7))
D
-
qu
=
—
D
[®)
-
[
-
D
Q.
>
V)
O
O
-
&
‘O
-
S
al
©
D
-
O
7))
LL]

UNIVERSIDAD DE JAEN
Escuela Politécnica Superior de Linares

Trabajo Fin de Grado

DETERMINACION DE LA
CALIFICACION ENERGETICA DE
EDIFICIOS

Alumno: Manuel Jesus Martinez Pachdn

Tutor:  Prof. D. Alfonso Rodriguez Quesada
Depto.: Maquinas y Motores Térmicos

Junio, 2016



Determinacion de calificacion energética de un edificio

TABLA DE CONTENIDO

O ST {1 0T o PPN 3
2 INTOTUCCION .t e e e e e e eeeees 4
2.1 MArCO NOMMEALIVO . ....uutiiiiiiiiiiiiiiii e 4
2.2  Certificacion de la eficiencia energética de edifiCios............cccevveeeiiiennnnn. 5
2.3  Herramienta de SIMUIACION..........cooiiiiiiiiiiii e 5

3 IMBIMOIIA et 6
3.1 Caracteristicas del €difiCio ............oooiiuiiiiiiiiiiiii 6
3.1.1 Situacion y emplazami€nto ........ccooeeeeiiieiiiiiieii e 6

3.2 Definicion de la enVOIVENTE .........ccooiiiiiiiiiiiiccii e 8
3.2.1 Cerramiento en contacto CON LEIENO ........cceeeeeeeeeeeeee e 8
3.2.2  FOIJAUO. ... 9
3.2.3 Fachada prinCipal...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 9
3.2.4  MEIANEITAS ..coi ittt 10
3.2.5 Cubierta planay patio .........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiee 10
3.2.6  Cubierta iNCNAJA ............cooiiiiiiiiiii e 11
3.2.7 Carpinteria MetaliCa..........cceuvuueiiiiie e 11

3.3 INStalacionNes EXIStENTES .........uuiiiiieiiiiiiii e 13
Bi3. L ACS e 13
3.3.2  CalefaCCiON .....ccouiiieiieee e 13

4 CalifiCaCiON ENEIGELICA .......uueeiieeeeiiiiiiiie ettt e e e e e e e 14
4.1  DAtOS gENEIAIES ......uuiiiiiiiiiiiiii 14
4.2  DefiniCiON de gEOMELIA ......uuuiiiiiiieiiiiiiieie e 15
4.3  DefiniCiOn de SISLEMAS ........couiiiiiiiiiei e 19
4.4 Calificacion ObIENIAA ..........cooiiiiiiiiii e 20

5 Propuesta de MEJOIAS .....ccovviiiiiiii i e e e e e e 22
LTS R |V =1 o - N 22
LI V=1 (o] - N 25

6 CONCIUSIONES ...ttt 28



Determinacion de calificacion energética de un edificio

T ANEBXOS ... 29
7.1 Reportaje fotografiCO........uuciiiiiiiiiiiiii e 29
7.2 Informe justificacion demanda ACS ... 30
7.3 Informe de certificacion eNergeétiCa..............uuuuuueerrmmmmemmniieninieiinnnnnnnnnnnnnnns 34
7.4  Informe de certificacion energética mejora 1.............euuveeeveeeevmmnennnnnennnnnns 42
7.5 Informe de certificacion energética Mejora 2..............uuvvvveeereeeemeennnnennnnnns 50
7.6 Ficha técnica Caldera ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 58

8  BIblOgrafia........ccovviiiiii i 60
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1 RESUMEN

Con el calentamiento global que se estd produciendo cada vez més por las
emisiones de CO: entre otras cosas, estd haciendo que aumente la preocupacion
ambiental de los paises respecto a este tema. Esto hace que se incrementen las normativas
ambientales y las exigencias de éstas para contener las emisiones de efecto invernadero,

el consumo energético y fomentar la generacion de energia a partir de fuentes renovables.

En el ambito de la construccion, segun la Directiva Europea [3], el 40% del consumo
total de energia de la Unién Europea corresponde a los edificios. La preocupaciéon del
crecimiento del consumo de éste sector provoca que se dicten normativas que intentan
fomentar construcciones eficientes en términos energéticos, e informar al consumidor de
las caracteristicas de los edificios y asi favorecer construcciones sostenibles y eficientes.
Para ello existen Directivas provenientes de Europa que establecen las condiciones y
exigencias para los paises miembros. Estas se comentan en el apartado 2.1.

En resumen, estas Directivas se traducen en la obtencién una etiqueta energética,
que simplifica en una letra, dentro de una escala tabulada, lo eficiente que es nuestro
edificio o vivienda, para que usuarios puedan facilmente comparar inmuebles y hacer una
eleccion responsable para el medio ambiente y también econdmicamente para ellos, ya

gque a mayor eficiencia, tendremos un menor coste de calefaccién y refrigeracion.

En este trabajo fin de grado, se va a proceder a la determinacién de la calificacién
energética de un edificio existente asi como posibles mejoras aplicables al mismo.

Una calificacion energética es una medida que cuantifica lo eficiente
energéticamente que es una vivienda o edificio, en funcion de las emisiones de CO- que
se generan por el uso de energia en dicho edificio. El Real Decreto 47/2007, [1], establece:
“Calificacion de la eficiencia energética de un edificio o parte del mismo: expresion de la
eficiencia energética de un edificio o parte del mismo que se determina de acuerdo con la
metodologia de calculo establecida en el documento reconocido correspondiente al
Procedimiento basico y se expresa con indicadores energéticos mediante la etiqueta de

eficiencia energética.”
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2 INTRODUCCION

Es importante conocer la calificacién energética de un edificio para saber el impacto
ambiental que tiene una construccion, al igual que lo conocemos de otros productos como
electrodomésticos o vehiculos, pero ademés es obligatoria por el Real Decreto 47/2007,
de 19 de enero, [1] “establece la obligacion de poner a disposicion de los compradores
o usuarios de los edificios un certificado de eficiencia energética. Este certificado debera
incluir informacién objetiva sobre las caracteristicas energéticas de los edificios de
forma que se pueda valorar y comparar su eficiencia energética, con el fin de favorecer
la promocion de edificios de alta eficiencia energética y las inversiones en ahorro

de energia.”

2.1 Marco Normativo

La Union Europea establece en la Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 16 de diciembre de 2002, [2], un procedimiento basico para la certificacion
de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. Posteriormente, esta normativa
se modifica mediante la Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
19 de mayo de 2010, [3] lo que hace adecuar la normativa espafiola para introducir los

cambios.

En Espafa el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, [4], deroga el Real Decreto
47/2007, de 19 de enero, [1], validando lo que existia en la norma de 2007 e incorpora las
novedades de la Directiva 2010/31/UE, ampliando su ambito a edificios existentes que

antes no estaban contemplados.

La citada Directiva 2010/31/UE, quiere evitar largo plazo el aumento de temperatura
global y mantenerlo por debajo de 2°C. Una de las medidas, establece que a partir del 31
de diciembre de 2020, los edificios que se construyan sean de consumo de energia casi
nulo para los términos que se fijen a través del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Definiendo, “edificio de consumo de energia casi nulo: edificio con un nivel de
eficiencia energética muy alto, que se determinard de conformidad con el anexo I. La
cantidad casi nula o muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia
medida, por energia procedente de fuentes renovables, incluida energia procedente de

fuentes renovables producida in situ o en el entorno” [3].

El Real Decreto 235/2013, incorpora el Procedimiento basico que establece las
condiciones técnicas y administrativas para realizar certificaciones de eficiencia energética

de los edificios y la metodologia de célculo.
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Ha de tenerse en cuenta también, el Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios, aprobado en el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, [7], para la introduccion

de sistemas de calefaccién o refrigeracion.

2.2 Certificacidn de la eficiencia energética de edificios

El nombrado Real Decreto 235/2013, en el capitulo Il establece las condiciones
técnicas y administrativas referentes a la certificacion de eficiencia energética, establece lo
expuesto a continuacion.

El promotor o propietario es el responsable de encargar la realizacion de la
certificacion de eficiencia energética, asi como conservar la correspondiente
documentacion.

La certificacion de eficiencia energética da exclusivamente informacion de la
eficiencia energética del edificio, en ningun caso supone el cumplimiento de los requisitos
minimos exigibles. Y estaran a disposicion de las autoridades competentes.

El certificado debe contener:

¢ Identificacion del edificio o de la parte que se certifica, incluyendo referencia
catastral.

¢ Indicacidn del procedimiento utilizado.

¢ Indicacidn de la normativa sobre ahorro y eficiencia energética de aplicacion
en el momento de la construccion.

e Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio: envolvente,
instalaciones.

e Calificacion de eficiencia energética del edificio expresada mediante la
etiqueta energética.

e Para edificios existentes, documento de recomendaciones para la mejora
de los niveles Gptimos o rentables de la eficiencia energética de un edificio
0 de una parte de este a menos que no exista ningun potencial razonable
para una mejora de esa indole en comparacién con los requisitos de

eficiencia energética vigentes.

2.3 Herramienta de simulacién

Para la realizaciébn de la calificacion energética se empleara la version oficial
ofrecida por el ministerio de fomento, el software Herramienta Unificada Lider-Calener,

(HULC) [6] que cumple con los requisitos establecidos en el Procedimiento basico.

En el desarrollo del presente trabajo se mostrara como se ha usado dicho programa

para la obtencion de la calificacion energética.
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3 MEMORIA

En cada apartado se exponen y desarrollan las condiciones y caracteristicas
necesarias para el calculo de la calificacion, determinadas por el Procedimiento bésico,

haciendo uso de software HULC ya mencionado.

3.1 Caracteristicas del edificio

Disponemos de un edificio construido en 2007, cuyo uso es el de vivienda
plurifamiliar, situ en Carretera de Otifiar 25, Jaén, con coordenadas para geolocalizacion

gue se muestran en Tabla 3-1.

El edificio estd compuesto por planta baja y tres plantas de viviendas, en las cuales
disponemos de un total de 6 viviendas, 2 por planta. Se encuentra adosado a otro edificio
en un lateral quedando libres el resto de paramentos que forman la envolvente del edificio.

La fachada principal se encuentra con un angulo de 30° respecto del norte como se

muestra en llustracion 3-2. Se puede observar la situacién actual en el anexo 7.1.

3.1.1 Situacion y emplazamiento
El edificio esta situado en la zona sur de la localidad de Jaén, en el extrarradio de
la capital en direccion al Puente de la Sierra. En la siguiente tabla se muestra la direccion

con mas detalle.

Direccion Carretera de Otifar 25, Jaén

Latitud 37°45'35”"N

Longitud 3°47'22.5°0

Altitud 436 m

Zona climéatica C4
0597721VG3709N0003HZ
0597721VG3709N0004JX

Referencia catastral de los 0597721VG3709N0005KM

inmuebles [5] 0597721VG3709N0006LQ
0597721VG3709N0007BW
0597721VG3709N0008ZE

Tabla 3-1. Situacion
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En las llustracion 3-1 siguientes se muestra la localicacién en un plano, y en la

llustracion 3-2, se muestra la parcela segun el registro del catastro
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3.2 Definicidn de la envolvente

Para la determinacion de la calificacion energética es necesario definir la envolvente
del edificio detallando las partes que lo componen. Para ello, la Directiva 2010/31/UE,
define “envolvente del edificio: elementos integrados que separan su interior del entorno

exterior” [3].

En cada subapartado, se describe la composicién de cada elemento y se muestra
una captura del programa HULC con cada elemento que lo compone.
En las capturas observamos el coeficiente global de transferencia de calor (U) de

cada elemento, que nos aporta informacion de la calidad de aislamiento del mismo.

3.2.1 Cerramiento en contacto con terreno

Los cerramientos en contacto con el terreno estan formados por muros de hormigén

armado con espesor de 25 cm y una ldmina de impermeabilizante.

Compogicion del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior). 11 (280 i ek
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1|Hormigdn armado d = 2500 0,250 2,500 2600 1000
2| Betun fieltro o Bmina 0,020 0,230 1100/ 1000
3

llustracion 3-3. Muro perimetral
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3.2.2 Forjado
Los forjados tienen un canto de 25+5 cm y estan formados por viguetas armadas
semirresistentes, bovedillas de mortero de cemento La capa de compresion es de al menos

5 cm. de espesor.

Composician del Cerramienta: Ii
Werticales [Materiales ordenados de extenior a interior). U [241 WK
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).
Mo | Material | Espesor | Conductividad Densidad | Cp | Res.Térmica |
J,ﬂ.zuleio cerdmico 0,020 1,300 2300 840
J Martero de cemento o cal para albafileria v 0,010 0,550 1125 1000
JHUrmiqdn armado 2300 < d < 2500 0,050 2,300 2400 1000
J FU Entrevigado de hormigdn -Canto 250 mm 0,250 1,323 1330 1000

5

llustracion 3-4. Forjado

3.2.3 Fachada principal

Este cerramiento exterior esta construido por un revestimiento monocapa con
inclusion de aridos aplicado sobre una fabrica de doble hoja compuesta por: acabado
exterior de citara de ladrillo hueco triple con perforado en esquinas y jambas tomado con
mortero de C.P., enfoscado interior a buena vista, aislamiento térmico con una capa de
poliuretano proyectado “in situ” de 40 mm de espesor medio y 30 kg/m3 de densidad
minima, camara de aire, trasdosado por tabique hueco doble tomado con mortero de

cemento y enlucido de yeso.

Compogicion del Cemamiento: li
i Yerticales (Materiales ordenados de exterion a interior]. U o.41 KU
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).
Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlital 0,020 0,410 900 1000
| 2| Tabicdn de LH triple [100 mm < E < 110 0,100 0,427 920 1000
2| Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlital 0,020 0,410 900 1000
| #|PU Proyectado 0,040 0,024 30 1800
5| Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 0,090
| ©| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 930 1000
7| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,010 0,550 1125 1000
| 8|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010 0,570 1150 1000
9

llustracion 3-5. Fachada principal y patios interiores
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3.2.4 Medianerias

Cerramiento de, esta compuesto por un enfoscado de mortero de cemento aplicado
sobre una fabrica de doble hoja compuesta por: acabado exterior de citara de ladrillo hueco
doble, otro enfoscado interior a buena vista, aislamiento térmico con una capa de
poliuretano proyectado “in situ” de 20 mm de espesor medio y 30 kg/m? de densidad
minima, camara de aire, trasdosado por tabique hueco doble tomado con mortero de

cemento y enlucido de yeso.

Composzicion del Cerramiento:
i Werticales [Materiales ordenados de exterior & interior). u 0. e (mER]
Harizontales [Matenales ordenados de arriba hacia abajo).
Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Térmica |
1/ Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,550 1125 1000
| 2| Tahicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,020 0,432 Q30 1000
| 2|Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,020 0,550 1125 1000
4| PU Proyectado 0,020 0,024 30 1800
| 3| Cdmara de aire ligeramente ventilada vertical 5 0,090
&| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 930 1000
| 7|Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,020 0,550 1125 1000
8| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010 0,570 1150 1000
9

llustracion 3-6. Medianerias

3.2.5 Cubierta plana y patio

La cubierta transitable y el patio, disponen de pavimento ceramico, con formacion
de pendientes a base de hormigoén ligero con espesor medio de 10 cm, imprimacion
asféltica, membrana impermeabilizante monocapa adherida, lamina asfaltica, capa de
polipropileno-polietileno, aislante térmico de panel rigido de poliestireno extruido de 60 mm

de espesor, capa separadora de geotextil y capa de proteccién a base de rasilla ceramica.

Composicion del Ceramiento:

Werticales [Matenales ordenados de extenior a interior). U |0.za WAk
Harizontales [Materiales ardenados de aniba hacia abaja).
NGO Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
. 1/plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
| 2| Asfalto 0,020 0,700 2100 1000
| 3|poliprapileno [PP] 0,020 0,220 910 1800
| 4|XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,060 0,034 38 1000
| S|Moguetas revestimientos textiles 0,020 0,060 200 1300
| & Tablero ceramico 0,180
| 7| Asfalto 0,010 0,700 2100 1000
8| Hormigdn con dridos ligeros 1600 < d < 1800 0,010 1,150 17000 1000
9

llustracion 3-7. Cubierta inclinada y patio

10
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3.2.6 Cubierta inclinada

La cubierta inclinada no transitable de teja de hormigdén con formacién de
pendientes a base de hormigdn ligero con espesor medio de 10 cm, imprimacion asfaltica,
membrana impermeabilizante monocapa adherida, lamina asfaltica, capa de polipropileno-
polietileno, aislante térmico de panel rigido de poliestireno extruido de 60 mm de espesor,

capa separadora de geotextil y capa de proteccién a base de rasilla ceramica.

Composicidn del Cerranienta:
Werticales [Materiales ordenados de esterior a interiar]. (038 WA (mrEK)
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajol.

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Teia de hormigdn 0,020 1,500 2100 1000
| 2| Asfalto 0,020 0,700 2100 1000
| 3| Polipropilena [PP] 0,020 0,220 910 1800
4| XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,060 0,034 38 1000
3| Moquetas revestimientos texties 0,020 0,060 200 1300
| 8| Tablero cerdmico 0,180
| 7| Asfalto 0.010 0,700 2100 1000
| 8|Hormigdn con dridos ligeros 1600 < d < 1800 0,010 1,150 1700 1000
9

[lustracién 3-8. Cubierta inclinada

3.2.7 Carpinteria metdlica

El acceso a garaje dispone de cerramiento metalico sin ningun tipo de

acristalamiento.

Fropiedades
Grupa Yidrio |Monoliticos en pozicidn verhical ﬂ
Vidiio  |VER_M_4 |
Grupao Marco |Metélicu:us &t posician vertical ﬂ
b arco |‘\-"E F_Mormal sin rotura de puente térmico j
#% hueco cubierto por el marco 33,00 [+ /Esuna puerta?

Permeabilidad al aire B0 réthet & 100 Pa

llustracion 3-9. Puerta garaje

11
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La puerta de acceso al edificio esta formada por marco metélico lacado en rojo y

acristalamiento monolitico.

Propiedades
Grupo *idrio |Munuliticus eh posicion vertical j
Vidio  [VER_ML_331a -]
Grupo Marco |Metélicos en posicion vertical ﬂ
M arco |‘-;"E F_Momal zin rotura de puente bamico ﬂ
% hueco cubierto por el marca 30.00 ¥ iEsunapuerta?
Permeabilidad al aire BO.00 b & 100 Pa

[lustraciéon 3-10. Puerta entrada

En todos los huecos exteriores recayentes a fachada exterior o patios, existe
carpinteria ejecutada con perfiles de aluminio, lacado en color blanco para doble
acristalamiento.

El acristalamiento esta formado por dos lunas pulidas incoloras de 6 y 4 mm de

espesor y entre ellos camara de aire deshidratado de 6 mm (6+6+4).

Propiedades
Grupo Yidrio |D|:|I:|Ies en pogicidn vertical j
Vidio  |VER_DC_466 |
Grupo Marco |Metélic03 &n pogicion vertical j
tdarco |‘\-"E R_Marmal zif ratura de puente tmico j
% hugco cubierta par &l marco 10,00 [ ¢Ezunapuerta?
Permeabilidad al aire 50,00 rfthe 2 100 Pa

llustracion 3-11. Ventanas y balcones

12
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3.3 Instalaciones existentes

Por la Directiva 2010/31/UE, se entiende, “instalacion técnica del edificio: equipos
técnicos destinados a calefaccion, refrigeracion, ventilacion, calentamiento del agua o
iluminacién de un edificio o de una unidad de este, o a una combinacién de estas

funciones”.

3.3.1 ACS

El edificio cuenta con placas solares térmicas para ACS que cubre el 62% de la
Fraccion Solar cumpliendo la cobertura solar minima exigida por el DB HE 4 Contribucién
solar minima de agua caliente sanitaria, [6].

Como sistema de apoyo, cada vivienda cuenta con un termo instantaneo modulante
de gas butano, de 24.4 kW.

En el Anexo 7.2 se justifican los datos para la demanda de ACS necesaria y la
cobertura solar de las placas térmicas. Para la ello, se ha hecho uso del programa que

ofrece el ministerio CHEQ4

3.3.2 Calefaccion

No se dispone de ningun elemento de calefaccion, esto sera objeto de una de las
mejoras que se plantean, ya que es un apartado importante para la determinacion de la
calificacion energética.

Para esto, sabemos que el edificio tiene una demanda de 64.1 kwW-h/m? como

podemos observar en la llustracion 4-11.

13
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4 CALIFICACION ENERGETICA

Ya se ha definido que es una calificacion energética y para determinar la de nuestro
edificio, la obtendremos mediante el software ya mencionado, HULC, para el cual

definiremos los pardmetros necesarios que se van a ir detallando a continuacion.

4.1 Datos generales

En este apartado indicamos que se trata de un edificio existente, para el cual solo

queremos realizar la certificacion, el tipo de edificio, localidad y zona climética.

La zona climatica y altura la obtenemos del CTE HE ([6], tabla B.1)

Definicién del caso
Verificacion CTE-HE y Certificacion de Eficiencia Energética
(" Edificio NUEVO
(" Edificio EXISTENTE: Ampliaddn
(" Edificio EXISTENTE: Intervendadn importante
(" Edificio EXISTENTE: Cambio de uso caracteristico
Solo Certificacién de Eficiencia Energética

(+ Edificio EXISTENTE: Solo Certificadion

Localidad, Datos Climaticos

Comunidad auténoma |Andalu-:|'a

Provinda |Jaén

Localidad |Jaén

Altitud [436,00

Zona dimatica |C4 j

(* Peninsular

(" Extrapeninsular

Tipo de edifico

" Vivienda unifamiliar

* Viviendas en blogue Nimero de viviendas ,6—
™ Una Vivienda de un blogque

" Edifico Terdario Pequerio o Mediano (PMT)
" Un local de un Edificio PMT

™ Gran Edificio Terdiario (GT)

" Un local de un Edifido GT

llustracion 4-1. Datos generales
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

Para el desarrollo del del informe y otros calculos, es preciso incluir datos

administrativos como la superficie construida, altura y plantas del inmueble, asi como la

normativa vigente.

Datos generales

Datos administrativos ]Datﬂs generales I Fuentes de energia | Opciones generales del edificia ] Im&genes y otros datos ]

Datos Proyecto ] Datos Certificador ]

Datos del proyecto
Mombre del proyecto:

‘Deberm\nado’n de la calificadién energética de edificios.|

Uso del edifido:

‘ediﬁcins en blogue j ‘

Superfide construida:  Altura total: Plantas sobre rasante:  Plantas bajo rasante:

|s60,51 12,50 E [

Comunidad auténoma: Provincia: Localidad: Cddigo postal:
|Andalucia ~|  |3aén | [raen =] [r3002

Tipo wia: Mombre de la via:

‘Carratera j |Carr,|" de Otifiar

Tipo numeradon: MNimera: Blogue: Portal: Escalera: Pizo: Puerta: Datos adicionales:

T N F

Mormativa vigente {construccién rehabilitacidn) ‘Afio construcdén

Mormativa vigente edificacion
Periodo -

|CTE HE 2013 =~
Mormativa vigente instalaciones térmicas

|RITE (2013) ~
Otras normativas

‘- Selecdone de la lista - j |

Referencia(s) catastral(es)

‘ningunu

Aceptar Cancelar

llustracion 4-2. Datos administrativos

4.2 Definicidn de geometria
A continuacién definimos la geometria de nuestro edificio para crear un modelo en
tres dimensiones en el programa. Para ello importamos planta a planta, desde archivos

“.dxf” y creamos forjados y cerramientos.

Una vez creados los cerramientos designamos que tipo de cerramiento se trata:
e Cerramiento en contacto con terreno
e Cerramiento exterior
¢ Medianeria

e Cubierta
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

De forma genérica se puede predefinir la composicion del cerramiento en funcién
del tipo que tengamos, llustracion 4-3. Aunque hay que comprobar uno a uno que dicha
seleccidn es correcta y cambiarlo si es necesario como se describird méas adelante.

Opciones

Espacio de trabajo | Cerramientos y particiones interiores predeterminados ;|

Muros de fachada. Verticales y rectangulares, ——————————— Medianeria
Composicién tipo "medianeria™ -
Composicidn tipo “muro™ -

Suelo en contacto con el terreno

—Hueco Composicidn tipo "suelo Iﬁ
en contacto con el terrenc™

Composicién tipo "hueco™  |UEi=lER -

Aislamiento perimetral
Altura del hueco |1, m ~ Pe

Il i)
Anchura del hueco II,DD m C Iuj..j -
Paosicidn ¥ respecto al suglo 1,00 m Ra I'J.'J— 3,

Retrangueo 0,00 m

Protecddn solar | Muro en contacto con el terreno
Composicion tipo “muro e -
rCerramiento horizontal en contacto con el aire exterior ———— en contacto con el terreno”
Cubiertas planas o suelos en contacto con el exterior.
icion ti rParticion interior horizontal
Composicion tipo m -
“cerramiento horizontal™ Composicién tipo Forjade]
0 -
“particidn interior horizontal™
rCerramiento o particidn interior geometricamente singular.
Cubiertas indinadas, hastiales, fachadas o particiones interiores
indinadas, etc. Particion interior vertical
o pesicon e - s P [ <]
cerramiento singular "particién interior vertical

[lustracion 4-3. Seleccidon automatica de cerramientos

Véase la llustracion 4-4 en la que se muestra la seleccién de uno de ellos, donde
elegimos que tipo de cerramiento se trata, en este caso particular es un cerramiento

exterior.
lanta actuall @8 |
=

X:|1226  v:|414  Z:(304

P02_E01
P02_EO1_FEDD2
P02_E01_PIDDS
P02_E02
P02_E02_FED4
P02_E01_TEROD1

Editar

Eliminar
Cambiar a...
Ocultar

EH Cerramiento Exterior
& Cubierta
B Medianera

Maostrar la normal exterior

llustracion 4-4. Tipo de cerramiento
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

Una vez seleccionado el tipo de cerramiento, especificamos la composicion del
dentro de los cerramientos definidos en el apartado 3.2. Para la seleccion mostrada en la
llustracion 4-5, aunque se trata de un cerramiento exterior porque no existe edificio
colindante, no se trata de un cerramiento de fachada, sino que es del tipo denominado

“Medianeriaas” porque en un futuro se puede edificar.

HE Visualizacion del Edificio o X
— HE Pared exterior X
\‘ .- a
| % T ]
-_— B | Comp. Ceramienta [l EEN |
Planta actual|F02 - =, &8,
= 2 ekl sl © Absortividad 060
= % Colar [Blanco =] [oscun =l
=]
— Huecos
=]
B
.| Hueco \ X (m) \ Y (m) | Alto \ Anclml Retranqueo | ~
H
] L
& v
|ventanat ~l[o o 0 o o
e
o Afadi hueco Cambiar husco ‘ Eliminar hueco ‘ Editar Hueco
[
3
L
Zoom
Aceptar Cancelsr

llustracion 4-5. Seleccidn cerramiento.

Por ultimo definimos donde se encuentra el norte tal como lo solicita en la llustracién
4-6. En esta ocasion el angulo formado es de 120° con respecto de la referencia que nos

da. Es un dato importante para saber como y cuando el sol incide sobre el edificio.

Opciones

Espacio de trabajo l Cerramientos y particiones interiores predeterminados

Dii i del espacio de trabaj Orientacion del Edificio
i 120,0 P
Ancho: |80 m. ¥ Angulo

M AR
X

Com:lﬂi m. §

-
Largo: |50 m. ‘
|

. +

Ancho

[lustracion 4-6. Orientacion.

17



Determinacion de calificacion energética de un edificio

Para completar con la definicion del edificio, solo nos quedaria incluir las ventanas
y puertas de fachada. Para ello incluimos huecos en la planta y el cerramiento donde estén
situados. Como se muestra en la llustracién 4-7 introducimos las coordenadas y las
dimensiones de la mismas. En el apartado 3.2 se definieron las diferentes carpinterias que
ahora hay que seleccionar.

WE Visualizacion del Edificio o %

s BE ﬂ{ﬂ’di\ﬂ

Planta actual[ P02 - Y e I L T e x[z05  v[ose zfiE
=

HE Hueco - POZ_ED1_PEDOZ_V X

Propiedades del Hueco | Salientes laterales y voladizos | Dispositivos basados en Lamasl

Nombre:  |PU2_ED1_FEODZ Y

Tipo de Hueco

Definicién de Husco | puistta |

Localizacién y Geometria Coeficiente de corececidn por dispositivo de sombra estacional

No
B ID,ED Instalado  Irstalado
Consstor del Factor Solar [100 [1.00

n
n

e 280 Conector de Transmitancia Témica [1.00 [T00
n
n

Anchura: |2.85

Retranqueo: |0.f

Aceptar Cancelar

A
., . s
llustracion 4-7. Definicion de ventanas

HE Visualizacién del Edificio m] X

-

s AESL9 8
/ T 1

-_-
Planta actualF0z I =Y A A I M LA T = x[1 vz 2z
= HE Hueco - PO4_E02_PEDDE_V %
E Propiedades del Hueco | Salientes laterales y vulamzns| Dispositivos basados en Lamas
E Nombre:  |PD4_E02_ FEOE Y
H
| Tipa de Hueco
H
— Definicion de Husoo | Ventanat -
(]
]
— Localizacién y Geometria Coeficiente de coreccién por dispasitivo de sombra estacional
d Na

Instaladn  Instalado
— w: [382
s " Corrector del Factor Solar [1.00 1.00
| v [l m k E
Al
— s [120 Canector de Transmitancia T émica [1.00 1.00
o Anchus: [T20 m
Retisnqusc: 025 m

A
2
>

Aceptar Cancelar

A

llustracion 4-8. Definicion ventanas
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

4.3 Definicidn de sistemas

Por ultimo, para poder proceder con la determinacion de la calificacion hay que

detallar las instalaciones existentes que se han descrito en el apartado 3.3.

Tenemos una demanda de ACS para el edificio de 638 I/dia, de la cual el 62% queda
cubierta por el sistema solar térmico. Ademas existen calentadores de apoyo cuya potencia
total aportada es de 146.06 kW.

En la llustracion 4-9 quedan reflejados todos estos valores.

ODeRes/0 &= =008

Definicién Sistema

—-i =
VYp X
Rl —

; l Proyecto ACS demanda de ACS

i LR SIS ACS

Calentador 101 Nombre |SIS_ACS Mombre  |[DemandaACS

: . DemandaACs

L4 Factores de correcdién Propiedades basicas 1 Propiedades basicas ]
-l Caldera

—ff_ ren_FCP_Tiempo-£Q_Caldera-ACSElectricat
L ren_FCP_Potenda-EQ_Caldera-unidad

52,0
i ren_TEQ_Calders-unidad
e Multpiicadh
-~ cap_TEQ_Caldera-unidad Hirmres 1

" ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convencional
i ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad Temperatura del agua de red 14,4 o

i ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convendic
Aceptar

Fraccién cubierta por el sistema solar térmico

% Consumo total diario (638,00 ljdia

Temperatura de utilizacién 50,0 °C

Caldera

Nombre  |Calentador 10L

Propiedades basicas | curvas |

Capacidad Total [16,0 kW
Rendimiento nominal [pes0

Tipo energia =3 -
Multiplicador [

llustracion 4-9. Sistema de ACS
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

4.4 Calificacidén obtenida

Con la geometria totalmente definida asi como las instalaciones, podemos proceder

al célculo de la calificaciéon energética, obteniendo como resultante para la situacion actual

del edificio:
D 23.6 kgCO2/m?
Resultados de demandas, consumos y emisiones
Gréfico ] Resultados ]
Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m?2 aiio Objeto
<6,0 A
6,0-10,4 B
10,4-16,9 (o
16,9-26,5 D | 23,6 D
26,5-54,9 E

£

Clase kWh/m2 kWh/afio
D E 64,1 34240,2
D da refrigeracién D 20,0 10681,7
Clase kWh/m2 kWh/aiio
e gia primaria no r bl lefaccio E 82,9 44288,9
C gia primaria no r ble refrig C 19,5 10438, 1
i ‘gia primaria no r ble ACS E 13,2 7033,2
C gia primariano r ble totales D 115,5 61758,2
Clase kgC02/m2 afio kgC02/afio
C02 calefaccié E 17,5 9378,8
CO2 refriges C 3.3 1767,8
Co2 ACS E 2,8 1487,5
C02 totales D 23,6 12634,1

llustracion 4-10. Calificacién energética

En los resultados vemos la demanda necesaria para calefaccion y refrigeracion asi
como los consumos de energia y emisiones de CO.. Se observa que para calefaccion
obtenemos los peores datos en todos los apartados, que sera objeto de estudio para las

mejoras.

En cambio el valor para la demanda de refrigeracién, observamos que cumple al
limite el valor marcado en 20 kW-h/(m?-afio) como demanda de referencia limite en edificios
de uso residencial privado para la zona 4 segun DB HE, ([6], 2.2 Cuantificacion de la

exigencia).
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

Resultados de demandas, consumos y emisicnes

Graficc  Resultados

Edificio Objeto
Demandas kWh/m?2 aiio kwh/aiio
Calefaccién 54,1 34240,2
Refrigeracidn 20,0 10681,7
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m? afio | kWh/aiio
Calefaccién 59,6 37217,6
Refrigeradan 10,0 5340,%
ACS 11,0 5856,1
Global 50,6 48414,5
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 aiio kwh/aiio
Calefaccién 82,9 44788,9
Refrigeracidn 19,5 10436,1
ACS 13,2 7033,2
Global 115,5 51758,2
Edificio Objeto
Emisiones kgC02/m? aiio | kgC02/aiio
Calefaccién 17,6 9375,8
Refrigeradan 3,3 1767,8
ACS 2,8 1487,5
Global 23,6 12634,1

llustracion 4-11. Resultados de demandas y consumos

En el anexo 7.3 encontramos el informe completo del certificado de eficiencia para

el estado actual del edificio.
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5 PROPUESTA DE MEJORAS

Tal y como exige la normativa, se proponen dos recomendaciones de mejora
referentes a eficiencia energética.

La primera encaminada al aislamiento del edificio, para ventanas y cerramientos
expuestos.

En cuanto a la segunda mejora se incluye un sistema de calefaccion donde se han

encontrado mayores deficiencias en los resultados de la calificacion.

5.1 Mejoral

Observando la situacion del edificio, cuando se realiza el reportaje fotografico, nos
damos cuenta que dos de sus medianerias no tienen ninguna construccién adyacente.

Por lo que una mejora que se propone seria una capa aislante de 5 cm en dichas
medianerias expuestas, con poliuretano proyectado, asi como el cambio de las carpinterias
metalicas existentes por unas con rotura de puente térmico en sus marcos y un doble cristal
mas eficiente que el actual.

Con esto queremos mejorar la envolvente de la construccion y por consiguiente
conseguir una menor demanda de calefaccion.

Los cambios realizados se muestran en la llustracion 5-1y la llustracion 5-2.

El mismo cerramiento que teniamos definido, le afladimos la capa de aislamiento.
Podemos comparar que el coeficiente de transferencia de calor del cerramiento, ha
disminuido considerablemente, pasando de 0.71 W/(m?-K) en el estado actual, llustracion

3-6, a 0.29 W/(m?2-K) con la proyeccién de una capa aislamiento, llustraciéon 5-1.

Composicidn del Cerramiento:
Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interior]. U |0z Ak

Horizantales [Materiales ordenados de aniba hacia abajal.

na Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Termica |
. 1{PU Proyectado 0,050 0,024 30 1800
| 2|Mortero de cemento o cal para albafilleria ¥ 0,020 0,550 1125 1000
| 2| Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,020 0,432 Q30 1000
| 4{Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,020 0,550 1125 1000
3| PU Proyectado 0,020 0,024 30 1800
| ®|Cdmara de aire ligeramente ventilada vertical 5 0,090
| 7| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 930 1000
| 8[Mortero de cemento o cal para albafilera v 0,020 0,550 1125 1000
2| Enlucido de yeso 1000 = d =< 1300 0,010 0,570 1150 1000
10

[lustracion 5-1.Cerramiento con aislante
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Para las ventanas, incluimos marcos con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm,

con una camara de aire de 9 mm y dos lunas pulidas incoloras de 6 y 9 mm.

Fropiedades
Grupo Yidrio |D|:uble$ eh posicion vertical ﬂ
Vidio  |VER_DC_4-9-661a2 ~|
Grupo Marco |Metélicu:us en pozicion vertical j
tlarco |‘-J'E F_Con rotura de puente térmico entre 4 p 12 j
% hueco cubierta por el marco 10.00 [ ¢Ezunapuerta?

Permeahilidad al aire 5000w hrE 2 100 Pa

llustracion 5-2. Carpinteria metalica con rotura de puente térmico

Con estas mejoras se obtiene una mayor calificacion pero no conseguimos obtener
un escalén menor en la certificacion.

La calificacidon obtenida se muestra en llustracién 5-3

Resultados de demandas, consumos y emisiones

Gréfico ] Resultados ]

Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m?2 aiio Objeto

6,0-10,4 B

10,4-16,9 C

16,9-26,5 D ——
26,5-54,9 E

=
h ‘

Clase kWh/m2 kWh/aiio
E 55,0 29395,8
D refri C 13,4 10376,2
Clase kWh/m2 kWh/afio
C ‘gia primaria no r bl lefaccié D 71,0 37974,8
[« gia primaria no r ble refrigeracién C 15,0 10137,5
i ‘gia primaria no r ble ACS E 12,5 6663,2
e gia primariano r ble totales 8] 102,5 54775,5
Clase kgC02/m?z afio kgC02 /afio
€02 calefaccié D 15,0 8041,7
C02 refrige C 32 1717,3
C02 ACS E 2,6 1409,2
CO2 totales D 20,9 11168,2

Cerrar

llustracion 5-3. Calificacion energética. Mejora 1
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Resultados de demandas, consumos y emisicnes

Graficc  Resultados

Edificio Objeto
Demandas kWh/m?2 aiio kwh/aiio
Calefaccidn 55,0 29395,8
Refrigeradidn 19,4 10375,2
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m? afio | kWh/aiio
Calefacdién 58,7 : 31911,6
etoeracin 9,? S0t
ACS 10,4 5543,0
Global 79,8 42647,7
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 aiio kwh/aiio
Calefaccidn 71,0 37974,8
Refrigeracidn 19,0 10137,5
ACS 12,5 6663,2
Global 102,5 54775,5
Edificio Objeto
Emisiones kgC02{m? afio | kgC02/[afio
Calefacdién 15,0 3041,7
Refrigeracidn 3,2 1717,3
ACS 26 1409,2
Global 20,9 11168,2
Cerrar

llustracion 5-4. Resultados de demandas y consumos. Mejora 1

Analizando los consumos para calefaccion que son los determinantes en nuestra
edificacion, vemos que hemos reducido la demanda de necesaria de 64.1 a 55.0 kW-h/m?,
pero al no tener ningun elemento para cubrirla, nuestra calificacion no mejora

significativamente.

También, aunque en menor medida, mejora la demanda de refrigeracion, pasando
de 20 kW-h/m?, llustracién 4-11, a 19.4 kW-h/m?, llustracién 5-4. Aungue como ya se ha
comentado, la demanda para refrigeracion cumple esta dentro de lo establecido por el DB
HE.

Podemos ver el informe completo en el anexo 7.4.
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5.2 Mejora 2
La segunda mejora que se propone va orientada a las instalaciones, ya que no
disponemos de ningun sistema para calefaccion que es importante dada la zona climatica

y geogréfica en la que nos encontramos.

Atendiendo al RITE, ([7], apartado IT 1.2.4.7.4), queda prohibida la utilizacién de
combustibles sélidos de origen fosil en las instalaciones térmicas de los edificios en el
ambito de aplicacion de este reglamento a partir del 1 de enero de 2012.

Por lo que se propone la instalacién de una caldera de biomasa de pellet, que cubra
la demanda de calefacciéon del edificio. La ficha de caracteristicas de dicha caldera se
muestra en el anexo 7.6. Contara con potencia de 30 kW, rendimiento del 80% y puede

usarse tanto con pellet de madera como con hueso de aceituna.

En la siguiente ilustraciéon se definen las condiciones de la caldera en HULC, y se
le asigna un radiador con una potencia de 5 kW a cada espacio habitable que es el global
que necesitaria cada vivienda.

Definicign Sistema

=1 g
V¥P -
L —

""" *  Calefaccion multizona por agua
Calentador 101 Nombre  |SIS3_Calefaccion_multizona_por_agua
DemandaACS
;ﬂl 5153 _Calefacdon_multizona_por_agua Propiedades basicas l
----- ﬁ CalderaBiomasa
%ﬁ L_DUS-[?EDZ Temperatura de impulsidn 30,0 CE
""" %ﬁ L_DU;?EDI Multiplicador 1
----- 5I151_UUT4
[ PO4_E02
----- SIS1_UT3 Caldera J
[ PO4_E01
..... 5I151_UT2 Mombre  |CalderaBiomasa
[ Po3_E02
..... 5151 UT1 Propiedades basicas WCurvas ]
--[5] PO3_E01
i3] Factores de correccién Capaddad Total 30,00 kw
@ Unidad exterior de autdnomo
V" capCal_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto Rendimiento nominal 0,800
f capSenRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Def
- capTotRef FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Di TEDEEET Biomasa densificada (pelet »
capTotRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defe .
? conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defec Mulipicador :
f conCal_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto Radiador
V conRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defer
- conRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto Nombre |s151_UTe
----- é Caldera
~fF ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Conve Propiedades basicas ]
V ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad
f ren_FCP_Pohencia-EQ._CaIdera-Convencic Capacidad nominal <00 kw
V cap_T-EQ_Caldera-unidad "
ren_T-EQ_Caldera-unidad -
? ren_FCP_Potendia-EQ_Caldera-unidad ¥ Eepado |PUE_EDE j
< >

llustracion 5-5. Definicion de caldera de biomasa
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Calculando la nueva calificacién energética, obtenemos una etiqueta muy buena

Resultados de demandas, consumos y emisicnes

Grafico ] Resultados ]
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m?2 aiio Objeto
6,0-10,4 B 7,7 B
10,4-16,9 C
16,9-26,5 D
26,5-54,9 E
Clase kwh/mz kwh/aiio
D lefaccié E 64,1 34240,2
D efri i D 20,0 10681,7
Clase kWh/m2 kWh/aiio
C gia primaria no r bl lefaccid A 8,3 4419,2
i ‘gia primaria no r ble refri C 19,5 10436, 1
C gia primaria no r ble ACS E 12,5 6663,2
C gia primariano r ble totales B 40,3 21518,5
Clase kgC02/m?2 afio kgC02 /aiio
€02 calefaccié A 1,8 935,8
CO2 refriges C 3.3 1767,8
C02 ACS E 2,6 1409,2
€02 totales B 77 4112,9

llustracion 5-6. Calificacion energética. Mejora 2

Aungue volvemos a tener la demanda inicial para calefaccion, 64.1 kW-h/m?, con
esta mejora si conseguimos una reduccion significativa de las emisiones de CO; y una

mejor calificacion energética, al cubrir las demandas energéticas del edificio, para

calefaccion y refrigeracion.
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Resultados de demandas, consumos y emisicnes

Graficc  Resultados

Edificio Objeto
Demandas kWh/m?2 aiio kwh/aiio
Calefaccién 54,1 34240,2
Refrigeracidn 20,0 10681,7
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m? afio | kWh/aiio
Calefaccién 97,3 51930,7
Refrigeradan 10,0 5340,%
ACS 10,4 5548,0
Global 117,6 52879,6
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 aiio kwh/aiio
Calefaccién 8,3 4419,2
Refrigeracidn 19,5 10436,1
ACS 12,5 6663,2
Global 40,3 21518,5
Edificio Objeto
Emisiones kgC02/m? aiio | kgC02/aiio
Calefaccién 1,8 335,8
Refrigeradan 3,3 1767,8
ACS 2,6 1403,2
Global 7.7 4112,9

llustracion 5-7. Resultados demandas y consumos. Mejora 2

Véase el anexo 7.5, para ver el informe completo de ésta mejora, donde se pueden
ver todos los detalles.
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6 CONCLUSIONES

Para el edificio objeto y las condiciones existentes, obtenemos una calificacion
energética:
D 23.6 kgCOz/m?2

Con la primera mejora, donde se incluyen carpinterias metalicas nuevas y

aislamiento de dos de sus paramentos, llegamos a una calificacion energética de:

D 20.9 kgCO./m?

A la vista de los resultados, esta propuesta de mejora, no resulta muy interesante
ya que no conseguimos muchos beneficios energéticos.

Analizando el porqué de estos resultados, vemos que la carpinteria metélica que
dispone el edificio ya es de doble acristalamiento y aunque en la mejora se introduce la
rotura de puente térmico en los marcos y un doble cristal mas eficiente, no produce una
diferencia significativa.

En cambio la introduccién de la capa de aislamiento en las medianerias al
descubierto influye en mayor proporcién, reduciendo la demanda energética para
calefaccion de 64.1 a 55 kW-h/m? . Esto se aprecia si nos fijamos en el coeficiente global

de transferencia de calor en ese paramento, que pasa de tener 0.71 a 0.29 W/(m?K).

Por el contrario con la segunda propuesta de mejora, obtenemos resultados

significativamente superiores, concretamente una calificacion:
B 7.7 kgCO./m?
AL no existir ningun elemento de calefaccion e introducir una caldera de biomasa

que cubra las necesidades energéticas para calefaccion, y que ésta sea de lo mas eficiente

hoy en dia, hace que obtengamos una calificacion muy alta.
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7 ANEXOS

7.1 Reportaje fotografico

Determinacion de calificacion energética de un edificio

snke 4GS0 €
T ——

Ty
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R i r

[lustracion 7-2. Medianeria lateral
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

7.2 Informe justificacién demanda ACS

30



Determinacion de calificacion energética de un edificio

CHEQ4 | neiy [=L=KaT™

La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Datos del proyecto

Caracteristicas del sistema solar

"

"

Localizacién de referencia Jaén (Jaén)

Altura respecto la referencia [m 0

Sistema seleccionado Instalacion con consumo mdltiple con
acumulacién descentralizada
Demanda [l/dia a 60°C 638

Ocupacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Resultados

3
Y
4

:

LY

b
by
R
N AL

AN
,l--:'.:
e 0
y Vail

Fraccion solar (%)

&N

l:_—{" @

g

’b
f

5

" "

E F MLa M ] J A's'o!'N'D

- Fraccion solar -#~ Aportacién solar
=8 Demanda bruta =& Consumeo auxiliar

62
Demandaneafwh] —— BPERd
Domandabutafwh] _— JPEeR
7649
4.856

Reduccion de emisiones de [kg de CO2 1.881
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

CHEQ4 | meby CL=faIT

La instalacién solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Calculo del sistema de referencia

De acuerdo al apartado 2.2.1 de la seccién HE4, la contribucion solar minima podra
sustituirse parcial o totalmente mediante una instalacion alternativa de otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de
la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del
edificio.

Para poder realizar la sustitucion se justificard documentalmente que las emisiones de
diéxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la
instalacion alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la
demanda de ACS, o la demanda total de ACS vy calefaccion si se considera necesario,
son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion
solar térmica y el sistema de referencia (se considerara como sistema de referencia para
ACS, y como sistema de referencia para calefaccion, una caldera de gas con rendimiento
medio estacional de 92%).

Demanda ACS fotal [kWh] _ RERE
4624
0
5378

Emisiones de CO2 [kg CO2 1.085




Determinacion de calificacién energética de un edificio

CHEQ4

La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos

Parametros del sistema Verificacion en obra

Campo de captadores

Captador seleccionado SRD 2.3 ( Saunier Duval)
Contrasefia de certificacion NP-37911 - Verificar vigencia
NUmero de captadores 6,0

Numero de captadores en serie 1,0

Pérdidas por sombras (%) 4,0

Orientacion [7] 18,0

Inclinacion [° 47,0

¢}
n
o
(9%
Q.
=h
o
o]
Q.
o
(%]
©
o
=
@
I
m
SN

Circuito primario/secundario

Caudal circuito primario [I/h] 742,0
Porcentaje de anticongelante [% 1,0
Longitud del circuito primario [m] 60,0
Diametro de la tuberia [mm)] 14,0
Espesor del aislante [mm)] 25,0
Tipo de aislante lana mineral

Sistema de apoyo

Tipo de sistema Caldera convencional
Tipo de combustible GLP

Acumulacion subestaciones

Volumen total [I] 900,0

Espesor del aislante [mm] 30,0
Tipo de aislante genérico
Distribucion

Longitud del circuito de distribucion [m] 30,0
Diametro de la tuberia [mm] 25,0

Espesor del aislante [mm] 25,0
Tipo de aislante espuma de poliuretano

Distribucion subestaciones
Longitud del circuito de distribucién [m] 20,0
Diametro de la tuberia [mm] 15,0

Espesor del aislante [mm] 25,0
Tipo de aislante lana mineral
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

7.3 Informe de certificacidon energética
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Determinacion de la calificacion energética de edificios.

Direccion Carr/ de Otifiar 25

Municipio Jaén Caodigo Postal 23002
Provincia Jaén Comunidad Auténoma| Andalucia
Zona climatica C4 Afio construccion 2007
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es

0597721VG3709N0003HZ; 0597721VG3709N0004JX;0597721VG3709N0005SKM,;

0597721VG3709N0006LQ; 0597721VG3709N0007BW;0597721VG3709N0008ZE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

[X] vVivienda [0 Terciario
0  unifamiliar (] Edificio completo
Bloque [ Local
< Blogue completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos NIF/NIE
Razoén social NIF
Domicilio
Municipio Caddigo Postal
Provincia Comunidad Auténoma
e-mail: Teléfono
Titulacién habilitante segliin normativa vigente
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
version: 10-mar-2016
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afiio) (kgCO2/m2-aiio)
115,53D 23,64D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 30/05/2016

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 534,55

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r:;;:lr:';a}(r)lcla Modo de obtencién
Fachada Fachada 31,08 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 59,49 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 129,95 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 75,17 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 19,49 0,41 Usuario
Cubierta Cubierta 42,70 0,38 Usuario
Cubierta Cubierta 105,04 0,38 Usuario
Cubierta Cubierta 46,01 0,38 Usuario
Forjado Fachada 218,60 2,41 Usuario
Medianeriaas Fachada 159,80 0,71 Usuario
Medianeriaas Fachada 255,12 0,71 Usuario
Medianeriaas Fachada 6,85 0,71 Usuario
Muro Suelo 24,13 2,80 Usuario
Muro Suelo 32,31 2,80 | Usuario
Muro Suelo 24,72 2,80 | Usuario
Muro Suelo 35,01 2,80 | Usuario
Muro Suelo 210,82 2,80 | Usuario
CubiertaPlana Cubierta 39,06 0,38 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor ol\g?edr?c?éen Modo de obtencidn factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
Ventanal Hueco 2,42 3,54 0,69 Usuario Usuario
Ventanal Hueco 9,72 3,54 0,69 Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor ee(E fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventanal Hueco 28,75 3,54 0,69 | Usuario Usuario
Ventanal Hueco 9,72 3,54 0,69 | Usuario Usuario
puerta Hueco 16,38 5,70 0,17 | Usuario Usuario
Puerta entrada Hueco 3,64 5,63 0,64 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . L
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucion Sistema de - 92,00 GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucion Sistema de - 200,00 ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 638,00
. Potencia Rendimiento . . .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
Calentador10L Caldera eléctrica o de 146,40 80,00 | GLP Usuario
combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demar!da G ACH
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 62,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 62,00
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Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |C4

luso

| CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
SRR (kgCO/m? ario) E (kgCO/m? afio) E
17,55 2,78
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO,/m* ario) C (kgCO/m* afio) -
3,31 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,31 1767,83
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 20,33 10866,28

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<26.20
26.20-45.2 B

237.00-267.80 F
=>267.80

115,53 D

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m?afio)’

CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) E (kWh/m?afio) E
82,85 13,16
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) C (kWh/m?afio) -
19,52 0,00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

7.70-17.90 B

<7.70

99.80-108.80 F

64,05 E

7.80-12.60 B

36.90-45.40 E

19,98 D

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2+afio)
<2620 A <6.00 A

26.20-45.2 B 6.00-10.40 B
237.00-267.80 F 54.90-62.10 [
=>267.80 © =>62.10

CALIFICACIONES ENERGETICAS

!I

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-afio) (KWh/m2+afio)
78 A

7.70-17.90 B 7.80-12.60 B

!I

99.80-108.80 F 36.90-45.40 F
=>108.80 © =>45.40

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

40




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 22/03/16
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

7.4 Informe de certificacién energética mejora 1
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Determinacion de la calificacion energética de edificios.

Direccion Carr/ de Otifiar 25

Municipio Jaén Caodigo Postal 23002
Provincia Jaén Comunidad Auténoma| Andalucia
Zona climatica C4 Afio construccion 2007
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es

0597721VG3709N0003HZ; 0597721VG3709N0004JX;0597721VG3709N0005SKM,;

0597721VG3709N0006LQ; 0597721VG3709N0007BW;0597721VG3709N0008ZE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

[X] vVivienda [0 Terciario
0  unifamiliar (] Edificio completo
Bloque [ Local
< Blogue completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos NIF/NIE
Razoén social NIF
Domicilio
Municipio Caddigo Postal
Provincia Comunidad Auténoma
e-mail: Teléfono
Titulacién habilitante segliin normativa vigente
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
version: 10-mar-2016
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afiio) (kgCO2/m2-aiio)
99,85D 20,30D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 23/05/2016

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 534,55

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r:;;:lr:';a}(r)lcla Modo de obtencién
Fachada Fachada 31,08 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 59,49 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 129,95 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 75,17 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 19,49 0,41 Usuario
Cubierta Cubierta 42,70 0,38 Usuario
Cubierta Cubierta 105,04 0,38 Usuario
Cubierta Cubierta 46,01 0,38 Usuario
Forjado Fachada 218,60 2,41 Usuario
Medianeriaas Fachada 159,80 0,38 Usuario
Medianeriaas Fachada 255,12 0,38 Usuario
Medianeriaas Fachada 6,85 0,38 Usuario
Muro Suelo 24,13 3,70 Usuario
Muro Suelo 32,31 3,70 | Usuario
Muro Suelo 24,72 3,70 | Usuario
Muro Suelo 35,01 3,70 | Usuario
Muro Suelo 210,82 3,70 | Usuario
Cubierta lana Cubierta 39,06 0,38 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor ol\g?edr?c?éen Modo de obtencidn factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
Ventanal Hueco 2,42 2,79 0,68 Usuario Usuario
Ventanal Hueco 9,72 2,79 0,68 Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor ee(E fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventanal Hueco 32,39 2,79 0,68 Usuario Usuario
Ventanal Hueco 9,72 2,79 0,68 Usuario Usuario
puerta Hueco 16,38 5,68 0,17 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo PO PR IGHIEIE Tipo de Energia Modo de obtencién
P nominal (kW) |Estacional (%) P 9
Sistema de sustitucion Sistema de - 93,00 GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . p .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucién Sistema de - 200,00 ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar

estacional constante

TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 638,00
. Potencia Rendimiento . p o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
Calentador10L Caldera eléctrica o de 146,40 80,00 | GLP Usuario
combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de it
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 64,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 64,00
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Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |C4

luso

| CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
e o (kgCO/m? ario) D (kgCO/m? afio) E
14,29 2,64
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO,/m* ario) C (kgCO/m* afio) -
3,37 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,37 1803,81
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 16,92 9045,92

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<26.20
26.20-45.2 B

237.00-267.80 F
=>267.80

99,85 D

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m?afio)’

CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) D (kWh/m?afio) E
67,46 12,47
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) D (kWh/m?afio) -
19,92 0,00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

7.70-17.90 B

<7.70

99.80-108.80 F

52,49 D

7.80-12.60 B

36.90-45.40 E

20,39 D

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2+afio)

<26.20 A <6.00 A
26.20-45.2 B 6.00-10.40 B

237.00-267.80 F 54.90-62.10 [
=>267.80 © =>62.10

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-afio) (KWh/m2+afio)

<7.70 A <7.80 A
7.70-17.90 B 7.80-12.60 B

!I

!I

99.80-108.80 F 36.90-45.40 F
=>108.80 © =>45.40

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Sustitucion de carpinteria metalica y adicion de aislamiento en medianerias al descubierto

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 22/03/16
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

7.5 Informe de certificacién energética mejora 2
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Determinacion de la calificacion energética de edificios.

Direccion Carr/ de Otifiar 25

Municipio Jaén Caodigo Postal 23002
Provincia Jaén Comunidad Auténoma| Andalucia
Zona climatica C4 Afio construccion 2007
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es

0597721VG3709N0003HZ; 0597721VG3709N0004JX;0597721VG3709N0005SKM,;

0597721VG3709N0006LQ; 0597721VG3709N0007BW;0597721VG3709N0008ZE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

[X] vVivienda [0 Terciario
0  unifamiliar (] Edificio completo
Bloque [ Local
< Blogue completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos NIF/NIE
Razoén social NIF
Domicilio
Municipio Caddigo Postal
Provincia Comunidad Auténoma
e-mail: Teléfono
Titulacién habilitante segliin normativa vigente
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
version: 10-mar-2016
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afiio) (kgCO2/m2-aiio)
40,26B > 7,69B

=>267.80

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 31/05/2016

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 534,55

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r:;;:lr:';a}(r)lcla Modo de obtencién
Fachada Fachada 31,08 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 59,49 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 129,95 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 75,17 0,41 | Usuario
Fachada Fachada 19,49 0,41 Usuario
Cubierta Cubierta 42,70 0,38 Usuario
Cubierta Cubierta 105,04 0,38 Usuario
Cubierta Cubierta 46,01 0,38 Usuario
Forjado Fachada 218,60 2,41 Usuario
Medianeriaas Fachada 159,80 0,71 Usuario
Medianeriaas Fachada 255,12 0,71 Usuario
Medianeriaas Fachada 6,85 0,71 Usuario
Muro Suelo 24,13 2,80 Usuario
Muro Suelo 32,31 2,80 | Usuario
Muro Suelo 24,72 2,80 | Usuario
Muro Suelo 35,01 2,80 | Usuario
Muro Suelo 210,82 2,80 | Usuario
CubiertaPlana Cubierta 39,06 0,38 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor ol\g?edr?c?éen Modo de obtencidn factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
Ventanal Hueco 2,42 3,54 0,69 Usuario Usuario
Ventanal Hueco 9,72 3,54 0,69 Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor ee(E fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventanal Hueco 28,75 3,54 0,69 Usuario Usuario
Ventanal Hueco 9,72 3,54 0,69 Usuario Usuario
puerta Hueco 16,38 5,70 0,17 | Usuario Usuario
Puerta entrada Hueco 3,64 5,63 0,64 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Satencid FEREIGHIEIE Tipo de Energia Modo de obtencién
P nominal (kW) |Estacional (%) P 9
CalderaBiomasa Caldera eléctrica o de 30,00 66,00 BiomasaPellet Usuario
combustible
Sistema de sustitucion Sistema de - 66,00 GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 30,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Po_tencia RenQimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
Sistema de sustitucién Sistema de - 200,00 ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 638,00
Nombre Tipo Po_tencia Rendimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
Calentador10L Caldera eléctrica o de 146,40 80,00 | GLP Usuario
combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de it
Nombre cubierta (%)

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Sistema solar térmico

64,00
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Caldera de biomasa 100,00 0,00 0,00 0,00
TOTALES 100,00 0,00 0,00 64,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |C4

luso

| CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 789 B
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) A (kgCO/m? afio) E
1,75 2,64
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO,/m* ario) C (kgCO/m* afio) -
3,31 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,31 1767,83
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 4,39 2345,03

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) E
8,27 12,47
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) C (kWh/m?afio) -
(kWh/m?afio)’
19,52 0,00
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
19,98 D
64,05 E
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2+afio)

<26.20 A <6.00 A
26.20-45.2 B 6.00-10.40 B

237.00-267.80 F 54.90-62.10 [
=>267.80 © =>62.10

CALIFICACIONES ENERGETICAS

!I

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-afio) (KWh/m2+afio)
78 A

7.70-17.90 B 7.80-12.60 B

!I

99.80-108.80 F 36.90-45.40 F
=>108.80 © =>45.40

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Adicion de caldera de biomasa

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 22/03/16
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Determinacion de calificacion energética de un edificio

7.6 Ficha técnica caldera
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CARACTERISTICAS TECNICAS

ALIFLEX

OTRAS APLICACIONES

Todos los modelos Domestic son compatibles
con el sistema de alimentacién aliflex para
su conexioén a un silo prefabricado o un
sistema de extraccion ubicado en sala de
almacenaje de combustible (silo de obra).
Con esta aplicacion se consigue una gran
autonomia, ya que no necesita asistencia de
carga conectandose a una fuente de
alimentacién de combustible muy superior
al de las tolvas fijas.

DIMENSIONES

Sm-nrncnw:ba

1170
1180

o o u
au o N
o O o

DIMENSIONES (en mm.)

©o
=y
o

610

[
Y
(=)

CAJON CENIZA CHIMENEA

Con la nueva generacion de nuestra linea Domestic
mejoramos el producto que generé el nacimiento de
Inmecal como fabricante. La linea Domestic con
precedentes en la actualidad de una confianza firme
en este mercado derivada de contrastadas experiencias
en diferentes combustibles y funcionamientos, hace
que sea un producto dirigido a clientes que desean
obtener los beneficios de consumir la biomasa més
cercana a su localidad y asequible a sus medios, con
una caldera con buenas prestaciones y calidad de
fabricacién. Equipada con el innovador sistema Inverter
nos garantiza un confort de funcionamiento que ademas
hemos mejorado para que sea mas silenciosa y segura,
ya que ahora sale al mercado con un moderno
envolvente integral, que sin dejar nuestra linea de
disefio a un lado asegura el aislamiento de las partes
motorizadas de la caldera.

FICHA TECNICA

POTENCIA NOMINAL GLOBAL (PELLET MADERA)
POTENCIA NOMINAL GLOBAL (HUESO DE ACEITUNA)
RENDIMIENTO EFECTIVO (PELLET MADERA)
RENDIMIENTO EFECTIVO (HUESO DE ACEITUNA)
PRESION DE TRABAJO

PRESION MAXIMA DE TRABAJO

TENSION DE TRABAJO

FRECUENCIA

TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO
TEMPERATURA MINIMA DE TRABAJO

CAPACIDAD AGUA CALDERA

DEPRESION MiNIMA REQUERIDA

CONCENTRACION DE CO MEDIDO AL 10% OXIGENO
PELLET

HUESO DE ACEITUNA

NIVEL SONORO

POTENCIAS DE MODULACION

RANGO DE MODULACION

DIAMETRO CONEXIONES

DIAMETRO VACIADO
SALIDA DE HUMOS
CAPACIDAD DE TOLVA

PESO

CAUDAL VENTILADOR MiN/MAX

CONSUMO ELECTRICO FASE DE ENCENDIDO
CONSUMO ELECTRICO P. NOMINAL/REPOSO

Pellet DIN +y Hueso de Aceituna con humedad inferior al 5%.

Los valores de rendimiento establecidos en esta documentacion, son los obtenidos mediante ensayos con combustible

DATOS GENERALES

Fabricada seguin Norma UNE-EN 12809:2000. TOLVA

Cuerpo de chapa de alta resistencia.

3 pasos de humos pirotubular horizontal. - ]
Quemador floracién especial policombustible. & L
Encendido automatico.

Puertas refractarias con vermiculita alta
densidad.

DIMENSIONES

TOLVA

1180

[- =]
/
4

A 1150
= B
g =

Fondo refractario de 40 mm 7= = 570
Cuadro de control digital semimodulante. o j £ 0 575
Modulacién de potencia segln demanda. . @ ) S IE 950
Regulacion electrénica aire primario/ B AL b) 2 . 910
alimentacion combustible. I v &
Control Bomba calefaccion h / : = 760
Control vélvula 3 vias/ACS interacumulador. ‘ - @ 140

Entrada termostato ambiente.
Certificacion externa para pellet.
Certificacion externa para hueso de aceituna.

MARCADO c E POR LABORATORIO cei S

Kw 36

Kw 27.8

% 81

% 80.2

Bar 1.5

Bar 3

Vv 230

Hz 50

°C 90

°C 50

Litros 84

Pa 20

% 0.43

% 0.73

DB 58

RC 2

Kw 10/36

IDA 1%”

RETORNO 1%”
1II

mm 150

Kg max. 250

Kg min. 90
aliflex

Kg 307

m3/h 110/315

% 520

W 325/25

COMBUSTIBLES PERMITIDOS REJILLA TOLVA

A T
Pellets

Hueso de aceituna

Cascara de almendra triturada
Cascara de pifion

Cascara de avellana americana




[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

Determinacion de calificacion energética de un edificio
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