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DOCUMENTO N°1: MEMORIA



1. MEMORIA.

1.1. Objetivo del proyecto.
El documento integro ha sido realizado por Vicente Nagera Mengibar, actual alumno

del Campus Cientifico-Tecnoldgico de Linares, perteneciente a la Universidad de Jaén.
El objetivo de la realizacion de este documento es superar la asignatura “Trabajo Fin de
Grado-Ingenieria de Tecnologias Mineras”, la cual pertenece al plan docente de la doble
titulacion Doble Grado de Ingenieria Civil e Ingenieria en Tecnologias Mineras
(especialidad en Explotacion de Minas y Sondeos y Prospeccién Minera).

Para demostrar los conocimientos adquiridos durante el periodo de estudio de la
doble titulacién anteriormente dicha, méas concretamente la rama de tecnologias mineras,
se va a realizar un proyecto técnico para la construccién y puesta en servicio de un sondeo
para captar aguas subterraneas y una balsa de riego con su objetivo de abastecer de agua
a pie de almendros y uso doméstico, pero no para consumo humano. Se construira de
acuerdo a todas las necesidades hidricas para abastecer de agua al riego de toda la finca.

Previo a la realizacién de las obras, se dispondra las autorizaciones administrativas
necesarias por la autoridad minera competente, en nuestro caso, la Delegacion Provincial
de la Consejeria de Innovacidn, Cienciay Empresa de la Junta de Andalucia, acorde con
el Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera[1] y la ITC 06.0.01[2]
y 06.0.07[2].

1.2. Justificacion de la obra.
Solicitacion de obra para el uso del agua extraida y recogida para el uso de riego a

pies de frutales, especialmente en almendros, de la zona y para uso doméstico, aunque
no esté tratada para que sea de consumo humano.

El objetivo de dicha obra es almacenar el agua extraida del acuifero mediante el
sondeo y una bomba y conducirla para almacenarla en la balsa de regadio. Esta agua sera
utilizada en las épocas del afio mas calurosos, donde la escasez de agua y las pocas
precipitaciones son bastante comunes.

Esta agua servira de alimento a los almendros situados en las parcelas N°26, N°54-
Reciento N°2 y N° 38 Recinto N°3 y los arboles de nueva plantacién en las parcelas N°25,
NO°55, N° 54-Recientos 2 y 3 y N°37 Recinto 3. Este proyecto surgié por la idea de

abastecer a estos cultivos y nuevos cultivos en las parcelas anteriormente descritas.



El sistema de regadio serd mediante goteo. El proyecto para la instalacion de regadio
no se hara en este documento técnico

En el momento para determinar la ubicacion exacta del sondeo y de la balsa de riego,
se ha tenido en cuenta todos los factores determinantes, funcionales, técnicos,
topograficos y medioambientales.

1.3. Situacién geografica.

El sondeo a realizar se encuentra ubicado en el paraje conocido como “Los Lomos™
en el término municipal de La Calahorra, localidad situada en la provincia de Granada,
Espana.

Las coordenadas UTM/ sistema sexagesimal de este sondeo son las siguientes:

o X:495435.6 N/ 37°12°12.59’ N
o Y:4117448.6 O/ 3°3°5.17°0
e Z:1129 metros sobre el nivel del mar.
Las parcelas que seran suministradas por el agua extraida por este sondeo serdn las expuestas

en la siguiente tabla:

Parcelas Subparcelas Cultivo Superficie (Ha) Superficie (m?)

1 Almemdros 3,2063 32063

54 2 Almemdros* 0,0341 341
3 Almemdros* 0,1129 1129

25 1 Almemdros* 5,979 59790
55 1 Almemdros* 2,2307 22307
38 3 Almemdros 8,6936 86936
37 3 Almemdros* 5,2987 52987
26 1 Almemdros 2,0226 20226
TOTAL 27,5779 275779

Tabla 1.

Las parcelas en las cuales aparecen marcadas con un asterisco en la seccién de cultivo
son por la razon de que actualmente no se encuentra nada plantado, pero Al finalizar las
obras, se comenzaran con los nuevos cultivos y plantaciones. Ir al documento N°4 Planos

para ver con mayor exactitud las delimitaciones de cada parcela.



——

Figura 1. Situacion catastral de las parcelas, Google Earth[3].

Para tomar las medidas con mayor precision, se toma de ayuda el plano a escala
1:50.000 del Instituto Geografico Nacional[4], la Hoja 1.011-111 perteneciente a Jerez del
Marquesado.

Para acceder al sondeo, se debe de llegar por la poblacién mas proxima, es decir, La
Calahorra y tomando la carretera A-337 direccion Granada. Una vez avanzados 2790
metros aproximadamente por la carretera, se encuentra una rotonda, principalmente para
acceder a la autovia A-92. Utilizando la quinta salida de dicha rotonda, nos ubicaremos
en un camino asfaltado, bordeando por la parte trasera un restaurante. Avanzando por
este camino unos 830 metros, en la parte izquierda hay otro camino, el cual no esta
asfaltado. Recorriendo unos 300 metros aproximadamente por dicho camino, nos
ubicaremos perpendicularmente al sondeo. El sondeo se encuentra dentro de la finca
ubicada a la izquierda del camino no asfaltado a una distancia de 275 metros

aproximadamente.

1.4. Estudio y Obras a realizar.
Para poder realizar esta obra, es necesario numerosos estudios previos para la

construccién del sondeo y su puesta en obra. EL documento realizado recoge todos estos
estudios necesarios, en el que incluye todo lo necesario para la construccion del sondeo
para la captacién de aguas subterraneas, la balsa de riego para almacenar dicha agua y
puesta en servicio.
La informacion necesaria para realizar dicho documento es la siguiente:

1. Estudio hidrogeoldgico.

2. Estudio geoldgico.

3. Anélisis de datos.

4. Meétodo de perforacion y caracteristicas.



Entubacion del pozo.

Caracteristicas del equipo de bombeo.
Caracteristicas de la instalacion eléctrica.
Definicion de la balsa de riego.

© © N o O

Instalaciones complementarias.

1.5. Documentos componentes del proyecto.
Dicho documento se trata de un proyecto técnico, por lo que contara con los

documentos exigidos para esta tipologia de trabajo. Se dividird en 4 documentos
diferentes, siendo:

1. Memoria.

2. Planos.

3. Pliego de prescripciones técnicas particulares.

4. Presupuesto.

En cada uno de estos documentos, se desarrollardn con mas profundidad y detalle

todas las especificaciones técnicas exigidas para la aprobacién de este proyecto para la
ejecucion de obra.

1.6. Situacion Geologica y Estratigrafica.

1.6.1. Encuadre Geologico.
El punto geogréafico donde se va a realizar el sondeo se encuentra encuadrado en la

Cordillera Bética. Con ayuda de la Hoja de Guadix[5], nimero 1011 del Mapa Geologico
de Espafia con escala 1:50.000, se sabe que los materiales que afloran en esta area se
agrupan en dos grandes formaciones geoldgicas:

e Materiales mas antiguos pertenecientes al Triasico, son denominados como
Alpujarride y Nevado-Fildbride. Estos materiales se caracterizan por
gravemente afectados por la orogénesis alpina.

e De caracter postorogémico, materiales mas jovenes, se enclavan en la edad
NeoOgena y Cuaternaria.

Haciendo una breve descripcion de la Hoja, se ve que los materiales del Triasico
afloran en el NE de la misma, mas concretamente, en las laderas de Sierra de Baza y de
los Filabres. También afloran en los pies de las laderas de Sierra Nevada, a lo largo de
una franja de borde festoneado por el limite meridional de a Hoja.

Las caracteristicas de las zonas internas de la Cordillera Bética se observan en las
Sierras de los Filabres y Baza y méas especialmente en Sierra Nevada. Los materiales que

componen estas formaciones son de edad triasica y de edades més antiguas. Dichos



materiales estan afectados por varias etapas de deformaciones de la orogenia alpina,
metamorfismo regional relacionado con el fendmeno anteriormente citado. Estas
deformaciones produjeron una estructura muy compleja, constituyendo un empilamiento
de mantos de corrimiento. Otros aspectos de menor importancia formados como
consecuencia de la orogenia alpina fue la superposicion de varias etapas de deformacion
con un intenso desarrollo de estructuras penetrativas. Por tanto, en estas serranias, se
observan claramente la superposicion de los materiales del complejo Alpujarride,
formados a su vez por varios mantos de corrimiento respecto a los del complejo Nevado-
Filabride. Este fendmeno se puede ver con claridad en la Hoja del Instituto Geogréafico

Espariol.

ESQUEMA REGIONAL

B
Escala 1:1.000.000

2
==
SEET

Terrenos postorogénicos

Zona Subbética E Complejo Alpujarride,

Complejo Malaguide Complejo de Sierra Nevada

Figura2.

Una vez descritas las caracteristicas de los materiales del triasico, se va a describir
las caracteristicas de los materiales postorogénico aflorados en un area extensa de la parte
central de la Hoja. Dichos materiales quedan ubicados en los huecos formados por la
depresion de origen tecténico denominado Llanos del Marquesado, situado entre las
Sierra de los Filabres y la Sierra de Baza, al NE y Sierra Nevada, al S. Es decir, estos

materiales rellenan esta depresion, una de las depresiones intramontafiosas con

10



mayor dimension de la Cordillera Bética. Esta depresion es la conocida como la
depresion de Guadix-Baza. De manera menos habitual y discontinua, estos materiales de
menos edad, se hallan ubicados también en varios puntos en forma de depositos aluviales
y coluviales.

1.6.1.1. Complejo Nevado-Fildbride
Referentemente a este complejo, se puede decir que los materiales pertenecientes a

este complejo se agrupan en dos grandes unidades, cuya individualizacion es tectonica 'y
litologica. Las dos divisiones son los Mantos del Mulhacén y los Mantos del Veleta.
Estas dos grandes agrupaciones estan superpuestas, estando el Manto del Mulhacén por
encima del Manto del Veleta.

La estructura del Manto del Mulhacén, de manera ascendente, se distingue tres
formaciones diferenciadas por su composicién predominante de roca. La primera capa
de estratos es la formacion de micaesquistos de grafito, en segundo lugar y siendo la capa
intermedia estd formada por micaesquistos de feldespato y por ultimo, la capa superior,
el material predominante es marmol y gneis.

MANTO DEL MULHACEN
UNIDAD DE DOLAR (SABINAS)

TRIASICO *

PALEOZ0ICO INDIFERENCIADO !
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Figura 3.

Por otro lado, y de manera analoga, la estructura del Manto del Veleta se define en
primer lugar por la formacion de cuarcitas y micaesquistos de feldespato y en segundo
lugar, la capa superior, por materiales formados por micaesquistos de grafito. Por debajo
de estas dos capas, siendo la base del Manto del Veleta, el material es desconocido,
siendo la unidad méas profunda de este complejo. Barajando esta informacién, se puede
suponer que este estrato desconocido es la unidad mas profunda de todas las unidades
que afloran en la Cordillera Bética.
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Figura 4.

Una vez descrita la estructura de este complejo, se va a describir de manera mas
profunda las diferentes formaciones anteriormente citadas.

La formacion de micaesquistos de grafito aparece constituida por un potente conjunto
de micaesquisto muy monotonos, intercalandose lentejones de cuarcitas. La potencia mas
desarrollada de este estrato es de 6000 metros, al sur de la Hoja, en el sector del puerto
de la Ragua. Estos micaesquistos contienen grafito, en unas zonas con mayor proporcion
que otras, esto hace que le dé la tonalidad negra a la roca. Dentro de esta gran
generalizacion, se diferencian algunas variaciones de micaesquistos, dependiendo de
otros materiales que contengan. Entre los materiales que también puede contener estos
micaesquistos son biotita, granate, cloritoide y albita.

En la parte superior de esta capa, se encuentra el estrato compuesto por cuarcita y
micaesquistos de feldespato, caracterizada por la abundancia de cuarcita. Aparecen
intercaladas en forma de lentejones entre los micaesquistos de grafito con albita. Estos
materiales se dividen en dos grupos, los cuales son micaesquistos de grafito con biotita
y micaesquistos de grafito con granate y cloritoide. Ambas variedades se encuentran
intercaladas entre ellas y cuarcita, esto es debido a las diferencias de composicion en los
origenes de los sedimentos que formaron estos materiales.

La formacion de micaesquistos con grafito del Manto del Mulhacén constituye la
base del manto de dicha montafia y es caracterizada por hallarse en él un tipo de
micaesquisto muy peculiar. Se trata de rocas polimetamorficas afloradas por toda la
extension de la Loma del Mulhacén y en varias zonas muy concretas de las cumbres de
Sierra Nevada. En esta Hoja, este tipo de roca, no hay gran concentracion apareciendo
como micaesquistos caracterizados por contener en su composicion agrupaciones
nodulares de granate y porfidoblastos de estarurolita o agregados de distena que
pseudomorfizan en grandes prismas de quiastolita. Aungue las rocas mas predominantes
en esta Hoja y con una composicion similar a lo anteriormente descrito son los
micaesquistos de grafito con cloritoide y granate.

Los micaesquistos de feldespato forman la mayor parte del area de dicha Hoja, es
decir, es la roca méas predominante. Los afloramientos se distinguen por sus tonalidades
verdosas producida por la abundancia de clorita o blancas en algunas determinadas
zonas. Esta formacion contiene otras rocas con mayor variedad, como por ejemplo

anfibolitas, cuarcitas, serpentinitas, gneis, etc. Una peculiaridad de esta formacion es
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que se enriquecen progresivamente en cuarzo hasta formar cuarcitas feldespaticas.
También presentan en algunas zonas un grado de milonitizacion muy intensa.

La Gltima formacion de este complejo es el estrato compuesto por marmoles y gneis.
Constituye una buena guia de interpretaciones tecténicas, ya que el complejo Nevado-
Filabride es el anico complejo en el que se encuentran marmoles. Tiene una potencia
extensa, puede llegar a varios centenares de metros en algunos puntos.

Estos marmoles constituyen un elemento Unico litoestratigrafico de dicho complejo,
por ello se conoce la edad en el tramo superior de marmoles, el cual es el Triasico Medio
y Superior. Haciendo una estimacion para el resto del manto, es decir, del resto del estrato
de marmoles, se deduce que pertenece a todo el Triasico y parte del Paleozoico.

Se encuentran varios tipos de marmoles en la zona como marmoles calizos,
dolomiticos y de composicion intermedia. Ademas, en el resto de la formacion se hallan
rocas variadas como gneis en mayor proporcion, anfibolitas, micaesquistos, etc. Estos
materiales son alternados repetidamente en las partes baja de la formacién debido al
caracter vulcano sedimentario. La parte mas alta de la formacion esta constituida por
marmoles que pueden alcanzar potencias superiores a 100 metros. El tipo de marmol mas
habitual encontrase en esta zona es el cipolinicos, ya sea de color blanco o bandeado de
color gris de grano fino a medio. Estos marmoles funcionan como roca encajante de la
mena de hierro de los yacimientos de Alquife.

Los gneis que se hallan en esta formacion fueron el resultado del metamorfismo de
antiguas rocas efusivas y piroclasticas. Esto es un indicio del desarrollo de una actividad
ignea importante en toda esta area, lacual estaba relacionada con importantes
acontecimientos de la evolucion tectonica regional. Por tanto, se produjo un
metamorfisco de tipo regional con procesos metalogenéticos de gran importancia.

Otro material diferente al marmol y el gneis que se encuentra en esta formacion es la
metayolcnitas basicas, pero de una manera menos abundante. Son anfibolitas en forma
de lentejones muy delgados en la parte inferior de la misma. Son anfibolitas epidoticas,
con feldespatos muy ricos en albita y anfiboles sédicos. De forma analoga, 0s

micaesquistos de este estrato, presentan las caracteristicas de la formacion infrayacente.
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1.6.1.2. Complejo Alpujdrride.
Los mantos que componen este complejo, los mantos alpujarrides, tienen la

caracteristica de comprender materiales con edad mas antigua al Perno-Trias, los cuales
tienen un caracter de zocalo.

Este complejo aflora extensamente en la parte septentrional del &rea que abarca esta
Hoja, pertenecientes a la Sierra de Baza. Para ver con mejor claridad el corte
estratigréfico de esta sierra, es mejor ayudarse de la Hoja vecina de Gor. En ella se
encuentra el centro de esta Sierra y se puede estudiar con mas detalle el corte
estratigrafico, ya que, en nuestra Hoja, la Hoja de Guadix, solamente existen ciertos
afloramientos de menor entidad en los pies de las laderas de Sierra Nevada.

Los materiales del complejo Alpujarride recaen sobre los materiales del complejo
Nevado-Filabride, es decir, esta superpuesto mediante un contacto anormal. Hablando
de la estructura del complejo alpujarride, se puede decir que es dificil de comprender. En
ella se distinguen cuatro unidades, representando cada una de ellas ciertas diferencias en
su composicion litologica.

Las cuatro unidades de mantos que componen el manto alpujarride, comprenden dos
conjuntos litologicos; uno inferior, detritico, pudiendo estar afectado en mayor o menor
medida por el metamorfismo; y otro, superior y constituido por rocas carbonatadas.

Los materiales detriticos, se dividen a su vez, en dos grupos, los micaesquistos
pertenecientes en el manto de Hernan Valle y las filitas y cuarcitas pertenecientes en
todos los mantos. Deduciendo las correlaciones aludidas, los micaesquistos tienen una
edad inferior al Paleozoico Superior, mientras que las filitas y las cuarcitas, dada su
indudable continuidad originaria con el Trias Medio representado en el conjunto
carbonatado suprayacente, deben comprender a la edad del Trias Inferior y el Pérmico.
Los materiales carbonatados del manto superior pertenecen al Trias Medio y al Noriense,
ya que se han encontrado fésiles en la Sierra de Baza que indican también que los
carbonatos se han formado en el Noriense y muy probable que en el Carnienses incluso.

Dicho todo esto, en cada una de las unidades, se observan variaciones de gran
importancia. Para ello se van a describir con mayor profundidad a continuacion,
siguiendo el orden en el que se encuentran, es decir, de forman descendente desde la

superficie. Los diferentes mantos que se encuentran son los siguientes.
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1.6.1.2.1. Manto de Hernan Valle.
Unidad solamente representada en el extremo oeste del afloramiento del complejo

Alpujarride del borde septentrional de la Hoja de Guadix.

Manto hallado en primer lugar de este complejo en esta parte de la Zona Bética. En
la base de este manto estd compuesto por micaesquistos y filitas de colores oscuros,
permitiendo su identificacion de manera rdpida, ya que en ningln otro manto de este
complejo Alpujarride se encuentran estos materiales. Sobre los micaesquistos y
siguiendo un paso gradual, se localizan las filitas frises verdosas oscuras con una
potencia variable dependiendo de donde se quiera medir, aunque en el sector que estamos
estudiando son predominantes, es decir, tienen una potencia considerable. En forma de
intercalaciones, existen niveles de cuarcitas grises distribuidos irregularmente por todo
el manto. Antes de llegar a la formacién carbonatada, se encuentra un nivel de cuarcitas
blancas y rojizas de unos 5 metros de grosor.

El estrato carbonatado estéa constituido por marmoles calizos y dolomiticos. Dentro
de esta formacion, hay diferentes materiales, empieza con un paquete de calizas
marmoreas grises amarillentos muy detriticas, sobre el cual recae un nivel de
calcoesquistos grises. La potencia maxima que se ha medido en esta Hoja es de 65 metros
en el estrato carbonatado, pero en sus alrededores, mas concretamente al norte, en Cerro

Largo y Cerro de Colmenerillos se alcanza una potencia de carbonatos de 120 metros.
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1.6.1.2.2. Manto de los Blanquiazares.
Esta unidad esta caracterizada por tener en su formacion carbonatada un grado con

gran recristalizacion y un enorme desarrollo de cataclasitas, con poco o nada cementadas.

La base de este manto estd formada por filitas y cuarcitas grises, cuyas tonalidades
son més verdosas que en el Manto de Santa Barbara. Cuenta con una potencia maxima
de 50 a 60 metros, aunque en algunas zonas de acufia y desaparece. Tiene una fuerte

cristalinidad la formacion carbonatada, llegando a ser la propia de verdaderos
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marmoles. Se observa una distribucién de os afloramientos irregulares, con una
tectonizacion de formacion intensa. Esta recristalizacion y tectonizacion dificultaron el
establecimiento de cortes detallados de la misma, por ello, la formacion carbonatada esta
formada por una alteracion de calizas y marmoles, predominando estas ultimas. Los

calcoesquistos se encuentran intercalados en 0s tramos con mayor porcentaje de caliza.
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Figura 6.

1.6.1.2.3. Manto de Quintana
Esta unidad se compone en su base por un material detritico con un tono rojizo y

violaceo. Presenta un grado mayor de recristalizacion en los materiales carbonatados.
Describiendo con mayor profundidad estas dos formaciones presentes en el Manto

de Quintana, se distinguen:

e Filitas y Cuarcitas: presentes con mayor predominio en el area del noreste de la Hoja,
en a base del Calar de la Rapa y San Sebastian. En este lugar presenta una potencia
de 120 a 130 metros. Estas filitas rojas son muy visibles en el entorno gracias a su
color llamativo. Contienen intercalaciones delgadas, de menos de 2 metros, de otras
filitas de color verde amarillentas. De una manera irregular, se distribuyen niveles de
cuarcitas rosas, violetas y blancas en forma de lentejones.

e Carbonatos: presenta una mayor recristalizacion que la formacién carbonatada del
Manto de Santa Barbara, aunque esta recristalizacion no es uniforme en toda el area.
Debido a los procesos tecténicos, las capas mas bajas de la formacién no existen en
algunos puntos. Dentro de este manto, se distinguen tres formaciones carbonatadas:

o En primer lugar, en contacto con las filitas y por tanto la més profunda de las
tres formaciones carbonatadas, se halla un nivel de hasta 2 metros de
dolomias brechoides de color beige y amarillento un tanto arcillosas. Cuenta
con una potente sucesion de dolomias, mostrando con claridad la
estratificacion y su color gris, amarillo o gris negruzco. A medida que
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avanzamos mas al contacto con las filitas, se aprecian Dasycladaceas, resto
de algas calcareas, asi como restos de laminaciones debidas a mallas de algas.
En cambio, a medida que se asciende en este tramo, de forma gradual,
aparecen cada vez mas numerosas intercalaciones de niveles de calizas grises
azuladas oscuras y margocalizas amarillentas. Presentan un grado de
recristalizacion irregular en todo el tramo y con una potencia maxima de 200-
210 medido en el cerro Grande en la vertiente Sur.

En segundo lugar, el tramo central, consta con una transicion gradual lateral
y verticalmente. Formado por capas de 12 a 20 metros con alternancias
irregulares de calizas amarillas, grises azuladas y dolomias grises y negras.
En este tramo, la roca méas predominante es las dolomias, que se encuentran
con mas abundancia que las calizas. Ademas, existen niveles arcillosos con
mayor frecuencia en la parte inferior. Con forme se va ascendiendo en este
tramo, la recristalizacion es mas avanzada, apareciendo calcoesquistos de
colores claros pareciéndose a las filitas. La potencia de este tramo es variada,
es decir, es diferente en varias zonas. EI minimo que se ha medido es de 450
metros en la vertiente Sur del Cerro Grande, hacia el Norte aumenta y alcanza
un maximo de 650 metros. tonalidades grises claras y azuladas.

En el tercer tramo y por tanto el tramo mas cercano a la superficie, esta
constituido por bancos alternados de caliza y calizas margosas de tonalidad
gris 'y azul. Este tramo cuenta con mas porcentaje de caliza en la composicion
de sus materiales que el anterior tramo. La potencia en el Cerro Grande no
llega a los 100 metros, siendo en esta zona el maximo de este tramo. En otros
cortes geologicos realizados en otras zonas, las potencias son menores ya que
no se llega a ver el techo.
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1.6.1.2.4. Manto de Santa Barbara.
Este manto representa una pequefia extension dentro del area que abarca la hoja de

Guadix. Mas concretamente, aflora en el angulo NE, en el Calar del Descabezado, Cerro
de los Jarales, Cerros de Juan Canal y del Cardal. Haciendo una breve descripcion de los
diferentes niveles que se encuentran en este manto, de los niveles carbonatados,
solamente se hallen los niveles mas bajos, con una potencia de 300 metros en el area de
la Hoja de Guadix. Si miramos en el area de la Hojas de alrededor, es decir, de la Hoja
de Baza y Gor, estos niveles carbonatados llegan a una potencia de 2000 metros. En
cuanto a la recristalizacion de los materiales carbonatados, estos muestran un grado
menor en comparacion con los demés mantos descritos anteriormente. Esta
caracteristica, hace que este nivel sea mas facilmente de identificar en el terreno.
Entrando con més profundidad a las caracteristicas de cada formacion del manto, se
distinguen dos formaciones:

e Filitas y Cuarcitas: Estos materiales conforman el nivel de base del Manto de
Santa Barbara, predominando las filitas de color gris violaceo o gris verdoso. Esta
roca varia su grano a medida que se asciende en la formacién, es decir, en la parte
superior de este estrato, las filitas tienen los granos mas finales, conteniendo
intercalaciones de rocas carbonatadas de color amarillo o marron rojizo. Tanto
que, en zonas cercanas al techo del estrato, en algunos puntos, se observan
lentejones de calizas de 10 metros de potencia. Antiguamente, se explotaban estos
lentejones, ya que suelen contener mineralizaciones estratofilas de 6xidos de
hierro.

e Carbonatos: En el area que queda encuadrada en esta Hoja, la formacién
carbonatada esta representada solamente por sus capas mas bajas. El contacto
entre la formacion infrayacente de filitas y cuarcitas aparece tectonizado
generalmente. En muchas zonas se encuentra jalonado de brechas, milonitas y
kakiritas amarillas, desarrolladas a expensas de las calizas de la base de la
formacion y de los lentejones calizos ubicados en el estrato de las filitas. Este es
el motivo por el que el contacto se indica en el mapa como mecéanico
indiferenciado.

Para hacer una columna estratigrafica de este manto, se ha necesitado varios cortes

locales, en los que, englobando los resultados obtenidos, se ha deducido la siguiente columna
estratigrafica de muro a techo:

1. Calcoesquistos amarillentos con una potencia de 2 a 5 metros.

18



Dolomias brechoides de grano grueso y tono grisaceo y beige. En algunas zonas, se
encuentran brechas dolomiticas y calizas amarillas formadas a partir de las dolomias
y filitas infrayacentes por efecto del despegue general existente entre ambas
formaciones.

Dolomias negras fétidas, con intercalaciones de niveles de calizas grises azuladas,
con mayor frecuencia en la parte baja. Son unas dolomias brechoides, con la
peculiaridad que conforme se asciende, pasan a formar capas de grano fino bien
estratificadas de color gris oscuro. Este banco presenta una potencia de 5 a 10 metros.
Filitas rojas y violetas, con una potencia menor de 7 metros.

Discontinuidad en niveles de margas, margocalizas y calizas arcillosas, con un alto
porcentaje de dolomias en su composicion. Cuenta con 1 metro como maximo de
potencia.

Nivel de alternancias de calizas grises azuladas y dolomias grises. Presentan un
cambio de composicion a medida que se avanza de muro a techo del nivel. También,
se observa un predominio de calizas, haciéndose cada vez menor a medida que se
escala, hasta llegar al punto de a pasar a ser la roca predominante la dolomia. La
potencia del tramo es de en torno a 13 0 14 metros con un nivel de 2 metros de margas
y margocalizas.

Calizas y dolomias de grano medio-grueso. En la parte superior del tramo, es decir,
en el techo, presentan intercalaciones de niveles dolomiticos grises oscuras y negras,
con un grano grueso. La potencia de este tramo varia de 5 a 8 metros.

Dolomias franciscanas grises y negras con un nivel de recristalizacion muy alto y
laminaciones debidas a algas. La potencia de este nivel alcanza de 55 a 60 metros,
observandose en algunas areas reducciones del tramo, incluso llegando a
desaparecer. También existen intercalaciones de 1 o 2 metros de calizas grises
oscuras con un grano fino a medio.

Para terminar, el ultimo nivel es de calizas grises de grano fino, alternandose el tono
de oscuro a mas claro. Presentan intercalaciones discontinuas en algunas zonas de
arcillas pardoamarillentas, con potencias inferiores a 1 metro. La potencia total de
este nivel es de 260 a 270 metros en el Calar del Descabezado, haciéndose menor en
los demas puntos. En el area que abarca la Hoja de Guadix, el techo de este nivel

viene definido por la superficie de contacto, por corrimiento con el
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Manto de Quintana. En los Cerros de Juan Canal y del Cardal, el afloramiento de
este nivel, solo queda representado parcialmente.
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Figura 8.

1.6.1.3. Materiales Postorogénicos.
Estos materiales son los que méas predominan en esta Hoja de Guadix, son los que

mayor extension ocupan en toda el area. Mayor parte de los materiales postogénicos estan
afectados por deformaciones tectdnicas por efecto de etapas de diastrofismo no ligadas
directamente al ciclo alpino. Esto se relaciona con la tectonica de rift, la cual afecta a
gran parte de la vertiente mediterranea occidental y zonas de alrededor. Los materiales
gue componen este grupo, son posteriores a los descritos en los puntos anteriores y son
independientes al ciclo alpino.

Los materiales postorogénicos se generaron en las edades del Mioceno Superior,
Plioceno y Cuaternarios. Los contactos que delimitan los estratos de estos materiales con

los complejos Nevado-Fildbride y Alpujarride son netamente discordantes.
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Figura 9.
Este grupo se divide a su vez en las siguientes unidades, las cuales se describiran en
los siguientes puntos.

1.6.1.3.1. Mioceno Superior.
Estrato que aflora en una pequefia extension de la Hoja de Guadix, aunque esta

presente en el relleno de la Hoya de Guadix, localizada entre las cuencas de los rios

Fardes y Guadix. Esta depresion se halla en la parte septentrional del area ubicada en
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dicha Hoja. A 7 kilometros al este de Guadix afloran un paquete de areniscas de cemento
calizo, también localizado al oeste de la Sierra de las Palmas. Estas areniscas contienen
cemento calizo, con niveles de conglomerados con algo de ritmicidad. Se observan un
buzamiento de 20°, en contraste con la horizontalidad de las capas que componen los
materiales postorogénicos apoyados en discordancias. En cuanto a la paleontologia, en
las areniscas y conglomerados se encuentran fosiles muy pocos indicativos. La litologia
de este afloramiento es exactamente idéntica a los afloramientos como tortoniense
situado en el Valle del rio Fardes, al sur de la localidad de Diezma, ubicada ya en la hoja

vecina numero 1010.

1.6.1.3.2. Brecha de Juan Canal.
Referido a una brecha poligénica mal estratificada, parecida a ciertas brechas de

ladera. Este nivel de materiales se encuentra apoyada sobre el Trias, ubicada en el Cerro
de Juan Canal. Debido a que se encuentra a una cota mas alta que el nivel de colmatacion
de la Formacion de Guadix y las caracteristicas propias de resto aislado de una unidad
mas extensa en otro tiempo, se crea la hipotesis de que este material encuadrado en este
grupo es del Mioceno Superior, aungue no se puede asegurar con total certeza.

1.6.1.3.3. Formacion de Guadix.
Estos afloramientos predominan en el interior de la Hoya de Guadix y Baza, siendo

muy caracteristicos por la razon de que aparece constituida por materiales detriticos de
facies terrestres, estratificados con una marcada ritmicidad. Consta con una potencia que
puede alcanzar varios centenares de metros. La maxima potencia medida es en los
alrededores de Guadix y parte septentrional del Marquesado con un valor de méas de 250
metros.

El mejor afloramiento de esta formacion se halla ubicada a lo largo de la red fluvial
del rio Fardes y Guadiana Menor en la depresion de Guadix-Baza, el cual en buena parte
de su recorrido estan profundamente encajado en los materiales de la formacion.

La erosion en esta formacidn ha provocado el desarrollo de las infinitas de quebradas
y barrancos de laderas verticales y acarcavadas, originando en una gran extension en el
paisaje de este tipo mas caracteristico de toda Europa Occidental. Una sucesion de
ciclotemas se puede ver con gran claridad en estos afloramientos. Haciendo un barrido
de abajo a arriba, estos afloramientos constan de conglomerados con una base irregular

rellena de paleocanales, areniscas y lutitas. En esta formacién, la
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caracteristica principal es la sedimentacion fluvial, ritmica y discontinua en el interior de
la depresion.

En los bordes de la depresion, aumenta la potencia relativa de los materiales
conglomeraticos, a expensas de os granos mas finos. Dentro del area de la Hoja, este
fendmeno se puede ver al pie de las laderas de Sierra Nevada, conglomerados mal
cementados, pasando a ser gravas constituyendo de forma casi total el corte de la
formacion.

En cuanto a la composicion de los materiales que componen dicha formacién, se
puede afirmar que es variada, ya que se observa una varianza en el tamafio de grano y la
posicion en la cuenca. Con ayuda de estudios sedimentoldgicos, se ha corroborado que
en las fracciones méas gruesas de arenas predominan los fragmentos de rocas,
especialmente micaesquistos y cuarcitas, siendo menos abundantes los fragmentos de
cuarzo y roca carbonatada. Cuando las fracciones se van haciendo mas finas, el contenido
de cuarzo pasa a ser mayoritario. También ocurre en las fracciones mas finas de las
arenas, se incrementa el contenido en micas. En cuanto a las fracciones de limos y de
arcillas, las micas y los minerales que componen a arcilla son los componentes mas
predominantes, pero en algunas areas, el cuarzo pasa a ser un material importante en los
limos.

Los conglomerados pertenecientes a la formacion de Guadix estan compuestos
mayoritariamente por fragmentos de rocas, representados por micaesquistos y cuarcitas,
aunque también pueden observarse tipos de rocas de os complejos Nevado- Filabride y
Alpujarride en menor abundancia. En los conglomerados de los alrededores de la Sierra
de Baza, los fragmentos que componen este marial estan formados rocas carbonatadas.
Debido al contenido de 6xido ferroso, la caliza que compone la matriz, suele tener una
pigmentacion de color rojizo intenso.

Con los resultados de los analisis granulométricos y morfométricos, se puede afirmar
que el deposito de materiales de la formacion de Guadix corresponde a cursos de aguas
turbulentas con un caracter torrencial con enormes desbordamientos e inundaciones que
abarcan grandes areas, ya que las condiciones climaticas fueron de tipo semiarido en un
ambiente oxidante.

Para acabar, la formacion de Guadix se encuadra en el tiempo durante el Plioceno y

el Cuaternario, sin discontinuidad en el limite correspondiente.
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1.6.1.3.4. Dep6sitos Holocenos.
Este grupo de materiales es posterior a la formacion de Guadix, ya que la red fluvial

se desarrolld, se jerarquizo y encajé notablemente. La sedimentacion ocurrié de un modo
discontinuo, siendo los depositos rocas detriticas variadas, siendo conglomerados, gravas
ylo arcillas.

El desarrollo de grandes conos de deyeccion en ambos margenes de la depresion del
Marquesado es muy significativo, al igual que los depdsitos de pie de montes y glacis
conexos gue cuentan con una gran extension. Fijandose en las caracteristicas de estos
depositos holocenos, se afirma que en los procesos de sedimentacion tuvo una gran
importancia los sistemas morfocliméticos de tipo mediterraneo, con matices de cierto

grado de aridez.

1.6.2. Tectdnica regional.
El conjunto de llanos que componen el Marquesado, se tendra que considerar como

una gran depresion de origen tectonico, es decir, producido por el movimiento de las
placas tectonicas. En conjunto, la Formacion de Guadix rellena la zona mas hundida de
un bloque casi solitario con Sierra nevada. Estan separados o delimitados por fallas
normales con un salto notable en la zona de la Sierra de Baza. EL borde esta sierra,
actualmente se encuentra como un escarpe de falla ya en retroceso de algunos kildmetros
sobre la linea que componen las fallas principales con una direccion de ONO-ESE,
ocultada bajo los depoésitos de materiales mas recientes. En cuanto al borde de Sierra
Nevada, se clasifica como un borde analogo, aunque las fallas tienen una importancia
menos a las dichas anteriormente. Estas fallas producidas en el Mioceno Superior 0 a
posteriori, tienen un papel fundamental en la evolucion del relieve y desarrollo de los
sedimentos encontrados actualmente

Los pliegues producidos con un gran radio y la elevacion del conjunto considerable,
afectan a la amplia region oriental de la Cordillera Bética y otras areas cercanas al norte
de la misma.

La zona donde se va a realizar este sondeo, se halla ubicada dentro del &mbito de las
Cordillera Béticas, mas concretamente en el contacto entre la Depresion de Guadix y la
Zona Bética. El terreno atravesado por el sondeo, esta ubicado en la Zona Bética del
Conjunto Alpujarride, teniendo materiales de la edad del Nedgeno y Cuaternario. Con lo
cual, al realizar el sondeo, se va a perforar materiales cuaternarios formados por gravas
y arcillas rojas con lentejones de calizas, arenas, conglomerados, materiales detriticos y

materiales calizos.
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La Depresion de Guadix fue formada por un glacis mediante una Fosa Tectdnica,
colmatada por materiales postorogénicos muy detriticos. La Fosa cuenta con una
direccion NW-SE y se encuentra circundada por los Mantos Alpujarrides, compuestos
por materiales como micaesquistos, filitas y calizo-dolomias.

Los materiales aluviales y coluviales, constan de gravas arcillosas de color rojo con
costras de calizas, limos rojizos, conglomerados y brechas, en cuanto a la parte superior,
formando el sustrato, se encuentran materiales de caracter calizo como dolomias y

marmoles.

1.6.3. Estudio geotécnico.
Las caracteristicas geotécnicas del terreno son muy importantes para conocer el tipo

de suelo que nos vamos a encontrar en el momento de la ejecucién de la obra. Esto nos
ayudara para saber que existe debajo de la superficie y asi seleccionar el método de
excavacion mas optimo, la cimentacion adecuada para el deposito prefabricado.

La elaboracién del Estudio Geotécnico se hard mediante una serie de ensayos de
laboratorio realizados tras la toma de muestras in situ mediante calicatas en el terreno.

Los datos obtenidos de este estudio se encontraran reflejados en el Anexo 1.

1.6.4. Sismologia.
Para estar de acuerdo con el cumplimiento de la Norma de Construccion

Sismorresistente: parte general de edificacion (NCSE-02)[6], se procede a realizar un
estudio sismico de la zona de actuacion de la obra.

De acuerdo con el articulado de la anterior normativa, es de obligado cumplimiento
la aplicacion en todas las construcciones de edificacion, siempre y cuando no haya
ninguna normativa especifica para tipos de obras en particular. También, es obligatorio
cumplirla para las construcciones catalogadas con una importancia normal o especial
cuando la aceleracion sismica basica, an, sea superior a 0,04g, siendo la g el valor de la
aceleracion de la gravedad.

El mapa adjunto, muestra la peligrosidad sismica en el territorio espafiol. Dicho mapa

aparece en el articulo 2.2. de la norma NCSE-02[6].

24



- ’ \ 4 ~
d /’ \\VA\'&:_/ [0 008g«a <02y

f 3 004g«a, <008

’ =] ﬁ O ﬂ ,"’ E m:;“«

Figura 10. Mapa de peligrosidad sismico, NSCE-02[6].

Esta norma, ofrece una lista de todas las localidades en el anejo 1 de la misma, donde
se estiman los valores de la aceleracion sismica basica, an, y los coeficientes de
contribucion, K.
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Provincia de Granada

Agran 0.24 (1,0)
Alamedilla 0,09 {1,0)
Albolote 0,23 (1,0)
Albonddn 014 (1,0)
Albufidn 013 (1,0)
Albufiol 014 (1,0)
Albufiuelas 022 (1,0)
Aldeire 013 (1,0)
Alfacar 0,22 (1,0)
Algarinejo 012 (1,0)
Alhama de Granada 0,23 (1,0)
Alhendin 024 (1,0)
Alicun de Ortega 0,08 (1,0)
Almegijar 015 (1,0)
Almufécar 016 (1,0)
Alpujarra de la Sierra 014 (1,0)
Alquife 013 (1,0)
Arenas del Rey 024 (1,0)
Arilla 024 (1,0)
Atarfe 0,23 (1,0)
Baza 012 (1,0)
Beas de Granada 0,20 (1,0)
Beas de Guadix 012 (1,0)
Benalda 041 (1,0)
Benalia de las Vilas 016 (1,0)
Benamaurel 012 (1,0)
Bérchules 015 (1,0)
Bubién 047 (1,0)
Busquistar 015 (1,0)
Cacin 024 (1,0)
Cédiar 014 (1,0)
Ciéjar 0.23 (1.0
alahomra, La 0.13 (10 ]
Eallcasa,s 0.21 (1.0
Campotéjar 013 (1,0)
Caniles 013 (1,0)
Cafar 018 (1,0)
Capileira 047 (1.0)
Carataunas 047 {1,0)
Céastaras 015 (1,0)
Castilléjar 011 {1,0)
Castril 0,09 (1,0)
Cenes de la Vega 022 (1,0)
Cijuela 0,23 (1,0)
Cogollos de Guadix 013 (1,0)
Cogollos de la Vega 021 (1,0)

Figura 11.

Acorde a las caracteristicas geotécnicas obtenidas en el estudio geotécnico previo
realizado en el anexo n°1 de este documento técnico, se obtiene que el terreno es de tipo
Il segin el Articulo 2.4. de la norma NCSE-02[6]. Este tipo de suelo tiene unas
caracteristicas generales de suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/s. Este grupo de suelos tiene asignado un coeficiente de

terreno, C, de valor 1,6.
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Tipo de terreno Coeficiente C
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Figura 12.

La aceleracion sismica de célculo se halla con la expresion ubicada en el Articulo

2.2. de la norma NCSE-02[6].
ac=S*px*ap

Siendo:

Ap: Aceleracion basica de célculo (establecida como ab = 0,13g).

p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que
se exceda ac en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Tomando

el valor en nuestro caso, = 1; por ser una construccion de importancia normal.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

C C

5= +3330p+ X —01)x(1 -
1,25 g 1.25

La tabla de los pardmetros sismicos que caracterizan la ubicacion de la obra es:

Importancia de la construccién Normal
Aceleracion sismica basica (ab) 0,13g
Tipo de terreno 1]
Coeficiente de terreno (C) 1,6
Coeficiente adimensional de riesgo () 1
Coeficiente de amplificacion del terreno (S) 1,25
Aceleracion sismica de calculo (ac) 1,59

Tabla 2.

1.7. Climatologia.

1.7.1. Caracteristicas del clima regional.

De un modo genérico, el clima de la zona, mas concretamente de la Hoya de Guadix
y el municipio de La Calahorra, es un clima mediterraneo tipico, con inviernos templados

y veranos secos y verdaderamente célidos. Mediante el sistema de Kdppen- Geiger, el

clima de este territorio es de Csa, clima caracteristico de la costa occidental
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de Europa entre las latitudes 30° y 40°. En cuanto a las lluvias, la mayor parte de ellas

suceden en invierno o en las estaciones intermedias.

N Mar Cantébrico

FRANCIA

OCEANO
ATLANTICO

Escala
0 100

—

Kilometros

OCEANO ATLANTICO

.« }

Figura 13. Viapa climatico de Espana

1.7.2. Temperatura.
La temperatura media en La Calahorra es 12.8°C, con una variacién en las

temperaturas durante todo el afio de 18.3°C.

Enero Febrero  Marzo Abril unio Julio Agosto Septi iembre Diciemb
e IR ----
Temperatura min. (*C) 0 08 28 48 - 3e 1.5

Temperatura max. (*C) (] 1" 132 -- 138 07
S| - - s 07w

Temperatura min. (*F) 320 331 37.0 - 300 347

R ---—-- -

Precipitacién (mm) 81 53 88 57 84
Tabla 3. Temperaturas de La Calahorra[7].
Con un promedio de 22.9°C, Julio se convierte en el mes mas caluroso de La
Calahorra. En cambio, el mes més frio se produce en enero con una temperatura media
de 4.6°C.
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Figura 14.

1.7.3. Pluviometria.

Mediante el registro de datos pluviométricos de la estacion agroclimética de Jerez del
Marquesado, se ha confeccionado la siguiente tabla de precipitaciones medias por cada

_ . . . . -
(13} oz 03 [ 05

T T i T
06 o7 08 09

mes.
Mes Precipitacion (mm)
Enero 68,20
Febrero 70,60
Marzo 73,5
Abril 56,8
Mayo 32,6
Junio 4,8
Julio 0
Agosto 14,2
Septiembre 28,4
Octubre 61,8
Noviembre 63,1
Diciembre 64

Tabla 4.

10

Como se puede observar, apenas hay precipitaciones en los meses mas calurosos,
tiempo en donde se va a utilizar primordialmente el suministro procedente de la captacion
de aguas subterraneas.

La precipitacion media anual es 538 mm.

29



Precipitaciones (mm)
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

Figura 15.

1.7.4. Evapotranspiracion potencial.
Del mismo modo que sean obtenidos los datos de precipitaciones, se han hallado los

datos de evapotranspiracion del municipio de La Calahorra, a través de la estacion
agroclimética de Jerez del Marquesado.

La evapotranspiracién media anual es en torno a 1218 mm.

Mes Eto (mm)
Enero 46,24
Febrero 46,3
Marzo 82,84
Abril 100,66
Mayo 122,9
Junio 163,62
Julio 184,3
Agosto 170,76
Septiembre 112,41
Octubre 75,55
Noviembre 62,03
Diciembre 51,06

Tabla 5.
Al aumentar la temperatura durante los meses de verano, aumenta del mismo modo
la evapotranspiracion potencial. Por tanto, durante estos meses, sera necesario aportar el

caudal de agua necesario procedente de la captacion.
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Figura 16.
1.8. Hidrogeologia.
El acuifero de donde se va a captar el agua subterranea es el acuifero de Guadix, el
cual se extiende por los Llanos del Marquesado y la Vega de Guadix, sobre la cuenca del

rio Verde o Guadix, siendo este afluente del rio Fardes.

1.8.1. Balance hidrico.
1.8.1.1. Salidas.
Las salidas por galerias estan en torno a un caudal de entre 28 y 30 hm®/afio, de los

cuales 24 corresponden a la aportacion media de las emergencias controladas en las
redes hidrométricas del IGME y de la conferencia Hidrogréfica del Guadalquivir. El
restante, es decir, de 4 a 6 hm®/afio, pertenecen a valores estimados de aforos puntuales.
Las extracciones medias por bombeo en diferentes captaciones a partir del afio 1983

tienen un valor de 20 hm®/afio, de los que 13 de ellos pertenecen al desagiie de la Mina
del Marquesado.

También hay que considerar como salidas del acuifero la descarga realizada
subterraneamente desde el aluvial del rio Verde al rio Fardes. Tiene un valor en torno a
4 hm®/afio.

TOTAL: 54 hm*/afio:

e Salidas por galeria controladas por el IGME: 24 hm®/afio.

e Salidas por galeria en aforos puntuales: 6 hm*/afio.

e Extraccion por bombeo en la Mina del Marquesado: 13 hm®/afio.
e Extraccion por sondeos: 7 hm%/afio.

e Descarga aluvial: 4 hm®/afio.
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1.8.1.2. Entradas.
En cuanto a las entradas o alimentacidn del acuifero, principalmente se produce por

la aportacion subterranea procedente de los materiales carbonatados de los bordes de los
relieves de Sierra Nevada y de la Sierra de Baza. De manera secundaria, la alimentacion
se produce por percolacion generada por la precipitacion sobre los afloramientos
permeables y la infiltracion de una parte del agua utilizada en el regadio del Llano del
Marquesado y en la Vega de Guadix.

La aportacion por escorrentia de estos relieves es 20 hm®/afio. A lo que se refiere a
la percolacion, alimenta al acuifero de 2 a 2,6 hm®/afio. El retorno de riegos de la Vega
de Guadix se ha evaluado en 5,4 hm®/afio.

Para la realizacidn de un balance hidrico en este acuifero hay que tener en cuenta el
descenso interrumpido de los niveles piezométricos por la extraccion de las Minas del
Marquesado, en el que se ha vaciado el volumen en torno a 750 hm?. Se ha perdido en el
periodo en el que estas minas estaban abiertas y en uso en torno a 3 y 6 hm?/afio.

Con todos estos datos, se estima que la infiltracion directa del agua de lluvia esta
comprendida en 18,8 hm%/afio.

TOTAL: 46,8 hm®/afio.

e Aportacion subterranea por los relieves colindantes: 20 hm?®/afio.
e Percolacion: 2,6 hm®/afio.

e Retorno de riegos: 5,4 hm*/afio.

e Infiltracion directa del agua de lluvia: 18,8 hm®/afio.

Se observa que hay un déficit en el acuifero, por la razén anteriormente descrita. Hay
que tener en cuenta que en | actualidad la actividad minera en el Marquesado estan
cerradas, por lo que hoy en dia hay un superavit de aportacion de agua.
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Figura 17.

1.8.2. Caracteristicas del acuifero.
Constituido por materiales detriticos de origen fluvial, el acuifero de Guadix se

encuentra sobre la llamada estructura geoldgica Formacion de Guadix, cuyo depdsito
tuvo lugar durante el Plioceno y Cuaternario. El acuifero se divide en varios sectores.

Uno de ellos, el sector de La Peza, esta compuesto por niveles de conglomerados con
una matriz predominante arenosa con intercalaciones de arcillas rojas. Otro sector es el
Ilamado sector de Alcuida-Esfiliana, en el cual se hallan conglomerados y arenas, siendo
mas abundantes los conglomerados en el borde meridional y las arenas mas
predominantes en el centro de la cuenca, aungue se encuentren intercalaciones de arcillas
rojas. Dirigiéndose hacia el norte, predominan las arenas y los niveles de lutitas grises y
azuladas, con intercalaciones de conglomerados. Estos Gltimos materiales citados son
unos tipos de materiales menos permeables, y representan un transito lateral de los
conglomerados y arenas de Alcuida-Esfiliana, por lo que el borde septentrional del
acuifero solo esta definido en las elevaciones pertenecientes a la Sierra de Baza.

El limite meridional del acuifero esta representado por metapelitas y marmoles
pertenecientes al Complejo Nevado-Fildbride, ya que estos ultimos estan conectados
hidraulicamente con el acuifero detritico pilo-cuaternario. Hacia la provincia de Almeria,
el acuifero se prolonga hasta el rio Nacimiento, por el borde occidental, en el area de La

Peza, el material acuifero contacta con margas impermeables del Mioceno y
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hacia més al norte, en el limite del acuifero, afloran materiales carbonatados de unidades
subbéticas.

En cuanto a la superficie del acuifero, cuenta con una superficie total de 518 Km?,
con un borde septentrional convencional. No obstante, en la superficie existen
afloramientos poco permeables, por lo que el acuifero se divide en varios sectores. De

este modo, la superficie de afloramientos permeables ha sido catalogada entre 250 y 310
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Figura 18.

El espesor del acuifero es superior a 300 metros en las cercanias de Albufian, al SSW
de Alcuida de Guadix se mide un minimo de 80 metros, donde se encuentra una elevacion
del sustrato coincidiendo con la divisoria actual de aguas superficiales.

Estas diferencias granulométricas y de espesores condicionan la distribucion espacial
de transmisividades. Los valores maximos se encuentran en la parte central del Llano del
Marquesado, con un valor aproximado de 8000 m?/dia. Los valores minimos, hallados
en las areas cercanas a Guadix y al borde meridional, el valor aproximado es de 100
m2/dia. En la mayor parte de la superficie, la transmisividad estd comprendida entre 100
y 900 m2/dia.

El valor del coeficiente de almacenamiento de este acuifero estd comprendido entre
0.05y0.1.

Un eje principal de flujo subterraneo es identificado por los datos piezométricos, el
cual coincide con el cauce del rio Verde, lugar donde se producen las principales
descargas mediante galerias construidas en el aluvial. Hacia el sur, se intuye que los

marmoles del complejo Nevado-Filabride hacen un papel recolector, ya que son mas
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permeables. En la parte central de la superficie del Acuifero, el nivel piezométrico se
localiza a una cota entre 1000 y 1065 metros, que suponen profundidades de 30 a 80
metros, mientras en el aluvial del rio Verde, las profundidades son de 3 a 15 metros.
1.9. Analisis quimico de las aguas.

En este apartado se va a describir el analisis quimico del agua contenida en este
acuifero de Guadix.

En el sector meridional, la facies suele ser bicarbonatada célcica, con unos contenidos
inferiores a 350 mg/L.

En el sector central, la facies también es bicarbonatada, aunque con la peculiaridad
de que también tienen un cierto tono de cloruro célcico, con contenidos superiores a 450
mg/L.

En el sector noriental, la facies es bicarbonatada calcico-magnésica con contenidos
salinos entre 250 y 400 mg/L.

En cambio, en las zonas de Alcuida y Benalua, las aguas tienen unas caracteristicas
muy heterogéneas, por lo que no se puede tener una composicion quimica clara.

1.10. Descripcion y caracteristicas de los materiales a perforar.

Mediante la informacion proporcionada por la campafia de reconocimiento de campo,
los sondeos préximos y la informacion hidrogeoldgica y geoldgica referida en la
cartografia del IGME, se ha podido confeccionar la columna estratigrafica, con sus
diferentes estratos y su distribucion.

1.10.1. Columna de materiales.
La columna que se ha identificado es la siguiente:

0.00 - 0.50 m: Suelo vegetal.

0.50 - 4.9 m: Gravas y arcillas rojas con costras de calizas.
4.9 —31.2 m: Gravas, arenas y limos.

31.2 - 38.5 m: Limos, arenas y gravas.

38.5—-58 m: Gravas y arenas.

58 — 66.7 m: Limos grises.

66.7 — 71.2 m: Calizas fracturadas y conglomerados.
71.2 -74.5 m: Limos.

74.5 —82.8 m: Arenas, gravas y limos.

82.8 — 87.9 m: Lutitas rojas.

87.9-92.1 m: Limos y arenas.

L 0N U R WNE
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92.1-98.1 m: Limosrojos.
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w

98.1-115.1 m: Arenas y limos.
115.1- 120 m: Calizas fracturadas.
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1.11. Justificacién del método de perforacion.
El método adoptado para perforar este sondeo es el de rotopercusion con martillo en

fondo, con una circulacion directa, usando como fluidos de perforacion aire comprimido
y agua. No se emplearan aditivos para evitar la posibilidad de contaminar el acuifero a
extraer.

El método de perforacion de rotopercusion consiste en aprovechar el propio peso del
martillo provocando percusiones al terreno combinandolo con un esfuerzo de rotacion.
Las percusiones son producidas por el movimiento de vaivén del martillo, al cual se le
suma el peso propio de este, produciendo las acciones de golpeo sobre la roca para
provocar su trituracion, ayudando asi al movimiento de rotacion a perforar el terreno.
Con lo cual, este método consiste en combinar el esfuerzo de percusion con un esfuerzo
de rotacion, con el que se consigue que el martillo golpee nuevas superficies de roca
sana, haciendo que la trituracion producida sobre la roca sea mas efectiva. Ademas, la
roca rompe por cizalla provocada por el Gtil de corte como consecuencia del movimiento
de rotacion del martillo.

Para el uso del martillo existen dos opciones: martillo en cabeza y martillo en fondo.
El uso del martillo en cabeza consiste en transmitir los esfuerzos por todo el varillaje
hasta llegar al util de corte. En cambio, el martillo en fondo se sitla incidiendo
directamente sobre el Gtil de corte empleado, por este motivo se elige este método de
perforacion, ya que se consiguen mejores rendimientos de trabajo.

El siguiente aspecto de la eleccion del método a perforar es el sentido de circulacion
de los fluidos de perforacion, en nuestro caso el aire comprimido y el agua. Se distinguen
dos posibilidades: circulacién inversa o circulacion directa. En esta captacion solamente
se puede usar una circulacion, ya que el didmetro de sondeo es de 220 milimetros de
didmetro y no es posible el uso de la circulacion inversa. Por tanto, se impone el uso de
la circulacion directa en esta captacion. Este método consiste en que el fluido de
perforacion desciende por el interior del varillaje para arrastrar el detritus en el momento
de ascenso del fluido por el espacio anular.

El ambito de aplicacion del martillo en fondo son las rocas de resistencia a
compresion entre 60 y 140 MPa, utilizando didmetros entre 85 y 200 mm, ampliandose
a diametros mayores si las condiciones lo permiten. La velocidad de penetracion de estos
martillos esta en torno a 0,5 y 0,6 m/min, con presiones de trabajo de 1800 kPa y 2100
kPa. Tienen una frecuencia de golpeo de entre 600 y 1600 golpes por minuto con un
empuje de 85 kilogramos por cada cm de diametro de perforacion.

36



Con las caracteristicas geoldgicas atravesadas, para buscar los rendimientos éptimos
de trabajo, se ha escogido este método de perforacién. Se obtiene una gran velocidad de
avance y verticalidad de sondeo.

1.12. Justificacion de los parametros del sondeo.

En este punto se va a describir y definir las caracteristicas técnicas en las operaciones

para la realizacion de esta captacion de aguas.

1.12.1. Perforacion.
La perforacion va en funcién de diversas caracteristicas geomecanicas, siendo la mas

importante la resistencia a compresion simple, que se determina de acuerdo con la norma
UNE 103-400-93[9].

Debido a que los materiales del primer estrato del terreno es un suelo de edad
cuaternaria, materiales con poca resistencia a compresion simple y los demas estratos
maés profundos son calizos con una resistencia entre 60 y 130 MPa, definen el método de
perforacion y el resto de caracteristicas del sondeo:

e Meétodo: Rotopercusion con circulacion directa, usando aire comprimido
como fluido de perforacion.
e Diametro de perforacion: 220 mm.
e Diametro de entubacion: 175 mm.
La eleccion de los diametros de perforacion y entubacién viene definida por el tipo de
equipo de elevacion elegido. En nuestro caso, es una bomba sumergible de 4”, 6ptima

para el caudal demandado por lo finca.

1.12.2. Entubacion.
Consecuentemente de las caracteristicas geoldgicas que nos encontramos en la

perforacion, se define la siguiente entubacién:
1. Tuberia ciega tipo PVC-U de 175 mm de didmetro nominal y 11.5 mm de
espesor con union roscada tipo TNA de 0.00 a 66.7 metros. Ranuras de 1 mm.

2. Tuberia ciega tipo PVC-U de 175 mm de didmetro nominal y 11.5 mm de
espesor con unién roscada tipo TNA de 66.7 a 71.2 metros. Ranuras de 1
mm.

3. Tuberia ciega tipo PVC-U de 175 mm de didmetro nominal y 11.5 mm de
espesor con union roscada tipo TNA de 71.2 a 115.1 metros. Ranuras de 1
mm.

4. Tuberia ciega tipo PVC-U de 175 mm de didametro nominal y 11.5 mm de
espesor con union roscada tipo TNA de 115.1 a 120 metros. Ranuras de 1
mm.
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1.12.3. Profundidad.
El caudal requerido se consigue a una profundidad de 115 metros, en donde se

encuentra el estrato perteneciente a las calizas fracturadas y se forma el acuifero. Por
ello, la bomba se ubicara a esta profundidad.

1.12.4. Caudal.
El caudal unitario de explotacion de este sondeo sera de 11,49 litros/segundo. Debe
de cubrir la demanda de agua para el regadio de la parcela, tal y como refleja el anexo

ndmero 3.

1.13. Descripcion de los equipos de perforacion.

1.13.1. Varillaje de perforacion.
El varillaje que se va a emplear es de la casa Aginteco, con un tipo de rosca Api.
Las caracteristicas son:

VARILLAJE ROSCA API Reg.
Didmetro  Espesor  Longitud  Tipo de Pesa
mm mim mm Rosea Kg,/mt x
76 6.5 1.000 2 3/8 15
76 6.5 1.500 23/8 20
76 6.5 2.000 2 3/8 24
76 6.5 3.000 2 3/8 33
76 8.8 1.000 23/8 19
76 8.8 1.500 2 3/8 24
76 8.8 2.000 2 3/8 28
76 8.8 3.000 23/8 37
88.9 6.5 1.000 23/8 18
8B.9 6.5 1.500 2 3/8 23 ol
88.9 6.5 2.000 23/8 28
88.9 6.5 3.000 2 3/8 38
8B.9 8.8 1.000 2 3/8 22
8B.9 8.8 1.500 23/8 27
8B.9 8.8 2.000 2 3/8 35
8B.9 8.8 3.000 23/8 54
114 6.5 1.000 3172 28
114 6.5 1.500 31/2 37 1
Tabla 6.
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1.13.2. Martillo en fondo.

El martillo en fondo Prorock Pr-85 ofrece un alto rendimiento en la perforacion de
sondeo de captaciones de aguas y para micro pilotes. Es idoneo para perforar a gran
velocidad de presiones de aire y diametros. Cuenta con un racor de culata con botones

para ayudar en la extraccion.

Para que el empuje sea efectivo, debe de ser superior a 200 kilogramos por pulgada

de diametro.
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Figura 19.
Las caracteristicas de este martillo son:
Longitud 1492 mm

Didametro exterior 180 mm

Peso 190 kg
Diametro de broca 195-230 mm
Rosca APl 4 %2 Reg
Presion de trabajo 6-27 bares
Velocidad de rotacidn 20-60 rpm

Tabla 7.
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1.13.3. Compresores.
Con los datos expuestos en el epigrafe de Fluidos de perforacion, se definird la

eleccion del compresor a utilizar. Este debe de ser capaz de suministrar un caudal de
10,75 m®/min de aire comprimido con una velocidad ascensional de 1219 m/min,
teniendo en cuenta una presion méxima de 23 bares aproximadamente.

La velocidad ascensional debe de estar entre 900 y 2000 m/min, la cual se precisa
manteniendo una buena limpieza del sondeo, del tamafio del detritus y su densidad. La
velocidad mas éptima para esta captacion es 1219 m/min.

En cuanto al caudal de aire, un caudal nefasto hace que no se produzca una
evacuacion del detritus correcta, un triturado excesivo, lo que equivale a un mayor
consumo de energia y menos velocidad de avance. Se encontraran momentos en el que
el caudal no sea el 6ptimo, por lo que se usara en es0s momentos un espumante para
ayudar a la evacuacion del detritus. EI espumante usado va a ser un producto
biodegradable, asi no se contamina el agua, actuando de flotador envolviendo el ripio en
burbujas para facilitar su ascension.

Teniendo ya estos pardmetros para la eleccion del compresor idoneo, el equipo que
mas se adapta a estas caracteristicas XRVS 466 de la casa Atlas Copco.

MOTOR RENDIMIENTO MOD

m3/min MOTOR MOTOR

25 27 Mercedes 317 kW OMS0T1LAGV

Figura 20.
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1.13.4. Otros equipos.
e Estabilizadores:

Se emplean para conectar el martillo de fondo con el varillaje para asegurar la
verticalidad de la perforacion. Los equipos son de tipo helicoidal para minimizar
el par de rotacion.

e Tallantes:
El tallante a utilizar sera uno de la casa Prorock, siendo el modelo BIT SD6 220
mm ESF/SPH. Tiene un peso de 40 kg, 9 x18 botones por cara y 3 toberas.

MISSION
Ref. / P.N Descripcion Peso
SD5 5"
09005-0080 TALLANTE / BIT SD5 130mm ESF/SPH CO 15
09005-0095 TALLANTE / BIT SD5 140 mm ESF/SPH 15,8
09005-00810 TALLANTE J/ BIT SD5 152MM ESF/SPH CONVEXO,/CONVEX 17
09005-0081 TALLANTE / BIT SD5 172MM ESF/SPH CONCAVO/CONCAVE 23
09005-0312 TALLANTE / BIT 50 140 mm F. PLAMO / FLAT F.. ESF/SPH 16
09005-0313 TALLANTE J/ BIT 50 149 mm F. PLAMO / FLAT F.. ESF/SPH 16,5
SD6 6"
09005-0098 TALLANTE / BIT SD& 152mm ESF. 23
090050277 TALLANTE / BIT SD6& 165 mm ESF/SPH F. PLANO J/ FLATF.. 24
09005-0100 TALLANTE / BIT SD6 165mmi ESF/SPH CONCAVO/CONCAVE 24
09005-02738 TALLANTE J/ BIT SD6 171 mm BAL/BAL F. PLANO / FLAT F.. 25
09005-0105 TALLANTE / BIT SD& 171MM ESF/SPH CONCAVO/CONCAVE 25
09005-0110 TALLANTE / BIT SD6 178MM ESF/SPH CONCAVO/CONCAVE 26
09005-0106 TALLANTE J/ BIT SD6 190 mm ESF/SPH COMCAVO/CONCAVE 28
09005-0279 TALLANTE / BIT SD6 190 mm ESF/SPHF. PLAND / FLATF.. 28
090050111 ITAl| ANTE J AT SDA 2000 ESE/SPH a1
I{IQ{H}S-Dlli TALLANTE / BIT SD6& 220 mm ESF/SPH 40
09005-0112 TALLANTE  BIT SD& 230MM ESF/SPH 42

Tabla 9.

Figura 21.

1.13.5. Fluidos de perforacidn.
Los fluidos de perforacion son de total necesidad a la hora de realizar un sondeo, ya

que previenen averias y mejoran el rendimiento de la perforacion. Los fluidos empleados
para realizar los trabajos seran agua y aire a alta presion con espumantes. Con ellos se

consiguen las siguientes medidas:
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e Sirve para refrigerar la sarta de perforacion.

e Accionar el martillo de perforacion.

e Limpieza de la zona de perforacion y dar salida al detritus producido a la
superficie por el espacio anular.

e Reduccion de la friccion creada entre la pared del sondeo y el equipo
perforante.

Estos fluidos deben de tener unas exigencias minimas para poder usarse en estos
trabajos. Estas exigencias son:

e Libre de peligrosidad y toxicidad.

¢ No exigiran métodos especiales de accionamiento.

¢ No deben de ser corrosivos ni producir desgaste en los equipos de la sarta de
perforacion.

¢ No deben de interferir en la produccion normal del acuifero.

Se afiadiran espumantes a los fluidos de perforacion, ya que de este modo se consigue
reducir el caudal suministrado por el compresor y asi aumentar la ascension del fluido
seleccionado de perforacion.

Con prioridad, se han de controlar unos parametros criticos como la presion y el
caudal de aire suministrado por el compresor. Para calcular estos parametros se realizan

los siguientes célculos:
Dv=4"%“=0,114 m.

@p= 0,220 m.
V= 4.000 ft/min = 1.219 m/min. T
T =" % (0.220 — 0.114)% = 0.0088 m?
S = 4 * (Qp - Qv) Z
m3
Q=va%5=1219%0.0088 =10.75 —
min
Hxp 23657m=*1g/cm3 kg
P = = _ -
T T = 23.65 ——=23.65 bar
Siendo:

@v= diametro del varillaje.

@p= diametro de perforacion.

V= velocidad ascensional del aire a traves del espacio anular.
S = seccion.

Q = caudal.
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P = presion.
P= densidad.

H= altura manométrica.

1.13.6. Maquinas de perforacion.
Se utilizar& maquinaria perforadora para captaciones de agua subterrénea,

permitiendo el uso de la rotopercusién con circulacion directa. Se empleard un equipo de
perforacion apoyado sobre una plataforma sobre un camidn, asi puede acceder a la
ubicacion por medios propios.
Dentro de las caracteristicas técnicas del equipo de perforacion, se exigiran unas
caracteristicas especificas:
e Montaje con compresor.
e Montaje con cargador automatico de varillas.
e Montaje con almacén de varillas a bordo, cubas de agua, etc.
Las especificaciones que sirven para la eleccion de equipo de perforacion son:
e Método de perforacion a rotopercusion con circulacién directa.
e Profundidad de captacion: 120m.
e Didmetro de perforacion de 220 mm.
e Didmetro de varillaje: 114mm.
La maquinaria de perforacién mas dptima para esta perforacion es la Segoqui 21, la

cual tiene las siguientes caracteristicas:

Proposito: Rotopercusion y Circulacion Directa.

Capacidad: 450 m de profunidad con &350 mm.

Potencia: 150 kw (200 H.P) a 1.800 rp.m.

Par max. de rotacion:  2.200 kg x m.

Extraccion maxima: 24.000 kg.

Cabestrante 36.000 kg.

Principal:

Extraccion Total: 50.000 kg. con cilindro y cabestrante.

Empuje: 12.000 kg.

Vel. max. Rotacion: 120 r.p.m.

Cabeza de Rotacion:  Con 3 velocidades.

Mesa inferior: Hidradlica con 320 mm de paso.

Varillaje: @114mm. E140mm y 3m de longitud.

Almacén de varillas: 150 m, sobre propio camion.

Tipo de montaje: Camion 6x6 0 6x4 con PM.A de 26.000
ko.

Cabrestante: Para maniobra de 3.000 kg de firo.

Varios: Grupo de Soldadura de 300 A.

Bomba de inyeccion de espuma.

Tabla 10.
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1.14. Descripcidn general de las obras.
1.14.1. Perforacién.
Previo al momento de ejecutar los trabajos de perforacion, se acondicionara,

mediante una explanada destinada al emplazamiento, los accesos para facilitar la entrada
de los equipos de trabajo y el acopio de material y herramientas. Dicha explanada,
albergara una superficie suficiente que pueda permitir el desarrollo de los trabajos de
perforacion y demas operaciones auxiliares necearias.

Ademas, como aliciente, se dispondra de una toma de agua para el desarrollo de la
obra. Contara con un caudal suficiente para llevar a cabo sin problemas la perforacion,
por lo que se debe de constatar previamente que en el emplazamiento del sondeo existe
toma de agua que cumpla con lo exigido. Si por un casual no se dispone de una toma de
agua en el momento de la perforacion, se debera de instalar un deposito con la capacidad
suficiente de abastecer las necesidades de agua para la perforacion.

El modo de sistema de perforacion ha sido definido mediante las condiciones
hidrogeoldgicas del emplazamiento y de las condiciones de disefio exigidas, todo ello

descrito en epigrafes previos. Se va a emplear un sistema de rotopercusion, ya que se
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considera que se adapta de una manera Gptima a las caracteristicas del terreno y se pueden
conseguir rendimientos de ejecucion 6ptimos.

Para tener la certeza de estar perforando la litologia expuesta anteriormente en otros
epigrafes, se realizardn camparias de muestreo cada 6 metros de avance en la perforacion
se tomaran muestras de terreno, en torno a 0,5 o 1 kg. El acopio se almacenara en bolsas
en las cuales se rotulard o se marcara a la profundidad a la que pertenece dicha muestra.

Las tomas de muestra se realizaran de acuerdo con las siguientes normas:

e UNE-EN ISO 5.667-1:2.007 Calidad del agua. Muestreo. Parte 1: Guia para
el disefio de los programas de muestreo y técnicas de muestreo. (ISO
56671:2.006).

e UNE-EN ISO 5.667-1:2.007 Calidad del agua. Muestreo. Parte 2: Guia para
las técnicas de muestreo. (ISO 5.667-1:2.006).

1.14.2. Entubacion.
Se entubaré toda la longitud del sondeo con una tuberia ciega de policluro de vinilo,

maés conocido como PVC, de un diametro de 175 mm de DN y 11,5 mm de espesor. Para
la zona filtrante se utilizard una tuberia filtro de tipo KV de PVVC con ranuras de 1 mm.
Los tramos de tuberia seran acoplados entre si por medio de roscas tipo TNA.

Una tuberia ciega serd instalada al final de la captacion para que decanten las

particulas finas y asi dar consistencia al conjunto de la tuberia.

1.14.3. Acondicionamiento del sondeo.
Para conseguir una situacion Optima en cuanto a seguridad en el desarrollo de la

actividad y que no se contamine el agua en el momento de la extraccion, se hormigonara
los tres primeros metros de perforacion.

Ademas, para evitar la entrada de aguas exteriores y contaminantes, se extendera el
entubado en 40 centimetros por encima de la superficie del terreno y se hormigonara una
placa de cemento con espesor de 30 centimetros en el centro y 15 centimetros en los
bordes, formando de este modo una capa superior, con una pendiente hacia la periferia

en todas las direcciones para evacuar el agua en caso de lluvia.

1.14.4. Limpieza y ensayo de bombeo.
Una vez finalizados los trabajos de entubacién del sondeo, se hara una limpieza en

toda la longitud de la perforacion mediante aire comprimido. Teniendo en cuenta que
esta operacion no serd nunca inferior a 4 horas de duracion, la Direccion de Obra

establecera la duracion de dicha operacion.
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Al finalizar los trabajos de limpieza, se procedera a llevar a cabo la operacion de
aforo de la captacion mediante una electrobomba sumergible, la cual extraerd de la
captacion un caudal de 11,49l/s. La bomba se situara a 68 metros de profundidad y sera
capaz de salvaguardar una altura manomeétrica de 166 m.c.a

Antes de poner en marcha el bombeo para el uso de riego, se debera de hacer una
prueba de bombeo, realizada en dos fases; una mediante bombeo escalonado y otra por
bombeo a caudal constante. En el momento de realizar estas dos fases citadas, se realizara
un control exhaustivo de los niveles piezométricos y caudales durante todo el desarrollo
de estas fases.

Una vez realizadas estas dos etapas, se deberan de anotar las recuperaciones del nivel
del agua, de manera continua, durante un tiempo similar a un tercio del tiempo de
bombeo. Otra medida que se pondra en practica es tomar el valor cuando se iguale el
tiempo de recuperacién de bombeo.

Con estos datos obtenidos en los ensayos de bombeo y la evaluacion comprobada en
los niveles piezométricos, se podra marcar el régimen de bombeo 6ptimo, el caudal de
explotacion y los parametros hidrodinamicos del acuifero.

Como medida preventiva, durante el desarrollo del ensayo de bombeo, se tomaran
muestras de agua al final de cada escalon y cada 6 horas de bombeo para llevarlas al
laboratorio. Ademas, se medirdn in situ la temperatura, conductividad y el grado de

acidez, es decir, el pH y se anotaran estos pardmetros en cada porta-muestras.

1.14.5. Reconocimiento de diametros y registro videografico.
Mediante sondas de verticalidad, se haran ensayos durante el desarrollo de la

perforacion del sondeo para comprobar la verticalidad del sondeo. Del mismo modo,
también se revisard la continuidad del diametro de perforacion y se procedera a un
registro videografico de toda la perforacion.

Con esta medida, se previene no encontrar impedimentos en posteriores acciones

constructivas como la instalacion de la tuberia.

1.15. Deposito almacén de hormigén prefabricado.
El agua subterranea obtenida por la captacion y por el bombeo del sondeo realizado

sera almacenada en un depésito de hormigon prefabricado con una capacidad de 550 m?,

Las caracteristicas de este tanque prefabricado son:
e Temperatura controlada.
e Cortos plazos de construccion.

e Proyectos llave en mano, sin costos ocultos.
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e Garantia de estanqueidad de 10 afios.
e Larga vida util (minimo 100 afios).
e Sencillo mantenimiento.
Seré ejecutado mediante muros de curvatura circular prefabricados, compuestos por
un hormigdén HA-35 con una armadura de B500S, capaz de resistir la presion del agua y
la corrosion producida por la humedad. Las dimensiones de dicho tanque seran de 10
metros de diametro y 7 metros de altura. Se encontrara a 10 metros del sondeo, por lo
que para conducir el agua se colocara una tuberia de 10 metros de longitud.
El centro del depdsito quedara ubicado en las siguientes coordenadas:
. X:495427.3 N/ 37°12°12.80° N
. Y:4117455.1 O/ 3°3°5.51”°0
Primeramente, se hara un vaciado para instalar la cimentacion del tanque, cuya
cimentacion constara de una losa de cimentacion de hormigon armado HA-25/P/20/11b
de 25 centimetros de espesor.
Una vez instalado el tanque, se conectaran tuberias de entrada, salida y limpieza
embebidas en la solera.
Los muros contardn son un sellado y una impermeabilizacion mediante un

impermeabilizante hidraulico de base cementosa aplicado en dos capas.
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Figura 24.

1.16. Desarrollo final de la obra.
La obra descrita en todo este documento técnico quedara definida con la extraccién de

agua y la construccién de la balsa disefiada para tal fin, todo ello en funcién de las
caracteristicas de la litologia estimada a encontrar durante el desarrollo de los trabajos

de apertura del sondeo y en base a los estudios realizados en la obra.

1.17. Condiciones generales de ejecucion de obra.
Para poder a empezar a ejecutar la obra, el contratista que realizara dichos trabajos,

tendra que obtener los permisos, licencias y certificados que la legislacidn vigente le
exige para la realizacion de la obra.

La Direccion de Obra sera realizada por una autoridad competente, en nuestro caso,
cualquier persona que haya obtenido un titulo que le permita el desempefio de las
competencias reguladas por el técnico. La responsabilidad de los trabajos llevados a
cabo, recaera sobre la Direccion de Obra.

Al finalizar los trabajos de apertura, se tendra que hacer comprobaciones para
ratificar que lo descrito en este proyecto técnico se esté llevando a cabo. Durante el
desarrollo de los trabajos, se verificaran las litologias atravesadas por la perforacion
mediante toma de muestras, cuya realizacion caerd sobre la responsabilidad del
Contratista bajo la supervision de la Direccion de Obra.

Los equipos, maquinaria, y los diferentes utiles y elementos a emplear deberan estar
en unas condiciones Optimas para realizar la obra en las mejores condiciones posibles.
Esta responsabilidad recae sobre el contratista en el momento de realizar los distintos

trabajos. Ademas, y de manera muy importante, estos equipos y maquinaria deberan de
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disponer de marcado CE y haber superado previamente las exigencias de calidad definida
en la legislacion. La revision de todos estos Utiles, maquinaria, equipos y demas
elementos corresponderéd a la Direccion de Obra. En estas revisiones se tendra que
asegurar que estos cumplen con las exigencias definidas en la normativa de calidad que
corresponde en todo momento.

1.18. Captaciones ajenas y sondeos préximos.

La perforacion de una captacion nueva de aguas subterraneas, se debe de hacer de
manera que se garantice que no afecte a captaciones colindantes, todo ello acorde con la
normativa vigente.

Especificamente para este sondeo, se hizo un reconocimiento en la zona para observa
si hay captaciones cercanas. No se encontrd ninguno dentro de los limites autorizados,
por lo que no existian agravantes con otras captaciones ajenas que pudieran albergar otras
fincas colindantes.

1.19. Estudio de impacto ambiental.
De acuerdo con la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidn Integrada de la Calidad

Ambiental[10], Anexo 1, Categoria 8.2 extraccion de aguas subterraneas de acuiferos, si
se obtiene un volumen anual de agua extraida superior a un millén de metros cubicos, es
de obligado cumplimiento realizar un Estudio de Impacto Ambiental. Por lo tanto, como
esta captacion no supera este limite, no es necesario realizar dicho Estudio de Impacto

Ambiental.

1.20. Obras y servicios afectados.
En la ejecucién del proyecto no se han observado obras y/o servicios que puedan

haber sido afectados por la realizacion de las obras que contemplan este proyecto técnico.
En el caso de cualquier imprevisto en el plazo de la ejecucion de obra, serd
responsabilidad de la Direccion de Obra tomar decisiones, modificar y solucionar estos

imprevistos, informando previamente a las autoridades competentes oportunas.

1.21. Afecciones a vias pecuarias.
Dentro de la zona circundante a la captacion, segun la informacion urbanistica del

término municipal de La Calahorra, se afirma que, a causa de la realizacion de las
actividades desarrolladas para la captacion del agua subterranea, no afecta a ningun tipo
de cafiada o via publica o privada.

1.22. Presupuesto.
El presupuesto de ejecucidn por contrata es el siguiente:
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» Presupuesto de Ejecucion de Material: 64.642,85 €
» 13% de Gastos Generales: 8.403.57 €
» 6% de Beneficio Industrial: 3.878.57 €
Por lo que obtenemos un presupuesto de Ejecucion de Contrata destinado a este
proyecto de 76.924.99 €, SETENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO
EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.
Para acabar, hay que aplicarle un 21 % de IVA al Presupuesto Base. De este modo
se obtendra el presupuesto base de licitacion:
» 21% de IVA: 16.154,25 €
Por lo tanto, el Presupuesto Base de Licitacion asciende a 93.079,24 €, NOVENTA
Y TRES MIL SETENTA Y NUEVE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

1.23. Conclusion.
Al terminar la realizacion del proyecto técnico y habiendo quedado justificadas por

el autor todas las consideraciones que han tomado en dicho documento técnico, se eleva
el proyecto a la Autoridad Competente de la Escuela Politécnica de Linares para la

aprobacién definitiva de este documento.

50



2. ANEXOS A LA MEMORIA.

2.1. Anexo1l.Estudio geotécnico.
El anexo sobre el Estudio geotécnico de la zona de trabajo es necesario para el

reconocimiento del terreno para obtener informacion acerca del tipo de suelo donde se
ejecutard la obra descrita en el proyecto técnico. Se realizard mediante la toma de
muestras y la realizacion de unos ensayos de laboratorio.

La informacion obtenida sera de gran importancia para elegir la perforadora necesaria
para la captacion, ademas de ayudarnos a conocer el tipo de cimentacién requerida para
el depdsito prefabricado.

Para el estudio es necesario obtener muestras in situ mediante calicatas y enviarlas al
laboratorio. Se excavara para las calicatas mediante retroexcavadora, a una profundidad
entre 2 y 3 metros. Se ejecutaran 3 calicatas en diferentes puntos de la finca en donde
queda ubicada la captacion y el depésito.

Los ensayos a realizar en laboratorio son:

e Ensayo granulométrico por tamizado segin UNE 1SO17892-4[11].
e Limites de Atterberg: LL, LP e IP segun UNE ISO 17892-12[12].
e Proctor Normal segun UNE 103500[13].

2.1.1. Marco Geologico.
Situados en el término municipal de La Calahorra, en la provincia de Granada, el

marco geoldgico es similar al de Guadix, por lo que nos apoyamos en la hoja MAGNA
1011 del IGME (Instituto Geoldgico Minero de Espafia) a escala 1:50.000[5].

Mas concretamente, la ubicacidn de esta obra se encuentra en capas de gravas y
arcillas rojas con costras de caliza, con una potencia de unos 4 metros aproximadamente.

Encima de este nivel de material, se halla una capa de terreno vegetal de 50 cm.

2.1.2. Ensayos realizados en laboratorio.

2.1.2.1. Limites de Attemberg.
Tras analizar la toma de muestras obtenidas de las calicatas realizadas en el

emplazamiento de la obra, se calcularan los limites de Attemberg, es decir, el limite
liquido, limite plastico e indice de plasticidad, segin UNE ISO 17892-12[12]. De este

modo se comienza con el proceso clasificatorio del suelo.
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Calicata 1

Calicata 1
L.L. L.P. I.P.
25,4 17,6 5,6
Tabla 11.
Calicata 2
Calicata 2
L.L. L.P. I.P.
29,4 22 8,5
Tabla 12.
Calicata 3
Calicata 3
L.L. L.P. 1.P.
27,8 19,2 7,8
Tabla 13.

Resultados finales

Es la resultante de la media entre las tres calicatas, obteniendo unos valores de:

Valores medios
L.L. L.P. I.P.
27,5 19,6 7,3

Tabla 14.

Grafica de plasticidad del USCS
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Figura 25.

Obtenemos un suelo MI-CL, es decir, contiene arcillas y limos de baja plasticidad.
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2.1.2.2. Andlisis granulométrico.
Para conocer el tamafio de particulas que compone nuestro suelo, se hace un analisis

granulométrico. Se utiliza una muestra de 2 kg tomada in situ del terreno donde quedara
ubicada nuestra obra, obteniendo los siguientes resultados tras realizar el ensayo segun
la Norma UNE 1SO17892-4[11].

TAMIZ (mm) RETENIDO (g) PASANTE (g) PASANTE (%) RETENIDO (%)
100 q 1971,71 100 a
80 q 1971,71 100 o
50 q 1971,71 100 o
40 q 1971,71 100 o
31, q 1971,71 100 o
12, 46,5 1925,19 97,64063 2,359373
11, 96,37 1828,82) 92,75299 4,887636
g 214,38 1614,44 81,8802 10,8729
4 1298,23 316,21 16,03735 65,84285
1 21,49 294,76 14,94946 1,087888
0,5 33,69 261,07 13,24079 1,708669
0,29 26,02 235,05 11,92112 1,319667
0,1 44,78 190,27 9,649999 2,271125
0,079 64,23 126,04 6,392421 3,257578
0,063 126,04 q 0 6,392421
TOTAL | 197174 100
Tabla 15.

El resultado del resto de las calicatas es similar. Con los siguientes datos obtenidos,

se procede hacer la curva granulométrica.

MUESTRA
pirai g
180
P
o
r B3
C
=]
11 B
t —#—Curva
Granulométrica
a
. 45
]
e
28
8
100 10 o 1 0,1
Digmetro (mm)

Tabla 16.
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Tabla 17.

2.1.2.3. Proctor normal.

Para realizar el ensayo del Proctor Normal, se utiliza las muestras obtenidas en las
calicatas. En ellas se puede hallar la relacion entre la densidad seca y la humedad, para

D80 8
D60 6,8
D30 14
D10 5
Deficaz 5
Ccu 1,36
CR 2,941176

una energia de compactacion de 0,583 J/cm?.

Se les hallara la densidad seca a 4 probetas con idénticas condiciones, pero con
humedades diferentes. Para la realizacion de dicho ensayo nos basamos en la Norma

UNE 103-500-94[13] Ensayo de Compactacion (Proctor Normal).
Una vez hecho el ensayo, se obtiene:

V molde (cm?3) 1000 1000 1000 1000
Peso maza (kg) 2,5 2,5 2,5 2,5
Altura caida (cm) 30 30 30 30
N2 de capas 3 3 3 3
N2 golpes por capa 26 26 26 26
Agua anadida (%) 1 2 3 4
Densidad (g/cm?) 1,64 1,72 1,76 1,63
Humedad (%) 14,5 15,8 16,5 17,3

Tabla 18.

La representacion grafica nos mostrara cual es la humedad éptima y la densidad
maxima seca. Se obtiene el valor de 1,763 g/cm? de densidad maxima seca para una

humedad 6ptima de 16,47 %. Por lo tanto, tenemos una arcilla poco plastica.
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Figura 26.

2.1.3. Expansividad.

El emplazamiento de la obra no presenta problemas de presion de hinchamiento, por
lo tanto, no se vera afectado por problemas causados por este fendmeno.
2.1.4. Resultados y conclusiones.

Para concluir, estos ensayos realizados a las muestras obtenidas tras la ejecucion de
las calicatas, dictaminan que es un suelo GC, es decir, gravas arcillosas segun el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

SISTEMA CLASIFICACION USCS
GRUESOS (< 50 % pasa 0.08 mm)

Tipo de ) % pasa % pasa ** |p
Suelo =gl 5 mm.*** 0.08 mm. cu ce
GW >4 1a3
GP <5 <6 <16>3
Gravas GM I <50 | <0.73 (Wl-20) 6 <4 ,
[TI >12 > 0.73 (Wl-20) 6 >7 I
SwW >6 1a3
sp <5 <6 | <16>3
AEnas SM = <073 (W20) 6 <4
sc >12 >0.73 (W-20)y >7

* Entre 5 y 12% usar simbolo doble como GW-GC, GP-GM,SW-SM, SP-SC.
*** respecto a la fraccion retenida en el tamiz 0.080 mm

**8i IP=0.73 (wl-20) ¢ si IP entre 4 y 7 e IP>0.73 (wl-20), usar simbolo doble: GM-GC,
SM-SC.

En casos dudosos favorecer clasificacion menos plastica Ej: GW-GM en vez de GW-GC.

Cu = (Deo) / (D10) Cc = (D30 2)/ (Deo - D1o)

Figura 27.
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Tipo de Suelo Prefijo Subgrupo Sufijo

Grava G Bien gradada W

Arena S Pobremente gradada P

Limo M Limoso M

Arcilla C Arcilloso C

Orgénico 8] Limite lfquido alto (>50) L

{ Tusba Pt Limite liquido bajo (<50) H

Tabla 19.
2.2. Anexo 2. Métodos de calculo empleados.

Los calculos empleados para el desarrollo de este proyecto, mas concretamente para
el célculo del sondeo proyectado, han sido los aprendidos e impartidos en las distintas
asignaturas del Doble Grado de Ingeria Civil e Ingenieria de Tecnologias Mineras
(Especialidad en Explotacion de Minas y Sondeos y Prospecciones Mineras). Las
asignaturas con mayor importancia para el calculo de este sondeo se encuentran en la
rama de ingenieria de Tecnologias mineras, ya que, en el plan de estudio de esta, se
desarrollan y se hallan las diferentes competencias que permiten la realizacion de una
obra como la que trata este documento.

Para que esta obra esté de acuerdo con la legislacion y sea aprobada, se ha
desarrollado con los célculos méas actuales y compatibles con las nuevas técnicas y
normativa vigente.

2.3. Anexo 3. Estimacion del caudal de agua.

A consecuencia de las peticiones hidricas que nos piden para el fin agricola de regadio
dentro de la finca, es de necesaria aportacion la utilizacion del agua subterranea. Para
ello, se pondra en marcha la construccion redactada en este proyecto, con lo cual es
necesario calcular el caudal de agua necesario en este anexo.

Primeramente, se debe de conocer el nUmero de almendros que existen en la finca.
Actualmente hay plantados 3603 almendros en un area de 13,9 ha. Pero como
anteriormente se ha reflejado, la idea de este proyecto surgio para dar riego a estos
almendros y a la de nuevo plantacion en las demas parcelas. Se estima que en total van

a ser unos 7143 almendros aproximadamente en 27,6 ha.
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Plantados Nueva Plantacién Total
Parcela Almendros| Hectareas| Parcela [Almendros| Hectareas | Aimendros | Hectareas
54-1 716 3,2 54-2 9 0,0341 7143 27,5581
26 393 2 54-3 29 0,113
38 2494 8,7 25 1550 5,98
55 578 2,231
Total 3603 13,9 37 1374 5,3
Almendros/ha 259
Tabla 20.

Considerando que hay 259 almendros por hectérea, el nimero total de almendros que

va hallarse en la finca, se ha calculado mediante la siguiente expresion:

N2Almendros = N2almendros/hectarea x Area finca (hectareas)

= 259 almendros/hectarea * 27, 6 hectareas = 7143 almendros.

La estimacion del suministro es de 30 I/h para cada almendro de la finca. Por tanto,
para disefiar el cuadrante de riego se ha tenido en cuenta el niUmero de horas de cada
riego, especialmente en los meses mas calurosos que se aumenta el nimero de horas de

riego. El cuadrante anual de riego es el siguiente:

Mes L/h m3/ha N2 h/semana N2 riegos/dia| h/dia L/dia
Marzo 30 350 3,7 0,43 0,53 15,86
Abril 30 350 3,7 0,43 0,53 15,86
Mayo 30 400 4,2 0,43 0,60 18,00
Junio 30 400 4,2 0,43 0,60 18,00
Julio 30 400 4,2 0,43 0,60 18,00
Agosto 30 400 4,2 0,43 0,60 18,00
Septiembre 30 250 3,5 0,43 0,50 15,00
Octubre 30 250 2,6 0,43 0,37 11,14
Noviembre 30 200 2,1 0,43 0,30 9,00
TOTAL 4 4,63 138,86
Tabla 21.

Hay que tener en cuenta que se produciran 3 riegos a la semana.
Sabiendo que el caudal es una unidad de volumen en funcion del tiempo, se puede
calcular el caudal necesario con la siguiente férmula:
vV
Q=
t
138,86L
dia

almendros * 7143 almendros

Q= = 11.49L/s

86400 s/1dia
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m3 S
11.49L +3600_ = 41.36 m3/h
h

Q=" 1000L
2.4. Anexo 4. Calculo de los parametros de perforacion.
A continuacion, se ofrece los pardmetros obtenidos para esta perforacion:
Profundidad (m) 120
Caudal (I/s) 11,49
Didmetro de perforacién (mm) 220
Didmetro de entubacion (mm) 175
Caudal de aire (m3/min) 10,75
Presion (bar) 23,65
Tabla 22.
2.5. Anexo 5. Calculo de la entubacion del sondeo.

Para la seleccion de la entubacion del sondeo de captacion de agua subterranea, es
necesario tener en cuenta los aspectos geoldgicos, econdémicos y la demanda de agua que
se ha de satisfacer en la captacion proyectada. Por ello, en el paradigma de los sondeos
existe una amplia gama de materiales y didmetros que cumplen con las distintas
exigencias solicitadas en las diferentes instalaciones.

El dimensionamiento de la entubacion debe de tener un didmetro superior al didmetro
al de la bomba, ademas de tener un espacio anular suficiente entre la pared de la bomba
y la pared interior al de la entubacion que permita la extraccién del agua con un caudal
suficiente que no comprometa la seguridad de la instalacion.

Existe una tabla en forma de recomendacion de dimensionamiento en funcion del

caudal y los didmetros de instalacion.

DIAMETRO OPTIMO|DIAMETRO MINIMO | DIAMETRO BOMBA| CAUDAL (L/SEG)
(M) (M) (MM)
150 DI 125 DI 100 =7
200 DI 150 DI 120 5-12
250 D 200 DI 150 10 -25
300 DI 250 DI 200 20 — 40
350 DE 300 DI 250 33— 80
400 DE 350 DE 300 55— 85
500 DE 400 DE 350 75-115
600 DE 500 DE 400 100 — 200
Tabla 23.
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El material elegido para la entubacion es el mas usual en el paradigma actual, es decir,
se va a usar una tuberia PVC-U. Ademas, este material cumple con las necesidades
requeridas y ofrece una buena relacion calidad-precio. Las ventajas ofrecidas por este
material son:

e Material anticorrosivo.

e Resistencia alta.

e Peso ligero.

e Facilidad de manipulacién y trabajo, haciendo gque se ahorre tiempo de
instalacion.

Las tuberias estan expuestas a diferentes tipos de esfuerzos como la compresion
exterior, la tension axial, la cizalladura y la torsion. Como se trata de una tuberia de
revestimiento, debe de resistir los esfuerzos de compresion radial o aplastamiento
ejercidas por el terreno y las cargas hidrostaticas. La relacion existente entre el didmetro
y el espesor de la tuberia tiene un papel fundamental en la resistencia de estos esfuerzos.

Para ello, se necesita calcular la resistencia a traccion de las uniones roscadas y la
resistencia a compresion de los tubos, con el fin de determinar la profundidad de los
tubos.

Se decide colocar la serie de tuberias KV-Rehie de pared reforzada. Con los datos
obtenidos de la profundidad del sondeo y del nivel freatico en la captacion, la tuberia

mas recomendable es la elegida, la tuberia de KV.Rehie.
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Figura 28.

Pero esta serie tiene diferentes tipos de tuberias. Se muestran en la siguiente tabla:

KV-Filtros y tubos ciegos de PVC-U segun DIN 4925, capitulos 2 y 3 - pared reforzada segin norma interna

Resistencia
Dimensiones (mm) y pesos Resistencia a traccion H

compresion
Didmetro Didmetro Espesor Didmetro Didmetro Peso Tipo Tubo Tubo ciego Tubo
nominal extenor de pared minimo exterior sobre de filtro kN cego

s interior manguito rosca
DN d 0 ds kg/m kN R T
TNA Wmm?
100 113 7,0 24 i25 3,5 T/TNA 10,0 28 12 i9
115 125 7,5 105 137 4,1 | T/TNA 10,0 30 15 1,7
125 140 8,0 118 152 49 | T/TNA 12,0 35 i8 15
150 165 Q8 140 180 £9 | T/IN 150 <5 20 <5
| 175 195 11,5 163 211 9.8 | T/TNA 20,0 80 35 16
~0U o) 13,0 150 a7 108 | 1/INA 30,0 120 35 1,9
250 280 16,0 236 304 19,6 | T/TNA 40,0 150 75 15
300 330 19,0 281 359 274 | T/TNA 60,0 220 110 15
350 400 21,5 342 433 37,7 | T/TNA 70,0 230 110 1.2
400 450 23,5 387 480 46,4 | T/TNA 75,0 330 130 1,1
Tabla 24.

Se opta por la utilizacién de la tuberia con diametro de 175 milimetros, ya que es
Optimo para nuestra perforacion porque deja un espacio anular suficiente para trabajar en
la extraccion del agua dando seguridad.

Por lo tanto, la tuberia a utilizar es de PVC-U de la serie KV-Reihe con pared
reforzada. Consta con un diametro de DN 175 y un espesor de 11,5 milimetros. Sus
uniones son con un tipo de rosca T/TNA.

Nuestra caudal es de 11,49 L/s, por lo tanto, con la ayuda de la tabla 23, se comprueba

gue estamos dentro de los parametros 6ptimos en cuanto al
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dimensionamiento de tuberia, ya que tiene que estar comprendido el didmetro entre 200
y 150 DN.

2.6. Anexo 6. Calculo de la altura manométrica.
La altura manomeétrica total es la distancia de impulsion que la bomba es capaz de

lograr, siendo esta la suma de la longitud total de la tuberia instalada y la longitud
equivalente producida por las pérdidas de carga producidas en toda la instalacion.

Para calcular la velocidad de impulsién del agua dentro de estas tuberias, se utiliza la
siguiente férmula. Hay que tener en cuenta, que para evitar o disminuir el deterioro de la

tuberia, la velocidad debe estar comprendida entre 1,1y 2,4 m/s.

Q Q 41,36 m3/h m
V== ixD2= nx(008myz 02281, =228m/s
4 4

El valor de la velocidad esta dentro de los parametros, por lo que no se tiene en

cuenta el deterioro de la tuberia.
A continuacion, hace falta el valor del nimero de Reynolds, calculandose con la

siguiente expresion:
0,8 cm * 2282 *1g/cm3
Re= DV *d_ s — 18240
U 0,01 poises

Siendo:

D = Diametro de la tuberia de impulsién (cm)
V = Velocidad (cm/s)
d = Densidad (g/cmq)
U = Viscosidad (poises) = 0,01 poises.
Conociendo el diametro de tuberia de impulsion, el cual es 80 mmy el tipo de tuberia
a utilizar, de hierro galvanizado, se puede conseguir la rugosidad relativa por medio de

este abaco:
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Figura 29.
Por tanto, la rugosidad relativa tiene un valor de:

K
_=0,0017
d

El coeficiente de rozamiento se obtiene con el diagrama de Moody, una vez

obtenidos el nimero de Reynolds y el valor de la rugosidad relativa.
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Figura 30.
El valor obtenido con este &baco para el factor de friccion es:
f =0,03
Para calcular la longitud equivalente producida por las pérdidas de carga de los

distintos equipos en la instalacion, se utiliza la figura siguiente:
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ente de tuberia recta en metros
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Cilaulo de tuberias "= TUBOS SAENGER 831
Figura 31.

Obtenemos unos valores de:
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Elemento Auxilar

N2 elementos

Longitud equivalente (m)

Longitud equivalente total (m)

Codo 90°

4

8

Valvula de retencion 1 50 50
Valvula de regulacion 1 7 7
Contador de agua 1 0,07 0,07
Tuberia 134 1 134
TOTAL 199,07
Tabla 25.

En donde la longitud de la tuberia es el resultado de la suma de la longitud de la

tuberia de aspiracion y la tuberia de impulsion. Es la equivalencia de la longitud desde la
bomba hasta la superficie del terreno y la longitud desde la superficie del terreno hasta
conectar con la parte superior del deposito prefabricado. Por lo tanto, es la suma de 117
metros y 7 metros respectivamente, con lo cual, el total de la tuberia es de 124 metros.
Ademas, hay que afiadirle 10 metros de tuberia, la cual transporta el agua desde el sondeo
al depdsito. Por lo tanto, se utilizan 134 metros de tuberia en total.

La pérdida de carga por contador de agua se calcula mediante:

Pérdida de carga
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Figura 32.

El resultado es de 0,007 bares, es decir, 0,07 m.c.a.

Para calcular la pérdida de carga de tuberia equivalente cada 100 metros de tuberia

y del didmetro de la tuberia de impulsion.
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PERDIDAS DE CARGA (m.c.l. por cada 100 mts de tuberia)
Figura 33.

El valor de pérdida de carga de tuberia equivalente cada 100 metros de tuberia es de
8,1 metros. Por tanto:

8,1m
100

=0,081m

Con todos estos datos, se halla el valor de la perdida de carga total, siendo esta:
Ltotal =199.07 + 0,081 * 199.07 = 215.19m

Aplicando la ecuacién de Darcy:

AH:f*Ltotal . V2
D 2g
2
AH = 0,03 » 215:19m ( 228m2 o0
b3
008m ,,98lm
SZ

Siendo:
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AH = Pérdida de carga (m.c.a.)
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f = Factor de friccion

L = longitud equivalente total (m)

v = Velocidad (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)

D = Diémetro tuberia de impulsion (m)

Para terminar, la altura manométrica se obtiene:
HM = AH + Ltotal =21.38m + 215.19m = 236.57m
2.7. Anexo 7. Calculo y seleccion del equipo de bombeo.
Para seleccionar la bomba mas 6ptima, se necesita el valor del caudal y de la altura
manometrica.
e Q=689,4I/min.

e H=236.57 m.c.a. =23.65 kg/cm?
23.65 "9 « 689,4 /min

H=xQ )
Pn= = cm =36.24 cv
450 450
Phn
Pu= 078 =36.24cv=27 KW

La bomba seleccionada debe de tener una potencia superior a 27 KW o0 36.24 cv. A
continuacion, se ofrece una tabla con caracteristicas de diferentes bombas verticales

sumergibles, todas ellas de la marca Ideal. Triton:

Datos de servicio
Tipo | Motor P2 [Vmin.] 0 & 300 DA [ L G [Peso
KW HP [mvh| 0 18 mm | mm | mm kg
ST036S | 7.5 10 78 | 72 140 | 588 | 13281 & | 54
ST036-6 | 92 125 94 | 86 140 | 648 [1420, 3" | 59
ST036-8 | 11 15 126 | 114 140 | 768 |1573| 3' | 64
ST0368 | 13 [175] o [ 141 | 129 140 | 828 [1698] 3* | 71
$T036-12/185 25 | £ | 188 | 172 | 140 | 1008 1943 3" | 80
s U 4140 1420 2650 3" | 105
ST036-20| 30 40 314 | 286 140 | 1540 | 2670| 3* | 107
S0 5 00 T840 T80 | 2143 B8 3 |1
Tabla 26.

Las bombas de la casa Ideal y de la gama Tritdn, son unas electrobombas sumergibles
multicelulares, que cuentan en su equipamiento con turbinas radiales o semiaxiales y
difusores en noryl, cojinetes en ceramica, goma en los motores con bafio de aceite y

carcasa exterior, con un eje de acero inoxidable. También dispone de
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valvula de retencion incorporada en el cuerpo de impulsion. El acoplamiento de la
bomba al motor se realiza segun lo descrito en la norma NEMA.

Lo
K /
/
Cuerpo impulsién Inox.
<
23|
h*1
|
-
QD
L] Cuerpo aspiracién Inox.
con colador incorporado
Figura 34.
2.8. Anexo 8. Calculo y seleccion del grupo de re-bombeo.

La bomba sumergible instalada en esta captacion tiene una potencia suficiente para
elevar el agua hasta el depdsito, es decir, tiene unas condiciones técnicas de bombeo que

no hace necesario la instalacién de un grupo de re-bombeo.
2.9. Anexo 9. Calculo y seleccion del cableado de los equipos.
La instalacion eléctrica estara compuesta por el cuadro general, este a su vez, posee

un interruptor general de obra con una intensidad nominal de 160 A y estara formada por
dos circuitos:

e Circuito motor destinado a la bomba sumergible.
e Circuito de iluminacion.

Dichos circuitos iran canalizados de forma aérea y exteriormente. La siguiente tabla
muestra las caracteristicas de la instalacion:
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2.10.

Anexo 10. Calculo del grupo electrégeno.

Referencia Polaridad Potencia (KW) Longitud (m) Cable Intensidad (A) Canalizacion

Cuadro General 12 RZ1-K (AS) 5 (1x10 mm?) 1 tubo 32mm?

Motor Trifasica 40 23 RZ1-K (AS) 3 (1x2,5 mm?) 16 1 tubo 32mm?

lluminacién Monofésica 3 16 RZ1-K (AS) 4 (3 (1x10 mm2)) 63 1 tubo 80mm?
Tabla 27.

Para abastecer todas las necesidades de potencia energética requeridas en las

operaciones de bombeo en la captacion de aguas subterraneas, se va a instalar un grupo

electrogeno, el cual debe de tener una potencia suficiente para estos equipos:

Equipo Potencia (KW)
Bomba de impulsién 30
lluminacidn 3
Total 33

Tabla 28.

La potencia del compresor a emplear debe de ser capaz de abastecer los 33 KW. Se

opta por un equipo de la casa QAS generator, de la marca Atlas Copco. Sus

caracteristicas son:

DATOS TECNICOS o —— e - T,
[Datos lécricos | 0As1 | _aasw | oaswm

Frecuencia nominal (1)
Tensién nominal {2)

Potencia cantinua (PRP)

Potencia en stand-by
nominal [ESP)

Factor de potencia cos @
Intensidad nominal {PRP)
Capacidad de carga

en un solo paso (62)
conforme s 1S0-8528/5

He 50| 60 50160 50|60
v 400|420 400|480 400[ 480
RN N3B/11|16/13 2/16(243195 20724 %/ 28
WAL 18112|178/143 2/18]21/215  33/26]40/R
KW 1401
08 08 08
A 198|183 230 4331436
% 100 100 100

0AS 40 0AS 60 QAS 100
50 50|60 50|60 50|80
400 400 | 480 400 | 480 400 | 480

0/ 60/48]67/5¢ 80/64|93/75 100/80|114/91

/s 66/53|74/59  88/70|103/82 110/88|125/100
08 08 08 08
518 868|812 1155|1122 150132
n 85195 0| 100 80|85

| Consumo de combustible | | | [ | |

Capacidad del depdsito
de combustible (estindar/
depdsito de combustible
de gran sutonomia)

Consuma al 100%
de carga PRP

Autonomia de combustible
a plena carga (estandar/
depésito da combustible
de gran autonomia)

I 15 15 92/282
Ith 35]43 49053 718
h 331267 B5(215 |

921282 13/ 2%
85 un
91/ 10/20|7,5/165

250/ 582 250 /582
19]228 23267
121/287] 10/237|
10/24 86/204

Modelo (UE Stage 3A /
UE Stage 2(3))

Velocidad

Potencia para uso
continuo (con ventilador)

Aspiracion

Control de velocidad
Nimero de cilindros
Refrigerante

Volumen inscrito

KUBOTA KUBOT) KUBOTA
DI703M V2403M-BG V330001
rpm. 1500 1200 1500 | 1800 1500 | 1800
kW, 128|151 188221 27|30,
aal el Tt
Electranico Electrénico Electronico
3 A 4
Parcool Parcool Parcool
| 11 24 33
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KUBOTA PERKINS PERKINS
1104D-M4TG3

V380001 1104D44TG2 1104D-EMTAG!  1104D-EMTAG2
1500 1500 | 1800 1500 | 1800 1500 | 1800
38 56360 Nn2a 886|100

T o con interce con i con
Becwonico | Mecdnicol  gocugrico  Electrbrico

4 4 4

Parcoal Parcool Parcoal Parcaol
38 a“ a“ a4



[ N .
Modelo LEROY SOMER  LEROY SOMER  LEROY SOMER
LSA40S3 LSA 40 MS LSA 423 VS3

LEROY SOMER @ LEROY SOMER  LEROY SOMER  LEROY SOMER
LSA 42385 LSA 42319 LSA44353 LSA 443 S5

Potencia de salida

nominal (ESP 27 °C) WA 185|2 2|n 35424 65[795 88 10 1|13t

Grado de proteccion /

itiraed gl e IP23/H IP23/H IP23/H P23 /H IP23/H P23/H

Nivel de sonoro {LwA) dBlA) 869 882 81|95 91|95

l:t;t::cia acdstica (LpA) dBIA} 5882 50184 Q| 8|
Tabla 29.

Este generador cuenta con unas dimensiones de 2.1 metros de longitud, 0.95 metros de
anchura y 1.1 metros de altura.

Figura 35.
Para que el generador no esté expuesto a los cambios meteoroldgicos, se instalard dentro
de una caseta prefabricada de hormigdn, con dimensiones exteriores de 4.5 x 2.5 x 3 metros,
con una puerta de entrada y salida de 2 metros de altura y 0.85 metros de anchura.

2.11. Anexo 11. Catalogo del fabricante de los equipos empleados.
» Martillo en fondo: Prorock PR-85.

http://www.prorock.es/Portals/0/Documents/Flyer%20PR85%202011-esp.pdf
» Equipo de perforacion: Segoqui 21._

https://www.talleresegovia.com/es/drilling experts/equipos de perforacion/captaci

on de aqua/segoqui 21

» Varillaje: Casa Aginteco rosca APl Reg._
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos y documentos/193929/Mart

illos-en-fondo-FP.pdf
» Tallantes: Prorock BIT SD6 220mm ESF/SPH._
https://www.tecopsa.com/wp-content/uploads/2016/03/Prorock-2016.pdf
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http://www.prorock.es/Portals/0/Documents/Flyer%20PR85%202011-esp.pdf
https://www.talleresegovia.com/es/drilling_experts/equipos_de_perforacion/captacion_de_%20agua/segoqui_21
https://www.talleresegovia.com/es/drilling_experts/equipos_de_perforacion/captacion_de_%20agua/segoqui_21
https://www.talleresegovia.com/es/drilling_experts/equipos_de_perforacion/captacion_de_%20agua/segoqui_21
https://www.talleresegovia.com/es/drilling_experts/equipos_de_perforacion/captacion_de_%20agua/segoqui_21
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_documentos/193929/Martillos-en-fondo-FP.pdf
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_documentos/193929/Martillos-en-fondo-FP.pdf
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_documentos/193929/Martillos-en-fondo-FP.pdf
https://www.tecopsa.com/wp-content/uploads/2016/03/Prorock-2016.pdf

» Tuberias: PVC-U, GWE PESA Engineering._
https://logismarketes.cdnwm.com/ip/pesa-engineering-sa-tuberias-de-pvc-u-para-

laconstruccion-de-sondeos-tuberias-de-pvc-u-667260.pdf

» Bomba sumergible: Casa Ideal-Triton ST 0,36-20._
http://www.bombasideal.com/wp-content/uploads/2017/11/Triton.pdf.

» Compresor: Atlas Copco XRVS 466._
https://www.jesusriveiro.com/catalogo/compresor-atlas-copco-xrvs-466/

» Grupo electrégeno: QAS 40

https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-

technique/portable-energy/documents/2 generators/spain/mobile-diesel-generator-

gas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf

2.12. Anexo 12. Programacion del desarrollo de la obra.
Modo 22 jun "20 29 jun ‘20 06 jul 20
de  + MNombre detarea + Duracion » Comienzo + Fin v |Predecesoras v |D L M X J V S D L M X J V S D L M X I
- Comienzode obra  Odias lun 22/06/20 lun 22/06/20 4 22/06
- Movimiento de 1dia lun lun N
tierras 22/06/20  22/06/20 :
- Perforacion 4 dias mar 23/06/21 vie 26/06/20 2 - F
- Entubacion 2 dias lun 29/06/20 mar 30/06/21 3 _-L
- Cimentacion 1dia mié 01/07/21 mié 01/07/21 4 E
- Ensayo de bombeo 1dia lun 29/06/20 lun 29/06/20 3 E 1
- Instalacicn de 1dia mar mar 6 f
bomba 30/06/20  30/06/20 ] 1
- Tuberia de 2 dias mié jue 7
impulsién 01/07/20  02/07/20
- Cimentacidn de 2 dias mar mié 2 A
depdsito 23/06/20  24/06/20 ] 1
- Construccion del 3 dias jue lun 9
depésito 25/06/20  29/06/20
- Intalacidn electrica 2 dias lun 06/07/20 mar 07/07/21 12 ] F
- Caseta 1dia vie 03/07/20 vie 03/07/20 8 i -1 l
- Fin de obra 0 dias mar 07/07/21 mar 07/07/21 11 @ 07/07
Figura 36.

2.13. Anexo 13. Estudio basico de seguridad y salud.

2.13.1. Objetivo del documento.
Las normas que dotan a la obra de seguridad y unas pautas para mantener una buena

salud en todas las actividades complementarias y en las diferentes unidades de obra, se
recogen en el Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Se redacta este documento en cumplimiento del Articulo 4, apartado 1 del Real
Decreto 1.627/1.997[14], con el fin de establecer las medidas protectoras y las de
prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, tanto como las derivadas de los
trabajos de mantenimiento y reparacion, entretenimiento y de las instalaciones
perceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores. La redaccion de este estudio
servira para dar de unas directrices basicas a la empresa constructora, que tendra la

obligacion de hacerlas en la zona de trabajo para la prevencion de riesgos
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https://logismarketes.cdnwm.com/ip/pesa-engineering-sa-tuberias-de-pvc-u-para-laconstruccion-de-sondeos-tuberias-de-pvc-u-667260.pdf
https://logismarketes.cdnwm.com/ip/pesa-engineering-sa-tuberias-de-pvc-u-para-laconstruccion-de-sondeos-tuberias-de-pvc-u-667260.pdf
https://logismarketes.cdnwm.com/ip/pesa-engineering-sa-tuberias-de-pvc-u-para-laconstruccion-de-sondeos-tuberias-de-pvc-u-667260.pdf
http://www.bombasideal.com/wp-content/uploads/2017/11/Triton.pdf
https://www.jesusriveiro.com/catalogo/compresor-atlas-copco-xrvs-466/
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-technique/portable-energy/documents/2_generators/spain/mobile-diesel-generator-qas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-technique/portable-energy/documents/2_generators/spain/mobile-diesel-generator-qas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-technique/portable-energy/documents/2_generators/spain/mobile-diesel-generator-qas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-technique/portable-energy/documents/2_generators/spain/mobile-diesel-generator-qas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-technique/portable-energy/documents/2_generators/spain/mobile-diesel-generator-qas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/construction-technique/portable-energy/documents/2_generators/spain/mobile-diesel-generator-qas/QAS-generator-leaflet-spanish.pdf

profesionales, asi de este modo, facilita, en la medida de lo posible, el desarrollo de las
unidades de obra, bajo la supervision de la Direccién de Obra, y estando conforme con
el Real Decreto 1.627/1.997[14], por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion
de un Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo. El contratista tomara de
referencia el articulo 7 de este Real Decreto para elaborar el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el cual se analizarén, estudiaran, desarrollarén y
complementardn las previsiones contenidas en este documento, en funcion del

procedimiento de construccion de la obra.

2.13.2. Necesidad de Estudio Basico de Seguridad y Salud.
De acuerdo con el Articulo nimero 4 del Real Decreto 1.627/1.997[14], en el cual se

sefiala la necesidad de disefiar un Estudio Béasico de Seguridad y Salud en el caso de que
no se cumplan los siguientes supuestos:

e Duracidn de los trabajos superior a 30 dias laborales

e Empleo de 20 trabajadores o mas en cualquier momento de la obra.

e Presupuesto de ejecucion por Contrata superior a 450.759,08 €.

e Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

e Volumen de mano de obra superior a 500 jornadas.

Este proyecto no cuenta con ninguno de estos requisitos, por lo la redaccion del

Estudio Bésico de Seguridad y Salud es necesario.

2.13.3. Disposiciones legales de aplicacion.
Las siguientes disposiciones contenidas en el estudio son de obligado cumplimiento.

Estas son:
e LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 31/1.995, de 8 de
Noviembre.

e REAL DECRETO 1.942/1.993 Reglamento de instalaciones de proteccion

contra incendios.

e REAL DECRETO 1.627/1.997 de 24 de Octubre sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, complementado
por la Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacion de facultades en
materia de Seguridad y Salud en obras de construccion

e REAL DECRETO 688/2.005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen
de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno.
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REAL DECRETO 485/1.997 sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud.

REAL DECRETO 486/1.997 de disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en el lugar de trabajo.

REAL DECRETO 487/1.997 sobre disposiciones minimas de manipulacion
manual de cargas.

REAL DECRETO 773/1.997 sobre equipos de proteccion individual.
Reglamento sobre comercializacion de Equipos de Proteccion Individual.
(RD 1.407/1.992 de 20 de noviembre. BOE n° 311 de 28 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 159/1995 de 2 de febrero. BOE n° 57 de 8de
marzo, y por la Orden de 20 de febrero de 1.997. BOE n° 56 de 6 de marzo).
REAL DECRETO 1.215/1.997 sobre disposiciones minimas de seguridad,
equipos de trabajo.

RD 2.177/2.004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el
RD1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 830/1.991, de 24 de mayo, por el que se modifica el
Reglamento de Seguridad en las Maquinas. BOE nam. 130 de 31 de mayo
de 1991.

Anexo IV del RD 486/1.997 de disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en el lugar de trabajo (lluminacién) y REAL DECRETO 1.627/1.997 Art. 9
(lluminacion) sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de construccion.

Resolucion del 24 de Julio de 1.996, actualiza la orden de 23 septiembre de
1.987, que aprueba la ITC-MIE-AEM 1 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién.

REAL DECRETO 1.314/1.997, del 1 de Agosto por el que se modifica el
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion.

Resolucién de Septiembre de 1998, que desarrolla el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion aprobado por REAL DECRETO
2.291/1.985, de 8 de Noviembre.
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REAL DECRETO 836/2.003, de 27 de Junio, por el que se aprueba una
nueva I.T.C. MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

REAL DECRETO 286/2.006 de 10 de Marzo de la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Punto uno del articulo Unico del REAL DECRETO 2.177/2.004, que trata
sobre escaleras manuales. Disposicion final segunda. Modificacion del Real
Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Articulo 4, articulos 9 y 10, art. 14, 15 y 16 (Comedores, Servicios
Higiénicos, Locales de descanso, Material y Locales de Primeros Auxilios
respectivamente) del REAL DECRETO 1.627/1.997 sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion Resolucion de
25 de abril de 1.996 de la direccién General de calidad y Seguridad
Industrial.

REAL DECRETO 614/2.001, del 8 de Junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la Seguridad y Salud de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

REAL DECRETO 842/2.002, de2 de Agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Ley 32/2.006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion.

REAL DECRETO 1.109/2.007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2.006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion.

I.T.C.-B.T.-33 del Reglamento electrotécnico para baja tension aprobado por
REAL DECRETO 842/2.002, de 2 de agosto. BOE num. 224 del miércoles
18 de Septiembre.

OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION.

Estatuto de los trabajadores. B.O.E.: 14-3-1.980.

Reglamento de Régimen Interno de la Empresa Constructora.
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Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud o
Estudio de Seguridad y Salud segin el REAL DECRETO 1.627/1.997 sobre
disposiciones minimas de seguridad y Salud en las obras de construccion.
Art. 15 del REAL DECRETO 1.627/1.997 disposiciones minimas de
seguridad y Salud en las Obras de Construccidn, hace referencia al Libro de
Incidencias en las obras.

ORDEN de 29 de Abril de 1.999 por la que se modifica la ORDEN de 6 de
Mayo de 1.988 de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura
Previa 0 Reanudacion de Actividades. BOE num. 124, de 25 de mayo.

Ley 13/1.996 (art. 89) del 30 de Diciembre de 1.996, sobre Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social.

Ley 60/1.997 por el que se modifica el estatuto de los trabajadores, en materia
de cobertura del Fondo de garantia Salarial.

Ley 55/1.999 de 29 de Diciembre art.19 de Medidas Fiscales, Administrativas
y del Orden Social.

Ley 14/2.000 de 29 de Diciembre art.32 de Medidas Fiscales, Administrativas
y del Orden Social Art 34.35y 37 de la Ley 24/2.001, de 27 de Diciembre, de
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

Ley de Seguridad Vial, Reglamento General de Circulacion, Norma de
Carreteras 8.3 —.IC. "Sefializacion de Obras", y Catalogo de Sefales de
Circulacion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

2.134. Principios generales aplicables al proyecto.
Conforme con la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales”, la redaccion de este

presente proyecto, esta en base a los principios generales de prevencién en materia de

seguridad y salud descritos en el articulo 15, en las fases de concepcion, estudio y

elaboracion del proyecto de obray en particular:

En el momento en donde se toman las decisiones constructivas, técnicas y de
organizacion, con la finalidad de planificar los diferentes trabajos o etapas de
trabajo desarrolladas de forma simultanea o sucesivas.

Cuando se estime la duracidn para la ejecucion de estos trabajos o fases/etapas
de trabajo.
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Ademas, los principios preventivos que se recogen en el articulo 15 de la “Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales”, seran de obligado cumplimiento durante la ejecucion

de la obra, especialmente en las siguientes actividades:

Seleccionar el emplazamiento de los distintos puestos y areas de trabajo, en
los cuales se debe de tener en cuenta las condiciones de acceso, determinado
las vias 0 zonas de circulacion y desplazamiento.

El buen mantenimiento de la obra con un buen orden y limpieza.

La manipulacion de los diferentes materiales y la utilizacion de los métodos
auxiliares.

El mantenimiento, control previo a su puesta de servicio y el control de
prevencion de roturas periodico de las instalaciones y dispositivos utilizados
para la ejecucion completa de la obra.

En las zonas de almacenamiento y en los acopios de los materiales, con mayor
cuidado en los materiales o sustancias peligrosas, deben de ser delimitados y
acondicionados en zonas adecuadas.

Recogida de los materiales sobrantes de caracter peligroso.

Almacenamiento y evacuacion/eliminacion de residuos, escombros y
detritus.

Adaptacién del periodo de tiempo necesario para realizar los trabajos y
fases de trabajo, en funcion de como se esté desarrollando la obra.

La cooperacion y la buena relacion entre los contratistas, subcontratistas y
auténomaos.

En las interacciones con cualquier otro trabajo realizada en la obra o en sus

cercanias.

2.13.5. Descripcion de las Obras.
Se dividira en las siguientes fases constructivas y actuaciones:

N o kR w0 e

Perforacion.

Entubacion.

Acondicionamiento.

Limpieza y ensayo de bombeo.

Comprobacién de diametros, verticalidad y fin de obra.
Instalacion de equipamientos electricomecanimos.

Balsa.
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8. Retirada de los equipos empleados.

9. Otras instalaciones auxiliares.

21351

Interferencias y servicios afectados.

A priori, en la obra descrita en este proyecto no se prevé la presencia de ningun

servicio publico que pueda interferir en la realizacion de las distintas fases de obra. A

pesar de ello, antes de empezar la obra, es necesario tener el conocimiento de todos los

servicios afectados como el agua, gas, electricidad, teléefonos y alcantarillado. De este

modo, se previene cualquier eventualidad o contratiempo, por este motivo se comunicara

a las empresas suministradoras la realizacion de la obra para certificar a existencia o0 no

de cualquier servicio. Todo ello se documentara y se redactara en un acta de reunion,

siendo archivada por el contratista.

Se tendran en cuenta primordialmente los siguientes puntos:

En las circulaciones peatonales no deben de existir interferencias con este
servicio.

Los accesos rodados a la obra se hardn mediante los caminos ubicados
dentro de la finca.

Las lineas eléctricas aéreas y enterradas no seran afectadas por este servicio.
Los trasformadores eléctricos no existiran interferencias por este servicio.

Las instalaciones de telecomunicaciones no seran afectadas por este
servicio.

Alcantarillado: no existen interferencias con este servicio.

Las conducciones de agua y de gas no estaran afectadas por este servicio.

Estos puntos o circunstancias se deberan conocer por la seguridad, salud y bienestar

de los trabajadores durante la realizacion de la obra. A lo que hace referencia a la afeccion

a terceros durante la entrada y salida de los vehiculos necesarios en la obra, se seguiran

las siguientes medidas preventivas:

Sefalizacion minima de:

o Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
o Prohibido el paso peatonal por la entrada de vehiculos.
o Uso obligatorio del casco dentro del area de la obra.

o Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.
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La entrada y salida a la obra se hara con la maxima precaucion posible y en
caso de que sea necesario, serd ayudado por sefiales por un miembro de la
obra.

No deberén obstruirse las vias de circulacion, salidas de emergencia ni las
puestas de acceso a la zona de trabajo, de modo que se puedan utilizar en
cualquier momento sin ningun tipo de problema.

Dentro del area de trabajo y sus inmediaciones, se limitara la velocidad
méaxima de circulacion a 20 Km/h, mientras que las maniobras necesarias de
las maquinas estaran dirigidas por una tercera persona distinta al conductor.

Todos los vehiculos de la obra llevaran las luces de cruce encendidas en todo
momento.

2.13.6. Riesgos.

2136.1.

Riesgos profesionales.

En trabajos de movimiento de tierras y excavaciones:

Atropellos y colisiones.

Vuelcos de vehiculos y maquinas.
Desprendimientos.

Caidas de personal a cota de rasante y a distinto nivel.
Polvo.

Ruido.

Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Aplastamientos.

Caida de objetos y/o maquinaria.
Intrusion de cuerpos extrafios en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

En trabajos de hormigonado y ferrallado:

Caidas al mismo y a distinto nivel.

Caida de objetos. Golpes y atrapamientos.

Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
Electrocuciones y contactos eléctricos indirectos.

Eczemas por hormigones.

Aplastamientos.
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e Atropellos y/o colisiones.
e Caidas de personas a distinto nivel.
e Pisada sobre objetos punzantes.
e Vibraciones.
e Sobreesfuerzos.
En trabajos de colocacion de instalacion eléctrica.
e Ambiente pulvigeno.
e Aplastamientos
e Atrapamientos.
e Atropellos y/o colisiones.
e Caida de objetos y/o de maquinas.
e Caidas de personas a distinto nivel.
e Caidas de personas al mismo nivel.
e Cuerpos extrafos en 0jos.
e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Sobreesfuerzos.
¢ Ruido.
e Vuelco de maquinas y/o camiones.
Riesgos eléctricos, en general:
e Derivaciones ocasionadas por maquinaria eléctrica, conducciones, cuadros,
etc. que utilicen o produzcan electricidad.
Riesgos meteoroldgicos:
e Por efectos mecanicos del viento: caidas de personas, caidas de objetos,
desprendidos, desplazamientos de objetos suspendidos por gruaas, etc.
e Por efectos de la lluvia o tormentas con aparato eléctrico: deslizamientos de
tierras, caidas por perdidas de equilibrio, electrocucion, etc.

2.13.6.2.  Riesgos de dafios a terceros.
Los riesgos intrinsecos se reducen considerablemente ya que el sondeo se va a hacer

en un punto aislado dentro de la finca, por lo que solo se va a limitar a la zona de
intervencion, la entrada y la salida.

La obra queda encuadrada en una zona en la que no se estima una concentracion
humana ajena a la obra, por lo que pueden producirse una serie de riesgos que requieren

ciertas medidas de proteccion. Estos riesgos son:
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e Riesgos mas usuales.

o Golpes.

o Heridas.

o Atropellos, colisiones y golpes de maquinas.
e Normas Bésicas de Seguridad.

o Existird una sefializacion sencilla y clara prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas.

o Sefializacion conveniente de las zonas de trabajo.

2.13.6.3.  Teléfonosy direcciones de emergencia.

HOSPITAL DE ALTA RESOLUCION DE GUADIX, HOSPITAL COMARCAL.
Direccion: Av. Mariana Pineda, s/n, 18500 Guadix, Granada
Teléfono: 958 69 91 00

CONSULTORIO MEDICO DE LA CALAHORRA.
Direccion: Calle de Los Geranios, 7, 18512 La Calahorra, Granada

EMERGENCIAS 112

AMBULANCIAS 112 /061

POLICIA MUNICIPAL (GUADIX) 092/ 958 66 93 01
GUARDIA CIVIL 958 67 77 15

BOMBEROS 080/ 958 66 47 66

TAXI 616 45 74 88

2.13.7. Riesgos especiales y medidas preventivas.
No se aplicaran medidas de seguridad especiales de seguridad en materia de

prevencion de accidentes, ya que se confirma que, en las unidades de obra utilizadas para

la realizacion de esta obra, no se genera ningun tipo de riesgo en especial.

2.13.8. Disposiciones minimas de seguridad y salud en laobra.
Identificados en el punto anterior los principales riesgos a que estaran expuestos

los trabajadores y, en general, cualquier persona presente en el recinto objeto del presente
Proyecto durante la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas, se destacaran a
continuacion las disposiciones minimas de seguridad y salud que los Contratistas y
Subcontratistas estaran obligados a contemplar durante la ejecucion de las obras. Para el

cumplimiento de las disposiciones que se citan en este punto, deberan
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observarse, ademas de lo que aqui se indica, las medidas de proteccion individual y

colectiva que se enumeran en este anexo.

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo, y seran

de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el

interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y solidez

Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del
nivel del suelo deberan ser sélidos y estables teniendo en cuenta:
o El nimero de trabajadores que los ocupen.

o Las cargas méximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi
como su distribucion.

o Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no

poseyeran estabilidad propia, se deberéa garantizar su estabilidad mediante elementos de

fijacién apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o

involuntario del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.

Deberad verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y
especialmente después de cualquier modificacion de la altura o de la
profundidad del puesto de trabajo.

Caida de objetos.

Los trabajadores deberdn estar protegidos contra la caida de objetos o
materiales; para ello se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible,
medidas de proteccién colectiva expresadas en el punto 12.1.- Protecciones
Individuales.

Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso
a las zonas peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan
colocarse o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

Caida en altura

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y
aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los

trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran
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mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad
equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de
90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccion, un pasamano y una
proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los
trabajadores.

e Los trabajos en altura s6lo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de
equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccién
colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de
acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios
de proteccion equivalente.

e La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los
medios de proteccion deberan verificarse previamente a su uso,
posteriormente de forma periédica y cada vez que sus condiciones de
seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de no
utilizacion o cualquier otra circunstancia.

Factores atmosféricos.

e Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas
que puedan comprometer su seguridad y su salud.
Plataformas y escaleras
e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras deberan
construirse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se
ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

e Las plataformas deberan ser inspeccionados por una persona competente:

o Antes de su puesta en servicio.

o A intervalos regulares en lo sucesivo.

o Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion,
exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia 0 a su
estabilidad.
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e Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y
utilizacion sefialadas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Aparatos elevadores

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras,
deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada,

los aparatos elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las

condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos
constitutivos, sus elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberan:

o Ser de buen disefio y construccién y tener una resistencia
suficiente para el uso al que estén destinados.

o Instalarse y utilizarse correctamente.

o Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

o Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido
una formacion adecuada.

e En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera
colocar, de manera visible, la indicacion del valor de su carga méaxima.

e Los aparatos elevadores lo mismo gue sus accesorios no podran
utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

Vehiculos y maquinaria para ejecucion de movimientos de tierras y

manipulacion de materiales

e Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion
de materiales deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada,

los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de

materiales deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes

puntos de este apartado.
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Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y
para manipulacion de materiales deberan:

o Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la
medida de lo posible, los principios de la ergonomia.

o Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

o Utilizarse correctamente.
Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para
movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una
formacion especial.
Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las
excavaciones o en el agua vehiculos 0 maguinarias para movimiento de
tierras y manipulacion de materiales, segun se dispone en el punto
siguiente.
Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacion de materiales deberan estar equipadas con estructuras
concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de

vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinaria y equipos

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada,

las instalaciones, maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que

se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas
manuales o sin motor, deberan:
o Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la
medida de lo posible, los principios de la ergonomia.

o Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
o Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido
disefiados.

o Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién
adecuada.
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Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.

Movimiento de tierras, excavaciones y pozos

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan
tomarse medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos
a cables subterraneos y demas sistemas de distribucion, aunque por las
caracteristicas de las parcelas no son previsibles tales peligros.

En las excavaciones, pozos y trabajos subterraneos deberan tomarse las
precauciones adecuadas:

o Paraprevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de
tierras, caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante
sistemas de entibacién, blindaje, apeo, taludes u otras medidas
adecuadas.

o Paraprevenir lairrupcion accidental de agua mediante los sistemas
0 medidas adecuados.

o Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de
trabajo de manera que se mantenga una atmdsfera apta para la
respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

o Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso
de que se produzca un incendio o una irrupcion de agua o la caida
de materiales.

Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en
movimiento deberan mantenerse alejados de las excavaciones o deberan
tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediante la construccion de
barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del

terreno.

Instalaciones de distribucién de energia

Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucion de energia presentes en la obra, en particular las que estén
sometidas a factores externos. A este respecto debera prestarse especial

atencion al cuadro eléctrico provisional.
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e Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar
localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

Estructuras metalicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas

pesadas

e Las estructuras metalicas o de hormigon y sus elementos, los encofrados,
las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los
apuntalamientos sélo se podran montar o desmontar bajo vigilancia,
control y direccion de una persona competente.

e Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan
proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan
soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

e Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores
contra los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de
la obra.

2.13.9. Medidas preventivas y protecciones técnicas.
Para la eleccion de las protecciones individuales, los contratistas y subcontratistas

deberén atenerse a lo dispuesto en el Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo.
“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual”.
En la obra descrita en este documento, se debera usar las siguientes protecciones:
e Proteccion de cabeza:

o Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso
visitantes.

Gafas contra impactos y anti polvo.
Mascarillas anti polvo.

o O O

Pantalla contra proteccion de particulas.
Gafas de oxicorte.

(@)

o Filtros para mascarillas.
o Protectores auditivos.
e Proteccion del cuerpo

o Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos
especificos de cada trabajo.

o Cinturdn anti vibratorio.
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O

O

Monos o0 buzos: se tendrén en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra.

Mandil de cuero.

e Proteccidn de extremidades superiores:

O

O

O

O

Guantes de goma finos, para albafiles y operarios que trabajen en
hormigonado.

Guantes de cuero y anti corte para manejo de materiales y objetos.
Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

Equipo de soldador (guantes y manguitos).

e Proteccion de extremidades inferiores:

O
O
O

O

Botas de agua, de acuerdo con la MT-27.
Botas de seguridad clase 111 (lona 'y cuero).
Polainas de soldador.

Botas dieléctricas.

e Sefializacion general: La sefializacion de Seguridad se ajustara a lo dispuesto
en el REAL DECRETO 485/1.997 de 14 de abril, y en durante la ejecucion

del presente Proyecto, se dispondran, al menos:

O

O

Sefiales de STOP en salidas de vehiculos.

Obligatorio uso de cascos, cinturén de seguridad, gafas, mascarillas,
protectores auditivos, botas y guantes, etc.

Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria
en movimiento, cargas suspendidas.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender
fuego, prohibido fumar y prohibido aparcar.

Sefial informativa de localizacién de botiquin y extintor, cinta de
balizamiento.

e Instalacién eléctrica cuadro de obra:

O

O

Conductor de proteccion y pica o plaza de puesta a tierra.
Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado
y de 300 mA para fuerza.

e Excavaciones de fosos y zanjas de cimentacion:
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o Proteccién contra caida a los fosos de vehiculos. Topes de
desplazamiento de vehiculos.

o Proteccién contra caida a los fosos de personas. Vallas de limitacion
y proteccion.

o Proteccidn contra caida de objetos. Ataludamiento o entibaciones
contra el deslizamiento de tierras.

o Limitadores de movimientos de grias.
e Proteccion contra incendios:

o Seemplearan extintores portéatiles y se dispondra en todo momento de
una manguera conectada a la acometida provisional de agua indicada
en los PLANOS adjuntos.

2.13.10. Formacion.
Para una mayor seguridad, se impartird una formacion en Seguridad y Salud en el
Trabajo al personal contratado para la obra, segun lo expuesto en la “Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales” y los Reales Decretos que la desarrollan.

213.11. Medicina preventiva y primeros auxilios.
Se dispondra de:

e Botiquin: albergara todo el material especificado en el REAL DECRETO
486/1.997 de 14 de abril.
e Asistencia a accidentados:

o Todos los empleados de la obra deberan de conocer el emplazamiento
de los centros médicos mas cercanos, donde deben trasladar a las
personas accidentadas para su mas rapida y efectivo tratamiento.

o Una lista donde informa de los teléfonos y direcciones de los centros
asignados en caso de urgencias, es una medida muy conveniente de
disponer en la obra. De este modo se garantiza un rapido transporte de
los posibles accidentados a los centros médicos.

e Reconocimiento médico: Todos los empleados que vayan a trabajar en dicha
obra, deberan pasar un reconocimiento médico previo.

2.13.12. Condiciones de los medios de proteccion.
Los equipos de trabajo utilizados en la obra seran ajustados a las medidas que

disponen en el REAL DECRETO 1.215/1.997 de 18 de julio y REAL DECRETO
773/1.997 de 30 de mayo, respectivamente. Asimismo, todas las protecciones
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personales o elementos con el mismo fin dispondran de una vida dtil, con lo que se
tendran que reemplazar cuando esta se acabe. Del mismo modo, si no son buenas las
prestaciones ofrecidas por dichas protecciones a causa de que se ha producido un
deterioro anticipado por determinadas consecuencias, también se tendrdn que
reemplazar.

En caso de que una prenda o un equipo de proteccion haya sido objeto de un trato
limite, como por ejemplo un accidente, serd descartado y repuesto al momento.

Ademas, si una prenda a causa de su uso haya quedado con mayor holgura o
tolerancia mayor de las admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

Todo ello con el fin de que el uso de dichas prendas o equipos de proteccion no

sean un riesgo en si mismo.

21313.  Protecciones personales.
Todos los elementos usados para la proteccion personal se deben de ajustar a los

Reales Decretos citados anteriormente y a las Normas de Homologacién del Ministerio
de Trabajo (O.M. 17- 574, B.O.E. 29-5-74). En el caso de que no exista la Norma de
Homologacion Oficial, tendran que tener una calidad optima para hacer sus funciones
correctamente.

2.13.14. Protecciones colectivas.

e Vallas: tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de
tubos metélicos. Dispondréan de patas para mantener la verticalidad.

e Barandillas: rodearan los perimetros excavados, condenando el acceso a las zonas
peligrosas. Deberan tener resistencia suficiente para garantizar la retencion de las
personas.

e Topes de desplazamiento de vehiculos: se podran realizar con un par de tablones
fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de cualquier forma
eficaz.

e Pasillos de seguridad: podran realizarse a base de porticos con pies derechos y
dintel a base de tablones firmemente unidos al terreno, y cubierta cuadrada de
tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los pérticos a base de
tubo o perfiles y la cubierta de chapa). Deberan ser capaces de soportar el impacto
de los objetos que se prevean puedan caer, pudiendo incorporar elementos
amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).

e Redes: seran de poliamida, Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan,
con garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

90



Cables de sujecion de cinturon de seguridad, anclajes, soportes, soportes de redes:

tendrén suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser

sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra: la sensibilidad minima de los

interruptores diferenciales serd de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para

fuerza. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice

una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor

diferencial. Se mediré su resistencia periodicamente y al menos, en la época méas

seca del afio.

2.13.15.Plan de seguridad y salud. Las Obligaciones de contratista y
subcontratista.
Los contratistas y los subcontratistas tienen la obligacion de:

2.13.16.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo
15 de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales™, en particular a desarrollar
las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del REAL DECRETO
1.627/1.997 de 24 de octubre.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad
y Salud confeccionado a partir de este Estudio.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, asi como
cumplir con las disposiciones minimas expresadas en este Estudio.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autébnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, 0, en su caso, de
la Direccion Facultativa.

Condiciones facultativas.

Para poder realizar la obra, los documentos necesarios son el presente estudio de

Seguridad y Salud, la Memoria técnica y los Planos.

Como documentos complementarios, se encuentran el Libro de Ordenes y Asistencias

y el Libro de Incidencias de Seguridad y Salud en el Trabajo, en los que la Direccion

Facultativa puede intervenir las veces que crea oportunas para tomar oOrdenes

beneficiosas para la mejor realizacion de los trabajos. También son considerados
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documentos complementarios todos los planos y documentos de obra aportados por la
Direccién Facultativa a lo largo de la duracion de la obra.

2.13.17. Parte de accidentes y defunciones.
Si se produce algun tipo de accidente o incidente que pueda afectar a la seguridad del

personal de obra, de bienes, al transito exterior 0 de peatones debera comunicarse de
inmediato siguiendo este procedimiento:

1 El contratista tendra que comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud o a
la Direccion de Obra el incidente o accidente sucedido de forma inmediata,
sin importar el grado de gravedad, para que asi haya constancia del mismo.

2. El medio de comunicacion serd mediante medios fehacientes, para que haya
constancia de ello.

3. En caso de incidentes y/o accidentes calificados como LEVES, el contratista
queda obligado a presentar en el plazo maximo de 48 horas naturales, un
informe de investigacion del incidente y/ accidente ocurrido, en el formato
usual de su servicio de prevencion o en el recogido en su planificacion
preventiva. A esta investigacion de accidente, se adjuntara, el parte de baja de
los trabajadores, el informe “DELTA” del accidentado, asi como el
documento de formacion e informacion de los trabajadores, la entrega de los
Equipos de Proteccion Individual de los trabajadores y el apto médico de los
trabajadores. En caso de maquinaria implicada en el accidente, se adjuntara
también a la investigacion del accidente, la autorizacion de uso de maquinaria
de los trabajadores, asi como la documentacién relativa a la maquinaria y
medios auxiliares (marcado CE, adecuacion REAL DECRETO 1.215/1.997,
Manual de Instrucciones del fabricante, mantenimiento, etc....).

4. En caso de incidentes y/o accidentes calificados como GRAVES / MUY
GRAVES/MORTALES, el contratista queda obligado a presentar en el plazo
méaximo de 24 horas naturales un Informe de Investigacion del Accidente. A
esta investigacion de accidente, se adjuntara, el parte de baja de los
trabajadores, el informe “DELTA” del accidentado, asi como el documento
de formacion e informacion de los trabajadores, la entrega de los Equipos de
Proteccion Individual de los trabajadores y el apto médico de los trabajadores.

En caso de maquinaria implicada en el accidente, se adjuntara
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también a la investigacion del accidente, la autorizacion de uso de maquinaria
de los trabajadores, asi como la documentacion relativa a la maquinaria y
medios auxiliares (marcado CE, adecuacion REAL DECRETO 1.215/1.997,
Manual de Instrucciones del fabricante, mantenimiento, etc.).

Los partes de accidentes y deficiencias observadas recogeran como minimo los
siguientes datos, respetandose cualquier modelo normalizado en la préactica del
contratista. Los datos seguirdn el siguiente orden:

1. Parte de Accidente:
e Identificacion de la obra.
e Dia, mesy afio en que se ha producido el accidente.
e Hora de produccion del accidente.
e Nombre del accidentado.
e Categoria profesional y oficio del accidentado.
e Domicilio del accidentado.
e Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.
e Causas del accidente. Importancia aparente del accidente.
e Posible especificacion sobre fallos humanos.
e Lugar, personay forma de producirse la primera cura.
e Lugar de traslado para la hospitalizacion.
e Testigos del accidente (verificacién nominal y versiones de los
mismos).
Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga:
e COmo se hubiese podido evitar.
e Ordenes inmediatas a ejecutar.
2. Parte de deficiencias:
e Identificacion de la obra.
e Fechaen que se ha producido la observacion.
e Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
e Informe sobre la deficiencia observada.

e Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion
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2.13.18. Procedimiento de modificacion del plan de seguridad y
salud.
Si el plan propuesto sufre una modificacion en el procedimiento de actuacion en la

obra debido a circunstancias imprevistas o es para mejorar medidas a posteriori de la
realizacion del Plan de Seguridad y Salud, se comunicara al departamento de P.R.L del
contratista principal. Esta persona analizara todos los riesgos y las medidas preventivas
se reflejaran en el Plan de Seguridad. Previamente, se tendra que firmar y sellar por el
responsable de Seguridad de la Contratista Principal antes de enviarlo a la Direccion
Facultativa para que este ente lo apruebe. Luego, se le hara llegar al contratista personal

el acta de aprobacion de dicha modificacion.

2.13.19. Estadisticas.
Los partes de deficiencia se entregaran ordenados por fechas desde el comienzo de

la obra hasta la finalizacion de la misma. Ademas, se complementardn con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y Salud, con las normas ejecutivas
dada para subsanar las anomalias observadas.

En el caso de haber partes de accidentes, serd de una manera similar que los partes
de deficiencia.

Con gréficos de tipo de dientes de sierra, se puede intuir una idea clara de la evolucion
de los indices de control, llevados a cabo mensualmente. En el eje de abscisas se ubicara
los meses del afio, mientras que en el eje de ordenadas se colocaran los valores numéricos

del indice correspondiente a cada mes del afio.

2.13.20. Seguro de responsabilidad civil y construccidn.
Los técnicos responsables de la obra deben de disponer de una cobertura en materia

de la responsabilidad civil profesional. Por ello, el contratista dispondra de cobertura de
responsabilidad civil en las actividades industriales, cubriendo asi el riesgo inherente a
su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil-extra-contractual a su cargo por hechos nacidos de culpa o
negligencia imputables al mismo o a personas de las que debe responder. También, esta

responsabilidad civil engloba a la responsabilidad civil patronal.

2.13.21. Normas para la certificacion de elementos de seguridad.
El pago de las certificaciones se hara de acuerdo a lo marcado en el contrato de obra.

En caso de ejecutar en obras unidades no previstas en el presupuesto marcado, se
definiran correctamente las mismas, siendo adjudicado el precio correspondiente

procediéndose para su abono tal y como refleja el epigrafe anterior.

94



2.13.22. Presupuesto.
Para el presupuesto de Seguridad y Salud de esta obra de apertura de un sondeo para

la captacion de agua subterrdnea en el término municipal de La Calahorra, es de
NOVENTA'Y TRES MIL SETENTA Y NUEVE CON VEINTICUATRO euros.
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3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.1.

Condiciones generales

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Directiva Marco para Promover la Mejora de la Seguridad y Salud en los
Trabajadores. (CEE 89/391).

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (31/1995).

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Real Decreto 773/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas
sobre seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de proteccion individual.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (titulo 1l
Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los mecanismos y
medios de proteccion) (B.O.E. 16-3-1971).

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el trabajo O.M. 9-3-1971 (B.O.E.
11-3- 1971).

Reglamento electrotécnico para baja tension O.M. 31-10-1973.

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (Normas
técnicas reglamentarias M.T.) (B.O.E. 29-5-1974).

Reglamento de los servicios de prevencion, Real Decreto 39/1977 de 17 de

enero.

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo, Real Decreto 485/1997 de 14 de abril.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo, Real
Decreto 486/1997 de 14 de abril.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual, Real Decreto 773/1997 de
30 de mayo.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997 de 18 de
Julio.

Estatuto de los Trabajadores.

Ordenanzas de Municipio donde se ejecute la obra.
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311 Objetivo de este pliego.
Este Pliego de Condiciones engloba y comprende el suministro de todo el equipo a

utilizar para dicho proyecto, materiales, servicios de mano de obray la ejecucion de todas
las diferentes operaciones necesarias para llevar a cabo todas las instalaciones descritas
en la memoria y representada en el apartado de planos.

En dicho punto, se incluira todas las condiciones, ya sean facultativas, legales y
economicas requeridas para hacer el proyecto. Tiene por finalidad la regulacién de la
ejecucion de la obra 'y dar a conocer las condiciones técnicas a las que se deben de ajustar,
detalladas con mayor amplitud en los siguientes documentos graficos adjuntos. En ellos,
se citan los niveles técnicos de calidad exigibles, las condiciones y normativa legal a la
que se deberd cefiir todo aquel material que sea destinado a la obra, sefialando los
derechos obligatorios y obligaciones que correspondan al promotor o duefio, al
constructor, a los técnicos, encargados de obra y al Ingeniero Técnico, teniendo en cuenta
las relaciones profesionales entre ellos, con arreglo al contrato y a la legislacion
aplicable.

Se ha redactado este Pliego de Condiciones dividido en capitulos, adoptando los
siguientes criterios:

o Definir todas las diferentes unidades de obra.

e No transcribir conceptos, descripciones, etc., que recen en Instrucciones,
Normas, Pliegos o Recomendaciones con un caracter oficial, sino dando la
referencia correspondiente de la misma.

e No mencionar ninguna marca comercial.

312. Documentos que componen el proyecto técnico.
El contrato que rige este proyecto lo integran los siguientes documentos relacionados

en orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o
aparente contradiccion.
En el Contrato de Ejecucion de Obras se fijan las siguientes condiciones:
e Planos de Obra: documento donde se detallan graficamente las obras e
instalaciones.
e Pliegos de prescripciones técnicas particulares: Documento para describir
someramente la obra o extracto de la Memoria Descriptiva.
e Memoria: descripcion detallada de las especificaciones de obra e
instalaciones.

e Presupuesto: se define el precio de cada unidad de obra completa.
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La direccion facultativa dictara unas érdenes e instrucciones de la obra, las cuales se
incorporardan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus
determinaciones. Es necesaria la documentacién complementaria referida en el libro de
Ordenes y Asistencias en el que la Direccion Técnica podra fijar las 6rdenes para mejorar
la realizacién de la obra y todos los planos o documentos de obra en todo el plazo de

tiempo en el que se ejecute, para ir informando a la Direccion Técnica.

313. Compatibilidad entre documentos.
Este proyecto estda compuesto por diferentes documentos, pero a su vez son

compatibles entre si, ya que ademas se complementan unos con otros.

El orden de prioridad depende del aspecto que se considere. Hablando desde el punto
de vista técnico/teorico, el documento mas importante es la Memoria, en especial los
calculos, seguidos de los planos. La razon es que estos puntos abordan con mas detalle
todos los procedimientos y estructura de la obra. Desde el punto de vista juridico/legal,
el documento méas importante es el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se debe de tener en cuenta que con solo la ayuda de los Planos y del Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares pueda ejecutarse totalmente el Proyecto.

314. Estado de las mediciones.
Para que el Contratista pueda comprobar los conceptos y las mediciones, se adjunta

un estado de mediciones orientativo. En el caso de haber contradicciones, el Contratista
deber comunicarle a la Direccion Facultativa los incidentes para obtener por escrito la
aprobacién de las contradicciones expuestas.

315. Interpretacion de los documentos del proyecto técnico.
La Direccién Facultativa es el ente en el cual recae la responsabilidad de la

interpretacion de todos los documentos del proyecto para procurar seguir la idea primeria
del Ingeniero Técnico y la acepcién mas corriente que tenga los términos con que se

designan los conceptos descritos y las modalidades de ejecucion.

316. Aspectos legales y administrativos.
3.1.6.1. Delimitacién general de las funciones técnicas.

3.1.6.1.1. Director de obra.
Corresponde al Director/es.

e Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
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Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion técnica.
Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a
la direccién con funcion propia en aspectos parciales de su especialidad.
Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

Preparar la documentacién final de la obra y expedir y suscribir en unién del
Director/es de Obra, el certificado final de la misma.

3.1.6.1.2. Elresponsable de obra.
Corresponde al Director de Obra.

Redactar el documento de estudios y analisis del Proyecto con arreglo a las
Tarifas de Honorarios aprobados por R.D. 314/1979, de 19 de enero.

Planificar, a la vista del proyecto, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion del control de calidad y economico de las obras.

Redactar cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacién de la obra.

Efectuar el replanteo de la obra y prepara el acta correspondiente, suscribiéndola
en union del Director/es de Obra y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informaré puntualmente a la empresa encargada de
las obras, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Director/es
de Obra.
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Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la
obra.

Suscribir, en union del Director/es de Obra, el certificado final de la obra.

3.1.6.1.3. El constructor-instalador.
Corresponde al Constructor:

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

Suscribir con el Director/es de Obra y Responsable/es de Obra, el acta del
replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Director/es de Obra, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de drdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

Facilitar al Director/es de Obra, con antelacion suficiente los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

3.1.6.2. Obligacionesy derechos generales del contratista.

3.1.6.2.1. Verificacion de los documentos del proyecto.
Antes de dar comienzo a las obras, la empresa encargada de las obras consignara por

escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la

totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
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3.1.6.2.2. Oficina de obra.
La empresa habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero

adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

e El libro de incidencias.

El proyecto d ejecucion completo, incluidos complementos que en su caso
redacte el Técnico.

La licencia de obra.

El libro de 6rdenes y asistencias.
e Elreglamento y ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo.
e Ladocumentacion de los seguros mencionados.
Dispondra, ademas, la empresa encargada de las obras de una oficina para la
Direccién Facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda

trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

3.1.6.2.3. Representacion del contratista.
El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como

delegado suyo en la obra, que tendréa caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena
y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa" el Delegado del Contratista sera el
facultativo de grado medio o superior, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el
tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de ésta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente
por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Director /es de
Obra para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta

que se subsane la deficiencia.

3.1.6.2.4. Presencia en obra del contratista.
El Jefe de obra, por si 0o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente

durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Director/es de Obra, en las visitas

que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
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reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para
la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

3.1.6.2.5. Trabajos no complementados expresamente.
Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena

construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Director/es de Obra dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera
que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda
variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20%
o del total del presupuesto en méas de un 10%.

3.1.6.2.6. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones.
Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de

Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, jlas ordenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto
del Director/es de Obra como del Responsable/es de la Obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por €éstos crea
oportuna hacer la empresa, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias,
a quien la hubiera dictado, el cual dara, el correspondiente recibo, si esta lo solicitase.

3.1.6.2.7. Reclamaciones contra las 6rdenes de la direcciéon facultativa.
Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones

dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a traves del Director/es
de Obra, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegas de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden Técnico, no se admitira reclamacion alguna.
Pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Director/es de Obra, el cual podra limitar su contestacién

al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para este tipo de reclamaciones.
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3.1.6.2.8. Recusacion por el contratista del persona nombrado por la Direcciéon de Obra.
La empresa encargada de las obras no podréa recusar a los Director/es de Obra,

Director/es de Obra, o personal encargado por éstos de las vigilancias de las obras, ni
pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por ésta causa puedan interrumpirse ni

perturbarse la marcha de los trabajos.

3.1.6.2.9. Fallos del personal.
El Técnico, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta

incompetencia 0 negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podré requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

3.1.6.3. Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios.

3.1.6.3.1. Caminos y accesos.
La empresa encargada de las obras, dispondra por su cuenta los accesos a la obra 'y

el cerramiento o vallado de ésta. El Director/es de Obra podra exigir su modificacion o
mejora.

3.1.6.3.2. Replanteo.
El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,

sefialando las referencias principales que mantendra como base. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. La empresa sometera el
replanteo a la aprobacion del Director/es de Obra y una vez éste haya dado su
conformidad prepararé un acta acompafiada de un plano que deberé ser aprobada por el
Director/es de Obra, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

3.1.6.3.3. Comienzo de la obra y ritmo de produccion.
El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de

Condiciones Particulares, desarrollandola en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquel sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes 'y,
en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Director/es de

Obra del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

106



3.1.6.3.4. Orden de trabajo.
En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo

aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su

variacion la Direccion Facultativa.

3.1.6.3.5. Facilidades para el contratista.
De acuerdo con lo que requiere la Direccion Facultativa, el Contratista General

deber dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra.

Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion

Facultativa.

3.1.6.3.6. Ampliacion de proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el

Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas
por el Director/es de Obra en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccidn de las obras disponga para apuntalamientos, movimientos, recalzos o cualquier
otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que

se convenga.

3.1.6.3.7. Prérroga por causas mayores.
Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no

pudiese comenzar las obras, 0 tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento
de la contrata, previo informe favorable del Director/es de Obra. Para ello, el Constructor
expondra, en escrito dirigido al Director/es de Obra, la causa que impide la ejecucion o
la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,

razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

3.1.6.3.8. Responsabilidad de la direccién de obra en retraso del plazo.
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra

estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidn
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.
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3.1.6.3.9. Condiciones generales de ejecucién de los trabajos.
Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto. a las

modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Director/es de Obra

0 el Responsable/es de Obra al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias.

3.1.6.3.10. Trabajos defectuosos.
La empresa debera emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en

las "Condiciones generales y particulares de indole técnica" del Pliego de Condiciones y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva de
la obra, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de

los materiales empleados o aparatos colocados.

3.1.6.3.11. Procedencia de los materiales y de los aparatos.
La empresa tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en

los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, la empresa debera
presentar a los técnicos una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar
en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e

idoneidad de cada uno de ellos.

3.1.6.3.12. Procedencia de muestras.
A peticion de la Direccién de Obra, el Constructor le presentara las muestras de los

materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de Obra.

3.1.6.3.13. Materiales no utilizables.
La empresa, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el

lugar adecuado, los materiales sobrantes que no sean utilizables en la obra. Se retiraran
de ésta 0 se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
prescripciones técnicas particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada
sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Técnico, pero acordando
previamente con la empresa su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos

materiales y los gastos de su transporte.
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3.1.6.3.14. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.
Todos los gastos originados por las pruebas de materiales o elementos que

intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata. Todo ensayo que
no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra

comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

3.1.6.3.15. Limpieza de obra.
Es obligacion de la empresa encargada de las obras mantener limpia la propia obra 'y

sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

A juicio del Directo de Obra, se realizaran cuando sea conveniente valvuleos y
pistoneos, asi como las operaciones auxiliares durante la marcha de los trabajos. También
debera programar el consiguiente valvuleo de limpieza al finalizar el sondeo.

3.1.6.3.16. Obras sin prescripciones.
En la ejecucidn de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales

no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del Proyecto, la empresa se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y. en segundo lugar a las

reglas y practicas de la buena construccion.

3.1.6.4. Recepcidn de obra.

3.1.6.4.1. Recepciones provisionales.
Unos dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Director/es de Obra a la

Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir para el acto de recepcion
provisional. Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del
Director/es de Obra y del Responsable/es de Obra. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezaré a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los técnicos de la Direccidon Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y

se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
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observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.
Si la empresa no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida

de la fianza.

3.1.6.4.2. Documentacion final de obra.
El Director de Obra facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con

las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

3.1.6.4.3. Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de obra.
Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el

Responsable/es de Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia de un
representante de la empresa. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que,
aprobada por el Director/es de Obra con su firma, servira para el abono por la Propiedad

del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

3.1.6.4.4. Plazo de garantia.
El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de prescripciones técnicas

particulares y, en cualquier caso, nunca deberé ser inferior a un afio.

3.1.6.4.5. Conservacién de las obras recibidas provisionalmente.
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista. Si la instalacion
fuese ocupada o utilizada antes de la recepcion definitiva, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra

o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

3.1.6.4.6. Recepcion definitiva.
La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en

igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesard la obligacién de la empresa de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes

a la normal conservacion.

3.1.6.4.7. Prérroga del plazo de garantia.
Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se

encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Director/es de Obra - Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podréa resolverse el

contrato con pérdida de la fianza.
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3.1.6.4.8. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.
En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el

plazo que se fije en el Pliego de prescripciones técnicas particulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados

y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

317. Disposiciones técnicas a considerar.
Ademas del Pliego de Condiciones, es totalmente obligatoria la aplicacion de la

relacion de disposiciones legales que figuran en el apartado de la Memoria. Se debe de
aplicar tanto en el Proyecto como en la ejecucion de la obra.
De una manera general, es obligatorio el cumplimiento de lo prescrito por:
e Norma Bésica de Condiciones de Proteccion Contra Incendios.
e TIC. - Instrucciones Técnicas Complementarias.
e Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Industria.
e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.2. Condiciones técnicas.

321. Condiciones técnicas de los materiales, dispositivos e instalaciones.
Los materiales al completo que intervengan en las obras de restauracion, deberan

cumplir las exigencias y condiciones especificadas en los articulos que vienen a
continuacion. La direccidn facultativa tiene la potestad de desechar aquellos materiales
que no cumplan las prescripciones de calidad exigidas, este trabajo sera al juicio de la
direccion facultativa. Esta medida de calidad de los materiales se hace con la ayuda del
contratista, que presenta con debida antelacion a la direccion facultativa cuantos
materiales vayan a emplearse para su supervision y autorizacion sin la cual no se
autorizara su puesta en obra. Cuando no se cumple este ultimo requisito, se procedera a
la destruccion de lo ejecutado con materiales no autorizados, es decir, no podra haber
ningun material en la puesta en obra sin que haya superado la supervision de calidad. La
destruccion de dichos materiales corre a cuenta del contratista, por los gatos que
ocasionan por el incumplimiento de las exigencias y condiciones especificas. Las
pruebas y los ensayos que se realizan a cada material son determinados por la direccion
facultativa, aunque los gastos ocasionados van a cuenta del contratista.

Sim embargo, aunque hayan obtenido la aprobacion de los exdmenes, los materiales
no podran ser recibidos, puesto que la responsabilidad del contratista adjudicatario no

termina hasta que no se cumplan los plazos marcados por la ley.
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322. Aparatos.
Los aparatos a utilizar seran los indicados en los documentos del proyecto, con las

caracteristicas especificadas en dichos documentos.

Antes de aceptar como vélidos los aparatos, la Direccion comprobard el buen
funcionamiento de ellos, en caso de que se encuentren en mal estado o tengan un mal
funcionamiento, seran devueltos y reemplazados por otros en perfectas condiciones. El
montaje de los aparatos o instalaciones lo llevara a cabo un personal cualificado por la

empresa suministradora.

323. Montaje de equipos.

3.2.3.1. Instalacion.
La instalacion que se adjudique a las firmas instaladoras de los equipos o

maquinarias, comprendera el suministro, embalaje, transporte, colocacion, montaje y
puesta en marcha. Se dispondran segun figuran en los planos y en la memoria.

La firma instaladora se responsabilizara asi mismo de la instruccion del personal
encargado del manejo de la instalacion o maquina.

La empresa de montaje pedira toda la informacion necesaria que le permita conocer
con exactitud el plazo de entrega de cada equipo, para de esta forma, poder hacer una
evaluacion total de los trabajos a ejecutar.

Todos los retrasos e inconvenientes producidos por falta de informacion,
inclemencias del tiempo, etc., para ser tenidos en consideracion deberan ser anotados el
dia que se produzcan, en el diario de obra, que el Supervisor del montaje tendra a su
disposicion.

Todos los cambios o modificaciones que se produzcan respecto a planos o normas
establecidas deberan ser aprobados con anterioridad y por escrito por el Supervisor del
montaje.

El Montador tendrd especial cuidado en no almacenar ni situar materiales o
maquinaria al pie de los tajos, accesos o en zonas distintas del area para ello designada,
con objeto de no interrumpir el paso o el trabajo de otro contratista, En cualquier caso,
deberé consultarlo con el Supervisor del montaje que sera quien pueda autorizarle por
escrito o en los términos que crea convenientes.

El Montador no comenzara ningun trabajo sin la previa autorizacion por escrito del
Supervisor del montaje. Las instalaciones eléctricas aéreas o subterraneas que instale el

Montador, cumpliran todas las normas vigentes de seguridad en el trabajo.
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El Montador sera responsable del montaje y la direccion serd llevada a cabo por
personal titulado necesario que establezcan las leyes vigentes.

El Montador deberd suministrar toda maquinaria y herramientas que el Supervisor
del montaje estime convenientes para la buena marcha del montaje.

El Supervisor podréa exigir al Montador mas personal, si a la vista de la marcha de los
trabajos realizados, lo creyera conveniente, asi como un aumento del nimero de turnos.

El Supervisor del montaje se reserva el derecho de rehusar en cualquier momento al
Jefe de obra, Encargados, Jefes de equipo, etc., siempre y cuando existan motivos
justificados.

El Montador debera de disponer de un libro de diario, donde anotara los ajustes
efectuados, tolerancias, diferencias apreciadas en nivelaciones, alineaciones, etc.,
modificaciones efectuadas, asi como cualquier incidencia digna de tener en cuenta.

Este libro de diario estara a disposicion del Supervisor del montaje en cualquier
momento.

Las reuniones se convocaran por escrito con un minimo de cinco dias de antelacion.

El montador deberd comunicar por escrito y con la antelacion suficiente, la fecha en
que va a cerrar cualquier 6rgano de maquina que impida el acceso posterior para
facilitar, en su caso, dicho acceso si el Supervisor del montaje lo creyese oportuno.

Los trabajos que se incluyen son los siguientes:

e Descarga de los equipos recibidos en obra, en camiones.

e Desembalaje eventual y verificacion a la llegada del material (verificacion
que se limitara a un control visual que indique deterioro del material durante
el transporte, y que se recibe del conjunto de las partidas o elementos
indicados en los albaranes).

e Almacenamiento interior o exterior, segin clases de material.

e Conduccion a pie de obra, colocacion, nivelacion y fijacion de los diferentes
equipos

e Limpieza interior de los equipos.

e Llenado de aire y primer engrase de los 6rganos mecanicos, de acuerdo con
las instrucciones del suministrador del equipo y bajo las directrices del

Supervisor del montaje.
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e Prueba en vacio y/o en carga de los equipos para la recepcion provisional, de
acuerdo con las instrucciones del Supervisor del montaje.

e Ajuste final previo a la puesta en marcha, realizado por personal cualificado.

e Deberd ademas preparar todas las juntas necesarias para conexiones, valvulas,
puertas, tapas, etc. Estas juntas se realizaran con los materiales especificados
en el proyecto y/o indicaciones del Supervisor del montaje.

3.2.3.2. Garantias.
La empresa o casa instaladora deberd garantizar que toda la maquinaria e

instalaciones contra todo defecto de fabricacion, asi como la buena marcha de la
instalacidn, excepto las eventuales que puedan producirse por circunstancias ajenas a las

condiciones del material instalado.

3.2.3.3. Disposiciones técnicas generales de ejecucion.
Los materiales empleados en la ejecucion de la maquina deben de ser de buena

calidad, sin defectos que puedan alterar la resistencia, duracion, estanqueidad o su buen
funcionamiento.

La instalacion deberé estar instalada de manera que se evite al maximo los accidentes
de cualquier naturaleza, el entretenimiento y las reparaciones. La maquinaria a emplear

debe de tener un facil acceso para su limpieza, inspeccion, engrase y reparacion.

324. Seguro y normas de montaje.
El montador tendra la obligacién de llevar a cabo los siguientes seguros:

e Seguros de transporte en equipos y material de montaje.

e Seguros sociales de su personal.

e Responsabilidad civil y dafios a terceros, con un valor concretado en el
pedido.

En cuanto a las normas de seguridad, el montador debe de adaptarse a las
condiciones existentes en la zona de trabajo pertinente y cumplir las siguientes normas
de seguridad, eximiendo a la propiedad de cualquier responsabilidad de incumplimiento
de dichas normas. Estas normas son:

¢ Normas de Seguridad durante el periodo de montaje.
¢ Reglamento Oficial de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Dichas normas deben ser entregadas al Jefe de obra a la llegada de la misma.

Incluyen las normas y controles de entrada y salida de la obra.
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En el apartado de estado de la obra, la llegada de la empresa de montaje a la obra se
haré cuando los macizos y plataformas estén terminados. Durante el montaje, se llevaran
a cabo todas las precauciones necesarias antes de colocar cargas fuera de los apoyos
definitivos.

En el momento que se haya obtenido el permiso del Supervisor del montaje y para
facilitar el trabajo, la empresa que proporcione los materiales, montard in situ
rodamientos, hierros para estructuras, plataformas metélicas, etc. En este caso, todo lo
que conlleva desde el montaje hasta la colocacion definitiva, es decir, responsabilidad,
gastos, mano de obra, utillaje, etc., serd cosa de la empresa de montaje. Los plazos
previstos para el desarrollo normal de la obra, no deben de ser afectados por ninguno de
estos trabajos, siendo la nueva reposicion efectuada en los plazos mas breves.

Para mayor seguridad, se utilizara de forma obligatoria todas las medidas de
proteccién del personal como zapatos, gafas, cinturones, etc. En el caso de que algun
trabajador no cumpla con las normas de seguridad, la Direccion de obra debe de retirarlo

de forma inmediata de la zona de montaje.

325. Selecciény transporte de las especies vegetales.
Para transportar las plantas hasta a zona de trabajo a reforestar procedentes del vivero,

se debe de realizar mediante camiones o en vehiculos destinados a ellos, ya que cuentas
con las protecciones necesarias para que la planta no se resienta en el viaje por las
condiciones climatoldgicas adversas, especialmente de la luz solar y el viento, por tanto,
es de especial interés que las cajas de los camiones sean de caja cerrada.

El transporte se hara con la mayor rapidez posible, con cuidado en las operaciones de
carga y descarga. Sin apilar los embalajes en el caso de que sean flexibles.

A posteriori de colocar las plantas en la zona restaurada, se protegera con las medidas
adecuadas antes de su utilizacion, colocandolas en sitios 6ptimos y resguardados de la
insolacion directa, aparte de regarla con cierta frecuencia. Nunca se podran transportar
en la mano en el momento de realizarse la plantacion de ellas, pudiendo ser embarradas
si esto fuera necesario.

326. Condiciones de control y ejecucidn.

3.2.6.1. Prescripciones que regulan la ejecucion de las distintas unidades.
Laejecucion de las diferentes unidades de obra que contempla este proyecto, se regira

por el Pliego de Condiciones Técnicas y por los documentos de proyecto que asi lo
especifiquen.
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3.2.6.2. Perfecciéon de la ejecucion.
En la ejecucion de todas las unidades de obra se seguiran las normas de la mejor

construccidn, tanto en lo que se refiere a la disposicion de los elementos, como al orden
de las operaciones. Compete exclusivamente a la direccion técnica el apreciar si se
cumplen efectivamente las disposiciones necesarias para una correcta ejecucion,
teniendo en cuenta que se exigird un acabado extremado en todos los elementos de

unidades de obra, sin permitir defectos ni errores de ninguna clase.

3.2.6.3. Muestra de las unidades.
Antes de ejecutar cualquier unidad de obra en cantidad, el contratista deberé presentar

una unidad, o las que considere necesarias la direccion técnica, completamente
terminadas. El contratista no tendré derecho a abono alguno por la ejecucién de estas
muestras, si no son aprobadas por la direccidn técnica, ni por las demoliciones necesarias

para la nueva ejecucion.

3.2.6.4. Desarrollo de las obras.
Se divide en las siguientes fases:

e 1-Acta de replanteo: A partir de la firma del contrato de adjudicacion de las
obras y en los plazos en ella expresados, se producira el replanteo general en
presencia del contratista o su representante, corriendo de su cuenta el material,
uatiles y personal necesario, y levantandose la correspondiente acta de
replanteo, que servird para el inicio de los plazos sefialados.

e 2- Programa de trabajo de la Direccion Técnica: La Direccion Técnica de la
obra, esta obligada a la elaboracién de un informe sobre el estado de las obras
de restauracion, incidencias, etc., asi como dar curso a las certificaciones
mensuales, previa conformidad del contratista sobre la medicion real de las
mismas.

e 3.-Recepcion provisional: Terminadas la obras y practicada la medicion de
las mismas, se recibiran provisionalmente, firmandose la correspondiente
Acta de Recepcidn Provisional de las Obras, donde se reflejara que las obras
han sido acabadas conforme a proyecto.

3.2.6.5. Obras no especificadas en este pliego.
Si durante el transcurso de los trabajos fuese necesario acometer o ejecutar obras que

no estuviesen especificadas en el presente Pliego de Condiciones, el contratista estara
obligado a ejecutarlas con arreglo a las instrucciones recibidas por la direccién de obra,

sin tener derecho alguno a reclamacion por esas 6rdenes que recibiese.
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En el caso que fuera necesario emplear materiales que no estuvieran consignados o
descritos en el presente Pliego de Condiciones, reuniran las cualidades que requieran
para su funcion a juicio de la direccion de obra y de conformidad con el respectivo pliego
de condiciones. Ademas, se consideraran para su aplicacion todas aquellas instrucciones,

normas, disposiciones técnicas o pliegos que se detallan en el presente pliego.

327. Criterios de medicion y valoracidn de las obras.
3.2.7.1. Medicién: generalidades.
Cada elemento de la obra se medira en la unidad correspondiente que figura en el

documento de medicion y presupuesto general del proyecto. En el caso en que la
medicion y presupuesto del proyecto no contenga determinada partida de obra, esta se
medira en la unidad que se fije al determinar el oportuno precio.

Respecto a la forma de determinar las cubicaciones, dimensiones maximas a
considerar, deducciones, elementos incluidos en el precio, etc., se atendera al criterio
contenido en las mediciones del proyecto. En caso de discrepancia entre el director de
obray el contratista, la medicion se hara por tercera persona designada por la propiedad,
cuyo resultado se considerara valido y sin opcion a reclamacion.

3.2.7.2. Criterio general de medicién y valoracion.
La medicion de las distintas unidades se hara, en general, y durante el curso de las

obras de restauracion, por los planos del proyecto o los que faciliten la direccion de obra,
si sus cotas coinciden con las de obra. Si las cotas de los planos y las de las obras no
coinciden, pueden ocurrir dos casos:

e Cotas de obras menores que los planos: se medira por las de la obra, siempre que
los errores no obliguen a la modificacion, a juicio de la direccion de obra, en cuyo
caso no se abonaran hasta que se hayan verificado estas operaciones.

e Cotas de obras mayores que los planos: se medira en todo caso por las cotas de
los planos de proyecto, con la misma salvedad que en el caso anterior.

El contratista no podra hacer ninguna alegacion sobre falta de medicién fundada en
la cantidad que figura en la medicion del proyecto la cual tiene el caracter de mera
prevision.

En las partidas contratadas, por tanto, alzado se certificara la parte proporcional de lo
gue haya sido ejecutado. Las partidas, por tanto, alzado a justificar seran aprobadas por

la direccion de obra, previas las comprobaciones que procedan.
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3.2.7.3. Exceso sobre las mediciones del proyecto.
El contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra, bien sea de acuerdo con los

planos del proyecto, con los croquis y detalles que facilite la direccion de obra durante
la obra, o con las instrucciones de aquella, comprobara que la medicion de la obra asi
realizada no sobrepasa la medicion y ordenara realizar la obra en la forma prevista o
dictara las modificaciones oportunas.

De acuerdo con esto, no sera abonado al contratista ninguin exceso de medicion sobre
lo proyectado, que no haya sido advertido a la direccion de obra por el contratista antes
de realizar las obras correspondientes, aunque estas se hayan realizado de acuerdo con
los planos.

3.3. Condiciones econOmicas.

331. Importe de los trabajos realizados.
Una vez que todos los trabajos realizados con arreglo y sujecion al proyecto y

prescripciones generales y particulares que rijan la construccion del sondeo y balsa de
almacenamiento, el contratista tiene todo el derecho a percibir el importe de dichos

trabajos,

332 Garantia de cumplimiento de contrato.
Un 10% del presupuesto de la obra contratada debe de ser depositado

obligatoriamente por el contratista en la entidad bancaria fijada en el contrato como

garantia de cumplimiento de lo contratado.

333. Solvencia financiera del contratista.
La propiedad puede exigir al contratista la presentacion de referencias bancarias o de

otras entidades o de terceras personas para cerciorarse y estar seguro de la solvencia para

el exacto cumplimiento del contrato, todo esto antes de la firma del mismo.

334. Fianza en caso de adjudicacién por subasta.
Existe la posibilidad de que la obra sea asignada por subasta, en este caso, el depdésito

provisional para tomar parte de ellas, se tendra que especificar en el anuncio de la misma
y su cuantia sera de ordinario.

Inmediatamente, la fianza sera devuelta después de la provisional adjudicacion,
siendo retenida Unicamente la del adjudicatario, hasta formalizar el contrato
correspondiente, con el que se formara la adjudicacion definitiva.

Antes de la firma del contrato, el adjudicatario habra procedido a depositar en la
entidad bancaria reflejada en el acuerdo, la cantidad como fianza, la cantidad restante

hasta completar el 10% del presupuesto de la obra contratada.
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335. Devolucidn de fianza.
El plazo para devolver la fianza depositada al contratista, no se exceda en ocho dias,

una vez firmado el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el contratista haya
acreditado que no existe ninguna reclamacion contra él por los dafios y perjuicios que
corren a su cuenta, o por deudas de jornales o materiales, ni por indemnizaciones

derivadas de accidentes laborales.

336. Trabajos no determinados.
La propiedad tiene guardado el derecho de ordenar a ejecutar los trabajos a un tercero

en el caso de que el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos para ultimar
la obra. Si la propiedad le otorga los trabajos a un tercero, debe de abonar un importe con
la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a las que tenga derecho, en el
caso de que el importe de la fianza no fuera suficiente para abonar dichos trabajos.

33.7. Revision de precios.
Para que el contratista tenga la potestad de pedir la revisién de precios, antes de

comenzar todas y cada una de las unidades de obra contratadas, tiene que recibir un
escrito con la conformidad del director de obra por los precios descompuestos de cada
unidad de obra. Este hecho es indispensable para que el contratista tenga el derecho de
pedir la revision.

Para ello, el contratista tiene el deber de presentar una lista de precios de los jornales,
materiales, transporte y el porcentaje que suponga cada una de los seguros y cargas
sociales vigentes, con sus conceptos y cuantias de las partidas incluyentes en el concepto
de gastos generales. Todo ellos tiene que estar referido y de acuerdo a la fecha de la firma

del contrato.

338. Precio de contrato.
El precio de contrata se refiere a la resultante de sumar al precio de ejecucion material

el concepto de beneficio industrial del contratista. Como beneficio industrial del
contratista, se entiende el 15% del precio de ejecucion material, descomponiéndose de la
siguiente forma:
e Al gasto de administracion y direccion practica de los trabajos, pertenece un
4%.
e Al beneficio industrial del contratista, se le atribuye un 6%.

e Alos imprevistos ajenos a los aumentos o variaciones de la obra, le pertenece
un 2%.
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e Al interés del capital adelantado por el contratista, un 3%.

339. Precio de las unidades de obra.
Los precios de unidades de obra que no aparezcan reflejados entre los contratos, se

fijaran de una manera contractual entre el director de obray el contratista. Estos precios,
generalmente, son los de materiales o de mano de obra de los trabajos.

Los precios se presentaran descompuestos por el contratista, siendo condicion
necesaria la aprobacion de los mismos antes de procedes a la ejecucion de las distintas
unidades de obra. Una vez acordados los precios, se levantara un acta firmada por el

director de obra, la propiedad y el contratista o los representantes autorizados.

33.10. Revision de precios.
La revision de los precios contratados, al alza o a la baja, se admite dada la

variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas sociales, de los materiales
y transporte. Debe de estar en armonia con las oscilaciones de los precios en el mercado
estableciéndose en el contrato de adjudicacion, siempre que la propiedad y el contratista

estén conformes.

3311. Acopio de materiales, conservacion y responsabilidades.
La propiedad tiene la posibilidad de ordenar por escrito al contratista el acopio de

materiales o aparatos en la obra a los precios acordados previamente, los cuales se
incluirdn en la certificacion siguiente a su entrada en la obra. El importe se irad
clarificando a medida que se vayan empleando los materiales en la ejecucion de las
diferentes unidades de obra.

3312. Procedimientos para abonar los trabajos efectuados.
El abono destinado a los trabajos ejecutados en la obra se hara mediante los

procedimientos expuestos a continuacién, acordados con el director de obra y el
contratista antes de comenzar con el trabajo.

e Tanto alzado por unidad de obra. Precio invariable, ya que esta fijado
previamente, pudiendo variar el nimero de unidades ejecutadas. Se abonara
al contratista un importe comprendido en los trabajos ejecutados, y estimados
con arreglo y sujecion a los documentos que forman el proyecto, los cuales
sirven de basa a la medicion y valoracion para las diferentes unidades.

e Tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién disminuida en su caso en el importe de la fianza efectuada por

el adjudicatario, si esta procediera.
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e Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice, y
los materiales diversos empleados en su ejecucion, de acuerdo con las érdenes
del director de obra. Se abonara al contratista en idénticas condiciones que en
el caso anterior.

e Por lista de jornales v recibo de materiales. En la forma que el presente pliego
de condiciones econdmicas determine.

e Por horas de trabajo ejecutado. En las condiciones determinadas en el

contrato.

3313. Importe de las unidades de obras efectuadas.
El contratista recibira el importe de las unidades de obra que se hayan ejecutado con

arreglo y sujecion a los documentos del proyecto, a las condiciones contratadas y a las
ordenes e instrucciones que por escrito le entregara el director de obra, siempre dentro
del limite aprobado en los presupuestos.

En las certificaciones y en la liquidacién final, las obras seran abonadas a los precios
que para cada unidad de obra estén en la oferta aceptada a los precios contractuales
fijados en el transcurso de la obra de acuerdo con lo previsto en el pliego de condiciones,
partidas alzadas y obras accesorias complementarias.

En el caso que dichas obras sean adjudicadas por concursos o subasta, serviran como
base para la valoracion de los precios presentados en el presupuesto del proyecto, con las
condiciones equivalentes anteriores para los precios de la oferta. Se aumentara el
porcentaje necesario al resultado de la valoracion para conseguir el precio de contrata,
aun asi, se descontara la que corresponde proporcionalmente a la bajada de subasta o
remate.

No podré usarse de fundamento para reclamaciones el nimero de unidades de obra

requeridas en el proyecto.

33.14. Procedimiento para el abono de los trabajos.
El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo

con el procedimiento que se fije en el contrato.

33.15. Plazos establecidos para los pagos y su abono.
La propiedad efectuara los pagos en los plazos establecidos en dicho contrato, con un

importe especificado en las certificaciones de obra expresadas por el Director de obra.
El importe de los pagos se efectuara al contratista o a terceros por medio legal autorizados

por los mismos.
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33.16. Seguro de la obra de restauracion.
El contratista tiene la obligacion de asegurar todo el tiempo que dure la ejecucion de

la obra contratada. El valor, y por tanto la cuantia del seguro, coincidira en todo momento
con el valor que tenga por contrata los objetos y obras aseguradas. En el hipotético caso
de siniestro, la sociedad aseguradora abonara un importe, ingresandolo en la cuenta
bancaria de la propiedad, para ser abonada a la obra conforme se vaya realizando esta.
El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto
de los trabajos de la construccion.

Salva en el caso de que el contratista esté conforme, en ningun caso, la propiedad
podra de disponer de dicho importe para acciones diferentes del de la reconstruccion de
la parte afectada. En el caso de que lo anteriormente expuesto sea infringido, el
contratista puede rescindir el contrato de devolucidn de fianza, abono completo de gastos,
materiales, acopios, etc., con lo que también se sumara una indemnizacion equivalente
al importe de los dafios ocasionados al contratista por siniestro.

En la péliza de seguros se reflejaran los riesgos asegurados y las condiciones,
expuestos por el contratista a conocimientos de la propiedad para que este dé su
conformidad.

3.4. Condiciones de seguridad y salud.

341 Obligaciones laborales y sociales del contratista.
El cumplimiento de todo los establecido en el Real Decreto Legislativo 3/2015, del

23 de octubre, como lo expuesto en el Real Decreto Legislativo 8/2015, del 30 de octubre,
dias de las aprobaciones de la Ley de Empleo y la Ley General de la Seguridad Social
respectivamente, es de forma obligatoria por la empresa contratista.

La persona que desempefie las funciones de contratista tendr& que estar al corriente
de los pagos efectuados en la Seguridad Social. También tiene la responsabilidad de que
todo el personal de obra esté equipado con todos los medios de seguridad exigidos y
prendas de trabajo necesarias especificadas en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

La responsabilidad del mantenimiento de las debidas condiciones de seguridad en la
zona de trabajo y en el entorno de actuacion durante la ejecucion de la obra recaera en la

empresa contratista.
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342. Medidas de seguridad.

3.4.2.1. Mandosy personal.
El desarrollo de los trabajos en condiciones seguras, de la existencia u del buen estado

de los sistemas de seguridad y de primeros auxilios, deben estar regidos por los mandos
con personal a sus ordenes. Estos formaran y ensefiaran al personal de las funciones y
aspectos de seguridad. Ademas, los mandos controlan la claridad y precision de las
instrucciones que imparta 0 que puedan ser recibidas antes del comienzo de cualquier
trabajo.

Como medida de seguridad, los trabajadores usaran ropa de trabajo y accesorios de
proteccién, los cuales son proporcionados por la propia empresa. En todo lugar de
trabajo, se dispondra de un botiquin en caso de urgencia, un extintor e incendios y un
vehiculo ligero para transporte del personal.

3.4.2.2. Vestuario de trabajo.
El personal tendra de uso obligatorio el casco de proteccion, gafas de proteccion,

mascarillas, caretas, filtros o equipos de respiracion en el caso de que los niveles de polvo
se encuentren en grandes cantidades y ante la posibilidad de aspirar de humos o gases
dafinos.

Para la proteccidn auricular en zonas donde el nivel de ruido es superior al admisible,
se usaran de forma obligatoria cubre orejas o tapones, todo esto de acuerdo a las
prescripciones existentes.

Las botas de trabajo y cinturones son obligatorias en el caso de que se trabaje en
alturas superiores a tres metros o usando maquinaria movil.

En el caso de los guantes, se usaran siempre que el trabajo a realizar sea de
manipulacion y conlleve alguna posibilidad de lesiones en las manos, ya que se pueden
manipular materiales calientes, abrasivos, corrosivos o en tension.

3.4.2.3. Maquinaria empleada.
Las medidas de seguridad para el empleo de la maquinaria seran las siguientes:

e Los operarios no permaneceran en el radio de las acciones de las maquinas.

e Las maquinas iran protegidas con filtros anti polvo, de este modo se permitira
la conservacion de una atmosfera limpia en el interior, ademas de ir equipada
con un sistema de ventilacion y aire acondicionado.

e Los depdsitos de combustible nunca seran repostados cuando los motores
estén en funcionamiento.
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e La bateria debe de ser comprobada de que esté perfectamente embornada y
las mangueras y manguitos de distribucion hidraulica de la maquinaria tengan
los diametros adecuados y soporten la presion de trabajo. Ademas de sebe
revisar posibles fugas y cambiando los tramos que se encuentren en mal
estado.

e Al terminar el jornal, el estacionamiento de la maquinaria debe de ser en un
lugar con una vegetacion pobre para que en el hipotético caso de que se
produzca un incendio forestal no se vea dafiada por dicho incendio.

3.5. Condiciones de funcionamiento y conservacion.

351 Conservacién de funcionamiento y conservacion.
Se deberan conservar todos los elementos de las obras civiles, desde el momento que

se empieza hasta la recepcion definitiva de las mismas, con independencia de que los
dafos que se puedan causar hasta el momento de la recepcion sean accidentales,
intencionados o producidos por el uso de las mismas. Dicha tarea es realizada por el
contratista ejecutor.

En la tarea de conservacion, se incluye la reposicion o recuperacion de todo elemento
constructivo de las obras. La direccion tiene la potestad de decidir que elemento sera
sustituido o reparado, dicho ente juzgara a la vista de cualquier incidente que el elemento
pueda ser reparado o totalmente sustituido por otro nuevo, aceptando por completo la
decision de la direccion.

Los gastos totales originados por la conservacion, como la vigilancia, revisiones de
las instalaciones, limpieza de aparatos, pintura, eliminacion de 6xidos, abolladuras,
posibles hurtos o desperfectos causados por un tercero, etc., seran a cuenta del contratista,
gue no podra reclamar si la instalacion esté o no en funcionamiento. Del mismo modo,
se hara responsable de la calidad del material o montaje realizado, sin que pueda declinar
la responsabilidad en los suministradores de materiales o fabricantes. También se hara
cargo de la permanencia de puertas, cerraduras, trampas, etc., hasta que la obra sea
entregada definitivamente.

Durante el periodo de garantia, los gastos para la conservacion de la obra correran a

cargo del contratista, tanto las reparaciones si fueran necesarias hacer.

352. Conservacion y vigilancia de las obras de zonas restauradas.
El contratista obtiene el cargo de conservar las plantas introducidas en la zona

restaurada mientras duren las obras, haciéndose cargo ademas con los gastos de
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restitucion de plantas que durante seis meses no hayan crecido, y con lo cual se hayan
perdido.

Ademas, el contratista atendera a todas las pautas expuestas en el ‘Planning’ del
presente proyecto para una vez empezada la reforestacion de las zonas restauradas, esté
en funcionamiento el sistema de regadio. Si este procedimiento o se cumple, el contratista
correra con todos los gastos que conlleve un riego adecuado o con la restitucion de las

plantas perdidas.
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DOCUMENTO N°3: PRESUPUESTO

125



4. Presupuestos.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 0010A020Capataz
Co010 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos (10 cm), sin carga ni transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.
0010A070 0,005h.  Peon ordinario 13,53 0,07
MO5PN010 0,010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 39,00 0,39
TOTAL PARTIDA ...t 0,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
co11 m3 RELLENO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE TIERRAS PROPIAS EN ZANJAS
Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios manuales, con plancha vibrante, en tongadas
de 20 cm. de espesor, sin aporte de tierras, incluso regado de las mismas, y con p.p. de medios auxilia- res.
0010A070 0,800 h.  Pedn ordinario 13,53 10,82
MO8RB020 0,150 h.  Bandeja vibrante de 300 kg. 3,60 0,54
P01DWO050 1,000m3 Agua 0,7 0,71
TOTAL PARTIDA ..o T 1267
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SIETE CENTIMOS
C012 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC.
Carga y transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con ca- mién
basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
MO5PN010 0,020h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 39,00 0,78
M07CB010 0,100 h.  Camién basculante 4x2 10 t. 30,00 3,00
MO7N060 1,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,52 0,52
TOTAL PARTIDA ..o T 130

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C02 ENSAYOS DE LABORATORIO
€020 ud CLASIF. DE SUELO U.S.C.S.
Ensayos para la clasificacion de un suelo, segtn U.S.C.S. Incluso emisién del informe.
P32SF020 1,000 ud  Apertura y descripcion muestra 7,51 7,51
P32SF030 1,000 ud  Humedad natural suelo 7,51 7,51
P32SF040 1,000 ud  Andlisis granulométrico suelo 24,04 24,04
P32SF050 1,000 ud Densidad aparente suelo 7,51 7,51
E29SEF105 1,000 ud  Ensayo proctor normal, suelos 45,08 45,08
P32SF070 1,000 ud Limites Atterberg suelo 24,04 24,04
%R 20,000 ud  Redaccién Informe 115,70 23,14
TOTAL PARTIDA .......ooovvrrrirerire s seenenes 138,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
€021 ud CONTENIDO SULFATOS, SUELOS
Determinacion del contenido en sulfatos de un suelo, segun EHE.
P32SF020 1,000ud  Apertura y descripcidon muestra 751 7,51
P32SQ030 1,000ud  Cont. sulfatos solubles suelos 33,06 33,06
TOTAL PARTIDA ......ooovvveeerererereirrrnnereesesesenerenes 40,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
€022 ud CONTENIDO CARBONATOS, SUELOS
Determinacion del contenido en carbonatos de un suelo, segtin UNE 103200.
P32SF020 1,000ud  Apertura y descripcion muestra 7,51 7,51
P32SQ100 1,000ud  Cont. carbonatos suelos 33,06 33,06
TOTAL PARTIDA .......coovveverirereveriiriiseseenesesesnenees 20,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C03 PERFORACION
C030 ud COMPRESOR XRVS 466
Compresor Atlas Copco XRVS 466 capaz de aplicar una presion de 25 bar, un caudal de 27 m3/min, 317 kW de potencia
y dimensiones 5980x2100x2460 mm. Alquilado durante un mes.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 550,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA EUROS
C031 m. PERF.SONDEO ROTOPER.SEGOQUI 21
Sondeo a rotopercusion Segoqui 21 de 9" de didmetro de perforacion, para captacién de aguas subterraneas, con una
profundidad de 130 m., incluso bomba de inyueccién de espumas, varillaje, martillo de fondo Prorock PR-85, broca de
perforacion, estabilizador, transporte de maquinaria, montaje y desmontaje, incluso p.p de costes indirec-
tos.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 15,64 3,13
0010A060 0,200 h.  Peon especializado 13,64 2,73
MO6AR020 0,200 h.  Perforacion rotopercusion 10" mediante Segoqui 21 170,00 34,00
TOTAL PARTIDA ..o 3986
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
C032 ud ENSAYO DE BOMBEO
Desplazamiento, montaje y desmontaje del equipo de aforo compuesto por le equipo de impulsidn con el que se pretende
elevar un caudal entre 10-15L/s a 145 metros, incluyendo p.p. de costes indirectos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... e 819,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
C034 m. TUB.PVC-U.REVEST.D=175 mm. e=11.5 mm.
Tuberia PVC-U de sondeos para captacién de aguas subterraneas, de 175 mm. de didmetro, en chapa metalica de
11.5 mm. de espesor, incluso p.p. de unién mediante rosca de tipo T/TNA, colocada en el interior del sondeo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 34,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C04 INSTALACION DE BOMBEO
€051 ud CASETA DE PROTECCION

Caseta prefabricada en la que se alojara el cierre de la captacion. Caseta con dimensiones de 4,50x2,50x3,00m, puerta
de acceso de 2,00x0,85 y dos ventanas en uno de los laterales de 0,80x0,50. Se incluye el transporte,
monstaje, instalacion, i/p.p. de costes indirectos.

C0521 1,000 ud Caseta prefabricada 2.600,00 2.600,00
0010B200 8,000 h.  Oficial 12 electricista 15,00 120,00
0010C040 6,000 h.  Pedn especialista 12,40 74,40
M07CG010 2,000 h.  Cami6n con grua 6 t. 45,50 91,00
C0522 0,020 %  Costes indirectos 2.572,90 51,46
TOTAL PARTIDA 2.936,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS

C041 ud BOMBA ELEC. SUMERGIBLE IDEAL ST 0.36-20
Electrobomba IDEAL, gama TRITON ST 0.36-20 sumergible de 30kW - 40 CV, con cable incluido de 5 metros de
longitud, motor MS6000 sumergible, trifasico, con rotor en cortocircuito incluido, frecuencia de 50 Hz. Bomba y mo-
tor totalmente instalados, i./p.p. costes indirectos.

C0311 0200 h  Oficial 12 electricista 94,00 18,80
C0312 0,200 h Pedn especialista 73,00 14,60
C0313 0200 h  Camion gria 360,00 72,00
C0314 1,000 ud Bomba ST 0.36-20 5.086,21 5.086,21
C0315 0020 %  Costes indirectos 5.613,21 112,26
TOTAL PARTIDA 5.303,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL TRESCIENTOS TRES EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS

C042 ud ACCESORIOS BOMBA

Se incluye kit de terminaciones de cable tipo km, sensor de nival, rosca a brida y kit de piezas de repuesto.
C0321 1,000 ud Kit terminaciones de cable tipo km 23,00 23,00
C0322 1,000 ud  Sensor de nivel 61,00 61,00
C0323 1,000 ud  Rosca a brida SP46 RP3 DN 80 211,52 211,52
C0324 1,000 ud Kit de piezas de repuesto 691,00 691,00

TOTAL PARTIDA ......cooiririresismrmrereeseerereerenneens 986,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS

C043 ud VALV.COMPUERTA.D=80 mm
Vélvula de compuerta de fundicién de 80 mm de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de abasteci-
miento de agua, incluso uniones y accesorios, completamente instalada. Esta colocada en la tuberia a la salida del

sondeo.
00108170 0,600 h.  Oficial 12 fontanero 16,16 9,70
0010B180 0,600 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 14,72 8,83
P26VC024 1,000 ud  Val.compue.clelast.brida D=80mm 58,45 58,45
P26UUB050 1,000 ud  Union brida-enchufe fund.ductil D=100mm 42,35 42,35
P26UUL220 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ductil D=100mm 23,25 23,25
P26UUG100 2,000 ud Goma plana D=100 mm. 1,44 2,88

TOTAL PARTIDA .......ooieirerrerimimimoese s nenenees 145,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
C044 m. TUB.IMPULSION GALVANIZADA DN 80 mm
Tuberia de hierro galvanizado sin soldadura de 80 mm de didmetro nominal con uniones sin soldadura, en tramos

de 6 metros con bridas de acero PN 25 con cartabones de esfuerzo y cuatro talados 12 mm, incluidas uniones de
silicona y tornilleria de acero, c/p.p. de medios auxiliares.

0010B170 0,055 h.  Oficial 12 fontanero 16,16 0,89
0010A070 0,160 h.  Pedn ordinario 13,53 2,16
P26TVE450 1000 m.  TUB.IMPULSION GALVANIZADA DN 80mm 12,49 12,49
TOTAL PARTIDA .....cooovieirviriiccsrsimrmrseseseresesseneeenns 15,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE
C046 ud VALV. RETENCION D=80mm
Valvula de retencién de fundicion de 80 mm de diametro interior, cierre elastico, colocada en la tuberia de abasteci- miento
de agua, incluso uniones y accesorios, completamente instalada. Esta instala en la entrada de la tuberia en el depésito.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..o 64,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
C045 ud CODO 90°D=80 mm
Codo de fundicion junta elastica 90° de 80 mm. de didmetro, colocado en tuberia de Hierro Galvanizado de abaste-
cimiento de agua, incluidas juntas, sin incluir dado de anclaje, completamente instalado.
0010B170 0,100 h.  Oficial 12 fontanero 16,16 1,62
0010B180 0,100 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 14,72 1,47
P02CVW010 0,008 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6,77 0,05
P26PVC200 1,000 ud  Codo fundicion j.elast. 90° D=100mm 48,35 48,35
TOTAL PARTIDA .....ccovvirrirnsissssirinisismesesesereeseeees 5TA9

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C05 INSTALACION ELECTRICA |
€050 ud GRUPO ELECTROGENO
Alquiler de generador eléctrico Atlas Copco QAS 40, con una potencia de hasta 35 kW, frecuencia de 50 Hz y una voltaje
de 400V. Totalmente instalado.
M07CG010 1,000 h.  Camién con gria 6 t. 45,50 45,50
0010B200 4,000 h.  Oficial 12 electricista 15,00 60,00
M11TI025 1,000 h.  Generador eléctrico Atlas Copco QAS 40 2.000,00 2.000,00
C0511 0,020 %  Costes indirectos 2.060,50 41,21
TOTAL PARTIDA Z136,7T
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO CUARENTA'Y SEIS EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
C051 ud CASETA DE PROTECCION
Caseta prefabricada en la que se alojara el cierre de la captacion. Caseta con dimensiones de 4,50x2,50x3,00m,
puerta de acceso de 2,00x0,85 y dos ventanas en uno de los laterales de 0,80x0,50. Se incluye el transporte, monstaje,
instalacion, i/p.p. de costes indirectos.
C0521 1,000 ud Caseta prefabricada 2.600,00 2.600,00
00108200 8,000 h.  Oficial 12 electricista 15,00 120,00
0010C040 6,000 h.  Pedn especialista 12,40 74,40
M07CG010 2,000 h.  Cami6n con grua 6 t. 45,50 91,00
C0522 0,020 %  Costes indirectos 2.572,90 51,46
TOTAL PARTIDA 2.936,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS
C052 ud CUADRO MANDO ALUMBRADO P. 2 SAL.
Cuadro general de mando y proteccion, para 2 salidas, montado sobre armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
de dimensiones 1000x800x250 mm., con los elementos de proteccidn y mando necesarios, como 1 inte- rruptor automatico
general, 2 contactores,1 interruptor automatico para proteccion de cada circuito de salida, 1 inte- rruptor diferencial por
cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial para proteccion del circuito de mando; inclu-
so célula fotoeléctrica y reloj con interruptor horario, conexionado y cableado.
0010B200 4,000 h.  Oficial 12 electricista 15,00 60,00
0010B210 4,000 h.  Oficial 22 electricista 14,03 56,12
P15FB080 1,000 ud  Arm. puerta 1000x800x250 271,42 271,42
P15FK230 1,000 ud  PIA ABB 4x32A, 6/15kA curva C 104,00 104,00
P15FK220 2,000 ud PIA ABB 4x25A, 6/15kA curva C 101,70 203,40
P15FM010 2,000 ud Contactor ABB tetrapolar 40A 108,40 216,80
P15FK050 1,000 ud  PIA ABB 2x10A, 6/10kA curva C 33,45 33,45
P15FJ070 2,000 ud Diferencial ABB 4x25A a 30mA tipo AC 179,40 358,80
P15FJ010 1,000 ud Diferencial ABB 2x25A a 30mA tipo AC 38,11 38,11
P01DW090 14,000 ud  Pequefio material 1,25 17,50
TOTAL PARTIDA T-359,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA
CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C0€ DEPOSITOALM
C060
Depdsito regulador de 550 m3 de capacidad para abastecimiento de agua de riego, ejecutado mediante muros de curvatura
circular prefabricados de hormigén HA-35 armados con acero B500S, de planta circular de 10,00 m. de diametroy 7,00 m.
de altura, incluso excavacion, zapata corrida bajo muros de hormigén armado de 60 cm. de ancho y 60 cm. de canto, losa
de cimentacion de hormigon armado HA-25 de 25 cm. de espesor, colocacion de tuberias de entrada, salida y limpieza,
incluso impermeabilizacion de los muros del depésito mediante unimperme-
abilizante hidraulico de base cementosa aplicado en dos capas.
0010A020 24,000 h. Capataz 15,24 365,76
P03CM160 219,910 m2  M.pref.horm. dep. 550 m3 circ. 106,27 23.369,84
UO1ECO010 19,630 m3 EXCAV.CIM.Y POZOS TIERRA 5,25 103,06
E04MM010 19,630 m3  CIMENTACION HORMIGON HA-25/P/20/1ib V.MAN. 89,97 1.766,11
E10INR040 206490 m2 IMPERM. HIDRAULICA MUROS A FAVOR PRES. 1191 2.459,30
E101AL060 204,730 m2 IMPERM.BICAPA AUTOPROT.GA-2 15,16 3.103,71
PO6WW090 175,000 m.  Sellado juntas hormigon prefabricado 11,00 1.925,00
TOTAL PARTIDA 33.092,78

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y TRES MIL NOVENTA'Y DOS EUROS con SETENTA'YY OCHO
CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C07 SEGURIDAD Y SALUD
co71 m.  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,050 h.  Pebdn ordinario 13,53 0,68
P31SB010 1,00 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,07 0,08
TOTAL PARTIDA ......ccovvmrrnni s 0,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
C072 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=30
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 30 cm. de didmetro, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h.  Peén ordinario 13,53 1,35
P31SB035 0,200 ud  Cono balizamiento estand. 30 cm. 5,25 1,05
TOTAL PARTIDA .....ccovvmrivissemmrri s 240
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
Co73 ud  BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 13,53 1,35
P31SB050 0,200ud  Baliza luminosa intermitente 55,36 11,07
TOTAL PARTIDA ... mommirm s 1242
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
C074 ud SENAL TRIANGULAR L=70cm. /SOPORTE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, i/coloca- cién y
desmontaje. s/R.D. 485/97.
0010A050 0,150 h.  Ayudante 14,21 2,13
P31SV010 0,200 ud  Sefial triang. L=70 cm.reflex. EG 23,32 4,66
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,92 4,58
TOTAL PARTIDA .......coovvirrrrnens s 37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
C075 ud SENAL STOP D=60cm. I/SOPORTE
Senal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2
m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y desmon- taje.
s/R.D. 485/97.
0010A070 0,200h.  Pedn ordinario 13,53 2,71
P31SV040 0,200ud  Sefial stop D=60 cm.oct.reflex.EG 68,29 13,66
P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 10,51 2,10
AO3H060 0,064 m3  HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmax.40 56,07 3,59
TOTAL PARTIDA .......ccovvvrrrnns s 22,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SEIS CENTIMOS
C076 ud BRAZALETE REFLECTANTE
Brazalete reflectante. Amortizable en 1 uso. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P318S010 1,000 ud Brazalete reflectante. 294 294
TOTAL PARTIDA .......ccooverrrrnese s 9%
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
co77 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P318S080 0,200 ud Chaleco de obras reflectante. 1,71 2,34
TOTAL PARTIDA ... T 238
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
Co78 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 51x51
Tapa provisional para arquetas de 51x51 ¢cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de ma- dera
de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacién, (amortizable en dos usos).
0010A070 0,050 h.  Pedn ordinario 13,53 0,68
P31CA020 0,500 ud  Tapa provisional arqueta 51x51 6,33 3,17
P01DW090 1,000ud  Pequefio material 1,25 1,25
TOTAL PARTIDA ..ot 5,10




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Co079 ud CAMISETA BLANCA
Camiseta blanca de algodén 100%, (amortizable en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C092 1,000 ud Camiseta blanca 11,74 11,74
TOTAL PARTIDA .....cooiiriiirirniniissssisssse s 1,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
C0710 ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA (NEGRAS)
Par de botas altas de agua color negro, (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31I1P010 1,000 ud Parbotas altas de agua (negras) 8,81 8,81
TOTAL PARTIDA .....cocviriiirirnisirissssssesmsesesssersnnens 8,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
Co711 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 38x38
Tapa provisional para arquetas de 38x38 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones de ma- dera
de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacién, (amortizable en dos usos).
0010A070 0,050 h.  Pedn ordinario 13,53 0,68
P31CA010 0,500ud  Tapa provisional arqueta 38x38 4,22 2,11
P01DW090 1,000ud  Pequefio material 1,25 1,25
TOTAL PARTIDA .......oooveriersnse i 104
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
C0712 ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con amnés de adaptacion. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A010 1,000 ud Casco seguridad 2,21 221
TOTAL PARTIDA .......oooveriersnse i 2,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
C0713 ud PROTECCION LUMBAR CON TIRANTES
Protector lumbar con tirantes, (amortizable en 4 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C055 0,250 ud  Protector lumbar con tirantes 27,19 6,80
TOTAL PARTIDA ... 6,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
C0714 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con amés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A200 0,333 ud  Cascos protectores auditivos 10,20 340
TOTAL PARTIDA ..o s A0
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
C0715 ud GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A140 0,333 ud Gafas antipolvo 2,32 0,77
TOTAL PARTIDA .....cocviiriininrnisismrsssesesesesesssessnnens 0,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
C0716 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturén portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C060 0,250 ud  Cinturén portaherramientas 23,69 592
TOTAL PARTIDA .......ooveereeeesrrsimmmmrr oo 5,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
Cco717 ud PAR GUANTES DE LONA
Par guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IM005 1,000 ud Parguantes lona proteccion estandar 2,27 2,27
TOTAL PARTIDA ... T 2,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS



CAPITULO RESUMEN EUROS %

Co1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt sttt ettt sas ettt st st s s nansatenasnes 580,01 0,90
C02 ENSAYOS DE LABORATORIO ..ottt ss s sses s s sae st sssse st sassasanes 219,97 0,34
Cco03 PERFORACION ..ooooovoeeeeeveeeeeeeseeeseeeese s eessesessessesesessesssseessessssssssessessssesssessesssssssessssssssenssassssssssssseesseesees 1228041 19,00
Cco4 INSTALACION DE BOMBEQ ......ooeveveerereeeeseeeessssssseessssessssssessssessssessesssssssesesssssssssssessesssssssensssessssssnsesssssees 11.622,36 17,98
C05 INSTALACION ELECTRICA ......coooovooeeoeceviesvssssssssssseseessssssssssesssssssssssmssmsssssssssssssssssssesseesssssssssessssssssssoes 644317 997
C06 DEPOSITO ALMACEN ....ooooeveeoreeeeeee e se oo eeee s seeseseesesessssseesesssaeess s esssessese s sesseesasesseeessesessesesnen 33.092,78 51,19
co7 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt ettt ettt ettt ae ettt st saeb ettt et sasssassatessssastssntatesananns 404,15 0,63
TOTAL EJECUCION MATERIAL 64.642,85
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Sondeo de captacion de aguas subterraneas para riego de almendros
13,00 % Gastos generales ...........ocvereeeneeneereeeeneeneeneeeens 8.403,57
6,00 % Beneficio industrial .............ccccoeviervereieicricrieennns 3.878,57
SUMADEGTG. y Bl TZ.Z8Z1%
21,00 % LV.A oottt ettt ettt nans 16.154,25
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 93079,24
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 93.079,24

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVENTA'Y TRES MIL SETENTA'Y NUEVE EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS

Bailén, a 31 de enero de 2020.

El promotor La direccion facultativa
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