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1. ANTECEDENTES.

Como trabajo de Fin de Grado de Ingenieria civil, se elabora el presente
proyecto de “Rehabilitacion, mejora de trazado y de seguridad vial de la
carretera A-6204, Tramo: PK 7+500-15+400 (Mogbén — Santo Tomé)”.

La carretera a acondicionar en este proyecto, presenta un alto porcentaje
de tramos con firme muy deteriorado, ademas de una deficiencia notable
de drenaje de aguas y un ancho actual sin arcenes. Todas las deficiencias

anteriormente citadas, comprometen una circulacion segura.

Las acciones de acondicionamiento que se pretenden llevar a cabo son:
- Respetando el trazado antiguo, ensanchar la via para implementar arcenes.
- La elaboraciéon de un sistema de drenaje tanto longitudinal como
transversal que sea efectivo.

- Una mejor sefalizacion.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

La zona que abarcara la obra se encuentra en el término municipal de
Villacarrillo, al noreste de la provincia de Jaén. El tramo a acondicionar, se
encuentra entre Mogon y Santo Tomé, englobado por el término municipal
de Villacarrillo y perteneciendo este a la comarca Las Villas.

Tanto el municipio de Villacarrillo, como sus colindantes: Santo Tomé,
Villanueva del Arzobispo forman parte del Parque Natural de las Sierras de

Cazorla, Seguray las Villas.

El ndcleo principal de poblacion se encuentra en Villacarrillo, aunque
también encontramos otras pedanias como lo son Mogon, Agrupacion de

Mogén y Caleruela.

La A-6204, esta clasificada como Complementaria de la Red de Carreteras
de Jaén, cuyo propésito es la union del municipio de Villacarrillo con el

municipio de Santo Tomé y posteriormente, Santo Tomé con Cazorla.



3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

3.1.

3.2.

Cartografia.

Todos los modelos digitales (MDT25) que se utilizan en el proyecto
provienen del Cetro Nacional de informacion Geogréfica, que pertenece al

Ministerio de Fomento.

Para la realizacion del disefio de la carretera, se han utilizado ortofotos,
descargadas del Instituto de Estadistica y Cartografia de la Junta de
Andalucia, y para el procesamiento de las mismas, se ha utilizado el

software Autocad Civil 3d.

Climatologia e hidrogeologia.

Para el dimensionamiento de los elementos de drenaje, asi, como para
tener en cuenta los defectos degradantes de la climatologia e hidrogeologia
regional, se ha realizado un estudio climatoldgico e hidrolégico.

La tipologia del clima en la zona donde se ubica mediterraneo continental,
con temperatura media de 25,4°C y una minima de 6°C. Presenta veranos
muy calientes y despejados, mientras los inviernos son frios y parcialmente

nublados.

Respecto a la hidrogeologia, se han definido las cuencas que afectan al
trazado, asi como un valor medio de la maxima precipitacion diaria anual
junto su coeficiente de variacion:

PD 25 afios: 86,78 mm/dia.

PD 100 afios: 113,14 mm/dia.

En el anejo n°4 Climatologia e Hidrogeologia se desarrolla de forma
detallada.



3.3. Geologia.

La zona expuesta a estudio, se encuentra en la cordillera Bética, mas

concretamente en la Subbética.

Escala 1:1.000.000

Cuaternario

- Eocretacico - Carbonifero
- Jurasico - Silarico

Mioceno

Lidsico - Rocas plutbnicas acidas

Trissico, Muschelkalk y Keuper

Oligoceno

Eoceno

Neocretacico Tridsico, Buntsandstein

ORELUE

Figura 1. Mapa Regional.

Desde el punto de vista tectonico se pueden diferencias tres unidades
dentro del término municipal, hallando debajo de estas tres, el z6calo

paleozoico de la Meseta.

- Region tabular desde el margen derecho del Guadalquivir hasta el limite
con el rio Guadalimar. En esta unidad encontraremos: Areniscas, arcillas,
margas y lignitos del Triasico, asi como calizas dolomias y arcillas del
Jurasico en el cauce del Guadalimar, calizas y magmas del Neoceno en la

Loma de Ubeda.



Nedgeno (depresion del Guadalquivir). Encontramos calizas y magmas del

Nedbgeno y depositos aluviales del Cuaternario, como continuacion a la

region tabular.

Zona Prebética (Sierra de Cazorla).

Calizas dolomias,

arcillas,

margocalizas y calizas nodulosas del Jurasico, con una region plegada con

amplios anticlinales y sinclinales, afectados por fallas normales.
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Los materiales que definen la zona son: Gravas cementadas, limos rojos,

gravas y limos grises y gravas finas junto con limos.

3.4. Disefo del trazado.

3.4.1. Trazado.

La longitud total del nuevo trazado sera la misma que la del trazado antiguo,
7,9 km, que no se acondicionaran en su totalidad, ya que este, atraviesa

varios nucleos de poblacion.

Como citaba anteriormente, el trazado atraviesa nucleos de poblacién,
descartando en estos nucleos, la posibilidad de ensanchar la via debido a

las construcciones adyacentes a ella.

Los tramos que quedan fuera de acondicionamiento son:
- PK 8+100 a PK 9+450.
- PK12+440 a PK 12+850.

La seccibn tipo a emplear sera una calzada Unica con doble sentido, de dos
carriles de 3,5 metros, arcenes de 1,5 metros y bermas de 0,75 metros.

3.4.2. Movimiento de tierras.

Después de las labores de demolicion del firme antiguo y la retirada de los
residuos resultantes, se comenzara el desbroce del terreno para la
eliminacion de terreno vegetal y materia organica. Esta materia organica
hace que el material sea inservible para su utilizacion en obra y, por lo tanto,

serd trasladado a vertedero.

Con motivo del ensanche de la carretera, los antiguos desmontes y

terraplenes se veran alterados, y, por consiguiente, el material procedente



de desmonte sera utilizado para la formacion de terraplén donde sea

necesario.

El volumen total de desmonte es 48.216,14 m3 y el de terraplén 14.808,94

m3 (Datos detallados en el anejo n° 7 “Movimiento de tierras”).

3.4.3. Drenaje.

En el actual estado en el que se encuentra, la carretera presenta
deficiencias notables para el correcto drenaje de aguas. A consecuencia
del acondicionamiento de la carretera, tanto los antiguos drenajes

longitudinales, como los trasversales, seran demolidos.

Los nuevos drenajes longitudinales, cunetas revestidas en triangulo, se
colocaran a lo largo de todo el tramo de carretera en ambos margenes,

exceptuando los nucleos de poblacion.

El drenaje transversal, esta dimensionado detalladamente en el anejo n°9
“‘Drenaje”, basandonos en el numero de cuencas que vierten aguas en

nuestro trazado.

3.4.4. Firme.

En el anejo n°8, se encuentra desarrollado todo el célculo para el
dimensionamiento del firme, de forma detallada y siguiendo el instrumento

6.1.1.C. “Secciones de Firme”, del Ministerio de Fomento.

Anterior al dimensionamiento del firme, se ha llevado a cabo un estudio de
trafico en la carretera a acondicionar, el cual nos arroja los datos necesarios
para la correcta clasificacion de la misma y eleccion del firme.

Los factores a tener en cuenta son:

Tréafico pesado.



Caracteristicas de la explanada.

Materiales para las secciones del firme

La carretera de la Red de carreteras Complementarias de Jaén A-6204,
tiene un IMD de 1602 vehiculos/dia, con un 3% de trafico pesado. Estos
datos, la caracterizan como una T41 (calculo detallado en su

correspondiente anejo n°5 “Estudio de trafico”).

En cuanto al firme, ha sido dimensionado para una categoria media de
cimiento, siendo el terreno que nos encontramos clasificado como tolerable,
con un CBR =5.

La explanada estar4 compuesta por:
25 cm de suelo estabilizado in situ tipo 1 + 25 cm de suelo estabilizado in

situ tipo 2.

El firme elegido, de manera conveniente, teniendo en cuenta también el
factor econémico en la toma de decisiones, ha sido:

30 cm de zahorra artificial + 10 cm de mezcla bituminosa.

Siendo la mezcla bituminosa:
5 cm de mezcla continua semidensa como capa de rodadura + 5 cm de

mezcla continua semidensa como capa base.



3.4.5. Sefalizacion, balizamiento y defensas.

El trazado nuevo contara con una sefializacion nueva, tanto vertical como
horizontal, la cual se adapte a las necesidades del trazado y asi disminuir
considerablemente las posibilidades de accidente.

La informacion detallada viene desarrollada en el anejo n°10.

4. UNIDADES QUE COMPONEN LA OBRA.

El proyecto se divide en las siguientes unidades de obra:

- Demolicién del firme existente, asi como de los drenajes longitudinales.
- Despeje y desbroce del terreno (Ampliacion).

- Excavacion en desmonte.

- Terraplenes.

- Estabilizacion de suelos.

- Compactacion de suelos.

- Excavacion para emplazamiento de obras de fabrica.

- Ejecucion de drenajes transversales.

- Construccion de cunetas.

- Extendido y compactado de zahorra artificial.

- Riego de imprimacion.

- Extendido y compactado de mezcla bituminosa en caliente.
- Riego de adherencia.

- Control de calidad.

- Estudio de gestién de residuos.

- Estudio de seguridad y salud.

5. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Para la obtencién de los precios de las unidades de obra de este presente
proyecto, se ha partido de los costes anuales de mano de obra, el

transporte y de los materiales empleados, en funcion de:



- Convenio Colectivo Sindical para la Industria de la Construccion y Obras
Pulblicas para la provincia de Jaén.

- Base de cotizacion al Régimen General de la Seguridad Social y legislacion
en vigor.

- Precios actuales en la zona del proyecto para los materiales.

6. NORMATIVA.

- Instruccion 6.1.-1.C. “Seleccion de firme”, del Ministerio de Fomento.

- Norma 3.1.-1.C. “Trazado”, del Ministerio de Fomento.

- 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”, de la Instruccion de Carreteras.

- Instruccion 8.1.-1.C. “Senalizacién Vertical”’, Ministerio de Fomento.

- PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes.

En el anejo n°16 “Normativa aplicada”, se enumeran las normativas

utilizadas en este presente proyecto.

7. PLAZO DE EJECUCION, GARANTIA Y REVISION DE PRECIOS.

El plazo en el que se prevé la finalizacion de la obra es de 12 meses,
justificandose este en el anejo n°13, con un diagrama de Gantt, donde

veremos el tiempo de duracién de cada uno de los tajos de este proyecto.

El plazo se estima observando los rendimientos medios de cada unidad de
obra, y valorando problemas por causas meteoroldgicas, que puedan
paralizar un tiempo determinado el avance de las obras. Por lo tanto, a la

suma de los plazos de cada unidad de obra, se le ha afiadido un mes mas.
El plazo de garantia es de un afio tras la recepcion de la obra.

Al tener la obra un plazo de ejecucion de un afio, no se dispondra de la

aplicacién de criterios de revision de precios.



8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Segun el Real Decreto 773/2015, deber& ser exigido al contratista:

La categoria del contrato administrativo se calcula en funcion del importe
integro del contrato (I.V.A. excluido). Teniendo en cuenta que la ejecucion
total de la obra solo requiere un subgrupo, y siendo el plazo de ejecucion

superior al afio, la categoria del contrato sera:
GRUPO G: Viales y pistas.
SUBGRUPO G-4: Firmes de mezclas bituminosas.

CATEGORIA 4.

9. CARTEL DE OBRA.

Sera obligatorio la colocacién del cartel de obra. El cartel de obra debera
estar colocado en un lugar visible a simple vista, durante el periodo de obra

gue comprende el replanteo y la terminacion del periodo de garantia.

10. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

El Plan de Control de Calidad se elabora siguiendo el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG-3 y la orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

En el Anejo n°18 se especifican los ensayos que se deberan realizar

durante la obra.



11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

La Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental
de la Junta de Andalucia (GICA) en su Anexo |, resalta que para
actuaciones de acondicionamiento o que modifiquen el trazado y seccion
de autopistas, autovias, vias rapidas y carreteras convencionales
preexistentes, es obligatorio una Autorizacion Ambiental Unificada, para la

cual se necesita la redaccion de un Estudio de Impacto Ambiental.

En el anejo n°11 “Estudio de Impacto Ambiental”, se desarrolla el mismo.

12. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

En el anejo n°18 “Estudio de gestion de residuos “se redacta una prevision
de residuos procedentes de la actividad de la obra, asi como al tratamiento

posterior de la misma.

Todo lo anterior citado, en cumplimiento con el R.D. 105/2008, de 1 de
febrero, que regula la produccion y gestion de residuos de naturaleza

procedente de la construccion y demolicion.

13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Estudio de Seguridad y Salud es obligatorio y se elabora en cumplimiento
del Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccién. Este, pretende prevenir accidentes
laborales y enfermedades profesionales derivados de las actividades

desarrolladas en la ejecucion de las obras del presente proyecto.

Se encuentra totalmente redactado en el anejo n° 19 “Estudio de Seguridad
y Salud”.



14. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS.

El acondicionamiento de la carretera de proyecto, sigue respetando el
antiguo trazado, pero el ensanchamiento de la plataforma, hace que
tengamos que ganar superficie a ambos laterales de la misma. Este hecho,
deriva en la necesidad de expropiar terrenos colindantes a lo largo del
trazado, los cuales tendran que ser indemnizados por la administracion

correspondiente.

En el anejo n°12 “Expropiaciones e Indemnizaciones”, se aclaran los
factores a percibir a la hora de proceder a la expropiacion, valoracion e
indemnizacion de los terrenos afectados. Se incluyen también planos de

expropiacion.

Los datos parcelarios han sido obtenidos mediante la Sede Electrénica del

Catastro.

15. PRESUPUESTO.
Aplicando los precios correspondientes a las unidades de obra, se ha
obtenido un P.E.M. de 1.656.645,86 €.

Aplicando a dicho P.E.M. los Gastos Generales (13%), el beneficio
industrial (6%), obteniendo asi el Presupuesto Base 1.971.408,57 €.

A este Presupuesto Base le aplicamos el 21% de 1.V.A. correspondiente y
obtenemos el Presupuesto Total de Licitacion, que asciende a

2.385.404,37 €.

16. FORMULA DE PREVISION DE PRECIOS.

Debido a que el plazo de ejecucion no llega a los 2 afios, no procede en

este proyecto.



17. CONCLUSIONES.

Con todo el trabajo realizado y expuesto, considero haber definido el
presente proyecto “REHABILITACION, MEJORA DEL TRAZADO Y DE LA
SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-6204 PK 7+500 — 15+400.
MOGON A SANTO TOME, facilitando toda la documentacion necesaria
para su proyeccion. Se firma esta memoria y se somete a evolucion del
Tribunal de Trabajos de Fin de Grado de la Escuela Politécnica Superior de

linares.

Linares, Febrero de 2021.

ALUMNO AUTOR DEL PROYECTO:
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ANEJO N°1. ANTECEDENTES.
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1. ANTECEDENTES.

El presente proyecto, con supervision del tutor D. Antonio M.
Montafiés Lopez y realizado por el alumno Daniel Rubiano Montiel,
tiene como finalidad la defensa de los conocimientos adquiridos en el
Grado de Ingenieria Civil, realizado en el Campus Cientifico-

Tecnoldgico de Linares.

La propuesta del Trabajo de Fin de Grado es “REHABILITACION,
MEJORA DE TRAZADO Y DE SEGURIDAD VIAL DE LA
CARRETERA A-6204 TRAMO: PK 7+500-15+400 (MOGON -
SANTO TOME)".

La A-6204 que une Villacarrillo con el ndcleo urbano de Mogon, y que
sigue hasta Cazorla, se articula como eje de conexion de la zona
oriental de la provincia de Jaén con la Autovia A-32 de Linares a

Albacete.

Esta carretera, esta clasificada como carretera complementaria de la
red de carreteras de Jaén. Con origen en la carretera Int. N-322
(Villacarrillo) y final en la carretera Int. A-319 (Cazorla), esta carretera

tiene una longitud de 33,25 km.

En la actualidad la A-6204, esta siendo gestionada por la Junta de
Andalucia, donde ya se han realizado actuaciones de
acondicionamiento parcial de la misma de forma peridédica, que
actualmente, son insuficientes para garantizar la seguridad de la

circulacion del trafico.

La demanda del arreglo de la A-6204, ha sido realizada a través de
la Fundacion CEA (Comisariado Europeo del Automovil): “Queria
informar del penoso estado en el que se encuentra la carretera A-
6204, del km 35 al 0. El asfalto esta agrietado, lleno de baches y



ademas es muy estrecha y carece de arcén. Solicitamos su
reparaciéon completa y total, y no el parcheo parcial que se realiza
esporadicamente. Es u peligro continuo el que sufren todos los

usuarios de dicha via”.

Expuesto todo lo anterior, nos encontramos ante una carretera exenta

de arcén en algunos tramos y en mal estado.



ANEJO N°2. CARTOGRAFIA.
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1.

INFORMACION GEOGRAFICA.

La zona que abarcara la obra se encuentra en el término municipal de
Villacarrillo, al noreste de la provincia de Jaén. El tramo a acondicionar, se
encuentra entre Mogon y Santo Tomeé, englobado por el término municipal

de Villacarrillo y perteneciendo este a la comarca Las Villas.

Tanto el municipio de Villacarrillo, como sus colindantes: Santo Tomé,
Villanueva del Arzobispo forman parte del Parque Natural de las Sierras de

Cazorla, Segura y las Villas.

El nucleo principal de poblacion se encuentra en Villacarrillo, aunque
también encontramos otras pedanias como lo son Mogoén, Agrupacion de
Mogon y Caleruela.

La A-6204, esta clasificada como Complementaria de la Red de Carreteras
de Jaén, cuyo propdésito es la union del municipio de Villacarrillo con el
municipio de Santo Tomé y posteriormente, Santo Tomé con Cazorla.

Para emplazar de forma mas exacta la obra, se delimita de principio a fin

por las coordenadas geograficas:

Comienzo: 38.068923, -3.037598.
Fin: 38.030821, -3.096371.



\ '67'0‘ 1" g
ABNP“{ deMoB“' & /{ Artoturas t}
il

La (‘almnclk 4 o /

W
/. /’//
s

Rinedm

Figura 3. Situacion de la carretera A-6204.

. CARTOGRAFIA.

Los modelos digitales (MDT25) se han descargado del Centro Nacional de
Informacion Geografica del Ministerio de Fomento. Las ortofotos se han
obtenido del Instituto Nacional de Estadistica y Cartografia de la Junta de

Andalucia.

El proceso de disefio del trazado, se ha realizado con el software Civil 3D,
asi como la obtencion de la tirada de planos.

El presente proyecto, se ha realizado con la cartografia disponible y no
replanteando directamente sobre el terreno, por lo tanto, el punto de inicio
de replanteo es aproximado.

La cartografia utilizada para la redaccion de los distintos anejos ha sido
obtenida de:



Division de Construccion de la Direccion General de Carreteras del
M.O.P.T.

Mapa de la Red Viaria, Diputacion de Jaén.

Mapa Geologico de Esparia, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
Mapa topografico de Andalucia, Instituto Nacional de Cartografia de

Andalucia.



ANEJO N°3. GEOLOGIA GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE LOS
MATERIALES.



INDICE:

1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS.
1.1. GEOLOGIA GENERAL.

1.2. HIDROGEOLOGIA.

1.3. GEOTECNIA DEL CORREDOR.

2. VERTEDERO.



1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS.

1.1. GEOLOGIA GENERAL.

La situacion geoldgica de la zona donde se encuentra la carretera de
proyecto, quedara definida en este anejo, gracias a la documentacion
extraida del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA), del Instituto Geoldgico

y Minero de Espafa.

La zona expuesta a estudio, se encuentra en la cordillera Bética, mas

concretamente en la Subbética.

Desde el punto de vista tecténico se pueden diferencias tres unidades
dentro del término municipal, hallando debajo de estas tres, el zécalo

paleozoico de la Meseta.

- Region tabular desde el margen derecho del Guadalquivir hasta el limite
con el rio Guadalimar. En esta unidad encontraremos: Areniscas, arcillas,
margas Y lignitos del Tridsico, asi como calizas dolomias y arcillas del
Jurésico en el cauce del Guadalimar, calizas y magmas del Neoceno en la
Loma de Ubeda.

- Nedgeno (depresion del Guadalquivir). Encontramos calizas y magmas
del Nedgeno y depositos aluviales del Cuaternario, como continuacion a
la region tabular.

- Zona Prebética (Sierra de Cazorla). Calizas dolomias, arcillas,
margocalizas y calizas nodulosas del Jurasico, con una region plegada

con amplios anticlinales y sinclinales, afectados por fallas normales.



Figura 4. Mapa geoldgico regional.



QCe« Conos de deyeccion

4 7 b /7 1
E HOLOCENO y/ H-\\\ ;/ /////'I‘;." \\‘\\\\ QL Depésitos de ladera
.“_' 3 /7 LRGN A Gravas finas y limos
g PLEISTOCENO ar, Gravas y limos grises
Q
= ar, Gravas cementadas y limos rojos
E g g = ANDALUCIENSE T,‘; QT Terraza indiferenciada
HEHE TR Y s
w =S znatora
&[=|=|?| TorToNENSE T ~
= T% Conglomerados y areniscas calcéreas.
— I laci de gas y re-
ALBIENSE presentacion de calizas de Algas
c:;-u Dolomi 9 blead beige,
con g de F de
= APTIENSE Orbitolinidos.
9 - e — Cii.e Arenas, arcillas y dolomias tableadas.
Q = Coloracién | y variad
< ; BARREMIENSE . o
E = J Cu Arcillas verdes con pisolitos ferrugi-
o o nosos. A y dolomi. blead.
° VALANGINIENSE R
YL S FORMACION DE LA SIERRA DE SEGURA
J-Cis  Biomicritas nodulosas, calcarenitas,
gas y i dul en grue-
sos bancos. Coloracién beige a gris
PORTLANDIENSE oscuro
=2
= KIMMERIDGIENSE
[o) =
o =
2 OXFORDIENSE SUP. J% Clliz} nodulosa blanca a rosa con Am-
[+ 4 monites
= FORMACION CHORRO
- LIAS-DOGGER J5, Caliza oolitica blanca.
Ji.3 Dolomi iva gris de grandes rom-
boedros
FORMACION BEAS DE SEGURA
LIAS s Dolomias finas, arcillas, margas. En el
techo un banco de caliza blanca con
Pentacrin
o FORMACION HORNOS-SILES
% KEUPER Tea Arcillas, yesos y arenas
<
= T Cal | i
3 MUSCHELKALK ' founa y margas smarientas

Figura 5. Leyenda.

Podemos determinar que los materiales que componen la zona donde se

asienta la zona a estudiar son:

Gravas cementadas y limos rojos.
Gravas y limos grises.

Gravas finas y limos.



1.2.

En base a los materiales que se observan y tomando como base otros
estudios con materiales afines a los documentados, se toma la decision de

adoptar el talud de pendiente 3:2 como solucién segura.

HIDROGEOLOGIA.

La hidrogeologia ha sido obtenida del Mapa Hidrogeol6gico de Espafia.

Aparecen materiales como: Dolomias y calizas dolomiticas, donde la salida
de agua, sin cuantificar, se produce por drenaje de los rios y por
manantiales. Hay poco aprovechamiento de las aguas subterraneas.

Figura 6. Mapa Hidrogeoldgico de Villacarrillo.
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Figura 7. Leyenda del mapa hidrogeoldgico.

1.3. GEOTECNIA DEL CORREDOR.

Dado que el proyecto a realizar tiene fines educativos y por la ausencia de
medios, no se ha podido realizar un estudio detallado, basaremos la

geotecnia del corredor en el Mapa Geotécnico Nacional del Instituto

Geoldgico Minero de Espafia.

Apoyandonos en el Mapa Geotécnico General, hoja 71 (6-9), y después de
situar el trazado de nuestro corredor en el mismo, podemos observar que

este tiene unas

condiciones constructivas entre ACEPTABLES Y

DESFAVORABLES.

Los problemas habituales tipo de la zona, son de caracter geomorfolégicos

y geotécnicos, asi

como litoldgicos e hidrolégicos.




En la clasificacion de los mismos, los de caracter geomorfologicos y
geotécnicos, son los que constructivamente son aceptables, mientras los

litoldgicos e hidrolégicos presentan las dificultades constructivas.

Es por ello necesario, el disefio de un sistema de drenaje que salve estas
deficiencias.

Datandonos de estudios con materiales con bastante similitud y
observando que los problemas de caracter geomorfolégico y geotécnico,
mantienen en la condicion de caracteristicas constructivas ACEPTABLES

el emplazamiento, tomaremos un CBR en torno a 4.

2. VERTEDERO.

Todo material procedente de la actividad de la construccion y demolicion

clasificado como residuo, debera ser trasladado a vertedero.

Dado que el criterio de eleccion de vertedero sera simplemente la
proximidad, se decide que este sea de la empresa “ResurJA”, ya que
consta con puntos de estacion de transferencia, muy cercanos al

emplazamiento de la obra.
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Figura 8. Situacion de los vertederos en la provincia de Jaén.
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1.

2.

INTRODUCCION.

Este anejo tiene como fin estudiar la climatologia e hidrologia de la zona
para saber las caracteristicas climaticas e hidrolégicas que van a afectar a

la obra a proyectar.

Es muy importante la correcta definicion de los parametros climatolégicos
y pluviométricos de la zona, ya que estos, son determinantes a la hora de

eleccién del firme.

En cuento a la parte hidroldgica del estudio, se realiza para la realizacion
de un correcto disefio del sistema de drenaje, el cual, debera salvaguardar
las dificultades que presenten las diferentes cuencas que afecten al trazado

de proyecto.

CLIMATOLOGIA.

2.1. CLIMATOLOGIA DE LA PROVINCIA.

El clima en la provincia de Jaén es de tipo mediterraneo continental e
influenciado por el Valle del Guadalquivir que, abierto al océano Atlantico,
condiciona la circulacion atmosférica de la provincia. A lo largo del afio la
oscilacion de temperatura en un mismo dia puede llegar a los 20°. La

temperatura media maxima es de 22, 1° y la minima es de 11, 8°.

El invierno es templado, con temperaturas medias diurnas de 13°y que por
las noches raramente bajan de los 2°. Los vientos himedos oceanicos que
circulan por el valle del Guadalquivir producen abundantes precipitaciones
entre el otofio y la primavera, siendo especialmente importantes en la Sierra

de Cazorla, Seguray las Villas.

El verano de la provincia Jaén suele ser caluroso con temperaturas
maximas hasta los 40° y escasas lluvias. Durante los meses de julio y
agosto la zona de la montafa tiene un clima menos caluroso. A mencionar
gue, por la gran pluviosidad de la Sierra de Cazorla, nazcan en esta son

dos rios importantes de la peninsula: el Guadalquivir y el Segura.



2.2. CLIMATOLOGIA DE LA ZONA.

Para conocer los datos de meteorolégicos de la zona, recurrimos a la Red
de Estaciones Agroclimaticas de la Junta de Andalucia.

Por motivo de proximidad a nuestro emplazamiento, los datos han sido
obtenidos de la estacion meteoroldgica de Villacarrillo, la cual nos arrojara

datos termomeétricos y pluviométricos.

Estcion Caodigo Longitud Latitud Altitud Periodo de
datos
Villacarrillo 102 38° 03' 48" 03°12'01" 650.0 2006 - 2019
N W

A continuacién analizaremos los datos pluviométricos correspondientes a

las lecturas de la estacion climatoldgica de Villacarrillo.

Se procedera a hacer una media de la precipitacion por cada mes, con los
datos comprendidos entre 2006 y 2019.

Precipitaciones medias mensual y anual (2006 - 2012):

MES E F M A M J J A S O N D ANO

P.M. 358 5694 26.7 664 368 109 05 7.6 353 496 642 70.7 4614

Procederemos a analizar las temperaturas maximas, medias y minimas
tanto mensuales como estacionales. Todos los datos obtenidos estan

recogidos por la estacion meteorologica de Villacarrillo.
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3. HIDROLOGIA.
3.1. CALCULO DE LAS PRECIPITACIONES E INTENSIDADES DE
LLUVIA.

Para el calculo de esta parte del anejo, para dimensionar las posteriores
obras de drenaje, hemos recurrido a la Instruccion 5.2.-1.C. “Drenaje

Superficial”.

Con esta instruccién, obtendremos la precipitacion en 24 horas del periodo

de retorno a 100 afos.
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Figura 10. Mapa de las Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular (Hoja 3-5).



Procedemos al calculo detallado:

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cy 2 ] 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2022 2.251 254

0.31 0.932 | 1.198 1.385 | 1.640 1.854 | 2068 | 2206 | 2.602
0.32 0929 | 1.202 1400 | 1.671 1.884 | 2098 | 2342 | 2663

0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2144 2.388 2724

0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785

0.35 0.921 1.217 1438 1.732 1.961 2220 2.480 283

0.36 0.919 1.225 1.448 1.747 1.991 2251 2.525 2892

0.37 0917 | 1.232 1.461 1.778 | 2022 | 2281 2.571 2953
0.38 0914 | 1.240 1469 | 1.793 | 2,052 | 2327 | 2617 | 3.014

0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2357 2.683 3.067

0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2.708 3.128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2144 2434 | 2754 | 3.189
042 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2480 | 2800 | 3.250

0.43 0.901 1.263 1.534 1.900 2.205 2510 2.846 3.311
0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2220 2556 | 2892 3.3r2
045 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2586 | 2937 3.433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2632 2.983 3494
047 0.892 1.286 1.579 1.9, 2212 2663 | 3.044 3.555
0.48 0,880 1.289 1.595 | 2.007 2,342 2708 | 3.008 3.616
049 0.887 1.293 1803 | 2.022 2373 2739 | 3.128 3677

0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.189 3.738

0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2815 3.220 3.799

0.52 0.881 1.308 1640 | 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860

Figura 11. Periodo de retorno en afios (T)

¢ Obtenemos los datos necesarios para el célculo de las monografias
“Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular” (3-5):

-Cv=0,39

- P =48 mm/dia

¢ De la tabla “Periodo de retorno en afos (T), obtenemos los datos:
- Yt (25) = 1,808
- Yt (100) = 2,357

Con los datos anteriores, obtenemos la maxima precipitacion diaria anual
para los periodos de retorno (Pd (25)) y (Pd (100)):



Pd =P * Yt

- Pd (25) = 48 * 1,808 = 86,78 mm/dia
- Pd (100) = 48 * 2,357 = 113,14 mm/dia
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1. INTRODUCCION.
Este anejo tiene como finalidad obtener un valor estimado al trafico que
debera soportar la carretera de proyecto para el afio de su puesta en

servicio.

Este estudio, pretende clasificar la categoria de trafico pesado de la

carretera de proyecto para el correcto dimensionado del firme.

Se ha realizado basandonos en datos obtenidos de aforos de la Junta de
Andalucia en el afio 2016, concretamente de la Consejeria de Obras

Publicas y Vivienda de Andalucia.



2.

CATEGORIA DE TRAFICO.
La carretera A — 6204, tiene un IMD diario oscilante entre los 1000 y 2000

vehiculos.
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Figura 12. Plano de aforos.



Signos convencionales

Red de Carreteras de Andalucia (veh./dia)
hasta 500
—  de 500 a 1,000
e e 1.000 & 2.000
— de 2.000 a 5.000
de 5.000 a 7.500
de 7.500 a 10,000
de 10,000 a 15.000
de 15,000 a 25,000
mas de 25.000

Red de gran capacidad (s/ intensidades)

Red de Carreteras del Estado (s/ intensidades)
"N

Red de gran capacldad (s/ Intensldades)

Figura 13. Leyenda del plano de aforos.

Los datos obtenidos son:

- IMD = 1602 veh/dia

- % de vehiculos pesados = 3%
Parametros a tener en cuenta:

e La tasa de crecimiento anual estimada sera de un 2% (r = 0,02).

eLa vida util de la carretera se considera en 20 afios desde la puesta en
servicio. Por lo tanto, si la puesta en servicio se produce en 2022, tendra
como afo horizonte hasta 2042.

¢ Se sobreentiende que el trafico pesado circula en sendos sentidos.
Célculo:
IMDp(2016) = IMD % 0,5 * 0,03 = 1602 % 0,5 * 0,03 = 24
Dado que el proyecto esta siendo redactado en 2020:
IMDp(2020) = IMDp(2016) * (1 + n)™ = 24 * (1 + 0.02)* = 25.98
El afio de puesta en servicio sera 2022, por lo tanto:

IMDp(2022) = 25,98 = (1 + 0.02)? = 27,03



Lo que nos arroja una Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados de

27,03 en su afio de apertura y puesta de servicio para el carril calculado.

Para seguir con la caracterizacién del trafico, recurrimos a la Norma 6.1-

I.C. “Secciones del firme”, tablas 1.A y 1.B.

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

|MDP < 4 000 < 2000
(vehiculos pesados/dia) 3 =2 000 > 800

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp < 200 <100 < 50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

Figura 14. Categorias del trdfico pesado.

< 800
= 200

<25

En este caso en concreto, nos encontramos con una categorl'a de trafico

T41, ya que tenemos un IMDp entre 25 y 50.
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INTRODUCCION.

Este anejo tiene como finalidad definir un trazado que defienda todos los
criterios necesarios para el cumplimiento de la Normativa de la Instruccion
3.1.-1.C. “Trazado”.

Es de vital importancia conseguir que las caracteristicas geométricas no
causen que el conductor desarrolle situaciones de incomodidad y de
inseguridad. Por ello, hay que buscar un equilibrio que permita la
deceleracion progresiva y nunca brusca de la velocidad. Es fundamental,
gue los parametros geométricos, estén bien acompafiados por una correcta
sefalizacion, que arroje la informacion necesaria al conductor en cada

momento del trayecto.

TRAZADO EN PLANTA.

Dada la dificil situacibn geométrica en la que se encuentra enmarcada la
carretera, se decide mantener el trazado antiguo, y que esta, por

orientacion Sur, quedaria condicionada por el rio Guadalquivir.
Las consecuencias de un cambio de trazado, supondrian:

- Pendientes considerables, que tendrian que ser salvadas por grandes
movimientos de tierra.

- Afeccién a numerosas vias pecuarias.

- Reorganizacion de la linea de tendido eléctrico.

- Nuevas conexiones con los nucleos urbanos que actualmente atraviesan.

Contemplando las consideraciones anteriores, la decision es respetar el

antiguo trazado, mejorando sus caracteristicas:

- Mayor ancho de plataforma.
- Mejora del sistema de drenaje transversal y longitudinal.

- Mejora en la sefalizacion y balizamiento.



3.

TRAZADO EN PLANTA.

CARACTERISTICAS DEL TRAZADO

M2 |Tipu |Lcmgitud Orientacidn  [P.K. inicial |P.K. final Radio G. Curv. Arco
TRAMO 1

1 Linea 30.457m 526°51' 11"E [7+500.00m |7+530.46m

2 Curva 52 .002m 74530.46m |74582 46m 120.000m |14 5531 (g]

3 Linea 24 452m 5517 40" SR"E |7+582 . 46m |7+606.91m

4.1 Espiral-Curva-Espiral [ 10.000m 7+606.91m |7+616.91m

4.2 Espiral-Curva-Espiral [16.198m 7+616.91m |746833.11m 180.000m |9.7021 (g)

43 Espiral-Curva-Espiral [10.000m 7+633.11m |74643.11m

5 Linea 9.010m 543° 20" 35"E |74643.11m |7+652.12m

=] Curva 65.341m 74652 12m |74+717 46m 120.000m |14 5531 (g]

7 Linea 17 438m 574° 32" 2B"E (74717 46m |7+734.90m

31 Espiral-Curva-Espiral [10.000m 7+73490m |7+744.90m

8.2 Espiral-Curva-Espiral [18.370m 7+744.90m |7+763.27m 120.000m |14.5531 (g)

8.3 Espiral-Curva-Espiral [ 10.000m 7+763.27m |74773.27Tm

9 Linea 30.411m 5607 59" 42"E |74773.27m |7+803.68m

10 Curva 47 028m 7+803.68m |7+850.71m 180.000m [9.7021 (g)

11 Linea 35 550m 575°57'52"E [7+B50.71m |7+BB6.26m

121 Espiral-Curva-Espiral [ 20.000m 7+886.26m |7+906.26m

122 Espiral-Curva-Espiral [39.074m 7+906.26m |7+945.33m 50.000m |349275 (g)

123 Espiral-Curva-Espiral [ 20.000m 7+945.33m |7+4965.33m

13 Linea 10.084m 587 18" 15"E |74965.33m |7+975.42m

14 Curva 33.630m 7+975.42m |B3+009.05m 120.000m |14.5531 (g)

15 Linea 12.877m 524% 19" 40"E |84009.05m |8+021.92m

16.1 Espiral-Curva-Espiral [ 20.000m B+021.92m |8+041.92m

16.2 Espiral-Curva-Espiral [55.863m 8+041.92m |8+097.79m 90.000m |19.4042 (g]

16.3 Espiral-Curva-Espiral [ 20.000m B+097 79m |8+117.79m

17 Linea 5.423m 5727 37" 26"E |8+117.79m |8+123.21m

18 Curva 40.447m 8+123.21m |B8+163.66m 70.000m |24.9482 (g)

19 Linea 31.362m 539° 31' 04"E |8+163.66m |8+195.02m

201 Espiral-Curva-Espiral [10.000m B+195.02Zm |84205.02m

20.2 Espiral-Curva-Espiral [40.476m B+205.02Zm |84245.49m 50.000m |34.9275 (g)

20.3 Espiral-Curva-Espiral [ 10.000m 8+245.49m |8+255.49m

21 Linea 18.170m 5187 19' 23"W|8+255.49m |8+273.66m




TRAMO 2

1 Linea 220.120m [N85" 49" 40"W|9+4450.00m [9+670.12m
2 Curva 36.503m 94+670.12m [94+706.62m 200.000m [8.7319 (g)
3 Linea 109.520m [S83° 42' 54"W|94706.62m [9+816.14m
41 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 94816.14m |9+826.14m
42 Espiral-Curva-Espiral |6.762m 94826.14m |9+832.91m 200.000m |8.7319 (g)
43 Espiral-Curva-Espiral | 10.000m 94832 91m |9+842 91m
5 Linea 177.307m |588° 31' 01"W|9+84291m [104020.21m
B Curva 131.562m 10+020.21m|10+151.77m |200.000m [8.7319 (g)
7 Linea 633.459m [550° 49" 38"W|10+151.77m|10+785.23m
8.1 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 104785.23m|104+795.23m
8.2 Espiral-Curva-Espiral [19.253m 104795.23m|10+814.49m |200.000m [8.7319 (g)
8.3 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 104+814.49m|10+824.49m
9 Linea 215584m [559°12' 28"W|10+824.49m|11+040.07m
10 Curva 28.171m 11+040.07m|11+068.24m |200.000m |8.7319 (g]
11 Linea 194 258m [567° 16" 41"W|11+068.24m|11+262 50m
12 Curva 21.471m 11+262.50m|11+283.97m |200.000m [2.7319 (g)
13 Linea 252.661m [573°25'45"W|11+283.97m|[11+536.63m
141 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 114536.63m|11+546.63m
14.2 Espiral-Curva-Espiral [1.376m 114546.63m|11+548.01m |200.000m (8.7319 (g)
143 Espiral-Curva-Espiral | 10.000m 11+548.01m|114558.01m
15 Linea 137 346m |570° 10' 13"W|11+558.01m|114695.35m
16 Curva 148.295m 114695 35m|11+843.65m |201.672m |8.6595 (g)
17 Linea 256.603m [528°02' 21"W|11+843 65m|12+100.25m
181 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 124100.25m|124110.25m
18.2 Espiral-Curva-Espiral [122.985m 124110.25m|12+4233.23m |200.000m (8.7319 (g)
18.3 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 124233.23m|124243.23m
19 Linea 166.766m [S66°08' 11"W|12+243.23m|12+410.00m

TRAMO 3
1 Linea 105911m |552° 47" 49"W|12+850.00m|12+955.91m
2 Curva 41 861m 12495591m|124997 77m |200.000m [28.7319 (g)
3 Linea 192.640m [S40° 48" 17"W|[12+4997.77m|13+180.41m
4.1 Espiral-Curva-Espiral |40.000m 134190.41m|134230.41m
4.2 Espiral-Curva-Espiral |2.304m 134230.41m|13+4232.72m |200.000m |8.7319 (g)
4.3 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 134232.72m|134242.72m
5 Linea 110.843m [548% 37' 36"W|13+242 72m|13+353 56m
B Curva 27.898m 13+353.56m|13+381 46m |200.000m 87319 (g)
7 Linea B6.275m 5567 37 09"W|13+381.46m|13+467.73m
3.1 Espiral-Curva-Espiral | 20.000m 13+467 73m|13+487.73m
8.2 Espiral-Curva-Espiral |2.743m 134487 .73m|13+490.47m |200.000m |B.7319 (g)
8.3 Espiral-Curva-Espiral |10.000m 13449047 m|134500.47m
9 Linea 153.609m [551% 32" 10"W|13+500.47m|13+654.08m
10 Curva 26.258m 13+654.08m|13+680.34m |200.000m [28.7319 (g)
11 Linea 195.885m [544% 00' 50"W|13+680.34m|13+876.23m
121 Espiral-Curva-Espiral | 20.000m 13+876.23m|13+896.23m
122 Espiral-Curva-Espiral |24 482m 13+896.23m|13+920.71m |200.000m (87319 (g)
123 Espiral-Curva-Espiral |20.000m 13+92071m|134940.71m
13 Linea 134.080m [556% 45" 25"W|13+940.71m|14+074.79m
14 Curva 24.191m 14+074.79m|14+098.98m |200.000m [8.7319 (g)
15 Linea 581.849m [563%41' 13"W|14+098.98m|14+680.83m
16.1 Espiral-Curva-Espiral |40.000m 144+680.83m|144+720.83m
16.2 Espiral-Curva-Espiral |123.466m 14+4720.83m|14+844.29m |160.000m [10.9148 (g)
163 Espiral-Curva-Espiral [40.000m 14+844 29m|14+884.29m
17 Linea 394923m [55°09' 00"W |[14+884.29m|15+279.22m
18 Curva 123 .800m 154279.22m|15+403.02m |302.165m|5.7795 (g)
19 Linea 33.834m S28° 37" 29"W|15+403.02m|15+436.85m




ACUERDOS LONGITUDINALES

N2 [P.K. de VAV |Elevacién de VAV [Inc. T.E.inc. T.5.][C. Pend.[Curva  [Valor de K |L. Curva Perf.]Radio

TRAMO 1
1[7+500.00m [482.814m -4.09%
2[7+700.00m |474.644m -4.09% |-5.09% [1.01% |Convexo 198.707[200.000m _ [19870.685m
3[7+900.00m |464.461m -5.09% |-5.27% [0.18% [Convexo| 1.127.318|200.000m  [112731.772m
4]8+098.25m [454.015m -5.27% |-5.63% [0.36% |Convexo 500.653[180.000m _ [50065.328m
5[8+273.66m [444.141m -5.63%

TRAMO 2
1[9+450.00m [424.715m 1.40%
2[9+900.00m |431.000m 1.40% [1.25% [0.15% |Convexo| 1.364.065|200.000m  |136406.526m
3[10+300.00m [436.000m 1.25% |-1.06% [2.31% [Convexo 86.719/200.000m _ |8671.855m
4]10+650.00m [432.303m -1.06% [0.17% [1.23% |Céncavo 162.615/200.000m _ [16261.472m
5(11+000.00m [432.910m 0.17% |1.04% [0.86% |Céncavo 231.378[200.000m _ [23137.810m
611+400.01m [437.062m 1.04% [1.26% [0.23% [Céncavo 887.108(200.000m _ [88710.844m
7[11+900.00m [443.379m 1.26% [0.22% [1.04% [Convexo 191.695/200.000m _ [19169.519m
8[12+4149.89m [443.930m 0.22% |-1.14% [1.36% |Convexo 146.801[200.000m _ [14680.102m
9[12+410.00m [440.958m -1.14%

TRAMO 3
1[124850.00m [434.946m -0.72%
2[13+300.00m [431.712m -0.72% |-1.98% [1.26% [Convexo 159.094/200.000m _ [15909.365m
3[13+700.00m [423.809m -1.98% |-1.04% [0.94% [Céncavo 213.191[200.000m _ [21319.083m
4]14+100.00m [419.658m -1.04% |-0.83% [0.21% |Céncavo 975.147(200.000m _ [97514.746m
5[14+499.99m [416.328m -0.83% [0.12% [0.95% [Céncavo 209.694/200.000m _ [20969.353m
6[14+900.00m [416.813m 0.12% |-1.69% [1.81% [Convexo 110.402[200.000m _ [11040.237m
7[15+436.85m [407.738m -1.69%

NUEVA SECCION TRANSVERSAL.

La seccion transversal se calcula en funcion de la intensidad y la

composicién del trafico en la hora de proyecto del afio horizonte, teniendo

en cuenta, que su vida util sera de 20 afios a su puesta en servicio.

Las dimensiones de la nueva seccion transversal (siendo esta una carretera

convencional), seran:

- 3,50 m cada carril
- 1,50 m de arcén.
- 0,75 m de berma.

- Nivel de servicio D.
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1.

INTRODUCCION.

En este anejo se calcularda el movimiento de tierras resultante del
ensanchamiento de la plataforma, por lo tanto, no sera de dimensiones tan

grandes como si de un trazado nuevo se tratara.

Dado que la plataforma se ensancha, se procedera a la elaboracién de
nuevos desmontes y rellenos de terraplenes, con la maxima compensacion

entre ambos volumenes.

2. OBJETO Y METODOLOGIA.

3.

Este anejo, pretende cuantificar el volumen total de excavacion de tierras
vegetales, de desmonte y de terraplén, pudiendo de esta forma, obtener el

volumen de déficit o superavit de tierras.

El método utilizado ha sido respetar el trazado antiguo y superponer sobre
él, la nueva plataforma, utilizando el software Civil 3D. Producida dicha
interaccion entre la geometria del terreno y la nueva plataforma, aparecen

las nuevas areas de desmonte y terraplén.

Basandonos en los parametros del Anejo n°3 “Geologia, geotecnia y
procedencia de materiales”, se calculan los volumenes de material que
seran transportados a vertedero y los que se destinaran a la compensaciéon

de tierras.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

El movimiento de tierras es el conjunto de actuaciones a realizarse en un

terreno para la ejecuciéon de una obra, de forma manual o0 mecanica.
Las operaciones que realizar son:

- Desbroce.

- Excavacion a arranque.
- Carga.

- Transporte.

- Descarga.



3.1.

- Extendido.
- Humectacion o desecacion.

- Compactacion.

Cubicacion.

Los siguientes datos, vienen arrojados por el software Civil 3d, que
aprovecha los datos de un modelo digital, cuya metodologia de trabajo es

la siguiente:

Crea la superficie de trabajo (modelo digital), el cual contiene datos de
elevaciones.

Disefio de la alineacion, que sera el eje de nuestra via.

La creacion del perfil longitudinal y disefio de los acuerdos verticales.
Célculo de los peraltes.

Disefio del ensamblaje.

Llegados a este punto, el programa, tiene los datos necesarios para crear
la obra lineal, la cual cortar4 la superficie de trabajo (modelo digital)

mostrandonos las zonas de desmonte y las de terraplén.

En mi caso, he colocado las lineas de muestreo cada 20m, por lo tanto, el
software, a la hora de arrojarme los datos, me los da cada 20m de

interseccion entre la obra lineal y el terreno.



TRAMO 1:

P.K. V.T. (m3) V.D. (m3) V.T. acum (m3) | V.D. acum (m3)
7+520.00 0 0 0 0
7+540.00 5,51 81,65 5,51 81,65
7+560.00 15,55 70,78 21,06 152,43
7+580.00 10,25 154,46 31,3 306,89
7+600.00 0,09 261,1 314 567,99
7+620.00 0,21 288,61 31,6 856,6
7+640.00 2,02 221,28 33,63 1077,88
7+660.00 1,74 142,52 35,36 1220,4
7+680.00 0 112,16 35,36 1332,56
7+700.00 0 126,2 35,36 1458,76
7+720.00 7,78 144,51 43,14 1603,27
7+740.00 54,03 120,45 97,17 1723,73
7+760.00 143,66 64,33 240,83 1788,06
7+780.00 216,65 16,09 457,49 1804,14
7+800.00 175,69 0,4 633,18 1804,55
7+820.00 95,58 1,94 728,76 1806,48
7+840.00 77,53 24,48 806,29 1830,96
7+860.00 59,91 66,87 866,2 1897,83
7+880.00 53,17 136,43 919,37 2034,26
7+900.00 61,91 164,91 981,28 2199,17
7+920.00 48,66 202,5 1029,94 2401,66
7+940.00 15,11 251,78 1045,05 2653,44
7+960.00 2,84 210,28 1047,89 2863,72
7+980.00 2,51 201,22 1050,4 3064,94
8+000.00 0 285,6 1050,4 3350,54
8+020.00 0 311,83 1050,4 3662,38
8+040.00 0 238,29 1050,4 3900,67
8+060.00 0 170,94 1050,4 4071,61
8+080.00 4,17 86,05 1054,57 4157,66
8+100.00 4,18 45,77 1058,75 4203,43
8+120.00 5,99 71,73 1064,74 4275,16
8+140.00 92,11 42,42 1156,85 4317,58
8+160.00 159,63 1,17 1316,48 4318,75
8+180.00 102,49 4,08 1418,98 4322,83
8+200.00 41,63 151,25 1460,61 4474,09
8+220.00 31,61 256,09 1492,22 4730,17
8+240.00 45,79 248,84 1538,01 4979,01
8+260.00 44,6 180,71 1582,6 5159,71




TRAMO 2:

P.K. V.T. (m3) V.D. (m3) V.T.acum (m3) [ V.D.acum (m3)
9+460.00 0 0 0 0
9+480.00 93,99 0 93,99 0
9+500.00 173,51 0 267,5 0
9+520.00 256,47 0 523,97 0
9+540.00 322,59 0 846,55 0
9+560.00 366,31 0 1212,86 0
9+580.00 391,65 0 1604,51 0
9+600.00 393,5 0 1998,01 0
9+620.00 380,42 0 2378,43 0
9+640.00 295,53 0 2673,97 0
9+660.00 115,09 10,4 2789,05 104
9+680.00 4,99 73,59 2794,04 83,99
9+700.00 0 185,22 2794,04 269,21
9+720.00 0 310,11 2794,04 579,32
9+740.00 0 403,32 2794,04 982,65
9+760.00 0 430,21 2794,04 1412,86
9+780.00 0 439,64 2794,04 1852,49
9+800.00 0 460,82 2794,04 2313,32
9+820.00 0 483,62 2794,04 2796,94
9+840.00 0 477,73 2794,04 3274,67
9+860.00 0 433,65 2794,04 3708,32
9+880.00 0 392,66 2794,04 4100,98
9+900.00 0 354,17 2794,04 4455,15
9+920.00 0 309,29 2794,04 4764,44
9+940.00 0 278,26 2794,04 5042,7
9+960.00 0 270,27 2794,04 5312,97
9+980.00 0 295,03 2794,04 5608
10+000.00 0 314,52 2794,04 5922,52
10+020.00 0 313,9 2794,04 6236,41
10+040.00 0 294,19 2794,04 6530,61
10+060.00 0 227,34 2794,04 6757,95
10+080.00 0 201,81 2794,04 6959,76
10+100.00 0 221,76 2794,04 7181,51
10+120.00 0 323 2794,04 7504,52
10+140.00 0 450,68 2794,04 7955,2
10+160.00 0 470,66 2794,04 8425,86
10+180.00 0 471,94 2794,04 8897,8
10+200.00 0 456,65 2794,04 9354,45




10+220.00 0 420,49 2794,04 9774,94
10+240.00 0 421,22 2794,04 10196,16
10+260.00 0 395,95 2794,04 10592,12
10+280.00 0 343,94 2794,04 10936,06
10+300.00 0 311,76 2794,04 11247,82
10+320.00 0 237,27 2794,04 11485,09
10+340.00 0 166,98 2794,04 11652,07
10+360.00 0 164,6 2794,04 11816,68
10+380.00 0 135,75 2794,04 11952,43
10+400.00 1,18 80,84 2795,22 12033,27
10+420.00 2,64 106,65 2797,86 12139,92
10+440.00 1,47 140,26 2799,33 12280,19
10+460.00 0,01 160,18 2799,34 12440,37
10+480.00 0 248,31 2799,34 12688,67
10+500.00 0 528,12 2799,34 13216,8
10+520.00 0 603,65 2799,34 13820,45
10+540.00 0 516,28 2799,34 14336,73
10+560.00 0 554,24 2799,34 14890,97
10+580.00 0 385,08 2799,34 15276,05
10+600.00 0 212,64 2799,34 15488,69
10+620.00 0,22 163,31 2799,55 15652
10+640.00 6,96 92,43 2806,51 15744,44
10+660.00 49,72 33,53 2856,23 15777,97
10+680.00 42,98 112,59 2899,21 15890,56
10+700.00 0 225,5 2899,21 16116,06
10+720.00 0 231,09 2899,21 16347,15
10+740.00 0 184,27 2899,21 16531,42
10+760.00 9,83 104,61 2909,04 16636,03
10+780.00 17,49 66,61 2926,53 16702,65
10+800.00 30,93 48,76 2957,47 16751,41
10+820.00 102 14,76 3059,47 16766,17
10+840.00 163,06 1,76 3222,53 16767,93
10+860.00 168,14 1,05 3390,67 16768,98
10+880.00 172,12 1,3 3562,79 16770,28
10+900.00 163,63 0,25 3726,42 16770,53
10+920.00 223,62 0 3950,04 16770,53
10+940.00 197,66 11 4147,7 16771,63
10+960.00 76,03 2,84 4223,73 16774,47
10+980.00 31,58 67,6 4255,31 16842,07
11+000.00 4,82 119,56 4260,13 16961,63
11+020.00 2,46 76,51 4262,59 17038,14
11+040.00 5,62 64,39 4268,22 17102,53
11+060.00 14,59 76,87 4282,81 17179,4




11+080.00 10,63 89,46 4293,43 17268,86
11+100.00 2,39 89,3 4295,82|  17358,17
11+120.00 11,72 47,52 4307,54|  17405,68
11+140.00 35,33 13,32 4342,87 17419
11+160.00 61,12 5,33 4403,98|  17424,33
11+180.00 59,78 14,06 4463,77|  17438,39
11+200.00 41,92 19,88 4505,69|  17458,27
11+220.00 33,78 22,28 4539,47|  17480,55
11+240.00 22,47 42,34 4561,93 17522,89
11+260.00 62,16 71,21 4624,09 17594,1
11+280.00 100,46 106,04 472455  17700,14
11+300.00 75,02 127,22 4799,57|  17827,36
11+320.00 44,35 156,9 4843,92|  17984,26
11+340.00 16,16 137,01 4860,09| 18121,27
11+360.00 3,93 94,93 4864,01 18216,2
11+380.00 0 89,33 4864,01|  18305,53
11+400.00 0,04 70,13 4864,05|  18375,66
11+420.00 0,04 82,94 4864,09 18458,6
11+440.00 0 91,08 4864,09|  18549,68
11+460.00 0 142,91 4864,09 18692,6
11+480.00 0 196,29 4864,09|  18888,88
11+500.00 0 197,99 4864,09|  19086,87
11+520.00 0 199,03 4864,09 19285,9
11+540.00 0 167,35 4864,09| 1945324
11+560.00 0 149,47 4864,09|  19602,72
11+580.00 0 142,96 4864,09|  19745,67
11+600.00 0 120,67 4864,09|  19866,34
11+620.00 0 122,76 4864,09|  19989,11
11+640.00 0 139,41 4864,09|  20128,52
11+660.00 0 141,98 4864,09 20270,5
11+680.00 0 159,13 4864,09|  20429,63
11+700.00 0 214,71 4864,09| 2064434
11+720.00 0 226,73 4864,09|  20871,07
11+740.00 0 131,45 4864,09|  21002,53
11+760.00 3,66 36 4867,74|  21038,53
11+780.00 3,66 44,46 48714  21082,99
11+800.00 41,45 38,32 4912,85| 21121,31
11+820.00 41,45 88,4 4954,31|  21209,71
11+840.00 0 239,5 495431 2144921
11+860.00 0 285,35 495431|  21734,55
11+880.00 0 245,78 4954,31|  21980,34
11+900.00 0 218,86 495431|  22199,19
11+920.00 0 202,87 495431  22402,06




11+940.00 0 175,79 495431  22577,85
11+960.00 0,46 141,96 4954,76|  22719,81
11+980.00 0,46 138,51 495522 2285832
12+000.00 0 198,19 495522  23056,51
12+020.00 0 272,62 495522  23329,13
12+040.00 0 314,32 495522  23643,45
12+060.00 0 329,95 4955,22 23973,4
12+080.00 0 338,2 4955,22 243116
12+100.00 0 322,81 495522 2463441
12+120.00 0,21 282,81 4955,43|  24917,22
12+140.00 3,65 237,55 4959,09|  25154,77
12+160.00 15,27 183,67 4974,36| 2533844
12+180.00 22,25 163,12 4996,61|  25501,57
12+200.00 52,58 121,55 5049,19|  25623,12
12+220.00 64,88 62,81 5114,07|  25685,92
12+240.00 47,66 47,91 5161,73|  25733,83
12+260.00 40,03 37,57 5201,76 25771,4
12+280.00 24,66 29,69 5226,42 25801,1
12+300.00 25 28,73 5251,42|  25829,83
12+320.00 34,96 41,05 5286,38|  25870,88
12+340.00 34,98 59,38 5321,36|  25930,26
12+360.00 24,89 65,96 5346,25|  25996,22
12+380.00 16,42 74,45 5362,68|  26070,68
12+400.00 11,41 75,77 5374,08|  26146,45




TRAMO 3:

P.K. V.T. (m3) V.D. (m3) V.T. acum (m3) V.D. acum (m3)
12+860.00 0 0 0 0
12+880.00 165,25 24,55 165,25 24,55
12+900.00 264,63 0,27 429,88 24,81
12+920.00 331,32 0 761,2 24,81
12+940.00 412,16 0 1173,36 24,81
12+960.00 485,77 0 1659,13 24,81
12+980.00 496,03 0 2155,16 24,81
13+000.00 483,58 0 2638,74 24,81
13+020.00 474,77 0 3113,52 24,81
13+040.00 455,36 0 3568,88 24,81
13+060.00 407,66 0 3976,54 24,81
13+080.00 360,76 0 4337,3 24,81
13+100.00 331,91 0 4669,2 24,81
13+120.00 297,51 0 4966,72 24,81
13+140.00 236,25 0 5202,97 24,81
13+160.00 158,56 0 5361,53 24,81
13+180.00 78,87 12,73 5440,39 37,54
13+200.00 43,32 30,22 5483,71 67,77
13+220.00 41,52 28,63 5525,23 96,4
13+240.00 33,07 69,18 5558,3 165,58
13+260.00 17,35 110,52 5575,65 276,1
13+280.00 6,54 117,53 5582,18 393,64
13+300.00 0,55 146,58 5582,73 540,22
13+320.00 0,03 178,32 5582,76 718,54
13+340.00 0,03 159,72 5582,79 878,27
13+360.00 0,06 177,55 5582,85 1055,81
13+380.00 0,03 238,39 5582,88 1294,2
13+400.00 0 279,76 5582,88 1573,96
13+420.00 0 374,96 5582,88 1948,92
13+440.00 0 484,6 5582,88 2433,52
13+460.00 0 511,67 5582,88 2945,19
13+480.00 0 424,99 5582,88 3370,18
13+500.00 0 291,15 5582,88 3661,32
13+520.00 0 183,73 5582,88 3845,05
13+540.00 0 100,62 5582,88 3945,67
13+560.00 5,65 36,05 5588,53 3981,72
13+580.00 16,31 21,8 5604,84 4003,52
13+600.00 35,6 16,14 5640,44 4019,66
13+620.00 127,71 0 5768,15 4019,66
13+640.00 330,04 0 6098,19 4019,66
13+660.00 357,42 0 6455,6 4019,66




13+660.00 357,42 0 6455,6 4019,66
13+680.00 189,48 0 6645,08 4019,66
13+700.00 61,21 4,29 6706,29 4023,95
13+720.00 1,82 50,05 6708,11 4074
13+740.00 0 116,84 6708,11 4190,84
13+760.00 0 182,31 6708,11 4373,14
13+780.00 0 240,98 6708,11 4614,13
13+800.00 0 326,62 6708,11 4940,75
13+820.00 0 411,46 6708,11 5352,21
13+840.00 0 473,82 6708,11 5826,03
13+860.00 0 569,9 6708,11 6395,94
13+880.00 0 632,14 6708,11 7028,08
13+900.00 0 646,33 6708,11 7674,41
13+920.00 0 627,42 6708,11 8301,84
13+940.00 0 564,9 6708,11 8866,74
13+960.00 0 491,1 6708,11 9357,83
13+980.00 0 365,01 6708,11 9722,85
14+000.00 0 264,23 6708,11 9987,07
14+020.00 0 253,33 6708,11 10240,41
14+040.00 0 204,62 6708,11 10445,03
14+060.00 0 123,77 6708,11 10568,79
14+080.00 5,18 64,89 6713,29 10633,68
14+100.00 11,33 35,44 6724,63 10669,12
14+120.00 5,93 46,99 6730,56 10716,11
14+140.00 0 80,16 6730,56 10796,27
14+160.00 0 105,45 6730,56 10901,71
14+180.00 0 124,12 6730,56 11025,83
14+200.00 0 125,47 6730,56 11151,3
14+220.00 0 85,61 6730,56 11236,92
14+240.00 2,43 30,42 6732,99 11267,34
14+260.00 31,56 3,21 6764,55 11270,54
14+280.00 64,58 0 6829,13 11270,54
14+300.00 74,87 0 6904,01 11270,54
14+320.00 91,76 0 6995,77 11270,54
14+340.00 116,01 0 7111,78 11270,54
14+360.00 135,74 0 7247,52 11270,54
14+380.00 136,57 0 7384,1 11270,54
14+400.00 106,34 0 7490,44 11270,54
14+420.00 63,18 0,01 7553,62 11270,55
14+440.00 26,67 4,27 7580,29 11274,82
14+460.00 5,31 7,95 7585,6 11282,77
14+480.00 1,61 7,53 7587,21 11290,3
14+500.00 2,85 16,42 7590,06 11306,72
14+520.00 8,78 15,5 7598,83 11322,22
14+540.00 14,85 9,98 7613,68 11332,2




14+540.00 14,85 9,98 7613,68 11332,2
14+560.00 16,48 8,36 7630,16 11340,56
14+580.00 26,06 1,31 7656,22 11341,87
14+600.00 41,55 0 7697,77 11341,87
14+620.00 50,11 0 7747,88 11341,87
14+640.00 26,96 14,18 7774,84 11356,05
14+660.00 1,52 44,96 7776,36 11401,01
14+680.00 0 92,12 7776,36 11493,13
14+700.00 0 138,43 7776,36 11631,56
14+720.00 0 181,53 7776,36 11813,09
14+740.00 0 251,1 7776,36 12064,19
14+760.00 0 357,02 7776,36 12421,21
14+780.00 0 491,4 7776,36 12912,61
14+800.00 31,81 303,59 7808,17 13216,2
14+820.00 31,81 269,47 7839,98 13485,67
14+840.00 0 461,1 7839,98 13946,78
14+860.00 0 401,08 7839,98 14347,86
14+880.00 0 304,89 7839,98 14652,75
14+900.00 0 213,38 7839,98 14866,13
14+920.00 0 165,83 7839,98 15031,96
14+940.00 0 117,46 7839,98 15149,42
14+960.00 0 77,94 7839,98 15227,36
14+980.00 0 52,5 7839,98 15279,86
15+000.00 0 35,98 7839,98 15315,85
15+020.00 0,02 20,71 7840 15336,55
15+040.00 0,02 17,03 7840,02 15353,58
15+060.00 0 26,89 7840,02 15380,48
15+080.00 0 35,61 7840,02 15416,09
15+100.00 0 38,68 7840,02 15454,77
15+120.00 0 36,59 7840,02 15491,36
15+140.00 0 26,43 7840,02 15517,8
15+160.00 3,89 14,49 7843,91 15532,29
15+180.00 6,12 21,17 7850,03 15553,46
15+200.00 2,23 46,62 7852,26 15600,08
15+220.00 0 81,06 7852,26 15681,14
15+240.00 0 115,47 7852,26 15796,61
15+260.00 0 140,49 7852,26 15937,1
15+280.00 0 150,15 7852,26 16087,25
15+300.00 0 145,44 7852,26 16232,68
15+320.00 0 148 7852,26 16380,69
15+340.00 0 168,15 7852,26 16548,84
15+360.00 0 164,19 7852,26 16713,03
15+380.00 0 98,91 7852,26 16811,94
15+400.00 0 47,97 7852,26 16859,9
15+420.00 0 50,07 7852,26 16909,98




TRAMO Vol. Terraplén acumulado (m3) Vol. Desmonte acumulado (m3)

1 (7+500 / 8+260) 1582,6 5159,71
2 (9+460 / 12+400) 5374,08 26146,45
3 (12+860 / 15+420) 7852,26 16909,98
TOTAL 14808,94 48216,14

Apoyandonos en los datos obtenidos de la cubicacion realizada por Civil 3d,
podemos observar que, en los diferentes tramos, tenemos superavit de tierras,
ya que el volumen de desmonte acumulado es mayor que el de terraplén
acumulado.

Para el célculo del material que necesitamos, tenemos que tener en cuenta que
no todo el material procedente de desmonte es valido para su puesta en obra,
ya que la capa mas superficial de material, es tierra vegetal. Por ello,
estimaremos, que, del total de volumen de desmonte de cada tramo, tenemos

una pérdida del 10% de material (tierra vegetal).

Por lo tanto:

TRAMO 1:
Vol. Desmonte acum. Tierra vegetal (10%) Material atil
5159.71 m3 515.97 m3 4643.74 m3

Civil 3d no valora cambios de volumen en el material, este, en bancada esta a
un factor de compactacién de 1.00, se dispone en un volumen diferente a el
material cuando es vertido con un factor de 1.10 y cuando es puesto en obra se
compacta con un grado de compactacion de 95% proctor.

Teniendo en cuenta el grado de compactacidén necesario para su puesta en

obra, el material que necesitamos de relleno sera:
1582.60 * 1.05 = 1661.73 m3

TRAMO 2:

Vol. Desmonte acum. Tierra vegetal (10%) Material atil




26146.45 m3 2614.65 m3 23531.81 m3

Teniendo en cuenta el grado de compactacion necesario para su puesta en

obra, el material que necesitamos de relleno sera:

5374.08 * 1.05 = 5642.78 m3

TRAMO 3:
Vol. Desmonte acum. Tierra vegetal (10%) Material util
16909.98 m3 1691.00 m3 15218.98 m3

Teniendo en cuenta el grado de compactacion necesario para su puesta en

obra, el material que necesitamos de relleno sera:

7852.26 * 1.05 = 8244.87 m3
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1.

INTRODUCCION.

En este anejo se dimensionara la seccion de firme a proyectar en la
carretera A-6204, atendiendo a la Instruccion 6.1.-1.C. “Secciones del firme”

y posteriormente se validara con el programa ICAFIR.

También han servido de apoyo al dimensionamiento las Recomendaciones
sobre Mezclas bituminosas en Caliente y el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG3).

2. ACTUACIONES.

3.

El proyecto de acondicionamiento, contempla la reforma total del vial,
incluyendo la materializacion de la nueva explanada, asi como el
proyectado del nuevo paquete de firmes por razones de ensanchamiento

de la via.

En los ndcleos poblacionales, se respetara la antigua explanada, ya que,
por la inmediacién de los bienes inmuebles, no se pueden llevar a cabo

ensanches y por lo tanto, solo se proyectara el nuevo paquete de firmes.

FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO

3.1. TRAFICO

Anteriormente en el anejo 5, “Estudio de trafico”, clasificamos la categoria

de trafico pesado en un T41.

Para la comprobaciéon de la eleccion del paquete de firmes en ICAFIR,
necesitaremos el trafico equivalente de proyecto (TP), que no es nada mas
gue el niumero de ejes equivalentes de 13 tn que discurren por el carril de

proyecto durante su periodo total de vida.

TP = IMDPA + CE * 365 * F x yt
Donde:

IMDPA: Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados en el proyecto en el
afio de apertura al trafico.



CE: Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados numero de

aplicaciones del eje equivalente de 13 t.
F: Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.

yt: Coeficiente de seguridad por mayoracién de cargas.

Obtencién del coeficiente de equivalencia:

Tabla 3.2. Valores del coeficiente de equivalencia (CE)

Tipo de firme CE
Firme con base bituminosa o granular 06
Firme con base tratada con cemento 08
Firme con pavimento de hormigén vibrado 1,0

Figura 15: Valores del coeficiente de equivalencia (CE).

Obtenemos el factor F mediante la siguiente tabla:

Periodo de proyecto (afios) Tasa anual de crecimiento (%)
2 3 4 35
10 109 116 120 132
15 173 186 20,0 233
20 243 269 298 36,8
30 406 476 56,1 79,1

Figura 16: Valores de F.

Una vez obtenido CE, F y yt, que en esta categoria de trafico T4 equivale a

1, sustituimos:

TP =27 0,6 x365 * 24,3 1 = 143.685,9 ejes equivalentes.

3.2. CLIMA

3.2.1. Zonas térmicas.

A efecto del proyecto de firmes con pavimento bituminoso se definen cuatro
zonas térmicas, en funcion de las temperaturas ambientales maximas y

minimas, siendo:



Tabla 3.6. Zonas térmicas

ZONA TERMICA Zm ZT2 ZT3 ZT4
Temperatura maxima (°C) TM=30 TM<35 30<TM =35 TM>35

Temperaturaminima ("C) Tm<=-8 Tm>-8 Tm <-8

Figura 17: Zonas térmicas.

Nos apoyaremos en el siguiente mapa, facilitado por la instruccion, para la
ubicacion de la carretera de proyecto:

Figura 3.1. Mapa de zonas térmicas

Figura 18: Mapa de zonas térmicas.

Podemos observar que la obra se sitia en zona ZT3.



3.2.2. Pluviometria.

Figura 3.2. Mapa de zonas pluviométricas

~3
o

Figura 19: Mapa de zonas pluviométricas.

Nos encontramos en una zona ZPS.

4. DISENO DEL CIMIENTO

A efectos de disefio, es esencial caracterizar la explanada. Este proceso se
lleva a cabo mediante el “Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se

representan en la siguiente tabla:

Ey; (MPa) =60 =120 =300

Figura 20: Categorias de la explanada.

Hemos datado las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de la zona,
clasificando a la explanada como E2, aunque, para una categoria de trafico

T4, una explanada E1, nos fuera bastado.



4.1. ELECCION DE LA SECCION DE LA EXPLANACION.

Una vez clasificada la explanada y con el conocimiento de que nos

encontramos en una zona donde el suelo predominante es tolerable,

podemos llevar a cabo la eleccién de la seccion de la explanacion:
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Figura 21: Tipos de suelos de la explanaciéon en relacién con la categorias de la

explanada.

Nos encontramos cuatro opciones disponibles en explanadas E2 y suelos

tolerables:

- 75 cm de suelo estabilizado.

- 50 cm de suelo adecuado + 40 cm de seleccionado.

- 25 cm de suelo estabilizado in situ Tipol + 25 cm de suelo estabilizado in

situ Tipo 2.

- 25 cm de suelo estabilizado in situ Tipol + 25 cm de suelo seleccionado.

La norma aconseja por razones de durabilidad optar por suelos

estabilizados in situ, que en nuestro caso estabilizaremos con cemento. Por

lo tanto, la opcidn elegida es la que conforman los suelos estabilizados in

situ Tipol y Tipo2.




4.2. ELECCION DEL FIRME.

A la hora de elegir el firme, se estan teniendo en cuenta dos factores
esenciales, la eleccion de un firme que cumpla las exigencias técnicas
necesarias, pero a la vez que sea factible econémicamente. En la siguiente
tabla se muestran los paquetes de firmes adecuados en relacion la

categoria de la explanada y la categoria de trafico pesado:
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Figura 22: Catalogo de secciones de firme para las categorias de trafico pesado.

Para una categoria de explanada E2 y una categoria de trafico pesado T41,

se presentan las siguientes opciones:

- 30 cm de zahorra artificial + 10 cm de mezcla bituminosa.
- 25 cm de suelocemento + 8 cm de mezcla bituminosa.

- 20 cm de hormigén de firme.

Comprobando las distintas configuraciones en el software ICAFIR, se llega
a la conclusion de que la mas eficiente es la compuesta por: 30 cm de

zahorra artificial + 10 cm de mezcla bituminosa.



4.3.

MEZCLAS BITUMINOSAS.

Para la eleccion de la mezcla bituminosa, nos apoyaremos en la

“Instruccion para el disefio de firmes de carreteras de Andalucia”.

En general, la mezcla bituminosa se repartira, de arriba abajo, en una capa
de rodadura, una capa intermedia, en su caso, y una 0 mas capas de base.
El espesor de cada capa sera siempre mayor o igual al de la capa inmediata
superior, y en general se tendera a proyectar el menor niumero posible de
capas o tongadas. La combinaciéon de mezclas bituminosas elegida para
formar el espesor total definido en los catalogos respetara en todo caso los
criterios sobre espesores minimos y tipos de mezclas definidos en el

capitulo.

En la siguiente tabla, se observa la disposicién y la cuantia de las capas

segun la categoria de tréfico:

Tabla 5.2 Tipo de mezcla bituminosa en calzada

Tipo (espesor)
Categoria de trafico

pesado Rodadum () Intermedia (1) si Base (BB) si existe e
; existe inferiores

5 an S(=6 S5G(=7
T2 a TOO FoM(3cm) xGen 8 (Ton)
AM (= 7 cm) AM (= Tcm)
PA (4 cm)
S(=z5cm) 5(= 5cm), S (=6 cm),
T3A FoM(=25cm) AM (= 7 cm) AM (= 7 cm)
PA (4 cm) GE (= 6 cm) GE (= 6cm)
D, S(= 5 cm), S (=6 cm),
DoS{=z5cm)
GE (= Gcm)
T38 FoM (2 cm). LB D, S (= 5 cm),
i GE (= 6cm)
AF(z3cm) + LB GE (= 6cm)
DoS{=4cm) S(= 4 cm), GE (=5 cm)
AF (=3 cm) GE (=5 cm)
T4 y arcenes
FoM(z2cm) TS LB D, S(=5¢cm) GE (= 5cm)
LB AF (z 4cm), GE (= 5 cm)

Figura 23: Tipo de mezcla bituminosa en calzada.



Teniendo en cuenta el firme elegido anteriormente, que debera disponer

como minimo de 10 cm de espesor total, elegiremos:

-5 cm de mezcla continua semidensa como capa de rodadura +5 cm

de mezcla continua semidensa como capa base.

4.3.1. Ligantes para mezclas bituminosas en caliente.
La dosificacion minima de ligante hidrocarburado, en porcentaje del peso

total de arido combinado seco incluido el polvo mineral no serd inferior a

los valores indicados en la siguiente tabla:

Tabla 5.3. Dotacion minima de ligante hidrocarbonato para mezclas bituminosas en

caliente

Tipo de mezcla Dotacion minima (%)

56D 47

S con BM 50

Rodadura M 50

F 53

PA 45

D.S6G 40

Intermedia S con BM 47

AM 52

P 566G 38

AM 52

BM: Betin modificada.

Figura 24: Dotacion minima de ligante hidrocarbonato para mezclas bituminosas
en caliente.

Tipos de ligantes para mezclas bituminosas convencionales en caliente, en

funcién de la situacion de la capa en el firme, la zona térmica y la categoria

de trafico pesado:



Tabla 5.4. Tipo de ligante hidrocarbonado para mezclas bituminosas en caliente

Categoria de
trafico pesado

Zona térmica

EN CAPA DE RODADURA

T00 y TO BM-2BM-3(a,b6c) | BM3(ab6c) | BM3(abdc) BM-3 (a.b 6 ¢)
— B40/50, BM-2BM-3 | B60/70BM-3 | _B40/50, B60/ B60/708M-3 (a, b
{a,bdc) {(a,bdc) T0OBM-3(a,bdc) 6c)
T3 B40/50, B60/70 B60/70 B40/50,B60/70 | B80/100,860/70
W [P | gm0 | oo
EN CAPAS INFERIORES
b B40/50, B60/70, B40/50, B40/50 B60/70, | B40/50, B60/70,
BM-2 B60/70, BM-2 BM-2 BM-2
T3 B40/50, B60/70 B60/70 B40/50, B60/70 8807100
T4 B60/70, B80/100 aBaﬁcﬁ;f ]?5:‘,} B60/70, B8O/100 B80/100

Figura 25: Tipo de ligante hidrocarbonado para mezclas en caliente.

4.3.2. Zahorras.

Se podran utilizar zahorras de las definidas en el articulo 510 del PG-3

cumpliendo las prescripciones adicionales definidas en este apartado. Las

zahorras seran de los tipos ZA25 o ZA20. En los caos en que la zahorra

artificial deba cumplir, ademas, una funcioén drenante se constituira con una

granulometria por debajo del centro del huso especificado para cada tipo.

Si la capa de zahorra se coloca en dos tongadas, en la inferior se pueden

utilizar también zahorras de los tipos ZN40 y ZN25.

4.3.3. Riegos de imprimacion.

Se efectuara un riego de imprimacion segun lo indicado en el articulo 530

del PG-3, sobre zahorras artificiales que vayan a recibir una capa de mezcla

bituminosa o tratamiento superficial.

4.3.4. Riegos de adherencia.

Se efectuara un riego de adherencia segun lo indicado en el articulo 531

del PG-3, sobre las capas cohesionadas del firme (suelocemento,

gravacemento o mezcla bituminosa) que se vayan a recibir sobre ellas una

capa de mezcla bituminosa. Se recomienda especialmente la utilizacién de

emulsiones termo-adherentes.



5. COMPROBACION CON ICAFIR



ICAFIR 2006

Fecha: 12/11/2020

Proyecto: Carretera A-6204

Referencia:

Autor: Daniel Rubiano Montiel

Fecha: miércoles, 14 de octubre de 2020
Itinerario:

Tramo O PK 7+50 al PK 15+40

Solicitaciones de calculo

Tréfico
Categoria: T4A
Ejes de célculo: 143.686
Clima
Zona térmica: ZT3
Zona pluviométrica: ZPS

Seccion de Firme *?
Secci6n véalida Capa Espesor
| Zahorra Artificial (21) | 30 cm
Ejes minimos de célculo 262.384 - 183
Ejes equivalentes 143.686 o
(21) Debe utilizar preferentemente bases tratadas con ligantes o conglomerantes
(22) Seccion vélida. Ejes equivalentes resultantes del célculo: 262.384 > 143.686
Subtramo 0 PK 7+50 al PK 7+73
Seccién de Cimiento de Firme ©
Secci6n valida Capa Espesor

(0) La seccién[Tramo 0 - Subtramo 0 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad 109,31
MPa

Paginalde6



ICAFIR 2006

Fecha: 12/11/2020

Subtra PK 7+73 al PK 7+88

Seccion de Cimiento de Firme @
Secci6n valida Capa Espesor
25cm
Terraplén menor de 2m

25cm
Indefinido

() La seccion[Tramo 0 - Subtramo 1 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, modulo de compresibilidad 109,31
MPa

Subt 02 PK 7+88 al PK 8+08

Seccion de Cimiento de Firme @

Seccién vélida Capa Espesor
pesmene | SwoEsabiizadoinsuTpol | 25 om

(4) La secciéon[Tramo O - Subtramo 2 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad 109,31
MPa

Subtramo 3 PK 8+08 al PK 8+20

Seccion de Cimiento de Firme ©

Seccién vélida Capa Espesor
Terraplén menor de 2m
25cm

(6) La secciéon[Tramo O - Subtramo 3 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexién 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad 109,31
MPa

Pagina2de6



; ICAFIR 2006
JUMTR OT RMCRLVOIA Fecha: 12/11/2020

Subtramo 4 PK 8+20 al PK 9+45

Seccién de Cimiento de Firme ©

Secci6n valida Capa Espesor
25cm
Desmonte 25cm
Indefinido

(8) La seccion[Tramo O - Subtramo 4 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexién 131,79 mm/100, modulo de compresibilidad 109,31
MPa

Subtramo 5 PK 9+45 al PK 9+66

Seccion de Cimiento de Firme @9
Secci6n valida Capa Espesor
Terraplén menor de 2m
25cm

(10) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 5 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, modulo de compresibilidad 109,31
MPa

Subtramo 6 PK 9+66 al PK 10+76

Seccion de Cimiento de Firme  ©

Seccién vélida Capa Espesor
25cm
Desmonte 25 cm
Indefinido

(9) La seccién[Tramo 0 - Subtramo 6 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, modulo de compresibilidad 109,31
MPa
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; ICAFIR 2006
JUMTR OT RMCRLVOIA Fecha: 12/11/2020

Subtramo 7 PK 10+76 al PK 11+28
Seccion de Cimiento de Firme @
Secci6n valida Capa Espesor
25cm
Terraplén menor de 2m
25cm
Indefinido

(12) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 7 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, moédulo de compresibilidad 109,31
MPa

Subtramo 8 PK 11+28 al PK 12+20
Seccion de Cimiento de Firme *®
Seccién vélida Capa Espesor
pesmone | SucoEswbiizadomsiuTipol | 25 om

(13) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 8 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, modulo de compresibilidad 109,31
MPa

Subtramo 9 PK 12+20 al PK 12+85

Seccién de Cimiento de Firme @4
Seccién vélida Capa Espesor
25cm
Desmonte 25 cm
Indefinido

(14) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 9 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, modulo de compresibilidad 109,31
MPa
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; ICAFIR 2006
JUMTR OT RMCRLVOIA Fecha: 12/11/2020

Subtramo 10 PK 12+85 al PK 13+24
Seccion de Cimiento de Firme @
Secci6n valida Capa Espesor
25cm
Terraplén menor de 2m
25cm
Indefinido

(15) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 10 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexién 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad
109,31 MPa

Subtramo 11 PK 13+24 al PK 14+21
Seccion de Cimiento de Firme @7
Seccién vélida Capa Espesor
pesmone | SucoEswbiizadomsiuTipol | 25 om

(17) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 11 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad
109,31 MPa

Subtramo 12 PK 14+21 al PK 14+66

Seccion de Cimiento de Firme @®
Seccién vélida Capa Espesor
Terraplén menor de 2m
25cm

(18) La seccién[Tramo O - Subtramo 12 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexién 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad
109,31 MPa
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; W ICAFIR 2006
JUMTR OT RMCRLVOIA Fecha: 12/11/2020

Subtramo 13 PK 14+66 al PK 15+40
Seccion de Cimiento de Firme #%
Secci6n valida Capa Espesor
25cm
Terraplén menor de 2m
25cm
Indefinido

(20) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 13 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 131,79 mm/100, médulo de compresibilidad
109,31 MPa
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1. INTRODUCCION.

El fin de este anejo es localizar los puntos mas propensos del trazado a
sufrir problemas relacionados con inundaciones, procedentes de

escorrentias por las cuencas adyacentes al proyecto.

Para el estudio de este anejo, se tomaran varias pautas a la hora de disefar
un sistema 6ptimo, que asegure una buena canalizacion de estas aguas

gue recogen las cuencas cercanas:

Para poder visualizar con més exactitud el relieve de la zona y como este
canaliza el agua de lluvia en cauces, usaremos el software gratuito QGIS.
Este, nos permite cargar modelos digitales, que manipularemos con el
complemento GRASS, el cual se usa para la caracterizacién de cuencas y
es muy Uutil para saber en qué puntos de nuestro trazado, confluye cada
cuenca.

Para hacernos una idea, de la disposicién de los antiguos drenajes, tanto
longitudinales, como transversales, usaremos el software Google Earth
Pro, el cual nos permite localizar visualmente la situacion de los mismos,
asi como sus coordenadas UTM, muy utiles, a la hora de representar estos

puntos en QGIS.

Por dltimo, se obviara que las cuencas que confluyen en los diferentes
ndcleos urbanos, ya que se entiende, que dichas zonas, estan dotadas de
sistema de drenaje que cumplen su funcién, ademas, de que, en los tramos
de nuestro trazado, que discurren por ndcleo urbano, solo se procedera a

la reparacion del firme.



2. LOCALIZACION DE LAS CUENCAS.

El tramo de la carretera A-6204, que conecta Mogbén con Santo Tomeé, es
un tramo bastante conflictivo por razones obvias, la carretera discurre
justamente entre una zona de depresion, como es el cauce del rio

Guadalquivir, y las cuencas que descargan el agua de lluvia en él.

La mayoria de las cuencas que confluye en nuestro proyecto, lo hacen de
forma casi perpendicular y debido a la magnitud de las mismas y otros
factores que veremos mas adelante, nos obligaran a proyectar drenajes

transversales considerables en ciertos puntos.

Figura 26. Podemos observar las diferentes cuencas que discurren a lo largo del trazado
(naranja), asi como el sentido de evacuacion hacia el rio Guadalquivir (azul).



3. CALCULO DE CAUDALES.

3.1.

Para el calculo de los caudales se ha realizado por el método racional,
calculando para un periodo de retorno maximo anual de 100 afios,

dispuesto en la Instruccion 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”.

FORMULA GENERAL DE CALCULO:

t_I(T,tc)*C*A*Kt
B 3,6

Donde:

Qt (m?/s), es el caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno
T, en el punto de desagtie de la cuenca.

I(T,tc) (mm/h), Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de
concentracion tc, de la cuenca.

C (adimensional), Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o
superficie considerada.

A, (km?), area de la cuenca o superficie considerada.

Kt (adimensional), Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal

de la precipitacion.

INTENSIDAD DE PRECIPITACION.

La intensidad de precipitacion I(T,t) correspondiente a un periodo de retorno
T, y a una duracion del aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales

por el método racional. Se obtendra por medio de la férmula:
I(T,t) =1d = F int
Donde:

I(T,t) (mm/h), Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de

retorno T y una duracion del aguacero t.

Id (mm/h), Intensidad media diaria de precipitacion corregida

correspondiente al periodo de retorno T.



F int (adimensional), Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo maximo anual para
el periodo de retorno T, en el punto de desagtie de la cuenca Qt, en la que
corresponde a una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion

(t=tc) de dicha cuenca.

3.1.1. Intensidad media diaria de precipitacion corregida.

Intensidad media diaria de precipitaciébn corregida correspondiente al

periodo de retorno T, se obtiene a partir de:

_Pd*Ka

Id
24

Donde:

Id (mm/h), Intensidad media diaria de precipitacion corregida
correspondiente al periodo de retorno T.

Pd (mm), Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

Ka (adimensional), Factor reductor de la precipitacién por area de la

cuenca.

3.1.2. Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

El factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca, tiene en cuanta
la no simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de

la siguiente formula:

- SiA<lkm?->Ka=1
- SiA>0=1km?>Ka=1-logi0A/15

Donde:

- Ka (adimensional), factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

- A (km?), area de la cuenca.



3.1.3. Factor de intensidad.

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de

estudio y depende de:

- Laduracién del aguacero t.

- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas de intensidad — duracion —
frecuencia (IDF) aceptadas por la Direccion General de Carreteras,
pluvidgrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda

considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a

continuacion:
F int = max(Fa, Fb)
Donde:

- Fint (adimensional), factor de intensidad.
- Fa (adimensional), factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (lt/id).
- Fb (adimensional), factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo

préximo.

En nuestro caso, al no disponer de curvas IDF, operaremos con el factor Fa, que
se obtiene como resultado de la siguiente formula:

F _(11)
“=\a

3,5287-2,5287xt%1

Donde:

- I/la (adimensional), indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la
intensidad de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se
determina en funcion de la zona geogréfica.

- t(horas), duracion del aguacero.
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Figura 27. Duracion del aguacero.
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Figura 28. Mapa de indice de torrencialidad.



3.1.4. Tiempo de concentracion.

Es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que

toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de

desagiie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde

cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagle, mediante la

siguiente formula:

tc = 0,3 % Lc%76 % J¢~019

Donde:

- Tc (horas), tiempo de concentracion.

- Lc (km), longitud del cauce.

- Jc (adimensional), pendiente media del cauce.

3.2. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA.

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de

intensidad I(T,tc) que genera el caudal de avenida en el punto de desagle

de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente férmula,

representada graficamente:

- Si Pd*Ka > Po

- SiPd*Ka < Po

Donde:

Pd+Ka Pd+Ka

C :( o —-1)( o +23)
Pd+Ka
( Po +11)

C=0

- C (adimensional), coeficiente de escorrentia.

- Pd (mm), precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T

considerado.

- Ka (adimensional), factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.



Po (mm), Umbral de escorretia.
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Figura29. Determinacion del coeficiente de escorrentia.
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3.2.1. Umbral de escorrentia.

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacion minima que debe
de caer sobre la cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia. Se

determinara mediante la siguiente formula:
PO =P0'x B

Donde:

Po (mm), Umbral de escorrentia.

Po' (mm), Valor inicial del umbral de escorrentia.

b (adimensional), Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

Haciendo un estudio del cultivo que reside en el area de las cuencas,
concretamos que la gran mayoria, esta compuesta de olivar de secano, con
una pendiente superior al 3%. Estos datos, nos permiten clasificar la

tipologia del suelo hidrologico.
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Figura 30. Mapa de grupos hidroldgicos de suelo.

3.2.2. Valor inicial del umbral de escorrentia.

El valor inicial de escorrentia viene dado mediante la siguiente tabla:

Practica | oo Grupo de suelo
Codigo Uso de suele de

cultive (%) A B c D
22110 Vifiedes en secano <3 75 34 1a 14
22120 | Vifiedos en regadio =3 G2 28 15 10
22120 | Vifiedos en regadio <3 75 34 19 14
22200 Frutales y plantaciones de bayas =3 &0 4 18 14
22200 Frutales y plantaciones de bayas <3 a5 42 x2 15
22210 Frutales en secano =3 G2 28 15 10
22210 Frutales en secano <3 75 34 1a 14
22220 Frutales en regadio =3 B0 34 1a 14
22220 Frutales en regadio <3 a5 42 22 15
2221 Citricos =3 80 34 19 14
22221 Citricos =3 a5 42 22 15
22222 Frutales tropicales =3 B0 34 1a 14
22222 Frutales tropicales <3 a5 42 22 15
22223 Oires frutales en regadio =3 B0 34 1a 14
22223 Otros frutales en regadic <3 a5 42 22 15
22300 | Olivares =3 62 28 15 10
22300 | Olivares =3 75 34 19 14
22310 | Olivares en secano =3 62 28 10
22310 Olivares en secano =3 75 34 19 14
22320 Olivares en regadio =3 a2 28 158 10
22320 Olivares en regadic <3 75 34 14 14
23100 Prados y praderas =3 70 33 18 13
23100 Prados y praderas <3 120 65 22 14

Tabla 31. Valor inicial del umbral de escorrentia.



3.2.3. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

La formulacion del método racional efectuada anteriormente requiere una
correccion, con datos reales de las cuencas, que se introduce a traves de

un coeficiente del umbral de escorrentia b.
Para el drenaje transversal, se calculara mediante la férmula:
BPT = (Bm — A50) = Ft

Y para drenaje longitudinal:
BPT = pm * Ft

Donde:

- Bm (adimensional), Valor medio en la region, del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia.

- A50 (adimensional), Desviacion respecto al valor medio.

La region en la que nos encontramos viene dada mediante la siguiente

figura:

Figura 32. Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia.



Desviacion respecto al
Valor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (afios), Fr
Region | medio, |tervalo de confianza del
i 50% | 67% | 90%

B 0% | o [90% g 5 | 25 | 100 | 500
1" 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 113 134 1,59
12 095 0,20 0,25 0,45 0,75 0,90 114 133 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 115 134 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 118 147 1,80
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 127 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 077 0,89 1,15 144 1,82
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63
25 0,60 0,15 0,20 0,35 082 0,92 1,12 1,29 1,48
" 0,90 0,20 0,30 0,50 087 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 082 0,91 1,12 1,3 1,54
33 215 0,25 0,40 0,65 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 0,20 0,25 045 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 225 0,20 0,35 0,55 067 0,86 1,18 1,46 1,78
LN 215 0,10 0,15 0,20 0,81 0,9 112 1,30 1,50
52 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 095 0,20 0,25 0,45 0,89 0,94
53 210 0,25 0,35 0,60 0,68 0,87
61 0,25 0,35 0,60 []:ﬁ 0,91

Figura 33. Coeficiente corrector el umbral de escorrentia: Valores correspondientes a
calibraciones regionales.

4. CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS.

Se han tenido en cuenta a la hora de proceder al célculo, las cuencas mas

desfavorables, propensas a crear problemas.

El tramo de la A-6204, donde empiezan las obras de acondicionamiento,

se sitba en el area de la primera cuenca que ahora analizaremos, la cual

no supondra un problema grave de drenaje:




Figura 34. Cuenca 1, arroyo de La Fuente.



Figura 35. El cauce del arroyo, creado por la cuenca, discurre de forma paralela
a la carretera.
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En las anteriores imagenes, hemos podido observar la gran magnitud de la
cuenca 1, con un area de méas de 12km, cuya cuenca principal conforma el
Arroyo de La Fuente, el cual discurre de forma paralela al tramo de

proyecto.

Por lo tanto, en cuanto a obras de drenaje en dicho tramo se refiere,
simplemente, se dispondran nuevas obras de drenaje transversal en la
misma localizacion de las antiguas, pero no sera motivo de este anejo su

redimensionamiento.

Las cuencas, que verdaderamente suponen un problema grave para la

conservacion, ademas de la circulacion segura de los conductores son las

siguientes:
[cuenca | 3 5 7 9 11
Area (km2) 3,451 8,306 3,749 2,703 7,62
Lc (km) 3,14 5,46 4,02 3,64 6,32
Jc (m/m) 0,097 0,065 0,087 0,062 0,06
Tc (h) 1,115 1,83 1,37 1,36 2,07
Ka 0,967 0,938 0,962 0,971 0,941
11/1d 9 9 9 9 9
Fint 8,47 6,37 7,53 7,57 5,92
Ft (T=100 afio 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
POI 15 15 15 15 15
Bm 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
A50 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Q (T=100 afio 25,11 46,9 24,3 17,6 40,62




Figura 37. Namero de cuencas que inciden en la A-6204.

5. DRENAJE LONGITUDINAL.

5.1. CONSIDERACION GENERAL.

La nueva carretera proyectada, estard dotada en los tramos donde se
estimen necesarios, de elementos que recojan y transporten las aguas

procedentes de las cuencas aledafias.

Estos sistemas de drenaje, tienen como fin, redireccionar las aguas,
asegurando asi la durabilidad integra de la obra proyectada, asi como los
niveles de seguridad optimos para la correcta circulacion.

En cuanto a la capacidad de drenaje de la misma plataforma, esta calculada
para que tenga una correcta escorrentia superficial, ya que esta dotada con
una inclinacién de bombeo del 2% por carril al exterior, mientras que en las
curvas y por la demanda de peralte, el drenaje se realiza en ambos carriles

hacia el interior de la curva.



5.2. DISENO DE LAS CUNETAS.

En el presente proyecto se proyectaran cunetas a lo largo de toda la via,
estas, seran triangulares (3H:2H), con el fin de redirigir el agua que recogen
hacia un lugar donde no genere problemas que afecten a la durabilidad de
la obra o un peligro para la circulacion.

Las dimensiones de las cunetas seran:

0.90

0.30

Figura 38. Tipologia de la cuneta.

6. DRENAJE TRANSVERSAL.

El drenaje transversal tiene el fin de conducir el flujo de agua, permitiendo
el paso del caudal a través de los mismos. Los caudales de proyecto, son
los anteriormente calculados (Q (T=100 afios)), que provienen de las

cuencas principales.

Las obras proyectadas, seran de naturaleza “obra de drenaje transversal

(ODT)”, de seccion cerrada.



6.1. CRITERIOS DE DISENO DE LAS ODT EN EL TERRENO.

6.1.1. Planta.

Las ODT en forma circular son la solucién mas habitual para las obras de
drenaje transversal, debido al correcto comportamiento hidraulico que
presentan habitualmente. En algunos casos puede generar
estrechamientos en algunos cauces y creando la posibilidad de
taponamiento respecto a otras soluciones posibles. Los tubos de seccion

circular representan el mayor porcentaje de las ODT existentes.

Las ODT con forma rectangular o cuadradas (marco) permiten un gran
abanico de soluciones. Son facilmente adaptables a distintas condiciones
de obra, como una estructura de perfil bajo. Su comportamiento hidraulico
es inferior al de los tubos, pero permite un mayor ancho de cauce. Desde
el punto ambiental permite también, el paso de fauna.

En el caso de las ODT tipo béveda, estas suelen presentar una parte baja
con forma rectangular y la parte alta con forma semicircular o en arco. Este
tipo de obra permite, en algunos casos, adaptarse algo mejor al cauce
natural y respetar el lecho del rio. Es habitual emplear este tipo de obra en

zonas de cauce ancho, disminuyendo el riesgo de taponamiento.

Con relacion a las tajeas, estas son obras de paso reducido con seccién
rectangular o abovedada. Normalmente son obras antiguas y que

actualmente estan en desuso y tienen luces que no exceden de un metro.

Las ODT se componen de embocadura, varios tramos cerrados,
embocadura de salida y conexiones entre ellos. Los tramos que quedan
enterrados deben ser homogéneos sin cambios de seccion, ya que dichas
irregularidades en la seccion pueden desembocar en taponamientos

indeseables.



6.1.2. Perfil longitudinal.

Intentaremos dentro de lo posible, que las ODT proyectadas se ajusten a
lo maximo posible a los cauces naturales de las cuencas. Es importante,
gue los tramos que quedan enterrados, respeten una pendiente uniforme,
ya que este factor, también es de vital importancia para evitar

taponamientos.

Solo se dispondran de cambios de pendiente en las embocaduras, siempre
teniendo en cuenta la dotacién de los mismo de las protecciones necesarias
para evitar desbordamientos y erosiones, ya que un mal disefio, puede

crear turbulencias no deseadas a la entrada del agua por las embocaduras.

6.1.3. Embocaduras.

Las embocaduras conectan el cauce al conducto y a los taludes de relleno.
Deben de ser resistentes a la erosion y al socavamiento y deberan estar
dispuestas a 1,2 veces la altura libre del conducto, empezando a medir

desde el plano de la solera.

6.1.4. Disposicion de las ODT en el terreno.

Segun la situacién en la que nos encontremos, las obras de drenaje

transversal, tendran que disponerse de formas diferentes:

/0N of

n) Disposicién en zanja b) Disposicién en relleno ¢) Disposicién en zanja

realizada en & relleno
----- Terreno natural AT 1 ] Tipos de relleno segin zonas
— LINCA 0C OXCOVOCION [ Ralleno general o cimiento del relleno

Figura 39. Disposicién de las ODT segun la zona donde se proyectan.



6.1.5. Seccion transversal.

6.2.

La dimensién minima de la seccion transversal de las ODT, viene dada
segun la longitud que dista entre la embocadura de entrada y la de salida.

El didametro libre, se mide siempre desde las caras interiores.

Lm D (m)
Lim<3 | D.(m)z08
3<L(m)<4 | D.im)-08
A<L(meb | Do (my=10
‘)A_u‘n\‘l()- DL(my=12
0<L{m)<15]| DLimz15
Lim)=15 - D.im)z18

Figura 40. Diametro minimo segun la long. de tramo.

En nuestro caso, las ODT seran de entre 10 y 15 m de longitud, por lo

tanto, el diametro minimo que se usara sera de 1,5 m de diametro.

Comprobacion hidraulica.

En los elementos lineales se deben comprobar que cumplen

simultdneamente las dos condiciones siguientes:

Capacidad hidraulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en
lamina libre para la seccidn llena sin entrada en carga debe ser mayor

que el caudal de proyecto Qp.

2
_J'? % Rh3 x SMax

Qch - =Qp

La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser menor
gue la que produce dafos en el elemento de drenaje superficial, en

funcién de su material constructivo.

- Vp=2—§§Vmax



Donde:

Qch (m3/s), Capacidad hidraulica del elemento de drenaje. Caudal en el
régimen uniforme en lamina libre para la seccion llena calculado igualando
las pérdidas de carga por rozamiento con las paredes y fondo del conducto

a la pendiente longitudinal.

J (adimensional), Pendiente geométrica del elemento lineal.
SMax (m?) Area de seccién transversal del conducto.

Rh (m), Radio hidraulico.

S (m?), Area de la seccion transversal ocupada por la corriente.
P (m), Perimetro mojado.

n (s/m¥3), Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de
material del elemento lineal. Salvo justificacion en contrario, se deben tomar

los valores de la tabla 3.1.
Qp (m?/s), Caudal de proyecto del elemento de drenaje.
Vp (m/s), Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto.

Sp (m?), Area de la seccion transversal ocupada por la corriente para el

caudal del proyecto.

Vmax (m/s), Velocidad maxima admisible en el elemento de drenaje
transversal, dada por la tabla 3.2, en funcion del material del que esta

constituido.

Esta comprobacion se efectuara por tramos en los que el caudal, la
pendiente y la geometria y materiales de la seccion, permanezcan

constantes.

En este proyecto, los tubos usados para conformar las ODT, seran de
hormigdn, por lo tanto, el valor de n = 0,017 con una velocidad maxima

admisible de 6 m/s.



COMPROBACION DE LAS ODT:

Dado que las magnitudes de las cuencas mas importantes anteriormente
sefialadas, exceden la capacidad de desagie del diametro minimo
establecido en 1,5m, se toma la decision de adoptar para las mismas,

conductos rectangulares.

Para el dimensionamiento de los mismos, hemos usado la siguiente

formula:

By
B+ 2y

Q = By (c—)5 # J1/2 x K

Donde:

Q = Caudal (m3/s).

B = Ancho del marco (m).

y = Calado (m). El calado ser& equivalente a B — 0,3 m.
J = Pendiente (adimensional).

K = Coeficiente de rugosidad.

Para obtener los marcos que tuvieran la suficiente capacidad de desagiie,
hemos usado el método ensayo y error:

Marco 2x2

y=2-03=17m

2 1 1
)3 % 0,032 * (—) = 25,45m3/s

—2x1
Q=2+17x( 0,017

21,
2+4+2+17
El marco de 2x2, tiene una capacidad de drenaje suficiente para un
caudal de 25,45 m3/s, por lo tanto, seria efectivo para drenar las cuencas

3,7y09.



[cuenca | 3 5 7 9 11
Area (km2) 3,451 8,306 3,749 2,703 7,62
Lc (km) 3,14 5,46 4,02 3,64 6,32
Jc (m/m) 0,097 0,065 0,087 0,062 0,06
Tc (h) 1,115 1,83 1,37 1,36 2,07
Ka 0,967 0,938 0,962 0,971 0,941
11/1d 9 9 9 9 9
Fint 8,47 6,37 7,53 7,57 5,92
Ft (T=100 afio 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
PO 15 15 15 15 15
Bm 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
A50 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Q (T=100 afio 25,11 46,9 24,3 17,6 40,62

La segunda comprobacion, estd relacionada con la velocidad con la
velocidad del fluido a través de la ODT. En nuestro caso, la velocidad

maxima permitida es de 6 m/s.

Maxima velocidad
Naturaleza de la superficie admisible (m/s)
Terreno sin vegetacion arenoso o limoso 0,20-0,60
Terreno sin vegelacion arcilloso 0,60-0,90
Terreno sin vegetacion en arcillas duras y margas blandas 0,90-1,40
Terreno sin vegetacion en gravas y cantos 1,20-2,30
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,60-1,20
Terreno con vegetacion herbacea permanente 1,20-1,80
Rocas blandas 1,40-3,00
Mamposteria, rocas duras 3,00-5,00
Hormigon 4,50-6,00

Figura 41. Velocidad admisible en relacion con la naturaleza de la superficie.

Q=S5Sx*V
Q
=y
V= 2541 7,38 > 6m/s
21,7
= ﬂ =7,15>6m/s
2%1,7
V= 17,60 _ 5,18 < 6m/s

21,7



Debido a que la velocidad obtenida excede a la maxima permitida para la
superficie de hormigon, en las cuencas 3y 7, se optara por una seccion
mayor, de 2,5 x 2,5.

25,11

V:m:4,57<6m/5

Para las cuencas mas grandes, con cauces mucho mayores,
empezaremos con el marco de 2,5 x2,5.
y=25-03=22m

25%2,2 2

1
= _— )3 2
Q=25%22% (G e+ 003 *(

01017> = 48,17 m3/s

[cuenca | 3 5 7 9 11
Area (km2) 3,451 8,306 3,749 2,703 7,62
Lc (km) 3,14 5,46 4,02 3,64 6,32
Jc (m/m) 0,097 0,065 0,087 0,062 0,06
Tc (h) 1,115 1,83 1,37 1,36 2,07
Ka 0,967 0,938 0,962 0,971 0,941
11/1d 9 9 9 9 9
Fint 8,47 6,37 7,53 7,57 5,92
Ft (T=100 afio 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
PO 15 15 15 15 15
Bm 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
A50 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Q (T=100 afio 25,11 46,9 24,3 17,6 40,62

El marco de dimensiones 2,5 x 2,5 cumple con la capacidad de drenaje
necesaria, ahora deberemos saber si cumple con la velocidad méaxima

permitida para superficies de hormigon.

Q
V==
S
46,9
Vv = 8,53 > 6m/s

T 25%22



No cumple con la velocidad maxima permitida, por lo tanto, sera

necesario optar por un marco mayor de 3 x 3.

V= 19 _ 5,80 < 6m/s
32,7
Por lo tanto:
Cuenca 3 Marco 2,5x 2,5
Cuencab Marco 3 x 3
Cuenca 7 Marco 2,5x 2,5
Cuenca 9 Marco 2 x 2

Cuenca 1l Marco 2,5 x 2,5



ANEJO N°10. SOLUCION PROPUESTA AL TRAFICO



INDICE:

1. INTRODUCCION

2. ITINERARIO PROPUESTO
3. PLANO DE ITINERARIO



1.

2.

INTRODUCCION

El fin del presente anejo es dar solucidon al trafico que discurre por la A-
6204, para garantizar la seguridad de los operarios de obra, asi como la de

los propios conductores.

La via serd completamente cerrada durante en el trascurso de la obra, al

tratarse de una carretera convencional sin arcenes.

ITINERARIO PROPUESTO.

El trayecto alternativo que se propone en el anejo, descartando el uso de
vias pecuarias, por donde no pueden circular todo tipo de vehiculos,
aumenta la duracion del viaje considerablemente. La conexion entre Mogon
y Santo Tomé, se completaba en un tiempo de 10 min, mientras que la
Gnica solucion para la conexién de ambos nudcleos urbanos, durante las

obras, aflade 1h més al trayecto, siendo este de 1h y 10min.
El trayecto alternativo seria:

JV-7042 hasta Iznatoraf, donde seguiremos por la A32 hasta Torreperogil.
Desde Torreperogil, tomaremos la A-315 con direccion Sur, hasta la
interseccion con la JA-6108, direccion Santo Tome.



3. PLANO DE ITINERARIO.

En la siguiente figura se representa la ruta alternativa durante la ejecucion

de obras:
Villanueva
del Arzobispo
Iznatoraf
Villacarrillo
ibiote
Agrupacion
de Mogén
&=1h 13 min
Toj 70 km
23311 Santo Tomé
Chilluévar
EldVolar
Valdéecazorla

El Burrues

Figura 42: Ruta alternativa propuesta.
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1.

INTRODUCCION

En este anejo se especificaran y justificaran los tipos de sefalizacion,
horizontal y vertical, ademas de los sistemas de defensa empleados, que

garanticen la seguridad de los usuarios a lo largo de todo el trayecto.

La normativa utilizada para la realizacion del presente anejo esta
compuesta por:

- Instruccion 8.1.-1.C. Sefializacion vertical.

- Norma 8.2.-1.C Marcas viales.

- Norma 8.3.-1.C. Sefalizacién de obra.

- Orden circular 35/2014, Criterios de aplicacion de sistemas de contencion.
- O.C. 309/1990 CyE sobre hitos de arista.

2. SENALIZACION HORIZONTAL

2.1. OBJETO.

El articulo 166 del Reglamento General de la circulacion, establece que:
Las marcas sobre el pavimento, 0 marcas viales, tienen por objeto regular
la circulacion de la via y advertir o guiar a los usuarios de la via, y pueden
emplearse solas o ser complementadas por otros medios de sefializacion,

a fin de reforzar o precisar indicaciones.

La sefalizacion horizontal vulgarmente se traduce a las lineas horizontales,
transversales, flechas, simbolos y letras que se aplican o adhieren sobre el
pavimento, sardinetes, otras estructuras de la via y zonas adyacentes.

Su funcién principal es regular o reglamentar la circulacién, advertir y guiar
a los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento indispensable

para la operacion vehicular y seguridad vial.



2.2. CONSIDERACIONES GENERALES.

La pintura empleada para las marcas viales serd de color blanco
reflectante, correspondiente, con referencia B-118, dada en la norma UNE
48 103.

En el documento de este proyecto “PLANOS” se definira la situacion de la

sefalizacion horizontal.

2.3. MARCAS LONGITUDINALES.

2.3.1. Marca longitudinal continuas.

Las lineas continuas sobre la calzada, son marcas longitudinales que
ningun conductor debe atravesar o circular con su vehiculo sobre ella.
Tampoco circular por la izquierda cuando esta separe dos sentidos de

circulacion.
Las lineas continuas utilizadas en proyecto seran:

- Marca tipo M-2.2. Se utilizara con el propésito de separar los sentidos de
circulacion en las zonas donde no sea posible la maniobra de
adelantamiento.

- Marca tipo M-2.6. Se utilizara para la delimitacion entre la calzada y el
arcén, sin contar la anchura de la misma dentro de la propia anchura de la
calzada.

Al tratarse de una via con una velocidad menor de 100 km/h y una anchura

de arcén de 1,50 m, el espesor de la marca sera de 0,1 m.

2.3.2. continlias adosadas a discontinuas.

Las lineas continuas adosadas a discontinuas significan que los
conductores solo deben de hacer caso a la situada en el lado por el que
circulan. En este caso, se utilizaran para separar los sentidos de

circulacion.

La linea continua, imposibilitarda al conductor a llevar a cabo maniobra de

adelantamiento, mientras que la discontinua, deja regresar a un conductor



gue haya realizado una maniobra de adelantamiento y llegue a una zona

del trazado donde la maniobra de adelantamiento no sea posible.

En el presente proyecto, se utilizara el modelo tipo M-3.2, al tratarse de una

via donde la velocidad maxima estara comprendida entre los 60 y 100 km/h.

2.3.3. Marca longitudinal discontinua.

2.4.

La linea longitudinal discontinua significa que ningun conductor debe
circular con su vehiculo sobre ella, permitiéndose la maniobra de

adelantamiento.
En este presente proyecto, se utilizaran en los siguientes casos.

- Separacion de los sentidos de circulacion. Al ser una carretera de dos
carriles y doble sentido de circulaciéon con posibilidad de adelantamiento en
algunos tramos. Se usara el modelo M-1.2 para vias con velocidades de
entre 60 y 100 km/h.

- Aviso de cercania de marca continua. Su funcién es avisar al conductor
de la cercania de una marca longitudinal continua y la prohibicién que esta

marca implica. Se utilizara el modelo M-1.9.

FLECHAS DE RETORNO.

Flecha situada cerca del eje de una calzada de doble sentido, apuntando
hacia la derecha, que anuncia la proximidad de una linea continua. La linea
continua, implica la prohibicion de circular por su izquierda y, por lo tanto,

la flecha indica que todo conductor debe conducir por el carril de la derecha.



3. SENALIZACION VERTICAL.

3.1.

3.2.

DEFINICION.

La sefalizacidén vertical, es representada a través de placas fijadas en
postes o0 estructuras que son instaladas sobre el pavimento o la calzada de
una via. Son las encargadas de notificar a los usuarios sobre las

restricciones, prohibiciones y obligaciones que existen en la via.

CLASIFICACION.

Sefales de reglamentacion:

Generalmente son de forma circular y son designadas por la letra R,

seguida de un namero. Dichos numeros se clasifican en:

- De prioridad. Inferior a 100.

- De prohibicién de entrada. Entre 100 y 199.

- De restriccion de paso. Entre 200 y 299.

- Otras de prohibicion o restriccion. Entre 300 y 399.
- De obligacién. Entre 400 y 499.

- De fin de prohibicion de restriccion. Superior a 500.

Sefales de advertencia de peligro:

Generalmente son de forma triangular. Son designadas por la letra P y

seguidas de un niumero comprendido entre 1y 99.

Sefales de indicacioén:

Generalmente de forma rectangular. Designadas por la letra S y seguidas

de un ndmero.



3.3. CARACTERISTICAS.

3.3.1. Tamano.

El tamafio de las sefiales para una carretera convencional con arcén sera:

, 1.200
. ‘
. 1.200 1.200 1.200 :
/ ¥ 4 4 + +
. : &/ - ! g
Autopista, autovia y via rapida \/ 8 @
S .
900
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Carretera convencional con arcén ~ / ‘ 8 )
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. 600 600 600
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Carretera convencional sin arcén cS?// f E O @’ g . = [
Vi (7=}

1.350
H:

Figura 43: Tamafio de sefializacion.

3.3.2. Retrorreflectancia.

Las sefales deben de ser visibles en todo momento, por lo tanto, sus

elementos deben ser retrorreflectantes.

Para la carretera de proyecto, se garantizara una retrorreflectancia de
Clase RA2.

3.3.3. Materiales.

El material utilizado para las sefiales y paneles informativos sera acero

galvanizado.

3.3.4. Soportes y cimentaciones.

Los soportes de las sefiales deberan ser de acero galvanizado, que se

anclaran a un dado de hormigén HM-20.



3.4. CRITERIO DE IMPLANTACION.

3.4.1. Posicion longitudinal.

Las sefales se colocaran en el inicio de donde se pretende que empiece
su aplicacion, reiterAndose a intervalos correspondientes a un tiempo de

recorrido del orden de medio minuto.

Su situacion debe permitir, que en caso de que los conductores tomen
decisiones diferentes, las sefales estén a suficiente distancia, para que

estos puedan tomar dichas decisiones de forma segura.

3.4.2. Posicion transversal.

Se colocaran en el margen derecho de la plataforma, y también en el
izquierdo en caso de que el trafico pudiera obstruir la visibilidad de las

mismas.

En el caso de la sefial de reglamentacion R-305, “Adelantamiento

prohibido”, se colocara en ambos margenes por duplicada.

3.4.3. Altura.

La altura entre el borde inferior de la sefial y el de la calzada, sera de 1,5

m.

3.4.4. Orientacion.

Las sefiales situadas en los margenes de la plataforma se giraran
ligeramente hacia fuera, con un angulo de 3° respecto de lanorma a la linea
gue una el borde de la calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde
situado a 150 metros antes.



3.5.

SENALES A UTILIZAR EN EL PROYECTO.

En este presente proyecto se colocaran las siguientes sefiales verticales:

P-25.

R-300.
R-301.
R-305.
R-502.
S-30.

S-31.

S-500.
S-510.
S-540.
S-572.

BALIZAMIENTO.

El balizamiento de una carretera esta constituido por dispositivos
retrorreflectantes, instalados en la plataforma de la carretera, fuera de ella
0 sobre elementos de contencién de vehiculos, disefiados con el fin de

guiar de forma o6ptica al conductor.

4.1. HITOS DE ARISTA.

Se define como hito de arista a un poste dotado de uno o varios elementos
reflexivos que se colocan verticalmente en el margen de la plataforma de

la carretera.

Tienen como finalizar balizar los bordes de la carretera cuando llegan las
horas nocturnas o cuando la visibilidad escasea durante las horas diurnas.
Estas son de color blanco y contienen una franja negra inclinada hacia el

eje de la carretera.

Los hitos de arista utilizados en este proyecto seran de tipo 1, para
carreteras convencionales de una sola calzada y seran colocados cada 100

m de distancia.



Este tipo 1, tiene una seccion en forma de A, con ambos lados iguales, de

12 cm de longitud de lado. El angulo que forman los lados es de 30°.

4.2. CAPTAFAROS DE BARRERA.
Este tipo de sefial de balizamiento fijo, indica el borde de la calzada, la
presencia de una curva u otro obstaculo. Estos, son retrorreflectantes y se
fijan a elementos de contencion de vehiculos o son colocados en el mismo
pavimento.
Se colocaran con una distancia entre ellos de 8 m.

5. DEFENSAS.

Este proyecto, aplica de forma correcta la Orden Circular 35/2014, sobre
“Criterios de aplicacién de sistemas de contencién de vehiculos”, que hace
referencia a los sistemas de contencién de vehiculos, en su concepcion

general ha venido desarrollandose desde 1991.

Las barreras de seguridad y sistemas de contencién, son elementos que
tienen como finalidad disminuir las consecuencias de un accidente en la
via, de naturaleza de salida de via. Se instalan en los margenes de la

carretera.

Para la correcta colocacion de las defensas, sera realizado un estudio, que
tiene como fin identificar las zonas a lo largo del trazado, que sean

propensas a experimentar accidentes, como podrian ser:

Terraplenes de altura superior a 3 m y aquellos de altura inferior pero cuyos
taludes sean menores a 3:1.
Donde estén situadas obras de drenajes transversal.

Alineaciones de curvas circulares.

El riesgo de accidente, clasificado por la Orden Circular 35/2014, es normal,
ya que nos encontramos en una carretera con un IMDp menor de 400. Para
estas caracteristicas de trafico, se recomiendan las barreras de seguridad

N2, de tipo simple, colocadas de forma paralela al eje de la carretera.
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1. INVENTARIO AMBIENTAL.

1.1. INTRODUCCION.

En este apartado del proyecto analizaremos el entorno que rodea nuestra
obra. Veremos como afectan las acciones desarrolladas en los diferentes

tajos tanto en el medio natural como en el medio sociocultural.

Para llevar a cabo este estudio, asignaremos unas variables al medio

natural y al medio socio-econémico:
MEDIO NATURAL:

- Clima

- Calidad del aire
- Geologia

- Hidrogeologia

- Agua

- Fauna

- Flora

- Paisaje

- Suelo
MEDIO SOCIO-ECONOMICO:

- Empleo
- Vias afectadas
- Sector agrario

- Patrimonio

1.2. CLIMA.

Jaén posee un clima mediterraneo continental, caracterizado por
temperaturas muy frias en invierno y muy altas en verano, con unas

precipitaciones anuales comprendidas entre los 400 y los 700mm.

Tomando los datos de la estacion meteorolégica mas cercana, la estacion
de Villacarrillo, podemos ser mas precisos en cuanto a la estimacion de

temperaturas y precipitaciones. La zona de Villacarrillo, también posee un



clima mediterrdneo continental, pero en este caso, por la altitud de la zona
de 812 m sobre el nivel del mar se clasifica como Mediterraneo continental

montafnoso.

En este medio, las temperaturas medias anuales son de alrededor de 15°C
y las precipitaciones oscilan en los 500 mm, considerandose un clima

caluroso templado, con lluvias mas localizadas en invierno.

. Sahariano

- Submediterraneo

- Mediterraneo subdrido cédlido
Mediterraneo célido seco
Mediterraneo calido menos seco
Mediterraneo moderado

- Mediterraneo moderado seco

- Mediterraneo subhimedo atlantico

Mediterraneo centroeuropeo

- Alta montana

Figura 44: Mapa de regiones Fitoclimaticas de Andalucia.



1.3. CALIDAD DEL AIRE.

En Andalucia, en el afio 2011, el porcentaje de dias con situacion de calidad
del aire buena o admisible ha sido del 94%, alcanzandose asi el valor mas
favorable desde 2006.

Aun asi, hay actividades que perjudican la calidad del aire en medios
urbanos, principalmente derivadas del transporte, establecimientos
industriales de pequefio tamafio y las calefacciones. No obstante, también
se ve comprometida en é&reas industriales, siendo estas una zona con

elevada concentracion de contaminantes.

Los contaminantes atmosféricos mas importantes vinculadas al aire en el
medio urbano, son particulas, diéxido de nitrégeno y las moléculas

precursoras del ozono troposférico.

Calidad del ~ Color S0, NO, PM10 0, cO
aire (ngm’)  (ugm’)  pgm’)  (pgm’)  (mg/m’)
Buena Verde 0-62,5 0-100 0-25 0-60 0-5
Admisible
el o :3;\ >200-300  >50-75 :iz T 210415
Muy Mala  Marrén > 1875 > 300 >75 > 180 > 15

Figura 45: Intervalos de calidad diaria de concentracion de contaminantes.



Tabla de Calidad del Aire

Provincia: JAEN
Municipio S02 cOo NO2 Particulas 03

BAILEN BAILEN BUENA BUENA BUENA BUENA
JAEN LAS FUENTEZUELAS BUENA BUENA BUENA [N
JAEN RONDA DEL VALLE BUENA BUENA BUENA BUENA
VILLANUEVA DEL VILLANUEVA DEL

ARZOBISPO ARZOBISPO BUENA BUENA | BUENA

Figura 46: Calidad del aire en la provincia de Jaén (14/3/2019).

CONTAMINANTES:

Particulas en suspension menores de 10 micras: se producen tanto de
manera natural como derivadas por procesos industriales, trafico o
calefacciones urbanas. Por cercania, tomaremos los datos del
emplazamiento més cercano, Villanueva del arzobispo, el cual tiene unas

concentraciones medias de 25 pg/m3.

Generalmente salvo en hora criticas, las PM10, se mantienen por debajo

de 25, llegando al extremo a las 10:00 pm, rondando los 60 pg/ms3.

CO2: Se forma generalmente producto de todo tipo de combustiones, por
oxidacion de atomos de carbono. En el caso de la emisién de CO2 de
organismos Vvivos, estos lo producen a partir de la oxidacion de azlcares.

La principal emision de este contaminante es la produccion de energias,

transporte y tratamiento de residuos.

CO: El monoxido de carbono es un gas téxico, inodoro, incoloro e insipido,
parcialmente soluble en agua, alcohol y benceno, resultado de la oxidacién
incompleta del carbono durante el proceso de combustién. Consta de un
atomo de carbono unido mediante enlace covalente (con una longitud de

0,1128 nm) a un atomo de oxigeno (CO).

La formacién antropogénica de este contaminante viene dada por:

combustion incompleta del carbono de compuestos que lo contengan,



reaccion a elevada temperatura entre el CO2 y materiales que contienen
carbono, disociacion de CO2 a temperaturas altas.
La concentracién de CO en Villanueva del Arzobispo es menor de 5000

pg/ma3.

SO2: El diéxido de azufre es un gas incoloro con un caracteristico olor
irritante. Se trata de una sustancia reductora que, con el tiempo, el contacto
con el aire y la humedad, se convierte en trioxido de azufre. La velocidad
de esta reaccion en condiciones normales es baja. En agua se disuelve

formando una disolucion acida.

El diéxido de azufre es el principal causante de la lluvia acida ya que en la
atmosfera es transformado en &cido sulfurico. Es liberado en muchos
procesos de combustion ya que los combustibles como el carbén, el
petrdleo, el diésel o el gas natural contienen ciertas cantidades de
compuestos azufrados.

En este caso, la concentracion de SO2 en Villanueva del Arzobispo es

minima, siempre por debajo de 5 ug/m3.

NO2: El dioxido de nitrégeno es un compuesto quimico formado por los
elementos nitrdgeno y oxigeno, uno de los principales contaminantes entre
los varios 6xidos de nitrogeno. El didxido de nitrdgeno es de color marrén-
amarillento. Se forma como subproducto en los procesos de combustion a
altas temperaturas, como en los vehiculos motorizados y las plantas
eléctricas. Por ello es un contaminante frecuente en zonas urbanas.

Las concentraciones de este contaminante en Villanueva del Arzobispo son
<100 pg/m3.

Los Compuestos Orgéanicos Volatiles No Metélicos (COVNM) forman parte
de los COV. Estos agrupan a miles de compuestos de carbono, entre ellos
el metano (CH4), sin embargo, dada la gran cantidad que existe de metano
frente al resto de los COV se analizan por separado, distinguiendo COV y
COVNM. Tienen un origen tanto natural como antropogénico (debido a la

evaporacion de disolventes organicos, a la quema de combustibles, al
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1.5.

transporte, etc). Se caracterizan por participar en reacciones quimicas en

la atmosfera generando otros contaminantes (Ozono).

GEOLOGIA.

La geologia de la zona desde el punto de vista tectdnico se puede dividir
en tres unidades. Bajo todas ellas se encuentra el zocalo paleozoico que
aflora en la Meseta. Este z6calo fue plegado durante la orogenia

Herciniana y posteriormente sometido a fuerte erosion.

Cobertura o region tabular desde la margen derecha del Guadalquivir
hasta el limite con el rio Guadalimar. Areniscas, arcillas, margas y lignitos
del Triasico, y calizas dolomias y arcillas del Jurasico en el cauce del
Guadalimar, calizas y magmas del Neoceno en la Loma de Ubeda,
practicamente horizontal, en direccién N.E.-S.O., y apoyando

directamente sobre el paleozoico de la Meseta.

Nedgeno (depresion del Guadalquivir). Calizas y margas del Nedgeno y

depdsitos aluviales del Cuaternario, como continuacién la region tabular.

Zona Prebética (Sierra de Cazorla). Calizas dolomias, arcillas,
margocalizas y calizas nodulosas del Jurasico, con una region plegada

con amplios anticlinales y sinclinales, afectados por fallas normales.

HIDROGEOLOGIA.
La zona en cuestién donde se localiza el tramo de carretera a acondicionatr,
esta situada justo encima de un acuifero bastante productivo ademas de

permeable.

Las actuaciones que se van a realizar en la carretera no afectaran al

acuifero.
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Figura 47: Mapa de Hidrogeologia regional.

AGUA.

Jaén cuenta tanto con aguas superficiales, como con aguas subterraneas.
Su marco geografico lo sitia dentro de la cuenca hidrografica del rio
Guadalquivir que ocupa una extension de 808 km2.

A demas de ello, Jaén cuenta con numerosos acuiferos como lo son:
Acuiferos del Mioceno Transgresivo, Bailén-Guarroméan, Porcurna,
Rumblar, y Aluvial del Guadalquivir (sector Villa del Rio-Mengibar).
Acuiferos del Mioceno, Jurasico y Triasico de la Loma de Ubeda y Aluvial
del Guadalquivir (sector Mengibar-Sierra de Cazorla).

Acuiferos de la Sierra de Cazorla.

Acuiferos de las Sierras de Quesada-Castril.

Acuiferos de Jaén y Jabalcuz-La Grana.

Acuiferos de Grajales-La Pandera-Cérchel.

Acuiferos de San Cristébal y Pegalajar-Mojon Blanco.

Acuiferos de Almadén-La Atalaya-Cerro Cantaro.

Acuiferos de Torres-Jodar.

Acuiferos de Carceles-Carluco y Sierra Magina.



Acuiferos de Larva-Solera.

Acuifero de Gante-Santerga.

Acuiferos de Ahillo-Caracolera.

Acuiferos de Mentidero-Montesinos.

Acuiferos de Alcal4 la Real-Santa Ana, La Camuiia y San Pedro-La
Rabita.

Acuiferos de Gracia-Ventisquero y Vadillo.

Acuiferos de Fresnedilla-Pico Madera, Frailes-Boleta-Montillana y Charilla.
Acuiferos de Sierra del Trigo-Puerto Arenas y Alta Coloma.

Acuiferos del Macizo Hespérico de la margen derecha del Guadalquivir.

PLANO DE SITUACION GENERAL DE ACUIFEROS

SISTEMAS ACUIFEROS

Figura 48: Plano de situacion general de acuiferos.



A demas, también cuenta con numerosas presas, las mas cercanas a la
situaciéon de la municipalidad de Villacarrillo son: Giribaile, Guadalen,
Fernandina y en Cazorla, el embalse del Tranco de Beas.

Figura 48: Estado del nivel de las presas (2017).

1.7. ECOSISTEMA (FAUNA, FLORA'Y PAISAJE).

La municipalidad de Villacarrillo se encuentra dentro de la comarca de Las
Villas, donde los usos del suelo son diversos y en gran mayoria con usos
agrarios, destacando que es la mayor productora de aceite de la provincia:
- Olivar.

- Cultivos de regadio.

- Cultivos de secano.

- Matorral.

- Pastizal.

- Arbolado de quercineas y coniferas.



Diversidad de habitats
por uso del suelo

0- 47
48 - 95
96 - 143
144 - 191
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B 333 - 430
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Figura 49: Diversidad de habitats por uso de suelo en Andalucia.

En cuanto a la fauna, nos encontramos a escasos kilometros del parque

natural de Cazorla, Segura y Las Villas, la cual tiene una gran diversidad

de especies:
N° Especies N° Especies % sobre el total
Esp. P.N Cazorla. en Espafa.
Mamiferos 118 47 40%
Aves 368 185 49%
Reptiles 56 21 36%
Anfibios 25 12 48%

Peces 68 11 16%



1.8. SUELO.
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Figura 50: Mapa de la Peninsula Ibérica de clasificacion de suelos segun
FAO/UNESCO.

Segun FAO/UNESCO, en el mapa de clasificacion de suelos, nos
encontramos en la zona del municipio de Villacarrillo con dos tipos:
- Cambisoles Calcicos (BKk).

- Lluvisoles Crémicos (Lc).



1.9. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS.

Villacarrillo es una localidad y municipio espafiol situado en la parte
suroccidental de la comarca de Las Villas, en la provincia de Jaén. Limita
con los municipios de Santisteban del Puerto, Iznatoraf, Villanueva del
Arzobispo, Santiago-Pontones, Santo Tomé, Ubeda (por el enclave

conocido como Rincon de Ubeda), y Sabiote.

El municipio villacarrillense comprende los nucleos de poblacién de
Villacarrillo, Mogoén, La Caleruela, Agrupaciéon de Mogon y Arroturas, con

una superficie total de 239,55km2 y una altitud media de 812 msnm.

Es la municipalidad mas amplia de los 4 municipios que componen la
comarca de Las Villas (Iznatoraf, Sorihuela de Guadalimar, Villacarrillo y

Villanueva del Arzobispo).

El municipio tiene una poblacion total de 10795 habitantes (2018), con
una densidad de 45,32 hab./km2.

Personas
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Figura 51: Grafica de evolucién de poblacion.



Podemos observar como desde 2012, la poblacion de Villacarrillo tiende a
disminuir.

Mujeres
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Figura 52: Piramide de poblacion de Villacarrillo.

EN CUANTO AL EMPLEO:
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Figura 53: En esta figura podemos observar la evolucion del paro del municipio
desde 2011.



Relacidn con la actividad econdmica Hombres Mujeres Total

Total 4388 4444 8.832
Activos 2.8%9 1.765 4664
Ocupados 2686 1.589 4215
Parados 213 176 389
Inactivos 1489 2679 4168

Figura 54: Grado de Activos e inactivos.

Sector economico Hombres Mujeres Total

Agricultura y pesca 1.336 386 2222
Industria 144 5 200
Construccion kA1) 15 32
Servicios 869 632 1501

Figura 55: Grado de ocupacion por sector econémico.

Podemos observar en la tabla como el sector primario es el principal
precursor de empleo, mas especificamente la agricultura, seguido del

sector servicios.

1.10. PATRIMONIO Y EDIFICIOS DE INTERES.

Villacarrillo posee numerosos edificios patrimoniales y de interés cultural:

- Iglesia Parroquial de Nuestra Sefiora de La Asuncion, la cual data del
siglo XVI, donde coexisten formas goticas y manifestaciones
renacentistas. Construida por el arquitecto y escultor Andrés de
Vandelvira.

- Iglesia de Santa Isabel de los Angeles, tiene u origen de un convento de
S. XIII, remodelada a iglesia por el cardenal Moscoso en el S. XVI.

- Palacio del Cardenal Benavides. Hoy alberga la biblioteca municipal, el
edificio fue propiedad del cardenal Francisco de Paula y Benavides.

- Palacio de los Millan Valderrama S. XVI.

- Palacio del poeta Pastor perteneciente al clasicismo, en él vivio Matias
Pastor, un destacado poeta. S. XIX.

- Plaza de Espafia. Es uno de los rincones mas enigmaticos de
Villacarrillo, en este lugar, segun la leyenda paré a descansar San Juan
de la Cruz, junto a esta plaza se encuentra el palacete del comendador y

el Palacio de Marcos de Pellén y Crespo, Parte de ambos estan



habilitados y albergan a la comunidad de mercedarias de santisimo

sacramento.

Ademas de los numerosos edificios patrimonio del municipio, celebra

fiestas tradicionales, como lo son:

Corpus Christi de Villacarrillo: Una de las festividades con mas tradicion

en Villacarrillo es la del Corpus Christi, en la que, ademas de realizar
procesiones, se suelen adornar las calles y balcones con plantas,
pinturas, telas y murales relativos a esta fiesta catdlica. ElI Corpus Christi
de Villacarrillo, con fama a nivel mundial, se desarrolla desde el afio 1364
y es uno de los pocos que celebra la procesion, con su custodia dorada
del siglo XVI y nifios vestidos de primera comunion, por la tarde. Los
vecinos de la localidad estan durante todo el afio realizando todo tipo de
preparativos para esta conmemoracion. Es costumbre de gran arraigo que
la noche del dia anterior a la procesién, asi como la madrugada de éste,
las calles por donde desfilara la custodia se encuentren abarrotadas de
gente que observa el complejo trabajo de decoracion y elaboracion de las
calles (con sus tipicas alfombras de serrin pintado, colgaduras con formas

caprichosas y su impresionante e inmensa decoracion floral).

Feria y Fiestas en Honor a los Patronos de Villacarrillo: creada en la Edad

Media, es una festividad en honor a los patronos de Villacarrillo, El
Santisimo Cristo de la Vera-Cruz y Nuestra Sefiora del Rosario, que se
celebra desde el dia 9 al 16 de septiembre. La feria de Villacarrillo se
podria dividir en dos partes esencialmente: los cuatro primeros dias en los
gue se realiza el tradicional encierro de reses bravas por las calles de la
ciudad, con fama a nivel nacional y, la feria propiamente dicha con el

desfile procesional de los patronos de la ciudad.



ACCIONES SUPCEPTIBLES DE CREAR INPACTO.

. FASE DE CONSTRUCCION.

En la fase de construccion de las obras, se daréan los diferentes tajos que

tendran su respectivo impacto ambiental:

Transporte y movimiento de la maquinaria: En la mayoria de los tajos de
obra es necesario recurrir a la maquinaria, mas o menos pesada, con un

mayor 0 un menor impacto.

Desbroce: en esta unidad de obra se lleva a cabo la eliminacion de la capa
mas superficial, donde habitan las especies herbaceas. Para ello, por lo

general se utiliza maquinaria.

Movimiento de tierras: conjunto de acciones necesarias en un terreno para
la ejecucién de la obra. Conlleva la movilidad del terreno, modificando el
perfil natural del suelo. En esta unidad se engloban: movimientos de

terrenos, rellenos y ejecucion de terraplenes y desmontes.

Acopio de materiales: Se delimita una zona en obra que sirve para acopiar

los distintos materiales requeridos por las distintas unidades de obra.

Obras de drenaje: Para encauzar toda el agua proveniente de las
precipitaciones y escorrentias, maximizando la vida util de la carretera, asi
como mejorando la seguridad vial, es necesario realizar drenajes tanto

longitudinales como transversales.

Firmes: Esta unidad de obra contempla todo lo relacionado con la ejecucion

de la base y la capa de rodadura.
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Vertidos accidentales: Durante toda la fase de construccion, pueden darse
vertidos contaminantes sobre el terreno, causando cierto impacto

ambiental.

Emisiones gaseosas: En la mayoria de los tajos, se dardn emisiones
gaseosas por el uso de maquinaria, asi como en la colocacion del firme,

debido a las emisiones de la mezcla bituminosa.

Limpieza de obras: Una vez ejecutada la obra, se ejecutara la limpieza de

la misma.

Restauracion de las vias de acceso: para que la maquinaria entre en obra,
muchas veces es necesario usar caminos, los cuales se ven deteriorados

con el paso de la maquinaria y deben de ser reacondicionados.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Cuando la carretera haya sido ejecutada, se abrira el paso para los
vehiculos, esto traerd una serie de acciones negativas, pero también

positivas:

Ruidos y vibraciones: una vez finalizada la obra y abierta la carretera,

empezara el trafico a fluir, lo que generara ruidos y vibraciones.

Vertidos accidentales: los distintos vehiculos que utilicen la via,

pueden ser propensos a generar vertidos sobre la misma.

Emisiones gaseosas: Debido al trafico, se daran en la zona emisiones

gaseosas provenientes de los tubos de escape de los vehiculos.



Aumento del trafico: Con la mejora de la carretera, esta puede
experimentar un aumento de trafico, que tendra sus repercusiones en

el estudio de impacto ambiental.

Mejora de la seguridad: Debido al reacondicionamiento de la misma,
esta carretera propensa a tener puntos negros, puede mejora en lo

gue a seguridad vial se refiere.

Mantenimiento de la carretera: Para intentar alargar la vida util de la
misma, asi como para que siga siendo segura y Optima, habra que
realizar ciertas labores como pueden ser: limpieza de cunetas, vias

de acceso etc.

VALORACION CUALITATIVA

. MATRIZ DE IDENTIFICACION

Para realizar el reacondicionamiento de la A-6204 desde el PK 7+500 hasta
el PK 15+400, serd necesario realizar las distintas unidades de obra
contempladas en el proyecto. Todas estas, serdn de algin modo,
impactantes en el entorno de la obra.

Una vez la obra haya sido realizada, se daran una serie de acciones que

también crearan un impacto significativo en la zona.

3.1.1. Fase de construccion.

En este apartado vamos a describir las acciones mas susceptibles a

ocasionar impacto en el medio:

3.1.1.1. Movimiento de maquinaria.

Tanto en las labores de transporte de materiales como en la ejecucion de
unidades de obra, se produce el movimiento de maquinaria.
Este movimiento de maquinaria puede afectar a la calidad del aire en la

zona, contaminacion acustica, asi como dafiar las vias de acceso.



3.1.1.2. Desbroce.
En esta unidad, se dan las acciones necesarias para la retirada de la capa
herbacea superficial, con el fin de preparar el terreno para el posterior
movimiento de tierras.
Esta unidad contempla el movimiento de maquinaria, encargada de la
retirada de las capas herbaceas, por lo tanto, esto afectara: a la calidad del
aire, ruidos y vibraciones en el ambiente y a la flora englobada en el marco

paisajistico de la zona.

3.1.1.3. Movimiento de tierras.

Una de las unidades de obra mas grandes del proyecto, con extensa
duracion, que tiene como fin, acondicionar el terreno para empezar las
labores de construccion de las demas unidades.

Esta engloba todo lo relacionado con el transporte de tierras, rellenos,
desmontes y terraplenes, asi como poner la explanada a la cota que
contempla el proyecto.

Esta unidad afectara a la calidad del aire, asi como a la calidad acustica y

al paisaje.

3.1.1.4. Acopio de materiales.
Para llevar a cabo las unidades de obra, es necesario el acopio de los
mismos en los bordes de la explanada, siendo estos los terrenos
expropiados.
El acopio de aridos, hormigdn y elementos prefabricados, puede repercutir

negativamente en la calidad del suelo y el paisaje.

3.1.1.5. Obras de drenaje.
Estas obras son necesarias para el encauce del agua que pueda afectar a
nuestra carretera.
Deberan ser contemplados factores como hasta que nivel se ve afectada la

fauna.



3.1.1.6. Firmes.

Una vez que nuestra explanada esta a la cota deseada, los desmontes y
terraplenes han sido ejecutados y las obras de drenaje han sido
proyectadas, se da paso a la realizacion de la base y la capa de rodadura.
En esta unidad, hay que tener en cuenta que ademas del uso de la
magquinaria, cuando se procede a la colocacion de la mezcla bituminosa,
esta emite gases nocivos a la atmosfera.

Por lo tanto, los factores afectados son: localidad del aire y ruidos y

vibraciones.

3.1.1.7. Vertidos accidentales.

Como consecuencia de la utilizacion de maquinaria, podran aparecer
vertidos nocivos o residuos que podrian afectar de forma negativa a el
suelo, e incluso a aguas y vegetacion colindante.

En esta categoria englobaremos a los residuos asimilables urbanos (RAU),
gue son aquellos que pueden tratarse como residuos sélidos urbanos:
plasticos, papel, cartdon y basura de todo tipo.

En la fase de construccién, hay que contemplar que cada unidad de obra
es propensa a generar residuos, como lo pueden ser embalajes de

materiales, derrame de combustibles etc.

3.1.1.8. Emisiones gaseosas.
Se deberd tener en cuenta que cada unidad de obra donde haya
movimiento maquinaria, es propensa a provocar emisiones gaseosas, gue
no solo seran provenientes de la combustion de combustibles fosiles.
También hay que tener en cuenta las emisiones de polvo y material en
pequefias particulas (MP10), que pueden darse al transporte de tierras,

movimiento de vehiculos etc.

3.1.1.9. Limpieza de obras.
Una vez se haya terminado la obra de acondicionamiento, es hora de
proceder a la limpieza de las zonas afectadas por la misma.

Tendra un impacto positivo en el entorno.



3.1.1.10. Restauracion de vias de acceso.
Una vez terminada la obra, se devolvera al estado 6ptimo los caminos
utilizados para el transporte de maquinaria pesada que pueda haber
causado deterioros.
Puede tener efectos negativos en la calidad del aire como en ruidos y

vibraciones, pero positivos en aspectos socio-econémicos.

3.1.2. Fase de funcionamiento.
Una vez terminada la obra y abierta al trafico, ciertos impactos derivados
de las unidades de obra desaparecerdn, pero apareceran otros,
consecuencia del trafico y el mantenimiento de la via.
En esta fase, también se veran reflejados muchos aspectos positivos,

derivados de la seguridad vial.

3.1.2.1. Vertidos accidentales
Una vez terminado el acondicionamiento y abierta la carretera al trafico, se
contemplaran vertidos y residuos procedentes de los turismos, vehiculos
pesados y agrarios que utilicen la via.
En este caso, los vertidos liquidos, dificilmente podran filtrarse y atacar a la
calidad del suelo y los residuos solidos, son recogidos por conservacion de

carreteras.

3.1.2.2. Emisiones gaseosas
Debido al transito de vehiculos, la zona se vera afectada por emisiones por
combustién de combustibles solidos, pero ya no tendremos que tener en

cuenta las emisiones de polvo generadas en la fase de construccion.

3.1.2.3.  Aumento del trafico
Como consecuencia del acondicionamiento de la carretera, puede
experimentarse un aumento de trafico, lo que puede desembocar en mas
vertidos y mas emisiones gaseosas.

De este modo, se vera afectada la calidad del aire y la calidad acustica.



3.1.2.4. Mantenimiento de la carretera
Para que la obra de acondicionamiento de la via sea prospera y 6ptima, se
llevaran a cabo una serie de trabajos para mantener el estado de la misma.
Estos trabajos, mantendran y mejoraran la seguridad vial, por lo que

tendran una repercusion positiva en aspectos socio-econémicos.

3.1.3. Matriz de identificacion.

En esta matriz, se estudiara la interaccion entre el medio y todas las fases
de nuestro proyecto a las que nos hemos referido anteriormente.

En una columna, irdn colocados todos los factores que podran ser
afectados, y en una fila, todas las acciones que puedan tener repercusion
sobre los mismos.

Como resultado final, elaboramos una matriz de identificacion de impactos,

0 matriz de Leopold.
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Figura 56. Importancia relativa.



Mov. maquinaria |Desbroce  |Maov. Tierras |Acopio Mat. |Obras de drenaje Vertidos accidentales |Emisiones gaseosas |Limpieza de obras

Calidad del aire

Restauracion vias P.

Figura 57. Matriz de identificacion de impactos Fase Constructiva.

Vertidos acidentales |Emisiones gaseosas |Trafico Mantenimiento

Calidad del aire

Ruidos y vibraciones

Geomorfologia

Suelo

Aguas Superficiales

Aguas Subterraneas

Fauna

Flora

Paisaje

Empleo

Vias pecuarias
Sector agrario
Patrimonio

Figura 58. Matriz de identificacion de impactos Fase Funcionamiento.




FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Mov. maguinaria Mov. Tierras|Acopio Mat. |Obras de drenaje|Firme Vertidos acc|Emisiones gaseosas |Limpieza de obragRestauracidn vias P.|Vertidos acidentales |Emisiones gaseosas |Trafico Mantenimientol|
Calidad del aire

Ruidos y vibracion
Geomorfologia -46
Erosicn -108
Aguas Superficiales -40
Aguas Subterraneas -50
Fauna -105
Flora -197
Paisaje -125
Emplec 33
Vias pecuarias -26
Sector agrario 79
Patrimonio | | | o

UNIDAD CONMENSURABLE UNIDAD INCONMENSURABLE 5
IMPORTANCIA INDICADOR UNIDAD V. IMPACTO C. PONDERACION IMP. NETO
SIN CON MNETO SIN CON NETO
C. AIRE -311 ORAQUI Adim. 43,78 146,06 102,3 0,8 0.4 -0,4 -0,47 100 -47
R. ¥ VIBRACIDEBES -207 P. ACUST. dB 50 70 20 0,45 0,35 -0,1 -0,2 50 -25
-518 -72
EROSION -108 SEDIMENTOS AP. |m3/Ha/afio | 0,3] 2,5 2,2 0,98] 0,8] -0,18] -0,3] s0] -15
AGUA -50 | IcA [% | 36,56 75] 38,24 0,36] 0,75] 0,39] -0,24] 150] -36
Q,
FAUNAY FLORA -302 | ESP./1000 IND. | Yog | D| E,4| E,4| 0,32| D,E4| 0,32| -D,d—?| llJD| -47
aQ,

PAISAIE -125 | % C. VISUAL AFECT. | Yog | 13D| SDD| 3?D| D.E| D.2| D.4-| —0.55| SD| -27,5
EMPLED ¥ 5. AGRARIO 112 [ winp Empieo |3 | 5] 40] 35] 0.2] 0,5] 04| 0,48 300] 144
ViAS PECUARIAS -26 [ p.arecTapas [ | o 20] 20] of 0,2] 0,2] -0,47] 100] -47
[ToTAL | -100,5

Figura 59. Matriz final.




VALORACION DE IMPACTOS.

Para proceder a la evaluacion de los impactos que se prevén que se van a
producir, sean beneficiosos o perjudiciales, se harad con los siguientes

criterios:

Aplicando la siguiente ecuacién para los diferentes puntos a evaluar:

[=%x@3-1+2-EX+MO+PE+RV+SI+AC+ EF + PR+ MC)

Siendo:

Naturaleza se refiere a el caracter perjudicial o beneficioso de las acciones
consideradas
Impacto beneficioso: +

Impacto perjudicial: -

I-=>Intensidad: hace referencia al grado de incidencia de las acciones sobre
el factor considerado. El baremo de valoracion esta comprendido entre los
siguientes valores:

Baja: 1

Media: 2

Alta: 4

Muy alta: 8

Total: 12

EX —>Extension: expresa el area de influencia teodrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto, es decir, el porcentaje de area
respecto al entorno en que se manifiesta el impacto, tienen un valor de:
Puntual: 1

Parcial: 2

Extenso: 4

Total: 8



Critica: (+4)

MO->Momento: hace referencia al tiempo que transcurre entre la aparicion
de las acciones y el comienzo del efecto sobre el factor considerado

Largo plazo: 1

Medio plazo: 2

Inmediato: 4

Critico: (+4)

PE-> Persistencia: se refiere al tiempo que supuestamente permanecerias
el efecto desde su aparicion, y a partir del cual el factor afectado retornaria
a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la introduccion de medidas correctoras.

Fugaz (menos de un afo): 1

Temporal (entre 1y 10 afios): 2

Permanente (mas de 10 afios): 4

RV->Reversibilidad: indica la posibilidad de reconstrucciéon del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales una vez que
la accion deje de actuar sobre el medio.

Corto plazo: 1

Medo plazo: 2

Irreversible: 4

SI->Sinergia: contempla el reforzamiento de un impacto cuando la
manifestacion de varias acciones que actlan simultdneamente sobre un
mismo factor es superior a la que cabria esperar en el caso de que las
acciones actuaran de manera independiente no simultanea.

Sin sinergismo: 1

Sinérgico: 2

Muy sinérgico: 4



AC->Acumulacion: se refiere al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persisten de forma reiterada o continuada las acciones
que lo generan.

Simple: 1

Acumulativo: 4

EF->Efecto: hace referencia a la relacién causa efecto, es decir, a la forma
de manifestacién del efecto sobre un factor como consecuencia de una
accion.

Indirecto: 1

Directo: 4

PR-> Periodicidad: regularidad de la manifestacion del efecto.
Irregular o aperiodico y discontinuo: 1
Periddico: 2

Continuo: 4

MC -> Recuperabilidad: posibilidad de reconstruccién total o parcial del
factor afectado como consecuencia del proyecto por medio de la
intervencién humana, es decir, por la introduccion de medidas correctoras.
Recuperable de manera inmediata: 1

Recuperable a medio plazo: 2

Mitigable: 4

Irrecuperable:8



MATURALESA, INTEMSIDAD [IM)
(Grado de destruccidn)
Impacto beneficiosna « - Baja o minima i
impacto perjudicial - - Media 2
- alta d
- Muy alta B
= Total 12
EXTENSION [EX] MOMENTO (MO]
{Area de influencia) (Flazo de manifestacidn)
Puntusl 1 |- Largo plazo 1
Parcial ¥ |- Medioplao )
Extenso 4 |- cortoplazo 3
Total g8 [« inmediato 4
Critica [+4} |- critico [+4)
PERSISTENCLA [PE) REVERSIBILIDAD (RY)
(Permanencia del efecta) (Reconstruccidn por medios naturales)
Fugaz o efimens 1 - Cofto plaze 1
Temporal z - Medio plazo |
Partinas 3 |- Lorge plaze 5
Parmanenie 4 - Irreversible 4
SINERGLA [51) ACUMULACION [AC)
{Potenciacidn de la manifestacidn) {ineremento progresiva)
Sin sinergismo o simple 1 |- Simple 1
Sinergismo moderado 2 = Acurmulative 4
Miuy sinérgico 4
EFECTO [EF) PERIODICIDAD [PR)

(Relacidn causa-efecto) (Regularidad de La manifestacidn)
Indirecto o secundario 1 |-ireagular (aperiddico ¥ esporddico) 1
Directo o primario 4 |-Periddico o de regularidad intermitents 2

-Conbinug 4

RECUPERABILIDAD [MC) e i e
(Reconstruir por medio humanos) s \ahiTas Skra D ¥ 200 A fs0de ol
= Recuperable de manera inmediata i - R & PETATEL

Recuperable a corto plazo 2 MW
Recuperable a medio plazo 3 |* Moderados cuando presentan valores entre 25 y
Mitigable a s0.
Recuperable a largo plazo 6 ¥  Seweros cuando presentan valores entre 50 y 75,
irrecuperable a #  Critbcos cuando su valor es mayor de 75.

Figura 60: Tabla de valoracion de impactos.




5. CONCLUSIONES DEL IMPACTO.

Se puede observar como el estudio arroja un impacto negativo en el medio
ambiente de la zona afectada a la obra, afectando a la calidad del aire, fauna y
al paisaje. También cabe resaltar, que la actuacién que se proyecta, no es una
carretera de nueva creacion, sino un acondicionamiento, lo cual quiere decir,
gue ya existia a lo largo de la antigua via un impacto negativo en el medio
ambiente.

Con la actuacién, se pretende adecuar la via para capacidades de trafico
mayores y, por lo tanto, el impacto que ya existia antes, aumentara en un

porcentaje bastante insignificante.

Si enfocamos los beneficios que trae consigo la actuacion, centrdndonos en un
aspecto primordial, como es la seguridad vial, podemos llegar a la conclusion
de que, aunque la actuacion es negativa para el medio ambiente de forma

insignificante, es necesaria.

Fdo: Daniel Rubiano Montiel


rubiano_11@hotmail.com
Texto tecleado
Fdo: Daniel Rubiano Montiel


ANEJO N°13. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES.



INDICE.

INTRODUCCION.

SUPERFICIES A EXPROPIAR.
BIENES Y SERVICIOS AFECTADOS.
VALORACION.

w0 DdPE



1.

INTRODUCCION.

En este anejo, se estudiaran y valoraran las parcelas afectadas por la
construccion de las obras de acondicionamiento de la carretera A-6204,
entre los PK. 7.500 y 15.400.

Todos los datos estudiados y procesados en el presente anejo han sido

obtenidos de la Sede Electrénica del Catastro.

SUPERFICIES A EXPROPIAR.

La ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, en su articulo 29,
dispone de dominio publico los terrenos ocupados por las propias
carreteras del Estado, sus elementos funcionales y una franja de terreno a
cada lado de la via, que comprende 3 m en carreteras convencionales,
desde la arista exterior de la explanacién y perpendicular a dicha arista. La
arista exterior queda definida por la interseccion del talud del desmonte o
terraplén. En caso de existir cunetas en los exteriores de taludes o muros,
0 en terrenos llanos, la arista exterior de la explanada coincidir4 con el

borde de la cuneta mas alejada de la carretera.

Han sido enumeradas cada una de las parcelas, para evitar confusiones, a
izquierda y derecha de la via, cuya enumeracion sigue un orden, el cual no

tiene relacion ninguna con el nimero de ordenacion que sigue en catastro.



3. BIENESY SERVICIOS AFECTADOS.

A continuacion, se exponen dos tablas que muestran los datos de

expropiacion de las parcelas afectadas, asi como los costes de

expropiacion por parcela:

Datos Catastrales
Parcela Area Tipo Uso Poligono Parcela A Expropiada |Valor €
1 9366|Rustica Agrario 23 41 385,99 5315594
2 12319|Rustica Agrario 23 43 604,44 362664
3 6099 |Rustica Agrarioc 23 44 505,98 3635,88
4 21420|Rustica Agrario 23 46 2193 46 13160,76
5 5664 |Rustica Agrarioc 23 438 513,063 3678,378
7 BEE|Rustica Agrario 23 50 265,185 1591,11
B 2802 |Rustica Agrarioc 23 53 772 4632
9 1804 |Rustica Agrario 23 54 350,76 5104.,56
10 1732|Rustica Agrarioc 23 52 55,28 331,68
11 8214|Rustica Agrario 23 55 125,19 751,14
12 735|Rustica Agraric 23 58 27,07 162,42
13 53383 |Rustica Agrario 22 502 523,58 3141,48
14 24072 |Rustica Agraric 22 503 171,934 1031,904
15 8566|Rustica Agrario 22 509 359,82 2158,92
16 411 |Rustica Agraric 22 512 70,7 4242
17 4211|Rustica Agrario 22 513 2538 15228
18 2950|Rustica Agrario 23 136 50,87 305,22
19 8477 |Rustica Agrario 23 131 65,84 395,04
20 11111 |Rustica Agrario 23 128 48,86 293,16
21 1532 |Rustica Agrario 24 353 3,88 23,28
22 431 |Rustica Agrario 24 350 48,55 2913
23 376|Rustica Agrario 24 349 1699 10194
24 182|Rustica Agrarioc 24 346 103,57 621,42
25 180|Rustica Agrario 24 345 123 82 74292
26 902 |Rustica Agrarioc 24 275 549,81 3893,86
27 2505|Rustica Agrario 24 270 155449 9326,94
28 1263 |Rustica Agrarioc 24 269 393,67 2362,02
29 1816|Rustica Agrario 24 266 329,42 1976,52
30 1901 |Rustica Agrarioc 24 265 333,62 2001,72
31 1004 |Rustica Agrario 24 262 149,05 3943
32 3479|Rustica Agraric 24 261 316,91 190146
33 4643 |Rustica Agrario 25 529 204,13 122478
34 2368|Rustica Agraric 25 523 242,14 1452 84




Agrario

36 3550|Rdstica 25 521 493,52 2961,12
37 4484 |Rustica Agrario 25 519 506,06 3036,56
38 13491|Rustica Agrario 25 513 680,23 4081,58
39 30745|Rustica Agrario 25 515 11,49 63,94
40 6270|Rastica Agrario 25 204 1667,16 10002,96
41 1290|Rdstica Agrario 25 Q008 358,94 215364
42 835|Rustica Agrario 26 302 45,35 278,1
43 1866 |Rastica Agrario 26 303 128,35 770,1
44 9570 |Rdstica Agrario 27 536 34,68 208,08
45 7235|Rastica Agrario 23 161 2236,14 13356,84
45 4121 |Rdstica Agrario 23 135 629,66 377796
47 31476|Rustica Agrario 23 132 3375,46 2025276
48 9777 |Rdstica Agrario 24 394 738,97 4439,82
49 2465 |Rdstica Agrario 24 389 318,59 151154
50 19280|Rustica Agrario 24 387 103,38 623,28
51 248|Ristica Agrario 24 388 43 258
52 2924|Rdstica Agrario 24 375 100,912 605,472
53 8694 |Rdstica Agrario 24 374 835,5 50135
54 5540|Rustica Agrario 24 357 486,15 2916,9
55 3597 |Rdstica Agrario 24 354 2918 1750,8
56 280|Rastica Agrario 34 104 227,07 136242
57 16400|Rustica Agrario 34 103 149937 3996,22
58 4908 |Rdstica Agrario 34 102 1599,02 959412
59 4343 |Rdstica Agrario 34 93 677,16 4062,96
60 4500 |Rdstica Agrario 34 39 616,5 3699
61 2831 |Rdstica Agrario 34 BE 1104,15 66249
62 4150|Rastica Agrario 34 65 959,021 5754,126
63 4327 |Rdstica Agrario 34 = 481,47 2B888,82
a4 4867 |Rdstica Agrario 34 117 12117 727,02
G5 4990 |Rdstica Agrario 34 1138 876,86 5261,16
66 9639 |Rdstica Agrario 34 1 2349,46 14086,76
67 3716|Rastica Agrario 33 159 553,67 332202
68 1631 |Rdstica Agrario 28 181 26,7 160,2
] 1406 |Rdstica Agrario 28 240 214,23 1285,38




Agrario

70 201776|Rustica 28 182 945,2 56712
71 §357 |Rastica Agrario 28 184 43,33 255,98
72 1654 |Rastica Agrario 28 237 258,93 15559,58
73 3253 |Rastica Agrario 28 236 176,26 1057,56
74 3514 |Rastica Agrario 28 235 626,80 3761,16
75 101145|Rustica Agrario 28 221 201,822 1210932
76 6999 |Rastica Agrario 28 232 69,89 415,34
77 788|Rustica Agrario 32 202 11,79 70,74
78 3301 |Rastica Agrario 32 156 476,73 2860,38
79 3833 |Rastica Agrario 32 157 165,72 1018,32
80 1074 |Rastica Agrario 32 198 653,53 3921,18
81 5639 |Rastica Agrario 32 194 382,56 2285,6
82 4915 |Rastica Agrario 32 199 622,37 3734,22
83 3986|Rastica Agrario 32 210 916,85 5501,1
84 13032 |Rastica Agrario 32 214 973,77 5842,62
85 322 |Rustica Agrario 32 215 183,26 1095,56
B85 5302 |Rastica Agrario 32 216 120,09 720,54
87 6407 |Rdstica Agrario 32 217 365,03 2190,18
28 2092 |Rastica Agrario 33 132 1925,66 11555,96
89 5729|Rastica Agrario 33 133 48,86 283,16
S0 1404 |Rastica Agrario 33 128 1404 8424
91 904|Ristica Agrario 33 111 S04 5424
92 225|Ristica Agrario 33 110 225 1350
93 5914 |Rastica Agrario 33 109 928,61 5571,66
94 30112 |Rastica Agrario 33 98 343,09 2058,54
895 5440|Rastica Agrario 33 95 1478,83 8872,98
96 9976 |Rastica Agrario 33 94 968,06 5808,36
97 21897 |Rastica Agrario 33 85 5086,63 30519,78
98 6419 |Rastica Agrario 33 34 779,78 4678,68
99 7714|Rastica Agrario 33 33 808,06 4848,36
100 7550|Rastica Agrario 33 77 7617 4570,2
101 24453 |Rastica Agrario 33 74 164779 S9886,74
102 B138|Rastica Agrario 33 75 675,47 4052,82
103 10000 |Rastica Agrario 33 221 1280,22 7G681,32
104 1973 |Rastica Agrario 33 76 103,33 619,98




Agrario

4. VALORACION.

105 1950|Rustica 33 67 100,34 602,04
106 11808 |Rastica Agrario 33 66 313,23 1879,38
107 14531|Rastica Agrario 33 65 093,44 560,64
108 2787 |Rustica Agrario 33 B2 189,81 1138,86
109 3422 |Rustica Agrario 33 61 475,79 285474
110 4665|Rustica Agrario 33 214 470,34 2822,04
111 501|Residencial |Residencial 33 54 128,43 20214 882
112 1705|Rustica Agrario 33 53 388,84 233304
113 1913 |Rustica Agrario 33 52 233,06 1398,36
114 1457 |Rustica Agrario 33 22 36,21 217,26
115 8005 |Rustica Agrario 33 20 170,25 1021,5

La expropiacién de las parcelas se justifica mediante la Ley de Expropiacion
Forzosa, de 16 de diciembre de 1954, que tiene como objeto expropiar con

causa de utilizacion publica, la cual dice:

“La expropiacion forzosa contempla el supuesto en que, decidida la colision
entre el interés publico y el privado, en consideracion a la l6gica prevalencia
del primero, resulta obligado arbitrar el procedimiento legal adecuado para
promover juridicamente la transmision imperativa del derecho expropiado y
para hacer, consecuentemente, efectiva en favor del particular la justa
indemnizaciéon correspondiente. Implicando la expropiacion un resultado
juridico siempre idéntico, las modificaciones de sus bases legislativas
proceden fundamentalmente ya de la concepcion mas o menos amplia del
campo a que el interés publico se extiende, ya de los progresos técnicos
gue permiten perfeccionar el procedimiento calculado, y esto, de un lado, a
fin de que encuentren satisfaccion las exigencias de la eficacia
administrativa, y de otro, para hacer efectivas las garantias del particular,
asi en el orden de la defensa contra una expropiacion irregular, como el del
reconocimiento y pago de la justa indemnizacion que por principio se

reconoce.”

A continuacion, se procedera a hacer el calculo y justificacion del valor del
metro cuadrado de superficie en funcién de la categoria de suelo en el que

se encuentre clasificado:



Suelo rustico: 6 €/m?2.
Suelo urbano industrial: 30 €/ mZ2.

Suelo urbano residencial (ajustado el valor a la zona dada).: 154,4 €/ mZ.

TOTAL:

421.631,18 €

CUATROCIENTOS VEINTIUN MIL SEISCIENTOS TREINTA Y UN
EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS DE EURO.

Coste que serd asumido por la administracion competente y que no

aparecera en el presupuesto del proyecto.
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1. INTRODUCCION.

A lo largo de este anejo se estimaran los plazos de ejecucion de todas las
unidades de obra, calculados usando como base el rendimiento medio de

la maquinaria.

Este plan de obra solo serd una aproximacion orientativa al tiempo que
tardara en desarrollarse la obra, ya que el contratista est4 obligado a
presentar su programa de trabajos en base a la maquinaria de la que
disponga y los rendimientos que el estime oportunos.

Se ha llevado a cabo un diagrama de Gantt, donde podemos ver toda la
cronologia de la obra, asi como las mensualidades que el contratista

recibirh mes a mes para la ejecucion de la obra.

2. ORGANIZACION DE OBRA.

Para optimizar el tiempo de desarrollo de la obra, se planteara que trabajos
pueden realizarse en conjunto con otros, asi como los tajos que estan

presentes en el transcurso de toda la obra.

- El comienzo de la obra estara marcado por los trabajos preliminares
necesarios como establecimiento de zonas de acopio, disposicion de los
servicios auxiliares (agua, luz, tomas de corriente etc.), colocacién de
casetas de obra, asi como de urinarios portatiles, transporte de maquinaria
necesaria para el comienzo de los primeros tajos y retirada de sefales

verticales de trafico etc.

- El siguiente trabajo a realizar, es el despeje y desbroce.

- Una vez despejada la capa mas superficial del terreno, empezaran las
labores de movimiento de tierras, teniendo en cuenta, que el material
sobrante de los desmontes, retroalimentara a los terraplenes, siempre

teniendo en cuenta, que debe ser antes tratado y estabilizado con cal.



- Durante todo el movimiento de tierras, el material sobrante tiene que ser

transportado a vertedero.

- Una vez empezado el movimiento de tierras, el equipo de construccion de

obras de fabrica puede ir proyectandolas de forma correlativa.

- Una vez terminado el movimiento de tierras y finalizada la explanada, se

ejecutara el paquete del firme.

- Terminado el paquete del firme, se llevara a cabo la reparacion de vias

pecuarias y servicios afectados por la obra.

- Se dispondréan las sefiales y el pintado de la via.

- Limpieza de la via.

3. DURACION DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.1.

3.2.

TRABAJOS PRELIMINARES.

Para la instalacion de todos los elementos necesarios anteriormente

citados, se dispondran de 14 dias.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

El movimiento de tierras se divide en tres unidades:
Despeje y desbroce del terreno: 10955 m3
Excavacion de desmonte: 48216.14 m3

Excavacion de terraplén: 14808.94 m3



Para el despeje y el desbroce del terreno, se utilizara un equipo con un
rendimiento medio de 60m3/h, por lo tanto, para un volumen de desbroce
de 10955 ma3:

10955

0 = 182,58 horas

182,58

= 22,82 dias

El equipo estara compuesto por:

Bulldozer a orugas TY320 257 257 kW.

Pala cargadora de cadenas con cucharon de 0,35 m3 Caterpillar 953k 115
KW.

Bafiera de 20 m3 de capacidad.

El rendimiento medio para el equipo de desmonte 90m3/h, por lo tanto,

para un volumen de desmonte de 48216.14 m3:

48216,14

50 = 535,73horas

535,73

= 66,97 dias

El equipo estara compuesto por:

Dos excavadoras hidraulicas sobre cadenas R 920 Compact Litronic 110
kW, con cucharén de 0.45m3.

Barieras de 20m3 de capacidad.

Dumpers rigidos 30m3 de capacidad.



3.3.

3.4.

El rendimiento medio para el equipo destinado a la creacion de los
terraplenes 135m3/h, por lo tanto, para un volumen de terraplén de
14808.94 m3:

14808,94 — 10970 h
35 - , oras
109,70
3 = 14 dias

El equipo estara compuesto por:

Dumpers rigidos 30m3 de capacidad.

Bulldozer a orugas TY320 257 257 kW.
Motoniveladora CAT 140/140 AWD 133 kW

Camion con cuba de agua y cal para el estabilizado.
Compactador vibratorio CAT CS54B 98 kW.

La suma total del tiempo de los trabajos de movimientos de tierras es de
104 dias. Teniendo en cuenta que los trabajos de desmonte y terraplenes
son correlativos, compartiendo parte de su duracién, estableceremos que
los 14 dias de trabajos de creacién de terraplenes, discurriran dentro de la
duracion de los trabajos de desmonte, siendo la duracién total de este
apartado de 90 dias.

OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL Y CUNETAS.

Para la ejecucion de las obras de drenaje transversal y las cunetas, se
prevé un plazo de 60 dias habiles.

FIRMES.

Zahorra artificial.

Se estima un rendimiento medio de 0,015h/m3, por lo que:

21597 % 0,015 = 324 horas

324/8 = 41 dias



3.5.

Riego de imprimacion.
Se estima un rendimiento medio de 0,001 h/m2, por lo que:
91080 * 0,001 = 91,08 horas
91,08/8 = 12 dias
Riego de adherencia.
Se estima un rendimiento medio de 0,001 h/m2, por lo que:
91080 = 0,001 = 91,08 horas

91,08/8 = 12 dias

Mezcla bituminosa.

Base de grava-emulsion: 18612 Tn.

Capa de rodadura: 9306 Tn.

Se considera un rendimiento de 125 Tn/h, por lo tanto:

18612/125 = 148,90 horas
148,90/8 = 19 dias
9306/125 = 74,45 horas

74,45/8 = 10 dias

El plazo de ejecucidn total es de 94 dias.

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.
Para el proyectado de la sefalizacion y el balizamiento, el rendimiento

medio es de 150m/h, por lo tanto:

7920/150 = 52,8 horas
52,8/8 = 7 dias



3.6. PINTADO DE LA VIA Y LIMPIEZA.

Para el pintado de la via y limpieza se estima una duracion de 15 dias.

3.7. GESTION DE RESIDUOS.

La gestion de residuos debe llevarse a cabo durante todo el periodo de
ejecucion de la obra, por lo tanto, esta unidad de obra, se desarrollara a lo

largo de la duracion total.

3.8. SEGURIDAD Y SALUD.

Esta unidad de obra debe llevarse a cabo durante todo el periodo de

ejecucion de la obra.

3.9. OTROS.

Debido a la presencia de factores externos a la obra, que desemboquen en

retrasos ineludibles, se ha estimado un margen adicional de 1 mes.

4. DIAGRAMA DE GANTT.

A continuacion, se muestra el diagrama de Gantt para la obra, realizada en

base a los plazos anteriormente calculados en este anejo:
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INTRODUCCION.

En este presente anejo procederemos a realizar la clasificacion del
contratista, ya que, dicha clasificacion, es un requisito imprescindible para
contratar con cualquier Administracion Publica por importe superior a
500.000 en obras.

La clasificacion la concede el Ministerio de Economia y Hacienda,
valorando especialmente la experiencia de la empresa en la ejecucion de
contratos similares a aquellos para los que se pretende la clasificacion, y
teniéndose en cuenta también, su personal técnico, su maquinaria y sus

medios econémicos.

Es indefinida, pero tiene mantenimiento anual y trianual.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.
En este proyecto, sera indispensable realizar la clasificacion del contratista.

Este se encuentra dentro del siguiente grupo:

Grupo G: Viales y pistas.

Subgrupo G-4: Con firmes de mezclas bituminosas.

En cuanto a la categoria del contrato administrativo, es calculada en base
al valor de ejecucidon material del contrato, ya que existe un anico subgrupo

y siendo el plazo de ejecucion inferior a un afo.

Categoria 4 (840.000 € < PEM < 2.400.00 €)
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1. JUSTIFICACION DE LOS CUADROS DE PRECIOS.
1.1. PRECIOS ELEMENTALES.

1.1.1. Mano de obra.

Para las cifras de la partida, se han tenido en cuenta los costes horarios
procedentes del Convenio de la Construccion y Obras Publicas de la

Provincia de Jaén, a fecha de la redaccién del proyecto.
1.1.2. Materiales.

1.1.2.1. Precios de adquisicion.

Los precios de adquisicion, se acuerdan de forma cerrada, considerando
que los gastos de taller, la mano de obra de elaboracion de los elementos,
vienen incluidos. En el precio también se considera la mano de obra
necesaria para reparacion en caso de que los elementos experimenten

algun tipo de deterioro desde si fabricacion hasta la puesta en obra.

Los precios de los materiales que componen los hormigones en masa y
hormigones armados, asi como a los que se les exige por normas de
obligado cumplimiento, se ha incluido la parte proporcional de los costes de

ejecucion de los ensayos perceptivos.

1.1.2.2. Definicion de calidad.

Los precios elementales garantizan que los productos a los que definen,
tienen las caracteristicas técnicas y cualidades, complementadas con las
especificaciones que figuran en los epigrafes de los precios unitarios. Por
lo tanto, se consideran validos a efectos cualesquiera de los productos o
marcas comerciales que se adecuen a dichas definiciones y cumplan al
mismo tiempo con las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Aunque no figure en la descripciobn de los precios elementales, para
aguellos materiales sujetos a normas de obligado cumplimiento, habra de

entenderse que su precio asegura tales exigencias, sin perjuicio de las que



independientemente puedan establecerse en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

1.1.3. Maquinaria.

Los precios elementales de la maquinaria se refieren exclusivamente al del
uso de la misma para las unidades de obra requeridas, que intervienen de
forma directa en la ejecucion de la unidad para la que se han proyectado y

por lo tanto, integran los costes directos de la unidad de obra.

La maquinaria que se utiliza de forma mudltiple, se incluye en los medios
auxiliares, formando parte de los costes indirectos. En este grupo, se

incluyen hormigoneras, medios de elevacion etc.

En el coste horario de la maquinaria se consideran incluidos los gatos
relativos a la amortizacion, consumo energético, mantenimiento, seguros,
conservacion, asi como carga y descarga, transporte, manipulacion y

elementos auxiliares necesarios para su instalacion.

A la hora del célculo de los precios horarios de la maquinaria, que esta
cumple con las normas de seguridad exigidas, asi como de las
caracteristicas técnicas exigidas para el trabajo que va a desempenfiar en
cada unidad de obra. Dicho coste, se considera incluido en el precio

elemental.

1.2. PRECIOS AUXILIARES.

1.2.1. Mano de obra.
Se tendran en cuenta que los costes de la mano de obra totales de cada
precio unitario, se asemejan a los reales, aunque generalmente, haya
distintas combinaciones o variaciones en las cuadrillas en funcion del

trabajo que se va a desempenar.

1.2.2. Materiales.

Todos los precios auxiliares de materiales se refieren a costes de

elaboracion o confeccion de la unidad, independientemente de los



procedimientos seguidos para ello, siendo aplicables, por lo tanto, se
elaboren en obra o fuera de ella.

El concepto de pérdidas globales comprende las producidas durante toda

la obra, desde la elaboracion del material.



LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
AU3001A 12,500 m3  Hormigén de limpieza hl 200 51,64 645,50
AU3002AAA 518,714 m3  hormigén HM-20/1 68,86 35.718,65
AU3002BBB 231,500 m3  Hormigon HA-25/11A 75,70 17.524,55
AU3330DA 14.808,460 m3  Suelo Adecuado T1 8,23 121.873,63
AU3510AC 21.597,000 m3  Zahorra artificial 0/32 13,58 293.287,26
Grupo AU3 ......ocrereesesesnens 469.049,58
MA0602BB 6,600 h Camion con caja fija y gria auxiliar 16 Tn 68,78 453,95
Grupo MAD.......couueemermrenessenns 453,95
MO1000000 692,704 h Capataz 23,53 16.299,32
Grupo MOT......ccmeeserssesnsenns 16.299,32
M02000000 429,494 h Oficial 1° 19,37 8.319,30
M02000002 60,000 h Oficial 1° Encofrador 19,37 1.162,20
M02000003 100,000 h Oficial 1° Ferrallista 19,37 1.937,00
M02000011 38,640 h Oficial 1° Pintor 19,37 748,46
Grupo MO2........cooeverrmrrerneenns 12.166,96
M0O4000000 1.210,000 h Ayudante 18,58 22.481,80
MO4000003 300,000 h Ayudante Ferrallista 18,58 5.574,00
Grupo MOA.........coccnmmermrneeneenns 28.055,80
MO5000000 475,640 h Pedn Esecializado 18,42 8.761,29
Grupo MOS........ccovereerrnerensnens 8.761,29
MO6000000 2.467,107 h Pedn Ordinario 18,21 44.926,01
M06000002 180,000 h Pedn Encofrador 18,21 3.277,80
Grupo MOB..........occermermrenensenns 48.203,81
MQ0200AB 3,896 h Bomba sumergible para aguas limpias 5kW 7,02 27,35
MQ0370B 2,337 h Carro perforador martillo 60 86,31 201,74
MQ037B 48,216 h Carro perforador con martillo 60 86,31 4.161,54
MQO0405AB 297,088 h Retroexcavadora sobre orugas 30 Tn 103,60 30.778,33
MQO405BA 3,896 h Retroexcavadora sobre ruedas 15Tn 63,78 248,46
MQ0405BB 94,305 h Restroexcavadora sobre ruedas 30T 79,24 7.472,69
MQ0407 108,080 h Retro - Martillo rompedor 90,50 9.781,19
MQ0418A 15,583 h Retroexcavadora mixta 30,95 482,28
MQ0440C 36,340 h Tractor sobre cadenas con hoja y riper 125 115,48 4.196,54
MQO440F 44,425 h Tractor sobre cadenas con hoja y riper 276 259,54 11.530,16
MQO460A 281,324 h Motoniveladora 110 kW 95,79 26.948,06
MQ04608 341,953 h Motoniveladora 150 kW 121,47 41.536,97
MQ0500CD 19,478 h Compactador manual rodillo vibrante 0,6 Tn 7,50 146,09
MQ0510BB 81,380 h Compactador estatico ruedas multiples tipo dos cilindros 12-18 T 4724 3.844,39
MQ0510CB 297,350 h Compactador estatico ruedas multiples 12-18 Tn 4724 14.046,81
MQ0520AB 90,551 h Compactador autopropulsado 38,26 3.464,48
MQ0520AC 461,557 h Compactador autopropulsado 15-18 Tn 45,18 20.853,14
MQ0520BB 388,746 h Compactador autopropulsado 8-14 Tn 34,03 13.229,03
MQO0620AA 38,640 h Camién caja fija con graa auxiliar 10tn 50,12 1.936,64
MQ0620AB 3,000 h Camién caja fija con grua 62,24 186,72
MQ0620BA 587,564 h Camidn caja fija con cisterna para agua 59,08 34.713,30
MQ0620BB 7,012 h Camidn caja fija con cisterna 16 Tn 68,78 482,30
MQ0625AB 156,229 h Camion basculante rigido de 15 Tn 62,87 9.822,12
MQ0625AC 1.172,770 h Camion basculante rigido 70,22 82.351,91
MQ0625BD 532,100 h Camion basculante semiarticulado 96,05 51.108,21
MQ0899AB 20,800 h Vibrador eléctrico de 56 mm 1,04 21,63
MQO905A 251,965 h Estabilizador de suelos 217,22 54.731,84
MQ0935AB 37,560 h Planta discontinua de fabricacién de MBC 200tn/h 466,74 17.530,75
MQ0937BB 81,380 h Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas 163,67 13.319,46
MQ0938C 0,792 h Méquina cortadora con disco de 700 mm 16,50 13,07
MQO0940A 19,320 h Fresadora de 42 kW 67,50 1.304,10
MQO0949A 5,634 h Bordilladora 170,93 963,02
MQO950A 30,800 h Méquina colocadora de bionda acoplable 3,07 94,56
MQ0952C 38,640 h Maquina para pintura 760l 35,16 1.358,58
MQO0953A 19,320 h Magquina barredora 20,62 398,38
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo MQO..........ccorermermensennens 463.285,84
MQ1600 3,000 h Equipo y elementos auxiliares 8,50 25,50
MQ1610 36,340 h Motosierra para corta de especies vegetales 7,50 272,55
Grupo MQ1.....ccoverinernenreniens 298,05
MTO0110 10.583,645 m3  Agua 1,71 18.098,03
MT0311ABC 2.679,280 m3  Arido de machaqueo 06 9,15 2451541
MT0311ADB 1.934,340 m3  Avrido de machaqueo 6/12 9,10 17.602,49
MT0311AEB 923,350 m3 Arido de machaqueo 12/20 9,05 8.356,32
MT0311AFB 416,290 m3  Arido de machaqueo 20/40 8,80 3.663,35
MT09200 25,634 kg Liquido de curado horm. 2,35 60,24
MTOA10A 10,000 kg Alambre recocido D 1,3 mm 0,79 7,90
MTOA300 38,957 kg Clavos de acero 4,00 155,83
MT0BOOC 4.400,000 kg Barras corrugadas de acero soldable B500S 0,60 2.640,00
MTODOOB 3,896 m2  Tablén de madera de pino 7,45 29,02
MTODO1C 180,000 m2  Panel metalico 10 usos 7,40 1.332,00
MTOD300 31,000 | Desencofrante 1,55 48,05
MTOD310 16,000 dm3 Material sellado 84,03 1.344,48
MTOD315 480,000 m Moldura para hormigén 0,42 201,60
MT0J10A 1.041,300 m3  Canono de vertido residuos 7,48 7.788,92
Grupo MTO ......corererersrrresnens 85.843,65
MTB100D 1.279,000 kg Microesferas de vidrio 0,82 1.048,78
MTB101B 2.302,200 kg Pintura acrilica 1,41 3.246,10
MTB208A 52,000 u Poste 80x40x2 mm G. 13,04 678,08
MTB209A 14,000 u Hito kilométrico 103,11 1.443 54
MTB20BAAC 38,000 u Sefial permanente rectangular 170,72 6.487,36
MTB21000 17,100 u Tomilleria y piezas especiales 2,35 40,19
MTB400V 550,000 u Captafaros reflectable bionda 2,70 1.485,00
MTB40IBDCA 2.200,000 m  Barrera de seguridad simple 20,00 44.000,00
Grupo MTB.......cccomermernernernes 58.429,05
MTD631DA 184,000 m  Tubo H.A. DN 1500 210,99 38.822,16
Grupo MTD......ccoverererrnrnresenenns 38.822,16

Resumen
112.451,64
462.263,20
515.087,27
566.843,76
TOTAL 1.229.669,45
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 m3 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETIRADA DE TODOS LOS AR-
BOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUALQUIER
OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL EN
UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A
GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE
M05000000 0,002 h  Peon Esecializado 18,42 0,04
MQ0405BB 0,001 h  Restroexcavadora sobre ruedas 30T 79,24 0,08
MQ0440C 0,001 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper 125 115,48 0,12
MQ0625AB 0,001 h Camion basculante rigido de 15 Tn 62,87 0,06
MQ1610 0,001 h  Motosierra para corta de especies vegetales 7,50 0,01
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
TOTAL PARTIDA 0,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
01.02 m3 DEMOLICION Y TRANSPORTE PAV. M. BITUMINOSA
DEOLICION DE MEZCLA BITUMINOSA DE HASTA 25cm  DE ESPESOR POR MEDIOS MECANICOS INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS A VERTEDERO. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTA-
M0O5000000 0,010 h  Pedn Esecializado 18,42 0,18
M06000000 0,015 h  Pedn Ordinario 18,21 0,27
MQ0405BB 0,010 h  Restroexcavadora sobre ruedas 30T 79,24 0,79
MQ0407 0,005 h  Retro - Martillo rompedor 90,50 0,45
MQO0625AB 0,030 h  Camion basculante rigido de 15 Tn 62,87 1,89
MQ0938C 0,002 h  Maquina cortadora con disco de 700 mm 16,50 0,03
MT0J10A 0,150 m3  Canono de vertido residuos 7,48 1,12
TOTAL PARTIDA 4,73
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
01.03 DEMOLICION Y TRANSPORTE BARRERA SEGURIDAD
DESMONTAJE DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE O RIGIDA CON DEMOLICION DE ANCLAJES HINCA-
MO1000000 0,023 h  Capataz 23,53 0,54
MO5000000 0,120 h  Pedn Esecializado 18,42 2,21
MO6000000 0,110 h  Pedn Ordinario 18,21 2,00
MQ0407 0,010 h  Retro - Martillo rompedor 90,50 0,91
MQ0620AB 0,010 h  Camién caja fija con grua 62,24 0,62
MQ1600 0,010 h  Equipo y elementos auxiliares 8,50 0,09
TOTAL PARTIDA 6,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
01.04 m3 DEMOLICION Y TRANSPORTE HORM. EN MASA
DEMOLICION DE HORMIGON EN MASA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE CARGA Y TRANSPORTE DE
M06000000 0,160 h  Pedn Ordinario 18,21 2,91
MQ0405BB 0,055 h  Restroexcavadora sobre ruedas 30T 79,24 4,36
MQ0407 0,105 h  Retro - Martillo rompedor 90,50 9,50
MQ0625AB 0,110 h  Camidn basculante rigido de 15 Tn 62,87 6,92
MT0J10A 1,000 m3  Canono de vertido residuos 7,48 7,48
TOTAL PARTIDA 3117

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m3 EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
EXCAVACION EN DESMONTE O CAJEO EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA, REALIZADO
CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO
O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA Y
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
MO6000000 0,006 h  Pedn Ordinario 18,21 0,11
MQO0625AC 0,024 h  Camion basculante rigido 70,22 1,69
MQO0405AB 0,006 h  Retroexcavadora sobre orugas 30 Tn 103,60 0,62
MQ037B 0,001 h  Carro perforador con martillo 60 86,31 0,09
MQ0620BA 0,002 h  Camidn caja fija con cisterna para agua 59,08 0,12
MT0110 0,011 m3 Agua 1,71 0,02
TOTAL PARTIDA 2,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
02.02 m3 TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE EXCAVACION
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIENDO: EXTENDIDO EN TON-
GADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COMPACTACION POR MEDIOS MECANICOS AL 95%
DEL ENSAYO PROCTOR NORMAL, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA.
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
M06000000 0,003 h  Pedn Ordinario 18,21 0,05
MQO0440F 0,003 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper 276 259,54 0,78
MQ0520AC 0,002 h  Compactador autopropulsado 15-18 Tn 4518 0,09
MQO0620BA 0,002 h  Camion caja fija con cisterna para agua 59,08 0,12
MTO0110 0,070 m3 Agua 1,71 0,12
AU3330DA 1,000 m3  Suelo Adecuado T1 8,23 8,23
TOTAL PARTIDA 9,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS
02.03 m3 SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 1 )
SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION DE CEMENTO CON UNA
DOTACION DEL 2% EN PESO. INCLUYE: FRESADO, MEZCLA, ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y
COMPACTADO, HASTA OBTENER UNA DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
MO6000000 0,012 h  Pedn Ordinario 18,21 0,22
MQO0905A 0,007 h  Estabilizador de suelos 217,22 1,52
MQ0520AC 0,012 h  Compactador autopropulsado 15-18 Tn 4518 0,54
MQ0510CB 0,006 h  Compactador estatico ruedas multiples 12-18 Tn 47,24 0,28
MQ0620BA 0,002 h  Camidn caja fija con cisterna para agua 59,08 0,12
MTO0110 0,100 m3 Agua 1,71 0,17
MQ0460B 0,006 h  Motoniveladora 150 kW 121,47 0,73
TOTAL PARTIDA 3,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
02.04 m3 SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 2
SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION DE CEMENTO CON UNA
DOTACION DEL 3% EN PESO. INCLUYE: FRESADO, MEZCLA, ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y
COMPACTADO, HASTA OBTENER UNA DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
MO6000000 0,012 h  Pedn Ordinario 18,21 0,22
MQO905A 0,007 h  Estabilizador de suelos 217,22 1,52
MQ0520AC 0,012 h  Compactador autopropulsado 15-18 Tn 4518 0,54
MQ0510CB 0,006 h  Compactador estatico ruedas mdltiples 12-18 Tn 4724 0,28
MQ0620BA 0,002 h  Camidn caja fija con cisterna para agua 59,08 0,12
MT0110 0,100 m3 Agua 1,71 0,17
MQ0460B 0,006 h  Motoniveladora 150 kW 121,47 0,73
TOTAL PARTIDA 3,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.05 ACABADO Y REFINO DE EXPLANADA

ACABADO Y REFINO DE TALUDES POR MEDIOS MECANICOS. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJE-

CUTADA.
MO06000000 0,007 h  Pedn Ordinario 18,21 0,13
MQ0460B 0,007 h  Motoniveladora 150 kW 121,47 0,85
MQ0520AB 0,005 h  Compactador autopropulsado 38,26 0,19
MT0110 0,055 m3 Agua 1,71 0,09

TOTAL PARTIDA 1,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 OBRAS DE PASO Y DRENAJE
03.01 EXCAV/TTE. ZANJA TODO TIPO DE TERRENOS
EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO BLANDO POR MEDIOS MECANICOS. INCLUYE CARGA Y TRANS-
MO1000000 0,002 h  Capataz 23,53 0,05
MO6000000 0,010 h  Peon Ordinario 18,21 0,18
MQO0405AB 0,010 h  Retroexcavadora sobre orugas 30 Tn 103,60 1,04
MQO0625AC 0,020 h  Camion basculante rigido 70,22 1,40
MQ0370B 0,003 h  Carro perforador martillo 60 86,31 0,26
MQ0620BA 0,001 h  Camion caja fija con cisterna para agua 59,08 0,06
MQ0200AB 0,005 h  Bomba sumergible para aguas limpias 5kW 7,02 0,04
MT0110 0,010 m3 Agua 1,71 0,02
MTODO00B 0,005 m2 Tablén de madera de pino 7,45 0,04
MTOA300 0,050 kg  Clavos de acero 4,00 0,20
TOTAL PARTIDA 3,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
03.02 RELLENO DE ZANJAS MAT. EXCAVACION
RELLENO DE ZANJAS CON PRODUCTOS DE EXCAVACION. INCLUYE COMPACTADO AL 95% PROCTOR.
MO1000000 0,005 h  Capataz 23,53 0,12
M06000000 0,050 h  Pedn Ordinario 18,21 0,91
MQ0620BB 0,009 h  Camién caja fija con cisterna 16 Tn 68,78 0,62
MQ0500CD 0,025 h  Compactador manual rodillo vibrante 0,6 Tn 7,50 0,19
MQ0405BA 0,005 h  Retroexcavadora sobre ruedas 15Tn 63,78 0,32
MQ0418A 0,020 h  Retroexcavadora mixta 30,95 0,62
MTO0110 0,090 m3 Agua 1,71 0,15
TOTAL PARTIDA 2,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA'Y TRES CENTIMOS
03.03 FRENTE PARA CANO DIAMETRO 150 CM
EMBOCADURA DE ALETAS, PARA OBRA DE PASO DE CANO DE DIAMETRO DE 1500 MM, FORMADA CON
HORMIGON ARMADO HA-25 EN AMBIENTE IIA, INCLUSO ACERO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TO-
M02000000 1,000 h  Oficial 1° 19,37 19,37
M02000003 5,000 h  Oficial 1° Ferrallista 19,37 96,85
M02000002 3,000 h  Oficial 1° Encofrador 19,37 58,11
MO4000003 15,000 h  Ayudante Ferrallista 18,58 278,70
M06000002 9,000 h  Pedn Encofrador 18,21 163,89
M06000000 5,000 h  Pedn Ordinario 18,21 91,05
MQ0899AB 1,040 h  Vibrador eléctrico de 56 mm 1,04 1,08
MT0110 1,500 m3  Agua 1,71 2,57
MT09200 1,000 kg Liquido de curado horm. 2,35 2,35
MTOD310 0,800 dm3 Material sellado 84,03 67,22
MTOA10A 0,500 kg Alambre recocido D 1,3 mm 0,79 0,40
MT0B0OC 220,000 kg  Barras corrugadas de acero soldable B500S 0,60 132,00
MTODO01C 9,000 m2 Panel metalico 10 usos 7,40 66,60
MTOD300 1,550 | Desencofrante 1,55 2,40
MTOD315 24,000 m  Moldura para hormigén 0,42 10,08
AU3001A 0,625 m3  Hormigdn de limpieza hl 200 51,64 32,28
AU3002BBB 11,575 m3  Hormigén HA-25/11A 75,70 876,23
TOTAL PARTIDA 1.901,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 CANO DIAMETRO 150 CM
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 180 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMIGON ARMADO DE CLASE
135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUI-
SICION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y RE-
JUNTADO INTERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
M02000000 0,020 h  Oficial 1° 19,37 0,39
MO6000000 0,200 h  Peon Ordinario 18,21 3,64
MQO620AA 0,210 h  Camién caja fija con grda auxiliar 10tn 50,12 10,53
MTD631DA 1,000 m  Tubo H.A. DN 1500 210,99 210,99
AU3002AAA 2,080 m3  hormigon HM-20/1 68,86 143,23
TOTAL PARTIDA 368,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con SETENTAY OCHO
CENTIMOS
03.05 CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (45+45) x 30
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES (45+45) x 30 cm y 10 cm DE
ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, CO-
LOCACION Y CURADO DEL HORMIGON Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTA-
MO1000000 0,003 h  Capataz 23,53 0,07
M02000000 0,010 h  Oficial 1° 19,37 0,19
M06000000 0,020 h  Pedn Ordinario 18,21 0,36
MQO460A 0,001 h  Motoniveladora 110 kW 95,79 0,10
MQ0520AB 0,001 h  Compactador autopropulsado 38,26 0,04
MT09200 0,010 kg Liquido de curado horm. 2,35 0,02
AU3002AAA 0,230 m3  hormigén HM-20/1 68,86 15,84
MQO949A 0,010 h  Bordilladora 170,93 1,71
TOTAL PARTIDA 18,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
03.06 FRENTE PARA MARCO ODT )
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA MARCOS DE HORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS Y EN AL-
ZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLO-
CACION, VIBRADO Y CURADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL CUERPO DE ALE-
M02000000 1,000 h  Oficial 1° 19,37 19,37
M02000003 5,000 h  Oficial 1° Ferrallista 19,37 96,85
M02000002 3,000 h  Oficial 1° Encofrador 19,37 58,11
M04000003 15,000 h  Ayudante Ferrallista 18,58 278,70
MO6000002 9,000 h  Pedn Encofrador 18,21 163,89
MO6000000 5,000 h  Pedn Ordinario 18,21 91,05
MQO899AB 1,040 h  Vibrador eléctrico de 56 mm 1,04 1,08
MTO0110 1,500 m3 Agua 1,71 2,57
MT09200 1,000 kg  Liquido de curado horm. 2,35 2,35
MTO0D310 0,800 dm3 Material sellado 84,03 67,22
MTOA10A 0,500 kg  Alambre recocido D 1,3 mm 0,79 0,40
MTOB0OC 220,000 kg  Barras corrugadas de acero soldable B500S 0,60 132,00
MTODO1C 9,000 m2  Panel metalico 10 usos 7,40 66,60
MTO0D300 1,550 | Desencofrante 1,55 2,40
MTOD315 24,000 m  Moldura para hormigén 0,42 10,08
AU3001A 0,625 m3  Hormigdn de limpieza hl 200 51,64 32,28
AU3002BBB 11,575 m3  Hormigon HA-25/11A 75,70 876,23
TOTAL PARTIDA 1.901,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.07 MARCO ODT

OBRA DE FABRICAITIPO MARCO DE DISTINTOS'TAMANOS DE HORMIGON ARMADO DE CLASE 135, RECU-

BIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE

LOS TUBOS, TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUNTADO IN-

TERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

2x2 ->586.15 €

25x2.5->762.39 €

3x3-> 122767 €

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 11,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 AFIRMANO
04.01 ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32
ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRANULAR, NO PLASTICA Y
CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL PG-3, COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPOR-
TE A PIE DE OBRA, PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPE-
SOR NO SUPERIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS MECANICOS DEL MATE-
RIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPER-
MO1000000 0,020 h  Capataz 23,53 0,47
MO6000000 0,036 h  Peon Ordinario 18,21 0,66
MQO460A 0,013 h  Motoniveladora 110 kW 95,79 1,25
MQ0620BA 0,018 h  Camidn caja fija con cisterna para agua 59,08 1,06
MQ0520BB 0,018 h  Compactador autopropulsado 8-14 Tn 34,03 0,61
AU3510AC 1,000 m3  Zahorra artificial 0/32 13,58 13,58
MTO0110 0,200 m3 Agua 1,71 0,34
TOTAL PARTIDA 17,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
04.02 RIEGO DE IMPRIMACIQN ) )
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BF5 IMP CON UNA DOTACION DE 0,5
kg/m2 DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION), COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA' Y SEIS CENTIMOS
04.03 RIEGO DE ADHERENCIA
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH CON UNA DOTACION DE 0,5 kg/m?
DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION), COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.04 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surf S o0 AC22 bin S
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S EN CAPA DE RODADURA
O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE
LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE
MO1000000 0,012 h  Capataz 23,53 0,28
M02000000 0,054 h  Oficial 1° 19,37 1,05
M06000000 0,054 h  Pedn Ordinario 18,21 0,98
MQ0935AB 0,005 h  Planta discontinua de fabricacién de MBC 200tn/h 466,74 2,33
MQ0625BD 0,072 h  Camién basculante semiarticulado 96,05 6,92
MQ0937BB 0,011 h  Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas 163,67 1,80
MQ0510CB 0,011 h  Compactador estatico ruedas mltiples 12-18 Tn 4724 0,52
MQ0510BB 0,011 h  Compactador estatico ruedas mdltiples tipo dos cilindros 12-18 T 4724 0,52
MT0311ABC 0,409 m3  Arido de machaqueo 06 9,15 3,74
MT0311ADB 0,228 m3 Arido de machaqueo 6/12 9,10 2,07
MTO0311AEB 0,181 m3  Arido de machaqueo 12/20 9,05 1,64
MTO0311AFB 0,133 m3  Arido de machaqueo 20/40 8,80 1,17
TOTAL PARTIDA 23,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con DOS CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.05 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC16 surf S

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC16 surf S EN CAPA DE RODADURA, COMPREN-

DIENDO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, EX-

TENDIDO Y COMPACTACION AL 97% DE LA DENSIDAD DE REFERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3.
MO1000000 0,016 h  Capataz 23,53 0,38
M02000000 0,073 h  Oficial 1° 19,37 1,41
MO06000000 0,073 h  Pedn Ordinario 18,21 1,33
MQO0935AB 0,007 h  Planta discontinua de fabricacién de MBC 200tn/h 466,74 3,27
MQ0625BD 0,098 h  Camién basculante semiarticulado 96,05 9,41
MQ0937BB 0,015 h  Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas 163,67 2,46
MQ0510CB 0,015 h  Compactador estatico ruedas multiples 12-18 Tn 47,24 0,71
MQ0510BB 0,015 h  Compactador estatico ruedas mdltiples tipo dos cilindros 12-18 T 47,24 0,71
MT0311ABC 0,447 m3 Arido de machaqueo 06 9,15 4,09
MT0311ADB 0,390 m3  Arido de machaqueo 6/12 9,10 3,55
MT0311AEB 0,114 m3  Arido de machaqueo 12/20 9,05 1,03

TOTAL PARTIDA 28,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
05.01 m  BANDA CONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA
BANDA CONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MAQUINA PINTABANDAS A
PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLU-
SO BARRIDO PARA PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMEN-
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
M02000011 0,002 h  Oficial 1° Pintor 19,37 0,04
MQ0952C 0,002 h  Méaquina para pintura 760! 35,16 0,07
MQO953A 0,001 h  Maquina barredora 20,62 0,02
MQ0940A 0,001 h  Fresadora de 42 kW 67,50 0,07
MTB101B 0,090 kg  Pintura acrilica 1,41 0,13
MTB100D 0,050 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,04
TOTAL PARTIDA 0,39
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
05.02 BANDA DISCONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA
BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MAQUINA PINTABANDAS A
PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLU-
SO BARRIDO PARA PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMEN-
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
M02000011 0,002 h  Oficial 1° Pintor 19,37 0,04
MQ0952C 0,002 h  Méaquina para pintura 760! 35,16 0,07
MQO953A 0,001 h  Magquina barredora 20,62 0,02
MQO940A 0,001 h  Fresadora de 42 kW 67,50 0,07
MTB101B 0,090 kg Pintura acrilica 141 0,13
MTB100D 0,050 kg Microesferas de vidrio 0,82 0,04
TOTAL PARTIDA 0,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
05.03 m  BANDA CONTINUA (ARCEN) PINTURA ACRILICA
BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MAQUINA PINTABANDAS A
PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLU-
SO BARRIDO PARA PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMEN-
MO1000000 0,001 h  Capataz 23,53 0,02
M02000011 0,002 h  Oficial 1° Pintor 19,37 0,04
MQ0952C 0,002 h  Méaquina para pintura 7601 35,16 0,07
MQO953A 0,001 h Maquina barredora 20,62 0,02
MQO940A 0,001 h  Fresadora de 42 kW 67,50 0,07
MTB101B 0,135 kg Pintura acrilica 141 0,19
MTB100D 0,075 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,06
TOTAL PARTIDA 0,47
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
05.04 BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE DE PROTECCION
BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA DE TRABAJO W5 O INFE-
RIOR, DEFLEXION DINAMICA DE 1,2 M O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A Y NIVEL DE SEVERIDAD |, IN-
CLUSO CAPTAFAROS, POSTES, P.P DE UNIONES, TORNILLERIAS Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALA-
MTB40IBDCA 1,000 m  Barrera de seguridad simple 20,00 20,00
MO1000000 0,002 h  Capataz 23,53 0,05
MO4000000 0,550 h  Ayudante 18,58 10,22
MO5000000 0,165 h  Pedn Esecializado 18,42 3,04
MQO950A 0,014 h  Méaquina colocadora de bionda acoplable 3,07 0,04
MA0602BB 0,003 h  Camion con caja fija y gria auxiliar 16 Tn 68,78 0,21
MTB400V 0,250 u  Captafaros reflectable bionda 2,70 0,68
TOTAL PARTIDA 34,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

13 de febrero de 2021
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ANEJO N°16. NORMATIVA APLICADA.



El presente proyecto, ha sido redactado acorde a las normativas y

recomendaciones siguientes:

- Norma 3.1-I.C. De trazado.

- Norma 5.2-1.C. Drenajes superficiales.

- Norma 6.1-1.C. Secciones del firme.

- Norma 8.1-1.C. Sefializacion vertical.

- Norma 8.2-1.C. Marcas viales.

- Norma 8.3.-1.C. Sefializacion de obra.

- Orden circular 35/2014, Criterios de aplicacion de sistemas de contencion.

- 0O.C. 309/1990 CyE sobre hitos de arista.

- Normas UNE y NLT de ensayos in situ y laboratorio.

- Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08.

- Homologacién de cementos para la fabricacion de hormigones.

- ICAFIR (Instruccion para el disefio de firmes de la Red de Carreteras de
la Junta de Andalucia).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes PG-3 (Orden FOM/2523/2014 por la que se actualizan
determinados articulos relativos a materiales basicos, firmes vy
pavimentos, sefializacion etc., Orden FOM/1382/2002 de explanaciones,
rellenos y cimentaciones y la Orden FOM/475/2002 de hormigones y
aceros).

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de
obras del Estado.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de Administraciones
Publicas.

- Real Decreto Legislativo 3/2011 de la Ley de contratos del sector publico.

- Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre que regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito a vertedero.

- Real Decreto 105/208 de 1 de febrero por la que se regula la eliminacion
y gestion de residuos de construccion y demolicion.

- Reglamento de Ley de Expropiacion Forzosa, Decreto de 26 de abril de
1957.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.



Orden MAM/304/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valoracion y eliminacion de residuos y la lista europea de

residuos.

LaLey 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental
de la Junta de Andalucia (GICA).
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1.

INTRODUCCION.

El presente anejo tiene como objetivo gestionar todos aquellos
residuos producto de la obra, tanto en la fase de demolicion, como en
la fase de construccion. Por lo tanto, se redacta este estudio
siguiendo las lineas de actuacién establecidas por el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero (BOE 13/02/2008) por el que se regula la
Produccion y Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
Articulo 42. Del RD:

Estimacion de la cantidad expresada en toneladas y en metros
cubicos de los residuos generados, codificados conforme a la lista
europea publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.
Medidas para prevenir los residuos en obra.

Medidas para separacion de residuos.

Incluir operaciones de reciclado o destino de los residuos

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos.

Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de obra.

Valoracion del coste previsto integrado dentro del presupuesto del

proyecto.



2. ESTIMACION DE RCDS CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE
RESIDUOS DE LA ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO.

A continuacion, se mostrara una tabla de prevision de RCDs que se

generaran en la obra, segun el listado de la Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero.

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 91080,00 m#
Volumen de residuos (S5 x 0,10} 9108,00 m*
Densidadtipo (entre 1,5 v 0.5 TIm™) 1,50 Tnim®
Toneladas de residuos 13662,00 Tn
Estimacidn de volumen de tierras procedentes de la
excavacian 4821614 m*®
Presupuesto estimado de la obra 165710614 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 420.343 55 £
RCDs Nivel |
Tn d W
- - . . Toneladas de cada Densidad tipo m?* Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipa de RDC (enire 1.5y 0.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacidn
estimados directamente desde los datos de proyecto 1232421 1,50 4821614
RCDs Nivel Il

% Tn d W

Evaluacidn tedrica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m* Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 683,10 1,30 525 46
2. Madera 0,040 545,48 0,60 910,80
3. Metales 0,025 341,55 1,50 22770
4. Papel 0,003 40,99 0,90 45 54
5. Plastico 0,015 204 .93 0,90 22770
G. Vidrio 0,005 558,31 1,50 45 54
7. Yeso 0,002 27 32 1,20 2277
TOTAL estimacion 0,140 1.912,68 2.005,51
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros dridos 0,040 54648 1,60 364,32
2. Hormigén 0,120 1.639,44 1,50 1.092 96
3. Ladrillos , azulejos vy otros ceramicos 0540 737748 1,60 4.918 32
4. Piedra 0,050 683,10 1,50 455 40
TOTAL estimacion 0,750 10.246,50 6.831,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0070 955,34 0,80 1.062 60
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 546,48 0,50 1.092 96
TOTAL estimacicn 0,110 1.502,82 2.155,56




[RCDs Nivel I

Porcentsjes estirnados

1 TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino [Cantidad
E 70504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 0503 Sin tratamiento esp. | Restauraciont Verledj Friz4.n Diferencia tipo RCD
17 06 08 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cdigo 17 05 06 Sin tratarniento esp. | Restauracidn{ Vertede 0,00 A
17 0602 Etalasto de wias Férreas distinto del ezpecificado en el cddigo 17 1507 Sin tratarniento esp. | Restauracidn{ Vertede) 0,00 0,05
[RCD= Nivel 11 ]
RCD: Maturaleza no pétrea ] Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
[¥ [ruzoz Mezelas bituminasas distintas 2 laz del codigo 17 03 01 | [Feciclado [Plarts de reciclale O] 682,10] [ Total fipe FCD |
2. Madera
[ rrozm Madera | [Reciclado [Gestor autorizado BNA__ 546,48] IM lipo RCD ]
3. Metales
170400 Cobre, bronce, latdn Reciclado 0,00 0.0
170402 Alurninic Fieciclado 0,00 007
70403 Plomo 0,00 [0.05
7 0404 Zine . 0,00 (05
R [F0408  [Henoydosro Feciclado Giesstor autorizade ANR— 51240 [T Ferencia tipa ACD
17 04 0 Estano 0,00
17 04 0 Metales mezclados Feciclado 000 [025
17 0411 Cables distintos de los especificados en el cddiga 17 04 10 Reciclado 0,00 0,10
4 Papel
[ Tzooim Fapel | [Feciclado [Gestor autorizado RNA 4099]  [Total tipo RCD ]
5. Plastico
[ ® [irozos Flastico | [Reciclado [Gestor autorizado RWA 20493  [Total tipo RCD ]
6. ¥idrio
[ 70202 Widria | [Reciclada [ Gestor autarizada RNA 62,21 [Total tipo RCD |
7 Yeso
[ 17 0802 Materiales de construccian a partir de yeso distintos a los del cadigo 17 08 01 | [Recicladn [Gestar autorizadn FNH 2732] [Totaltipo RCD |
RCD: Naturaleza pétrea ] Tratamiento Deslino Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
[® Jmodos [Fiesiduos de grava y rocas ituradas distintos de los mencionados en el codiga 0104 07 [Feciclada [Flanta de reciclaje RCT 13662 [0.28 |
[ % [mosos [ Residuos de arenay arcilla |Feciclado [Plarts de reciclaje BC| 409.86]  [Diferencia tipn BCO__|
[2. Hormigén |
[ Jrom Hormigén | [Reciclado! Yertedero|Plarta de reciclaje AC] 1639,44] IM lipo RCD ]
3. Ladrillos . azulejos v otros cerdmicos
® 7oz Ladrillos Reciclado Plarta de reciclaje BC 258212 [0.35
roio: Tejas y materiales cerdmicos Reciclada Planta de reciclaje RC 0,00 Diferencia tipo RCD
= [1fTmor Mezelas de harmigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
sidigo 17 0106 Reciclado ! Yertedero | Planta de reciclaje BCI 266163] (025
[4. Piedra |
[ Jrosos [RDC= mezclados distintos a los de los cddigoz 17 0301, 02y 03 | [Reciclado [ [ 633,10 [Total tips ACD
RCD: Potencialmente peligrosos v otros ] Tratamiento Destino ICantidad
1. Basuras
[® Jeoozm [Residuos biodegradables [Peciclada f Vertedera[Planta de reciclaje RS] 33472]  [0,35 |
[ % Jevoam |Mezcla de residuos municipales |Feciclada ! Vertedero | Flanta de reciclaje RS £2162| |Diferenciatipo RCD |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 0106 mezcal de hormigdn, ladrillas, tejaz y materisles cerdmicos con sustancias peligrosas [SP's) Depdsito Seguridad 0,00, 0,01
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratarniento Feo-Coo 0,00 0,01
7 0301 kezelas biturninosas que contienen alguitran de hulla Diepdsitof Tratarmient: 0,00 004
7 0303 Alquitrdn de hulla v productos alquitranados Depdsitof Tratarmient: 0.0of 002
7 0403 Pesiduos metdlicos contarninados con sustancias peligrosas Tratarnierto Feo-Coo 0.00f oo
7 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla v otraz SP's Tratarniento Feo-Ceo 0.00] 0.20
7 06 01 hdateriales de aislamiento gue contienen Amianto Depdsito Seguridad | Gestor autarizado FPs 0,00 0,0
7 06 03 Cltros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad | 0.00f o0
7 06 05 sterisles de construccidn que contienen Amianto Depdsito Seguridad | 0.0of oo
7 08 01 sterizles de construccidn a partir de veso contaminados con SF's Tratarnienta Feo-Ooo 0.0of oo
7 09 01 Residuas de construccidn v dermolicidn que cantienen merclria Depdsito Seguridad | 0.0of oo
7 0902 Residuos de construccidn v dermolicidn que contienen PCE's Depdsito Sequridad | 0.00] 0o
70903 Oitros residuons de construceidn v dernolicién gue contienen SP's Depésito Seguridad 0.00, oo
7 06 04 hdaterizles de aizlamientos distintos delos 7 06 01w 03 Reciclado Gestor autorizado ANA 0,00 00
X [17 0503 Tierras v piedras gue contienen SP's Tratarmiento Feo-Oco 546 |00
7 05 05 Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas Tratarniento Feo-Cloo 000 |00
7 0507 Balastro de vias Férreas que contisnen sustancias peligrosas Depdsitof Tratamienty 0.0of oo
50202 Abszorventes contarninadas [trapos...] Depdsitof Tratamienty 0.0of oo
3 02 05 Aceites usados [minerales no clorados de motor,.. ] Depdsitof Tratarniettd 0.00] 0,02
6 0107 Filtroz de aceite Depdsitof Tratarnietity 0.00, oo
0021 Tubos fluorescentes Depdsitof Tratarnietit] 0,00 0,02
06 04 Filas alcalinas v salinas Depdsitof Tratamienty . oo (oo
0503 |Filas botén Depésital Tratamiert] 0" 2-terizade AP 000 |00
X (150110 Erwvaszes vacios de metal o plastico contaminada Depdsitof Tratamienty 500.03|  |Diferenciatipo RED
031 Sobrantes de pintura o barnices Depdsitof Tratamienty 0.00f 020
140603 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsitof Tratarniettd non| |00z
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsitof Tratarnietity 40.33 0,03
50111 derozoles vacios Depdsitof Tratamienty 0,00 0,05
6 06 01 Baterias de plorno Depdsitof Tratarmienty 0.00f o0
3 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsitof Tratarnient 0.0of |00
7 0904 FOCs mezclados distintes céddigos 17 09 01, 02 v 03 Depdzito ! Tratamient] Restauracion ! Yerteds| 0.0of 002

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

Una de las intenciones principales de la realizacion de un estudio de gestion

de residuos, es intentar minimizar la cantidad producida de los mismos,



intentando reutilizarlos en obra antes de valorizarlos. En caso de no poder
darle un uso a estos materiales sobrantes, el Contratista, tiene varias
opciones. Las opciones que se barajan son la venta de los mismos o su

transporte a ve rtedero.

Para evitar un exceso de produccién de residuos, se pueden aplicar una

serie de medidas:

Los promotores y contratistas deben preparar Planes de Gestion
Medioambiental conforme a la certificacién ISO 14002.

Plan de Gestion Medioambiental tendra en cuenta el Analisis de Ciclo de
Vida y la disposicién temporal de los trabajos de construccion.

Prever de forma exhaustiva la cantidad necesaria de materiales necesarios.
Minimizar la rotura de materiales, resultado de zonas de acopio mal
situadas.

Todos los agentes involucrados en obra, deberan tener claras sus
obligaciones respecto a los residuos.

Disponer instalaciones bien sefializadas para el almacenamiento y
manipulacion de los residuos.

Separacion en origen, siempre que sea posible, de los residuos peligrosos.
Las vias pecuarias y otras zonas afectadas por el transito de maquinaria de
obra, seran restauradas en la medida de lo posible con materiales
sobrantes de la obra.

Los camiones dispondran de lonas para tapar la carga, evitando la
dispersion de particulas.

El lavado de cubas y elementos de bombeo de hormigon, se debera hacer
en zonas exentas a poder experimentar impacto medioambiental.

A nivel de Fabricantes de materiales: los materiales deben estar disefiados
para su reutilizacion.

A nivel de la empresa Constructora: esta, debe estar plenamente

concienciada con la clasificacién correcta de los rcds.



4. REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION DE LOS
RESIDUCGS.

A continuacién, se muestran las diferentes operaciones con las que se

pueden tratar los RCDs.

RCD a vertedero directo desde obra
OBRA S . . . :
Separacion
en origen + RCD clasificado en obra Rechazo IERTE
te;/ent_ua:t PLANTA DE del VERTEDERO
ratamiento AN/ mien
gl RED sin TRATAMIENTO | tratamiento
clasificar AR BE - RECICLADO
CLASIFICACION
Productos de
separacion y Productos de la planta de
tratamiento en obra R — tratamiento (aridos
(éridos, metales, rol u.ros i,e A reciclados para obras,
maderas, etc) s (arf];'tzalgs‘)” rellenos y otros materiales
d -madera, plastico, etc,
maderas, etc) para reciclado)

Figura 61: Operaciones de tratamiento para RCDs.

- Reutilizacion: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que

fue disefiado originariamente. Dejaria por lo tanto de ser un residuo.

- Valorizacion: La Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, define la
valorizacion de residuos como “cualquier operacién cuyo resultado principal
sea que el residuo sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales
gue de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular,
o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcion, en la instalacion

o en la economia en general”.

En el anexo 1 de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista

europea de residuos:



R1. Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia.

R2. Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3. Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan
como

disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras
transformaciones biologicas).

R4. Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5. Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6. Regeneracion de acidos o de bases.

R7. Recuperacibn de componentes utilizados para reducir la
contaminacion.

R8. Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9. Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10. Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una
mejora ecoldgica de los mismos.

R11. Utilizaciébn de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las
operaciones

enumeradas entre R1y R10.

R12. Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las
operaciones

enumeradas entre R1y R11.

R13. Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las
operaciones

enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal
previo

a la recogida en el lugar de la produccién).

Reciclado: El reciclaje es un proceso cuyo objetivo es convertir residuos en
nuevos productos o en materia prima para su posterior utilizacion. Es un

método de valorizar los residuos.



Eliminacion: Todo procedimiento que sea vertido de residuos o su
destruccion, total o parcial, sin poner en riesgo la salud publica y sin

emplear métodos nocivos para el medio ambiente.

Procedimientos enumerados en el anexo 1 de la ORDEN MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos:

D1. Depésito sobre el suelo o en su interior.

D2. Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo: biodegradacion de
residuos

liquidos o iodos en el suelo, etc.).

D3. Inyeccion en profundidad (por ejemplo: inyeccidbn de residuos
bombeables en

pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4. Embalse superficial (por ejemplo: vertido de residuos liquidos o iodos
en

pozos, estanques o lagunas, etc.).

D5. Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo: colocacion
en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio
ambiente, etc.).

D6. Vertido en el medio acuético, salvo en el mar.

D7. Vertido en el mar, incluido insercion en el lecho marino.

D8. Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente
anejo y que dé como resultado compuestos 0 mezclas que se eliminen
mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D1y D12.

D9. Tratamiento fisico quimico no especificado en otro apartado del
presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se
eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre D1y D12
(por ejemplo: evaporacion, secado, calcinacion, etc.).

D10. Incineracion en tierra.

D11. Incineracion en el mar.

D12. Depodsito permanente (por ejemplo: colocacion de contenedores en

una



4.1.

4.2.

4.3.

mina, etc.).

D13. Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones
enumeradas

entre D1y D12.

D14. Renvalsado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
D1y D13.

D15. Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre D1 y D14 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la

recogida en el lugar de produccion).

PREVISION DE MATERIALES REUTILIZABLES.

Los RCDs serén trasladados a vertedero autorizado, ya que no se prevé su

reutilizacion en obra.

PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION IN SITU DE
RESIDUOS GENERADOS.

Los materiales sobrantes obtenidos en este estudio, no son objeto de
revalorizacion ni reciclado en obra, por lo que los materiales no peligrosos,
seran acopiados en superficies dispuestas para ello, a espera de su

transporte a ve rtedero.

En las zonas de acopio para RCDs, se dispondran contenedores de:
Hormigon, metal, madera, plastico, papel y carton, mezclay SP’s.

LOCALIZACION DE VERTEDERO DE RESIDUOS PREVISTO.

El destino previsto para los RCDs sera una planta de gestion de RCDs.



>
SANTUCO PONTOES.

@ Vertedero Controlado

A Punto Limpio
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m Planta de Seleccion y Tratamiento
-»— Flujo de residuos E.T. - V.C.

B NUCLEOS DE POBLACION

Sierra de Cazorla
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Guadalquivir

Condado, Segura y Las Villas

Figura 62: Mapa de localizacion de vertederos de la provincia de Jaén.
Por motivos de proximidad a la obra, la planta de gestién de RCDs, sera la

de Linares.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RCDs.

Mediante la separacidn de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacion
y eliminacioén posterior.

Los residuos deberan separase en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades en base al articulo 5.5 del RD 105/2008:



Limite marcado en el RD 105/2008 para la separacién obligada por
facciones.

Residuo Cantidad (T)
Hormigon 80
Ladrillo, tejas, cerdmicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0.5
Papel y carton 0.5

En relacién con los residuos en obra, las cantidades que no superen las
establecidas en la normativa requeriran de una gestion en la obra que si
bien, no es de obligado cumplimiento, resultan muy recomendables.

Algunas de estas medidas son:

Se emplearan los contenedores adecuados que permitan la separacion
selectiva en el momento de la produccion del residuo, etiquetando dichos
contenedores.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente
con otros y los contaminen. Los residuos se deben depositar en los
contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

El etiquetado de contenedores o demas recipientes de contencién se
realizard mediante el Codigo LER del producto segun establece la Orden
MAN-304-2002, asi como con el nombre del producto, para mayor
entendimiento de todo el personal presente en la obra.

La medida del etiquetado sera la establecida por la normativa y si fuera
preciso se proveera de un etiquetado mayor para mayor ilustracion de los

trabajadores.



6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

6.1.

6.2.

CARACTER GENERAL.

Gestion de los RCDs.

Segun RD 105/2008 se realiza su identificacion conforme a la Lista Europea
de Residuos o sus modificaciones posteriores. La segregacion, tratamiento
y gestibon de los mismos se realizarA mediante el tratamiento
correspondiente por empresas homologadas por medio de contenedores

gue cumplan con la legislaciéon autonémica vigente.

Certificacion de los medios empleados.

El Contratista tiene la obligacién de proporcionar a la Direccién de Obra los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
vertido de residuos, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas de la comunidad

auténoma.

Limpieza de obras.

Es obligacidon del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos
y adoptar medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

CARACTER PARTICULAR.

Los materiales se adquiriran de proveedores con certificados de
explotacion sostenible (ISO 140001 y/o EMAS).

Se exige el tratado del material antes de su depdsito en vertedero.

Los depésitos temporales de RCDs deben estar correctamente

sefalizados.



- Los contenedores deberan mantenerse cerrados fuera del horario de
trabajo en obra.

- Los contenedores deben ser suficientemente visibles. Estos deben incluir
la informacion necesaria: razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor, asi como el numero de inscripcibn en el Registro de
Transportes de Residuos del Titular.

- Se deben proporcionar los medios humanos y técnicos para una correcta
separacion de RCDs.

- Se realizara un escrito control documental en el que los transportistas y
gestores deben aportar los vales de cada retirada y entrega y para aquellos
residuos reutilizados en obra, se debera aportar evidencia documental.

- Se deberé evitar mezclar residuos de caracter peligroso con cualquier otro
tipo de material que dificulte su manipulacion posterior.

- Las tierras vegetales reutilizables en jardineria seran almacenadas durante
el menor tiempo posible, evitando humedad excesiva, manipulacion y

contaminaciéon con otros materiales.

Medicién y abono.

En la medicion y el abono, se incluyen los costes de carga y transporte.

Las mediciones de los residuos se realizaran en obra, estimando su peso
en toneladas de la forma mas conveniente para cada tipo de residuo y se
abonaran a los precios indicados en los cuadros de precios
correspondientes del presupuesto. En dichos precios, se abona el canon

de gestidn de residuos en gestor autorizado.

7. COSTE PREVISTO.

El coste estimado de la gestién de Residuos de construccion y demolicion
de la actuacion, asciende a un total de TRESCIENTOS NUEVE MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS (309.878,91 €).



6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en
Planta / Vestedero /

% del presupuesto

Tipologia RCDs Estimacion (m*) Cantera / Gestor Impaorte (€} de Obra
(€/m*)

RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion | 4821614 | 400 192 864 56 11.6386%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 11,6386%
RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 6.831,00 10,00 68.310,00 4.1222%
RCDs Naturaleza no Pétrea 2.00551 10,00 20.05512 1,2102%
RCDs Potencialmente peligrosos 2155 56 10,00 21.555 60 1.3008%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 6,6333%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION

6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2 - % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc. . 6.628 42 0,4000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 309.413,70 18,6719%
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1.

2.

3.

INTRODUCCION

En el presente documento se recoge el desarrollo del Plan de Ensayos de
Control de Calidad, con la finalidad de cumplir con las especificaciones del
proyecto de obra, asi como con las condiciones de calidad y la normativa
aplicable. Para llevarlo a cabo, se ha utilizado Recomendaciones para el
Control de Calidad en Obras de Carreteras (M.O.P.U).

PLAN DE ACTUACION GENERAL

Para el aseguramiento del control de calidad en la obra, se establecen tres
actuaciones durante la ejecucion de la misma:

Control de los materiales a utilizar.

Control de la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Ensayos finales de servicios.

En este Plan de Control de Calidad, se estableceran los ensayos
necesarios para el cumplimiento de las caracteristicas necesarias en los
materiales, asi como a la hora de proyectar una correcta ejecucion de la
obra. Siendo cada ensayo, acompafado de un acta, certificada por un

laboratorio.

MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Son objeto del plan de calidad de obra, todos los materiales que formen
parte de las distintas unidades de obra, los cuales tendran que cumplir las
especificaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, con el fin de ser aprobados para el uso en obra por la Direccion
de Obra.

Para que los materiales en recepcion, puedan ser utilizados en obra, estos
deben haber pasado una serie de ensayos, cuyos resultados deben der
comunicados a la Direccion de Obra por el Contratista.

Todos los materiales acopiados, para futuros usos en distintas unidades de

obra, que llegado el momento hayan experimentado algun tipo de defecto



que pueda afectar a sus caracteristicas, aun habiendo sido aceptados en

recepcion, seran rechazados.

En el caso de los materiales no especificados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto, deberan estar acompafados por
muestras, informes y certificados de calidad, que respalden que son aptos

para usar en obra.

3.1. TERRAPLENES
3.1.1. Control de materiales.

- Objeto:
Comprobar que el material a utilizar cumple con lo establecido en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto en el lugar de origen como en el
de empleo, evitando alteraciones consecuencia de la extraccion, carga,

transporte y descarga.

- Procedimiento:
Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo
de la explotacion del desmonte o préstamo.
Comprobar la exclusién de vetas no utilizables.
Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Ingeniero
Director de las obras, del material excavado en cada desmonte o préstamo

para efectuar los siguientes ensayos:

ENSAYOS:
- Por cada 1000m?de material, o una vez al dia si se emplea menos material:

1 Proctor Normal.

- Por cada 5000m?3 de material, 0 una vez cada 3 dias si se emplea menos
material:
1 Granulométrico.

1 Determinacion de limites de Attemberg.



- Por cada 10000m? de material, o una vez a la semana si se emplea menos
material:
1 CBR de laboratorio.

1 Determinacion de materia organica.

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones,
desechando aquellos que presenten restos de tierra vegetal o bolos de

mayor tamafo a los permitidos.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia
o empleo, siempre seran valores acordes a los establecidos en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

3.1.2. Control de compactacion.

- Objeto:
Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumple las

condiciones de densidad establecida en el PPTP.

- Procedimiento:
LOTE: Material que entra en 5000m? de tongada, o fracciéon diaria

compactada si ésta es menor.

MUESTRA: Conjunto de 5 unidades, timadas en forma aleatoria de la
superficie definida como LOTE. En cada una de estas unidades se
realizaran ensayos de:

o Humedad.

° Densidad.

FRANJAS DE BORDE: En cada una de las bandas laterales de 2 m de
ancho, adyacentes al LOTE anteriormente definido se fijara un punto cada
100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerara una MUESTRA
independiente de la anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran

ensayos de:



Humedad.

Densidad.

Interpretacion de resultados:

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser
iguales o mayores que las especificadas en el PPTP, en cada uno de los
puntos ensayados. No obstante, dentro de la MUESTRA, se admitiran
resultados individuales de hasta 2% menores, que, en los exigidos en
proyecto, siempre que la media aritmética del conjunto de la MUESTRA

resulte igual o mayor que el valor fijado en el PPTP.

Observaciones:

La humedad o6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se
considerara como dato orientativo, debiendo corregirse en obra de acuerdo
con la energia de compactacion del equipo de apisonado utilizado, y a la
vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.

En determinaciones de densidades y humedades in situ, podran utilizarse
métodos tales como los aparatos con is6topos radiactivos, picnémetros de

aire, botella con carburo de calcio.



3.2. SUELO ESTABILIZADO IN SITU CON CEMENTO.

3.2.1. Control de los materiales.

En el propio tajo o lugar de empleo:

Se tomaran muestras representativas del suelo a estabilizar de la traza para
efectuar los siguientes Ensayos (minimo 4 muestras sea cual fuere la cantidad
gue se vaya a estabilizar mas una por cada 5000 m3 o fraccidn de exceso sobre
2000 m3):

- Granulometria por tamizado.

- Limites de Atterberg e indice de plasticidad.
- Contenido en materia organica.

- Contenido en sulfatos solubles SO3.

- Ensayo de colapso.

- Ensayo de hinchamiento libre en odémetro.

3.2.2. Control de extendido y compactacion.

- Cada 3500 m3 de material estabilizado in situ:
3 CBR de laboratorio (S-EST 1 Y S-EST 2).
3 Resistencias a compresion simple (S-EST 3).

- Cada 10000 m3 de material estabilizado in situ:
1 Proctor Modificado.

- Cada 20000 m3 de material estabilizado in situ:

1 indice de plasticidad.

3.3. ZAHORRA ARTIFICIAL
3.3.1. Control de materiales.

- Objeto:
Comprobar que el material a utilizar cumple con lo establecido en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto en el lugar de origen como en el
de empleo, evitando alteraciones consecuencia de la extraccion, carga,

transporte y descarga.



Procedimiento:

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo
de la explotacion del desmonte o préstamo.

Comprobar la exclusiéon de vetas no utilizables.

Siguiendo las instrucciones del Ingeniero Director de las obras, tomar
muestras del material una vez efectuadas las operaciones de preparacion

(machaqueo, clasificacion...) para efectuar los siguientes ensayos:

ENSAYOS:

Por cada 1000 m3 de material:

2 Granulométricos por tamizado.

2 Humedad natural.

Por cada 5000 m3 de material.

1 Proctor Modificado.

1 Equivalente de Arena.

1 Determinacion de Limites de Atterberg.
1 Contenido de Finos del Arido Grueso.
Por cada 20000 m3 de material:

1 indice de lajas.

1 Caras de fractura.

1 Desgaste de los Angeles.

1 Contenido ponderal en Azufre Total.

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones,
desechando aquellos que presenten restos de tierra vegetal o bolos de
mayor tamafo a los permitidos o aquellos que presenten alguna anomalia,
tal como de humedad, distinta coloracion que el resto del acopio,

segregacion, etc.



Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia
0 empleo, siempre seran valores acordes a los establecidos en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

3.3.2. Control de extension.

- Objeto:

Vigilar y comprobar que la extension de las tongadas cumple las
condiciones establecidas en el PPTP y Planos del Proyecto.

- Procedimiento:

Controlar el espesor, anchura y pendiente transversal de las tongadas.
Vigilar la temperatura ambiente.
Vigilar que no se produzca segregacion o contaminacion durante la

extension.

- Observaciones:

La inspeccion visual es de vital importancia en la operacion de extension.
Debera vigilarse en particular que los neumaticos y cadenas de la
maquinaria en el transporte y extendido del material de zahorra estén

limpios y no lleven adheridos materiales que puedan contaminarlo.

3.3.3. Control de compactacion.

- Objeto:
Comprobacion de la compactacion de cada tongada, cumpliendo con las

condiciones de densidad establecidas en el PPTP.

- Procedimiento:
LOTE: Material que entra en 3500m? de tongada, o fraccion diaria

compactada si esta es menor.



Si la fraccion diaria es superior a 3500m? y menor del doble, se formaran
dos lotes aproximadamente iguales.

MUESTRA: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria, de la
superficie definida como LOTE.

Sobre este conjunto se realizaran ensayos de:

5 Humedades y densidades in situ.

1 Ensayo de Carga con Placa (D = 300 mm).

1 Humedad Natural (en el lugar a donde se realiza Carga con Placa).

Interpretacion de resultados.

Densidad.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser
iguales 0 mayores que las especificadas en el PPTP, en cada uno de los
puntos ensayados. No obstante, dentro de la MUESTRA, se admitiran
resultados individuales de hasta 2% menores, que, en los exigidos en
proyecto, siempre que la media aritmética del conjunto de la MUESTRA

resulte igual o mayor que el valor fijado en el PPTP.

Humedad.
Los resultados de los ensayos de determinaciéon de humedad tendran
caracter indicativo y no constituiran por si solos base de aceptacion o

rechazo.

Observaciones:

Si durante el proceso de compactacion aparecen blandones localizados,
se corregiran antes de que se inicie la toma de densidades.

La humedad Optima del ensayo Proctor Modificado se considerara como
dato orientativo, debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia
de compactacion del equipo de apisonado utilizado, a la vista de los

resultados de los ensayos de humedad-densidad.



3.4.

Podran utilizarse métodos tales como los aparatos con is6topos

radiactivos, picnédmetros de aire, botella con carburo de calcio...

HORMIGONES

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se
comprobara durante su recepcion en la obra, incluyendo su
comportamiento en relacion a la docilidad, resistencia y la durabilidad, asi

como cualquier otra caracteristica establecida en el PPTP.

Se controlard el hormigdn preparado en recepcion, proveniente de la
central de obra, acompafiado de una serie de anotaciones de caracter
documental y experimental.

En la toma de muestras, de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1,
podran estar presentes Direccidon Facultativa, Constructor y suministrador
de hormigon.

Las comprobaciones de tales especificaciones para hormigdn endurecido

se llevaran a cabo a los 28 dias de fraguado.

En caso de hormigones fabricados en central, con sello de calidad
oficialmente reconocido, se reduciran al 50% la comprobacion de lotes.

Para hormigones realizados en obra, se exigira el 100% de ensayos.

En lugar de procedencia:

Los aridos deberan disponer del marcado CE, con sistema de conformidad
2+, comprobando su idoneidad de forma documental, lo cual permite
deducir que estos son aptos segun el articulo 28° de la instrucciéon EHE-08.
En caso de aridos de autoconsumo, se debera aportar el certificado de
ensayo, con antigiedad menor a 3 meses, que equivalga al marcado CE

citado anteriormente.



3.5.

3.6.

En lugar de empleo:

Por cada 100m2 de hormigén puesto en obra, se realizaran los siguientes
ensayos:

Cono de Abrahms UNE-EN 12350-2:2009.

Ensayo caracteristico del hormigén, incluyendo realizacién de seis series
de seis probetas cilindricas de 15 x 30 cm, procedentes de seis amasadas
distintas. Conservacion, refrentado y rotura de las probetas y emision del
informe correspondiente segin UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 y
UNE-EN 12390-3.

Determinacién del escurrimiento mediante el Ensayo de consistencia segun
UNE 83361:2007.

RIESGOS DE ADHERENCIA

Los materiales que se van a controlar son:

Materiales que la constituyen.

De cada partida se exigiran los certificados de andlisis correspondiente.
Toma de muestras representativas del ingeniero director de las obras, de
las cuales se realizaran los ensayos de identificacion especificados para

ligantes.

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Materiales que la constituyen.

Fabricacion.

Compactacion.

Velar por el cumplimiento del PPTP y que durante la carga, transporte y

descarga puedan sufrir alteraciones.

3.6.1. Control de materiales.

ARIDOS.

Por cada 2000m® de arido grueso del material excavado de cada
procedencia:

Ensayo de los Angeles.



Determinacion de la adhesividad.

Determinacion de la densidad relativa.

Ensayo de absorcion de los aridos gruesos.
Ensayo de pulido acelerado UNE-EN-1097-8:2010.

Por cada 2000m? de arido fino, tamafio que pasa por el tamiz 2,5 UNE, o

una vez a la semana si se emplea menos material:

Determinacion de adhesividad.
Determinacién de la densidad relativa.

Ensayo de absorcion de los aridos finos.

Por cada 100m? de cada tamafio de arido clasificado, o una vez al dia, si

se emplea menos material:
Ensayo granulométrico UNE EN 933-1:1998.

Por cada 1000m?® de tamafio de &rido clasificado, o una vez a la semana si

se emplea menos material:

indice de lajas UNE-EN933-3/A1:2004.
Determinacion del porcentaje de elementos con mas de dos caras de
fractura UNE-EN-933-5:1999.

Por cada 10000m3de cada tamarfio de arido clasificado, o una vez al mes si

se emplea menos material.

Ensayo de inmersiébn a compresion, incluyendo fabricacion, densidad y
rotura.

Determinacion del porcentaje de elementos con mas de dos caras de
fractura UNE-EN-933-5:1999.

FILLER.

Una vez al dia.

Ensayo granulométrico.
Una vez a la semana.

Densidad aparente en tolueno.



3.6.2. Control de fabricacion.

Mezcla de aridos en frio, por cada 1000t de mezcla, o una vez al dia, si se

emplea menos material:

o Dos ensayos granulométricos.

o Dos ensayos de equivalentes de arena UNE-EN 933-8:2000

Aridos clasificados en caliente, por cada 1000t de mezcla, o una vez al

dia, si se usa menos material:
o Ensayo granulométrico.

Mezcla bituminosa, por cada 1000t, o una vez al dia si se emplea menos

material:

o Dos ensayos de extraccion de betan.

o Dos ensayos granulométricos del arido que queda después de eliminar el
betin. UNE-EN 12697-2:2003+A1:2007.

o Dos ensayos Marshall completos.

. Cada 15 dias un ensayo de inmersién-compresion en caso de mezclas

cerradas.

3.6.3. Control de compactacion.

Por cada 100t de mezcla compactada, o al dia si se usa menos material:

o Cuatro densidades valor medio de dos probetas.

Cuatro ensayos para la determinacion de la proporcién de huecos.



Volumen de terraplén

ENSAYO

PROCTOR NORMAL
GRAULOMETRICO
LIMITES DE ATTERBERG
CBR DE LABORATORIO
MATERIA ORGANICA
DENSIDAD IN SITU
HUMEDAD IN SITU

14808,94 m3
E. MATERIAL
uDs PRECIO (€) SUBTOTAL (€)

15 48 720
15 19 285
15 37 355
2 132 264
2 25 50
15 14,06 210,9
15 22,04 330,6
TOTAL (€) 2415,5

Volumen de suelo estabilizado
Superficie de suelo estabilizado

ENSAYO

GRANULOMETRICO

LIMITES DE ATTERBERG

MATERIA ORGANICA

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBRES 502
COLAPSO

HINCHAMIENTO LIBRE EDOMETRO
PROCTOR MODIFICADD

CER DE LABORATORIO

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE
INDICE DE PLASTICIDAD

DENSIDAD IN SITU

HUMEDAD IN SITU

14808,94 m3
E. MATERIAL
uDs PRECIO (€) SUBTOTAL (€)

3 19 85
L 37 185
5 25 125
5 15,7 98,5
5 46,59 232,95
3 30,77 253,85
Fi 48,35 96,7
15 71,95 1079,25
15 45,94 689,1
1 19,07 19,07
5 14,06 70,3
5 22,04 110,2
TOTAL (€) 054,92

Valumen de zahorras
Superficie de Zahorras

ENSAYD
GRANULOMETRICO
HUMEDAD NATURAL
PROCTOR MODIFICADO
EQUIVALENTE DE ARENA

21597 m3
71990 m2
E. MATERIAL
uDs PRECIO (€) SUBTOTAL (€)

44 19 836
44 4,63 203,72
5 48,35 241,75
3 11,97 59,85



LIMITES DE ATTERBERG 5 19,07 95,35
CONTENIDO DE FINOS DEL A. GRULESD 5 1720 86,3
iNDICE DE LAJAS 1 28,88 28,88
CARAS DE FRACTURA 1 13,94 13,94
DESGASTE DE LOS ANGELES 1 42,06 42,06
CONTENIDO PONDERAL EN AZUFRE 1 78,49 78,49
DENSIDAD IN SITU 42 14,06 590,52
HUMEDAD IN SITU 42 22,04 925,68
CARGA CON PLACA (D=300 mm) 6 B5 510
HUMEDAD NATURAL (CARGA CON PLACA) 6 4,63 27,78

TOTAL (€) 3740,32

Volumen HM-20 625 m3
E. MATERIAL
ENSAYD uDs PRECIO (€) SUBTOTAL (€)
SERIES DE ROTURA Y COMPRESION 6 45,94 275,64
TOTAL (€) 275,64

E. MATERIAL
ENSAYOD uDs PRECIO (€) SUBTOTAL (€)
IDENTIFICACION Y PROCEDENCIA (M. CE). - - -

TOTAL (€) -

Volumen total de las mezclas 7422 m3
Peso total de las mezclas 1781281
Peso total de los aridos 16922,161
Peso total del betun Bo064t
E. MATERIAL

ENSAYOD uDs PRECIO (€) SUBTOTAL (€)
RES. CONS. A TRACCION INDIRECTA TRAS INMERSION 1 1B0D 180
PROPORCION DE HUECOS DE LA MEZCLA 16 12,73 203,68
DENSIDAD APARENTE DE LA MEZCLA 16 6,19 99,04
EXTRACCION DE BETUN 16 49,26 788,16
GRANULOMETRICO DE ARIDOS DE LA EXTRACCION 16 22,44 359,04
EXTRACCION DE TESTIGOS a8 32,2 15456
DENSIDAD APARENTE ¥ ESPESOR 48 6,19 297,12

TOTAL (€) 3472,64

TOTAL ENSAYOS EXPUESTOS (€) 12959,02
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1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION DEL ESTUDIO

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion
de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo, en el marco de una politica coherente, coordinada

y eficaz.

En el articulo 4.1 establece la obligatoriedad de su inclusion en obras de

caracteristicas similares a este proyecto.

Este estudio establecera las directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la Prevencién de
Riesgos laborales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre,
que implanta la obligatoriedad de incluir un Estudio de Seguridad y Salud

en los proyectos de obras.

Se estableceran las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
obra: Proyecto de rehabilitacion, mejora de trazado y de la seguridad vial
de la carretera A-6204 PK 7+500 — 15+400.

Es obligacion del contratista disponer de los recursos materiales,
econdémicos, humanos y de formacion necesarios para que el proceso de
construccion de la obra sea seguro.

Cabe resaltar la obligatoriedad del Contratista de cumplir con la prevencion
de riesgos laborales, logrando asi una ejecucion sin incidencias ligadas a
la seguridad y salud.

Es de obligado cumplimiento la existencia de un libro de incidencias de
obra, segun el articulo 13 del R.D. 1627/97, y sera de aplicacion igualmente
la ley de Subcontratacion 32/2006.

En el estudio, en el articulo 5 del Real Decreto consta la siguiente

documentacion:



- Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares a emplear en la obra, asi como la identificaciébn de riesgos
laborales. Descripcion de los servicios sanitarios.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con consideracion de las
normas legales y reglamentarias aplicables a la obra.

- Planos en los que se definen las medidas preventivas que se desarrollan
en la memoria.

- Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud
proyectados.

- Cuadro de precios aplicables a las unidades de seguridad y salud a
ejecutar.

- Presupuesto, que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del

presente Estudio de Seguridad y Salud.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra que se pretende proyectar consiste en la rehabilitacion, mejora de
trazado y de la seguridad vial de la carretera A-6204 desde el PK 7+500 a

PK 15+400, que une los nucleos de poblacién de Mogon con Santo Tomé.

La tipologia del acondicionamiento es la ampliacion de la anchura de la
plataforma para permitir afladir arcenes y sendos carriles de 3 m de
anchura. A demas de las mejoras en la plataforma, se mejoraran los
sistemas de drenaje tanto longitudinal como transversal con objeto de

mejorar la seguridad de la circulacion.

Ademas, el proyecto contempla la mejora y rehabilitacién del firme en todo
el tramo de carretera, asi como la colocacién de barreras de seguridad y la

sefalizacion vertical y horizontal necesarias.



3. VEHICULOS, MAQUINAS Y MEDIOS AUXILIARES A UTILIZAR

Para completar la ejecuciéon de las diferentes unidades de obra, se

contempla el uso de las siguientes maquinas, vehiculos y medios auxiliares:

3.1. EN DEMOLICION DEL FIRME
Vehiculos y maquinas:

- Pala cargadora.

- Retroexcavadora con martillo picador.

- Retroexcavadora.

- Camiones.

Medios auxiliares:

- Sefales de limitacion y advertencia.

- Piguetas y conos de Balizamiento.
Protecciones colectivas:
- Balizamiento del tajo de acuerdo con la norma 8.3-IC, si existiera trafico
préximo a la obra.
- Balizamiento en la zona afectada con corddn y cinta naranja de polietileno.
- Sefales acusticas de marcha atras en toda la maquinaria y camiones.

Protecciones individuales:

- Cascos de seguridad.

- Botas de seguridad para todo el personal.



3.2. EXCAVACIONES

Vehiculos y maquinaria:
- Dumpers.
. Traillas.
. Bulldozers.

- Camiones.

Medios auxiliares:

: Sefiales de limitacion y advertencia.
: Piquetas y conos de Balizamiento.
: Vigilancia de operaciones de un operario.

: Formacion de trabajadores.

Protecciones colectivas:

- Balizamiento del tajo de acuerdo con la norma 8.3-IC, si existiera
trafico préximo a la obra.

: Balizamiento en la zona afectada con corddn y cinta naranja de
polietileno.

- Sefales acusticas marcha atrds en toda la maquinaria y camiones.

: Sefales acusticas marcha atras en toda la maquinaria y camiones.

: Vallas de obra para evitar caidas de altura.
Protecciones individuales:
- Cascos de seguridad.

: Botas de seguridad para todo el personal.

. Mono de trabajo con elementos reflectantes.



3.3.

Lineas de vida.

Arneses.

TERRAPLENES

Los terraplenes seran ejecutados con la siguiente maquinaria:
Motoniveladora
Camiones

Rodillos vibratorios

Protecciones colectivas:

Organizacion del trafico de camiones en la obra.

Vallado de los tramos no aptos para la circulacion y sefializacion de tramos
aptos de circulacién en obra.

Riegos con cuba de todos los caminos.

Sefales acusticas para todas las maquinas.

Topes de seguridad en los bordes ataluzados de la explanacion.

Accesos a la explanada seguros.

Protecciones individuales:
Cascos de seguridad.
Botas de seguridad para todo el personal.

Faja antivibratoria para los maquinistas.

3.4. OBRAS DE DRENAJE.

3.4.1. Riesgos

Desplome de tierras.

Caida de personas u objetos desde el borde de la excavacion.
Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Ruido.

Vuelco de maquinaria.

Atropellos.



- Atrapamientos por corrimientos de tierras.
- Golpes, pinchazos y cortes con herramientas o maquinaria.
- Vibraciones (maquinistas).

- Contactos eléctricos directos.

3.4.2. Medidas preventivas

- Los tubos para las conducciones se apilaran en una zona lo mas horizontal
posible y se acufiaran para evitar que rueden.

- Siempre que esté presente el peligro de derrumbamiento entubaremos.

- El ascenso y descenso a los pozos se hard mediante escaleras
normalizadas.

- Prohibido el acceso a la zona donde se desarrollen estos trabajos a toda

persona ajena al proceso de construccion.

3.4.3. Transporte, izado, desplazamiento y acopio de tubos.

- Si la carga de los mismo esta mal repartida, se procedera a descargarla y
a cargarla de forma correcta.
Los camiones cargados usaran lonas para evitar incidentes y cumplir con
el estudio de impacto ambiental.
Si el recorrido de transporte es largo, la carga ir4 a poca altura y a marcha
moderada.
En ningun caso, la altura de la carga superara la altura estimada méaxima
de seguridad.

- No dejar la carga suspendida encima de un paso.

- Desciéndase a ras de suelo.

- No ordenar soltar la carga hasta que esta esté inmovil.

- No balancear cargas.

- No depositar cargas en zonas de circulacion de operarios o0 vias para paso
de camiones.

- No depositar cargas de bocas de alcantarillado.

- No aprisionar cables al depositar cargas.

- Comprobar la estabilidad de la carga una vez colocada en el suelo.

- Calzar la carga que pueda rodar.



3.4.4. Protecciones individuales

- Casco.

- Gafas protectoras.

- Mascarillas antipolvo de doble valvula.
- Cinturones de seguridad.

- Monos reflectantes.

- Chubasqueros reflectantes.

- Botas de seguridad estancas.

- Protectores auditivos.

- Guantes protectores

3.5. FIRMES Y PAVIMENTOS.

3.5.1. Riesgos

- Caidas al mismo nivel.

- Atropellos.

- Accidentes y choques del trafico de la obra (Es de extrema importancia
cumplir el cédigo de circulacién vigente, respetando las vias destinadas al
paso de vehiculos).

- Quemaduras y deshidrataciones.

- Atrapamientos por partes moviles de maquinas y camiones.

- Polvaredas al paso de vehiculos o a causa de viento.

- Dermatitis por contacto con hormigén o cemento.

- Ruido.

3.5.2. Medidas preventivas
Firmes granulares.
Los trabajadores no han de moverse cerca de la maquinaria.

En el extendido, estara el técnico competente o el encargado. Este debera

llevar el control del tajo, para evitar el amontonamiento de maquinaria.



Cuando el camion proceda al vertido de los materiales, en el caso de que
el conductor no tenga suficiente vision para ejecutar la maniobra, parara el
camion y tomara una visual, o auxiliarse de un operario, teniendo en cuenta
el peligro de la maniobra.

Posteriormente el extendido se lleva a cabo por la motoniveladora, que es
altamente peligrosa por su rapidez de maniobrabilidad.

Después se procedera a la compactacion, mediante un rodillo metalico, el

cual es peligroso por la rapidez de sus movimientos.

Extensién de firmes y aglomerantes.

Extremar las medidas de proteccion, ya que en este rajo se trata con
productos quimicos y derivados del petrdleo.
Las operaciones solo las pueden realizar personal con la correspondiente

cualificacion.

Operador de tanque de betun.

Sonar la bocina antes de operar.

Avisar de forma acustica cuando circule marcha atras.

Se recomienda el uso de cinturones antivibracion.

La maquina tiene que estar prevista de extintor en polvo.

En caso de parada, ademas de la activacion de los frenos, orientar las
ruedas contra talud.

Extremar las precauciones en las pistas deficientes.



3.6. DESVIOS PROVISIONALES, CORTE DE TRAFICO ALTERNATIVO
Y SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

La sefializacion se realizara de acuerdo con las Normas para Sefalizacion
de Obras en las Carreteras (O.M. de 31/8/88 B.O.E. 18/9/88), Instruccion
8.3-IC.

Disponer y situar las sefiales y balizas primeramente fuera de la calzada y

de espaldas al tréfico y retirarlas en el orden inverso al de su colocacion.

3.6.1. Consideraciones generales

Tolas las operaciones deberan ser realizadas por operarios con la
formacion pertinente. Los tajos deben de quedar perfectamente
sefalizados y organizados con el fin de evitar accidentes.

En las operaciones de descarga de la pluma, ningun operario estara en el
radio de la misma. Estas operaciones deben ser realizadas por el conductor
del camién y un operario sefalista.

Ningun operario debera exceder los 25kg de peso al transportar materiales

a mano.

3.6.2. Condiciones particulares

No se comenzara el trabajo en la carretera hasta que no estén colocadas

las sefales reglamentarias.

- Sefal de peligro de obras.

- Valla que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanacién.
La placa de obras debera colocarse minimo a 150m y 250m méaximo.
Cuando tras un trabajo de riego superficial hubiera quedado gravilla suelta
gue pueda romper parabrisas, se colocara una sefal tipo TP-28, proteccion
de gravilla.
Las sefales sucesivas de limitacion de velocidad seran escalonadas a 20
0 30 km/h.



3.7.

Si es necesaria una parada del trafico total, se colocara una sefal TR-301
(30).

Si en un tramo de carretera tiene velocidad especifica 60 Km/h y es preciso
parada total en P colocaremos la TR-301 (30) a 40+115 m antes de P.

Si la velocidad especifica es 100 Km/h, se colocard una TR-301 (40),
60+70=130 m antes de P, y una TR-301 (70) 130 m antes de la TR-301
(40).

MAQUINARIA EN GENERAL.

Riesgos en cualquier unidad de obra:

Comunes.

Falta de carcasas protectoras en motores, correas y engranajes.

Defectos de disefio de los elementos de subida y bajada de las maquinas.
Ausencia de enclavamientos o su no utilizacion.

Defectos de mantenimiento.

Fatiga fisica del operador.

Particulares.

Existencia de colectores de escape.
Necesidad de repostar combustible.
Mantenimiento del nivel de liquido refrigerante.

Existencia de circuitos alimentados por baterias.

Operador de los compactadores.

Comprobara la eficacia del sistema inversor de marcha y del sistema de
frenado. Extreme las precauciones al trabajar proximo a la extendedora.
Vigilara la posicion del resto de los compactadores y mantendra las

distancias y el sentido de la marcha. No fijara la vista en objetos moviles



sobre todo al trabajar en puentes o pasos superiores, ya que perderia el
sentido de la direccion. Trabajando o circulando se tendra precaucion con
los taludes y desniveles, por posibles vuelcos. Al acabar la jornada dejara
calzada la maquina sobre los tacos especiales. Situard los espejos
convenientemente. Cuando circule por vias publicas, cumplira el Cédigo de

circulacién vigente.

Operador de la extendedora.

Sefializard convenientemente la maquina cuando la deje aparcada en el
tajo. Exigira sefalistas, y orden, en el tajo de extendido. No debera trabajar
sin la proteccién de los sinfines de reparto de aglomerado. Las maniobras
de extendido de aglomerado seran guiadas por personal especializado que
conozca el funcionamiento de las maquinas y el proceso productivo. Los
reglistas trabajaran por el exterior del a zona recién asfaltada, o se les
facilitara un calzado adecuado para altas temperaturas. En ausencia del

capataz, la responsabilidad del tajo sera suya.

Hay que tener en cuenta que para la utilizacion de cada maquina hay que
utilizar las protecciones especificas y cumplir todos los criterios de

seguridad.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad

Equipos filtrantes de particulas

Guantes de cuero

Botas de seguridad y Botas de agua

Ropa de trabajo y traje para tiempo lluvioso

Gafas de seguridad, mascarilla de proteccion y mascarilla antipolvo con

filtro mecéanico recambiable.



3.7.1. Maquinaria de transporte

3.8.

En este apartado quedaran reflejadas todas las medidas de seguridad para
la manipulacion de méaquinas dedicadas al transporte de materiales,
contemplando también volquetes y dumpers.

Al efectuarse reparaciones, con el basculante levantado, deberan utilizarse
mecanismos de bloqueo del mismo.

Al bascular en vertederos, deberan colocarse topes que limiten el recorrido
marcha atras.

Cuando se efectlen cargas, en vehiculos no dotados con visera protectora,
el conductor se situara alejado.

A fin de evitar atropellos en las maniobras de marcha atras, todas estas
maquinas deberan estar dotadas de luz y bocina para esta marcha.
Durante los trabajos de carga y descarga no deben permanecer personas
en las proximidades de las maquinas, para evitar el riesgo de atropello o
aplastamiento.

Debera elegirse el camion adecuado a la carga a transportar y el nimero
de ellos. Se dara siempre paso a la unidad cargada y se efectuaran los
trabajos en la posicion adecuada: para palas de ruedas articuladas debera
ser perpendicular al eje de la carga; para palas de ruedas de chasis rigido
y palas de cadenas, su eje debera formar 15° con el frente donde trabaja la

maquina.

RIESGOS DE DANOS A TERCEROS Y PREVENCION

Los riegos de dafos a terceros pueden producirse, por un lado, debido al
acceso de terceras personas ajenas a instalaciones y tajos de la obray, por

otro, por los trabajos realizados en carreteras, vias y caminos transitados.



Riesgos existentes:

Caida al mismo y a distinto nivel.

Proyeccién de particulas.

Atropello por vehiculos.

Derivados de los desvios de carreteras y caminos.
Motivados por cortes de tréafico.

Derivados de los transportes de maquinas y productos.

Medidas preventivas:

Se impedira el acceso de personas ajenas a la obra, sefializandose y
cercandose adecuadamente la zona de instalaciones y tajos abiertos en
cada momento. Se considerara zona de trabajo la zona donde se
desenvuelvan maquinas, vehiculos y operarios trabajando, y zona de

peligro una franja de 5 m alrededor de la primera zona.

Si se interceptan caminos, se protegeran por medio de valla autbnoma
metalica. En el resto del limite de la zona de peligro por medio de cinta de
balizamiento reflectante. Por otra parte, existiran riesgos derivados de la

circulacion de vehiculos, al tener que realizar pasos alternativos.

Cuando se trabaje sobre lineas eléctricas, se procedera a tomar las

siguientes medidas de seguridad, en el mismo orden con que se citan:

Descargar la linea.

Bloqueo contra cualquier alimentacion.

Comprobacion de la ausencia de tension.

Puesta a tierra y en cortocircuito.

Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tension,

mediante su recubrimiento o delimitacion.



4. MARCO JURIDICO.

La redaccion de este estudio se dispone en base a lo dispuesto en el RD
1627/1997, de 24 de octubre, sobre las disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion, en cuyos articulos, establecen
las condiciones de obligatoriedad para los proyectos técnicos de

construccion.

En el estudio, en el articulo 5 del Real Decreto consta la siguiente

documentacion:

- Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares a emplear en la obra, asi como la identificacion de riesgos
laborales. Descripcion de los servicios sanitarios.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con consideracion de las
normas legales y reglamentarias aplicables a la obra.

- Planos en los que se definen las medidas preventivas que se desarrollan
en la memoria.

- Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud
proyectados.

- Cuadro de precios aplicables a las unidades de seguridad y salud a
ejecutar.

- Presupuesto, que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del

presente Estudio de Seguridad y Salud.

La base legal del estudio es la Ley 31/1995, de 10 de noviembre, de
prevencion de riesgos laborales, que establece las lineas de actuacion y

normas que deben ser observadas. Se concretan las siguientes:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
(BOE del
10/11/95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.



Reglamento de los Servicios de Prevencion (RD 39/1997, de 17 de enero,
BOE
31/01/97).

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de
marzo).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M de
27/06/97 BOE

04/07/97).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, BOE 01/05/98).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de
Construccién (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, BOE 25/10/97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares de
Trabajo (Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, BOE 23/04/97).

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
BOE

23/04/97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la

Manipulacion de cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, BOE
23/04/97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril, BOE 23/04/97).



Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados

con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto
664/1997,

de 12 de mayo, BOE 24/05/97).

Reglamento de Proteccibn de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados

con la Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo BOE 24/05/97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la

utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual (Real
Decreto

773/1997, de 22 de mayo, BOE 12/06/97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion

por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997,
de 18 de

julio, BOE 07/08/97).

- Normativa sobre prevencién de riesgos laborales en relacion al amianto:
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto (Orden Ministerial de
31/10/84,

BOE 7/11/84); Normas complementarias al Reglamento (Ordenes
Ministeriales de

7/1/87, BOE 15/1/87 y de 26/7/93.

Real Decreto 949/97, de 20 de junio, por el que se establece el certificado
de

profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.



Real Decreto 216/99, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad
y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos

durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.



5. PLANOS.



SENALIZACION 1

PANELES DIRECCIONALES
PARA CURVAS PANELES DIRECCIONALES
PARA OBRAS

VALLA DE OBRAS MODELO 2
VALLA DE OBRAS MODELO 1

VALLA EXTENSIBLE VALLA DE CONTENCION DE PEATONES

- LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE;

[OBREROS | OBREROS EN VIA




SENALIZACION 2

CORDOM BALIZAMIEMTD

CIHTA BALIZAMIENTD REFLECTANTE ! CINTA BAL|ZAMIENTO PLAST|CO

COoROS

HITO LUBINOSD

= LLEVARM LA LEYENDA INDICADORA DE:

OBREROS EN ViA HITOS DE PVE




SENALIZACION 3

PORTALAMPARAS DE PLASTICO COROON DE BALIZAMIENTO
NORMAL Y REFLECTANTE
\ / CLAVOS DE DESACELERACION

—

HITOS CAPTAFAROS PARA SENALIZACION
LATERAL DE AUTOPISTA EN POLIETILENO

LAMPARA AUTONOMA FlJA
INTERMITENTE

CAPTAFARO HOR|ZONTAL
"0JOS DE GATD"

= LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

PALETAS MANUALES
[ OBREROS | OBREROS EN VIA DE SENALIZACION




ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 1

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EM ESLINGAS ¥ ESTROBOE:

LA

HUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS, 5| 3E MONTA UNA S0BRE OTRA, PUEDE PRODUCIREE

LA ROTURA DE Lo ESL IMGA QUE QUEDA APRISIOMNADS,

CARGAS HORIZONTALES
{PRECAUCIONES A TEMER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEW SUUIETAS)

ESLINGAS DE CADENAS D€ DOS
RAMALES NORMA DN G586
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ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 2

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA,

i paso de B8 Ko WEmendo s0s ramales Ut snguk 08 307 0o

D BT ramalds Sa'la s, 1 Pyt angub, Rancy serd Ta Capaceiad g carga oe T balpge.

é —
NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 50°.

Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA,

/2

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metodo ce Instalacion de lus grapes)
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NI A Se cobooarn o proxdma o le gaze como
;E g@% m‘mw ol extremo lore del cable,

TERCERA OPERACION | SEGUNDA OPERACION | PRIMERA OPERACION




ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 3

C>u—n—u-=

MO

GAZAS REALIZADAS A PIE DE QOBRA

El numern ga parllas y b separacion enire s mismes depanca dal diametro del eable a utfizar,
Una crjantackin la da la tabla spujants;

CIANETRO OEL CABLE {mm) W OE PERRILLDS | DETANCIA ENTRE PERRILLDS

Por ko sendlio de s comstruceon, las Gazes confecclonados con perlios son las mes emplsacas
pern loa Wubajos nonmales en abra,

Es Impoartanbe lanar &n cusnla su fonma de conslrucclon, para poder evllar al masimo sccldentes
de cunlguler Hpo,

Una mala colocaclin de |os perlles pueds daflar el catile gus va n soporiar grandss lsnalones,
oan |o que pueds produck gruves soldenles,

Una rmala ejecucion de la Gars pusds lensr como consscuenca, ks calda de |a carga,



ESCALERAS 1

PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

A

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS, ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA, LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS,



ESCALERAS 2

Y

NO sl

NO sl



ESCALERAS 3
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ESCALERAS 4
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PROTECCIONES COLECTIVAS 1

TOPE DE RETROCESD DE VERTIDOD DE TIERRAS

u ] -
b r——=l | p
Gaial] | _

|| _

|| :

=== | :

CH3 i :

o

BEGLUN TIPO DE TERREMOD PARA IJI

UE OFREZCA SEGQURIDAD

40230



PROTECCIONES COLECTIVAS 2

BARANDILLA DE PROTECCICON

PROTECCION TIPD PARA AROUETA ¥ HUECDS

ARQUETAS PEQUENAS ARCQUETAS ORANDES

i =

CARA SUPERIOR CARA [NFER|OR | |

S
DO

CARA BUPERIOR CARA INFER|OR
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BECCION
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BECCION
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PROTECCIONES COLECTIVAS 3

DETALLE CALZO

TABLON 250x20cm

ATADO DE TABLONES

HORMIGONADO DE CIMENTACIONES

VARIABLE SEGUN

l!lPOC! TERRENC




PROTECCIONES COLECTIVAS 4

LIMITACION VELOCIDAD

EJECUCION DE TERRAPLENES Y AFIRMADOS




PROTECCIONES COLECTIVAS 5

MOOELO DE LINEA DE ANCLAJE
PARA CINTURONES DE SEGURIDAD

TUBOS @42mm.

BARANDILLA DE PROTECCION

BARANDILLA CON SOPORTE TIPO "SARGENTO*

PASO EN ZANJAS




PROTECCIONES COLECTIVAS 6

ESCALERAS DE MAKD FPASILLO DE SEGURIDAD

REDES PERIMETRALES CON SOPORTE METALICO TIPO HORCA

IMELINACION VARIABLE

ﬁ E DETALLE-4
DETALLE-2

DETALLE-3

o m'i;::jj

BARANDILLA PARA LOSAS ¥ TABLEROS
P10

—p ! ﬁ
E 12
W 3 1 . . T__

PLATAFORMA OE TRARAIO

1,00 [1.ca)

080

TABLOM 0,20 & 0,70

P13




PROTECCIONES ELECTRICAS 1

i ATENCION AL BASCULANTE !

O En mingim caso descienda lerntamente

O Si camtacta NO ABANDONE LA CABINA, infente
& primney (ugav bayarko y ieavie.

O Si no consigue gue baje, SALTE dal camian
10 Mas leos posive




PROTECCIONES ELECTRICAS 2

BARRERA DE PROTECCION

! - PERTIGA (4)
2 = CABLE CON BANDEROLAS

3 ~ SENAL ALTURA MAXIMA ‘N4
4 ~ LIMITES NATURALES DE ACCESO



PROTECCIONES ELECTRICAS 3

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION
(Deprasiones del lerreno & teraplenes)

\

L NN

ZONA DE PELIGRO

/

ZONA DE PELIGRO

YUGO DE PROTECCION
DEMASIADO ALEJADO
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a=3.00m, : PARA T « 66,000 Veltics
A= 500m,  PARA T » 66,000 Vollos

NOTA:

E8 nocasio lener muy prasents o0 o8 yugos de prateccion
las doprasiones del leereno O terraplenas, dado gue una proleccon
domasiado alejode puede sar totalmante Inedicaz,
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PROTECCIONES ELECTRICAS 5

APAHTALLARMIENTD JUNTO & LINEAS ELECTRICAS EM TEMSIOM

Limea AT 200 KW

G & 3]

5,00 m rd b I]




PROTECCIOMES ELECTRICAS 6

FASC BASD LIMEA ELECTRICA DE AT,

—_— %

Sezallzaclones amarllio-anansnjado

Franjas de color
amarllc-anaranado y negra

) P
S W
) )
L Tl

DETALLE DE POSICIONAMIENTD DE POSTES

o——=o0
Linea AT 200 Ky

manlde de Fado

Cuarda de ralan|da

Empaija




PROTECCIONES ELECTRICAS 7

FUARTICOS DE BALIZAMIEMTO
EM LINEAS AEREAS ELECTRICAS

Jl
e g.' gﬁﬁ"ﬁfﬂgmmm
- 1B DE LRIy
CUsDR0 DE ALIMENTACSION A OBRA

4 Eniraila & s

Poable salda a olra
cuadro secundana [ BTN
RESTH NTERRLPTOR GENERAL

FROTECCICH CONTRA
SHERE|NTEMS|DADE S

5]
5
T
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CIERR H|M
| PROTECE KON SOMTHA PROTECCKON SOMTRA
| SOBRE NTENSIDADES | SORREMNTEMSIDADES
I MAGHETOTERMICGO L -l
FUSIBLES |

DFERENCIAL DIFERENCIAL
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DD

5 56

|
COMDUCT R [IEIF"I.EI-".-*. TIERRA £ |
L] zonmvy, -
£ | POSIBLE TRANSFORMADOR ornion
DE SEGURIDAD CLIADRC &
TIEFiFA,

G BN,



FROIECCIONES ELECIRICAS 8

PROLONGADOR TOMA-CORRIENTE (CLAVLIA)
DIN 48.462 (Putlicaclhn C.E.E. 17)

2025 V.
4050V, PORTACONTACTOS

1MN130 V.
16 A. 220240 V.

PROTECCIONES ELECTRICAS
(NORMAS GENERALES)

EN CUADRO GENERAL PORTATIL EN GRUPO ELECTROGENO EN MAQUINARIA ELECTRICA

NOTA: NOTA:
IMPRESCINDIBLE PERMANEZCAN CERRADOS BAJA LLAVE INSTALAR TOMA DE TIERRA
Y DOTADOS DE TOMA DE TIERRA VE&?&‘) MA

EVITAR ZONAS HUMEDAS

EN CUADRO GENERAL FLO



PROTECCIONES EN ZANJAS 1

EXCAVACION

E&R' VALLA FEATONAL

OBLIGATORIO USAR
CALZOS DE LA MADUINA

AGOTAMIENTOS
—

NOTA;

SE ENTIBARAN LOS TALUDES QUE SEAN NECESARIOS,
CONSIDERANDO LA EXISTENCIA DE AGUA,

LOS PRECIOS DE ENTIBACION Y AGOTAMIENTO, ESTAN
INCLUIDOS EN LAS UNIDADES DE OBRA CORRESPONDIENTES,

B X PRI A PRECATI ORI W RRE A

DE LAS ENTIBACIONES,




PROTECCIONES EN ZANJAS 2

CARGA Y DESCARGA

.

(I

oz s I

BALIZA

HEPHEIT
L v
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PROTECCIONES EN ZANJAS 3

ANCHURA < 3.00m. ANCHURA < 6.00m,

ATADURA HORIZONTAL

LOS PANELES SE PREFABRICAN Y SE DESCIENDEN

AL FONDO COMO SE INDICA, SE COLOCARAN PRIMERO
LOS PUNTALES DE LOS PANELES SUPERIORES, POR
MEDIO DE UNA PASARELA QUE PERMITA LA APROX
MACION; DESPUES LOS MAS BAJOS,



PROTECCIONES EM ZANJAS 4

| 2ana sin Carges |

Zara de
pas0 | Zona con Cargas 1
g
SENAL _III.I‘I
LIMITE L R
\ (| /=
ih [ r 5
Barandilla da
Saguridad

Zoni &N Taikia JLara aln
Cargas Halual Cangas
Zona sin [ Talud ce dana aln
g Descarga Cafgas

AVEAYA

A0

N




PROTECCIONES EM ZANJAS 5 Zona Libre Zona Libre Zona Para
de Cargas de Cargas Sobrecargas
Zona Para
Zona de Taled
oot Rodadura /
Zona
Compactad

Fie Derecha para Anclaje
de Cinturdn de Seguridad

* Mieriras se realiza el Hormigonado por detrés del Taic
=2 procede ras & Fraguado o clere de la Zanja,
* Trmma ahierio, &l estrictamenta recesano para instalar
Trams de Tubarla ¥ Hormigonas al Tramo anator,
* Cunnio manar lemps permsnercs ablers |a ranja,
mayar seguricad, pese a allo, pusds necesjlar antjbacin,

Tramo de Barandilla
deamontada unicaments

an &l lugar del Vartido

Puede sustipuirse por un punto

segum oal Madls Matwral, o por
oing reallzacdse para ial Mn

Relleno Raaljzado
Posladarmanin
s arles Poslble




SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.34C (SENALIZACION DE OBRAS)

@ ©0O

TR-5 TRE TR-101 TR-106 TR-201
PRIORIDAD AL PRIORIDAD RESPECTO  ENTRADA PROHIBIDA ENTRADA PROHIEIDA A LIMITACION DE PESO
SENTIDO CONTRARKD AL SENTIDO CONTRARIO VEHICULOS DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS
TR204 TR-205 TR-301 TR-%2 TR-302
AMITACION DE ANCHURA LIMITACION ALTURA VELOCIDAD MAXIMA GIRO A LA DERECHA GIRO A LA IZQUIERDA
PROHIBIDO PROHBICO
TR-306 TR-308 TR-308 TR-A00A TR~O008
ADELANTAMENTO PROMIBIDO  ADELANTAMIENTO ESTACKINAMIENTO SENTIDO OBLIGATORIO SENTIDO OBLIGATORK)
PROMIBICO A CAMICNES PROMIBIDO

TR~O1A TR-A01 8 TR-500 TR.501 TRL202
PASO COLIGATORIO PASO OBLIGATORIO FIN DE PROMIBICIONES FIN DE LM TACION FIN DE PROMIBICION
DE VELOCIDAD DE ADELANTAMIENTO

TH-503
FIN DE PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO PARA
CAMIONES



SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION 2

OTRAS

USO MASCARILLA US0 CASCO USO PROTECTORES USO GUANTES
AUDITIVOS

USO GUANTES USO BOTAS US0 DE PANTALLA USO CINTURON
DIELECTRICOS DIELECTRICOS DE SEGURIDAD

USO CALZADO USO DE PROTECTOR USO DE GAFAS USO DE anlgrscr OR

OBLIGACION
ANTIESTATICO AJUSTABLE O PANTALLAS LAVARSE LAS MANOS

TRAZOS DEL DIBUJO EN BLANCO

DIMENSIONES EN mm
;5?0 DE CARRETERA
A STA, AUTOVIA, V
CTRA. CONVENCIONAL CON ARCEN
CTRA, CONVENCIONAL SIN ARCEN

zlslslo




SENALES DE PELIGRO 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.3-IC {SERALIZACION DE OBRAS)

A A A A

P2 TP-11A P-128 TP-140 P-148
SEMAFOROS CURVA PELIGROSA CURVA PELIGROSA CURVAS PELIGROSAS CURVAS PELIGROSAS
HACIA LA DERECHA HACIA LA [Z0UIERDOA, HACIA LA DERECHA HACIA LA RZOUIERDOA
P15 TP-154 P58 .17 TPTA
PERFIL IRREGULAR RESALTO BADEN ESTRECHAMIENTO DE ESTRECHAMIENTO DE
CALZADA LA CALZADA POR
LA DERECHA
178 T8 ™9 P20 o2
ESTRECHAMIENTO DE CORAS PAVIMENTO OESLIZANTE DESPRENDIMIENTOS CIRCULACION EN LOS
LA CALZADA POR DOS SENTIDOS
LA 20U ERDA
P28 ™w.X TR.50
PROYECCION ESCALON LATERAL OTROS PELIGROS
DE GRAVILLA

DIMENSIONES EN mn
TIPO DE CARRE TERA L
AUTOMSTA. AUTOVIA, VIA RAPIOA 1,750
L CTRA, CONVENCIONAL CON ARCEN | 1,280
L) .

CTRA, CONVENCIONAL SIN ARCEN 9o




SENALES DE PELIGRO 2

GTRAS
RESGD IRCENDID RESGO EXPLOEION RIEESGD RADlACIDN RIESGD CARGAS RIESED INTOXICACICN
SUSPENDIDAS
RIESGO ELECTRICD CAIDAS A DISTINTO CAlOAS AL MISKMO ALTA TEMPERATURSA BAJdA TEMPERATURA
HIVEL MIVEL
RACIACIONES LASER TERAAS PUESTAS PELIGA] GENERICD
DIMENSIONES EN mm
TIPO DF CARRETERA L
ALTOPIETA, auTondla i RaPins (T
L CTFuh, CONVENCIONAL CON ARCEN | 1,350
CT¥uh, CONVENGIINAL 81N ARCEN | 00




SENALES DE PROHIBICION

AGUA NO POTABLE PROMIBIDO APAGAR PROHBIDO ENCENDER PROMBIO FUMAR
COM AGUA FUEGO

PRONBIO A PERSONAS PROMIBIDO EL PASO PROSIEIDA LA PROMBEO EL PASO

ALOS PEATONES ENTRADA A TODA PERSOMNA
AJENA A LA OBRA

PROHIEIDO ACCIONAR ALTO HO PASAR PROHBIDO ACOMPANANTES PROHIBIDO
EN CARRETRLA OCPOSITAN

NATERWMLES

P 8100
J
PROMBIDO EL FASO PROHIBIDOD PISAR PROHIBIDO £L PASO NO COMECTAR
.. T
A CARRETILLAS BUELO NO SEGURD SE ESTA TRABAJANDO

TRABAJOY EN TENSION 140 100 "

DMENSIONES EN e
D m m
NO CONECTAR 504 a0 Py
420 ™7 "
o 20 "
210 14n "
NO MAMIOBR AN NO COMECTAR D1
L A
0




SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS Y DE PELIGRO

L)

RIESQO ELECTRICO RIESGO EXPLOSION RIESGO DE
INCENDIoN

RESGO ELECTRCO

RESGO DE WESGO DE RIESGO ELECTRICO RESGO ELECTRKO
INTOXICACION RADWCION ITRABAJOS)

RESGO CORROS KON TIERRAS PUESTAS

OWEMSIONE S EN wmm
o o1 "
04 a4 w0
U a0 b n
=

w nr "
Q‘ no L n
Q L 9 A

100 s 5




SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION 1

EQUPTE PRIKERIS CAMILLA OE B CRRD EXTINTOR TELEFOMNO A LUITLIZAR
AUTEILEXS EN CASD [E URGEHCIA
AVERADOR SOMORG BOCA DE MCENDID MATERIAL CONTRA PULSADOR DE ALARRA
MCENOEY
G PARA LIS ESCALERA D |MCE DD INDACADOR DE BALIOA DE BOCORRD
EH CARO OE BICEMDED PFLIERTA DF Selina LI P afA AR
MR AL
/- .
CHMERSIORE S BN i
Ll L L1 m
| [ il (5" K]
PO
Al T8 3|
MO, AR OVERDE
2y ik 1]
-
410 108 §]
L1
ik LhF] []
L i us fi




SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION 2

WlAsE DE EVACLIACHIN LOCALEATION S80S LAt DL SaLI0s DE SOCORRO
CORTRA, IHCE NDICS DESLIZAR FARA ABAIR

SaLIDw DE SO0CORAD BALIDE & LITRIZAR ROKFER PARA FASAR WIAE DE EVACLWSCION
EMPLLIAR LA BARRA EN CASD DE EMERGENCIA
FaRs sBRFA

LOCALIZACION BaLlDag
CORTHA [HDEMDICS

o .
DAME RS IOKMES EM man
m L L1 m
=1 = LT £ i
ronn;
FE aTE o
FCU0, APUL O VERDE
mr mr 1]
-
Fall it "
Ll Hid LR T, ]
L
T ('] fi
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- SITUACION DEL HOSPITAL MAS
CERCANO A LA OBRA SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




6. PLIEGO DE CONDICIONES.

6.1. CONDICIONES GENERALES.

El presente Pliego de Prescripciones regira en todo a lo relacionado al
Estudio de Seguridad y Salud para la obra “REHABILITACION, MEJORA
DE TRAZADO Y DE LA SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-6204
TRAMO: PK 7+500 — 15+400 (MOGON — SANTO TOME).

Por lo tanto, el constructor, debera tener pleno conocimiento de todos los
documentos que forman parte del presente estudio, asi como de este
Pliego de Condiciones, aceptarlo y ponerlo en practica durante el discurso
de la obra.

Es de obligado cumplimiento, que el contratista, ponga todos los medios
necesarios para cumplir escrupulosamente los preceptos de las normativas

anteriormente enumeradas de Seguridad y Salud.

Siempre que este, tenga dudas sobre la aplicacién de dichas normas,

deberé resolverlas con la Direcciéon Facultativa.

La responsabilidad del contratista se extiende desde el momento del
replanteo general hasta la terminacion y recepcion de las obras,
aplicandose esta responsabilidad también al marco de la Seguridad y Salud

en obra.

Cualquier modificacion que se realice en el proyecto de ejecucién, sera
comunicada con suficiente antelacion al técnico director del Plan de
Seguridad, que es el encargado de tomar la decision de aceptarlo y las

medidas complementarias para llevarlo a cabo.



El encargado que intervenga en la ejecucion de las obras e instalaciones
previstas en el Plan de Seguridad, tendra que tener la capacitacion técnica,

para solventar los riesgos derivados de la ejecucion.

Las 6rdenes a impartir por la Direccién Facultativa en la obra las daran, en
presencia del vigilante de seguridad siempre que se solicite, al constructor
o trabajador con mayor cualificacion presente en el momento en la obra, en
caso de ausencia, mediante la comunicacion escrita en el libro de
incidencias y visitas facilitado por el Colegio Oficial, que estara en todo
momento en la obra, firmado en el mismo el contratista o su representante
como enterado de contenido realizado. En caso de no estar disponible por
cualquier causa en el libro de incidencias en ese momento, la orden, se

daréa igualmente por escrito para su posterior trascripcion al libro.

Los materiales y equipos a utilizar seran los definidos con las cualidades

especificadas en el Estudio y Plan de Seguridad.

Al comienzo de las obras el constructor presentara un listado de materiales
y medios a utilizar en obra, asi como de Epi’s con caracteristicas similares
que el proponga. Adjuntard documentacion del fabricante que acredite las
caracteristicas técnicas, asi como documentos de ensayo en laboratorio.
Esta redaccion de materiales puede darse como incompleta, siendo

rechazada por la direccién facultativa totalmente o en parte.

Si la direccion facultativa los aprueba, no exime al contratista de la
responsabilidad de que los materiales que se proyecten en obra influyan en
la calidad de la ejecucion.

La Direccion Facultativa, podra ordenar la realizacion de analisis o pruebas
practicas de todo tipo que en cada caso resulten pertinentes, asi como
designar las personas o laboratorios que deban realizarlos, siendo los
gastos que se originen de cuenta del constructor hasta un porcentaje
maximo del presupuesto de ejecucién material del proyecto contratado,

segun se indique en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del



Contrato. Si se supera esa cantidad, y fuese necesario a juicio de la
Direccion de Obra la realizacion de mas ensayos, su importe debera
abonarse por la propiedad al contratista si el resultado es positivo, siendo
a cargo del contratista tanto los costos de los ensayos como los de las
medidas que se adopten en caso de que el resultado de los analisis fuera

negativo.

El constructor es el Unico responsable de todos los accidentes que por su
impericia o descuido sobrevinieran en las medidas generales de proteccion
de la obra, asi como de cuanto estipula la normativa vigente de Seguridad
y Salud, todo ello durante la ejecuciébn material de las obras, desde el
momento del replanteo general de las mismas hasta su total terminacion y
recepcion definitiva. Asi mismo, le seran de obligatorio cumplimiento todas
las 6rdenes, sugerencias, indicaciones y ordenanzas municipales
correspondientes en todo lo que respecta a la seguridad de las personas,

tanto del interior del recinto de la obra como del exterior.

El constructor de la obra no podra en ningdn momento alegar ausencia,
ignorancia o no haber recibido orden o indicacion en alguna parte
determinada de la obra, ya que con caracter general todo lo expuesto se
orden e indica para todas y cada una de las partes que integran y completan

estas obras.

Corresponden también al contratista los gastos de guarderia de la obra
hasta la

recepcion definitiva de la misma, siendo responsable de las reclamaciones
que surgiesen con motivo de derecho de patente de los materiales e

instalaciones a su cargo.

En caso de discrepancia entre el Pliego de Condiciones, la Memoria y las
especificaciones en la definicion de cada partida en las Mediciones y
Presupuesto

prevalecera el criterio mas restrictivo 0 exigente en cuanto a previsiones

técnicas de calidad en el Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.



Los documentos indicados contienen, ademas, la descripcion general y la
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los medios de
proteccion y las instrucciones para la adopcion, medicion y abono de las
medidas de seguridad e higiene, y componen la norma y guia que ha de

seguir el contratista.

6.2. DISPOSICIONES LEGALES.

6.3.

Son de obligado cumplimiento las siguientes disposiciones:

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Real Decreto 485/97, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/97, de 17 de enero).

Estatuto de los trabajadores.

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los Epi’s tienen un periodo de vida util, o un nimero de usos, que,
al rebasarse, pone en riesgo la integridad de los mismos.

Los Epi's expuestos a situaciones limites y que resulten parcialmente
dafiados y por lo tanto, seran desechados y repuestos por nuevos.

Las prendas que no respeten las tolerancias admitidas por el fabricante,

seran devueltas y repuestas.



6.3.1. Listado de protecciones personales.

- Casco.

- Gafas protectoras.

- Mascarillas antipolvo de doble valvula.
- Cinturones de seguridad.

- Monos reflectantes.

- Chubasqueros reflectantes.

- Botas de seguridad estancas.

- Protectores auditivos.

- Guantes protectores.

En caso de que los trabajos se desarrollen en ambientes con peligro de
electrificacion, se dotara a los trabajadores de: guantes aislantes eléctricos

y botas aislantes.

6.3.2. Protecciones colectivas

Los elementos de proteccion colectiva deberan ajustarse a lo dispuesto en
la Instruccién 8.3.-1.C. Defializacién de Obras (Orden de 31 de agosto de
1987) MOPU, asi como a la nhorma de Sefalizacion Mévil de Obras /junio
1997), MOPU.

- Vias de transito para vehiculos en obra.

- Dispositivos de aviso en maquinas.

- Porticos limitados de galibo.

- Seiales de seguridad.

- Redes.

- Elementos de sujecion de cinturén de seguridad, anclajes, soportes y
anclajes en redes.

- Relés diferenciales.



La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para el
alumbrado de 30 mA y para la fuerza de 300 mA. La resistencia de las
tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo a la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V. Se
medird su resistencia periddicamente y, al menos, en la época mas seca

del afo.

Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el disparo del elemento
de corte de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida
entre 0,5y 1 veces la intensidad nominal del defecto.

- Puestas a tierra.
- Barandillas (con rodapié).
- Extintores.

6.4. PREVENCIONES ESPECIFICAS DE RIESGOS.

- Golpes y atrapamientos. Para amortiguar todo lo posible esta tipologia de
riesgo, el material de proteccion debe ajustarse a la labor que se pretende
realizar.

Se usaran cuerdas auxiliares cuando se necesite derribar paredes para
evitar equilibro inestable, que dé lugar a movimientos inesperados. Se
mantendran distancias de seguridad en las demoliciones, cercando la zona

si fuese necesario.

- Atropellos y accidentes derivados de la intervenciéon de maquinaria. Tanto
vehiculos como maquinaria de obra, tendran sus propios recorridos de
obra, bien sefalizados en todo momento con carteles de seguridad.

En tajos de compactaciones de tierras, se prohibe la presencia de personal
cerca de la zona de trabajo.
El personal que trabaje en zonas de cruce o transito de maquinaria, llevara

en todo momento ropa reflectante.



Colisiones y vuelcos de maquinaria. Tanto pistas, cruces e incorporaciones
a vias publicas se sefializardn segun normativa vigente. Todas las sefiales
que afecten a la via publica, sera autorizada por la Direccién Facultativa y
organismos autbnomos pertinentes.

Los tajos de carga y descarga se sefializaran, marcando las areas para las
maniobras.

Cuando los camiones descarguen material e obra, o descarguen material

en vertedero, se deberan colocar topes.

Particulas en suspension en obra.

Las pistas y vias por donde circulen vehiculos se regardn con cierta
periodicidad para evitar suspension de particulas.

Los trabajadores que se vean expuestos a ambientes con particulas en

suspension deberan llevar mascarillas antipolvo.

Atrapamientos. Para la colocacion de piezas de gran formato, donde se
haga uso de una grla, se utilizaran cuerdas auxiliares, guantes y calzado
de seguridad.

Los ganchos siempre llevaran pestillo de seguridad.

Todas las instalaciones y maquinas de taller llevaran sus transmisiones
mecanicas protegidas.

En cintas transportadoras de gran longitud, se colocaran sefiales
avisadoras de peligro. Asimismo, irdn dotadas de bocina avisadora de
puesta en funcionamiento y cables de freno de emergencia, una vez

pulsado el freno, no podra funcionar hasta no rearmar el circuito eléctrico.

Caidas a distinto nivel. Las escaleras de mano estaran dotadas de
paramento antideslizante para el acceso de encofrados, muros etc.

Los encofrados se llevaran a cabo desde plataformas seguras.

Las excavaciones se realizaran con cordon de balizamiento.

Para el saneo de taludes se usara ferralla de redondos 25 mm hincados,

como puntos de anclaje de las cuerdas auxiliares.



En viaductos y resto de pasos superiores, se colocaran barandillas
provisionales si no se dispone de las definitivas cuando la fase de ejecucion

lo requiera.

Caidas a nivel. Conservar las zonas de trabajo limpias, eliminando
obstaculos que puedan provocar caidas.

El personal debera utilizar en todo momento botas de seguridad.

Las escaleras de acceso a la maquinaria, deberan estar dotados de
paramentos antideslizantes, para evitar caidas.

Las cintas de las instalaciones llevaran pasarelas protegidas.

Caidas de objetos. Todo el personal en obra deberé usar casco.

Las vallas colocadas para evitar caidas de altura, deberan estar dotadas
de rodapié.

Cuando se trabaje en altura con riesgo de caida de objetos y sea zona de
transito trabajadores, se deberd acotar la zona.

Si hay desprendimientos se usardn mallas metalicas o electrosoldadas.
Silos trabajadores deben caminar por ferralla deberan habilitarse pasarelas

de madera.

Quemaduras. Los soldadores dispondran de equipo completo de
proteccion.
Los operarios que distribuyan la mezcla bituminosa deberan trabajar con

mandil, ademas de botas con suelas ignifugas.

Incendios y explosiones. Oficinas, almacenes, talleres, etc, estaran dotados

de extintores.

Vibraciones. Todos los operarios que trabajen con maquinaria deberan

llevar cinturén antivibraciénes.

Pinchazos y cortes. Las botas de seguridad estaran dotadas de suela

reforzada anticlavos.



6.5.

6.6.

Riesgos acusticos. En los trabajos donde se superen los decibelios

admisibles, los trabajadores usaran protecciones acusticas.

Derrumbamientos en excavaciones. Siempre que haya peligro de

inestabilidad, se debera entibar.

Patologias en la piel. El personal que trabaje en ambientes humedos,
hormigonando, utilizara botas de agua y guantes. Tanto el personal de
taller, como otros operarios en contacto con aceites y liquidos
desencofrantes llevaran guantes, gafas protectoras y mascarilla.

Intoxicaciones. En taller, se dispondra de ventilacién natural y forzada para

evitar concentraciones de humo.

Para la proyeccion de pintura con pistola, sera obligatorio usar mascarilla.

SERVICIO DE PREVENCION.

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad y

salud, asi como de un servicio médico propio.

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

La empresa constructora deberd nombrar a un vigilante de seguridad que
tendra titulacion pertinente para ejercer como técnico de seguridad y salud,

siendo sus competencias:

Procurar el acatamiento de las normas de seguridad a los operarios en
obra.

Examinar periodicamente el estado de orden y limpieza del ambiente en
obra, asi como de las distintas instalaciones y puestos de trabajo, para asi
limitar las posibilidades de accidentes derivados por el desorden.

Prestar, como cualquier monitor de seguridad, primeros auxilios en caso de

accidente. Siendo en este caso la maxima competencia en el ambito de la



6.7.

6.8.

seguridad para tomar las decisiones oportunas en ese momento, para que
el accidentado o accidentados reciban atencion médica inmediata si hiciera
falta.

Comunicar por orden jerarquico, las situaciones de peligro que suponen
cada una de los tajos en obra, asi como los medios y soluciones que

puedan adoptarse.

INSTALACIONES MEDICAS.

Los botiquines que se usaran en obra seran los especificados por la norma
vigente de Seguridad y Salud en el trabajo. Este, sera revisado con cierta
periodicidad y, de ser usado, su contenido se vera repuesto en el momento.
Siempre se ubicard en lugar visible, de facil acceso y se dispondra del
namero de teléfono del servicio sanitario mas cercano para casos de

emergencia.

HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones de obra estan dotadas con casetas de obra, que
dispondran de los medios y el equipamiento necesario para cubrir las
necesidades de higiene y bienestar de el volumen de trabajadores pico mas

grande previsto a consecuencia de la simultaneidad de algunos tajos.

Por lo tanto, las instalaciones deberan estar dotadas minimo de:

En cuanto los aseos:

las casetas de obra alquiladas, deberan tener al menos una ducha y un
lavabo cada diez trabajadores y un inodoro cada 25. Las dimensiones
prestablecidas de los habitaculos sera de 1 x 1,20 m con altura no inferior
a 2,3 m, con puertas que velen por la privacidad de los trabajadores y

equipadas con cierre y perchas.



La superficie minima de los aseos sera de 2 m2 y la altura minima de 2,30
m.

Los vestuarios y la zona de sanitarios, no estaran comunicadas
directamente y estos ultimos, deberan estar dotados de ventilacion (si no
fuera posible tener ventilacion natural suficiente, se recurrira a sistemas de

ventilacion forzada).

Todos los paramentos, tanto suelos, techos y paredes, estaran revestidos

con materiales faciles de limpiar con liquidos desinfectantes.

Los aparatos sanitarios deberdn de ser de porcelana vitrificada, con sifon

en el desague.

Vestuarios:

La superficie minima de cada vestuario serda de 2 m2 por

compartimentacion, con una altura minima de 2,30 m.

Estaran dotados con ventilacién natural y en caso de ser necesario, con

ventilacion forzada.

Dispondran de mobiliario suficiente: una taquilla por trabajador y banquillos

comunes.

Todos los paramentos, tanto suelos, techos y paredes, estaran revestidos
con materiales faciles de limpiar con liquidos desinfectantes.

Comedores:

Estaran dimensionados para que cada trabajador tenga una superficie de
1,50 m2.

Dispondra de mesas y sillas, asi como de los electrodomeésticos necesarios

para calentar la comida.

Al considerarse practicamente como una cocina, la ventilacion de la caseta
sera de tipo forzado (campana extractora), aunque esta disponga de

ventilacion natural.



6.9.

Consideraciones generales de las casetas.

Todas las casetas estan dotadas aislamiento térmico, asi como de

calefaccion para el periodo invernal.

Todas dispondran de la ventilacion suficiente que cumpla con la salubridad

del ambiente.

Las instalaciones se mantendran limpias, con todo el mobiliario, aparatos

sanitarios y electrodomésticos en éptimas condiciones.

Todas las casetas deberan estar provistas de papeleras y recipientes para

arrojar desechos.

El tipo de casetas alquiladas, disponen ya de un servicio de limpieza

dispuesto por la empresa de alquiler.
SEGURIDAD Y SALUD.

Este estudio de Seguridad y Salud, constituye el primer documento que
sera cumplimentado, de acuerdo a lo que se especifica en el Real Decreto
1627/1997, con el correspondiente Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan,
sera presentado por el contratista antes del inicio de obras, a la aprobacion

expresa de todos los Técnicos Directores intervinientes en la misma.

El Plan ser& basico para la ordenacion de todas las actividades y para ellos
debera ser de facil accesibilidad en obra. Cualquier trabajador puede
exponer por escrito sugerencias que considere oportunas y razonables

para la complementacién de las ya existentes.

Linares, Octubre 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO
CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
15,00 0,29 4,35
01.02 GAFAS RESIST. A IMPACTOS DE PARTICULAS
GAFAS DE PROTECQION CON MOTURA UNIVERSAL, CON LENTE’S RESISTENTES A
IMPACTOS DE PARTICULAS A GRAN VELOCIDAD Y ALTA ENERGIA. MEDIDA UNIDAD
EN OBRA.
15,00 2,91 43,65
01.03 MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS
DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL
INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS INTERCAMBIABLES PARA HUMOS SOLDA-
DURA. HOMOLOGADA SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
15,00 3,52 52,80
01.04 TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA
PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO EN SILICONA MOLDEABLE DE USO INDEPENDIEN-
TE UNIDOS POR BANDA DE LONGITUD AJUSTABLE. HOMOLOGADO. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.
15,00 0,05 0,75
01.05 IMPERMEABLE
MONO IMPERMEABLE MATERIAL FLUORESCENTE. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
15,00 7,63 114,45
01.06 PAR DE BOTAS DE PROTECCION
DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HORMI-
GON Y PISOS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTO, FABRICADAS EN PVC. CON FO-
RRO INTERIOR, PUNTERA Y TALONERA CON DOBLE CAPA REFORZADA. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.
15,00 2543 381,45
01.07 PAR DE GUANTES DE PROTECCION
DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA CARGA Y DESCARGA DE MATERIA-
LES ABRASIVOS FABRICADO EN NITRILO-VINILO CON REFUERZO EN DEDOS PUL-
GARES. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
15,00 4,09 61,35
01.08 MONO DE TRABAJO
UD DE MONO DE TRABAJO HOMOLOGADO CE
15,00 6,49 97,35
01.09 PETO REFLECTANTE AMARILLO
UD PETO REFLECTANTE COLOR AMARILLO HOMOLOGADO CE
15,00 13,54 203,10
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES...........coeeeeeereeeeseeesssesssseesssssssesssssssssssssseessesens 959,25
20 de octubre de 2020

Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

VALLA METALICA PREFABRICADA 2,5 M
VALLA METALICA PREFABRICADA CON PROTECCION DE INTEMPERIE ALUCIN,
CON SOPORTES DEL MISMO MATERIAL EN DOBLE W, SEPARADOS CADA2m Y
CHAPA CIEGA DEL MISMO MATERIAL.

SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE
DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 1,35 M., CON TRIPODE DE ACERO GALVA-

NIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987, VALORADO
SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

40,00

11,49

459,60

SENAL PERCEPTIVA REFLECTANTE

DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1.20 M., CON TRIPODE DE ACERO GAL-
VANIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987 VALO-
RADA SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECU-
TADA.

6,00

12,56

75,36

CARTEL DE RIESGO CON SOPORTE

CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO E INCLUIDA LA COLO-
CACION.

6,00

12,56

75,36

CARTEL DE RIESGO SIN SOPORTE

CARTEL INDICATIVO DE RIESGO SIN SOPORTE METALICO, UN SOLO USO, INCLU-
SO COLOCACION.

3,00

14,65

43,95

CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE

DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, SOBRE SOPORTE DE ACERO DE
DIAMETRO 10 MM.; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICA-
CIONES Y MODELOS DEL MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO
DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

3,00

10,65

31,95

BALIZA LUMINOSA

DE LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA SIN PILAS; INCLUSO
COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MO-
PU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA
UNIDAD EJECUTADA.

40,00

2,28

91,20

HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE

DE HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (PIQUETAS) DE 10X28 CM. INCLUSO CO-
LOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPU.
VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA
UNIDAD EJECUTADA.

12,00

14,96

179,52

EXTINTOR POL. ABC 6Kg. EF 21A-113B

EXTINTOR EN POLVO ABC CON EFICACIA 21A-113B PARA LA EXTINCION DE FUEGO
DE MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS, PRODUCTOS GASEOSOS E INCENDIOS DE
EQUIPOS ELECTRICOS DE 6KG, CON SOPORTE, MANOMETRO Y BOQUILLA CON DI-
FUSOR SEGUN NORMA UNE-23110, TOTALMENTE INSTALADO. CERTIFICADO AE-
NOR.

40,00

36,98

1.479,20

BOTIQUIN
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS.

4,00

4447

177,88

20 de octubre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3,00 121,31 363,93
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS .......rverureresssssesssssesssssssssasssssssnssssssssssssnssssens 2.977,95

20 de octubre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

CAPITULO 03 RECURSOS Y FORMACION
COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

COMITE DE SEGURIDAD COMPUESTO POR UN TECNICO COMPETENTE EN LA MA-
TERIA CON CATEGORIA DE ENCARGADO, DOS TRABAJADORES CON CATEGORIA
DE OFICIAL DE 2°, UN AYUDANTE Y UN VIGILANTE DE SEGURIDAD CON CATEGO-
RIA DE OFICIAL DE 1°, CONSIDERANDO UNA REUNION AL MES.

11,00
RECONOCIMIENTO MEDICO

RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO.

135,55

1.491,05

TOTAL CAPITULO 03 RECURSOS Y FORMACION .......ceoeeeeeeeereeeseeeeseesssseesseessesssseesssessssnees

1.876,50

3.367,55

20 de octubre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES
ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS

MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS EN OBRA, DE DIMEN-
SIONES 3,45X2,05X2,30 M (7,00 M?), COMPUESTA POR: ESTRUCTURA METALICA, CE-
RRAMIENTO DE CHAPA CON TERMINACION DE PINTURA PRELACADA, CUBIERTA
DE CHAPA, AISLAMIENTO INTERIOR, INSTALACIONES DE FONTANERIA, SANEA-
MIENTO Y ELECTRICIDAD, TUBOS FLUORESCENTES Y PUNTO DE LUZ EXTERIOR,
TERMO ELECTRICO, VENTANAS DE ALUMINIO CON LUNA Y REJAS, PUERTA DE EN-
TRADA DE CHAPA, SUELO CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPA ANTIDESLI-
ZANTE, REVESTIMIENTO DE TABLERO EN PAREDES, INODORO, DOS PLATOS DE DU-
CHA'Y LAVABO DE TRES GRIFOS Y PUERTA DE MADERA EN INODORO Y CORTINA
EN DUCHA. EL PRECIO INCLUYE LA LIMPIEZA'Y EL MANTENIMIENTO DE LA CASE-
TA DURANTE EL PERIODO DE ALQUILER. (11 MESES)

ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS

MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA VESTUARIOS EN OBRA, DE
DIMENSIONES 4,20X2,33X2,30 M (9,80 M?), COMPUESTA POR: ESTRUCTURA METALI-
CA, CERRAMIENTO DE CHAPA CON TERMINACION DE PINTURA PRELACADA, CU-
BIERTA DE CHAPA, AISLAMIENTO INTERIOR, INSTALACION DE ELECTRICIDAD, TU-
BOS FLUORESCENTES Y PUNTO DE LUZ EXTERIOR, VENTANAS DE ALUMINIO CON
LUNA Y REJAS, PUERTA DE ENTRADA DE CHAPA, SUELO DE AGLOMERADO RE-
VESTIDO CON PVC CONTINUO Y POLIESTIRENO CON APOYO EN BASE DE CHAPA

Y REVESTIMIENTO DE TABLERO EN PAREDES. EL PRECIO INCLUYE LA LIMPIEZA Y
EL MANTENIMIENTO DE LA CASETA DURANTE EL PERIODO DE ALQUILER. (11 ME-
SES)

11,00

192,60

2.118,60

ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA DESPACHO DE OFICINA

MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA DESPACHO DE OFICINA EN
OBRA, DE DIMENSIONES 4,78X2,42X2,30 M (10,55 M?), COMPUESTA POR: ESTRUCTU-
RA METALICA, CERRAMIENTO DE CHAPA CON TERMINACION DE PINTURA PRELA-
CADA, CUBIERTA DE CHAPA, AISLAMIENTO INTERIOR, INSTALACION DE ELECTRI-
CIDAD, TUBOS FLUORESCENTES Y PUNTO DE LUZ EXTERIOR, VENTANAS DE ALU-
MINIO CON LUNA Y REJAS, PUERTA DE ENTRADA DE CHAPA, SUELO DE AGLOME-
RADO REVESTIDO CON PVC CONTINUO Y POLIESTIRENO CON APOYO EN BASE

DE CHAPA Y REVESTIMIENTO DE TABLERO EN PAREDES. EL PRECIO INCLUYE LA
LIMPIEZA Y EL MANTENIMIENTO DE LA CASETA DURANTE EL PERIODO DE ALQUI-
LER. (11 MESES)

11,00

123,01

1.353,11

ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA COMEDOR

MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA COMEDOR EN OBRA, DE DI-
MENSIONES 7,87X2,33X2,30 M (18,40 M2), COMPUESTA POR: ESTRUCTURA METALI-
CA, CERRAMIENTO DE CHAPA CON TERMINACION DE PINTURA PRELACADA, CU-
BIERTA DE CHAPA, AISLAMIENTO INTERIOR, INSTALACION DE ELECTRICIDAD, TU-
BOS FLUORESCENTES Y PUNTO DE LUZ EXTERIOR, VENTANAS DE ALUMINIO CON
LUNA Y REJAS, PUERTA DE ENTRADA DE CHAPA, SUELO DE AGLOMERADO RE-
VESTIDO CON PVC CONTINUO Y POLIESTIRENO CON APOYO EN BASE DE CHAPA
Y REVESTIMIENTO DE TABLERO EN PAREDES. EL PRECIO INCLUYE LA LIMPIEZA Y
EL MANTENIMIENTO DE LA CASETA DURANTE EL PERIODO DE ALQUILER. (11 ME-
SES)

11,00

165,53

1.820,83

PARTIDA MANO ALZADA EQUIPAMIENTO DE CASETAS

11,00

224,37

2.468,07

TRANSPORTE DE CASETA PREFABRICADA

TRNSPORTE DE CASETA PREFABRICADA DE OBRA, HASTA UNA DISTANCIA MAXI-
MA DE 200 km

1,00

6.000,00

6.000,00

TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES .......ccvvvvvvresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees

1.011,44

14.772,05

20 de octubre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL

22.076,80
20 de octubre de 2020
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS.

Plano 1. Situacion.

Plano 2. Planta general.

Plano 3-11. Alineacion de la carretera.
Plano 12-20 Expropiaciones.

Plano 21-29. Obra lineal y Perfil longitudinal.
Plano 29.1 Seccidn tipo.

Plano 30-83. Perfiles transversales.

Plano 84-104. Obras de drenaje.

Plano 105-124. Sefalizacion.
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AC16 surf S5 cm
AC22 surf S5 cm

Zahorra Artificial 30 cm

Suelo estabilizado In-Situ 1 25 cm
Suelo estabilizado In-Situ 2 25 cm
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430 430 430 430
' 9+500.00 9+560.00
420—20 —|10 Cl) 1|O 20 420 420—2-()’?1_0:0:];’_20 #20
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 10.71 Area de Terraplén | 19.31
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
SouPRoE T 3075 | ROBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
37
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 8
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VdVd NOISHIA VNN NOD OAV3dD

MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd



CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

430

420

430

420

430

420

9+530.00

____r£::

:—I/

-20 =10 O 10 20

9+600.00

___TAZZ

1

-20 =10 O 10 20

9+620.00

T 1

—-20 =10 O 10 20

430

420

430

420

430

420

9+4+580.00
Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 19.86
9+600.00
Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 19.49
9+620.00
Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 18.55

430

420

430

420

440

430 +

420

9+640.00

1

T

-20 =10 O 10 20

9+660.00

il

]

-20 =10 O 10 20

9+630.00

]

-

-20 =10 0 10 20

430

420

430

420

440

430

420

9+640.00
Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 11.00
9+660.00
Area de Desmonte | 1.04
Area de Terraplén | 0.50
9+680.00
Area de Desmonte | 6.30
Area de Terraplén | 0.00

FECHA NOMBRE FIRMA
=55 T oo T DANE. ESCUELA POLITECNICA
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N¢ PLANO
38
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 9
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

9+ /00.00 9+ /60.00
440 440 440 440
420_;_—1[:::0 o 420 Area de Desmonte | 12.18 420 Sttt 420 Area de Desmonte | 21.51
9+720.00 Area de Terraplén | 0.00 9+780.00 Area de Terraplén | 0.00
440 440 440 440
430 L 450 9+7/720.00 o L 9+780.00
420 to—=—"—— 420 | Area de Desmonte | 18.82 w0 L 1 1.0 | Area de Desmonte | 22.45
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
9+ /40.00 9+3800.00
440 440 440 440
430 1 430 9+ /740.00 9+800.00
430 430
420 5= 0 w0 *°0 | Area de Desmonte | 21.51 420 to—m—"——— 420 | Area de Desmonte | 23.63
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
CouPROD | 2025 | RUBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
39
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 10
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VdVd NOISHIA VNN NOD OAV3dD
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

9+820.00 9+830.00
440 440 440 440
M 120 Sl Jresne
420 _t=————L— 420 Area de Desmonte | 24.73 Area de Desmonte | 19.02
9+840.00 Area de Terraplén | 0.00 9+900.00 Area de Terraplén | 0.00
440 440 440 440
L 9+840.00 I 9+900.00
430 430 430 LI ==ZT—. 430
420 _t=————L—1 420 Area de Desmonte | 23.12 Areq de Desmonte | 16.40
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
9+860.00 9+920.00
440 440 440 440
] 9+860.00 N 9+920.00
430 25 -0 0‘1[0/20 430 430 26 -0 641'0/50 #30
Area de Desmonte | 20.25 Area de Desmonte | 14.53
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
SouPRos 2005 T RUBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
40
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 11
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

9+940.00 104+000.00
440 440 440 440
9+940.00
0 30 -10 0 10 20 " 430_T—L—T=—t—1 430 10+000.00
Area de Desmonte | 13.30 Area de Desmonte | 15.68
94+960.00 Area de Terraplén | 0.00 10+020.00 Area de Terraplén | 0.00
440 440 440 440
] 94+960.00 =T | 104+020.00
430—20 -10 O 10 20 #30 430—20 —-10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 13.73 Area de Desmonte | 15.71
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
94+980.00 104+040.00
440 440 440 440
I 9+980.00 /—|—x=|=f|/ 10+040.00
43O—ZO —-10 O 10 20 430 430—20 —10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 15.77 Area de Desmonte | 13.71
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
Sovpros 2020 T RoBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
41
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 12
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

440

430

10+060.00

-20 =10 0 10 20

440

430

10+080.00

— Tt [ |

—-20 =10 O 10 20

440

430

10+100.00

— 1 |

-20 =10 O 10 20

440

430

440

430

440

430

104+060.00
Area de Desmonte | 8.99
Area de Terraplén | 0.00
104+080.00
Area de Desmonte | 11.17
Area de Terraplén | 0.00
104+100.00
Area de Desmonte | 11.02
Area de Terraplén | 0.00

440

430

440

430

440

430

10+120.00

— 1= |

-20 =10 O 10 20

10+140.00

=1

-20 =10 O 10 20

10+160.00

— 1

-20 =10 O 10 20

440

430

440

430

440

430

104+120.00
Area de Desmonte | 21.20
Area de Terraplén | 0.00
10+140.00
Area de Desmonte | 23.64
Area de Terraplén | 0.00
104+160.00
Area de Desmonte | 23.22
Area de Terraplén | 0.00

SECCIONES TRANSVERSALES 13

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
42
1/1000
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

450

440

430

10+180.00

-20 =10 O 10 20

450

440

430

10+200.00

-20 =10 0 10 20

450

440

430

10+220.00

-20 =10 O 10 20

450

440

430

450

440

430

450

440

430

10+180.00
Area de Desmonte | 23.98
Area de Terraplén | 0.00
104+200.00
Area de Desmonte | 21.69
Area de Terraplén | 0.00
104220.00
Area de Desmonte | 20.36
Area de Terraplén | 0.00

450

440

430

450

440

430

450

440

430

10+240.00

-20 =10 0 10 20

10+260.00

-20 =10 O 10 20

10+280.00

-20 =10 0 10 20

450

440

430

450

440

430

450

440

430

104+240.00
Area de Desmonte | 21.76
Area de Terraplén | 0.00
104+260.00
Area de Desmonte | 17.83
Area de Terraplén | 0.00
104+280.00
Area de Desmonte | 16.56
Area de Terraplén | 0.00

SECCIONES TRANSVERSALES 14

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
43
1/1000

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:
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450

440

430

440

430

440

430

10+ 500.00

—-20 =10 O 10 20

10+ 520.00

T

-20 =10 O 10 20

10+ 540.00

T

-20 =10 O 10 20

450

440

430

440

430

440

430

10+300.00
Area de Desmonte | 14.61
Area de Terraplén | 0.00
10+320.00
Area de Desmonte | 9.11
Area de Terraplén | 0.00
104+ 340.00
Area de Desmonte | 7.59
Area de Terraplén | 0.00

440

430

440

430

440

430

10+ 500.00

T T

440

430

-20 =10 0 10 20

10+ 530.00

— T T |

440

430

-20 =10 O 10 20

10+400.00

S

440

430

—-20 =10 O 10 20

10+ 360.00
Area de Desmonte | 8.87
Area de Terraplén | 0.00
104+ 380.00
Area de Desmonte | 4.70
Area de Terraplén | 0.00
104+400.00
Area de Desmonte | 3.38
Area de Terraplén | 0.12

1,/1000

SECCIONES TRANSVERSALES 15

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO

44

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

440

430

10+420.00

T

—-20 =10 O 10 20

440

430

-20 =10 O 10 20

440

430

10+440.00

T

10+460.00

T

—-20 =10 O 10 20

440

430

440

430

440

430

104+420.00
Area de Desmonte | 7.28
Area de Terraplén | 0.15
104+440.00
Area de Desmonte | 6.74
Area de Terraplén | 0.00
104+460.00
Area de Desmonte | 9.27
Area de Terraplén | 0.00

440

430

10+480.00

T

-20 =10 0 10 20

440

430

10+500.00

/FM

—-20 =10 O 10 20

440

430

10+520.00

T

—-20 =10 O 10 20

440

430

440

430

440

430

104+480.00
Area de Desmonte | 15.56
Area de Terraplén | 0.00
104+500.00
Area de Desmonte | 37.26
Area de Terraplén | 0.00
104+520.00
Area de Desmonte | 23.11
Area de Terraplén | 0.00

SECCIONES TRANSVERSALES 16

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
45
1/1000

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VdVd NOISHIA VNN NOD OAV3dD
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

10+540.00 10+600.00
440 440 440 440
- —=1 10+540.00 =T 10+600.00
"0 20 -0 0 10 20 ¥° 0 2010 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 28.52 Area de Desmonte | 9.66
10+560.00 Area de Terraplén | 0.00 10+620.00 Area de Terraplén | 0.00
440 440 440 440
/—r——/ﬂ(/ 104+560.00 /,1/-—,‘4/ 104+620.00
430—20 —10 O 10 20 430 43)0—20 —10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 26.91 Area de Desmonte | 6.67
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.02
104+580.00 104+640.00
440 440 440 440
—/r=r4\/ 104+580.00 I 104+640.00
430—20 —-10 O 10 20 #30 430—20 -10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 11.60 Area de Desmonte | 2.57
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.67
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
CovPRoE | 2025 | RUBIARS SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
46
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 17
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd

10+660.00 10+ /20.00
440 440 440
o L o 10+660.00 =, 10+720.00
] —20 =10 O 10 20
420 So—r0 420 Area de Desmonte | 0.7/3 Area de Desmonte | 11.04
104+680.00 Area de Terraplén | 4.30 10+ 7/740.00 Area de Terraplén | 0.00
440 440 440
| T 10+680.00 Iy 104 /40.00
430—20 —-10 O 430 —20 =10 O 10 20 30
Area de Desmonte | 10.48 Area de Desmonte | 7.39
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
10+ /700.00 10+ /60.00
440 440 440
| T 10+700.00 1] 104+ /60.00
430—20 —-10 O 30 —20 =10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 12.07 Area de Desmonte | 3.07
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.98
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
Sovpros 2020 T RoBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
47
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 18
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VdVd NOISHIA VNN NOD OAV3dD




CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

10+ /80.00 10+840.00
440 440 440 440
T 104+780.00 |
430—20 -10 O 10 20 30 ] 430_20 ~10 0 0 20 430 1O+84OOO
Area de Desmonte | 5.9 Area de Desmonte | 0.00
104+800.00 Area de Terraplén | 0.77 Area de Terraplén | 8.54
104+860.00
440 440
| 10+800.00 440 440
#% 20-10 0 10 20 *° 104860.00
Area de Desmonte | 1.33 "0 20 10 0 10 20 ™°
, Area de Desmonte | 0.10
Area de Terraplén | 2.30 )
Area de Terraplén | 8.27
104+820.00 104+880.00
440 440 440 440
104+820.00 [ 104+880.00
430_20 =10 0 0 20 430 430 430
Area de Desmonte | 0.18 420 to—=—"——— 420 | Area de Desmonte | 0.03
Area de Terraplén | 7.76 Area de Terraplén | 8.94
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
CouPRO | 2026 | RUBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
48
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 19
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

104+900.00 104+960.00
- o - - 10+960.00
| «—r*='r—/(— + ‘
- P - 104+900.00 w0 =111 45
420 I——L—L 40 | Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.17
Area de Terraplén | 7.42 Area de Terraplén | 2.78
104+920.00 104+980.00
440 440 440 440
PR 10+920.00 T 10+980.00
430 + 430 430 —T—T—L—. 430
420 _L=—————— 420 Area de Desmonte | 0.00 Areq de Desmonte | 6.59
Area de Terraplén | 14.94 Area de Terraplén | 0.38
10+940.00 Lbbeuy
" o 440 440
430 | ——1 | 430 10+940.00 430—27—_5—5{20 20 R
eom e . Area de Desmonte | 5.37
Area de Desmonte | 0.11
Area de Terraplén | 4.83 Area de Terraplen | 0.10
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. | DANIEL
gfﬁ:égg. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: o PLANG
49
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 20 |————
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

440

11+020.00

440

11+080.00

440 440

— 114020.00 T 114+080.00
430—20 -10 O 10 20 #30 430_20 —10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 2.28 Area de Desmonte | 5.35
Area de Terraplén | 0.15 Area de Terraplén | 0.04
11+ 040.00 11+100.00
440 440 440 440
M 11+040.00 17 | 11+100.00
430—20 —10 O 10 20 430 43)O—ZO —10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 4.16 Area de Desmonte | 3.58
11+060.00 Area de Terraplén | 0.42 Area de Terraplén | 0.20
11+120.00
440 440
T 11+060.00 440 440
o200 10 20 Y T 11+4120.00
Area de Desmonte | 3.67 30 5010 0 10 20 *°
] Area de Desmonte | 1.17
Area de Terraplén 1.01
Area de Terraplén | 0.98
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
SouPRoE T 3075 | ROBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
50
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 21
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

440

430

440

430

440

430

11+140.00

e

-20 =10 O 10 20

11+100.00

e

-20 =10 0 10 20

1174+180.00

T [ |

—-20 =10 O 10 20

440

430

440

430

440

430

11+140.00
Area de Desmonte | 0.17
Area de Terraplén | 2.56
11+160.00
Area de Desmonte | 0.37
Area de Terraplén | 3.56
11+180.00
Area de Desmonte | 1.04
Area de Terraplén | 2.42

440

430

440

430

440

430

114+200.00

T |

-20 =10 0 10 20

440

430

11+220.00

T

440

430

-20 =10 0 10 20

114+240.00

T

-20 =10 O 10 20

440

430

114+200.00
Area de Desmonte | 0.95
Area de Terraplén | 1.77
114+220.00
Area de Desmonte | 1.28

Area de Terraplén | 1.61

114+240.00
Area de Desmonte | 2.96
Area de Terraplén | 0.64

1,/1000

SECCIONES TRANSVERSALES 22

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO

51
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

440

430

440

430

450

440

430

114+260.00

T

-20 =10 O 10 20

114+280.00

W

-20 =10 O 10 20

114+ 500.00

-20 =10 0 10 20

440

430

440

430

450

440

430

11+260.00
Area de Desmonte | 4.16
Area de Terraplén | 5.58
114+280.00
Area de Desmonte | 6.63
Area de Terraplén | 4.25
11+300.00
Area de Desmonte | 6.15
Area de Terraplén | 3.21

450

440

430

440

430

440

430

11+ 3520.00

450

440

-20 =10 O 10 2

0 430

114+540.00

T T

440

—-20 =10 O 10 2

114+560.00

mmu

—-20 =10 O 10 20

430
0

11+320.00

Area de Desmonte | 9.54

Area de Terraplén | 1.22

11+340.00

Area de Desmonte | 4.16

Area de Terraplén | 0.39

440

430

11+ 360.00

Area de Desmonte | 5.34

Area de Terraplén | 0.00

1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 23

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO

52

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:
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440

430

440

430

440

430

114+ 580.00

=

-20 =10 O 10 20

114+400.00

[

[

-20 =10 O 10 20

11+420.00

T

—-20 =10 O

10 20

440

430

440

430

440

430

11+ 380.00
Area de Desmonte | 3.60
Area de Terraplén | 0.00
114+400.00
Area de Desmonte | 3.42
Area de Terraplén | 0.00
11+420.00
Area de Desmonte | 4.88
Area de Terraplén | 0.00

450

440 1

430

450

440

430

450

440

430

11+440.00

1

1|

—-20 =10 O 10 20

11+460.00

114+430.00

-20 =10 O 10 20

450

440

430

450

440

430

-20 =10 0 10 20

450

440

430

11+440.00
Area de Desmonte | 4.23
Area de Terraplén | 0.00
114+460.00
Area de Desmonte | 10.06
Area de Terraplén | 0.00
114+480.00
Area de Desmonte | 9.57
Area de Terraplén | 0.00

SECCIONES TRANSVERSALES 24

FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA

DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
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ESCALA: N® PLANO
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

17+500.00 11+2560.00
450 450 450 450
o i 11+500.00 o | R 11+560.00
430—3—1?0{1[)/420 430 Area de Desmonte | 10.23 430 _f=——l——t——1 430 Area de Desmonte | 7.85
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
11+520.00 11+2580.00
450 450 450 450
11+520.00 - 11+580.00
440 - 440 440 J‘—— 440
430 _S=——l——t——L 430 Area de Desmonte | 9.67 430 _S=——l——t——1 430 Area de Desmonte | 6.44
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
114+540.00 11+600.00
450 450 450 450
- 11+600.00
o L - " 11+540.00 220 /‘ 240
430 _f—tm—l—t—1 430 Area de Desmonte | 7.06 430_t—=—t——1 430 Area de Desmonte | 5.62
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] _NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO_| OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
54
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 25
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VdVd NOISHIA VNN NOD OAV3dD

MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd



CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

11+620.00 11+680.00
450 450 4350 450
" = I 114+620.00 PR IS 114+680.00
430 to—=—"———: 430 | Area de Desmonte | 6.65 Area de Desmonte | 9.01
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
11+640.00 11+ /00.00
450 450 450 450
— 114+640.00 T 114700.00
440 ’T 440 440 =Tl 440
430_so——t—5— 4% | Area de Desmonte | 7.29 Area de Desmonte | 12.44
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
11+660.00 11+ /720.00
450 450 450 450
o | I 11+660.00 P SN e I 11+720.00
430 t——"—L—. 430 | Area de Desmonte | 6.91 Area de Desmonte | 10.13
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
SRR | 2020 | FUBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N* PLANG
55
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 26
SUSTITUYE A:
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

1174+ /740.00 1174+800.00
450 450 450 450
o 114+740.00 I— 114+ 800.00
440—20 —-10 Oﬁ@ 440 440—20 —10 O 10 20 440
Area de Desmonte | 3.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 4.12
1174+ /60.00 1174+820.00
450 450 450 450
11+760.00 — 11+820.00
440—20 —I1O (I) EO #40 440—20 —|1O Ojjl(i() #40
Area de Desmonte | 0.63 Area de Desmonte | 8.84
Area de Terraplén | 0.36 Area de Terraplén | 0.00
114+ /80.00 114+840.00
450 450 450 450
- 11+780.00 L 114+840.00
0 2010 o ‘1{3/20 o 0 2510 0 10 20 *
Area de Desmonte | 3.84 Area de Desmonte | 14.99
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
Sovpros 2020 T RoBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
56
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

460

450

440

460

450

440

460

450

440

11+860.00

-20 =10 O 10 20

11+380.00

-20 =10 O 10 20

11+900.00

-20 =10 O 10 20

460

450

440

460

450

440

460

450

440

11+860.00
Area de Desmonte | 13.49
Area de Terraplén | 0.00
11+880.00
Area de Desmonte | 11.08
Area de Terraplén | 0.00
11+900.00
Area de Desmonte | 10.80
Area de Terraplén | 0.00

460

450

440

460

450 '-/r_FJK‘-
440

460

450

440

11+920.00

-20 =10 O 10 20

11+940.00

460

450

440

460

450

440

—-20 =10 O 10 20

11+960.00

-20 =10 O 10 20

460

450

440

11+920.00
Area de Desmonte | 9.48
Area de Terraplén | 0.00
11+940.00
Area de Desmonte | 8.09
Area de Terraplén | 0.00
11+960.00
Area de Desmonte | 6.10
Area de Terraplén | 0.05
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

11+980.00

450

450

440

440

-20 =10 O 10 20

12+000.00

460

- /r‘%é
440

-20 =10 O 10 20

12+020.00

460

b /\%
440

-20 =10 O 10 20

460

450

440

460

450

440

11+980.00
Area de Desmonte | 7.75
Area de Terraplén | 0.00
124+000.00
Area de Desmonte | 12.07
Area de Terraplén | 0.00
124+020.00
Area de Desmonte | 15.19
Area de Terraplén | 0.00

460

450

440

460

450

440

460

450

440

12+040.00

-20 =10 0 10 20

12+000.00

-20 =10 O 10 20

12+080.00

-20 =10 0 10 20

460

450

440

460

450

440

460

450

440

124+040.00
Area de Desmonte | 16.24
Area de Terraplén | 0.00
124+060.00
Area de Desmonte | 16.76
Area de Terraplén | 0.00
124+080.00
Area de Desmonte | 17.06
Area de Terraplén | 0.00

FECHA NOMBRE FIRMA
=55 T oo T DANE. ESCUELA POLITECNICA
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N¢ PLANO
58
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

450

12+100.00

/F‘Fﬂ/

450

450

12+160.00

450

124+100.00 /M 124+160.00
44O—ZO -10 O 10 20 440 440—20 —-10 O 10 20 440
Area de Desmonte | 15.22 Area de Desmonte | 7.90
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 1.15
124+120.00 124+180.00
450 450 450 450
/y/‘fﬁK 124+120.00 M 124+180.00
44O—ZO -10 O 10 20 40 440—20 -10 O 10 20 40
Area de Desmonte | 13.35 Area de Desmonte | 8.70
Area de Terraplén | 0.02 Area de Terraplén | 1.02
124+140.00 124+200.00
450 450 450 450
/K"Fﬂ( 124140.00 T 124+200.00
440 S=—l—————1 440 440 440
Area de Desmonte | 10.77 430 to—=—"1—L— 430 | Area de Desmonte | 3.68
Area de Terraplén | 0.33 Area de Terraplén | 4.12
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
SouPRon | 2000 | FUBIANS SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
59
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

124+220.00 124+280.00
450 450 450 450
| T i 124+220.00 s0 L= T | 4 124+2380.00
430 T 430 Area de Desmonte | 2.73 Area de Desmonte | 1.36
Area de Terraplén | 2.22 Area de Terraplén | 0.92
12+240.00 124300.00
450 450 450 450
| ] 12+240.00 I ‘
0 20 —10 0 10 20 *° 440 —] 440 12+500.00
AF@O de Desmonte 214 430_20 — R 430 Areg de Desmoﬂte 1.52
Area de Terraplén | 2.45 Area de Terraplén | 1.58
12+260.00 12+320.00 ’
450 450 450 450
] 12+260.00 ]
a0 = L g PP i 12+320.00
A de D t 1.6 c
rea de besmonte 430 _te——"—L— 430 Area de Desmonte | 2.59
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO OCT. DANIEL
COMPROB. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N° PLANO
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

12+3540.00 12+400.00
450 450 450 450
i 124340.00 ] 124+400.00
440 + 440 440 + 440
430 om0 430 Area de Desmonte | 3.35 430 _Se—re—————r 430 Area de Desmonte | 3.38
Area de Terraplén | 1.59 Area de Terraplén | 0.40
124+ 560.00
450 450
] 124+ 360.00
440 + 440
430 St 430 Area de Desmonte | 3.24
Area de Terraplén | 0.90
12+ 530.00
450 450
T 124+ 380.00
440 + 440
430_L=—————. 430 Area de Desmonte | 4.20
Area de Terraplén | 0.74
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO OCT. DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
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MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd

124+860.00 124+920.00
440 440
1] | 12+860.00 =1 | ., 12+920.00
—-20 =10 O 450 —20 =10 O 10 20
Area de Desmonte | 2.43 Area de Desmonte | 0.00
5488000 Area de Terraplén | 5.96 19494000 Area de Terraplén | 17.23
440 440
=T | 12+880.00 el 12+940.00
—-20 =10 O 430 —20 =10 O 10 20
Area de Desmonte | 0.03 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 10.56 Area de Terraplén | 23.98
124+900.00 124+960.00
440 440
T 12+900.00 =1 12+960.00
—-20 =10 O 430 —20 =10 O 10 20
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 15.90 Area de Terraplén | 24.63
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
gfﬁ:égg. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N PLANG
62
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MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd

124980.00 154+040.00
440 440 440 440
| ] 13+ 040.00
430—2’0—jﬁD|/ 30 1298000 0 %010 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
£ de T P 55 04 Area de Terraplén | 21.45
13+000.00 e ne TerrapeEn 13+060.00
440 440 440 440
| = 13+ 000.00 B 13+ 060.00
430—20 —10 O 430 430—20 -10 O 10 20 30
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 23.39 Area de Terraplén | 19.32
154+020.00 154+080.00
440 440 440 440
P el R 13+020.00 P el 134+ 080.00
—-20 =10 O —-20 =10 O 10 20
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 24.09 Area de Terraplén | 16.76
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO OCT. DANIEL
COMPROB. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N° PLANO
63
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

154+100.00 154+160.00
440 440 440 440
I 13+160.00
430 _ 55 —10 0 10 20 *© 1o+ 10000 0 20 —10 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
132120.00 Area de Terraplén | 16.43 131180.00 Area de Terraplén | 5.55
440 440 440 440
I 13+180.00
430 5556 mo 430 o+ 12000 0 20 —10 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 1.27
Area de Terraplén | 13.32 Area de Terraplén | 2.34
154+140.00 154+200.00
440 440 440 440
I 13+200.00
430_m0 430 1514000 0 26 10 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 1.75
Area de Terraplén | 10.31 Area de Terraplén | 2.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
gfﬁ:égg. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
64
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

154+220.00 154+280.00
440 440 440 440
] 13+220.00 o 13+280.00
430—20 —-10 O 10 20 +30 430—20 —-10 O 10 20 430
Area de Desmonte | 1.15 Area de Desmonte | 6.58
134240 .00 Area de Terraplén | 2.12 3130000 Area de Terraplén | 0.05
440 440 440 440
o Ll | 15+240.00 430_20m0 o 13+300.00
AFGO de Desmonte 5.88 Areg de Desmonte 8.0/
Area de Terraplén | 1.13 154+520.00 Area de Terraplén | 0.00
154+260.00
440 440
440 /’J/ 440 450 T | 50 13+ 320.00
*0 20 10 0 10 20 ™ [ 420 te—=—"—t— 420 | Area de Desmonte | 9.76
A 5.17 )
Area de Desmonte Area de Terraplén | 0.00
Area de Terraplén | 0.60
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
Sowpros T 2025 | ROBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
65
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

154+540.00 13+ 400.00
440 ] 440 440 440
430 430 13+340.00 450 /ﬁf// 0 13+400.00
420 570 o #2° | Area de Desmonte | 6.21 420 f=——=——1— 420 | Area de Desmonte | 15.45
134 360.00 Area de Terraplén | 0.00 21450 00 Area de Terraplén | 0.00
- " 13+360.00 o -
430 4+ A’:J 430 ’ 430 1 _ — | 450 154+420.00
420 ST o 10 a0 20 Area de Desmonte | 11.61 420 ——L L1 42 Area de Desmonte | 22.04
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
154+560.00 134+ 440.00
- ™ 13+380.00 o -
430 + ] 430 ‘ so L I R 15+440.00
420 570 a0 20 | Area de Desmonte | 12.52 420 f—————L— 40 | Area de Desmonte | 26.42
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO OCT. DANIEL
COMPROB. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N¢ PLANO
66
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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440

15+460.00

440

440

15+520.00

440

MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd

130 L 450 134+460.00 o | e 134+520.00
420 J—t— 420 | Area de Desmonte | 24.75 400 11 mr;O 420 | Area de Desmonte | 7.02
A de T |E . A -
131480 .00 rea de lerraplén | 0.00 131540 00 Area de Terraplén | 0.00
440 440 430 430
o | . 13+480.00 o LT mfzo » 13+540.00
420 _f=———l 420 Area de Desmonte | 17.74 Areqg de Desmonte | 3.04
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
154+500.00 154+560.00
440 440 430 430
o | . 13+500.00 oo LT mr;) o 13+560.00
420 f=———l 420 Area de Desmonte | 11.35 Area de Desmonte | 0.57
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.56
FECHA] NOMBRE
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO OCT. DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N* PLANG
67
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

154+580.00 154+640.00
430 430 430 430
134580.00 | 134+640.00
420—;40 0 10 20 *%° 420 25 —10 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 1.61 Areqg de Desmonte | 0.00
134+600.00 Area de Terraplén | 1.07 3566000 Area de Terraplén | 22.73
430 430 430 430
po L L1 1]—‘0 1 420 1354+600.00 420_m0 o 154+660.00
Area de Desmonte | 0.00 Areqg de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 2.49 Area de Terraplén | 13.12
154+620.00 153+680.00
430 430 430 430
- =1 13+620.00 | 134+680.00
*0 26— 0 10 20 " 420 20 —10 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 10.28 Area de Terraplén | 5.94
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
SouPRoE | 2025 | RuBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
68
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

15+ /00.00 15+ /60.00
430 430 430 430
7 13+700.00 f 13+760.00
420—20 —10 O 10 20 420 420—20 —|10 (|3 ‘1-';0 #20
Area de Desmonte | 0.43 Area de Desmonte | 11.12
12+720 00 Area de Terraplén | 0.18 12178000 Area de Terraplén | 0.00
430 430 430 430
13+720.00 7 134780.00
420 L5155 7;0 w20 420 26 —10 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 4.58 Area de Desmonte | 12.98
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
154+ /40.00 153+800.00
430 430 430 430
13+740.00 e — 13+800.00
420 L5 ’1|o//20 w20 420 26— 0 10 20 *°
Area de Desmonte | 7.11 Area de Desmonte | 19.69
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
SouPRoE | 2025 | RuBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
69
1/1000 SECCIONES TRANSVERSALES 40
SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VdVd NOISHIA VNN NOD OAV3dD

MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd



CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

154+820.00 153+880.00
430 430 430 430
420 20 —10 0 10 20 ¥ 1or820.00 *20 2650 0 10 20 *° A
Area de Desmonte | 21.46 Area de Desmonte | 32.15
13484000 Area de Terraplén | 0.00 131900.00 Area de Terraplén | 0.00
430 430 430 430
420_2—|—qﬁ0 =71 | 4 134+840.00 420_2~—|—@O = 1 ., 135+900.00
Area de Desmonte | 25.92 Area de Desmonte | 32.82
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
154+3860.00 154+920.00
430 430 430 M 430
420 5010 0 10 20 ¥ 1o+800.00 *20 2570 0 10 20 *4° [
Area de Desmonte | 31.07 Area de Desmonte | 30.53
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
SouPRoE T 3075 | ROBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: e PLANG
70
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154+940.00 144+000.00
430 430 430 430
I 13+940.00 — 144000.00
*20 20 —10 0o 10 20 *¥° 420 420
Area de Desmonte | 26.22 a0 ———L Ll 40 | Area de Desmonte | 12.81
131 960.00 Area de Terraplén | 0.00 14+020.00 Area de Terraplén | 0.00
430 430 430 430
T | * 14+020.00
420 55— o0 10 20 *° 1296000 420 50 -0 o ﬂo 20
Area de Desmonte | 22.89 Area de Desmonte | 12.52
Area de Terraplén | 0.00 14+040.00 Area de Terraplén | 0.00
154+980.00
430 430
430 430 420 — 420 /I 4+ 04000
420 === 420 15+980.00 40 t——————— 410 Area de Desmonte | 7.94
Area de Desmonte | 13.67 Area de Terraplén | 0.00
Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. | 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: o PLANG
71
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14+060.00 14+120.00
430 430 430 430
120 L 40 144+060.00 o | e 144+120.00
0 56 -10 0o 10 20 M° Area de Desmonte | 4.43 M0 o570 5p 410 Area de Desmonte | 3.18
A de T IS 0.00 A =
144+-080.00 rea de lerrgplen 14+140.00 Area de Terroplen 0.00
430 430 . 450
14+080.00
420 /_‘ 420 100 1L ‘ 490 14+140.00
0 56 -10 0 10 20 M° Area de Desmonte | 2.07 410_2310 5 55 410 Area de Desmonte | 4.84
Area de Terraplén | 0.52 Area de Terraplén | 0.00
14+100.00 14+160.00
- - 14+4100.00 o o
+ .
420 j - 420 100 & 490 14+160.00
0 56 =10 0o 10 20 M1° Area de Desmonte | 1.52 M0 o0 5p 410 Area de Desmonte | 5.71
Area de Terraplén | 0.59 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | OCT. | DANIEL
COMPROB. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
72
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430

420 +

410

430

420 =+

410

430

420 +

410

14+180.00

-

-20 =10 O 10 20

14+200.00

a

-20 =10 O 10 20

14+220.00

—

-20 =10 O 10 20

430

420

410

430

420

410

430

420

410

144+180.00
Area de Desmonte | 6.71
Area de Terraplén | 0.00
144200.00
Area de Desmonte | 5.84
Area de Terraplén | 0.00
144+220.00
Area de Desmonte | 2.72
Area de Terraplén | 0.00

420

410

420

410

420

410

14+240.00

—

—-20 =10 O 10 20

14+260.00

—-20 =10 O 10 20

14+280.00

—-20 =10 O 10 20

420

410

420

410

420

410

144240.00
Area de Desmonte | 0.32
Area de Terraplén | 0.24
144+260.00
Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 2.91
144+280.00
Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 3.54
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14+ 500.00 14+ 560.00
420 420 420 420
144+ 300.00 h 144+ 360.00
410—20 —-10 O 10 20 410 410—20 —-10 O 10 20 410
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
14432000 Area de Terraplén | 3.94 141330 00 Area de Terraplén | 7.21
420 420 420 420
]/ 144+320.00 ]’/ 144+ 380.00
410—20 —-10 O 10 20 410 410—20 —-10 O 10 20 410
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 5.23 Area de Terraplén | 6.45
14+ 540.00 14+400.00
420 420 420 420
B 14+340.00 I 14+400.00
410—20 —-10 O 10 20 410 410—20 —-10 O 10 20 410
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 6.37 Area de Terraplén | 4.18
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
Sowpros T 2025 | ROBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
74
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420

14+420.00

420

420

14+480.00

420

MS3AOLNV 3d SALNVIANLST VVd NOISHIA VNN NOD OaVv3dd

144+420.00 144+480.00
410—20 —-10 O 410 410—20 —-10 O 10 20 410
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 0.38
14444000 Area de Terraplén | 2.14 Area de Terraplén | 0.16
14+500.00
420 420
#M0_so—0 410 14440.00 420 420
Area de Desmonte | 0.43 410 410 14+500.00
-20 =10 O 10 20
Area de Terraplén | 0.53 Area de Desmonte | 1.26
14+460.00 Area de Terraplén | 0.12
14+520.00
420 420
o o 14+460.00 190 40
e / 144520.00
Area de Desmonte | 0.37 Y0 5 0 10 20 10
) Area de Desmonte | 0.29
Area de Terraplén | 0.00
Area de Terraplén | 0.75
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
gfﬁ:égg. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
75
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144+540.00 144+600.00
420 420 420 420
144540.00 14+600.00
Y0 _26=0 0 10 20 M© A0 S50 o I) o 10
AFGO de Desmonte 0./1 Areg de Desmonte 0.00
Area de T E . ’ &
4456000 rea de Terraplén | 0.73 14962000 Area de Terraplén | 2.47
420 420 420 420
144+560.00 144+620.00
"0 20 =10 0 10 20" M0 25— 0 10 20 41°
Area de Desmonte | 0.13 Area de Desmonte | 0.00
Area de Terraplén | 0.92 Area de Terraplén | 2.54
144+580.00 144+640.00
420 420 420 420
144+580.00 14+640.00
"0 20 =10 0 10 20 *"° M0 250 0 10 20 41°
Area de Desmonte | 0.00 Area de Desmonte | 1.42
Area de Terraplén | 1.69 Area de Terraplén | 0.15
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
Sowpros T 2025 | ROBIAND SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
76
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144+660.00 144+ /20.00
420 420 420 420
f 144+660.00 ]/ 144720.00
M0 20 =0 0 10 20 *1° M0 200 0 10 20 M1°
Area de Desmonte | 3.08 Area de Desmonte | 10.52
144680 .00 Area de Terraplén | 0.00 141 740.00 Area de Terraplén | 0.00
420 420 420 420
T 14+680.00 14+740.00
410—20 -10 O 10 20 10 410—20 —-10 O 10 20 410
Area de Desmonte | 6.13 Area de Desmonte | 14.75
Area de Terraplén | 0.00 14 Area de Terraplén | 0.00
+/60.00
144 /700.00
420 420
420 T—— 420 ”/ 14+760.00
144700.00 Y0 55 o 10 20 4O
M0 20 =0 0 10 20 *1° ]
) Area de Desmonte | 21.11
Area de Desmonte | /.74
j Area de Terraplén | 0.00
Area de Terraplén | 0.00 ’
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. | DANIEL
gfﬁ:égg. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N PLANG
77
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14+ /30.00 14+840.00
420 420 420 420
B 14+780.00 14+840.00
410—20 -10 0 10 20 o 41O—ZO -10 0 10 20 o
Area de Desmonte | 28.12 Area de Desmonte | 21.41
i 2 A de T IS 0.00
14+ 300.00 Area de Terraplén | 0.00 14+860.00 rea de lerrapléen
420 420 420 420
14+800.00 14+860.00
410—20 -10 O 1|O 20 o 410—20 -10 OT;O 10
Area de Desmonte | 2.30 Area de Desmonte | 18.66
Area de Terraplén | 3.10 Area de Terraplén | 0.00
14+320.00 14+8380.00
420 420 420 420
14+820.00 14+880.00
410—20 -10 0 10 20 o 41O—ZO -10 OTO o
Area de Desmonte | 24.67 Area de Desmonte | 11.78
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
CoMPROB—| 2076 | RUBANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N PLANG
1/1000 8
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14+900.00 14+9600.00
420 420 420 420
14+900.00 144+960.00
9 20 =10 0 10 20 ' 920 —|10 <|3 1|o 20 419
Area de Desmonte | 9.56 Area de Desmonte | 3.07
141920 00 Area de Terraplén | 0.00 144+980.00 Area de Terraplén | 0.00
420 420 420 420
144+980.00
"0 20 —Tm 0 10 20 *° R —— 1939 —LO (|3 7';’—20 o
Area de Desmonte | 7.02 Area de Desmonte | 2.18
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
144+940.00 154+000.00
420 420 420 420
15+000.00
410+ —710 c|> 00 410 14+3940.00 "0 20 —|10 <|3 1|o 20 10
Area de Desmonte | 4.72 Area de Desmonte | 1.42
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
CouPRGE | 2625 | RUBIANG SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
79
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154+020.00 154+080.00
420 420 420 420
15+020.00 15+080.00
410—20 —|10 (|) 1|O 20 410 410—20 —|10 (l) 1|O 20 410
Area de Desmonte | 0.65 Area de Desmonte | 1.92
A de T |é 0.00 A 2
15404000 rea de Terraplén 52100.00 Area de Terraplén | 0.00
420 420 420 420
15+040.00 15+100.00
410—20 —|10 Cl) 1|O 20 410 41O—ZO —|10 Cl) 1|O 20 410
Area de Desmonte | 1.05 Area de Desmonte | 1.95
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
154+060.00 15+120.00
420 420 420 420
15+060.00 15+120.00
410—20 —|10 Cl) 1|O 20 410 41O—ZO —|1O Cl) 1|O 20 410
Area de Desmonte | 1.64 Area de Desmonte | 1.71
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. DANIEL
CovPRoE | 2025 | RUBIARS SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N® PLANO
80
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420

410

420

410

420

410

150+140.00

-20 =10 O 10 20

15+160.00

-20 =10 O 10 20

150+180.00

-20 =10 O 10 20

420

410

420

410

420

410

15+140.00
Area de Desmonte | 0.93
Area de Terraplén | 0.00
154+160.00
Area de Desmonte | 0.52
Area de Terraplén | 0.39
15+180.00
Area de Desmonte | 1.60
Area de Terraplén | 0.22

420

410

420

410

420

410

10+200.00

| |
-20 =10 0 10 20

15+220.00

20 =10 0 10 20

10+240.00

20 =10 0 10 20

420

154+200.00
410
Area de Desmonte | 3.06
Area de Terraplén | 0.00
420
154+220.00
410
Area de Desmonte | 5.04
Area de Terraplén | 0.00
420
154+240.00
410
Area de Desmonte | 6.50
Area de Terraplén | 0.00
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15+260.00 15+520.00
420 420 420 420
410 e 41 154+260.00 o L o 154+320.00
Area de Desmonte | 7.54 400 S=——l—t——l 400 Area de Desmonte | 7.75
A de T E ‘ Area de Terraplén | 0.00
15+280.00 rea de Terrapien | 0.00 15+ 340.00 ’
420 420 420 420
154+280.00 154340.00
410 sl 410 410 ,.—‘ 410
Area de Desmonte | 7.47 400 S 400 Area de Desmonte | 9.10
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
15+ 500.00 154+ 3560.00
420 420 410 410
154+300.00 154360.00
410 410 400_2O 10 0 0 20 400
400 _So—re—t——t——l 400 Area de Desmonte | 7.11 Area de Desmonte | 7.33
Area de Terraplén | 0.00 Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
CovPros | 2025 T RUBIATS SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: N°® PLANO
82
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154+ 380.00
410 410
15+380.00
400 400
Area de Desmonte | 2.58
540000 Area de Terraplén | 0.00
410 410
15+400.00
400 400
Area de Desmonte | 2.23
Area de Terraplén | 0.00
154+420.00
410 410
15+420.00
400 400
Area de Desmonte | 2.78
Area de Terraplén | 0.00
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
OCT. | DANIEL
2'5&)3?83. 2020 | RUBIANO SUPERIOR
MONTIEL LINARES
ESCALA: e PLANG
83
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DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES:



CAPITULO 1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1. NATURALEZA DEL PLIEGO

Definiciéon

En este presente pliego de Prescripciones Técnicas particulares constituye
un conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, junto con el
vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3) del M.O.P.U., y lo sefialado en los
documentos del proyecto, definen los requisitos técnicos de la obra
rehabilitacion, mejora de trazado y de la seguridad vial de la carretera A-

6024 en el tramo de unién de Mogon con Santo Tomé.

Aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serda de
aplicacién en la construccion, direccion, control e inspeccion de las obras

arriba resefadas.

Actualizaciones

El cumplimiento de los establecido en el articulo 100.2, del PG-3/75, se
hace constar que en las obras a que se refiere el presente proyecto, sera
de aplicacién el texto de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para obras de Carreteras y Puentes.

En los extremos, unidades o materiales omitidos o insuficientemente
definidos en los documentos del proyecto, se estara a lo dispuesto por el
Ingeniero Director de las Obras, que asimismo autorizara las
modificaciones o detalles que a su juicio deban introducirse en las obras

proyectadas hasta donde su competencia alcance.



1.2.

En caso de contradiccion entre planos y PPTP, prevalecerd lo previsto en
este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3). Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio
del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra

correspondiente, y esta tenga precio en el Contrato.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.2.1. Geometria

1.2.2.

En esta actuacion, se aprovechara el trazado existente por lo cual no hay
modificacién sobre lo ejecutado. La velocidad de proyecto sera de 80 Km/h

generalmente en los tramos a acondicionar.

En los planos se define tanto en panta como el alzado, la geometria de los

trazados proyectados sobre el tramo existente.

Descripcion de las obras

Demolicién: se llevara a cabo la demolicion del firme del antiguo trazado,
utilizando una fresadora, mucho mas productiva que demoler dicha
superficie con método tradicional como giratorias, retroexcavadoras, etc.

El método permite ademas de obtener unos rendimientos diarios muy altos,
facilitar el trafico, ya que esta deja espacio en el sentido contrario de

circulacion.

Movimiento de tierras: este proyecto tiene como fin la ampliacion del ancho
de la calzada, para conseguir que la circulacion se vuelva mas comoda y

segura. Para ello, es necesario llevar a cabo un movimiento de tierras, que



permitiera ensanchar la explanada, lo cual alteraria los desmontes y
terraplenes ya existentes.

Una vez tengamos la explanada con el ancho deseado y los desmontes y
terraplenes hechos, se procedera al movimiento de tierras necesario para
ajustar las rasantes a las correspondientes para la colocacion de las obras
de fabrica.

Los terraplenes se confeccionaran con el material procedente del propio
movimiento de tierras; se realizara el transporte, extendido y compactacion
de estos. El espesor de las tongadas no excedera de los 0,20 m, que podra

ser modificado por el Director de Obra, de acuerdo con el equipo a emplear.

Firme: Una vez realizado el movimiento de tierras, se procedera a la
realizacion del firme.

El ancho de rodadura previsto para cada calzada es de 3,50 m.

Para la categoria de trafico T41 y una explanada E2, el firme elegido es el
4121: 10 cm de mezcla bituminosa y 30 cm de zahorra artificial.

La mezcla bituminosa estara compuesta por: 5 cm de mezcla continua
semidensa como capa de rodadura + 5 cm de mezcla continua semidensa

como capa base.

Obras de fabrica: en cuanto a las obras de fabrica, se proyectan las
minimas indispensables para paso de cauces y entronques de caminos con
la carretera. Seran cafios de hormigén, dimensionados en el anejo de

drenajes.

Sefializacion: Para la correcta circulacion del trafico y maximizar la
seguridad, en el proyecto viene definido en el Anejo de Sefializacién, tanto

la sefalizacidon horizontal, o marcas viales, como la sefializacién vertical.

Obras de restauracion: en caso de que sobren materiales de desbroce,
estos se extenderan por las vias pecuarias en peor estado y limites de las
parcelas. Se procederd a la recogida de los residuos de obra, tales como

hormigones sobrantes y similares, como los residuos de la demolicién, en



1.3.

1.4.

1.5.

contenedor para su entrega en un centro de gestibn de residuos de

construccion y demolicion.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se entienden como obras complementarias aquellas que, siendo
necesarias 0 convenientes para la ejecucion y terminacion de las obras
principales descritas, dependen de circunstancias no previstas en el
proyecto, por lo que su definicion y valoracion han de considerarse como
previsiones a reajustar en obra.

Estas obras complementarias se realizaran de acuerdo con las
instrucciones concretas del Ingeniero Director, que contrastardn las
previsiones del proyecto con las circunstancias existentes que condicionan

Su ejecucion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS

El contratista realizara todas las operaciones necesarias para mantener las
obras ejecutadas en perfecto estado hasta la extincion del plazo de

garantia.

NORMAS DE APLICACION

En todo aquello que no esté especificamente prescrito en este Pliego
regiran las disposiciones contenidas en la Reglamentacion que a

continuacion indica:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y
Puentes. (PG-3/75).
Normas UNE y NLT.
Normas de ensayo MELC. Laboratorio Central de Ensayo y materiales de

Construccion.



Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
Cementos.

Norma 3.1.I.C. de Trazado M.O.P.U.

Norma 4.1.1.C. de Pequefias Obras de Fabrica, M.O.P.U.

Norma 5.1.I1.C. de Drenaje, M.O.P.U.

Norma 6.1.1.C. Secciones de Firme de la Instruccion de Carreteras.
Ministerio de Fomento.

Normas 6.2.1.C. de Firmes Rigidos, M.O.P.U.

Normas 6.3.1.C. Refuerzo de Firmes, del M.O.P.U.

Norma 8.1.1.C. Sefializacion Vertical M.O.P.U.

Norma 8.2.1.C. Marcas Viales M.O.P.U.

Norma 8.3.1.C. Sefializacion de obras M.O.P.U.

Norma sobre barreras de seguridad, D.G.C. O.C. de 1971.

Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes
de carreteras O.M. 1972.

Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de cimentaciones
superficiales. Sociedad Espafiola de Mecanica del suelo I.E.T.

Instruccion de Hormigdén Estructural EHE-08.

Proyectos de lluminacion y Sefializacién O.C. de la D.G.C. de 1968.
Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo y disposiciones
establecidas en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

El contratista queda obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones,
Pliegos y Normas de toda indole vigentes, promulgadas por la
Administracion, que tengan aplicaciéon en los trabajos a realizar y medidas
de seguridad a adoptar en su caso, tanto si estan citadas como si no lo
estdn en la relacion anterior, quedando a juicio Integro del Ingeniero

Director de la obra dirimir las posibles contradicciones existentes.



1.6. CONDICIONES GENERALES PARA EL DESARROYO DE LAS
OBRAS

Todas las obras comprendidas en el proyecto se efectuaran de acuerdo con
las especificaciones del presente Pliego, los Planos del Proyecto y las
instrucciones del Ingeniero Director de la obra, quien resolvera las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos y a
las condiciones de ejecucion.

El ingeniero Director suministrara al Contratista cuanta informacion se
precise para que las obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Ingeniero
Director y ser compatible con los plazos programados.

Antes de iniciarse cualquier trabajo debe el Contratista ponerlo en

conocimiento del Ingeniero Director y recabar su autorizacion.

Materiales

Los materiales a utilizar en estas obras cumpliran con las prescripciones
gue se fijen en los Planos del proyecto y en el presente Pliego de
Prescripciones o las que, en su defecto, indique el Ingeniero Director.

El empleo de aditivos o productos auxiliares no previstos explicitamente en
el proyecto, deberan ser expresamente autorizados por el Ingeniero
Director de la obra, quien fijara, en cada caso, las especificaciones a tener

en cuenta, Si estas no estuviesen en el presente Pliego.

Dosificaciones

En el presente Pliego y en los Cuadros de Precios se indicaran las
dosificaciones y tipos de materiales previstos para el presente proyecto.
Estos datos se dan tan sélo a titulo orientativo.

Todas las dosificaciones y férmulas de trabajo a emplear en obra deberan

ser aprobadas antes de su empleo por el Ingeniero Director, quien podra



modificarlo a la vista de los ensayos y pruebas que se realicen en obra, y
de la experiencia obtenida durante la ejecucion de los trabajos.

Ejecucion de unidades de obra

El contratista someterd a la aprobacion del Ingeniero Director el
procedimiento de ejecucién y la maquinaria que se considere mas
adecuados, siempre que con ellos se garantice una ejecucion de calidad

igual o superior a la prevista en el Proyecto.

Independientemente de las condiciones, particulares o especificas que se
exijan en los articulos siguientes a los equipos necesarios para ejecutar las
obras, todos aquellos equipos que se empleen en la ejecucion de las
distintas unidades de obra deberan cumplir:

Disponibles con suficiente antelacion al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y aprobados por el
Ingeniero Director en todos sus aspectos incluso en el de su potencia o
capacidad, deberéa ser adecuada al volumen de obra a efectuar en el plazo

programado.

Después de ser un equipo aprobado, deben mantenerse en todo momento
las condiciones de trabajo necesarias, haciéndose las sustituciones o

reparaciones precisas.

Si durante la ejecucion de las obras se observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los cambios no son

idéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por otros que lo sean.
Control de calidad de las obras
En los articulos correspondientes del presente Pliego y en los anejos a la

memoria se especifican, a titulo orientativo, el tipo y nUmero de ensayos a

realizar de forma sistematica durante la ejecucion de obra, para controlar



la calidad delos trabajos. Se entiende que el nUmero de ensayos fijados es
el minimo y que, en caso de indicarse varios criterios, se tomara aquél que

exija la mayor.

El Ingeniero Director de la obra podra modificar la frecuencia y tipo de
dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de la calidad
de los trabajos,

El contratista suministrara, a su costa los materiales que hayan de ser

ensayados y dar las facilidades necesarias para ello.

El Ingeniero Director y sus representantes, tendran acceso a cualquier
parte del proceso de ejecucion de las obras, incluso a las que se realicen
fuera del &rea de la propia construccion, asi como a las instalaciones
auxiliares de cualquier tipo, y el contratista dara toda clase de facilidades

para la inspeccién de las mismas.

El control de calidad de las obras se llevar4 a cabo mediante ensayos de
laboratorio o in situ, de acuerdo a las normas contenidas en este Pliego, en
el PG-3, y en las Recomendaciones para el Control de Calidad en las Obras
de Carreteras, publicadas por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Obras publicas y Urbanismo. Ademas, el Ingeniero Director
de las obras podra proponer los ensayos convenientes para cada unidad

de obra, al margen de las citadas.

Ensayos de Laboratorio.

Para la inspeccion y vigilancia de las obras se llevaran a cabo todos los
ensayos oportunos de laboratorio, que seran realizados por laboratorios
homologados de acuerdo con las normas y recomendaciones del Director
de Obra.

De no especificarse otro criterio en el Pliego, todos los ensayos que al
efecto se realicen, seran abonados por el Contratista a las tarifas vigentes,

sin mas limitacion global que la del 1% del presupuesto total de las obras.



1.7.

Los gastos originados por los ensayos cuyos resultados supongan la no
aceptacion de las unidades de obra correspondientes, segun lo prescrito
en el presente documento, correrdn a cargo de contratista y no se

contabilizaran a efectos de alcanzar el porcentaje resefiado anteriormente.

Los materiales que no cumplan las condiciones seran retirados y

reemplazados a su costa por el Contratista.

Cuando no existan normas de laboratorio de Carreteras y Geotécnica se
efectuaran los ensayos de acuerdo con las normas UNE, en su defecto,
podr& utilizarse otra de caracter internacional reconocida, siendo en este

caso el Ingeniero Director quien decida por cual de ellas.

El Contratista pondra a disposicion de las obras todos los medios

necesarios para el control de la misma.

RECONOCIMIENTOS PREVIOS

Antes de dar conocimiento a las obras se llevard a cabo un minucioso
reconocimiento previo de todas las construcciones y servicios que puedan
ser afectados por los trabajos, redactandose una relacion detallada en la

gue se considere el estado en que se encuentre.

De los que presenten grietas, dafios o alguna causa posible de lesiéon
futura, se acompafaran las fotografias pertinentes o se levantara Acta

Notarial, si se estimase necesario.

Todos los gastos que ocasiones estos reconocimientos previos, asi como
las relaciones, fotografias, actas notariales, etc. Seran de cuenta del

Contratista.



1.8. SENALAMIENTO DE LA SUPERFICIE A OCUPAR

Una vez efectuados los replanteos oportunos, el Contratista representara
en un plano, que entregara por triplicado al Ingeniero Director de la obra,
las zonas de la superficie de terreno a ocupar por las obras o instalaciones,

para que por la Administraciéon se solicite la correspondiente autorizacion.

1.9. DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en os planos y datos
de que disponga o mediante la visita de las mismas, si es factible, debera
estudiar y replantear sobre el terreno los servicios o0 instalaciones
afectados, considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para no

dafarlos, sefialando los que, en ultimo caso, considera necesario modificar.

Si el Ingeniero Director se muestra conforme, solicitara la Empresa u
Organismos correspondientes la modificacion de estas instalaciones. No
obstante, si con el fin de acelerar las obras, las empresas interesadas
recaban la colaboracién del Contratista, debera éste prestar la ayuda

necesaria.

1.10. REPOSICION

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas obras de
fabricas que haya sido necesario demoler para la ejecuciéon de las obras,
las cuales deberan quedar en iguales condiciones que antes de la obra.
Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas con el

mismo grado de calidad y lectura.

1.11. AUTORIDAD DEL DIRECTOR DE OBRA

El Director de obra resolvera en general todos los problemas que se

planteen durante la ejecucion de os trabajos del presente Proyecto siempre



que estén dentro de las atribuciones que le concede la Legislacion vigente.
De forma especial, el Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto
se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucion de las unidades de
obra, interpretacion de planos y especificaciones y precauciones a adoptar
en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacion de la estética del paisaje, que pueda ser afectado por el
montaje de las instalaciones o por la ejecucion de préstamos, caballeros,

vertederos, acopios o por cualquier otro tipo de trabajo.

En cuanto a modificaciones del proyecto y el plan de trabajo se debera

contar con la conformidad del Director de Obra.

1.12. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Cuando tengan que efectuarse modificaciones o reformas de caminos o
carreteras, la parte de plataforma por la que se canalice el trafico ha de
conservarse en perfectas condiciones de rodadura. En iguales condiciones
deberan mantenerse los desvios precisos. La sefalizacion de las obras
durante su ejecucion de acuerdo con la Norma 8.3.1.C. Sefializacion de
Obras y cualquier otra modificacion posterior dispuesto por la Superioridad.

En todo caso el Contratita adoptara las medidas necesarias para la perfecta

regulacion del trafico del camino, calle o carretera.

El Contratista adoptara, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes, referentes
al empleo de explosivos y a la prevencion de accidentes, incendios y dafios
a terceros, y seguira las instrucciones complementarias que se dicten, a
este respecto. Para el acopio de materiales se tendran en cuanto as
instrucciones dadas por el Director de Obra, quien podra, si lo estima
oportuno, prohibir la utilizacion para estos fines de la calzada y sus

inmediaciones.



El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la
contaminacion de rios, lagos y depoésitos de agua, por efecto de los
combustibles, aceites ligantes o cualquier otro material que pueda ser

perjudicial.



CAPITULO 2.- MATERIALES

2.1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las
condiciones que se establecen en este Pliego y ser aprobados por el
Director de la Obra, quien determinard la forma y condiciones en que deban
ser examinados antes de su empleo, sin que puedan ser utilizados antes
de haber sufrido, a plena satisfaccion del Ingeniero Director, el examen

correspondiente.

Ademas de cumplir las prestaciones del presente Pliego, los materiales que
se utilicen en la ejecucion de los trabajos deberan tener una calidad no
menos que la correspondiente a las procedencias recomendadas en el

proyecto.

El empleo de materiales de procedencias autorizadas por el Ingeniero
Director de la obra o recomendadas en el presente proyecto, no libera en
ningun caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones
gue se especifican en este Pliego, pudiendo ser rechazados en cualquier

momento en caso de que se encuentren defectos de calidad o uniformidad.

Si el Contratista acopia materiales que no cumplieran las condiciones de
este pliego, estara obligado a separarlos de los materiales que los cumplan
y sustituirlos por otros adecuados. EL Ingeniero Director podra paralizar la

obra hasta tanto no se cumpla esta obligacion.
Control de calidad.
El tipo y nimero de ensayos a realizar para la aprobacion de las

procedencias de los materiales seran fijados en cada caso por el Ingeniero

Director de la obra.



Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos
sera controlada periddicamente durante la ejecucion de las obras mediante
ensayos, cuyo tipo y frecuencia fijara el Ingeniero Director de la obra, a
realizar en el Laboratorio Oficial homologado, siguiendo las reglas que en
este Pliego se hayan formulado, y, en su defecto, por lo que el Director de
la Obra o el del laboratorio considere apropiado a cada caso.

El Contratista podra presentar los analisis, ensayos y pruebas que verifique
el Ingeniero Director de la obra, bien personalmente, bien delegando en
otra persona. De los analisis, ensayos y pruebas realizados en los

laboratorios, daran fe los certificados expedidos por su Director.

Sera obligacion del Contratista avisar al Ingeniero Director con antelacion
suficiente del acopio de los materiales que pretenda utilizar en la ejecucién
de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos
oportunos. Asimismo, suministraria sus expensas las cantidades de
cualquier tipo de material necesario para realizar todos los examenes y
ensayos que ordene el Ingeniero Director para la aceptaciéon de

procedencias y el control peridédico de calidad.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el
Ingeniero Director de la obra podra elegir entre rechazar la totalidad de la
partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en
examen. A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el Ingeniero
Director decidirA sobre la aceptacion total o parcial del material, o su
rechazo. Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra

inmediatamente, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados por el

Ingeniero Director de obra, podra ser considerado como defectuoso.



Acopios

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion
de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que
se facilite su inspeccion. El Ingeniero Director de la obra podra ordenar, Si
lo considera oportuno, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o
edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo

requieran.

2.2. MATERIALES PARA PEDRAPLENES

Los materiales a emplear seran productos pétreos procedentes de

préstamos, previamente autorizados por el Ingeniero Director.

El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

- El tamafio maximo no sera superior a 2/3 del espesor de la tongada
compacta.

- El contenido, en peso, de particulas que pasen por el cedazo 25 UNE sera
inferior al 30%.

- El contenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz o huso UNE

serd inferior a 10%.

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las
granulometrias obtenidas en cualquier otro momento de la ejecucion sélo
tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que

puedan producirse en el material.

Tamiz % que pasa
D 90-100

D/4 45/60

D/16 25/45

D/64 15/35




No obstante, a la vista de la informacién obtenida durante la puesta a punto
del método de trabajo, el Director podra modificar dicho huso, adaptandolo

a las caracteristicas del material y al proceso de ejecucion.

Salvo autorizacién expresa de Director, el contenido en peso de particulas
con forma inadecuada sera inferior al 30%. A estos efectos se consideran

particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:

L + G/ 2E >= 3, siendo:

L= Longitud
G= Grosor
E= Espesor

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no
deben ser medidos necesariamente en tres direcciones perpendiculares

entre si.

2.3. MATERIALES PARA TERRAPLENES

Los materiales a emplear en terraplenes, los suelos se clasificaran en los

tipos siguientes:

Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos

seleccionados, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- Suelos inadecuados: Son aquellos que no cumplen las condiciones
minimas exigidas a los suelos tolerables.

- Suelos tolerables: No contendran mas que un 25%, en peso, de piedras
cuyo tamafo exceda de 15 cm.

- Su imite liquido serd inferior a 40 o simultaneamente: Limite liquido menor
de 65 e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos
nueve: IP>(0,6LL-9).



La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal sera inferior
a 1,450 Kgr/dm3.
El indice de C.B.R. sera superior a 3.

El contenido de materia organica sera inferior al 2%.

Suelos inadecuados: Careceran de elementos de tamafo de tamafio
superior a 10 cm. Y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 35%
en peso.

Su limite liquido seré inferior a 40.

La densidad méxima correspondiente al ensayo Proctor normal no seré
inferior a 1,750 Kgr/dma3.

El indice de C.B.R. ser& superior a 5 y el hinchamiento, medio en dicho
ensayo, sera inferior a 2%.

El contenido de materia organica sera inferior al 1%.

Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a 8 cm.
Y su cernido por el tamiz 0,80 UNE sera inferior al 25%.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor que 30 y su indice menor
que 10.

El indice de C.B.R. sera superior a 10 y no presentara hinchamiento en
dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de
ensayo NLT-105/72; NLT-107/72; NLT-111/72; NLT-118/59 y NTL-152/72.

El indice de C.B.R. que se consideraré es el que corresponda a la densidad

minima exigida en la obra en el apartado correspondiente.



2.4. MATERIAL PARA SUB-BASE GRANULAR

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, escorias, suelos
seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, marga u otros
materiales extrafos.

La curva granulométrica de los materiales componentes de la sub-base

granular ha de estar comprendida dentro del huso definido como ZNA:

TAMMICES UNE CERNIDO PONDERAL
ACUMULADO

50 100

40 -

25 50-100

20 -

10 40-85

5 30-70

2 15-50

0,400 8-35

0,080 0-18

La fraccion cernida que pasa por el tamiz 0,0080 UNE sera menos que los
dos tercios de la fraccién cernida por el tamiz 0,40 UNE.

El tamafio maximo no deber& exceder la mitad del espesor de la tongada
compactada.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles, sera
inferior a 50.

El ensayo se llevara cabo con granulometria tipo B.

Las pérdidas del arido bajo accion de soluciones de sulfato sodico o
magneésico, en 5 ciclos, seran inferiores a 12% o 15%.

Los materiales deberan estar exentos de arcillas, materia vegetal y margas.

El coeficiente de limpieza segun la NLT 172/86 no debera ser menor que 2.



El limite liquido segun la NLT 105/52, debe ser inferior a 25, y el indice de
plasticidad segun la NLT 106/72 inferior a 6.

El equivalente de arena mayor que 6.

CBR superior a 20 segun la norma NLT 111/78.

2.5. MATERIALES PARA HORMIGONES.

2.5.1. Cemento.

Los cementos a emplear deberan cumplir las prescripciones descritas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de

Cementos.

El Ingeniero Director de la Obra decidird sobre qué tipo de cemento a
emplear en la fabricacién de cada uno de los hormigones o morteros que

se utilicen en la obra.
Se rechazara el hormigén que de efecto de falso fraguado.

El almacenamiento del mismo se llevara a cabo en silos, acondicionados y

libres de humedades.

El suministro vendra en sacos, correctamente cerrados y acopiados de

forma que no sean atacados por la humedad del suelo.
Debera poseer el sello de calidad IECA.

Cuando el cemento cumpla un mes de haberse almacenado, se debera

comprobar que no ha perdido sus caracteristicas.
2.5.2. Agua.

Tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, las
aguas empleadas seran las que no hayan producido eflorescencias ni
originado perturbaciones en procesos de fraguado y endurecimiento,

reuniendo las condiciones marcadas en la EHE.
2.5.3. Aridos.

Deberan cumplir con la EHE.



La naturaleza de los mismos y su preparacion seran tales que permitan

garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon.

Para la fabricacion del hormigéon pueden emplearse arenas gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable

como consecuencia de estudios realizados en laboratorios acreditados.

La cantidad de sustancias perjudiciales no excederan los limites marcados
por la EHE.

El tamafio méaximo del arido utilizado no excedera:

- Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.
- Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes o entre éstas y los costeros del molde, si es que dichas

aberturas tamizan el vertido de hormigon.

2.5.4. Aditivos.

Podra utilizarse todo tipo de aditivos, siempre que se justifique mediante
ensayos Yy estos producen el efecto deseado, sin perturbar las

caracteristicas del hormigon.

2.6. TUBOS DE HORMIGON CENTRIFUGADOS.

Los tubos de hormigon centrifugados se fabricaran en instalaciones
preparadas. Terminados con espesores regulares y cuidadosamente
trabajados para que queden corregidas las irregularidades y quede liso con

aristas vivas.

Todos los elementos de conducciéon deberan permitir el acoplamiento del

sistema de juntas empleado, para que éstas sean estancas.

La resistencia a compresiéon del hormigén sera como minimo de 20N/mm2.



La carga minima de resistencia por el método de los 3 puntos:

- Diametro de 30 a 50 cm — 1000 kg/m.
- Didmetro mayor que 50 cm — 2000 kg/m.

Se procedera a la prueba de estanqueidad poniendo el tubo en posicion

vertical lleno de agua durante 3 hora.

Para la prueba de absorcidbn se sumergira totalmente el tubo en agua
durante tres horas. El incremento por absorcion del tubo no podra exceder
el 8%.

La tolerancia del diametro del tubo (interior), no debe rebasar el 1%.

Deben estar correctamente calibrados y sus generatrices seran rectas,

siendo la flecha maxima de un centimetro por metro.

2.7. ARMADURAS.

Para las armaduras se emplearan barras de acero corrugado especial B-
500-S, debiendo cumplir las especificaciones de la EHE.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a
una oxidacion excesiva, separadas del suelo de forma que no se manchen

de sustancias que puedan perjudicar su adherencia al hormigon.

A la llegada a obra se llevara a cabo una toma de muestras y se llevara a
cabo el ensayo segun lo descrito en la Norma UNE 36088-43.

2.8. MADERA.

La madera empleada en obra para los encofrados, cimbras, andamios y
demas medios auxiliares, como en obras definitivas reuniran las siguientes

caracteristicas:



- Procederan de troncos sanos.

- No presentara ningun signo de carcoma, hongos, grietas, hendiduras o
manchas y preferiblemente exento de nudos.

- Tendran sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension
de la pieza y presentard anillos anuales de aproximada regularidad, asi

como dara sonido claro por percusion.

2.9. OTROS MATERIALES.

Los demas materiales que entran en obra, para los que no se detallan
especialmente las condiciones, seran de primera calidad y ser reconocidos
y aceptados por el Ingeniero Director de Obra, siendo de su potestad

rechazarlos.

Todos los materiales que quedan marcados en los anteriores puntos

descritos, seran examinados antes de su puesta en obra.

Cuando algun material no satisfaga las caracteristicas demandadas, el
Contratista se atendr4 a lo que sobre este punto ordene el Ingeniero

Director de Obra.

Los ensayos, deben realizarse con los materiales que han de entrar en la
obra, para fijar si retnen las condiciones marcadas en el pliego, verificado
por el Ingeniero Director de Obra, o si fuera necesario en un Laboratorio

homologado.

Todos los gastos originados con el motivo del analisis, ensayos y pruebas,

correran a cargo del contratista.

Los materiales no incluidos en el Pliego, seran de probada calidad,
debiendo presentar el Contratista los diferentes catalogos al Ingeniero

Director de Obra, asi como informes y certificados de fabricante.



CAPITULO 3. UNIDADES DE OBRA: DESCRIPCION, EJECUCION,
CONTROL, MEDICION Y ABONO.

3.1. GENERALIDADES.

Unidades varias.

Todas las operaciones, dispositivos 0 unidades de obra, seran adecuadas
en su ejecucion y caracteristicas al objeto del proyecto, y habiéndose tenido
en cuenta asi en las bases de precios y formacion del presupuesto, se
entiende que serdn de la mejor calidad en su clase y garantizaran

caracteristicas idoneas de durabilidad, resistencia y acabado.

Por ello, y aunque no fuera objeto de mencion especifica en el articulo, toda
operacion o unidad de obra, respondera a criterios constructivos idéneos,

y el Ingeniero Director de Obra podra exigir pruebas o ensayos.
Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de la obra

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados
durante la ejecucion de la obra, no tienen otro caracter que el de simples
antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de
materiales, fbricas o instalaciones en cualquier forma que se realice, antes
de la recepcion, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el
contratista contrae si las obras resultasen inaceptables, parcial o

totalmente, en el momento de la recepcion definitiva.

Cuando no se indique expresamente en las presentes Prescripciones la
forma de medicién o abono, se estard a lo dispuesto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75).

3.2. ESCARIFICACION DE LA EXPLANACION
Definicién

Consiste en escarificar el firme existente para su posterior conservacion y

adecuacion mediante el extendido de una nueva capa de zahorra natural.



Medicion y abono
Esta unidad se abonara por metro cuadrado realmente ejecutado.
3.3. DEMOLICION
Definicion
Derribo de obras de fabrica y construcciones existentes que no puedan ser
Utiles para el presente proyecto, asi como las que puedan dafiar en un
futuro la obra ya ejecutada.
Ejecucion
Las demoliciones se efectuaran con las precauciones necesarias para

garantizar unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las

construcciones préximas.

El Ingeniero Director de las obras designara y marcara los elementos que
deban ser conservados intactos, asi como los materiales de derribo que

hayan de ser acopiados para su posterior utilizacion.
Medicion y abono

Todas las obras de fabrica demolidas, cualquiera que sea su naturaleza
pétrea, hormigén en masa o armado, se abonara al Contratista por metro
cubico ejecutado, medido sobre Plano, segun el volumen exterior,
comprendiendo en el precio el derribo en el y la retirada de materiales

demolidos.
3.4. EXCAVACION DE LA EXPLANACION
Definicion
Se incluyen en este concepto el conjunto de operaciones necesarias para
excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse el pavimento de

hormigdn, y el consiguiente transporte de los productos removidos a

depdsito o lugar de empleo.



Ejecucion
Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce del terreno se

iniciaran las obras de excavacion de la explanacion, ajustandose a lo

indicado en los planos.

El Director de Obra podra modificar la anchura, la profundidad y los taludes
de la excavacion previstos en los planos, cuando se juzgue como
conveniente para la correcta ejecucion de las mismas, a la vista de las

condiciones del material excavado.

Todos los materiales de la excavacion, salvo los descartados por el Director
de Obra, seran destinados para futuros pedraplenes o terraplenes, siempre
gue cumplan las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en los Articulos 330 y 331 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75).
Medicién y abono

La excavacion de la explanacion se medira por metros cubicos realmente
ejecutados que, en ningun caso podran exceder de los deducidos de las
mediciones llevadas a cabo sobre perfiles transversales obtenidos durante

las obras, y se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n°3.

Los precios de excavacion de la explanacion incluyen transporte de los

productos a lugar de empleo, vertedero o zona de tratamiento.

3.5. EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS.
Definicion.
Se entiende por excavacion en zanjas y pozos la efectuada sobre superficie
de terreno natural por la excavacion o cielo abierto, para abrir zanjas o

poz0os necesarios para la construccion de cimentaciones u otra obra propia

de este proyecto y el posterior relleno con los productos de la excavacion.



Entibaciones y taludes.

Sera objeto de definicion en la propia obra, por indicacion del Ingeniero

Director.
Medicién y abono.

La medicion serd hecha en metros cubicos deducidos a partir de secciones
tedricas en planta, mas los excesos inevitables autorizados, y de la

profundidad realmente ejecutada.

El abono se efectuara de acuerdo al precio del Cuadro de Precios nUmero
3, en el que se consideran incluidas las operaciones de entibacion,
agotamiento, relleno, carga y transporte de los productos a terraplén o

vertedero.

2.6. TERRAPLENES

Definicion.
Se define como obra de terraplén las consistentes en la extension,
humectacién y compactacién de los materiales procedentes de una

seleccion de las excavaciones de la explanacion o de préstamos cuando

fuesen necesarios.
Su ejecucion incluye:

Preparacion del terreno donde se asiente el terraplén.
Extensidén, humectacién y compactacion de las tierras.

Refino de taludes.
Equipo necesario para la ejecuciéon

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por
el Ingeniero Director de Obra y habrd de mantenerse en condiciones

Optimas de trabajo.
Debera comprender como poco las siguientes unidades para la ejecucion:

Motoniveladora para la explanacion.
Camidn regador con difusores para humectacion.

Rodillo vibrador con fuerza dindmica de vibracién de 35 th como minimo.



d) Rodillo vibrado pequefio para relleno de zonas reducidas.

e) Pisones de mano.
Ejecucion de las obras

Una vez efectuado el desbroce del terreno natural en los terraplenes de
altura igual o inferior a 30 cm, se eliminaran todos los tocones, raices con
diametro superior a 10 cm, de tal forma que no quede ninguna hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de la explanada.

Suelos a emplear:

- En coronacion: suelos adecuados o seleccionados.

- En ndcleo y cimientos: tolerables, adecuados o seleccionados.

En cuanto a la excavacion, carga y transporte de los acopios o prestamos,
son de aplicacion las prescripciones de este Pliego referentes a la
excavacion en desmonte y las demas excavaciones si, a juicio del Ingeniero

Director de Obras de las mismas, debieran tenerse en cuenta.

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, comenzara con el
despejo y desbroce del terreno y la excavacion y extraccion de la capa de
terreno vegetal en toda su profundidad. Mas tarde, se escarificara este si

fuera necesario.

En los terraplenes a media ladera, el Ingeniero Director de las obras, podra
disponer, para asegurar su perfecta estabilizacion, el escalonamiento de

aquella mediante la excavacion que se considere pertinente.

Una vez preparado el cimiento, se procedera a la formacién del terraplén,
empleado materiales que cumplan las condiciones establecidas
anteriormente, las cuales seran extendidas en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera lo suficiente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtenga el grado de compactacion exigido. En ningun caso, el espesor,
medido antes de compactar, sera superior a 25 cm. Este espesor maximo

podra ausentarse por el Ingeniero Director de las Obras, después de



realizar los ensayos pertinentes con los medios de compactacion existentes

en la obra.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, y si no
lo fueran se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente

con la maquina adecuada para ello.

En los terraplenes sobre las zonas de escasa capacidad portante, se
iniciardn por vestido de las primeras capas con el espesor minimo
necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de

movimiento y compactacion de tierras.

Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacién del terraplén.
El contenido de humedad 6ptimo se obtendra a la vista de los resultados

de los ensayos que se realicen en la obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de

forma que el humedecimiento de los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion méas conveniente, se procedera a la
compactacion mecénica de la tongada y no se extendera sobre ella ninguna
otra en tanto no se hayan realizado la nivelacion y conformacion de la

misma comprobando su grado de compactacion.

Se deberéa dar las pendientes necesarias para que sea facil la evacuacion

de las aguas.

En la coronacién de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera
inferior a la maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal. Esta
determinacién se hard segun la norma NLT-10772. En cimiento y nucleos
de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior al 95% de la

maxima obtenida en dicho ensayo.

Las zonas de rellenos, que por su reducida extension su pendiente, o
proximidad a las obras de fabrica, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto

de terraplén de la misma zona.



Tolerancia de superficies acabadas

La superficie acabada no debera variar en mas de 15 mm cuando se
compruebe con una regla de 3 m aplicada, tanto paralela como normal al

eje de la carretera o camino.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, o que
retengan agua sobre la superficie, se corregiran por el contratista de las

obras a sus expensas.

Los terraplenes se efectuardan cuando la temperatura ambiente en la

sombra sea mayor que 2°C.

3.8. CORONACION DE LA EXPLANACION
Definicion.
Se define como coronacion de la explanacion o explanada la capa de
terreno situado bajo la subbase y sobre la que se asienta el firme. Sera de

aplicacion todo lo contenido en la norma 6.1.1.C. de Firmes Flexibles, de
1975.

Ejecucion de las obras.

- Preparacion de la superficie existente:
La explanada no se extendera hasta que no se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida, y las
rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en las

Prescripciones.

- Extension de una tongada:
Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera
a la extension de ésta. Los materiales seran extendidos, tomando las
precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacion en
tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con

los medios disponibles, se obtenga, en todo punto el mismo grado de



compactacion necesario. Mas tarde se procedera a la humectacion, cuyo
contenido de humedad 6ptimo se determinaré en obra.

Compactacion de la tongada:

Conseguida la humectacién necesaria, se procede a la compactacion, que

como minimo sera la maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Las zonas que, por su reducida extension, no permitan el empleo del equipo

de compactacion, se compactaran con los medios adecuados.

La compactacion sera longitudinal, comenzando por los bordes exteriores,
marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido a un ancho no

inferior a un tercio del elemento compactador.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la
nivelacion y la comprobacion del grado de compactacién de la precedente.

Tolerancias de la superficie acabada:

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta el milimetro, en el eje y los
bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de los 10 m., se
comparara la superficie acabada con la tedrica que pasa por la cabeza de
dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la teérica en ningun punto, ni
diferir de ella en mas de la mitad del espesor de la tongada utilizada, o un
quinto del espesor previsto en los planos para la explanada. La superficie
acabada no debera variar en mas de 10 mm, cuando se compruebe con
una regla de 3 metros aplicada tanto paralela como normal al eje de la

carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas o que

retengan agua sobre la superficie, se corregiran por el contratista.

Limitaciones en la ejecucion:



Las explanadas se ejecutaran cuando la temperatura no sea superior a los
2°C.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico
hasta que no se haya terminado su compactacion. Si no se cumple, el
contratista se hara cargo de la reparacién de los dafios con lo que conlleva.

Medicion y abono
La preparacion de la superficie existente y la ejecucion de la explanada esté
incluida en las unidades de obra de terraplén y excavacién en la

explanacion, por lo que no habra lugar a su abono por separado.

3.9. HORMIGONES

Definicion.

Los tipos de hormigones a emplear en las distintas unidades de obras de
fabrica son los que se indican a continuacién, de acuerdo con lo establecido

en los Planos.

Ejecucion.

Son de aplicacion las especificaciones del Articulo 610 del PG-3, y en

concreto los siguientes:

El Contratista cumplira todas las indicaciones que haga el Ingeniero
Director de la Obra o personal auxiliar bajo sus 6rdenes.
Los trabajos se realizaran conforme a los usos de la buena construccion.

Se cumpliran las especificaciones que a continuacion se indican:

- Todos los hormigones cumpliran la EHE, considerando la resistencia
caracteristica la de esta instruccion.

- Todos los hormigones seran vibrados por medio de vibradores de aguja o
de encofrado.



Se fabricara siempre en hormigonera, siendo el periodo de batido superior
a un minuto e inferior a minuto y medio, de manera que la mezcla de

hormigon sea totalmente homogénea.

Ademas de las prescripciones anteriores de la EHE, se tendran en cuenta:

La instalacion de transporte y puesta en obra de tal tipo que el hormigon no
pierda capacidad ni homogeneidad.

No se vertera el hormigon de una altura superior a 1,5m, ni repartirlo con
pala a gran distancia.

Queda prohibido el empleo de canaletas o trompas de transporte, la puesta
en obra del hormigdn sin autorizacion por escrito del Ingeniero Director de
las Obras.

No podra hormigonarse sin la presencia del Ingeniero Director de Obra o la
persona que delegue tal responsabilidad.

No se podra hormigonar en época de lluvia, ya que el agua puede perjudicar
en laresistencia y demas caracteristicas del hormigén. Y en caso de tiempo
frio o caluroso, se llevaran a cabo las especificaciones de la EHE.

Nunca se colocara hormigon sobre un terreno que se encuentre helado.

El vibrador se introducira verticalmente en la masa de hormigén fresco y se
retirara también verticalmente. Se intentara evitar la aparicion de bolsas de
piedras o coqueras.

La situacion de las juntas de construccion serd fijada por el Ingeniero
Director de manera que cumpla con la EHE y procurando que su niumero
sea el menor posible.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de
interrupcién, se cubrird la unta con sacos de jerga humedos para protegerla
de los agentes atmosféricos.

Antes de reanudar el trabajo se tomaran las disposiciones necesarias para
conseguir una buena unién del hormigén fresco con el ya endurecido.
Durante los tres primeros dias, se protegerd el hormigén de los rayos
solares con arpillera mojada, Como minimo durante los siete primeros dias
se mantendran vistas continuamente humedas, mediante riego o

cubriéndose con arena que se mantendra humeda.



La temperatura del agua usada para el riego no serd menor que 20 grados
a la del hormigon.

Los parametros deberan quedar lisos con formas perfectas y buen aspecto,
sin defectos, para que no sea necesario enlucir.

Las operaciones precisas para dejar las superficies en buenas condiciones
correran a cuenta del Contratista.

La irregularidad maxima que se admite en los parametros sera:
Parametros vistos 6mm.

Parametros ocultos 25mm.

En cualquier caso, en todas las obras de fabrica y muros, se tomaran
probetas, rotas en laboratorio a los 7 y 28 dias. Haciéndose como minimo
una serie de 6 probetas de 50 m3 de hormigén empleado en cimentacion,
alzado y losas.

En las obras de hormigon armado se hara diariamente dos series de 6
probetas, para romper la serie a los 7 y 28 dias, para la determinacién de
la resistencia caracteristica.

Si pasados los 28 dias, la resistencia de las probetas fuera menor de las
especificadas para tal fecha, el Director de Obra puede tomar las siguientes
decisiones:

Considerar el hormigdn como aceptable, sufriendo a efectos de abono, una
reduccion proporcional a la resistencia.

Realizar pruebas de carga antes de decidir si aceptarlo.

Demoler.

Si no fuese posible extraer probetas, o no dieran el 90% de la resistencia
especificada, el Director de Obra tendra que elegir entre uno de los

anteriores procedimientos expuestos.
Medicion y abono
Los hormigones se mediran y abonaran por metros cubicos realmente

empleados en obra, aplicando los correspondientes precios del cuadro de

precios.



3.10. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Definicion.

Moldeo in situ del hormigbn de estribos, zapatas o muros, asi como

cualquier otro elemento estructural.

Ejecucion.

Los encofrados seran de madera, metélicos o de otro material seleccionado
habitual para la practica. Estos, deben evitar la apariciéon de rebabas de
mas de 5mm.

Los productos usados para facilitar el trabajo de encofrado, no deberan
contener sustancias agresivas para el hormigon.

Los encofrados de madera de humedeceran antes del hormigonado y se
limpiaran.

Se mantendran las cimbras y apeos el tiempo necesario para que el
hormigon tome la resistencia necesaria, valor 2 veces superior al necesario
para soportar los esfuerzos que aparezcan al desencofrar y descimbrar las

piezas.

Medicion y abono.

El encofrado y desencofrado estd incluido en la unidad de obra de

hormigon.

3.11. TUBERIAS DE HORMIGON

Definicion.

Esta unidad comprende las operaciones para la colocacion de tuberias para

pasos salva de cunetas y obras de fabrica.



Medicion y abono.

Se medird en metros lineales. Abonado segun su cuadro de precios.

3.12. SUB-BASE GRANULAR

Ejecucion de obras

- Preparacion de la superficie
La zahorra artificial no se extendera hasta que no se haya comprobado la
superficie sobre que la tomara asiento. Para ello se deberan cumplir las
normativas indicadas en el PG-3/75 y los ensayos indicados en el Pliego,
no obstante, el Director de obra podra pasar un vehiculo pesado para

observar su efecto.

- Extension de las tongadas
Las dimensiones de las tongadas se ajustaran a lo dispuestos por el
Director de Obra y a los medios de compactacion previstos, estando
comprendidas entre 20 y 30cm.
La humedad 6ptima, vendra deducida por el ensayo Proctor Modificado
segun la Norma NLT 108/72.

- Compactacion de cada tongada
Conseguida la humedad mas Optima, se empezara con la compactacion,
que deberd a alcanzar una densidad no inferior a 95% de la méaxima

obtenida por el ensayo Proctor Modificado.

En dicho tramo, se estableceran relaciones entre el numero de pasadas y
la densidad alcanzada, decidiéndose asi, la validez del tren de

compactacion.

- Tolerancia de la superficie
La superficie, una vez extendida la sub-base, o deberd diferir de la tedrica

mas de 30cm.



Las irregularidades que excedan la tolerancia deberan ser subsanadas,
escarificando una profundidad minima de 15cm.

Limitacion de la ejecucion.

Se podra llevar a cabo siempre que las condiciones climatolégicas no
produzcan alteracion en la humedad 6ptima.

En las recién ejecutadas, no se permitira el trafico.

Medicion y abono.

La zahorra artificial ser4 abonada por m3.
No seré abonable el tramo de prueba.
El resto de las condiciones vendran establecidas en el Articulo 500 del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75.

3.13. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

El tipo de acero utilizado seréa el B-500-S.

El empleo de otros aceros necesitara ser justificado.

Se cumplird con lo establecido en la EHE.

El abono de la elaboracién y colocacién de la armadura vendra incluido en

el de la armadura y ser& por kilogramo de acero en barras.

3.14. SENALES DE CIRCULACION Y CARTELES INDICADORES DE
OBRA

Definicion.

Se engloba en esta unidad de obra la cimentacién y colocacién de postes
de sustentacion y placas de sefiales viales y carteles que tendran las
caracteristicas y dimensiones correspondientes al modelo oficial, siendo de

aplicacion lo especificado en el Articulo 701 del PG-3.



Medicion y abono.

Se abonaran por unidades realmente colocadas en obra, aplicandose los

precios del cuadro de precios.

3.15. OTRAS UNIDADES DE OBRA.

Las unidades de obra que no figuren en este Pliego se ajustaran en su
ejecucion a lo sefialado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes, del MOPU; y en su medicion y abono,

a lo establecido en el cuadro de precios correspondiente.

CAPITULO 4.- CONDICIONES GENERALES

4.1. CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el
Cuadro de Precios del Proyecto, con los descuentos implicitos a la baja de

la adjudicacion.

Para aquellos materiales cuya medicién se haya de realizar en peso, el
Contratista debera situar en los puntos que indique el ingeniero Director de
las obras, las basculas o instalaciones necesarias cuyo empleo debera ser

precedido por la correspondiente aprobacion del Ingeniero Director.

Cuando se autorice la conversacion de peso a volumen o viceversa, los

factores de conversion seran definidos por el Ingeniero Director.

Las dosificaciones que se indican en el presente proyecto se dan tan solo
a titulo orientativo y podran ser modificadas por el Ingeniero Director de las

obras.



Se entendera que todos los precios contratados son independientes de las
dosificaciones definitivas adoptadas y que cualquier variacion de las
mismas no dara derecho al contratista a reclamar abono complementario
alguno. Se cumplird el Articulo 106.3 del PG-3/75.

4.2. CUADRO DE PRECIOS

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y
abono contenidas en el presente Pliego de Prestaciones Técnicas
Particulares se entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacion
y empleo de todos los materiales para la ejecucion de la obra
correspondiente, salvo que especificamente se excluya alguno en el

articulo correspondiente.

Igualmente, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los
gastos de maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, trasporte,
herramientas y cuantas operaciones directas o indirectas sean necesarias
para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en
este Pliego y en los Planos del Proyecto, seran aprobadas por la

Administracion.

Asimismo, se entenderan incluidos los gastos ocasionados por la
ordenacion del trafico durante las obras, la sefalizacibn de éstas, la
separacion de los dafios inevitables causados por el trafico y la

conservacion de las obras incluso en la plaza de garantia.

Cuadro de precios numero tres.

Los precios sefalados en letra en el cuadro de precios numero tres, con los
incrementos definidos en el presupuesto de ejecucion por contrata y con la
rebaja que resulte de la licitacién, son los que sirven de base al contrato y
el contratista no puede reclamar que se introduzca modificacion alguna en

ellos bajo ningun pretexto de error u omision.



Cuadro de precios numero cuatro

Los precios sefialados en el cuadro de precios numero cuatro se aplicaran
Unica y exclusivamente en los casos en que sea necesario abonar obras
incompletas, cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las
obras contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad

de obra fraccionada en otra forma que la establecida en este cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el
cuadro de precios numero cuatro no podra servir de base al Contratista
para reclamar modificacién alguna en los precios sefialados en letra en el

cuadro de precios num. 4.

4.3. OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTE TOTALMENTE DEFINIDA EN

4.4.

ESTE PROYECTO.

Las obras cuya ejecucion no esta totalmente definida en el presente
proyecto, se abonardn a los precios contradictorios, con arreglo a las
condiciones de los mismos, y a los proyectos particulares que para ellas se
redacten o, en su defecto, por lo que resulte de la medicién final.

De la misma manera se abonara la extraccibn de escombros y
desprendimientos que ocurran durante el plazo de garantia, siempre que
sean debidos a movimiento evidente de los terrenos, y no a faltas cometidas
por el Contratista en cuanto al cumplimiento de las condiciones que fijan el

modo de ejecucion de las obras.

INDEMNIZACIONES POR DANOS Y PERJUICIOS QUE SE
ORIGINEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El contratista debera adoptar en cada momento todas las medidas que

estimen necesarias para la debida seguridad de las obras solicitando la



aprobacion del Ingeniero Director, en el caso de no estar previstas en el
Proyecto. En consecuencia, cuando por motivos de la ejecucion de los
trabajos o durante el plazo de garantia, a pesar de las precauciones
adoptadas en la construccidbn se originasen averias o0 perjuicios en
instalaciones, construcciones o edificios, publicos o privados, el Contratista

abonara el importe de los mismos.

4.5. PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo de ejecucién de las obras de ONCE meses a partir

de la fecha del Acta de firma del Acta de Replanteo.

4.6. RESTABLECIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DEL ENTORNO

Una vez terminadas las obras, se procederé a realizar su limpieza final, por
ello todas las instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios
construidos con caracter temporal, deberan ser removidos y los lugares de

su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo ello se efectuard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje
circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones, se consideran
incluidas en el contrato y, por lo tanto, su realizacién no sera objeto de

abono directo.

4.7. SENALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

El contratista ser4 responsable del estricto cumplimiento de las
disposiciones vigentes en la materia. La sefializacion sera la reglamentaria
en las obras, segun la instruccion 8.3.1.C, ademas de la sefalizacion y
balizamiento que el Ingeniero Director ordene al contratista colocar en la
zona para una mayor seguridad de la circulacion y del personal empleado

en las obras, siendo responsable el contratista de cuantos dafios y



perjuicios puedan originarse a terceros por incumplimiento de la misma o
por un manejo defectuoso de las sefiales manuales. Este designara por
escrito un facultativo o encargado responsable directo de la sefializacion

de obra, antes del comienzo de éstas.

Linares, Octubre 2020



DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO.



MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01 m3 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
Tramo 1 (7.5-8.26) 1 760,00 11,50 0,50 4.370,00
Tramo 2 (9.46-12.4) 1 2.940,00 11,50 0,50 16.905,00
Tramo 3 (12.8-15.42) 1 2.620,00 11,50 0,50 15.065,00
. 36.340,00
01.02 m3 DEMOLICION Y TRANSPORTE PAV. M. BITUMINOSA
Total 1 7.920,00 0,05 396,00
. 396,00
01.03 m DEMOLICION Y TRANSPORTE BARRERA SEGURIDAD
1 300,00 300,00
. 300,00
01.04 m3 DEMOLICION Y TRANSPORTE HORM. EN MASA
Cuneta 1 6.260,00 1,50 0,10 939,00
oDT 19 10,00 1,50 0,10 28,50
ODT Gran formato 2 10,00 3,60 0,20 14,40
981,90
15 de febrero de 2021
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MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m3 EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
1 48.216,14
) 48.216,14
02.02 m3 TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE EXCAVACION
1 14.808,46
14.808,46
02.03 m3 SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 1
1 6.260,00 11,50 0,25 17.997,50
17.997,50
02.04 m3 SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 2
1 6.260,00 11,50 0,25 17.997,50
17.997,50
02.05 ACABADO Y REFINO DE EXPLANADA
1 6.260,00 11,50 0,25 17.997,50
17.997,50
15 de febrero de 2021
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MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 OBRAS DE PASO Y DRENAJE
03.01 EXCAVITTE. ZANJA TODO TIPO DE TERRENOS
16 11,50 1,50 1,50 414,00
3 11,50 2,50 2,50 215,63
1 11,50 2,00 2,00 46,00
1 11,50 3,00 3,00 103,50
. 779,13
03.02 RELLENO DE ZANJAS MAT. EXCAVACION
16 11,50 1,50 1,50 414,00
3 11,50 2,50 2,50 215,63
1 11,50 2,00 2,00 46,00
1 11,50 3,00 3,00 103,50
} . 779,13
03.03 FRENTE PARA CANO DIAMETRO 150 CM
15 15,00
; . 15,00
03.04 CANO DIAMETRO 150 CM
16 11,50 184,00
184,00
03.05 CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (45+45) x 30
1 6.260,00 0,90 0,10 563,40
563,40
03.06 FRENTE PARA MARCO ODT
5 5,00
5,00
03.07 MARCO ODT
3 11,50 2,50 2,50 215,63
1 11,50 2,00 2,00 46,00
1 11,50 3,00 3,00 103,50
365,13
15 de febrero de 2021
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MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 AFIRMANO
04.01 ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32
1 6.260,00 11,50 0,30 21.597,00
. 21.597,00
04.02 RIEGO DE IMPRIMACION
1 6.260,00 10,00 62.600,00
62.600,00
04.03 RIEGO DE ADHERENCIA
1 6.260,00 10,00 62.600,00
62.600,00
04.04 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surf S 0 AC22 bin S
1 6.260,00 10,00 0,05 3.130,00
3.130,00
04.05 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC16 surf S
1 6.260,00 10,00 0,05 3.130,00
3.130,00
15 de febrero de 2021
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MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
05.01 m  BANDA CONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA
1 4.600,00 4.600,00
) 4.600,00
05.02 m BANDA DISCONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA
1 2.200,00 2.200,00
. 2.200,00
05.03 m BANDA CONTINUA (ARCEN) PINTURA ACRILICA
2 6.260,00 12.520,00
. 12.520,00
05.04 m BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE DE PROTECCION
1 2.200,00 2.200,00
) . 2.200,00
05.05 ud SENAL CIRCULAR 90 CM DIAMETRO
18 18,00
. 18,00
05.06 ud SENAL TRIANGULAR 135 CM LADO
12 12,00
) 12,00
05.07 ud SENAL RECTANGULAR 30 x 145CM
8 8,00
, 8,00
05.08 ud HITO KILOMETRICO
14 14,00
14,00
15 de febrero de 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01

01.02

01.03

01.04

m3  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO 0,33
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETI-
RADA DE TODOS LOS ARBOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUAL-
QUIER
OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL
EN
UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A
GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA LA SU-
PERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

. CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
m3  DEMOLICION Y TRANSPORTE PAV. M. BITUMINOSA 4,73
DEOLICION DE MEZCLA BITUMINOSA DE HASTA 25cm  DE ESPESOR POR ME-
DIOS MECANICOS INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS A VERTE-
DERO. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

. CUATRO EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
m DEMOLICION Y TRANSPORTE BARRERA SEGURIDAD 6,37
DESMONTAJE DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE O RiGIDA CON DEMOLI-
CION DE ANCLAJES HINCADOS EN EL SUELO CADA 4 m, INCLUYE CARGA A
CAMION Y TRANSPORTE.

. SEIS EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
m3  DEMOLICION Y TRANSPORTE HORM. EN MASA 31,17
DEMOLICION DE HORMIGON EN MASA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE
CARGA Y TRANSPORTE DE RCDS A VERTEDERO.

TREINTAY UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

15 de febrero de 2021 Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m3  EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO 2,67

02.02

02.03

02.04

02.05

EXCAVACION EN DESMONTE O CAJEO EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, IN-
CLUSO ROCA, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA,
TRANSPORTE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS
AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA'Y
REFINO DE TALUDES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE
PERFIL NATURAL.
. DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

m3  TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE EXCAVACION
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIEN-
DO: EXTENDIDO EN TONGADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COM-
PACTACION POR MEDIOS MECANICOS AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR NOR-
MAL, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDI-
DO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.

NUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
m3  SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 1
SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION
DE CEMENTO CON UNA DOTACION DEL 2% EN PESO. INCLUYE: FRESADO,
MEZCLA, ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y COMPACTADO, HASTA OBTE-
NER UNA DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA LA
SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
m3  SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 2
SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION
DE CEMENTO CON UNA DOTACION DEL 3% EN PESO. INCLUYE: FRESADO,
MEZCLA, ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y COMPACTADO, HASTA OBTE-
NER UNA DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA LA
SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS

ACABADO Y REFINO DE EXPLANADA

ACABADO Y REFINO DE TALUDES POR MEDIOS MECANICOS. MEDIDA LA SU-
PERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

UN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

941

3,60

3,60

1,26

15 de febrero de 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 OBRAS DE PASO Y DRENAJE

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

EXCAV/TTE. ZANJA TODO TIPO DE TERRENOS 3,29
EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO BLANDO POR MEDIOS MECANICOS. IN-
CLUYE CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO.
) TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
RELLENO DE ZANJAS MAT. EXCAVACION 2,93
RELLENO DE ZANJAS CON PRODUCTOS DE EXCAVACION. INCLUYE COMPAC-
TADO AL 95% PROCTOR.
o DOS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
FRENTE PARA CANO DIAMETRO 150 CM 1.901,18
EMBOCADURA DE ALETAS, PARA OBRA DE PASO DE CANO DE DIAMETRO DE
1500 MM, FORMADA CON HORMIGON ARMADO HA-25 EN AMBIENTE IIA, INCLU-
SO ACERO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADA.
MIL NOVECIENTOS UN  EUROS con DIECIOCHO
o CENTIMOS
CANO DIAMETRO 150 CM 368,78
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 180 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMI-
GON ARMADO DE CLASE 135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HOR-
MIGON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS,
TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y RE-
JUNTADO INTERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECU-
TADA.
TRESCIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA

Y OCHO CENTIMOS
CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (45+45) x 30 18,33
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES
(45+45) x 30 cm y 10 cm DE ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFI-
LADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION Y CURADO DEL
HORMIGON Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
FRENTE PARA MARCO ODT 1.901,18
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA MARCOS DE HORMIGON EN MASA HM-20
EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILADO
DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CURADO
DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL CUERPO DE ALETAS, IM-
POSTA, TIMPANOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONICAS DE SENALIZACION DE HOR-
MIGON EN MASA.
MIL NOVECIENTOS UN EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
MARCO ODT 11,23
OBRA DE FABRICA TIPO MARCO DE DISTINTOS TAMANOS DE HORMIGON ARMA-
DO DE CLASE 135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN
MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A
OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUNTADO INTERIOR
DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

2x2 ->586.15 €
2.5x2.5->762.39 €
3x3 ->1227.67 €
ONCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

15 de febrero de 2021 Pagina 3



CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 AFIRMANO

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32 17,97
ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRA-
NULAR, NO PLASTICA Y CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL
PG-3, COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, PREPA-
RACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPE-
SOR NO SUPERIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS
MECANICOS DEL MATERIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO,
INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL
VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.
. DIECISIETE EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
RIEGO DE IMPRIMACION 0,76
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BF5 IMP CON
UNA DOTACION DE 0,5 kg/m? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION),
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION
DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
RIEGO DE ADHERENCIA 0,49
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH CON
UNA DOTACION DE 0,5 kg/m? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION),
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION
DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surf S o AC22 bin S 23,02
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S
EN CAPA DE RODADURA O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIEN-
DO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE
A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE RE-
FERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECU-
TADO.
VEINTITRES EUROS con DOS CENTIMOS
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC16 surf S 28,35
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC16 surf S EN CAPA DE
RODADURA, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION
DE LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL
97% DE LA DENSIDAD DE REFERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO
EL PESO REALMENTE EJECUTADO.
VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

05.07

05.08

m BANDA CONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA 0,39
BANDA CONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA

ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON

MAQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTE-

MA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PRE-

PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REAL-

MENTE EJECUTADA.
) CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
m BANDA DISCONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA 0,39
BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTU-
RA

ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON
MAQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTE-
MA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE EJECUTADA.
) CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
m BANDA CONTINUA (ARCEN) PINTURA ACRILICA 0,47
BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON
MAQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTE-
MA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE EJECUTADA.
. CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
m BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE DE PROTECCION 34,24
BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA
DE TRABAJO W5 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA DE 1,2 M O INFERIOR, INDI-
CE DE SEVERIDAD A 'Y NIVEL DE SEVERIDAD I, INCLUSO CAPTAFAROS, POS-
TES, P.P DE UNIONES, TORNILLERIAS Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
TREINTA'Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO
) ] CENTIMOS
ud SENAL CIRCULAR 90 CM DIAMETRO 197,30
Sefial circular de 90 cm de diametro y retrorreflectancia nivel 3, colocada sobre poste galvaniza-
do, fijado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacién y transporte a
lugar de empleo.
CIENTO NOVENTAY SIETE EUROS con TREINTA
) CENTIMOS
ud SENAL TRIANGULAR 135 CM LADO 197,30
Senal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel 3, colocada sobre poste galvanizado,
fijado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar
de empleo
CIENTO NOVENTAY SIETE EUROS con TREINTA
) CENTIMOS
ud SENAL RECTANGULAR 30 x 145 CM 197,30
Cartel de chapa de acero galvanizado, de retrorreflectancia nivel 3, incluso tornilleria, elementos
de fijacion, postes y cimentacion y transporte a lugar de empleo.
CIENTO NOVENTAY SIETE EUROS con TREINTA
] CENTIMOS
ud HITO KILOMETRICO 129,99
Hito kilométrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material reflectante nivel 3, incluso poste, torni-
lleria'y cimentacion, totalmente colocado.
CIENTO VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

/l

J
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Fdo: Daniel Rubiano Montiel

15 de febrero de 2021 Pagina 5


rubiano_11@hotmail.com
Texto tecleado
Fdo: Daniel Rubiano Montiel


CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01 m3  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETI-
RADA DE TODOS LOS ARBOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUAL-
QUIER
OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL
EN
UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A
GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA LA SU-
PERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

Mano de Obra........ccevevevieieeiesse s 0,06
MaQUINAIA ....ovveieieee s 0,27
TOTAL PARTIDA 0,33

01.02 m3  DEMOLICION Y TRANSPORTE PAV. M. BITUMINOSA
DEOLICION DE MEZCLA BITUMINOSA DE HASTA 25cm  DE ESPESOR POR ME-
DIOS MECANICOS INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS A VERTE-
DERO. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

Mano de obra........ccccveveveeveieeeeee e 0,45
MaQUINGIIA ..o 3,16
Resto de obra y materiales............cocooenenincrennns 1,12
TOTAL PARTIDA 4,73

01.03 m DEMOLICION Y TRANSPORTE BARRERA SEGURIDAD
DESMONTAJE DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE O RIiGIDA CON DEMOLI-
CION DE ANCLAJES HINCADOS EN EL SUELO CADA 4 m, INCLUYE CARGA A

CAMION Y TRANSPORTE.
Mano de obra........cccccvveinieee e 475
MaQUINAMA ... eeeeins 1,62
. TOTAL PARTIDA 6,37
01.04 m3  DEMOLICION Y TRANSPORTE HORM. EN MASA

DEMOLICION DE HORMIGON EN MASA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE
CARGA Y TRANSPORTE DE RCDS A VERTEDERO.
Mano de obra.........c.ccvvveveieieieceeeee e 2,91

Maquinaria ........c..coocevene. 20,78
Resto de obra y materiales. 7,48
TOTAL PARTIDA 31,17
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m3  EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
EXCAVACION EN DESMONTE O CAJEO EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, IN-
CLUSO ROCA, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA,
TRANSPORTE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS
AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZAY
REFINO DE TALUDES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE
PERFIL NATURAL.
Mano de 0bra........c.cuvrreneenieneeneineieeiens 0,13
Maquinaria ........c.ccoevnvenee 2,52
Resto de obra y materiales 0,02
. TOTAL PARTIDA 2,67
02.02 m3  TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE EXCAVACION
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIEN-
DO: EXTENDIDO EN TONGADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COM-
PACTACION POR MEDIOS MECANICOS AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR NOR-
MAL, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDI-
DO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.
Mano de 0bra..........cueireeerineeniies 0,07
Maquinaria .........c.cccevee... 0,99
Resto de obra y materiales 8,35
TOTAL PARTIDA 9,41
02.03 m3  SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 1
SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION
DE CEMENTO CON UNA DOTACION DEL 2% EN PESO. INCLUYE: FRESADO,
MEZCLA, ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y COMPACTADO, HASTA OBTE-
NER UNA DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA LA
SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
Mano de 0bra...........cueeveieerineenies 0,24
Maquinaria ........c.ccoovevene. 3,19
Resto de obra y materiales 0,17
TOTAL PARTIDA 3,60
02.04 m3  SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 2
SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION
DE CEMENTO CON UNA DOTACION DEL 3% EN PESO. INCLUYE: FRESADO,
MEZCLA, ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y COMPACTADO, HASTA OBTE-
NER UNA DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA LA
SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
Mano de 0bra.........coevereueeeniineneees 0,24
Maquinaria 3,19
Resto de obra y materiales 0,17
TOTAL PARTIDA 3,60
02.05 ACABADO Y REFINO DE EXPLANADA
ACABADO Y REFINO DE TALUDES POR MEDIOS MECANICOS. MEDIDA LA SU-
PERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
Mano de obra..........cceeevevvveeeeeeeeeee 0,13
Maquinaria .......c.ccoceneenee 1,04
Resto de obra y materiales............coccocnvenincncnnns 0,09
TOTAL PARTIDA 1,26
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 OBRAS DE PASO Y DRENAJE

03.01 EXCAV/TTE. ZANJA TODO TIPO DE TERRENOS
EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO BLANDO POR MEDIOS MECANICOS. IN-
CLUYE CARGA'Y TRANSPORTE A VERTEDERO.

Mano de Obra........ccevevevieeeies s 0,23
MaQUINAMA ....oocveiveciree s 2,80
Resto de obra y materiales............coccoevvenincirennns 0,26
. TOTAL PARTIDA 3,29
03.02 RELLENO DE ZANJAS MAT. EXCAVACION
RELLENO DE ZANJAS CON PRODUCTOS DE EXCAVACION. INCLUYE COMPAC-
TADO AL 95% PROCTOR.
Mano de obra........ccccviveveceieceeeee e 1,03
Maquinaria ........c.ccoevneenee 1,75
Resto de obra y materiales 0,15
: ] TOTAL PARTIDA 2,93
03.03 FRENTE PARA CANO DIAMETRO 150 CM
EMBOCADURA DE ALETAS, PARA OBRA DE PASO DE CANO DE DIAMETRO DE
1500 MM, FORMADA CON HORMIGON ARMADO HA-25 EN AMBIENTE IIA, INCLU-
SO ACERO, ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADA.
Mano de obra........cccccvieeinieeee e 707,97
Maquinaria ........ccccoovevene. 1,08
Resto de obra y materiales.........c.cocovvvenrncrennns 1.192,13
) . TOTAL PARTIDA 1.901,18
03.04 CANO DIAMETRO 150 CM
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 180 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMI-
GON ARMADO DE CLASE 135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HOR-
MIGON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS,
TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y RE-
JUNTADO INTERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECU-
TADA.
Mano de obra.........c.ccvvveveieieieceeeee e 4,03
Maquinaria ..........ccoceveenee 10,53
Resto de obra y materiales............cccoocnenincncnnns 354,22
TOTAL PARTIDA 368,78
03.05 CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (45+45) x 30
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES
(45+45) x 30 cm y 10 cm DE ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFI-
LADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION Y CURADO DEL
HORMIGON Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
Mano de obra.... 0,62
Maquinaria ...........ccceeenen. 1,85
Resto de obra y materiales............coccocnvenincncnnns 15,86
TOTAL PARTIDA 18,33
03.06 FRENTE PARA MARCO ODT
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA MARCOS DE HORMIGON EN MASA HM-20
EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILADO
DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CURADO
DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL CUERPO DE ALETAS, IM-
POSTA, TIMPANOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONICAS DE SENALIZACION DE HOR-
MIGON EN MASA.
Mano de obra.........cccvveeeeieecee e 707,97
Maquinaria ...........ccceoenen. 1,08
Resto de obra y materiales.........c..cocovvrrererrireinns 1.192,13
TOTAL PARTIDA 1.901,18
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO

03.07 MARCO ODT
OBRA DE FABRICA TIPO MARCO DE DISTINTOS TAMANOS DE HORMIGON ARMA-
DO DE CLASE 135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN
MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A
OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUNTADO INTERIOR
DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

2x2 ->586.15 €
2.5x2.5->762.39 €
3x3 ->1227.67 €
TOTAL PARTIDA 11,23
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 04 AFIRMANO

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32
ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRA-
NULAR, NO PLASTICA Y CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL
PG-3, COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, PREPA-
RACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPE-
SOR NO SUPERIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS
MECANICOS DEL MATERIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO,
INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL
VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.

Mano de obra........ccccvevenercrniniinns
Maquinaria .......c...cccoenen.
Resto de obra y materiales

] TOTAL PARTIDA
RIEGO DE IMPRIMACION
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BF5 IMP CON
UNA DOTACION DE 0,5 kg/m? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION),
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION
DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
TOTAL PARTIDA
RIEGO DE ADHERENCIA
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH CON
UNA DOTACION DE 0,5 kg/m? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION),
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION
DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
TOTAL PARTIDA
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surf S o AC22 bin S
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S
EN CAPA DE RODADURA O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIEN-
DO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE
A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE RE-
FERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECU-
TADO.

Mano de obra........cccverineneininiines
Maquinaria ..........coocueeveneenererneninns
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC16 surf S
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC16 surf S EN CAPA DE
RODADURA, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION
DE LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL
97% DE LA DENSIDAD DE REFERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO
EL PESO REALMENTE EJECUTADO.

Mano de obra........c.ccceeeeerieicirinnn,

Maquinaria.....

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

1,13
2,92
13,92

17,97

0,76

0,49

2,31
12,09
8,62

23,02

3,12
16,56
8,67

28,35
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CUADRO DE PRECIOS 2

copiGo UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO :
05.01 m BANDA CONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA
BANDA CONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON
MAQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTE-
MA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE EJECUTADA.
Mano de obra 0,02
MaQUINAIA ....oveeeeieeiee s 0,37
) TOTAL PARTIDA 0,39
05.02 m BANDA DISCONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA
BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTU-
RA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON
MAQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTE-
MA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE EJECUTADA.
Mano de obra.........cccvvveveereieeeeee e 0,02
MaQUINGIIA ... 0,37
TOTAL PARTIDA 0,39
05.03 m BANDA CONTINUA (ARCEN) PINTURA ACRILICA
BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON
MAQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTE-
MA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE EJECUTADA.
Mano de 0bra.........c.ccneeneeninineees 0,02
MaQUINAMA ... eeeeins 0,45
. TOTAL PARTIDA 0,47
05.04 m BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE DE PROTECCION
BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA
DE TRABAJO W5 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA DE 1,2 M O INFERIOR, INDI-
CE DE SEVERIDAD A 'Y NIVEL DE SEVERIDAD I, INCLUSO CAPTAFAROS, POS-
TES, P.P DE UNIONES, TORNILLERIAS Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
Mano de Obra........cceeeereerrreenere s 13,31
Maquinaria ..........ccoceveenee 20,25
Resto de obra y materiales............coccoevenincnennns 0,68
} ) TOTAL PARTIDA 34,24
05.05 ud SENAL CIRCULAR 90 CM DIAMETRO
Senial circular de 90 cm de didmetro y retrorreflectancia nivel 3, colocada sobre poste galvaniza-
do, fijado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a
lugar de empleo.
Mano de 0bra.........c.ccveeneneninineeeeies 1,88
Resto de obra y materiales. 195,42
} TOTAL PARTIDA 197,30
05.06 ud SENAL TRIANGULAR 135 CM LADO
Senal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel 3, colocada sobre poste galvanizado,
fijado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar
de empleo
Mano de Obra........cceveienrerereeerse s 1,88
Resto de obra y materiales...........cocooevvenincncnnns 195,42
) TOTAL PARTIDA 197,30
05.07 ud  SENAL RECTANGULAR 30 x 145 CM
Cartel de chapa de acero galvanizado, de retrorreflectancia nivel 3, incluso tornilleria, elementos
de fijacion, postes y cimentacion y transporte a lugar de empleo.
Mano de 0bra........cc.eeenieneenininre s 1,88
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
Resto de obra y materiales............ccceovivnrvrrienns 195,42
] TOTAL PARTIDA 197,30

05.08 ud  HITO KILOMETRICO

Hito kilométrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material reflectante nivel 3, incluso poste, torni-
lleria y cimentacion, totalmente colocado.

Mano de 0bra.........cveveevivriiniiieeiees 11,09
Maquinaria ........c.ccoeueeenee . 103,11
Resto de obra y materiales...........cccccvvrrerierinnne 15,79
TOTAL PARTIDA 129,99

Fdo: Daniel Rubiano Montiel
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 m3 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETIRA-
DA DE TODOS LOS ARBOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUALQUIER
OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL EN
UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A
GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA LA SUPER-
FICIE REALMENTE EJECUTADA.
] 36.340,00 0,33 11.992,20
01.02 m3 DEMOLICION Y TRANSPORTE PAV. M. BITUMINOSA
DEOLICION DE MEZCLA BITUMINOSA DE HASTA 25cm  DE ESPESOR POR MEDIOS
MECANICOS INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS A VERTEDERO.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
396,00 4,73 1.873,08
01.03 m DEMOLICION Y TRANSPORTE BARRERA SEGURIDAD
DESMONTAJE DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE O RiGIDA CON DEMOLICION
DE ANCLAJES HINCADOS EN EL SUELO CADA 4 m, INCLUYE CARGA A CAMION Y
TRANSPORTE.
] 300,00 6,37 1.911,00
01.04 m3 DEMOLICION Y TRANSPORTE HORM. EN MASA
DEMOLICION DE HORMIGON EN MASA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE CAR-
GA'Y TRANSPORTE DE RCDS A VERTEDERO.
981,90 3117 30.605,82
TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES .......coneeeeeeeseeeseeesseeessseessseessssesseesseessssesssseessseeens 46.382,10
15 de febrero de 2021
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

EXCAVACION EN DESMONTE O CAJEO EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLU-
SO ROCA, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANS-
PORTE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORI-
ZADO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA'Y REFINO DE
TALUDES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATU-
RAL.

m3 TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE EXCAVACION

TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIENDO:
EXTENDIDO EN TONGADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COMPACTA-
CION POR MEDIOS MECANICOS AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR NORMAL, INCLU-
SO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL VOLU-
MEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.

m3 SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 1

SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION DE
CEMENTO CON UNA DOTACION DEL 2% EN PESO. INCLUYE: FRESADO, MEZCLA,
ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y COMPACTADO, HASTA OBTENER UNA
DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA LA SUPERFICIE
REALMENTE EJECUTADA.

m3 SUELO ESTABILIZADO IN SITU TIPO 2

SUELO ESTABILIZADO IN SITU A UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM CON ADICCION DE
CEMENTO CON UNA DOTACION DEL 3% EN PESO. INCLUYE: FRESADO, MEZCLA,
ADICCION DEL CEMENTO, EXTENDIDO Y COMPACTADO, HASTA OBTENER UNA
DENSIDAD DEL 97% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO. MEDIDA LA SUPERFICIE
REALMENTE EJECUTADA.

ACABADO Y REFINO DE EXPLANADA

ACABADO Y REFINO DE TALUDES POR MEDIOS MECANICOS. MEDIDA LA SUPERFi-
CIE REALMENTE EJECUTADA.

48.216,14

14.808,46

17.997,50

17.997,50

17.997,50

2,67

9,41

3,60

3,60

TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ........coovvvereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees

128.737,09

139.347,61

64.791,00

64.791,00

22.676,85

420.343,55

15 de febrero de 2021
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

CAPITULO 03 OBRAS DE PASO Y DRENAJE
EXCAV/TTE. ZANJA TODO TIPO DE TERRENOS

EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO BLANDO POR MEDIOS MECANICOS. INCLU-
YE CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO.
779,13
RELLENO DE ZANJAS MAT. EXCAVACION
RELLENO DE ZANJAS CON PRODUCTOS DE EXCAVACION. INCLUYE COMPACTADO
AL 95% PROCTOR.
o 779,13
FRENTE PARA CANO DIAMETRO 150 CM
EMBOCADURA DE ALETAS, PARA OBRA DE PASO DE CANO DE DIAMETRO DE 1500
MM, FORMADA CON HORMIGON ARMADO HA-25 EN AMBIENTE 1A, INCLUSO ACE-
RO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADA.
15,00
CANO DIAMETRO 150 CM
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 180 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMIGON
ARMADO DE CLASE 135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON
EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A
OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUNTADO INTERIOR
DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
184,00
CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (45+45) x 30
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES (45+45)
x 30 cm y 10 cm DE ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFILADO DE
FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION Y CURADO DEL HORMIGON
Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
563,40
FRENTE PARA MARCO ODT
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA MARCOS DE HORMIGON EN MASA HM-20 EN
CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILADO DE FON-
DOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CURADO DEL HORMI-
GON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL CUERPO DE ALETAS, IMPOSTA, TiMPA-
NOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONICAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA.
5,00
MARCO ODT
OBRA DE FABRICA TIPO MARCO DE DISTINTOS TAMANOS DE HORMIGON ARMADO
DE CLASE 135, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN MASA
HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A OBRA,
COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUNTADO INTERIOR DE LOS
TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

2x2 -> 586.15 €
2.5x2.5->762.39 €
3x3 > 1227.67 €

TOTAL CAPITULO 03 OBRAS DE PASO Y DRENAUJE .......coovvvveressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

3,29

2,93

1.901,18

368,78

18,33

1.901,18

2.563,34

2.282,85

28.517,70

67.855,52

10.327,12

9.505,90

4.100,41

125.152,84

15 de febrero de 2021
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

CAPITULO 04 AFIRMANO
ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32

ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRANU-
LAR, NO PLASTICA Y CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL PG-3,
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, PREPARACION

DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPESOR NO SUPE-
RIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS MECANICOS DEL
MATERIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO PERFILADO
Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE
EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.

RIEGO DE IMPRIMACION

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BF5 IMP CON UNA
DOTACION DE 0,5 kg/m? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION), COMPREN-
DIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION DEL LIGANTE.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

RIEGO DE ADHERENCIA

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH CON UNA
DOTACION DE 0,5 kg/m? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION), COMPREN-
DIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION DEL LIGANTE.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surf S o AC22 bin S

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S EN
CAPA DE RODADURA O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIENDO: AD-
QUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE
OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE REFERENCIA,
SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECUTADO.

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC16 surf S
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC16 surf S EN CAPA DE RO-

DADURA, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DELA
MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 97% DE

LA DENSIDAD DE REFERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO RE-

ALMENTE EJECUTADO.

21.597,00

62.600,00

62.600,00

3.130,00

3.130,00

17,97

0,76

0,49

23,02

TOTAL CAPITULO 04 AFIRMANO ........coommmmreeensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnnns

388.098,09

47.576,00

30.674,00

72.052,60

88.735,50

627.136,19

15 de febrero de 2021
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

05.07

05.08

CAPITULO 05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
m  BANDA CONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA

BANDA CONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-
QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIR-
LESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION
DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTA-
DA.
] 4.600,00
m  BANDA DISCONTINUA (EJE) PINTURA ACRILICA

BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-
QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIR-
LESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION
DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTA-
DA.
, 2.200,00
m  BANDA CONTINUA (ARCEN) PINTURA ACRILICA

BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-
QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIR-
LESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION
DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTA-
DA.
] 12.520,00
m  BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE DE PROTECCION

BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1, ANCHURA DE
TRABAJO W5 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA DE 1,2 M O INFERIOR, INDICE DE
SEVERIDAD A Y NIVEL DE SEVERIDAD I, INCLUSO CAPTAFAROS, POSTES, P.P DE
UNIONES, TORNILLERIAS Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
2.200,00
ud SENAL CIRCULAR 90 CM DIAMETRO

Sefial circular de 90 cm de diametro y retrorreflectancia nivel 3, colocada sobre poste galvanizado, fi-
jado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de
empleo.

) 18,00
ud SENAL TRIANGULAR 135 CM LADO
Sefial triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel 3, colocada sobre poste galvanizado, fi-
jado a tierra mediante hormigonado, incluso tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de
empleo

) 12,00
ud SENAL RECTANGULAR 30 x 145 CM
Cartel de chapa de acero galvanizado, de retrorreflectancia nivel 3, incluso tornilleria, elementos de fi-
jacién, postes y cimentacion y transporte a lugar de empleo.

8,00

ud HITO KILOMETRICO
Hito kilométrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material reflectante nivel 3, incluso poste, tornilleria

y cimentacion, totalmente colocado.
14,00

TOTAL CAPITULO 05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO .....ovvvvvvvernsesssssssssssssssssssssssssssesssssenees

0,39

0,39

0,47

34,24

197,30

197,30

197,30

1.794,00

858,00

5.884,40

75.328,00

3.551,40

2.367,60

1.578,40

1.819,86

93.181,66

15 de febrero de 2021
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD .......ccvvvvvreverssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 12.959,02

15 de febrero de 2021
Pagina 6



PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO 07 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD........ocovvrrvermsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 22.076,80

15 de febrero de 2021
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS ........oeeeeeeeeeseeeseeeseeessesesssesssseessssssssessssesssssesssseessssesns 309.413,70

O I 1.656.645,86

15 de febrero de 2021
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 TRABAJOS PRELIMINARES 46.382,10 2,80
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 420.343,55 25,37
03 OBRAS DE PASO Y DRENAJE 125.152,84 7,55
04 AFIRMANO 627.136,19 37,86
05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 93.181,66 5,62
06 CONTROL DE CALIDAD 12.959,02 0,78
07 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 22.076,80 1,33
08 GESTION DE RESIDUOS 309.413,70 18,68

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.656.645,86
13,00 % Gastos generales..........cccocneeneennes 215.363,96
6,00 % Beneficio industrial..........c.ccccnevenee 99.398,75
SUMADE G.G.yB.I. 314.762,71
21,00 % LV.A. oottt 413.995,80
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.385.404,37
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.385.404,37

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS CUATRO

EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

El promotor

a 30 de Octubre de 2020.

La direccion facultativa

A
¥

Fdo.: Daniel Rubiano Montiel.

13 de febrero de 2021
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