SR
ng@
S E
© 2
NS
D @
O O
© ©
DEE
© &
I@Q@
S @
=D,
© =
D
@)
%%
©
%g
= 2
@ @
@ &
g O
@ [0y
o =
CS
=)
® o
[
© =
@@&.
@ ©
U= [
© .
SING)
@lt{ﬁ)
= ©
@ @
%E
=
B O
SSRGS
= @0

Universidad de Jaén
Centro de Estudios de Postgrado

Trabajo Fin de Master

UNIDAD DIDACTICA
“NUESTRA INFLUENCIA
EN EL MEDIO
AMBIENTE” EN 4° ESO

Alumno/a;: Linares del Rio, Francisco Javier

Tutor/a: Prof. D. Matias Reolid Pérez

Dpto: Geologia

Junio, 2020



L. INTRODUGCCION ..ot ee e e e e et e e e e s e ees e s e eeseeesesesesseeseseseseesesssessensesessensanens 1

2. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA ......ovveereeereteteeie ettt 2
2.1. La actividad humana y el medio ambiente .......cccoevieeieei e 2
2.2. Los recursos NAaturales ¥ SUS tiPOS ...cccveeecvieecieeeiiee et erre e tee e te e e e sraee e 5

2.2.1. Recursos renovables ..ot 7
2.2.3. Recursos potencialmente renovables .......ccceeceeeeiecciee e, 12
2.2.3. Recursos NO renovables ... 16
2.3. Los IMpactos AMDBIENTAIES ...cc.eeviiiiiiiiiecieeeeeee e 21
2.3.1. Impactos €n 13 atMOSTEra ......ccccvieeiecieeeccee e e e 22
2.3.2. Impactos en 10s recursos HidriCoS .......oovveruerieenienieneesieceesee e 24
2.3.3. IMPACLOS €N 10S SUEIOS ...ccuvreeeeeirireeecireeeeeteeeeesitreeeeertreeeeesbreeessnbaeeesensresessnns 26

a) Erosion por influencia humana.......cccceecieiienieccicccec e 27

b) CoNtaminacCion d& SURIOS .......ecoueiiiiiiicrieicieec ettt e ebeee s 27

(o)l D T=T =T o d ) 1 ToF= ol o ] o SRS 28
2.3.5. Impacto en la biodiversidad .......c.cccceeeeieeecieeeeeee e 30
a) Cambio de USO del SUEIO. ...ccueiieeviiiiieicteeccec e e 31

b) Aparicion de eSPECiEs INVASOIAS.....cuieiveeeieeeeireeenreeecreeerreeeteeesreeessreeeseeeennes 32

c) Contaminacion ambieNntal.........coocveiiieiiiiiieee e 32

2.4. Problematica ambiental en el Municipio de Linares. .......ccceveeveeevcrerenveeenveeennen. 33

2.4.1. Encuadre geoldgico, metalogénico y mineralégico del distrito minero
LiNares-La CaroliNa. ....oo.eeeeeeieeseeeieeee ettt st 34

2.4.2. Enclaves principales de la industria minera en el distrito Linares-La Carolina

2.4.3. Impactos ambientales provocados por la actividad minera en los sistemas

hidricos y edaficos en el distrito Linares-La Caroling ........ccccveeeeviveeeeniveeeeecciveneennns 35

2.5. Didactica de las Ciencias Experimentales y Educacion Ambiental ....................... 37
2.6. Educacién ambiental y el contexto de los problemas socio-cientificos............... 39
2.7. Propuesta de mejora didactiCa .....cccceeeerieeiiiriece e e 40
3. UNIDAD DIDACTICA....uvieeirtetrteteste et es e tesas st s st s ses st s st st s s st s s sesasaesanans 42
70 B 1314 o T [V ol I o [OOSR 42

3.2 Justificacion y contextualizacion.........ccueeeieeecieeccee e 43



0 R U1 o Yo =Y 2 0 1= 1 =11 1o Y o F 43

3.2.2. Caracteristicas del centro IES Reyes de Espafia .......ccceecveevceeecieecceee e 44
3.2.3. Caracteristicas del alumnado ......c.ccoceeerireneninenee e 45
TG T @ o1 T=1 1 1Yo 1 46
3.3.1. Objetivos generales de etapa .....cccceecieeeeeciiee e e 46
3.3.2. Objetivos de drea de conOCIMIENTO. .....cccveeeciieeciieecee e e 47
3.3.3. Objetivos especificos de la unidad didactica......c.cceeeveeevrvrercrerenirereiree e 49
3.4. COMPELENCIAS ClAVE .cueeiiiecieeeeee ettt s e saeesaeeen 50
3.5, CONEENIAOS ..ottt e e 52
3.5.1. Contenidos tranSVersales ... iiirieririienieseeee ettt 53
B ST 1V =Y oY [o] [ 4 - T SRR 54
3.6.1. Principios de metodologia didactica ........cccceeveeriiieiiinieeeeee e 54
3.6.2. TEMPOrAliZACiON ..cc.eveeeeieeeeeecee e e s ae e e snte e e ne e e enes 55
3.6.3. Organizacion de @SPACIOS......cccevieeiieerieerieeiee e ere e esteesreesaeesae e e saeesaeenaeas 56
3.6.4. Descripcion y secuenciacion de las actividades ......cccceecveeeceeevceecciee e, 57
3.6.5. Atencidn a la diversidad .........ccceeieiiiiiniiii e 71
3.6.6. Interdisciplinariedad .........ccveeeicciiee e e 73
3.7 EVAIUACION ...ttt s 73
3.7.1. Sistema de eValu@CiON.........ccceeeriererenieeeeeeere s 74
3.7.2. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje ......ccccoceeveveevieeccnneennee. 74
3.7.3. Criterios de califiCacion .......cccccoeeiiiiiniiniii e 77
3.7.4. Instrumentos de evaluaCion .........cceevierieeiieiniieneeeese e 77
3.7.5. ReCUPEracion Y Pro@CCION .....ccceeiveeeeeirieeeeritreeeeeitreeeessreseesssreseesssseesessssresessnns 82
3.7.6. Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje ......ccccceeeercveeieeneencveenen. 82
A.BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt st bbb bbb e s ae e bbb san b s bns 84

ANEXOS e e e e s s e e s e e e s ne e e eans 92



Resumen

En este trabajo fin de master se incluye una unidad didactica sobre el ser humano y los
impactos ambientales provocados en el medio natural. Se encuadra en la asignatura
de Biologia y Geologia de 42 de la ESO, bajo la legislacion vigente, siendo esta la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)
en su lectura que esta hace de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo de educacion
(LOE).

Este trabajo es un ejemplo de programacion de dicha unidad, realizada a partir de un
estudio bibliografico con el fin de mostrar la importancia y la necesidad de evolucionar
en el dmbito de la educacidon ambiental. La unidad didactica se orienta hacia el uso y
explotacion de los recursos naturales y los impactos provocados por dicha explotacion.
Las actividades a realizar en este trabajo, se disefian con el objetivo de favorecer un
aprendizaje significativo a la vez que se fomenta la adquisicién de las competencias
clave que establece la legislaciéon vigente.

Palabras clave: Educacion ambiental, recursos naturales, LOMCE, impactos
ambientales antrdpicos.

Abstract

This master's thesis includes a didactic unit on the human being and the environmental
impacts caused in the natural environment. It falls within the subject of Biology and
Geology of the 4th year of ESO, under current legislation, this being Organic Law
8/2013, of December 9, for the Improvement of Educational Quality (LOMCE) in its
reading that it does of the Organic Law 2/2006, of May 3, on education (LOE).

This work is an example of programming for this unit, carried out from a bibliographic
study in order to show the importance and the need to evolve in the field of
environmental education. The didactic unit is oriented towards the use and
exploitation of natural resources and the impacts caused by said exploitation. The
activities to be carried out in this work are designed with the aim of promoting
meaningful learning while promoting the acquisition of key competencies established
by current legislation.

Key words: Environmental education, natural resources, LOMCE, anthropic

environmental problems.



1. INTRODUCCION

La concienciacién sobre el medio ambiente es un hecho que cobra cada vez mas
importancia en nuestra sociedad, en tanto que el ser humano necesita un entorno
saludable para su correcto crecimiento y desarrollo (Millennium Ecosystem
Assessment, 2005; Human Rights Council, 2011). Tal y como se menciona en el articulo
45 de la Constitucion, el ser humano es heredero de los bienes naturales que le han
sido delegados por sus antepasados y tiene el deber de conservarlos para las futuras
generaciones (Constitucién Espafiola, 1978). Es por ello que se precisa una correcta y
eficaz gestidn de los bienes naturales y del medio que los recoge.

Actualmente vivimos en una sociedad altamente consumista en la que cada vez son
mas abundantes los problemas medioambientales como, por ejemplo, el aumento
progresivo de los residuos, el impacto en los ecosistemas o la contaminacién en
general (Chirila y Draghici, 2008). Lo que se considera un hecho social, ya que sus
causas recaen en gran medida en las actividades humanas, por lo tanto, son las
sociedades globales y especificas quienes finalmente van a sufrir sus consecuencias, de
manera directa o indirecta a través del cambio del medio biogeofisico. Su concepcion
como hecho social lleva consigo que las soluciones a los diversos problemas
ocasionados recaigan directamente sobre la sociedad en su conjunto (Pardo, 2007;
Duarte et al., 2007).

Un aspecto fundamental para dar solucion a los diversos problemas ambientales que
observamos, es hacerlo desde un punto de vista pedagdgico y educacional. De esta
manera, las futuras generaciones mediante la adquisicion de valores se hacen
conscientes de la problemdtica ambiental actual, para ello se debe fomentar la
educacién ambiental (EA) (Sanchez y Pontes, 2010).

La educacion ambiental no es un concepto que haya surgido de manera reciente en la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), en reformas educativas anteriores (LOGSE)
aparecio como requisito indispensable (Trillo, 2000). La actual problemdatica ambiental
gue vive nuestro planeta, como resultado de la explotacién de los recursos y de los
impactos ambientales causados, hace que la educacién ambiental sea fundamental en
la actual legislacion educativa (LOMCE). Ya que es un proceso que, considerando al
entorno como un todo, busca que la poblacién se involucre de forma general en
aspectos como la identificacion y resolucion de los problemas ambientales, mediante
el aprendizaje de conocimientos, habilidades, actitudes y valores (Frers, 2010).

Estudios como el realizado por Cruz (2006), demuestran la efectividad de la educacion
ambiental en relacidén a la reduccién y analisis de los principales impactos causados en
la actualidad, donde el alumnado ha fomentado un pensamiento critico y contrastado



acerca de la importancia que tiene proteger el medio natural de los impactos
provocados. En este estudio se propuso una metodologia basada en el uso de tablas
criterio de estimulacion de las aptitudes intelectuales de Daudinot (CEAID) , para la
elaboracion de actividades medioambientales potenciando las actividades curriculares
y extracurriculares de las asignaturas de Quimica, Biologia y Lengua Castellana y
Literatura. Mediante la aplicacidn de este tipo de metodologia, basada en la educacidn
ambiental, obtuvieron resultados que evidencian que las actividades propuestas
permiten estimular en los educandos una actitud ambientalista desde un punto de
vista critico y moral.

Diversos organismos internacionales como la UNESCO, han definido la educacién
ambiental como pilar fundamental y herramienta basica para crear la sensibilizacién y
la concienciacidon que se necesita para un desarrollo sostenible presente y futuro
(Castillo, 2010).Para la consecucidon de la educacion ambiental como una estrategia
hacia el desarrollo sostenible, la UNESCO destaca que la accién educativa debe
vincularse con la legislacién, las politicas, las medidas de control y las decisiones que
los gobiernos adopten en relacién al medio ambiente humano. No solo se plantea un
reto meramente educacional, sino que se debe favorecer la transicién hacia la
sostenibilidad siendo conscientes de que se requieren profundos cambios econdmicos,
tecnoldgicos, sociales y politicos. Y, aun asi, no se puede considerar la educacién
ambiental como una falsa tabla de salvacion.

2. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Este trabajo fin de master desarrolla una unidad didactica basada en el medio
ambiente y los impactos ambientales provocados por la actividad humana. En el
curriculum oficial se encuadra dentro de los contenidos de 42 de ESO en el area de
Ciencias Naturales y en la asignatura de Biologia y Geologia. A continuacién, se
describiran los contenidos tedricos que se tratardn en la unidad didactica.

2.1. La actividad humanay el medio ambiente

El ser humano, al igual que el resto de seres vivos, forma parte del planeta Tierra. Los
humanos hacen uso de los recursos naturales que nos ofrece el medio, como son agua,
suelo, alimento, oxigeno, materias primas geoldgicas, entre otros recursos necesarios.
De esta manera el ser humano, para su desarrollo, interactia con el entorno que le
rodea y con otras especies, este hecho lleva consigo una influencia en dicho medio. De
manera general, los seres vivos se adaptan al medio en el que habitan, sin embargo, el
ser humano es capaz de modificar el medio que le rodea para satisfacer las
necesidades que se le presenten.



Con el fin de satisfacer sus necesidades, el ser humano, ha llevado a cabo un gran
desarrollo tecnolégico y social, influyendo en el funcionamiento del medio natural.
Comparando el ser humano con el resto de especies que habitan, este solo lleva unos
miles de afios habitando en el planeta Tierra, tampoco es la especie mds numerosa y
sin embargo tiene el poder de alterar la biosfera en mayor grado y por lo tanto es
capaz de deteriorarla.

Los ecosistemas poseen diversos mecanismos de autorregulacidon que permiten
mantener un equilibrio ante cambios que produzcan modificaciones en sus estructuras
y funcionamientos. El ser humano es capaz de producir desequilibrios ecosistémicos
dificiles de paliar mediante los mecanismos de autorregulacion propios de los
ecosistemas. Los humanos influyen a través de dos factores principales, en primer
lugar, un desarrollo tecnoldgico creciente y en segundo lugar, una explosién
demografica que ha llevado a la sobreexplotacion de los recursos y al deterioro del
medio natural. Sin embargo, no siempre ha tenido la misma influencia sobre el medio
en el que habita. Segun han evolucionado las distintas sociedades de la humanidad, se
pueden diferenciar varias etapas:

- Sociedades de cazadores y recolectores.

Siendo una de las formas de subsistencia mas persistentes en la historia, donde se
estima que mas del 90% de las personan que habian habitado la Tierra hicieron uso de
la caza y la recoleccion. Vivian agrupados en bandas sin pertenecer a sistemas
centralizados y se caracterizaban por ser una sociedad igualitaria (Cashdan, 1991).

Este tipo de sociedades destacaban por la movilidad que presentaban y por el tipo de
aprovechamiento de los recursos que hacian. Tedricamente, se deberian haber
considerado como sociedades de recolectores cazadores, dado que la movilidad y la
imprevisibilidad de las piezas de caza y el riesgo que traia consigo dicha actividad
hacen que su sustento alimenticio se basara en la recoleccién de especies vegetales.
Ademds, este tipo de sociedades presentaban gran movilidad referida tanto a la
ubicacion del grupo como a la magnitud de personas que lo componian (Cashdan,
1991). En cuanto a su relacién con el medio reflejaban una falta de control sobre este,
donde Unicamente realizaban un intercambio energético sin presentar influencia capaz
de degradarlo (Service, 1979).



- Sociedades agricolas y ganaderas

Denominadas también como sociedades agrarias las cuales basaban su estilo de vida
en producir y mantener cultivos y tierras. Las sociedades cazadoras y recolectoras
tuvieron un punto de transicién en el que pasaron de ser sociedades némadas moviles
a semindmadas. Segun la estacionalidad habitaban, durante tiempos prologados, en
localizaciones geograficas favorables, para llevar a cabo la explotacion de recursos
agricolas (Bernabéu et al., 1995; Bernabéu, 2002; Bate, 2004).

La agricultura les permitia una mayor densidad de poblacion y también poder llevar a
cabo la acumulacion y comercio de diferentes productos agricolas. En contra posicion
a las sociedades cazadoras recolectoras, estas podian ejercer cierto control en el
medio y en los recursos. Por lo tanto, estas ya eran capaces de modificar el medio
natural en funcion de sus necesidades y carencias (Arteaga, 1999; Arteaga y Hoffman,
1999). Sin embargo, con el paso del tiempo y con la evolucién de estas sociedades
hacia la sedentarizacidon total, surgieron grandes civilizaciones como son la egipcia,
griega, romana y arabe en las que se explotaron recursos como la madera, minerales y
rocas de manera intensiva. Este tipo de sociedades mas evolucionadas fueron capaces
de modificar el entorno natural y por lo tanto provocar ciertos desequilibrios en los
ecosistemas que habitaban (Johnson, 2000; Suarez, 2014).

- Sociedades industriales.

A finales del siglo XVIII, con la aparicién de la maquina de vapor y el empleo de
combustibles fdsiles, surgio la revolucion industrial dando lugar a nuevas sociedades
evolucionadas en cuanto al aprovechamiento y explotaciéon de los recursos. Se
caracterizaban por ser sociedades estacionadas en grandes ciudades en las que las
poblaciones emigraban de las situaciones geograficas agricolas a estas nuevas urbes
industrializadas.

La economia evoluciond hacia un modelo de vida basado en la industria y en los
servicios que permiti6 numerosos avances tecnolédgicos en los procesos de
industrializacién en aras de lograr un rapido desarrollo industrial y econdmico. Sin
embargo, no se considerd la magnitud de los posibles efectos e impactos ambientales
que traian dichos avances tecnolégicos al medio ambiente (Sudrez, 2014).

Ademds del impacto ocasionado por el consumo desmedido e incontrolado de
recursos, otro problema fue la superpoblacion y el crecimiento demografico
desmesurado en urbes carentes de un plan director que garantizase los recursos e
infraestructuras necesarias para satisfacer las necesidades basicas en la sociedad de
ese momento (Yassi et al., 2008; Rodriguez et al., 2013).



- Sociedades tecnoldgicas o postindustriales

Las sociedades postindustriales surgieron a partir de un desarrollo tecnoldgico
creciente en el que la concepcidn, el control del medio ambiente y sus recursos son
cada vez mayores. De esta manera, se hacen conscientes de los dafios que provocan

en el medio ambiente a causa de la explotacion de los recursos del medio (Bell, 1976).

La sociedad postindustrial se caracteriza por un cambio en la economia, basado en la
produccion de servicios, al contrario que la preindustrial que se basaba en la
produccion de mercancias y materias. El sector laboral se restringe, quedando
practicamente reservado a personas que poseen formacidén técnica especializada.
También, el crecimiento tecnoldgico aumenta sin cese alguno hacia la generacion de
tecnologias mecanicas automatizadas y hacia las conocidas como tecnologias
intelectuales (Bell, 1976; Sisto, 2009).

En este caso, el medio ambiente se encuentra a merced de la sociedad que explota los
recursos en funcidn de las necesidades que se le presentan. Esto, sumado a las altas
demandas de energias que se requieren y a la superpoblacion, hacen que el medio
ambiente se vea totalmente comprometido a nivel global y practicamente sin
excepcion. La sobreexplotacidn de los recursos es una realidad que hoy en dia se hace
patente, donde las economias emergentes, sobre todo en el caso de China, luchan por
conseguir el control de los recursos respecto al resto de potencias econdmicas. De
hecho, China ya es la principal potencia mundial de determinados recursos minerales,
incluidos los denominados metales raros, fundamentales para las tecnologias digitales
y las energias verdes (Green energies). El consumo de recursos crece
exponencialmente, el nivel de vida cada vez es mayor, la poblacién sigue creciendo y
todo culmina en un gran impacto ambiental sobre la Tierra y sobre los recursos
agotables de ésta (Sisto, 2009).

También es importante resaltar que la importancia y las necesidades de consumo de
los recursos dependen de distintos factores, como son la tecnologia, el mercado y la
politica del momento (Sisto, 2009).

2.2. Los recursos naturales y sus tipos

Los recursos naturales se definen como todos aquellos bienes que la humanidad
obtiene de la naturaleza y del medio que los rodea. El consumo y explotacién de estos
se lleva a cabo para satisfacer sus necesidades de bienes y servicios de manera directa,
en el caso de ser aprovechamiento de materias primas, o de manera indirecta, en el
caso de ser recursos naturales culturales que proporcionan servicios ecoldgicos
indispensables para el desarrollo de la vida (Vaquerizo, 1996).



Los recursos naturales también se definen como cualquier cosa que se obtiene del
medio, ya sea bidtico o abidtico, para satisfacer las necesidades o deseos humanos
(Enkerlin, 1997).

Son recursos naturales el agua, los productos agricolas, las fuentes de materia prima,
como los minerales; y de energia los combustibles fésiles y el Sol entre otros. Sin
embargo, también se debe tener en cuenta que los enclaves ecoldgicos, como pueden
ser las playas, las montafias y diversos parajes naturales, también se consideran
recursos naturales, ya que son susceptibles de proporcionar un bien econdmico a la
sociedad. Por lo tanto, los recursos naturales no solo estan constituidos por las
materias primas y los bienes consumibles que nos proporciona el medio ambiente,
sino que también se deben tener en cuenta los diferentes enclaves medio
ambientales. En el caso de ser un enclave medio ambiental (playa, montafia) se
denominan reserva, es aquella parte de un recurso natural cuya cantidad y localizaciéon
es conocida y su aprovechamiento es técnicamente viable y econédmicamente rentable
(Vaquerizo, 1996).

De esta manera, la relacion que hay entre recurso y reserva esta ligada a las
necesidades de la sociedad en un momento determinado. Por lo tanto los términos
entre recurso y reserva no son estables, estos pueden transformarse uno en otro
segln las condiciones econdmicas, sociales o politicas del momento. Un ejemplo es un
yacimiento actualmente explotado que pasa a ser antiecondmico, por lo que pasa a ser
una reserva que un momento determinado puede ser rentable en un futuro préximo
mediante la aplicacién de nuevas tecnologias o por el agotamiento de otros recursos
naturales (Vaquerizo, 1996).

La clasificacion de los recursos naturales se lleva a cabo atendiendo a distintos

criterios:

e Se pueden diferenciar entre recursos energéticos (luz del sol, viento, mareas,
etc) y recursos materiales (agricolas, geoldgicos, etc). Los recursos materiales,
a su vez pueden ser diferenciados dependiendo de su origen, de manera que
los productos agricolas serian bidticos y los productos y materiales minerales
serian abidticos (Vaquerizo, 1996).

e Se pueden diferenciar entre recursos reutilizables y no reutilizables. Esta
clasificacidn es relativa, ya que depende de las tecnologias presentes en dichos
momentos que puedan garantizar la reutilizacion de dicho recurso natural. Por
ejemplo, el vidrio, diversos productos metallrgicos se consideran recursos
reutilizables ya que se tienen las tecnologias necesarias para dar una nueva
vida util y por tanto reutilizarlos (Vaquerizo, 1996).



® Se pueden clasificar en funcién de las necesidades de explotabilidad, de
manera que serian, por un lado, recursos necesarios para el desarrollo de la
vida de las personas, como seres vivos que necesitan para alimentarse y el
espacio utilizado para desarrollarse, y por consiguiente, recursos utilizados
como materiales con los que elaborar y construir diversos instrumentos o para
proveerse de energia (Vaquerizo, 1996).

Se pueden clasificar en funcién al ritmo de reposicion en el medio ambiente, siendo
recursos renovables, recursos parcialmente renovables y recursos no renovables.
Siendo esta la clasificacion mas comunmente empleada para diferenciar los recursos
naturales del medio ambiente (Vaquerizo, 1996).

-

Figura 1. Clasificacion de [os recurias naturales

2.2.1. Recursos renovables

Se denominan recursos renovables a aquellos que pueden ser restaurados por
procesos naturales a una velocidad superior a la del consumo ejercido por el ser
humano. Son aquellos que son inagotables, como la energia producida por el Sol,
viento, mareas, etc (Sisto, 2009).

Los recursos renovables mas destacables son las conocidas como energias renovables.



- Energia solar

La expresion energia solar, se refiere generalmente a la utilizacidn directa de los rayos
del Sol para el abastecimiento de energia necesaria para cubrir las necesidades de la
poblacion. Es una energia renovable obtenida a partir del aprovechamiento de la
radiacion electromagnética procedente del Sol. Es una de las Ilamadas energias
renovables o energias limpias, que podrian contribuir a resolver algunos de los
problemas ambientales que actualmente afronta el medio ambiente en su conjunto
(International Energy Agency, 2011).

Los flujos que la Tierra recibe de las denominadas energias renovables derivan en su
mayor parte de la energia radiante procedente del Sol. La radiacién electromagnética
es la responsable de la existencia de todas las formas de vida que se han producido y
que se produciran.

Actualmente, se consigue hacer un uso directo de la radiacion solar aprovechando de
forma activa su radiacién térmica por medio de colectores solares. Estos son
dispositivos capaces de convertir energia radiante en calor de baja temperatura
utilizable en suministros de calefaccién y agua caliente en viviendas y edificios.
Ademds de las conocidas placas fotovoltaicas capaces de generar electricidad
aprovechable (Figura 2).

Otra forma de aprovechamiento de la energia solar térmica, es mediante el uso de
motores térmicos solares en los que, por medio de concentradores de radiacidén, se
consiguen temperaturas suficientemente elevadas como para evaporar fluidos y dotar
a turbinas de suficiente energia de expansidn para producir energia eléctrica (Velasco,
2009). Otra forma de hacer uso y aprovechamiento de la energia de las radiaciones
electromagnéticas son los sistemas de calefaccion pasiva, mediante la aplicacion de
corrientes de conveccion de aire para hacer circular la energia solar almacenada en
muros u otros componentes de los edificios (Enkerlin, 1997).



Figura 2. Placas fotovoltaicas instaladas en la Universidad de Malaga (Fuente propia)

- Energia edlica

Es la energia obtenida a partir del viento, es decir, es el aprovechamiento de la energia
cinética de las masas de aire, que puede convertirse en energia mecanica y por tanto
en energia eléctrica aprovechable (Gipe, 1993). El viento se ha utilizado durante siglos
como una fuente de energia casi gratuita y no contaminante. Por ejemplo, los barcos
de vela y los molinos son las primeras formas de aprovechamiento de la energia del
viento de manera mecdnica. Después de la crisis energética de los afios 70 se
incrementa el interés por la energia edlica, asi como por otras formas alternativas de
energia. Se comenzd a invertir capital hacia un desarrollo tecnolégico en aras de
rentabilizar el aprovechamiento de la energia del viento mediante aerogeneradores y
de esta manera surgieron los aerogeneradores modernos juntos a los parques edlicos
(Tarbuck y Lutgens, 2005).

La energia edlica, es aprovechada mediante la transformacién de la energia cinética
del viento en energia eléctrica mediante dispositivos conocidos como aerogeneradores
eodlicos. Estos, utilizan una hélice para transmitir el movimiento que el viento produce
al rotor de un alternador interno que posee imanes de gran potencia que emplean
metales raros. Cuando se requiere verter la energia a la red de distribucién eléctrica se



agrupan diversos aerogeneradores, dando lugar a los conocidos como parques eélicos
(Figura 3) (Espejo, 2004).
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Figura 3 Parque edlico en la Sierra de El Perddn. (http://www.f2e.es/es/el-parque-eolico-mas-antiguo-de-espana)

Por otro lado, cuando su objetivo es suministrar electricidad a puntos de consumo
eléctricos aislados (viviendas, explotaciones agricolas, etc) se emplean equipos de
pequefia potencia.

Cabe destacar, que la energia edlica no es aprovechable desde cualquier lugar, ya que
el factor mas importante son las caracteristicas climaticas y del viento que se
requieren para que esta aplicacion sea eficaz y rentable. De esta manera las
caracteristicas del viento deben cumplir una serie de condiciones relativas a velocidad,
continuidad y estabilidad (Espejo, 2004).

- Energia hidroeléctrica

Es obtenida a partir del aprovechamiento de las energias cinéticas y potenciales de las
corrientes de agua, saltos o mareas. Entre los multiples usos del agua existe un grupo
de aplicaciones que posibilita el aprovechamiento del agua como fuente de energia
mecanica.
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La produccién hidraulica, se obtiene a partir del aprovechamiento de la energia
potencial de una masa de agua localizada en el cauce de un rio o retenida en un
embalse (Figura 4). En primer lugar, se transforma en energia mecdnica, haciendo
pasar el agua mediante la fuerza de la gravedad por turbinas, y posteriormente en
energia eléctrica producida en los generadores acoplados a las turbinas (Prensas de la
Universidad de Zaragoza, 2016).

El agua como recurso energético, es presentada como una fuente energética
renovable, ya que el agua que se emplea vuelve al cauce del rio y continua en su ciclo
natural. Son aplicaciones energéticas que permiten altos niveles de eficiencia ya que
en el proceso se pueden alcanzar rendimiento hasta del 90%. Sin embargo, las presas
construidas poseen un ciclo de vida limitado, ya que el sedimento arrastrado por las
corrientes de agua tiende a depositarse al final de los embalses y acabaran por
colmatar el sistema. Ademas de que la rentabilidad y eficacia de la energia hidraulica
depende de la disponibilidad de lugares apropiados la instalacién de centrales
hidrdulicas (Tarbuck y Lutgens, 2005).

Respecto al tipo de turbinas empleadas las mas utilizadas son las Pelton, Francis y
Kaplan para desniveles altos, medios y bajos, respectivamente.

Figura 4. Embalse y central hidroeléctrica de Saucelle (Salamanca)
https://www.diariodeburgos.es/Noticia/Z9CBBOEQ2-E58E-48CC-DEBIDA26CID0O5A84/202001/La-produccion-

hidroelectrica-baja-un-36-en-el-ultimo-ano
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En los ultimos afios ha empezado a utilizarse un tipo diferente de produccion de
energia hidroeléctrica. Denominado sistema de almacenamiento de agua bombeada,
que es realmente un tipo de control de energia. En etapas en las que los niveles de
energia incrementen o las condiciones de la planta hidraulica no sean favorables, este
tipo de infraestructuras es capaz de verter la masa de agua contenida hacia turbinas
capaces de generar energia. Es decir, son grandes acumulaciones de agua que han sido
bombeadas a localizaciones elevadas con el objetivo de ser utilizadas como areas de
almacenamiento temporal para condiciones excepcionales (Tarbuck y Lutgens, 2005).

2.2.3. Recursos potencialmente renovables

Ademas de las energias renovables, dentro de los recursos renovables encontramos
materias primas potencialmente renovables como son los productos biolégicos, el

aguay el suelo, que dependen del uso y gestion que hagamos de ellos.
- El agua

El agua es esencial para mantener el desarrollo de la vida y para mantener el equilibrio
ecolégico de nuestro planeta. La hidrosfera es una parte fundamental de la biosfera. El
agua es un elemento clave para el mantenimiento de las funciones de los organismos y
de los ecosistemas, es el componente principal de todos los seres vivos, el medio para
transportar materia en el medio ambiente y facilita el flujo de energia a través de las
circulaciones ocednicas y atmosféricas (Badii et al., 2008).

El agua subterranea se aloja en una formacidn geoldgica de caracteristicas particulares
que permite el almacenamiento de agua, denominada acuifero. Este se recarga de
forma natural a través del agua de lluvia que le llega desde la superficie terrestre o a
través de los rios. Los acuiferos, de manera general, abarcan grandes extensiones
regionales y son la principal fuente de agua potable para consumo humano (Pérez,
2018). El agua es empleada como recurso para cubrir necesidades de producciéon de
alimentos, para cubrir las necesidades de agua potable para consumo humano, para
higiene personal y para produccidon industrial. Ademds, proporciona servicios que
incluyen el control de inundaciones, el trasporte de personas y bienes, recreacién,
purificacidn de aguas residuales e industriales, generacidn de energia y por supuesto el
mantenimiento del habitat y de la biodiversidad del planeta (Acton, 2000; Badii et al.,
2008;).

Suele considerarse un recurso renovable, es decir, que puede utilizarse de manera que
no afecte a su disponibilidad a largo plazo. Sin embargo, la disponibilidad de agua
limpia y el acceso a ella, cada vez estdn mas comprometidos, por lo que es un recurso
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renovable pero limitado, el cual debemos preservar y cuidar a lo largo de los afios
(Bell, 2009).

- Los seres vivos y la biodiversidad

Como se ha mencionado anteriormente, las sociedades y su relacién con el medio
ambiente han evolucionado a lo largo del tiempo, de manera que el uso y la
explotacién de los recursos de igual manera han evolucionado. Desde siempre ha
existido una ganaderia y pesca tradicional (Figura 5 y 6), siendo respetuosa con el
entorno. Sin embargo, con la evoluciéon y el desarrollo de sociedades industrializadas,
junto al crecimiento demografico, el consumo de seres vivos como recurso también se
ha visto intensificado e industrializado, desembocando en una ganaderia y pesca
intensiva donde la mentalidad es muy distinta de la tradicional (Sisto, 2009).

El aumento del nivel de vida ha desencadenado en un incremento de consumo de
alimentos ganaderos, siendo principalmente carnes, lacteos, pescados, favoreciendo
en ultima instancia a la industrializacion de los seres vivos como recurso.

Actualmente el método empleado se basa en la acuicultura y ganaderia intensiva en
los que se emplean piensos tratados con el fin de conseguir un rapido crecimiento de
los animales. Este tipo de actividades se rigen por la ley industrial, es decir, prevalece
la maxima eficacia y se debe ajustar a las demandas del mercado, debido a esto se
definen como recursos potencialmente renovables, ya que depende de nosotros
mismos y de nuestras necesidades (Sisto, 2009).
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Figura 5. Ganaderia intensiva de pollos
(https://es.wikipedia.org/wiki/Cr%C3%ADa_intensiva_de_animales#/media/Archivo:Florida_chicken house.jpg)
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Figura 6. Pesca intensiva mediante acuicultura (https://www.agrodigital.com/2019/04/25/la-acuicultura-debe-
convertirse-en-una-prioridad-politica-para-la-ue-segun-clara-aguilera/)

La ganaderia intensiva y la acuicultura emplean como fuente de recursos los seres
vivos de distintos habitats, para explotarlos masivamente y de manera industrial. Este
hecho puede hacer pensar en la repercusion que tiene sobre el medio ambiente y
sobre la biodiversidad de los habitats que nos rodean. Este tipo de actividades han
traido consigo una reduccién en la biodiversidad, donde las especies no utiles o no
aprovechables, se han visto desplazadas por las econémicamente mas rentables. Todo
sumado a la gran cantidad de residuos y a los altos niveles de contaminacién causados
por este tipo de industrias, que desembocan en la destruccion del medio natural que
nos rodea (Sisto, 2009).

- El suelo

El suelo, se puede definir como el resultado de la desintegracion fisica y quimica de
una roca (meteorizacion), donde influyen distintos factores como son el tipo de roca,
el clima y la actividad de diversos organismos. Las variables de formacién y del
desarrollo del suelo son el tipo de roca que conforma el sustrato, la vegetacidn, la
pendiente del terreno, el tiempo trascurrido y el clima. Por lo tanto, el suelo es un
complejo sistema que integra aspectos biolégicos y geolégicos (Sisto, 2009).

El suelo es un recurso natural de primer orden, éste sostiene las principales actividades
gue nos proporcionan alimentos, siendo la agricultura y ganaderia y otras como la
silvicultura (Luffiego et al., 2005). Ademas, los suelos son de suma importancia para el

desarrollo mundial en aspectos de seguridad alimentaria, el alivio de la pobreza, la
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degradacion de tierras y la provisién de servicios ecosistémicos (Wood et al., 2000).
Ejercen servicios esenciales en los ecosistemas como el ciclado de los nutrientes, la
formaciéon de suelos, la provisidn de alimentos, madera y fibras, la regulacién del
clima, inundaciones y purificacion de aguas (Mangan et al., 2010).

Desde el punto de vista ecoldgico se observan tres funciones determinadas y desde el

punto de vista sociocultural otras tres siendo:

Culturales, sociales Produccion de

Figura 7. Funciones de los suelos (International Energy Agency, 2011)

El suelo tiene la funcién de soportar la biodiversidad del planeta y funciona como filtro
y regulador frente a diferentes agentes contaminantes, ademas de sostener diversas
poblaciones de microorganismos (Steering Committee for Frontiers in Soil Science
Research & National Research Council, 2009).

El suelo, como recurso, es empleado por el ser humano para actividades de produccion
de alimentos, en concreto para ganaderia, agricultura y silvicultura. Asi mismo,
también se utiliza para la creacién de escombreras y vertederos donde depositar todo
tipo de residuos (Luffiego et al., 2005).

El suelo, cominmente se entiende como un recurso renovable, sin embargo, se define
como recurso parcialmente renovable. Se debe a los grandes problemas de
degradacion irreversible y a la pérdida de productividad, donde solo algunos de estos
procesos de degradacidon pueden ser considerados reversibles, como, por ejemplo,
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ciertas contaminaciones quimicas asociadas a la extraccion de nutrientes (Taboada,
2018).

2.2.3. Recursos no renovables

Entendemos por recursos no renovables aquellos que se encuentran en cantidades
limitadas y finitas, es decir, agotables en el tiempo. Su disponibilidad depende de
diversos factores, como la reposicion natural, la demanda de estos por la sociedad, el
mercado y economia en dicho momento (Sisto, 2009). Son ejemplos de estos ultimos
los materiales obtenidos en la mineria, desde minerales no metdlicos, usados para
construccion y decoracidn, minerales metalicos como el hierro, aluminio, zinc, plomo,
oro y plata, hasta los combustibles fésiles, siendo principalmente carbén, petréleo y
gas natural.

- Recursos mineros

Todas las sociedades modernas dependen de los recursos minerales para su
sostenimiento y desarrollo. Entonces, es muy importante entender que el grado de
confort alcanzado por el ser humano depende en gran medida de ellos.

Los recursos minerales se definen como las rocas y minerales que tienen utilidad para
el ser humano. Son recursos no renovables ya que su regeneracién es mucho mas
lenta que el ritmo de consumo de sus reservas. La formacién de yacimientos
minerales, como asi también los procesos que dan origen a la concentracion y
maduracidon del petrdéleo y carbdn, son procesos que exceden tiempos histéricos
humanos, y eso precisamente, es lo que los convierte en recursos no renovables
(Pérez, 2018).

Un yacimiento mineral se define como toda concentracién natural de sustancias
minerales que es susceptible de ser explotada. Las explotaciones de yacimientos se
definen como minas que pueden ser explotadas en superficie (a cielo abierto) o
subterraneas o profundas.

El mineral dentro de la mina se encuentra en una importante proporcién en el
yacimiento siendo el objeto de la explotacidn, llamandose mena, mientras que el
término ganga se asocia al resto de minerales que acompafian a la mena y que en el

mayor de los casos no son explotables por motivos econdmicos.

En el caso de los metales, estos no suelen encontrarse en estado puro por lo que
requieren de diferentes tratamientos para extraerlos, el desecho producido por este
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tipo de tratamientos se denomina escorias. Los principales yacimientos minerales se
pueden dividir en dos tipos, siendo yacimiento minerales metalicos y no metdlicos.

- Yacimientos no metdlicos y metalicos

Los yacimientos de recursos no metdlicos pueden ser utilizados como materiales de
construccion o pueden tener diversos usos industriales.

Entre los materiales de construccion destacan las rocas ornamentales, que
convenientemente tratadas, pueden ser utilizadas para decoracién como son el
marmol, pizarras, esquistos, aglomerados, cuarzos, etc. Estas son explotadas

generalmente a cielo abierto (Figura 7).

Figura 8 Cantera de marmol en Macael, Almeria (http://andaluciadestinodecine.com/punto/canteras-de-marmol-
de-macael/)

Otros materiales de construccién de gran importancia son la caliza, la arcilla, las
margas, los conglomerados, las areniscas, el yeso, las cuarcitas y las ofitas empleadas
como aridos o como balasto.

Un ejemplo de aprovechamiento de diversos materiales minerales es la produccion de
cemento. Se obtiene de una mezcla de caliza y arcilla cocida y posteriormente
triturada y pulverizada. Otro ejemplo relacionado es el hormigdn, en este caso se
mezcla el cemento con diferentes aridos que se endurece cuando seca. También
podemos ejemplificar el yeso para construccion, obtenido de la calcinacion del yeso
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natural, en el que se deshidrata el yeso nativo y cominmente es empleado para
revestimientos de muros y tabiques.

Por otro lado, encontramos los minerales industriales. Donde los recursos minerales
mas explotados en esta categoria son los nitratos y fosfatos, que cominmente son
empleados para la produccién de fertilizantes agricolas. Ejemplos comunes de
minerales industriales son la halita, es decir, sal comun, usada en alimentacién y el
corinddn, empleado como abrasivo debido a su dureza, entre otros.

Ademas de los minerales industriales, encontramos los recursos minerales metalicos.
En este caso los minerales son de caracter metdlico los cuales tienen diversos usos y
aplicaciones actuales. Entre los mas econdmicamente explotados se encuentran los
minerales sulfurados y oxidados de cobre, los cuales se extraen por medio de procesos
pirometalurgicos e hidrometalurgicos. Las aplicaciones de este tipo de metal son muy
variadas y es un metal muy cotizado debido a sus caracteristicas, que le otorgan gran

aplicabilidad.

Figura 9 Mina de cobre a cielo abierto. (https://www.ecoticias.com/residuos-reciclaje/65817/mina-Cobre-Cruces-
toneladas-residuos-peligrosos)

Entre los metales mds explotados, ademas del cobre, encontramos oro, plomo, zinc y
plata, entre otros. Los recursos minerales metalicos son consecuencia de procesos que
concentran los elementos deseables en cantidades que hacen econdmicamente
factible su extraccion, siendo originados, principalmente, por procesos geoldgicos
igneos e hidrotermales.
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También cabe destacar los conocidos como tierras raras y metales raros,
fundamentales en las ultimas tecnologias punteras en el dmbito de la electrénica e
informatica (Pnuma, 2008). Las aplicaciones de este tipo de elementos son infinitas, se
pueden encontrar en la industria automotriz para disefio de coches eléctricos, en la
industria militar para disefio de nuevas armas y misiles y hasta en la industria nuclear
formando parte de reactores nucleares. Ademds, como se ha mencionado
anteriormente son esenciales para la configuracion de las tecnologias del futuro.

La extraccion de este tipo de elementos estd limitada a geolocalizaciones muy
especificas, los principales yacimientos se encuentran en Brasil, India, Sudafrica,
Estados Unidos y Argentina. Las tierras raras de uso mas comun son el tulio (Tu), cerio
(Ce), lantano (La) y el coltan, un mineral compuesto de columbita y tantalita, donde su
principal aplicacidon es en la produccidon de condensadores para equipos electrdnicos.

En la siguiente tabla se muestran los principales recursos mineros explotados en
Espaia y su origen geolégico:

Metal Menas principales Contexto geologico

Aluminio Bauxita Producto residual de la meteorizacion

Cinc Esfalenta Yacimientos hidrotermales

Cobre Calcopirita Yacimientos hidrotermales; metamorfismo de contacto; enriquecimiento por procesos
Bornita de meteorizacion
Cakosina

Cromo Cromita Segregacion magmatica

Estafio Casiterita Yacimientos hidrotermales; depositos de placeres

Hierro Hematites Formaciones bandeadas sedimentanas; segregacion magmatica
Magnetita
Limonita

Magnesio Magnesita Yacimientos hidrotermales
Dolomita

Manganeso Pirolusita Producto residual de meteorizacion

Mercurio Cinabrio Yacimientos hidrotermales

Molibdeno Molibdenita Yadmientos hidrotermales

Niguel Pentlandita Segregacion magmatica

Oro Oro nativo Yadmientos hidrotermales; depasitos de placeres

Plata Plata nativa Yadmientos hidrotermales; enriquecimiento por procesos de meteorizacion
Argentita

Platino Platino nativo Segregacion magmatica, depositos de placeres

Plomo Galena Yadmientos hidrotermales

Titanio limenita Segregacion magmatica; depositos de placeres
Rutilo

Uranio Uraninita Pegmatitas; depositos sedimentarios
(Petchblenda)

Wolframio Wolframita Pegmatitas; yacimientos de metamorfismo de contacto; depositos de placeres
Scheelita

Figura 10. Principales recursos metdlicos y sus menas principales
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Combustibles fosiles

El carbdn, el petrdleo y el gas natural son los principales combustibles de la actual
economia industrial. Estos son los recursos denominados como combustibles fosiles.
El carbdn ha sido un combustible de suma importancia en el siglo XIX y principios del
siglo XX. El carbdn, barato y abundante impulsé la revolucién industrial y actualmente
representa alrededor del 20% de las necesidades energéticas a nivel global (Tarbuck y
Lutgens, 2005).

El carbon es una denominacion general, abarca los minerales ricos en carbono que se
forman por descomposicion y fosilizacidn vegetal. Se considera la forma mds barata de

generar energiay el principal recurso no renovable (Costeau, 1992).

De manera general, hasta los afos cincuenta, el carbén suponia el principal medio
para proporcionar calefaccién doméstica y principal fuente de energia para las
industrias. Sin embargo, su uso directo en el hogar ha ido menguando y ha sido
sustituido por el petréleo, el gas natural y la electricidad ya que son recursos mas
disponibles y mas limpios de usar. Sin embargo, cabe resaltar que el carbdén continta
siendo el principal combustible utilizado en las centrales de energia para nuestros
hogares, donde el 70% del carbén explotado es empleado para generacion de
electricidad (Tarbuck y Lutgens, 2005).

El carbdn a su vez se clasifica en funcidn del porcentaje de carbono en su composicion,
el cual depende de la composicién biolégica inicial y de su evolucidon geolégica, es
decir, de su madurez:

e Turba: Con un contenido entre 50 a 55% de carbono, es producto de la
fosilizacion de desechos vegetales por los microorganismos en zonas humedas
y pobres de oxigeno. Su principal aplicacion en cdémo mejora de suelos para

ganaderia y agricultura debido a su alta capacidad de intercambio catidnico

e Lignito: Con un contenido entre 55 a 75% de carbono, también conocido como
carbén café. Es formado por compresion de la turba.

e Hulla: Con un contenido ente el 75 a 90% de carbono. Es originado a partir de
la compresion del lignito, este surge como resultado de la descomposicion de la
materia vegetal de los bosques primitivos y es el tipo de carbon mas
abundante. Podemos encontrar tres variedades siendo, hulla grasa, hulla
magra y hulla semi-seca. Es usado principalmente como combustible debido a
su alto contenido en carbono y mayor poder calorifico.
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e Antracita: Con un contenido entre 90 a 95% de carbono. Es el tipo de carbon
mineral que ha experimentado unas condiciones de mayor presion y
temperatura. Se suele encontrar en zonas de deformacién geolégica, aunque
su génesis mdas que a la deformaciéon se debe al calor de fuertes gradientes
geotermales o intrusiones igneas. Su principal uso es como combustible y era
comunmente usado en el ambito doméstico e industrial, siendo desplazado por
otros combustibles como el petréleo y el gas natural.

El petroleo y el gas natural son recursos relacionados, estos se encuentran disponibles
en entornos similares. Son compuestos de hidrocarburos mezclados entre si y con
variedad de compuestos como azufre, nitrégeno y oxigeno. Son productos bioldgicos
derivados de los restos de diversos organismos que han sufrido un proceso de
fosilizacion a lo largo del tiempo. Concretamente el petréleo y el gas natural proceden
de restos de plantas y animales de origen marino. Estos son los recursos energéticos
no renovables mas empleados en la actualidad, desde el consumo individual en los
hogares, en industrias, en automovilismo como derivados del petréleo y en industrias
(Tarbuck y Lutgens, 2005).

2.3. Los Impactos Ambientales

El impacto ambiental, también conocido como impacto antrdpico o antropogénico, se
define como el efecto que la actividad humana produce sobre el medio ambiente que
lo rodea. Las acciones del ser humano principalmente, el desarrollo tecnolégico y el
crecimiento nivel de vida, eleva las exigencias y necesidades de consumo de los
recursos naturales del medio y provocan el deterioro del medio natural y de los
recursos que contiene.

Las consecuencias de las acciones humanas las padece la Tierra. La contaminacion, la
pérdida de biodiversidad, el aumento de residuos, la desertizacidon, el cambio
climdtico, son algunas de las huellas ecoldgicas que el hombre va dejando a su paso,
recayendo sobre si la responsabilidad de la degradacién del medio ambiente (Kramer,
2003). Huella ecoldgica se entiende como el indicador del impacto ambiental generado
por la demanda humana que se hace de los recursos existentes en los ecosistemas del
planeta.

La contaminacion se define como la alteraciéon del medio ambiente por la accién de
diversos agentes fisicos, quimicos o bioldgicos que se encuentran en concentraciones
suficientes para provocar el deterioro y la destruccion de diversos medios
ecosistémicos, como la atmésfera, el suelo, el medio hidrico y la biodiversidad en su
conjunto.
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2.3.1. Impactos en la atmoésfera

Los impactos sobre la atmdsfera son principalmente consecuencia del uso y consumo
de los combustibles fésiles. El deterioro de la atmdsfera viene definido por una serie
de procesos diferenciados como la contaminacién del aire urbano, la lluvia acida, el
smog fotoquimico y el calentamiento global.

La atmdsfera es una delgada y compleja cubierta que rodea la Tierra y cuya
composicion depende en gran medida de la altitud. Esta formada por capas definidas
siendo la troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera, con un total de
10 kildmetros de anchura (Kramer, 2003).

La atmdsfera, como sistema, se ve afectada de diferentes maneras por el ser humano.
Las actividades humanas como la produccidon de energia a partir de combustibles
fosiles ya sea desde las industrias o desde el uso doméstico e individual generan
diversos compuestos capaces de alterar la estructura y dinamica de la atmdsfera. Los
principales agentes contaminantes de la atmodsfera son: clorofluorocarbonos,
monoxido de carbono, didxido de carbono, mondxido de nitrégeno, didxido de azufre,

metano y ozono.

La liberacion de compuestos contaminantes provoca el deterioro de la atmésfera,
ademas de generar fendmenos que afectan a otros sistemas como pueden ser los
suelos y los medios hidricos.

La lluvia acida es una de las principales consecuencias de la contaminacion
atmosférica. El consumo desmedido y creciente de combustibles fésiles y sus
derivados, han generado enormes cantidades de sustancias como los éxidos de azufre
y de nitrégeno, lo que ha provocado la generacién de compuestos de cardcter acido
como el acido nitrico y sulfurico, que precipitan en forma de lluvia sobre la superficie
de la Tierra (Costeau, 1992).

La lluvia acida es causa de importantes dafios ambientales, ya que mediciones
recientes han revelado que en zonas del oeste de Europa y del este de Estados unidos
el pH disminuye por debajo de 4. Sin embargo, la acidez de las lluvias no es constante
una vez ha sido depositada en la superficie terrestre, ya que los procesos de
evaporacion, a causa de la radiacion solar, hacen disminuir los valores de pH y por
tanto elevan la acidez del medio en el que se ha depositado (Cuadrat y Pita, 2014).

Los efectos ambientales mas importantes provocados por la lluvia acida son: la pérdida
de masa forestal y la acidificacion de lagos, ademas de afectar a la biodiversidad
vegetal disminuyendo la vitalidad de los bosques, En estudios recientes se ha visto una
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estrecha relacién entre dicha vitalidad y la precipitacidén de lluvia acida segun Gallego
etal. (2012).

Otro fendmeno ocasionado a partir de la contaminacidn atmosférica es el smog
fotoquimico. Es un fendmeno caracteristico de localizaciones en las que las
acumulaciones de calor, en forma de islas de calor, favorecen que los contaminantes
no se diluyan, sino que queden retenidos. Se origina cuando los dxidos e hidrocarburos
emitidos por el uso individual de automdéviles reaccionan con el oxigeno atmosférico
formando moléculas de ozono y derivados. Este ozono a pesar de ejercer un papel
fundamental en la atmdsfera superior como protector frente a la radiacidn ultravioleta
es toxico para el ser humano originando diversos problemas respiratorios (Gallego et
al., 2012).

La contaminacidn atmosférica, ademas de actuar a escala local, afectando a la calidad
del aire y dando lugar a procesos como el smog vy la lluvia acida, afecta a escala global
mediante procesos mds complejos como el cambio climatico.

El cambio climatico, segun el Ministerio de Transicidén Ecoldgica y el Reto Demogréfico,
consiste en la variacién del clima de la Tierra a nivel global, el cual estd producido por

la emision y liberacién de gases de efecto invernadero de origen atropocéntrico,
provocando diversos efectos sobre parametros climaticos, este no es un fenémeno
solo ambiental sino de profundas consecuencias econdmicas y sociales. Los paises mas
desfavorecidos, que se encuentran peor preparados para enfrentar cambios rapidos,
seran lo que sufriran las peores consecuencias.

Dentro del concepto de cambio climatico, los procesos mas destacables son el efecto
invernadero y el calentamiento global.

El efecto invernadero es un proceso que ha ocurrido de manera natural desde hace
millones de afos. La mayor parte de la radiaciéon, de longitud de onda corta,
procedente del Sol que no se refleja de vuelta al espacio, atraviesa la atmésfera y es
absorbida por la superficie continental y ocednica de la Tierra. Luego, esta energia se
emite desde la superficie en forma de radiacién de longitud de onda mas larga; gran
parte de esta radiacién es absorbida por los gases de la atmdsfera. Una parte de la
energia absorbida por la atmdsfera se radiara en direccién a la Tierra, la cual mantiene
la temperatura de la superficie terrestre.

El efecto invernadero, es el responsable de mantener la superficie terrestre mucho
mas caliente de lo que estaria en su ausencia (Tarbuck y Lutgens, 2005).
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Los principales gases de efecto invernadero son emitidos de manera antrdépica y son
CO,, N0, CHa, O3, entre diferentes clases de fluorocarbonos y vapor de agua. La
emisién de este tipo de compuesto hace ineficaz el proceso de irradiacion por parte de
la superficie terrestre, por lo que se desprende menor cantidad de calor hacia el
exterior y produce el incremento del efecto invernadero natural de la Tierra (Gallego
et al., 2012).

EL EFECTO INVERNADERO

Parte de la radiacion solar
s reflejada por la Tierra
¥ s atmbsfera *Parte de la radiacién infrarroja pasa
a través de la atmoésfera. Alguna es
absorbida y reemitida en todas
direcciones por las moléculas de
gases de efecto invernadero.
El efecto de esto es calentar la
superficie de la Tierra
y la atmésfera inferlor.

_

La mayor parte de la radiacion
es absorbida por la superficie

de la Tierra y la calienta. Radiacion Infrarroja
—gs es emitida por la
superficie do la Tierra.

Figura 11 El efecto invernadero (https://www.diario.eco/por-que-esta-cambiando-el-clima-que-es-el-efecto-
invernadero/)

El aumento de la temperatura como resultado del incremento del efecto invernadero
se conoce como calentamiento global. Es un proceso que ocurre a escala global
afectando a la climatologia de la Tierra. Ademds provoca procesos indirectos como el
deshielo de los casquetes polares que aumenta el nivel del mar, la desertizacién y
erosion de suelos o la pérdida de biodiversidad (Gallego et al., 2012; Miteco (s.f)).

2.3.2. Impactos en los recursos Hidricos

La contaminacion de los recursos hidricos del planeta radica principalmente en la
actividad humana. El vertido de desechos industriales, la mala gestidn de los recursos
naturales y la generacion de aguas residuales, entre otros, redundan en el deterioro de
los recursos hidricos. Son procesos que también influyen en el deterioro de la
atmosfera, los suelos y la biodiversidad, debido a la estrecha relacién de los sistemas
del medio natural.
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Los contaminantes mas comunes que provocan el deterioro de las propiedades fisicas,
quimica y bioldgicas del agua son:

- Nutrientes

Los nutrientes son recursos imprescindibles para el crecimiento de la biodiversidad de
lagos, rios y mares, sin embargo, cuando se lleva a cabo un vertido descontrolado de
residuos ricos en nutrientes, como pueden ser fésforo, nitrégeno, potasio, se da un
crecimiento masivo de las poblaciones vegetales en habitats acuaticos, lo que lleva
consigo una disminucion de la calidad del agua. Las especies vegetales que han sufrido
un crecimiento masivo, al descomponerse consumen el oxigeno del medio afectando a
la calidad del agua y al resto de biodiversidad del medio. Este fendmeno es conocido
como eutrofizacion de medios acudticos y suele ocurrir en masas de aguas interiores
como lagos y lagunas donde se da un vertido descontrolado por parte de industrias
guimicas, ganaderas o agricolas (Costeau, 1992).

- Residuos con alto requerimiento de oxigeno y compuestos organicos

Son un tipo de residuos, de origen industrial alimentario, los cuales afectan a la
disponibilidad de oxigeno en una masa de agua. Son compuesto que ante la presencia
de bacterias son descompuestos disminuyendo la concentracién de oxigeno del medio
en el que son vertidos. Es decir, los microorganismos presenten en las masas de agua,
de manera natural, en presencia de altas concentraciones de compuestos organicos
son capaces de descomponerlos consumiendo el oxigeno disponible en el medio
acuatico. Es decir, los compuestos organicos con la ayuda de microorganismos sufren
la oxidacion de carbono a didxido de carbono (Kumar,2003).

C+Oz_> CO;

Aunque en esta categoria se podemos encontrar contaminantes inorgdnicos, la gran
mayoria de estos son de origen organico que proceden de distintas fuentes como
aguas residuales domésticas e industriales, desechos industriales procedentes de
factorias alimentarias, residuos de industrias papeleras, subproductos de operaciones
de curtido, efluentes de mataderos y plantas empaquetadoras de carne (Kumar,2003).

- Patégenos

Son descritos como microorganismos que afectan a la salud humana provocando
diferentes tipos de enfermedades, los mas comunes son los microorganismos fecales
provenientes de aguas residuales (Rios-Tobén et al., 2017).
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La presencia de microorganismos en el agua tiene origen directo o indirecto de
cambios en el medio ambiente y en la poblacién en casos de urbanizacién
descontrolada, crecimiento industrial, ineficacia en la gestion de residuos entre otros.
Las principales actividades que favorecen la contaminacion de aguas por organismos
patégenos son las agropecuarias como movilizacién de animales, cultivos, abonos mal

procesados y mala gestion residual (Rios-Tobdn et al., 2017; Nuiiez et al., 2009).
- Metales pesados

Los metales pesados segun Lucho et al. (2005) refiere a cualquier elemento quimico
metalico que tenga relativa alta densidad y sea téxico o venenoso en concentraciones
incluso muy bajas, entre ellos se incluye el mercurio (Hg), cadmio (Cd), arsénico (As),
cromo (Cr), talio (Tl) y plomo (Pb), entre otros.

Los metales pesados, de manera general, se encuentran como componentes naturales
de la corteza terrestre en diversas formas (minerales, sales u otros), siendo
compuestos dificilmente degradables mediante procesos naturales (Abollino et al.,
2002).

Sin embargo, metales pesados como el zinc, cobre o selenio son esenciales para
mantener un correcto funcionamiento y equilibrio en el metabolismo de los seres
vivos, aunque la presencia de estos en altas concentraciones pueden conducir al
envenenamiento del organismo. Dicho envenenamiento puede tener diversos origenes
siendo el mds comuln a través de fuentes de agua potable que se han visto
contaminadas por estos elementos. Los metales pesados pueden encontrarse en
sistemas de agua potable a través del vertido de residuos industriales sin tratamiento,
lo que posteriormente se refleja en la contaminacion de lagos, rios y distintos sistemas
hidricos (Garcia et al., 2005).

2.3.3. Impactos en los suelos

El uso actual que se le da al suelo es un tema de acuciante problematica ambiental,
debido al deterioro y a la desaparicion de este. Principalmente, el deterioro es
producido por la erosidon, pérdida de fertilidad, desertificacidon, desertizacién,
deforestacion, salinizacion y explotacidn masiva para cultivos y usos agroganaderos,
ademas de la contaminacién por vertidos industriales. Ya sea de manera directa o
indirecta, por contaminacién o deterioro de otros medios y recursos, la principal causa
de la pérdida del suelo es el ser humano y su actividad (Encina e Ibarra, 2003).
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Como resultado de la sobreexplotacién del suelo por actividades agricolas, ganaderas y
forestales se producen una serie de impactos ambientales: erosién, contaminacién,

desertificacion, pérdida de habitats entre otros.
a) Erosion por influencia humana.

Sumado a los factores naturales, que influyen en los procesos erosivos, se encuentra la
actividad del hombre. La influencia del hombre en los procesos erosivos del suelo ha
sido notoria principalmente por la agricultura intensiva, que empobrece la fertilidad
del suelo. El complejo humico-arcilloso del suelo es destruido y erosionado debido a la
insuficiencia de compuesto organicos, que han sido sustituidos por abonos inorgdnicos
de origen quimico. La insuficiencia de compuestos orgdnicos, junto al uso y empleo de
maquinaria industrializada agricola, han provocado la destruccion y deterioro de la
estructura del suelo haciéndolo mds compacto y propicio para la accién de las aguas

salvajes o de escorrentia superficial, acentuando el proceso de erosidn (Luffiego et al.,
2005).

La superpoblacién, también afecta desde diversos puntos de vista, en este caso la
masificacion y la urbanizacién creciente han hecho que se cultiven tierras marginales
con pendientes elevadas, lo que favorece la accion de factores erosivos naturales.
También el sobrepastoreo, la deforestacion y reforestacién inadecuada, junto a los
incendios forestales, han potenciado los procesos erosivos (Luffiego et al., 2005).

b) Contaminacion de suelos

Para compensar la pérdida de fertilidad de los suelos, la agricultura moderna hace uso
de fertilizantes inorganicos (nitratos, fosfatos, NPKs), herbicidas y pesticidas. Los
vehiculos, gasolineras, minas, industrias vierten metales pesados junto a diversos
residuos contaminantes de manera descontrolada a los suelos. De esta manera, el

suelo estd sujeto a un continuo deterioro y sufre un continuo proceso de intoxicacién.

La contaminacion de los suelos no es un proceso que afecte solamente a dichos suelos,
sino que es un proceso que influye y perjudica a otros sistemas. La contaminacién del
suelo envenena rios y lagos que acaban en los mares y océanos introduciendo dichos
contaminantes en las cadenas alimentarias, ademdas de afectar a la biodiversidad
propia de los suelos, rios y mares. Es un proceso en cadena que afecta al conjunto
ecosistémicos que rodea los suelos (Luffiego et al., 2005).

La contaminacion de los suelos, como se ha mencionado anteriormente, no es un
proceso unidireccional, es decir, no solo es provocada por el vertido directo de
contaminantes, sino que procesos de contaminacién atmosférica e hidrica también
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influyen en gran medida en la destruccién y deterioro de estos sistemas. De esta
forma, la lluvia acida, proceso provocado por la contaminacion atmosférica, es vertida
directamente en los suelos provocando la acidificacién de estos y por tanto
incrementando su deterioro, por otro lado, las contaminaciones de recursos hidricos
por diversos contaminantes acaban en los suelos por medio de cuencas hidricas y por
los cauces de rios y aledafios de lagos, mares y océanos deteriorando el sistema suelo.

Otro proceso de deterioro y destruccién de suelos es la salinizacion, en agricultura
muchas de las aguas de riego empleadas presentan concentraciones significativas de
sales Los procesos de infiltracion del agua en los suelos junto a la evapotranspiracion y
el calor superficial el agua rica en sales asciende a la superficie por capilaridad y se
evapora dejando depdsitos de sales. Es un proceso que a largo plazo y mediante el
deposito salino continuado provoca la infertilidad del suelo e impide el crecimiento de
cultivos y plantas favoreciendo la erosién (Luffiego et al., 2005).

c¢) Desertificacion

El proceso natural de avance de los desiertos por procesos se define como
desertizacidn, sin embargo, el proceso de erosion y deterioro del suelo hacia la
formacion de desiertos y avance de estos se conoce como desertificacidn, el cual estd
provocado por la accién del ser humano sobre los suelos. Por lo que definiremos
desertificacion como la degradacion de las tierras en las zonas aridas, semiaridas y
subhumedas secas, provocada por diversos factores, principalmente la actividad
humana (Luffiego et al., 2005). Las actividades humanas mas importantes que aceleran
la aparicion de condiciones desérticas son:

e Sobrepastoreo: En el que la industria ganadera provoca el consumo excesivo
de vegetacion y forraje que ejercen papel protector del suelo, y fomenta la
erosion y pérdida de fertilidad en este.

e Degradacion quimica: Donde las contaminaciones de diversos sistemas
provocan la aparicion de fendmenos como lluvia 4cida, salinizacion,
alcalinizacién, contaminacion directa por metales pesados, favorecen la
destruccién y deterioro de los suelos hacia la desertificacion de estos.

e Desforestacion e incendios forestales: elimina la capa de vegetacion
protectora del suelo.

e Compactacion del suelo: La maquinaria industrial agraria, asi como el pisoteo
del ganado producen el endurecimiento del suelo.
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e Sobreexplotacion del agua: Limita al suelo del principal recursos y medio de
trasporte de nutrientes reduciendo su fertilidad y provocando el deterior de
este.

e Urbanizaciéon: El proceso de avance de las ciudades y nacimiento de nuevas
urbes inciden en la degradacién del suelo de manera directa e indirecta por las
actividades que generan contaminacién.

Tanto la erosidn como la desertificacién se consideran riesgos inducidos, es decir, no
solo afecta a la salud y viabilidad de los ecosistemas, sino que también afectan a la
salud y bienes del ser humano.

Los fendmenos de erosidn, desertificacion y contaminacion del suelo constituyen un
problema ambiental a nivel global. Segun Luffiego et al. (2005), se calcula que el 30%
de la superficie continental, especialmente en el norte de Africa y en Asia occidental, y
en menor medida en el oeste de América, sufren estos problemas ambientales.

El fendmeno de desertizacién en Espafia hace que sea considerado el pais de la Unidn
Europea mas afectado, contando con gran nimero de zonas calificadas de alto riesgo.
Los fendmenos de erosidn, los incendios forestales, la explotacién masiva de aguas
subterraneas y diversos acuiferos, la salinizacion de suelos, la acidificacién, el vertido
descontrolado de contaminantes y el crecimiento urbano son los principales factores
por lo que este fendmeno afecta en gran medida al territorio y a la geografia de
Espafia. Esto hace que un recurso que se creia renovable pase a ser no renovable a
menos que tengamos en cuenta grandes medidas y programas de proteccion del suelo
(Luffiego et al., 2005).
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Figura 12. Desertificacion en Espafia (Luffiego et al., 2005)

2.3.5. Impacto en la biodiversidad

Segun Rosen (1986) biodiversidad se puede definir como la variedad de vida que
albergan los ecosistemas. Sin embargo, Gaston (1996) da una definicion mas clara y
correcta, definiendo biodiversidad como la variedad de todos los tipos y formas de
vida, desde los genes a las especies a través de una amplia escala de ecosistemas.

La biodiversidad se puede comprender en tres escalas diferenciadas, siendo la escala a
nivel genético que estudia la diversidad genética entre especies e individuos de igual
especie, la escala taxondmica que estudia la diversidad de especies, géneros, etc. Y la
escala ecolégica que estudia e investiga la variedad a niveles superiores como son los
ecosistemas en su conjunto (Badii et al., 2015).

La biodiversidad no se encuentra distribuida de manera homogénea en la Tierra, sino
gue se encuentra distribuida de manera heterogénea, siendo mayor en los lugares
donde el ser humano no ha podido acceder. Cuanto mayor sea el nivel de aislamiento
respecto al ser humano, mayor es la capacidad de preservacién , evolucion y aparicion
de nuevas especies. Lugares como estos son las isla de Madagascar o Galapagos o
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continentes, que presentan ecosistemas muy diversos a los cuales el ser humano no ha
podido acceder por diversos motivos (Badii et al., 2015). Estos lugares, segun la
organizacién Conservation International, se definen como hot-spots y son 34 a nivel
terrestre. Los criterios para seleccionar dichos hot-spots son el nimero de especies del
emplazamiento y el grado de amenaza que tienen.

Si analizamos mas detenidamente el impacto que el ser humano ha provocado sobre la
biodiversidad global diferenciamos varios fendmenos. Los fendmenos por los que la
biodiversidad actualmente se encuentra en peligro no son ejercidos directamente
sobre ella, sino que son problemas con un gran alcance que afectan a cada uno de los
componentes de los ecosistemas, redundando en un impacto en la biodiversidad que

los habita. Los principales fendmenos que afectan a la biodiversidad son:

a) Cambio de uso del suelo.

Es considerado uno de los fendmenos principales de la pérdida y fragmentacion de los
habitats. El suelo es un sistema con un alto grado de complejidad, ya que un simple
gramo de suelo puede llegar a albergar gran diversidad de microorganismos esenciales
para el desarrollo y equilibrio de los ecosistemas, por ello, autores como Uphoff et al
(2000) consideran el suelo como un sistema complejo de gran importancia para los

ecosistemas.

El aprovechamiento del suelo pasa de estar destinado a cultivos muy diversos en
especies vegetales (policultivos) a cultivos destinados a la Unica siembra de una
especie determinada (monocultivo). El policultivo o cultivo natural es sustituido por
una variante mas rentable desde el punto de vista de la produccién y desde el punto
de vista econdmico.

En el cultivo a gran escala de una Unica especie el principal problema es el tratamiento
generalizado de plagicidas, es decir, no se aplican tratamientos destinados a un
patégeno determinado, sino que cubren un amplio abanico de organismos. De esta
manera no solo se elimina el patégeno dafiino para el cultivo, sino que también
eliminan los organismos que cohabitan. Es un fendmeno que a largo plazo limita la
diversificacion de especies y mengua la biodiversidad en su conjunto(Altieri y Nichols,
2007).

El suelo del monocultivo, al eliminar los organismos del ciclo ecolégico del suelo, pasa
a ser un suelo con déficit de micronutrientes esenciales para el cultivo por lo que se
opta por el uso de fertilizantes artificiales lo que acaba favoreciendo el
empobrecimiento del suelo y favoreciendo la erosidon del mismo (Altieri y Nichols,
2007).
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b) Aparicion de especies invasoras.

La aparicidn de especies invasoras es considerada la segunda amenaza mas relevante
para la biodiversidad de la Tierra. Las especies invasoras son organismos,
generalmente transportados por el ser humano, que son capaces de superar barreras
geograficas ambientales y reproductivas (Altieri y Nichols, 2007).

Para que una especie sea considerada invasora debe superar ciertos requisitos. Una
vez el individuo ha sido introducido en el habitat exdgeno se reproduce y genera
poblaciones hasta definirse como poblacion estable, en este momento tienen la
capacidad de disiparse y generar impactos negativos. Los requisitos que debe cumplir

una especie para ser invasora son los siguientes:

e Alta capacidad reproductiva.

e Alta capacidad de dispersion.

e Rapido crecimiento de poblaciones
e Tolerancia al impacto humano.

e Tolerancia a cambios ambientales.

e Capacidad de formar grupo de alta densidad.

El desarrollo y expansién de poblaciones de especies invasoras da lugar a cambios en
el medio ambiente. Producen gases invernadero, pueden desplazar a las especies
autéctonas del habitat invadido, reducen la productividad agricola, silvicultura y otros
medios de produccién provocando un impacto en el medio ambiente, ademads de
afectar al medio de vida del ser humano (Altieri y Nichols, 2007).

c) Contaminacion ambiental

La contaminacidon ambiental se atribuye a muchos de los fendmenos que provocan el
deterioro de los ecosistemas, entre los que se encuentra el cambio climatico, la lluvia
acida, erosion de suelos, desertizacion, etc. También es un fendmeno que afecta a la
biodiversidad de los ecosistemas. Como se ha puesto de manifiesto en los apartados
anteriores, la contaminacion ambiental afecta a todos los componentes de los
ecosistemas, siendo agua, suelo, atmésfera y también a la biodiversidad que habita en
cada uno de estos componentes:

e En cuanto a la contaminacion de las aguas esta se encuentra en su mayoria en
las aguas continentales. La contaminacidn de aguas se debe a diversos factores,
pero principalmente se relaciona con sustancias de origen industrial que son
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vertidos a rios, mares, lagos.... Entre las sustancias mas contaminantes
encontramos hidrocarburos, metales pesados, compuestos organometalicos,
compuestos orgdnicos e inorgdnicos, nutrientes que afectan a los diferentes
pardmetros fisicoquimicos del agua afectando a la viabilidad de las especies
gue habitan en los medios acuaticos, ademas de a las especies terrestres que
consumen esta agua para su desarrollo (Rodriguez, 2009).

® En cuanto a la contaminacidn atmosférica estd causada por la liberacién de
gases contaminantes téxicos al medio atmosférico donde las principales
fuentes contaminantes son la industria y las grandes concentraciones humanas
en areas urbanas. Los agentes contaminantes se dispersan en la atmdsfera
reaccionando entre si y con diversos compuestos enddégenos de la atmdsfera
dando lugar a compuestos con alta reactividad y nocividad. La contaminacion
atmosférica provoca fendmenos de lluvia dcida que en ultima instancia es
vertida sobre habitats y provocan el deterioro de los recursos de dichos
habitats poniendo en peligro la viabilidad de las especies que lo habitan (Diazy
Garcia, 2003).

e En cuanto a la contaminacion de los suelos, como se ha visto anteriormente,
estd sujeta a gran variedad de factores y esta originada por diversos fendmenos
que radican en la contaminacidon del resto de sistemas menguando la
biodiversidad de los habitats afectados.

2.4. Problematica ambiental en el Municipio de Linares.

En este apartado del trabajo se hace una revision bibliografica del estado ambiental
del Municipio de Linares, ya que la unidad didactica que mas adelante se detalla se
lleva a cabo en el Instituto de enseianza secundaria Reyes de Espana. El Municipio de
Linares en el pasado era un foco de produccion y actividad minera basada en la
extraccion de elementos ricos en plomo y plata por un lado y también sulfuros de
cobre. La industria minera no solo se localizaba en Linares, sino que era en el Distrito
Linares-La Carolina.

Como se ha visto anteriormente, una de las principales actividades antrdpicas que
provocan el deterioro del medio ambiente es la actividad minera, por lo que se va a
poner de manifiesto la influencia que ésta ha tenido en los sistemas hidricos y edaficos
de Linares.
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2.4.1. Encuadre geoldgico, metalogénico y mineralégico del distrito minero Linares-
La Carolina.

El distrito minero de Linares-La Carolina estd ubicado en el borde oriental de la Zona
Centro-lbérica. Desde el punto de vista regional, el distrito se localiza en el flanco sur
del gran Anticlinal de Alcudia, donde afloran rocas metasedimentarias de edades que
abarcan desde el Precambrico al Carbonifero inferior.

El Batolito de Los Pedroches constituye uno de los principales cuerpos igneos de la
Peninsula Ibérica, se extiende desde las proximidades de Bailén hasta Don Benito
(Badajoz). Con una longitud de unos 200 kilémetros y con una anchura media de unos
15 kildmetros (Lillo, 1992).

En concreto, en Linares se encuentra el conocido Plutdn de Linares situado en el borde
oriental de Sierra Morena, en plena depresién del rio Guadalquivir. Este posee una
superficie de afloramiento que se extiende hasta los 57 kilémetros cuadrados
aproximadamente (Lillo, 1992).

La serie estratigrafica en la zona estd formada por dos conjuntos litoestratigraficos
bien diferenciados, uno Ordovicico-Devédnico (cuarcitas y pizarras) y otro Carbonifero
inferior (areniscas y pizarras).

Los filones del distrito de Linares-La Carolina se caracterizan por sus grandes
dimensiones, importantes cantidades de mineral extraido y extensiones minerales de
mas de un kildmetro. Son mineralizaciones filonianas de bario-plomo con presencia de
zinc, cobre o plata. Son masas minerales lenticulares o tabulares, denominadas filones.

Los filones se forman por el relleno de menas minerales en una grieta o fisura ya
existente. siendo masas minerales que rellenan fracturas y presentando una
morfologia comunmente tubular. Los magmas formados en profundidad ascienden
hacia zonas superficiales, aprovechando las fracturas o las fallas producidas por
tensién para consolidarse a lo largo de éstas, dando lugar a la formacion de rocas
filonianas. La mineralizacién contenida en los filones del distrito Linares-La Carolina
presenta tres etapas de formacion, donde la galena, un sulfuro de plomo, se encuentra
en la transicion de la 1a a la 2a etapa (Lillo, 1992).
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2.4.2. Enclaves principales de la industria minera en el distrito Linares-La Carolina
1. Elcobre:

El filon “El Cobre”, sobre el que se asientan el grupo minero El Cobre-lgualdad-
Matacabras perteneciente a Minas de La Cruz y la concesién San Juan de la Empresa
Nacional Adaro, se encuentra situado al N.O. de Linares, a unos 10 kildmetros de esta
ciudad, en la carretera A-6100 (Linares-Bafios de La Encina).

El filobn se extiende longitudinalmente sobre los términos municipales de Bailén,
Guarroman y Linares, en los parajes Dehesa de Las Yeguas y Cerro Pelado. Esta fue la
ultima mina explotada en el distrito de Linares-La Carolina, estuvo en funcionamiento
hasta 1991, siendo su propietaria la Sociedad Cuatro Amigos. La escombrera de esta
mina es de gran tamafo y estd formada por una alternancia de capas arcillosas y
arenosas en su base.

2. LaCruz:

Se trata de uno de los primeros establecimientos metallrgicos en la comarca de
Linares. Fue fundada en 1830 siendo su propietaria la familia Neufville durante sus
afios de maximo esplendor (1863 en adelante). En 1949 pasa a ser propiedad de los
bancos Central y Santander, cerrando finalmente en 1991, siendo la ultima mina de
plomo en cerrar del distrito.

3. Pozo de San Vicente:

El pozo San Vicente, es el mas profundo de Espaia, con 1008 metros de profundidad y
pertenecid a la mina El mimbre —San Miguel. Su Construccién data de 1844, y
permanecio en activo hasta el aflo 1967, en cuyo cierre se produjo un accidente en el
gue murieron 6 mineros. Diques de estériles: se encuentran distribuidos por toda la
zona, acompaiiados de otros diques de gruesos.

2.4.3. Impactos ambientales provocados por la actividad minera en los sistemas

hidricos y edaficos en el distrito Linares-La Carolina

Como se ha visto anteriormente los contaminantes metalicos suelen incorporarse a los
medios acudticos como consecuencia de una variada gama de actividades
antropogénicas, en este caso se debe principalmente a la pasada actividad minera en
el distrito de Linares-La Carolina. Los impactos ambientales de la actividad minera

pueden perdurar en los sistemas durante largos periodos de tiempo. Son afecciones
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quimicas que fundamentalmente estan relacionadas con la formacién de aguas acidas,
movilizacién de metales y lixiviacion en los depdsitos de estériles y escombreras.

Tras la clausura de las minas, las condiciones hidrogeolégicas pueden fluctuar
considerablemente, con respecto a la que acontecia durante la actividad minera
(Fernandez-Rubio et al., 1986).

En el batolito de Linares cabe destacar que, durante el funcionamiento de la industria
minera, se llevaron a cabo grandes evacuaciones de agua. Sin embargo, con el cese
progresivo de la actividad minera los niéveles piezométricos comenzaron a
recuperarse de manera natural inundando parte del conjunto minero, lo que ha
contribuido a la formacion y distribucién de compuestos metdlicos. Esta agua ha sido
empleada en gran parte para riego de los cultivos aledafios a las antiguas minas.

Estudios como el realizado por Hidalgo et al (1999) han revelado que las aguas alojadas
en los huecos mineros son ligeramente bdsicas y se caracterizan por una alta
concentraciéon de ion sulfato, ademds de encontrar contenidos elevados en metales
como Mn, Fey Pb.

En estas aguas han sufrido una neutralizacién progresiva, lo que ha resultado en la
separacion de los metales pesados de la fase acuosa. Esto se debe al consumo de
oxigeno por la carbonatacién de los compuestos. Sin embargo, para metales como el
Mn esto no ocurre debido a que la precipitacion de este requiere valores de pH muy
por encima de 10. Sin embargo, la evaluacion de estas aguas podria cambiar en
sentido contrario, ya que este tipo de agua se estd comenzando a bombear para
emplearla en el regadio de cultivos aledafios, lo que proporcionaria oxigeno a las
masas de agua y permitiria acidificacién de estas (Hidalgo et al., 1999).

La actividad minera en el distrito Linares-La Carolina ha generado grandes cantidades
de material residual en el entorno de la explotacion, donde las mas grandes son las
gue en el apartado anterior se han detallado. Ademas de afectar a los sistemas
hidricos del distrito, los residuos al ser bafiados por las lluvias naturales han movilizado
contaminante metalicos que pueden quedar fijados en los sedimentos de los cauces o
sobre los suelos agricolas circundantes. Trabajos como el de El Mabrouki et al. (2000)
han estudiado y han verificado el contenido de elementos movilizados en los suelos
cercanos a los depdsitos residuales de las antiguas minas del Distrtito Minero Linares-
La Carolina. Han encontrado altos contenidos en Fe, Al y Mn entorno a las antiguas
escombreras y en sedimentos del rio Guadiel, alcanzando valores muy elevados,
siendo decenas de miles de mg/kg. Ademads, encontraron en menor cantidad,
presencia de metales mds tdxicos como Zn y Pb. Lo que puede provocar un gran
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impacto a largo plazo en los sistemas edaficos de la comarca y perjudicar los cultivos
aledafios a las escombreras y diques de estériles (Mabrouki et al., 2000).

2.5. Didactica de las Ciencias Experimentales y Educacién Ambiental

La didactica en su definicién etimoldgica tiene doble raiz, doscere: ensefia, y discere:
aprende, por lo que podemos definir dos componentes principales, el docente que
ensefia y el alumno que aprende. Ambos hacen referencia a los protagonistas que
participan en el acto didactico, acto de pura reciprocidad y basado en un acto
comunicativo-interactivo.

Por lo tanto, didactica, segun Rivilla y Mata (2000 p.6), se puede definir como:

“La disciplina o tratado riguroso de estudio y fundamentacion de la actividad de
ensefianza en cuanto propicia el aprendizaje formativo de los estudiantes en los mds
diversos contextos”

Es una disciplina que tiene el objetivo de llevar a cabo finalidades educativas mediante
el logro de mejora, en cuanto a comprensién y transformacién permanente de los
procesos socio-comunicativos, la adaptacidén y desarrollo apropiado del proceso de
ensefianza-aprendizaje (Rivilla y Mata, 2000).

La didactica, ademas, requiere un estrecho vinculo con el saber pedagdgico y
psicopedagdgico para poder llevar a cabo mejoras en la interpretaciéon y en el
compromiso de que garantice y afiance el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para
ello, se ha de conocer para que formar a los estudiantes y como formar mejor al
docente, también se debe conocer quiénes son nuestros estudiantes y cual es su forma
de aprender y, por ultimo, se debe conocer que se va a ensefiar y que grado de
influencia e implicacion va a tener en los discentes.

Gil y Vilches (2001) consideran la didactica de las ciencias experimentales y Ia
alfabetizacidon de estas, como uno de los problemas mas preocupantes de la educacién
escolar actual, siendo un factor esencial para el desarrollo de las personas y de los
pueblos, a largo y corto plazo. Ya que, actualmente vivimos en la cultura del
conocimiento y de la informacién, donde por diversas vias nos llegan noticias de indole
socio-cientifico, como es el cambio climatico, la afeccion de la capa de ozono, la
contaminacién de océanos y mares y como afectamos, en general, al medio que nos
rodea. Son problemas y debates que afectan a todas las esferas sociales, haciendo que
sea imprescindible poseer formacidn cientifica que permita discernir y tomar propias
decisiones y juicios de valor, de manera critica y veraz.
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La creciente importancia y relevancia que la didactica de las ciencias, y por ende la
aplicaciéon de nuevos métodos han tomado para crear un pensamiento critico y
formado, exigen el estudio de cdmo lograr dicho objetivo. Sin embargo, también es
importante detenerse en el estudio de los obstaculos que se presentan a la hora de
aplicar dichas metodologias, ya que se ha mostrado reiteradamente el grave fracaso
escolar que generan las materias cientificas, desembocando en una falta de interés y
motivacion del alumno, incluso mostrando rechazo a estas disciplinas (Simpson et al.,
1994; Giordan, 1997).

Los grandes obstaculos que se han ido presentando son las concepciones alternativas
del alumnado, la formacién del profesorado, el disefio curricular, las relaciones
ciencia/tecnologia/sociedad. Los cuales hoy en dia son los principales ejes de estudio
sobre didactica de las ciencias.

La educacion ambiental (EA) surge como un modelo en contraposicion del modelo de
consumo que hoy en dia intenta homogeneizar las sociedades. Este modelo de
consumo origina la pérdida de vinculos sociales, profundiza los sentimientos de medio
e inseguridad, lo que conlleva la pérdida de identidad planetaria en un amplio sector
de la poblacién. Esta serie de conceptos e ideas constituyen la génesis de la educacidn
ambiental como una via de replanteamiento de nuestras relaciones con la biosfera, a
la vez que un instrumento de transformacion social y todo ello con la meta final de
conseguir sociedades mas armodnicas y equitativas (Novo, 2009 p. 198).

Segun Garcia, Maciel y Vazquez (2014, p. 268) “...la educacién debe encontrar
alternativas para conocer y transformar creencias, conocimientos, actitudes, valores y
en general las costumbres que tengan como resultado cambios sociales y culturales
benéficos para la sociedad y el ambiente”.

A partir de estas ideas y concepciones la EA genera nuevos valores, usos y creencias
gue impulsan el desarrollo social. De esta manera es una estrategia para el logro de
nuevas relaciones entre los seres humanos y el medio ambiente. Los objetivos
principales de la educacién ambiental son los siguientes:

Mejora la calidad de vida de cada persona en las sociedades, con el pleno
ejercicio de sus derechos.

- Genera una conciencia planetaria.

- Promueve acciones de solidaridad local, nacional e internacional para resolver
los problemas ambientales.

- Promueve nuevas relaciones educacionales.
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- Fomenta una sensibilizacion ambiental, con énfasis en los valores ambientales
de su comunidad.

- Contribuye a la proteccién y conservacién del medio ambiente.

- Llama la atencidn sobre los problemas ambientales.
- Estimula la investigacidn cientifica respecto a los problemas ambientales.
- Proporciona elementos para la participacion y la toma de decisiones.

- Forma sujetos criticos, conscientes de su realidad individual, cultural, social y

planetaria.

2.6. Educacion ambiental y el contexto de los problemas socio-cientificos.

Segun Espafia y Prieto (2009) la alfabetizacién cientifica afronta el reto de preparar a la
ciudadania a reconocer la naturaleza y el grado de impacto que es causado a manos
del propio ser humano. Una manera de abordar dicho reto, es mediante el estudio de
los problemas socio-cientificos, ya que presenta un marco idéneo para trabajar en el
aula de ciencias hacia una educacién orientada a la sostenibilidad.

El problema reside en varios focos, desde el docente que a menudo carece de la
formacion necesaria, el propio sistema educativo basado en la mera transmisién de la
informacidn, hasta el alumnado que carece de motivacidon intrinseca hacia la
comprension y aplicacidon de los conceptos. Provocando que el alumnado cada vez se
vea mas desinteresado y el profesorado mas frustrado, ya que los planteamientos
tradicionales que, en cierto modo han ido funcionando, impiden apreciar los cambios
culturales y ambientales que hoy en dia acontecen (Pozo y Gémez-Crespo, 2006).

Desde la educacidon cientifica es fundamental responder al desafio presentado,
preparando a la ciudadania para reconocer el grado y la naturaleza del impacto
provocado por ella misma. Desde la educacién ambiental hacia una conciencia
sostenible, se plantea el objetivo de crear un pensamiento critico y veraz, desde el
punto de vista socio-tecnoldgico. Dreyfus (1995) afirma que se deben promover
valores sostenibles que deben estar asociados al conocimiento cientifico, que no solo
ayuden a comprender la ciencia y la tecnologia, sino que también sirvan de apoyo para
desarrollar actitudes razonables.

Para ello el marco de los problemas socio-cientificos segin Acevedo (2006) manifiesta
una intensidad creciente en cuanto a la relacién que hay entre la ensefianza de las

ciencias y la educacién en valores, que brinda una visidon critica de las situaciones

39



actuales. El marco de los problemas socio-cientificos se ha llevado a cabo variedad de
investigaciones que involucran varios factores a la hora de ser llevados al aula. En
primer lugar, la conceptualizacidén sobre la naturaleza de la ciencia, el conocimiento
cientifico y la toma de decisiones y en segundo lugar los aspectos morales y éticos, la
evaluacion de la evidencia y la toma de decisiones.

De esta manera, ante el reto que supone para la EA prepara a la ciudadania para
responsabilizarse del planeta y actuar en consecuencia, el marco socio-cientifico es un
recurso mas que apropiado. Asi autores como Kortland (1996), Kolsto (2001a), Hogan
(2002), Zeidler et al. (2002), Sadler (2004), Patronis (1999), Driver (2000) and Zohar
(2002), han destacado su utilidad para un desarrollo cognitivo y a la par que moral y
ético, haciendo progresos en cuanto al proceso intelectual de cuestionarse que es lo
que asumimos, examinar argumentos, estudiar afirmaciones que se contradicen e

incluso tomar decisiones al respecto.
2.7. Propuesta de mejora didactica

Para lograr el objetivo que la EA plantea, Alvarez y Vega (2009) proponen una
estrategia didactica desde el punto de vista del constructivismo, en el que mediante el
trabajo con problematicas socio-ambientales actuales y cercanas al alumnado, estos

adquieran conciencia social en cuanto a la situacion medio ambiental.
Las ideas generales para este modelo segun Driver (1988) son:

- Importancia fundamental de las ideas previas de los alumnos.

- Encontrar sentido a lo que se aprende supone establecer relaciones
- Elalumno construye activamente a medida que aprende

- Elalumno es responsable de su propio aprendizaje

Mediante este modelo de aprendizaje, se intenta conseguir que los alumnos formen
nuevos conocimientos a partir de los ya existentes (Resnick, 1989).

Para poder alcanzar el objetivo que la educacidn ambiental plantea, para el desarrollo
de una ética ambiental y un pensamiento sostenible, se deben aplicar metodologias
que favorezcan estos cambios en el alumnado. Se deben llevar a cabo cambios
educacionales hacia una orientacién constructivista basada en el aprendizaje
significativo, que permita al alumno la adquisicion de habilidades sociales, la capacidad
de trabajar en equipo, la observacién, conocimiento y puesta en valor y respeto del
entorno natural, ademas de poder conocer e identificar problemas y resolverlos
aprovechando los avances tecnoldgicos y mediante el conocimiento del método
cientifico. Para ello se deberia llevar a cabo una formacion que desarrolle
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competencias y capacidades medio ambientales, donde Cabrero y Llorente (2005) las
clasifica en las siguientes:

Conciencia: mayor sensibilidad y conciencia del medio ambiente en general.

Conocimientos: para la comprensién basica del medio ambiente en su
totalidad.

Actitudes: adquisicion de valores sociales e interés por el medio ambiente.

Aptitudes: para resolver problemas medioambientales.

Capacidad de evaluacion: para evaluar las medidas y programas en funcion de

factores ecoldgicos, politicos, sociales, econdmicos...

Participacidn: toma de conciencia para adoptar medidas.

Con la metodologia didactica que se utiliza usualmente en los procesos de enseflanza y
aprendizaje de la EA, se logra que el alumnado aumente su nivel de conocimientos
conceptuales sobre el medio y la problematica ambiental, donde en el mejor de los
casos eleve su nivel actitudinal a favor del medio. Sin embargo, segin Uzzel et al.
(1995) redunda en una impotencia y un sentimiento de frustracién dado que el
conocer los conceptos de la situacion ambiental no otorga la capacidad de saber
actuar para solucionar dicha problematica. Por ello es imperativa la necesidad de
aplicar un cambio de paradigma hacia el desarrollo de proporcionar una capacitacion
hacia la accidon (Breiting y Mogesen, 1999). Para lograr el objetivo de la EA se debe
proporcionar al alumnado los tres tipos de saberes, segin Sauvé (1994) son:

- Un saber hacer, que implica conocimientos e informacion que permitan valorar
el caracter complejo del ambiente y el significado del desarrollo sostenible

- Un saber ser que implique al alumnado en sensibilizarse y concienciarse con la
necesidad de lograr un modelo de desarrollo y sociedad sostenibles,
fomentando las actitudes y valores que implican la sostenibilidad.

- Un saber actuar que proporcione al alumnado una formaciéon aptitudinal que
les permita identificar y analizar las situaciones, que permita al alumnado
ejecutar propios juicios de valor a favor del desarrollo sostenible.

En este Trabajo Fin de Master se va a proponer una unidad didactica orientada hacia
crear una cultura en valores medio ambientales. Para ello se emplean metodologias
basadas en el aprendizaje significativo, con el fin de lograr que el alumnado se vea mas
involucrado en la toma de decisiones y se vea capaz de comprender, razonar y valorar
los impactos que provocan en el medio.
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3. UNIDAD DIDACTICA
3.1. Introduccion

La unidad didactica titulada “Nuestra influencia en el medio ambiente”, se enmarca
dentro de la programacion didactica para la asignatura de Biologia y Geologia y esta
dirigida a los alumnos de cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO).

Los contenidos que conforman dicha unidad, se encuentran recogidos en el bloque 3.
Ecologia y medio ambiente del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo bdsico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, que corresponde de igual forma al bloque 3. Ecologia y medio ambiente
de la Orden 14 de Julio de 2016.

A través del desarrollo de esta unidad didactica, el alumnado adquirird conocimientos
sobre las actuaciones del ser humano y sus repercusiones en el medio ambiente. De
manera especifica, se desarrollaran actividades en torno a los diferentes impactos
ambientales causados por las actividades humanas a lo largo de la historia hasta la
actualidad, con el objetivo de que el alumnado sea capaz de relacionarlo con
problemas cercanos a ellos.

Los alumnos comprenderan la importancia de conocer nuestra influencia en el medio
ambiente, para desarrollar una cultura cientifica y un pensamiento critico y veraz hacia
la sostenibilidad y el cuidado del medio natural. Por ultimo, se ejemplificard un caso
particular sobre un impacto ambiental relacionado con la industria minera que se
llevaba a cabo en el municipio de Linares, para que el alumnado se haga consciente de
la magnitud de la problematica ambiental actual.

Esta unidad didactica se desarrolla segun el siguiente marco legislativo:

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE).
Decreto 301/2009, de 14 de julio, por el que se regular el calendario y la

jornada escolar en los centros docentes a excepcién de los centros
universitarios.

- Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE).

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculum basico de la Educacidn Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

42



- Decreto 111/2016, de 15 de junio, por el que se establece la ordenacién vy el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

- Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencidn a la
diversidad y se establece la ordenacidon de la evaluacién del proceso de
aprendizaje del alumnado.

Datos generales de la unidad didactica

Centro: IES Reyes de Espana

Asignatura: Biologia y Geologia

Curso: 42 ESO

Horario: 4 horas semanales

Temporalizacion: Tercer trimestre. 9 sesiones de 60 minutos

Perfil de los alumnos: Son un total de 25 alumnos. Dentro del grupo se
encuentra escolarizado un alumno de compensacién educativa que
requiere adaptaciones curriculares no significativas debido a un entorno

social y familiar desfavorecido, que le afecta directamente en la
consecucion de todos los elementos curriculares.

3.2 Justificacion y contextualizacion
3.2.1. Fundamentacidn

La unidad didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente” se enmarca dentro del
marco legislativo que establece el curriculum de la ESO en Andalucia, la Orden 14 de
julio de 2016 dentro del bloque 3. Ecologia y medio ambiente. La finalidad de esta
unidad didactica, es que el alumno se haga consciente de los impactos
medioambientales provocados por las actividades del ser humano en cuanto al uso y
aprovechamiento de los recursos.

El desarrollo de esta unidad didactica surge en relacién con la acuciante problematica
ambiental que hoy en dia vivimos. La imparable actividad humana es la principal causa
de los problemas ambientales mas graves, por lo que es importante que el alumnado
sea consciente del alto grado que tiene el ser humano para deteriorar el medio
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natural. Para ello, el alumnado debe conocer los distintos recursos naturales que
existen y empleamos dia a dia, ademas de los principales impactos que provocamos en
el medio natural, desde el suelo, los recursos hidricos, la atmésfera hasta la
biodiversidad en su conjunto.

Es fundamental, que el alumno adquiera estos conocimientos de forma significativa y
personal, para ello se ejemplifican impactos ambientales cercanos a ellos como son los
causados por la antigua mineria del municipio de Linares. Por todo ello, se va a llevar a
cabo el disefio de la unidad didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente”.

3.2.2. Caracteristicas del centro IES Reyes de Espaiia

La unidad didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente” se contextualiza en el
IES Reyes de Espafia de Linares. Este centro se emplaza en la zona de ampliacién de
Linares que se llevé a cabo hace unos afios. Es un centro con una amplia oferta
formativa, desde la Ensefianza Secundaria Obligatoria con grupos Bilingile (inglés) en
horarios de mafiana, Educacién para personas adultas (ESPA) en horario de tarde,
Bachillerato de humanidades y ciencias sociales, Bachillerato de ciencias, ambos en
horario de mafiana y tarde. Ademas, incluye ciclos de formacidon profesional inicial con
distintos grados superiores, grados medio y formacidn profesional basica.

Al centro acuden alumnos locales ademds de alumnos procedentes de municipios
cercanos y entornos rurales que acuden al centro mediante transporte escolar. Cabe
mencionar que, en el centro, el alumnado de los ciclos formativos es muy variados en
edad, ya que es frecuente encontrarse la presencia de personas mayores de edad que
acuden al centro en busca de formacioén, ya sea profesional o basica, en el caso de la
ESPA.

El claustro del centro esta compuesto por 88 docentes el ,75% de ellos con destino
definitivo en el centro. El 43 % del claustro es profesorado de ciclos formativos. El
personal no docente esta formado por dos auxiliarias administrativos, en funciones de
secretaria cuatros ordenanzas, de los cuales uno cubre el turno de tarde; y cinco
limpiadores, insuficientes para un centro con cinco edificios, que realiza su labor en

horario de tarde.

Los espacios, instalaciones y recursos materiales del centro se dividen en tres edificios.
El edificio A es donde se encuentra el aula donde se va a contextualizar la unidad
didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente”. El edificio A es un edificio de tres
plantas, que consta de 18 aulas ordinarias, despachos, ubicados en la planta baja,
administracién, sala de visitas, saléon de actos, cafeteria, gimnasio, laboratorio de
ciencias naturales, laboratorio de fisica y quimica, cuarto de calderas, cuarto TIC y sala
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de profesores. En cuanto a su arquitectura dispone de instalaciones adaptadas a la
diversidad del alumnado y profesorado evitando barreras arquitecténicas.

El aula donde se desarrolla la unidad didactica estd preparada para albergar 25
alumnos y esta organizada en 25 pupitres (con libre movilidad) individualizados, que se
organizan en 11 parejas y un trio. Se disponen en tres columnas de cuatro filas desde
el fondo hasta el inicio del aula. En el inicio del aula se encuentra el escritorio del
profesor con un equipo informatico ademdas de una pizarra tradicional y una pizarra
electrdnica compuesta de altavoces y un caiidn proyector.

3.2.3. Caracteristicas del alumnado

Como se ha indicado anteriormente, el alumnado que alberga este centro es muy
diverso en cuanto a formacién y en cuanto a edad. Los niveles culturales y educativos
de las familias de los alumnos de ESO pueden considerase bajos, segin se desprende
de los datos ofrecidos por el indice socio-Econdmico. Esta situacion, varia hacia un
nivel medio en alumnos de bachillerato y ciclos formativos de grado superior por
incorporacion de alumnos de la zona geografica en la que se encuentra el centro. La
misma situacion puede extenderse a los niveles de renta y disponibilidad de ingresos
economicos. Las caracteristicas del alumnado en general, cuyo niumero supera los mil
en este curso académico, son diversas, debido a las distintas ensefianzas que se
imparten en el centro, al compromiso e interés de las familias y a sus condiciones
socio-econdmicas.

En cuanto a los posibles problemas de convivencia en el centro, principalmente
provienen de alumnos del primer ciclo de ESO, tercer curso de ESO y FPB. Los
problemas de convivencia son practicamente inexistentes en el resto de niveles
académicos.

La unidad didactica se enmarca dentro del curso de cuarto de ESO, en el que hay 25
alumnos, siendo 14 nifios y 11 nifias. Dentro del grupo, se encuentra escolarizado un
alumno de compensacion educativa que requiere adaptaciones curriculares no
significativas, debido a un entorno social y familiar desfavorecido, que le afecta
directamente en la consecucion de algunos elementos curriculares. El grupo de
alumnos en su conjunto es un buen grupo a nivel académico y la gran mayoria
proviene de familias de nivel socio-econémico medio cuyas profesiones se enmarcan
dentro del sector servicios.
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3.3. Objetivos

En este apartado se van a describir los objetivos a cumplir en la unidad didactica segun

los niveles de concrecion curricular.

3.3.1. Objetivos generales de etapa

Los objetivos se refieren a los logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar cada

etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente
planificadas a tal fin, segln el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.

Los objetivos de etapa, segun el Real Decreto 1105/2014 y el Decreto 111/2016 de la
Comunidad Autédnoma de Andalucia, son los siguientes:

a)

b)

d)

e)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de
la ciudadania democrdtica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razon
de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion bdsica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la

informacion y la comunicacion.
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f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autdnoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y la historia
propias y de los demdas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la prdctica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hdbitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio

ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.

3.3.2. Objetivos de area de conocimiento.

Segun la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se establece el curriculo
correspondiente a la ESO en la Comunidad Auténoma de Andalucia, la asignatura de
Biologia y Geologia, en esta etapa, tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:
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Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos bdsicos de la Biologia y
Geologia para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y
valorar las repercusiones de desarrollos cientificos y sus aplicaciones.

Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacion de hipotesis, la elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales, el andlisis de resultados,
la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la
busqueda de coherencia global.

Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, grdficas, tablas y
expresiones matemdticas elementales, asi como comunicar a otras personas

argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacion, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas
cientificos.

Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,

individualmente o en grupo, cuestiones cientificas.

Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocion de la salud personal y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de
la sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, el consumo,

las drogodependencias y la sexualidad.

Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biologia y
Geologia para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos
enfrentamos.

Conocer y valorar las interacciones de la ciencia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la
humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al
principio de precaucidn, para avanzar hacia un futuro sostenible.
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9. Reconocer el cardcter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi
como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones
cientificas que han marcado la evolucion cultural de la humanidad y sus
condiciones de vida.

10. Conocer y apreciar los elementos especificos del patrimonio natural de
Andalucia para que sea valorado y respetado como patrimonio propio y a
escala espaiola y universal.

11. Conocer los principales centros de investigacion de Andalucia y sus dreas de
desarrollo que permitan valorar la importancia de la investigacion para la
humanidad desde un punto de vista respetuoso y sostenible.

3.3.3. Objetivos especificos de la unidad didactica

La unidad didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente”, desarrollada en este
trabajo, pretende que los alumnos y alumnas logren alcanzar los siguientes objetivos:

1. Conocer la actividad del ser humano en el medio natural a lo largo de la
historia.

2. Describir los principales recursos naturales y sus tipos.

3. Conocer las caracteristicas y diferencias de los distintos tipos de recursos
naturales.

4, Describir impacto ambiental y sus distintas causas en los principales medios

ecosistémicos.

5. Reflexionar sobre la problematica ambiental en su entorno mads cercano.

6. Valorar la necesidad de proponer y llevar a cabo actividades con el fin de
proteger el medio natural.

7. Obtener informacién mediante el uso de herramientas TIC y aplicar dicha

informacion en la consecucidn de trabajos sobre temas cientificos y sociales
sobre los impactos ambientales de origen antropogénico.
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3.4. Competencias clave

La definicion de competencias podemos extraerla del Real Decreto 1105/2014:

“Capacidad para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza

y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la

resolucidn eficaz de problemas complejos.”

Las competencias clave en las que se basara el desarrollo de los alumnos y con las que

se relacionan los contenidos y estdndares de aprendizaje del curriculum se describen
en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero. Por la modificacién de la LOMCE a la LOE
las competencias basicas pasan a ser siete competencias clave. Mediante la unidad

didactica X y las actividades propuestas en esta, se contribuira a la adquisiciéon de las

siguientes competencias clave:

1.

4.

Competencia lingiiistica (CCL): el individuo es un agente comunicativo que
actia como interlocutor y a través de multiples formatos para transmitir y
recibir informaciodn. Esta practica puede implicar el uso de una o varias lenguas
con distintos grados de dominio.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): el alumno adquiere una capacidad critica y de razonamiento que le
permite tomar decisiones vinculadas a las matemadticas, a la interaccion
responsable con el mundo fisico, el progreso social y la resolucién de
problemas de la vida cotidiana.

Competencia digital (CD): las nuevas tecnologias introducen cambios
significativos en la comunicacidn, la participacién social y el aprendizaje. Todo
ello implica el desarrollo de destrezas relacionadas con el acceso, el

procesamiento y el uso de informacidn.

Aprender a aprender (CAA): el aprendizaje se produce en distintos contextos y
momentos, por lo que el individuo debe tener la habilidad para iniciar,
organizar y continuar su aprendizaje. Esto incluye la motivacidén, curiosidad,
autoestima y autoconocimiento.

Competencias sociales y civicas (CSC): el alumno adquiere la capacidad para
usar sus conocimientos y actitudes en su interaccion con la sociedad, para
interpretar problemas, resolver conflictos, participar en la toma de decisiones
del grupo y respetar a las personas y colectivos.
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6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP): |a transformacion de ideas

en actos implica el saber elegir, planificar y gestionar las destrezas y

conocimientos necesarios para alcanzar el objetivo. Esto se desarrolla en todos

los ambitos de la vida, permitiendo el aprovechamiento de las oportunidades y

el correcto uso de las capacidades personales. En esto se incluye la creatividad,

la asuncién de riesgos, el control del estrés, el liderazgo y el trabajo en equipo.

7. Conciencia y expresiones culturales (CEC): el individuo esta rodeado de

distintas manifestaciones culturales y artisticas que debe conocer, apreciar y

respetar para poder utilizarlas como disfrute y enriquecimiento personal y

social. Implica el conocimiento de la evolucidn del pensamiento y las modas en

todos los ambitos.

La siguiente tabla, muestra la relacién entre los objetivos especificos de la unidad

didactica, los objetivos generales de etapa (OGE), los objetivos de la materia de

Biologia y Geologia (OA) y las competencias clave anteriormente descritas.

Objetivos especificos (0] 3 (0]. cc
1. Conocer la actividad del ser humano en el b,e f,gi, |1,3,4,7, | CCL CMCT,
medio natural a lo largo de la historia. OE1 8,9
k,j CD, CAA
2. Describir los principales recursos naturalesy | b, e, f, h 1,3,4,7 | CCL, CMCT,
sus tipos. OE2
CD
3. Conocer las caracteristicas, diferencias y b,e f h,i, |1,3,4,5, | CCL, CMCT,
usos de los distintos tipos de recursos k 7,8
naturales. OE3 cb
4. Describir impacto ambiental y sus distintas b,e f h,i |1,3,4,6, | CCL, CMCT,
causas en los principales componentes k 7
ecosistémicos, siendo suelo, agua, atmodsferay CD, CAA,
biodiversidad. OE4 CsC
5. Reflexionar sobre la problematica ambiental | a, b, e, f, h, | 1,2,3,4, | CCL, CMCT,
en su entorno mas cercano. OE5 i, k 56,7,8,
10 CD, CAA,
CSC, SIEP
6. Valorar la necesidad de proponer y llevar a a,b,efg |234,5, | CCL CD,
cabo actividades con el fin de proteger el h,i, k 6,7,8,
CAA, CSC,
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medio natural. OE6 10 SIEP

7. Obtener informacién mediante el uso de a,b,c,d e | 1,2,4,5, | CCL, CMCT,
herramientas TIC y aplicar dicha informacién f,g, h 6,7,8, CAA, CD,
en la consecucidn de trabajos sobre temas 10 CSC, SIEP

cientificos y sociales sobre los impactos
ambientales de origen antropogénico. OE7

Tabla 1 Relacion entre los objetivos especificos de la unidad didactica, OE, OA y CC.

3.5. Contenidos

Al igual que los objetivos, los contenidos se encuentran especificados en el Real
Decreto 1105/2014, en el que se definen como:

“Conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al
logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de
competencias.”

Segun la Orden de 14 de julio de 2016, los contenidos pertenecientes al cuarto curso
de la ESO se organizan en los siguientes bloques de contenidos, propios de la
Comunidad Auténoma de Andalucia:

- Bloque 1. La evolucién de la vida.

- Bloque 2. La dindmica de la Tierra.

- Bloque 3. Ecologia y medio ambiente.
- Bloque 4. Proyecto de investigacion.

Los contenidos que se van a desarrollar en esta unidad didactica se encuentran dentro
del Bloque 3. Ecologia y medio ambiente. Los contenidos que se van a trabajar en esta
unidad diddactica y que estan relacionados con los contenidos en el Bloque 3 son los
siguientes:

- Laactividad humanay el medio ambiente.
- Los recursos naturales y sus tipos. Recursos naturales en Andalucia.
- Impactos y valoracién de las actividades humanas en los ecosistemas.
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En la siguiente tabla se muestran los contenidos especificos extraidos a partir de los
contenidos presentes en la Orden de 14 de julio de 2106:

Contenidos extraidos del  Contenidos especificos de la unidad didactica.

Bloque 3.
La actividad humanay el - Relacion de la actividad humana y el medio
medio ambiente. ambiente a lo largo de la historia.

- Sociedades de cazadores y recolectores.
- Sociedades de agricolas y ganaderos.

- Sociedades industriales.

- Sociedades postindustriales.

Los recursos naturales y - Definicién de recursos naturales.
sus tipos. Recursos - Recursos naturales renovables.
naturales en Andalucia. - Recursos naturales no renovables.

- Recursos naturales potencialmente renovables.

Impactos y valoracién de - Definicién de impacto ambiental de origen
las actividades humanas antropogénico.
en los ecosistemas. - Impactos ambientales en la atmdsfera.

- Impactos ambientales en el suelo.

- Impactos ambientales en los recursos hidricos.

- Impactos ambientales en la biodiversidad.

- Historia de la antigua industria minera de Linares.

- Implicacion ambiental de la industria minera de
Linares en el medio ambiente.

- Impactos provocados por la industria minera de
Linares en la actualidad.

Tabla 2. Contenidos especificos de la unidad didactica extraidos de los contenidos del Bloque 3 de la Orden de 14 de
julio de 2016.

3.5.1. Contenidos transversales

Segun el articulo 6 del Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre, el articulo 6 del
Decreto 111/2016, de 14 de junio y el articulo 3 de la Orden de 14 de junio de 2016 el
curriculo de la ESO debe incluir una serie de contenidos transversales, ademas de los
contenidos de materia. En esta unidad didactica, se trataran de forma especifica los
siguientes contenidos transversales:

- Comprension lectora y expresidn oral y escrita. Comunicacidn audiovisual y uso
correcto de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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- El desarrollo de las habilidades basicas para la comunicacion interpersonal, la
capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través
del didlogo

- La utilizacién critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién y los medios audiovisuales, la prevencion de las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacién inadecuada, su aportacion a la
ensefianza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacién en conocimiento

- Desarrollo del espiritu emprendedor y la autonomia.
- Trabajo en equipo y resolucién pacifica de conflictos.

- Educacién civica y constitucional: igualdad, prevencién de la violencia de
género y la discriminacién, justicia, democracia y respeto a los derechos

humanos.

- Habitos de vida saludable.
3.6. Metodologia

Segun el Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre, en el articulo 2 se define como
metodologia didactica lo siguiente:

“conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el
profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados”

3.6.1. Principios de metodologia didactica

En esta unidad didactica, se aplicaran distintas metodologias con el objetivo de que el
alumnado alcance un aprendizaje significativo en cuanto a los impactos ambientales y
la presencia del ser humano en el medio natural.

En la unidad didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente”, se emplean
métodos que se centran en la transmisién de la informacién, ademdas de métodos
centrados en la actividad del alumnado. Para llevarlos a cabo se emplean las siguientes
técnicas didacticas:

- Las ideas previas del alumnado. Este tipo de metodologia didactica se basa en
llevar a cabo test o cuestionarios por parte del docente en el que el alumnado
plasma los conocimientos base sobre un tema en particular. En este caso se
lleva a cabo una técnica denominado lapices al centro en la que en grupos no
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formales de tres alumnos sacan conclusiones de manera conjunta sobre una
tematica en particular. Y posteriormente completan un cuestionario de manera

individual en el que plasman sus ideas previas sobre dicha tematica.

- Leccidn comunicativa. Es un método cuya fundamentacion se basa en que el
docente transmite los conocimientos en forma de clase magistral,
principalmente contenidos conceptuales. El alumnado en este caso, actua
como mero receptor de la informacién, pero permitiendo intervenciones
espontdneas y ordenadas de formas que haya un intercambio comunicativo
mutuo y bidireccional. Es un método centrado en la transmision de la
informacidn, en el que se parte de conocimientos generales que se desarrollan

hasta alcanzar lo especifico. Es util para transmitir nuevos conocimientos.

- Técnica basada en preguntas. Este método se basa en preguntas para llevar a
los alumnos a la discusion y analisis de informacion, que en este caso se
relaciona con la actuacién e impacto del ser humano en el medio natural. Es un
método que promueve la investigacién, estimula el pensamiento critico y
desarrolla habilidades para el analisis y sintesis de informacién. Ademas, es util
para iniciar una discusion y debate de un tema, promueve la participacién e
integracién de la diversidad y genera controversia creativa en el alumnado

- Aprendizaje cooperativo. Consiste en el uso educativo de grupos formales que
permiten trabajar al alumnado de manera conjunta para mejorar su propio
aprendizaje a la par que el de sus compafieros. Es un método que fomenta la
interdependencia positiva por lo que cada alumno se hace consciente que sin el
trabajo conjunto no se puede llegar al éxito, a la vez que adquiere consciencia
de que su propio trabajo es importante para tener éxito. El papel del profesor
es el de mediador en el proceso de enseiianza-aprendizaje, supervisor y
orientador del trabajo y motivador de sus alumnos para que reflexionen sobre

quéy cémo han aprendido (Trabajo de investigacién y Webquest).
3.6.2. Temporalizacion

En la Orden de 14 de julio de 2016, en el Anexo IV, se especifican las horas semanales
de la asignatura de Biologia y Geologia de cuarto de ESO, siendo 4 horas. Esta unidad
didactica, se desarrollard durante las primeras semanas del tercer trimestre escolar,
mas concretamente en la segunda, tercera y cuarta semana de abril. En total ocupara 9
sesiones de 60 minutos cada una a excepcion de la sesién 6, que durara una jornada
escolar completa, ya que es una salida de campo.
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Durante la semana las sesiones se llevardn a cabo los lunes, miércoles, jueves y
viernes. En la siguiente tabla se detalla el horario y la distribucidn de las sesiones.

Viernes

Martes Miércoles Jueves

12 Semana Sesidon 1

Sesidn 2 Sesidn 3 Sesion 4

22 Semana Sesion 5 Sesion 6 Sesion 7 Sesiéon 8

32 Semana Sesiéon 9

- Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

8:15a9:15

- | BG42ESO BG 42 ESO

BG 42ESO BG 4¢
ESO

Tabla 3 Temporalizacion de la unidad didactica en semanas y horario semanal de la asignatura Biologia y Geologia

(BG) en 42 ESO.
3.6.3. Organizacidn de espacios

Todas las sesiones que se llevan a cabo durante la unidad didactica van a ser en el aula
ordinaria, a excepcion de la sesidén 6 que va a ser una salida de campo.

Las mesas de trabajo de forma general, se van a distribuir en parejas, permitiendo que
el alumno trabaje de forma cémoda, ya sea de manera individual como en pareja. Es
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importante mencionar que, en actividades como el trabajo cooperativo, las mesas se
agrupardn de cuatro en cuatro para facilitar el trabajo colectivo.

Los agrupamientos que se van a llevar a cabo en esta unidad son los siguientes:

- Grupo de clase. Para las lecciones magistrales comunicativas, andlisis de ideas
previas, debates, didlogos, resolucion de dudas, actividades de repaso y la
salida de campo por la via verde del municipio de Linares.

- Grupos de trabajo cooperativo. Son grupos de cuatro personas que han sido
disefiados por el docente para que estén equilibrados. Y son utilizados en los
trabajos de aprendizaje cooperativo y exposiciones.

- Parejas. Son los grupos que se seleccionan desde el principio del curso y son
utilizados para resolucion de actividades. En este agrupamiento se debe
mencionar que hay un grupo de tres personas.

- Individual. Principalmente usado para la realizacion de pruebas escritas,
cuestionarios y lectura de textos.

3.6.4. Descripcion y secuenciacion de las actividades

Sesion 1

Generacion de un conflicto cognitivo que permita al
alumnado superar ideas previas sobre el ser humano y su
influencia en el medio natural
La actividad humana y el medio ambiente; Impactos y
valoracién de las actividades humanas en los ecosistemas;
Los recursos naturales y sus tipos. Recursos naturales en
Andalucia.

Presentacion de la Guia didactica, pizarra

unidad didactica virtual, proyector

10 minutos
Lapices al centro 15 minutos Pizarra blanca
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Cuestionario 35 minutos Modelo de cuestionarioy

material individual

Tabla 4 Resumen sesionl

Presentacion de la unidad didactica.

El docente hara una presentacion de la unidad didactica “Nuestra influencia en el
medio ambiente”, dando a conocer los objetivos que se pretenden conseguir y los
contenidos que se van trabajar en dicha unidad. Adema3s, se le hara conocer al alumno
que se va a evaluar y como se va a evaluar.

Lapices al centro.

Para conocer el nivel base de conocimientos sobre los contenidos que se van a ver en
la unidad didactica, se lleva a cabo una técnica conocida como lapices al centro, en el
gue los alumnos forman grupos de informales de cuatro y se les hace una bateria de
preguntas que tienen que resolver de manera conjunta. Los resultados de las
preguntas se van a anotar en la pizarra. De esta forma se conocen las ideas previas del
alumnado. Las preguntas que se van a formular son las siguientes:

- ¢Qué es sostenibilidad?

- ¢éQué es unrecurso natural?

- ¢Cuantos tipos de recursos naturales hay y donde se encuentran?

- ¢Qué es impacto ambiental antrépico?

- ¢Cémo afecta y a que afecta el ser humano en el medio natural?

- ¢Conocéis algun fendmeno causado por el ser humano en el medioambiente?

- ¢Como podemos solucionar estos problemas ambientales?

El docente adquiere el rol de observador y guia en el proceso de resolucién y consenso
de las respuestas. Este tipo de técnica sirve como guia para el analisis de los
conocimientos e ideas previas del alumnado en su conjunto.

Test de ideas previas

A modo de recopilar los conocimientos previos del alumnado de forma individual, se
va a llevar a cabo un cuestionario con distintas preguntas basadas en los contenidos de
la unidad didactica. El cuestionario va a constar de preguntas tipo test y preguntas
cortas, se muestran el ANEXO I.
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Sesion 2

Generacion de un conflicto cognitivo para
aclarar y especificar el efecto que el ser
humano tiene actualmente en el medio
natural, uso de TICs vy leccién

comunicativa.

La actividad humana y el medio

ambiente; Los recursos naturales y sus

tipos.
Visualizacion del video Proyector, ordenador,
sobre el humano y el recursos multimedia
medioambiente 25 minutos
“Sociedad de consumo” y
dialogos sobre el mismo.
Proyector, ordenador,
recursos multimedia y libro
El ser humano a lo largo 30 minutos de texto
de la historia

Tabla 5 Resumen sesién 2

Visualizacion del video “Sociedad de consumo y obsolescencia programada”
(https://www.youtube.com/watch?v=fll Lr5Rf5A&t=302s).

Se va a proyectar el video anteriormente mencionado, que trata de como el ser
humano se relaciona con los recursos que le rodean y mostrando cémo ha
evolucionado la sociedad hacia el hiperconsumismo, afectando negativamente al
medio ambiente. Es un video que hace una reflexién de cdmo el mundo, debido el
consumismo extremo, ha ido normalizando los problemas ambientales que hoy en dia
acontecen. Tras la visualizacién del video, se comentard con el alumnado y se
realizardn algunas preguntas para analizar el grado de comprension:

- éCdébmo ha evolucionado la sociedad hacia el consumismo?

- ¢éQué efectos negativos hacia el medio ambiente se observan en el video?
- éCdobmo afecta la obsolescencia programada al medio ambiente?

- é¢Somos conscientes del dafio que generamos al medio natural?
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- ¢éQué soluciodn propondriais?

El ser humano alo largo de la historia.

Una vez concluida la visualizacién del video anteriormente mencionado, el profesor a
través de una presentacién en PowerPoint y a modo de ampliar la informacidn, tratara
los contenidos relacionados con el ser humano y su interaccién con el medio ambiente
a lo largo de la historia. En el ANEXO Il se muestra un esbozo de la presentacién en
PowerPoint.

Sesion 3

Sesion 3

Aprendizaje cooperativo mediante la
realizacion de un Webquest, uso de las
TICs y generacion de conflicto cognitivo
acerca de los diferentes recursos

Metodologia .
naturales sus tipos y sus usos.

Los recursos naturales y sus tipos.
Recursos naturales en Andalucia.

Contenidos

Proyector, ordenadores,

recursos multimedia
Introduccion de la 10 minutos

actividad y mapa

conceptual
Ordenadores, recursos
multimedia, libro de texto,
Webquest 45 minutos ficha Webquest

Tabla 6 Resumen sesion 3
Introduccion de la actividad.

Se va allevar a cabo la introduccién de la actividad por parte del profesor, en este caso
un Webquest. Para ello se le va a facilitar al alumnado una ficha con las
especificaciones de la actividad. Ademas, se va a hacer una explicacién de los
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conceptos basicos de la sesién que en este caso sobre los recursos naturales y sus
tipos. En el ANEXO Il se muestra la ficha con las especificaciones del Webquest.

Webquest

La tarea consiste en realizar un trabajo de investigacidn sobre las energias renovables,
para ello se van a formar grupos de cuatro personas para que trabajen conjuntamente
en clase. Se va a hacer uso de los ordenadores portatiles a disposicion del alumnado y
van a tener que entregar un informe que contenga los siguientes apartados:

- Introduccién

- ¢Qué sonlos recursos renovables y ejemplos?

- ¢Qué sonlos recursos no renovables y ejemplos?

- ¢Qué son los recursos potencialmente renovables y ejemplos?
- Aplicaciones de recursos no renovables

- Aplicaciones de recursos potencialmente renovables

- Tipos de energias renovables.

- Otras energias renovables.

- Energias renovables en Andalucia

- Conclusidn

- Bibliografia

Para la consecucion de este trabajo se deben utilizar los recursos TIC a su disposicidon y
realizar una busqueda bibliografica para completar cada apartado. Se les facilitara una
serie de enlaces con bibliografia y webgrafia que faciliten la busqueda de informacidn:

- http://www.sostenibilidad.com/ http://www.appa.es/ Asociacion de
productores de energias renovables.

- http://www.educa.madrid.org/web/ies.victoriakent.torrejondeardoz/Departa
mentos/DFyQ/energia/e- 3/energias.htm Tipos de Energias renovables 1

- https://www.ecologiaverde.com /recursos-naturales-definicion-y-tipos-
1365.html Recursos naturales y sus tipos

Recursos naturales y energias renovables en Andalucia:

- https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es Agencia andaluza de la energia

- http://www.psa.es/es/index.php Plataforma Solar de Almeria.

- http://www.biocarburante.com/jornada %E2%80%9Csostenibilidad-y-energias-
renovables%E2%80%9D-en-andalucia/
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También se le indicara el método de evaluacién mediante una ribrica en la que se
tendrd en cuenta la presentacion, la ortografia y la utilizacién de recursos. El trabajo
gue no de tiempo en clase se completard desde casa. En el ANEXO Ill se muestra la
ficha a entregar al alumnado.

Sesion 4

Sesion 4

Aprendizaje cooperativo mediante la
realizacion trabajo de investigacion, uso
de las TICs y generacion de conflicto
cognitivo acerca de los diferentes
Metodologia . .

impactos ambientales provocados por el

ser humano.

La actividad humana y el medio
ambiente; Impactos y valoracién de las
Contenidos actividades humanas en los ecosistemas.

Proyector, ordenadores,

recursos multimedia
Visualizacion video “Man 15 minutos

by Steve Cutts”, dialogos
sobre el mismo.

Ordenadores, recursos

multimedia, ficha en papel
Organizacion e inicio de 40 minutos y para ordenador

trabajos de investigacion

Tabla 7 Resumen sesion 4

Visualizacién del video “Man by Steve Cutts”
(https://www.youtube.com/watch?v=WfGMYdalClU).

Se proyecta el video “Man by Steve Cutts” sobre el comportamiento del ser humano
en el medio ambiente, ademas de los diferentes impactos provocados en los
ecosistemas. A la vez que se reproduce el video el docente va realizando aclaraciones
en cuanto a los contenidos de la materia relacionados con la tematica del video.
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Ademas, una vez finalizada la reproduccion, el docente realiza una serie de preguntas
para asegurarse de la compresion del video y para esclarecer la relacién de este con
los contenidos de la sesidn. Las preguntas formuladas seran las siguientes:

- ¢éQué es unimpacto ambiental antropogénico?

- éCobmo afecta el ser humano al medio ambiente segln lo visualizado?
- ¢En que ecosistemas y medios afecta negativamente el ser humano?
- ¢éQué procesos y actividades dan lugar a estos impactos ambientales?

Trabajo de investigacion.

El alumnado, tendrad que investigar sobre distintos tipos de impactos ambientales
causados por el ser humano. Se dividiran en grupos de seis personas a excepcién de un
grupo que tendra siete miembros ya que es un grupo de 25 alumnos. Los temas de la
investigacion son los siguientes:

Impactos ambientales en el suelo

Impactos ambientales en los recursos hidricos

Impactos ambientales en la atmdsfera

Impactos ambientales en la biodiversidad
Para la realizacion del trabajo tendran que dar respuesta a los siguientes items:

- ¢En qué consiste?

Principales causas que provocan el impacto

Un ejemplo concreto de impacto ambiental
Posibles soluciones

Para la realizacidon del trabajo podran usar fuentes de informacion que han sido
proporcionadas por el profesor, ademds de poder aiadir otras. Los recursos facilitados
por el profesor son los siguientes:

Impactos ambientales en el suelo:

- http://www.edafologia.net/conta/temall/concep.htm

- https://cienciaybiologia.com/impacto-de-la-contaminacion-del-suelo/

- http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esobiologia/3quincena4/3q

uincena4 contenidos 2c.htm
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- http://www.ehu.eus/sem/macla pdf/maclal0/Maclal0 48.pdf
- https://www.infoagro.com/abonos/contaminacion suelos metales pesados.h

tm
- https://www.ngenespanol.com/naturaleza/importancia-de-conservar-los-

suelos/

- https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-

reportajes/ahogados-mar-plastico 12712

Impactos ambientales en los recursos hidricos:

- http://culturacientificalainmaculada.blogspot.com/2018/03/impactos-en-la-

hidrosfera.html

- https://www.biologiasur.org/index.php/teoria/los-sistemas-fluidos-terrestres-

externos/impactos-sobre-la-hidrosfera

- http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Presentaciones
CTMA/Tema8 impactos hidrosfera.pdf
- https://www.iagua.es/noticias/sewervac-iberica/eutrofizacion-causas-

consecuencias-y-soluciones

- https://biologia-geologia.com/BG4/9342 eutrofizacion del agua.html

Impactos ambientales en la atmdsfera:

- https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/la-contaminacion-del-

aire

- https://www.ngenespanol.com/ecologia/10-acciones-combatir-contaminacion-
del-aire/

- https://blog.oxfamintermon.org/contaminacion-de-la-atmosfera-causas-y-
soluciones/

- https://ecotrendies.com/las-graves-consecuencias-del-agujero-en-la-capa-
%20de-0zono.html

- https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/lluvia-acida

Impactos ambientales en la biodiversidad

- https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/08/la-

biodiversidad-cae-en-picado-como-podemos-impedirlo
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- https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/cambio-climatico-

podria-causar-efecto-domino-extincion-global 13612

- https://www.agenciasinc.es/Noticias/El-impacto-de-la-perdida-de-

biodiversidad-es-comparable-al-del-cambio-climatico

- https://www.ambientum.com/ambientum/biodiversidad/las-especies-

invasoras-riesgo-medio-ambiente-salud.asp

- https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/especies-exoticas-

INvasoras.aspx

Los trabajos realizados seran expuestos mediante una presentacién en PowerPoint al
resto de sus companeros. La duracién de la exposicion varia entre 8 y 10 minutos. El
trabajo dard comienzo en esta sesidn y continuara en la siguiente sesion, lo que no dé
tiempo a hacer en el aula, se terminard en casa. En el ANEXO IV se muestra la ficha
para la consecucién del trabajo de investigacion.

Sesion 5

Sesion 5

Aprendizaje cooperativo mediante la
realizacion trabajo de investigacidn, uso
de las TICs y generacién de conflicto
: cognitivo acerca de los diferentes
Metodologia . .

impactos ambientales provocados por el

ser humano.

La actividad humana y el medio
ambiente; Impactos y valoracidon de las
Contenidos actividades humanas en los ecosistemas.

Ordenadores, recursos

multimedia
Continuacion de los 55 minutos

trabajos de investigacion

Tabla 8 Resumen sesion 5

Trabajo de investigacion.
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En esta sesidn el alumnado continuara con la elaboracién del trabajo de investigacidn,
el docente adquiere el rol de observador y de guia para ir resolviendo las posibles
dudas y problemas que puedan ir surgiendo durante la actividad.

Sesion 6

Sesion 6

Salida de campo como recurso para
mostrar los impactos ambientales
causados por la antigua industria de
’ Linares. Generacién de un conflicto
Metodologia . -

cognitivo para aclarar y especificar el
efecto que el ser humano tiene

actualmente en el medio natural

La actividad humana y el medio
ambiente; Impactos y valoracidon de las

Contenidos

actividades humanas en los ecosistemas;
Los recursos naturales y sus tipos.
Recursos naturales en Andalucia.

Salida de campo. Ruta via Cuestionario individual
verde de las minas de sobre los aspectos mas
plomo de Linares 5-6 horas relevantes de la ruta.

Material de campo, botas,
vestimenta adecuada.

Tabla 9 Resumen sesién 6
Salida de campo. Ruta via verde de las minas de plomo de Linares.

La salida de campo comienza con la reunién del alumnado en el centro IES Reyes de
Espafia a las 9:00 am, donde un autobus de transporte escolar los llevara al punto de
partida de la ruta. El comienzo de la ruta es en la Ermita de la Virgen de los Linarejos y
sigue el sendero de la Mina el Mimbre. La ruta tiene un recorrido de total de 8,7
Kildmetros, teniendo una dificultad baja y acceso a personas con movilidad reducida.
La salida de campo concluye en el punto de salida de la ruta a las 14:00pm donde el
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mismo bus de transporte escolar los llevara de vuelta al centro IES Reyes de Espaia. El
docente, ird acompanado del profesor encargado de impartir al alumnado educacidon
fisica.

El docente, previo, a la salida de campo se ha encargado de ajustar el itinerario en
funcién a los contenidos y objetivos que se establecen para esta unidad didactica,
seleccionando los puntos de interés didactico mas relevantes a lo largo de la ruta:

Comienzos histéricos de la antigua mina

del distrito minero Linares-La Carolina.
PID.1 Fundicidon de San Luis

Geologia y geomorfologia caracteristica
del distrito Linares-La Carolina vy
PID.2 Fundicion de la Cruz principales productos de extraccion.

Tipo de residuos y el potencial negativo

gue estos tienen en el medio ambiente,
PID.3 Lavadero de Minera de Arrayanes | en concreto en el suelo y en los recursos

hidricos de la zona.

Historia de la antigua industria minera del
distrito Linares-La Carolina, en concreto
PID.4 Pozo de San Vicente el incidente ocurrido en este pozo.

Tabla 10 Relacidn entre contenidos y puntos de interés didactico de la salida de campo

Ademas de las paradas y las lecciones comunicativas de los puntos de interés
diddctico, se realizaran, también, explicaciones y paradas para valorar y observar la
biodiversidad vegetal autéctona, para ello se les facilitara una guia botdnica (ANEXO V)
con las especies vegetales mds relevantes de la zona, que ellos deberdn completar
durante la salida de campo.

Es importante destacar que es una actividad complementaria, ya que tiene un caracter
totalmente diferenciado de las propias actividades lectivas, ademas, requiere salir del
centro por lo que se debe cumplimentar una autorizacién firmada por los padres o
tutores legales (ANEXO VI).

Al principio de la actividad, ademas de la guia de la ruta y de la guia botanica, se le
entregara al alumnado un cuestionario (ANEXO VII) que deberad ir resolviendo con la
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informacidn que el docente da en las paradas y explicaciones en los puntos de interés
didactico y se entregard en la siguiente sesién.

Sesiéon 7

Sesion 7

Aprendizaje cooperativo mediante Ia
realizacion trabajo de investigacion, uso
de las TICs y generacién de conflicto
: cognitivo acerca de los diferentes
Metodologia . )

impactos ambientales provocados por el

ser humano.

La actividad humana y el medio
ambiente; Impactos y valoracién de las
Contenidos actividades humanas en los ecosistemas.

Proyector, ordenadores,

recursos multimedia.
Exposiciones de los 30 minutos

trabajos de investigacion

Ordenadores, recursos

multimedia y ficha del
Visualizacion video video.
“Economia Circular:
descubre lo que es antes
de que reviente el

Planeta”. 25 minutos

Tabla 11. Resumen sesién 7
Exposiciones de los trabajos de investigacion.

Dos de los cuatro grupos hardn su exposicion, y seran los grupos que seleccionaron
impactos ambientales en el suelo e impactos ambientales en los recursos hidricos.
Cada exposicion tendra una duracién de 8-10 minutos y al final de cada una habra una
ronda de preguntas o sugerencias por parte de sus compafieros y del profesor.
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Visualizacion del video “Economia Circular: descubre lo que es antes de que reviente
el Planeta” (https://www.youtube.com/watch?v=Lc4-2cVKxp0).

Se le formula al alumnado la siguiente pregunta: ¢Si os dijeran que la solucién a la
sobreexplotacion de los recursos y a la contaminacion se encuentra en este video os lo
creeriais?

Una vez formulada la pregunta se le entregard una ficha donde se encuentran las
siguientes cuestiones:

- Resume en tres palabras las claves de la economia circular

- ¢Qué papel tiene los recursos seglin la economia circular?

- Ejemplos de empresas o productos que siguen los principios de la economia
circular

- ¢Si sabemos cuadl es la solucidén al grave problema de la contaminacién, por qué
crees que aun la mayoria de empresas no siguen este modelo de economia o
siguen sin utilizar energias limpias que no emiten gases de efecto invernadero?

Una vez ha concluido la reproduccién del video, el alumnado junto al profesor como
guia, ird respondiendo de manera conjunta las cuestiones que anteriormente se han
formulado en la ficha (ANEXO VIII). Las cuestiones de la ficha se entregaran al finalizar
la clase.

Sesion 8

Sesion 7

Aprendizaje cooperativo mediante la
realizacion trabajo de investigacion, uso
de las TICs y generacion de conflicto
cognitivo acerca de los diferentes
Metodologia . .

impactos ambientales provocados por el

ser humano.

La actividad humana y el medio
ambiente; Impactos y valoracién de las
Contenidos actividades humanas en los ecosistemas.
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https://www.youtube.com/watch?v=Lc4-2cVKxp0)

Proyector, ordenadores,

recursos multimedia.
Exposiciones de los 30 minutos

trabajos de investigacion

Texto y ficha del texto

impresa

Texto “La extincion de los 25 minutos
abejorros sureios”

Tabla 12. Resumen sesion 8
Exposiciones de los trabajos de investigacion.

Dos de los cuatro grupos hardn su exposicion, y serdn el grupo de impactos
ambientales en la atmdsfera y el grupo de impactos ambientales en la biodiversidad.
Cada exposicion tendra una duracién de 8-10 minutos y al final de cada una habrd una
ronda de preguntas o sugerencias por parte de sus compafieros y del profesor.

Texto “La extincion de los abejorros surefios”.

El alumnado de forma individual leera el texto titulado “La extincién de los abejorros
surefios” en que se muestra la importancia y el impacto que genera la actividad
humana en la biodiversidad planetaria, en este caso se centra en los abejorros
surefios. Para la consecucion de la actividad, el docente facilitara al alumnado una
ficha con el texto y una serie de cuestiones (ANEXO IX) que debera resolver una vez
concluida su lectura. En este caso el profesor, una vez concluya la lectura del texto,
resolvera las posibles dudas que el alumnado tenga, ademds de que el docente serd en

todo momento un guia a la hora de resolver las siguientes cuestiones:

- ¢Podrias darle una explicacion a la cuestidon de por qué los abejorros no migran
al norte, como si lo hacen otras especies?
- ¢Qué consecuencias podria tener para la cadena tréfica que no se encontrasen

abejorros en ciertas zonas?

Las cuestiones se entregardn resueltas al final de la sesidn y de forma individual.
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Sesion 9

Sesion 9

Aprendizaje cooperativo mediante la
realizacion trabajo de investigacion, uso
de las TICs y generacién de conflicto
, cognitivo acerca de los diferentes
Metodologia . .

impactos ambientales provocados por el

ser humano.

La actividad humana y el medio
ambiente; Impactos y valoracién de las
Contenidos actividades humanas en los ecosistemas;
Los recursos naturales y sus tipos.
Recursos naturales en Andalucia.

Prueba escrita 60 minutos Prueba escrita impresa

Tabla 13 Resumen sesién 9
Prueba escrita.

El alumnado responderd de forma escrita a cuestiones que se relacionan con los
contenidos trabajados durante todas las sesiones. Son un total de 8 preguntas (Tipo
test, respuesta corta).

En el ANEXO X se muestra la prueba escrita propuesta.
3.6.5. Atencion a la diversidad

Tal y como se establece en la legislacién educativa, las medidas de atencién a la
diversidad estdn orientadas a responder a las necesidades concretas del alumnado y a
la consecucién de los objetivos de la etapa educativa. Por lo que lo que la elaboracion
de las propuestas pedagdgicas por parte de los centros educativos ha de tener en
cuenta la atencién a la diversidad, el acceso de todo el alumnado a la educacion
comun y debe arbitrar métodos que tengan en cuenta los distintos ritmos de
aprendizaje.
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El articulo 20 del Decreto 111/2016 hace referencia a que las actuaciones educativas
entorno a la atencién a la diversidad van dirigidas a “Dar respuesta a las diferentes
capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones, intereses, situaciones
socioeconomicas y culturales, lingliisticas y de salud del alumnado, con la finalidad de
facilitar la adquisicion de las competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa
y no podrdn, en ningun caso, suponer una discriminacion que le impida alcanzar la
titulacion de Educacion Secundaria Obligatoria”.

Segun lo establecido en el articulo 20 del Decreto 111/2016 en el punto 5 establece las
medidas generales para atender a la diversidad en las aulas:

“5. Entre las medidas generales de atencidon a la diversidad se contemplaran, entre
otras, la integracion de materias en ambitos, los agrupamientos flexibles, el apoyo en

grupos ordinarios, los desdoblamientos de grupos o la oferta de materias especificas”.

Dentro del grupo se encuentra escolarizado un alumno de compensacién educativa
gue requiere adaptaciones curriculares no significativas debido a un entorno social y
familiar desfavorecido, que le afecta directamente en la consecucion de algunos de los
elementos curriculares.

En cuanto a las caracteristicas del alumno es importante destacar que presenta un
desfase curricular de dos cursos, no estando dicho desfase asociado a la presencia de
necesidades educativas especiales ni dificultades de aprendizaje. Su entorno social-
econdmico y familiar no favorece la implicacién total del alumno ni de la familia en su
proceso de aprendizaje, por ello requiere de medidas de atencion a la diversidad
distintas a la ordinaria como es la adaptacion curricular no significativa.

Las medidas que se van a poner en marcha para adaptar la unidad didactica a las
necesidades del alumno van a ser las siguientes:

- Va a contar con metodologias didacticas favorecedoras de la inclusién como
puede ser en este caso el aprendizaje cooperativo y diversas actividades
grupales.

- Las organizaciones de los tiempos de actuacidon se van a flexibilizar,
garantizando la consecucién de las actividades propuestas en esta unidad
didactica.

- Diversificacion de los procedimientos e instrumentos de evaluacién. En
concreto se usardan métodos alternativos para la evaluacion de la prueba escrita
mediante evaluacidon oral o adaptando dicha prueba escrita.

- La organizacidn espacial va a ser flexible de manera que el alumno sea capaz de
llevar a cabo la consecucion de las actividades de la unidad didactica. En este
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caso se proponen grupo disefiados por el docente para la resolucion de
actividades grupales y cooperativas.

De esta manera el docente adapta la unidad didactica a las necesidades educativas del
alumno respetando y favoreciendo su ritmo de aprendizaje.

3.6.6. Interdisciplinariedad

Las unidades didacticas no son cajones estancos e inamovibles, ya que estas ofrecen
amplias posibilidades de poder establecer relaciones de caracter interdisciplinar con
otras materias y otras areas de conocimiento. Para conseguir que las relaciones entre
materias y areas de conocimiento sean fructiferas, los docentes de las distintas areas
deben permanecer en contacto directo. De esta manera se consigue un conocimiento
integrado hacia la puesta en comun de conocimientos enfocados a Ia
interdisciplinariedad.

Esta unidad pretende establecer conexiones que permita relacionar contenidos de esta
unidad con los contenidos de otras areas de conocimiento.

El docente que imparte esta unidad didactica se reunira con los profesores encargados
de las materias de lengua castellana y literatura, ciencias sociales y educacidn fisica.

Los contenidos que se van a relacionar con la materia de lengua castellana vy literatura
seran los relacionados con la comprensién lectora del texto sobre la extincién de los
abejorros surefios que se trabaja en la sesién 8.

En cuanto a los contenidos relacionados con la materia de ciencias sociales, seran los
relacionados con la historia del ser humano y su relacion con el medio ambiente a lo

largo de la historia.

Y por ultimo la relacidon que se establecera con la asignatura de educacién fisica es
acerca de los habitos de vida saludables y el senderismo, durante la salida de campo
de la sesidn 6.

3.7. Evaluacion

Los alumnos a lo largo de la unidad didactica deben haber adquirido y asimilado los
conocimientos impartidos, ademas de superar los objetivos planteados y haber
adquirido las competencias establecidas para esta unidad didactica. Una forma de
comprobarlo es mediante la evaluacién del proceso de aprendizaje, ya que es un
proceso que permite conocer el grado en el que el alumnado esta desarrollando,
adquiriendo y logrando los objetivos y competencias establecidos.
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Segun el Articulo 13 de la Orden de 14 de julio de 2016 la evaluacién que se va a llevar
a cabo en esta unidad didactica serd continuada, teniendo en cuanta el progreso del
alumnado y con el fin de detectar las posibles dificultades en el momento en el que se
produzcan y adoptar las medidas necesarias dirigidas a garantizar la adquisicion de las
competencias imprescindibles que le permitan continuar su proceso de aprendizaje.
También, la evaluacién a seguir tendra caracter formativo que propiciard la mejora
constante del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, la evaluacién de esta
unidad didactica tendra cardcter integrador al tener en cuenta la totalidad de los
elementos que constituyen el curriculo.

3.7.1. Sistema de evaluacion

La evaluacion de esta unidad didactica se va a llevar a cabo de modo continuo e
individualizado, es decir al ser de modo continuo se tendra en cuenta el progreso del
alumnado a lo largo del desarrollo de la unidad didactica y las actividades que se llevan
a cabo en esta. Es importante destacar que, aunque la evaluacidon sea de modo
individualizado se tendrdn en cuenta las caracteristicas generales del grupo.

La evaluacion constard de tres partes:

- Evaluacion inicial
- Evaluacién continua del proceso de ensefianza-aprendizaje
- Evaluacién final

La evaluacion inicial se realizard mediante un cuestionario individual o test de ideas
previas, que proporciona informacién muy valiosa acerca de cuales son los
conocimientos base del alumnado, en este caso sobre el ser humano y su relacién con
el medio ambiente.

La evaluaciéon continua del proceso de ensefianza-aprendizaje se llevara a cabo de
distintas formas: realizacidon de las actividades propuestas por el profesor siendo las
fichas individuales sobre textos, videos, salida de campo etc., el trabajo de
investigaciéon, Webquest y la participacion a lo largo de las sesiones.

La evaluacidn final se realizard a través de la prueba escrita que engloba y comprende
todos los contenidos trabajados a lo largo de la unidad didactica.

3.7.2. Criterios de evaluacidn y estandares de aprendizaje

Los criterios de evaluacidn correspondientes a esta unidad didactica segun la Orden
de 14 de julio de 2016 son los siguientes:
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- Categorizar a los factores ambientales y su influencia sobre los seres vivos

- Contrastar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas, valorar
su influencia y argumentar las razones de ciertas actuaciones individuales y
colectivas para evitar su deterioro.

- Asociar la importancia que tienen para el desarrollo sostenible, la utilizacion de
energias renovables.

- Reconocer y valorar los principales recursos naturales de Andalucia.

Los estandares de aprendizaje evaluables en esta unidad didactica segun el Real
Decreto 1105/2014 son los siguientes:

- Compara las consecuencias practica en la gestion sostenible de algunos
recursos por parte del ser humano, valorando criticamente su importancia.
- Argumenta sobre las actuaciones humanas que tienen una influencia negativa

sobre los ecosistemas: contaminacion, desertizacion, agotamiento de recursos,

- Defiende y concluye sobre posibles actuaciones para la mejora del medio
ambiente.

- Argumenta los pros y los contras del reciclaje y de la reutilizaciéon de recursos
materiales.

- Destaca la importancia de las energias renovables para el desarrollo sostenible
del planeta.

La siguiente tabla recoge los contenidos, objetivos, competencias, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables que se pretenden alcanzar con esta
unidad didactica.

Contrastar algunas

actuaciones humanas
) Argumenta los
sobre diferentes

La actividad ] prosy los contras
1,2,4,5, ecosistemas, valorar su S
humanayel | OEl, OE5, | ] del reciclajey de
6,7,8y ) influencia y argumentar o
medio OE7 ] la reutilizacion de
9 i las razones de ciertas
ambiente recursos

actuaciones individuales )
] ) materiales
y colectivas para evitar

su deterioro.
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Argumenta los
prosy los contras
del reciclajey de
la reutilizacion de

recursos
materiales
Impactos y
valoracion Reconocer y valorar los
1236 de las OE2, OF3, principales recursos ,
7y9 actividades OE7 naturales de Andalucia.
humanas en
los
ecosistemas Destaca la
importancia de
las energias
renovables para
el desarrollo
sostenible del
planeta
Categorizar a los factores | pefiende y
ambientales y su concluye sobre
influencia sobre los seres | posibles
vivos. actuaciones para
la mejora del
medio ambiente
Lo recursos Contrastar algunas
naturales y actuaciones humanas
1,2,4,5, sus tipos. OE4, OES, sobre diferentes Compara las
S, 7,8y RECUTSOS OE6, OE7 ecosistemas, valorar su consecuencias

naturales en
Andalucia

influencia y argumentar
las razones de ciertas
actuaciones individuales
y colectivas para evitar
su deterioro

Asociar la importancia
gue tienen para el

practica enla
gestidn sostenible
de algunos
recursos por
parte del ser
humano,
valorando
criticamente su

importancia
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desarrollo sostenible, |a
utilizacién de energias

renovables

Tabla 14. Relacion entre los contenidos, sesiones, objetivos especificos, criterios de evaluacion y estandares de
aprendizaje evaluables.

3.7.3. Criterios de calificacion

Mediante los criterios de calificacidn se va a poder cuantificar la nota del alumnado. En
la siguiente tabla se observa la relacion entre la ponderacién y los procedimientos de
evaluacion. Es importante mencionar que no solo se debe evaluar con las notas
obtenidas por el alumnado, sino que hay que tener en cuenta el trabajo y esfuerzo
dedicado tanto en clase como fuera de ella. Los criterios de calificacion establecidos
para esta unidad didactica son los siguientes:

Prueba escrita 40%

. . 30% (15% Trabajo de investigacidony 15%
Trabajos cooperativos

Webquest)
Actividades de clase 20%
Actitud e intervenciones 10%

Tabla 15. Criterios de calificacion de la unidad didactica

Para superar esta unidad didactica el alumnado debera sacar una puntuacion de 5 en
la prueba escrita para que le compute con el resto de criterios de calificacion.

3.7.4. Instrumentos de evaluacion

En este apartado se van a mostrar los instrumentos de evaluacidn necesarios para
llevar a cabo una valoracién del progreso y de los resultados que el alumnado ha
obtenido a lo largo de la unidad didactica. También se llevara a cabo la observacion
directa e individual del alumnado en la consecucién de las actividades programadas
para esta unidad didactica.
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- Lista de control

Nombre y Prueba Actividades Trabajo de : Nota
: : : ... Webquest Actitud :
apellidos escrita  de clase investigacion final
Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3

Tabla 16 Ejemplo de lista de control empleada en la unidad didactica

- Rdbrica para evaluar el trabajo cooperativo Webquest

Sobresaliente (10-

Categorias 9) Notable (8-7) | Aprobado (6-5) Suspenso (<5)
La informacién | La La informacién | La informacidn
estda muy bien | informacion esta organizada | no estd bien

e-1lls=e0 o | organizada con | esta pero los | organizada ni

F] parrafos bien | organizada parrafos no | los  parrafos

1yliciigee e | redactados. con parrafos | estdn bien | bien

bien redactados. redactados
redactados
Se introduce el | Se introduce | Cubre una | Las respuestas
tema central de la | el tema | extension muy | requieren ser

— de cuestion. Se | central de la | amplia de Ia | repetidas

aborda de manera | cuestion, cuestion y/o el

profundidad
9 I clara de tal forma | aunque no se | tema central es
e as
que refleja un | aborda de | abordado de

respuestas

conocimiento forma clara y | forma
profundo del | profunda superficial
tema.

Establece un | Establece un | Cuenta con | No cuenta con
apartado para | apartado para | informacién informacion
informacion informacion adicional al | adicional al
La adicional al tema | adicional al | tema, pero | tema
informacion TS sea de | tema que sea | proviene de
adicional utilidad para | de utilidad | fuentes no
profundizarlo y | con fuentes | fiables y
ponerlo en | fiables, sin | ademas esta

embargo, estd
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Impacto
visual de las
respuestas

practica. incompleto incompleta

El trabajo en su | El trabajo | La paginas | Las paginas se
conjunto tiene un | tiene un | tienen un | ven llenas de
atractivo atractivo en | atractivo y una | informacién o
excepcional y una | su conjunto. | presentacion son confusas e

buena

presentacién
funcional. Los
elementos son

faciles de localizar

Los elementos
son faciles de
localizar.

atil,

algunos de los

pero

elementos
importantes no
son faciles de
localizar

inconexas. Es
dificil
los

muy
localizar
elementos

importantes.

Tabla 17. Rubrica evaluacién Webquest

- Rdbrica para evaluar los trabajos de investigacion

Categorias

Conocimiento
del tema

Organizacion

Calidad de la
informacion

Sobresaliente

(10-9)
Muestran un
amplio y

profundo
conocimiento
sobre la cuestion

Notable (8-7)

Muestran un
buen
conocimiento de

la cuestion

Aprobado (6-5)

Muestran
conocimiento
superficial de la
cuestion

Suspenso (<5)

No
conocimiento

muestran

de la cuestidn

El contenido del

El contenido del

El contenido del

El  contenido

trabajo estd | trabajo esta bien | trabajo no estd | del trabajo no
claramente organizado y | muy bien | estd
organizado de | cohesiona organizado organizado
manera Util y | algunas de las

funcional y con | ideas

cohesién entre

las ideas

El contenido que | El contenido | El contenido del | El contenido no

las
del

trabajo esta muy

responde a
cuestiones

completo y
responde a cada

responde a la
gran mayoria de
las  cuestiones
del trabajo y lo

hace de manera

trabajo
responde a
algunas de las

cuestiones del
trabajo y de
forma

responde a las
cuestiones del
trabajo y no
guarda
relacion.
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Calidad de las
diapositivas

Intervencion

una de ellas. completa superficial

Muy atractivas y | Adecuadas con | Adecuadas, pero

visuales imagenes, no muy

incluyendo videos, y poco | atractivas con | Inadecuadas,
imagenes, texto pocas imagenes | SiN  imagenes,
videos, y demasiado | NI videos, ni
esquemas y el texto esquemas, é&s
texto justo todo texto.
Todos los | Todos los | Intervienen la | Intervienen
miembros que | miembros  del | mayoria de los [uno o dos
conforman el | grupo miembros  del | miembros del
grupo intervienen, grupo grupo
intervienen de | pero de forma

forma desequilibrada

equilibrada

Se ajustan | Se  ajustan al | Se ajustan al | No se ajustan
perfectamente tiempo, pero no | tiempo al tiempo
al tiempo | dejan mucho | establecido, establecido
establecido tiempo a la | pero finalizan de

dejando unos | resolucién de | manera

minutos para la | dudas precipitada y

resoluciéon de

dudas

con prisa
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Expresion

oral

En las
intervenciones

se expresan de

forma clara vy
concisa
utilizando un
vocabulario

correcto y de
manera

equilibrada en
cuanto a tono y

velocidad

En las
intervenciones

se expresan de

forma clara,
pero lo hacen
con prisa

En las
intervenciones

se expresan de

forma clara,
pero con un
ritmo

desequilibrado y
el vocabulario
no es del todo
correcto

En las
intervenciones
no se expresan
de forma clara,
ni se usa un
vocabulario

correcto

Tabla 18 Rubrica evaluacion Trabajo de investigacion

- Rdubrica de evaluacién de la actitud y la intervencion en clase

Categorias

Actitud

o)
9)

Presenta

bresaliente (10-

una

actitud en clase

excelente, presta
atencion, colabora
en todas las
actividades,

respeta a  sus
compaferos y

presta su ayuda a

los comparieros

Notable (8-7)

Presenta una

actitud buena en

clase, no
participa de
manera  activa
en todas las
actividades,

respeta a sus

compaieros y
ayuda a sus

compafieros

Aprobado (6-5)

No
atencién en todas

presta
las clases,
interviene de
manera

espontanea y no
colabora en todas

las actividades

Suspenso (<5)

No presta
atencién ,
interviene de
manera

espontanea 'y

disruptiva, no
colabora en
ninguna

actividad y no
respeta a sus
compafieros
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Participa en todas

las clases y
actividades de
forma activa vy

colaborativa,
aporta ideas,

pregunta dudas

Participa en la
mayoria de las
clases y
actividades de
forma activa,
algunas  veces
pregunta dudas

y aporta ideas

Participa en
algunas de las
clases y

actividades de
forma activa vy
rara vez pregunta
dudas y aporta

ideas

No participa en
ninguna clase
ni en ninguna
actividad y no
pregunta dudas

ni aporta ideas

Tabla 19 Rubrica evaluacién actitud e intervencién

3.7.5. Recuperacion y proaccion

El alumnado que no haya superado los objetivos minimos establecidos de la unidad
didactica debera llevar a cabo una recuperaciéon de esto mediante actividades de
recuperacion. En este caso serdn los alumnos cuya calificacion final sea menor a 5 o los
gue hayan obtenido una calificacion menor que 5 en la prueba escrita. Se propone
como actividad de recuperacién una prueba escrita de caracter individual.

Para los alumnos que hayan superado todos los objetivos contenidos en la unidad
didactica se proponen actividades de proaccién, en este caso consistirda en la
consecucion de un trabajo de investigacion sobre la importancia de la economia
circular en Andalucia.

3.7.6. Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje

Con esta evaluacion se analiza el proceso de ensefianza-aprendizaje a lo largo de esta
unidad diddctica, en este caso no se hace una evaluacion del alumnado, sino lo que se
pretende es identificar, mejorar y remediar los posibles problemas que han surgido
durante el desarrollo de la unidad didactica. Todo ello con el fin de ofrecer al
alumnado una ensefanza de calidad a la par que optimizar el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

Para ello empleamos dos instrumentos de evaluacién, uno destinado a la
autoevaluacién del docente y otro para que el alumnado evalue el desarrollo de la
unidad didactica. Son tablas en las que se debe marca del uno al cinco, siendo uno lo
mas bajo y cinco la puntuacidon mas alta.
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Autoevaluacidén

El clima de la clase es adecuado

Los contenidos, objetivos y criterios de la

unidad son adecuados para el alumnado

La organizacion del tiempo es adecuada

La organizacion de los espacios es
adecuada

Los materiales y recursos se ajustan al
alumnado de forma adecuada

Tabla 20 autoevaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje

Evaluacion del docente
El docente explica los contenidos con
claridad
Estoy de acuerdo con el sistema de
evaluacién

La organizacion del tiempo es adecuada

La organizacidn de los espacios es adecuada

El docente ha resuelto las dudas con
claridad
El uso de TIC ha favorecido la motivacion

del alumnado

Tabla 21 Evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje para el alumnado
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ANEXOS

ANEXO |

Test de ideas previas
Apellidos:

Nombre:

Fechas:

Conteste las siguientes preguntas en el espacio debajo de cada una:

1. iCudl es la relacion del ser humano con el medio ambiente?

2. ¢éQué son los recursos naturales?

3. Diga las diferencias entre recursos naturales renovables y no renovables

4. ¢Qué son los impactos ambientales?
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5. Tipo test:

Seriala el recurso natural renovable
a) Agua

b) Energia solar
c) Carbodn

Sefiala un impacto ambiental en la atmdsfera
a) Lluvia acida
b) Desertificacion
c) Eutrofizacion
Sefiala un impacto ambiental en el suelo
a) Aparicion de especies invasoras
b) Efectoinvernadero
c) Erosion por influencia humana
Sefiala un impacto en los recursos hidricos
a) Contaminacion por metales pesados

b) Erosion por influencia humana
¢) Smog fotoquimico
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Sefala un impacto en la biodiversidad
a) Lluvia acida

b) Aparicién de una especie invasora
c) Desertificacion
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ANEXO Il

Ejemplo diapositivas sesion 2

EL SER HUMANO Y EL MEDIO AMBIENTE A LO LARGO DE LA HISTORIA

1. SOCIEDADES DE CAZADORES Y RECOLECTORES

EL SER HUMANO Y EL MEDIO AMBIENTE A LO LARGO DE LA HISTORIA

2. SOCIEDADES DE AGRICOLAS Y GANADEROS
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ANEXO Il

Ficha Webquest

ENERGIAS RENOVABLES

Introduccion

En los proximos afios el consumo de energia de Espafia y de Andalucia seguird
aumentando. Actualmente, las fuentes de energias tradicionales son los combustibles
fosiles y la energia nuclear. Pero los combustibles fésiles, que necesitaron para
formarse millones de afios, se podrian agotar en poco mas de 100 afios, el petréleo y
el gas natural incluso antes. Por otra parte, el precio del petréleo y del gas natural no
paran de aumentar, y Espafia no dispone de estos combustibles fdsiles. Ademas, el
consumo abusivo de los combustibles fésiles esta produciendo importantes problemas
medioambientales, principalmente el calentamiento global del planeta. Con respecto
a la Energia Nuclear, el ultimo dia en clase estuvimos debatiendo acerca de su
idoneidad, después del accidente nuclear de Fukushima. Por todo ello, las energias
renovables o alternativas parecen ser la solucién a los problemas energéticos de
Espafia

Tarea

Deberds realizar un informe presentado en formato Word o PDF sobre las energias
renovables en la actualidad, incluyendo qué tipos de energias tendran un mayor
potencial en un futuro préximo.

Proceso

Para la realizacién del trabajo es necesario buscar la informacién en todos los medios

gue tenéis a vuestro alcance: Internet, prensa, libros de consulta,...

En el apartado de recursos podéis encontrar direcciones que os ayudaran en vuestra
busqueda.

- Introduccién

- ¢éQué sonlos recursos renovables y ejemplos?
- ¢éQué sonlos recursos no renovables y ejemplos?
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- éQué sonlos recursos potencialmente renovables y ejemplos?
- Aplicaciones de recursos no renovables

- Aplicaciones de recursos potencialmente renovables

- Tipos de energias renovables.

- Otras energias renovables.

- Energias renovables en Andalucia

- Conclusién

- Bibliografia
Evaluacion

Para la evaluacién de este trabajo se tendran en cuenta la presentacion, la ortografia y

la utilizacion de recursos.
Recursos
Recursos naturales:

- Libro de texto de la asignatura

- http://www.sostenibilidad.com/ http://www.appa.es/ Asociacion de
productores de energias renovables.

- http://www.educa.madrid.org/web/ies.victoriakent.torrejondeardoz/Departa
mentos/DFyQ/energia/e- 3/energias.htm Tipos de Energias renovables 1

- https://www.ecologiaverde.com /recursos-naturales-definicion-y-tipos-
1365.html Recursos naturales y sus tipos

Recursos naturales y energias renovables en Andalucia:

- https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es Agencia andaluza de la energia

- http://www.psa.es/es/index.php Plataforma Solar de Almeria.

- http://www.biocarburante.com/jornada %E2%80%9Csostenibilidad-y-energias-
renovables%E2%80%9D-en-andalucia/

Conclusion
Al finalizar las distintas actividades conoceréis los problemas medioambientales que
las actuales fuentes de energia producen, veréis la necesidad de utilizar energias

renovables, conoceréis los distintos tipos de energias renovables y sabréis cuales
tienen un mayor potencial.
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ANEXO IV

Ficha trabajo de investigacién

TRABAJO DE INVESTIGACION

El proyecto consiste en una pequefia investigacion a elegir entre 4 temas relacionados
con los impactos ambientales provocados por el ser humano en los ecosistemas. En él
debéis demostrar la solidez de vuestro conocimiento y desarrollar el tema desde
vuestro punto de vista, teniendo en cuenta todas las fuentes de informacidn que se
han consultado. Se tendra en cuenta: La bibliografia, la originalidad, la correlacién de

los conceptos y sobre todo la propuesta de mejora.

ELECCION DEL TEMA

Impactos ambientales en el suelo

Impactos ambientales en los recursos hidricos

Impactos ambientales en la atmdsfera

Impactos ambientales en la biodiversidad

Para la realizacion del trabajo tendréis que dar respuesta a los siguientes items:

- ¢En qué consiste?

Principales causas que provocan el impacto

Un ejemplo concreto de impacto ambiental

Posibles soluciones
ESTRUCTURA:
Disefio de una presentacion en PowerPoint.
- Titulo original
- Introduccién
- Desarrollo del contenido dividido en apartados

- Conclusiones
- Bibliografia
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Recursos

Impactos ambientales en el suelo:

- http://www.edafologia.net/conta/temall/concep.htm

- https://cienciaybiologia.com/impacto-de-la-contaminacion-del-suelo/

- http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esobiologia/3quincena4/3q

uincena4 contenidos 2c.htm
- http://www.ehu.eus/sem/macla pdf/maclal0/Maclal0 48.pdf
- https://www.infoagro.com/abonos/contaminacion suelos metales pesados.h

im
- https://www.ngenespanol.com/naturaleza/importancia-de-conservar-los-

suelos/

- https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-

reportajes/ahogados-mar-plastico 12712

Impactos ambientales en los recursos hidricos:

- http://culturacientificalainmaculada.blogspot.com/2018/03/impactos-en-la-

hidrosfera.html

- https://www.biologiasur.org/index.php/teoria/los-sistemas-fluidos-terrestres-

externos/impactos-sobre-la-hidrosfera

- http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Presentaciones
CTMA/Tema8 impactos hidrosfera.pdf
- https://www.iagua.es/noticias/sewervac-iberica/eutrofizacion-causas-

consecuencias-y-soluciones

- https://biologia-geologia.com/BG4/9342 eutrofizacion del agua.html

Impactos ambientales en la atmdsfera:

- https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/la-contaminacion-del-

aire

- https://www.ngenespanol.com/ecologia/10-acciones-combatir-contaminacion-
del-aire/

- https://blog.oxfamintermon.org/contaminacion-de-la-atmosfera-causas-y-
soluciones/

- https://ecotrendies.com/las-graves-consecuencias-del-agujero-en-la-capa-
%20de-o0zono.html

- https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/lluvia-acida
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http://www.edafologia.net/conta/tema11/concep.htm
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http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esobiologia/3quincena4/3quincena4_contenidos_2c.htm
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esobiologia/3quincena4/3quincena4_contenidos_2c.htm
http://www.ehu.eus/sem/macla_pdf/macla10/Macla10_48.pdf
https://www.infoagro.com/abonos/contaminacion_suelos_metales_pesados.htm
https://www.infoagro.com/abonos/contaminacion_suelos_metales_pesados.htm
https://www.ngenespanol.com/naturaleza/importancia-de-conservar-los-suelos/
https://www.ngenespanol.com/naturaleza/importancia-de-conservar-los-suelos/
http://culturacientificalainmaculada.blogspot.com/2018/03/impactos-en-la-hidrosfera.html
http://culturacientificalainmaculada.blogspot.com/2018/03/impactos-en-la-hidrosfera.html
https://www.biologiasur.org/index.php/teoria/los-sistemas-fluidos-terrestres-externos/impactos-sobre-la-hidrosfera
https://www.biologiasur.org/index.php/teoria/los-sistemas-fluidos-terrestres-externos/impactos-sobre-la-hidrosfera
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Presentaciones_CTMA/Tema8_impactos_hidrosfera.pdf
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Presentaciones_CTMA/Tema8_impactos_hidrosfera.pdf
https://www.iagua.es/noticias/sewervac-iberica/eutrofizacion-causas-consecuencias-y-soluciones
https://www.iagua.es/noticias/sewervac-iberica/eutrofizacion-causas-consecuencias-y-soluciones
https://biologia-geologia.com/BG4/9342_eutrofizacion_del_agua.html
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/la-contaminacion-del-aire
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/la-contaminacion-del-aire
https://www.ngenespanol.com/ecologia/10-acciones-combatir-contaminacion-del-aire/
https://www.ngenespanol.com/ecologia/10-acciones-combatir-contaminacion-del-aire/
https://blog.oxfamintermon.org/contaminacion-de-la-atmosfera-causas-y-soluciones/
https://blog.oxfamintermon.org/contaminacion-de-la-atmosfera-causas-y-soluciones/
https://ecotrendies.com/las-graves-consecuencias-del-agujero-en-la-capa-%20de-ozono.html
https://ecotrendies.com/las-graves-consecuencias-del-agujero-en-la-capa-%20de-ozono.html
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/lluvia-acida

Impactos ambientales en la biodiversidad

- https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/08/la-

biodiversidad-cae-en-picado-como-podemos-impedirlo

- https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/cambio-climatico-

podria-causar-efecto-domino-extincion-global 13612

- https://www.agenciasinc.es/Noticias/El-impacto-de-la-perdida-de-

biodiversidad-es-comparable-al-del-cambio-climatico

- https://www.ambientum.com/ambientum/biodiversidad/las-especies-

invasoras-riesgo-medio-ambiente-salud.asp

- https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/especies-exoticas-

INvasoras.aspx
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https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/08/la-biodiversidad-cae-en-picado-como-podemos-impedirlo
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/cambio-climatico-podria-causar-efecto-domino-extincion-global_13612
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/cambio-climatico-podria-causar-efecto-domino-extincion-global_13612
https://www.agenciasinc.es/Noticias/El-impacto-de-la-perdida-de-biodiversidad-es-comparable-al-del-cambio-climatico
https://www.agenciasinc.es/Noticias/El-impacto-de-la-perdida-de-biodiversidad-es-comparable-al-del-cambio-climatico
https://www.ambientum.com/ambientum/biodiversidad/las-especies-invasoras-riesgo-medio-ambiente-salud.asp
https://www.ambientum.com/ambientum/biodiversidad/las-especies-invasoras-riesgo-medio-ambiente-salud.asp
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/especies-exoticas-invasoras.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/especies-exoticas-invasoras.aspx

ANEXO V

Ejemplo de Guia botanica para la salida de campo

1)

Reino: Plantae

Division: Magnoliphyta

Clase: Magnoliopsida

Género: Retama

Especie: Retama sphaerocarpa

Es un arbusto que puede alcanzar 3 m de altura; generalmente desprovisto de hojas,
grisdceo y muy ramificado. Posee (o no) las hojas alternas, linear lanceoladas,
tempranamente caedizas. Las flores son papilionaceas, muy pequeiias de 5-8 mm de

longitud, agrupadas en racimos. Caliz de 2 a 3,5 mm, bilabiado; el labio superior
profundamente bifido, y el inferior dividido en 3 dientecitos agudos. Legumbre mas o
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menos ovoidea, con el mucréon muy poco marcado, de color pajizo. Es facil de
distinguir por sus hojas lineares y, sobre todo, por la cantidad de flores amarillas que
produce. Su producciéon es tan grande, que te puede dar la impresiéon de que es
una planta que solo tiene tronco y un montén de pétalos.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Mucr%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta

ANEXO VI

Autorizacidén para la salida de campo firmada por padres o tutores legales.

IES Reyes de Espaiia.

D./Dfia. , con DNI
no ,  padre/madre/representante legal del alumno/a
, con DNI no

, matriculado en el cuarto curso de Educacidon Secundaria

Obligatoria, AUTORIZO a mi hijo/a a participar en la actividad fuera del centro: salida
de campo “Ruta de las minas de Linares”.

Y para que surta los efectos oportunos ante el/la tutor/a o ante la Jefatura de Estudios,
firmo la presente Autorizacion.

En Linares, a de de 20

Fdo: (Padre/madre/representante

legal)
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ANEXO VII

Cuestionario de la salida de campo

RUTA DE LAS MINAS DE LINARES

Nombre:
Apellidos:
Fecha:

1. Haga un pequefio resumen de la historia minera de Linares y la importancia
socio-econémica que tuvo para la comarca.

2. Mencione cuales fueron los principales enclaves mineros del municipio de

Linares.

3. Describa los principales enclaves geoldgicos alrededor de la industria minera de
Linares.

4. Define los siguientes términos:

- Galena argentifera
- Cabria

- Escombrera

- Dique de estériles
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Describa cdmo y por qué afecta la acumulacidn de residuos mineros i) al suelo
circundante a los depdsitos y ii) a los recursos hidricos circundantes a los

depdsitos.

¢Como creen que se podria solucionar esta problematica ambiental?
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ANEXO VI

Ficha economia circular
Nombre:

Apellidos:

Fecha:

ECONOMIA CIRCULAR

¢Si te dijera que la solucién a la sobreexplotacion de recursos y la contaminacién se
encuentra resumida en este video te lo creerias?:

https://www.youtube.com/watch?v=Lc4-2cVKxp0

- Resume en tres palabras las claves de la economia circular

- ¢éQué papel tiene los recursos seguin la economia circular?

- Ejemplos de empresas o productos que siguen los principios de la economia
circular

- ¢Sisabemos cudl es la solucién al grave problema de la contaminacion, por
qué crees que aun la mayoria de empresas no siguen este modelo de

economia o siguen sin utilizar energias limpias que no emiten gases de

efecto invernadero?
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https://www.youtube.com/watch?v=Lc4-2cVKxp0

ANEXO IX

Ficha Texto “La extincion del abejorro sureiio”
Nombre:

Apellidos:

Fecha:

“LA EXTICION DE LOS ABEJORROS SURENOS”

El fuerte calor que hemos experimentado estos dias puede ser un signo mas del
calentamiento global; sin embargo, no tiene por qué ser necesariamente asi. Los
defensores de que este cambio no se estd produciendo argumentan que las
variaciones puntuales de temperatura no son suficientes para afirmar que el
calentamiento es real. Tienen razoén.

Es cierto que la temperatura puede fluctuar mucho de afio en afio dentro de la misma
estacidn, y es también cierto que no todos los aifos se rompen sistematicamente los
récords de temperaturas. Tal vez esta razon influya en el hecho de que los estudiosos
del calentamiento global no se conforman con registrar la evolucién de las
temperaturas de un aflo para otro. Buscan igualmente otros signos indicativos del
cambio climatico, en particular, investigan los efectos que el calentamiento deberia
producir en los ciclos de vida y en la distribucién geografica de algunas especies de
animales o de plantas que no podrian sobrevivir si la temperatura media estacional
sobrepasara un umbral critico.

En efecto, los estudios realizados en diferentes ecosistemas indican que algunas
especies han visto modificados los periodos de sus ciclos de vida. Por ejemplo, la
floracidon de determinadas plantas se ha adelantado a su tiempo normal en algunas
latitudes. Al mismo tiempo, algunas especies han modificado el area geografica que
habitan y, en general, han migrado a latitudes mas nortefas y, por tanto, mas frescas.
Estas migraciones pueden hacer desaparecer algunas especies de zonas geograficas
del sur y hacerlas aparecer en otras del norte, con los consiguientes efectos en el
equilibrio de los ecosistemas.
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Logicamente, este fendmeno no sucede con todas las especies, ya que depende del
grado de tolerancia de cada una al calor, el cual a su vez deriva de su historia evolutiva
y de su capacidad de adaptacidn. Igualmente, estos cambios de distribucidn geografica
obedecen a su vez a la capacidad de otras especies de hacer o no lo mismo. Si la
alimentacién de una especie depende de manera fundamental de otra que, por la
razén que sea, no migra hacia el norte a pesar del calentamiento, esto impedird la
migracion de la primera a esas latitudes. Por consiguiente, los cambios en la
distribucién geografica de las especies no dependen solo del efecto del calentamiento
sobre una especie en particular, sino del efecto combinado de dicho calentamiento
sobre todas las especies de un ecosistema dado. Esto explica por qué algunas especies
pueden migrar y adaptarse, y otras no pueden hacerlo, lo que pone en riesgo su propia
supervivencia.

Polinizacion amenazada

Sin embargo, la extincidon o el mero declive de alguna especie particular puede afectar
a un ecosistema de manera critica, es decir, no todas las especies son igual de
importantes para el equilibrio de los ecosistemas. Puesto que estos dependen, en
primer lugar, de la buena salud de las plantas, de las que todas las especies animales
se alimentan, aquellas especies con un mayor impacto sobre esta salud desempefiaran
un papel mas importante en el mantenimiento de los ecosistemas. Entre ellas, los
insectos polinizadores resultan fundamentales, ya que favorecen la reproduccién de
las plantas con flores. ¢Como esta afectando el calentamiento global a la distribucion
de este tipo de insectos?

RN ST | ANA IR SN

Para intentar averiguarlo, un grupo de investigadores han estudiado los cambios de
distribucién geografica de las especies de abejorros, uno de los grupos de insectos que
mas contribuyen a la correcta polinizacion de numerosas especies de plantas. Estos
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insectos son, ademas, facilmente visibles y se han recopilado datos desde hace mas de
un siglo por distintos organismos americanos o europeos sobre los lugares y fechas
donde se han visto.

Haciendo uso de esos datos, los investigadores recopilan alrededor de 423.000
observaciones realizadas con 67 especies de abejorros en Europa y Norteamérica
desde el afno 1901 al 2010. Los investigadores eligen los afios de 1901 a 1974 como
periodo de referencia, en el que el calentamiento global no se habia producido con
intensidad, y los comparan a los periodos de 1975 a 1986, de 1987 a 1998, y de 1999 a
2010, anos en los que el calentamiento parece haberse acelerado.

Los cientificos esperaban comprobar que al menos algunas especies de abejorros
habrian migrado a latitudes mas ndrdicas, y que esta migracién habria sido mas
importante en los Ultimos afos, pero, sorprendentemente, no fue esto lo que
observaron. Los abejorros si ocuparon altitudes mas elevadas, en las que antes no se
adentraban, confirmando de este modo que, en efecto, esas mayores altitudes han
adquirido ahora temperaturas mas adecuadas para la vida de los abejorros. Sin
embargo, no se ha producido ninguna migracion hacia latitudes situadas mas al norte.

Esta ausencia de migracion podria querer indicar que los abejorros pueden adaptarse
bien al calentamiento global, y no necesitan migrar de sus areas de distribucién, pero
los investigadores encuentran que los abejorros han desaparecido de las latitudes
localizadas mas al sur de su distribucidon geografica normal durante los afos 1901 a
1974. Esto implica que su distribucién geografica se estd estrechando, lo que puede
afectar, por supuesto, a la distribucidn de los ecosistemas que ayudan a mantener.

Actividad

- ¢Podrias darle una explicacion a la cuestidon de por qué los abejorros no migran

al norte, como si lo hacen otras especies?

- ¢éQué consecuencias podria tener para la cadena tréfica que no se encontrasen

abejorros en ciertas zonas?
Referencia: Jeremy T. Kerr et al. (2015). Climate change impacts on bumblebees

converge  across continents. Science, Vol. 349, 6244, pp. 177.
http://www.sciencemag.org/content/349/6244/177 full
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ANEXO X

Prueba Escrita Unidad didactica “Nuestra influencia en el medio ambiente”

Nombre:

Apellidos:

Fecha:

1. Explica cdmo ha evolucionado la relacién del ser humano a lo largo de la historia e

indica cuales son los tipos de sociedades mas relevantes en este proceso. (1 punto)

2. Define recurso natural renovable, no renovable y parcialmente renovable. Pon al

menos dos ejemplos de cada uno. (1,5 punto)

3. ¢Que fuentes de energia utilizan estas centrales eléctricas? Relaciona. (1 punto)

- Central Térmica - Energia del viento

- Central hidroeléctrica - Energia del agua al caer

- Central edlica - Energia del uranio

- Central nuclear - Carbon, gas natural y gasdleo

4. Define que son los impactos ambientales de origen antropogénico y menciona al
menos un ejemplo. (1 punto)

5. Clasifica los tipos de impactos ambientales seglin sus consecuencias y explicalos. (2
puntos)
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6. Define los siguientes términos. (1punto)

Lluvia acida

- Smog fotoquimico

- Eutrofizacién

- Cambio climatico

- Economia circular

- Desertificacion

7. Define los procesos de efecto invernadero y calentamiento global. Haz un esquema
visual del efecto invernadero. (1 punto)

8. ¢Que acciones llevarias a cabo en tu dia a dia para favorecer la sostenibilidad y la
conservacién del medio ambiente? (1,5 puntos)
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ANEXO XI

Prueba Escrita de recuperaciéon. Unidad didactica “Nuestra influencia en el medio
ambiente”

Nombre:

Apellidos:

Fecha:

1. Define los siguientes términos:

- Recurso natural

- Recurso natural no renovable

- Recurso natural potencialmente renovable

- Recurso natural renovable

- Impacto ambiental

- Lluvia acida

- Desertizacion

- Cambio climatico

2. Describe los procesos de Cambio climatico y efecto invernadero

3. Clasifica los tipos de impactos ambientales seglin sus consecuencias y explicalos.
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ANEXO XII

Trabajo de proaccidn. Unidad didactica “Nuestra influencia en el medio”

Indaga sobre la Economia Circular

Nombre:

Apellidos:

Fecha:

ABC Economia

[kea apuesta por la economia circular y recomprara
sus propios muebles a los clientes espanoles

» En las tiendas de la empresa también se instalaran contenedores v puntos de recogida para depositar articulos textiles
in ’
del hogar

tkea ya cuenta con productos producidos a partic de materia r

Iclada - ISADEL PLRMUY

Ikea Espafia quiere reorientar su modelo de negocio hacia la economia
circular con una apuesta clara por la sostenibilidad y el reciclaje de
productos. La compaiiia ha presentado este jueves por la mafiana su nuevo
proyecto #SalvemosLosMuebles con el que dara una nueva vida a los
articulos desde la materia prima hasta los nuevos servicios que se pondran
en marcha. Los nuevos planes de |la empresa sueca se comenzaran a
implementar en las tres tiendas de Madrid y se extenderan al resto del pais
alo largo de 2017. Estas iniciativas se aplicaran, ademas de en Espafa, en
Bélgica y en Suecia.

Dentro de esta iniciativa, lkea recomprara sus propios muebles a los
clientes y posteriormente -en caso de que cumplan una serie de requisitos-
los revendera en una seccion denominada «El Desvan de las
Oportunidades» que se ubicara en diferentes tiendas. En principio, sélo se
podran revender cajoneras, mesas, sillas, vitrinas, escritorios,
estanterias, armarios y comodas que no estén rotos y que no hayan sido
modificados por el usuario.
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1. Visita el siguiente enlace para conocer mas sobre la economia circular.
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto

2. Haz un resumen de cémo funciona la economia circular
3. Busca en internet empresas que, como lkea, estén empezando a implementar la

economia circular en sus politicas empresariales. {Crees que es bueno para la sociedad

estas iniciativas? ¢Por qué?
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