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1 ESPECIFICACION DEL TRABAJO

En este capitulo se presenta la especificacion del trabajo, con una estructura y
contenidos inspirados en los criterios y recomendaciones que establece la norma
UNE 157801:2007 - “Criterios Generales para la elaboracién de proyectos de
Sistemas de Informacion”.

A lo largo del documento se utilizaran términos y acrénimos cuya descripcion

aparecen en el apartado 7 (Definiciones y abreviaturas).

1.1 Introduccidén

El presente trabajo consiste en el andlisis, disefio e implementacion de una
aplicacion web para una empresa real de cursos de ortopedia que ofrezca test
adaptados a cada usuario segun las preguntas que este ya haya contestado. El
objetivo principal es que los alumnos del curso aprendan el temario a través de la
realizacion de test cortos, contando con una amplia bateria de preguntas. De esta
forma, sera necesario crear un algoritmo que cree test automaticamente y de forma
eficiente para el alumno basandose en su historial de test anteriores, de manera que
el usuario avanzara en su progreso por cada pregunta que responda correctamente
de un test.

Por tanto, la aplicacion web pretende adaptar las formas de estudio a los
nuevos tiempos e implicar al alumno de forma activa en el estudio. Se opta por un
sistema de estudio basado en la realizacion constante de test, lo cual implica més al
estudiante y puede convertir la tarea en algo mucho mas ameno y que aumente el
nivel de concentracion en él.

Ademas, para incentivar y motivar mas al alumnado del curso, se pretende
incluir gamificacion mediante la inclusién de un ranking en el que los alumnos
compitan por ser el que mas preguntas responde correctamente.

En el presente documento se detallan todos los aspectos relativos al proyecto.
Se trata el objetivo y funcionalidades del proyecto, la motivacion, descripcion del
entorno (empresa) en el que se integrara el proyecto... ademas de todos los aspectos

técnicos sobre el mismo.
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La empresa contratante es Cursocot, una empresa de cursos de ortopedia con
cientos de alumnos por toda Espafa. Si el resultado del proyecto es satisfactorio,
StudyGame seré incluido en la pagina oficial de la empresa, siendo usado por sus

alumnos y obteniendo una rentabilidad del mismo.

1.2 Objetivos del trabajo

Los objetivos principales del proyecto son los siguientes:

e Estudio de un algoritmo que permita realizar test inteligentes de forma
automética dada una bateria de preguntas que se adapten a cada alumno
y a su historial de respuestas, agilizando lo maximo posible la tarea de

estudio activa mediante la realizaciéon de test.

e Realizacién de una aplicacion web completa que aplique este algoritmo y

presente de forma intuitiva y clara los test a los alumnos y su progresion.

¢ Inclusion de un ranking basado en el historial de test de cada alumno que

permita la competicién entre ellos.

¢ Inclusion de un menu para administradores que permita la gestion total de

usuarios y preguntas.

1.3 Antecedentes y estado del arte

Observando los objetivos para los que el proyecto es creado, se podria llegar
a pensar en la utilizacion de alguna plataforma de test ya creada y la adaptacion a las
necesidades del curso, para no tener que crear una plataforma nueva.

A continuacién, vamos a explicar por qué esta opcion no seria valida para
cumplir con los objetivos de la plataforma. Para ello vamos a hablar de Moodle, la
plataforma web para realizar test mas popular de la actualidad, y las diferencias y
funcionalidades extra que se aplicaran en el proyecto respecto a esta plataforma.

Moodle es una plataforma de aprendizaje disefiada para proporcionar a
educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto y
seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados. La actividad de examen
es un moédulo dentro de la plataforma Moodle para evaluar a los alumnos mediante
cuestionarios. Segun la documentacion de Moodle [1] los pasos a realizar para crear

un examen son:
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1. En un curso, con la edicion activada, elija "Examen" en el Selector de

actividad
2. Dele un nombre vy, si se requiere, una descripcion.

3. Expanda las otras secciones para seleccionar las configuraciones que
desea. Con las configuraciones predeterminadas, los estudiantes pueden
repetir el examen, moverse libremente entre las preguntas, cada pregunta
en una pagina diferente. No hay limite de tiempo y el puntaje y la

retroalimentacion se muestran una vez que hayan completado el examen.

4. Para cambiar cualquiera de estas configuraciones predeterminadas, y para
mas informacion acerca de coOmo configurar su examen, vea

Configuraciones del examen.
5. Haga clic en Guardar y mostrar.
6. Haga clic en Editar examen.

7. Haga clic en Aiadir y después haga clic en '+ una nueva pregunta’' (Si usted
ya habia hecho preguntas dentro del Banco de preguntas entonces haga
clic en '+ del banco de preguntas' o si desea afadir una pregunta elegida
aleatoriamente de entre una categoria de preguntas, haga clic en '+ una

pregunta aleatoria’).

Como podemos ver, en Moodle es necesario que el profesor cree un examen
para que los alumnos lo completen. Es necesario que el profesor cree una actividad

de examen y elija las preguntas que se mostraran en él.

La carencia encontrada en la plataforma Moodle por la que se ha decidido
implantar un sistema nuevo radica en la creacion de los test. Como ya se ha explicado
en el apartado anterior, en Moodle el profesor crea el test con unas preguntas
concretas, para todos los usuarios, sin fijarse en el progreso de cada uno. En
StudyGame, el administrador no creara los test, tan solo suministrara un banco de
preguntas sobre cada tema. Cuando un alumno seleccione realizar un test sobre un
tema, el sistema realizara el test automaticamente y las mostrara al usuario. Ademas,
estas preguntas no seran seleccionadas aleatoriamente, ya que se trata de test
inteligentes: El test estard compuesto por preguntas que el alumno aun no ha

respondido correctamente, o las ha respondido correctamente, pero hace demasiado

Escuela Politécnica Superior de Jaén 14



Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

tiempo de ello. De esta forma, cada respuesta correctamente respondida reflejara un

avance en su aprendizaje.

Por tanto, el valor afiadido que pretende aportar la plataforma StudyGame es
un algoritmo de creacién de test inteligentes basados en el usuario. Ademas, también
se creara un ranking basado en el numero de preguntas contestado correctamente en

total, a deseo de la empresa contratante.

1.4 Descripcion de la situacion de partida

1.4.1 Descripcion del entorno actual

Actualmente, en la empresa contratante (Cursocot) ya existe una plataforma
llamada StudyGame que fue creada con los mismos objetivos que este proyecto: una
plataforma de creacion de test adaptados al usuario, suministrando al sistema un
banco de preguntas, con un ranking. Sin embargo, la plataforma cuenta con una serie
de carencias que han motivado a la propuesta de creacién de una plataforma nueva

gue pretenda subsanar todas estas deficiencias.

1.4.2 Resumen de las deficiencias y carencias identificadas

Las deficiencias encontradas en la actual plataforma StudyGame que han

motivado a la empresa a la creacion de una nueva plataforma son:

o Falta de adaptabilidad de los test: Esta es la caracteristica mas
importante que le falta a la vigente plataforma. Actualmente, los test que
realizan los alumnos estdn compuestos por preguntas seleccionadas
aleatoriamente, de manera que quiza un alumno responda a la misma
pregunta en distintos test correctamente mientras otras aun no le han
salido. La empresa contratante quiere optimizar el aprendizaje teniendo
en cuenta el historial de respuestas del usuario en la creacion de un test,
algo que aun no ocurre. Para ello serd necesario el disefio de un

algoritmo de creacion de test.

o Altos tiempos de carga: Algunas secciones de la plataforma, como el
Ranking, tardan mas de diez segundos en cargarse, debido a que no fue
planificada correctamente para la alta carga de usuarios. Ademas,

dispone de un foro que no carga correctamente.
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Interfaz poco intuitiva y manejable: Segun han reportado la empresa,
la interfaz de la actual plataforma no proporciona una buena experiencia
de usuario, y a los alumnos les cuesta entender el funcionamiento

cuando toman contacto inicialmente con la web.

Debido a estas carencias, se va a crear una plataforma desde cero que

pretenda incorporar todas las especificaciones de la empresa contratante y subsanar

las carencias de la actual plataforma.

1.5 Requisitos iniciales

El proyecto se adhiere a los siguientes objetivos:

Debe incluir un sistema de autenticacion con recuperacion de contrasefa.

Debe permitir la gestion total de usuarios dentro de la propia pagina por

parte del administrador. Esto incluye afadir, editar y eliminar usuarios.

Debe permitir la gestion total de preguntas dentro de la propia pagina por

parte del administrador. Esto incluye afadir, editar y eliminar preguntas.

Debe dividir las preguntas en seis temas para la realizacion de test:
Columna, trauma, miembro superior, miembro inferior, ciencias basicas y

trauma y ortopedia infantil.

Debe mostrar al usuario el progreso porcentual que tiene en cada uno de
los seis temas en el panel principal, basandose en el porcentaje de

preguntas que ha respondido correctamente de cada tema.

Debe mostrar una clasificacion semanal y total de los usuarios que han

obtenido mejor puntuacién segun sus resultados en los test.

Debe mostrar al usuario una correccion al final del test con su nota en el
mismo Yy la respuesta correcta de las preguntas acompafiadas de una

explicacion.
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1.6 Alcance

La plataforma sera creada con compatibilidad para todos los navegadores mas
usados en la actualidad (Google Chrome, Safari, Microsoft Edge, Mozilla Firefox,
Opera, Vivaldi y Brave [2]).

El nimero de usuarios una vez implantado en la empresa sera entre 200 y 500.
Sin embargo, el disefio es escalable y soporta un mayor nimero de usuarios.

El sistema es también escalable respecto al nimero de preguntas. El nimero
total de preguntas que ha creado la empresa ronda las 3500.

Los entregables una vez terminado el proyecto seran:

e La aplicacion web preparada para su uso.
¢ Documentacion final o memoria.

¢ Manual de usuario con todos los pasos para la instalacion y replicacion

de la plataforma web en cualquier ordenador.

1.7 Hipodtesis y restricciones

El TFT se define como una asignatura de 12 créditos, lo que supone que la
duracion total del proyecto sera de 300 horas, incluyendo todas las etapas del ciclo de
vida, con la excepcion del mantenimiento. Por consiguiente, la principal restriccion

aplicable es la limitacion de la duracion del trabajo.

1.8 Estudio de alternativas y viabilidad

1.8.1 Frontend

Para el desarrollo del cdédigo frontend de la aplicacion, en la actualidad
coexisten muchos entornos de trabajo de JavaScript que ofrecen un amplio abanico
de opciones a la hora de elegir, cada uno con ciertas ventajas, por lo que fue necesario
un estudio para determinar el mas apropiado.

Para acortar el estudio, de entre todos los frameworks disponibles se
seleccionaron los tres mas populares en la actualidad: React, Vue y Angular. Al
escoger estos tres, se podrian estudiar las caracteristicas mas a fondo para elegir con

un mejor criterio.
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llustracién 1: Angular vs React vs Vue

Los factores considerados para la eleccién de un framework entre los tres son

[3I:
e Rendimiento: Para este punto, Angular es el claro perdedor, porque usa
DOM real, lo cual disminuye su rendimiento y capacidad para crear
aplicaciones de software dinamicas. Tanto Vue como React utilizan un DOM

virtual que elimina estos problemas de rendimiento.

e Apoyo de la comunidad: Angular fue presentado y es usado por Google,
mientras que React fue desarrollado por Facebook, que sigue trabajando en
él. Por lo tanto, son frameworks confiables y con mucho apoyo a dia de hoy.
Por otro lado, Vue no esté respaldado por ninguna empresa de alto nivel,
pero tiene una gran popularidad en la comunidad de cddigo abierto. Por

tanto, para esto punto los tres frameworks son validos.

e Tamafo del framework: El tamafio de Angular es de unos 500 KB,
mientras que el de React y Vue es de unos 100 KB. Por tanto, para
aplicaciones ligeras, como es el caso de este proyecto, es mas
recomendable React o Vue que Angular en este aspecto.

e Curva de aprendizaje: Debido a que el tiempo para la realizacion del
proyecto no es demasiado amplio, este factor tiene una gran importancia.

Para los desarrolladores, React es el preferido para usar y aprender,
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seguido de Vue y luego Angular. Angular tiene una dificultad afiadida que

es el uso de TypeScript, un superconjunto de JavaScript.

e Flexibilidad: Angular es el menos flexible, ya que ofrece todo tipo de
funcionalidades, lo cual se puede considerar bueno o malo, ya que no
permite afiadir herramientas de terceros. React ofrece menos herramientas,
lo que le da mas flexibilidad para integrar soluciones de terceros y permite
crear aplicaciones mas dinamicas. Vue es mas flexible que Angular, pero

menos que React.

Tras estudiar estas variables, el primer framework descartado fue Angular,
debido al menor rendimiento vy flexibilidad y mayor dificultad para aprender de inicios.
La decision entre React y Vue fue mas dificil, pero finalmente la solucién elegida fue
React, debido a su mayor flexibilidad, su mejor curva de aprendizaje y estar

respaldado por una gran empresa como Meta.

1.8.2 Backend

Para el desarrollo del Backend hay varias opciones, una de ellas es usar un

framework del lado servidor como, por ejemplo, Codelgniter (https://codeigniter.com/).

Sin embargo, la decisién elegida finalmente fue el uso de Firebase, una plataforma en
la nube para el desarrollo de aplicaciones web y movil. Las razones que motivaron la
eleccion fueron:
e Facilita enormemente la creacion del lado servidor (backend) tanto en
recursos como en tiempo, ya que ofrece un servidor completo con unas
funcionalidades que llevarian demasiado tiempo implementar de forma

manual.

e Las funcionalidades son muy sencillas de controlar. Las de desarrollo se
pueden incluir con unas pocas lineas de codigo y otras, como las analiticas,

se pueden comprobar desde un panel.
e Es muy util para un envio de notificaciones rapido y eficiente

e Ofrece analiticas con métricas muy detalladas sobre toda la actividad en

nuestra aplicacion.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 19


https://codeigniter.com/

Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

e Es muy escalable, ofrece servicios gratuitos, pero permite ir adaptandose a

las necesidades de la aplicacion con diferentes planes de pago.
e Ofrece seguridad en distintas capas.

e Google ofrece numerosos documentos Yy tutoriales para que su uso sea

mucho mas facil.

Dentro de las desventajas, se podria considera que la mas importante es el
coste. Pese a que Firebase ofrece un inicio con un plan Spark que es gratuito, este
tiene limitaciones, por lo que cuando el nimero de usuarios y espacio necesario de
almacenamiento es alto resulta necesario adquirir un plan de pago. Aun asi, esto solo
habra que hacerlo en aplicaciones profesionales pretendiendo obtener beneficios
mucho mayores de lo que cuestan estos planes, asi que no deberia suponer un gran
problema.

En conclusién, Firebase es una plataforma muy completa y adaptable que
termina dejando en segundo plano las pocas desventajas que presenta. Es muy util
en los inicios de un proyecto, ya que sus funciones estan pensadas para acompainar

en este proceso, y permite centrarse en el codigo del lado cliente (frontend).

O—/

D—»o—

0—\

Traditional

((

Firebase
4!
[ aa
Client apps "

llustracion 2: Comparacion de un servidor backend tradicional con Firebase
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1.9 Tecnologias utilizadas

Las tecnologias utilizadas en la realizacion de este proyecto son:

Framework frontend: La tecnologia usada es React (version 4.25.0), por
las razones descritas en el apartado 1.8.

Framework backend: La tecnologia usada es Firebase, por las razones
descritas en el apartado 1.8. Firebase se compone de un conjunto de
extensiones 0 SDKs, cada uno orientado a una funciéon que se suele llevar
a cabo en el backend de la aplicacion, de manera que los desarrolladores
pueden usar las extensiones que vean convenientes para el correcto
funcionamiento del sistema. Ademds, provee una APl REST para la
comunicacién de la aplicacion con sus servicios. Para este proyecto, las

extensiones gque se van a utilizar son [4]:

o Base de datos en tiempo real: Cloud Firestore es la herramienta de

bases de datos en Firebase. Se tratan de bases de datos en tiempo
real NoSQL y que almacena los datos como JSON. El hecho de que
la base de datos sea NoSQL presenta varias ventajas. Una de ellas
es que la estructuracion de los datos queda a gusto de cada
desarrollador. A través de colecciones y documentos, se pueden
crear jerarquias para almacenar datos relacionados y recuperar los
datos que se necesiten mediante consultas expresivas de manera
sencilla. Esto, ademas, permite una base de datos muy escalable que
tolera cantidades de datos muy altas. Una gran ventaja de estas
bases de datos es que no es necesario crear un servidor propio para
nuestra aplicacién, ya que Cloud Firestore se distribuye con un
conjunto completo de reglas de seguridad que permiten acceder a la
base de datos alojada en la nube sin necesidad de crear un servidor
propio. Se puede acceder a la base de datos y realizar las
modificaciones pertinentes desde cualquier biblioteca cliente (es
decir, Node, Python, Go o Java). Otra ventaja de Cloud Firestore es
gue se pueden sincronizar automaticamente los cambios en distintos
dispositivos, ya que el servidor notifica los cambios en los datos a
medida que ocurren, lo cual permite crear experiencias colaborativas

y apps en tiempo real con facilidad. Los usuarios pueden acceder y
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realizar cambios incluso sin conexion. Ademas, esta base de datos
presenta un solido sistema de seguridad, ya que se integra con la

autenticacion de usuarios.

Cloud Firestore gy
l |

use r‘_7 8 9 Collection o ——

name:
first : "Louis"
last : "Bernard"

age: 30
isOnline : false Collection Collection

icon : <binary data>
location : [48.856614° N, 2.352222° W]

interests :
0 : "Sports"
1:"Computers”
2 :"Soap Carving

llustracién 3: Estructura de una base de datos de Firebase

o Autenticacién de usuarios: Este proyecto necesita un mecanismo de
autenticacion de usuarios. Firebase simplifica enormemente este
trabajo, ya que provee un sistema de autenticacion seguro que se
puede integrar facilmente en nuestra aplicacion. Ademas, permite

implementar autenticacion con todos estos proveedores:
= Cuenta de correo electronico.
= Autenticacion telefonica.

= Acceso mediante cuenta de Google, Facebook, Play Juegos,
Game Center, Apple, GitHub, Microsoft, Twitter y Yahoo.

Estos sistemas de autenticacion se pueden combinar a gusto del
desarrollador, por lo que quedan cubiertas todas las formas posibles
de identificarse restando mucho esfuerzo de desarrollo de backend y

de forma completamente segura.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 22



Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

o Almacenamiento en la nube: Firebase cuenta con un sistema de
almacenamiento, donde los desarrolladores pueden guardar los
ficheros de sus aplicaciones y sincronizarlos. Esto permite tratar los
ficheros subidos por los usuarios, como fotografias o videos, de
forma rapida y segura. Es altamente escalable, ya que se basa en la
misma tecnologia que respalda Spotify y Google Photos. Esta
pensado para cargas y descargas robustas con conectividad movil
por lo que, en caso de pérdida y recuperacién de conexion, las
transferencias se detienen y reanudan de forma automatica.
Ademas, contiene un fuerte mecanismo de seguridad, ya que se
integra con la autenticacion para proporcionar un control de acceso
intuitivo y sencillo. En el caso de este proyecto, se usara para

almacenar imagenes.

Lenguajes de programaciéon: Los lenguajes de programacion usados

estan condicionados por el framework frontend y la naturaleza del proyecto.

Al tratarse de un proyecto web, serad necesario el uso del lenguaje de
marcado HTML, junto con el lenguaje de estilo grafico CSS. Por otro lado,
elegir React como framework frontend implica el uso del lenguaje JavaScript
para el disefio de la interactividad de la plataforma web y la conexién con el

backend.

Respecto al backend, no se usaran lenguajes de programacion debido a
gue, como se ha explicado en apartados anteriores, Firebase no requiere
de elaboracién de codigo de lado servidor, lo que simplifica mucho las tareas

para los desarrolladores.

Planificacidén de tareas: Para la planificacion de tareas, la tecnologia que
se ha decidido utilizar es Trello [5]. Se trata de una plataforma de formato
web a través de la cual podemos organizar las tareas de forma simple e
intuitiva, de manera que permite una clarificacion de las ideas y facilita el
trabajo. Esta basado en la metodologia Kanban cuya esencia radica en la
utilizacion de tarjetas de trabajo en un tablero llevando de este modo una
“linea de producciéon” de tareas con sus estatus correspondientes. Estos

tableros permiten, por ejemplo, la ejecucion de un diagrama de Gantt que
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facilite la planificacion. Pese a que Trello esta enfocado al trabajo en grupo,
también ofrece muchas ventajas en la planificacion de trabajos individuales,
de las cuales nos beneficiaremos en el desarrollo del proyecto.

@ Trello

g Acme, Inc. W . !

o:CEAEmnE @

= @4 QJuly1s
=

EnemEm @2

4 L I

+ Add a card
+ Add a card

@1 &0/8 ®Sep29

llustracién 4: Estructura de un proyecto en Trello

Editor de cédigo: El software elegido para escribir y editar el cédigo fuente
de la aplicacién es Visual Studio 2022 [6]. Las razones por las que fue
elegido son varias: la primera, que al ser un software conocido por el autor
no fue necesario un proceso de familiarizacion con la plataforma. Otra razén
de peso es que tiene un buen mecanismo de depuracién que avisa de
cualquier error que se dé en la escritura de codigo tanto HTML como
JavaScript, lo que ahorra una gran cantidad de tiempo de blsqueda de
errores. La tercera razén es la facilidad y comodidad que ofrece el software
para desplazarse entre los distintos archivos, incluir nuevos... algo que es
muy importante para este proyecto debido a la reutilizacion de
componentes, una de las caracteristicas principales de React. Sera
necesario trabajar a la vez con muchos ficheros y Visual Studio facilita esta

tarea.
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studygeme

ontend JoveScnpt

const terminarTest = (¢) = {

«.preventDefault()

setDoc(doc(db, "usuarios/* + auth currentUser.uld +
1d: preguntasTest (indec). 14,
Focha: serverTinestasp()
tema: seccion
correcta: correcta

preguatasTest[index] 4d), (

o
setDocCdoctdb, -u .
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wta: setasct
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)
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function getTemss() (
CargaTemas(true)
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temas. push(doc. data())
»

getDocs(tema)
i
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const querySnapshota
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llustracién 5: Estructura de un proyecto en Visual Studio

Control de versiones: Para el control de versiones y el desarrollo
distribuido del sistema se va a utilizar Git, y en concreto el programa
SmartGit [7] para su manejo. La eleccién de este software radica en que es
muy intuitivo y apenas suma tiempo a la realizacion del trabajo para los
procesos relacionados con Git. La plataforma Git que mantendra el
repositorio en la nube es GitLab, ofrecida por el grupo de investigacion

SINAI de la Universidad de Jaén en el servidor https://gitlab.ujaen.es.

800 cpython - Log for . )
Branches = Commits QFilter Detal\s x
¥ = Branches (14]|Branch |Message
G UL T LU LT YL I U UL R U ORI R U Giampaolo Rodola’,
ﬁ default © Issue #16706: get rid of os.error 12/17/2012 08: 46 PM
2;2 default © Issue #16714: use 'raise' exceptions, don't 'throw'.
2;3 33 H,Issue #16714: use 'raise' exceptions, don't "throw'.
24 3.2 Issue #16714: use 'raise' exceptions, don't 'throw'.
25 default © Relax test when WITH_PYMALLOC is false or undefined. Issue 16646 (ftplib): deliberately use
2.6 default © Issue #16711: Fix required method names for collections.lterator '"“"‘:_Ed'me variable after catching
exception
2.7 3.3 k Issue #16711: Fix required method names for collections.Iterator P
348 3.2 Issue #16711: Fix required method names for collections.Iterator Files (1) =
3.1 default © Following issue #13390, fix compilation ——without-pymalloc, and | |Name & |Relarive Directory
;i default © Get rig of EnvironmentError (#16705) [ ftplib.py Lib
® F.default default © Replace mmap.error with OSErrar, #16705
default © Issue #16704: Get rid of select.error in stdlib. Use OSError insteac
Issue 16646 (ftplib): deliberately use intermediate variable after
33 l Issue 16646 (ftplib): deliberately use intermediate variable after ¢
3.2 Issue 16646 (ftplib): deliberately use intermediate variable after c
default © Replace os.error with OSError in tkinter and IDLE
default © Cleanup: remove not needed mocks.
default © Issue #16647: save socket error details in LMTP.connect(}
Changes of ftplib.py = + 4
Tr :::u T TEW SUCKET UNMU SEnu U PURT COMMUTTG For Tt iCreate a new socket and send @ PORT command For it.7'"
err = None err - None
sock = None
E i ket.getaddrinfo(None, @, self.af, socket.SOCK_ Zeaglat
or PES wn z‘:: et.ge : bz, O eallialy soeloi: for res in socket.getaddrinfo(None, @, self.af, socket. SOC)L
= :r;-“( Ype, Proto, canonname, saj & res of, socktype, proto, canonname, sa = res
E try:
:gzt ;J;E::;“’d‘“(“' EockivER JPRcEe) sock - socket.socket(af, socktype, proto)
except socket.error as err: sock.b;nd(sa)
IF sock: except socket.error as _
err = _
sock.close() 1F sock:
sock = None .l
continue =)
break sock = None
if sock is None: continue
: : break
if err is not None: q 3
i o if sock is None:
Ready I

llustracion 6:

Ejemplo de proyecto en SmartGit
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Disefio de interfaces: La tecnologia usada para el disefio inicial de las

interfaces de la aplicacion es Moqups (https://mogups.com/es/).

Moqups es una aplicacion web simplificada que ayuda a crear y
colaborar en tiempo real en esquemas, maquetas, diagramas y prototipos.
Las dos razones por las que se ha elegido esta plataforma son su sencillez
y variedad. Sencillez porgue es una plataforma altamente intuitiva, se tarda
muy poco tiempo en plasmar una idea de la mente porque es muy manejable
y flexible, se entiende a la perfeccion cédmo se usa en cuestion de minutos.
También tiene una alta variedad: dispone de todo tipo de iconos, formas,
botones, margenes, plantillas... de forma que cualquier idea se puede
plasmar en un boceto en esta plataforma, porque ofrece todo tipo de

opciones de disefo.
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llustracién 7: Ejemplo de disefio en Moqups

Disefio de diagramas: Para el disefio del sistema serd necesaria la
inclusién de diagramas, tales como diagramas de secuencia, de clases...
La tecnologia usada para el disefio de estos diagramas es Visual Paradigm

(https://www.visual-paradigm.com/). La razén por la que se ha elegido esta

plataforma para el disefio de los diagramas es la experiencia con la misma,
debido a que ya se habia hecho uso de este software para otras asignaturas

y se considerd que presenta una variedad de diagramas que ocupan todas
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las necesidades de disefio de este proyecto, ademas de ser simple e

intuitivo.
i
Form
HimitUlf] - woid
A
<< boundary == << boundarny == << boundany ==
LoginFarm SafetylnspectionForm InspectorForm
+_oginForm ) +3Safety Inspe ctionFomy ) +InspectorFom )
HiritUlf] 2 woid Hinitllif) ; woid Himitlif] o void
+getinputiDy) : String
+getinputPassword() : String <> O
MainFrame
: +MainFrame()
initUI() : woid
controlier
< oo trol > << Con trol >
SafetylnspectionPrinter Inspector Controller

SafetylnspectionController
HoadinspectionBylD{id : int} : Inspection
+savelnspectionfinep : Inspection) : void

+printinspectionBy|Dvid : int) : boolean

HoadinspectorBy|D(id : int) : Insp
+savelnspector(insp : Inspector) :
+addinspector() : Inspector

llustracién 8: Ejemplo de diagrama en Visual Paradigm

1.10 Metodologia de desarrollo de software

La metodologia de desarrollo elegida para este proyecto es una metodologia

agil, basada en iteraciones. Aunque se trata de un proyecto individual y no en grupo,

se ha considerado 6ptimo este enfoque por varias razones:

e Mejorar la calidad del producto: durante el desarrollo del proyecto va a haber

contacto constante con la empresa contratante (Cursocot), de manera que

durante las iteraciones se va a buscar constantemente la adaptacion a los

requisitos de la empresa, con un constante intercambio de ideas que creen

el producto final que el cliente necesita.

e Descubrir errores de forma temprana: se van a realizar validaciones y

pruebas constantemente en cada iteracion, de manera que los errores

pueden ser descubiertos y corregidos rapidamente.
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e Mejorar la satisfaccion del cliente: debido al constante intercambio de ideas
con la empresa contratante, se garantiza que el producto final va a estar

adaptado a las necesidades de la misma.

1.11 Estimacion del tamafio y esfuerzo

Ya que el presente proyecto es un TFT, no existen restricciones de tipo
econdmico, sino de tipo temporal (un nimero aproximado de horas). Por consiguiente,
los célculos de tamafio del proyecto estan supeditados el tiempo disponible, en este
caso, unas 300 horas aproximadamente.

En cuanto al esfuerzo, se dispone de tan un solo efectivo, el autor del proyecto.

1.12 Planificacion temporal

El proyecto dio comienzo el 19 de septiembre de 2022 y la finalizacion estimada
es el 15 de febrero de 2023, pues precisa unos cinco meses de trabajo. En base a
esto se ha realizado una estimacion de los tiempos necesarios para cada fase del

sistema, quedando la siguiente planificacion temporal:

e Analisis inicial del sistema: 19/09/2022 — 10/10/2022.

o Disefio inicial del sistema: 11/10/2022 — 1/11/2022

e Implementacién mediante iteraciones: 7/11/2022 — 2/2/2023
e Documentacién del proyecto: 19/9/2022 — 15/2/2023

Quedando como resultado el siguiente diagrama de Gantt:

& , Tedz,

L4

Analisis del sistema
Disefio de interfaces

Documentacion

llustraciéon 9: Diagrama de Gantt del proyecto
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1.13 Presupuesto

En este apartado se va a hablar del presupuesto total para la realizacion de la
plataforma, desglosado en apartados.

1.13.1 Costes hardware

El ordenador en el que se esta llevando a cabo el proyecto se trata de un portatil
Lenovo Yoga 530 con procesador Intel Core i7 de 82 generacion, Windows 10, pantalla
tactil HD de 35,56 cm (14”) y resolucion 1366 x 768, memoria DDR4 de 8 GB y unidad
SSD PCle de 128 GB. El coste del ordenador es 600 €, con un periodo de amortizacion
de 6 afos aproximadamente, el coste seria de 100 €/afio. Puesto que el tiempo de
realizacion del proyecto es de unos 5 meses, el coste del ordenador seria 42 €.

Por otro lado, también es necesario un movil para realizar las pruebas de
usabilidad en dispositivos moviles. El mévil usado para ello es el Google Pixel 6, con
un coste de 400 € y un periodo de amortizacion aproximado de 3 afios, por lo que el

coste del movil para el proyecto seria de 56 € aproximadamente.

‘ Herramienta Coste
Ordenador 42 €

Movil 56 €

TOTAL 98 €

Tabla 1: Costes hardware del proyecto

1.13.2 Costes software

Los costes de los programas y aplicaciones software detalladas en el apartado

1.9 para este proyecto son:

‘ Herramienta Coste
Visual Studio 0€
SmartGit 0€
GitLab 0€
Firebase 0 €*
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Trello 0€
Moqups 0€
TOTAL 0€

Tabla 2: Costes software del proyecto

Como se puede ver, para todos los programas/aplicaciones se usan versiones
gratuitas o, en el caso de SmartGit, una licencia de estudiante, por lo que los costes
software son de 0 €.

*Con respecto a Firebase, pese a que el coste en desarrollo es fijo, este podria
variar en la etapa de produccion cuando el producto esté disponible para un gran
namero de usuarios. Esto se debe a que el proyecto Firebase de nuestra aplicacion
se adhiere al plan de pago Blaze (Pay as you go, paga sobre la marcha) de forma que
el precio a pagar por la aplicacion depende del uso que se haga de la misma. Como
en la etapa de desarrollos la cantidad de usuarios y actividad es baja (solo para
pruebas) no hay coste, pero en el momento en el que la aplicacion sea lanzada podria
ser necesario realizar pagos [8].

Flame Plan Blaze Plan

Fixed pricing for growing apps

Products $25/month Pay as you go

. Free usage from Spark plan
included*

Free Products
A/B Testing, Analytics, App Indexing,
Authentication (except Phone Auth), Cloud

Scasaging (FCM) Crashlytios, Dynaric ~" Included ~ Included Free ~" Included Free
Links, Invites, Performance Monitoring,

Predictions, and Remote Config.

Realtime Database

Simultaneous connections 100 100k 100k/database
GB stored 1GB 2.5GB $5/GB

GB downloaded 10 GB/month 20 GB/month $1/GB
Multiple databases per project X X v

Cloud Firestore

Stored data 1 GB total 2.5 GB total $0.18/GB
Bandwidth 10GB/manth 20GB/month Google Cloud Pricing
Document writes 20K/day 100K/day $0.18/100K

llustracién 10: Planes de pago de Firebase
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1.13.3 Costes indirectos

Estos costes incluyen electricidad y acceso a Internet.

Respecto a la electricidad, teniendo en cuenta que el ordenador consume unos
72 Wh, el precio de la luz medio en Espafia es de 0,233 €/kWh y la duracion del
proyecto es de aproximadamente 300 horas, el precio de la electricidad ronda un
precio de 5.04 €.

Para la conexion a Internet se usa una tarifa de 30 € al mes, con seis
dispositivos conectados normalmente y una duracidon de trabajo de cinco meses
aproximadamente, el coste de la conexion a Internet para la realizaciéon del proyecto
ronda los 25 €.

‘ Herramienta Coste
Electricidad 5,04 €

Conexion a Internet 25 €
TOTAL 30,04 €

Tabla 3: Costes indirectos del proyecto

1.13.4 Costes de personal

Para realizar los célculos de costes de personal, se va a suponer que a cargo
del proyecto hay un arquitecto de software junior y un programador junior, basando su
sueldo en la media espafiola segun su puesto y experiencia.

El arquitecto software es el encargado de toda la planificacion del proyecto,
realizar el andlisis y disefio y trasladarlo al programador. Su tiempo de trabajo seria
aproximadamente el 40% del tiempo total del proyecto, 120 horas. El sueldo medio de
un arquitecto software junior en Espafia es de 14.42 €/hora, por tanto, su sueldo total
seria de 1730.40 €.

El programador es el encargado de la implementacion del proyecto mediante la
escritura del codigo fuente, la puesta en marcha del backend y las pruebas. Su tiempo
de trabajo seria aproximadamente el 60% del tiempo total del proyecto, 180 horas. El
sueldo medio de un programador junior en Espafia es de 10.98 €/hora, por tanto, su
sueldo total seria de 1976.40 €.

‘ Personal Coste
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Arquitecto software 1730,40 €
Programador 1976,40 €
TOTAL 3706,80 €

Tabla 4: Costes de personal del proyecto

1.13.5 Resumen del presupuesto

De acuerdo con los apartados anteriores, la tabla del presupuesto global del

proyecto queda asi:

Herramienta Coste
Costes hardware 98 €
Costes software 0€
Costes indirectos 30,04 €
Costes de personal 3706,80 €
TOTAL 3834,84 €

Tabla 5: Resumen del presupuesto

2 ANALISIS

2.1 Analisis preliminar

Se pretende implementar un sistema de test interactivos adaptados al usuario.
Para ello, es necesario suministrar un banco de preguntas que se dividira en 6 temas.
Cuando un usuario seleccione un tema, el sistema creara automaticamente un test
adaptado a él de 10 preguntas basandose en preguntas que el usuario aun no ha
contestado correctamente o, en su defecto, preguntas que haya contestado
correctamente hace un tiempo determinado.

El acceso a los test sera a través de un panel principal en el que se muestran
los seis temas y el porcentaje de progreso en cada uno, de manera que el usuario
pueda comprobar rapidamente y de forma visual en qué temas tiene mayor

conocimiento.
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También habra un ranking mensual y total en el que se muestran los mejores
cinco usuarios en cada apartado.

Seré& necesario un sistema de autenticacion con recuperacion de contrasefia y
un mend de administrador con apartado de usuarios (para crear, editar y eliminar

usuarios) y preguntas (para afiadir, eliminar y editar preguntas).

2.2 Especificaciones del sistema

En este punto se presentan de forma resumida los requisitos funcionales y no
funcionales del proyecto, los cuales se detallaran mejor en los proximos dos puntos.
Los requisitos funcionales del sistema son:
1. Registrar usuario: para poder realizar todas las funcionalidades del
sistema, el usuario debe estar registrado. El registro es llevado a cabo por
parte del administrador en el menu administrador. Conlleva el envio de un

correo electrénico al nuevo usuario para que establezca una contrasefa.

2. Iniciar sesion: los usuarios que hayan sido registrados por el administrador
podran hacer uso de sus credenciales para acceder al sistema y sus

funcionalidades.

3. Recuperar contrasefia: en caso de que un usuario haya olvidado su

contrasefa, puede pedir que se le envie un email para restablecerla.

4. Cerrar sesion: el usuario debe poder cerrar la sesion iniciada en todo

momento.

5. Editar perfil: el usuario debe poder editar la informacion basica de su perfil

en todo momento, tanto su hombre como su contrasefa.

6. Panel de temas: cuando el usuario vaya al panel principal de la aplicacion,
se le mostrara un panel con los seis temas disponibles y el porcentaje de su
avance en cada uno de ellos. Podra clicar en cualquiera de ellos para

acceder a un test del tema seleccionado.

7. Indicador de progreso: al pulsar sobre un tema, se deben dar al usuario
estadisticas simples sobre su progreso en el tema, como el nimero de

preguntas contestadas en total, avance respecto a la media...
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Test: cuando un usuario clique en un tema, se dispondra un test de 10
preguntas con 5 opciones cada una sin tiempo maximo sobre el que podra

navegar y responder las preguntas en el orden deseado.

Correccion: al finalizar el test, se mostrara al usuario una correccion del
mismo con las preguntas que ha contestado correctamente en verde y las
gue ha contestado mal en rojo y mostrando la respuesta correcta junto con

una explicacion.

Ranking: un usuario puede consultar en todo momento un ranking mensual
y total en el que se muestran los mejores cinco usuarios en cada apartado

y la posicion del usuario que consulta.

Eliminar usuario: un administrador debe poder eliminar al usuario que

desee en todo momento.

Editar usuario: un administrador debe poder editar el nombre del usuario
gue desee en todo momento, ademas de convertirlo en administrador o

negarle este rol.

Afadir pregunta: un administrador debe poder afadir una pregunta al

sistema perteneciente a cualquiera de los seis temas.

Editar pregunta: un administrador debe poder editar cualquier aspecto

relativo a una pregunta excepto su id.

Eliminar pregunta: un administrador debe poder eliminar cualquier

pregunta de la base de datos.

Los requisitos no funcionales del sistema son:

1.

Interfaz usable: la interfaz de usuario debe ser vistosa y agradable para el
mismo en todo momento, ademas de que las funcionalidades disponibles

deben estar accesibles con facilidad.

Bajos tiempos de carga: los tiempos de carga en cualquier funcionalidad

de la aplicacion deben ser de dos segundos como maximo.

Multiplataforma: el disefio web debe adaptarse a pantallas de todas las

dimensiones sin perder usabilidad ni resentirse la calidad del disefio.
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4. Seguridad general de la web: deben tomarse las precauciones de disefio

necesarias para evitar ataques de seguridad clasicos.

5. Seguridad de los datos: debe contener una capa de seguridad robusta que
no permita el acceso a las preguntas o a la informacién de los usuarios a

ningun usuario no administrador.

2.3 Casos de uso

En este apartado se va a entrar mas en detalle respecto a los requisitos
funcionales del sistema, mostrando mediante tablas de casos de uso la comunicacion

y el comportamiento del sistema mediante la interaccién con usuarios.

Caso de uso Registrar usuario:

Caso de uso Registrar usuario

Actor Administrador

Descripcion El administrador quiere afiadir un nuevo usuario a la base de
datos

Precondicién Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador

Escenario principal 1. El administrador accede a la seccion de usuarios del menu

de administrador

2. El sistema muestra una lista de usuarios

3. El administrador accede al apartado de nuevo usuario

4. El sistema devuelve un formulario para ingresar correo y
nombre del usuario

5. El administrador introduce los datos y pulsa Aceptar

6. El sistema valida los datos introducidos

7. El sistema registra al usuario en el sistema

8. El sistema muestra la lista de usuarios con un mensaje de
aprobacion y envia un correo al nuevo usuario

Escenario alternativo 5. El administrador pulsa Cancelar
5.1 El sistema muestra la lista de usuarios sin crear un
nuevo usuario

6. El sistema valida los datos introducidos
6.1 El sistema comprueba que ya existe un usuario
con ese correo
6.2 El sistema vuelve a la lista de usuarios con un
mensaje de error y no crea el usuario
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Tabla 6: Caso de uso Registrar usuario

Caso de uso Iniciar sesion:

Caso de uso Iniciar sesién

Actor Usuario

Descripcion El usuario quiere iniciar sesion para acceder a las

funcionalidades de la plataforma

Precondicién Que el usuario no esté registrado en la plataforma

Escenario principal 1. El usuario accede al sistema sin estar registrado

2. El sistema muestra un formulario para que introduzca su
correo y contraseia

3. El usuario introduce su correo y contrasefia y pulsa en
enviar

4. El sistema valida los datos introducidos

5. El sistema inicia sesion para el usuario y le muestra el

panel principal

Escenario alternativo 4. El sistema valida los datos introducidos

4.1 El sistema no encuentra una cuenta con el correo
introducido o la contrasefia no es correcta

4.2 Se vuelve a mostrar el formulario de inicio de
sesion al usuario junto con un mensaje de error de

validacion de datos

Tabla 7: Caso de uso Iniciar sesién

Caso de uso Recuperar contraseia:
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Caso de uso

Recuperar contrasefia

Actor

Usuario

Descripcion

El usuario ha olvidado su contrasefia y quiere recuperarla

Precondicion

Que el usuario no esté registrado en la plataforma

Escenario principal

Escenario alternativo

1. El usuario accede al sistema sin estar registrado

2. El sistema muestra un formulario para que introduzca su
correo y contrasefa

3. El usuario pulsa sobre el boton de olvido de contrasefa

4. El sistema muestra un formulario para que el usuario
introduzca su correo

5. El usuario introduce su correo y pulsa enviar

6. El sistema valida los datos introducidos

7. El sistema envia un correo al usuario con un enlace para
recuperar contrasefa

8. El usuario accede al enlace

9. El sistema muestra al usuario un formulario para que
introduzca la nueva contrasefia

10. El usuario introduce la nueva contrasefia

11. El sistema valida la nueva contrasefia

12. El sistema muestra un mensaje de aprobacion

6. El sistema valida los datos introducidos
6.1 El sistema comprueba que no existe ninguna
cuenta en el sistema con ese correo
6.2 El sistema vuelve a mostrar el formulario al usuario
con un mensaje de error
11. El sistema valida la nueva contrasefia
11.1 El sistema comprueba que la contrasefia tiene

menos de seis digitos
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|
11.2 El sistema vuelve a mostrar el formulario al usuario
con un mensaje indicando la longitud minima de la

contrasena

Tabla 8: Caso de uso Recuperar contrasefia

Caso de uso Cerrar sesion:

Caso de uso Cerrar sesion

Actor Usuario

Descripcion El usuario quiere cerrar sesion en la plataforma
Precondicién Que el usuario esté registrado en la plataforma
Escenario principal 1. El usuario pulsa en el boton de perfil -> cerrar sesion

2. El sistema muestra una pregunta de confirmacién con las
opciones cancelar y confirmar
3. El usuario pulsa confirmar

4. El sistema muestra el formulario de iniciar sesion

Escenario alternativo 3. El usuario pulsa cancelar
3.1 El sistema muestra la vista en la que el usuario

estaba anteriormente

Tabla 9: Caso de uso Cerrar sesion

Caso de uso Editar perfil:

Caso de uso Editar perfil

Actor Usuario

Descripcion El usuario quiere editar la informacién basica de su perfil
Precondicién Que el usuario esté registrado en la plataforma
Escenario principal 1. El usuario pulsa en el botén de perfil -> editar perfil
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2. El sistema muestra un formulario con su nombre y un
campo vacio para cambiar la contrasefia si es necesario

3. El usuario rellena los campos deseados y pulsa enviar

4. El sistema verifica los datos introducidos

5. El sistema edita la informacion del usuario en la base de
datos

6. El sistema muestra el panel principal con un mensaje de

confirmacion

Escenario alternativo

3. El usuario pulsa cancelar
3.1 El sistema muestra el panel principal sin realizar
cambios
4. El sistema verifica los datos introducidos
4.1 El sistema comprueba que la contrasefia tiene
menos de seis digitos
4.2 El sistema vuelve a mostrar el formulario al usuario
con un mensaje indicando la longitud minima de la

contrasefa

Tabla 10: Caso de uso Editar perfil

Caso de uso Indicador de progreso:

Caso de uso

Indicador de progreso

Actor

Usuario

Descripcion

El usuario quiere obtener estadisticas mas detalladas de su

progreso y conocimiento en un tema concreto

Precondicion

Que el usuario esté registrado en la plataforma

Escenario principal

1. El usuario accede al panel principal de la plataforma
2. El sistema muestra al usuario los seis temas y una barra
con el porcentaje de progreso en cada uno

3. El usuario selecciona un tema
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4. El sistema muestra su porcentaje de progreso, el nimero
de respuestas que ha contestado correcta y errobneamente, su

avance respecto a la media...

Tabla 11: Caso de uso Indicador de progreso

Caso de uso Realizacion de test y correccion:

Caso de uso Realizacién de test y correccion

Actor Usuario

Descripcion El usuario quiere realizar el test de un tema en concreto para

aumentar su conocimiento sobre el mismo

Precondicién Que el usuario esté registrado en la plataforma

Escenario principal 1. El usuario accede al panel principal de la plataforma

2. El sistema muestra al usuario los seis temas y una barra
con el porcentaje de progreso en cada uno

3. El usuario selecciona un tema

4. El sistema muestra su porcentaje de progreso, el numero
de respuestas que ha contestado correcta y errébneamente, su
avance respecto a la media...

5. El usuario pulsa en Realizar test

6. El sistema obtiene 10 preguntas adaptadas al usuario

7. El sistema muestra las preguntas al usuario permitiéndole
navegar por el test

8. El usuario responde las preguntas y pulsa en Terminar

9. El sistema corrige las respuestas, recoge las respuestas del
usuario y las almacena en la base de datos

10. El sistema muestra una correccién con las preguntas que

el usuario ha contestado correctamente en verde y las que ha
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contestado mal en rojo mostrando la respuesta correcta junto

con una explicacion

Tabla 12: Caso de uso Realizacion de testy correccion

Caso de uso Ranking:

Caso de uso Ranking

Actor Usuario

Descripcion El usuario quiere conocer la clasificacibn de los mejores

usuarios y su posicion

Precondicién Que el usuario esté registrado en la plataforma

Escenario principal 1. El usuario pulsa en el botén de Ranking
2. El sistema muestra una clasificacion mensual y total de los

cinco mejores usuarios

Tabla 13: Caso de uso Ranking

Caso de uso Eliminar usuario:

Caso de uso Eliminar usuario

Actor Administrador

Descripcion El administrador quiere eliminar un usuario de la plataforma
Precondicién Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador
Escenario principal 1. El administrador accede a la seccidn de usuarios del menu

de administrador
2. El sistema muestra una lista de usuarios
3. El administrador accede a la fila del usuario que quiere

eliminar y pulsa en el botén Eliminar
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4. El sistema muestra un mensaje de confirmacion con las
opciones Cancelar y Eliminar

5. El usuario pulsa en Eliminar

6. El sistema muestra la lista de usuarios con un mensaje de

aprobacion y sin el usuario recientemente eliminado

Escenario alternativo

5. El usuario pulsa en Cancelar
5.1 El sistema muestra la lista de usuarios sin eliminar

ninguno

Tabla 14: Caso de uso Eliminar usuario

Caso de uso Editar usuario:

Caso de uso

Editar usuario

Actor

Administrador

Descripcion

El administrador quiere editar la informacion bésica de un

usuario

Precondicion

Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador

Escenario principal

1. El administrador accede a la seccion de usuarios del menu
de administrador

2. El sistema muestra una lista de usuarios

3. El administrador accede a la fila del usuario que quiere
editar y pulsa en el botén Editar

4. El sistema devuelve un formulario para cambiar el nombre
de usuario

5. El administrador introduce los datos y pulsa Aceptar

6. El sistema muestra la lista de usuarios con un mensaje de

aprobacion

Escenario alternativo

5. El administrador pulsa Cancelar
5.1 El sistema muestra la lista de usuarios sin editar el

usuario
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Tabla 15: Caso de uso Editar usuario

Caso de uso Afadir pregunta:

Caso de uso

Afadir pregunta

Actor

Administrador

Descripcion

El administrador quiere afiadir una pregunta al sistema

Precondicion

Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador

Escenario principal

1. El administrador accede a la seccion de preguntas del menu
de administrador, seleccionando el tema del que quiera
agregar la pregunta

2. El sistema muestra el listado de preguntas de ese tema

3. El administrador pulsa en Afadir pregunta

4. El sistema muestra un formulario con enunciado, opciones,
explicaciéon y solucion de la pregunta

5. El administrador asigna los atributos de la pregunta y pulsa
Aceptar

6. El sistema aflade la pregunta y muestra el listado de

preguntas de ese tema con la nueva pregunta afiadida

Escenario alternativo

5. El usuario pulsa Cancelar
5.1 El sistema muestra el listado de preguntas de ese

tema sin realizar cambios

Tabla 16: Caso de uso Afiadir pregunta

Caso de uso Editar pregunta:

Caso de uso

Editar pregunta

Actor

Administrador

Descripcion

El administrador quiere editar los atributos de una pregunta

Escuela Politécnica Superior de Jaén 43




Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

Precondicién Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador

Escenario principal 1. El administrador accede a la seccion de preguntas del menu
de administrador, seleccionando el tema del que quiera editar
la pregunta

2. El sistema muestra el listado de preguntas de ese tema

3. Eladministrador busca la pregunta que quiere editar y pulsa
Editar

4. El sistema muestra un formulario con enunciado, opciones,
explicacién y solucion de la pregunta

5. El administrador cambia los atributos que considere
necesarios y pulsa Aceptar

6. El sistema modifica la pregunta y muestra el listado de
preguntas de ese tema con los cambios realizados

Escenario alternativo 5. El usuario pulsa Cancelar
5.1 El sistema muestra el listado de preguntas de ese

tema sin realizar cambios

Tabla 17: Caso de uso Editar pregunta

Caso de uso Eliminar pregunta:

Caso de uso Eliminar pregunta

Actor Administrador

Descripcion El administrador quiere eliminar una pregunta

Precondicién Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador
Escenario principal 1. Eladministrador accede a la seccion de preguntas del menu

de administrador, seleccionando el tema del que quiera
agregar las preguntas

2. El sistema muestra el listado de preguntas de ese tema

3. El administrador busca la pregunta que quiere eliminar y

pulsa Eliminar

Escuela Politécnica Superior de Jaén 44



Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

4. El sistema muestra un mensaje de confirmacion con las
opciones Cancelar y Eliminar

5. El usuario pulsa en Eliminar

6. El sistema elimina la pregunta y muestra el listado de
preguntas de ese tema

Escenario alternativo 5. El usuario pulsa Cancelar
5.1 El sistema muestra el listado de preguntas de ese

tema sin realizar cambios

Tabla 18: Caso de uso Eliminar pregunta

2.4 Historias de usuario

Las historias de usuario son tareas de desarrollo que se suelen expresar como
"persona + necesidad + propdsito”. Se tratan de explicaciones generales e informales
de una funcién software desde el punto de vista del usuario final. Mientras que los
casos de uso del apartado anterior muestran de forma concreta como debe funcionar
el sistema ante cualquier accién que se pueda realizar en el mismo, las historias de
usuario solo muestran objetivos finales desde el punto de vista del usuario.

Debido a la metodologia agil a la que se adhiere este proyecto, las historias de
usuario resultaran de gran ayuda, ya que permiten determinar objetivos y clasificarlos
en iteraciones de forma que la realizacién del proyecto sea ordenada y clara, llegando
a los objetivos finales. Simbolizan pequefios retos que se irdn cumpliendo a lo largo
del desarrollo.

Cada historia de usuario tiene las siguientes caracteristicas:

e Nombre de la historia de usuario.

e Rol: perfil del usuario que va a realizar la accion en el software. Puede ser

administrador o cualquier usuario.
e Funcionalidad: qué accion es la que el usuario pretende realizar.

e Resultado: cual es la finalidad que el usuario pretende conseguir mediante

la realizaciéon de la accion.

e Puntuacion: se va a puntuar cada una de las historias de usuario en base al

esfuerzo estimado para implantarlas en el sistema. Para ello se va a utilizar
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una escala creciente de Fibonacci (1, 2, 3, 5, 8, 13). Esto permitira repartir

el esfuerzo entre las iteraciones del desarrollo.

La tabla final de las historias de usuario queda asi:

Nombre

Registrar usuario

Rol

Como

Funcionalidad Resultado

Quiero anadir

Para que 5

Puntuacién

administrador un nuevo pueda acceder
usuario a la plataforma
Iniciar sesidn Como Quiero iniciar Para usar las 3
usuario sesion funcionalidades
Recuperar Como Quiero Para poder 5
contrasefa usuario recuperar mi volver a iniciar
contrasefa sesion
Cerrar sesion Como Quiero cerrar | Para que mi 1
usuario sesion sesion no
guede iniciada
en el
dispositivo
Editar perfil Como Quiero editar Para cambiar 2
usuario mi perfil mi nombre y/o
contrasefa
Panel de temas Como Quiero Para ver mi 8
usuario seleccionar un | progreso y/o
tema realizar un test
sobre él
Indicador de Como Quierovermi  Parasabermi 8
progreso usuario progreso conocimiento
detallado sobre un tema
Test Como Quiero realizar | Para aumentar 13
usuario un test del mi
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Correccion

Ranking

Eliminar usuario

Editar usuario

Anadir pregunta

Editar pregunta

Como

usuario

Como

usuario

Como

administrador

Como

administrador

Como

administrador

Como

administrador

tema

seleccionado

Quiero ver la
correccion de

mi test

Quiero ver el
ranking
mensual y

general

Quiero
eliminar

usuarios

Quiero editar

usuarios

Quiero anadir
preguntas a la

base de datos

Quiero editar

preguntas de

conocimiento

sobre un tema

Para saberen 3
gué preguntas

he fallado, cual
erala

respuesta y por

7

qué

Para saber 8
guiénes son los
mejores

usuarios y mi
posicion

Para que un 2
usuario que no
esta ya en el

curso no pueda
acceder a las

funcionalidades

Para cambiar 2
el nombre de
un usuario

concreto

Para que esté 2
disponible en

los test

Para cambiar 2

atributos de
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la base de peguntas

datos erroneas
Eliminar Como Quiero eliminar Para eliminar 2
pregunta administrador preguntas de la preguntas

base de datos @ erroneas

Tabla 19: Historias de usuario

3 DISENO INICIAL

Dado que el desarrollo de este proyecto sera mediante una metodologia agil,
en este apartado se va a mostrar la idea de disefio inicial, mientras que las
modificaciones en funcionalidades, interfaces o distribucion de la informacién seran

detalladas en el apartado de desarrollo.

3.1 Diagramas de secuencia

A continuacion, se van a mostrar diagramas de secuencia sobre algunos de los
procesos que se han considerado méas importantes, de forma que se pueda entender
a grandes rasgos el funcionamiento de la aplicacién en cuanto a comunicacién para

cada proceso.

3.1.1 Inicio de sesion

Este diagrama muestra el funcionamiento de la aplicacion para el inicio de
sesion de un usuario registrado.

El usuario introduce su informacién de inicio de sesion en el formulario que se
le suministra en la vista. Una vez enviado, el contenido del formulario es procesado
por el cédigo JavaScript del lado frontend, de forma que si el formato no es correcto
(por ejemplo, no se ha introducido la direccién de correo correctamente), el usuario
recibe directamente un mensaje de error. En caso contrario, el cédigo cliente manda
una peticion POST a la APl REST con la informacién de inicio de sesiéon. La API

comprueba que ese usuario se encuentra en el sistema y la contrasefia es correcta y
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en caso afirmativo, envia un mensaje al sistema para que quede registrada su sesion
en el navegador, devolviendo al usuario la vista de la pagina principal. En caso de que
la contrasefia no sea correcta o el correo no esté registrado, se devuelve al usuario la

vista de inicio de sesi6n con un mensaje de error.

Usuario wistalogin Wista panel principal Cliente APIREST Sistema

‘ VistaLogin ‘ ‘ Vista panel principal ‘ APIREST Sistema

Usuario i
|
|
|
|
|
|
|

1: Login {email, password)

1.1: LoginUsuario (email, password)

1.1.1: CheckLogin (email, password)

|21l Datos incorrectos] 1.1.2: Datos incomectos

1.1.2.1: Datos incomectos

1.1.3: POST (usuario)

1.1.3.1: validatefuser) o

[l [Usuario valido] 1.1.3.2: Login(user)

1.1.3.3: Login Comecto

1.3.3.1: Mostrar pagina principal

1.
1=
1.1.3.3.1.1: Mostrar pagina principal |\

1.1.3.2.1: Iniciar sesion(user)
1.1.3.2.2: Login Correcto

1.1.3.4: Login invalido
1.1.3.4.1: Login invéllido "

1.1.3.4.1.1: Datos incornectos

fy gy

llustracién 11: Diagrama de secuencia de inicio de sesion

3.1.2 Realizacion de test

Este diagrama muestra las comunicaciones que se dan en el sistema para que
el usuario pueda hacer un test y se le muestre la correccion. Este proceso incluye la
creacion del test adaptado al usuario.

En primer lugar, el usuario esta en la vista del panel principal y selecciona el
tema del que quiere hacer el test. Al pulsar sobre un tema recibe informacion sobre el
mismo, y pulsa sobre el botdén de realizar test sobre ese tema. Entonces, la vista
manda la peticion al cédigo del lado cliente.

Para crear el test, en primer lugar, el lado cliente solicita a la APl REST todo el

banco de preguntas sobre un tema. La API obtiene estas preguntas de la base de
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datos y las envia al cliente. En segundo lugar, el cliente hace otra peticion GET, en
este caso, de la informacion de respuestas pasadas del usuario a distintos test. Esta
informacion es muy importante para que el test creado esté adaptado al usuario. La
API obtiene de nuevo esta informacion de la base de datos y la manda al cliente. El
cbdigo cliente se encarga de crear un test con un nimero determinado de preguntas
basandose en el banco total de preguntas y en las respuestas pasadas del usuario.
Una vez que ha creado el test, lo muestra al usuario en modo formulario, a
través de la vista creada para ello. El usuario respondera a las preguntas y pulsara en
“Terminar test”’. Cuando esto ocurra, la vista mandara las respuestas al cédigo del
lado cliente para que lo corrija, y se devolvera una correccion mostrando al usuario

las respuestas correctas y equivocadas, junto con una explicacion.

Usuaria \fista panel principal Wista test Cliente APIREST Baze de datos

sd [Test] J

Vista panel principal ‘ ‘ Vista test ‘ ‘ Cliente ‘ APIREST Base de datos

Usuario I
1: ElegirTemaltema) |

1.1 Mostrar informacion sobre tema

2: PeticionTest (tema)
2.1: ObtenerPreguntas (tema)

2.11: GET (Tema)

2.1.1.1: ObtenerPreguntas (tema)

2.1.1.2. Preguntas

2.1.2: Preguntas

2.1.3: GET (Info respuestas usuario)
2.1.3.1: Obtener nfoRespuestas (usuaria)

2.1.3.2: InfoRespuestas

2.1.4: InfoRespuestas

2.1.5: Calcular Preguntas Test

2.1.6: Test

2.16.1: Test

|

|

|
3: RespuestaTest I
3.1: CorregirTest (respuestas)

3.1.1: ComegirTest

3.1.3: ComeccionTest |
i L 3.1.2: ComeccionTest |

llustracién 12: Diagrama de secuencia de realizacion de test

3.1.3 Afadir nuevo usuario

Este diagrama muestra las comunicaciones ocurridas en el sistema para afiadir

un nuevo usuario. Los usuarios son afadidos por el administrador de la plataforma
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siempre, a través del menu suministrado para ello. El administrador rellena un
formulario con los datos del nuevo usuario y los envia. El cédigo del lado cliente se
comunica con la APl REST para afadirlo a la base de datos del sistema. Se
comprueba que no haya ya un usuario registrado con ese mismo correo electrénico y
gue el formato de correo electronico es correcto. Si ocurre alguno de estos dos errores,
se devuelve al administrador un mensaje de error. En caso contrario, se devuelve un
mensaje de éxito y el sistema envia automaticamente al nuevo usuario un correo para

gue este establezca una contrasefia en su cuenta, a través de un enlace.

Usuarion...|| Admin Wista mend admin Cliente APIREST Basze de datos

sd [Afiadir usuario] J

Usuaric nueve Admin

1: AfiadirUsuario

1.1: FermularieAfiadirUsuario

2: DatosUsuario (nombre, email)

2.1: AfadirUsuario (nombre, email)

2.1.1: POST (usuario)

2.1.1.1: AfiadirUsuario (usuario)

Vista mend admin APIREST Base de datos

alt, 21.1.2: erorRegistro{)

[usuario ya 2.1.2: emorRegistrol)
registrado o carreo
no vélida] 2.2 erorRegistro ()

2.3: emorRegistro()

[usuario no
registrado y correo

valido] 2.1.1.3: registrolUsuario (exite)

2.1.1.3.1: registroUsuario (exito)
2.1.1.3.1.1: registroUsuario (exito) |
L

2.1.1.3.1.1.1: registroUsuario {exito)

2.1.1.3.2: comecCambioContrasefia ()

llustracién 13: Diagrama de secuencia de afiadir nuevo usuario

3.2 Diagrama de clases

En este apartado se van a exponer los diagramas de clases para mostrar una
informacion mas detallada de la plataforma.

Como la aplicacion es desarrollada en React, vamos a tener dos paquetes de
clases bien diferenciados. Uno esta compuesto por las entidades, que conformaran
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los documentos en las bases de datos, y otro por los componentes, encargados de

realizar acciones usando la informacién de las entidades.

3.2.1 Paquete Entidades

Este paquete conforma las entidades con las que trabaja el servidor. Una
entidad representa un objeto real o abstracto acerca del cual se almacena informacion
por ser relevante para el sistema. Por tanto, este diagrama muestra cOmo esta
compuesta la base de datos del sistema, que es el que almacena la informacion

relevante a largo plazo.

llustracion 14: Diagrama de clases del paquete entidades

Como se puede ver, por cada test que realice un usuario se almacenara una
entidad del test con su nota y fecha, y también n instancias de la entidad
PreguntaContestada (siendo n el nUmero de preguntas de un test) de manera que se
tenga constancia de las preguntas a las que el usuario ha respondido bien y las que
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no. La entidad pregunta contiene toda la informacién sobre las preguntas para realizar
los test. Las preguntas se organizan en temas y los test son siempre sobre un tema.

3.2.2 Paquete Componentes

Este paquete estd compuesto por los componentes de React, que son los
encargados de tratar la informacion del paquete Entidades a través de funciones,
procesarla y mostrarla al usuario. Una de las grandes ventajas de React es que los
componentes son reutilizables en diferentes vistas, por lo que componentes como
Header o MenuNavegacion son escritos una vez y se pueden usar en todas las vistas
de la plataforma.

llustracién 15: Diagrama de clases del paquete componentes

e El menu de administrador (componente AdminMenu) se encarga del
tratamiento de usuarios y preguntas.
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e El componente Auth muestra la ventana de inicio de sesién y comprueba si
el usuario registrado es administrador, para evitarle acceder a las funciones

de administrador en caso de que no lo sea.

e El componente MenuNavegacion permite que el usuario se mueva

comodamente por las distintas secciones de la plataforma.

e El componente Ranking se encarga de calcular el ranking semanal y total y

mostrarlo al usuario en tablas.

e EIl componente ResetPassword esta creado para que un usuario pueda
recuperar su contrasefia en caso de olvidarla, mediante el envio de un

correo de recuperacion de contrasefia.

e Elcomponente Test es el que se encarga de mostrar progreso y estadisticas
al usuario, calcular las preguntas del test adaptadas al historial de

respuestas del usuario, y finalmente mostrar su correccion.

3.3 Diseno de interfaces

En este apartado se va a mostrar el disefio inicial pensado para cada una de

las interfaces de la plataforma.

3.3.1 Menu administrador

El mend administrador es el menu a través del cual se pueden consultar, afiadir,
editar y eliminar usuarios y preguntas. Por tanto, este menu tiene dos secciones.

La seccidn de usuarios se mostraria asi:
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cursocot Study Game

Usuarios

| Nombre | Corren Admin Aceidn

Jusn Gémez [ jusng@gmail.cam s Editar  Eliminar
Manusl Lépaz | manuelopez@hatmail.com e Editer  Eliminar

Juan Martinez [ juanm@gmail.com e Editsr  Eliminar

Joan Gémez | joan@hotmail.com . Editar  Eliminar

Wictor Rodriguez victome@gmail.com No Editar  Eliminar
Marta Roca [ mararg@gmail com No Editar  Eliminar

Julio Delgade [ Jjuliodv00@gmail com Mo | Editar  Eliminar

Varta Gonziler | martagp@gmail.com No Editar  Eliminar
Carolina Disz [ carodz@hotmail.com No Editsr  Eliminar

Preguntas »

llustracién 16: Disefio inicial de la seccién de usuarios

Esta seria la vista para afiadir un nuevo usuario, con un modal que se

superpone al contenido de la pagina:

cursocot Study Game

Anadir usuario

Correo electronico

Contrasefia

I Nombre

Admin

£ancelar m

llustracién 17: Disefio inicial de la vista Afiadir usuario

(S

Escuela Politécnica Superior de Jaén

55

e



Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

Respecto a la otra seccion, la seccion de preguntas, esta seria la vista para

consultar preguntas, seleccionando antes el tema de las preguntas que se quieren

mostrar:

cursocst¥C Study Game -

Usuarios p

Preguntas v

Elige el tema sobre el que modificar las preguntas:

Trauma Ciencias basicas

e

Enunciada Opeion 1 Opcion 2 Opcién 3 Opeion 4 Id Solucion Comentario Accidn
Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit . Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit 381 1 Lorem ipsum dolor sit Editer  Eliminar
Lorem ipsum dalor sit. Lorem ipsum dolor sit. Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dalor sit... 382 4 Lorem ipsum dolor sit... Editar Eliminar
Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor st .. 383 3 Lorem ipsum dalor sit... Ediar  Eliminar
Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit . Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit 384 3 Lorem ipsum dolor sit Ediar  Eliminar

llustracién 18: Disefio inicial de la seccion de preguntas

3.3.2 Inicio de sesidn

Este es el disefio de la vista de inicio de sesion:

cursocot Study Game

]

| ® | comeo sisctrsnico o nombre de ususric ‘
-
| O | Contrzseis |

Iniciar sesién

Has ohvidado w contrassha?

llustracién 19: Disefo inicial de la vistade inicio de sesién
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3.3.3 Panel principal

El panel principal muestra los temas y el progreso que el usuario tiene de cada
tema, de forma que seleccione uno para hacer un test. La vista de este panel es la

siguiente:

cursocdtY_ Study Game o

Elige un tema para realizar el test:

Miembro superior Trauma y ortopedia infantil

Progreso: 74% Progreso: 27% Progreso: 100%
[ ] [ S— L]
- “
Progreso: 44% Progreso: 32% Progreso: 10%
[ aa—] [ — -

llustracién 20: Disefio inicial de la vista del panel principal

3.34 Realizacion de test

Este es el disefio inicial para la vista de la realizacion de un test. Cada pregunta

tiene un tiempo, cuando acaba ese tiempo o contesta a la pregunta, pasa a la pregunta

siguiente:
cursocgfk_ Study Game e
© 25

&Qué signo/sintoma aparece en la artrosis que la diferencia de la necrosis avascular de cadera?

| Dolor intermitente

| Bilateralidad sintomatica
| Limitacién a 1a movilidad
| cojera

| Trendelemburg
\

llustracién 21: Disefio inicial de la vista de realizacién de test
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Una vez el usuario ha terminado de contestar a todas las preguntas, se muestra
una correccion. La vista de la correccion se veria asi:

cursocof Study Game iy
FIN DEL TEST
9/10

:Qué signo/sintoma aparece en la artrosis que |a diferencia de la necrosis avascular de cadera?

| Dolor intermitente

Bilateralidad sintomética

\ |

| Limitacién a la movilidad

: Trendelemburg

£Qué signo/sintoma aparece en la artrosis que la diferencia de la necrosis avascular de cadera?

| Dolor intermitente

Bilateralidad sintomética

Limitacién a la movilidad

llustracién 22: Disefio inicial de la vista de correccion de test

3.35 Editar perfil

Esta seccidon permite al usuario registrado cambiar su nombre y/o contrasefa.
Su disefio inicial es:
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cursocot Study Game — G e

Editar perfil

Nombre

’ Alberto Delgado ‘

Contrasefia

[ ‘

llustracion 23: Disefio inicial de la vista de editar perfil

3.3.6 Ranking

La ultima seccidn que queda por mostrar el disefio es el ranking total y semanal.

Esta seria la vista:

cursocot Study Game &

Ranking total

Nombre Puntuacion

1° |Juan Gémez 345
2° |Manuel 312
3° [Rafa 268
4° |José 230
5° |Alberto Pérez 225
35° |Ta 89

Ranking mensual

Nombre Puntuacién

1° [Juan Gomez 145
2° |Manuel 112
3° |Rafa 90

4° |José 87

5° |Alberto Pérez 81
16° |Ta 59

llustracién 24: Disefio inicial de la vista Ranking
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3.4 Diseio del algoritmo de creacion de test

En este punto se va a hablar de una parte fundamental del desarrollo de este
proyecto: la creacidon de test adaptados al usuario.

Es necesario crear un algoritmo que, teniendo el banco total de preguntas y la
informacion de realizacion de test pasados de un usuario, sea capaz de crear para un
usuario un test que contenga preguntas que el usuario alin no haya contestado bien,
0 que haya contestado bien, pero desde su respuesta ya ha pasado un tiempo que se
considera limite (fijado por la empresa contratante, dos meses, por ejemplo). De esta
manera, se garantiza que cuando un usuario realiza un test, esta obteniendo
preguntas que, si contesta bien, reflejaran un avance en su progreso.

Cuando un usuario accede al panel principal, se muestran los temas junto con
una barra de progreso y un porcentaje. Este porcentaje se calcula de la siguiente
manera:

) n? de preguntas contestadas correctamente
Porcentaje progreso = x 100
n® total de preguntas del tema

De esta forma, cuando un usuario realiza un test, cualquier pregunta que
responda correctamente significara un avance en su progreso, ya que no le saldran
preguntas repetidas que ya ha contestado bien gracias al algoritmo de creacion de
test. Un usuario puede estar haciendo test hasta haber contestado correctamente
todas las preguntas de un tema, es decir, su progreso llegue al 100%.

El algoritmo disefiado para crear test de forma eficiente funciona de la siguiente
manera:

1. Obtener todas las preguntas de un tema de la base de datos.

2. Obtener el id de las preguntas que el usuario ha contestado bien en test

anteriores.
3. Crear una coleccion de preguntas para el test de tamafio n.

4. Mientras no se haya recopilado el nimero necesario de preguntas para un

test:
1. Elegir una pregunta aleatoriamente.

2. Comprobar si esa pregunta ha sido correctamente contestada por el

usuario en test anteriores.
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3. Sino ha sido contestada correctamente aln, se aflade a la coleccion

de preguntas del test. En caso contrario, se descarta.

De esta manera, cuando finalice el algoritmo se habra recopilado un niimero n
de preguntas para mostrarlas al usuario en el test.

Teniendo en cuenta que P es el vector con todas las preguntas sobre un tema,
R es el vector con todas las preguntas respondidas correctamente por el usuario en
un determinado plazo, T es el vector con las preguntas del test y n el nUmero de

preguntas que debe tener un test, este es el diagrama de flujo del algoritmo de
creacion de test:
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3.5 Arquitectura de la aplicacion

En este apartado se va a mostrar la arquitectura del sistema, para mostrar los
diferentes elementos constituyentes y la relacién de comunicacion que hay entre ellos
para el correcto funcionamiento del mismo. Para ello, se emplearan diagramas

arquitectonicos.

351 Frontend

Como se ha explicado en el apartado 1.8, el framework elegido para el
desarrollo del cédigo cliente de la aplicacién es React. Por tanto, la arquitectura del
sistema esta ligada a este framework.

A diferencia de los marcos tradicionales de Modelo-Vista-Controlador (MVC),
React utiliza un patron de disefio llamado Modelo-Vista-Controlador simplificado,
también conocido como Modelo-Vista-Vista de Modelo (MVVM) o Modelo-Vista-
Presentador (MVP).

En el patron MVC, el Modelo representa los datos y la lI6gica empresarial de la
aplicacion, la Vista es responsable de mostrar los datos al usuario y el Controlador
maneja las interacciones del usuario y coordina la actualizacién del Modelo y la Vista.
En React, el Modelo y el Controlador estdn combinados en los componentes de React,
y la Vista se representa en el arbol de componentes de React.

En React, cada componente tiene su propio estado y maneja sus propias
actualizaciones. Los cambios en el estado de un componente pueden provocar una
actualizacion en la interfaz de usuario, y React utiliza su propio algoritmo para
actualizar solo los componentes que necesitan ser actualizados en lugar de renderizar
toda la interfaz de usuario nuevamente.

De esta forma, se tiene un funcionamiento mas eficiente que con el patron MVC
tradicional, pues solo se recargan los componentes que sufren cambios, ademas de
gue los componentes son reutilizables, lo cual ahorra bastante tiempo de desarrollo,
ya gue se puede usar el mismo componente en distintas vistas. Los componentes
reutilizables hacen que la aplicacion sea también mas escalable, facil de mantener,
con mayor calidad de codigo y mas consistencia.

El diagrama arquitectonico del patron Modelo-Vista-Presentador es el

siguiente:
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Eventos de usuario Actualiza vista

Fresentador

Actualiza modelo Eventos de cambio de estado

Modelo

llustracién 25: Diagrama arquitecténico del frontend

En este diagrama, la Vista es el componente de React que representa la
interfaz de usuario. La Vista puede enviar acciones al Presentador para actualizar el
estado de la aplicacion. El Presentador actia como intermediario entre la Vista y el
Modelo. Recibe las acciones de la Vista, actualiza el estado de la aplicacion en el
Modelo y luego actualiza la Vista con los nuevos datos.

El Modelo es la capa que contiene los datos y la l6gica empresarial. En este
caso, el modelo es la API de Firebase que conecta la aplicacion React con la base de
datos en la nube. El Presentador se comunica con el Modelo para actualizar el estado

de la aplicacion en funcion de las acciones de la Vista.

352 Backend

Como se ha explicado en el apartado 1.8, la plataforma encargada de albergar
los datos de la aplicacidén y actuar como servidor es una instancia de Firebase.
Por tanto, el Modelo de la aplicacién explicado en el apartado anterior, que es

el encargado de acceder a la capa de almacenamiento de datos, lo hara a través de
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la API que Firebase facilita para acceder a sus servicios, entre ellos, la base de datos

en tiempo real.

y Firebase
==

llustracién 26: Funcionamiento de las comunicaciones en Firebase

Ademas, Firebase no solo proporciona una base de datos en tiempo real, si no
gue cuenta con una amplia gama de servicios. Como se ha explicado en el apartado
1.8, los servicios de Firebase que se van a utilizar son: base de datos en tiempo real,
autenticacion de usuarios y almacenamiento en la nube.

Como ventaja, no es necesaria una APl REST distinta para la comunicacién
con cada uno de estos tres servicios, sino que Firebase proporciona una API unificada
gue da acceso a los tres SDKs.

Por lo tanto, teniendo en cuenta el patrén Modelo-Vista-Presentador explicado
en el apartado anterior y el funcionamiento de la API de Firebase, este es el diagrama

arquitecténico de la aplicacion completa, tanto cliente como servidor:
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Eventos de usuario Actualiza vista

Presentador

Actualiza modelo

(Peticiones HTTP) Intercambio de informacion

APl REST (Firebase)

Autenticacion de )
Base de datos ; Almacenamiento
usuarios

llustracién 27: Diagrama arquitecténico de la plataforma

4 DESARROLLO

Este apartado contiene todo el proceso de desarrollo del sistema. Debido al
enfoque &gil que se ha decidido para el desarrollo del software, la implementacion se
realizara por iteraciones. En este apartado se detalla el trabajo realizado en cada una
de las iteraciones junto con las revisiones, pruebas y cambios que se decidan
implementar tras la evaluacion para iteraciones futuras.

Pese a que el trabajo realizado en cada iteracion ir4 variando a lo largo del
desarrollo debido a los cambios que se decidan implementar en el disefio del sistema,
se ha realizado una planificacion inicial de las iteraciones. Como se muestra en el

apartado 1.12, el tiempo estimado para las iteraciones es entre el 7/12/2022 vy el

2/2/2023, por lo que el tiempo estimado para la implementacién es de 87 dias. Se ha

planificado que el proceso de implementacion conste de cuatro iteraciones, de forma
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gue se puedan realizar suficientes evaluaciones y validaciones. Por tanto, el tiempo
estimado para cada iteracion es de unas tres semanas. La planificacion inicial de

tareas para cada iteracion es la siguiente:
e Primera iteracion: Implementacion de la estructura de la pagina (cabecera),
puesta a punto del servidor Firebase e implementacion de funciones basicas

del usuario (iniciar sesion, editar perfil y recuperacion de contrasefia).

e Segunda iteracion: Implementacion del mend administrador, tanto de

preguntas como de usuarios.

e Tercera iteracion: Implementacion del mecanismo de creacion de test y

realizacion del mismo por el usuario, junto con una correccion.

e Cuarta iteracion: Implementacion del ranking semanal y total.

Esta planificacion podria variar tras las pruebas de validacion al final de cada iteracion,
de forma que en las iteraciones siguientes se deban afiadir cambios a las funciones
ya implementadas. Podria ser necesaria una quinta iteracion tras la implementacion

del ranking, si existen errores o la empresa contratante sugiere cambios.

4.1 Primera lteracion

41.1 Planificacion

Debido a que se trata de la primera iteracién, el andlisis y disefio se

corresponde con el analisis y disefio inicial, detallado en los apartados 2 y 3.

4.1.2 Implementacion

El primer objetivo de esta iteracion es instalar en el ordenador de trabajo la
herramienta para el desarrollo de la pagina y configurar el servidor.

Para instalar la biblioteca React, lo primero fue instalar NodelJS, y a
continuacion usar el comando para crear una aplicacion React desde la consola. La
aplicacion es creada rapidamente y ya contamos con el conjunto de ficheros necesario
para empezar con el desarrollo.

A continuacidn, es necesario crear un proyecto de Firebase y sincronizarlo con

el proyecto. Para ello se accede a la consola de Firebase y se crea un nuevo proyecto.
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Firebase suministra unas credenciales que hay que afadir al cédigo frontend para
realizar la conexion y poder trabajar con él.
Se incluyeron en Firebase unas reglas de seguridad para impedir el acceso a

la base de datos a usuarios no registrados:

rules_version = '2°;

2 service cloud.firestore {

3 match /databases/{database}/documents {
4 match /{document=#**} {

5 allow read, write: if

b request.auth '= null;

llustracién 28: Reglas de seguridad del proyecto en Firebase

Una vez realizada la conexion con Firebase desde el codigo frontend, comienza
el trabajo en el desarrollo de la pagina. El primer paso es desarrollar la cabecera, un
elemento comun en la interfaz de cualquier seccién, tal y como se muestra en el

apartado de disefio de interfaces.

Fue disefiada una cabecera siguiendo el modelo del disefio inicial, como se

muestra:
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cursocot A_ Study Game = (2]

llustracién 29: Disefio inicial de la cabecera

Una vez realizado este disefio inicial, se continud con las funciones bésicas de
usuario: inicio de sesion, editar perfil y recuperacién de contrasefia. Se realizé el
disefio de estas funcionalidades basandose en el disefio inicial, realizando conexion
con el SDK de autenticacion de React para el inicio de sesion y recuperacion de
contrasefias.

La recuperacién de contrasefia es una funcionalidad que envia un correo
electrénico al usuario en caso de haber olvidado la contrasefia. Primero se comprueba
en el sistema de autenticacidén de Firebase si el usuario existe en el sistemay, en caso
de que si, Firebase envia un correo de recuperacion. Este mecanismo de envio de
correo electronico fue facil de implementar debido a que Firebase lo simplifica con una

funcién de una linea.

4.1.3 Pruebas y validacion

Una vez implementadas todas las funciones pensadas para esta iteracion, se
pasa a la fase de pruebas y validacion.

En la fase de pruebas, se determin6 que todas las funcionalidades (inicio de
sesion, editar perfil, recuperacion de contrasefia) funcionaban correctamente, se
adaptaban a los casos de uso y a las historias de usuario, provocando un resultado

satisfactorio.
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Sin embargo, en la fase de validacidon con el tutor, se llegd a la conclusion de

gue habia ciertos aspectos de disefio que corregir para una mejor usabilidad:
e Estructurar el acceso a las secciones mediante botones en la cabecera no
es lo mas adecuado: conviene crear un menu lateral de navegacion que dé

acceso a todas las secciones para una mejor gestion de la informacion.

e La cabecera es demasiado grande, debe ocupar menos espacio en la

interfaz.

Por tanto, estos cambios fueron anotados para crear la planificacion de la

siguiente iteracion.

4.2 Segunda iteracion

42.1 Planificacion

Como se ha visto en la fase de pruebas y validacion, es necesario realizar un
cambio de disefio, reduciendo el tamafio de la cabecera y eliminando los botones que
se encuentran en ella, creando un mend de navegacion lateral con acceso a estas
secciones.

Por tanto, se realizaron cambios en el disefio de interfaces, tal y como se

muestra:

cursocog: Study Game

B e Elige un tema para realizar el test:

U Ranking

Miembro superior Trauma y ortopedia infantil Miembro inferior

@ Menu admin
Progreso: 74% Progreso: 27% Progreso: 100%

O Periilv

[ EE——
Trauma “ Ciencias basicas
/' Editar perfil

Progreso: 44% Progreso: 32% Progreso: 10%
(S —) (S a >

5] Cerrar sesion

llustracién 30: Disefio del panel inicial tras los cambios de la primera iteracion
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La cabecera tendra el mismo tamafio en el resto de secciones, y el menu de
navegacion estara presente en todas las secciones excepto en la de iniciar sesion (ya
que no hay un usuario registrado aun) aunque la opcion de “Menu admin” solo estara
visible para aquellos usuarios que sean administradores de la pagina.

Este es el Unico cambio de disefio llevado a cabo para esta iteracion. Para lo
demas, se mantiene el analisis y disefio inicial. En esta iteracion se llevara a cabo la

implementacion de estos cambios y el menu administrador al completo.

4.2.2 Implementacion

En primer lugar, se implementaron en el codigo frontend los cambios
plasmados en el apartado anterior, de la cabecera y el mendu.

A continuacion, se realizé la implementacion del menu administrador completo:
un menud en el que se gestionaran usuarios y preguntas. Este menu debe permitir
anadir, editar y eliminar usuarios y preguntas.

Se realizo el disefio segun lo plasmado en el apartado de disefio de interfaces,

realizando conexiones con la base de datos de Firebase para realizar los cambios tal
y como se muestra en el diagrama de secuencia del mena administrador (afadir
usuario).

También se afiadié un mecanismo de seguridad para comprobar que todo el
usuario que entre en la seccion de menu administrador, efectivamente esté registrado
como administrador en la base de datos del sistema. En caso contrario, se muestra

un mensaje de error, impidiendo acceder a las funcionalidades del mismo.

4.2.3 Pruebas y validacion

Las pruebas de las funcionalidades implementadas dieron un resultado
positivo, adaptandose a lo especificado en los casos de uso.

Sin embargo, en la validacion, tanto con el tutor como con la empresa
contratante, se decidieron disefiar cambios para el mena administrador.

En primer lugar, se llegd a la conclusion junto con la empresa contratante de
gue incluir las preguntas una a una iba a resultar un proceso muy largo y tedioso, pues
el banco total de preguntas tenia un gran volumen. Por tanto, es necesario crear una

funcionalidad que permita importar preguntas de forma masiva desde Excel.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 71



Alberto Delgado del Castillo Sistema de cuestionarios para estudiantes de ortopedia

En segundo lugar, el disefio inicial del menu administrador se considerd poco
usable, y se optd por la alternativa de separarlo en dos secciones completamente
diferentes: mena administrador de usuarios y menu administrador de preguntas.

En la planificacidén de la préxima iteracion se trabajaran estos cambios, con su

correspondiente analisis y disefio.

4.3 Tercera iteracion

4.3.1 Planificacion

La planificacion de esta iteracion consiste en el analisis y disefio de los cambios
propuestos en la etapa de validacion de la iteracion anterior: incluir el requisito de
importar preguntas desde Excel y redisefiar el menud administrador.

Para importar preguntas desde Excel, se adaptaria la plataforma al formato de
tablas de preguntas que la empresa contratante ya habia creado, de forma que con
los ficheros Excel ya existentes las preguntas se puedan importar directamente.

El resumen de la especificacion es:

e Importar preguntas desde Excel: un administrador debe poder importar

preguntas de un determinado tema desde una hoja de célculo con el formato

definido previamente por la empresa.

El nuevo caso de uso “Importar preguntas desde Excel” queda asi:

Caso de uso Importar preguntas desde Excel

Actor Administrador

Descripcion El administrador quiere importar preguntas de forma masiva

desde una hoja de calculo

Precondicién Que el usuario esté registrado y tenga rol de administrador

Escenario principal 1. Eladministrador accede a la seccion de preguntas del menu
de administrador, seleccionando el tema del que quiera
agregar las preguntas

2. El sistema muestra el listado de preguntas de ese tema
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3. El administrador pulsa en Importar preguntas desde Excel
4. El sistema muestra un formulario para agregar el archivo
5. El administrador sube el archivo y pulsa en Aceptar

6. El sistema valida el contenido de la hoja de calculo

7. El sistema agrega las preguntas de la hoja de célculo al
sistema

8. El sistema muestra el listado de preguntas de ese tema,

incluyendo las preguntas que se acaban de afadir

Escenario alternativo

5. El administrador pulsa en Cancelar
5.1 El sistema muestra el listado de preguntas de ese
tema sin modificar el contenido
6. El formato de la hoja de célculo o su contenido no es
correcto
6.1 El sistema muestra el listado de preguntas de ese
tema con un mensaje de error sin modificar el

contenido

Tabla 20: Caso de uso Importar preguntas desde Excel

La historia de usuario correspondiente es:

Nombre Rol Funcionalidad Resultado Puntuacién
Importar Como Quiero Para incluir 8
preguntas desde administrador importar preguntas en la

Excel preguntas ala base de datos

base de datos de forma
desde Excel masiva

Tabla 21: Historia de usuario Importar preguntas desde Excel

Por dltimo, pasando a la fase del disefio, se ha creado un diagrama de

secuencia para modelizar las comunicaciones del sistema en el proceso:

En primer lugar, el usuario importa el archivo Excel a través de un formulario

en la vista del menu administrador. Este archivo es procesado por el codigo JavaScript
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del lado cliente, comprobando que el formato es correcto y convirtiendo el contenido

del archivo en un array de preguntas. En caso de que el formato del archivo sea

incorrecto se manda un mensaje de error al usuario. En caso contrario, se envia una

peticion POST a la API REST para que afiada las preguntas a la base de datos. Pero,

antes de enviar las preguntas, la APl manda una consulta a la base de datos para

comprobar si el usuario que quiere introducir las preguntas es administrador. Si no es

administrador, se envia un mensaje de error. En caso contrario, se envian las

preguntas a la base de datos para que sean afiadidas.

Usuario Wista mend admin

Cliente

AFIREST

Base de datos

rl 1.1: SubirPreguntas(archivo)

1.1.1: Leer preguntas{archive)

.

sd [Importar Preguntas] J
Vista ment admin APIREST Base de datos
Usuario™ i =+
1: SubirPreguntas(archive)
ubirPreguntas(archive) . |

alt)| | [Formato incorrecta] 112 R \
© Formato Incorrecto

1.1.2.1: Fermato incormecta

1.1.3: POST (preguntas)

1.1.3.1: Comprob

admin (usuaric sesion)

[Mo es admin]

1.1.5: Error: no es admin

1.1.4: Error: no es admin

1.1.3.2: Error: no es admin

1.1.5.1: Eror: no es admin

1.1.3.3.3.1: Preguntas afiadidas

1.1.3.3.3 Preguntas afiadidas

1.1.3.3: Es admin

1.1.3.3.1: SubirPreguntas (preguntas)

1.1.3.3.2: Preguntas afadidas

1.1.3.3.3.1.1: Preguntas afiadidas

llustracién 31: Diagrama de secuencia de importar preguntas desde Excel

Una vez detallado todo el andlisis y disefio relativo a la inclusion de esta

especificacion en el sistema, pasamos al segundo objetivo de esta fase: redisefiar el

menU administrador.
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Como se ha detallado en la etapa de validacion de la iteracion anterior, para
mejorar la usabilidad es necesario separar el menu administrador en dos secciones
diferenciadas: usuarios y preguntas. Esto significa un cambio en el disefio de las

interfaces, quedando asi:

cursacot’ Study Game

B Test Usuarios
@ D
. v
¥ Ranking
Nombre Correo Admin Accidn
Jusn Gémez jusng@gmail som s Editsr  Eliminar
c’ Menu adminv Manuel Lépez manuellopez@hotmail.com Mo Editar  Eliminac
Juan Martinez juanm@gmail com No Editsr  Eliminar
&% Usuarios Joan Gémez joan@hotmail com No Editsr  Eliminar
Vietor Redriguez wietorre@gmail zom No Editsr  Eliminar
@ Preguntas Marta Roc mararg@gmai com o [P —
Jduilio Delgado juliodv00@gmail com Mo Editar  Eliminar
e Perfilw Marta Gorzdlez martage@gmail.com No Editar  Efiminar
Carolina Dizz saradz@hotmail.com No Editsr  Eliminar
Victor Rodriguez wvictorre@gmail.com No Editar Eliminar
Marta Roca martarg@gmail com Mo Editsr  Eliminar
Julio Deigado Juliodv00@gmail.com No Editar Eliminar
Mzrs Gonzilez martsgp@amail com o Edtsr  Eliminar
Carolina Diaz carodz@hotmail.com No Editar Eliminar

llustracion 32: Disefio de la seccion usuarios tras los cambios de la segunda iteracion
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cursomrj Study Game

8= preguntas

Elige el tema de consulta:

U Ranking
Trauma v
@
@ Menu adminy " J
Enunciado Opeién 1 Opeidn 2 Opeion3 Opcidn 4 1d Solucién Comentario A
&% Usuarios
° Lorem ipsum dolor si... Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor st Lorem ipsum dolor sit. 381 1 Lorem ipsum doler sit Editar
° Lorem ipsum dolor si... Lorem ipsum dolor sit..  Lorsm jpsum dolor Sit.. | Lerem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolar sit. ;|2 4 Lorem ipsum dolar sit Editar
@ Preguntas
° Lorem ipsum dolor si... Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor st Lorem ipsum dolor sit. 383 3 Lorem ipsum doler sit ditar
O Periily ©  icomommersi. | Lompsmedorss. | Lo pmdiorst. | Loampaimaolorst. | Lo peimokrst. | 4 s Loemprumoorst | S
° Lorem ipsum dolor st... Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolorsit..  Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor it 3|5 1 Lorem ipsur dolor sit Edifar
° Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolor sit.. | Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit. 386 4 Lorem ipsum dolor sit Editas
° Lorem ipsum dolor st... Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolorsit..  Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor it /7 3 Lorem ipsur dolor sit Editar
° Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit.. | Lorem ipsum dolor sit. Lorem ipsum dolar sit Lorem ipsum dolor sit E-E 2 Lorem ipsum dolor sit Edita
° Lorem ipsum dolor st... Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolorsit..  Lorem ipsum dolor sit . 1m dolor it 3|9 1 Lorem ipsur dolor sit Editar
Dropdovm v
° Lorem ipsum dolor sit... Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolor sit.. | Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit. 38.10 4 Lorem ipsum dolor sit Editas
° Lorem ipsum dolor st Lorem ipsum dolor it Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit Larem ipsum dolor sit 3811 3 Lorem ipsum dolor sit Editar
° Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit..  Lorem ipsum dolor sit. Lorem ipsum dolar sit Lorem ipsum dolor sit 3812 2 Lorem ipsum dolor sit Edita

llustracion 33: Disefio de la seccién preguntas tras los cambios de la segunda iteracién

Como vemos, separar el menu administrador en dos secciones hace que
también se modifique el menu de navegacion lateral.
En la proxima fase de implementacion se haran efectivos estos cambios,

ademas de implementar la seccién de test y correccion en base al disefio inicial.

4.3.2 Implementacion

En esta fase se llevé a cabo la implementacion en cédigo de los cambios de
disefio del menu administrador especificados en el apartado anterior y el codigo

JavaScript del algoritmo de creacion de test, basado en el disefio especificado

inicialmente. También se implemento la interfaz que muestra el test al usuario y la

correccion.

4.3.3 Pruebas y validacién

La fase de pruebas de esta iteracion fue superada satisfactoriamente, sin
errores. Pese a que para la creacion de un test son necesarias varias conexiones a

Firebase, ademas de la ejecucion del algoritmo para la creacion del mismo, el tiempo
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de carga fue muy bajo, incluso en test con un gran nimero de preguntas. Esto sirve
como prueba de eficiencia del algoritmo de creacion de test.

En cuanto a la validacién, la empresa contratante dio unas cuantas
consideraciones: segun el disefio inicial, no se puede navegar a través de un test,
cuando contestas una pregunta pasa directamente a la siguiente sin poder volver
atras, y ademas hay un tiempo por pregunta. Tras la realizacion de varios test de
prueba en esta etapa, se considerd que al ser unos test que los usuarios realizan para
estudiar, lo mas recomendable es que no exista tiempo limite y que esté permitida y
accesible la navegacién a través de las preguntas del test. Por tanto, estos cambios

seran disefiados e implementados en la cuarta iteracion.

4.4 Cuartaiteracion

4.4.1 Planificacion

En esta fase es necesario disefiar los cambios ideados para la interfaz de
realizacion de test, de la iteracidon anterior: es necesario permitir la navegacion entre
preguntas de forma accesible en todo momento, y eliminar el tiempo maximo.

Por lo tanto, se redisefié la interfaz de realizacién de test con estos cambios,
guedando el siguiente resultado de disefo:

wrsemf): . Study Game

B Test ¢Qué signo/sintoma aparece en la artrosis que la diferencia de la necrosis avascular de Navegar por el test

cadera?
(® Bilateralidad sintomatica ° ° ° °
() (2) )

U Ranking v e
O Limitacion a la movilidad U

Terminar test

@ Menu adminy O Gojera

O Trendelemburg

O Periilv

(O Dolor intermitente

D D

llustracion 34: Disefio de la vista de test tras los cambios de la tercera iteracion
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En la navegacion por el test podemos ver que se muestran de forma distinta las
preguntas contestadas de las no contestadas aun, para que sea mas facil el manejo

para el usuario.

4.4.2 Implementacion

En esta fase se implementaron en el cddigo frontend los cambios de disefio de
la interfaz de realizacién de test, y también se realiz6 la implementacién total del
mecanismo de ranking, tanto el calculo del mismo como mostrarlo al usuario.

Como en la base de datos se mantiene por cada usuario una coleccion de las
preguntas que ha contestado bien y la fecha, para la implementacion del ranking se
obtiene esa informacién y se suman las preguntas correctas, siendo cada respuesta
correcta un punto mas para el usuario. La fecha en la que la pregunta fue
correctamente contestada es Util para el ranking semanal, pues solo se contaran las
preguntas de la Gltima semana. Tras calcular el ranking este se muestra al usuario en
forma de tablas, con el nombre de los cinco primeros clasificados y la puntuacion, tal

y como se muestra en el disefio.

4.4.3 Pruebas y validacion

Las pruebas de las nuevas funcionalidades de esta iteracion fueron superadas
satisfactoriamente. La navegacion por el test no presentd problemas y el ranking fue
calculado correctamente y en tiempo real con usuarios de prueba. Se vio que el tiempo
de carga para la seccion de ranking era algo mayor que para el resto de secciones,
pues tenia que realizar un mayor niumero de conexiones a la base de datos de
Firebase. Sin embargo, el tiempo de carga se considerd tolerable al no ser demasiado
elevado (entre 2 y 3 segundos).

Respecto a la validacion, la empresa contratante considerd implementada de
forma correcta la seccién de ranking, por tanto, no hubo objeciones. No seria
necesaria una quinta iteracién, por tanto, el desarrollo de la plataforma se puede dar
por finalizado.
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5 CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Para finalizar la memoria se van a presentar unas conclusiones sobre el trabajo

realizado, analizando el nivel de cumplimiento de los objetivos iniciales y si ha sido

realizado satisfactoriamente.

Se van a repasar los objetivos iniciales detallados en el apartado 1.2 para

analizar su cumplimiento y cambios. Los objetivos iniciales eran:

Estudio de un algoritmo que permita realizar test inteligentes de forma
automatica dada una bateria de preguntas que se adapten a cada alumno
y a su historial de preguntas respondidas, agilizando lo maximo posible la

tarea de estudio activa mediante la realizacion de test.

Este objetivo fue superado de forma satisfactoria, ya que se ha disefiado un
algoritmo que teniendo la informacion necesaria puede crear test adaptados
al usuario con un tiempo de carga bajo. También se ha estructurado la base
de datos (entidades) de forma que el algoritmo pueda obtener esa

informacién de forma eficiente.

Realizacion de una aplicacién web completa que aplique este algoritmo y

presente de forma intuitiva y clara los test a los alumnos y su progresion.

Este objetivo ha sido cumplido a lo largo del desarrollo de todo el proyecto,
tanto con el andlisis y disefio iniciales como con su posterior
implementacion, fiel a este disefio, pero con cambios a lo largo de las
iteraciones para adaptarse a los requerimientos de la empresa contratante.

Inclusién de un ranking basado en el historial de test de cada alumno que

permita la competicién entre ellos.

Este objetivo fue cumplido en la cuarta iteracion, basado en el disefio inicial,
de forma que se muestra de forma clara en tablas los alumnos con mejor
puntuacion, ademas de la implementacion de un algoritmo de célculo de

puntuacion sencillo.

Inclusién de un menu para administradores que permita la gestion total de

usuarios y preguntas.

Este objetivo fue satisfactoriamente cumplido, tras unos cambios tanto en

analisis y disefio entre la primera y segunda iteracion, se dispone de un
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menu administrador completamente funcional para gestionar usuarios y
preguntas, ademas de la funcién nueva que permite importar preguntas de

forma masiva desde un archivo Excel con el formato dado por la empresa.

Una vez revisados los objetivos, podemos decir que la implementacion de la
plataforma ha sido completada de forma satisfactoria con la empresa contratante, el
tutor del trabajo y los objetivos fijados. Esto ha sido posible en parte gracias a la
metodologia agil del desarrollo del mismo, que ha permitido que el proyecto esté en
continua revisibn y mejora, adaptandose a los requerimientos y mejorando en
usabilidad.

Se espera que finalmente la plataforma pase a estar en funcionamiento en la
empresa contratante, Cursocot, y pueda fomentar el aprendizaje activo de todos sus
alumnos, tal y como se fij6 en el principal objetivo de la plataforma por parte de la
empresa.

En cuanto a futuras mejoras, se proponen dos puntos que podrian mejorar la
plataforma:

¢ Inclusion de un modo multijugador, en el que dos usuarios puedan competir

en tiempo real mediante la realizacion de test. Esto podria aumentar el

enfoque competitivo de la plataforma.

e Mejora de la eficiencia del calculo del ranking: la seccién ranking es la que
tiene un mayor tiempo de carga de la plataforma, aunque presenta un
tiempo de carga aceptable segun las pruebas. Sin embargo, en caso de que
con el aumento de usuarios también aumente el tiempo de carga, se podria
replantear la metodologia del célculo de ranking y, en vez de que sea en

tiempo real como actualmente, hacer que se actualice cada cierto tiempo.

Como conclusion a nivel personal, la realizacién de este proyecto ha sido un
gran aprendizaje para mi, ya que después de cinco meses de trabajo he aprendido
mucho sobre el manejo de tecnologias que pueden ser muy importantes en mi futuro
laboral, ademéas de mejorar mis metodologias de desarrollo de software, algo que es
imprescindible. Ha supuesto un gran crecimiento a nivel personal en la habilidad de
aprender a resolver problemas individualmente.

Por tanto, este trabajo supone un gran culmen y el punto final a cuatro afios de
constante aprendizaje, con un esfuerzo y trabajo que me han permitido obtener unos

conocimientos fundamentales en el campo de la informética. Ahora empieza una
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nueva etapa, donde dejo la carrera atras, pero seguiré en constante evolucién y
aprendizaje, aplicando todas las habilidades que he aprendido y desarrollando otras

nuevas.

6 APENDICES

6.1 Instalacién y configuracidon del sistema

Este apartado estd destinado a explicar como replicar la plataforma en
cualquier ordenador. Para ello, hay que seguir estos pasos:

1. Instalar NodeJS, que es un entorno de tiempo de ejecucién de JavaScript

gue permite la ejecuciéon de proyectos desarrollados con React. La

instalacion es muy sencilla, simplemente consiste en acceder a la pagina

oficial de NodeJS (https://nodejs.org/en/) y pulsar el boton de descarga, lo

cual descargara un archivo .msi. La versién mas recomendable es la LTS.

Node.js® is an open-source, cross-platform JavaScript runtime environment.
New security releases to be made available February 14th, 2023
Download for Windows (x64)

18.14.0 LTS 19.6.0 Current
Recommended For Mast Users Latest Features

For information about supported releases, see the release schedu

llustracién 35: Pagina de instalaciéon de NodeJS

Una vez descargado, se abre el archivo y se siguen unos breves pasos de

instalacion. Con esto, ya esta NodeJS instalado en el sistema.

2. A continuacion, hay que descomprimir el archivo .zip adjunto a la entrega
del TFG, que contiene una carpeta llamada “studygame” con el codigo

ejecutable del proyecto.
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3. Posteriormente, se abre la consola del ordenador (CMD) y se accede a la
ubicacién de la carpeta “studygame” donde se haya descomprimido. Una

vez en la ruta de la carpeta, se ejecuta la orden “npm start”.

¥ Simbole del sistema - O

llustracién 36: Instrucciones aincluir en la consola

4. Una vez ejecutada la orden, se pondra en marcha la ejecucion de la
aplicaciéon. Al ser la primera ejecucién, la orden podria tardar en cargar
alrededor de un minuto, dependiendo de la maquina en que se ejecute.
Cuando se haya ejecutado, aparecera un mensaje como el que se muestra
en la consola y también se abrira directamente una pagina en el navegador

con la plataforma web.

BN Windows PowerShell — O %

cal:
On Your Network:

llustracién 37: Mensaje en la consola al ejecutar

5. La plataforma ya esta lista para ser probada. La pagina que aparecera al
iniciar la plataforma sera la de inicio de sesion, ya que sin estar registrado
en el sistema no se puede acceder a las demas. Como el registro de
usuarios lo debe realizar un administrador, se ha creado una cuenta de
prueba para poder probar todas las funciones de la pagina. Las

credenciales de esta cuenta son:

Correo electrénico: prueba@ejemplo.com

Contrasefa:; contraseia
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Introduciendo esas credenciales, se puede acceder al contenido de la

plataforma y hacer pruebas de su contenido al completo.

6.2 Manuales de usuario

Este apartado sirve como manual de explicacion del funcionamiento de la
pagina, para poder probar sus funcionalidades.

Al iniciar el servidor, se muestra la pagina de inicio de sesion. Se accede con
una cuenta de prueba, con las credenciales explicadas en el apartado anterior:

Correo electrénico: prueba@ejemplo.com

Contrasefia: contrasefa
Una vez se ha iniciado sesion, ya se puede acceder a todas las secciones de
la plataforma. La primera seccion que nos aparece es la principal, la que muestra el

progreso que el usuario registrado tiene en cada tema.

wrsocsr ¥ Study Game

= Test
Elige un tema
& Ranking

. .
& Perfi~
m s

llustracién 38: Panel principal

Las barras de progreso estan vacias, pues el usuario de prueba aun no ha
realizado ningun test. Para realizar un test, se pulsa cualquier tema y a continuacion,
sobre “Realizar test”. Esto mostrara una vista con un test sobre el tema, que se puede

rellenar aleatoriamente, mostrando una correccioén al final.
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rsorst¥_  Study Game

= Test

&8 Ranking

8  Mendadmin~

& Perfil-

Sefiale la opcién VERDADERA sobre el tratamiento de la estenosis de canal lumbar:

O No existe evidencia de que ningdn tratamiente conservador altere la historia natural del proceso
O Los farmacos anticonvulsivantes son dtiles
O La utilizacién de ortesis no contribuye a la mejorfa clinica

El tratamiento quirdrgico debe indicarse en todos los casos sintomaticos

Los espaciadores interespinosos son una opcién de tratamiento menos invasiva para pacientes jovenes

« Anterior » ente

llustraciéon 39: Realizacion de test

cursernaz Study Game

= Tu nota: 1/10
w Ranking Cudl de los siguientes NO es un inhibidor de |a fusién ésea vertebral?
Ibuprofena
ﬂ Ment admin = Etoricoxib
‘Alendronato
& Perfilv Tabaquiame

Ciprofloxacino

Respuesta correcta: Etoricoxib

Navegar por el test

(N[N -

Terminar test

Explicacién: Factores que inhiben la fusion dsea: (ver tema 12) = Los AINEs reducen las tasas de fusion espinal. pero esto no se ha demostrado con los inhibidores selectivos de la ciclooxigenasa 2 (celecoxib, etoricoxib. ), hasta la
fecha. = £l uso de alendranato (bifosfonatos en general) y calcitonina ha demostrado disminuir las tasas de fusién en animales. Deben suspenderse en el periodo postoperatorio. = Tabaquismo (recomendar dejar de fumar), =

Otros: Irradiacién, tumores, inestabilidad mecénica por falla en la fijacién, infeccidn, corticoides, quimioterapia, diabetes, malnutr

i6n proteica, metabélica dsea, enfermedades infecciosas (HIV)

(Ciprofloxacino). farmacos antivitamina K (sintrom).

Sefiale la opcién FALSA sobre la estenasis de canal raquideo lumbar:

Suele presentarse sin listesis

La espondilolistesis degenerativa no suele presentar estenosis de canal

La estenosis central estd tipicamente causada por la combinacién de liminas cortas con abultamiento discal e hipertrofia facetaria
La estenosis de canal radicular se suele causar por un abultamiento posterolateral del disco e hipertrofia de la faceta superior

La estenosis foraminal es el resultado de la pérdida de altura discal e hipertrofia facetaria

Respuesta correcta: La espondiolistesis degenerativa no suele presentar estenosis de canal

Explicacién: « La estenosis de canal se presenta frecuentemente sin listesis (deslizamiento de una vértebra sobre otra) degenerativa. « La espondilolistesis degenerativa casi siempre presenta estenosis de canal. + Estenosis central:

Tipicamente causada por combinacién de laminas cortas con abultamiento discal e hipertrofia de las facetas, del ligamento amarillo y de la capsula articular de las facetas. Estos factores causan una disminucién de la superf
sas. Generalmente se cree que es la causa de la claudicacion neurdgena.

transversal del canal espinal y compresién circunferenclal del saco tecal asociado a trastornos vasculares microarteriales y venosas de las raices ne

Baséndose en el didmetro mediosagital del canal central cuyo umbral inferior es de 13 mm, se puede hablar de estenosis central relativa y absoluta: o Estenosis central relativa: Dimetro mediosagital de 10 a 13 mm. o Estenosis
central absoluta: Idem <10 mm. « Estenosis de canales radiculares: Produce compresién de la raiz que lo atraviesa desde el punto en que sale del saco dural hasta que entra en el agujero foraminal. Generalmente es causada por la
compresién de la raiz entre un abultamiento posterclateral del disco y una hipertrofia de la faceta superior o interna. » Estenasis foraminal: Causada por disminucién en la dimensién crdneo-caudal de dicha foramen, Resulta de una

pérdida de altura discal y una hipertrofia facetaria, Material del disco a nivel foraminal también puede contribuir a la estenosis.

llustracién 40: Correccién de test

Pulsando sobre “Ranking” en el menu de navegacién se podra observar el

ranking semanal y total. El contenido de este va a ser solo de usuarios de prueba,

pues aun la plataforma no esta en uso por la empresa contratante.
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cursoro& Study Game

£
a
&

Test

Ranking

Men(i admin ~

Perfil -

Pulsando sobre “Menu

Ranking
Historico Semanal

Nombre Puntuacién Nombre Puntuacién
Pedro 20 Alberto 2
Alberto 2 Pedro 2
Marta 0 Marta 0
David 0 David 0
Alberto 0 Alberto 0
Maria 0 Maria 0

llustracién 41: Ranking

admin” tenemos acceso al menu de administrador,

dividido entre usuarios y preguntas.

El mend administrador de usuarios dispone de un buscador para filtrar la

basqueda de un usuario concreto. Las acciones permitidas son afiadir, editar y

eliminar usuario, las tres con un formulario que se despliega automaticamente para

afadir datos y confirmar la accion.

cursomzﬁ Study Game

Usuarios
-‘ )

m

P

Test

Ranking

Mend admin =

Perfil =

Nombre Correo Admin Accién
Usuario de prueba prueba@ejemplo.com u
Manuel prueba’@ejemplo.com No u
Juan prueba2@ejemplo.com Mo n
Pedro perico@hotmail com u
Enrigue pruebag@ejemplo.com No n
Alberto adc0D026@red.ujaen.es u
Nuria pruebal0@ejemplo.com No u
Rafael pruebad@ejemplo.com No n
Francisco pruebad@ejemplo.com No u
Marfa pruebab@ejemplo.com No n
Alberto albertoddc00@gmail.com No u
David pruebas@ejemplo.com No n
Marta prueba3@ejemplo.com No u

llustraciéon 42: Seccién de usuarios
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El menu administrador de preguntas dispone de un boton para importar
preguntas desde un archivo Excel. El formato de las tablas tiene que ser el establecido
por la empresa para que las preguntas se importen correctamente, especificado en el
modal. Junto a la entrega se adjuntara un archivo Excel creado por la empresa con
preguntas para poder adjuntarlo a la plataforma directamente. Ademas, también
permite la consulta de las preguntas, eligiendo un tema se despliega una tabla con las
preguntas de ese tema. Las acciones permitidas son editar y eliminar pregunta, ambas
con un formulario que se despliega automaticamente para afiadir datos y confirmar la

accion.

cursocat9_  Study Game

Preguntas

Ranking @ Importar desde Excel

=
&  Mond admin= Categoria:
a

Columna v

Ampliar 1d Enunciado Opcién A Opcién B Opcién C Opeién D Opcién E Respuesta Comentario Accién

n  Parte posterior de la  Parte lateral de la Cara lateral del ara posterior de Cara anterior del
pierna muslo muslo muslo

llustracién 43: Seccién de preguntas

Por dltimo, en el mend se encuentra la seccion de Perfil, que permite editar el
perfil del usuario registrado y cerrar sesion. La seccion de editar perfil permite cambiar

nombre y contrasenia.
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cursoﬂ*}: Study Game

C I

Editar perfil

Nombr

llustracién 44: Editar perfil

/ DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Framework: es una estructura de software predefinida que proporciona una
serie de herramientas, librerias y/o convenciones para facilitar el desarrollo
de aplicaciones o sistemas de software. Un framework tipicamente incluye
una arquitectura de software base que define la organizacion y los
componentes principales de una aplicacién, y proporciona una serie de
funcionalidades comunes vy reutilizables que los desarrolladores pueden

utilizar para construir aplicaciones de manera mas rapida y eficiente.

DOM: Document Object Model, o Modelo de Objetos del Documento en
espafiol, es una interfaz de programaciébn que proporciona una
representacion estructurada en forma de arbol de un documento HTML o
XML, permitiendo a los programas acceder y manipular el contenido, la
estructura y el estilo de un documento web. Es una tecnologia fundamental

para la creacion de aplicaciones web interactivas y dindmicas.

Frontend: El frontend es la parte de una aplicacion que interactia
directamente con los usuarios finales. El frontend es el componente visible
de una aplicacion y se compone de elementos como los disefios, los
componentes de Ul, los formularios, los botones, las animaciones, las
transiciones, y otros elementos que permiten a los usuarios interactuar con

la aplicacion.
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Backend: El backend es la parte de una aplicacién que se encarga del
procesamiento y la gestién de los datos y la I6gica empresarial que no se
muestra directamente al usuario final. Se compone de componentes y
Servicios que se ejecutan en un servidor o en un entorno en la nube, y que
permiten a la aplicacién almacenar, procesar y recuperar datos, interactuar
con otros sistemas y servicios, y proporcionar servicios y funcionalidades

complejas.

SDK: Software Development Kit, o Kit de Desarrollo de Software en espafiol,
es un conjunto de herramientas y recursos que los desarrolladores utilizan

para construir aplicaciones para una plataforma o tecnologia especifica.

POST: En el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol), POST es un
método de solicitud (o peticion) que se utiliza para enviar datos a un servidor
web para su procesamiento. El método POST es ampliamente utilizado en
aplicaciones web para enviar datos de formularios, realizar acciones que
modifican los datos del servidor, enviar mensajes y realizar otras tareas que

requieren la transferencia de datos desde el cliente al servidor.

APl REST: Una API REST (Representational State Transfer) es un tipo de
arquitectura de software para sistemas web que utiliza el protocolo HTTP
para acceder y manipular recursos de manera uniforme. La APl REST
define un conjunto de restricciones y principios de disefio que se basan en
la representacion de recursos, y proporciona una interfaz uniforme para
acceder a estos recursos a través de operaciones HTTP estandar, como
GET, POST, PUT, DELETE y otras.
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