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CAPITULO 1.- PARTE GENERAL

1.1- Objeto del pliego

El presente Pliego servira, en unién de las disposiciones que con caracter general
y particular se indican, para la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han
de regir en la ejecucién de las obras de pavimentacion y acondicionamiento del presente
proyecto, identificado genéricamente: “ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA JA-
4302 A VIA URBANA. TRAMO: INTERSECCION CON LA A-403R1 Y SANTA ANA.
TERMINO MUNICIPAL DE ALCALA LA REAL (JAEN).”

Es decir, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo
P.P.T.P.) constituye el conjunto de instrucciones, normas Yy especificaciones que,
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.U. (PG-
3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1975 y sus posteriores
actualizaciones y lo indicado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos
técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcion general y
localizacién de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, y son, por

consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

1.2- Aplicacion

Tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, como el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran de
aplicacion en la construccién, control, direccion e inspeccion de las obras incluidas en el
Proyecto.

Asimismo, ser& de aplicacién la Orden de 21 de Enero de 1988 sobre modificacion
de determinados articulos del PG-3/75 (B.O.E. 3 de Febrero de 1988) M.O.P.U.

Se hallan en esta situacion los ligantes hidrocarbonados que figuran en la parte
segunda, Capitulo II, articulo 210 al 213 inclusive, asi como también los elementos
metalicos para hormigdn armado o pretensado que figuran en la parte segunda, Capitulo
IV, articulos 240 a 248, inclusive del PG-3/75.



1.3- Documentos y direccidn de las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, forma el Proyecto que servird de base
para la ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establece la definicibn de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

La direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a un Equipo
de Direccion, representante de la Administracion.

Se hace constar aqui la ineludible obligatoriedad por parte del Contratista de tener
al frente de las obras de una manera permanente y hasta su total ejecucién a un Jefe de
Obra, con autoridad conferida suficiente para ejecutar las o6rdenes del Equipo de

Direccién representante de la Administracion relativas al cumplimiento del Contrato.

1.4- Libro de incidencias

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de
las obras que la Direccién de Obra considere oportunos y entre otros los siguientes:

» condiciones atmosféricas generales durante la ejecucion de los trabajos en los
cuales dichas condiciones puedan ser determinantes.

> relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

» relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados, o relacién de los
documentos en que éstos se recogen.

» cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de

ejecucion de la obra.

1.5- Sefializacion durante la ejecucion de las obras
Durante el periodo de ejecucion de las obras, se tendra en cuenta lo previsto en la
clausula numero 23 del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado", Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.
Se tendra especial cuidado en la sefializacion de los bordes de la calzada cuando
existan escalones laterales, debiendo balizarse con piquetas reflectantes y carteles

anunciadores.

1.6- Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

Es obligacion del Contratista realizar sus propios controles sobre los materiales

empleados y unidades de obra realizados previamente a la realizacién de los mismos por
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parte de la Administracion. Se trata de evitar de esta forma la realizacion por parte de la
Administracion de controles y ensayos inutiles.

El nimero de ensayos y su frecuencia tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, seré fijado por la Direccién de Obra, teniendo en cuenta las
"Recomendaciones para el control en obras de carreteras, 1978" publicadas por la
Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

La Diputacion Provincial realizara a costa del Adjudicatario de la obra el control de
calidad que considere oportuno y que ascendera al 1 % (uno por ciento) del Presupuesto
de Ejecucion Material del Proyecto a cuyo efecto detraera de la primera certificacion de
obra, dicha cantidad global que se soportara con cargo a los Gastos Generales reflejados
en el Proyecto, en las obras ejecutadas por Contrata, o bien en la partida correspondiente

en las obras ejecutadas por Administracion.

1.7- Contradicciones, omisiones y errores

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de
obra, que sean indispensables para llevar a cabo la intencién expuesta en los Planos o
Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deben ser realizados, no s6lo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubiesen sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Prescripciones.

En los casos de discrepancia entre los Planos y demas disposiciones técnicas y

las expuestas en el Pliego, prevalecera el presente Pliego.

1.8- Normativas

Normas dficiales de caracter general

» Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Y modificaciones
de Anexos: |, II, ILA y 11.B. por Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que
se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del
Sector Publico.

» Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la
Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

» Disposicion adicional segunda de la Ley 53/1.999 de 28 de diciembre (BOE de 29
de diciembre de 1.999).

> Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,

aprobado por Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre.
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Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. (Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, BOE 16/Febrero/1971).

Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo y
modificaciones posteriores: Ley 60/1997, de 19 de diciembre; R.D. 488/1998, de
27 de marzo; R.D. 1659/1998, de 24 de julio; R.D. 2720/1998, de 18 de diciembre;
Ley 24/1999, de 6 de julio y Ley 33/2002, de 5 de julio; Ley 38/2007, de 16 de
noviembre.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ley 13/1985 de 25 de Junio (BOE del 29) del Patrimonio Histérico Espafiol,
desarrollada parcialmente por R.D. 111/1986 de 10 de Enero (BOE del 28).
Ambas vigentes en lo que no modifica el RD 64/1994

REAL DECRETO 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58
del Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley
13/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n° 35 de 9 de
febrero de 2002).

REAL DECRETO 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica parcialmente el
Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 13/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n° 52 de 2 de marzo de
1994).

Normas UNE.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT), del
MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT.

Legislacion estatal ambiental

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de laLey de suelo. Modificada la disposicion adicional 7.1 por Ley
2/2008, de 23 de diciembre.

Real Decreto 1131/1.988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de
Junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de Junio, modificada por: Real Decreto-
Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacion del Real Decreto legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental; Ley 62/2003, de
30 de diciembre: Ley 54/1997, de 27 de noviembre del Sector Eléctrico; Ley

62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
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social, y Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciébn y control integrados de la
contaminacién, modificada por la Ley 42/2007 de 13 diciembre, Ley 34/2007 de 15
de noviembre, Ley 27/2006 de 18 de julio, Ley 1/2005, de 9 de marzo y por el
Real Decreto Ley 5/2004, de 27 de agosto.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de
compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas
actividades.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmosfera.

Normativa para proyectos de carreteras
Ademas del citado Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

Carreteras y Puentes PG-3, seran de aplicacion las siguientes normativas:

>

Ley 25/1988 de 29 de Julio, de carreteras (BOE del 30, rectificaciones del 12 de
Noviembre).

Real Decreto-Ley 11/2001, de 22 de junio, por el que se modifica el articulo 29 de
la Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, los articulos 8 y 10 por Ley 24/2001
de 27 de diciembre, el art. 29, por REAL DECRETO-LEY 11/2001, de 22 de junio,
los arts. 31.3 y 34, por LEY 14/2000, de 29 de diciembre y el art. 19.4, por REAL
DECRETO-LEY 15/1999 de 1 de octubre,

Real Decreto 1812/1994, de 2 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras (BOE de 23), modificado por Real Decreto
1911/1997, de 19 de Diciembre, (BOE del 10 de Enero de 1.998), el art. 58, por
REAL DECRETO 114/2001, de 9 de febrero, capitulo | del titulo I, articulos. 14,
15, 16, 18 y 102 y SE ANADE una disposicion adicional 10, por

REAL DECRETO 597/1999 de 16 de abril.

ORDEN FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion Técnica para la instalacién de reductores de velocidad y bandas

transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

9



ORDEN FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccién de puentes de carretera.

ORDEN FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las
carreteras del Estado.

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccién de Carreteras.

ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma

6.3-1C: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

Proyecto

"Recomendaciones para la redaccion de estudios de carreteras”, publicadas en
1983 en seis tomos (en curso de revision y de algunas ya existen textos
provisionales).

"Metodologia para la evaluacibn de proyectos de inversibn en carreteras”,
publicada en 1980 y desarrollada por las "Recomendaciones para la evaluacién
econdmica, coste - beneficio, de estudios y proyectos de carreteras", actualizados
en octubre de 1990.

Prescripciones técnicas para la obtencién de cartografia a emplear en proyectos
de la Direccién General de Carreteras", publicadas en 12 de marzo de 1991.
Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto.
Publicado por la Direccion General de Carreteras en 1.992. (Existe un documento
resumen publicado en 1.993 por la Direccion General de Carreteras).

Mapas de Tréfico, publicado anualmente por la Direccién General de Carrete-ras.
1.998

Atlas urbano. Direccién General de Carreteras, 1.997.

Atlas de espacios naturales y recursos culturales de interés para el trazado de las
carreteras del Estado. Direccibn General de Carreteras, 1.993 (Serie
monografias). Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto
ambiental. Carreteras y ferrocarriles (Madrid 1.991. 22 edici6n). Publicado por el
Ministerio de Medio Ambiente en 1.996.

ORDEN de 12 de febrero de 1998, por la que se aprueba la instruccion sobre las
acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (LAP).

ORDEN de 12 de julio de 1988, por la que se dictan normas para el cumplimiento
de la obligacién de incluir un estudio de impacto ambiental en proyectos de la

Consejeria de Obras Publicas y Transportes.
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Trazado

ORDEN de 13 septiembre 2001 de modificacion parcial de la Orden de 16 de
diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado,
las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios y de la Orden
de 27 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 3.1-1.C. trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

Orden, de BOE del 24 de enero de 1.998, del Ministerio de Fomento por la que se
aprueban los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la
construccién de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1.998).
Modificaciones ORDEN FOM 1740/2006 y ORDEN

FOM 392/2006.

Orden circular 312/90 TyP "sobre medianas"

Orden circular 310/90 PyP "sobre previsibn de ampliacibn de autopistas y
autovias"

Orden circular 305/89 PyP " sobre previsibn de ampliacibn de autopistas y
autovias"

Orden circular 303/89 T " sobre previsién de ampliacién de autopistas y autovias"
Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad. Agosto 1988

Programa para regulacion de pavimentos bituminosos. Abril 1990
Recomendaciones para el proyecto de intersecciones (Enero de 1967)
Recomendaciones para el proyecto de enlaces (Junio de 1968)

Nota de servicio sobre accesos y vias de servicio en autovias. (3-7-95)

Recomendaciones sobre glorietas IC 583 (1996)

Drenaje

"Norma 5.1-IC sobre drenaje", aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio de
1965 (BOE del 17 de septiembre), vigente en la parte no derogada por la
“Instruccion 5.2-1C sobre drenaje superficial”.

"Norma 5.2-IC sobre drenaje superficial”, aprobada por Orden Ministerial de 14 de
mayo de 1990 (BOE del 23).

"Coleccidén de pequefas obras de paso 4.2-IC", aprobada por Orden Ministerial de
3 de junio de 1986 (BOE de 20).

Orden Circular 17/03. Recomendaciones para el proyecto y construccion del
drenaje subterraneo en obras de carretera. "Isolineas de precipitaciones maximas
previsibles en un dia (datos hasta 1970), publicadas en 1978.

"Calculo hidrometeorologico de caudales maximos en pequefias cuencas

naturales"”, publicado en mayo de 1987.
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Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular.
Direccion General de Carreteras, 1.997.

Nota informativa de 10 de Octubre de 1.990, sobre entradas ataluzadas de las
obras de drenaje transversal.

Nota informativa de 26 de Octubre de 1.990, sobre pequefias obras de drenaje

transversal.

Geologia y Geotecnia

Orden Circular 314/90T y P, de 28 de agosto, sobre normalizacién de los estudios
geoldgicogeotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.

Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras. Direccion

General de Carreteras, 1.993.

Firmes y pavimentos

Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada por
ORDEN FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

Norma 6.3 —I.C. “rehabilitacion de firmes” de la instruccion de -carreteras,
aprobada por ORDEN FOM/3459/2003 de 28 noviembre.

Orden Circular 20/2006 sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

Orden Circular 287/84 P.I. Criterios para la aplicacion de las normas 6.1-IC y 6.3-
IC.

Orden Circular 285/82 P.I. Criterios para la correccion de tramos deslizantes.
Orden Circular 284/81 P.1. Evaluacion visual de firmes.

Orden Circular 278/80 P.l. Instrucciones para la reparacién de tramos con
roderas.

Nota de servicio sobre la dosificacion de cemento en capas de firme y pavimento.
12-6-89, (Subdirector General Adjunto de Construccién y Explotacién).

Nota informativa sobre el efecto de la renovacion del pavimento en la
accidentalidad. (18-2- 91).

Nota de servicio complementaria de la O.C. 308/89 CyE sobre recepcién definitiva
de obras. (9-11-91).

Mezclas bituminosas porosas. Noviembre 1987

Catalogo de deterioros en firmes. Abril 1989

Manual para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas,

Direccion General de Carreteras, 1.978.

12



Sefializacion, balizamiento y defensas

Real Decreto 2296/1.981, de 3 de Agosto, sobre sefializacion de carreteras,
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios
publicos de interés general en el ambito territorial de las Comunidades Autbnomas
(BOE del 9 de octubre).

Norma 8.1-IC. Sefalizacion Vertical, de la Instruccién de Carreteras aprobada por
Orden Ministerial de 28 de Diciembre de 1.999. Norma UNE 135 311: 2.008.
Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipétesis de Calculo.
"Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion
vertical de carreteras", publicadas en 1984.

"Catélogo de sefiales de circulacion”, publicado en noviembre de 1986.

Nota de servicio de la Subdireccién General de Conservacion y Explotacion, de 15
de febrero de 1993, sobre condiciones de disefio y ubicacion de carteles
informativos permanentes de denominacion de carreteras de la Red del Estado.
Sefales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las sefales.
Direccion General de Carreteras, marzo de 1.992.

Sefiales verticales de circulacién. Tomo Il. Catélogo y significado de las sefia-les.
Direccion General de Carreteras, junio de 1.992.

Nota de servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 15
de abril de 1.992, sobre Adecuacion de la sefializacion vertical en las autovias de
la Red estatal al Reglamento general de circulacion.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de julio
de 1987 (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre).

Orden Circular 304/89 MV, de 21 de julio, sobre proyectos de marcas viales.

Nota de servicio de la Subdireccién General de Conservacion y Explotacion, de 19
de noviembre de 1.998, sobre Proyectos de marcas viales a redactar en 1.998
para el bienio 98- 99.

Nota técnica de la Subdireccién General de Tecnologia y Proyectos, de 15 de
Febrero de 1991 sobre borrado de marcas viales.

Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento (15 de Febrero 1991).
Instruccion 8.3-IC sobre sefializacién de obras, aprobada por Orden Ministerial de
31 de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiembre) sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.
Esta Orden ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3
de febrero (BOE del 1 de marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se

modifica la redaccion del articulo 171.b) A del Cdodigo de la circulacion.

13



Orden, de 14 de Marzo de 1.960, sobre sefializacién de obras en cuanto no se
oponga a la Instruccion 8.3-IC.

Orden Circular 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre sefializacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sefializacion de obras.

Orden de 6 de Junio de 1.973, sobre carteles en las obras de carreteras (BOE de
18 de Junio).

Nota de Servicio, de 15 de noviembre de 1.993, sobre carteles de obras.
Sefializacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1.997 (Serie
monografica). Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de Obras.
Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direcciébn General de
Carreteras, 1.997 (Serie monografica). Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre
Sefalizacion de Obras.

Orden Circular 15/2003 sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta

en servicio de las obras. -Remates de obras-

Otras normativas

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE.

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08), aprobada por Real Decreto
956/2008, de 6 de junio.

ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones

ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua"

Recomendaciones para tuberias de hormigén armado en redes de saneamiento y
drenaje. 22 Edicién. CEDEX. 2006.

Norma UNE-EN 1916.- Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigdn con fibra de acero”.

Norma UNE 127916.- Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1916.

Norma UNE-EN 1.610.- Instalacion y pruebas de acometidas y redes de
saneamiento.

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.
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CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1- Descripcién general
El objeto del siguiente proyecto consiste en el acondicionamiento de la carretera
JA-4302 a via urbana en el tramo comprendido entre el P.K. 0+000 en donde se
encuentra interseccionado por la A-403R1 y P.K. 2+404 donde da comienzo el poligono
industrial conocido como “El Chaparral”’, con objeto de dar continuidad en todo el pueblo
de accesos peatonales, aumento de seccion de la via y mejora del estado actual del

firme.

2.2- Refuerzo y acondicionamiento del firme

El objetivo de esta actuacién es la rehabilitacion estructural del firme del tramo de
carretera objeto de estudio para aumentar su capacidad estructural adecuandola a las
acciones del trafico previsto durante su periodo de servicio.

En un primer tramo encontramos que el firme, debido a las obras de mejora de
principios de 2015, se encuentra en buen estado (ver anejo fotografico). Por lo tanto sélo
requerird una actuacion en el caso del aumento de seccion del pavimento de 3 metros a
3,5 metros. Ademas como dice la norma 6.3 IC de Rehabilitacién de firmes, hay que dar
continuidad a la superficie de rodadura por criterios de uniformidad funcional por lo tanto
se actuard también en esta parte de la seccion mediante la eliminacion parcial y
recrecimiento aplicado sobre toda la seccion incluso la ampliada que es de nueva
construccion.

En el resto de la via presenta cierta desintegracion superficial y algo de fisuracion
por lo tanto realizaremos una reconstruccion total del firme, sin incluir la explanada y la
ampliacién de la seccién con su construccion total para lo que se utilizara un nuevo firme
con 3 capas, una base de gravaemulsién de 8 centimetros, una capa intermedia de 5
centimetros de mezcla semidensa y una capa de rodadura de 5 centimetros de mezcla

densa.

2.3- Acondicionamiento a via urbana

» Enlace 1:
Consiste en una glorieta formada por 3 ramales, 2 de ellos conectan la misma a la
A-403R1 y el tercer ramal tiene su salida a la JA-4302. Todos estos 3 ramales son

bidireccionales de taludes y bermas analogos a la seccion de la A-403R1.
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En su tercer ramal, a los 30 metros comienza a aparecer acerado. Este acerado
tendra continuidad en el resto de nuestra via.

» Variante 1:
Es la modificacion de trazado desde el P.K. 0+000 que va desde el enlace 1 al
P.K. 0+940 en la que se dotara de acerado a ambos lados del eje de la JA-4302.
También una ampliacion de cada carril de 3 a 3,5 metros de anchura.
También se afiadiran carriles para estacionamiento de vehiculos de 2 metros de
anchura. Estos carriles se acabaran a 5 metros de distancia de cada interseccion
para mejorar la visibilidad en los cruces con otras carreteras.
Asimismo se dispondra de una red de drenaje de aguas pluviales nueva en toda la
seccion con caces, sumideros y colectores tal y como figuran en los planos.

» Variante 2:
Consiste en la ampliacion de la seccion del firme desde el P.K. 0+940 al 2+220 y
una reconstruccién del firme. También proyectamos una mejora del acerado
existente dandole continuidad en toda su longitud.
Tal y como en la variante 1 se expone, realizaremos también un carril para
estacionamiento de 2 metros de anchura.
La red de drenaje pluvial modificara los sumideros para adaptarlos a la nueva
normativa. La red de saneamiento y de distribuciéon de agua se conservara.

» Enlace 2:
Estd formada por una glorieta con 2 ramales bidireccionales que conectan la
nueva JA-4302 que hemos acondicionado a via urbana, con el poligono “El
Chaparral” también situado en la JA-4302 que mantiene su nombre y va hacia
Frailes.
Para asegurar la accesibilidad de todas las parcelas y calles colindantes se han

proyectado una mejora de las intersecciones con las 19 calles.

2.4- Iniciacion, desarrollo y control de las obras

2.4.1- Comprobacion del replanteo

El acta de comprobacion del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad
del mismo respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y
expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacién para la
ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al
cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en

el Libro de Ordenes.
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La comprobacion del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los
diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como las cotas
y puntos fijos o0 auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

2.4.2- Programa de trabajos

E Contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccién de las obras un
Programa de Trabajos, incluyendo un diagrama similar al indicado por la Direccion
General de Carreteras en la publicacion "Recomendaciones para formular los programas
de trabajos", en el que figure un diagrama de Gantt, y un gréfico de las valoraciones de
obra mensuales y al origen previstas.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y
expondra con suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacion de cada tipo a
principios y finales de cada mes, actualizada cuantas veces sea requerido para ello por la

Direccion Facultativa.

2.4.3- Equipos de maquinaria

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos
establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecerd en obra mientras se estan ejecutando unidades en
las que hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccién
Facultativa. Las piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera
suponer una alteracion del programa de trabajo.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de

maquinaria quedara de libre disposicién del Contratista.

2.4.4- Ensayos

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, sera fijado por la Direccion Facultativa.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol”", enteramente a su cargo,
de cotas, tolerancias y geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de
materiales, densidades de compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la
Administracion, representada por la Direccién Facultativa de la obra o persona delegada
por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista
para su comprobacion por la Direccidn de obra, hasta que el mismo Contratista, mediante

su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y
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se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la
Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en
cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista est4 obligado a disponer en
obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados
para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion "Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutara las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De
Control", a diferencia del Autocontrol. La Direccion Facultativa podra prohibir la ejecucion
de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos de Autocontrol para la
misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de
demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control serd por cuenta del Contratista hasta un
tope del 1% (dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de
Precios de este proyecto) del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, asi como
de sus adicionales si los hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta
de la Administracién la cantidad que lo excediere, en su caso.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la
adjudicacion del Contrato.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la Unién
Europea, adn cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
los documentos que acomparfiaren a dichos productos se desprendiera claramente que
se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra
forma.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio
de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la
Union Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto

no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

2.4.5- Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones
que se establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser

rechazados en caso contrario por la Direccion Facultativa. Por ello, todos los materiales
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que se propongan ser utilizados en obra deben ser examinados y ensayados antes de su
aceptacion en primera instancia mediante el autocontrol del Contratista y eventualmente
con el control de la Direccion de Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente
Pliego, se entendera sin perjuicio de lo establecido en el R.D. 1630/1992 (modificado por
el R.D. 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que
podran ser los propuestos en este proyecto o otros diferentes, siempre que los materiales
sean de calidad igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados
por la Direccion Facultativa y demas organismos medioambientales afectados.

La aceptacion de la Direccién Facultativa de una determinada cantera o préstamo,
no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales
que han de ser utilizados en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de
ejecucion.

De igual modo, la aprobacién por parte de la Direccion Facultativa de canteras o
préstamos, no modificaran de manera alguna los precios establecidos de los materiales,
siendo por cuenta del Contratista cuantos gastos afiadidos se generen en el cambio de
las canteras o préstamos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencion de todos los permisos y

licencias pertinentes para la explotacién de estos lugares.

2.4.6- Trabajos defectuosos
El Director de las Obras ordenara, antes de la recepcion de las obras, la
demolicién y reposicién de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los

gastos que de estas operaciones se deriven, correran por cuenta del Contratista.

2.4.7- Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes sobre sefializacion de obras e instalaciones

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de
trabajo, el Contratista elaborard un Plan de Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la

obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema
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de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion econdémica de las mismas que
no deber& superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan deberé ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa
de la obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobaciéon del Plan como respecto a la
aplicacion del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccion Facultativa actuara de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 de la Instruccion 8.3 - IC antes mencionada.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el
acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallara
toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial de noche. Fijara las
sefales en su posicidén apropiada, y para que no puedan ser sustraidas o cambiadas, y
mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata en

Su caso.

2.4.8- Limpieza final de las obras

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depésitos y edificaciones
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, serdn removidos y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original, salvo indicacion contraria
de la Direccion Facultativa.

De manera analoga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos
a préstamos y canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante. Asimismo se

dispondran los acabados para los accesos a las viviendas y edificaciones colindantes.
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CAPITULO 3.- MATERIALES BASICOS

3.1- Generalidades

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del presente
pliego y su recepcion debera ser efectuada por la Direccion de Obra, quien determinara
aguellos que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al no considerar
suficiente su simple examen visual.

El Contratista informara a la Direccion de Obra sobre la procedencia de los
materiales que vayan a utilizarse, con una anticipacién minima de un mes al momento del
empleo, con objeto de que aquél pueda proceder al encargo de los ensayos que estime
oportunos.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondrda la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaran defectos
de calidad o de uniformidad.

En principio se consideraré defectuosa la obra o la parte de obra que hubiese sido
realizada con materiales no ensayados o no aceptados expresamente por la Direccion de
Obra.

En el caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente
pliego, el Contratista seleccionard aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser
destinado y presentara cuantas muestras, informes, certificados, etc. pueda lograr de los
fabricantes al objeto de demostrar ante la Direccion la idoneidad del producto
seleccionado. Si la informacién y garantias ofrecidas no bastaran a la Direccion de Obra,
ésta podra ordenar la realizacibn de ensayos, recurriendo incluso a laboratorios
especializados.

La calidad de los materiales empleados en obra sera exclusiva responsabilidad
del Contratista, que los acreditard mediante los ensayos de laboratorios homologados
oportunos.

Dada la naturaleza de algunos materiales (betunes, emulsiones, prefabricados de
hormigén, etc.), cuyos ensayos de calidad suponen un alto coste para el Contratista, se
prevé que éstos vengan acreditados desde su origen, mediante el correspondiente
certificado de calidad emitido por el propio fabricante, siendo necesaria su presentacion a
la Direccion facultativa antes de su puesta en obra.

La aceptacion por parte de la Direccion de Obra de una partida determinada, no
supone la aceptacion de todo el conjunto necesario en la obra. La Direccién se reserva el

derecho de realizar los ensayos oportunos durante la ejecucién de la obra.
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Ante la existencia de dudas razonables sobre la calidad de un material
previamente aceptado, se procedera a ensayos de contraste con al menos dos
laboratorios homologados.

Si de éste estudio se dedujese que la calidad es la adecuada, los gastos correran
a cargo de la Diputacion, en caso contrario, recaerian en el Contratista que procedera a
su retirada de la obra.

Los gastos ocasionados por una repeticién de ensayos durante el transcurso de la
obra, derivados de una mala ejecucion o calidad del material, correrdn a cargo del
Contratista, no incluyéndose en la partida asignada en el Proyecto.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo

autorizacion expresa y por escrito de la Direccién.

3.2- Conglomerantes

3.2.1- Cementos

El cemento a utilizar en obras de hormigén sera normalmente del tipo CEM 11-32,5
, 0 el recomendado segun el tipo de exposicion (art. 8.2.2. y 8.2.3. EHE) y las resistencias
minimas compatibles segun la aplicacion (art. 37.3.2. y Anejo 3 EHE).

Cumplira con lo establecido en la Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-
97 de 30 de Mayo de 1997 y de la Instruccion EHE en su articulo 26°.

3.3- Agua

Seré de aplicacion lo dispuesto en la Instrucciéon EHE en su articulo 27°.

3.4- Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, debiendo cumplir lo establecido en el

articulo 28° de la Instruccion EHE.

3.5- Aceros

En los aceros para armaduras sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 31° de

la Instruccion EHE.

22



3.6- Ligantes bituminosos

3.6.1- Betunes asfdlticos

Los betunes asfélticos a emplear en la fabricacion de las mezclas asfalticas en
caliente seran del tipo B-40/50.

Asimismo, los betunes asfélticos, cumplirdn con lo establecido en el articulo 211
del PG-3/75, asi como lo citado en la Orden del Ministerio de Fomento de fecha 27-12-99,
en su Anexo, articulo 211, Betunes Asfalticos.

3.6.2- Emulsiones asfalticas

Todas las emulsiones a utilizar deberan ser fabricadas con un betun asfaltico duro
como base, y cumpliran con lo establecido en el articulo 213 del PG-3/75.

Asi mismo, sera de obligado cumplimiento lo citado en la Orden del Ministerio de

Fomento de fecha 27-12-99, en su Anexo, apartado 213, Emulsiones Bituminosas.
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CAPITULO 4.- UNIDADES DE OBRA

4.1- Demoliciones

En las zonas de modificacion del trabajo, donde existan construcciones previas se
llevardn a cabo el derribo de construcciones y elementos constructivos tales como
aceras, firmes y edificios.

Debido a que se va a mejorar la seccion del firme y las aceras, se requerira la
completa demolicién de los mismos.

Segun los planos, existen edificios que es inevitable demoler para llevar a cabo
correctamente la obra. Estas obras son de demolicion parcial de los edificios que
interfieren como se muestran en los planos.

En la demolicion se incluyen las siguientes operaciones:

» Trabajos de preparacion y de proteccion
» Derribo, fragmentacion y desmontaje de construcciones
» Retirada de material
Estas operaciones se clasifican como demolicion mixta con méquina excavadora y

por fragmentacion mecanica.

4.1.1- Estudio de la demolicion

El Director de Obra designara la profundidad de demolicion de los cimientos, que,
como minimo, sera de un metro y diez centimetros (1,10 m) por debajo de la cota mas
baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas,
teléfono, electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las
compafias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera

lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.

4.1.2- Retirada de material de derribo

El Contratista llevara a deposito autorizado los materiales no utilizables y pondra a
disposicién de la Administracion los utilizables, segun érdenes del Ingeniero Director de
Obra. En cualquier caso se estara a lo establecido en el anejo de gestion de residuos y

en el articulo correspondiente de este pliego.
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4.1.3- Demolicion de firmes

Dependera en las 2 variantes en las que se divide el proyecto. En la primera
variante desde el P.K. 0+000 al P.K. 0+950 el cimiento del firme consiste en el pavimento
existente de la carretera JA-4302 el cual se demolera una profundidad de 14 centimetros.

En la segunda variante, se demolera el firme hasta una profundidad tal que
garantice que se han eliminado todas las capas del mismo.

Dentro de la demolicién de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que
esta incluida la demolicién de las bandas de hormigén, sumideros y otras obras de fabrica
complementarias de tipo superficial.

Esta unidad de obra incluye:

La preparacion de la superficie.

El replanteo.

El fresado hasta la cota deseada.

La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.
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Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcién de su
potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie
indicada. Las tolerancias maximas admisibles, no superardn en mas o menos las cinco
décimas de centimetro (£ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la
nueva superficie, de modo que permita realizar cualquier operacion posterior sobre la

misma.

4.1.4- Demolicion de aceras y bordillos

Se demoleran hasta la profundidad marcada por el director de las obras.

En la demolicibn de acera de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimensién, caces,

canalillos, arquetas y demas obras de fabrica complementarias.

4.1.5- Medicion y abono

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3) de volumen exterior
demolido, hueco y macizo, realmente ejecutados en obra, en el caso de demolicién de
edificaciones, y por metros cubicos (m3) realmente demolidos y retirados de su

emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente
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antes de comenzar la demolicién, y los datos finales, tomados inmediatamente después
de finalizar la misma, en el caso de demoliciones de macizos.
La demolicion de bordillos se medir4 por metro lineal (m) realmente levantado, y la

demolicion de aceras por metro cuadrado (m2).

4.2- Movimiento de tierras

4.2.1- Excavacion a cielo abierto

En la ejecucion de esta unidad se estara a lo explicitado en el Articulo 320 del PG-
3/2.001.

En caso de ser necesaria la utilizacion de materiales procedentes de préstamo, su
excavacion se realizara de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 320.3.6.

La medicién de la excavacion a cielo abierto se realizard por metros cubicos (m3)
realmente excavados, medidos sobre perfil, y se abonara segun el Cuadro de Precios n°1
considerandose excavacion "en cualquier clase de terreno”, sin distincion entre terreno
suelto y roca e incluyendo en este Ultimo caso el precorte y recorte. También incluye el
precio la compactaciéon del fondo de la excavacion y la seleccion y acopio intermedio de
los productos para su uso en terraplenes, asi como el transporte a vertedero en caso de
gue éste sea el destino final de las tierras y el canon de vertido. No sera de abono los
excesos de medicion no autorizados por el Director de las Obras.

4.2.2- Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos,
nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones en zanjas y pozos se ajustaran a lo descrito en el proyecto, asi
como los datos fijados en el replanteo, y en su defecto al Articulo 321 del PG3/2.001 o0 a
las directrices del Director Técnico de las Obras.

La ejecucion de las obras, en cuanto a sus principios generales, la posible
entibacion, el drenaje, los taludes, la limpieza de fondo, empleo de los productos de
excavacion y caballeros, se realizaran segun lo establecido en el apartado 321.3, y sus
epigrafes, del Articulo 321. Excavaciones en zanjas y pozos del PG-3/2.001.

Se medird por metros cubicos (m3) realmente excavados y se abonara segun
figura en los Cuadros de Precios que incluyen la carga y el transporte a vertedero o lugar
de empleo, no siendo de abono los excesos de medicion no autorizados por el Director

de las Obras.
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Tanto para las excavaciones a cielo abierto como para las excavaciones en zanjas
y pozos se dispondra de un Arquedlogo que a pie de obra supervisando las tareas de
movimientos de tierras con capacidad de intervencion arqueolégica de emergencia. Se

abonara segun el Cuadros de Precios n°1.

4.2.3- Terraplenes

Esta unidad consiste en la extension y compactacién, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistemética la utilizacion de maquinaria pesada con
destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
Extension de una tongada.

Humectacion o desecacion de una tongada.
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Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

Las caracteristicas de los materiales seran las que se determinan en el apartado
330.3 del Articulo 330. Terraplenes del PG-3 / 2.001, especialmente lo relativo a la
clasificacion de los materiales estipulado dentro del mismo apartado en el epigrafe
330.3.3.

En el empleo, y particularmente su uso por zonas, el grado de compactacion, la
humedad de puesta en obra y las precauciones especiales con distintos tipos de suelos,
cumpliran lo indicado en el apartado 330.4 del Articulo 330. Terraplenes. Del mismo
modo se establece que tanto el equipo necesario para la ejecucion de las obras como la
ejecucion de las mismas con sus limitaciones cumplirdn lo determinado los apartados
330.5, 330.6 y 330.7 del Articulo 330. Terraplenes.

4.2.4- Rellenos localizados

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de material seleccionado
procedente préstamo para el relleno de espacios limitados materialmente por obras de
fabrica y por el terreno natural o excavado, y que por sus reducidas dimensiones no es
posible la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de
trasdos de obra de fabrica, cufias de transicién, tendran una longitud minima de al menos

diez metros (10 m) desde el trasdés de la obra de fabrica.
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Caso de existir losa de transicién, dicha longitud minima habra de ser ademas
superior a dos veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir
de dicha dimensién minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal
tendrd, siempre en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion
méxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de
material con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421
Rellenos localizados de material drenante del presente Pliego y que se realizaran de
acuerdo a este ultimo.

Los productos destinados a rellenos precisaran la previa conformidad del Director
Técnico de la Obra, y cumpliran las condiciones que para "suelo seleccionado” establece
el PG-3/2.001 en su articulo 330.

El relleno de las zanjas y trasdds de obras de fabrica se compactara por tongadas
sucesivas, no pudiendo utilizar elementos de dimensiones superiores a los cuatro (4)
centimetros y con un grado de compactacion del 95 por 100 del Proctor Normal.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras y la propia ejecucion de las
obras se ajustaran a los establecido en los apartados 332.4 y 332.5 del Articulo 332.
Rellenos localizados del PG-3/2.001.

4.2.5- Medicion y abono

Se mediran por metros cubicos (m3) medidos sobre Planos de perfiles
transversales, sin incluir el escalonamiento que sea necesario en terraplenes a media
ladera, y siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea
inferior, segun los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del
relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al
exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacién y coste correra a
cargo del Contratista.

Se abonara ateniéndose al Cuadros de Precios n°l incluyendo tanto el material
como su extensiéon, humectacién y compactacion, asi como la terminacién y refino de la
explanada y taludes El precio sera el mismo tanto si el suelo procede de la excavacion
como si es material procedente de préstamo.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion
a las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de

ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en
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el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las Obras, estando el Contratista

obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

4.3- Firmes y pavimentos

4.3.1- Zahorra artificial

Se define como zahorra artificial el material granular formado por &ridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
Aportacion del material.

Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.
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Refino de la superficie de la dltima tongada.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural.
En general las caracteristicas de los materiales seran las que se estipulan en el
apartado 501.2 Materiales, del Articulo 501. Zahorras artificiales del PG-3/2.001.

Se utilizara en capas de base zahorra artificial ZA-25.

Aun asi, es necesario destacar, dejar claro y tener muy presente los siguientes

puntos:

4.3.1.1- Composicion granulométrica
La fraccion cernida por el tamizo 0,063 mm UNE-EN 933-2 sera menor que los
dos tercios (2/3) de la fraccién cernida por el tamiz 0,250 UNE mm UNE-EN 933-2.
El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener al menos el 50 % de elementos
triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.
La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los

limites resefiados en el cuadro siguiente, correspondiente al huso ZA (25):
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE ZAHORRA ARTIFICIAL(™)
40 25 20 8 4 2 |0,500|0,250|0,063

ZA25 100 75-100| 65-90| 40-63 | 26-45| 15-32| 7-21 | 4-16 | 0-9

TABLA 1. Husos granulométricos de las zahorras artificiales, cernido acumulado (%omasa)
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4.3.1.2- Forma y dureza
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco
(35).
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segln la Norma
NLT- 149/72, seré inferior a treinta (30). El ensayo se realizara con la granulometria tipo
B de las indicadas en la citada Norma.

4.3.1.3- Limpieza y plasticidad

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130, debera ser
inferior a dos (2)

El equivalente de arena (EA), segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a
treinta y cinco (EA>35). De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultineamente, el
equivalente de arena no deberd ser inferior a treinta (EA>30).

4.3.1.4- Ejecucion de las obras y especificaciones de la unidad terminada
Tanto para la ejecucion de las obras como para las especificaciones de la unidad
terminada se atendera a las prescripciones del apartado 510.5 Ejecucion de las obras y
del apartado 510.7 Especificaciones de la unidad terminada respectivamente, ambos

incluidos en el Articulo 510 Zahorras artificiales del PG-3.

4.3.1.5- Limitaciones de ejecucion
Segun lo establecido en el apartado 510.8 Limitaciones de ejecucion incluido en el
Articulo 510 Zahorras artificiales del PG-3.

4.3.1.6- Control de calidad

Se atendera a lo establecido en el apartado 510.12 Control de calidad, del Articulo
510, delPG-3.

4.3.1.7- Medicion y abono
La medicion se realizar4 por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos
en las secciones tipo definidas en los Planos, que se abonarén al precio que figura en el

Cuadro de Precios n° 1.
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4.3.2- Riego de imprimacion
Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso sobre
una capa no bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa o

tratamiento bituminoso.

4.3.2.1- Materiales
Se estableceran las caracteristicas .tanto del ligante hidrocarbonado como el arido
de cobertura segun lo estipulado en los apartados 530.2.1 y 530.2.2 del apartado 530.2
Materiales, del Articulo 530 Riegos de imprimacién, del PG-3/2.001.

4.3.2.2- Dotacion de materiales
Se atendera a lo establecido en el apartado 530.3 Dotacion de los materiales, del
Articulo 530 Riegos de imprimacién, del PG-3/2.001, utilizando una emulsion ECI, con
una dotacion de 1,5Kg/m2 .

4.3.2.3- Equipo necesario para la ejecucion de las obras
Se atenderd a lo establecido en el apartado 530.4 Equipo necesario para la

ejecucioén de las obras, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001.

4.3.2.4- Ejecucion de las obras
Se ajustara a las prescripciones apartado 530.5 Ejecucién de las obras, del Art.

530 Riegos de imprimacion del PG-3.

4.3.2.5- Limitaciones en la ejecucion y control de calidad
Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan cumplir
todo lo establecido en los apartados 530.6 y 530.7 del Articulo 530 Riegos de
imprimacion del PG- 3/2.001.

4.3.2.6- Medicion y abono
Se realizaran las oportunas pesadas de los camiones de arido, realizandose las
correcciones en el abono que indique el Director de las Obras en caso de que la dotacion

del mismo sea diferente a la tedrica.
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La emulsién utilizada se medira por toneladas (Tn) realmente colocadas
incluyendo el barrido y la preparacion de la superficie, y se abonara segun el Cuadro de
Precios n°1.

4.3.3- Grava-Emulsion

Con el nombre de grava-emulsién es designado un tipo de mezcla bituminosa en
frio, constituida por aridos de granulometria continua, emulsion bituminosa y agua. Las
diferencias entre la grava-emulsion y otros tipos de mezclas se deben, basicamente, a
gue la envuelta se efectia con los aridos humedos y con una emulsion de rotura lenta

con alto contenido de emulgente libre en su fase acuosa.

4.3.3.1- Materiales

Las emulsiones constituyentes, pueden ser catidnicas o anibnicas, pero seran
siempre de betln puro y de rotura lenta. La penetracion del residuo sera 80/100. Las
emulsiones seran de los tipos ECL-2 y EAL-2 (art. 514 del PG-3).

La eleccién del caracter anidnico o cationico de la emulsién dependera del tipo de
arido empleado.

Los aridos deben tener un coeficiente de Los Angeles no superior a 35, y un
indice de lajas inferior a 35, y los husos a emplear se reflejan en la tabla siguiente:

CERNIDO PONDERAL
TAMICES ACUMULADO (%)
(mm) GEA - 1 GEA -2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2.5 20-45 20-45
0.63 10-25 10-25
0.32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15
0.08 3-12 3-12
TABLA 2.
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4.3.3.2- Medicion y abono
Se abonara por toneladas (Tm) realmente empleadas, ajustdndose a lo definido
en los planos y a las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.

4.3.4- Mezcla bituminosa en caliente

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera
gue todas las particulas del arido queden recubiertas por un pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los &ridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a un
temperatura muy superior a la ambiente.

Las mezclas bituminosas en caliente definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

» Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
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Extension y compactacion de la mezcla

4.3.4.1- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderan sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su Articulo 9.

Se utilizara mezcla bituminosa G-25 en capa de base, S-25 en capa intermedia y
S-20 en capa de rodadura.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de la construccion.

» LiganteEl ligante basico a emplear sera betun asféltico B-40/50. Cumpliran lo
dispuesto en el Articulo 211 y al epigrafe 542.2.1 del apartado 542.2 Materiales,
del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-3/2.001.

> Aridos
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A menos que el Director de Obra especifique por escrito lo contrario, el
arido en capas de rodadura serd naturaleza silicea, pudiendo ser caliza
para otras capas.

Los éridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas de la seccion en frio de la planta.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el arido
obtenido combinando las distintas fracciones, incluido el polvo mineral,
segun la formula de trabajo aceptada, debera tener un Equivalente de
Arena superior a 50 (cincuenta), ensayo segun la Norma NLT- 113/72.

De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun NLT-
171/86, seré inferior a la unidad.

En general deberan cumplir todo lo estipulado en el epigrafe 542.2.2 del
apartado 542.2. Materiales del Articulo 542 Mezclas bituminosas en
caliente, del PG-3/2.001.

> Arido grueso

O

Los é&ridos a emplear en las mezclas bituminosas procederan del
machaqueo y trituracion de piedras de cantera.

El porcentaje de particulas que presentan dos (2) o mas caras de fractura,
segun la NLT 358/87, no sera inferior al 100% en la capa de rodadura; ni
90% en la capa intermedia, ni el 75% en la capa de base.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT 149/72, sera inferior a veinticinco (25) y treinta (30) en las
capas intermedia y de base respectivamente. En la capa de rodadura este
coeficiente sera inferior a veinte (20).El valor del coeficiente de pulido
acelerado en el arido a emplear en capas de rodadura sera el establecido
en la tabla 542.5 del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-
3/2.001. El coeficiente de pulido acelerado se determinara de acuerdo con
las Normas NLT- 114/72y 175/73.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido sera inferior a treinta
(30).

La adhesividad se considerard suficiente si en el ensayo de inmersion-
compresion, segun NLT-162/84, la pérdida de resistencia no superaré el

veinticinco por ciento (25%).

» Arido fino
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El arido a usar en mezclas bituminosas serd arena natural, arena
procedente del machaqueo, o una mezcla de ambos materiales, exentos
de polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafias.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y
resistentes, y no deberé entrar en la mezcla en preparacion superior al
cero (0%) del peso total de los aridos.

Las arenas artificiales se obtendran de materiales que su coeficiente de
desgaste de Los Angeles, cumpla las condiciones de arido grueso.

La determinacion de los modulos de finura de los aridos de un mismo
acopio, no se diferenciara en + 0,3; considerandose en caso contrario, que
la granulometria de los aridos es distinta.

El equivalente de arena, segun NLT-113/72, sera superior a sesenta y
cinco (65) para las arenas artificiales y setenta y cinco (75) para las

naturales.

> Polvo mineral

O

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podra proceder de los &ridos, separandose de ellos por
medio de los ciclones de la central de fabricacién, o aportarse a la mezcla
por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente
preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.7 del Articulo 542 Mezclas
bituminosas en caliente, del PG-3/2.001.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su
paso por el secador en ningln caso podra rebasar el dos por ciento (2%)
de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion,
podra el Director de las Obras rebajar la proporcién minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, debera estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a
0,8 g/cm3).

4.3.4.2- Aditivos

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del

espesor de la capa del firme, seran los siguientes, cumpliendo lo expuesto en la tabla:
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TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion Denominacion
UNE-EN 13108-1(*) anterior
4-5 AC16 surf D D12
AC16 surf S S12
RODADURA
.5 AC22 surf D D20
AC22 surf S 520
AC22 bin D D20
AC22 bin S 520
NTERMEDIA 5-10
L 1 AC32 bin S 525
AC 22 bin S MAM (**) | MAM(*®)
AC32 base S S25
AC22 base 6 G20
A 7-
e 19 AC32 base G 625
AC 22 base S MAM (***)| MAM(***)
ARCENES(****) 4-6 AC16 surf D D12

TABLA 3. Tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del
espesor de la capa del firme

Tenemos como capa base: AC22baseG

Como capa intermedia: AC22binS

Como capa de rodadura: AC16surfD

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9. El analisis

granulométrico se hard segun la UNE-EN 933-1.
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TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA " 45 | 32 22 16 8 4 2 {0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D - - 100 | 90-100 |B4-79 |44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8

Densa
AC22D - 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S - - 100 | 90-100 |60-75 |35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
Semidensa| AC22S - 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 | 37
AC325 | 100 |90-100 68-82 |48-63 24-38 | 11-21 | 715 | 3-7
AC22G | - 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

Gruesa
AC32 G | 100 |90-100 58-76 |35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicaciéon de la capa del
firme y del tipo de betdn).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto modulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulomeétrico: tamiz 0,250: 8-15;
y tamiz 0,063: 5-9.

TABLA 4. Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa)

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la dotacibn minima de
ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso,
deber& cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DF MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
INTERMEDIA DENSA y SEMIDENSA 4,00

ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 4,75

(") Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

TABLA 5. Dotacion minima de ligante hidrocarbonado

4.3.4.3- Equipo necesario para la ejecucion de las obras
El equipo necesario para la ejecucion de las obras serd, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.
Las caracteristicas que deben cumplir la central de fabricacidén, elementos de

transporte, extendedoras y equipo de compactacion vienen especificadas en los
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epigrafes 542.4.1, 542.4.2, 542.4.3 y 542.4.4. del apartado 542.4 Equipo necesario para
la ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-
3/2.001.

4.3.4.4- Estudio de la mezcla y formula de trabajo

El Contratista estudiar4 y propondra la Foérmula de Trabajo al Director de las
Obras y no valdra hasta que sea aprobada por escrito por este. El Director de las Obras
podra modificar y hacer los ensayos que crea oportunos. La Férmula de Trabajo vigente
sera firmada por el Director de las Obras.

La féormula fijara como minimo las caracteristicas que se especifican en el epigrafe
542.5.1 del apartado 542.5 Ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas
en caliente, del PG-3/2.001.

Si la marcha de las obras asi lo aconsejase, el Director de Obra podra maodificar la
Férmula de Trabajo, justificandolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y
aprobara una nueva Férmula de Trabajo siempre que se varie la procedencia de alguno
de sus componentes o cuando, durante la produccién, se rebasen las tolerancias

establecidas en este Pliego.

4.3.4.5- Fabricacion de la mezcla
Se atendera a lo especificado en el epigrafe 542.5.4 Fabricacién de la mezcla, del
apartado 542.5 Ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente,
del PG- 3., siendo de especial relevancia y atencién los siguientes puntos:

» Se tendran acopiados, en todo momento, los aridos necesarios para que no se
pare la planta en un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se estén
utilizando en la fabricacion.

» El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

» El Contratista debera poner en conocimiento del Director de las Obras la fecha de
comienzo de los acopios a pie de planta con cuatro dias de anticipacion, al
menos.

» No se admitirdn los éaridos que acusen muestras de meteorizacion como
consecuencia de un acopio prolongado.

» Diez dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se
dispondra en acopios, al menos, de la mitad del total de aridos precisos, sin que
ello presuponga obligacién de abono por los mismos.

» Latemperatura de la mezcla a la salida de la planta sera de ciento sesenta y cinco
grados centigrados (165° C) y la minima de ciento sesenta grados centigrados
(160° C).
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4.3.4.6- Transporte de la mezcla
Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva
de la extendedora sea de 153° C.
Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados.
Todo camion cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de 155° C
sera rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los

camiones a la extendedora se hara sin choque.

4.3.4.7- Preparacion de la superficie existente

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie
sobre la que habra de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los
planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego. Si en dicha superficie
existieran irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de
acuerdo con las ordenes del Director de Obra.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que
deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15 del Articulo 542 Mezclas
bituminosas en caliente, del PG-3., se ejecutara un riego de adherencia, segun el articulo
3.2.4. Riego de adherencia de este Pliego de Prescripciones Técnicas; si dicho
pavimento es heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos
de ligante y sellar zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de
las Obras. Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin
pavimento hidrocarbonado, se ejecutard previamente un riego de imprimacion segun el
Articulo 3.2.3. Riego de imprimacion, del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se comprobara que ha transcurrido el tiempo de rotura o curado de estos riegos,
debiendo quedar exentos de restos de fluidificante y de agua. Si transcurriera mucho
tiempo desde la aplicacion de los riegos hasta que se intente extender la nueva capa,
habra de comprobarse que se mantiene la capacidad de union de estos riegos con la
mezcla, y en caso contrario, el Director de Obra podra ordenar la ejecucién de un riego

adicional de adherencia.
4.3.4.8- Extension de la mezcla

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),

procurando que el nUmero de pasadas sea minimo.
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Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, en los tramos de fuerte
pendiente, se extendera de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de cada capa no debera estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el desplazamiento entre estas juntas
maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince
centimetros (15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de
rodadura se encontrara bajo la banda de sefializacion horizontal.

El extendido de la segunda capa se realizara de forma que recubra uno o dos
centimetros el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el
exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recto.

Para la realizacién de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en
todo su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas

transversales de las diferentes capas estaran desplazadas un metro (1 m), como minimo.

4.3.4.9- Compactacion de la mezcla

Las temperaturas admisibles de descarga de las mezclas se han fijado en este
Pliego. Se rechazaran también aquellos camiones que estén excesivamente mojados por
la lluvia, a juicio del Director de Obra.

En todo caso, el Director de las Obras podra ordenar otros escalones de
temperatura en las mezclas bituminosas, estando obligado el Contratista a cumplir tales
ordenes, sin derecho a reclamacion ninguna.

El Contratista esta igualmente obligado a disponer de los termémetros adecuados
para comprobar la temperatura de la mezcla en cada tajo, asi como de reglas de tres
metros para comprobar el acabado con la mezcla aun caliente, de modo que admita
correcciones, con independencia de los aparatos y comprobaciones que haga por su
cuenta y simultaneamente la Administracion.

La compactacién se iniciar4 longitudinalmente por el punto mas bajo de las
diversas franjas y continuara hacia el borde mas alto del pavimento, solapandose los
elementos de compactaciébn en sus sucesivas pasadas, que deberan tener para ello
distintas longitudes en cada pasada.

La compactacién se efectuara mientras la mezcla esté lo suficientemente caliente
para que pueda ser efectiva tal compactacion, entre 151° C y 130° C. Los compactadores
de neumaticos pesados actuaran inmediatamente detras de la extendedora, con las
precauciones oportunas, en la zona donde la mezcla esté entre 151 y 143° C, y los

compactadores de llanta lista hasta la zona de temperatura 130° C.
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Se dispondran marcas en los bordes para indicar a los maquinistas su zona de
trabajo, que irdn moviendo los vigilantes que debera dedicar el Contratista a este efecto,
provistos de los termémetros adecuados. Habra una marca en la zona limite de los 143°
C y otra en los 130° C. Por debajo de éstos, se suspendera la compactacion. En dichas
zonas debera lograrse la densidad exigida, de acuerdo con las estipulaciones de este
Pliego.

Inmediatamente después del apisonado inicial, y mientras la mezcla esté adn
caliente, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a bombeo, peraltes, rasante,
regularidad de la superficie y demds condiciones especificas.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones
de compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mientras
la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser compactada, cruzandose en
sus pasadas con la compactacion inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara dicha
compactacién mediante equipos mas ligeros, incluso con pisones de mano, adecuados
para la labor que se quiere realizar.

El Director de las Obras podra suspender la ejecucion en cualquier momento, si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de sefializacion y
de ejecucion, asi como de control de temperaturas y geométrico, para realizar las

correcciones sobre la marcha.

4.3.4.10- Especificaciones de la unidad terminada

4.3.4.10.1- Granulometria
Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de
la Formula de Trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el
polvo mineral):
» Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).
» Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 pm; tres por ciento (x
3%).
» Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (= 1%).

4.3.4.10.2- Dosificacion de ligante
Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de
ligante hidrocarbonado de la Formula de Trabajo seran del cero coma tres por ciento (+

0,3 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
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4.3.4.10.3- Densidad
La densidad de compactacion sera la maxima obtenible en el ensayo Marshall,
segun la norma NLT-159/75, de modo que la obtenida en obra, segin el espesor
proyectado de cada capa, no sera menor de:
» El noventa y ocho por ciento (98%) para espesores mayores de seis centimetros
(6 cm).

» El noventa y siete por ciento (97%) en espesores hasta seis centimetros (6 cm).

4.3.4.10.4- Tolerancias geométricas

Dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a
los planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se
comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos:
ambas no deberan diferir en méas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de
quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

Si esta tolerancia fuera rebasada y o existieran problemas de encharcamientos, el
Director de las obras podra aceptar la capa siempre que se compense la merma en la
capa superior a ella, y sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun
caso podra ser inferior a la teérica deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie deberan corregirse segun las instrucciones del Director
de las obras.

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del
previsto para ella en la secciéon-tipo de Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no
deberd ser inferior al cien por cien (100%) de él.

Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la
merma, sin incremento de coste para la Administracion.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto
en la seccién-tipo de los Planos. En caso contrario, el Director de las obra podra exigir la
colocacién de una capa adicional, sin incremento de coste para la Administracion.

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a cuatro
milimetros (4 mm) al comprobarla con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma
NLT-334/88.
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La regularidad superficial, medida por el coeficiente de viagrafo segun la Norma
NLT-332/87, no debera exceder de la media del lote y la méxima en un milimetro (1 mm)
de 15 dm2.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las
zonas que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones

del Director de las Obras.

4.3.4.11- Medicién y abono

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, Férmula de Trabajo autorizada por el Director y 6rdenes
escritas de éste, haciendo la medicidén a partir de ensayos de extraccion de testigos con
recuperacion de betin y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto en el
PG-3.

Los betunes B-40/50 se abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

El polvo mineral (filler) de aportacion se medira por toneladas (Tn) realmente
empleadas en obra, haciendo la medicidn a partir de ensayos de extraccion de testigos
con recuperacion de betin y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto en
el PG-3.

Se abonara ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la Férmula de Trabajo son
por cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se
mediran por toneladas (Tn) realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, las Formulas de Trabajo aprobadas por el Director de las Obras
y sus érdenes escritas.

La medicién se hara a partir de la comprobacion geométrica de la longitud y
ancho, cotas, peraltes y regularidad superficial. El espesor y peso especifico se
determinara por testigos extraidos del volumen de la capa de mezcla bituminosa en
caliente ejecutada cada dia, con una cadencia de un testigo por cada carril y cada cien
metros (desfasados los de carriles contiguos cincuenta metros, de manera que en la
calzada se haga una extraccién cada cincuenta metros al tresbolillo), sin perjuicio de que
el Director de las Obras disponga un numero mayor de extracciones y otros
emplazamientos.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su
espesor corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, a la Férmula de Trabajo

aprobada por el
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Director de las Obras y, en su caso, a las 6rdenes escritas del mismo, dentro de
las tolerancias admisibles, se tomard como espesor para la medicion la media aritmética
de todos los testigos y, como densidad, anadlogamente, la media aritmética de todos los
testigos.

El volumen y la densidad asi resultante se multiplicaran para obtener el peso en
toneladas (tn) realmente ejecutadas.

Por otra parte, se realizaran las pertinentes pesadas de los camiones, y si el peso
total de la mezcla realmente extendida es inferior al obtenido mediante la medicion
descrita en los parrafos anteriores, se realizaran las deducciones que indique el Director
del Proyecto.

De dicho peso se deducira el del ligante y el filler, obteniendo asi la medicion a la
que se aplicard el Cuadro de Precios n°® 1 segun se trate de mezcla bituminosa en
caliente tipo G-25 en capa de base bituminosa, S-25 en capa intermedia, S-20 en capa
de rodadura.

Si alguno de los valores resultantes de algun testigo difiere del pardmetro fijado en
la Férmula de Trabajo aprobada por el Director de las Obras en méas de las tolerancias
admisibles, segun este PPTP y el PG-3, se calculara la media aritmética, y este valor
sera el tanto por ciento que se aplicara a la medicion en toneladas de la mezcla, antes de
deducir el bettn, para calcular las toneladas de betin objeto de abono, correspondientes
al tramo de firme objeto de medicion.

Si el porcentaje de betun de algun testigo varia del establecido en la Formula de
Trabajo aprobada por el Director de las Obras en margen mayor de la tolerancia
admisible, se procedera asi respecto al volumen de mezcla bituminosa en caliente que se
considera correspondiente a dicho testigo y que es el de la capa correspondiente en todo
el ancho del carril donde se hubiera tomado el testigo y en una longitud de cien metros
(100 m) comprendida entre los perfiles situados cincuenta metros antes del punto de
toma de testigo y cincuenta metros después.

Caso de que proceda, segun lo que después se dice, la medicion se hara por
toneladas de betan realmente empleado, si el porcentaje figura por debajo del fijado en la
Férmula de Trabajo, y por éste dltimo, si resulta por exceso, no siendo de abono el
exceso.

Se deben cumplir, ademas, el resto de especificaciones (estabilidad, porcentaje
de huecos, etc.).

Si la variacion no rebasa el 5% del porcentaje fijado en la Férmula de Trabajo, se
aplicara una rebaja a las unidades de toneladas de betin y toneladas de Mezcla

bituminosa en caliente igual al doble dicha variacion de porcentaje, a menos que el
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Contratista demuela el volumen correspondiente al testigo, segun se ha definido, y lo
reconstruya segun las especificaciones.

Dicha rebaja en el precio se hara tanto si la variacion es por defecto como por
exceso.

Si la variacién excede el 5%, el Director de las Obras, a su juicio, podra optar
entre

» ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen, segin se ha
definido, correspondiente al testigo defectuoso y lo reconstruya segun las
prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler, y estando el

Contratista obligado a hacerlo.

» por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas en
el parrafo anterior.

Si el Contratista lo solicita, y a sus expensas, se repetira la extraccion de testigo y
ensayo, Y si resultase defectuoso, de modo analogo, se procedera de la manera descrita
respecto a la media aritmética de los resultados de los testigos.

En cualquier caso, el Director de las Obras puede exigir un numero mayor de
testigos y proceder en consecuencia.

Si el nuevo testigo no resultase defectuoso, se repetird la toma de un tercer
testigo a cargo también del Contratista, y si éste es defectuoso, se descartara el correcto
y se procederd como se ha dicho en el caso del testigo defectuoso aplicando el
porcentaje medio aritmético correspondiente a los dos testigos defectuosos tomados. Si
este tercer testigo fuere correcto, se procedera como se ha dicho respecto al testigo
correcto.

Si la variacion excede del 10%, se optara necesariamente por la demolicion y
reconstruccion de la manera descrita anteriormente.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se procedera de manera
analoga, segun que la variaciéon no exceda del 5%, 10%, etc.

Los precios incluyen el polvo mineral (filler natural), los &ridos, clasificacion,
equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencién de la Formula de
Trabajo, fabricacion, transporte, extendido, compactacion, reparacion de juntas y cuantos
medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecuciéon de la unidad, con

excepcion del betun y filler de aportacion, que son objeto de abono independiente.
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4.3.5- Aceras y pavimentos de baldosas

A efectos del presente articulo se entienden por acera y pavimento de baldosas
aguellos solados constituidos por baldosas de cemento sobre una base de hormigén en
masa.

Las baldosas cumpliran lo establecido en el articulo "Baldosas de Cemento" de
este Pliego.

El mortero ser& del tipo especificado en el Proyecto y cumplird lo establecido en el
articulo "Morteros de cemento”.

La lechada de cemento de relleno de juntas cumplira lo establecido en el articulo
612 del PG-3.

4.3.5.1- Ejecucion

Sobre la base de hormigdn se extendera una capa de mortero especificado en los
planos, con un espesor inferior a 5 cm. y solo el necesario para compensar las
irregularidades de la superficie de la base de hormigén.

El solado se hara por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se
colocaran a mano las baldosas, golpeandolas para reducir al maximo las juntas y para
hincarlas en el mortero hasta conseguir la rasante prevista en los planos para la cara de
huella.

Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasadas. Se corregira la posicion de las que queden fuera de las
tolerancias establecidas o presenten cejillas, extrayendo la baldosa y rectificando el
espesor de la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberan
cortarse con cuidado para que las juntas resulten de espesor minimo.

Las juntas no excederan de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas las baldosas se procederd a regarlas y a
continuacién se rellenaran las juntas con lechada de cemento. Antes del endurecimiento
de la lechada se eliminara la parte sobrante.

El pavimento terminado no deber& presentar irregularidades superiores a 5 mm

medidas con regla de 3 metros.
4.3.5.2- Control de las obras

El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo establecido en los

articulos correspondientes del presente Pliego.
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El control de ejecucion prestara especial atencidn al procedimiento de ejecucion, y
a las tolerancias anteriormente especificadas. Ambos aspectos se comprobaran mediante
inspecciones con la periodicidad que estime el Director de Obra.

Se rechazaran los materiales y unidades de obra que no se ajusten a lo

especificado.

4.3.5.3- Medicion y abono
Las aceras y pavimentos de baldosas se mediran y abonaran por m2 realmente
colocados, y en el precio estaran incluidos la baldosa, la capa de mortero de asiento, la
lechada de cemento y todas las operaciones necesarias hasta la correcta terminacion del

pavimento.

4.4- Drenaje

4.4.1- Caces

Caz prefabricada es una franja longitudinal en el terreno junto a la plataforma, con
el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste con piezas prefabricadas,
las cuales se cimentan sobre un lecho de asiento previamente preparado.

La forma, dimensiones, tipo de material y demas caracteristicas, se ajustaran a lo
que figure en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial, y en el Proyecto.

Las dimensiones seran de un metro (1 m) de longitud por cincuenta centimetros

(0,5 m) de anchura, con las tolerancias siguientes:

DIMENSION TOLERANCIA (mm)
Espesor + 2
Anchura +9
Longitud +D

4.4.1.1- Materiales
Los materiales necesarios para constituir esta unidad de obra son:
» Pieza prefabricada de hormigon.
» Betln, para sellado de juntas.
Las piezas seran pisables, debiendo soportar la accion de la rueda de un vehiculo
pesado. El hormigén para la constitucion de las piezas sera del tipo HA-25, e ira armado

con acero B- 500 S.
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4.4.1.2- Ejecucion de las obras

El caz prefabricado se implantar4 en una zanja excavada de acuerdo con sus
dimensiones, rasanteando y compactando el fondo antes de apoyar las piezas mediante
hormigén de tipo HL-150, con un espesor medio de 10 cm.

Una vez colocadas las canales, se sellaran las juntas con betdn.

La manipulacién y acopio de las piezas se realizard de manera que la tension
producida en esas operaciones no supere el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia
caracteristica en ese momento.

Aquellas piezas que durante la manipulacion hayan sufrido deterioros o presenten
defectos, a juicio del Director de las obras, seran retiradas.

El replanteo y ejecucion de la zanja seran extremadamente cuidadosos para evitar
interferencias con las canalizaciones.

El caz desembocara, para su desaglie, en sumideros, conexiones que no se
abonaran independientemente, sino que se considerardn repercutidas en el precio del
caz.

Se estableceran arquetas segun las indicaciones de los planos.

4.4.1.3- Medicion y abono

El caz prefabricado en obra se medird por metros (m) realmente colocados en
obra, medidos en el terreno, en planta, descontando las embocaduras y arquetas.

Se abona al precio que figura en el cuadro n° 1.

El precio incluye la excavacion, fabricacién y suministro de las piezas de canales,
montaje, eventuales rellenos localizados de excesos de excavacion, repercusion de
moldes y encofrados, sellado de juntas, repercusion de las conexiones en los desagiies a
las bajantes, todos aquellos materiales, maquinaria, medios, operaciones y pruebas que

sean necesarias para la completa terminacién de la unidad de obra.

4.4.2- Arquetas y pozos

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de
las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagie.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

Seré de aplicacion lo especificado en el Articulo 410 Arquetas y pozos de registro,

del PG- 3/2.001, para la forma y dimensiones, materiales y ejecucion.
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4.4.2.1- Medicion y abono
Las arquetas y pozos de hormigdn se mediran y abonaran por unidades realmente
ejecutadas. El precio incluira la unidad de obra completa y terminada incluyendo
excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.)., de
acuerdo con los precios incluidos en los Cuadros de Precios n° 1.

4.4.3- Imbornales y sumideros

Esta unidad comprende la ejecucién de un imbornal completo, segun el Articulo
411 del PG- 3, modificada por la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo.

Imbornal es el dispositivo de desagtie por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, y de los tableros de las obras de fabrica.

Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla,
que cumple una funcion anéloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la
entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical. Estos elementos, en general,

constaran de orificio de desagle, rejilla, arqueta y conducto de salida.

4.4.3.1- Dimensiones

La forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a utilizar, son
los definidos en los Planos de Detalle de Drenaje. El orificio de entrada del agua debera
presentar la longitud suficiente para asegurar su capacidad de desaglie, especialmente
en los sumideros.

Los imbornales deberan tener una depresién a la entrada que asegure la
circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicién y diametro del tubo de
desaglie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se
produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua.
En todo caso, deberan ser faciimente limpiables.

La conexién entre el sumidero y la arqueta se realiza mediante una ventana
ejecutada en una de las paredes de la arqueta con las dimensiones estipuladas en los
planos.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacién sobre
ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares,
asegurando siempre que el agua drene adecuadamente. Para ello se ha conjugado su
funcionamiento con el de un caz circular (en botella) que vierte sus aguas en la misma

camara del sumidero.
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Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente
y la separacion entre ellas no excederd de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la
resistencia necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas
de forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.

4.4.3.2- Ejecucion
La metodologia y modo de ejecucion seguiran los mismos criterios que los
establecidos en el apartado arquetas y pozos. Las tolerancias en las dimensiones del
cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez milimetros (10 mm)

respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

4.4.3.3-Medicidon y abono
El imbornal se medira por unidad (Ud) y se abonara al precio establecido a tal
efecto en el Cuadro de Precios N° 1.

4.4.4- Bordillos

Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigdon colocados
sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de
la calzada, la de una acera o la de un andén, delimitando terraplenes, o bien constituyen

bordillos remontables de sefializacion.

4.4.4.1- Materiales
» Mortero
o Salvo especificacion contraria, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero
cemento designado como M 450 en el Articulo 611 Morteros de Cementos
del PG-3/2.001.
> Bordillos prefabricados de hormigon
o Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de
tipo H-200 o superior, segun el Articulo 610 Hormigones del PG-3/2.001,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo
sera de veinte milimetros (20 mm), y cemento Pértland P-350.
o La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas

en los Planos.
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o La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los
rectos; y directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en
que vayan a ser colocados.

o Lalongitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

o Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal,

de diez milimetros (+/- 10 mm).

4.4.4.2- Ejecucion de las obras
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas
se especificaran en los Planos.
Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de
cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el

empleado en el asiento.

4.4.4.3- Medicion y abono
Los bordillos se mediran y abonaran por (m) realmente colocados, de cada tipo,
medidos en el terreno, abonandose segln se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.

4.5- Red de saneamiento

4.5.1- Instalacion de tuberias

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin
que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer; se evitar4 rodarlos sobre piedras, y, en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de
tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

El contratista debera someter a la aprobacion del Director de obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos
ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un
revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el

recubrimiento adecuado.
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Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se
golpeen entre si 0 contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar
donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad
al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendré presente el nUmero de capas
de tubos que puedan apilarse, de forma, que las cargas de aplastamiento no superen el
50 % de las de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la zanja,
para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta
todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en
que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden

protegidos del transito de los explosivos, etc.

4.5.2- Ejecucion de las obras

Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la
profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a
un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este
recubrimiento a 60 centimetros. Si el recubrimiento miento indicado como minimo no
pudiera respetarse por razones topogréaficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran
las medidas de proteccion necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de 0,50 m.,
medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas proxima
entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso
cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

No transcurriran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion
de la tuberia.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme, si
quedan al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas,
etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del
borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento
del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones
afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracién de los

mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.
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El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la
rasante se regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara
preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafio
maximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitard el empleo de tierras
inadecuadas.

Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es
dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los
tubos o piezas especiales, se compactard o consolidara por los procedimientos que se
ordenen y con tiempo suficiente.

En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la
conveniencia de construir una cimentacion especial.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn estos y se apartaran los que
presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles, de trabajo, etc., y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo
debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo,
debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica
montar los tubos en sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccién y se
asegurara su desagie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido
algun cuerpo extrafio en la misma.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas
sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos 30 centimetros por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con dimetro superiores a
dos centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 % del proctor normal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas
y consolidar relleno, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias.

Se debera probar al menos el 10 % de la longitud total de la red. El Director de la
obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, el contratista comunicara al Director de obra que dicho tramo esta en

condiciones de ser probado. El
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Director de obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la fecha; en

caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

4.5.3- Medicion y abono

La medicion y abono de esta unidad se har4 por metro de longitud realmente

ejecutados y medidos en el terreno, descontando los tramos de pozos de registro u otros

elementos auxiliares.

Este precio incluye el suministro de los tubos y piezas especiales, la preparacion

de la superficie de asiento (con o sin aportacion de material) y todas aquellas

operaciones necesarias para su perfecta colocacion y pruebas de recepcion.

4.6- Red de abastecimiento

4.6.1- Instalacion de tuberias

La ejecucién de esta unidad, ademas del suministro de los materiales (tuberias,

juntas...etc), incluye las siguientes operaciones:

>

YV V V VY

Transporte y manipulacién de la tuberia.

Preparacion de la superficie de asiento.

Colocacion de la tuberia y las juntas.

Arena y su manipulacion.

Pruebas de presion interior y estanqueidad.

a) Transporte y manipulacion de la tuberia: En las operaciones de carga,
transporte, descarga y manipulacion en general se tomaran las precauciones
necesarias de tal manera que no sufran golpes de importancia.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas
de ellos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no
superen el 50% de las de prueba.

Una vez acopiados los tubos al borde de zanja, dispuestos para su montaje, el
autorizar su colocacién o rechazar las que presenten algun defecto perjudicial.

b) Preparaciéon de la superficie de asiento: Como norma general, la superficie de
asiento estara a una profundidad tal que la generatriz superior de la tuberia diste
de la rasante de acerado o calzada una distancia minima de un (1) metro.

El fondo de zanja se nivelard con cuidado para que la pendiente sea constante
entre los puntos de cambio de pendiente previstos.

Si estamos en suelos rocosos 0 como consecuencia de la nivelacion aparecen

piedras, cimentaciones...etc, serd necesario excavar, de 15 a 30 cm. por debajo
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de la rasante y efectuar un relleno posterior dejando una rasante uniforme. Este
relleno se ejecutara preferentemente con arena de rio o gravilla con tamafio
menor de 2 cm.

Una vez lograda la rasante y obtenido el grado de compactacion del 95% del
Proctor Normal se procedera a ejecutar con arena de rio la "cama soporte" de los
tubos que dependiendo del diametro de la tuberia oscilara de 10 a 15 cm.

¢) Colocacién de la tuberia: Los tubos se bajaran a las zanjas con precaucion
empleando aparatos de elevacion, de potencia y dimensiones suficientes.

Una vez los tubos en el fondo de las zanjas, se examinaran para cerciorarse de
gue su interior estd libre de cuerpos extrafios y se realizara su centrado y perfecta
alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco
material de relleno, y nunca con piedra, para impedir su movimiento.

Las juntas deben realizarse entre los tubos bien alineados. Si hay que seguir una
curva, se realizara la curvatura después del montaje de la junta teniendo cuidado
de no sobrepasar las desviaciones angulares autorizadas para el tipo de junta
utilizada que salvo prescripcion en contrario sera del tipo "automética flexible", en
tuberia de fundicion o RK en tuberia de fibrocemento.

En cada parada del montaje, se obturaran los extremos del tramo de canalizacion,
montando tapones fuertemente sujetos para evitar la introduccion de cuerpos
extrafos.

Con el fin de proteger la tuberia de los golpes y evitar la posible flotacion en el
caso de inundacién de zanja, no se colocardn mas de 100 metros de tuberia sin
proceder al relleno de la zanja dejando las juntas libres.

d) Relleno y compactacién de arena: Una vez colocada la tuberia y autorizado por
el Director de las obras se procederd al relleno de las zanjas con arena de rio que
sera compactada hasta una densidad del 75% de la obtenida en el ensayo del
Proctor Normal.

Esta arena cubrird a la tuberia en un espesor variable, definido en los planos, que
dependera de la profundidad dada a la tuberia.

Se tendra especial cuidado en esta operacién, de forma que no se produzcan
movimientos en la tuberia.

e) Pruebas de presion y estanqueidad.: Antes de proceder a ejecutar la prueba de
presion se pondra especial interés en comprobar:

1.- Que la tuberia esta apoyada sobre la cama soporte y los macizos de anclaje
estan bien construidos y en buenas condiciones de resistencia.

2.- Las piezas especiales estén perfectamente apoyadas y ancladas.
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3.- El relleno de la zanja esta a una altura minima de sesenta centimetros (60 cm.)

por encima de la arista superior de la tuberia, dejando las juntas destapadas para

comprobacion de las mismas como probable punto de fuga.

4.- Que el tramo a probar esté lleno de agua, por lo menos, desde 24 horas antes

de comenzar las pruebas, cerciorandose de que se ha expulsado todo el aire que

el tramo pudiese contener.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera un cuarenta por ciento
(40%) superior a la presion maxima. El ensayo se realizar4 haciendo subir la presién
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por
centimetro cuadrado y minuto (1 kg/cm2-minuto). Una vez obtenida la presion, se parara
durante treinta (30) minutos y se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el
mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de la presién de prueba
dividido por cinco.

Ademas de la prueba de estanqueidad, el Director de obras podra exigir, con
cargo al Contratista, todas las pruebas y condicionantes contemplados en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales.

4.6.2- Medicion y abono

La mediciéon y abono de esta unidad de obra se realizara por metros realmente
ejecutados y medidos en el terreno. Su precio incluye todos los materiales (tuberias,
juntas, arena...), asi como todas las operaciones descritas en este Articulo.

La arena de "cama soporte" y " relleno” se medira por metro cubico medidos sobre

perfil y se abonara en unidad aparte si asi aparece expresamente en el Presupuesto.

4.7- Sefializacién, balizamiento y defensas

4.7.1- Marcas viales

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre
la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del tréfico.

Las formas y dimensiones seran las definidas en la Instruccion 8.2.-1.C. Marcas
Viales.

Asi mismo, se cumpliran las especificaciones relativas a marcas viales
establecidas en el art. 700 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se

actualiza el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y

56



puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de

vehiculos.

4.7.2- Medicion y abono

Se abonara por metros lineales (m) realmente pintados para las bandas continuas
y discontinuas longitudinales de la carretera y por metros cuadrados (m?) realmente
pintados, medidos en el terreno, los cebreados y sefiales especiales, estando incluido en
el precio la preparacion de la superficie, replanteo, premarcado, pinturas, microesferas
reflectantes, proteccion de las marcas durante su secado y conjunto de trabajos auxiliares

gue sean necesarios para su completa ejecucion.

4.7.2- Sefales verticales de circulacion

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la Instruccién
8.1.-1.C. Senalizacién Vertical, del Ministerio de Fomento (Orden 28-12-99).

Dichas formas y dimensiones seran las indicadas en los planos.

Asi mismo, se cumpliran las especificaciones relativas a sefales verticales de
circulacion establecidas en el art. 701 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que
se actualiza el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de

vehiculos.

4.7.3- Medicion y abono

Se realizara el abono por unidad (Ud) de sefal colocada en obra. Para cada sefial
o tipo de sefial hay un precio en los Cuadros de Precios. En tal precio se consideraran
incluidas las placas y sus soportes, asi como el material auxiliar necesario para la
completa ejecucion de las mismas, como pueden ser tornillos, remaches, soldadoras,

pinturas, hincas o base de cimentacion incluidos excavaciéon y hormigonado.

4.7.3- Semaforizacion

Los seméaforos a instalar en la ciudad se deberan cumplir la norma UNE-EN 12368
(EQUIPOS DE CONTROL DE TRAFICO. CABEZAS DE SEMAFORO).

Los seméforos seran del tipo LED.
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4.7.3.1- Requerimientos de construccion

Los semaforos serdn modulares acoplables unos a otros verticalmente para poder

formar distintos conjuntos.

4.7.3.2- Requisitos ambientales, de compatibilidad electromagnética (emc) y eléctricos.
Clase A: +60°C a -15°C
Los seméforos deberan cumplir los requisitos del Proyecto de Norma Europea
prEN 50278:1997.

4.7.3.3- Requisitos opticos
Las dimensiones del foco seran 300 mm. @ en los tipos autovia, 200 mm. @ en los
de vehiculos, cuadrados de 200 x 200 mm. en los de peatones y 100 mm. @ para
repetidores de vehiculos.
» Intensidades luminosas para sefiales luminosas
o Clase 2/2
o TipoM
o Lmin:Lmax2=1:10
o Clase5
» Colores de las sefiales luminosas
o Clase S1
o Clase C2

4.8- Mobiliario urbano
El mobiliario urbano previsto para la unidad de ejecucién que estara compuesto
por bancos, papeleras y contenedores de basura.
4.8.1- Bancos

Se situardn cada 150 metros a lo largo de toda la longitud de la carretera. La
forma y dimensiones de los bancos a utilizar en el presente proyecto quedan definidas en

los siguientes dibujos:
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Figura 1. Dimensiones bancos

Estaran fabricados con apoyos de pletina de acero de 50 x [0 mm y 50 x 12 mm.

4.8.2- Papeleras

Se ubicaran papeleras, tipo papelera aislada, con el fin de disponer de una “red”
de recogida de desprecios usuales y de bajo nivel contaminante se situaran cada 200
metros.

Las papeleras estaran fabricadas en acero, protegidas con un bafio anticorrosion
(bicromatado) y pintado, siendo asi resistentes a las inclemencias del tiempo a que se
veran sometidas por su ubicacion a la intemperie.

El soporte de la papelera es de acero, fundicién de hierro o fundicién de aluminio.
El contenedor esta disponible en acero y fundiciébn de aluminio. La capacidad de cada

contenedor es de 30 litros.
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Figura 2. Combinacién de papelera y recogepilas. Los soportes de acero permiten un
cenicero en la parte superior de la semiesfera.

4.8.3- Contenedores de basuras

Para el célculo de los contenedores hemos seguido las recomendaciones de la
delegacién de medio ambiente.

Se consideran 1,46 kg de residuos al dia por cada habitante y 4 habitantes por
casa de media por lo tanto afectan a 62 viviendas.

62-4-1,46 = 362,08 kg
De todo eso, sdlo el 60% es residuos soélidos y un 40% envases. Cogemos como
densidad de la basura 0,1 kg/litro y contenedores de 3100 litros.

60% — 217,25 kg RSU
40% — 144,83 kg envases

60



21725 litros (RSU)
3100

=0,701

Para RSU necesitamos 1 contenedor de 3100 litros.

2172,5 litros (envases)
1100

=131

Para envases necesitamos 2 contenedores de 1100 litros.

En cuanto al vidrio, se producen 6 litros/habitante al dia, utilizando el mismo
namero de habitantes y de viviendas obtenemos:

1488 litros (vidrio)
2700 B

0,55

Para vidrio necesitamos 1 contenedor de 2700 litros.

En cuanto a papel segun los datos de la delegacién del medio ambiente se
generan 7,69 litros /habitante:

1907 litros (papel)
3000 B
Se requiere para papel 1 contenedor de 3000 litros.

0,63

4.8.4- Medicion y abono

Los bancos, papeleras y contenedores de basura se realizara el abono por unidad
(Ud). Para cada banco, papelera o contenedor hay un precio en los Cuadros de Precios.
En tal precio se consideraran incluidas las placas y sus soportes, asi como el material
auxiliar necesario para la completa ejecucion de las mismas, como pueden ser tornillos,

remaches, soldadoras, pinturas o hincas.
Linares, Junio 2016
El autor del proyecto

Fdo: Francisco Javier Martinez Colén
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