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1. Introduccion

Para comenzar el presente trabajo hablaremos en primer lugar del contexto de
aplicacion sobre el que se desarrollara, comentaremos qué nos ha motivado a la
creacion del sistema propuesto, cuales son los objetivos que esperamos alcanzar, la

metodologia que utilizaremos para el desarrollo y la estructura de sus contenidos.

Nuestro proyecto consistira en el desarrollo de una aplicacion web, que estara
disefiada para que, mediante el esquema de red social, los usuarios puedan escribir,
leer y compartir documentos, con la finalidad de facilitar el acceso a documentos de

calidad para la poblacién.

1.1. Motivacién

La decision detras del desarrollo de esta aplicacion se respalda en la creciente
necesidad de herramientas en linea que permitan a los usuarios crear, leer y compartir
documentos, ademas de un interés personal en lo que respecta a la escritura y lectura

de libros.

La motivacién principal para el desarrollo de la aplicacion es conseguir que las nuevas
generaciones mantengan un habito de lectura, ya que con otro tipo de medios de
informacion, como son la television o los directos o videos, el medio de informacion
escrito no ha sabido adaptarse a las nuevas generaciones y necesidades. Para ello se

intentaran adaptar los documentos a modelos de comunicacion mas actuales.
Aunque existen otras plataformas de creacion de documentos pero carecen de ese

componente social, por o que se busca permitir a los usuarios interactuar entre ellos.

Esto ayudara a que los usuarios que creen un documento puedan observar las

Escuela Politécnica Superior de Jaén 9



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

opiniones de otros usuarios y conocer qué deben mejorar 0 mantener, o que ayudara
a que poco a poco los documentos crezcan en calidad. También ayudara a dar a
conocer a los documentos, puesto que al tener interaccion, los documentos de mas

calidad seran recomendados y podran acceder a un publico mayor.

Otro aspecto que motiva la creacion de la aplicacion es la necesidad de un sistema de
creacion de ilustraciones sencillo para los documentos, ya que para poder conseguir
que los documentos de usuarios independientes estén al nivel de documentos
creados profesionalmente, es imprescindible conseguir que las ilustraciones de los
documentos tengan buena calidad independientemente del nivel en habilidades
graficas de los usuarios. Esto se ha intentado en otro tipo de aplicaciones que
incluyen editores graficos, pero que siguen requiriendo cierto nivel en disefio por parte
de los usuarios. Sin embargo, gracias a los nuevos avances tecnolégicos en ambitos
como la inteligencia artificial, ahora la creacién de ilustraciones y portadas es mucho

mas sencilla y automatica.

En general, la motivacion es la de crear una aplicacion para fomentar la lectura y la
escritura a usuarios de a pie, entregandoles las mayores facilidades posibles, tanto
como para la creacion de documentos con sus portadas e ilustraciones, como para la

lectura y la publicacion de documentos a grandes masas.

1.2. Objetivos

A continuacién, enumeramos los distintos objetivos que deberemos cumplir al finalizar

el proyecto:
e Realizar un estudio de necesidades y soluciones existentes.

e Disefar un sistema informatico especialmente orientado a la utilizacion de

arquitecturas, principios de disefio y metodologias de desarrollo web.
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e Seleccionar un entorno de desarrollo basado en tecnologias web e implementar

un prototipo de aplicacion web que satisfaga las necesidades que se hayan

determinado.

1.3. Metodologia

En este apartado hablaremos de la metodologia que se utilizara para desarrollar el
proyecto. La metodologia que he escogido es una seleccion de técnicas derivadas de
Scrum, adaptada a las necesidades del proyecto y a las limitaciones de contar con
solo un miembro como equipo de trabajo. Scrum [1] es una metodologia agil que suele
utilizarse para gestionar equipos de trabajo de forma adaptable y transparente, pero
tiene cualidades que pueden ser extraidas y adaptadas a un entorno de trabajo

individual.

Esta metodologia ha sido elegida debido principalmente a su sistema de iteraciones,
las cuales permiten la creacion de versiones funcionales del producto y la posibilidad
de adaptar dicho producto a cambios. Esta flexibilidad y organizacion que otorga

Scrum puede ser muy util incluso en trabajos individuales.

Al extrapolar Scrum al trabajo individual, los roles dejan de tener sentido, puesto que
solo existe un unico miembro. Sin embargo, las funciones que realizan estos roles
deben estar presentes, y seré yo mismo quien se encargue de todas ellas. Me
aseguraré de seguir los principios y valores de Scrum, funcion que realizaria el Scrum
Master, ademas de definir y asignar prioridades a las historias de usuario del Product

Backlog, tarea que realizaria el Product Owner.
Otra funcion que hay que adaptar serian los eventos. La Daily Scrum meeting es una

reuniéon diaria que realizan los miembros de un equipo que aplica Scrum. En mi caso

este evento se traducira en una revision diaria de mi trabajo, revisando qué he
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realizado durante el dia y qué obstaculos he tenido, pudiendo consultarlos con el tutor

para saber qué medidas tomar. Ademas se preparara el trabajo para el dia siguiente.

La funcion principal de la metodologia agil y que se mantiene practicamente intacta
son las iteraciones. Se le asignara a cada iteracidon un conjunto de funcionalidades y
tareas a desarrollar ademas de unos limites temporales, al final de los cuales se
tendra un producto funcional con las funcionalidades asignadas a la iteracion. Ademas
al final de cada iteracion/Sprint realizaré una revision del mismo para evaluar el
trabajo realizado y si hacen falta cambios en los sprints siguientes. Para dicha
evaluacion del trabajo usaré criterios de aceptacién, asignados a sus respectivas
historias de usuario. Estos criterios son condiciones que deben cumplirse para que
una historia de usuario se considere completa, ademas de servir para que todas las
partes del desarrollo (clientes, desarrolladores, usuarios, etc) sepan qué esperar de

cada historia de usuario.

En resumen, como metodologia de trabajo utilizaré una metodologia inspirada en
Scrum, no Scrum en su sentido estricto puesto que existe la necesidad de adaptarlo a
un equipo de una sola persona. Aun asi, muchas de sus practicas pueden ser de gran

utilidad para las necesidades de este proyecto.

1.4. Estructura del documento

El presente documento se ha organizado de la siguiente manera: En el punto 2,
realizaremos un analisis preliminar, donde se estudiaran aplicaciones similares y las
funcionalidades y requerimientos que se desean cumplir. Ademas realizaremos un
estudio sobre las tecnologias que se utilizaran durante el desarrollo para el back-end y
front-end y se presentara una propuesta de solucion. Se detallaran también la

planificacion a seguir, las historias de usuario a desarrollar, realizaremos un estudio de
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viabilidad y comentaremos el modelo de dominio, mostrando las entidades y
relaciones entre ellas.

El punto 3 contiene los detalles del disefio de la aplicacion, incluyendo distintos

diagramas, entre ellos diagramas entidad-relacién, diagramas de clases y diagramas

de secuencia. También se incluyen detalles del disefio de la interfaz, tanto del cliente

como de la APl REST y una planificacion de las pruebas a realizar.

En el apartado numero 4 hablaremos sobre la arquitectura del sistema,
proporcionando detalles sobre la implementacion del cliente y el servidor. Se
detallaran aspectos como la estructura de ambos proyectos, las clases existentes y
las responsabilidades asignadas a dichas clases, ademas de algunos patrones de

disefio aplicados en dicha implementacion.

En la seccion 5 nos centraremos en las pruebas, en concreto en como se ha llevado a
cabo la planificacién creada en el apartado numero 3, comentando el numero de
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, destacando algunos problemas

detectados y comentando cémo fueron solucionados.

En el apartado numero 6 realizaremos una sintesis de lo mostrado en el documento,
comentando el nivel de cumplimiento de los objetivos que se plantearon inicialmente,
incluyendo también una opinidn personal sobre los conocimientos adquiridos e
impresiones durante el desarrollo del proyecto. Por ultimo afiadiremos el estado del

proyecto, adjuntando algunas mejoras posibles para el futuro.

Por ultimo se mostraran distintos apéndices con informacion adicional, principalmente
un manual de usuario para mostrar las funcionalidades de la aplicacién y cémo
utilizarlas, un manual de instalacion para poder instalar la aplicacion en nuestro

sistema y una descripcién de los contenidos suministrados.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 13



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

2. Analisis

2.1. Analisis preliminar

En el analisis preliminar hablaremos sobre el sistema del que partimos, la

problematica que se nos presenta, soluciones similares y necesidades sin cubrir.

El sistema a desarrollar se propone ser una forma sencilla de creacion, lectura,
edicion y divulgacion de documentos. Su objetivo principal es fomentar tanto la
escritura como la lectura mediante la inclusion de herramientas que permitan a las

personas de a pie conseguir documentos de calidad.

Visto el objetivo del sistema, hablaremos ahora de por qué es necesario el sistema a
desarrollar. Cada vez mas la lectura por parte de las nuevas generaciones se va
reduciendo [2], lo que hace que tanto la comprensién lectora como el vocabulario de la
poblacion se reduzca. Esto se debe, principalmente, a que actualmente los sistemas
que mas usuarios contienen son las redes sociales, y las redes sociales centradas en
lecturas se han quedado atras respecto al resto de sistemas similares como veremos

a continuacion.

Como hemos hablado, esta aplicacion aspira a facilitar tareas que para la mayoria de
usuarios son complejas, principalmente la ilustracion de los mismos. Muchas veces
para crear un documento de calidad, como por ejemplo una novela o un cuento para
nifos, un elemento clave es la inclusién de imagenes que acompafan a los textos. Sin
embargo, no todo el mundo tiene la destreza para realizar esas ilustraciones por si

mismos o la posibilidad de comprar licencias de imagenes ya creadas.
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2.1.1. Aplicaciones similares

Cuando hablamos de sistemas similares al que desarrollaremos, debemos hablar
sobre qué criterio seguir para identificar aplicaciones de este estilo. Principalmente
una aplicacion similar sera una aplicacion que permite la escritura, lectura y el poder
compartir documentos, a continuacion analizamos algunas de ellas, destacando sus
aspectos positivos que podriamos adoptar y los aspectos negativos que debemos

subsanarr.

2.1.1. Wattpad

Wattpad es quizas la aplicacion mas similar en cuanto a concepto a nuestra aplicacion
a desarrollar. Es una red social donde usuarios escriben documentos para que otros
usuarios puedan leer esos mismos documentos. Elementos a tener en cuenta de esta
aplicacién son la capacidad de poder escribir y leer documentos de usuarios, las
funcionalidades tipicas de una red social, ademas de la interaccion entre usuarios con

comentarios.

Pero entonces, ¢ Por qué es necesaria otra aplicaciéon de este estilo? Hablaremos a

continuacion de los aspectos deficientes de WattPad y que debemos evitar

El primero de los aspectos que quiero destacar para subsanar en nuestra aplicacion

es el editor de texto de la aplicacion:
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= |

orem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut|
labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in
oluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum |

llustracién 1. Ejemplo de funcionalidades del editor Wattpad.

Como se observa en las imagen superior, el editor de texto tiene unicamente las
funcionalidades basicas, insercion de imagenes y video, subrayado, cursiva y negrita,
y por ultimo las alineaciones de texto. Vemos que no afade por ejemplo cambios al
tamano del texto, diferentes titulos y encabezados, etc. Esto se debe a que
principalmente Wattpad esta pensado para historias, novelas o relatos, que no
necesitan de elementos muy complejos en el texto. Nuestra aplicacién esta pensada
también para otros tipos de documentos, como por ejemplo documentos sobre ciencia
o tecnologia, que requieran tal vez de mas herramientas como por ejemplo la
capacidad para insertar fragmentos de cédigo o tablas.

Ademas, como hablamos anteriormente, por ejemplo la generacion de portadas se
debe realizar con Canva', la cual es una plataforma de disefio grafico que permite a
los usuarios crear ilustraciones y contenido visual y que esta pensada para el publico
estandar, pero que sigue requiriendo de cierta habilidad para la creaciéon de imagenes,
por lo que nuestra aplicacion se centrara en facilitar aun mas la inclusién de

ilustraciones.

! https://www.canva.com/es_es/
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Cuando hablamos sobre Google docs?, hablamos del caso contrario a la aplicacién

anterior. Google docs es un editor de texto implementado por google, que permite la

creacion de documentos y su posterior lectura por otros usuarios mediante el enlace

del

mismo.

Los puntos positivos de google docs son el alto numero de herramientas (llustracion 2)

que contiene para la edicion de documentos, ademas de la posibilidad de poder

colaborar en la edicion de los mismos. Aunque esta funcionalidad es bastante util,

nuestra aplicacion no la implementara debido a las limitaciones de tiempo y medios.

Sin embargo si se intentara la inclusién del mayor numero de herramientas posibles

para la creacion y edicidn de los textos.

iR L ¥l e (a3 aH o L a o lla o lnnNlaSnllaHollnSlnllabiolatinllon

a Documento sin titulo ¢

Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Extensiones Ayuda

o e a A F 0

é

Resumen

Esquema

Los titulos que afadas al doc
apareceran aqui.

Imagen >
@ Tabla >
[ Dibujo >
[1] Grafico >
— Linea horizontal

© Emoji

& Chips inteligentes >

& Menu desplegable

= Nota a pie de pagina Ctri+Alt+F
=) Elementos de creacién >
() Caracteres especiales

¢ Ecuacion

Marca de agua

D Encabezados y pies de pagina >
4t Numeros de pdgina >
2 saltos >
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2 https://docs.google.com/
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llustracién 2. Funcionalidades del editor de texto Google docs.

Uno de los puntos negativos de Google docs para la problematica central es su
deficiente sistema de interaccion entre lectores y documentos, ya que no incluye
ningun sistema de busqueda de documentos y si un usuario desea compartir su
documento debe hacerlo con el enlace en aplicaciones externas, al igual que si desea

valorar algun documento de otro usuario.

Ademas, volviendo a la funcionalidad principal del sistema a desarrollar, Google docs
tampoco incluye un sistema para la creacion sencilla de ilustraciones o portadas, lo

que remarca de nuevo esa necesidad existente en el nicho.

2.1.2. Funcionalidades y necesidades

Como hemos visto en las aplicaciones similares, el hecho de no tener un sistema
sencillo de creacién de imagenes es una problematica que se repite en los dos
principales sistemas del nicho en cuestion, por lo tanto nuestra aplicacion debera
incluirlo. Ademas debera incluir las funcionalidades positivas de las aplicaciones,
como el gran numero de funcionalidades de Google docs o el sistema de red social de
Wattpad.

La aplicacion ademas debera funcionar correctamente tanto en ordenadores como en
dispositivos moviles. Esto se debe a que cuando pensamos en escribir, los
dispositivos mas comodos y utilizados son los ordenadores, mientras que cuando
pensamos en leer los dispositivos por excelencia para ello son los dispositivos
moviles, asi que la aplicacion debe ser funcional en ambos, siendo por defecto para
ordenadores, pero siendo funcional en movil, sobre todo en las funcionalidades de red
social y de lectura. Se debera poder comentar y puntuar los documentos, leerlos,

manteniendo la aplicacion misma la pagina de lectura, crear y editar los documentos,
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poder seguir a otros usuarios, ver su actividad y sus libros, generar imagenes para la

portada y para ilustrar el propio libro, entre otras.

2.1.3. Estudio de tecnologias

Para el desarrollo de nuestra red social basada en documentos, nos hemos decantado
por una aplicacion web sobre aplicaciones nativas o CMS debido a que las
aplicaciones web ofrecen mayor accesibilidad, o que permitira a los usuarios poder
leer documentos donde quieran, no requieren instalacion y son independientes del
sistema operativo, por lo que una sola aplicacion nos servira para todos los
dispositivos, manteniendo una sola base de datos para todas las instancias de la

aplicacion web, teniendo los datos centralizados.

Estos beneficios superan a las desventajas, las cuales son la necesidad de conexion a
internet, por lo que la aplicacion requerira estar conectada para funcionar, un peor
rendimiento que aplicaciones nativas, ya que estas se adaptan al sistema operativo en
el que se ejecutan, por lo que estan optimizadas para dichos sistemas, menor
seguridad, ya que estas aplicaciones pueden sufrir ataques como inyecciones SQL.
Aunque las desventajas son numerosas, también son subsanables, la necesidad de
conexiéon no es un problema puesto que la mayoria de usuarios disponen de datos
moviles alla donde vayan, sobre el rendimiento, aunque sea menor que en
aplicaciones nativas, sigue siendo un rendimiento mas que valido y la seguridad se

puede reforzar con diferentes librerias y sistemas.

En concreto, nuestra aplicacion web esta basada en cliente, lo que implica que gran
parte de la légica y el procesamiento se encuentre en el front-end. Para la
implementacién utilizaremos una arquitectura de tipo SPA o aplicaciéon de una sola
pagina, la se basa en hacer que la aplicacién web reescriba dinamicamente la pagina

actual en lugar de cargar paginas web completas. Nuestro cliente interacciona con un
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back-end basado en spring boot que se encargara de proporcionar la informacion que

el cliente requiera.

2.1.3.1. Tecnologia front-end: React

Para el desarrollo de la parte Front de la aplicacion hemos decidido usar React [3], la
cual es una libreria de JavaScript desarrollada por Facebook y que se utiliza para
crear interfaces graficas interactivas. Otras opciones fueron Angular, la cual es un
framework completo, creado por Google y Vue JS, un framework para el desarrollo de
aplicaciones web en JS y que hemos utilizado durante la carrera, el cual destaca por

su simplicidad.

Como hemos comentado anteriormente, React es la libreria que hemos decidido

utilizar frente a las mencionadas, eso se debe a las siguientes caracteristicas [4]:

1. Desarrollo orientado a componentes

Como muchas otras librerias y frameworks, React ofrece un sistema de componentes,
el cual se podria comparar con bloques de construccidn, cada componente representa
una parte de la interfaz, como una barra de navegacion, un botén, una modal, una
tarjeta, etc. Cada componente es reutilizable, es decir, se puede utilizar en distintas
partes de la aplicacién, lo cual ayuda a simplificar el codigo al no tener que repetirlo

constantemente.
Los componentes de React se caracterizan por mantener su propio estado, es decir,
que si un dato cambia durante la ejecucion de la aplicacién, el componente puede

actualizar su estado para mostrar los cambios en pantalla.

Tanto React como Angular son herramientas basadas en componentes, sin embargo

React es mas sencilla en este aspecto, dando posibilidad al uso de enfoques mas
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funcionales y el uso de JSX para combinar JavaScript y HTML. Por otro lado Angular
estd mas orientado a objetos y es mas rigido debido a su orientacién a objetos y

estructura definida.

2. Virtual DOM

React dispone de un Document Object Model virtual, lo cual le permite a React el
evitar tener que actualizar el DOM real cada vez que cambia el estado de un
componente. Esto se utiliza mas tarde en el proceso de reconciliacion, el cual consiste
en comparar ambos DOMs (Real y Virtual) y encontrar la manera mas 6ptima de pasar
del DOM virtual al real. Esto hace que React sea una buena herramienta para obtener
aplicaciones web optimizadas. Esta funcionalidad no esta presente en Angular, lo que

repercute en el rendimiento en aplicaciones de gran tamafio.

3. Comunidad

React se ha vuelto una libreria muy popular desde su lanzamiento en 2013, esto ha
conseguido que exista un gran numero de documentacion, tutoriales y guias que
ayuden con el desarrollo de aplicaciones con esta herramienta. A esto se le suma una
gran cantidad de médulos y librerias que se pueden utilizar en ella para facilitar la
creacion de muchas de las funcionalidades necesarias. Este ha sido uno de los puntos
decisivos para escoger esta tecnologia, ya que nos asegura que tendra soporte
durante mucho tiempo debido a su gran popularidad y nos facilitara mucho el

desarrollo debido a lo comentado anteriormente.
Tanto Angular como React tienen una amplia comunidad que los respalda, sin

embargo la comunidad de React es mas amplia, por lo que en este punto es superior

a la hora de conseguir documentacion, proyectos y ejemplos.
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4. Flexibilidad

A diferencia de Angular, React no es un framework completo, lo que se traduce en que
solo se encarga de gestionar la capa de la vista, dejando por ejemplo la gestion de los
estados o la enrutacion a la eleccidon del usuario, proporcionando soluciones
complejas para aplicaciones que lo necesiten, como por ejemplo Redux, o permitiendo

gestionar los estados a nivel de componentes para aplicaciones que asi lo requieran.

Esta flexibilidad es una ventaja, puesto que permite la optimizacion de recursos y la
personalizaciéon de funcionalidades pero también es una desventaja puesto que

requiere mas trabajo y tiempo.

5. Lenguaje de programacion

React permite distintos lenguajes de programacion, los cuales son bastante conocidos
y utilizados, con mucha documentacion y codigos de ejemplo. Principalmente la
libreria utiliza JavaScript, lenguaje de tipado dinamico por todos conocido y que
incluye elementos como las funciones de flecha y las promesas. También permite
JSX, que es una sintaxis de JavaScript que se asemeja al HTML, haciéndolo mucho
mas legible para aplicaciones web. Ademas mediante JavaScript y JSX se permiten
los componentes funcionales o functional components, los cuales son una forma de
creacion de componentes en funciones de JavaScript que facilitan la implementacion y
legibilidad, ademas de tener mejor rendimiento en algunas ocasiones. Junto a todo
esto, JavaScript también permite la gestion de eventos, lo que ayuda muchisimo a

gestionar las interacciones con el usuario en la interfaz.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 22



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

Angular por su parte utiliza TypeScript, un subconjunto de JavaScript que afade tipos
estaticos y que también puede ser usado en React si se requiere, por lo que en React

tenemos mas diversidad de lenguajes a utilizar segun las necesidades.

6. Conclusion

En conclusion en lenguaje elegido ha sido React, en contraposicién a Angular debido
a los siguientes motivos:
e Preferencia a la flexibilidad de React a la hora de poder escoger bibliotecas
frente a la solucion integral de Angular.
e Mejor eficiencia a la hora de manejar el DOM por parte de React debido a la
inclusion del Virtual DOM, funcionalidad que Angular no tiene.
e Enfoque mas funcional a la hora de realizar componentes por parte de React,
mientras que Angular es mas rigido.
e React tiene una comunidad mas amplia con mayor cantidad de contenido y
soluciones a problemas comunes.
e Preferencia del lenguaje JSX y JavaScript frente a TypeScript y HTML de
Angular.

2.1.3.2. Tecnologia back-end: Spring boot

Para el back-end hemos barajado distintas opciones, entre ellas Spring boot [5],
Express y Django. ElI motivo principal para esta eleccidon es el alto conocimiento en
Spring boot debido a que fue impartido en clases a un alto nivel, por lo que
aprovecharemos esos conocimientos para desarrollar la api Rest de esta aplicacion.
Ademas de ese punto, hay algunos otros que nos hicieron inclinarnos hacia esta

tecnologia:

1. Compatibilidad
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Spring boot es compatible con muchas tecnologias, como Hibernate o Maven.
Ademas su “auto-configuracion”, que configura la aplicacion basandose en las
dependencias del proyecto facilita mucho la insercién de dependencias y modulos.
Sumado a esto, Spring boot también se caracteriza por tener un servidor embebido
(Normalmente Tomcat), lo que permite desarrollar ejecutar y probar aplicaciones sin la
necesidad de instalar un servidor, ya que al ejecutarlo Spring boot iniciara con su

propio servidor listo para recibir y responder peticiones HTTP.

Ademas, comparando Spring boot, la opcion elegida y Django, observamos que al
utilizar Java, Spring boot es compatible con cualquier plataforma con posibilidad de
ejecutar Java, como gran variedad de sistemas operativos y servidores, mientras que
Django usa python, que sigue siendo muy compatible con muchos sistemas pero no al

mismo nivel que Java.

2. Seguridad

Como vimos anteriormente uno de los puntos débiles de las aplicaciones web es la
seguridad. Spring boot soluciona este problema mediante Spring boot Security, el cual
permite distintas tecnologias para garantizar una aplicacién web segura, como por
ejemplo JWT o OAuth2. Como hemos hablado en el punto anterior, esta dependencia
se afade simplemente incluyendo en el archivo Pom.xml, nos otorga un sistema de

identificacion y de autorizacion con mucha documentacion y diferentes métodos.
Respecto a la comparacion entre los candidatos Django y Spring boot, ambos
incorporan herramientas de seguridad bastante completas, por lo que este no es un

campo decisivo a la hora de elegir la tecnologia back-end a utilizar.

3. Comunidad

Escuela Politécnica Superior de Jaén 24



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

Al igual que en el caso de React, Spring boot tiene una amplia comunidad, lo cual
asegura soporte a largo plazo, ademas de infinidad de tutoriales y material con el que
aprender y guiarse. Ademas debido a sus muchos afos de uso, la mayoria de
problemas e impedimentos que encontremos en el desarrollo ya tendra por parte de
otros usuarios en foros y proyectos.

Comparando de nuevo las opciones que barajamos, vemos que tanto Spring boot
como Django contienen una amplia comunidad, sin embargo debido al largo tiempo
que Java lleva siendo utilizado, es bastante probable que el material y los recursos de

este lenguaje, y por lo tanto de Spring boot, sea superior.

4. Lenguaje de programacion

Como hemos comentado Spring boot utiliza Java como lenguaje de programacion. Es
un lenguaje de programacién que ya conocemos Yy con el que tenemos un gran
manejo y destaca por versatilidad, robustez y su ecosistema de bibliotecas. Hemos
elegido programar en Java sobre otros lenguajes de programacion como Python
(Django) debido principalmente a la experiencia que tenemos con él y la amplia

documentacion y proyectos.

5. Conclusion

Resumiendo los puntos anteriores, la eleccién final de Spring boot sobre Django, se

ha basado en los siguientes puntos:
e Preferencia del lenguaje Java debido a la experiencia que tengo con él,

ademas de tipado fuerte, que me resulta mas comodo para aplicaciones

back-end.
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e Grandes caracteristicas de seguridad mediante librerias como Spring Security.
e Amplia compatibilidad con muchos sistemas y servidores actuales.

e Gran comunidad para el apoyo en caso de problemas o necesidad de recursos

externos.

2.1.3.2. APl generadora de imagenes: Stable Diffusion

Como hemos comentado en la problematica, nuestra aplicacion solventara el
problema de dificultad de la creacion de ilustraciones, para ello utilizaremos una
inteligencia artificial del tipo Text2lmg (Texto a imagenes), la cual mediante una
entrada de texto generara una imagen que devolvera al front de la aplicacién tras la
posterior peticion de la misma. Entre las distintas opciones estan Stable Diffusion®,
MidJourney® y DALLE-2°. Finalmente nos decidimos por Stable Diffusion por los

siguientes motivos [6]:

1. Open-Source

Stable Diffusion es open source, lo que significa que es posible la utilizacion de su
cbdigo sin necesidad de pago, lo cual lo hace perfecto para el desarrollo del prototipo
gue nos concierne, puesto que, aunque otras opciones generan imagenes de mayor
calidad, haremos que sea posible la sustitucion de la API por otra en produccion,
mientras que para el prototipo y demostracion Stable Diffusion hace un excelente

trabajo.

2. Comunidad

% https://stablediffusionweb.com/
4 https://www.midjourney.com/
5 https://openai.com/product/dall-e-2
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Al ser Open Source, hay una gran comunidad de usuarios que mejoran el modelo
continuamente, crean proyectos que se pueden probar e incluso APls REST que
podremos desplegar y usar en nuestro proyecto, ahorrandonos asi el trabajo de tener

que crear una API nosotros mismos.

2.2. Propuesta de solucion

Tras el analisis, haremos aqui una propuesta de solucion que resuma los apartados

anteriores.

Para solucionar las necesidades y problematicas existentes en el nicho de nuestra
aplicacién, nuestro sistema permitird a un usuario registrarse, crear, editar y leer
libros, acceder facilmente a los libros que estan leyendo, manteniendo la pagina por la
que el usuario se encontraba, ademas de poder guardar documentos para una lectura
posterior, ademas de comentar en ellos dejando una valoracion. Sumado a esto el
usuario podra seguir a otros usuarios para ver su actividad. También permitira generar

imagenes para la ilustracién de los mismos.

La aplicacion intenta fomentar la lectura afnadiendo tecnologias actuales, como el
esquema de red social, y tecnologias novedosas como la generacion de imagenes
con lA, lo que ayudara a publicitar los documentos y generar documentos de calidad

respectivamente.
Para desarrollar la aplicacion utilizaremos React para la creacién del proyecto

front-end, creando nuestros propios componentes responsive sin el uso de librerias de

componentes externas y Quill JS como editor textos embebidos.
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Para el desarrollo de la parte back-end utilizaremos Spring boot con H2 como gestor

de la base de datos y tomcat como servidor embebido, ambos incluyéndose en sus

dependencias y de facil instalacion.

2.4. Historias de Usuario

Must have

1.

Creacion de una cuenta

Como usuario quiero poder crear una cuenta en la aplicacién, para tener acceso a un

perfil propio y control sobre las funcionalidades de la aplicacion.

Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a un formulario de registro.

El nombre de usuario que se coloca en el formulario debe ser unico.

El correo electronico que se coloca en el formulario debe ser valido y unico.

Se puede agregar una imagen en el registro de manera opcional. Si no se
agrega una imagen se coloca una por defecto.

La contrasefia debe tener como minimo 8 caracteres y cumplir los requisitos de
complejidad.

Si alguno de los campos no cumple con las condiciones se le muestra al

usuario un mensaje indicando el error y no se le permite completar el registro.

Descomposicion en tareas (17h):

1.
2.
3.
4.

Disefar el componente de formulario de registro. (2h)
Implementar el componente de formulario de registro. (2h)
Implementar validaciones de campos del formulario. (3h)

Crear la entidad usuario en la base de datos. (3h)
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Implementar l6gica de registro en el servidor, incluyendo validaciones
correspondientes (5h)

Crear los DTOs necesarios para el envio de informacion. (2h)

Acceso a la cuenta

Como usuario quiero poder acceder a mi cuenta con las credenciales que indiqué en

la creacion de la cuenta.

Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a un formulario de inicio de sesion

El usuario puede ingresar sus credenciales, nombre de usuario y contrasefia en
el formulario

Si las credenciales no son correctas se le notifica al usuario en un mensaje.

Si algun campo esta vacio se resalta el campo en concreto y se notifica en un

mensaje.

Descomposicién en tareas (14h):

1.

o & 0N

g

Disefar el componente de formulario de inicio de sesion. (2h)
Implementar el componente de formulario de inicio de sesion. (2h)
Implementar la validacion de credenciales en el cliente. (3h)
Implementar légica de inicio de sesion en el servidor. (5h)

Crear DTOs necesarios para el inicio de sesion. (2h)

Modificacion de cuenta

Como usuario quiero poder modificar tanto las credenciales de acceso como la

informacion de mi perfil.
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Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a un formulario de cambio de informacién vy
credenciales

El nuevo usuario debe ser unico.

La nueva contrasefia debe cumplir los requisitos de complejidad.

El usuario puede subir una imagen para cambiar su imagen de perfil.

El usuario puede agregar un texto en forma de descripcion para su perfil.

Descomposicién en tareas (16h):

1.

o & 0N

Disefar el componente formulario de modificacion de cuenta. (2h)
Implementar el componente formulario de modificacion de cuenta. (2h)
Implementar validaciones en los campos del cliente. (3h)

Implementar sistema de modificacion de usuarios en el servidor. (7h)

Implementar validaciones de los datos de modificacién en el servidor. (2h)

Creacion de documentos

Como usuario quiero poder crear documentos de texto, pudiendo elegir su titulo,

contenido, portada, etc.

Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a un formulario para la creacién del documento

El usuario puede introducir un titulo para el documento. En caso de no
introducirlo se le colocara un titulo por defecto siguiendo el esquema
“‘documento X", siendo X el numero de documentos con titulos por defecto que

ya tiene el usuario.
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El usuario puede colocar una imagen de portada. En caso de no colocarla se le
colocara una por defecto al documento.

El usuario puede agregar una sinopsis al documento, en caso de no colocarla
la sinopsis quedara vacia.

El usuario puede seleccionar el género del libro entre una lista de géneros
predeterminados. En caso de no agregar ningun género el documento quedara
sin género.

El usuario puede anadir etiquetas al documento sin ningun tipo de restriccion.

Una vez creado el documento este se encuentra en visibilidad “privada”.

Descomposicion en tareas (21h):

1.
2.

Disefio del componente formulario para la creaciéon de documentos. (3h)
Implementacion del componente formulario para la creacidén de documentos.
(3h)

Implementar validaciones necesarias al formulario. (3h)

Crear la entidad documento en el back-end. (5h)

Crear las funcionalidades necesarias para la creacién de documentos en el
servidor (5h)

Crear los DTOs necesarios para el envio y recibo de documentos. (2h)

Contenido de documentos

Como usuario quiero que el contenido de los documentos a crear pueda contener

textos, imagenes, videos.

Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a una barra de herramientas con posibilidad de insertar

texto, imagen y video.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 31



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y

divulgacion de textos literarios

El usuario puede escribir texto en el documento y este queda guardado.

El usuario puede insertar una imagen que se encuentre guardada en su
dispositivo.

El usuario puede insertar la Url de un video para que este quede embebido en
el texto.

Todos los tipos de multimedia se muestran correctamente en el documento.

Descomposicion en tareas (21h):

1.

2
3.
4

Disefar la vista donde se colocara el editor. (3h)
Implementar la vista donde se colocara el editor. (4h)
Anadir funcionalidades de edicion y contenido multimedia. (7h)

Implementar el envio y recuperacién del contenido de los documentos. (7h)

Herramientas de edicion

Como wusuario quiero poder aplicar los formatos basicos al contenido de los

documentos.

Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a una barra de herramientas en el documento.

El usuario puede cambiar el color al texto.

El usuario puede subrayar, poner en cursiva y en negrita una parte del texto.
El usuario puede cambiar el tamafio del texto.

El usuario puede aplicar estilos al texto.

El usuario puede cambiar la fuente del texto.

El usuario puede alinear el texto.

El usuario puede redimensionar las imagenes, manteniendo el “aspect ratio”.
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Descomposicion en tareas (23h):
1. Investigar distintas opciones para el editor de texto e implementar
funcionalidades necesarias a la barra de herramientas. (7h)
2. Ajustar las funcionalidades de edicion de textos. (8h)

3. Implementar légica de guardado de los documentos en el servidor. (8h)

7. Visibilidad de documento

Como usuario quiero poder decidir cuando un documento pasa de ser privado (solo

visible por el usuario creador) a publico (visible para el resto de usuarios).

Criterios de aceptacion:

e El usuario puede cambiar el estado del documento de privado a publico.

e Al cambiar el estado el documento pasa a ser visible para otros usuarios.

e Al cambiar el estado el usuario debe rellenar en un formulario los detalles del
documento que falten, entre ellos el titulo, la portada, la sinopsis y los géneros.
En caso de que falte un campo por rellenar, no se le permitira publicar el
documento.

e El usuario puede poner en privado un documento publico de su autoria y este

ya no se muestra al resto de usuarios.
Descomposicién en tareas (14h):
1. Implementar funcionalidad para cambiar la visibilidad de un documento en el
cliente. (7h)

2. Implementar el cambio de visibilidad en el servidor (7h).

8. Lectura de documentos
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Como usuario identificado quiero poder leer un documento.

Criterios de aceptacion:
e El usuario puede acceder a los documentos publicos de otros usuarios.
e El usuario no tiene acceso a la edicién de estos documentos.
e EIl usuario ve el documento en el formato en el que el usuario creador lo

publico.

Descomposicion en tareas (8h):
1. Disefar componentes para poder acceder a documentos publicos de otros
usuarios. (2h)
2. Implementar componentes para poder acceder a documentos publicos de otros
usuarios. (2h)

3. Implementar légica en el servidor para el acceso a documentos publicos (3h)

9. Edicion de documentos

Como usuario quiero poder editar los documentos ya creados.

Criterios de aceptacion:
e El usuario tiene acceso unicamente a la edicién de sus documentos.
e El| usuario puede eliminar y agregar texto a un documento ya creado y
guardado.
e E| usuario solo puede editar textos privados, en caso de querer editar un
documento publico debe cambiar su visibilidad.

e Los cambios en el documento quedan guardados correctamente.
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Descomposicion en tareas (13h):
1. Disenfar la interfaz para acceder a la edicién de documentos. (3h)
2. Implementar la interfaz para acceder a la edicion de documentos. (5h)

3. Implementar la l6gica en el servidor para la edicién de documentos. (5h)

10.Borrado de documentos

Como usuario quiero poder eliminar un documento.

Criterios de aceptacion:
e El usuario tiene acceso al borrado de los documentos de su autoria.
e Se le pregunta al usuario si esta seguro de que quiere borrar el documento.
e Si el usuario acepta el documento queda borrado de la aplicacion, y el creador
ya no tiene acceso a él.
e Si el documento es publico, el documento ya no aparecera para el resto de

usuarios.
Descomposicién en tareas (9h):
7. Disefar la interfaz para la eliminacion de documentos propios. (2h)
8. Implementar la interfaz para la eliminaciéon de documentos propios. (3h)
9. Implementar en el servidor la posibilidad de eliminar un documento. (4h)
Should have

11. Generacion de ilustraciones

Como wusuario quiero poder crear imagenes mediante entradas de texto, para

insertarlas en el contenido y portada del documento.
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Criterios de aceptacion:

El usuario tiene acceso a un formulario de creacion de imagenes.

El usuario puede introducir una descripcién de la imagen que quiere generar,
en caso de que no se introduzca descripcién el formulario mostrara un error.

El usuario puede introducir un ancho y un largo para la imagen, ambos entre
512 y 1024 pixeles. Si no se introduce tamafio la imagen por defecto sera de
512x512 pixeles.

Mientras se genera la imagen se muestra en el editor de texto una imagen del
mismo tamafio que la imagen a generar, y que muestra un simbolo de carga.
Cuando la imagen se ha generado la imagen de carga se sustituye por la
imagen final.

Si se le realizan cambios de tamafio o de formato a la imagen de carga, la
imagen final debe mantener esos cambios.

El usuario puede volver a generar otra imagen que sustituya a la imagen
generada.

El usuario tiene acceso a un campo de generacion de imagen en la creacion y
publicacion de documentos.

El usuario puede introducir una descripcion de la imagen a generar

La imagen generada es del tamaino de la portada y cumple con las

especificaciones del usuario.

Descomposicién en tareas (15h):

1.

Disefar la interfaz con la que hacer peticiones de imagenes a partir de texto.
(2h)
Desarrollar la interfaz con la que hacer peticiones de imagenes a partir de texto.
(4h)

Buscar APIs generadoras de imagenes. (3h)
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4. Adaptar la APl a nuestro sistema y desplegarlas, haciendo su acceso publico
mediante URL. (6h)

12.Seguidores de un usuario

Como usuario quiero poder seguir a otros usuarios para estar al tanto de su actividad

en la plataforma.

Criterios de aceptacion:
e El usuario tiene acceso a un botén de seguir en el perfil del usuario a seguir.
e Al pulsar el boton el boton indica que se ha seguido al usuario.
e En la ventana principal se le notifica al usuario las lecturas y escrituras nuevas

del usuario seguido.

Descomposicion en tareas (11h):
1. Disefo de la interfaz para seguir a otros usuarios. (3h)
2. Desarrollo de la interfaz para seguir a otros usuarios. (3h)

3. Implementar funcionalidades de seguimiento de usuarios en el back-end. (5h)
13.Dejar de seguir usuario
Como usuario quiero poder dejar de seguir a los usuarios a los que sigo.
Criterios de aceptacion:
e El usuario tiene acceso a un botdn para dejar de seguir en el perfil del usuario
seguido.

e Al pulsar el botén el boton indica que se ha dejado de seguir.

e En la ventana principal ya no aparecen notificaciones del usuario no seguido.
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Descomposicion en tareas (16h):
1. Disefo de la interfaz para dejar de seguir usuarios. (3h)
2. Desarrollo de la interfaz para dejar de seguir usuarios. (5h)
3. Implementar funcionalidades necesarias para eliminar seguidor/seguimiento en

el back-end. (8h)

14.Perfil de usuario

Como usuario quiero tener un perfil publico para que otros usuarios puedan ver mis

seguidores, seguidos y documentos creados

Criterios de aceptacion:
e El usuario puede acceder a su perfil para ver sus datos.
e Cualquier usuario puede acceder al perfil de un usuario y ver los documentos

que ha escrito, los usuarios que sigue y los que le siguen.
Descomposicion en tareas (15h):

1. Disenar el perfil de usuario con la informacion requerida en el front-end. (3h)

2. Implementar el perfil de usuario con la informacién requerida en el front-end.
(5h)

3. Implementar los end-points necesarios para las peticiones al servidor que
realizara la vista. (7h)

15.Busqueda de documentos

Como usuario quiero poder buscar un documento en funcién de su género.

Criterios de aceptacion:
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e El usuario tiene acceso a una barra de busqueda donde puede introducir el
titulo de un documento para buscarlo.
e El usuario tiene acceso a una seleccion de géneros por defecto que puede
seleccionar para buscar documentos de ese género.
e Al realizar la busqueda aparecen documentos que son de los géneros

seleccionados o contienen en su titulo palabras de la busqueda.

Descomposicion en tareas (20h):
1. Disenar vista exploraciéon para la busqueda de documentos publicos (3h)
2. Implementar vista exploratoria para la busqueda de documentos publicos. (5h)
3. Implementar la interfaz de busqueda de documentos mediante género. (6h)
4. Implementar en el back-end las funcionalidades y end-points necesarios para el

funcionamiento de la busqueda de documentos filtrados. (6h)
16.Creacidn de resenas
Como usuario quiero poder dejar una resefia en un documento publico.

Criterios de aceptacion:
e El usuario puede escribir una resefia en un documento publico.
e El usuario debe colocar una puntuacién entre 0 y 5.
e El usuario puede no colocar ningun texto en la resefia.
e Una vez enviada la resefia, el resto de usuarios pueden verla.

e La media de las resefas es visible en el documento para el resto de usuarios.
Descomposicidn en tareas (22h):

1. Disenar el componente Resefa. (2h)

2. Desarrollar el componente Resena. (4h)
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Disefar la interfaz para la creacion de las resenas (3h)

Implementar la interfaz para la creacion de las resefas (3h)

Implementar la entidad resefia en el back-end y las funcionalidades necesarias
para su utilizacion (8h)

Implementar DTOs de reseia para las comunicaciones necesarias. (2h)

17.Respuesta a reseinas

Como usuario quiero poder contestar a las resefias de otros usuarios.

Criterios de aceptacion:

El usuario puede responder a una resefia.
El usuario no puede colocar la puntuacion de una resefia en una respuesta.
Una vez la respuesta se ha creado, el resto de usuarios pueden ver el

comentario como respuesta a una resefia en especifico.

Descomposicion en tareas (22h):

1.

2
3.
4

o

Disefar el componente Respuesta. (2h)

Crear el componente Respuesta. (4h)

Disefar la interfaz para la creacion de respuestas vinculadas a una resena. (2h)
Implementar la interfaz para la creacion de respuestas vinculadas a una
resefa. (3h)

Implementar la entidad respuesta y sus funcionalidades y validaciones. (8h)

Crear los DTOs de respuesta para comunicacion entre end-points. (3h)

hav

18.Creacion de comentario de linea
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Como usuario quiero poder comentar una linea de un texto en especifico.

Criterios de aceptacion:

El usuario puede seleccionar una parte del texto y crear un comentario de linea.
El comentario de linea aparece en el margen exterior del documento como un
icono.

Al pulsar el icono del comentario el comentario se despliega dejando ver el
comentario y resaltando en el documento el texto del que se hace el

comentario.

Descomposicion en tareas (11h):

1.

2
3.
4

o

Disefar el componente comentario de linea. (3h)

Implementar el componente comentario de linea. (2h)

Disefar la interfaz para vincular un fragmento de texto a un comentario. (2h)
Implementar la interfaz para vincular un fragmento de texto a un comentario.
(6h)

Implementar la entidad comentario de linea. (5h)

Implementar DTOs de comentarios de linea. (3h)

19.Marcapaginas

Como usuario quiero que el sistema mantenga la pagina por la que leo un documento

en concreto.

Criterios de aceptacion:

e Al volver a entrar en un documento que ha estado leyendo, el usuario se

encuentra con la misma parte del documento en la que sali6 de él.
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Descomposicién en tareas (11h):
1. Implementar funcionalidad de manejo del Scroll en la vista de lectura. (3h)
2. Implementar entidad lectura en el back-end para el almacenamiento del
scroll/pagina de la lectura de un libro por un usuario concreto. (6h)

3. Implementar DTOs para los envios y recibimientos de lecturas. (2h)

20.Diccionario

Como usuario quiero que el sistema muestre el significado de una palabra de un

documento que estoy leyendo en caso de pedirlo.

Criterios de aceptacion:
e El usuario debe poder pulsar sobre una palabra del texto en especifico.
e Al pulsar sobre una palabra se muestra la definicion de la palabra al usuario.
e El usuario puede cerrar la ventana con la definicion en cualquier momento y

continuar con la lectura.
Descomposicion en tareas (12h):
1. Busqueda y comparacion de una APls externas estilo diccionario. (2h)
2. Implementar llamadas a la APl y procesamiento de los datos. (5h)
3. Implementar interfaz que muestre las definiciones obtenidas. (5h)

21.Actualizacion de documento

Como usuario quiero que se pueda seguir trabajando sobre un

documento publicado y que los nuevos cambios no se muestren hasta publicarlo.
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Criterios de aceptacion:
e El usuario debe poder editar un documento publico.
e Las ediciones que se le hagan al documento desde que se hizo publico hasta
ahora no deben ser publicas.
e El usuario debe poder volver a publicar el documento para hacer publicos los
nuevos cambios.
e Una vez se hayan hecho publicos los nuevos cambios todos los usuarios

pueden verlos.

Descomposicién en tareas (13h):
1. Desarrollo e implementacion del sistema de fragmentos de texto publicos y
privados en el back-end. (7h)
2. Diseno de la interfaz para modificar los parametros de visibilidad de partes del
documento. (3h)
3. Creacion de la interfaz para modificar los parametros de visibilidad de partes

del documento. (3h).
22. Autocompletados
Como usuario quiero que el sistema ayude en la escritura con autocompletados.
Criterios de aceptacion:
e Al usuario se le muestran palabras que predicen la palabra que esta
escribiendo.

e Si el usuario quiere completar lo que escribe con la palabra mostrada, puede

pulsar un botdn y esta se completa.
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e Si el usuario no autocompleta la palabra y esta deja de coincidir con la

prediccidn, se le muestra una nueva palabra que encaje con lo que escribe el
usuario.

e Si el usuario termina de escribir la palabra desaparece la ventana de

autocompletado.

Descomposicién en tareas (15h):
1. Implementacion de un sistema de almacenamiento de palabras. (8h)
2. Creacion del sistema de prediccion de palabras segun su uso en la lengua

utilizada. (7h)

23.Visibilidad comentario de linea

Como usuario quiero poder decidir si un comentario de linea sera publico o privado

Criterios de aceptacion:
e El usuario puede decidir si un comentario de linea es publico o privado.
e Si el comentario es publico se le mostrara a algunos de los usuarios lectores
siguiendo algun criterio.
e Si el comentario es privado solo es visible por el usuario, actuando como

marcador.

Descomposicién en tareas (8h):
1. Disefo de interfaz para cambiar la visibilidad de los comentarios de linea. (3h)
2. Implementaciéon de interfaz para cambiar la visibilidad de los comentarios de
linea. (2h)
3. Implementacion de cambios en la entidad comentario de linea para admitir las

distintas opciones de visibilidad. (3h)
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24.Desplazamiento automatico

Como usuario quiero que durante la lectura el documento se desplace a medida que

leo para no tener que desplazar la ventana por mi mismo.

Criterios de aceptacion:

El usuario puede detener el desplazamiento y reanudarlo pulsando un boton.

El usuario puede modificar la velocidad de desplazamiento automatico en
cualquier momento.

Si se pulsan otras funcionalidades como el diccionario, el desplazamiento se

detiene hasta que se cierre esa otra funcionalidad.

Descomposicion en tareas (18h):

1.

Disefar la interfaz para permitir el scroll automatico y ajustar la velocidad de
este (2h).

Desarrollar la interfaz para permitir el scroll automatico y ajustar la velocidad de
este (2h).

Implementar la funcionalidad que permita que la ventana se desplace hacia
abajo sin necesidad de interaccién del usuario. (7h)

Implementar compatibilidad con el guardado del scroll (Marcapaginas) y con el

diccionario. (7h)

2.5. Planificacion inicial de tareas

A continuacién hablaremos sobre la planificacion de tareas. Como hemos visto en la

definicion de las historias de usuario, cada una de ellas tiene un apartado de

descomposicién en tareas. Este apartado muestra distintas tareas que se deben
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realizar para completar esa historia de usuario, y que en su conjunto forman la pila de

producto.

Ahora pasaremos a la definicion de los Sprints, los cuales tendran una duracioén fija 'y
se compondra de un conjunto de tareas seleccionadas de la pila de producto
anteriormente mencionada.Para cada tarea, identificamos qué roles son necesarios
para su resolucién. Por ejemplo, un componente de React seria asignada a un
desarrollador front-end, una tarea de desarrollo de la APl sera asignada a un
desarrollador back-end, y el desarrollo de la documentacion del producto y el disefio
de la interfaz de la aplicacion serian tareas asignadas al analista y disefador

respectivamente.

Ademas de asignar tareas a cada rol, se deberan asignar puntos de esfuerzo a cada
tarea, los cuales nos ayudaran a tener una idea de cuanto trabajo sera necesario
realizar en cada Sprint. Para asignar estos valores, utilizaremos el Método MoSCoW

[7], el cual hemos explicado y utilizado en el punto anterior.

Para asignar los valores de puntos de esfuerzo debemos tener en cuenta la
complejidad de cada una de las historias de usuario, la cantidad de trabajo que se le
debe dedicar y el riesgo que lleva asociado. Los valores que asignaremos seguiran la
secuencia de Fibonacci [8] (1,2,3,5,8,13...), que se usa frecuentemente en
metodologias agiles como Scrum. A las historias de usuario categorizadas como
“‘Must have” se les asignara un valor alto, porque aunque en la mayoria de ocasiones
no son excesivamente complicadas, si son de vital importancia puesto que el resto de
historias de usuario dependen de ellas. De la misma forma las historias de usuario
categorizadas como “Should have” también tendran un valor alto, porque aunque no
son tan importantes a nivel de dependencias y funcionalidades en la aplicacion, si que

suelen ser mas novedosas y de mayor dificultad a la hora de ser implementadas. Por
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lo contrario, las historias de usuario “Could have” con seguridad tendran un valor de

puntos de esfuerzo bajo, puesto que no son vitales para la aplicacién y suelen ser

features que no requieren de demasiado esfuerzo para ser implementadas.

A continuaciéon, muestro la asignacion de puntos de esfuerzo a cada historia de

usuario que se definié anteriormente (Tabla 1):

N° de historia de usuario Ambito de la historia Puntos de esfuerzo
1 Creacion de la cuenta 13
2 Acceso a la cuenta 13
3 Modificacion de la cuenta 5
4 Creacion de documentos 8
5 Contenido de documentos 13
6 Herramientas de edicion 13
7 Visibilidad de documento 3
8 Lectura de documentos 5
9 Edicion de documentos 5
10 Borrado de documentos 5
y Generacion de 13

ilustraciones
12 Seguidores de un usuario 8
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13 Dejar de seguir usuario 5
14 Perfil de usuario 8
15 Busqueda de documentos 8
16 Creacion de resefas 13
17 Respuesta a resenas 8

Creacion comentario de

18 13
linea

19 Marcapaginas 5

20 Diccionario 8

Actualizacion visibilidad

21 8
documento
22 Autocompletados 8
Visibilidad comentario de
23 5
linea

Desplazamiento
24 8
automatico

Total 256

Tabla 1. Informacién sobre historias de usuario y puntos de esfuerzo

Como vemos, las historias de usuario mas complejas tienen un valor mayor en puntos

de esfuerzo, siendo la generacidn de ilustraciones y las herramientas de edicién a las
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que mas puntos de esfuerzo se han asignado. Los puntos de historia nos serviran

para saber cuanto hemos avanzado en cada iteracion.

Los roles que he definido son:

Analista: Se encargara de documentar todo el proceso que se ha realizado en el
proyecto, por lo que no tendra tareas asignadas como tal, puesto que su tarea es la de
dejar constancia de todos los pasos y procedimientos que se han llevado a cabo
durante el proyecto. Ademas se dedicara a investigar sobre APIs para encontrar la

mejor opcion para las funciones que requieran de ellas.

Disenador UX/Ul: Sus tareas son las relacionadas con el disefio, principalmente de
interfaces y componentes, en el ambito del front-end, es decir, en los elementos

visuales.

Desarrollador Front-end: Se encargara del disefio de la estructura del proyecto,
determinara qué componentes conformaran el front-end, cdmo se relacionan entre
ellos y qué patrones de diseio aplicara. Ademas implementara estos mismos

componentes y patrones.

Desarrollador Back-end: Su trabajo se llevara a cabo en la API Rest y el servidor,
determinara qué patrones, entidades, servicios, repositorios y controladores utilizara,

ademas de implementarlos.

2.5.1 Definicién de los Sprints

A continuacion hablaremos sobre los Sprints. Como hemos visto anteriormente,
hemos asignado a cada tarea un valor de esfuerzo en horas, sumando entre todas

ellas 374 horas.
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A estas horas, se les debe sumar la tarea de documentar el proceso, tarea que el
analista realiza en un plazo de 7h por iteracion. Por lo tanto el resultado final sera de
409h o 20 semanas.

El ritmo de trabajo sera de 4h al dia, descansando los fines de semana, es decir,
trabajando cinco dias a la semana.

A la hora de definir los Sprints debemos aclarar cuanto duraran los Sprints y cuantos
seran. Al finalizar cada Sprint, se revisaran los criterios de aceptacion, y se vera que
historias de usuario han sido completadas y cuales no. Las historias que no se hayan
completado seran trasladadas al sprint siguiente si su prioridad es alta, o se descartan
en caso de que su prioridad sea “Should have”. Ademas se les anadira puntos de
historia, que son la suma de los puntos de esfuerzo de las historias de usuario que se

completen en ese Sprint.

En mi caso, he definido 5 Sprints de entre 95 y 75 horas, lo que corresponde a entre

cuatro y cinco semanas de trabajo por Sprint:

2.5.1.1 Sprint 1

En el primer Sprint nos centraremos en realizar las tareas de historias de usuario
“‘Must Have”, ya que estas son las mas importantes y las claves en el funcionamiento
de la aplicacion. De esta forma, al acabar el sprint tendremos una version de la
aplicacién con las funcionalidades basicas, mas importantes y de las que dependen
funcionalidades e historias de usuario posteriores. Nos centraremos en lo relativo a las
clases usuario y documento, ya que estas son las que nos daran las funcionalidades

principales.
Este primer Sprint tendra una duracion de 75 horas, es decir, que con el ritmo de

trabajo acordado seran aproximadamente cuatro semanas. Las historias de usuario

que se completaran seran las historias de usuario comprendidas entre la historia 1y la
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historia 4, lo que en puntos de esfuerzo se traduce en un total de 39. Las tareas que

se realizaran y los roles a las que seran asignadas son los siguientes:

e Disenador: 9h de trabajo asignado

o

o

o

1.1 - Disefiar el componente de formulario de registro. (2h)

2.1 - Disenar el componente de formulario de inicio de sesién. (2h)

3.1 - Disenar el componente de formulario de modificacion de cuenta
(2h)

4.1 - Disenar el componente de formulario para la creacion de

documento (3h)

e Desarrollador front-end: 21h de trabajo asignado

o

o

o

1.2 - Implementar el componente de formulario de registro. (2h)

1.3 - Implementar validaciones de campos del formulario. (3h)

2.2 - Implementar el componente de formulario de inicio de sesién. (2h)
2.3 - Implementar la validacidén de credenciales en el cliente. (3h)

3.2 - Implementar el componente formulario de modificacién de cuenta.
(2h)

3.3 - Implementar validaciones en los campos del cliente. (3h)

4.2 - Implementacion del componente formulario para la creacion de
documentos. (3h)

4.3 - Implementar validaciones necesarias al formulario. (3h)

e Desarrollador back-end: 38h de trabajo asignado

o

o

O

1.4 - Crear la entidad usuario en la base de datos. (3h)
1.5 - Implementar logica de registro en el servidor, incluyendo
validaciones correspondientes (5h)

1.6 - Crear los DTOs necesarios para el envio de informacion. (2h)
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o 2.4 - Implementar logica de inicio de sesion en el servidor. (5h)
o 2.5-Crear DTOs necesarios para el inicio de sesion. (2h)
o 3.4 - Implementar sistema de modificacion de usuarios en el servidor.
(7h)
o 3.5 - Implementar validaciones de los datos de modificacién en el
servidor. (2h)
o 4.4 - Crear la entidad documento en el back-end. (5h)
o 4.5 - Crear las funcionalidades necesarias para la creacién de
documentos en el servidor (5h)

o 4.6 - Crear los DTOs necesarios para el envio y recibo de documentos.
(2h)

e Analista: 7h de trabajo asignado
o Documentar el desarrollo de la aplicacion front-end durante el sprint (3h)

o Documentar el desarrollo de la aplicacion back-end durante el sprint (4h)

Al final de este Sprint, deberiamos tener un prototipo funcional de una aplicacién que
permita el registro e identificacion de usuarios, ademas de posibilidad de crear y leer
un documento, lo cual es la funcionalidad principal de la aplicacién. Aun asi, siguen
faltando funcionalidades clave como el poder escribir en esos documentos,

funcionalidades que incluiremos en el siguiente Sprint.

2.5.1.2 Sprint 2

Partiendo de los avances del Sprint anterior, en este Sprint continuaremos con las
tareas relativas a las historias de usuario de categoria “Must have”, disefiando e
implementando

las operaciones basicas de borrado y edicion que no teniamos anteriormente, ademas

de otras funcionalidades. Este Sprint tendra una duraciéon de 94h, que en semanas de
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trabajo se traduce en un total de cinco semanas con el ritmo de trabajo acordado. Las
historias de usuario que se implementaran seran las comprendidas entre las historias

5y 10, por lo cual el Sprint tiene un peso en puntos de esfuerzo de 44.

e Disenador: 10h de trabajo asignado
o 5.1 - Disenar la vista donde se colocara el editor. (3h)
o 8.1 - Disefar componentes para poder acceder a documentos publicos
de otros usuarios. (2h)
o 9.1 - Disenar la interfaz para acceder a la edicién de documentos. (3h)
o 10.1 - Disefar la interfaz para la eliminacion de documentos propios.
(2h)

e Desarrollador front-end: 36h de trabajo asignadas

o 5.2 - Implementar la vista donde se colocara el editor. (4h)

o 5.3 - Afiadir funcionalidades de edicion y contenido multimedia. (7h)

o 6.2 - Ajustar las funcionalidades de edicion de textos. (8h)

o 7.1 - Implementar funcionalidad para cambiar la visibilidad de un
documento en el cliente. (7h)

o 8.2 - Implementar componentes para poder acceder a documentos
publicos de otros usuarios. (2h)

o 9.2 - Implementar la interfaz para acceder a la edicion de documentos.
(5h)

o 10.2 - Implementar la interfaz para la eliminacién de documentos

propios. (3h)
e Desarrollador back-end: 34h de trabajo asignadas

o 54 - Implementar el envio y recuperacion del contenido de los

documentos. (7h)
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o 6.3 - Implementar logica de guardado de los documentos en el servidor.
(8h)

o 7.2 - Implementar el cambio de visibilidad en el servidor (7h).

o 8.3 - Implementar légica en el servidor para el acceso a documentos
publicos (3h)

o 9.3 - Implementar la Iégica en el servidor para la edicion de documentos.
(5h)

o 10.3 - Implementar en el servidor la posibilidad de eliminar un

documento. (4h)

e Analista: 14h de trabajo asignadas
o 6.1 - Investigar distintas opciones para el editor de texto e implementar
funcionalidades necesarias a la barra de herramientas. (7h)
o Documentar el desarrollo de la aplicacion front-end durante el sprint (3h)

o Documentar el desarrollo de la aplicacion back-end durante el sprint (4h)

Al terminar este Sprint, habriamos terminado con las historias de usuario que deben
estar en la aplicacion. Ahora tendriamos un prototipo en el que es posible la edicion
de los documentos anteriormente creados, ademas de la posibilidad de eliminarlos.
Ademas implementamos la posibilidad de cambiar la visibilidad de los documentos,
cosa que consideramos esencial para las siguientes historias de usuario. En el
siguiente Sprint se comenzaria con las funcionalidades que “deberia” tener la

aplicacion.

2.5.1.3 Sprint 3

Como hemos mencionado en el punto anterior, en este Sprint se comenzara con la
realizacion de las tareas pertenecientes a las historias de usuario de tipo “Should

have”. Se implementaran las historias de usuario referentes a la generacion de
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imagenes, sistema de seguimiento entre usuarios, y comenzaremos con el sistema se

resefias. Este Sprint tendra una duracion aproximada de 84h o cuatro semanas de

trabajo. Las historias de usuario que se completaran van desde la historia 11 a la 15,

lo que nos deja con un balance de 42 puntos de historia.

e Disenador: 14h de trabajo asignado

o

11.1 - Disenar la interfaz con la que hacer peticiones de imagenes a
partir de texto. (2h)

12.1 - Disefio de la interfaz para seguir a otros usuarios. (3h)

13.1 - Disefio de la interfaz para dejar de seguir usuarios. (3h)

14.1 - Disefnar el perfil de usuario con la informacién requerida en el
front-end (3h)

15.1 - Disefar vista exploracién para la busqueda de documentos

publicos (3h)

e Desarrollador front-end: 34h de trabajo asignadas

o

11.2 - Desarrollar la interfaz con la que hacer peticiones de imagenes a
partir de texto. (4h)

11.4 - Adaptar la APl a nuestro sistema y desplegarlas, haciendo su
acceso publico mediante URL. (6h)

12.2 - Desarrollo de la interfaz para seguir a otros usuarios. (3h)

13.2 - Desarrollo de la interfaz para dejar de seguir usuarios. (5h)

14.2 - Implementar el perfil de usuario con la informacion requerida en el
front-end. (5h)

15.2 - Implementar vista exploratoria para la busqueda de documentos
publicos. (5h)

15.3 - Implementar la interfaz de busqueda de documentos mediante

tags y género. (6h)

Escuela Politécnica Superior de Jaén 55



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

e Desarrollador back-end: 26h de trabajo asignadas

o 12.3 - Implementar funcionalidades de seguimiento de usuarios en el
back-end. (5h)

o 13.3 - Implementar funcionalidades necesarias para eliminar
seguidor/seguimiento en el back-end. (8h)

o 14.3 - Implementar los end-points necesarios para las peticiones al
servidor que realizara la vista. (7h)

o 15.5 - Implementa en el back-end las funcionalidades y end-points
necesarios para el funcionamiento de la busqueda de documentos
filtrados. (6h)

e Analista: 10h de trabajo asignadas
o 11.3 - Buscar APIs generadoras de imagenes. (3h)
o Documentar el desarrollo de la aplicacién front-end durante el sprint (3h)

o Documentar el desarrollo de la aplicacion back-end durante el sprint (4h)

Como hemos anunciado al comienzo del punto, en esta iteracion hemos realizado la
mayoria de las historias de usuario que deberian estar en la aplicacion. Cuando se
termine este Sprint, el prototipo funcional resultante permitird el seguimiento de
usuarios, buscar documentos mediante género y generar imagenes con inteligencia
artificial. Como vemos esto es ya un prototipo bastante completo, aunque aun nos
quedan algunas funcionalidades de red social como los comentarios y resefias, que se
trabajaran en la siguiente iteracion. En la siguiente iteracion continuaremos con el
sistema de resefias y respuestas y el sistema de busqueda de documentos, ademas

de comenzar con las historias de usuario que podrian implementarse “Could have”.
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2.5.1.4 Sprint 4

En este Sprint seguiremos asignando las tareas a cada Rol del proyecto.
Terminaremos las historias de usuario catalogadas como “Should have” y
empezaremos con algunas de las historias de usuario de la categoria “Could have”. La
duracién total del Sprint sera de 83h, lo que son aproximadamente 5 semanas de
trabajo. Como en este Sprint incluiremos las historias de usuario entendidas entre la

16 y la 19, la suma de los puntos de historia del Sprint sera de 39 puntos.

La asignacion de tareas sera la siguiente:

e Disenador: 14h de trabajo asignado
o 16.1 - Disenar el componente Resefa. (2h)
o 16.3 - Disefar la interfaz para la creacion de las resefas (3h)
o 17.1 - Disenar el componente Respuesta. (2h)
o 17.3 - Disenar la interfaz para la creacién de respuestas vinculadas a
una resefa. (2h)
o 18.1 - Disenar el componente comentario de linea. (3h)
o 18.3 - Disefar la interfaz para vincular un fragmento de texto a un

comentario. (2h)

e Desarrollador front-end: 25h de trabajo asignadas
o 16. 2 - Desarrollar el componente Resefia. (4h)
o 16.4 - Implementar la interfaz para la creacién de las resefias. (3h)
o 17.2 - Crear el componente Respuesta. (4h)
o 17.4 - Implementar la interfaz para la creacion de respuestas vinculadas
a una resefa. (3h)

o 18.2 - Implementar el componente comentario de linea. (2h)
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o 18.4 - Implementar la interfaz para vincular un fragmento de texto a un
comentario. (6h)

o 19.1 - Implementar funcionalidad de manejo del Scroll en la vista de
lectura. (3h)

e Desarrollador back-end: 37h de trabajo asignadas

o 16.5 - Implementar la entidad resefia en el back-end y las
funcionalidades necesarias para su utilizacion (8h)

o 16.6 - Implementar DTOs de resefia para las comunicaciones
necesarias. (2h)

o 17.5 - Implementar la entidad respuesta y sus funcionalidades vy
validaciones. (8h)

o 17.6 - Crear los DTOs de respuesta para comunicacion entre end-points.
(3h)

o 18.5 - Implementar la entidad comentario de linea. (5h)

o 18.6 - Implementar DTOs de comentarios de linea. (3h)

o 19.2 - Implementar entidad lectura en el back-end para el
almacenamiento del scroll/pagina de la lectura de un libro por un usuario
concreto. (6h)

o 19.3 - Implementar DTOs para los envios y recibimientos de lecturas.
(2h)

e Analista: 7h de trabajo asignadas
o Documentar el desarrollo de la aplicacion front-end durante el sprint (3h)

o Documentar el desarrollo de la aplicacion back-end durante el sprint (4h)

Como vemos la aplicacion ya tiene un gran numero de funcionalidades tipicas de una

red social. Al terminar este Sprint, ya se podran realizar comentarios y resefas,
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ademas de poder responder a los mismos. Ademas se ha incluido también el sistema
de marcapaginas, por lo que el prototipo resultante de este Sprint también sera capaz
de recordar la pagina por la que un usuario estaba leyendo un libro. En el siguiente

Sprint, terminaremos con la asignacién de las tareas.

2.5.1.4 Sprint 5

Entrando en el ultimo Sprint, seguiremos asignando las tareas a cada Rol del proyecto
hasta terminarlas. Al ser este el ultimo Sprint, al acabarlo se debera tener la version
final del producto. Este Sprint tendra una extensiéon de 73h, lo que serian
aproximadamente cuatro semanas de trabajo. El ultimo Sprint comprendera las
historias de usuario desde la numero 20 hasta la ultima, la niumero 24. Esto nos deja

con un balance de puntos de historia de 37 asignados al Sprint final.

La asignacion de tareas sera la siguiente:

e Disenador: 8h de trabajo asignado
o 21.2 - Disefo de la interfaz para modificar los parametros de visibilidad
de partes del documento. (3h)
o 23.1 - Disefio de interfaz para cambiar la visibilidad de los comentarios
de linea. (3h)
o 24.1 - Disenar la interfaz para permitir el scroll automatico y ajustar la

velocidad de este (2h).

e Desarrollador front-end: 31h de trabajo asignadas
o 20.2 - Implementar llamadas a la APl y procesamiento de los datos. (5h)
o 20.3 - Implementar interfaz que muestre las definiciones obtenidas. (5h)
o 21.3 - Creacidn de la interfaz para modificar los parametros de visibilidad

de partes del documento. (3h).
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o 23.2 - Implementacién de interfaz para cambiar la visibilidad de los
comentarios de linea. (2h)

o 24.2 - Desarrollar la interfaz para permitir el scroll automatico y ajustar la
velocidad de este (2h).

o 24.3 - Implementar la funcionalidad que permita que la ventana se
desplace hacia abajo sin necesidad de interaccion del usuario. (7h)

o 244 - Implementar compatibilidad con el guardado del scroll

(Marcapaginas) y con el diccionario. (7h)

e Desarrollador back-end: 25h de trabajo asignadas

o 21.1 - Desarrollo e implementacién del sistema de fragmentos de texto
publicos y privados en el back-end. (7h)

o 23.3 - Implementacion de cambios en la entidad comentario de linea
para admitir las distintas opciones de visibilidad. (3h)

o 22.1 - Implementacion de un sistema de almacenamiento de palabras.
(8h)

o 22.2 - Creacion del sistema de prediccion de palabras segun su uso en

la lengua utilizada. (7h)

e Analista: 9h de trabajo asignadas
o 20.1 - Busqueda y comparacion de una APIs externas estilo diccionario.
(2h)
o Documentar el desarrollo de la aplicacién front-end durante el sprint (3h)

o Documentar el desarrollo de la aplicacion back-end durante el sprint (4h)

2.5.2. Evolucion de la planificacion inicial

Habiendo explicado en el punto anterior la planificacion del proyecto, ahora podemos

hacer una comparativa de la planificacion tedrica con la aplicacion de dicha
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planificacion. A continuacion veremos un grafico burn-down que las compara y del que
podremos obtener bastante informacién sobre el desarrollo de la aplicacion durante

las iteraciones.

Grafico burn-down comparativo
200

180
160
140
120
100
80
60
40

20

Inicio del proyecto Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4 Spint 5

—Planificacion tedrica  —Planificacion real

llustracién 3. Grafico burn-down comparacioén de planificaciones

Como se puede ver en la grafica (llustracion 3), ha habido retrasos en la planificacién
real respecto a la tedrica, lo que ha resultado en una cantidad de puntos de esfuerzo
que no se han conseguido finalizar, lo que es sindbnimo de que algunas historias de
usuario no han podido ser implementadas y de que varias de las historias de usuario
han supuesto mas esfuerzo del estimado en un inicio. Al centrarnos en los primeros
Sprints, observamos que ya desde el comienzo existe un retraso, resultado de errores
de estimacion en el trabajo requerido para algunas de las operaciones basicas de la
aplicacién. Aun asi, el desfase en los puntos de esfuerzo no es demasiado. Este

retraso resulté en que las historias de usuario que no fueron implementadas en el
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primer Sprint, en concreto la historia de usuario numero 4, tuviese que ser
implementada en el Sprint 2, lo que provoco el retraso que refleja la grafica. Aun asi,
al finalizar el Sprint 3, es notable una recuperacion significativa en el retraso de la
planificacion. Esto se debe a que ese Sprint fue mas fructifero de lo esperado,
pudiendo realizar las principales historias de usuario con mayor valor de puntos de
esfuerzos a tiempo. No fue el caso de los Sprints 4 y 5, en los cuales la estimacion
errénea provoco el no finalizarlos con los puntos de esfuerzo esperados, en el caso
del Sprint 5, hizo que tuviésemos que decidir qué historias realizar y cuales dejar a un

lado en este prototipo final.

Las historias de usuario que tuvimos que descartar fueron las historias 18. Creacion
de comentario de linea, 21. Actualizacién de documento, 22. Autocompletados y 23.
Visibilidad de comentarios de linea. Todas estas historias fueron categorizadas como

“Could have”, por lo que eran aspectos mas secundarios de la aplicacion.

2.6. Estudio de viabilidad

En este apartado analizaremos los costes de desarrollo y explotacion del proyecto,
ademas de proponer algunos modelos de negocio que podria seguir el cliente para
recuperar la inversion u obtener beneficios. Un buen estudio de los costes nos ayuda
a conocer si un proyecto es viable desde el punto de vista financiero, a la toma
correcta de decisiones, a la gestion de riesgos y nos ayuda a determinar qué modelo

de negocio usar y qué precios adoptar.

El coste de desarrollo de una aplicacién de estas caracteristicas requiere de una
cantidad considerable de gastos iniciales. Aqui se incluyen sueldos de los empleados
mencionados anteriormente, siendo Desarrolladores, analista y disefiador, la compra
del software y las licencias necesarias, ademas de los equipos hardware que se

requieran.
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A continuacion analizaremos los costes de desarrollo en profundidad.

2.6.1- Costes Software

Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

Los costes de desarrollo a nivel de Software incluyen todas las licencias de programas

software, que suelen ir desde entornos de desarrollo a servicios externos necesarios.

En la tabla 2 se hace un desglose de los costes software.

Gastos durante el

Gasto por
Software Uso proyecto o
suscripcion
(5.5meses)
Entorno de
IntelliJ Idea
desarrollo para la 274,5€ 599€/afo
Ultimate
API Rest
Entorno de
Visual Studio Code desarrollo para 0€ 0€
front-end
Tablero
Notion organizador de 0€ 0€
tareas
Entorno de
desarrollo API
Google colab 0€ 0€
Generadora de
imagenes
Google docs Editor de textos 0€ 0€
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para la creacion de

la documentacion

Herramienta de

Visual Paradigm modelado para la

Enterprise creacion de los 489,5€ 89€/mes
diagramas UML
Sistema de control
de versiones y
GitHub alojamiento de 0€ 0€

cédigo para el

proyecto

Software de
edicion de
imagenes para
Photoshop 137 € 24.99€/mes
wireframes y
disefios de la

interfaz

Gastos necesarios
en aspectos
Gastos totales software para el 901€
desarrollo de la

aplicacion

Tabla 2. Costes software

Aunque el gasto total de desarrollo en aspectos de software accede a un total de

901€, en el caso de nuestro desarrollo los costes en aplicaciones como Visual
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Paradigm o Intellid Idea Ultimate se ven reducidos a cero puesto que la universidad
nos otorga estas licencias gratuitamente. En algunos casos, como es el caso de
IntelliJ, la licencia se obtiene por una duracién mayor a la duracién del proyecto, por lo
que seria necesario pagar el precio completo de un afio de suscripcion a pesar de que

la suscripcion no se usara al completo.

2.6.2- Costes Hardware

En lo que a los costes Hardware se refiere, los empleados recibiran cada uno un
portatil para que puedan utilizar durante el desarrollo del proyecto. Recursos externos
como internet o luz no se tendran en cuenta puesto que el trabajo sera remoto. Se ha
elegido un dispositivo portatil ya que el desarrollo de la aplicacion no requerira
demasiada potencia, y es mas comodo para el trabajo remoto al poder portarse a
cualquier lugar que se necesite, ademas de incluir todos los recursos necesarios,
como pantalla, teclado, etc. Se entregara también un raton para hacer el trabajo mas

cémodo a los empleados y unos cascos para facilitar las reuniones entre ellos.

A continuacion desglosamos los gastos del desarrollo en cuestiéon de hardware para
un unico empleado, tomando en cuenta el precio por unidad y la vida util de cada

producto para calcular el gasto que representa en el proyecto (Tabla 3).

Precio relativo al
Vida util del
Hardware proyecto (5,5 Precio por unidad
producto
meses)
Portatil HP Pavilion 68,6€ 599€ 4 anos
Logitech lift ratén 9,4€ 62€ 3 anos
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Logitech G Pro

8€ 88€ 5 afos
Auriculares

Total 86€ 749€

Tabla 3: Costes hardware

Como vemos en el desglose de los costes, los recursos hardware en lo que respecta

al tiempo de desarrollo del proyecto ascienden a 86€.

2.6.3- Salarios

En este apartado comentaremos los costes que respecta a los salarios de los
empleados. Para calcular los costes, nos guiaremos por las horas de trabajo
asignadas a cada rol y el salario que recibira por hora. Para conocer qué salario se
ajusta a la realidad, utilizaremos la pagina web indeed [9], en la que se pueden

consultar salarios segun puesto de trabajo y lugar.

A continuacién (Tabla 4), un desglose de los costes en salarios, indicando el pago por

hora y el pago total.

Numero de
Puesto Salario / hora Salario total
horas
Analista 16€ 47 752€
Desarrollador
15,65€ 147 2300€
back-end
Desarrollador
16,67€ 160 2677€
front-end
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Disefiador 11,16€ 55 613,8€

Total 6342€

Tabla 4. Costes salarios

Como vemos el resultado total seria de 6342€ de costes en salarios. Al ser ambos
desarrolladores los trabajan un mayor numero de horas debido a la carga de trabajo
que se les impuso en la asignacion de tareas, estos seran los mas costosos en

cuestion de salarios durante el desarrollo, a la par que los mas fundamentales.

2.6.4- Costes totales del proyecto

Una vez que hemos realizado el calculo de los costes en funcién de su categoria,
podremos calcular el coste total del desarrollo del proyecto. Para ello, sumaremos los
costes calculados anteriormente y posteriormente haremos una valoracion de los

costes obtenidos

Coste calculado Valor del coste
Hardware 86€
Software 344€
Salarios 6342€

Total 6772€

Tabla 5: Costes totales

Como vemos en el resultado de los calculos, el coste total para el desarrollo de la
aplicacion, sera aproximadamente de 7597€, siendo la mayor parte de estos costes

destinados a salarios. Este valor es importante puesto que ayudara tanto a la empresa
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desarrolladora como al cliente a compararlo con los beneficios que espera y calcular
el ROI°, ademas de ayudar a plantearse modelos de negocio que puedan suplir estos
gastos en el tiempo esperado, modelos de negocio de los que hablaremos en el punto

siguiente.

2.6.4- Costes de explotacién del sistema

Una vez que hemos hablado de los costes de desarrollo, pasamos a comentar los
costes de explotacion. Estos costes son derivados de la necesidad de mantener la

aplicacion activa, como servidores, mensualidades de APIs utilizadas, etc.

A continuaciéon hablaremos de los costes de instalaciones y servicios. En nuestro
caso, al realizarse el trabajo de forma remota, no existen gastos relativos a oficinas ni

entornos fisicos.

Realizaremos un desglose de los gastos que se deberan emplear en servicios para el
correcto funcionamiento de la aplicacion. Tendremos en cuenta que necesitaremos un
servidor, un dominio web y una API para la generacién de imagenes una vez se haya

desarrollado al completo.

Servicio Precio al mes
Servidor AWS 277€
Base de datos Amazon RDS 138€
Dominio web 417€
MidJourney API 48€

¢ Retorno por inversion
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Total 467,17€

Tabla 6. Costes servicios

Al haber terminado con los calculos de los gastos mensuales para el funcionamiento

de la aplicacion, podemos observar que los gastos ascienden a 467€ en servicios,

todo esto en la etapa mas temprana de funcionamiento de la aplicacion.

Para subsanar estos gastos mensuales, tendremos que plantear modelos de negocio

que nos den beneficios mayores a estos gastos al mes.

2.6.4- Modelos de negocio

En este apartado sobre el modelo de negocio, hablaremos del método que

utilizaremos para generar ingresos. Comentaremos dos métodos como posibles

sistemas de creacién de beneficios, comentando sus desventajas y ventajas.

1.

Inclusiéon de anuncios: Un método posible para generar ingresos seria la
inclusion de anuncios en la aplicacion web en forma de banners o videos
flotantes. A partir de estos anuncios, la aplicacion generara dinero por cada
visita realizada. La métrica mas utilizada para contabilizar cuanto se genera por
visita es el CPM o coste por mil visitas. Este valor varia en cada Pais y pagina
web. Para hacer nuestros calculos, asumiremos que se recibiran 5€ por cada
mil visitas a la pagina con anuncios. Con este CPM, necesitariamos 93.434
visitas mensuales para cubrir los gastos mensuales de la aplicacién. El principal
beneficio de este sistema es que los usuarios podran utilizar la aplicacién de
forma gratuita, lo que aumenta el numero de usuarios que la visitan
mensualmente. Los aspectos negativos son la invasividad de los anuncios,
ademas de la necesidad de un gran numero de usuarios activos. Otro aspecto

positivo podria ser la posibilidad de pagar a los creadores de documentos un
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porcentaje de los beneficios de los anuncios, lo que generaria mas interés por

crear documentos, lo que atraeria a mas usuarios.

2. Suscripcion mensual: Otro método de negocio que podria implementar la
aplicacién seria la suscripcion mensual. Con este método, se crea una
suscripcion que los usuarios puedan pagar con el fin de obtener beneficios que
no se puedan conseguir de forma gratuita o para eliminar los anuncios de la
aplicacidn y poder tener una interfaz mas limpia y menos intrusiva. El precio de
la suscripcion depende de muchos factores, principalmente de los beneficios
que otorga, incluso pueden existir varios tipos de suscripciones. En nuestro
caso, pondremos el ejemplo de una suscripcion que nos da acceso al uso de la
generacion de imagenes y publicita nuestros documentos en la aplicacion de
forma que llegue a mas publico y beneficie al autor. En este caso, supongamos
que el precio de la suscripcion sera de 10€. Recordando que los gastos
mensuales son de 476€, la aplicacion necesitaria 500 usuarios suscritos al
servicio para suplir los gastos mensuales en servicios externos. Los beneficios
de este sistema son que si ofrecemos buenos servicios en la suscripcion, no es
necesario una cantidad tan grande de usuarios, ademas de que mantiene la
interfaz limpia y sin anuncios. El punto negativo es que se limitan las

funcionalidades de usuarios no suscritos.

Hemos comentado dos modelos de negocio de los mas utilizados. En nuestro caso, se
optara por utilizacion de ambos métodos, incluyendo publicidad en futuras versiones,
lo cual nos otorgaria beneficios de la reproduccion de anuncios, ademas de la
inclusion de un sistema de suscripcion que elimina estos anuncios para el usuario
suscrito y otorga beneficios a la hora de recomendar su documento y usar ciertas

funcionalidades.
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2.7. Modelo de dominio

A continuaciéon hablaremos sobre el modelo de dominio. El modelo de dominio es un
modelo conceptual que representa las entidades de la problematica a tratar y las
relaciones entre ellas. A lo largo del punto explicaremos con detenimiento las
entidades y como son sus relaciones, adjuntando un diagrama para clarificar los

conceptos explicados.

Comenzaremos con la definicion de las entidades.

e Usuario: Esta entidad almacena los datos de un usuario que se registra en la
aplicacion. Podra crear y leer documentos, por lo que se relaciona con
documentos y con lectura. Ademas puede publicar comentarios, de los que
derivan resefia, respuesta y comentario de linea. Estas acciones quedan
guardadas en forma de instancias de la entidad Actividad. Los usuarios ademas
siguen y tienen seguidores, por lo que la entidad usuario también se relaciona

consigo misma.

e Documento: Contiene la informacion relativa a los documentos. Contienen
resefias y comentarios de linea. Ademas tienen un usuario creador, ademas de
un valor asociado de puntuacion en funcién de las resefias del documento.

Contienen también las lecturas de las que forman parte.
e Comentario: De esta entidad derivan las entidades Resefia, Respuesta y

Comentario de linea. Contiene informacion del texto del comentario, su creador

y el documento al que comentan, ademas de la fecha en la que se cre6.
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e Resefia: Es una especializacion de la entidad comentario. Incluye ademas
informacion como la puntuaciéon otorgada en la resefia y las respuestas
asociadas. Las respuestas solo se pueden efectuar sobre una resefia. Sdélo se

permite una resefia por usuario y documento.

e Respuesta: Es una especializacion de la entidad Comentario. Esta entidad se
relaciona con Resefa, ya que su funcion es la de almacenar la informacion de
respuestas de usuarios a una resefia en concreto. Un unico usuario puede

crear varias respuestas por documento y resena.

e Comentario de linea: Es otra especializacion de la entidad Comentario. Ademas
de incluir la informacién que comentario contiene, incluye también informacion

sobre qué parte del documento es la comentada.

e Lectura: Es una entidad que almacena informacion sobre una lectura de un
documento por parte de un usuario. Esta informacion es la pagina por la que el

usuario dejo su lectura la ultima vez que ley6 el libro.

e Actividad: Esta entidad se relaciona con alguna de las otras entidades. Su
funcién es la de almacenar la actividad de los usuarios, por ejemplo, si un
usuario publica un documento, quedara registrado en una de estas entidades.

Se almacenara también la fecha en la que se ha realizado la accién.

A continuacion, mostramos un diagrama de modelo de dominio que muestra las

relaciones entre dichas entidades. (llustracién 4).
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llustracioén 4. Diagrama de modelo de dominio

Una vez tenemos una vista general de las relaciones en el diagrama, las

comentaremos una a una.

e Documento - Usuario: Es una relacion de composicion, ya que el documento
depende del usuario para su existencia. Un documento se relaciona con el
usuario que lo ha creado. Un usuario puede crear tantos documentos como
quiera, mientras que un documento solo es creado por un usuario, por lo tanto

obtenemos la cardinalidad que observamos en la imagen.

e Usuario - Usuario: Es la relacion de asociacion de seguimiento entre usuarios.
Un usuario puede seguir a muchos usuarios, y muchos usuarios pueden seguir

a un usuario, de ahi la cardinalidad vista en ambas relaciones Usuario - Usuario
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e Usuario - Comentario: Relacion de asociacion. Un usuario puede ser creador
de varios comentarios de distintos tipos. Un comentario sélo puede ser escrito

por un usuario.

e Documento - Resefa: Un documento tiene un numero indeterminado de
reseflas asociadas, existiendo la posibilidad de que no tenga ninguna resefa
asociada. Es una relacion de composicién, si se elimina el documento las

resefas quedarian eliminadas.

e Resefa - Respuesta: Una respuesta es un comentario que responde a una
resefia. Esta relacion es un caso concreto de la relacién entre documento y
comentario. Varios usuarios pueden responder a una resefa, incluso el mismo
usuario puede responder varias veces a la misma resefa, por lo tanto una
resefia admite entre ninguna y muchas respuestas. Es una relacién de
composicidon, puesto que si la reseia se eliminase, las respuestas asociadas a

esa resefa serian eliminadas.

e Documento - Comentario de linea: Es un caso concreto de la relacion entre
documentos y comentarios. Un documento puede relacionarse con un numero
indeterminado de comentarios de linea entre 0 y muchos, ya que un usuario
puede crear estos tipos de comentarios varias veces en un mismo documento o
varios usuarios pueden hacerlo. De la misma manera que el resto de los

descendientes de comentario, esta relacion seria una composicion.

e Documento - Género: Un documento puede tener géneros asociados. La

relacion entre ambas entidades es de asociados como hemos comentado
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anteriormente, ya que los documentos y los géneros existen de manera

independiente.

e Documento - Lectura: Un documento puede aparecer en varias lecturas,
mientras que una lectura sélo contempla un documento. Es importante aclarar
que aunque un documento puede aparecer en varias lecturas, solo puede
aparecer una vez junto a un usuario en una lectura, es decir, los pares

documento, usuario si son unicos.

e Usuario - Lectura: Un usuario puede leer varios documentos, y por lo tanto
aparece en varias lecturas, sin embargo una lectura solo puede contemplar un
usuario. Como hemos recalcado en la relacion anterior, los pares usuario,
documento si son unicos. En caso de dejar de existir el usuario o el documento,

la lectura quedaria eliminada, por lo que estariamos ante una composicion.

e Actividad - Usuario: Existen dos relaciones entre Actividad y Usuario, ambas
serian una composicion, debido a que Actividad depende del usuario para su
existencia. La primera de ella indica la autoria de la actividad. Un usuario hace
una accion y esta accién queda registrada bajo su autoria. Un usuario puede
realizar varias acciones mientras que una accion es realizada por un usuario,
de ahi la relacion que se muestra en el diagrama. La segunda de estas
relaciones indica sobre lo que se realiza la accién. Si un usuario A sigue a un
usuario B, A sera el sujeto de la primera relacion, mientras que B sera el sujeto

de esta relacion que estamos destacando ahora mismo.
e Actividad - Comentario, Actividad - Lectura: Estas relaciones siguen el mismo

fundamento que la segunda relaciéon del punto anterior. Actividad se relaciona

con un sélo comentario, ya que esta relacion almacena la accién de un usuario
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de crear un comentario. En el sentido contrario un comentario solo aparece en
una actividad, puesto que solo se crea una actividad en la creacion. En caso de
editar o borrar un comentario y crear otro, la actividad anterior se eliminaria,
creando otra nueva y manteniendo la unicidad de la relaciéon. Lo mismo ocurre
con la Lectura, una actividad sélo contiene una lectura y una lectura sélo puede
aparecer en una actividad, puesto que sélo se genera una lectura en el
momento que un usuario concreto, comienza a leer un documento concreto, y
la entidad sera permanente en el tiempo para mantener los datos que se
requieran en la base de datos indefinidamente. Ambas relaciones son de
composicidén, ya que el comentario es parte esencial de la actividad, de la

misma forma que lo es la lectura.

e Actividad - Documento: Una actividad sélo puede contener un documento,
mientras que un documento puede aparecer en varias actividades, ya que
distintos usuarios pueden comenzar a leer un mismo documento, lo que crearia
actividades indicando esa accidén por parte de los usuarios, guardando ese
mismo documento en cada una de las actividades. Es una relacion de
composicidén puesto que la eliminacién del documento resulta en el borrado de

la actividad.

Como hemos visto en el diagrama de la ilustracién 4, aunque no contamos con un
gran numero de entidades, las relaciones entre ellas son variadas y complejas, lo que
mas adelante provocara que necesitemos pulir estas relaciones y las dependencias
que generen, tanto en el apartado de disefio como en el de implementacion, para
conseguir que las acciones sobre una de ellas, tengan el efecto deseado en las que
dependen de ellas, sobre todo en las relaciones de composicion, que son las mas

fuertes de todas las relaciones.
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3. Diseno

El disefio es una etapa del desarrollo de un sistema software que determina como el
sistema funcionara para cumplir con las historias de usuario que se han decretado en
el apartado de analisis. Esto implica tomar las necesidades del usuario y trasladarlas a
un diseno funcional. Este proceso incluira la creaciéon de diagramas Entidad-Relacion,
de clases y de secuencia. Esto ayudara a tener un mapa detallado para los

desarrolladores del sistema.

Este punto es fundamental puesto que establece las bases que la implementacion
necesita. Si el disefio no es correcto el sistema puede no cumplir las necesidades de
los usuarios o incluso ser imposible de implementar. Ademas se deben considerar
posibles cambios futuros del sistema, ya que un buen disefio no solo refleja las
necesidades actuales del sistema si no que también facilita los cambios y

actualizaciones futuras.

Como hemos comentado anteriormente, usaremos distintos tipos de diagramas para
reflejar el disefio del sistema de forma grafica. Cada diagrama tiene una funcién
especifica que comentaremos en cada punto siguiente, pero también tienen
caracteristicas comunes. Por ejemplo, tanto los diagramas de clases como los de
secuencia estan orientados a objetos, y todos son eficaces en funciones como
detectar problemas o comunicacion universal, pudiendo ser interpretados por

cualquier desarrollador o disefador que conozca su funcionamiento.

3.1. Diagrama Entidad-Relacion

Los diagramas Entidad-Relacion son una herramienta grafica que se utiliza para

modelar los datos en un sistema y las relaciones entre estos mismos datos. Fue
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desarrollado por Peter Chen en los afios 70 y es muy utilizado en el disefio de bases
de datos. Un diagrama entidad-relacion puede representar tanto la estructura légica

como la estructura fisica de la base de datos.

Los diagramas Entidad-Relacién constan de los siguientes componentes:

e Entidades: Son objetos con relevancia en el sistema que se esta modelando.
Estos son objetos del mundo real y que son distinguibles de otros objetos. Las
entidades pueden ser fuertes, si su existencia no depende de la existencia de

otras entidades, o débiles, en el caso contrario.

e Atributos: Son las propiedades o caracteristicas que describen a las entidades,
es decir, son un detalle que describe a una entidad en concreto. Se destaca el
tipo de atributo “clave” el cual es un atributo cuyo valor es unico para cada

instancia de un tipo de entidad.

e Relaciones: Son las conexiones o asociaciones entre entidades. Estas
describen como las entidades interactuan entre si. Existen distintos tipos de
relaciones, y se dividen segun su cardinalidad, es decir, cuantas instancias de

una entidad estan relacionadas con cuantas instancias de otra entidad.

Este tipo de diagramas se utilizan principalmente para crear un modelo visual de la
base de datos que ayude a los disefadores a entender el sistema y hacer que
satisfaga las necesidades de la aplicacion, ademas de servir como documentacion

para futuros desarrolladores y administradores de la base de datos.

Se utilizara un Mapeador de Objetos Relacionales, en concreto JPA. Este mapeador

facilita el modelo de implementacién de la base de datos, ya que nos permitira crear
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clases que se correspondan con las entidades del diagrama Entidad-Relacion. Esto se
hace mediante clases las cuales se completan con la informacién sobre las relaciones
entre entidades y sus atributos. Luego JPA se encarga de generar automaticamente
las tablas y relaciones de la base de datos en base a estas clases de entidad, por lo
que ya no seria necesario crear y mantener manualmente los esquemas de la base de
datos SQL. Todo este proceso se realiza mediante una implementacion en Java vy

anotaciones especificas de JPA.

Otro proceso que realiza JPA es la normalizacion del modelo a tercera forma normal,
lo que significa que cada entidad sera dependiente unicamente de su atributo clave o
identificador. Convertir el diagrama Entidad-Relacién a tercera forma normal nos
ayuda a reducir la duplicidad de los datos y evitar confusiones y problemas que se
pueden producir cuando los datos no estan almacenados de forma eficiente. Es
importante recordar que esta tercera forma normal se consigue tras aplicar a las

tablas la primera forma normal’ y segunda forma normal®

A continuacion, el diagrama Entidad-Relacion de nuestra base de datos (llustraciéon 5)

" La primera forma normal se consigue al asignarle a cada tabla una clave primaria y hacer que cada
columna tenga un valor unico

8 La segunda forma normal se consigue al hacer que cada columna de una tabla dependa
completamente de su clave primaria
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llustracién 5. Diagrama Entidad-Relacion
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3.2. Diagrama de Clases

Tras haber mostrado y comentado el DER, nos centraremos en los diagramas de
clases. Los diagramas de clase son uno de los diagramas UML mas utilizados, ya que
representan la estructura del sistema, junto a sus clases, atributos, métodos y

relaciones.

Nuestra arquitectura es una arquitectura cliente-servidor. Este tipo de arquitectura es
un modelo de disefio en el que los servicios se dividen en proveedores de servicios,
también conocidos como servidores y solicitantes de servicios, también llamados
clientes. Este es un modelo muy utilizado en aplicaciones web porque proporciona
una forma eficaz de compartir servicios y recursos de una forma centralizada. En esta
arquitectura el servidor se dedica a atender y satisfacer las peticiones que realizan los

clientes.

Request

>

<
Response

(Client Server

llustracién 6. Funcionamiento arquitectura cliente - servidor
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(https://madooei.github.io/cs421_sp20_homepage/assets/client-server-1.png)

Al utilizar este tipo de arquitectura, sera necesario crear un diagrama de clases que

especifique y documente las estructuras de ambos, cliente y servidor.

3.2.1- Diagrama de clases del Servidor

Como hemos introducido en el punto anterior, comentaremos la estructura del servidor
ademas de ilustrarla con un diagrama de clases. El servidor se encarga de gestionar
los recursos realizando las operaciones que se requieren por parte del cliente. Para
cumplir con esta funcionalidad, implementaremos el patron arquitectura REST.

El patron REST [10] se utiliza para disefiar e implementar sistemas escalables, de alto
rendimiento y robustos. REST no es un estandar ni un protocolo, es mas bien un
conjunto de principios que se pueden seguir para crear aplicaciones con las
cualidades comentadas anteriormente. Los principios clave de las APls REST son los

siguientes:

e Protocolo Cliente/Servidor sin estado: El servidor no almacena informacion de
las peticiones, por lo tanto cada peticidon debe incluir toda la informacién
necesaria para que el servidor pueda entenderla, ya que tampoco guarda

informacion entre distintas peticiones.

e Sistema de capas: El cliente no conoce si esta conectado al servidor final, ya
que puede estar conectado a un servidor intermedio. Esto lo que consigue es
una mayor independencia entre el cliente y el servidor, lo que mejora la

escalabilidad y flexibilidad del sistema.

e Interfaz uniforme: Las APIls REST implementan una interfaz uniforme, lo que se

traduce en una simplificacion del sistema y en una simplificacion. Esta interfaz
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incluye la identificacién de recursos mediante URL, El uso de representaciones
de datos en las peticiones HTTP, como por ejemplo JSON o los mensajes
autodescriptivos, lo que refiere a que cada mensaje contiene informacion sobre

coémo debe ser procesado.

e (Coddigos de estado HTTP: Este tipo de APIs utiliza cédigos de estado HTTP
para indicar el resultado de una solicitud de un cliente. por ejemplo un cédigo
HTTP “200 - OK”, indicaria que las operaciones producto de una peticion han

sido exitosas.

e Métodos HTTP: Este tipo de patréon utiliza métodos HTTP para indicar qué
operacion se debe realizar sobre el conjunto de recursos. Los métodos mas
comunes son GET (Obtener un recurso), POST (Crear un recurso), PUT
(Actualizar un recurso), DELETE (Borrar un recurso) y PATCH (Actualizacion

parcial de un recurso)

A continuacién mostraremos el diagrama de clases del servidor (llustracion 7) y

procederemos a comentar los detalles mas relevantes.
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ilustracion 7. Diagrama de clases del servidor
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Vamos a comentar la estructura que utiliza el servidor para implementar el patron
REST. Como vemos en el diagrama UML, Las clases tienen un color y estan

etiquetadas segun su funcion en el servidor y se clasifican en:

e Entidades: Las entidades se representan en el diagrama en color morado y
bajo la etiqueta “Entity”. Las entidades son clases que representan los
conceptos de dominio y se mapean a una tabla en la base de datos. Son los
recursos con los que opera el servidor. Se observan en cada entidad los
atributos principales que contiene, los cuales son la informacion vy

caracteristicas de cada entidad.

e Repositorios: Los repositorios se muestran en el diagrama en color amarillo y
etiquetados como “Repository”. Los repositorios son interfaces que
proporcionan métodos para operar con la base de datos. Las operaciones
basicas no han sido incluidas en el diagrama puesto que son numerosas Yy
todos los repositorios las incluyen. Operaciones como guardar, buscar
mediante atributos, borrar o actualizar son operaciones que todos los
repositorios del diagrama incluyen pero por falta de espacio no han sido
afnadidas. Se han incluido en el diagrama las operaciones mas importantes ya

que el espacio es limitado.

e Servicios: Aparecen el diagrama etiquetados como “Service” y con color
naranja. Los servicios contienen la légica de negocio en la aplicacion y utilizan
repositorios y otros servicios para leer y escribir en los datos. Son responsables
de funcionalidades como el lanzamiento de excepciones y la realizacion de
operaciones complejas mediante el uso de las operaciones simples de los
repositorios. Normalmente hay un servicio por entidad, excepto en el caso del

servicio Comentario, el cual gestiona las operaciones de los repositorios
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comentario, respuesta, resefia y de linea, implementando el patron estrategia,
el cual decide qué comentario es el que se esta pidiendo o creando en tiempo

de ejecucion y utiliza una estrategia u otra para realizar la operacion.

e Controladores: Etiquetados como “RestController” y en color verde, manejan
las solicitudes y respuestas HTTP. Utiliza rutas especificas para recibir dichas
peticiones, que pueden ser de los distintos tipos de los que hemos hablado
anteriormente y se muestra en el controlador Rest Comentario, el cual ha sido
el unico en el que se muestran las operaciones debido al poco espacio
disponible. Normalmente cada controlador comunica la peticién a un servicio,
que se encarga de realizar las operaciones necesarias y llamar a los
repositorios necesarios para devolver un valor al mismo controlador, el cual
envia una respuesta. En el caso del Controlador Comentario vemos que es el
Servicio Comentario quien realiza esta funcién. En estos controladores también
se implementara el manejo de las excepciones. El unico caso especial es el
caso de la entidad “Genre”, la cual no cuenta con un controlador Rest puesto
que estas entidades se crean en el despliegue de la aplicacion y son entidades
constantes, ya que existiran unos géneros determinados que no pueden ser

afadidos ni eliminados por usuarios externos.

e DTO: Los DTO® son objetos que se utilizan para encapsular datos,
principalmente para ser enviados al cliente, definiendo asi el formato de los
objetos en las solicitudes y en las respuestas. Eso es de gran utilidad puesto
que nos evita el enviar o recibir informacién innecesaria y evita el envio de las
entidades que se relacionan con la entidad enviada, que a su vez se relacionan
con otras entidades que también se enviaran, lo que provocaria envios muy

pesados que pueden incluso provocar errores en las aplicaciones.

® Data Transfer Objects
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Practicamente todas las entidades del diagrama tienen asociado un DTO, del
cual se hace uso en el controlador REST. En el diagrama aparecen en color
rosado bajo la etiqueta “Dto”. En el caso del DTO de comentario, sélo existe
uno para todos los tipos de comentario y mediante la enumeracién
‘commentType” el servicio es capaz de discernir y realizar la estrategia

necesaria como hemos comentado en el punto del servicio.

3.2.2- Diagrama de clases del Cliente

Ahora pasaremos a comentar la estructura del cliente en lo que a sus clases respecta.
Comentaremos los patrones que hemos decidido utilizar y por qué hemos decidido

dividir las clases de la manera en la que lo hemos hecho.

Para empezar, es importante aclarar que React es una biblioteca para la creaciéon de
interfaces, y por lo tanto no impone ningun patrén arquitectonico especifico. Sin
embargo hay una variedad de patrones [11] que se utilizan habitualmente y que se
consideran buenas practicas. A continuacion comentaremos los patrones que hemos

utilizado para definir la estructura de nuestra aplicacién cliente.

e Patron composite/composicion sobre herencia [12]: Este patron defiende la
utilizacion de objetos simples para formar objetos mas complejos. En nuestro
caso hemos aplicado este patron a los componentes. Un componente se ha
creado en caso de ser reutilizable o ser una parte definida de un componente
mas grande, lo que provoca que los componentes grandes sean mas simples

de tratar y de mantener.

e Patron de flujo unidireccional de los datos: Este patrén esta implementado en

React por defecto, y provoca que los datos fluyan en un solo sentido, desde los
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componentes superiores a los inferiores, a través de props’™ o propiedades.

Esto ayuda a tener un flujo de datos mas predecible y entendible.

e Patron Observer [13]: Este patron se implementa en React mediante los hooks
" Los hooks son elementos que se utilizan principalmente en componentes
funcionales' y que nos ayudan a gestionar el estado de un componente en
React. Aunque estos hooks no son una implementaciéon completa del patrén
observador, si que se pueden ver como parte del ecosistema del patrén. Dos de

los hooks que mejor ilustran esta similitud son los hook use State y use Effect.

e Use State: Es una funcion que te permite agregar estado local a un
componente. Al cambiar el valor de un use State, el componente se renderiza,

por lo que use State seria el elemento “observado” en el patrén observador.

e Use Effect. Este hook es una funcion a la que se le proporciona ciertas
dependencias. Cuando una de estas dependencias cambia, ejecuta un
conjunto de funciones o instrucciones que se le indiquen. En el patrén
observador seria el elemento que se suscribe a las dependencias y observa los

cambios en ellas.

Ademas de estos patrones, en la implementacion del diagrama se ha propuesto seguir
una arquitectura similar al patrén MVC [14]. Aunque React se centra principalmente en
la V de MVC, es decir, en la vista, es posible hacer una analogia de como se

implementaria el patrén MVC.

' Objetos JavaScript que contienen informacion especifica y se transmiten a un componente

" Funcion especial que permite agregar estados a componentes funcionales en React

"?Funciones de React que hacen la labor de componentes, devolviendo codigo JSX y manteniendo su
propio estado interno.
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e Modelo: Son los datos de la aplicacibn, que se pueden encontrar
principalmente en el estado de un componente, en forma de use States o
props. También pueden encontrarse en el contexto de la aplicacion en caso de

gue se necesite.

e Vista: Estos son los componentes de React, su funcién es la de describir la
interfaz de usuario basandose en el modelo de datos. Cuando un modelo

cambia, el componente se actualiza actualizando la vista.

e Controlador: Este es el mas complicado de definir, ya que como React funciona
con el flujo unidireccional de datos, como hemos explicado anteriormente, este
controlador difiere del tipo de controlador del MVC tradicional. En nuestro caso
el modelo se podria percibir como las funciones de eventos (onClick,
onChange, etc) o los use Effect, es decir, los elementos que hacen que la vista

se actualice cuando es necesario.

A continuacion el diagrama de clases del cliente (llustracion 8)
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llustracién 8. Diagrama de clases del cliente
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En el diagrama de clases superior (llustracion 8) se observan distintas clases con
diferentes funcionalidades, empezaremos a comentarlas una a una y luego

procederemos a un analisis general del diagrama.

e Componentes: Los componentes aparecen en morado bajo la etiqueta
“Component’. Estos componentes son clases que se encargan de gestionar la
vista y actualizarla mediante el controlador. Tienen funcionalidades definidas
que los separan del resto de componentes y gestionan su propio estado.
Muchas veces contienen a otros componentes o son contenidos por otros
componentes, como se puede ver en el caso de “navigation bar’ y “Custom
links” o “Galery”, “Card’ y “Modal’. Un ejemplo de estos componentes seria la
barra de navegaciéon, que tiene la funcion definida de permitir al usuario
desplazarse entre las diferentes vistas. Tiene su propia interfaz visual y puede
ser reutilizado cuantas veces sea necesario sin repetir codigo. Algunos
componentes que no aparecen en el diagrama podrian ser “Notification”, el cual
contiene la interfaz y logica de una actividad realizada por un usuario, o
“Comment’, el cual se encarga de mostrar los comentarios, incluyendo la l6gica

del tipo de usuario y otros factores.

e Vistas: Las vistas aparecen en verde bajo la etiqueta “View”. No confundir con
la vista del patron MVC. Estas vistas a efectos practicos son componentes
como cualquier otro, la unica diferencia es que estos componentes no son
componentes incluidos por otros componentes, si no que ellos incluyen
componentes. Suelen tener una URL de la aplicacion asignada. Un ejemplo
que aparece en el diagrama podria ser la vista “Text editor’, la cual es la vista
que incluye el editor de texto y otros componentes. Otras vistas que no
aparecen en el diagrama podrian ser la vista Home o la vista Writting, las

cuales se han omitido por el poco espacio y la similaridad al resto de vistas.
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e Modelo: EI modelo aparece en azul bajo la etiqueta “Entity”. Estas clases
contienen la informacion del modelo y de los datos que utilizaran los
componentes para mostrar informacién y actualizar sus estados. Es posible que
no sean definidas como una clase como tal a nivel de implementacién ya que
los props de los componentes no requieren de un tipado, por lo que no es
necesario definir los elementos de un prop para que sea procesado. Aun asi es
importante recalcar en el diagrama qué componentes utilizan qué entidades.
Algunas entidades que no aparecen en el diagrama podrian ser “Actividad’, que
se relacionaria con “Notification” y “Home”, y que contendria informacion sobre

la accidn que realiza un usuario.

e Servicios: Los servicios aparecen bajo la etiqueta “Service” y en color amarillo.
Los servicios contienen la funcionalidad necesaria para hacer peticiones al
back-end para obtener informacién. Se relacionan con los componentes, los
cuales les piden que hagan una o varias peticiones en especifico. Una vez que
recibpen una respuesta con los datos que se requieren estos datos son
transferidos a los componentes que actualizaran su estado o realizaran las
funciones necesarias. Esto nos ayuda a separar responsabilidades y a mejorar

la reutilizacion del codigo.

e Guardianes: Los guardianes aparecen en color gris bajo la etiqueta “Guard”.
Los guardianes son componentes cuya funcion es la de comprobar que un
usuario tiene acceso a una URL o vista en concreto. En el caso del diagrama
se observan dos Guardianes, el que comprueba si un usuario esta identificado
y el que comprueba si un usuario es el duefio de un documento, el cual
determinara si le da acceso a la ediciéon en caso de que si sea el duefio, o le

rechaza el acceso en caso contrario. Estos Guardianes se relacionan con un
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componente que muestra el error en caso de que se deniegue el acceso, pero
que no aparecen en el diagrama por falta de espacio. Otros guardianes que no
aparecen en el diagrama son los que comprueban que un documento es
publico para permitir su lectura, o el que comprueba que la URL existe y en
caso contrario te redirige a un componente que te advierte de que la URL a la

gue intentas acceder no existe.

e Interceptor: El interceptor es un componente. Su funcién es la de interceptar
todas las peticiones que realizan los servicios e insertar en ellas una
identificacion que el servidor necesita para autorizar las peticiones. Ademas se
encarga de recoger esta identificacion y enviarla a donde corresponda para ser
almacenada. Notese que este interceptor solo se utiliza en las peticiones que
se realizan a la APl REST de la aplicacion, en caso de hacer peticiones a APls
externas como se muestra en el diagrama en el caso del servicio generacion de
imagen, sus peticiones no pasaran por el interceptor. Las peticiones de registro
e inicio de sesion que gestiona el servicio de autenticacion tampoco pasaran
por el interceptor puesto que con esas peticiones se obtendra el identificador
para la autenticacion y antes de esas peticiones no se tiene almacenado

ninguna clave de autorizacion.

Resumiendo, en el diagrama se podrian diferenciar tres partes principales, el Modelo
siendo las clases etiquetadas como entidades, la Vista refiriéndose a los
Componentes y el Controlador refiriéendonos a los servicios. Aunque ya sabemos que
los componentes también incluyen elementos del controlador y del modelo, por lo que
no seria un MVC puro. Otros aspectos a comentar del diagrama en general es que
hay componentes cuyo uso y reutilizacion es muy alto, como podria ser el ejemplo de
la modal, que en el diagrama aparece relacionada con otro unico componente, pero

que si tuviésemos acceso a un diagrama que incluyese todos los componentes y
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vistas veriamos que la modal implementara y sera implementada por muchos otros

componentes.

3.3. Diagramas de secuencia

En este punto mostraremos y comentaremos algunos de los diagramas de secuencia
mas importantes para comprender el funcionamiento de ciertos aspectos de la
aplicacion. Los diagramas de secuencia son diagramas que nos ayudan a entender
cémo los componentes de un sistema interactuan entre si a lo largo del tiempo para
completar una funcion concreta.

Decidir qué diagramas de secuencia son los mas importantes o0 adecuados para
mostrar es una decision compleja, pero nos hemos decantado por mostrar los
diagramas mas representativos y de ambitos diferentes, ya que los diagramas de un

mismo ambito suelen ser bastante similares.

En estos diagramas existiran dos partes diferenciadas, los elementos pertenecientes
al cliente y los elementos pertenecientes al servidor. Los elementos del cliente se
mostraran en morado, mientras que los elementos del servidor se mostraran en rojo.

Los procesos que se mostraran en los diagramas de secuencia seran, el inicio de
sesion, la edicion del texto de un documento, la creacion de un comentario de tipo

respuesta y una busqueda de documentos y usuarios.

3.3.1. Inicio de sesion

Para el inicio de sesion, optamos por disefiar e implementar un sistema basado en
JWT, el cual es un sistema que se utiliza para transmitir informacion entre partes de
forma segura, en este caso entre el cliente y el servidor. Su funcionamiento se basa
en el envio de un token unico y con una vida definida, el cual ayuda a identificar a un
usuario. Este token se genera en el servidor, y es utilizado por este para saber si una

operacion esta autenticada o no. Ademas el token se almacena en el cliente para
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poder insertarse en las peticiones, ademas de para identificar al usuario en la parte

del cliente, puesto que el token contiene informacién sobre el usuario identificado.

En el diagrama a continuacion se mostrara cdmo el usuario inicia sesion desde el
cliente, mediante la vista de inicio de sesion. Esta vista tiene un componente
asociado, el formulario de inicio de sesién, el cual se encarga de almacenar los datos
del usuario y enviarlos al servicio de autenticacion. Este servicio envia los datos en
una peticion POST al controlador Rest del servidor. Estos datos se envian y reciben

en forma de un DTO con el nombre de usuario y contrasena del usuario.

Una vez la peticion ha llegado al servidor, este comprueba que las credenciales sean
validas. Esto lo hara mediante el gestor de autenticacion, el cual mediante el servicio
de detalles de usuario y el repositorio usuario comprobara que las credenciales
introducidas estén vinculadas a un usuario. En caso de que esto sea asi, se creara un
token que sera devuelto hasta el mismo controlador Rest, que enviara una respuesta
HTTP al cliente que incluira el token en su cabecera. Este token se almacenara en el
cliente en el Servicio de Token, el cual almacena el token en el Local Storage. Acto

seguido se dara acceso al usuario a la vista Home.

En caso de que el gestor de autenticaciéon no consiga validar los datos del usuario, no
se generara ningun token, la respuesta HTTP sera de tipo Unauthorized, es decir, no
autorizada, y se mostrara en la vista de inicio de sesién un mensaje comunicando que
la validacion del inicio no ha sido correcta. A continuacién, el diagrama que ilustra todo

el funcionamiento comentado (llustracién 9):
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llustracion 9. Diagrama de secuencia inicio de sesion
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3.3.2. Edicion del texto de un documento

El siguiente diagrama del que hablaremos mostrara la interaccion entre distintos
elementos de la aplicacion a la hora de modificar un texto relativo a un documento. Es
importante recalcar que esta edicidon no se refiere a la edicién de parametros como el
titulo, sinopsis y portada de un documento, ya que esa funcionalidad se implementara
de forma diferente a esta. Este diagrama se centra en la edicién del texto del

documento mediante el editor de texto que la aplicacion incluye.

En primer lugar el usuario selecciona que quiere editar el texto de un documento de su
creacion en la interfaz. Esta opcidn sélo aparecera en los documentos que él ha

creado.

Acto seguido “document card”, que es la previsualizacion del documento donde
aparece la opcion redirigira al usuario a un guardian. Este guardian comprobara si el
usuario es el creador del documento. Como hemos comentado antes, la opcion de
edicién del documento s6lo aparecera si eres el creador del mismo, por lo que podria
parecer que este Guard es innecesario, pero su funcidén principal es la de limitar el
acceso mediante la URL, ya que cualquier usuario podria colocar la URL en su
buscador e intentar acceder al documento.

Este guardian se encarga de realizar una peticion en la que se comprobara que el
usuario que ha iniciado sesion en el servidor y que esta asociado al token, es decir,
que hace la peticion, es el autor del documento a editar.

Esta peticidn llega hasta el servidor, el cual devolvera un booleano indicando si el libro
es de la autoria del usuario logueado o no. Se ha decidido devolver un booleano y no
el documento completo, ya que devolver el documento completo sin saber si ese

usuario tiene acceso a él o no, podria provocar que informacion sensible pueda ser
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obtenida manipulando el cliente. Por lo cual, primero se devuelve el bool, y si él es

autor del documento, se pedira el documento.

Una vez que se ha recibido respuesta, si la respuesta es negativa, es decir, el usuario
no es creador del documento, el guardian redirigira al usuario a una vista que le indica

que no esta autorizado a editar ese documento.

En caso de que la respuesta sea afirmativa, se redirigira a la vista de ediciéon y se
pedira al servidor los datos actuales del documento, para asi rellenar el editor con el
texto actual. En caso de no encontrar el documento, se devolvera una respuesta “Not
Found’ por parte del servidor, y se redirigira a una vista que indica que el documento
no existe. Esta comprobacién de existencia se realiza en todas las operaciones que

realiza el servidor, solo aparece aqui para ahorrar espacio en los diagramas.

Si el documento existe se reciben los datos desde el servidor en forma de DTO y se
coloca el contenido del documento en el editor de texto. Luego, cada cierto tiempo,
mientras el usuario esta editando, se envia al servidor una peticion PUT con los
cambios realizados. Esta peticion devolvera un DTO que se utilizara para comprobar

en el cliente que los cambios se han realizado correctamente en el back-end.

Como hemos comentado anteriormente, todas las peticiones al servidor en relacion a
los documentos, pasan por el servicio documento, el cual es responsable de realizar
las peticiones al servidor en cuestibn de documentos. Todas estas peticiones son
enviadas a través del interceptor, el cual pide al servicio de tokens el token
perteneciente al usuario logueado y lo inserta en la cabecera de la peticion. Es

importante recalcar dos casuisticas del interceptor que no aparecen en los diagramas:
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e Refresco del token: Se puede dar el caso de que un token valido haya
caducado. En ese caso el servidor respondera con cdédigo HTTP “No
autorizado”, y no realizara la peticion. En este caso, el interceptor es el
encargado de pedir un nuevo token mediante el controlador REST “Auth”, en la
url “/refresh”. Una vez el servidor devuelva un nuevo token, el interceptor lo

insertara en la peticién anteriormente rechazada para que ésta se efectue.

e Token no valido: En caso de que el servidor responda con cédigo HTTP “No
autorizado” a una peticion, se intente refrescar el token y este devuelve un
error, el cliente interpreta que el token que esta utilizando no es valido y por lo

tanto redirige al usuario a la vista de inicio de sesion.
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llustracion 10. Diagrama de secuencia edicién de documento
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3.3.3. Creacion de un comentario

Este diagrama mostrara como un usuario crea un comentario de tipo resefia, y como

interaccionan los elementos involucrados en esta creacion.

Para la creacion de una resefia es importante recalcar que solo puede existir una
resefa en un documento de parte de un mismo usuario. Por lo tanto el servidor
debera controlar el caso en el que un usuario intente crear una resefia en un
documento en el que ya hizo una resefa. La interfaz de la aplicacion también se
asegura de que esto no ocurra, ya que, si existe ya una resefia del usuario esta
resefa sustituira al componente que crea las resefas, por lo que el usuario no tendra
acceso a él si ya ha creado una resefia, a menos que la elimine o edite, caso que no
es el que estamos comentando puesto que este diagrama muestra exclusivamente la

creacion de una resena.

Como vemos en el diagrama, el usuario indica que ha creado un comentario, de tipo
resefla y con cierta puntuacion en el componente “Comment Posting”. Este
componente comunica al servicio comentario que debe hacer una peticién al servidor
para la creacion del comentario. Como ya sabemos, los servicios, y en este caso el
servicio comentario, se encarga de hacer las llamadas a la APl REST en el ambito de
los comentarios. Haciendo uso del interceptor como en los casos anteriores, se
identifica la cabecera de la peticion con el token para que sea aceptada por el gestor

de autorizaciones.

Una vez en el servidor, el controlador REST recibe la peticion y llamara al servicio
comentario. Este servicio creara el comentario en funcién del campo “Comment Type”
del comentario DTO. Antes de la creacion, al ser el comentario de tipo resefia, el

servicio sabe que este tipo de comentarios es unico por usuario y documento, por lo
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que hace una busqueda para saber si ya existe una resefia en el documento
seleccionado y por el usuario que lo crea. En caso de que ya exista, el servidor
lanzara una excepcién y el controlador devolvera una respuesta HTTP Conflict. El
cliente al recibir esta respuesta desactiva el componente de creacion de comentarios,
puesto que no deberia de haber estado desde un primer momento, y si esta ahi es por
algun fallo no controlado. Este caso no deberia ocurrir nunca, aun asi existe este plan

de contingencia en caso de que exista un fallo no detectado.

En caso de que no exista la resena, esta se crea y es devuelta tanto por el servicio
como el controlador, y en el cliente se sustituye el componente de creacion de
comentarios por la nueva resefia, permitiendo que el usuario vea su resefia en el lugar
donde acaba de escribir y enviar la resefa y previniendo que pueda volver a crear otra

resena.

A continuacion, el diagrama que contiene toda esta informacion (llustracion 11).
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1.11.1.11.1.1.1.2.1.1.1.1: return Comment

11111111121 11.1.1: return Comment

Ef1< el

!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|

llustracién 11. Diagrama de secuencia creacion de comentario.
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3.3.4. Busqueda de documentos y usuarios

En este diagrama vemos como un usuario puede hacer uso de la vista de exploracion

para buscar un documento por géneros y por titulo, o buscar un usuario.

Existiran dos componentes para la busqueda, el selector de géneros, el cual nos
permitira seleccionar los distintos géneros que deben tener los documentos que
buscamos, y una barra de busqueda que nos permite buscar documentos que
incluyan el texto de la barra en su titulo o los usuarios que contengan el texto en su

nombre.

La interaccion entre géneros sera de tipo “OR”, es decir, si se selecciona ciencia
ficcion y fantasia como géneros, se buscaran documentos de ciencia ficcion, de
fantasia o de ciencia ficcion y fantasia. En el caso de la barra de busqueda, su
relacion con los géneros es de tipo “AND”, por lo que en caso de incluir texto en la
barra de busqueda y seleccionar géneros, los documentos resultantes de la busqueda
seran los que complan con la condicidn de los géneros explicada anteriormente pero

que tengan en su titulo parte del texto introducido en la barra de busqueda.

Ademas se debe recalcar que se implementara paginado en cuestion de los
documentos que se piden al servidor, por lo que las peticiones deberan incluir la
pagina y el numero de documentos que se estan pidiendo. Esta peticion se realizara
cuando el usuario haya llegado al final de la ventana, es decir, ya no quedan mas

documentos que mostrar en el cliente.
En el diagrama de secuencia solo se mostraran las interacciones de exploracion

relativas a los documentos, puesto que si afadimos las interacciones para la

busqueda de usuarios el diagrama seria muy extenso.
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A continuacion se muestran las peticiones necesarias para que todo funcione
correctamente. En caso de que el usuario llegue al final del scroll, es decir, a lo mas
bajo de la ventana, se volvera a realizar una peticiéon del mismo tipo al servidor pero
con un numero de pagina incrementado en uno. Este comportamiento no se aprecia
en el diagrama puesto que se carece de espacio para incluirlo, pero las peticiones que
realizaria serian las mismas que se muestran en el diagrama cuando un usuario
realiza la busqueda. Al realizar una busqueda, la pagina siempre comienza con valor

cero.

Como se observa en el diagrama (llustracion 12), para buscar los documentos de
cierto género utilizamos el repositorio de los géneros en lugar del repositorio
documentos, ya que al contener los géneros una relacién con todos los documentos
de ese género, la busqueda de los documentos en ese repositorio es mucho mas

rapida y eficiente.
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llustracién 12. Diagrama de secuencia busqueda documento.
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3.4. Diseno de la Interfaz

La interfaz de la aplicacién esta formada por aquellos elementos con los que

interaccionan agentes externos a la aplicacion.

3.4.1. Disefio de la APl REST

Para facilitar la comprensién del disefio de la APl REST, se ha decidido utilizar una
herramienta conocida como Swagger, basada en la especificacion OpenAPI. Esta es
una herramienta de codigo abierto que se utiliza para disefar, construir y documentar
APls RESTful. En nuestro caso, la utilizaremos para documentar la API y realizar

pruebas sobre ella.

Centrandonos en el ambito de la documentacién, este tipo de herramienta nos
muestra informacion sobre:

e Rutas de acceso a la API o “endpoints”

e Operaciones disponibles, como GET, POST, PUT, etc.

e Parametros de entrada y salida y su formato.

e Formato de los datos.

e (Cddigos de respuesta y de error.

Como hemos adelantado anteriormente, la caracteristica con mas utilidad de Swagger
es la posibilidad de que los usuarios puedan visualizar y probar la API sin necesidad

de escribir lineas de codigo.

Esta documentacién en formato yaml se genera en una URL concreta. En nuestro

caso, es accesible desde “http://localhost:8080/swagger-ui/index.html#/”, siendo

localhost:8080 la raiz de la api.
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Una vez hemos accedido a esta URL con la APl REST desplegada, tendremos acceso

al documento, en el cual se muestra una lista con los endpoints de la aplicacion,
agrupados por controlador, como se muestra en la ilustracion 13.
reading-controller ~

|m freadings Actusizs lectura ) |
| freadings Cresrlecturs v|

|m freadings/get/{username}/{documentID} Obtenerlectura V|
|m /readings/ check/{usernane}/{docunentTD} Comprobar existencia lectura v |
document-controller ~

|m /documents/{id} Obienerdocumento mediantz |0 v|

|m /documents/{id} Actusizardocumento v|
[Cros e, <]

| E /documents/saved/{username} Obtener documentos guardados ~ |
| /documents/saved/{username} Guardzun documento para un usuaric “ |
I /documents/saved/{username} Desmarcar documents guardado v l
/documents/{documentId}/visibility Cambiarvisiilidad ~
|m /documents /rec dation Gbtener én global " |
|m /documents/read/{username} Obtener documentos en lectura “ |
|E SRR P A e, @ TR S i S T - |
| E /documents/private/{username} Obtensrdocumentos privados de un usuaria ~ |
|m J/documents/genres Obtener documentos por género y pagina ) |
|m fdocuments/checkPublic/{documentId} Verificar si un documents s piblics V|
|m fdocuments/checkOwner/{documentId} Verificar propietaric del documento ~ |
I it e/ T AT Err s o l
comment-controller ~

| [T /conments/ {coment D} Asiaizar comeniaric " |

llustracién 13. Fragmento de documentacién swagger.

Como vemos en la ilustracion 13, las rutas de acceso se muestran junto al tipo de
método HTTP asociado y junto a una breve cita que explica la operacién que se

realiza de forma resumida.
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Si decidimos desplegar uno de estos endpoints, tendremos acceso a una descripcion
mas detallada de la operacion que realiza el método, ademas de informacion sobre
qué parametros requiere y sobre los codigos de respuesta HTTP que devuelve,
ademas del tipo de dato de retorno. Todo esto es visible en la ilustracion 14, donde se
observa el método que comprueba la existencia de un nombre de usuario en el
servidor. Este devolvera un booleano indicando si el nombre de usuario existe o no en

el servidor y requiere como parametro el nombre a comprobar

Juser/exists/{username} Verificar existencia de usuario ~
Verifica si un usuario con un nombre de usuaric especifico existe
Parameters Try itout
Name Description

username = =3

string username
Responses

Code Description Links

200 No finks

Example Value | Schema

true

llustracién 14. Informacién de método desplegado en Swagger

En caso de que se requiere como parametro un objeto, este se mostrara en la interfaz
en formato JSON, como se muestra en la ilustracion siguiente (llustracién 15), donde
se observa la informacién referente al método de registro del controlador de

autenticacion, método el cual requiere como parametro un objeto de tipo registro DTO.
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auth-controller R

[ /authiregister Regisirarususrio A

Regisira a un usuario en la aplicacion

Parameters Try it out

Request body application/json -

Code Description Links

llustracion 15. Método con parametro de objeto en Swagger

Como vemos, cada método tiene asociada una URL o entrypoint. Este entry point
debe ser unico para cada tipo de método HTTP, es decir, para una URL concreta sélo
puede haber un método GET, POST, PUT, etc.

Los parametros de estos métodos pueden estar incluidos en la URL, como es el caso
del método mostrado en la ilustraciéon 14 o pueden ser incluidos también en el body, o
cuerpo de la peticién, como es el caso de la peticién en la ilustracion 15. Ademas

también pueden incluirse como parametros de la consulta.

Ademas de los métodos HTTP, Swagger también incluye informacion sobre las
entidades y DTOs que conforman el modelo de la APl REST. En la ilustracion 16 se
observan algunas de estas clases. Al desplegarlas podemos observar sus atributos y

los tipos de estos atributos.
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Schemas ~
UserDTO >
ReadingDTO >

DocumentDTO « {
b

tittle

CommentDTO >
RegisterDto >
JwiDto >
LoginDto  »

Comment >

llustracién 16. Modelo de la APl en Swagger

A continuacién, una tabla (Tabla 7) que muestra informacién sobre los controladores
implementados, en la que se mostrara informacién sobre qué controladores existen,
una descripcidén sobre su funcionamiento, las entidades con la que trabaja y cuantos

métodos HTTP contiene.

o . Meétodos
Controlador Descripcién Entidades
HTTP
Gestiona las peticiones relativas a
User Controller los usuarios, como edicién o Usuario 9
peticiones de usuarios concretos.
Document Gestiona las peticiones a Documento, 5
Controller documentos, incluyendo las Género
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operaciones basicas y multitud de
peticiones mas complejas
. o Comentario,
Comment Gestiona las peticiones sobre
Resefia, 8
Controller comentarios y sus distintos tipos.
Respuesta
Se encarga de gestionar las
Reading Controller | peticiones de operaciones sobre Lectura 4
las lecturas
Contiene un unico método que
Evento de
Activity Controller devuelve la actividad de los 1
Actividad
usuarios incluidos en la peticién.
Se encarga de gestionar las
peticiones de autenticacion como
Auth Controller _ _ Usuario 3
el registro, login o refresco del
token JWT

Tabla 7. Resumen contenidos de los controladores

Para comprender la filosofia de disefio seguida para cada controlador presentado,
haremos una pequefa explicacion basandonos en el controlador de documentos. Para
una explicacion mas detallada sobre el funcionamiento de otros controladores se

puede consultar el Apéndice |I.

El controlador de documentos es el controlador mas amplio debido a que los
documentos son el eje central de la aplicacion que estamos desarrollando. El
controlador consta de numerosos métodos GET, un Método POST que crea el

documento, y otro método POST que crea una relacion entre documento y usuario,
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siendo esta relacién la relacion de guardado. Existen de la misma manera dos
métodos DELETE, uno que borra un documento y otro que elimina esta relacién de
guardado comentada anteriormente. El controlador también contiene un método
PATCH. Este tipo de método ha sido utilizado para referenciar actualizaciones
parciales de una entidad, en este caso de la entidad documento. La actualizacion que
se realiza en este método es la actualizacion de la visibilidad del documento.
Respecto a los métodos GET todos, a excepcion del GET de obtencidon mediante
geéneros, siguen el mismo esquema anterior, se indica mediante un parametro de ruta
y la ruta especifica qué documento se debe buscar y en funcién de qué criterio. El

controlador se observa en la llustracion 17.

document-controller &
Jdocuments/{id} Obtener documento mediante ID h
Jdocuments/{id} Actualizar documento v
fdocuments Cres un documento ~
fdocuments/saved/{username} Obtenerdocumenios guardados v
fdocuments/saved/{username} Guarda un documento para un usuario v
| fdocuments/saved/{username} Desmarcardocumento guardado v
/documents/{documentId}/visibility Cambizrvisibiidad ~
fdocuments/recommendation Obtener recomendacidn global N
/documents/read/{username} Obtener documentos en lectura ~
fdocuments/public/{username} Obtener documentos publices de un usuaria ~
fdocuments/private/{username} Obtener documentos privados de un usuario v
/documents/genres Obtener documantos por género y pagina v
fdocuments/checkPublic/{documentTd} Verificar siun documento es plblico v
fdocuments/checkOuner/{documentId} Verificar propietaric del documenta v
|E /documents/{documentId} Eliminardocumento ~

llustracién 17. Controlador documento en documentacion Swagger

Los métodos que comentaremos en este controlador seran el método PATCH vy el

meétodo GET a “/documents/genres’.
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Como vemos en la ilustracion 18, el método PATCH recibe por parametro de tipo ruta
un ID de tipo entero, el cual se corresponde con el documento del que se quiere
cambiar la visibilidad. Una vez la visibilidad haya sido cambiada, se devuelve un DTO
con la informacion del documento en cuestion y con la visibilidad de este actualizada.
La respuesta HTTP sera de tipo OK. En caso de que el documento no sea

encontrado, se lanzara una excepcion que resultara en una respuesta de tipo
NOT_FOUND.

/documents/{documentId}/visibility Cambiarvisibiidad ~

El propictario del documento puede cambiar su visibilidad

Parameters Try it out

Name Description

documentld * =ered

integer($intsd) documentld

Responses

Code Description Links

200 No links
Visibilidad cambiada correctamente

Media ype

Controls accept header.

Example Value | Schema

404 No links
Documento no encontrado

llustracién 18. Método PATCH Controlador documentos

En la siguiente ilustracidon (llustracion 19), se muestra el método GET adjunto a la
direccion “/documents/genres”. En la ilustracion se muestra la descripcion del método
y los parametros a introducir. He decidido recalcar este método debido a que los

parametros que se deben introducir son de tipo Query. Estos parametros en la interfaz
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de Swagger se introducen como si se trataran de un parametro de ruta, sin embargo a
nivel de peticion desde el cliente la forma de enviar el parametro difiere de la de los
parametros de ruta. Esta peticion, como la mayoria de las peticiones devolvera el
cédigo HTTP OK en caso de que todo funcione segun lo esperado y el cdodigo
NOT_FOUND en caso de que uno de los géneros de los que se buscan documentos
no exista. La respuesta de la peticion sera una lista de los documentos que cumplan
las condiciones que se indican. Ademas, en este caso se incluyen parametros como la
pagina o el tamafo de la pagina puesto que esta peticidn incluye paginado y
devolvera un conjunto distinto de documentos segun la pagina y el tamafno de pagina
que se indique. Dado un conjunto total de documentos y un tamafio de pagina
concreto, la peticion con un numero de pagina especifico siempre devolvera los

mismos documentos.
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GET Jdocuments/ genres Obtener documentos por género y pagina o~

Obtiens los documentos piblicos basades en los géneras propercionades y el fragmento del tiule.

Parameters —
Hame Description
genres * P :
array[string] string ‘— |
string ‘ ] |
string ‘7_ |
[ a0d string ttem
page
integer(int3z) page

pageSize

tittleFragment * =3+
string tittleFragment

Responses

Cade Description Links

200 No lnks
Documentos devueltos comectamente

404 No links

Genero no encontrado

llustracion 19. Método GET /document/genres del controlador documento

3.4.2. Diseno Interfaz del cliente

En el ambito del disefio de la interfaz del cliente, primero comentaremos del disefo
general, mostrando un diagrama jerarquico entre las vistas para indicar como llegar a

cualquier pantalla desde la vista de inicio. Luego, entraremos en detalle sobre qué
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contiene cada vista y cual es su uso, ademas de mostrar el disefio concreto de
algunas de las vistas mas importantes. Anteriormente, comentamos que nuestra
aplicacion sera responsive’, por lo tanto para muchas de las vistas habra que realizar
dos disefios, uno que se aplicara en pantallas con resolucién alta, principalmente
ordenadores, y otra que se utilizara en dispositivos de menor tamafio, como méviles o
tabletas [15].

El hacer las vistas responsive tiene también sus desventajas, ya que si se sobrecarga
de elementos la vista de computador, estos elementos no tendran espacio en la vista
movil debido a la reduccion de tamano, por lo tanto habra que organizar los elementos
para que estén bien distribuidos e incluso eliminar algunos elementos secundarios en

vistas moviles.

A continuacion se muestra el diagrama jerarquico (llustracion 20). Este tipo de
diagrama se utiliza para mostrar relaciones de orden del tipo arriba/abajo o
superior/inferior. Este tipo de diagramas contienen dos tipos de elementos principales,
los nodos y las relaciones. En nuestro caso los nodos seran las vistas o componentes
que tienen una funcionalidad concreta y suficientemente separada del resto para
considerarse un elemento a parte. Las relaciones se representan mediante una flecha,
la cual indica que el elemento al que apunta la flecha es accesible desde el elemento
del que sale la flecha, lo que nos ayuda a poder llegar a cualquier forma de la

aplicacién de forma guiada observando el diagrama.

3 Aplicacion responsive: Aplicacion que ha sido disefiada para adaptarse a las diferentes pantallas en
las que se utiliza.
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Authentlcation

o w m

Writting Reading

-

e I

Explore Profi

Public Private

Reading Tab Saved Tab

Documents Tab Documents Tab

Document Info

Document Edit

Text Editor

llustracién 20. Diagrama jerarquico de la interfaz del cliente

En el diagrama anterior (llustracion 20) se muestran los diferentes nodos y relaciones
comentadas anteriormente. El color de los nodos de color blanco indica que son
accesibles desde cualquier punto de la aplicacién, puesto que es probable que estén
en la barra de navegacion. Comentaremos ahora cada nodo dando una pequenia
descripcion de cuales son sus funcionalidades y por qué son un elemento

diferenciado.

e Authentication view: Es la vista de la autenticacion, contiene dos pestafas, una

para el registro y otra para el inicio de sesion. En caso de utilizar el registro, se
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redirigira al inicio de sesion y una vez que el usuario inicie sesion sera enviado

a la vista principal o Home.

e Home: Es la vista principal, aqui se mostraran las distintas notificaciones de
usuarios a los que sigues. En caso de querer mas informaciéon sobre una
notificacion, podras pulsar sobre una de ellas, lo que abrira una modal con la
informacion de la notificacién, lo que se representa en el diagrama como
“Activity Info”. Todas las modales pueden cerrarse para volver a la vista en la

que fueron abiertas.

e Writting: Esta es la vista de escritura, aqui se mostraran los documentos que
has escrito. Incluye dos pestafas, una de documentos privados, para acceder a
los documentos con visibilidad privada y otra de documentos publicos, para

acceder a tus documentos publicos de tu creacion.

e Reading: Esta vista contiene los documentos que estas leyendo o quieres leer.
Se divide en dos pestafias, una pestafia “Reading tab”, en la cual se muestran
los documentos que estas leyendo y “Saved tab”, en la que se muestran los

documentos que has guardado para leer mas tarde.

e Profile: Esta vista es el perfil de un usuario. Aqui se puede acceder a la modal
de edicion de perfil, en caso de que sea tu perfil 0 se puede acceder a la lista
de seguidores y seguidos, esta opcién en cualquier perfil, tuyo o de otro
usuario. También se muestran los documentos publicos que haya creado el

usuario dueno del perfil.

e [Explore: Aqui se permitira al usuario buscar documentos y usuarios.
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e Document Info: Todas las vistas anteriormente mencionadas, a excepcion de la
vista de registro e inicio de sesion, muestran documentos de alguna forma.
Estos documentos pueden ser pulsados para mostrar una modal, la cual
contendra informacién sobre el documento y dara acceso a funcionalidades
como la de lectura, o edicion del documento. Esta modal es la modal de

informacion del documento o “document info”.

e Document edit: Una modal que sera accesible desde la informacion del
documento siempre y cuando el usuario sea creador del documento en
cuestidon. Permitira editar atributos del documento y dara acceso a la edicion del

contenido del mismo.

e Text editor: Es el editor de texto para editar el contenido del documento.

e Text read: Es el contenido del documento sin herramientas de edicion para que
los usuarios puedan leerlo. Siempre se podra acceder si el documento es

publico y es accedido desde la informacién del documento.

A continuacion mostraremos algunos wireframes de algunas de las vistas y elementos
principales. Un wireframe, como se explica en [16] es una ilustracion en colores grises

que representa la estructura de una vista en una pagina web.
Por cada una de los elementos seleccionados se crearan dos wireframes, uno para
dispositivos de sobremesa y otro para dispositivos moviles. Las vistas elegidas han

sido la vista perfil, la vista principal y la vista de edicién de documento.

Comenzaremos por la vista Perfil, en concreto en su version de PC. Como hemos

comentado esta vista contendra informaciéon sobre los usuarios. Observando la
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siguiente imagen (llustracion 21), se pueden distinguir en la vista dos columnas, la
columna izquierda contiene informacion sobre el usuario, como la imagen de perfil,
nombre, correo electrénico, etc. Ademas contiene informacion sobre los seguidores y
los seguidos, donde al pulsar se abrira una modal que muestra la lista de usuarios que
le siguen o que sigue. Junto a estos numeros tenemos el numero de documentos
publicos creados y debajo de estas estadisticas tenemos la descripcion que el usuario
puede escribir a su gusto. En la columna derecha tenemos los documentos publicos

escritos por el usuario.

Profile X
(= 2] (][ iocatostizo0sprofie/usermane )

‘ Eserba (rome | ((worg | [ resivg | [ i ] [ oiie ] [ e )

X Docutnents

Username

email@mail.com

100 30 2

Following  Followers  Documents

Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipiscing elit,

sed do eiusmod tempor

incididunt ut labere et dolore

[ Fallow |

llustracién 21. Wireframe vista Profile en PC.

Si nos centramos ahora en la vista de dispositivos moviles (llustracion 22), se puede
observar una redistribucion de los elementos. Lo que antes era una distribucion
izquierda/derecha ahora es una distribucion arriba/abajo, lo que encaja mucho mejor
con los controles de un dispositivo movil. Ademas, se ha incrementado el tamafio de

la tarjeta de documentos para que tanto la portada como los datos sean mas visibles.
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Otro detalle a destacar es que la barra de navegacion se ha reducido y convertido en

un desplegable, esto ocurre siempre que la vista esta en formato movil.

Profile X

L(_ - ][ http://localhost:300/profile/username ]

Escriba
Username

email@mail.com

100 30 2
Following  Followers  Documents

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit,
sed do eiusmod tempor

incididunt ut labore et dolore

Fallow

Documents

llustracion 22. Wireframe vista Profile en movil.

Comentaremos ahora la vista Home. Como vemos en la ilustracion a continuacion
(llustracion 23), se observa la vista Home para dispositivos de pantalla amplia. En la
columna central se ven las distintas notificaciones que ha recibido el usuario. Se
dividen en una cabecera, en la que se muestra qué usuario ha realizado qué accion.
En el cuerpo de la notificacion se muestra la accion realizada, por ejemplo, como es el

caso de la primera notificacion de la imagen, si un usuario publica un documento en el
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cuerpo de la notificacion aparecera el documento publicado. A la izquierda aparece
una recomendacién de un documento y a la derecha aparece una lista de usuarios
que la aplicacién recomienda seguir. Estos dos elementos quedaran fijos en la

pantalla aunque se realice un desplazamiento o Scroll.

Home X
[ > "I httpi//localhost:300/ ]
Escriba L Home " [ Writting u L Reading “ L Explore “ L Profile ﬂ [ Logout ﬂ
Document recommendation User published a document User recommendations
Username
Username | Follow |
Username
Username
Username
Username [ Follow |
User started following another user
Usernamme | Follow |
| m User published a document |

llustracion 23. Wireframe vista Home en PC.

Después de comentar la vista en su versiéon de PC comentaremos ahora la vista en
version movil, la cual se observa en la llustracion 24. En esta version se han eliminado
los elementos laterales, haciendo que estos elementos aparezcan en forma reducida
en la misma columna de las notificaciones, permitiendo asi tener una sola columna

que facilita el desplazamiento en dispositivos de pantalla reducida.
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Home X

[ > ﬂl http://localhost:300/
Escriba

User published a document

Recommended user

Username | Fallow |

| >< User published a decument |

llustracién 24. Wireframe vista Home en dispositivo movil.

La siguiente vista a comentar es la vista de edicion de texto. En su formato de
pantallas de resolucion amplia (llustracion 25), observamos en la parte superior, bajo
la barra de navegacion la barra de herramientas. En la parte central se encuentra la
hoja donde esta el contenido del documento y donde este puede ser editado. A la
derecha, se encuentra el generador de imagenes, el cual permite introducir una
descripcion de la imagen a generar y el ancho y alto de la misma. Este elemento se

mantiene en ese lugar de la pantalla a pesar de que esta se desplace hacia abajo.
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Editor X
ﬁ(— - ﬂ@[ http://localhost:3000/documents/5768 I

Escriba (reme ) [worms | [ vostra ] [ omore | [ oot | [ e )

Lo ] Cromese ) MEHC x> J (xJ6M

Image generator

Description
Width

Height

llustracion 25. Wireframe vista Editor en PC.

En la misma vista, pero en formato mévil (llustracion 26), la barra de herramientas se
ha reducido a una versidén mas simple, ya que hemos considerado que la edicion del
texto desde el dispositivo movil sera mayormente usada para hacer retoques o
arreglos a un documento, por lo tanto esta barra reducida tendra solo las
funcionalidades mas basicas. En cuanto al editor de texto, se ha cambiado su tamafo
para aprovechar todo el ancho de la pantalla, lo que permite mantener lo maximo
posible la longitud de las lineas y no crear lineas de texto demasiado estrechas. El
generador de imagenes se ha minimizado en un botdn en la parte inferior de la
pantalla. Al pulsar el boton el generador de imagenes aparece en el centro de la
pantalla para introducir datos, y al generar la imagen o pulsar el botén de nuevo este

volvera a minimizarse.
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Editor
«— = ﬂ@[ http://localhost:3000/documents/5768

X

—_

Escriba Menu

ﬁ Font ﬂ ﬁ Font size ﬂ | |

EI

llustracioén 26. Wireframe vista Editor en dispositivo moévil.

En general la mayoria de los elementos se ajustaran al tamafo de la pantalla de forma
similar a los wireframes aqui mostrados. Otros funcionamientos de componentes a
recalcar en dispositivos moviles son los de componentes como las modales, las
cuales ocupan todo el espacio de la ventana, ya que en este tipo de dispositivos
ventanas de reducido tamafio no son comodas de manejar. Mientras tanto, en
pantallas mas grandes las modales se mostraran como ventanas emergentes

centradas que dejaran ver la vista que las ha abierto de forma borrosa detras de ellas.
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3.4. Plan de pruebas

En este punto sobre el plan de pruebas comentaremos qué tipo de pruebas
aplicaremos al front-end y back-end para comprobar que la aplicacion es robusta,

segura y funciona de la forma esperada.

En lo que respecta al back-end, las pruebas que se realizaran seran pruebas de
integracion centradas en las pruebas de la API. Las pruebas de integracion nos
ayudan a comprobar que la interaccion entre los diferentes elementos de nuestra
aplicacion, como servicios y componentes, es correcta, ademas de sacar a la luz
distintos problemas que puedan surgir en dicha interaccién. Al realizar estas pruebas
sobre el back-end, nos aseguramos de que pueda ser correctamente usado por el

front-end u otros elementos externos que hagan uso de él.

Para realizar estas pruebas, utilizaremos dos herramientas. Swagger, de la cual
hemos hablado con anterioridad, y Postman, la cual es una herramienta que nos
permite enviar solicitudes HTTP y recibir la respuesta a dicha solicitud para que pueda
ser analizada. Gracias a esto, podremos probar diferentes casos de peticiones y
comprobar cémo el comportamiento varia y si este esta dentro de lo esperado. Se
comprobara que cada endpoint devuelva los resultados correctos, responda con los
coédigos esperados, controle las excepciones de manera correcta y mantenga las
peticiones seguras, permitiendo el acceso unicamente a usuarios que puedan tener

acceso a ellas. En la ilustracion 27 se muestra la interfaz de la aplicacion Postman.
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GET localhost:8080 GET |ocalhost:8080 POST Untitled Req 0ST localhost:808 GET https://ui-avate GET Untitlad Reque: POST http://6bdf-3. GET Untitled Reque: ooe No Environment A
i  localhost:8080/auth/login ) save

POST ~

Script Tests  Settings Cookies

form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL JSON ~ Beautify

Pretty Raw Preview Visualize JSON v o Q

n": "eyJhbGei0iIIUZMANCIY. eyIzdWI10£31e2VyMiTsImlhdCIEMTYAN TkiM] DetywiZXhwI oxN]g20TUyMITOEQ. 05HEskhhuOHkplkky CeBDIIStE2SAESLAMS -CdankiSxC11431031- 63tVAF gApbR

llustracién 27. Interfaz de Postman

Como hemos mencionado, a parte de Postman utilizaremos Swagger. Esta interfaz,
ademas de proporcionar documentacion como se ha comentado en puntos anteriores,
también permite el envio de peticiones de manera similar a Postman, con el objetivo

de probar la aplicacion junto a la documentacion que Swagger aporta.

En lo que respecta al front-end, las pruebas que realizaremos seran pruebas de
aceptacion. Este tipo de pruebas nos permite saber si las funcionalidades que se
deben entregar al usuario final han sido satisfechas o no. Para ello utilizaremos los
criterios de aceptacion definidos anteriormente, crearemos una plantilla en la que se
incluyen las historias de usuario con sus criterios de aceptacion, y recorreremos la
aplicacién anotado qué criterios se han cumplido y cuales no, comprobando también

casos concretos como entradas invalidas para comprobar cdmo reacciona el sistema.

También seria conveniente la implementacion de pruebas unitarias o de componentes

en el front-end, lo que ayudaria a futuras implementaciones, ya que si esas
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implementaciones afectasen a cddigo anterior negativamente, el error quedaria en
evidencia al ejecutar los test, sin necesidad de volver a implementarlos, por lo que
ayudaria a la posibilidad de expansion de la aplicacion. En caso de que finalmente
sean implementados, se implementaran test para las principales vistas, ya que estas

vistas engloban al resto de componentes.
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4. Implementacion

4.1. Arquitectura

En este punto, comentaremos cual es la arquitectura de la aplicacion. Para ello,
utilizaremos un diagrama arquitectonico, que mostrara los componentes mas

destacables a nivel de arquitectura y las relaciones que existen entre estos elementos.

Recursos Externos Cliente Servidor
L) Stable Diffusion ng ok @) @
: S - S
- - =
- — _— .~

Aplicacion web con React . .
AP| Stable Diffusion Servidor con Spring boot Base de datos con H2

Q

S JWT

API Diccionario

Seguridad con Spring
Security y JWT

llustracion 28. Diagrama arquitectonico

El diagrama se muestra en la ilustracion 28. A primera vista vemos como el diagrama
se divide en dos partes o secciones. La primera de ellas, a la izquierda, es la seccién
del cliente o capa de presentacion. En ella se incluye la aplicacion web o cliente

REST, es decir, la parte de la aplicacion que interactda con los usuarios.

La aplicacion web en React es la interfaz de usuario. En nuestra arquitectura

decidimos utilizar React por su enfoque basado en componentes, o que nos permite
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dividir la interfaz en elementos mas pequenos y reutilizables. La funcion principal de
este elemento de la arquitectura es la de mostrar la informacion al usuario y recoger
las interacciones que este mismo haga con la interfaz de usuario. Como sabemos por
lo comentado en puntos anteriores, React emplea como lenguajes de programacion
JavaScript, JSX y CSS. Haciendo uso de esos lenguajes, se creara una libreria de
componentes propia, lo que trae como beneficio una mayor fidelidad de los resultados
respecto a los disefios de interfaz, puesto que si se utilizan librerias de componentes
como Bootstrap o Tailwind CSS, deberiamos adaptarnos a los componentes que nos
ofrecen. Al implementar nuestros propios componentes podremos personalizar mejor
los componentes, ademas de adquirir un mayor conocimiento sobre como funcionan

los componentes en los niveles mas internos.

En la seccion de recursos externos encontramos algunas APIs. Las APIs externas son
servicios o sistemas externos a nuestra aplicacidon que nos permiten interactuar y
conseguir informacion de fuentes externas. En nuestro caso, las principales APls
externas que utilizaremos seran “Stable Diffusion” como APl generadora de imagenes,
a la cual se le enviara una peticidén desde el cliente, el cual recibira una respuesta con
la imagen generada segun los parametros del envio y procedera a utilizarla como se
requiera. Esta API requiere el uso de un servicio externo llamado “Ngrok”, el cual es
una herramienta que permite exponer una aplicacién que se ejecuta en el servidor
local a internet, ya que la API se esta ejecutando un servidor local distinto al servidor
local del cliente y servidor REST, lo que hace imposible la comunicacion API -

Aplicacion REST sin esta herramienta.
Otra de las APIs que utilizaremos sera la APl de diccionario, que nos servira para

obtener las definiciones de una palabra en concreto, funcionalidad que se utilizara

cuando un usuario esté leyendo un documento y necesite de una definicion. Otra API
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menos clave que se utilizara sera una que cree imagenes de perfil por defecto a partir

de las iniciales de los usuarios.

Entrando en la seccion del servidor o capa de back-end, observamos que se
distinguen tres elementos. El primero de ellos es el servidor, el cual se comunica con
el cliente. Este servidor sera implementado en Spring boot y se encarga de recibir,
procesar y responder a las peticiones que realiza el cliente, o lo que es lo mismo,
manejar la légica de negocio, operar con los datos y devolver resultados de esas

operaciones.

Para que el servidor pueda operar con esos datos, los datos deben estar
almacenados en una base de datos. En el diagrama se observa una relacién
bidireccional entre el servidor y la base de datos, que representa las peticiones y
respuestas de datos. Esta base de datos se implementa en el mismo Spring boot
mediante una dependencia con H2, el cual es un sistema de gestion de bases de
datos relacionales. En resumen, la funcion de la base de datos es la de almacenar y
gestionar los datos. Por ejemplo, se encarga de la persistencia de la informacion
ademas de la recuperacion de esta misma. Al ser H2 una base de datos relacional la
informacion se almacenara en tablas, donde cada columna es un atributo de la
entidad almacenada y cada fila una instancia de una instancia de esa entidad.

Ademas de con la base de datos, el servidor se relaciona en el diagrama con un
modulo de seguridad, en concreto con Spring Security. Este modulo facilita la creacion
e implementacion de medidas de control de la seguridad, con funcionalidades como la
autenticacion, autorizacion o proteccion contra ataques. En concreto, nosotros
realizaremos una implementacién basada en JWT, ya que Spring Security permite la
autenticacion basada en tokens. El funcionamiento de JWT es sencillo de entender,
cuando un usuario inicia sesion en la aplicacion, este recibe un token que lo identifica

como usuario y contiene informacion de sus permisos y roles. Esta implementacion
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que combina Spring boot y JWT nos deja con una capa de seguridad robusta vy dificil
de penetrar. Ademas al utilizar JWT se elimina la necesidad de almacenar informacién
sobre la sesidn activa en el servidor, lo que lo convierte en un modelo escalable y
adecuado para APIs RESTful.

4.2. Detalles sobre implementacion

Una vez hemos comentado la arquitectura del proyecto, nos centraremos ahora en los
detalles sobre la implementacion. Hablaremos sobre los elementos clave del servidor
y el cliente, ilustrando fragmentos de cddigo representativos de cada paso a seguir

para implementar un prototipo funcional.

4.2.1. Detalles sobre la implementacion del servidor

En este punto nos centraremos en los pasos seguidos para implementar el servidor.
Estos pasos incluyen desde la creacion del proyecto hasta la seguridad, pasando por

la creacién de entidades, servicios, repositorios y controladores.

4.2.1.1. Creacién del proyecto

El primero de los pasos fue la generacion del proyecto. Para conseguir un proyecto
con las dependencias basicas utilizamos un servicio conocido como “Spring Initializr'
(llustracion 29), el cual nos permite generar un proyecto de spring boot con las
dependencias que decidamos incluir en él. En nuestro caso, las dependencias
iniciales con las que generamos el proyecto seran “Spring data JPA”, la cual incluye
todo lo necesario para poder utilizar JPA, “H2 database”, que nos permite utilizar H2
como base de datos, a través de la API JDBC", “Lombok”, que nos permite mediante
anotaciones el acceso a los datos de las entidades de forma mas sencilla y ayuda a

reducir el cédigo, “Spring Security” [17], que nos permitira afadir seguridad a nuestra

" https://start.spring.io/
'5 Java Database Connectivity
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aplicacién, y por ultimo, “Validation”, que nos permitira validar los distintos Beans de

nuestro servidor. En el futuro se afadiran mas dependencias, pero estas son las

dependencias con las que comenzamos inicialmente.

@ soring initializr

Project Language
QO Gradle- Groovy O Gradle - Kotlin ® Jz2va O Kotin O Groovy
@ Maven

Spring Boot
QO 31.1(SNAPSHOT) @ 3 QO 308 (sNAPSHOT) O 307
O 2713(SNAPSHOT) O 2712

Project Metadata

Group com.example
Artifact demo
Name demo
Description Demo project for Spring Boot
Package name com.example demo
Packaging @ Ja O war

Java O20 @17 OM1 Os

Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL + B

Spring Data JPA [N
Persist data in SQL stores with Java Persistence API using Spring Data and Hibernate

H2 Database [W[E

Provides a fast in-memory database that supports JDBC API and R2DBC access, with a small
(2mb) footprint. Supports embedded and server modes as well as a browser based console
application.

(B, 1. @l DEVELOPER TOOLS
Java annotation library which helps to reduce boilerplate code.

Spring Security

Highly customizable authentication and access-control framework for Spring applications.

‘GENERATE CTRL + & EXPLORE CTRL + SPACE

llustracién 29. Ejemplo de la interfaz de spring initializr.

Una vez que tenemos el proyecto creado y hemos accedido a él mediante el entorno

de desarrollo que seleccionamos, sera momento de comenzar la implementacion de

los elementos principales.

4.2.1.2. Estructura del proyecto

A la hora de decidir como estructurar el proyecto, decidimos crear una carpeta o

paquete para tipo de clase. En concreto, creamos una carpeta para los controladores,

otra para los servicios, otra para las entidades, etc. Todas estos Beans seran

explicados en los siguientes puntos. También optamos por crear una carpeta que
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encapsule la seguridad, y otra que contenga a las excepciones. En la ilustracion 30 se

observa la jerarquia de carpetas.

main

llustracion 30. Jerarquia de carpetas del servidor.

La forma de organizar las carpetas nos ayuda a facilitar la comprension del cédigo y
mejora la legibilidad y mantenibilidad. Incluso nos hace reforzar la idea de que cada
clase debe tener una responsabilidad unica, como por ejemplo los servicios
encargarse de la légica de negocio o los controladores de manejar las peticiones
HTTP.

A continuacion, en la ilustracion 31, se muestra el diagrama de paquetes. Un

diagrama de paquetes representa mediante paquetes la organizacion de la aplicacion
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y las relaciones entre estos elementos de organizacién. En nuestro caso, como se ve

en la ilustracion, hemos organizado los elementos por responsabilidades.

1

mmmmmmmm

Config

llustracién 31. Diagrama de paquetes del servidor

4.2.1.3. Definicidon de las entidades

Las primeras clases a crear seran las entidades, para ello crearemos una clase Java
con el nombre de la entidad. Una vez se haya creado la clase, el primer paso sera
declarar que esta clase sera un Bean de tipo entidad. Los Beans, como se explica en
[18], son objetos que se crean y se administran por un contenedor de Spring. En
concreto una entidad es un tipo concreto de bean que se encarga de representar una
tabla en una base de datos. Para convertir la clase en un Entity Bean debemos
agregar la anotacion “@Entity” como se observa en la siguiente ilustracion, la

ilustracion 32.
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Document

llustracion 32. Ejemplo creacion de una entidad.

Como vemos en la imagen, se puede observar la notacién que hemos contado para la
definicion de la entidad. Sobre ella se aprecia la notacion “@Data”, la cual proviene
del mdédulo comentado anteriormente “Lombok”, y que nos permite con esa simple
notacion tener acceso a los getters y setters de todos los atributos y relaciones que
implementemos posteriormente. Es importante recalcar que esta notacion afecta
negativamente al uso de memoria y al rendimiento cuando se utiliza en entidades de
JPA como es el caso, aunque como nuestra aplicacién es un prototipo la utilizaremos

para facilitar la implementacién y la lectura del codigo.

Tras esto, se ha de incluir los atributos necesarios y relaciones con otras entidades.
Para la definicion de atributos, se implementaran como se muestra en la ilustracion
33, donde se observan diferentes atributos, incluyendo los tipos de los atributos, los

nombres y validaciones mediante el médulo Validation mencionado anteriormente.
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inDefinition

efinition

llustracién 33. Ejemplo de implementacién de atributos.

Como vemos en la ilustracion, existe un atributo llamado ID. Este atributo es
obligatorio para las entidades, ya que representa la clave unica que se utilizara en la
tabla que estas entidades representan. Vemos ademas otros tipos de notaciones
sobre los atributos, algunas de validacion como “NotBlank” que no permite que el
campo esté vacio o “Max/Min” que colocan limites al valor de un entero. Otras
notaciones como “Lob’® indican que el atributo es de gran tamario, en nuestro caso

los textos son bastante extensos.

'® Lob es acrénimo de Large Object
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Después de implementar los atributos de una entidad, implementaremos las
relaciones con otras entidades. En nuestro caso la mayoria de relaciones son
bidireccionales, lo que implica que ambas entidades de la relacion tienen constancia
de la relacion, es decir, contienen un atributo que representa esa relacion. Para crear
una relacion entre entidades bastara con identificar la cardinalidad de la misma y crear
un atributo del tipo de la entidad con la que se relaciona. En caso de que la
cardinalidad pueda ser mayor que uno, la relacion se representara mediante una
coleccidon de objetos, en nuestro caso una lista. Ademas, para indicar la relacion, se
necesita incluir una anotacién que indique la cardinalidad de la relacion, tal y como se

muestra en la ilustracion 34.

llustracién 34. Ejemplo de implementacion de relaciones.

Como vemos, se utilizan diferentes notaciones para indicar la cardinalidad, como
“‘OneToMany’, “ManyToMany” o “ManyToOne” entre otras. En estas relaciones
también se debe indicar cual es propietario de la relacion, lo que se traduce en que los
cambios sélo se reflejaran si se realizan desde el lado que es propietario de la

relacion. Junto a estas notaciones, se incluyen diferentes parametros que influyen en
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como actua un lado de la relacién cuando se realizan inserciones o eliminaciones en

el otro lado, como es el caso de “cascade” u “orphanRemoval’

4.2.1.4. Repositorios

Una vez que hemos creado las entidades, es turno de crear los repositorios. Los
repositorios son interfaces, las cuales representan a la capa de almacenamiento de
datos. En nuestro caso utilizaremos la interfaz “CrudRepository”, que nos permite
utilizar funcionalidades como la busqueda, creacion eliminacién o actualizacién sin
tener que implementar nada. En la ilustracion 35 mostramos como seria la creacion
del repositorio. Es importante recalcar que utilizamos la anotacion “@Repository” para

indicar a Spring boot que estamos tratando con un Bean de tipo repositorio.

llustracion 35. Ejemplo de implementacién de Repositorio.

En caso de que no sea suficiente con las operaciones que nos ofrece la interfaz Crud,
podremos utilizar nuestras propias operaciones en el repositorio, principalmente las
operaciones de busqueda. En el ejemplo siguiente, ilustracion 36, se observan
diferentes busquedas, donde mediante “Queries SQL” podremos especificar qué se

debe buscar en la base de datos.
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nt> findPublicDocumentsByTittleFragment(String f

cument> findRandomMostLikedPost()

llustracion 36. Ejemplo de queries en repositorio.

Como se puede ver en la ilustracion anterior (llustracion 36), las busquedas que se
realizan con consultas SQL son complejas y seria tedioso hacerlas a partir de

operaciones derivadas de la interfaz CRUD.

4.2.1.5. Servicios

Tras haber implementado los repositorios, es el turno de los servicios. Los servicios
son la capa donde se implementa la I6gica de negocio. Es la capa intermedia entre los
repositorios, que hemos visto anteriormente y los controladores, los cuales veremos a
continuacion. La logica de negocio incluye operaciones con los datos y las
comprobaciones necesarias para corroborar que todo funciona segun lo previsto. No
es necesario recalcar que los servicios también son Beans, y se identifican como tal
mediante la anotacion “@Service”. En la ilustracion 37, se muestran las notaciones de

los servicios y la inyeccién de dependencias.
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llustracién 37. Definicion de servicio e inyeccion de dependencias

Como se ha mostrado en la ilustracion 37, se incluyen la anotacion de servicio para
identificar a la clase como tal, y la anotacion “@ Validated”, la cual indica que se debe

comprobar que los datos que se introducen son validos.

La inyeccion de dependencias indica qué Beans seran utilizados por este servicio y se
implementan mediante la definicion de un objeto del tipo del Bean a inyectar junto con
la notacion “@Autowired”. Como vemos en la imagen, el servicio documento utiliza
varios repositorios y varios servicios para realizar operaciones con los datos. Los
estandar es que un servicio tenga una inyecciéon de dependencias a su repositorio
concreto, pero es comun también el necesitar de otros repositorios o de otros

servicios.
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llustracién 38. Ejemplo légica de negocio

En la ilustracion 38 observamos un fragmento de una funcién del servicio. En ella se
realizan dos busquedas y se comprueba que esas busquedas han tenido un resultado,
puesto que en caso de no comprobarse, la situacion en la que la busqueda no ha sido
fructifera produciria una excepcién no controlada que podria llevar al desplome y
paralizacion de la aplicaciéon completa. Por lo tanto, en caso de que las busquedas no
encuentren resultado, se lanzaran excepciones acordes al problema en cuestion, las

cuales seran capturadas por el controlador, como veremos mas adelante.

4.2.1.6. Controladores REST

Ahora es el turno de los controladores. Los controladores son los Beans que manejan
las solicitudes HTTP entrantes y responden a estas solicitudes con respuestas HTTP.
Para su implementacién, crearemos una clase de Java, la cual anotaremos con
‘@RestController’. Ademas, en nuestro caso incluiremos la anotacion
‘@RequestMapping” junto a una URL para organizar todos los métodos del
controlador bajo una misma URL. Ademas sera necesario otra anotacion
“@CrossOrigin”, la cual permitira el acceso a las CORS' desde la direccion

especificada. Los controladores también requieren una inyeccién de dependencia, es

' Las CORS son una especificacion que permite a un servidor restringir los dominios que pueden
acceder a sus recursos

Escuela Politécnica Superior de Jaén 144



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

nuestro caso estas inyecciones seran de uno o varios servicios. Todos estas

caracteristicas se observan en la ilustracién 39.

llustracién 39. Ejemplo anotaciones controlador REST

Una vez hemos configurado la clase para que se comporte como un controlador y
hemos inyectado las dependencias necesarias, se debe comenzar a implementar los
end-points.

Para implementar los endpoints, sera necesario incluir qué tipo de operacion realiza el
método HTTP y a qué URL se debe realizar la peticién. Para ello utilizaremos la
notacion “@XMapping(“/URL”)”, donde la X sera el tipo de peticién (POST, GET, PUT,
etc) y URL sera la direccion concreta a la que se realiza la peticiéon. Es importante
recalcar que para cada URL sdélo puede existir una operacion de cada tipo. En la

ilustracién 40 se observa uno de estos end-points.
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llustracion 40. Ejemplo implementacion end-point

En la ilustracion 40 se observa la anotacion que hemos comentado anteriormente.
Este en concreto es un método HTTP de tipo GET a Ila URL
“/documents/public/username”, siendo username una parametro que se incluye en la
URL como indica el método. Todos estos métodos devuelven una respuesta HTTP, en
concreto devuelven OK como cabecera de la respuesta en caso de que las
operaciones se hayan completado correctamente, junto con la informacién requerida

en el cuerpo de la respuesta.

En caso de que se haya producido una excepcion durante las operaciones de la
peticion, el mismo controlador es el encargado de recoger esa excepcion y procesarla.
Esto se realiza mediante la implementacién de un método concreto, al que se le
afade la anotaciéon “@ExeptionHandler’, que indica el tipo de excepcidn a procesary
la notacion “@ResponseStatus”, que indica el codigo respuesta que se debe enviar al

cliente. Todo esto se aprecia en los métodos de ejemplo de la ilustracion 41.
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llustracién 41. Ejemplo manejo de excepciones del controlador

4.2.1.7. Definicidon de los DTOs

Como hemos mencionado estos controladores reciben peticiones con unos
parametros y devuelven respuestas con informacidén. En ocasiones, esta informacion
que se incluye en los parametros y en las respuestas llega a ser muy pesada si se
trata de entidades completas, por lo tanto se han implementado unos DTOs que
incluyan la informacién relevante de estas entidades pero que sean mas ligeros,
mostrando las relaciones entre entidades de una forma mas sencilla, como por
ejemplo incluyendo unicamente la clave de esa entidad relacionada y no la entidad al
completo. Eso se hace porque las relaciones son uno de los elementos que mas
influyen en el tamafo de los objetos. Los DTOs se implementaran como una clase
normal en Java, incluyendo atributos similares a los de la entidad que representan y

simplificando las relaciones. Se utilizaran notaciones de “Lombok” como “@Data’ o
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“‘@NoArgsConstructor’, las cuales crean getters y setters, y constructores vacios
respectivamente. En la ilustracion 42, vemos ejemplo de como se adaptan los

atributos en un DTO.

llustracién 42. Ejemplo DTO

Como se observa en la ilustracion 42, relaciones como la del creador, pasan a ser un
string con el nombre de usuario del creador. Otras como las lecturas, pasan de ser

una lista de lecturas a una lista de lecturas DTO.

4.2.1.8. Autenticacion y control de acceso

Hablaremos a continuacion de la seguridad. La seguridad es un aspecto clave de la
aplicacion, ya que nos asegura que los datos solo puedan ser accedidos por personas
que tienen la autorizacion de acceder a ellos. La seguridad se ha llevado a cabo con

diferentes clases que se relacionan entre si. En nuestro caso, hemos utilizado Spring
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Security junto con una implementacion JWT. Esta implementacién implica la
generacion de un token que se le entrega a cada usuario identificado y que este
mismo usuario debe utilizar para que sus peticiones sean aceptadas. A continuacion

mencionaremos las clases y mostraremos las partes principales de cada clase

e Auth Controller: Es un controlador que se encarga de las peticiones HTTP
relacionadas con la autenticacion. Los métodos que incluye son el de registro,
gue se encarga de crear un usuario en la base de datos, el de inicio de sesion,
que valida las credenciales y entrega un token JWT al usuario que ha iniciado
sesidon correctamente y el método de refresco, que refresca un token valido
caducado mediante la entrega de otro token nuevo. En la siguiente ilustracion,

la ilustracion 43 se muestra el controlador.
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llustracién 43. Controlador de autenticacion

Como vemos en la ilustracion anterior, el controlador tiene un esquema similar a otros

controladores, tiene sus propias inyecciones de dependencias y sus métodos HTTP

con sus rutas propias.
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e User Details Service Impl: Esta es una implementacion de una interfaz que
proporciona Spring Security, el cual la utiliza para obtener informaciéon del
usuario en el momento de la autenticacion. EI método principal que contiene es

‘LoadByUsername()”, que se utiliza para buscar el usuario que inicia sesion en

la base de datos de usuarios. Si lo encuentra devolvera el usuario en forma de

“UserDetails” o detalles de usuario (llustracion 44).

llustracién 44. Servicio de detalles de usuario

e User Details Impl: Implementa otra interfaz, en este caso “UserDetails”. Es
como Spring Security entiende a un usuario. Esta interfaz contiene métodos
para la autenticacion y autorizaciéon. Sus atributos son el nombre de usuario y
contrasefia de un usuario, y sus métodos son getters y setters de acceso a
esos datos. En la siguiente llustracidn (llustracién 45), se observan algunos de

estos atributos y métodos.
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UserDetai

llustracion 45. Implementacion detalles de usuario

e JWT Entry Point. Esta clase se encarga de gestionar la casuistica en la que un
usuario no identificado intenta acceder al sistema. En nuestro caso ha sido
implementada con el método “commence” el cual requiere de tres parametros.
El primero de ellos es la solicitud que resultd en excepcion, el segundo es la
respuesta HTTP y el tercero es la excepcion que se ha lanzado. En la

ilustracion 46 se observa dicho método.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 152



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

llustracion 46. Punto de entrada JWT

e JWT Provider. Se encarga de crear y validar los tokens JWT. Para ello firma los
tokens, aplica la fecha de caducidad e incluye el nombre de usuario. A la hora
de la comprobacién se asegura de que la firma de un token es valida y ademas

de que no ha expirado. En la siguiente llustracién 47, se muestran algunas

partes de esta clase.
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llustracion 47. Proveedor JWT.

e JWT Token Filter. Esta clase es un filtro, se encarga de obtener el token de la
cabecera de la solicitud, validarlo, y en caso de ser valido, crear un objeto de

autenticacion en el contexto de seguridad de Spring. La clase se muestra en la

ilustracion 48.
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doFilterInternal(HttpSs

llustracién 48. Filtro JWT.

e Main Security: Esta es la clase de seguridad principal. En ella se definen qué
rutas son accesibles para el publico sin identificar y qué rutas no, ademas de
definir qué filtros y clases utilizara Spring Security y cdmo se manejan las
excepciones en seguridad. En nuestro caso, todas las rutas estan protegidas, a
excepcion de las rutas del controlador de autorizacion, ya que no tiene sentido
que un usuario deba estar autorizado para autorizarse. Ademas se dejan libres
rutas como la de documentacion de Swagger, de la que hablaremos mas
adelante. En la siguiente ilustracion 49 se muestran algunas inyecciones de

dependencias y el método principal de definicion de los permisos de URLSs.
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llustracion 49. Filtro JWT.

e Anotaciones de autorizacion: Una vez hemos implementado todas las clases,
ya tenemos acceso al contexto del usuario que tiene la sesion iniciada en la
peticidon. Por lo tanto, podemos definir autenticaciones extras a métodos HTTP.
En la ilustracion siguiente se observa el método “getDocument()”. A este
método sélo se puede acceder el creador del documento en caso de que el
documento sea privado, o puede acceder cualquier usuario si el documento es

publico. Por lo tanto, con la anotacion “@PreAuthorize”, podemos indicar este
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condicional para mantener seguro el método. En la ilustracion 50 se observa el

método con la anotacién y el condicional.

llustracion 50. Autorizacion métodos HTTP.

4.2.1.9. Generacién y consulta de documentacion APl REST

Como sabemos, nuestra aplicacion esta documentada con Swagger. Para
implementar esta documentacion los pasos son muy simples. Primero, deberemos
agregar las dependencias necesarias al archivo “pom.xml’. Las dependencias

necesarias se muestran en la ilustracion 51.

er-webmvc-vi<fartifactId=

llustracién 51. Dependencias Swagger.

Una vez afadimos estas dependencias, ya encontraremos la documentacion
necesaria en la URL “/swagger-ui/index.html’. Sin embargo, esta documentacién
carece de descripciones y algunos datos que queremos incluir en la documentacion.
Para afadir descripciones, tipo de respuestas HTTP segun el caso y tipo de dato
devuelto a la documentacion, sera necesario utilizar distintas anotaciones. En nuestro
caso utilizamos “@Operation” para mostrar un pequefio resumen de la utilidad del

método y una descripcion mas detallada. También utilizamos “@ApiResponses” para
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mostrar qué respuesta HTTP devuelve el método y qué tipo de dato devuelve en
funcién de si la peticidn se ha realizado correctamente o si ha habido una excepcién o

impedimento durante la operacién. En la ilustracion 52 se observa un método anotado

con todas estas posibilidades.

content = @Content(array = @ArraySchema(schena = @Schena(implementation = DocumentDTC

content = tent(schema = @Schena|(implementation =

etHapping(
ResponseEntity<List<DocumentDT

llustracién 52. Anotaciones de Swagger.

4.2.2. Implementacion del cliente

En este punto comentaremos los pasos a seguir para la implementacién del cliente.
Definiremos cdmo hemos creado los componentes paso a paso, cdmo hemos
implementado la seguridad y codmo hemos aplicado el disefio responsive de los

componentes, entre otros.

4.2.2.1. Creacion del proyecto

La creacidén de un proyecto en React es muy sencilla. El unico requisito necesario es
tener instalado Node JS en tu sistema. Una vez que lo tengamos instalado, nos
dirigiremos al directorio donde queramos crear el proyecto y ejecutaremos la orden
“‘npx create-react-app {nombre del proyecto}’. Una vez que se termine la creacion del
proyecto, accederemos al directorio y ejecutaremos la orden “npm start” para ejecutar
la aplicacion y desplegarla en el servidor local, todo esto se explica con mas
profundidad en [19].

4.2.2.2. Estructura del proyecto

La estructura del proyecto se ha dividido en diferentes secciones. En concreto, hemos

dividido las clases implementadas en componentes, servicios, guardianes y vistas, tal
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y como se observa en la ilustracion 53. Las carpetas “files” y “utils” contienen archivos

de prueba y variables globales respectivamente.

llustracion 53. Estructura de las carpetas del cliente.

Dentro de la carpeta de componentes y vistas, se encuentran carpetas que dividen los
componentes entre si. Dentro de cada carpeta de componente, se encuentra el
archivo JavaScript y el archivo CSS (llustracion 54) en caso de que el componente lo
necesite. También es posible que en un mismo componente existan varios archivos JS
que son casos especificos de ese componente, como es el caso de modal, que

contiene dentro de la carpeta distintas Modales con diferente contenido.
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llustracion 54. Ejemplo organizacion de los componentes.

A continuacioén (llustracion 55) un diagrama de paquetes, donde se observa de forma
mas general como se organizan los elementos. En dicho diagrama se han mostrado
los componentes mas destacables. Los paquetes se han dividido en cuatro directorios
segun sus caracteristicas. Los directorios en cuestion son “Vistas”, donde hemos
incluido los componentes de nivel superior, “Componentes” donde se encuentran los
componentes que no son vistas, y que a menudo estan incluidos en grupo en otros
directorios como se puede observar en la ilustracion mencionada. También se han
dividido en directorios los “Guardianes” y los “Servicios”, que como sabemos se

encargan de proteger rutas y contactar con el servidor respectivamente.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 160



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

1
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Card
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TokenService | e

llustracion 55. Diagrama de paquetes del cliente.

4.2.2.3. Definicion de componentes

Para la implementacién de un componente en React existen dos enfoques [20]. El
primero de ellos es el enfoque de clase, el cual se caracteriza por dotar al componente
de un ciclo de vida y utilizar acciones como el montaje, actualizacién y desmontaje.
Ademas requieren del método render para devolver JSX. El segundo de estos
enfoques es el de los componentes funcionales. Este tipo de componentes se
implementan como una funcién de JavaScript y manejan su propio estado. En nuestro
caso, hemos elegido el segundo enfoque, el de los componentes funcionales, ya que
son mas simples, suelen tener mejor rendimiento y dan acceso a los Hooks de estado,

que son una herramienta muy util y flexible.
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Un componente funcional se puede dividir en distintas partes:

Importaciones: Primero se deben importar las dependencias que el
componente necesita. Estas dependencias se incluyen en la parte superior del
cédigo y comprenden otros componentes, hojas de estilo, funciones de
servicios, dependencias de librerias, etc. Algunos ejemplos de cdédigo se
encuentran en la ilustracion 56, donde se han importado archivos de estilos en
este caso “TextBubble.css”, Hooks de React como “Use State” o “Use Effect’,
funciones de servicios como “get definition” del servicio “Dictionary Service”,

otros componentes como “Loader’ o iconos mediante la libreria “Material-Ul”.

‘@Bmui/icons-material/Close’;
from '@mui/icons-material/ArrowBackIos’;

ArrowForwardIosIcon from °@mui/icons-material/ArrowForwardIos”;
i 3

llustracién 56. Ejemplo definicién de propiedades

Propiedades: Estas propiedades, como se explica en [21], son equiparables a
parametros que el componente padre pasa al componente en cuestion. Pueden
ser objetos, cadenas, enteros, etc. Se encuentran en la cabecera del
componente y se pasan desde componentes superiores como parametro,
siendo parametros de solo lectura. En la ilustracion 57 se muestran algunas
propiedades, en este caso del componente modal. EI componente Modal es
una ventana emergente que puede tener cualquier codigo JSX como contenido.
Se ha definido con varias propiedades, que reflejan bastante bien el uso
general de esta funcionalidad:

o Children: Es de las propiedades mas importantes y es especial, puesto

que es una palabra reservada en React. Esta propiedad no se pasa
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como parametro como tal, si no que se refiere al codigo JSX que se
incluye entre las etiquetas del componente.

o Modal State: Esta propiedad es un estado que indica si la modal es
visible o no.

o set Modal State: Esta funcion cambia el valor del estado de la modal. Se
utiliza para deshabilitar la Modal al pulsar sobre el botdn de cerrar. Como
vemos, las propiedades también pueden ser funciones del componente
padre que pueden ser usadas por el componente hijo.

o Title: Es el titulo de la Modal. Esta propiedad nos ayuda a que la modal
sea reutilizable, ya que podemos aplicar diferentes titulos al mismo
componente.

o full Screen: Este prop indica si la Modal debera ocupar toda la pantalla

en caso de estar empleado un dispositivo movil.

const Modal = ({ children, te , tittle, fullscreen })

llustracién 57. Ejemplo definicién de propiedades

A continuacion, mostraremos también como se llama a este componente desde
el componente padre y se introducen los parametros correspondientes para
asignar valor a las propiedades. En la llustracién 58 se observa este proceso.
Como vemos, en la etiqueta de la Modal introducimos los valores de cada
propiedad comentada anteriormente. Notamos que falta por asignar la
propiedad Children, pero se debe recalcar que esta propiedad hace referencia
a los elementos que sean hijos o estén dentro de Ila etiqueta
“<Modal></Modal>", por lo tanto esa propiedad seria el cédigo JSX en el

interior de las etiquetas.
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tionFormular itt 1 e={setTittle

llustracién 58. Ejemplo definicién de propiedades

e Estado: Con el Hook “Use State” controlamos el estado de los componentes.
Se colocan dentro de la funciéon del componente, normalmente acto seguido de
la cabecera. En la ilustracién 59 se muestran dos ejemplos de “Use State” de
un componente simple. El componente se utiliza para subir una resefia y los
estados que se muestran son el texto que contendra la resefia cuando se
publique y la puntuacion que tendra. Como vemos, se le puede asignar un valor
inicial a estos estados, en nuestro caso le colocamos valores que vienen desde
las propiedades. Incluimos un operador “OR” que se utiliza para indicar que si
el valor por defecto que se pasa por las propiedades es nulo, se debera colocar
como valor por defecto el otro lado del operador, en el primer caso si el texto
del comentario es nulo, entonces el texto se colocaria como vacio. Esto se
debe a que este componente se utiliza tanto para editar como crear
comentarios, por lo que si estas editando un comentario el valor por defecto del
texto seria el comentario sin editar, mientras que en caso de no estar editando

si no creando, el valor por defecto sera vacio.

onst CommentPosting = ({ documentId, reload ent, setEditing, editing, comment, isReply, respondingTo })

st [text, setText] = useState(

setReview] = useStat

llustracién 59. Ejemplo definiciéon Use State

e Efectos: Los “Use Effect’ se utilizan para ejecutar cddigo ante el cambio de

valor de una variable o estado. El parametro observado se coloca entre llaves
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al final del efector. Cuando el valor del parametro cambia se ejecuta el cédigo.
En la ilustracion 60 se observa un ejemplo de efector en el que al cambiar el
valor de “card.creatorUsername”, es decir, al cambiar el valor del nombre de
usuario que ha creado el documento, se llama a una funciéon que pedira los
datos del nuevo usuario a través de ese nombre de usuario y se guardara la
imagen del usuario en un estado para actualizar el componente renderizando

dicha imagen.

v T
L

llustracién 60. Ejemplo de Use Effect

e Funciones de ayuda: Las funciones de ayuda son funciones que nos ayudan a
realizar operaciones 0 manejar eventos y que se implementan en el interior del
componente. En la ilustracion 61 se observan funciones de este tipo. En
concreto, estas funciones se encargan de gestionar un evento y guardar
informacion sobre el estado del componente. Nos referimos por evento a una
interaccidon entre el usuario y la interfaz, como pulsar un botéon de la interfaz,
pulsar alguna tecla del raton o teclado o escribir texto en algun campo

especifico.
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const onUserChange
tUser({value);

const onPasswordChange
etPassword(value);

llustracioén 61. Ejemplo 1 de Helper Functions

Otros ejemplos son las siguientes funciones (llustracion 62), las cuales se

encargan de operar con el indice de definiciones y cambiar el estado de la

aplicacién para mostrar una u otra definicién de una palabra

urrentDefinitionIndex(currentDefinition

onst handlePrevicusDefinition
if (currentDefinitionIndex
urrentDefinitionIndex{currentDefinitionIndex

llustracion 62. Ejemplo 2 de Helper Functions

e Return con JSX: Esta parte contiene el cédigo que luego sera renderizado.

También se puede incluir légica con JavaScript para decidir qué se deberia

renderizar en qué casos. En la ilustracién 63 se observa un fragmento de

codigo JSX del componente comentario con distintos condicionales y algunos

bucles. Para poder utilizar las expresiones JSX en React para aplicar l6gica de

JavaScript al codigo, deberemos usar llaves. En la primera parte de este
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ejemplo vemos un atributo de tipo booleano llamado “isReply”, que indica si el
comentario es una respuesta o no. En caso de no ser una respuesta, se
mostrara el codigo JSX que se encuentra junto al operador “AND”. En caso
contrario, ese cddigo no se ejecutara ni aparecera en el renderizado. Vemos
también que dentro de ese fragmento se incluye un bucle que renderiza tantas
estrellas rellenas como puntuacion de la resefia y el resto las renderiza como
estrellas vacias. El ultimo fragmento de codigo contiene una comprobacion que
asegura que los iconos de edicidbn y borrado solo aparezcan sobre el
comentario si el creador del comentario (“comment.postedBy”) es igual al

usuario que esta usando la interfaz (getUsername de tokenService).

ne="star-icon" key={i

sh(<StargutlineIcon cla ame="star-icon’

lassName="center’>
» setDeleteM rue) ] DeleteIcon>
> setEditing(true ! p

llustracién 63. Ejemplo de cddigo JSX.

Ahora se mostrara en la ilustracién 64 un componente mas simple en el que se
pueda ver el return completo a simple vista y en el que se tienen los mismos
elementos de control. También se observa el uso de eventos mediante el

parametro “onChange” u “onClick”. Si afiadimos una funcién que maneje este
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evento, podremos obtener toda la informacién sobre los cambios producidos en

el elemento JSX correspondiente a esa etiqueta.

) => setText(event.targe efaultva xt} me="comment-text-area’ />

‘row center posting-stars’>

=> handleRatingClick(i + 1)}

w ? <StarIcon /> : <StarOutlineIcon />}

utton” onClick={postingComment}>Post comment</button>

llustracién 64. Ejemplo de codigo JSX.

4.2.2.4. Estilos y responsividad

En puntos anteriores sobre el cédigo JSX, se ha podido observar el uso de la
propiedad “ClassName” en algunos fragmentos. Esta propiedad se utiliza para aplicar
una clase CSS a un elemento JSX, seria lo equivalente a “class” en HTML. Para
poder crear una clase de estilos es necesario crear un archivo CSS. Recordamos que
CSS es un lenguaje de hoja de estilos que se utiliza para describir la apariencia de
elementos, los cuales pueden estar definidos en diferentes lenguajes. Algunas de las
caracteristicas que nos permite aplicar son fuentes de texto, colores y fondos, disefios

de pagina y efectos y animaciones.
Para saber cuando crear un archivo CSS hemos seguido un criterio concreto, el cual

se fundamenta en la utilizacion del CSS global de la aplicacién “App.css” para crear

clases que se utilicen por toda la aplicacion, como podria ser botones que mantienen
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el mismo estilo aunque estén en distintas vistas, fuentes de texto que se mantienen
constantes independientemente el componente, o clases que posicionan elementos
en lugar recurrentes en muchas de las vistas de la aplicacion, como podria ser un
contenedor centrado. De esta forma, nos ahorramos el tener que repetir el cédigo

CSS en cada componente.

Para los componentes mas especificos, se han creado sus propios archivos CSS,
como podria ser el caso de la tarjeta de documento que muestra informacion sobre los
documentos. Otro caso en el que se han creado archivos CSS es para un conjunto de
componentes, como podrian ser la vista de edicién de texto y la vista de lectura, que
al compartir gran numero de sub componentes, pueden compartir el archivo que les

aplica estilo.

Para definir una clase se sigue el proceso que se muestra en la ilustracion 65, en el
que se nombra la clase y mediante llaves se incluye en su interior las propiedades que
se quieren modificar y el valor de las mismas. En el ejemplo se muestra la clase de
estilos principales de la barra de navegacién. Se observa que se aplican valores a
propiedades como el ancho, el alto, el color de fondo, o a propiedades no tan basicas
como la posicion con el valor sticky, que mantiene la barra de navegacion en el mismo
punto de la pantalla a pesar del desplazamiento de la ventana o la propiedad de

justificacion de contenido, que alinea el contenido al valor especificado.
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hav {

width: auto;

llustracién 65. Ejemplo de cédigo CSS.

Una funcionalidad clave de los estilos es que nos permiten hacer la aplicacion

‘responsive”, es decir, adaptarse al tamafio de la pantalla y mostrar diferentes estilos

segun el espacio disponible. Para ello utilizaremos tres técnicas que se explican en
[22]:

e Layout flexible: Esto refiere a utilizar unidades relativas como

porcentajes o root em'®, en lugar de pixeles cuando sea necesario, lo

que ayuda a que el tamano de los elementos se ajuste al tamano del

espacio disponible.

e Grid y Flexbox: Estas son dos técnicas de disefio que facilitan el disefio
adaptable. Grid ayuda a crear elementos en forma de malla o matriz, en
el que se distinguen filas y columnas, lo que lo hace util para disefios en
dos dimensiones, mientras que flexbox es util en disefios de una

dimension.

'®Una unidad “root em” tiene el valor en pixeles del texto base del documento y es una unidad que se
considera relativa.
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e Media-Queries: Esta es quizas la técnica mas importante. Utilizando
media-queries se puede aplicar distintos estilos a un mismo elemento en
funcion del tamafio de pantalla del dispositivo, lo que lo hace perfecto
para el objetivo que buscamos. También se puede utilizar por ejemplo
para aplicar estilos especificos al documento en la ventana de impresion,
funcionalidad que utilizaremos para poder imprimir los documentos de
forma correcta. Un ejemplo de uso de esta técnica se observa en el
cédigo de la llustracién 66, donde se observa una query que se aplica
cuando el tamano de la pantalla es menor a 1500 pixeles. Como se
observa en la imagen, ademas de ajustar las propiedades de la clase
“‘image-generator”, se hace visible el elemento “generator-toggle-button”,
que como se observa fuera del elemento media, en pantallas grandes no

es visible.

llustracién 66. Ejemplo de Media Query CSS.
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4.2.2.5. Servicios y peticiones al servidor

Una vez hemos comentado cédmo se implementa un componente tipico, es momento
de pasar a otro tipo de modulos mas especificos: Los servicios. Los servicios son
modulos de codigo que se utilizan para separar la lI6gica de peticiones al servidor de la
I6gica de los componentes, es decir, son un conjunto de funciones y herramientas

para la comunicacién con el servidor.

Aunque existen varias formas de crear estos servicios, nosotros hemos optado por
implementarlos como un conjunto de funciones, las cuales tienen una caracteristica
especial, y es que son asincronas. Esto significa que en lugar de devolver un objeto o
un dato, devuelve una promesa, lo que se traduce en que se debera pausar la
ejecucion hasta que la promesa se cumpla o sea rechazada. Para ello, al llamar al

servidor se hara uso de la palabra clave “await’.

Ademas de estas funciones, se incluira una constante con la URL a la que se deben
hacer las peticiones. En el caso de que las peticiones se realicen a la APl REST que
hemos implementado, estas deberan pasar por el interceptor, del cual hablaremos
mas adelante. En caso de que las peticiones se realicen a una API externa no sera
necesario el paso por el interceptor.Para las peticiones al servidor, se ha utilizado la
biblioteca de React “Axios” [23], la cual es una alternativa a la funcion por defecto
“fetch” a la hora de realizar peticiones al servidor ya que ofrece diversas ventajas y

felicidades, como mas simplicidad, seguridad y funcionalidades adicionales.

En la ilustracion 67 se muestra un fragmento de las funciones de un servicio, en
concreto el servicio documento. Se muestran dos funciones del servicio, la primera de
ellas es una peticion al servidor de tipo GET, en la que se pide un documento por su

identificador y la segunda es una peticion de tipo POST donde se envia una peticidon
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para crear un documento en el servidor. Como observamos en la ilustraciéon, se
pueden ver las caracteristicas ya comentadas anteriormente, como la palabra clave
“‘async” que indica que el método es asincrono o la palabra clave “export’” que nos
permite incluir la funcién en otros componentes mediante un include. La peticion se
realiza mediante el interceptor, al que le indicamos el tipo de peticion que vamos a
realizar y como parametros le pasaremos la URL y el body de la peticion en formato

JSON.

1 = "documents"”;

nc function getDocumentByld{id) {

Interceptor.get( ${url}

", error);

tion postDocument(document) {

Interceptor.post(url, JSOM.string

g("Ocurrié un error al obtener el documento:", error);

llustracién 67. Ejemplo funciones servicio.

Para realizar las peticiones a estos servicios desde componentes, se deben llamar de
una forma en especifico. Lo primero sera incluir las funciones del servicio que
queremos usar mediante un include como hemos mencionado anteriormente y se
observa en la siguiente ilustracion 68. Como vemos, simplemente se indica qué

funcién queremos incluir en el componente y la ruta en la que se encuentra el servicio.

{ getDocumentById } from "../../Services/DocumentService”;

t { putReading, postReading, getRea checkReading } from "../../Services/ReadingService”;
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llustracién 68. Importar funciones de un servicio.

Una vez tengamos el servicio incluido en el componente, el siguiente paso sera hacer
las llamadas a la funcién donde se necesite. Al ser una funciéon que devuelve una
promesa es necesario incluir la clausula “then”. El bloque de cédigo dentro de este
método se ejecutara cuando la promesa haya sido resuelta y se haya obtenido un
resultado. En el caso del ejemplo de la ilustracion 69, se llama a la funcion
“getDocumentByld”. Dentro del método “then” se incluye el nombre de la variable que
contendra el resultado de la promesa, es decir, el resultado de la peticion al servidor,
que en nuestro caso sabemos que es un documento.

Una vez se ha completado la promesa se entra dentro del bloque de cddigo del
meétodo y se utiliza la variable data para asignar los valores que correspondan vy

actualizar el estado del componente con la nueva informacion.

= data.

llustracién 69. Ejemplo llamada a un servicio desde un componente.

4.2.2.5. Interceptor e identificacion de peticiones

En el punto anterior hemos comentado que los servicios hacen uso del interceptor
para hacer las peticiones al servidor, asi que nos centraremos ahora en explicar como

se ha implementado el interceptor y cual es su funcionamiento.

El interceptor se encarga de, como su nombre indica, interceptar todas las peticiones
que se realizan al servidor para insertar un token de identificacion que permitira al
servidor reconocer al usuario en la peticion. También se encarga de recibir la

respuesta del servidor y decidir si esta es valida o el token debe ser renovado.
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Mostraremos primero la implementacion del interceptor en la llustracion 70 y luego

procederemos a una explicacién detallada.

from './TokenService";|

llustracién 70. Métodos del interceptor

Comenzando con la explicacién, se puede observar en la ilustracion 70 como el
interceptor hace uso de la biblioteca “Axios” mencionada anteriormente y de métodos
del servicio “Token Service”. También vemos que el interceptor se crea con la raiz de
la URL del servidor, de esta forma no es necesario repetir este fragmento de ruta en

cada servicio.

A la hora de hablar sobre los métodos que se aplican al interceptor, se observan dos

de ellos:
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e Método de peticiones: Este método obtiene el token del servicio de los tokens y

lo inserta en la cabecera siempre que se hace una peticion mediante el

interceptor.

e Método de respuestas: Este método intercepta la respuesta del servidor. En
caso de que la respuesta sea de error 401, se llamara a la funcion de refresco
de token del servidor. Si la peticion devuelve un nuevo token, este token se
guardara en el servicio del token, mientras que si vuelve a devolver error 401,

se asumira que el token no es valido y se cerrara la sesion para el usuario.

Mostraremos también los métodos del servicio del token y los comentaremos, en la

ilustracién 71 se observan sus métodos principales.

jwt-decode " ;

calhost:8888/auth/refresh’, { "token™: tok

wt_decode(getToken());
b;

dropToken() {
moveItem( 'token’);
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llustraciéon 71. Métodos de servicio de tokens.

Como se observa en la ilustracion 71, hacemos uso de la libreria “jwt_decode” para
obtener los datos necesarios del token, principalmente el nombre del usuario que ha
iniciado sesion y esta vinculado al token. Otra cosa a destacar es que almacenamos el
token en el almacenamiento local, el cual es un objeto de JavaScript que nos
proporciona una forma sencilla de almacenar datos en la web de forma persistente.
Eso significa que, aunque el usuario cierre el navegador, no requerira de volver a
iniciar la sesion ya que esta se almacena en el navegador. Para almacenar
informacion en este objeto se debe guardar un par (clave, valor), en nuestro caso la
clave del token es “token” y el valor del mismo es la cadena que recibimos desde el

servidor.

4.2.2.6. Guardianes

Para acabar con la implementacion del cliente, hablaremos sobre los guardianes. Los
guardianes, como comentamos anteriormente en el disefio, son componentes que se
encargan de proteger las rutas a las que no todos los usuarios pueden acceder, ya
sea porque un documento es privado, porque el usuario no esta logueado o porque

intenta acceder a una ruta que no existe.

Para los guardianes que protegen vistas, como podria ser el caso de un guardian que
controla el acceso a un documento. En la ilustracion 72 se observa parte del
enrutamiento de la aplicacion, donde se puede ver cdmo para algunas direcciones, las
etiquetas de las vistas estan contenidas dentro de las etiquetas de un Guardian o

incluso de varios.
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ocumentGuard>

llustracion 72. Enrutamiento de la aplicacion cliente.

El hecho de que las vistas se aniden dentro de los guardianes se deben a que este
tipo de guardianes contienen la propiedad “Children” comentada en el punto anterior
sobre la implementacion de los componentes, mas especificamente en el punto de

propiedades.

Al acceder a esa URL, el guardian realizara diferentes comprobaciones segun el tipo
de guardian que sea. En el caso de que el usuario esté autorizado, el guardian dara
acceso a su componente hijo. En caso de que el usuario no esté autorizado, el
guardian redirigira al usuario a otro componente en el que se le indique informacién

sobre este hecho.

En la ilustracion 73 se observa el codigo de un guardian, en concreto el guardian que
comprueba si un usuario puede editar un documento, es decir, si el usuario es el
creador del documento. El primer paso que realiza el guardian es obtener la ID del

documento a partir de la URL. Una vez ha conseguido el identificador del documento,
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envia una peticion al servidor a través del servicio documento. En caso de que la
respuesta del servidor confirme que el usuario es el autor del documento, se le dara
acceso a la vista, devolviendo “Children”, que sabemos que es la vista que se coloca
dentro del guardian en el enrutamiento. En el caso contrario, se devolvera un
componente “GuardView” junto con un mensaje que indica el motivo por el que se
deniega el acceso, ademas de acompanarlo con un icono especifico segun el motivo
de la redireccion. Mientras que el guardian hace las comprobaciones necesarias, se
mostrara en pantalla un componente cuya funcion es meramente estética e informa al

usuario de que la aplicacion esta cargando.

= useState(null);

" + result);

enter ' ><Loader

{"0Only the creator of the document is able to edit it"} icon={"loc uardview>

n children;

jefault DocumentGuard;

llustracién 73. Ejemplo llamada a un servicio desde un componente.

4.2.2.7. Validaciones en el cliente

Una de las funcionalidades clave a la hora de implementar formularios son las
validaciones. Las validaciones son comprobaciones que el cliente realiza sobre los
datos de entrada, sobre todo en formularios, y con las que se asegura de que los

datos introducidos son validos.
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Existen dos tipos de validaciones, las sincronicas, las cuales se realizan en el cliente
sin necesidad de hacer peticiones al servidor y las asincronas, validaciones las cuales
necesitan informacion del servidor para comprobar si los datos introducidos son

validos o no.

Un ejemplo de validacion sincrona podria ser el comprobar que una contrasefa
contiene mas de ocho caracteres. Esta comprobacién se realizaria en el cliente
mediante el uso de eventos y comprobando la longitud de los datos de entrada. Por el
contrario, a la hora de saber si un nombre de usuario no existe y puede ser usado,
sera necesario realizar una peticion al servidor para obtener la informacién sobre ese

nombre de usuario.

En nuestro caso, las validaciones sincronas, que son las que mas utilizamos, se han
realizado mediante el uso de eventos y comprobaciones previas al envio de la
peticion. En la figura 74 se observan varios métodos de validacion. Mediante la
gestidén de los eventos, cuando un usuario escribe por ejemplo en el campo del correo
electronico, se llama a su respectiva comprobacion. En caso de que no se cumplan
con los requisitos necesarios, una variable de estado que muestra el error del campo

pasara de estar vacia a mostrar un mensaje de error al usuario.
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tPasswordError("");

sswordChange

ord(value);

{
onfirmPasswordError("");

llustracién 74. Ejemplo funciones para la gestion de eventos.

A la hora de realizar la peticidn, esta so6lo se realizara si ninguno de los campos
muestra error, es decir, si todas las variables de estado relacionadas con los errores
estan vacias. Esto se implementara en la funcidén que gestiona el evento de pulsacién
del botén de registro. Tal y como se muestra en la ilustracion 75, primero se
comprueba que ningun campo de error ni esté vacio, luego se crea el objeto de
transferencia de datos con el que se enviara la informacion del usuario registrado y

finalmente se envia mediante un método del servicio de autorizacion.
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if (!blankField

imageToBa (
“http - me }&background=333&color=f3f3

llustracién 75. Validacién y envio de datos.

En lo que respecta a las validaciones asincronas, se observa en la ilustracion 76 un
método que comprueba si el nombre de usuario que se ha introducido ya existe en la
base de datos o no. Primero se comprueba que el nombre de usuario tenga al menos
una longitud de cuatro, lo que seria una validacion sincrona. En caso de que este sea
el caso, entonces se pedira al servidor mediante el servicio usuario que compruebe si
el nombre de usuario esta libre o0 no. En caso de que esté en uso, se muestra un
mensaje de error indicando al usuario y se restringe el envio del formulario hasta que
la validacion se cumpla. En caso de que el usuario pase a escribir un nombre de

usuario libre, el error desaparecera y se permitira el envio de la peticién de registro.
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sult) {

setUserError("");
I

L
setUserError("This username is already in use™);

llustracion 76. Ejemplo de validacion asincrona.

4.2.2.8. Despliegue de la API de generacion de imagenes.

Para la API de generacion de imagenes decidimos desplegar alguna de las APIs de
codigo abierto que existen actualmente. En concreto, optamos por desplegar una API
que utiliza “Stable Diffusion” llamada “Diffuzzers”. Esta libreria incluye cddigo
implementado en Python que se puede utilizar para desplegar una APl que genera
imagenes al recibir peticiones HTTP sin necesidad de programar, ya que la biblioteca

incluye todo lo necesario para su ejecucion inmediata.

A la hora de desplegar esta API, nos hemos encontrado con varios problemas. El
primero de ellos es un equipo donde desplegarla, ya que este tipo de inteligencias
artificiales requieren de una gran cantidad de recursos de los que no disponemos,
principalmente requieren una GPU de alto rendimiento. Para solucionar este
problema, optamos por utilizar “Google Colab”, una herramienta que proporciona
Google para programar en la nube y que nos otorga una maquina de forma remota

con prestaciones suficientes para ejecutar la APl en cuestion.
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Tras descargar la libreria e incluir el cédigo necesario para su ejecucion, nos
encontramos con un segundo problema. Al estar la AP| desplegada en una maquina
remota, no podemos acceder a ella por medio de “LocalHost’ o el servidor local, ya
que nuestra maquina y la maquina de ejecucion de la API son distintas. Para
solucionar esta problematica, utilizamos “Ngrok”, la cual es una herramienta de codigo
abierto que permite la creacion de tuneles seguros desde una red publica a un
servidor local. En nuestro caso, utilizamos la pagina web del servicio para generar un
token que, mediante codigo, nos permitié utilizar la herramienta para crear un tunel

que nos da acceso al uso de la API.

El unico inconveniente es que la URL a la API es dinamica, por lo que cada vez que la
API se detiene y se vuelve a iniciar, la URL a la que se deben realizar las peticiones
cambia. Aun asi, las peticiones funcionan correctamente y al ser un prototipo este

problema se puede solucionar en futuras versiones.

A continuacién, se muestra el cédigo implementado “Google Colab”. Como se observa
en la ilustracion 77, primero se instala la libreria “diffuzzers” mediante “pip install
diffuzzers”. Acto seguido, se instala “Ngrok” y se inicializan las “environment variables”

o variables de entorno.

Tras la inicializacion, se le inserta a “Ngrok” el token de acceso generado en la pagina
oficial y se le encarga abrir un tanel en el puerto 10000, aunque seria valido cualquier
puerto libre. Una vez configurado, ya sélo queda desplegar la APl en el puerto con el
tunel, en nuestro caso el 10000, y se podran realizar peticiones al la APl sin mayor
problema. Al ejecutar todo el codigo, se nos otorgara una URL que sera valida hasta

el reinicio de la APl donde podemos enviar las peticiones que queramos.
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La libreria de la API incluye ademas documentacién con Swagger para conocer qué
peticiones permite y qué tipo de datos requieren, ademas de especificar qué tipos de
respuestas ofrece. La documentaciéon es accesible a través de “{URL}/docs”, siendo

URL la ruta generada en la ejecucion de la API en el cuaderno de Google Colab.

" [12] !pip install diffuzers -gaqq

X2IMG_MODEL=stabilityai/stable-diffusion-2-1
v: X2IMG_MODEL-stabilityai/stable-diffusion-2-1

DEVICE=cuda

env: DEVICE=cuda

4 [16] !pip install pyngrok

e-linux- 1@e%|

21 16:43:44 (12. - - 64. .17 save 56/13921656]

oo [19] !mgrok authtok:

Authtoken save

_) Idiffuzers api --port 1eeee

llustracion 77. Despliegue de la APl generadora de imagenes.

En el cliente de React, creamos un servicio para la generacion de imagenes. Se
comporta como cualquier otro servicio, simplemente envia peticiones de tipo POST a
la URL que nos otorga la API. En la ilustracion 78 se observa como existe una variable
de entorno donde insertar la URL actual y cuando un componente requiere una
imagen, simplemente llama al servicio con los parametros requeridos para generar la

imagen en forma de objeto. Se puede observar también que el servicio no utiliza el
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interceptor, ya que esta API carece de seguridad y no tiene la misma implementacion
que la API REST.

"axios':
rocess.env.REACT _APP TMAGE GENERATOR_API_URL;

ion generateImage(postData)

2 4
Content-Type': "application/json’,

llustracién 78. Servicio generacién de imagenes.
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5. Pruebas

En este punto, hablaremos sobre el desarrollo de las pruebas, qué criterios hemos
seguido para aplicarlas y como nos hemos asegurado de que las funcionalidades
estan libres de fallos.

Dividiremos los resultados en las pruebas al cliente y pruebas al servidor, puesto que
como comentamos anteriormente en la planificacion de las pruebas, cada parte de la

aplicacion REST tiene un enfoque diferente a la hora de la realizacion de pruebas.

Es importante recalcar que estas pruebas no se centran soélo en encontrar errores,
sino también en revisar que las funcionalidades que se esperan en las historias de
usuario han sido cubiertas. De tal forma, las pruebas no sdlo seran el resultado final
de la aplicacion, si no también el probar funcionalidades de la APl REST vy el cliente
que la aplicacioén final puede no utilizar en este prototipo pero que deben funcionar

correctamente.

5.1. Pruebas al Back-end

Para la realizacion de las pruebas a la APl REST, se han realizado las pruebas
comentadas en la planificacion. Las pruebas que se definieron fueron pruebas de caja
negra o de comportamiento, es decir, pruebas que se realizan mediante la entrada y la
salida de datos, sin conocer el cédigo, lo que se traduce como probar “lo que hace” y
no “como lo hace”. Se han usado tanto la herramienta “Swagger” como la herramienta
“Postman”. Comprobaremos cada punto de acceso de la aplicacién en varias
ocasiones, cada una de ellas variando la entrada y comprobando que la salida se
corresponde con lo esperado. Por ejemplo, se probara a introducir datos no validos,

se comprobara que los datos devueltos son los correctos, etc. Estas pruebas se han

Escuela Politécnica Superior de Jaén 187



Marco Antonio Carrién Soriano Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

realizado simultaneamente a la implementacion del back-end, principalmente al

finalizar cada Sprint o Iteracion del desarrollo.

Al tener nuestra APl REST 40 endpoints, asumiendo que haremos de media 4
pruebas por método HTTP, esto nos dejaria aproximadamente con un total de 160

tipos de pruebas diferentes realizadas.

A continuacién, iremos mostrando algunas de las mas representativas que se le han

realizado a algunos de estos endpoints.

La primera prueba que comentaremos es la peticion de registro. Para el registro es
necesario incluir un nombre de usuario, un correo electrénico y una contrasefia. Las
restricciones sobre el registro son que el nombre de usuario no puede ser repetido y
debe tener al menos 3 caracteres de longitud, la contrasefia debe tener al menos 5
caracteres de longitud y el correo electronico debe ser un correo valido. Ninguno de

estos campos debe estar vacio.

En la ilustracion 79, se observa una peticion de registro en la que se intenta registrar

un usuario con un nombre de usuario que ya esta en uso.
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it localhost:8080/auth/register B save -~
POST - localhost:8080/authfregister m
Params Authorization Headers (8) Body » Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL JSON ~ Beautify
2 userl”,
3 passwordi"”,
4 "email":  "userl@gmail.com”
Body Cookies Headers (12) Test Results -“::?,- 400 Bad Reguest 304 ms 424 B oo
Pretty Raw Preview Visualize Text = ) Q

1 User with usernams: userl doss already exist

llustracién 79. Intento de registro con usuario en uso.

Como se observa en la ilustracién 79, los pasos para probar un endpoint seran
introducir la URL a la que se quiere realizar la peticion, en este caso
“localhost:8080/auth/register’, seleccionar el tipo de peticion, el cual en esta prueba es
tipo POST e incluir los datos necesarios, que para esta peticion en concreto es un
objeto JSON en el body. Como vemos, al intentar registrar un usuario con un nombre
que ya esta en uso, se devuelve una respuesta HTTP con cédigo 400 o “Bad Request’
y se incluye un mensaje que informa de lo sucedido, en este caso el mensaje dice “El

usuario con nombre: user1 ya existe”.

A continuacion, en la ilustracion 80, se observa una peticion en la que el usuario esta
vacio y el correo no esta en formato correcto. Como vemos, se informa de todas las
restricciones que no se han cumplido, siendo en este caso que el usuario no puede

estar vacio, el usuario debe tener al menos tres caracteres de extensién y el correo
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debe ser un correo electronico valido. Todos estos mensajes de informacién se

separan por punto y coma en caso de ser una lista.

i localhost:8080/auth/register B Save -~
POST w localhost-8080/authfregister m
Params Authorization Headers (8) Body » Fre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data ®-www-form-urlencoded @ raw binary Graph@QL JSON -~ Beautify
2 "username”: B
3 "password”: - "passwordl”,
4 "email": "userl3s4a”
Body Cookies Headers (12) Test Results -“:3' 400 Bad Request 7ms 479B @00
Pretty Raw Preview Visualize Text = o Q

Username cannot be empty.;Usexrname must be at least 3 characters long.;Email address must be valid.

llustracion 80. Intento de registro sin cumplir restricciones.

A continuacién veremos el caso en el que el registro se produce correctamente. Se
puede observar en la ilustracion 81, como al realizar un registro exitoso se devuelve
una respuesta HTTP con cédigo 201 o “CREATED’, y se incluye un mensaje que
informa que el registro ha sido exitoso. En este caso el método no devuelve ninguna

informacion en concreto porque no es necesario.
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it localhost:8080/auth/register B save -~
POST ~ lecalhost:8080/authfregister m
Params Authorization Headers (8) Body ® Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data w-www-form-urlencoded @ raw binary Graph@QL JSON ~ Beautify
1
2 "username”: “userdz”,
3 "password”: “passwordi”,
4 "email": "userl3%48@gmail.com”
53 t
jody Cookies Headers (13) Test Results @ 201Created 356ms 432B
Pretty Raw Preview Visualize Text = B O

1 Registration was successful

llustracion 81. Registro exitoso.

Una vez hemos visto como se realiza la peticion de registro y algunas de las
casuisticas que se pueden producir a la hora de realizar el registro, comentaremos las

pruebas del proceso de inicio de sesién.
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it localhost:8080/auth/login B save -
POST ~ localhost:8080/auth/login “
Params Authorization Headers (8) Body » Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data X-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON Beautify
2 "usernams": “userz”,
3 "password”: "passwordl
Body Cookies Headers (13) Test Resuits @& 401 Unauthorized 140ms 438 B

Pretty Raw Preview Visualize Text = l_|j (1

1 Invalid password or username

llustracion 82. Inicio de sesion fallido.

En la ilustracion 82, se observa un intento de inicio de sesion en el que la contrasefia
y el usuario no se corresponden, por lo que el servidor devuelve una respuesta HTTP

con codigo 401 o de tipo “no autorizado”.

En el caso contrario, el inicio de sesion devolvera una respuesta con cédigo 200 u
“OK”, ademas de incluir el cuerpo de la respuesta el token que nos servira para indicar
en las peticiones que somos un usuario autorizado. Esto se muestra en la ilustracion a

continuacion (llustracién 83).
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< a® POSTloc® POSTloc @  GET http @  GET Untit POST hit @  GET Untit T oo Mo Environment A [
it localhost:8080/auth/login B save
POST ~ localhost:8080/auth/legin m
Params Authorization Headers (8) Body e Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data w-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON -~ Beautify
1
2 "username”: “userz”,
3 "password”: "password2
4 T
Body Cookies Headers (13) Test Results & 2000k 154ms 5648 s
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = O Q
1 [
2 "token": "eyJhbGci0iJIUzM4ANCI9.eyJlzdWIi0ildlc2VyMiIsImlhdCIEMTYaNZzQ2Mze3M3wiZxXhwIjoxNIg3NDYRODUxED.

YHUpZkCckKTRbCEezoGEImM1A_BpMmZsN4ILEuuDEQbtbIwc3-hKeNAnTk7vakya"

llustracion 83. Inicio de sesion exitoso.

Una vez que hemos comentado algunas de las validaciones basicas, pasaremos a

comentar otro tipo de comprobaciones.

La primera de ellas son las pre-autorizaciones, es decir, comprobaciones que se
realizan a la hora de hacer una peticion a un método HTTP. Un ejemplo seria el
método que devuelve un documento, que sélo puede devolver un documento si el que
hace la peticion es el creador, en caso de que el documento sea privado o a cualquier

usuario si el documento es publico.
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Para realizar esta prueba, hay que introducir en la cabecera de la peticion el token,
que como hemos visto nos identifica como “user2”, tal y como se observa en la

ilustracion 84.

GET ~ localhost:8080/decuments/4
Params Authorization » Headers (9) Body Pre-request Script Tests Settings
Type s T
Bearer Token Toker eyJhbGEiOIIUZMANCS. ey zd WO 1c2Vy

llustracion 84. Uso del token JWT.

Una vez introducimos el token, haremos una peticion a “/localhost:8080/documents/4”,

donde el numero indica la ID del documento a pedir.

En la ilustracion 85 se observa lo que ocurre cuando la peticion va dirigida a conseguir
la informacién de un documento privado y del que “user2” no es autor: Se obtiene una

respuesta HTTP de tipo no autorizado, con codigo 401.

i localhost:8080/documents/3 B save v
GET ~  localhost:8080/documents/3 m
Params  Authorization e  Headers (9)  Bodye  Pre-requestScript  Tests  Settings Cookies

ey JNbGLIOLIUZMANC 9.2y Z0WIOI1c2Vy

llustracion 85. Peticién a documento privado.
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Sin embargo, en el caso de intentar acceder a un documento publico, se obtienen los
datos del documento en formato JSON, incluyendo informacién como su ID, titulo,

portada en formato “encode64”, etc. Un ejemplo se observa en la ilustracion 86.

it localhost:8080/documents/4

GET ~ localhost:8080/documents/4
Params Authorization & Headers [9) Body e Pre-request Script Tests Settings
T
ype Bearer Token ~ Token eyJhbGEIO
ization header will be automatically generated when
you send the request. Learn more about authorization »

Body Cookies Headers (13) Test Results

Pretty Raw Preview Visualize JSON  ~ =
nUvdROIVUIYbLIXILInEYxTVGELKIysPKTninuvKF9xFk
rhozDsE Ht174RGedUgIlQla 24

1457104 ni+

FIEhKz2JBcAQs
+isx20YyXHK4z

fn2EqG6ugF

prusba, esto deberia de aparecer correctamente en el documente”,

llustracion 86. Peticion de documento valido.

Tras comentar el caso de la preautorizacion, ahora comentaremos qué ocurre cuando
se lanza una excepcion en el caso de que un elemento que se intenta crear ya exista

o un elemento que se intenta buscar no exista. En ese caso, el sistema esta
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preparado para manejar la excepcién e informar con un mensaje a quien realiza la

peticion.

El caso que mostraremos de ejemplo sera un caso en el que se intenta guardar un
documento con un género que no se encuentra en la base de datos. En la ilustracion
87, se observa como se intenta crear un documento con un género no existente y el
servidor responde con un cédigo de error HTTP 400 y con un mensaje que indica que

el género “género no existente” no existe.

POST v localhost:8080/documents

Params Authorization e Pre-request Script Tests Settings

none form-data aw binary GraphQL JSON

3 tittle": “Documsnto creado con swagger”,

ser2”,

sis de prusba",

Pretty Raw Preview Visualize Text =)

Genre Zenero no existente doss not exist

llustracién 87. Creacién de documento con género inexistente.

En caso de que utilicemos un género valido, como ciencia-ficcion, el servidor
responde con cddigo 200, indicando que todos los procesos han concluido
correctamente e incluyendo en el cuerpo de la respuesta el ID asignado al nuevo

documento creado. Esta peticidbn se muestra en la ilustracion 88.
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POST v locahost8080/documents m

llustracién 88. Peticion de documento con género existente.

Al realizar estas pruebas se detectaron diferentes errores, entre ellos la posibilidad de
enviar datos incorrectos por falta de validacion en algunos elementos, lo cual fue

implementado en cuanto se detecto el problema.

Otro de los errores que se descubri6 mediante pruebas a los endpoints fue la
existencia de excepciones no controladas, lo cual es un problema grave que puede
hacer que el back-end colapse y detenga su ejecucion. En cuanto se descubrio el
problema, se implementaron los mecanismos necesarios para manejar esas

excepciones.

5.2. Pruebas de front-end

Es el turno de revisar las pruebas que realizamos sobre el front-end, que como
comentamos en la planificacion de las pruebas, se basara en comprobar que se
cumplen los criterios de aceptacion y que la seguridad de la aplicacion funciona

correctamente.

En lo que respecta a los formularios, existen aproximadamente cinco formularios con

tres campos de media, o que nos deja con un total de quince campos a probar. Se
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comprobara también que no se permite el envio de los datos si los campos no son

correctos.

En la cuestion de los guardianes, existen cuatro guardianes que se deben probar: el
que controla el acceso a un documento privado, el que controla el acceso de edicion
so6lo al creador, el que comprueba si la URL existe y el que comprueba que el usuario
esta logueado.

Conociendo que cada guardian permite de media dos tipos de entradas posibles
(Usuario o con acceso o usuario sin acceso), se deberan hacer un total de 8 pruebas

a los guardianes.

Para comprobar que las vistas se ajustan correctamente en todo tipo de pantallas, se
realizara un recorrido por todas las vistas en dos tipos de pantalla, una pantalla
estandar de PC (7280x1024 pixeles) y una pantalla con resolucion estandar de movil
(390x844 pixeles). Sabiendo que existen un total de 8 vistas, habra que revisar 16

vistas en total.

Por supuesto, también se comprobaron los criterios de aceptacion de las historias de
usuario, que como definimos al principio del documento, son un aproximado de 96

criterios de aceptacion, con una media de cuatro por cada historia de usuario.

A modo de ejemplo, explicaremos la metodologia seguida comentando algunas de las
pruebas realizadas. La primera prueba que ejecutaremos sera un intento de registro, y

mostraremos las distintas posibilidades que existen a la hora de rellenar el formulario.
En la ilustracion 89 se observa lo que ocurre cuando todos los campos se dejan

vacios y se intenta hacer el registro. Como vemos, aparece un error en los campos

que estan vacios indicando que el campo del formulario no puede estar vacio.
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Register now

Username You must fill the username fisld

Email  You must fill the email field

Password You must field the password field

Confirm password You must confirm your password

Already have an account? login

llustracién 89. Formulario de registro con datos vacios.

A continuacién, en la ilustracién 90 se muestra el caso en el que el usuario ya esta en
uso, el email no es valido y la contrasefia no esta confirmada correctamente. Como se
observa, de nuevo se incluyen mensajes que indican al usuario qué campos no estan

rellenados correctamente y cual es el motivo de que no se permita el registro.
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Register now

Username This username is already in use

user?

Email Use a valid email

user?

Password

Already have an account? login

llustracién 90. Formulario de registro con datos erréneos.

Una vez probamos todas las posibilidades de los formularios, otra de las pruebas que
quisimos realizar fue la seguridad de las rutas, ya que lo consideramos un elemento

de suma importancia para mantener la informacion segura.

En la ilustracion 91, se observa lo que ocurre cuando un usuario intenta acceder a un
documento privado de otro usuario, lo que se traduce en que no tiene acceso a él.
Como sabemos, en este caso el guardian hace efecto, redirigiendo al usuario a una
vista que le informa de que solo el creador del documento puede editarlo y obligandolo

a utilizar la barra de navegacién para volver a una vista a la que tenga acceso.
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A Home @Y Reading <§ Writting A Profile  Q Explore

Escriba

Only the creator of the document is able to edit it

llustracién 91. Intento de acceso a URL protegida.

En el caso contrario, si nos identificamos como el usuario que tiene acceso al
documento e intentamos acceder mediante URL, se observa en la ilustracion 92 que

se permite el acceso sin mayor inconveniente.

# Home @Y Reading g Writtng & Profile  Q Explore

Escriba

Image Generator

Texto del documento 3

llustracion 92. Acceso valido a un documento.

Por ultimo, he querido mostrar también las pruebas realizadas en el ambito de la
responsividad de la aplicacién. Se ha recorrido la aplicacion tanto en formato PC como

en formato mévil y se ha comprobado que la interfaz funciona correctamente y se
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ajusta al tamafo de la pantalla. En la ilustracion 93 se observa la vista perfil en
formato PC. Como se ve su interfaz se muestra correctamente y es similar a la

disenada.

Escriba A Home @f| Reading ) Writting & Profile  Q Explore

@ WRITTEN

llustracion 93: Vista perfil en version PC.

De la misma manera, en la version movil (llustracion 94) se observa que la interfaz se

muestra correctamente y se corresponde con el disefio.
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userl

userl@example.com

19 19 2
Followers Following Writtings

Edit profile

WRITTEN

llustracién 94. Vista perfil en versién movil.

Este tipo de pruebas nos sirvié para detectar errores varios. Los mas destacables
fueron errores en la adaptacion de la vista a cada tipo de pantalla, donde algunos

elementos no se colocaban de la forma correcta.

Otro tipo de errores detectados fueron la posibilidad de acceder a la lectura de
documentos privados por un fallo en el guardian responsable de esa ruta. El haberlo
detectado mediante la exploracion de la aplicacion y criterios de aceptacién nos hizo

poder solucionarlos rapidamente.
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6. Conclusiones

A lo largo del documento, hemos comentado todos los puntos relevantes y a tener en
cuenta sobre el desarrollo del proyecto. Tras ver todos estos aspectos en detalle,

resumimos la informacion proporcionada a modo de conclusion.

En lo que respecta al cumplimiento de los objetivos, podemos afirmar que los
objetivos iniciales se han cumplido al completo. El primero de los objetivos era la
realizacion de un estudio de las necesidades y las soluciones. Este objetivo se ha
cumplido, ya que si observamos el apartado de analisis, mas concretamente el punto
2 y sus subapartados, donde hemos estudiado las necesidades a cubrir paso a paso.
En el punto 2.1 hemos analizado aplicaciones similares, obteniendo informacion util
sobre qué funcionalidades de esas aplicaciones podemos implementar y qué
funcionalidades se pueden mejorar. En el siguiente apartado comentamos las
necesidades y funcionalidades necesarias que debera incluir la aplicacién para
subsanar esas necesidades. También realizamos un estudio de tecnologias, que nos
permitié decidir qué tecnologias eran las mas adecuadas para desarrollar nuestro
sistema. Finalmente, hemos realizado una propuesta de solucién, en la que hemos
expuesto cuales han sido los resultados obtenidos del estudio de los puntos
anteriores. Por ultimo, hemos realizado una planificacién del trabajo a realizar
mediante el uso de historias de usuario, a las cuales se les ha asignado un valor que
se utilizé para priorizar en la planificacidon las historias de usuario mas importantes.
Junto con esta planificacion se realizé un estudio de viabilidad, que nos ayudd a
cerciorarnos de que el sistema era viable, dotandonos de informacion sobre los gastos
que supone el desarrollo del proyecto, ademas de proponer algunos modelos de
negocio para subsanar esos gastos. El segundo de los objetivos se centra

principalmente en el disefio. El disefio ha sido un punto central en el desarrollo de la
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aplicacién y en los contenidos de esta documentacion. Hemos hablado de él en el
punto 3 y sus apartados, basandonos en una arquitectura cliente servidor, por lo que
hemos realizado diferentes estudios del disefio tanto para la parte front-end como
para el back-end. Este disefio se ha acompafnado de distintos diagramas para cada
fase del disefo, desde diagramas de clase hasta diagramas de secuencia. También se
ha realizado un disefio de la interfaz para ambos componentes de la arquitectura, la
interfaz grafica del cliente mediante distintos wireframes y la API del servidor mediante

una herramienta de documentacién como es Swagger.

El ultimo de los objetivos que se debian alcanzar era seleccionar un entorno de
desarrollo e implementar un prototipo de aplicacion web que satisfaga las necesidades
anteriormente mencionadas. Este objetivo ha sido cumplido, tal y como se observa en
el apartado 3, en el cual se ha documentado el proceso de implementacién, donde se
han detallado todas las caracteristicas de la arquitectura y los pasos que se han

seguido para la implementacion del prototipo.

El enfoque propuesto para este proyecto se fundamentd en el uso de tecnologias
modernas y actuales, React para la capa de la interfaz de usuario y Spring Boot para

el back-end, siendo todo esto desarrollado con una metodologia basada en Scrum.

La seleccion de las tecnologias ha sido, desde mi punto de vista, una forma de
asentar conocimientos adquiridos en el grado, como es el caso del uso de Spring
boot, un framework que fue impartido en la carrera a un alto nivel. Por otro lado, el
seleccionar React como biblioteca para el desarrollo del front-end ha sido todo un
desafio, puesto que no partia de conocimientos previos en frameworks de este estilo.
A pesar de esto, se ha realizado un proyecto robusto y funcional, gracias en parte a la
metodologia agil seleccionada, la cual nos permitié revisar el trabajo ya realizado a

medida que nuestros conocimientos iban evolucionando. Esto demuestra que no sélo
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los conocimientos del grado son utiles en cuanto a las tecnologias impartidas durante
el mismo, si no que lo impartido en distintas asignaturas es de gran ayuda a la hora de
aprender una nueva tecnologia, lenguaje o framework, ayudando asi a mantener los

conocimientos actualizados y a poder ampliar estos mismos conocimientos.

En lo que respecta al mantenimiento del sistema y escalabilidad, se han utilizado
tecnologias actuales y con mucho respaldo por parte de empresas y usuarios, lo que
facilita el mantenimiento y la ampliacion del sistema. Ademas, la estructura de los
proyectos y la asignacion de responsabilidades entre clases, ayudan a que el cddigo
sea legible para futuros desarrolladores, ademas de escalable. El uso de patrones de
disefio reconocidos desempefa la misma funcion, asignando responsabilidades

correctamente y permitiendo a desarrolladores comprender el codigo mas faciimente.

El principal desafio al que nos hemos enfrentado, aparte de la necesidad de aprender
una nueva tecnologia, era el tiempo asignado al proyecto, que junto a una desviacién
en la planificacion provocé que algunas de las historias de usuario no llegasen a ser
implementadas. Sin embargo, como se especifica en metodologias agiles, se
priorizaron las historias con mas valor o mas fundamentales, lo que cristalizé en una
aplicaciébn que, aunque no contiene todas las funcionalidades esperadas en la
planificacion, si contiene todas las funcionalidades basicas y clave, junto con gran
parte de las funcionalidades mas secundarias. Otro de los desafios a los que nos
enfrentamos fue la utilizaciéon de tecnologias muy novedosas como puede ser el caso
de Stable Diffusion, una inteligencia artificial para la generacion de imagenes que aun
no tiene la suficiente documentacién ni proyectos de ejemplo asociados, por lo que
tuvimos que investigar diversas fuentes y diversos proyectos, ademas de analizar
diferentes métodos para desplegar la APl necesaria. Todo esto resulté en un gran
consumo de tiempo en investigacion que no pudo ser empleado en otros aspectos del

proyecto.
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Bajo mi punto de vista, los aspectos mas relevantes del proyecto y que mas
interesantes me han resultado han sido el aprendizaje de React, del cual he obtenido
bastante conocimiento, y que puede ser muy util para el futuro. A esto se le suma el
disefio e implementacion de los componentes a su nivel mas basico, sin la utilizaciéon
de librerias externas, lo que me permitid entender en profundidad el funcionamiento
de un componente a nivel de estilos y operaciones. Otro aspecto muy interesante ha
sido el disefio e implementacion de una aplicacion con esquema de red social, el cual
es un tipo de aplicacion que utilizamos a diario, ya que este tipo de aplicaciones
sociales aglutinan a gran numero de usuarios. El conocer como se disefan e
implementan este tipo de aplicaciones, aunque sea a nivel basico, ha sido bastante
educativo e interesante. Por ultimo, la utilizacion de inteligencia artificial ha sido un
aspecto clave del proyecto y que me ha agradado mucho implementar, ya que he
descubierto bastante informacion sobre este tema que me ha ayudado a implementar
este tipo de tecnologias en la aplicacién, obteniendo un resultado que debido al poco

tiempo que estas |As llevan entre nosotros, impresiona bastante.

Por ultimo, me gustaria recalcar algo que he mencionado anteriormente, y es que
durante el proyecto se han aplicado gran parte de los conocimientos adquiridos
durante el grado, desde gestidon de proyectos, pasando por disefio software hasta
conocimientos en implementacién como disefio de algoritmos o estructura de datos, si
obviar los conocimientos mas fundamentales para este proyecto, los obtenidos en
desarrollo de aplicaciones web y en desarrollo de aplicaciones empresariales, las
cuales se centran en tecnologias front-end y back-end respectivamente. No sélo el
grado nos ha dotado de informacién sobre todos estos ambitos, si no que también nos
ha proporcionado las herramientas para ampliar nuestro conocimiento, ya que lo
impartido durante el grado es aplicable no sdélo a las tecnologias usadas en el mismo,

si no también a otras tecnologias asentadas e incluso novedosas.
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6.1. Mejoras y trabajos futuros

Comentaremos a continuacion distintas mejoras y ampliaciones que se le podrian
aplicar al proyecto en futuras actualizaciones. Parte de estas mejoras incluiran las
historias de usuario no implementadas, pero también algunas mejoras sobre lo

implementado.

e Anadir comentarios de linea, funcionalidad que se planeaba desarrollar
(Historia de usuario n° 18) pero que se abandond por falta de tiempo. Esto
ayudaria a los usuarios a destacar partes de los documentos que leen, para
ellos o para otros usuarios. Esta funcionalidad seria sencilla de implementar
debido a que el sistema ya esta orientado para incluir comentarios de este tipo,

pero como comentamos no se incluyeron por falta de tiempo.

e |Implementar una API de generacidn de imagenes propia o contratacion de un
servicio externo, ya que como se ha explicado durante la documentacion,
nuestra APl hace la funcidn de prototipo, para mostrar las distintas
posibilidades que ofrece este tipo de servicios. Sin embargo, al estar
desplegada en un cuaderno de Google Colab, esto no lo hace apto para ser
utilizado en una aplicacion en funcionamiento. Para ello lo Optimo seria
contratar un servicio externo, lo cual seria facil de incluir puesto que sdlo habria
que hacer cambios menores a las clases encargadas de gestionar la

interaccion con la API.

e La escritura colaborativa, es decir, permitir a varios usuarios escribir sobre un
documento de forma simultanea se podria implementar en nuestra aplicacion
para permitir esta funcionalidad. Para ello, habria que implementar conexiones

via “websockets” y realizar algunos cambios a algunas de las clases tanto del
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front-end como del back-end, ya que la aplicacion no esta pensada para incluir

esta funcidén, aunque si seria posible incluirla con los cambios necesarios.

e Mejoras en el sistema de recomendacién de documentos, es decir, incluir un
sistema mejorado que muestre documentos a los usuarios en funcién de sus
gustos y lecturas, manteniendo informacion sobre las resenas y lecturas de los
usuarios. Esto seria sencillo de implementar en nuestra aplicacion, puesto que
ya implementa un sistema de busqueda por género y titulo, por lo que
unicamente habria que seleccionar los géneros que un usuario prefiere y

ofrecerle documentos que cumplan con sus preferencias.

Como vemos, aunque el sistema incluye todas las funcionalidades basicas, aun
permite algunas mejoras para iteraciones futuras. Esto se conocia durante el
desarrollo del proyecto, y por eso la base del proyecto se ha construido pensando en
facilitar la ampliacién y el desarrollo sobre lo ya implementado, priorizando la divisién
en modulos y la legibilidad del codigo. Todo esto ha sido posible gracias a la
metodologia empleada, que nos ha facilitado la implementacién por médulos para
poder incluir funcionalidades nuevas en cada iteracion. A su vez, la documentacion del
sistema informa de los elementos clave, lo que ayuda a comprender el funcionamiento
del prototipo y qué partes son las que deben ser modificadas para permitir nuevas

funcionalidades.
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Apéndice |. Detalles diseno y funcionamiento
controladores REST

En este apéndice comentaremos de forma mas detallada el disefo y el

funcionamiento de los controladores REST de nuestra aplicacion.

Comenzaremos hablando sobre el “User-Controller”. Como se observa en la
ilustracion 95, el controlador usuario contiene varios métodos GET, un método PUT y
un meétodo PATCH. Es notoria la ausencia de los métodos POST y DELETE. La
ausencia del método POST se debe a que el encargado de la creacion de los usuarios
es el controlador de autorizacion, como veremos mas adelante. La ausencia del
método DELETE se debe a que no se considero necesaria la eliminacion de usuarios
puesto que las historias de usuario no lo requerian.

user-controller ~

fuser/{id} Actuslzar usuario >

fuser/{username}/followers/{follower} Actuslzarseguidores

<

Juser Obtener usuarios V

Juser/{username} Obtenerusuario por nombre de usuario R

Juser/{username}/following Obtensr seguidos ~

/user/{username}/followers Obtensr seguidorss v

/user/recommendations/{username} Obtener recomendaciones para un usuario ~
i

Juser/exists/{username} Verificar existencia de usuario v

/user/contains/{usernameFragment} Obtensr usuarios por fragmento de nombre de usuarie ~

llustracién 95: Métodos del controlador User-Controller

Para mostrar un método representativo del controlador mostraremos el método GET
que obtiene usuarios que contengan en su nombre de usuario la cadena de texto que
se pasa como parametro. En este caso la peticion se realiza a

“/user/contains/{usernameFragment}”, siendo “usernameFragment” un parametro de
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tipo ruta. Al hacer la peticion, el valor a devolver sera una lista que contenga los DTOs
de los usuarios que cumplan con la condicién que se ha mencionado anteriormente.

Todos los detalles del método se observan en la siguiente ilustracion (llustracion 96)

/user/contains/{usernameFragment} Obtener usuarios por fragmento de nombre de usuario ~

Devuelve una lista de usuarios cuyo nombre de usuario confiene el fragmento proporcionado.

Parameters Try it out

Name Description

usernameFragment = ==

string usemameFragment

Responses

Code Description Links

200 No finks

llustracién 96. Método obtener usuarios por fragmento de nombre de usuario del controlador usuario

Continuamos ahora con el controlador de lecturas, donde se observa que este
controlador es mas simple, debido a que las lecturas sélo son usadas en puntos
concretos de la aplicacion. Observamos que contiene un método POST con el que se
crean las lecturas, el cual se produce en el entrypoint “/readings”. Este método
devolvera unicamente una respuesta HTTP de tipo OK en caso de que el guardado
haya sido correcto. No se devolvera ningun DTO puesto que no es necesario para
nuestra aplicacién. Lo mismo ocurre con el método de creacion lectura, el cual crea
una lectura. Sdélo necesitaremos saber si la lectura se ha creado correctamente o no
para manejar los distintos errores. En cuanto a los métodos GET, observamos que
existen dos, uno que recupera la informacion de una lectura en funcién del documento

que esta siendo leido y el usuario que lo esta leyendo y otro que comprueba si una
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lectura existe, en funcion de los mismos parametros. Estos métodos se observan en la

ilustracion a continuacion (llustracién 97).

reading-controller ~

[readings Actusiza lecturs -
/readings Cresriecturs -
freadings/get/{username}/{documentID} Obiener leciura ~

/readings/check/{username}/{documentID} Comprobar existencia lectura v

llustracion 97. Controlador lectura en documentacion Swagger

Es el turno del controlador de documentos, el cual es el controlador mas amplio
debido a que los documentos son el eje central de la aplicacion que estamos
desarrollando. El controlador consta de numerosos métodos GET, un Método POST
que crea el documento, y otro método POST que crea una relaciéon entre documento y
usuario, siendo esta relacion la relaciéon de guardado. Existen de la misma manera
dos métodos DELETE, uno que borra un documento y otro que elimina esta relacion
de guardado comentada anteriormente. El controlador también contiene un método
PATCH. Este tipo de método ha sido utilizado para referenciar actualizaciones
parciales de una entidad, en este caso de la entidad documento. La actualizaciéon que
se realiza en este método es la actualizacién de la visibilidad del documento.
Respecto a los métodos GET todos, a excepcion del GET de obtencion mediante
géneros, siguen el mismo esquema anterior, se indica mediante un parametro de ruta
y la ruta especifica qué documento se debe buscar y en funcién de qué criterio. El

controlador se observa en la llustracion 98.
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document-controller &
/documents/{id} Obtener documento mediante ID v
/documents/{id} Actusizar documento ~
Jdocuments Crea un documente ~
fdocuments/saved/{username} Obtensr documentos guardados N
/documents/saved/{username} Guards un documenta para un ususrio ~
|@ Jdocuments/saved/{username} Desmarcardocumento guardado v
Jdocuments/{documentId}/visibility Cambiar visivilidad pv
/documents/recommendation Obtener recomendacién giobal N
/documents/read/{username} Obtener documentos en lectura v
fdocuments/public/{username} Obtener documentos publicos de un usuaria v
/documents/private/{username} Obtenardocumentos privados de un usuario v
/documents/genres Obtener documantas par génera y pagina o
fdocuments/checkPublic/{documentId} Verificarsiun documento es piiblico ~
/documents/checkOuwner/{documentId} Verificar propietario del documenta v
|E /documents/{documentId} Eliminar documento ~

llustracién 98. Controlador documento en documentacion Swagger

Los métodos que comentaremos en este controlador seran el método PATCH vy el

método GET a “/documents/genres”.

Como vemos en la ilustracion 99, el método PATCH recibe por parametro de tipo ruta
un ID de tipo entero, el cual se corresponde con el documento del que se quiere
cambiar la visibilidad. Una vez la visibilidad haya sido cambiada, se devuelve un DTO
con la informacion del documento en cuestion y con la visibilidad de este actualizada.
La respuesta HTTP sera de tipo OK. En caso de que el documento no sea
encontrado, se lanzara una excepcion que resultara en una respuesta de tipo
NOT_FOUND.
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[documents/{documentId}/visibility Cambiar visivilidad ~
El propietario del documento puede cambiar su visibilidad.
Parameters Try it out
Name Description

documentld * =wi=d

integer($intsa) documentld

Responses

Code Description Links

200 No finks
Visibilidad cambiada corectaments

404 No links
Documento no encontrado

llustracion 99. Método PATCH Controlador documentos

En la siguiente ilustracion (llustracién 100), se muestra el método GET adjunto a la
direccion “/documents/genres”. En la ilustracién se muestra la descripcion del método
y los parametros a introducir. He decidido recalcar este método debido a que los
parametros que se deben introducir son de tipo Query. Estos parametros en la interfaz
de Swagger se introducen como si se trataran de un parametro de ruta, sin embargo a
nivel de peticiéon desde el cliente la forma de enviar el parametro difiere de la de los
parametros de ruta. Esta peticion, como la mayoria de las peticiones devolvera el
cédigo HTTP OK en caso de que todo funcione segun lo esperado y el cdodigo
NOT_FOUND en caso de que uno de los géneros de los que se buscan documentos
no exista. La respuesta de la peticion sera una lista de los documentos que cumplan

las condiciones que se indican. Ademas, en este caso se incluyen parametros como la
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pagina o el tamano de la pagina puesto que esta peticion incluye paginado y
devolvera un conjunto distinto de documentos segun la pagina y el tamafo de pagina
que se indique. Dado un conjunto total de documentos y un tamafio de pagina

concreto, la peticion con un numero de pagina especifico siempre devolvera los

mismos documentos.

GET Jfdocuments/genres Cbtener documentos por género y pégina o~

Obtiens los documentos piblicos basades en los géneras propercionades y el fragmento del tiule.

Parameters Cancel

Hams Description

genres * mE

array[string] string =
(query)
string [ -]
string —

| aga sting item

page * e
integer($int32) page

pageSize * "aure :
integer($int32) pageSize

tittleFragment * =2u=2
string tittleFragment

Responses

Code Deseription Links

200 No links
Documentos devueltos comectamente

404 No links

Genero no encontrado

llustracién 100. Método GET del controlador documento
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El siguiente controlador que comentaremos sera el controlador de comentarios
(llustracion 101). Este controlador es bastante estandar, contiene métodos para la
creacion, edicion y borrado de comentarios, ademas de métodos para la obtencion de
los comentarios, algunos de ellos para tipos de comentarios especificos, como las
resefias (Reviews) o respuestas (Responses). No comentaremos ningun método en
especifico, ya que siguen un esquema bastante basico. En caso de cualquier duda se
puede revisar la documentacion en la URL comentada anteriormente.

comment-controller ~

fcomments/{commentID} Actualizar comentaric o
Jcomments Guardsr comentario —
fcomments/{reviewID}/replies Obtensrrespuestas de unaressfia v
/comments/{reviewID}/replies Crearrespussia —
Jcomments/{document}/review Obtener resefias de un documenta ~
Jcomments/reviews/{reviewID} Obtensr reseha por ID L

Jcomments/responses,/ {responseID} Chtener respusst par ID ~r

| =R /comments/{1d} Eiminar comentario v

llustracién 101. Controlador Comentario en interfaz de Swagger

Ahora hablaremos sobre el controlador Rest de autenticacion (llustracion 102). En él
se encuentran los métodos relativos a la autenticacion del usuario, siendo estos
métodos el registro, el inicio de sesion y el refresco del token. Como se puede
observar en la llustracion 102 todos los métodos son de tipo POST. Todos ellos
ademas devuelven el codigo HTTP 401 Unauthorized en caso de fallar en la
operacion. Tanto la funcion de inicio de sesidon como la de refresco de Token
devuelven un Token JWT, mientras que la de registro sélo notifica que la entidad ha
sido creada mediante una respuesta HTTP CREATED.
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auth-controller ~

fauth/register Registarusuario L
fauthfrefresh Refresco de token ~

Jauth/login Inicisr sesicn o

llustracién 102. Controlador Comentario en interfaz de Swagger

Por ultimo hablaremos sobre el controlador REST de actividad. Este es quizas el
controlador mas particular de todos. En su caso, contiene unicamente un endpoint de
tipo GET. Se observa a simple vista que operaciones basicas, como por ejemplo la
creacion de las actividades mediante POST no es posible desde este controlador.
Esto se debe a como funcionan las actividades. Las actividades registran las acciones
de los usuarios, por lo tanto las acciones se crean cuando un usuario realiza una
peticion al servidor que se considera una actividad. Por ejemplo, si un usuario
comienza a leer un documento, es decir, se crea una nueva entidad lectura mediante
el uso de POST en el controlador lectura, esta peticién no solo creara la lectura de la
peticion, si no que también creara un registro de esa actividad en el repositorio
correspondiente de actividad. Por lo tanto, al crearse y eliminarse las actividades
como consecuencia de otras peticiones, no se afiade método POST a este
controlador, puesto que ademas de innecesario, no tendrian uso alguno. El unico
método GET implementado, devuelve las actividades que han realizado los usuarios
cuyos nombres de usuario se pasan como parametro, tal y como se observa en la
llustracion 103. Ademas este método también incluye paginacién, por lo que también
requiere los parametros de numero de pagina y tamafio de pagina como hemos

comentado en otros métodos con paginacion.
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activity-controller -~

GET factivity/recent Actividad recients .

Devuelve Is informacidn de 135 actividades que han realizade los usuarios adjuntos a la peticidn
Parameters Try it out

Mams Description

pagesSize * "= .
integer{$int3z) pageoize
(query)

integer{$int3z) pageMumber
{query)

usernames * "%
array[string]
(query)

Responses

Code Description Links

20 No finks
0K

400 No ks

Examgie Value | Schema

llustracién 103. Controlador Actividad en interfaz de Swagger
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Apéndice Il. Manual de Usuario

A continuacion mostraremos las diferentes funcionalidades que nuestro sistema

permite.

En primer lugar, al iniciar la aplicacion lo primero que veremos sera la vista de
identificacion. En ella podremos registrarnos, en caso de queramos crear una nueva
cuenta o iniciar sesion si queremos utilizar una cuenta ya existente. En nuestro caso,
recomendamos la utilizacion de uno de los usuarios de prueba generados al inicio de
la ejecucidn. Para utilizar uno de estos usuarios basta con introducir “userX” como
usuario y “passwordX’ como contrasefa, siendo X un numero entre 1 y 20. En la
ilustracion 104 se observa la vista de registro y en la ilustracién 105 la vista de inicio

de sesion.

Register now

Username

Password

Confirm password

Already have an account? login

llustracién 104. Vista de registro.
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Login now

llustracién 105. Vista de inicio de sesion.

Bajo los formularios de las ilustraciones 104 y 105, se observa un enlace que nos

permite cambiar entre ambos formularios.

Una vez que hemos iniciado sesidon, aparecemos en la vista principal, donde en caso
de que utilicemos uno de los usuarios ya creados, podremos observar notificaciones
que nos informan de las acciones realizadas por usuarios a los que seguimos, tal y
como se observa en la llustracion 106. Ademas, a la izquierda podremos observar un
documento que la aplicacion nos recomienda leer en funcién de la puntuacion del
documento y a la derecha se muestran usuarios que la aplicacion nos recomienda

seqguir.
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Escriba # Home @Y Reading <§ Writting & Profle Q. Explore

@ user!9 started reading

RECOMMENDED DOCUMENT FOR YOU USERS WE RECOMMEND YOU TO FOLLOW

@ userS Unfollow
© -
© -
© -
© -
@ userl9 posted a reply o
userl9
26/6/2023
Respuesta 1139
@ userl9 posted areview. o

llustracion 106. Vista principal.

Una vez en esta vista, podemos obtener mas informacion sobre las notificaciones. Por
ejemplo, si tenemos una notificacién en la que un usuario ha respondido a una resefia
de otro usuario en un documento, podremos acceder a la resefa a la que ha
contestado y el documento donde se realizd pulsando sobre el botdn de informacién

en la notificacion en concreto, tal y como se muestra en la ilustracion 107.
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Review

llustracién 107. Informacién de notificacion.

Utilizando la barra de navegacion podremos desplazarnos a otras vistas. A
continuacion, nos desplazamos a la vista de perfil, donde tendremos acceso a los
datos de nuestro propio usuario. Alli, tal y como se observa en la ilustracion 108,
observamos los documentos publicos que hemos creado. En nuestro caso, si

utilizamos un usuario generado, tendremos dos documentos publicos.

e WY Reading < Writting & Profle  Q Explore

@ WRITTEN
£ , f
q
|

Escriba

userl

userl@example.com

5 3 2
Followers  Following ~ Writtings

Edit profile
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llustracién 108. Vista de perfil.

Desde el perfil podemos observar el numero de seguidores que tenemos y el nimero
de usuarios a los que seguimos. Pulsando sobre estos numeros, se abre una ventana
que nos permite ver los nombres e imagenes de perfil de estos usuarios. Ademas,
pulsando en sus nombres, podremos acceder a su perfil, como veremos mas tarde.
En la ilustracion 109 se observa un listado de los usuarios que siguen a nuestro

usuario, tras pulsar sobre el botdn que da acceso a ello.

userl followers

llustracién 109. Seguidores de un usuario.

Ademas, en el perfil tendremos acceso a un editor de perfil que nos permite cambiar
nuestro correo electronico, descripcion e imagen de perfil. Para ello, deberemos pulsar
en el botdn “Edit profile”, o cual abrird una ventana con el formulario en concreto, tal y
como se observa en la ilustracion 110. Para subir una imagen, simplemente

deberemos pulsar sobre la imagen actual.
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Ediit profile data

Esto es una descripcion de prueba

Description:

Email:

prueba@gmail.com

llustracién 110. Formulario edicion de perfil.

Una vez que pulsamos sobre “Save”, los datos se aplican al perfil, tal y como se

muestra en la ilustracion 111.

Escriba # Home @Y Reading < Writting A Profle  Q Explore

WRITTEN

userl

prueba@gmail.com

5 a 2
Followers  Following  Wittings

Esto es una descripcion de prueba

Edit profile

llustracién 111. Resultados edicién perfil.
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Una vez hemos visto todas las funcionalidades de la vista perfil, pasaremos a la vista
“Explore”. En esta vista los usuarios podran buscar documentos en funcion de los

geéneros y titulo. En la llustracidn 112 se observa la vista al acceder a ella.

Escriba A Home M| Reading W Writing & Profile  Q_ Explore )

llustracion 112: Vista explorar.

La vista contiene una barra de busqueda, en la que se puede introducir texto con el
cual se devolveran documentos y usuarios que coinciden con la busqueda, tal y como
se muestra en la ilustracion 113. Al escribir “1” en la barra de busqueda y ejecutar la
busqueda, se mostraran todos los documentos con “1” en su titulo y algunos usuarios
con “1” en su nombre. En caso de querer ver todos los usuarios que cumplan la
condicién podemos pulsar sobre “Explore users”, donde se abrira una ventana con

todos los usuarios que coinciden con la busqueda.
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Escriba e M) Reading W Writing & Profle  Q_Explore .

llustracién 113. Ejemplo de busqueda con barra.

En caso de abrir el desplegable de los géneros, veremos distintos géneros literarios
que se pueden seleccionar para realizar una busqueda de documentos de algunos de
estos géneros. En la ilustracion 114 se observa el desplegable y géneros

seleccionados.
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Escriba A Home | Reading W Writing & Profle Q. Explore )

= )

GENRE SELECTOR A

vy
(Technology) (environment) (Philosophy ) (Sociology) (Journlism

llustracion 114: Busqueda por géneros

Una vez seleccionamos los géneros y buscamos, se nos mostraran los documentos
que se clasifiquen dentro de al menos uno de esos géneros. En la ilustracién 115

vemos el resultado de una de estas busquedas.

Escriba f Home @f Reading < Writting & Profile  Q_ Explore
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llustracién 115. Resultado busqueda por géneros

Al pulsar sobre uno de los documentos, tendremos acceso a informacion basica de los
mismos, como se muestra en la ilustracion 116, a simple vista veremos el creador del
documento, el cual al pulsar en su nombre nos redirigira a su perfil, la puntuacion del
documento, en la cual si pulsamos tendremos acceso a las resefias y respuestas del
mismo y el titulo del documento. Ademas tendremos acceso a un botdn que nos dara

mas informacion del documento y mas opciones.

@ userl2

Documento
35

L8 6 8* 04

@ user4

Documento 11

ok T

@ userl8

Documento
53

ok T

llustracion 116. Informacién basica de documentos

Al pulsar sobre mas informacién, tendremos acceso a los géneros del documento,

ademas de a su sinopsis, como se muestra en la ilustracion 117.
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Documento 1

Genres
Science and Technology Philosophy and Thought Sociology and Anthropology
Synopsis

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Elementum integer enim neque volutpat.
Nisl purus in mollis nunc sed id semper. Id volutpat lacus laoreet non. Platea dictumst

quisque sagittis purus sit amet volutpat. Duis at consectetur lorem donec massa sapien
faucibus. Ipsum a arcu cursus vitae congue mauris rhoncus aenean vel. Amet nis|
suscipit adipiscing bibendum est ultricies integer quis. Nunc id cursus metus aliquam.
Purus in mollis nunc sed. Nisl nisi scelerisque eu ultrices vitae auctor eu augue ut. Massa
id neque aliquam vestibulum. Lectus arcu bibendum at varius vel pharetra. In mollis

nunc sed id. Pretium fusce id velit ut. Omare suspendisse sed nisi lacus. Nulla at volutpat
diam ut venenatis tellus. Urna molestie at elementum eu facilisis. Elementum facilisis leo
vel fringilla est ullamcorper eget nulla facilisi. Volutpat lacus laoreet non curabitur
gravida arcu ac. Sit amet mauris commodo quis imperdiet massa tincidunt nunc
pulvinar. Nullam eget felis eget nunc lobortis mattis aliquam. Arcu ac tortor dignissim
convallis aenean et. Neque aliquam vestibulum morbi blandit cursus risus. Sed augue
lacus viverra vitae congue eu consequat ac. Massa tincidunt nunc pulvinar sapien et.

llustracién 117: Informacién detallada de documentos

A continuaciéon comentaremos la vista “Reading”, donde el usuario tendra acceso a los
documentos que esta leyendo y a los documentos que ha guardado para leer mas
tarde. En la ilustracion 118 se observa la vista lecturas de un usuario generado. La
vista contiene una barra de filtrado para filtrar los documentos por titulo. Para que un

documento se agregue a la pestana de lecturas basta con que el usuario lo haya leido

en una ocasion.
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Escriba A Home | Reading W Writing & Profile  Q Explore )

READING SAVED

llustracion 118. Vista lecturas

En la pestafia de guardados se incluiran los documentos que se hayan guardado.
Para guardar un documento basta con pulsar el boton “Save” en la ventana de

informacion detallada de un documento.

La vista “Writting” es una vista similar, también incluye una barra de filtrado y dos
pestafias, una para tus documentos creados que son publicos y otra para los
documentos privados. Ademas la vista incluye un botén para la creacién de

documentos, como se muestra en la ilustracion 119.
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Escriba f Home @f Reading < Wiiting & Profile  Q Explore

PUBLIC PRIVATE

llustracién 119: Vista escrituras

Al pulsar el boton de creacién de documento se nos abre un formulario que se
muestra en la ilustracion 120 y 121. En el formulario hay distintos campos para aplicar

un titulo, una sinopsis y unos géneros.

Create document Create document X

Tittle:

l Titulo de prueba

Cover:

| |

Synopsis:

Esto es una sinopsis de prueba, para mostrar que todo funciona correctamente

Genres:

(Env‘\ronment) (Phi\osophy) (Soc\’o\ogy)

Journalism
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llustracién 120. Primera parte formulario creacion llustracién 121. Segunda parte formulario
de documentos creacion de documentos
El campo mas destacable del formulario es el generador de portadas. Incluiremos el
texto que describa la imagen que queramos generar y pulsamos el botdn, lo cual
comenzara la generacion de la imagen, tal y como se muestra en la ilustracién 122.
Tras unos segundos, obtendremos como resultado una portada, como la que se

muestra en la ilustracion 123.

Create document Create document X

Tittle: Tittle:

[ Titulo de prueba [ Titulo de prueba l

Cover: Cover:

Un &guila roja en un arbol ‘

Un aguila roja en un arbol ‘

llustracién 122. Campo portada en formulario de llustracién 123. Segunda parte formulario
creacion de documentos. creacion de documentos
Una vez que estemos contentos con el resultado, podemos guardar el documento.
Esto nos redirigira a la vista del editor de documentos, donde podremos escribir el
contenido del documento aplicando distintos formatos al texto. En la ilustracion 124 se
muestra la vista junto a texto con formato. El editor de texto permite ademas incluir
imagenes que el usuario tenga en su sistema. El contenido del documento se guarda

cada 3 segundos, por lo que no es necesario guardar el contenido manualmente.
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A Home

Y Reading  § Writting

A& Profile  Q Explore

: BIUS AKX »w E==&

Tittle

The solar system, the cosmic neighborhood where we Earth dwellers reside, is
home to a remarkable assembly of planets, each with its own unique
characteristics. There are eight known planets that orbit our Sun.

thin atmosphere. Due to ifs proximity to the Sun, it experiences scorching
temperatures during the day but freezing cold at night

Venus, our nearest planetary neighbor, is similar in size and structure to Earth.
However, its thick, toxic atmosphere traps heat, making it the hottest planet in our
solar system

Mars, often referred to as the 'Red Planet’ has a thin

and features

Image Generator

llustracion 124: Vista editor de texto.

El editor de texto permite también incluir ilustraciones generadas por IA. Para ello

podemos utilizar el generador de imagenes que se encuentra a la derecha del editor.

Los “sliders” nos permiten ajustar el tamafio de la imagen y en el campo de texto

debemos introducir una descripcion de la imagen a generar. La imagen se creara en la

ultima seleccion del usuario. En la ilustracion 125 se observa un ejemplo de los

campos de generacion y la ilustracidn 126 el resultado de esa generacion en concreto.
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Sans Serif

Normal &
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Nomal ¢ B I US A%

T

W/ Reading

=8

& Writting

Profile

Q Explore

Earth, our home, is the only planet known to support lie. It has a diverse climate and
avariety of ife forms. Its surface is mostly water, with land making up about 30%
Mars, often referred to as the 'Red Planet’, has a thin atmosphere and features
similar to both Earth and the Moon. It is known for its red hue, caused by iron oxide
(rust) on its surface

Jupiter, the largest planet in our solar system, is a gas giant known for its Great Red
Spot, a storm that has been raging on the planet for hundreds of years. It also has a
prominent ring system and dozens of moons

Saturn, recognized for its extensive and bright ring system, is a gas giant like Jupiter.
It has numerous moons, with Titan being the largest and having a complex and
dense nitrogen-rich atmosphere.

Uranus, an ice giant, is unique for its sideways rotation which causes extreme
seasonal variations. It also has a faint ring system and over a dozen moons.

Neptune, the furthest planet from the Sun, is known for its intense blue color. Its a
windy planet with the fastest winds in the solar system. Like Uranus, it is also an ice
giant

Each planet in our solar system offers a different perspective on the cosmic ballet of
celestial mechanics and the processes that occur in the universe. Their study not
only helps us understand our place in space but also paves the way for future
exploration and discovery.

)

Image Generator

Un colibri azul

Width

———)

Height

nerate

llustracion 125. Ejemplo generacion de ilustracion.

Escriba

Sans Serf

Normal  #

Nomal ¢ B I U &

R Reading

% @8

& Writting

Profile

Q Explore

Earh, our home, 1s the only planet known {0 SUpport ife. It has a diverse climate and
avariety of ife forms. Its surface is mostly water, with land making up about 30%
Mars, often referred to as the 'Red Planet’, has a thin atmosphere and features
similar to both Earth and the Moon. It is known for its red hue, caused by iron oxide
(rust) on its surface.

Jupiter, the largest planet in our solar system, is a gas giant known for its Great Red
Spot, a storm that has been raging on the planet for hundreds of years. It also has a
prominent ring system and dozens of moons

Saturn, recognized for its extensive and bright ring system, is a gas giant like Jupiter.
It has numerous moons, with Titan being the largest and having a complex and
dense nitrogen-rich atmosphere.

Uranus, an ice giant, is unique for its sideways rotation which causes extreme
seasonal variations. It also has a faint ring system and over a dozen moons,

Neptune, the furthest planet from the Sun, is known for its intense blue color. Its a
windy planet with the fastest winds in the solar system. Like Uranus, it is also an ice
giant

Each planet in our solar system offers a different perspective on the cosmic ballet of
celestial mechanics and the processes that occur in the universe. Their study not
only helps us understand our place in space but also paves the way for future
exploration and discovery.

Image Generator

Width

Height

llustracién 126. Resultado generacién de ilustracion.
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Si salimos y volvemos a la vista de escritura, en la pestafia de documentos privados,
podremos observar que ahi se encuentra el documento que hemos creado, tal y como

se muestra en la ilustracion 127.

Escriba ft Home @f Reading < Wiiting & Profile  Q Explore

PUBLIC PRIVATE

llustracién 127. Acceso a documentos creados.

En caso de querer publicar el documento podremos hacerlo desde el reverso de la
tarjeta, donde existen las opciones de eliminar, editar y publicar documentos. En las
ilustraciones 128 y 129 se muestran las opciones de eliminar y publicar documentos
respectivamente. Si tu documento cumple las restricciones para poder ser publicado,
la ventana te permitira publicarlo. Una vez el documento se publique sera visible para

todos los usuarios.
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Delete document X

Are you sure you want to delete this document?

You can't undo this action

Cancel

llustracién 128. Confirmacién eliminar documento

Escriba: Web social para la creacion y
divulgacion de textos literarios

Titulo de prueba document visibility X

Are you sure you want to publish this
document? Any user will be able to read,
review and share this document

Cancel

llustracién 129. Confirmacioén publicar documento

A continuacion comentaremos como leer un documento. Para leer un documento

simplemente debemos acceder a los detalles de un documento en el reverso de su

tarjeta y alli observaremos un botdn que nos permitira acceder a la vista de lectura. La

vista de lectura se muestra en la ilustracion 130, y consta simplemente una vista con

el texto y un “slider” que controla el desplazamiento automatico. Cuanto mas valor

tenga, mas velocidad tendra el desplazamiento. Bajo él se encuentra un boton para

detener o comenzar el desplazamiento automatico.

A Home @Y Reading < Writing & Profile  Q Explore

Tittle

The solar system, the cosmic neighborhood where we Earth dwellers reside, is
home to a remarkable assembly of planets, each with its own unique
characteristics. There are eight known planets that orbit our Sun.

Mercury, the smallest and closest to the Sun, is a rocky and cratered planet, with a
thin atmosphere. Due to its proximity to the Sun, it experiences scorching
temperatures during the day but freezing cold at night

Venus, our nearest planetary neighbor, is similar in size and structure to Earth
However, its thick, toxic atmosphere traps heat, making it the hottest planet in our
solar system

Earth, our home, is the only planet known to support lie. It has a diverse climate and
avariety of life forms. Its surface is mostly water, with land making up about 30%.

Mars, often referred to as the 'Red Planet’, has a thin atmosphere and features
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llustracién 130. Vista lectura

Otra funcionalidad del documento es el diccionario. Al pulsar sobre una palabra se
abrira una ventana que mostrara todas las definiciones de una palabra, tal y como se
observa en la ilustracion 131. Es importante recalcar que esta funcionalidad sélo esta
disponible para palabras en inglés y no encontrara definiciones de palabras en
espafol. Podremos desplazarnos entre las distintas definiciones pulsando en las
flechas que se encuentran junto a la palabra. Para cerrar el diccionario simplemente
pulsamos sobre la cruz en el inferior del diccionario. El diccionario no siempre aparece
en el inferior de la pantalla, si pulsamos en una palabra que se encuentre en la parte
inferior de la pantalla el diccionario aparecera en la parte superior para no entorpecer

la lectura.

The third planet of the Solar System; the world upon which humans live.

X

llustracion 131: Diccionario

Por ultimo, explicaremos cdémo crear una resefia y una respuesta. Para ello
deberemos pulsar sobre la valoracion de estrellas de un documento, en el reverso de
su tarjeta. Una vez pulsemos ahi, se nos abrira una ventana con los comentarios de

ese documento, tal y como se muestra en la ilustracion 132.
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Comments

userl
26/6/2023

Resena 22

replies

user20
26/6/2023

Resena 1162

replies

userl9
26/6/2023

Resena 1102

replies

userl8

llustracion 132. Ventana comentarios

Como sabemos sélo se puede crear una resefa por documento, y en la ilustracion
anterior (llustraciéon 132) se observa como ya existe una resena de nuestra parte. En
caso de querer escribir otra, podemos eliminar la resefia o editarla. En ambos casos
se abrira un campo para la creacion de la resefa donde podremos introducir el texto y

las estrellas que deseemos.

En caso de eliminar la resefia, obtendremos la siguiente interfaz (llustracién 133).
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Comments

LG g A A G *

user20
26/6/2023

Resena 1162
replies
@ userl9
26/6/2023
Resena 1102

replies

llustracién 133. Campo creacién de resefnas

Para responder a una resefa, simplemente pulsamos sobre el desplegable “replies”
de la resefia en concreto, lo cual mostrara las respuestas de la resefia y un campo

para escribir tu propia respuesta como se muestra en la ilustracién 134.
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Comments

userll
26/6/2023
Resena 622

replies

userll
26/6/2023

Respuesta 622

userl0
26/6/2023

llustracion 134. Respuestas a una resefia

Como podemos ver la aplicacién contiene gran numero de funcionalidades, pero la

mayoria de ellas son intuitivas, por lo que no es necesario profundizar demasiado en

la mayoria de ellas.
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Apéndice lll. Descripcion de contenidos adicionales
suministrados

En el fichero MaterialesComplementarios.zip que acompana a esta memoria se
suministran contenidos adicionales organizados en los siguientes directorios, tal y
como se muestra en la ilustracion 135. Estos directorios son el directorio “Proyectos”,

el directorio “Ejecutables” y el directorio “Diagramas”.

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
Diagramas Carpeta de archivos
Ejecutables Carpeta de archivos
Material complementario Carpeta de archivos
Proyectos Carpeta de archivos

llustracién 135. Contenido del directorio principal de la entrega

Dentro del directorio “Proyectos”, encontramos las carpetas de los respectivos

proyectos cliente y servidor, tal y como se muestra en la ilustracion 136.

Mombre Fecha de modificacion Tipo Tamario

Escriba-Client 27062023 2:21 Carpeta de archivos

Escriba-Server

37/06/2023 0:51

Carpeta de archivos

llustracion 136. Contenido del directorio Proyectos

En el apartado de “Ejecutables”, se encuentran los ejecutables del cliente y servidor,
ademas de el cuaderno de Google Colab en formato archivo y en un enlace a un
cuaderno ya abierto que es accesible mediante una cuenta UJA. En la ilustracién 137

mostramos el contenido de la carpeta “Ejecutables”
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Mombre Fecha de modificacién Tipo Tarnafio
Escriba-Client 27/06/2023 4:36 Carpeta de archivos
Escriba-Diffuzzers-Api 27/06/2023 4:43 Carpeta de archivos
Escriba-Server 27/06/2023 2:24 Carpeta de archivos

llustracién 137. Contenido del directorio Ejecutables

Por ultimo, en el directorio “Diagramas” encontramos lo que se muestra en la
ilustracion 138, los diferentes diagramas en formato imagen y el proyecto completo de

Visual Paradigm.

ega TFG » Diagramas

|s] Diagrama de clases cliente

|&] Diagrama de clases servidor

|&] Diagrama de paquetes cliente

|s| Diagrama de paquetes servidor

|s] Diagrama de secuencia actualizar documento
|s] Diagrama de secuencia crear comentario

|s| Diagrama de secuencia explorar documento
|&] Diagrama de secuencia iniciar sesion

|s] Diagrama entidad-relacion

@ Escribaliagramas

llustracién 138. Contenido del directorio Diagramas

La carpeta de material complementario contiene el archivo yaml generado por
swagger, que puede utilizarse para acceder a la documentacién o como generador de

API REST a partir de la especificacion.
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Apéndice IV. Manual de Instalacion del sistema

Una vez que hemos comentado los contenidos del material entregado podemos
explicar como realizar una instalacion y despliegue de ambas aplicaciones

entregadas.

Para realizar un despliegue del servidor, debemos dirigirnos al directorio
“\Ejecutables\Escriba-Server’. Una vez en el repositorio, mediante el uso de una
consola o CMD ejecutaremos la orden “java -jar EscribaServer-0.0.1-SNAPSHOT jar’.
La aplicacion comenzara a ejecutarse y sabremos cuando esta lista porque la consola
devolvera el mensaje “Data set created” (El proceso de generacion de los datos tarda
unos segundos), lo que nos indica que el conjunto de datos de prueba ya ha sido
generado. En la ilustracion 139 se muestra la orden a ejecutar, mientras que en la
ilustracion 140 se observa la consola cuando la aplicacion se ha ejecutado al

completo.

2 24135 851+02 INFO

[ main]
arted E rverApplication in 7

llustracién 140. Servidor desplegado completamente.
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A continuacion es el turno de desplegar la API generadora de imagenes. Para ello,
simplemente nos dirigimos al enlace al cuaderno de google o abrimos el archivo en
nuestro propio  cuadro, ambos se encuentran en el directorio
“\Ejecutables\Escriba-Diffuzzers-Api”. Una vez tengamos el archivo en nuestro

cuaderno, seleccionamos la opcion “Ejecutar todas las celdas” en la barra de

herramientas, tal y como se muestra en la siguiente ilustracion 141.

» Api-generadora-imagenes-Escriba

Archive Editar Ver Insertar Entorno de ejecucion | Herramientas Ayuda
+ Codigo + Texto Ejecutar todas Crh+Fo
Ejecutar anteriores CurkF8
Ipip install diffuzers Ejecutar celda seleccionada Ctrl+Enter
Ejecutar seleccion Ctri-Shift+Enter

Ejecutar siguientes Curk-F10

llustracién 141. Ejecucién de la APl de generacion de imégenes.

Una vez seleccionada esa opcion, las casillas comenzaran a ejecutarse. Sabremos
que la API se ha desplegado correctamente y esta lista para ser usada porque la

ultima casilla mostrara la salida que se muestra en la ilustracion 142.

diffusers.pipe
diffusers.pipe

tartup complete.

(Press CTRL:C to quit)

llustracién 142. Ejemplo de API Generadora de imagenes desplegada.
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Una vez que la API esté desplegada, debemos copiar el enlace de generacion de
imagenes para incluirlo en el cliente y que la comunicacion se establezca

correctamente. La URL se genera en una de las casillas del cuaderno, en concreto la

que se muestra en la ilustracion 143.

os [21] ngrok_tunnel = ngrok.connect(leeae, bind_ tls=
print( Public URL:", ngrok_tunnel.public_url}

Public URL:

llustracién 143. Ejemplo de API Generadora de imagenes desplegada.

Una vez que tenemos el enlace y la APl se ha desplegado, debemos acceder al
archivo que se encuentra en el ejecutable del cliente, en concreto al archivo que
maneja las variables de entorno, accedemos al directorio
“\Ejecutables\Escriba-Client\env" y lo abrimos con cualquier editor de texto. Ahi
observaremos un campo para incluir la URL que hemos copiado, sustituiremos la URL
del archivo por el enlace que hemos creado en el cuadro, tal y como se muestra en la

ilustracion 144. Una vez hemos incluido la URL, guardamos el archivo.

Mj .£nv: Bloc de notas

Archive Edicién  Formate Ver Ayuda
REACT_APP_TIMAGE_GEMERATOR_API_URL=https://88a4-34-69-13-216.ngrok-free.app

llustracién 144. Sustitucion URL generacion de imagenes.

Tras esto, podremos desplegar la aplicacion del cliente. Para ellos nos desplazaremos
al directorio “/Ejecutables/Escriba-Client’ y ejecutaremos la orden “npm install’, la cual
descargara todas las dependencias que nuestro proyecto necesita y que se

encuentran indicadas en el archivo “package.json”. Cuando la instalacion termine,
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ejecutaremos el comando “npm start’, el cual abrira el navegador con una instancia de

la aplicacion cliente.
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