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Resumen

En el presente Trabajo Fin de Master, correspondiente al Master en
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional
y Ensefianza de Idiomas, en la especialidad de Matematicas, en el curso 2019/2020, se
desarrolla la Unidad Diddctica de Estadistica. Esta Unidad Didactica esta dirigida al
alumnado de 42 ESO del Colegio San José de la Montafia (Torredonjimeno, Jaén) v,
dadas las circunstancias actuales, con numerosos datos estadisticos referidos al
COVID-19 en los medios de comunicacion, se han podido mostrar ejemplos muy claros
de aplicacién de la Estadistica en la vida cotidiana.

Este trabajo contiene procedimientos dirigidos a un aprendizaje cooperativo
mas dindmico que aumente la estimulacion del alumnado.

El alumnado trabajara a través del aprendizaje por investigacidn, tienen que ser
participes de su propio aprendizaje, fomentando su participacién.

Esperamos conseguir unos aprendizajes con sentido y duraderos.

Palabras clave: Estadistica, trabajo cooperativo, TIC, Educaciéon Secundaria
Obligatoria, Unidad Didactica.

Abstract

In this Final Master's Project, corresponding to the Master's Degree in
Compulsory Secondary Education and Baccalaureate, Vocational Training and
Language Teaching, in the speciality of Mathematics, in the 2018/2019 academic year,
the Didactic Unit of Statistics is developed. This Didactic Unit is addressed to the 4th
ESO students of the school San Jose de la Montafia (Torredonjimeno, Jaen) and, given
the current circumstances, with numerous statistical data referring to COVID-19 in the
media, very good examples have been shown clear apllication of Statistics in everyday
life.

This work will have produceres aimed at more dinamyc cooperative learning
that increases the stimulation of the students.

Students will work through research learning, they must be participants in their
own learning, promoting their participation.

We hope to achieve meaningful and lasting learning.

Key words: Statistics, team work, TIC, Compulsory Secondary Education,
Didactic Unit.
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1. Introduccién

El presente Trabajo Final de Master es el trabajo final del Master Universitario
en Profesorado de Educacidon Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién
Profesional y Ensefianza de Idiomas en la Especialidad de Matematicas en el curso
académico 2019/2020 en la Universidad de Jaén, con el fin de poner en uso los
contenidos adquiridos en dicho Master.

Este trabajo tiene como objetivo principal mostrar una Unidad Didactica de
estadistica. Para la construccion de esta unidad, he seleccionado el bloque 5:
Estadistica y probabilidad, del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, MECD (2014).

Se inicia con la elaboracion de una serie de fundamentaciones tedricas con el
propdsito de facilitar el desarrollo de la Unidad Didactica. Las fundamentaciones
tedricas son:

» Fundamentacion curricular. Se estudia la legislacion curricular y se comparan
libros de texto de distintas editoriales, para determinar, con qué alcance se
deben de abordar los contenidos segun la legislacion vigente.

» Fundamentacion epistemoldgica. La realizacion de un tema de oposiciones
vinculado con la Unidad Didactica. En este trabajo se desarrolla el tema 60

“Pardmetros estadisticos. Célculo, significado y propiedades”.

» Fundamentacion didactica. Indagacién que hayan abordado aspectos enlazados
con la ensefianza y aprendizaje.

Para finalizar, se presenta la Unidad Didactica con sus respectivos apartados
(objetivos, competencias clave, metodologia, actividades y recursos, temporalizacion y

evaluacién) a aplicar en el tema.

2. Objetivos
Los objetivos que persigue este Trabajo Fin de Master son los siguientes:

e Conocer e investigar sobre la fundamentacidon curricular, epistemolégica y
didactica de lo relativo a la Estadistica en la etapa de Educacidon Secundaria
Obligatoria.

e Comprender los objetivos, contenidos, competencias clave y estandares de
evaluacién del curriculo de matematicas.

e Elaborar una Unidad Didactica sobre |la Estadistica en 42 ESO.



Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,

2020

Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas. Trabajo Fin de Master.

soltura en el aula.

Reconocer los conocimientos adquiridos por el alumnado para una mayor

Comparar los libros de texto de manera critica y objetiva bajo los principios de

cumplimiento de la legislacion vigente y la adecuacidon del alumnado para

aprender con ellos.

3. Fundamentacién curricular

La unidad que se desarrolla a continuacion estd orientada a alumnos/as de 4°

ESO en la asignatura de Matematicas Orientas a las Ensefianzas Académicas y se centra

en el tema de Estadistica Unidimensional.

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el

curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato desarrolla los

contenidos del bloque 5. Estadistica y probabilidad que deben ser explicados, asi como

los criterios de evaluacidn y estandares de aprendizaje evaluables, MECD (2014).

Caleuln de probabilidades mediantz 13
regia de Laplace y ofas tecnicas de
recusnio.

Probabilidad simple y compuesta.
Sueesos dependentes & independentss.

Experiencias aleatonas  compuestas.
Utiizaciin de tablas de comtingencia y
diagramas de arbol para la asignacian de
probabiidades.

Probabilidad condicionada.

Utilizacion del wocabularie adecuado
para describir ¥ cuantificar siuaciones
ralacicnadas con el azary la estadistica.

Mentificacion de |as fases y fareas de
un estudio estadistico.

Graficas estadisticas: Distintos ipes de
praficas. Andlisis coritico de tablas y
graficas estadistics en los medios de
comunicacion. Deteccion de falacias.

Medidas de centralizacion y dispersion:
interpretacian, analisis y wilizacion.

Comparacion o2 distibuciones
mediantz al uso conjunio de medidas de
pasiian y disparsion.

Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersin. Introducsion a la
cormelacion.

adecuadas.

2 Cacular  pobabiidades  smples  ©
compuestas aplicando l3 regla de Laplace, los
dizgramas de arbol, |as tablas de confingencia u
ofras técnicas combinatorias.

3 Utiizar el lenguae adecuado para la
deseripoion de datos y analizar & interpretar datos
estadisticos que aparecen en los medios de
comurcacian.

4 Elaborar e interpretar tablas y graficos
estadisficos, asi como los parametos estadistices
mas usuales, en distribuciones unidimensionales ¥
bidimensionales, uflizando los medios mas
adecuados {lapz y papel, calkuladom U
omenador), y valorando cualtativamente la
representatividad de las muestras wiizadas.

Contenidos | Criterios de evaluacicn Estandares de aprendizaje evaluables
Blogue 5. Estadistica y probabilidad
hiroduccion a  la  combinaiora:| 1. Resolver diferentes situaciones y problemas | 1.1 Aglica en problemas contextualizados los concepios
combinacicnes, variaciones ¥|de [a vida cofdiana aplicando los conceptos ded | de variacion, permutacian y combinacion.
pemmuiaciones. cdlculo de probabiidades y técnicas de recuemin | 1.2 Idenffica y deswibe stuaciones ¥ fenamenos de

caracier aleatorio, utilizande |a terminclogia adecuada para
deseribir sucesos. )

1.3. Aplica téonicas de cakoule de probabiidades en b
resclucion de diferentes siuaciones y problemas de |2 vida
cotidiana.

14. Fomula y comprueba conjeturas  sobre
resuftados de expenimentos aleatonos y smulacionas,

15. WHilza un vocabulano adecuads para descnbir y
cuantficar situaciones relacionadas con el azar.

18, Interpreta un estudic estadistico 3 partr de
situaciones concretas cencanas al alumnio.

2.1. Aplica |a regla de Laplace y utliza estrategias de
recuanio sencillas y técricas combinatonias.

22 Calcula la probabilidad de sucesos compuesios
sencilos utilizando, especialmente, los diagramas de arbol
0 las tablas de contingenda.

21 Resuelve problemas sencllos asociades a3 |3
probabiidad condiconada. )

24 Ansliza matematicamentz alpin juego de azar
sencilo, comprendiende sus reglas y caleulando las
protabiidades adecuadas.

3.1. Wilza un vocabulano adecuado para describir,
cuantficary analizar situacionas refacionadas con el azar.

4.1, Interpreta eriicaments datos de tablas y pgraficos
estadisticos.

42 R datos medantz tablas y praficos
estadisticos  uflizando los medics  tecnokigicos  mas
adecuados.

4.3, Calcula e intzrpreta los parametros estadisficns de
una distribucién de datos utlizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel, calculadora u erdenader).

44 Selecciona wna muesta aleatona y vaor la
represantatvidad de 3 misma en muestras muy pequefias.

4 5. Represents disgramas de dispersion 2 inferpreta |z
relacion ewstenis entre las vanables.

los

llustracion 1. Bloque 5. Estadistica y probabilidad. MECD (2014, pag. 235).

Para comprobar que los libros de texto aborden los contenidos segln la

legislacién vigente, se han seleccionado tres libros de editoriales diferentes, aunque

dos de estos libros son de la misma editorial, pero de distinto afio. Los libros han sido:
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- Editorial SM (Vizmanos, Anzola, Hervas, de los Santos, Nieto, Machin y Alcaide,

2011).

Editorial SM (Alcaide, Herndndez, Serrano, Moreno, Pérez, y Donaire, 2016).

Editorial Anaya (Colera, Oliveira y Gaztelu, 2010).

SM 2011

Unidad 14: Estadistica

unidimensional

SM 2016

Unidad 14: Estadistica

Anaya

Unidad 9: Estadistica

Terminologia
estadistica.

Media aritmética y
moda.

Mediana y cuartiles.

Representaciones
graficas. Simetria.
Rango, varianzay
desviacion tipica.
Utilizacién conjunta
de lamediay la
desviacion tipica.

Conceptos
elementales de
estadistica.
Muestreo.
Graficos
estadisticos.
Medidas de
centralizacion y
posicion.
Medidas de
dispersion.
Interpretacion

Dos ramas de la
E.stadistica.
Tablas de
frecuencias.
Parametros
estadisticos: Xy o
Medidas de
posicién.
Diagramas de caja.

conjunta de la
mediavy la
desviacion tipica.

- Distribuciones
bidimensionales.

- Covarianzay
coeficiente de
correlacién lineal.

- Recta de regresion
lineal.

Tabla 1.Comparativa de los contenidos de Estadistica. [Elaboracién propial.

En el primer libro de texto de la editorial SM 2011, la unidad empieza con un
ejemplo de interpretacion de datos. Seguidamente, en cada apartado se recogen los
contenidos y para acabar contiene una serie de ejercicios para el repaso de lo
aprendido. En el segundo libro de texto, editorial SM 2016, la unidad empieza con la
representacion grafica en la historia y con preguntas para reflexionar. Como el libro de
texto anterior, de la misma editorial, se recogen los contenidos vy se finaliza con una
serie de actividades. En el ultimo libro de texto de la editorial Anaya, esta unidad,
como la editorial SM 2016, empieza con el desarrollo histérico de la Estadistica. En esta
editorial, se recogen ejercicios resueltos y texto de recuerda en la parte izquierda, para
explicar los contenidos con mejor claridad.

Los contenidos relativos a las tablas de frecuencias se presentan de distinta
manera en cada libro de texto. Asi, en el libro SM 2011 no se recogen los




Madster en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, 2020
Formacidn Profesional y Ensefianza de Idiomas. Trabajo Fin de Master.

conocimientos de que es una tabla de frecuencias. En el libro SM 2016 se organizan
los datos obtenidos con las tablas de frecuencias.

llustracion 2. Tabla de frecuencias SM 2016.

Finalmente, en libro de texto Anaya, se observa:

Tras la recogida de datos, la elaboracidén de una tabla de frecuencias es el siguien-
te paso. Cuando la variable toma pocos valores, la elaboracion de la tabla es su-
mamente sencilla. No hay mds que hacer el recuento de los resultados.

Il Tabla con datos agrupados

Cuando en una distribucion estadistica el mimero de valores que toma la varia-

ble es muy grande, conviene elaborar una tabla de frecuencias agrupdndolos en

intervalos. Para ello:

1. Se localizan los valores extremos, @ ¥ &, y se halla su diferencia, r = —a (re-
corrido).

2. Se decide el nimero de intervalos que se quiere formar, teniendo en cuenta la

cantidad de datos que se poseen. El mimero de intervalos no debe ser inferior
a 6 ni superior a 15.

3. S toma un intervalo, ', de longitud algo mayor que el recorrido r y que sea
muiltiplo del nimero de intervalos, con objeto de que estos tengan una longi-
tud entera.

4, 5¢ forman los intervalos, de modo que el extremo inferior del primero sea
algo menor que a v el extremo superior del dltimo sea algo mayor que 6. Es
deseable que los extremos de los intervalos no coincidan con ninguno de los
datos. Para ello, conviene que los extremos de los intervalos tengan una cifra
decimal mis que los datos.

El punto medio de cada intervalo se llama marca de clase. Es el valor que repre-
senta a todo el intervalo para el cilculo de alpunos parimetros.

llustracidn 3. Tabla de datos agrupados Anaya.

Respecto al resto de contenidos, en los tres libros de texto se sigue el mismo
procedimiento, con sus respectivas formulas y ejercicios para trabajar los
conocimientos que se van adquiriendo.

10
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Otro aspecto a destacar en los libros de texto, es que SM 2011 incluye la
estadistica bidimensional, SM 2016 hace un barrido de la estadistica bidimensional vy,

en cambio, en la editorial Anaya, no se recogen contenidos de Estadistica
Bidimensional.

1. Dos ramas de la estadistica ..o 9% | Ejercicios y problemas ............ 103

2. Tablas de frecuencias ..o 97 Canzolida lo ‘P““d'-fd“ uli-
Pari disticos: £ v © o8 zando tus competencias.

3. Parimerros estadisticos: & ¥ O o Auvtoevalmcion 104

4. Medidas de posicion 100

| 5. Diapramas de caja 101

llustracidn 4. Estadistica editorial Anaya.

llustracidn 5. Estadistica editorial SM (2016).

llustracion 6. Estadistica editorial SM (2011).
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4. Fundamentacién epistemoldgica

En este apartado se desarrolla el tema 60 “Parametros estadisticos. Calculo,
significado y propiedades” de las Oposiciones de Profesorado de Secundaria de la
especialidad de Matematicas. Para su elaboracion se han consultado
fundamentalmente el libro de Estadistica (Asencio, Romero y Vicente, (2002)), de
apuntes de Bioestadistica (Buesa Ibafiez, (2009-2010)) e Introduccién a la Estadistica
aplicada a la Psicologia (Molina y Rodrigo (2009-2010)).

Se comenzard con la definicion de Estadistica y se continuard con Ia
nomenclatura para el recuento y los graficos. Para finalizar se estudiara las medidas de
centralizacidn, posicién, dispersién y de forma.

éQué es la Estadistica?

Segun Asencio, Romero y Vicente, Tema 1 (2002), “La Estadistica es una rama
de las Matemdticas que se ocupa de recoger, analizar y extraer informacion relevante y
util del conjunto de datos obtenidos; esta informacion aparece en forma de numeros,
porcentajes o a través de grdficos.” Pag. 7.

Podemos encontrar muchas definiciones con respecto a Estadistica, una de
ellas es: “La Estadistica es el estudio cientifico de datos numéricos referidos a
caracteristicas variables”. Pag. 3

Ademas, como dicen los autores Asencio, Romero y Vicente (2002), el método
estadistico conlleva unas etapas basicas que se describen a continuacion:

4.1. Método estadistico
1. Planteamiento del problema

En primer lugar, debe definirse claramente tanto la poblaciéon que se desea

investigar, como las variables que debemos observar y como se van a medir.

Esta primera fase es fundamental, puesto que las conclusiones que se obtengan
solo podran aplicarse a la poblacién definida.

2. Construccion de un modelo estadistico

Deberemos determinar un modelo matematico que se aproxime a la realidad
objeto del estudio, de manera que se tengan en cuenta las variables observables mas
importantes y englobe en la parte aleatoria los efectos de las variables impredecibles.

3. Recogida y presentacion de datos

Para proceder a recoger los datos, primero se definen las unidades a las que va
referido el estudio. Los datos se pueden clasificar en primarios y secundarios.
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Son datos primarios aquellos que son reunidos y registrados por el
investigador, por primera vez, mientras que el término secundario se aplica a toda
informacién que ha sido publicada o bien que se ha recogido en otro momento.

El término de secundario no significa que sean datos de menor utilidad, puesto
que si los datos secundarios de los que disponemos poseen las caracteristicas
requeridas por los objetivos de nuestro estudio, no hay razén alguna para la
recopilacion de datos primarios.

La principal ventaja de los datos secundarios es la rapidez en la adquisicion de
los datos; pero por otro lado presentan como limitaciones la antigliedad, la diferencia
de objetivos, las diferentes clasificaciones, las diferentes unidades de medida y su falta
de contacto directo con los hechos que los originan.

Las principales ventajas de los datos primarios son que:

- Estan relacionados directamente con la finalidad del estudio.

- Han sido recogidos en el momento de la investigacidn.

- Se ha dirigido la obtencidn de los mismos, sabiendo los métodos empleados y
posibles errores que se han tratado de evitar.

Los métodos empleados principalmente para la obtencion de datos primarios
son:

- La realizacion de un experimento repetidas veces. Ejemplo: Control de calidad
de las aguas.

- Medidas sucesivas. Ejemplo: La precisiéon de una maquina.

- Cuestionarios a contestar por los individuos. Ejemplo: El analisis de la habilidad
verbal.

Una vez recogidos los datos, se organizan de forma que resulten facilmente
legibles. Se agrupan en fichas, tablas o cuadros en los que aparecen los posibles
resultados de los experimentos y un recuento de las veces que ha ocurrido cada uno
de ellos. También se utilizan distintos graficos para resumir e interpretar facilmente la
informacién recogida.

4. Depuracion de datos

Tras la recogida de datos, el investigador debe proceder a su depuracién para
detectar posibles errores.

5. Estimacién de los parametros

Los modelos estadisticos dependen de ciertas constantes, llamadas parametros
estadisticos. Utilizando la informacién de la muestra podemos estimar el valor o
valores de ciertos parametros, asi como el posible error de la estimacién.
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6. Simplificacion del modelo estadistico

En esta fase veremos si son necesarios todos los pardametros definidos
previamente o es posible simplificar alguno de ellos con el fin de conseguir el modelo
estadistico mas simple posible.

7. Critica y validacion del modelo

En esta fase se comprueba que la informacidn que nos suministra el modelo
estadistico y la informacién empirica son compatibles y podemos aceptar el modelo
como correcto. En caso contrario deberemos volver al paso 2 para reformular el
modelo.

Segun los pasos descritos debemos distinguir dos aspectos de la Estadistica, la
llamada Estadistica Descriptiva, que recoge, organiza y obtiene los pardmetros de una
serie de datos, y la Estadistica Inferencial, que describe, predice, compara y generaliza
los resultados obtenidos de una muestra a toda la poblacidn.

4.2. Tipos de variables que se puede estudiar en Estadistica

Podemos distinguir dos tipos de caracteres: cualitativos y cuantitativos. Un
caracter sera cualitativo si sus modalidades no se pueden expresar con numeros, se
miden por escalas nominales u ordinales segun corresponda y sera cuantitativo cuando
si que se pueden expresar con numeros, por escalas de intervalo o de razdn, seguln su
naturaleza. Tanto los caracteres cualitativos como los cuantitativos se llaman variables
estadisticas.

La variable estadistica cuantitativa es el conjunto de valores que toma un
caracter estadistico cuantitativo (que se puede medir) y pueden ser de dos tipos:

- Variable estadistica discreta: se mide con el conjunto de los numeros
naturales o con el conjunto de los nimeros enteros y se caracteriza porque dada una
cantidad, siempre existe la cantidad siguiente (si tienes 3 hermanos la cantidad
siguiente es tener 4 hermanos) y dadas dos cantidades consecutivas no existe una
cantidad intermedia (entre 4 hermanos y 5 hermanos no hay cantidad intermedia).

- Variable estadistica continua: se mide con el conjunto de los nimeros reales.
Se caracteriza porque dada una cantidad no existe la cantidad siguiente y porque entre
dos cantidades distintas existen infinitas cantidades intermedias (el peso: entre 60 kg y
61 kg existen infinitas cantidades de peso).

4.3. Conceptos importantes de la Estadistica

Segun la Introduccidn a la Estadistica en Psicologia (Molina y Rodrigo (2009-
2010)) “se llama poblacion conjunta de todos los elementos que cumplen una o varias
caracteristicas o propiedades.” Pag. 17.
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Como anteriormente hemos definido Estadistica con dos conceptos de distintos
rincones, también definiré poblacién para Bioestadistica (Buesa (2009-2010)) “todos
los individuos que poseen una determinada caracteristica.

Por su tamafio las poblaciones pueden ser finitas o infinitas. En la prdctica, y para
facilitar los cdlculos, una poblacion se considera “infinita” a partir de un tamafo de
10.000 individuos. La obtencion de datos de una poblacion se llama censo.
Tedricamente un individuo puede tener infinitas caracteristicas y por tanto puede
formar parte de infinitas poblaciones.” Pag. 4.

- Muestra: cualquier parte de la poblacién, cuyo estudio sirve para referir
caracteristicas de toda la poblaciéon. O también se puede definir como “es una
parte de la poblacion, un subconjunto de la misma. Cuando la muestra es
representativa de la poblacion, se pueden hacer extensivos a la poblacion los
resultados obtenidos en la muestra. Un conjunto de individuos, segun las
circunstancias, puede ser poblacion o muestra. Por ejemplo, los alumnos de una
Escuela serdn “poblacion” cuando tomemos a unos cuantos de ellos para
estimar la talla de todo el alumnado de la Escuela. Y seran “muestra” si toda la
Escuela ha sido seleccionada para participar en un estudio a nivel nacional.”
Buesa Ibainez, (2009-2010) pag. 6.

- Individuo: cada uno de los elementos que forma la poblacién o la muestra.

- Caracter estadistico: aspecto de la poblacidon que se puede observar. Pueden
ser cualitativos y cuantitativos (explicados anteriormente).

- Tamano: numero de elementos de la muestra.

- Muestreo aleatorio: proceso mediante el cual se extrae una muestra
representativa de una poblacién.

= Nomenclatura para el recuento

- Frecuencia absoluta: n; nimero de individuos que presentan una modalidad o
valor. Numero de veces que aparece cada modalidad (resultado del recuento).
La frecuencia total, de todas las modalidades juntas, se representa por N.

- Frecuencia absoluta acumulada: N; = Y};,_; ny es la suma de las frecuencias

o:n
.

absolutas, una vez ordenados los valores, hasta lo que ocupa el lugar

. . n; . , . ..
- Frecuencia relativa: f; =Fl es el cociente entre el numero de individuos que

presentan una modalidad o valor y el nimero total de individuos de Ia
poblacién o muestra sobre los que se estd realizando el estudio. La suma de
todas tiene que dar 1 o un nimero muy cercano al 1, si ha habido redondeos.
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- Relativa acumulada: F; = ), fx es la suma de las frecuencias relativas, una

aw:n
1.

vez ordenados los valores, hasta el que ocupa el lugar

- Porcentaje (%): f; *100 frecuencia relativa multiplicada por 100. Suele
expresarse con 3 digitos. La suma de todos los porcentajes debe de dar 100 o
un numero muy préximo, si ha habido redondeos.

Segln el numero de valores distintos que presenta la variable, podemos o no
hacer intervalos (intervalos de clase). Estos intervalos, exceptuando quizda las de los
extremos, deben ser de la misma amplitud. El nimero de intervalos dependerd del
numero de datos y de la diferencia entre el valor mayor y el menor (recorrido).

Tablas de frecuencias

Variable no agrupada. Ejemplo de calificaciones obtenidas en un ejercicio:

Xi n; N; fi F;

1 1 1 1/20 1/20
2 2 3 2/20 3/20
3 1 4 1/20 4/20
4 2 6 2/20 6/20
5 3 9 3/20 9/20
6 4 13 4/20 13/20
7 3 16 3/20 16/20
8 1 17 1/20 17/20
9 2 19 2/20 19/20
10 1 20 1/20 1

Total 20 1

Tabla 2. Variable no agrupada. [Elaboracién propia].

Variable agrupada. Primeramente, debemos definir otra columna llamada

‘marca de clase’, que es el valor medio del intervalo asz_ Un ejemplo es el numero de
personas que viven en cada uno de los portales de una gran barriada es:
63, ,69 83, 85, 93, 73, 80, 94, 104, 125, 141, 152, 115, 120, 127, 139, 105, 114, 123,
121, 128, 90, 75, 137, 131, 73, 62, 100, 109, 117, 124, 103, 133, 138, 143, 110, 61, 91,
87, 156, 147, 134, 129, 96, 99, 74, 104, 97, 84, 98, 78, 71, 133, 63, 69, 76, 86, 88, 77,
124, 116, 119, 102, 107, 106, 111, 119, 107, 100, 109, 83, 85, 93, 93, 118, 116, 117,
133, 155, 143.
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Intervalos | Marca de n; fi N; F; %
clase
(60,76] 68 12 12/80 12 12/80 15
(76,92] 84 13 13/80 25 25/80 16.25
(92,108] 100 18 18/80 43 43/80 22.5
(108,124] 116 18 18/80 61 61/80 22.5
(124, 140] 132 12 12/80 73 73/80 15
(140, 156] 148 7 7/80 80 1 8.75
Total 80 1 100

Tabla 3. Variable agrupada. [Elaboracién propia].
4.4, Graficos estadisticos
A) Diagramas de barras

Es propio de variables cualitativas o discretas. Cada barra corresponde a una
modalidad o valor de la variable. La altura de la barra es proporcional a la
frecuencia a representar. Todas las barras deben de tener la misma anchura y la
distancia entre ellas debe de ser como mdaximo la anchura de las barras.

Se pueden distinguir tres tipos de diagramas de barras.

a) Simples

TiHk

L]
k)

a0
5 -
A -

z3
U v )

Meonatos

Lactantes Prescolares
Secchin

llustracion 7. Diagrama de barras simple.

b) De barras adosadas o parcialmente superpuestas, cuando se presentan de
forma paralela dos conceptos que interesa comparar. Ejemplo hombres y
mujeres

M ramiwiaa I miraaiee Presoalarss

Recowm

llustraciéon 8. Diagrama de barras adosadas.
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c) Mixtas, apiladas

100 4

o0

S0 -

20 -

60 - =
50 4 “.Nh..vm
%0 4 | ¥ Nidtos
20 4

20 4

10

0 +— —— — )
Neonatos Lactantes Preescolares
Seccién

llustracion 9. Diagrama de barras mixtas.

45

P

=
s
£
=11
£
::'
[

[+

llustracién 10. Diagrama de barras, ejemplo de variable no agrupada. [Elaboracion
propia]

Representacion de las calificaciones obtenidas de un ejercicio (véase tabla 2).
n;- es el nUmero de personas
X;- es la calificacion obtenida de un ejercicio.

Las escalas de los ejes pueden ser distintas. También se pueden hacer
horizontalmente.

Variables discretas, también se pueden hacer con la frecuencia absoluta
acumulada.

Al unir los puntos obtenemos el poligono de frecuencias (linea verde).
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B) Histogramas

Es propio de variables contintas agrupadas en clases. Las barras estan unas al
lado de otras sin separacién, a no ser que alguna clase tenga frecuencia 0. Cada
barra empieza en el limite real inferior de la clase que representa y termina en el
limite superior, que a su vez es el comienzo de la clase siguiente. El punto medio de
la clase coincide con el centro de la base. La superficie de cada barra es
proporcional a la frecuencia de la clase. Si todas las clases tienen la misma
amplitud, como en principio debe ser, la altura es la frecuencia de la clase. Si hay
clases con distinta amplitud no puede ponerse la etiqueta de frecuencia.

Si los intervalos no son de la misma amplitud, el histograma cambia h; ==
i

siendo h;- altura, n;- frecuencia absoluta y a;- amplitud del intervalo.

el 60 76 92 108 124 140

llustracién 11. Histograma y poligono de frecuencias, ejemplo de variable agrupada.
[Elaboracion propial.

Representacion del nimero de personas que viven en cada uno de los portales
de una gran barriada (véase Tabla 3).

n;- numero de personas

Intervalos- nimero de conjuntos que se encuentran entreayb, byc..

Para variables agrupadas en intervalos. Poligono de frecuencias, se une el
vértice mas pequefio, los puntos medios y el vértice mas grande.

C) Diagramas de sectores
Son graficos en los que a cada valor o modalidad se le asigna un sector circular

de drea o angulo central del sector circular proporcional a la frecuencia que

representan. Se utilizan si el caracter es cualitativo o cuantitativo discreto sin agrupar,
es decir, no en intervalos.
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Ejemplo: Un estudio hecho en un conjunto de 25 varones con objeto de

determinar su grupo sanguineo ha conducido a los siguientes resultados:

X; n;
A 11

B 7

o 6

AB 1
Total 25

Tabla 4. Grupo sanguineo. [Elaboracién propia].

25— 360"} X

11 —x

25— 360"} X

7—x

253607,

6—x

25 —360°

1—x

n;- es el nUmero de personas

X;- grupo sanguineo.

_ 11360

_ 7%360

6%360

= 86.4°
25

fx=

= 158.4°

=100.8°

—— =14.4°

Para saber cuanto ocupa cada grupo sanguineo hacemos la regla de tres para saber el

espacio que ocupa en un diagrama de sectores.

Grupo sanguineo A, Grupo sanguineo B, Grupo sanguineo AB y Grupo sanguineo O.
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g A s B s =AB

llustracion 12. Diagrama de sectores del ejemplo de grupo sanguineo. [Elaboracién
propia).

D) Pictogramas

Son graficos con dibujos del caracter que se esté estudiando y cuyo tamaiio es

proporcional a la frecuencia que representan. Utilizan figuras o imagenes de todo tipo,
como pilas de monedas, balanzas, coches, etc.

ce5SEBEE2ERE

129 = N# de drboles por explotacion agricola
160 4 102
| 83
{ 7
| “
| ' a ' '

Pictograma

llustracién 13. Pictograma. [Fuente:
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.universoformulas.c
om%2Fwp-
content%2Fuploads%2F2014%2F04%2Fpictograma.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2F

www.universoformulas.com%2Festadistica%2Fdescriptiva%2Fpictograma%2F&tbnid
=Xm7xnnU6xKsfYM&vet=12ahUKEwjH573bs-
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PpAhVKOIUKHajmCwUQMygBegUIARDG6AQ..i&docid=TAZzGZBKVz75aM&w=416&h=
198&q=pictogramas%20estadistica&ved=2ahUKEwjH573bs-
PpAhVKOIUKHajmCwUQMygBegUIARD6AQ].

E) Cartogramas

Son graficos realizados sobre mapas, en los que aparecen indicados sobre las
distintas cantidades o colores con el caracter que representan.

Ejemplo: De una muestra de 75 pilas eléctricas se han obtenido los siguientes datos
sobre la duracion en horas:

Duracion pilas Numero de pilas (n;)

(25,30] 3
(30,35] 5
(35,40] 21
(40,45] 28
(45,55] 12
(55,70] 6

Total 75

Tabla 5. Duracién de pilas. [Elaboracién propia].

Namero de pilas
=
Ln

[25,30] (30,35] (35,407 (40.45] [45,55] [55,70]
Duracidn

llustracién 14. Histograma de la duracidn de pilas. [Elaboracion propial.

n;- es el numero de pilas

Intervalos- duracion en horas
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12
(4555] = 12} hy= 75 =12

6
(55,70] = 6} h = 7= = 0.4

Como se puede observar las h; de los dos ultimos intervalos no se
corresponden con n; correspondientes.

4.5. Medidas de centralizacion

A) La media es el valor promedio de un conjunto de datos numeéricos,
calculada como la suma del conjunto de valores dividida entre el nimero total de
valores.

— 2?=1xini — n n;
X === 2> X =) xifi, yaque fl-=ﬁ.

Caracteristicas:

Resume los datos en uno solo.
- Compara poblaciones entre si.

- La media es el centro de la gravedad de la distribucidn, es Unica para cada
distribucion.

- Cuando aparecen valores extremos y poco significativos la media puede que no
sea representativa.

- No tiene sentido en el caso de un caracter cualitativo ni cuando existan datos
agrupados con algun intervalo no acotado.

Propiedades:

- Si se suma una constante a todos los valores de una variable, su media
aumenta en dicha constante.

X; n; xin;
2 1 2
3 2 6
4 1 4
Total 4 12

Tabla 6. Ejemplo de media 1. [Elaboracion propial.
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X=—=3
X; n; xin;
5 1 5
6 2 12
7 1 7
Total 4 24

Tabla 7. Ejemplo de media 2. [Elaboracion propia].

- Si se multiplican todos los valores de la variable por una constante, la media
gueda multiplicada por dicha constante.

- La media es sensible a la variacion de cada valor de x.
- La media se expresa en la misma unidad de medida que los datos originales.

- Si la media tiene decimales es habitual expresarla con uno mas que los datos

originales.
X; n; xXn;
4 1 4
6 2 12
8 1 8
Total 4 24

Tabla 8. Ejemplo de media 3. [Elaboracidn propia].
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o _ 24 _ %
X=—-=6 (3*2)

Existen otras medias:

e Media geométrica

Mg= N\/xl11 * X, ...x ¢ donde N=mny+mn, +-+n

e Media armdnica

N
M= s donde N=n; +n, + -+ n

e Media ponderada. Es la media aritmética de los valores x; de la variable,
cuando se les asignan pesos distintos a las frecuencias relativas respectivas. Se
usa cuando se quiere o se debe dar una fuerza distinta a determinados valores.
Si llamamos p; a los pesos, tendremos:

Mp = Zi'(zl xi pl
Caracteristicas:

- La media geométrica vale O si algun valor de la variable estadistica es 0 y queda
indeterminada si el numero de observaciones es par (N, par) y el radicando

negativo (x; . x5 2..x, ¢ < 0).

- La media geométrica tiene la ventaja de considerar a todos los valores de la

variable y es poco sensible a sus valores extremos.

- La media armdnica es muy sensible ante cambios en valores pequefios de la

variable y queda indeterminada si algin valor de la variable es nulo.

- La relacién que existe entre media, la media geométrica y la media armodnica
es: M < Mg<x, laigualdad de dos de estas medias entre si lleva consigo la
igualdad en su conjunto (entonces los valores x; son iguales entre si).

B) Moda

- En el caso de una variable no agrupada en el valor de la variable que mas se
repite.

- En el caso de una variable agrupada en intervalos de igual amplitud se busca el
intervalo de mayor frecuencia (intervalo o clase modal) y se aproxima la moda
por el valor obtenido al aplicar la férmula.
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ni— Nj—q *
(mi—ni—q )+ (ni— nyyq)

MO = Ll—l +

L;_4 - Limite inferior del intervalo modal
n; - Frecuencia absoluta del intervalo modal
n;_, - Frecuencia absoluta del intervalo anterior al modal
n;4+1 - Frecuencia absoluta del intervalo posterior al modal
a; - Amplitud del intervalo modal
Caracteristicas:

- Puede ser que exista mas de una moda.

- La moda es menos representativa que la media, a excepcién de las

distribuciones con datos cualitativos.
- Si los intervalos no tienen la misma amplitud, se busca el intervalo de mayor
. . . n;
densidad de frecuencia (h;). Es el intervalo de mayor altura h; = a—‘ .
i
La moda de una variable continua se puede calcular también graficamente sobre el
histograma de la distribucion. Se une el vértice superior izquierdo de la clase modal
con el vértice superior izquierdo de la clase siguiente y el vértice superior derecho de
la clase modal siguiente con el vértice superior derecho de la anterior. La abscisa del

punto de corte coincide con la moda.

s

llustracién 15. Moda. [Elaboracidn propia]

Por semejanza de tridngulos 1-2 ; 70 —7x=5x; 70=12x ; x= 7
x 10—x 12

Mo = 40+ 2>
12
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C) Mediana

- En el caso de una variable no agrupada, una vez ordenados los datos es el valor
central si el nimero de observaciones es impar y la media de los valores
centrales si es par.

- En el caso de una variable agrupada, hemos de buscar el intervalo central y
aplicar la férmula:

N

>~ Nia
Me=L;_4+%*2—— *q;
ng

L;_1 - Limite inferior del intervalo
N;_4 — Frecuencia absoluta acumulada del intervalo anterior
n; — Frecuencia absoluta del intervalo
N- Numero total de datos
a; - Amplitud del intervalo
También se puede calcular graficamente:

- En el poligono de frecuencias acumuladas trazamos una recta paralela al eje 0X
por el valor N/2, que cortara al poligono de frecuencias en un punto, desde
donde se traza una recta paralela al eje 0Y, donde esta recta corte al eje 0X,
serd la mediana.

100
S0
20
70
&0
50
40
a0
20
10

0 * ME
(0,10] [10,20] [20,30] {30,40] (40,507 [50,60] (60,70]

llustracion 16. Grafico del poligono de frecuencias acumuladas. [Elaboraciéon propia].
n;- frecuencias acumuladas

Intervalos- Litros de carburante
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- También puede hacerse en la representacidn del histograma. La mediana serd
el punto de corte del eje 0X, en el que trazando una vertical separamos el drea
total del histograma en dos partes iguales, y posteriormente una regla de tres.

Ejemplo:
Consumo Camiones (n;)

(0,10] 8
(10,20] 12
(20,30] 10
(30,40] 14
(40,50] 21
(50,60] 16
(60,70] 9

Total 90

Tabla 9. Consumo de una flota de camiones.

25
20
15

10

Camoones

L

10 20 30 40 50 60 70

Consumo

llustraciéon 17. Grafico del consumo de la flota de camiones. [Elaboracidén propia].

Buscar el intervalo donde estén los elementos centrales. Como hay 90
elementos, el intervalo seria (40, 50].
90

——44
Me= 40+ £—*10 =40+ g = 40 + 0.48= 40.48

La mediana es 40,48 como se observa en la llustracion 17.
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4.6. Medidas de posicion
A) Centiles o percentiles

Una vez ordenados los datos, son los valores de la variable que dejan a su
izquierda un porcentaje determinado del conjunto de datos. Se representan por Cj 0
Py, donde "h’ indica el porcentaje.

C3, = P35 deja a la izquierda 32 % de la poblaciéon. Por ejemplo, N= 40, calculamos el
32% de 40

32% de 40 = 12.8, en la columna de las frecuencias absolutas acumuladas localizamos
el valor de la variable que ocupa el lugar 13.

En el caso de una variable agrupada, una vez obtenido el intervalo en el que se
encuentra el percentil, se aplica la férmula siguiente:
h*lioo_Ni—l
Pp=L g +—"
ng

el calculo de la mediana y la misma interpretacidn grafica Me= P5, . También se puede

* a; , donde cada elemento tiene el mismo significado que en

hacer graficamente igual que la Me.
B) Cuartiles

Una vez ordenados los datos, son los valores de la variable que dividen a los
datos en cuatro grupos igual tamaio. En cada uno de ellos hay un 25% de individuos
de la poblaciéon o muestra. Se representan por Q4, Q, y Q3.

Q1= Py5, Q2 = Pso =Mey (3= Pss.
C) Deciles

Una vez ordenados los datos, son los valores de la variable que dividen a la
misma en diez puntos iguales, de modo que entre dos deciles hay un 10% de los
individuos de la poblacién o muestra. Se representan por Dy, Dy, ....Dig. D1= P4y,
D,=P,...

4.7. Medidas de dispersion
A) Rango o recorrido
- Esla diferencia entre el valor mayor y el menor si la variable es no agrupada.

- Si la variable es agrupada, se calcula la diferencia entre el limite superior del
ultimo intervalo y el limite inferior del primer intervalo.

B) Rango intercuartilico

Q5- Q4, nos da una franja en la que se encuentra el 50% central de la poblacién.
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C) Desviacion media

Es la media de las desviaciones de los valores de la variable respecto a la media
de la distribucién.

Se llama desviacién respecto de la media al valor absoluto de la diferencia de
los valores de la variable y la media | x; - x|

k _
Yi=q |xi — Xy
N

Desviacion media: DM=

Caracteristicas:
- Es una medida poco utilizada por la complicacién de su célculo.

- Sila DM es muy pequefia, indica que hay una gran concentracién de valores en
torno a la media.

D) Varianza

Es la media de los cuadrados de las desviaciones respecto a la media. Se
representa por S? (varianza muestral) (la varianza poblacional es 2).

k = k
SZ= 2i=1 [x; — Xx|*n; _ 21':1 xi’n; - 2

Varianza: =
N N
Demostracién (por momentos)
Z’-‘= xX; — X|*n; Z’-‘= x?—2x;%—%An;
S§? = % = (desarrollamos el cuadrado) =1 Nl o

(multiplicamos)

k 2 k = k =
Zi=1xi ni— Zi=1 2xixni— Zi=1 x2n;

= (sacamos fuera del sumatorio lo que no tenga

N
. Z’-‘_ x2n; 23?2’-‘_ xXin; 3?22'-‘_ n; . Yxin;g  _
“un i=1"i'“l 1=1-"1""l i=1"'" |58 1

- + = (sabiendo que ),n;= N ue =X

) S = = ( que ¥n;= Ny que =——=x)

k 2 =2 k 2
L xin; __ X°N Loxing  _
21_1 [ hd zxx + - 21—1 1l 22

N N

Caracteristicas:
- Mide la dispersién respecto a la media.

- Al tomar los cuadrados de las desviaciones tiene la desventaja de que las
desviaciones grandes afectan mas el resultado.

- Las unidades de S? no son las mismas que las de la muestra, ya que estamos
elevando las desviaciones al cuadrado.

- Lavarianza siempre es positiva o nula. Es nula cuando todos los valores iguales
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- La media es el valor mds préximo de la distribucién, cuando la distancia entre
un valor “a@” y los valores posibles de la variable estadistica se mide por la
media ponderada de los cuadrados de las desviaciones (x;- a) 2 por las
frecuencias “n;”, es decir, es el valor que hace minima la expresion D (a) =

K
i=1(x—a)?mny

Cuasivarianza

o= & 0=y
n-—1

., n-—1
Relacion : S%= — s?

En el analisis inferencial de datos la cuasivarianza es apropiada para
proporcionar una estimacion de la varianza poblacional.

E) Desviacion tipica

Es la raiz cuadrada de la varianza S = /52

S _ \/ch:l(xi—f)zni - \/Z{‘:lxiz ni _ 322

N N

Caracteristicas:
- Esla unidad de dispersién mas utilizada.
- Las unidades de S son las mismas que la de la muestra.
- La desviacién tipica es siempre positiva.

Propiedades:

- Si alos valores de una variable se les suma la misma constante, la varianza y la

desviacidn tipica no varian.

- Si a los valores de una variable se les multiplica por la misma constante
positiva, la varianza queda multiplicada por el cuadrado de la constante y la
desviacion tipica queda multiplicada por dicha constante.

F) Coeficiente de variacion de Pearson

Es un indice abstracto, que no tiene unidad de medida. Da igual que midamos
la variable en cm. , kg., sec., etc, el coeficiente de variacidon se expresa siempre como
%.
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CV ==Es el cociente entre la desviacidn tipica y la media

KRl

Caracteristicas:

- Enlos casos en que la media sea muy préxima a cero, no debe usarse, ya que el
denominador es muy pequeino y puede dar un grado erréneo de dispersion,

dependiendo del valor de la desviacidn tipica.

- Cuanto menor es el coeficiente de variacion, menor dispersidon tiene la

distribucidén; por tanto, la media serd mas representativa.
A< CV - Dispersion 2 Medida mas representativa

- Comparar dispersiones de variables, incluso si estdan medidas en unidades
distintas. La variable con el CV menor tiene la menor dispersion (y viceversa).

- Valorar la representatividad de una media. Es buena si no supera el 50%.

4.8. Medidas de forma

A) Coeficiente de asimetria

1, K G-
53

as = De Fisher
Como (x; - X)? puede ser positivo o negativo:

a;< 0 Asimétrica a la izquierda

llustracién 18. a2 a la izquierda. [Elaboracién propia].

X< Mediana< Moda

as= 0 Distribucidn simétrica

i

llustracion 19. a3 = 0. [Elaboracién propia].
x=Me

az> 0 Asimétrica a la derecha
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2020

llustracion 20. a® a la derecha. [Elaboracién propia].
x> Mediana> Moda
Caracteristicas:
- No depende de las unidades de medida de las variables.
- Esinvariante por cambio de escala.

Coeficiente de Asimetria de Pearson

_X—-Mo
S

As

As < 0 Asimetria negativa. Sesgada izquierda.
As=0
As> 0 Asimetria positiva. Sesgada derecha.

B) Coeficiente de apuntamiento (Curtosis)

o La TGty g

aa= N

a4 <0 Aplastada

11

llustracion 21. Aplastada. [Elaboracion propial.

a,4=0 Normal

llustracién 22. Normal. [Elaboracion propia].

a,>0 Apuntada
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llustracion 23. Apuntada. [Elaboracidon propia].

5. Fundamentacién didéctica

La Estadistica estda muy presente en nuestra vida diaria, la podemos encontrar
en agricultura, medicina, ciencia, economia o incluso politica. Por ejemplo, véase en la
ilustracién 24. Namero de defunciones en Espaia en 2018 por mes.

Numero de defunciones en Espaia en 2018, por mes
60.000
50.000 47.911

39.756  39.772
40.000

33.421 a1.970 32215 33.177

30.000

Niimero de defunciones

20.000

10.000

Informacién adicional:
Espana: 2018

llustracion 24. Nimero de defunciones en Espaiia en 2018 por mes.

[Fuente: https://es.statista.com/estadisticas/474562/numero-de-defunciones-en-
espana-por-mes/].

En este apartado se han consultado varias investigaciones sobre la ensefianza
de la Estadistica (Cardozo (2010); Batanero, Arteaga, y Contreras (2011), y por ultimo
Batanero (2000) (2001).

Como se ha explicado anteriormente, la podemos encontrar en muchos sitios,
pero, éQué es la estadistica? ¢Para qué sirve? Segun Batanero (2001) son muchas las
definiciones que podemos encontrar, pero la que refleja bien la concepcion del tema
es:
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"La estadistica estudia el comportamiento de los fenémenos llamados de
colectivo. Estd caracterizada por una informacion acerca de un colectivo o universo, lo
que constituye su objeto material; un modo propio de razonamiento, el método
estadistico, lo que constituye su objeto formal y unas previsiones de cara al futuro, lo
que implica un ambiente de incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final."
(Cabrid, 1994). Pag. 19.

Para empezar a tratar este tema con el alumnado, éicudando empieza el
alumnado a estudiar estadistica? Desde primaria el alumnado empieza este tema,
como son graficos y tablas. Estos contenidos se van ampliando en la ensenanza
secundaria, donde se incluye las frecuencias acumuladas, medidas de centralizacién,
uso de la hoja de célculo...

El tema de estadistica en esta unidad es recoger datos y analizar el estudio que
el alumnado quiera investigar, por aprendizaje cooperativo, con la finalidad que el
alumnado aprenda a trabajar en equipo y use la tecnologia para usar informacién e
analizar los datos a través de esta, pero también se puede realizar una investigacién
con pocos recursos disponibles como puede ser lapiz y papel.

Segun Shaughnessy (2007, p. 7) “indica que la ensefianza de la estadistica ha de
desarrollar la capacidad de leer, analizar, criticar y hacer inferencias a partir de
distribuciones de datos.”

El docente permite al alumnado progresar en su aprendizaje. Con este trabajo
de investigacidon en equipo, queremos hacerle ver al alumnado que hay otras formas
de aprender y que sean participes de su propio aprendizaje, que colaboren en equipo,
discutan las decisiones llegando a una solucién todos juntos y sobre todo, respetar las
decisiones del resto de comparieros/as.

“El aprendizaje colaborativo se define como aquella situacion en la que un
grupo de personas establece un compromiso mutuo para desarrollar una tarea y en la
que, sdlo la coordinacion y la relacion de sus intercambios les permite alcanzar un logro
comun.” (Cabrera, 2008, p.3).

El aprendizaje colaborativo, tiene sus ventajas, segun Jonhson (1993, p. 4)
“destaca que el aprendizaje colaborativo aumenta la sequridad en si mismo, incentiva
el desarrollo de pensamiento critico, fortalece el sentimiento de solidaridad y respeto
mutuo, a la vez que disminuye los sentimientos de aislamiento”.

El uso de las TIC favorece el aprendizaje del alumnado, ya que puede ser
participe de su propio aprendizaje, puede buscar informacion, trabajar tanto
individualmente como en pequefios grupos. En esta unidad, trabaja de ambas formas,
gue cometan sus propios errores y que los encuentren, al trabajar con el resto de
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compafieros/as respeten las decisiones de compafieros/as, coopere y sobre todo que
lleguen a una conclusion.

“El aprendizaje colaborativo mediado estd centrado en el estudio sobre la
manera en que la tecnologia informdtica puede mejorar la interaccion entre iguales y el
trabajo en grupo para facilitar el hecho de compartir y distribuir el conocimiento y la
experiencia entre los miembros de la comunicad de aprendizaje”. (Gross, 2008, p.5).

6. Proyeccién didactica: elaboracién de una unidad didéctica

6.1. Titulo

Se va a extender la Unidad Diddctica de Estadistica, perteneciente al curso de
42 ESO de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. Segun el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (MECD, 2014) se tratard en el
bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Como pregunta orientadora del tema a tratar es la siguiente: ¢Por qué es
importante la estadistica? Se realiza con la intencién de influir en la vida de los
alumnos/as, utilizando diferentes estrategias para dar a conocer los conocimientos de
la estadistica.

Ademas es un tema interesante, debido a que la estadistica estd muy presente
en nosotros. Con esta unidad, tiene como finalidad ayudar al alumnado a analizar y
recoger datos, en esta unidad, a través de la encuesta.

265 W

llustracion 25. Estadistica. [Fuente: https://concepto.de/estadistica-inferencial/ ]

6.2. Justificacion

¢Por qué se debe trabajar la Estadistica? Esta Unidad Didactica es muy
importante en la vida diaria del alumnado y la mayoria de alumnos/as tiene
dificultades, cuyo objetivo de esta unidad es facilitar la habilidad de mejorar la practica
con mayor soltura, con la facilidad que podran trabajar en grupo y pueden ayudarse
unos/as a otros/as. Se realizard con el propédsito de intervenir en el alumnado las
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distintas estrategias para poner en practica los tipos de graficos, saber comprender las
medidas de centralizacidn, de posicién y de dispersidn.

En esta unidad, el alumnado trabajard tanto individual como colectivamente,
con la finalidad de que indaguen con ayuda de las TIC la tarea final, que es desarrollar
una encuesta y reunir los datos obtenidos a través de esta y explicar los resultados
obtenidos al resto de compafieros/as.

6.3. Contextualizacion del centro y del aula
6.3.1. Descripcidn del centro

El centro donde se llevard a cabo esta Unidad Didactica es el colegio ‘San José
de la Montaia’ situado en Torredonjimeno (Jaén) que acoge educacién infantil,
primaria y secundaria. Al curso al que va dirigida esta Unidad Didactica es 4° de ESO de
Matematicas Orientadas a las Ensefanzas Académicas, con un total de 18 alumnos y
alumnas. Dicha clase tiene una buena base de Estadistica, por lo que esta Unidad
Diddctica no habrd ningun problema. El alumnado trabaja tanto individualmente como
colectivamente, colaborando con su grupo y llegado a una conclusion final. Son
alumnos/as con altas capacidades y con su potencial pueden desenvolverse sin ningin
problema.

Torredonjimeno se encuentra a 17 Km de Jaén, la capital de la provincia. El
centro se encuentra ubicado en la Avenida de la Paz, 12, 23650, Torredonjimeno
(Jaén). Cerca del centro se encuentra el Teatro Municipal y el Parque Municipal (véase
en la ilustracién 26).

aza victoria ”
). Antonio

Cruz Gutiérrez

Parque del Ranal

Caja Rural de Jaén Plaza Llanete @

orredonjimeno de las
Arrabalas

untamiento de @ CaixaBank

orredonjimeno Y 2 3 'Co\egwo San José g Calle N

stituto de Educacion
ndaria |ES
> tem)

cebuche

de la Montafia
CERRADO

a de San Pedro Convento de Nuestra
Sefora de la Piedad Teatro Municipal
errado temporalment

@ Parque Municipal
Mercadillo de

Plaza del Torredonjimeno

. Primero
Armeria Y Trofeos Mayte 2 de Mayo @
Cerrado temg ment

llustraciéon 26. Mapa de la localizacién del Colegio San José de la Montaiia.

La mayoria de las viviendas de alrededor son pisos. La mayoria de las familias
gue tienen a sus hijos en este centro son familias tradicionales, en el que predominan
familias de dos y tres hijos, segin los datos existentes en el centro, tienen un poder
adquisitivo medio-alto, y el tipo de vivienda mas habitual es la unifamiliar. Predomina
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una mayoria de padres y madres con estudios primarios (en torno al 70%). La profesién
de los padres y madres se reparte entre la industria, el sector servicios y la agricultura.

En cuanto a la situacion laboral, podemos indicar, sin temor a equivocarnos,
que la actual crisis econdmica estd haciendo mella en las familias de nuestro
alumnado, al igual que en el resto de la sociedad local. Es este un dato que no
podemos obviar a la hora de plantear los diferentes objetivos y las actividades a nivel
de centro.

La situacion de la vivienda es propia en un 96,5%. Tienen ordenador el 90% de
las familias utilizandolo en trabajos el 56,2%. Sin embargo, el 25% no dispone de
Internet.

Respecto al lugar de estudio, el 84,4% del alumnado dispone de una habitacidn
individual. En cuanto a las aficiones del alumnado, predominan las musicales vy
deportistas (45% y 42,6%).

Los alumnos/as trabajan en casa un 44% y normalmente entre las cinco y las

siete de la tarde.

El alumnado casi en su totalidad es del propio municipio ddndose pocos casos
de alumnos/as de otros destinos. El alumnado presenta un nivel medio, empezando la
escolarizacion a los 3 afios y terminando en este centro a los 16 afios.

La relacidn con el Ayuntamiento y otros centros es buena.

llustracién 27. Edificio del Colegio San José de la Montaiia.
6.3.2. Instalaciones y materiales del centro
El Colegio esta dividido en tres zonas:

- La zona de Infantil dispone de 3 aulas de clase, un aula de ajedrez gigante para
infantil y aseos del alumnado.

- La zona del ciclo de Primaria dispone de 6 aulas de clase, aula de comedor
escolar, aseos del alumnado, aseos de profesores, sala de profesores, sala de
Juntas y secretaria.

- La zona del ciclo de Secundaria dispone de 4 aulas de clase, 2 aulas de pequefio
grupo, un laboratorio, un aula de tecnologia, la biblioteca, un aula de apoyo a la
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integracion, un aula de educacidn especial, aseos alumnos/as, dos almacenes
de carros de ordenadores portatiles, conserjeria, 5 despachos, el gimnasio (con
vestuarios y almacén), un almacén general y un salén de actos.

En todas los cases hay pizarras digitales o proyectores y ordenadores para el
alumnado con acceso a Internet.

Dispone, ademas, de:

- Un patio abierto de campo de futbol sala/balonmano, baloncesto, escalera
de calistenia adaptable, futbolin, fuente de agua y bancos.

- Un patio cubierto con disponibilidad de lineas y hueco para red de voleiboal,
rocddromo infantil y almacén de educacidn fisica.

6.3.3. Organizacion de los espacios del aula

El aula donde trabajara el alumnado de 4° ESO (véase en la ilustracidon 28) tanto
individualmente como en pequefios grupos. El dia de trabajo cooperativo se juntaran
las mesas. El aula dispone de pizarra y proyector para la explicacién de la unidad.

- Ventanasa la calle

Pantalla del
-~ proyector

Pizarra

—__ Ventana al Pasillo

llustracion 28. Aula de 42ESO. [Elaboracion propial.

Para las TIC, el alumnado ira al aula de informatica (véase en la ilustracién 29)
gue dispone de ordenadores, y en caso de necesitar mas, se dispone de portatiles, por
lo cual, todos los alumnos podran trabajar con la disponibilidad de un ordenador. Se
dispone de un total de 11 ordenadores y 32 portatiles.
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Drdenadores

llustracién 29. Aula de informatica. [Elaboracion propial.

6.4. Objetivos
6.4.1. Objetivos didacticos
6.4.1.1. Objetivos de etapa

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (MECD,
2014), los objetivos de etapa que estan relacionados con esta Unidad Didactica
contribuirdn a desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos vy la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes
de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrética.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y
en equipo como condicidon necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de
sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como
cualquier manifestacién de violencia contra la mujer.
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d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad
y en sus relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién vy la

comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacién, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a
aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

6.4.1.2. Objetivos de area

Segun la Orden de 14 de julio de 2016, la ensefianza de las Matematicas
orientadas a las ensefianzas académicas en la Educacion Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia contribuira a desarrollar en el alumnado las
capacidades que les permitan (Junta de Andalucia, 2016):

1. Mejorar sus habilidades de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al
lenguaje y modos de argumentacion, la racionalidad y las formas de expresion y
razonamiento matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos vy
tecnolégicos como en los distintos ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos mas apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla
mejor: utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida,
realizar el andlisis de los datos mediante el uso de distintas clases de numeros v la
seleccion de los cdlculos apropiados a cada situacién.

4. Identificar los elementos matemadticos (datos estadisticos, geométricos,
graficos, cdlculos, etc.) presente en los medios de comunicacidn, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian
estos elementos matematicos y valorar su aportacidon para una mejor comprension de
los mensajes.
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6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas
(calculadora, ordenador, dispositivo movil, pizarra digital interactiva, etc.) para realizar
calculos, buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y como ayuda en
el aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con
métodos cientificos y propios de la actividad matematica, tales como la exploracién
sistematica de alternativas, la precisidn en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el
punto de vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y
valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcién del analisis de los
resultados y de su cardcter exacto o aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar
confianza en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un
nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se
van adquiriendo desde las distintas dreas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

6.4.2. Objetivos especificos
Los objetivos especificos de la Unidad Didactica son:
- Recordar los métodos estadisticos.

- Recapitular los conceptos esenciales de estadistica: individuo, poblacién y
muestra.

- Fomentar la actitud critica ante las informaciones.

- Realizar encuestas sencillas. Disefio de encuestas.

- Construir tablas de frecuencias.

- Realizar graficos estadisticos.

- Analizar y transferir la informacién adquirida por medio de tablas y graficos.

- Calcular e interpretar las medidas de centralizaciéon: media, moda vy
mediana.

- Calcular e interpretar las medidas de posicién: cuartiles.
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- Calcular e interpretar las medidas de dispersion: rango, desviacion media,
desviacion tipica, varianza y coeficiente de variacion.

- Dialogar y escuchar a los/as comparieros/as.

- Concienciar al alumnado de que todos somos iguales.
- Seleccionar la informacion de manera adecuada.

- Elaborar las preguntas previas a la entrevista.

- Conocer distintos medios de resolver problemas.

- Utilizar las TIC.

- Analizar un texto escrito progresando tacticas de anticipacion y confirmando
los contenidos.

- Trabajar en grupo.
- Trabajar individualmente.
6.5. Competencias clave

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (MECD, 2014, p.4), se entiende por competencia “las capacidades para
aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa
educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion
eficaz de problemas complejos”.

Segun lo dispuesto en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre (MECD, 2014) se identifican siete competencias clave, las competencias del

curriculo serdan las siguientes:
a) Comunicacion lingtistica (CCL)

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)

c) Competencia digital (CD)

d) Competencia para aprender a aprender (CAA)

e) Competencias sociales y civicas (CSC)

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)
g) Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Comunicacion lingiiistica: es el resultado de la accidn comunicativa en las

cuales el alumnado actla con otros individuos, en esta Unidad Didactica es a través de
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la interpretacién de la encuesta. También utilizar, con su significado pleno, términos
estadisticos sobre conocimientos estudiados en la Unidad Didactica, como por ejemplo
cuartil.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnhologia:

implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y sus herramientas para
describir, interpretar y predecir distintos fenédmenos en su contexto. El uso de
herramientas matematicas implica una serie de destrezas que requieren la aplicacién
de los principios y procesos matematicos en distintos contextos.

Las competencias bdsicas en ciencia y tecnologiason aquellas que
proporcionan un acercamiento al mundo fisico y a la interaccidén responsable con él
desde acciones, tanto individuales como colectivas.

Utilizan y manipulan herramientas y maquinas tecnolégicas, asi como utilizar
datos y procesos cientificos para alcanzar un objetivo, es decir, llegar a la conclusién de
gue nuestro objetivo puede llegar a ser exitosa.

Competencia digital: implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias

de la informacién y la comunicacién para alcanzar los objetivos relacionados con el
trabajo y el aprendizaje.

Para el adecuado desarrollo es necesario la informacién, la comunicacién, la
creacion de contenidos y la resolucién de problemas.

Aprender a aprender: ensefiamos los procesos implicados en el aprendizaje y el

conocimiento sobre lo que se sabe y se desconoce. Motivarse para aprender, tener
curiosidad por lo nuevo. Incentivar en el alumnado la auto eficacia y la confianza en si
mismo, ademas de trabajar de manera individual o colaborativa para conseguir un
objetivo.

Competencias sociales y civicas: comprender los conceptos de igualdad, la no

discriminacidon entre mujeres y hombres, diferentes grupos étnicos o culturales, la
sociedad y la cultura. Manifestar solidaridad e interés por resolver problemas, respetar
los derechos humanos y participar en la toma de decisiones.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: sirve para transformar las ideas

en actos. Se requiere esta competencia para reconocer las oportunidades existentes
para las actividades personales, profesionales y comerciales. Requiere el desarrollo de
actitudes y valores como: la predisposicion a actuar de una forma creadora e

imaginativa, el autoconocimiento y la autoestima.
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6.6. Contenidos

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
(MECD, 2014, p.4), se entiende por contenidos “conjunto de conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada
ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de competencias. Los contenidos se
ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias y dmbitos, en funcion de las
etapas educativas o los programas en que participe el alumnado”.

Los contenidos que se desarrollaran en esta Unidad Didactica son del bloque 5.
Estadistica y probabilidad

5.1. Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones
relacionadas con el azar y la estadistica.

5.2. Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

5.3. Graficas estadisticas: Distintos tipos de graficas. Andlisis critico de tablas y
graficas estadisticas en los medios de comunicacion.

5.4. Medidas de centralizacidn y dispersidn: interpretacion, analisis y utilizacion.

5.5. Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de
posicién y dispersion.

6.7. Metodologia

La metodologia se desarrolla principalmente el IBL (aprendizaje por
investigacion), se utilizara la metodologia activa, ya que se concentra en la educacién
del alumnado, estimulandolos a que sean auténomos, busquen, analicen y expliquen
las relaciones y estrategias con las situaciones planteadas. Conciben el aprendizaje
como un proceso que es constructivo y no solo receptivo, disefia y promueve
metodologias innovadoras. El proceso educativo tendrd en cuenta los conocimientos
previos del alumnado

La utilizacion de la metodologia activa ha de apoyarse en estructuras de
aprendizaje cooperativo, genera en el alumnado unos amplios contenidos de la
estadistica en la memoria a largo plazo.

También se va a trabajar desde una concepcidn constructivista del aprendizaje
ya que mediante las herramientas que les proporcionamos al alumnado, le van a
permitir construir sus propios procedimientos para resolver una situacidon
problematica, lo que implica que sus ideas se modifiquen y sigan aprendiendo.
Ademas, se lleva a cabo como un proceso dinamico, participativo e interactivo del
alumnado.
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Basandonos en nuestro alumnado, alumnos/as de 15 y 16 afios, las sesiones
seran de intensidad media, habrd diversidad de métodos: individual, grupo y
socializadores. Beneficiarse de un ambiente sano vy feliz, libre de conflictos y malestar
emocional. Esto no quiere decir ocultarles los problemas, pero si afrontarlos de forma
sana y constructiva.

Se encontrara la participacion directa del alumnado en la construccién del
conocimiento considerando sus intereses, posibilidades e indicando formas de
organizacién que la favorezcan.

Con respecto a la motivacion de los/as alumnos/as, debemos hacerles ver que
pueden lograrlo, que con esfuerzo se consigue y conseguir hacerlo les aportard
satisfaccion personal. No permitir que se vean como perdedores, hacerles ver que les
queremos por ellos mismos, no por sus éxitos y fracasos. Ayudarlos a marcarse metas
personales de mejora y a luchar para adquirirlas, sabiendo recomenzar una y otra vez.
Fomentar, por tanto, una libertad responsable capaz de asumir compromisos vy
mantenerlos.

6.8. Actividades y recursos

Tarea 1. “Introduccién”.

1. Recordar los métodos estadisticos.
2. Recapitular los conceptos esenciales de estadistica: individuo,
poblacién y muestra.

Objetivos 3. Fomentar la actitud critica ante las informaciones.
4. Seleccionar la informacion de manera adecuada.
5. Dialogar y escuchar a los/as companieros/as.
Areas a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.
implicadas b) Lengua Castellana y Literatura.
v' CAA
Competencias Y CsC
P v SIEP
Clave v D
v CCL
v' CMCT
1.1. Video introductorio.
Actividades 1.2. Lluvia de ideas.

1.3. Recogemos informacién.
1.4. Ejercicios.
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Recursos humanos
El docente.
Recursos materiales

- Video
Proyector
Pizarra digital
Material escolar
Recursos especiales
El aula de clase.

Recursos

Producto Ejercicios.
intermedio

Tabla 10. Tarea 1. [Elaboracion propial.

Actividad 1. Video introductorio. Videos sobre para qué sirve la Estadistica. En este
primer video se explica de forma dindmica y clara que hacen los empresarios para
tomar decisiones acertadas en sus negocios. El fin de este primer video es hacerles ver
gue tienen que tomar decisiones anticipadas, mirar los datos obtenidos y analizarlos.
Este video serd un claro ejemplo de la tarea final.

https://www.youtube.com/watch?v=dKG175k9KRo

https://www.youtube.com/watch?v=MaT078ZoNoo

Actividad 2. Lluvia de ideas. A partir del video introductorio, se realiza una lluvia de
ideas para conocer los conocimientos previos que posee el alumnado sobre la
estadistica. A partir de las siguientes cuestiones.

- ¢Qué es la Estadistica? ¢Para qué sirve?

¢En qué se diferencia poblacidon y muestra?

¢Qué tipos de representaciones graficas podemos encontrar?

¢Qué podemos estudiar en la estadistica?

Actividad 3. Recogemos informaciéon. Nos vamos a centrar en poblaciéon y muestra.
Finalizada la explicacion se procederda a ver que podemos encontrar dos tipos de
variables de caracter estadistico: cualitativos y cuantitativos. Dentro de las variables
cuantitativas a su vez encontramos otros dos: discreta y continua.

Actividad 4. Ejercicios. Para finalizar esta primera parte realizaran unos ejercicios para
ver con mas claridad si saben distinguir entre poblacion y muestra y, también, entre
caracter cualitativo y cuantitativo y sus tipos.

47


https://www.youtube.com/watch?v=dKG175k9KRo
https://www.youtube.com/watch?v=MaTO78ZoNoo

Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, 2020
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas. Trabajo Fin de Master.

Tarea 2.

“Nos sumergimos en la estadistica”.

Objetivos

1. Construir tablas de frecuencias.

2. Calcular e interpretar las medidas de centralizacién: media,
moda y mediana.

3. Calcular e interpretar las medidas de posicidn: cuartiles.

4. Seleccionar la informacién de manera adecuada.

5. Dialogar y escuchar a los/as compaferos/as.

Areas
implicadas

a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.
b) Lengua Castellana y Literatura.

Competencias
Clave

CAA
CSC
SIEP
CcD
CCL
CMCT

ASANENENENEN

Actividades

2.1. Recogemos informacién
2.2 Ejercicio
2.3. Recogemos informacién
2.4, Ejercicio

Recursos

Recursos humanos

El docente
Recursos materiales

- Pizarra
- Material escolar
Recursos especiales

El aula de clase

Producto
intermedio

Ejercicios.

Tabla 11. Tarea 2. [Elaboracion propial.

Actividad 1. Recogemos informacion. En esta actividad recogeremos informacién

sobre la media aritmética, moda y mediana, a partir de las siguientes premisas:

éQué es una tabla de frecuencias?

- ¢Qué es la media aritmética?

- ¢éQué es lamoda? ¢Ddénde los podemos observar?

- éQué es la mediana?

- ¢En qué se diferencia la media y la mediana?
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Actividad 2. Ejercicio. En esta actividad, por parejas, haran una serie de ejercicios para

poner en practica lo aprendido en la actividad anterior.

Actividad 3. Recogemos informaciéon. En esta actividad, recogeremos informacién de

los cuartiles, a partir de las siguientes cuestiones:

- ¢Qué es un cuartil?

- ¢Hay alguna relacion con la mediana?

Actividad 4. Ejercicio. El alumnado, individualmente, hard un ejercicio sobre la

actividad 3.

Tarea 3.

“Representacion grafica”

Objetivos

1. Realizar graficos estadisticos.

2. Analizar y transmitir la informacién adquirida por medio de
tablas y gréficos.

3. Seleccionar la informacion de manera adecuada.

4. Dialogar y escuchar a los/as compafieros/as.

5. Utilizar las TIC.

6. Trabajar en grupo.

Areas
implicadas

a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.
b) Lengua Castellana y Literatura.

Competencias
Clave

CAA
CSC
SIEP
CcD
CCL
CMCT

ANANENENENEN

Actividades

3.1. Diferentes representaciones graficas.
3.2. Trabajar con TIC.

Recursos

Recursos humanos

El docente.
Recursos materiales

- Proyector

- Pizarra digital

- Ordenadores

- Material escolar
Recursos especiales

El aula de clase.
El aula TIC.
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Producto Diferentes graficos.
intermedio Utilizacién de las TIC.

Tabla 12. Tarea 3. [Elaboracién propia].

Actividad 1. Diferentes representaciones graficas. En esta actividad se observaran los
diferentes tipos de representaciones graficas que podemos encontrar en la Estadistica
y cuando se utiliza cada uno.

Actividad 2. Trabajar con TIC. Por grupos, se trabajard lo aprendido en sesiones
anteriores (media, moda, mediana, cuartiles y representaciones graficas), sobre el
Excel para la interpretacion de los datos que se estén estudiando y poder aplicarlos en

la vida diaria.
Tarea 4. “Rango, varianza y desviacion tipica”.
1. Calcular e interpretar las medidas de dispersion: rango,
.. desviacién media, desviacidn tipica, varianza y coeficiente de
Objetivos L
variacion.
2. Trabajar individualmente.
Areas a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.
implicadas b) Lengua Castellana y Literatura.
v’ CAA
Competencias v CsC
P v SIEP
Clave v D
v CCL
v' CMCT
.. 4.1. Recogemos informacion.
Actividades . g
4.2. Ejercicio.
Recursos humanos
El docente.
Recursos materiales
R - Video
ecursos - Proyector
- Pizarra digital
- Material escolar
Recursos especiales
El aula de clase.
Producto Ejercicios.
intermedio

Tabla 13. Tarea 4. [Elaboracién propia].
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Actividad 1. Recogemos informacidn. Se continuara ampliando los conocimientos de la

estadistica. En dicha actividad, se procede a ampliar los conocimientos con rango,

varianza y desviacién tipica.

Actividad 2.
anterior.

Ejercicio. Individualmente se hara una ejercicio sobre lo actividad

Tarea 5.

“Interpretacién conjunta de media y desviacidn tipica”

Objetivos

1. Calcular e interpretar las medidas de dispersion: rango,
desviacién media, desviacién tipica, varianza y coeficiente de
variacion.

2. Dialogar y escuchar a los/as comparieros/as.

3. Utilizar las TIC.

4. Analizar un texto escrito progresando tdcticas de anticipacion y
confirmando los contenidos.

5. Trabajar en grupo.

Areas
implicadas

a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.
b) Lengua Castellana y Literatura.

Competencias
Clave

CAA
CsC
SIEP
CcD
CCL
CMCT

DN NI NI N NN

Actividades

5.1. Finalizacion de conocimientos estadisticos.
5.2. Cuestionario.

Recursos

Recursos humanos
El docente.
Recursos materiales

- Proyector

- Pizarra digital

- Material escolar

- Ordenadores
Recursos especiales

El aula de clase.
El aula TIC.

Producto
intermedio

Ejercicios.
Conocimientos adquiridos.

Tabla 14. Tarea 5. [Elaboracidn propia].
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Actividad 1. Finalizacion de conocimientos estadisticos. Para finalizar con esta parte de

la estadistica, se hara una agrupacidn en torno a la media aritmética, qué esy para

qué sirve el coeficiente de variacidon vy, para finalizar esta actividad, un ejercicio

conjunto. Se le dara una ficha para el repaso de todos los conocimientos adquiridos

(Anexo 1).

Actividad 2. Cuestionario. Realizacion de un Kahoot de todo lo visto en las sesiones.

Tarea 6.

“Encuesta”.

Objetivos

. Fomentar la actitud critica ante las informaciones.

. Realizar encuestas sencillas. Disefio de encuestas.

. Seleccionar la informacidon de manera adecuada.

. Elaborar las preguntas previas a la entrevista.

. Conocer distintos medios de resolver problemas.

. Concienciar al alumnado de que todos somos iguales.
. Conocer distintos medios de resolver problemas.

. Utilizar las TIC.

. Analizar un texto escrito progresando tacticas de anticipacion y
confirmando los contenidos.

10. Trabajar en grupo.

O o0 NOUL A WN R

Areas
implicadas

a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.
b) Lengua Castellana y Literatura.

Competencias
Clave

CAA
CSC
SIEP
CcD
CCL
CMCT

ASANENENENEN

Actividades

6.1. Explicacién encuesta.
6.2. Investigacion.

6.3. Aplicar la encuesta.

6.4. Recogemos informacion.

Recursos

Recursos humanos. El docente.
Recursos materiales
- Proyector
- Pizarra digital
- Material escolar
- Ordenadores.
Recursos especiales El aula de clase. El aula TIC.
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Producto Hacer encuesta.

intermedio - Analizar datos obtenidos.

Tabla 15. Tarea 6. [Elaboracion propial.

Actividad 1. Explicar encuesta. Procedemos a explicarle al alumnado en qué consiste
una encuesta. En la realizacidn de la encuesta, la informacion que se desea recibir y
con qué precisidon. Se mostrard al alumnado un ejemplo de encuesta (Anexo /). Una
serie de pautas para realizar la encuesta:

- Establecer los objetivos a los que se desea llegar
- Poblacién o muestra a la que va dirigida
- Disefiar el cuestionario
- Recolectar y analizar datos obtenidos
Se dara al alumnado una serie de pautas que deben cumplir para el cuestionario:
- Deben ser concretas, sin que den lugar a interpretaciones distintas

- El lenguaje utilizado debe ser sencillo y adaptado al nivel de los individuos al
que va dirigido. Tiene que facilitar la sinceridad de las respuestas

- El nimero de preguntas ha de ser proporcional a la cantidad de informacién
que se quiera obtener

- Se deben seleccionar la informacién y ordenar las preguntas de forma que las
respuestas a una de ellas no influyan en las respuestas de otras

- Se deben de construir de forma que las respuestas sean facilmente codificadas,
depuradas y tratadas informaticamente

- Ser objeto de ensayo (entre 30 y 100 entrevistas). En este caso es de 40
entrevistas

Actividad 2. Investigacion. Una vez terminada la explicacion, el alumnado por
pequeiios grupos (4 personas), decidiran que quieren investigar, buscar las preguntas
con ayuda de los ordenadores y proceder a elaborar la encuesta (qué preguntar,
establecer y escribir las instrucciones (1. Nada, 2. Algo, 3. A menudo, 4. Con frecuencia,
5. Siempre, si fuera necesario) y hacer la encuesta en documento Word).

Actividad 3. Aplicar la encuesta. Se decide a que muestra sobre la que se desarrolla la
encuesta. Pasar la encuesta a 40 personas.

Actividad 4. Recogemos informacidn. Finalizada la encuesta, recogemos los datos
obtenidos y lo analizamos con la ayuda de Excel para la representacion de los mismos.
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Tarea final.

“El mundo de la estadistica”

Objetivos

1. Concienciar al alumnado de que todos somos iguales.
2. Dialogar y escuchar a los/as compafieros/as.

3. Utilizar las TIC.

4. Trabajar en grupo.

Areas
implicadas

a) Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas.

b) Lengua Castellana y Literatura.

Competencias
Clave

CAA
CsC
SIEP
CcD
CCL
CMCT

ASENENENENEN

Actividades

Tarea final

Recursos

Recursos humanos
El docente.
Recursos materiales
- Proyector
- Pizarra digital
- Material escolar
Recursos especiales
El aula de clase.
El aula TIC.

Producto
intermedio

Interpretar los datos.

Tabla 16. Tarea final. [Elaboracion propial.

Tarea final. Finalizada la tarea 6, con los datos obtenidos, interpretamos los datos al

resto de compafieros/as a través de Excel o Word. Lo que ha estudiado cada grupo y si

lo que ha estudiado tendra éxito o no y corregir sus propios errores.
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llustracion 30. Estadistica. [Fuente:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cognodata.com%2Fblo

g%2Festadistica-descriptiva-e-inferencial-analisis-
datos%2F&psig=A0OvVawlw NdWOEox) KAgihOWop0&ust=1585912231874000&sour
ce=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTCOjsxdDNyegCFQAAAAAJAAAAABAD ]
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Recursos:
Los recursos y materiales que se emplean tienen como objetivos principales:

e Motivar al alumnado en la practica de las actividades.

e Servir como un medio entre la teoria y la practica.
Los recursos y materiales didacticos que podemos encontrar son:

o Material de soporte al profesor. Hace referencia al material que el profesor

debe utilizar en las explicaciones de las sesiones, en la evaluacién de las
mismas. Documentos para archivar datos e informaciones y transmitir
informacién.

o Material audiovisual. Se refiere a todos aquellos aspectos u objetos

audiovisuales e informaticos, como ordenadores, proyector... Utilizado en las
sesiones.

o Material complementario. Son todos aquellos materiales u objetos, que

aunque no estén relacionados directamente con el area de matematicas, si que
se utilizan en algunas ocasiones.

6.9. Atencion a la diversidad

No todos los/as alumnos/as son iguales, cada alumno/a tiene ritmos de
aprendizajes diferentes y, ademas, tal y como dice Gardner, segun Bertrand Regader
las personas poseemos diferentes tipos de inteligencias, que las desarrollamos de
diferente manera, encontrando asi a una diversidad infinita entre el alumnado.

De las ocho inteligencias de Gardner citadas por Bertrand Regader (inteligencia
linguistica, inteligencia légico-matematica, inteligencia espacial, inteligencia musical,
inteligencia corporal, inteligencia intrapersonal, inteligencia interpersonal e
inteligencia naturalista), la que hay que destacar en esta unidad son las inteligencias

I6gico-matematica, inteligencias intrapersonal e inteligencias interpersonal.

En la inteligencia légico-matematica para resolver dificultades de diferentes
maneras y la inteligencia emocional, en la que se encuentra la inteligencia
intrapersonal e interpersonal. La inteligencia intrapersonal, capacidad de tener propia
conciencia, autoconciencia de valorar nuestras acciones y nuestro sentir de estar
conectados a nuestros mensajes del cuerpo y como responder a los mensajes del
exterior, e inteligencia interpersonal, es la capacidad para relacionarse con los demas y
la compresidn de los otros, la podemos observar tanto en la encuesta que se realizara
como en el trato con los/as compafieros/as.
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El trabajo cooperativo da infinidades de oportunidades para que cada
alumno/a encuentre su lugar y sepa adaptarse a las distintas actividades propuestas en
la unidad. Hay que tener en cuenta que cada persona tiene un ritmo de aprendizaje
diferente y el trabajo en equipo les va a permitir que cada alumnado pueda ejercer
una funcién diferente en funcién de sus capacidades y habilidades. De esta manera, el
alumnado mas aventajado en inteligencia emocional, sobre todo interpersonal, podra
realizar mejor la funcién de pasar la encuesta (por su facilidad para comunicarse con
otras personas) y aquel alumnado con la inteligencia linglistica mas desarrollada,
podra redactar la encuesta con mayor facilidad, por ejemplo. Sin hablar del desarrollo
de la inteligencia matematica que se pretende mejorar en todo el alumnado a través
de esta unidad.

De igual manera, los grupos estaran formados por alumnado que sobresalen,
aquellos que tienen un mayor ritmo de aprendizaje y por alumnos que presentan
dificultades de aprendizaje leves, para que haya un equilibrio en los equipos y los
alumnos con aprendizaje leves se apoyen del alumnado aventajado, haciendo que el
aprendizaje cooperativo tenga la puesta en marcha ricas y creativas.

6.10. Temporalizacion

Las clases de Matematicas se impartiran los lunes, martes, jueves y viernes en
horario lectivo. En dichas clases, se desarrollaran las distintas sesiones y/o actividades
propuestas en la presente Unidad Didactica (véase en la Tabla 17). La propuesta
didactica se desarrolla en el mes de Mayo.

En la Tabla 17 del mes de Mayo se puede observar que cada sesién va de un
color distinto, con sus respectivas actividades.

Mayo 2020
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1.
4. Act. 1.1. 5. Act.1.4. 7. 8. Act. 3.2.
Act. 1.2. Act.3.1. Act.4.1.
Act. 1.3. Act.3.2 Act. 4.2.
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11. 12. 13. 14. Act. 6.1. 15. Act. 6.3.
Act. 6.2. Act. 6.4.

18. 19. Tarea final | 20 21. Tarea final | 22. Tarea final

25 26. 27. 28. 29.

Tabla 17. Calendario del mes de Mayo de 2020, con las actividades que se
desarrollaran en dicho mes. [Elaboracion propial.

6.11. Evaluacion

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacidn Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
(MECD, 2014, p.4), se define criterios de evaluacién como “el referente especifico para
evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el
alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo
que se pretende conseguir en cada asignatura”, y , estdndares de aprendizaje
evaluables como “especificaciones de los criterios de evaluacion que permiten definir
los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y
evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe

contribuir y facilitar el disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

Bloque 5: Estadistica y probabilidad

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Utilizacién del
vocabulario adecuado para
describir y cuantificar
situaciones relacionadas
con el azar y la estadistica.

Identificacién de las
fases y tareas de un
estudio estadistico.

Graficas estadisticas:
Distintos tipos de graficas.
Andlisis critico de tablas y
graficas estadisticas en los
medios de comunicacion.

Medidas de
centralizacion y dispersion:
interpretacion, analisis y
utilizacion.

Comparacion de

4. Elaborar e interpretar
tablas y graficos
estadisticos, asi como los
parametros estadisticos
mas usuales, en
distribuciones
unidimensionales y
bidimensionales, utilizando
los medios mds adecuados
(lapiz y papel, calculadora
u ordenador), y valorando
cualitativamente la
representatividad de las
muestras utilizadas.

4.1. Interpreta
criticamente datos de
tablas y graficos
estadisticos.

4.2. Representa datos
mediante tablas y graficos
estadisticos utilizando los
medios tecnolégicos mas
adecuados.

4.3. Calcula e interpreta los
parametros estadisticos de
una distribucién de datos
utilizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel,
calculadora u ordenador).
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distribuciones mediante el
uso conjunto de medidas
de posicién y dispersion.

Tabla 18. Contenidos, criterios y estandares de aprendizaje. MECD (2014, pag. 235).

En esta secciéon de evaluacidon he seguido mi Trabajo Fin de Grado de Bueno
Moral (2018).

En el drea de Matematicas, la evaluacién debe realizarse de manera continua,
para asi durante todo el proceso educativo poder reorientar el proceso de enseiianza;
este tipo de evaluacion lo vamos a utilizar durante toda la investigacion. Ademas, se
utilizara la evaluacion inicial, para asi conocer los contenidos o ideas que tiene el
alumnado sobre la estadistica. Este tipo de evaluacién la utilizaremos en la primera
sesion, a través de la lluvia de ideas.

Los instrumentos de evaluacién que se utilizardn en esta evaluacion, estaran
adaptados a las caracteristicas del alumnado (edad, intereses, nivel de
conocimientos...). Teniendo en cuenta los ambitos de capacidades, en el desarrollo de
las capacidades cognitivas, afectivas y sociales, debemos evaluar:

e Capacidades cognitivas (saber). A través de pruebas orales, escritas y el trabajo
del alumnado (elaboracién de tablas y graficos estadisticos), para que asi
reflexione sobre su actividad y su aprendizaje. Power point o Excel.

e Capacidades fisico-motrices (saber hacer). A partir de una escala descriptiva,
durante el desarrollo de las actividades.

e Capacidades afectivo- sociales (querer hacer). Se evaluard a través de una
escala de clasificacidon de conductas.

Otro aspecto importante en la evaluacién, es la técnica que se utiliza. En la
presente Unidad Didactica, vamos a utilizar:

e Técnica cuantitativa. Puede ser expresada a través de una escala numérica (0 a
10) o cualitativa (IF, NT, SB, Bl...)

e Técnica cualitativa. Se basa en una escala de modalidades, en funcién del
pensamiento del profesor.

» Porcentajes de las calificaciones.

A continuacion, se indica el porcentaje de las calificaciones asignadas a cada una de
los ambitos de capacidades:

e Capacidades cognitivas. (55%)
+ Rubrica de expresion oral
+ Rubrica de expresién escrita. Power point o Excel
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+ Rubrica de trabajo en equipo

Capacidades fisico-motrices. (15%)

#+ Lista de cotejo para evaluar el trabajo del compafiero/a

Capacidades fisico- sociales. (30%)

#+ Escala de clasificacion de conductas

Nombre y apellidos:

Con dificultad _

Velocidad Ha mantenido | Su velocidad al | Ha presentado | Ha hablado
una velocidad | hablar ha sido dificultades a demasiado
al hablar que adecuada la la hora de rapido o
ha favorecido mayor parte del | mantener una | demasiado
la tiempo. velocidad lento,
comunicacion. adecuada en el | dificultando la

habla. decision.

Tonoy El tonoy La mayor parte | Eltonoy El tono vy el

volumen volumen con del tiempo ha volumen de volumen de
los que se ha hablado con un | voz con los que | voz que ha
expresado han | tonoyvolumen | se ha utilizado al

sido adecuados. expresado han | expresarse han
adecuados. sido poco sido
adecuados. inapropiados.

Comunicacién | Al hablar, ha La mayor parte | Al hablar, ha Casi nunca ha

visual mantenido la del tiempo ha mirado con mirado a su
mirada al mirado a sus poca interlocutor al
interlocutor, compafieros/as, | frecuencia a las | hablar,
utilizando la conectando de | personas alas | dificultando la
funcidn fatica forma gue se dirigia, | comunicacion.
del lenguaje. intermitente. estableciendo

poca conexion.

Vocabulario Ha utilizado un | Cada vez ha Se ha El vocabulario
vocabulario utilizado un expresado con | que ha
ajustadoy vocabulario un vocabulario | utilizado ha
variado. mas ricoy bastante pobre | sido escasoy

variado. y limitado. poco ajustado.

Argumentacion | Ha expuesto Ha defendido Le ha costado Le ha resultado
sus ideas sus ideas, exponer sus muy dificil
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asertivamente,
argumentando
sus opiniones.

aunque a veces
le ha costado
ser asertivo y
dar razones.

ideas
asertivamente
y no ha dado
razones para
defenderlas.

exponer sus
ideasy
argumentar
sus opiniones.

Tabla 19. Rubrica de

expresion oral. [Elaboracién propia).

Nombre y apellidos:

Notable (8-7)

Bien (6)

Expresar las Ha expresado | Aunque a Ha expresado Ha expresado
ideas de forma | las ideas de veces le ha las ideas de las ideas de
claray formaclaray costado seguir | forma bastante | forma
ordenada ordenada. el orden, ha confusa. desordenada y
expresado las sin conexién
ideas de forma entre las ideas.
clara.
Respetar las No ha Excepto Ha cometido Ha cometido
normas de cometido algunas errores constantes
ortografiay ninguna falta ocasiones, ha ortograficosy | errores

puntuacion

de ortografiay
ha puntuado

respetado las
normas

de puntuacion.

ortograficos y
de puntuacién

las frases ortograficasy alolargo de
correctamente. | de puntuacién. todo el texto.
Utilizar un Ha utilizado un | Aunque ha Se ha El vocabulario
vocabulario vocabulario repetido expresado con | que ha
rico y ajustado | rico y ajustado. | palabras, ha un vocabulario | utilizado ha
utilizado un bastante pobre | sido muy
vocabulario y limitado. escaso y pobre.
rico.
Presentar el Ha presentado | Aunque podria | El texto Ha presentado
texto de forma | un texto limpio | mejorarse, la presentado un texto con

cuidaday
ordenada

y ordenado.

presentacion
del texto ha
sido bastante
limpiay
ordenada.

tiene bastante
informacién vy
desordenado.

mucho
contenidoy
desordenado.

Tabla 20. Rubrica de expresion escrita. [Elaboracién propia].
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Nombre y apellidos:

No totalmente Con
dificultad
Colaboraciény | Ha Excepto algunas Ha Apenas ha
participacién colaborado | ocasiones, ha mostrado colaborado con
consu colaborado con su | poca su equipo en la
grupo, grupoy ha participacié | realizacidn de las
participando | participado en las nen las distintas
activamente | actividades. actividades | actividades.
alolargo de realizadas
todo el en grupo.
proyecto.
Resolucién de En todos los | En la mayoria de Ante los Ha provocado
conflictos conflictos las ocasiones, problemas, | conflictosy le ha
gue han cuando habia le ha resultado muy
surgido, ha | diversidad de costado dificil modificar
conseguido | opiniones, ha ponerse de | su postura para
ponerse de | conseguido acuerdo con | ponerse de
acuerdo con | ponerse de sus acuerdo con sus
sus acuerdo con sus compafieros | compafieros.
compaferos | compaferos.
Responsabilida | Ha sido Ha tenido claro En muchas | Se ha mostrado
dy funciones consciente cudles han sido sus | ocasiones pasivoy no ha
en todo responsabilidades | no ha identificado sus
momento dentro del grupo comprendid | funcionesy
de sus en la mayoria de o cuales responsabilidade
funcionesy | las actividades. eran sus s dentro de su
tareas funcionesy | grupo.
dentro del tareas
grupo. dentro de
Su grupo.
Actitud de Ha estado En varias ocasiones | Generalmen | No ha tenido en
ayuda pendiente ha ayudado a sus te no ha cuenta a sus
en todo compaferos mostrado compaferos ni
momento cuando lo han interés por | les ha ayudado,
de sus necesitado. ayudar a sus | aunque lo hayan
compaferos compafieros | necesitado.
y le ha

62



Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,

2020

Formacidn Profesional y Ensefianza de Idiomas. Trabajo Fin de Master.

ayudado.
Peticion de Ha pedido La mayoria de las Muy pocas | No ha pedido
ayuda ayuda veces ha pedido veces a ayuda a los
siempre que | ayuda cuando lo ha | pedido demds, aunque
lo ha necesitado. ayuda alos | lo ha necesitado.
necesitado. demas.
Comunicacién Ha Normalmente ha Le ha No ha dado
defendido dado razones para | costado razones para
sus ideas de | justificar sus ideas | defender defender sus
forma y ha escuchado a sus ideas de | opiniones, ni ha
asertiva, los demas, aunque | forma tenido en cuenta
respetando | a veces no ha razonaday | las de los demads.
a los demas. | tenido en cuenta habitualme
sus opiniones. nte no ha
tenido en
cuenta las
opiniones
de los
demas.
Integraciéon en | En todo Excepto en algunas | Aunque lo Se ha sentido
el equipo momento se | ocasiones, se ha ha incémodo dentro
ha sentido sentido cdmodo en | intentado, del equipo.
comodo su equipo. le ha
participando costado
en su mucho
equipo. trabajar en
equipo.

Tabla 21. Rubrica de trabajo en equipo. [Elaboracién propia].

~ [Sobresaliente | Notable | Aprobado |iiiSuicienteN
Contenidos | La tarea La tarea La tarea La tarea
presentada presentada | presentada presentada
contiene todos contiene contiene no contiene
los contenidos. casi todos | algunos delos | los
los contenidos. contenidos.
contenidos.
Tiempo El grupo se ha El grupo se | El grupo se ha | El grupo no
ajustado a | adaptado al ha pasado varios | se ha
lo tiempo ajustado. | adaptado minutos del adaptado al
establecido al tiempo tiempo tiempo
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ajustado establecido. establecido.
pero se
han pasado
un par de
minutos.
Expresién El tonoy El tonoy El tonoy El tonoy
oral volumen de la volumen volumen de la | volumen de
tarea final con de latarea | tarea final la tarea
los que se han final con con los que se | final con
expresado han los que se han los que se
sido adecuados. | han expresado han
expresado | han sido expresado
han sido adecuados no han sido
adecuados | peroel tono | adecuados.
pero no era muy bajo.
habia
conexién
con la
clase.

Tabla 22. Listado de cotejo para evaluar a los/as compaiieros/as. [Elaboracién
propial.

Nombre y apellidos:

1 2 3 4 5
Trabajo No trabaja Trabaja Trabaja T'rabaja Trabaja
cooperativo en grupo regular en bien en correctamente en
cuando en grupo. | ocasiones | grupo. grupo.
corresponde. en grupo.
. Tiene una Tiene una | Su actitud | Tiene una | Tiene una actitud
Actitud
actitud actitud no actitud muy buena.
mala. regular. siempre buena.
esla
correcta.
Total

Tabla 23. Escala de clasificacion de conductas. [Elaboracién propia].
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7. Conclusiones

El objetivo es conseguir un aprendizaje constructivo de los contenidos, por eso
es muy importante tener en cuenta las ideas previas de los alumnos, para poder
utilizar una metodologia flexible. En el curso a tratar, se ha utilizado una metodologia
diversa, individualizada y socializadora, para poder empujar la participacion y
motivacion de los alumnos. Se tendra en cuenta que en el aula habrd diversidad de
alumnos, por lo que se ha llevado a cabo adaptaciones individuales.

Se han puesto en practica diferentes estrategias metodoldgicas: el trabajo
individual y trabajo en grupo (siempre pequeios, por cada grupo 4 personas para estar
bien repartido).

Se ha empleado estos tipos de estrategias por varios motivos:

-El trabajo en grupo: poner mads capacidades, inteligencias, ideas y destreza al servicio
de una tarea o actividad y las responsabilidades sean compartidas por los miembros.

-El trabajo individual: tienen la libertad de escoger cdmo y qué van a aprender en un
tiempo determinado. Un mayor aprendizaje auténomo y responsable por parte del
alumno.
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11.pdf > Gltima consulta: 26/ 05 /2020.

Las competencias clave en el Sistema Educativo Espaiiol:
<https://www.mecd.gob.es/educacion/mc/lomce/el-curriculo/curriculo-primaria-eso-
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Tema 1. Introduccién a la Estadistica aplicada a la Psicologia.
<http://ocw.uv.es/ciencias-de-la-salud/pruebas-1/1-3/t 0l.pdf> dltima  consulta:
26/05/2020.

Tema 60. Parametros estadisticos. Cdlculo, significado y propiedades.

(Oposiciones de Secundaria) <http://mural.uv.es/juanmur/OPQOS/tema60.pdf> ultima
consulta: 09/05/2020.
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Anexo [. Repaso de estadistica.
Ejercicio 1. Indica qué variables son cualitativas y cuales cuantitativas discretas o
continua.

- Elcolor de ojos de tus compafieros/as.

- Numero de personas que trabajan en una ciudad para la defensa de los

derechos humanos.
- Volumen de agua contenida en los embalses de una comunidad auténoma.
- Primer apellido de los habitantes de un pueblo.
- El ndmero de hijos de una familia.

Ejercicio 2. Durante el mes de agosto, las temperaturas maximas de una ciudad, son
las siguientes:

31, 29, 30, 28, 27, 32, 33, 33, 31, 31, 29, 30, 28, 28, 30, 29, 28, 33, 32, 32, 30, 30, 34,
33, 33, 29, 29, 30, 31, 31, 30.

- Calcula le media aritmética y la moda.
- Calcula la mediana.

- Representa los datos graficamente.

- Halla la varianza y la desviacidn tipica.

Ejercicio 3. La siguiente tabla muestra las edades de las personas que acuden a un
bibliobus de barrio solicitando préstamos de libros en un dia cualquiera.

Edad Numero de personas
[6,8) 9

[8,10) 12

[10,12) 15

[12,14) 13

[14,16) 5

[16,18) 3

Tabla 24. Edades de las personas en un bibliobds.

- Halla la media, la moday el tercer cuartil.
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- Calcula la desviacioén tipica.
- Representa los datos graficamente.

Ejercicio 4. La tabla adjunta muestra el color de ojos de la clase de 4 2ESO.

Color de ojos N2 de personas
Marrones 16
Azules 3
Verdes 5

Tabla 25. Color de ojos de la clase 42ESO.
- Qué tipo de variables es.

- Representa los datos graficamente.
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Anexo [l. Encuesta.

1. Género: [JMasculino [ Femenino
2. Edad:

] 10-17 afios []18-30afios [ 31-45 afios [146-85 afos
3. ¢éTe gusta pasar tu tiempo libre en las redes sociales? Si Nd_]
4. ¢Te gusta publicar fotos a las redes sociales?  Si[] No [
5. Sueles dedicar mas tiempo... Redes sociales [] Juegos [

6. En caso de ir redes sociales, ¢cuantas veces sueles usarlo a lo largo de la
semana?
01 2 O 3 4 50
7. ¢éQué tecnologia utilizas mas? [LIMovil [0 Tablet [ Ordenador
8. Cuando utilizas las redes sociales, i cuanto tiempo le dedicas?
L1 Menos de una hora L1 Una hora L1 Mas de una hora
9. ¢éQué red social te gusta mas?
O Facebook [ Instagram O Twitter
10. ¢éEn qué horario sueles usar mas las redes sociales?
1 9 a 12 de la mafiana 112 a2 delatarde

[1 5a7delatarde [17 a9delanoche
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