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1.0 INTRODUCCION

El estudio de los costes energéticos de forma detallada no ha sido prioridad por
parte de empresas y consumidores. El concepto de realizar una auditoria
energética ha ido cambiando a lo largo del tiempo, ya que se ha estudiado que
en un 95% de los casos en los que se realizan, es posible realizar un ahorro

energeético.

El auge de la realizacion de las auditorias energéticas en los ultimos afios se
debe en cierta medida al incremento del coste energético en nuestro pais.

Una auditoria energética es un estudio técnico para comprobar la gestion
energética de un determinado emplazamiento, y determinar si dicha gestion
estd optimizada o no. En el caso de que se pueda producir un ahorro
energético, en tal auditoria se debe reflejar como es este ahorro y donde se

realiza.

El objetivo del presente andlisis es conocer los consumos eléctricos de la
planta de forma detallada y poder proponer medidas de ahorro.

1.1 DEFINICIONES

En la norma UNE-EN 16247-1 se definen los siguientes conceptos en relacion

a una auditoria energética.

-Auditoria energética: ‘Inspeccion y analisis sistematicos del uso y consumo
en un emplazamiento, edificio, sistema u organizacién con el objetivo de
identificar e informar acerca de los flujos de energia y del potencial de la

eficiencia energética’.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 10
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-Auditor energético: ‘Persona, grupo de personas u organismo que realiza

una auditoria energética. Un grupo u organismo puede incluir subcontratistas’.

-Factor de ajuste: “Parametro cuantificable que afecta al consumo de energia.”

-Objeto auditado: “Edificio, equipamiento, sistema, proceso, vehiculo o

servicio que se somete a la auditoria energética”
-Consumo energético: “Cantidad de energia aplicada.”

[FUENTE: Norma EN ISO 50001:2011, 3.7]

-Eficiencia energética: ‘Coeficiente u otra relacion cuantitativa entre la salida
en forma de rendimiento, servicio, bienes o energia y la entrada en forma de

energia.

-Medida de mejora de la eficiencia energética: ‘Cantidad de energia
ahorrada mediante la medicion y/o consumo estimando antes y después de la
implementacion de una o mas medidas de mejora de eficiencia energética, al
mismo tiempo que se garantiza la normalizacion de los factores que afectan al

consumo de energia’.

-Rendimiento energético: “Resultados cuantificables referentes a la eficiencia

energeética, uso energético y consumo energético”

NOTA 1 En el contexto de los sistemas de gestidon de la energia, los resultados
pueden medirse respecto a la politica energética de la organizacién, a sus

objetivos, a sus fines y a otros requisitos de rendimiento energético.

NOTA 2 El rendimiento energético es un componente del rendimiento del

sistema de gestion de la energia.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 11
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[FUENTE: Norma EN ISO 50001:2011, 3.12]

-Indicador del rendimiento energético: “Valor cuantitativo o medida de

rendimiento energético, tal como lo define la organizacion.

NOTA Podria expresarse como una simple métrica, un coeficiente o un modelo

mas complejo.
[FUENTE: Norma EN ISO 50001:2011, 3.13]

-Medida de mejora de la eficiencia energética: “Cantidad de energia
ahorrada determinada mediante medicion y/o consumo estimado antes y
después de la implementacion de una o mas medidas de mejora de la
eficiencia energética, al mismo tiempo que se garantiza la normalizacion de los

factores que afectan al consumo de energia.”

-Uso energético: “Modo o tipo de aplicacion de la energia.”

EJEMPLO Ventilacién, iluminacién, calefaccion, refrigeracién, transporte,
procesos, lineas de produccién.

[FUENTE: Norma EN ISO 50001:2011, 3.18]
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1.2 OBJETIVOS

El objetivo de la presente auditoria energética es dotar a la empresa “Aceites
Vado Jaén” de un informe en el que se detallen los consumos eléctricos, y

poder mantener asi su competitividad econémica y energética.

Cuando se ha determinado el consumo y los factores de los que este depende,

las mejoras se plantean en funcion de:

- Bajar el consumo eléctrico

- Reducir el gasto econémico

- Mejorar el nivel de servicio

- Dotar de mayor control de los equipos, evitando
sobredimensionamientos y sobrecargas.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 13
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1.3MARCO LEGAL

Una auditoria energética se rige por una serie de normas y documentos que se

describen a continuacion.

e Norma UNE-EN 16247-1. Auditorias energéticas. Parte 1: Requisitos
generales.

e Norma UNE-EN 1647-2. Auditorias energéticas. Parte 2: Edificios.

e Norma UNE-EN 1647-3. Auditorias energéticas. Parte 3: Procesos.

e Norma UNE-EN 1647-4. Auditorias energéticas. Parte 4: Transporte.

e Norma UNE-EN 50160. Niveles de tension suministrados por la red
eléctrica.

e NORMA UNE-EN 12464-1. lluminacion en lugares de trabajo interiores.

e NORMA UNE-EN 12464-2. lluminacién en lugares de trabajo exteriores.

¢ NORMA UNE-EN 13032-1:2006. Medicién y presentacion de datos
fotométricos.

e Guia técnica de la iluminacion eficiente. Fundacion de la energia de la
comunidad de Madrid.

e Orden IET7107/2014

Escuela Politécnica Superior de Jaén 14
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2.0 TARIFICACION ELECTRICA

2.1 INTRODUCCION

El suministro eléctrico es un mercado libre, pero se tiene que pagar un canon
de peaje por el uso de las redes que no pertenecen a los suministradores
eléctricos.

2.2 TIPOS DE TARIFAS

A partir del 1 de julio de 2009 se establece un criterio en funcion del grupo de

consumo para acogerse a las diferentes tarifas eléctricas que hay en Espafia.

Este criterio define dos grupos de tarifas diferenciadas dependiendo si el

consumo es menor o mayor de 10 Kw.

2.2.1 TARIFAS CON POTENCIA CONTRATADA MENOR A 10 KW.

- Tarifa 2.0A

En este tipo de tarifa se contrata el suministro eléctrico con una
compafiia comercializadora con un precio fijjado por la propia

compainia.

- Tarifa 2.0DHA

Es una variante de la tarifa 2.0A, esta incluye discriminacion horaria.
Durante unos periodos del dia la energia tiene un precio diferente y
se incentiva al consumidor por consumir en periodos en los que

existe menos consumo.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 15
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2.2.2 TARIFAS CON POTENCIA CONTRATADA MAYOR A 10 KW

Los consumidores que se acogen a este tipo de tarifas tienen la obligacion de ir
al mercado libre. Dentro de esta clasificacion se hace diferencia para

consumidores que tienen un maximo de potencia contratada de 15 kw.

- Tarifa 2.1A

Tarifa para suministros que se comprenden entre los 10 y los 15 kw.

- Tarifa 2.1DHA

Es una variante de la anterior pero incluye discriminacion horaria.

- Tarifa 3.0A

Tarifa para potencias de mas de 15 kw de baja tension y distingue 3
periodos horarios.

Periodos horarios Invierno Verano

Punta (4 horas al dia) | De 18:00 a 22:00 De 11:00 a 15:00
Llano (12 horas al | De 8:00 a 18:00 y de | De 8:00 a 11:00 y de
dia) 22:00 a 24:00 15:00 a 24:00

Valle (8 horas al dia) | De 00:00 a 8:00 De 00:00 a 8:00

TABLA 1. PERIODOS HORARIOS
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2.3 PERIODOS HORARIOS EN LAS TARIFAS
Este canon se encuentra regularizado por el Real Decreto de tarifas de

acceso, e instaura unos precios para las tarifas con discriminacién horaria entre

las que se encuentra la 3.0A y que establece 3 periodos diferenciados.
P1- punta
P2- llano
P3- valle

En cada periodo el precio de la energia es diferente, bonificAndose el consumo
en el P3- valle que corresponde a periodos horarios con menos demanda

energética en la red.

2.4 MEDICIONES

Para realizar las distintas mediciones del consumo eléctrico se hace uso de un
contador eléctrico, siendo indispensable que haga discriminacién entre los
distintos periodos horarios en los que se va a realizar las mediciones. Dicho
contador debe estar capacitado para realizar mediciones de energia activa,

energia reactiva, potencia demandada y factor de potencia

2.5 DEFINICIONES

Se requiere mencionar una serie de conceptos relacionados con la tarificacion
eléctrica con el objetivo de que el usuario posea conocimientos del trabajo que

se va a realizar.
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-Tensién de suministro: “Es el voltaje que llega al usuario de energia
eléctrica. Es un valor importante para la realizaciéon de la factura pues es un
valor indicativo para la facturacion, también determina los costes iniciales para
la contratacién. Cuanto méas alto sea el nivel de suministro es menos costoso
para las distribuidoras suministrar el nivel de tensién puesto que se requiere de
menos equipos de distribucidn y transformacion, ademas de que cuanto mayor

es la tension, menores son las pérdidas.”

-Potencia instalada: “Es la suma de la potencia de todos los receptores de la
instalacion estén o no funcionando. Esta potencia viene indicada en la placa de

caracteristica de cada elemento.”

-Potencia conectada: “Es la suma de la potencia de todos los receptores
cuando estan funcionando a la misma vez. Esta potencia viene indicada en la

placa de caracteristica de cada elemento.”

-Potencia contratada: “La potencia eléctrica contratada es la potencia que
suscribe el cliente con la empresa eléctrica en funcion de la potencia de los

aparatos que tiene instalados.”

-Potencia activa: “Es la que se aprovecha como potencia util. También se
llama potencia media, real o verdadera y es debida a los dispositivos

resistivos. Su unidad de medida en el vatio (W).”

-Potencia reactiva: “Es la potencia que necesitan las bobinas y los
condensadores para generar campos magnéticos o eléctricos, pero que no se
transforma en trabajo efectivo, sino que fluctia por la red entre el generador y

los receptores. Su unidad de medida es el voltamperio reactivo (VAr).”

-Potencia aparente: “Es la potencia total consumida por la carga y es el
producto de los valores eficaces de tension e intensidad. Se obtiene como la

suma vectorial de las potencias activa y reactiva y representa la ocupacion total
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de las instalaciones debidas a la conexibn del receptor.

Su unidad de medida es el voltamperio (VA).”

-Factor de potencia: “Se define factor de potencia, f.d.p., de
un circuito de corriente alterna, como la relacion entre la potencia activa, P, y
la potencia aparente, S.1Da una medida de la capacidad de una carga de
absorber potencia activa. Por esta razon, f.d.p = 1 en cargas puramente
resistivas; y en elementos inductivos y capacitivos ideales sin resistencia f.d.p =
0.”

FUENTE [MINISTERIO ENERGIA, TURISMO Y AGENDA DIGITAL.
APARTADO ENERGIA ELECTRICA]

Potencia Aparente

(kVA) Potencia reactiva
(kVAr)
(p) Factor de potencia
o
Potencia util
(kw)

ILUSTRACION 1. TRIANGULO DE POTENCIAS
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3.0 INSTALACION A AUDITAR

3.1 MATERIAL UTILIZADO EN LA AUDITORIA

3.1.1 ANALIZADOR DE REDES

Instrumento empleado para realizar las mediciones de las principales
magnitudes eléctricas y analizar la calidad de las mismas. El instrumento que
hemos utilizado cuenta con memoria interna capaz de guardar datos y realizar

mediciones de forma periddica.
El analizador cuenta con las siguientes partes:

- Equipo analizador

- Pinzas voltimétricas

- Pinzas amperimétricas

- Cable datos conexion PC.

- Cable de alimentacion

ILUSTRACION 2. FLUKE 343-II
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ILUSTRACION 3. CONEXION ANALIZADOR EN CUADRO GENERAL

3.1.2 LUXOMETRO

Es el elemento utilizado para la medicion de la iluminancia real en una
superficie. Contiene una célula fotoeléctrica que capta la luz y la convierte en
impulsos eléctricos. La unidad de medida es el Lux.

ILUSTRACION 4. LUXOMETRO KONICA MINOLTA T-10A
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3.2 FASES DE LA AUDITORIA

INSPECCION DE
PREPARACION LA TOMA DE CONTABILIDAD
DATOS ENERGETICA
INSTALACIONES

-Alcance técnico Instalaciones 'Elrzztlrj'gé?gg -IAndltlz_adores energ.
-Programa de o uc -Andlisis consumos
; -Suministros -Mediciones -Andlisis mejoras
trabajo PO AR
eléctricos -Andlisis impacto

-Planificar medidas

PROPUESTAS DE INFORME FINAL Y
MEJORA RESULTADOS

-Propuestas de
mejora
-Recomendaciones

ILUSTRACION 5. FASES DE LA AUDITORIA

3.3 DATOS GENERALES

DATOS DE LA EMPRESA
RAZON SOCIAL | ACEITES TIERRAOLEA SL CIF | BSG******
DIRECCION AVDA. ORO VERDE 26, 23600 MARTOS (JAEN)

TABLA 2. DATOS DE LA EMPRESA

La almazara se encuentra en funcionamiento desde la década de los afios
sesenta. El nUmero de trabajadores varia en funcion de la temporada del afio,

siendo en campafia cuando este numero se incrementa.
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3.4 SITUACION GEOGRAFICA

La instalacion a auditar sera la almazara situada en la avenida del oro verde
ndamero 26, emplazada en la localidad de Martos, provincia de Jaén. La
almazara cuenta con una extension de 1406 m?en los que se encuentran el
patio de recepcion y limpieza de la aceituna, edificio de oficinas, nave de
molturacion y bodega y el edificio destinado al envasado y etiquetado del
producto. Cabe destacar también la ubicacion de unos depdsitos exteriores
para el almacenado.

En el anexo se adjunta los datos del registro catastral.

Las coordenadas UTM son: X=37.722105 Y= -3.975523

ILUSTRACION 6. UBICACION DE LA ALMAZARA
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MNave envasado

Depositos
exteriores

Mave
molturacion

Bodega

Patio recepcion
y limpieza

Cazeta
maniobra
patio

Edificio oficinas

ILUSTRACION 7. ESQUEMA SITUACION ALMAZARA

3.5 REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO

La campafia de molienda y produccion de aceite suele durar una media de
unos 100 dias, aproximadamente durante noviembre, diciembre y enero. Cabe
destacar que dependiendo de la climatologia puede variar el funcionamiento de

la planta, siendo los dias con lluvia cuando el funcionamiento sea mas bajo.

Durante el resto del afio el funcionamiento en la planta se limita a oficinas,

limpieza de maquinaria y posibles mejoras de cara a nuevas temporadas.

Las funciones de envasado y etiquetado también pueden alargarse fuera de

temporada.
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3.6 PRODUCCION

La principal actividad es la elaboracion de aceite de oliva de categoria superior,
por procedimientos Gnicamente mecanicos.

Los datos medios de una campafa son aproximadamente unos 7 millones de
kilos para molturar, pudiendo almacenar en sus instalaciones un 20% de su
total.

3.7 PROCESO PRODUCTIVO

La produccion del aceite de oliva en una almazara se compone basicamente
de tres etapas diferenciadas: molienda, batido y separacion de fases (figura 2).
De forma previa a estas etapas existe una que se realiza dependiendo de si la
aceituna viene limpia (proveniente de otros puestos y por lo tanto ha sido ya
limpiada), o si la trae directamente el agricultor, por lo que se debera de realizar
un proceso previo de limpiado de hojas, ramas y polvo asi como un lavado del

fruto.

+

Limpieza y lavado

Ly

Trituracion y molienda

b

+

Batido de la pasta
L 2

Separacion de fases

L 2

Almacenamiento

v

ILUSTRACION 8. FASES PROCESO PRODUCTIVO

En la fase de molienda se tritura el fruto ya limpio con la intencion de liberar el
aceite que estos contienen. Este proceso se realiza mediante molinos

metalicos.
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Una vez triturado el fruto se transporta mediante un tornillo sinfin a las llamadas
batidoras donde comienza el proceso de batido de la pasta. Las batidoras
tienen un deposito con unas palas que giran, este depdésito consta de una doble
pared por la que circula agua caliente. La fase de batido tiene que realizarse
entre un rango de temperaturas tal que se consiga disminuir la viscosidad de la
pasta y se facilite la formacion de la fase oleosa, sin superar los 30°C ya que a
partir de estas temperaturas se pierden propiedades aromaticas y no conviene

acelerar los procesos de oxidacion.

Recepcion Molienda, Centrifugacién | Almacenamiento | Envasado
batido

Descripcién | Descarga, Trituracion vy | Separacion de | Almacenamiento | Envasado

limpieza vy | calentamiento | las fases del producto y

pesaje etiquetado

del aceite

Consumo Motores y | Motores Motores de la | Motores Cintas vy
energético | compresores centrifugadora taponado
Factores Grado de | Estado de | Revoluciones Temperatura Formato
conllevan suciedad del | madurez  del | de trabajo de la | ambiente del
mayor fruto a la | fruto maquina envase
consumo recepcion

TABLA 3. RESUMEN CONSUMO POR FASES DE PRODUCCION

3.7.1 INSTALACIONES DE LA ALMAZARA EN EL PROCESO PRODUCTIVO

e Lineas de pesaje vy limpieza: son las lineas donde entra el fruto

directamente desde el agricultor, se realiza un proceso de soplado y
lavado para eliminar la suciedad del fruto asi como de elementos como

piedras, ramas, hojas... El proceso esta totalmente automatizado.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 26




RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

ILUSTRACION 9. LINEAS DE PESAJE Y LIMPIEZA

sk

ILUSTRACION 10. LINEAS DE PESAJE Y LIMPIEZA 2.
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ILUSTRACION 11. DETALLE LINEA DE SOPLADO

e Tolvas de recepcion: Después del proceso de pesado y limpieza la

aceituna se almacena en estas tolvas para después pasar a la planta en
la que se realizan los diferentes procesos para la extraccion del aceite.
En este punto el fruto estard el menor tiempo posible para evitar la
pérdida de calidad en el producto final.
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ILUSTRACION 12. TOLVAS DE RECEPCION

e Lineas de molturacion: La almazara cuenta con una linea de

molturacion, dicha linea estd comprendida por el molino, la batidora el

decantador y la centrifugadora.

ILUSTRACION 13. MOLINOS
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ILUSTRACION 14. DETALLE TRANSPORTE DESDE MOLINO HACIA BATIDORA
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WESTFALIA
SEPARATOR

ILUSTRACION 15. BATIDORA

ILUSTRACION 16. DECANTER
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ILUSTRACION 17. DETALLE VARIADOR DE FRECUENCIA DECANTER

ILUSTRACION 18. CENTRIFUGADORA
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ILUSTRACION 19. DETALLE CUADRO 1 LINEA MOLTURACION

e Linea de repaso: Cuenta con una linea de repaso del producto. El fin de

este proceso es extraer mayor cantidad de aceite que no se extrajo en

las lineas de molturacion.
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ILUSTRACION 20. BATIDORA LINEA DE REPASO

ILUSTRACION 21. DECANTER LINEA DE REPASO
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e Bodega: La almazara cuenta con una bodega donde se almacena el
aceite recién extraido en 8 depdsitos con una capacidad de 50 mil litros.

Existen también unos depositos exteriores para el almacenado.

ILUSTRACION 22. DEPOSITOS EXTERIORES

ILUSTRACION 23. BODEGA
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e Sala de calderas: La almazara cuenta con una caldera alimentada por el

orujillo obtenido de los residuos, la cual es capaz a través de un
intercambiador de calor de abastecer las necesidades de agua caliente

gue demanda la propia almazara

ILUSTRACION 24. CALDERA
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o Edificio de oficinas: Se dispone de un edificio de oficinas de una sola

planta situado a la entrada de la almazara.

ILUSTRACION 25. EDIFICIO DE OFICINAS

e Caseta maniobra patio: En el patio de recepcion y limpieza se encuentra

una caseta para controlar las lineas del patio de limpieza.

r

ILUSTRACION 26. DETALLE CUADRO MANDO CASETA
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ILUSTRACION 27. CASETA MANIOBRA DEL PATIO

e Sala de envasado: En esta parte de la almazara se lleva a cabo el

ILUSTRACION 28. SALA DE ENVASADO
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e Linea de extraccion de desechos: Una vez se ha extraido el aceite del

fruto quedan una serie de residuos (orujo), que a través de una bomba

se transporta hasta una tolva para su posterior transporte.

L Y
.

=l

ILUSTRACION 29. BOMBA PARA LA EXTRACCION DEL RESIDUO

ILUSTRACION 30. TOLVA PARA RESIDUO
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4.0 CONSUMOS ELECTRICOS

4.1 ILUMINACION

En este apartado hacemos un estudio de la instalacién de iluminacién con la
gue cuenta actualmente la almazara. En la siguiente tabla se recoge todos los

elementos de iluminacion.
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Oficina Fijado techo Fluorescencia Reactancia 3 2 6 40 240 Manual
Sala molturacién | Fijado techo LED Electrénico 6 1 6 70 420 Manual
Sala molinos Fijado techo Fluorescencia Reactancia 1 2 2 40 80 Manual
Sala caldera Fijado techo LED Electrénico 1 1 1 20 20 Manual
. . Halogenuro -
Patio exterior Torreta g, ‘u Electromagnético 6 1 6 450 2700 Manual
metalico
. . Hal "
Patio exterior Torreta @ ogtler_mro Electromagnético 1 1 1 100 100 Manual
metalico
Patio exterior Torreta Incandescencia 1 1 1 1000 1000 Manual
. Hal "
Accesos Fijado pared é ogtler_mro Electromagnético 2 1 2 100 200 Manual
metalico
. Hal "
Accesos Fijado pared a og?rfuro Electromagnético 1 1 1 100 100 Manual
metalico
Caseta maniobra | Fijado techo Fluorescencia Reactancia 1 2 2 40 80 Manual
. . . Hal "
Patio secundario Deposito ) ogtlar.mro Electromagnético 2 1 2 450 900 Manual
metalico
. . . Halogenuro L.
Patio secundario | Fijado pared g, 'u Electromagnético 1 1 1 450 450 Manual
metalico
Halogenuro -
Bodega Colgante g, 'u Electromagnético 3 1 3 450 1350 Manual
metalico
Envasadora Fijado techo LED Electrénico 2 1 2 30 60 Manual

TABLA 4. ILUMINACION

Escuela Politécnica Superior de Jaén

41



RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

31
36
7700

TABLA 5. RESUMEN EQUIPOS LUMINICOS INSTALADOS

La iluminacién actual de la almazara cuenta con un niamero de 36 lamparas
repartidas en 31 luminarias. La potencia consumida por la iluminacion es de 7.7
KW.

ILUMINACION POR ZONAS

envasadora Oficina
0,78% 3,12%

Sala molturacion
5,45%

Sala molinos

Bodega 1,04%

17,53%

Sala caldera
0,26%

Caseta maniobra

1,04% Accesos

3,90%

GRAFICO 1. CONSUMO DE ILUMINACION POR ZONAS

En el grafico uno se aprecia el consumo de iluminacion por zonas. La mayor

parte del consumo se centra en la iluminacion del patio exterior (49.35%).
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PORCENTAIJE TIPO DE ILUMINACION

Incandescencia
Fluorescencia 3,57%

7,14%

GRAFICO 2. TECNOLOGIA DE ILUMINACION ACTUAL

En este grafico se representa el porcentaje con respecto al total del tipo de

iluminacion instalada.

Observamos que la tecnologia mas usada es el halogenuro metalico (57°14%),
seguido de la tecnologia LED (32'14%). En tercera posicidbn tenemos la

iluminacion fluorescente (7°14%) y por ultimo la iluminacion incandescente.

El encendido de estos dispositivos se realiza de forma manual mediante

interruptores, o de forma centralizada a través de los cuadros eléctricos.

El grafico 3 representa el consumo de potencia por tecnologia de iluminacién
utilizada, notandose que el 75% de la energia consumida es por los

halogenuros metalicos.

CONSUMO POR TECNOLOGIA

Incandescenci

a
o,

Fluorescencia
5%

LED
7%

Halogenuro
metalico
75%

GRAFICO 3. CONSUMO DE POTENCIA POR TECNOLOGIA DE ILUMINACION
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Los motores componen la parte mas importante del consumo de potencia en

nuestra instalaciéon. A continuacién se realiza un inventario de los diferentes

motores que se encuentran en la almazara.

Ubicacién Linea Brsisaen Cantid | Tension | Potencia | Potencia
ad (V) (W) total

Patio limpieza n21 | vibrador tolva recepcion 1 400 332 332
Cinta n21 alimentacién

Patio limpieza n291 | limpiadora 1 400 332 332
Cinta n22 alimentacién

Patio limpieza n291 | limpiadora 1 400 2217 2217

Patio limpieza n21 | Ventilador 3 400 1385 4155
vibrador bandeja

Patio limpieza n21 | superior 400 500 1000

Patio limpieza n21 | vibrador criba 400 500 1000
Cinta retirada tierra 'y

Patio limpieza n21 | piedras 1 400 886 886
Cinta alimentacion

Patio limpieza n?1 | lavadora 400 2217 2217

Patio limpieza n21 | Bomba lavadora 400 7500 7500

Patio limpieza n21 | Tromel piedras 400 550 550
Reductor saca ramas y

Patio limpieza n21 | palos 1 400 550 550
Vibrador bandeja

Patio limpieza n91 | escurridor 1 400 886 886

Patio limpieza n21 | Turbina secado 1 400 2700 2700

Patio limpieza n21 | Decoil 1 400 1100 1100
Cinta alimentacion

Patio limpieza n?1 | pesadora 1 400 2217 2217

Patio limpieza n21 | Pesadora neumatica 1 230 190 190

Patio limpieza n21 | cinta salida pesadora 1 400 2217 2217

Patio limpieza n22 | vibrador tolva recepcion 1 400 332 332
Cinta n21 alimentacién

Patio limpieza n22 | limpiadora 1 400 332 332
Cinta n22 alimentacién

Patio limpieza n22 | limpiadora 1 400 2217 2217

Patio limpieza n22 | Ventilador 3 400 1385 4155
vibrador bandeja

Patio limpieza n22 | superior 2 400 500 1000

Patio limpieza n22 | vibrador criba 2 400 500 1000
Cinta retirada tierra 'y

Patio limpieza n22 | piedras 1 400 886 886
Cinta alimentacion

Patio limpieza n92 | lavadora 1 400 2217 2217
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Ubicacisn Linea el Cantid | Tensién | Potencia | Potencia
ad (V) (W) total
Patio limpieza n22 | Bomba lavadora 400 7500 7500
Patio limpieza n22 | Tromel piedras 400 550 550
Reductor saca ramas y
Patio limpieza n22 | palos 1 400 550 550
Vibrador bandeja
Patio limpieza n92 | escurridor 400 886 886
Patio limpieza n22 | Turbina secado 400 2700 2700
Patio limpieza n22 | Decoil 400 1100 1100
Cinta alimentacién
Patio limpieza n92 | pesadora 400 2217 2217
Patio limpieza n22 | Pesadora neumatica 230 190 190
Patio limpieza n22 | cinta salida pesadora 1 400 2217 2217
Aceituna
Patio pesada Cinta carro 1 400 2100 2100
Aceituna
Patio pesada Movimiento carro 1 400 1000 1000
Aceituna
Patio pesada Compresor neumatico 1 400 1470 1470
Aceituna
Patio pesada Cinta aceituna limpia 2 400 2200 4400
Nave
principal Molturacidn | Vibrador bandeja 1 400 885 885
Nave
principal Molturacidon | Despalilladora decoil 1 400 1100 1100
Nave
principal Molturacién | Tornillo sinfin molino 2 400 3300 6600
Nave Tornillo dosificador
principal Molturacién | molino 2 400 885 1770
Nave
principal Molturacién | Molino 2 400 25000 50000
Nave
principal Molturacién | Tornillo transporte masa 2 400 4100 8200
Nave
principal Molturacidn | Dosificador talco 1 400 368 368
Nave
principal Molturacidn | Batidora 1, paletas 3 400 2940 8820
Nave
principal Molturacion | Batidora 2, paletas 1 400 10000 10000
Nave Bomba de masa a
principal Molturacién | decante 1 1 400 4100 4100
Nave
principal Molturacién | Decante 1 1 400 30000 30000
Nave
principal Molturacién | Vibrador tamiz decante 2 400 200 400
Nave
principal Molturacion | Bomba aceite 2 400 860 1720
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Ubicacisn Linea el Cantid | Tensién | Potencia | Potencia
ad (V) (W) total

Nave
principal Molturacién | Bomba centrifuga vertical 1 400 7700 7700
Nave
principal Molturacion | Bomba aceite a bodega 1 400 330 330
Nave
principal Molturacién | Bomba hidraulica pistén 2 400 5500 11000
Nave
principal Molturacion | Batidora 3, paletas 3 400 2940 8820
Nave Bomba de masa a
principal Molturacién | decante 2 1 400 4100 4100
Nave
principal Molturacién | Decante 2 1 400 22000 22000
Nave Tornillo sinfin
principal Molturacidn | deshuesadora 1 400 4400 4400
Nave
principal Molturacién | Deshuesadora 1 400 30000 30000
Nave Tornillo sinfin transporte
principal Molturacidén | hueso 1 400 5500 5500
Nave
secundaria |Bodega Bomba transporte aceite 1 400 4400 4400
Nave
secundaria |Bodega Bomba pulga aclaradores 1 400 750 750
Nave Bomba presién agua
secundaria |Bodega auxiliar 1 400 1500 1500
Nave
principal Caldera Cinta alimentacién hueso 1 400 1450 1450
Nave Tornillo sinfin
principal Caldera alimentacion 1 400 1540 1540
Nave Tornillo dosificador
principal Caldera caldera 1 400 736 736
Nave
principal Caldera Turbina inyeccidn aire 1 400 736 736
Nave
principal Caldera Bomba circulacidn 1 400 330 330
Nave
envasado Envasado Bomba trasiego 1 400 5500 5500
Nave Maquina llenado envases
envasado Envasado 5L 1 400 700 700
Nave Maquina llenado envases
envasado Envasado 1L 1 400 530 530
Nave
envasado Envasado Precintadora 1 400 550 550
Nave
envasado Envasado Filtro 1 400 1100 1100

TABLA 6 MOTORES EN LA INSTALACION
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POTENCIA USADA LINEAS

1,56% 2,73%

2,17% / 9,80% 9,80%

M limpieza n21

H limpieza n22

m Aceituna pesada
B Molturacion

M bodega

H Caldera

envasado
71,02%

GRAFICO 4. POTENCIA USADA EN LAS LINEAS

Cabe destacar que la mayoria de las medidas de la potencia de los diferentes
motores se ha realizado comprobando en las propias instalaciones la placa de
caracteristicas de los motores. En algunos de ellos, debido a su dificil acceso,
la medida de la potencia se ha realizado a través de los cuadros de mando,
usando la regulacion en amperaje de los disyuntores y multiplicando por la

tension de funcionamiento.
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4.3 RESUMEN POTENCIA INSTALADA

En este apartado se muestra un resumen de todos los datos tratados

anteriormente.

L, [luminacidn interior 2010
Iluminacién
[luminacidn exterior 5450
limpieza n21 30049
limpieza n22 30049
, Aceituna pesada 8970
motores en las lineas =
Molturacidn 217813
bodega 6650
Caldera 4792
Envasado 8380
POTENCIA TOTAL (W) 314163

TABLA 7. RESUMEN POTENCIAS

2,86%
M lluminacion interior

M [luminacion exterior
M limpieza n°1

H limpieza n22

B Aceituna pesada

® Molturacion

= bodega

i Caldera

Envasado

GRAFICO 5. RESUMEN POTENCIAS

Se observa que los motores son claramente los elementos que mas potencia
consumen en la instalacion. Dentro de los motores podemos hacer especial
mencion en la fase de molturacién, siendo la que mas potencia requiere para
su funcionamiento (un 69'33% del total). Si hacemos un analisis de consumo

de potencia basandonos en la iluminacion y motores (Grafico 4) vemos que
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practicamente la totalidad de la potencia consumida se utliza en el

funcionamiento de dichos motores.

RESUMEN POTENCIAS

1,73%

0,64%

M lluminacion interior
M lluminacion exterior

I motores en las lineas

GRAFICO 6. RESUMEN POTENCIAS 2
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5.0 ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS

La almazara tiene un contrato con la empresa comercializadora ENDESA
ENERGIA S.A.U.

Cabe destacar que se tienen dos suministros diferentes, un suministro anual y
otro suministro durante la temporada de recoleccion, ya que es cuando se

demanda més potencia.

Los detalles de ambos suministros se detallan a continuacion.

Anual Tarifa ahora 3.0A 15'1 Kw Todo el afio
Meses de
Temporada Tarifa ahora 3.0A 121'79 kw temporada(*)

TABLA 8. RESUMEN DE LOS SUMINISTROS

(*) Los meses de temporada suelen ser de noviembre a marzo.

Al cuadro general de las instalaciones llegan las dos lineas de los diferentes

suministros, conectandose estas al embarrado.

llustracion 31. detalle conexidon suministros al embarrado

En la ilustracion 28 podemos apreciar la conexion de los 2 suministros al

embarrado. A la izquierda de la imagen y con una seccién menor se observa la
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linea del suministro anual, mientras que a la derecha de la imagen con mayor

seccion se puede ver la linea del suministro de temporada.

5.1 TARIFA ELECTRICA ACTUAL

Actualmente la almazara cuenta con una tarifa eléctrica 3.0 A. Esta tarifa tiene

una serie de caracteristicas:

e Se trata de una tarifa eléctrica de baja tension.

e Se aplica en potencias superiores a 15 Kw

e Cuenta con 3 periodos tarifarios: punta, valle y llano. Siempre se usa la
discriminacion horaria.

e Potencia facturada a través de maximetro.

e Se realiza una penalizacion por la potencia reactiva no compensada.

En este tipo de tarifa siempre se estara en el mercado libre, no es una tarifa
regulada. Los precios de los peajes de acceso los marca el gobierno, pero cada

comercializadora marca el beneficio que crea oportuno.

Un peaje de acceso de terceros a redes se puede definir como una cuota que
todos los suministros eléctricos tienen que pagar por el uso de la infraestructura
eléctrica, para lograr el mantenimiento y la disponibilidad de la potencia. Los

peajes se pagan en funcion de la potencia contratada y energia consumida.

En la actualidad los peajes para la tarifa 3.0A estan regulados por la Orden
IET7107/2014, de enero de 2014 y son los siguientes:

Periodo 1 | Periodo 2 | Periodo 3
€/kW y ano | 40'728885 | 24'437330 | 16291555
€/kWh 0018762 | 0°012575 | 0'004670

TABLA 9. PEAJES TARIFA 3.0A
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5.1.1 FACTURACION DE LA POTENCIA

Una de las ventajas de estas tarifas es que podemos contratar potencias
distintas en cada uno de los periodos. La potencia minima a contratar sera 15
kW en al menos uno de los periodos. No obstante la compaiiia

comercializadora puede poner algunas restricciones.

En las tarifas 3.0 no existe el interruptor de control de potencia (ICP), la
potencia se examina a través de un maximetro. Este elemento registra la
potencia méaxima demandada durante 15 minutos en el mes de facturacion y
por cada periodo, cada mes tendremos 3 lecturas de maximetro. Con estas
lecturas se hacen los calculos para facturar el término de potencia de esta

forma:

POTENCIA DEMANDADA POTENCIA DE FACTURACION
(lectura del maximetro)
Si es inferior al 85% de la Se factura el 85% de la
Potencia contratada Potencia contratada

Si esta comprendida entre el 85% | Se factura la potencia registrada
Y el 105% de la potencia en el maximetro.
contratada

Si supera el 105% de la potencia | Se factura la potencia registrada
contratada mas el doble de la diferencia entre

la potencia demandada y el 105%

de la potencia contratada

TABLA 10. FACTURACION TERMINO DE POTENCIA

Es necesario tener un control de la potencia, ajustando la potencia contratada a

la consumida para evitar sanciones.
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5.1.2 TERMINO DE ENERGIA

Existen 3 periodos tarifarios: punta (4 horas), llano (12 horas) y valle (8 horas).
Cada uno de estos periodos tiene un precio diferente de la energia. La
distribucién horaria se establece en funcion de si es verano o invierno
(apartado 2.2.2)

HORARIO VERANO ?,%.'é HORARIO INVIERNO

»B01 , 2891,
Nt sy
2/ 4
19/ 5 D
B s B .
17 j”_} ‘\‘ /
161*5\ ; g 8 161;\,\ L 8
%y 1p11 0 LRI

PERIODO PUNTA - 4 horas
PERIODO LLANO - 12 horas
PERIODO VALLE - 8 horas

llustracién 32. Horarios tarifa 3.0a

5.1.3 PENALIZACIONES POR ENERGIA REACTIVA EN TARIFAS 3.0A

Este tipo de tarifa penaliza la descompensacion de energia reactiva. Los
principales equipos que descompensan la energia reactiva son los que tienen
su funcionamiento basado en bobinas (motores) y se compensan usando

baterias de condensadores.

La penalizacién por descompensacion de energia reactiva esta regulada por el
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre de 2001 y la orden ITC 1723/2009,
de 26 de junio de 2009.

La penalizacion se impone sobre los periodos punta y llano (P1 yP2), cuando el
consumo de energia reactiva excede el 33% del consumo de activa durante
estos periodos. Comienza a aplicarse cuando el cos ¢ sea menor a 0'95,

aplicando la siguiente formula para calcularlo:
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Energia Activa

Factor de potencia = Cos() = - -
V(Energia Activa)? + (Energia Reactiva)?

Los precios para calcular la penalizacidén son los siguientes:

Cos @ Euro/kVArh
Cos @ « 0,95 y hasta cos @ = 0,90 0,000013
Cos @ « 0,90 y hasta cos @ = 0,85 0,017018
Cos @ < 0,85 v hasta cos @ = 0,80 0,034037
Cos @ < (0,80 0,051056

Tabla 11. Precios penalizacién energia reactiva

5.2 CONSUMOS Y COSTE DE LA ENERGIA ELECTRICA

El consumo de electricidad se ha obtenido a través de los datos facilitados por
la gerencia de la almazara, correspondientes a la facturacién entre el mes de

noviembre del 2016 y el mes de julio del 2017.

En este apartado se hace la aclaracion de que se han usado los datos
referentes a un solo afio porque la empresa cambié de gerencia en la

temporada de verano de 2016.

En el periodo estudiado hemos tenido un consumo en el suministro anual de
3885 kWh eléctricos, mientras que en el suministro de temporada se han
obtenido un consumo de 123.776,00 kWh eléctricos. Lo que supone un
consumo total entre los dos suministros de 127.661 kWh eléctricos, que han

supuesto un coste de 10.847,42€

Usando estos valores obtenemos un ratio energético de 0,08497051 €/kWh.

127.661,00
10847,42

0,08497051
TABLA 12. CONSUMO Y COSTE ELECTRICO ANUAL
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Se adjunta una factura de utilizada en dicho célculo en el apartado de anexos

En la siguiente tabla se analizan los registros de la factura eléctrica disponibles:

TABLA 13. REGISTROS DE LA FACTURACION ELECTRICA

nov-16 Temporada 59,00 0,109238 216,00 | 0,086222 81,00 0,058957 356,00 29,84
nov-16 Anual 0,00 0,00
dic-16 Temporada 3.885,00| 0,109238|18.390,00| 0,086222| 2.995,00| 0,058957| 25.270,00 2.186,59
dic-16 Anual 53,00| 0,156619 321,00| 0,126726 26,00 0,09131 400,00 51,35
ene-17 Temporada 9.756,00 | 0,109238 |30.424,00| 0,086222 | 18.608,00| 0,058957| 58.788,00 4.786,02
ene-17 Anual 108,00 | 0,156759 554,00 | 0,126805 22,00| 0,091364 684,00 89,19
feb-17 Temporada 5.367,00| 0,109321|22.077,00| 0,086337| 6.521,00| 0,059067| 33.965,00 2.877,96
feb-17 Anual 89,00 | 0,156702 409,00| 0,126841 24,00 0,09142 522,00 68,02
mar-17 Temporada 357,00 | 0,109321| 4.763,00| 0,086337 230,00 | 0,059067 5.350,00 463,84
mar-17 Anual 76,00| 0,156702 404,00| 0,126841 25,00 0,09142 505,00 65,44
abr-17 (5 dias) | Temporada 6,00| 0,109321 18,00| 0,086337 23,00 | 0,059067 47,00 3,57
abr-17 Anual 78,00| 0,156702 195,00 0,126841 79,00 0,09142 352,00 44,18
may-17 Anual 122,00| 0,156702 167,00 0,126841 127,00 0,09142 416,00 51,91
jun-17 Anual 175,00| 0,156702 178,00 0,126841 121,00 0,09142 474,00 61,06
jul-17 Anual 168,00 | 0,158036 230,00 | 0,128174 134,00 0,092687 532,00 68,45
TOTAL 20.299,00 78.346,00 29.016,00 127.661,00| 10.847,42
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5.3 ANALISIS DEL SUMINISTRO ELECTRICO

5.3.1 OBJETIVOS

En este apartado se analiza el suministro eléctrico con la intencion de poder
descubrir diferencias casuales de la calidad de la energia eléctrica. Para

realizar esta comparativa nos basamos en la normativa vigente.

- UNE-EN-50160 Caracteristicas de la tensién suministrada por las

redes generales de distribucion.

5.3.2. METODOLOGIA

Se han realizado mediciones en el cuadro general de alimentacion de la
almazara. Las medidas se han realizado en intervalos de 5 minutos entre las
fechas 10/ Enero /2018 y 21/ Enero /2018, obteniéndose un numero total de
medidas:

e Medidas RMS : 3157

e Medidas de frecuencia: 3157

e Medidas armonicas: 6314

e Huecos de tension: 0

e Sobretensiones: 0

e Interrupciones: 0

e Transitorios: O

e Medidas energia activa: 3157

¢ Medidas energia reactiva: 3157

e Variaciones rapidas de tensién: 0
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5.3.3. TENSION

La norma UNE-EN-50160 en su apartado 4.2.2 de variaciones de tension de
alimentacion indica: “En condiciones normales de explotacion excluyendo los
periodos con interrupciones, las variaciones de tensién no deberian exceder del

+- 10% de la tension nominal Un”

Tomando como referencia de tension entre fases de 400 V se analiza los
valores de tension media obtenidos con el analizador. Para cumplir el requisito

de la norma debemos tener los valores de tension entre 360 V y 440 V.

TABLA 14. VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE TENSION

En la tabla 13 se puede ver que los valores de tensiones analizados se

encuentran dentro del rango del +- 10% que impone la norma.

5.3.4 HUECOS DE TENSION E INTERRUPCION DEL SUMINISTRO

La norma UNE-EN-50160 en su apartado 4.3.2 de variaciones de tension
indica que: “Los huecos de tension son debidos generalmente a faltas que
ocurren en la red general de distribucion o en las instalaciones de los usuarios
de red.

Las sobretensiones son debidas generalmente a maniobras y desconexiones

de cargas.

Los dos fendbmenos son imprevisibles y ampliamente aleatorios. Su frecuencia
anual depende del principalmente del tipo de red de alimentacion y del punto

de observacion.”

Los valores que usa la norma para los huecos de tension estan comprendidos
entre 10-15%, por debajo de estos valores se debe tomar precauciones ya que
afecta a todos los receptores haciendo especial mencién a los motores que

pueden reducir su par motor.
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Como se puede ver en el resumen de las medias no se registran huecos de

tension.

5.3.5 DISTORSION ARMONICA DE LA TENSION

La distorsion armonica consiste en la deformacion de la onda de tensidon con

respecto a la onda sinusoidal original.
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ILUSTRACION 33. EJEMPLO ONDA SENOIDAL DISTORSIONADA

Los efectos de distorsion armoénica pueden ser causados por fenébmenos
transitorios, como arranque de motores en nuestra instalaciébn, conmutacion de
capacitadores, efectos de inclemencias climatolégicas como las tormentas o
fallos causados por los cortocircuitos entre otros. La aparicién de estos efectos
en nuestra instalacion pueden provocar disparos intempestivos de las
protecciones, sobrecalentamiento de los receptores como transformadores o

motores, o un mal funcionamiento de los equipos electrdnicos.

La norma UNE-EN-50160 en su apartado 4.2.5 establece: “La tasa de
distorsiéon armonica total de la tension suministrada (THD)(comprendidos todos

los armonicos hasta el de orden 40) no debe sobrepasar el 8%.”

En las medidas realizadas hemos tomado valores hasta el armoénico de orden

7, ya que a partir de éste los valores eran insignificantes.
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En la tabla se comprueban el rango en el que estan comprendidos los
porcentajes del THD, se observa que todos los valores cumplen con la citada
normay por lo tanto no se deben aplicar medidas correctoras.

TABLA 15. COMPROBACION DE LA DISTORSION ARMONICA.

5.3.6 INTENSIDAD

Los desequilibrios de intensidad tienen lugar cuando no circula la misma
intensidad por las 3 fases de un sistema. Este fenOmeno puede provocar
sobrecalentamientos o0 disparos intempestivos de las protecciones. A
continuacion se cita la formula mediante la cual se calcula el desequilibrio de
intensidad en una instalacion.
D) = M *100
fed

ed.
D) = desequilib ria
In. = Caorriente  maxima _de las tres  fases L1102, 13

led = Intensidad  media _de las fres  fasss.

ECUACION 1. CALCULO DESEQUILIBRIO INTENSIDADES

Se realiza el célculo de el desequilibrio de intensidades, tomando el valor
medio de intensidad en cada linea.

86,33846154
88,78

100,0638462
TABLA 16. INTENSIDADES MEDIAS EN LAS LINEAS

Para el dato de la corriente méaxima utilizamos el de la linea 23.

91,7274359

9,088240803
TABLA 17. DESEQUILIBRIO DE INTENSIDAD

Escuela Politécnica Superior de Jaén 60



RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

La instalacién sufre un desequilibrio de tensién de un 9'088%, estando por

debajo del 10% permitido segun

5.3.7 POTENCIA

En la siguiente tabla se muestran los valores de potencia obtenidos en el
periodo de mediciones.

28'44 34'01 41'06 7'82 10'85 15'38 30'42 36'26 44'16

TABLA 18. TABLA POTENCIAS TOTALES

5.3.8 ENERGIA

En la siguiente tabla se muestran los valores de energia obtenidos en el

periodo de mediciones.

755'85 kWH 1239'33 kVArH 2370'29 kVAH
TABLA 19. TABLA ENERGIAS
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5.4 OPTIMIZACION TARIFARIA

En este apartado se va a estudiar los diferentes parametros del suministro

eléctrico.

5.4.1 DISCRIMINACION HORARIA

Se establecen diferentes periodos horarios dependiendo del momento del dia

en el que se consume la energia.

Entre los 3 periodos en los que la tarifa 3.0A se divide, el periodo 1 es en el que
mayor coste tiene la energia consumida, siendo el periodo 3 donde tiene un

coste menor.

La distribucion del consumo por periodos en la almazara es la siguiente:

Consumo por periodos

M Periodo 1
M Periodo 2

I Periodo 3
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5.4.2 COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

En las facturas facilitadas por la gerencia de la almazara y relativas al periodo
en el que se esta realizando el estudio no se aplica sancién por energia
reactiva. Este hecho significa que la bateria de condensadores instalada realiza
su funcionamiento perfectamente manteniendo el factor de potencia dentro de

los limites establecidos por la compafia suministradora.
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6.0 PROPUESTA DE MEJORA DEL CONSUMO
ELECTRICO

6.1 CONSIDERACIONES

El andlisis se realiza usando el PRS (periodo simple de inversion).

Coste de la Inversion

PRS [afios] =
[arios] Ahorro Anual Producido

Una propuesta de mejora se considerara que es rentable cuando su PRS este

por debajo de 8 afos.

Para llevar a cabo el analisis de las medidas atendemos al siguiente ratio

obtenido de la facturacion:

Ratio de electricidad 0,08497051 €/kWh.
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6.2 MEDIDAS DE EFICIENCIA EN LA ILUMINACION

6.2.1 SUSTITUCION DE LAMPARAS MAS EFICIENTES

En esta medida se aconseja cambiar las ldAmparas de halogenuros metélicos,
fluorescencia o incandescencia por otras que conlleven un consumo menor,
manteniendo en todo momento el nivel de iluminacién indicado en cada zona

de la industria.

La tecnologia elegida es la tipo LED, cuya vida util puede ser 4 veces mayor
que la de los fluorescentes y hasta 20 veces mayor que los halogenuros
metélicos. Ademas esta tecnologia es de gran eficiencia por el nimero de
limenes por W que son capaces de suministrar que se sitla entre los 10 y los

22 lumenes por W.

En la siguiente imagen se puede obtener informacion de forma aproximada de
la potencia de la luminaria de LED a utilizar dependiendo de la luminaria que se

quiera sustituir.
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Una vez se han analizado las necesidades de cada dependencia y de las

luminarias instaladas se proponen las siguientes sustituciones:
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SUSTITUCION DE LAMPARAS EN SALA MOLINOS

Sustitucién de pantalla de tubos fluorescentes de 40 w cada uno (80w la

pantalla) por una pantalla de LED de 36 W.

TABLA 21. SUSTITUCION EN SALA MOLINOS

SUSTITUCION DE LAMPARAS EN PATIO EXTERIOR

e Sustitucién de 6 luminarias de halogenuro metalico de 450W por 6
proyectores LED de 200W

TABLA 22. SUSTITUCION HALOGENUROS DE 250w

e Sustitucién de una luminaria de halogenuro metélico de 100W por un
proyector LED de 50W.

TABLA 23. SUSTITUCION HALOGENUROS 100W
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e Sustitucion de una luminaria de incandescenia de 1000W por un
proyector LED de 150W.

TABLA 24. SUSTITUCION INCANDESCENCIA 1000W

SUSTITUCION LAMPARAS ACCESOS

e Sustitucion de tres luminarias de halogenuros metalicos de 100 W cada

una por tres proyectores de LED de 50W cada uno.

TABLA 25. SUSTITUCION ILUMINACION EN ACCESOS

SUSTITUCION LAMPARAS CASETA MANIOBRA

e Sustitucion de pantalla fluorescente con un consumo de 80 W por una
pantalla de LED de 36 W

TABLA 26. SUSTITUCION ULUMINACION EN CASETA MANIOBRA
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SUSTITUCION ILUMINACION EN PATIO SECUNDARIO

e Sustitucion de 3 luminarias de halogenuros metalicos de 450 W cada

una por 3 proyectores LED de 200 W cada uno.

TABLA 27. SUSTITUCION ILUMINACION PATIO SECUNDARIO

SUSTITUCION ILUMINACION BODEGA

e Sustitucién de 3 luminarias de halogenuros metalicos de 450 W cada

una por campanas de LED de 200W cada una.

TABLA 28. SUSTITUCION ILUMINACION BODEGA
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RESUMEN ILUMINACION

En la siguiente tabla se hace un resumen del andlisis de la mejora del cambio

de iluminacién a otra mas eficiente.

13900

2000

5244

8656
735,504735
2847
3,87081125

TABLA 29. RESUMEN ILUMINACION

Haciendo una inversidn de 2487 € para sustituir el tipo de luminarias y
adaptarlas a tipo LED obtendriamos un ahorro energético de un 62,27%, el
ahorro energético seria inmediato. Por otra parte se estaria reduciendo
anualmente 735,5 € lo que conlleva que en un periodo de 3,87 afos la

inversion estaria amortizada econdmicamente.
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6.2.2. ESTUDIO CAMBIO DE TARIFA ELECTRICA

En el siguiente apartado se ha estudiado la posibilidad de realizar un cambio de
tarifa, pasando de la 3.0 que se tiene actualmente a una tarifa 3.1

Para el estudio nos hemos basado en los términos de potencia de las facturas

de la propia almazara, asi como de los datos de energia consumida.

En las siguientes tablas se analizan ambas facturas.
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121,79
121,79
121,79
103,521 173,242 164,242 122 103,521 103,521
103,521 146,242 167,242 158,242 125 125
103,521 117 127 120 103,521 103,525
103,521 173,242 164,242 122 103,521 103,521
103,521 146,242 167,242 158,242 125 125
103,521 117 127 120 103,521 103,525
336,94 € 563,87 € 534,58 € 397,09 € 336,94 € 336,94 €
175,81 € 248,36 € 284,02 € 268,74 € 212,28 € 212,28 €
134,78 € 152,33 € 165,35 € 156,24 € 134,78 € 134,79 €
647,53 € 964,56 € 983,95 € 822,06 € 684,00 € 684,01 €

TABLA 30. ESTUDIO TARIFA 3.0 TERMINO DE POTENCIA
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121,79

121,79
121,79
103,521 173,242 164,242 122 103,521 103,521
103,521 146,242 167,242 158,242 125 125
103,521 117 127 120 103,521 103,525
378,53 € 633,47 € 600,56 € 446,10 € 378,53 € 378,53 €
229,24 € 323,85 € 370,35 € 350,42 € 276,81 € 276,81 €
69,23 € 78,24 € 84,93 € 80,25 € 69,23 € 69,23 € _
677,00€ | 1.03556€ | 1.055,84€ 876,77 € 724,57 € 724,57 €

TABLA 31. ESTUDIO TARIFA 3.1 TERMINO DE POTENCIA
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0,109238 0,109238 0,109238 0,109238 0,109238 0,109238
0,086222 0,086222 0,086222 0,086222 0,086222 0,086222
0,058957 0,058957 0,058957 0,058957 0,058957 0,058957
59 3885 9756 5367 357 6
216 18390 30424 22077 4763 18
81 2995 18608 6521 230 23 -
29,84 € 2.186,59 € 4.786,02 € 2.874,26 € 463,23 € 3,56 €

TABLA 32. ESTUDIO TARIFA 3.0 TERMINO DE ENERGIA CONSUMIDA

0,0955 0,0955 0,0955 0,0955
0,0826 0,0826 0,0826 0,0826 0,0826 0,0826
0,0555 0,0555 0,0555 0,0555 0,0555 0,0555
59 3885 9756 5367 357 6
216 18390 30424 22077 4763 18
81 2995 18608 6521 230 23
27,97 € 2.056,25 € 4.477,46 € 2.698,02 € 440,28 € 3,34 €

TABLA 33. ESTUDIO TARIFA 3.1 TERMINO ENERGIA CONSUMIDA
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TOTAL ANUAL 3.0 15.129,61 €
TOTAL ANUAL 3.1 14.797,64 €
| AHORRO | 33197¢ |

TABLA 34. RESUMEN ECONOMICO ESTUDIO TARIFARIO

En la parte de potencia contratada la tarifa 3.0 resulta mas econdémica que la
tarifa 3.1

Si atendemos a la parte de energia consumida observamos que la tarifa 3.1 es
mas econdmica que la 3.0, resultando un ahorro total por campafia de de
331,97€.

No obstante debemos tener en cuenta varios factores:

e Latarifa 3.1 es una tarifa de alta tension, lo cual conlleva una adaptacion
de las instalaciones.

e La almazara compra energia en baja tension.

e EI cambio de tarifa conllevaria solicitar una carta de condiciones a la
compafiia comercializadora, en la cual se requerirdn las siguientes
exigencias:

= La construccion de un centro de transformacion de alta
tension a baja tensién para la utilizacion de la energia por
parte de la almazara.

»= La construccién de una linea eléctrica de media tension
desde el citado centro de transformacion hasta un punto de
entronque a determinar por la compafia en funcién del
estado del sistema eléctrico de la zona. Dicha linea debera
ser cedida a la compafia una vez dada de alta.

= La construccion de las diferentes exigencias deben ser
pagadas por parte del cliente.

Por lo tanto no podemos tomar el cambio de tarifa como una medida de ahorro
ya que las condiciones por parte de la compafia suponen un coste bastante

superior al ahorro que se produce.
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6.2.3 PROGRAMACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR CON RELOJ
ASTRONOMICO

En la actualidad el encendido del alumbrado exterior se realiza mediante una
célula fotoeléctrica que activa o desactiva el alumbrado exterior en funcion de

la cantidad de luz que esté recibiendo esta.

Se propone realizar el mando del alumbrado exterior mediante un reloj
astrondmico programado, este sistema calcula automaticamente la salida y la
puesta de sol dependiendo de la localizacion geogréfica. De esta forma se

puede optimizar al maximo las horas de funcionamiento del alumbrado exterior.

Este sistema implica ahorros de 5-15% comparandolos con una célula

fotoeléctrica, también requiere un mantenimiento menor.

Uniendo este sistema junto a la sustitucion del tipo de alumbrado se pueden

conseguir ahorros energéticos de hasta un 75-80%

La iluminacién conectada a dicho reloj seria exclusivamente la de alumbrado

exterior.

Consumo actual lamparas (kWh) 10900
Horas funcionamiento anuales (h) 2000
Consumo futuro lamparas (kWh) 9265
Ahorro energético (kWh/afio) 1635
Ahorro econémico (€/afio) 138,926784
Inversion (€) 139,57
Periodo de retorno (afios) 1,00462989

TABLA 35. DATOS IMPLANTACION RELOJ ASTRONOMICO

Con esta mejora estariamos ahorrando un 15% de la parte de alumbrado
exterior, ahorrando 139 euros anuales y amortizandose la mejora en un afio

practicamente.
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6.2.4 LIMPIEZA DE ACEITE MEDIANTE DECANTACION MECANIZADA
(OLEOSIM)

La principal caracteristica del sistema OLESIM se basa en separar, clarificar y

hacer mas puros los aceites procedentes del decanter.

Actualmente la limpieza se realiza mediante la centrifugacion. Dicha maquina
trabaja en continuo, cada hora aproximadamente, un operario debe realizar una
descarga y un mantenimiento. Estos sistemas tradicionales conllevan un gran

gasto de agua.

El sistema OLEOSIM reduce considerablemente el consumo de agua y

energético. Consta de tres equipos fundamentales:

-Equipo dilatador: realiza el lavado de aceites y dilata las particulas
organicas por medios mecanicos. Necesita una pequefia cantidad de

agua.

-Equipo estabilizador: estabiliza el aceite y libera aire procedente de la
anterior fase, regulando también la entrada de producto al equipo
depurador. Dispone de una salida de aire y una boya de nivel que

acciona la bomba, impidiendo la entrada de aire al depurador.

-Equipo depurador: separa y elimina el agua de los dos procesos
anteriores. El deposito del depurador dispone de unas sondas que
mantienen el nivel de agua deseado, este equipo de sondas se encarga
también de crear una membrana organica semipermeable para retener

los solutos existentes.

Con el sistema OLEOSIM la mano de obra y el mantenimiento son muy
reducidos, teniendo unos vertidos nulos, ya que el agua con sumida se reutiliza

en el repaso.
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Ventajas del sistema OLEOSIM

e Consume un 85% menos de agua que las centrifugas.

e Consume un 96% menos de energia eléctrica que las centrifugas.

e Consume un 35% menos de combustible en la caldera.

e Ahorra un 87% de mano de obra en relacion a las centrifugas.

e Consume un 98% menos de repuesto y mantenimiento que las
centrifugas.

¢ No tiene perdidas de aceite.

e Ahorramos un 100% de los costes en las balsas y de los transportes a

las mismas.

ILUSTRACION 34. SISTEMA OLEOSIM

TABLA 36. PROPUESTA SISTEMA OLEOSIM

77.000,00

1.000,00

76.000,00

6.457,76 €

20.000,00 €

3,10

TABLA 37. PROPUESTA SISTEMA OLEOSIM
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6.2.5 INSTALACION DE SISTEMA DE MONITORIZACION DE CONSUMOS

En la actualidad no se tiene un registro de los consumos detallado, solo la
factura de la compafila es el Unico recurso para registrar consumos

energeéticos.

Se propone la instalacion de un equipo especializado de gestion de los
consumos energéticos, colocado en el interruptor general del cuadro de

proteccion.

Con este tipo de sistemas se puede llegar a ahorrar entre un 5% y un 15%, ya

gue sus ventajas son:

- Deteccién de consumos innecesarios

- Establecen perfiles de consumo

- Comprobacion de si se consume mas de lo previsto.
- Permite ajustar la potencia contratada

- Permite realizar un ajuste mas exhaustivo del sistema productivo a los

diferentes periodos horarios.
-Revela rendimientos por debajo de lo previsto en los diferentes equipos.

-Informa de la energia reactiva.
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El equipo propuesto para tal mejora es el siguiente:

A8810 AcquiSuite

ILUSTRACION 35. EQUIPO DE MONITORIZACION.

Consumo actual (kWh) 126.661,00
Consumo futuro (kWh) 107.661,85
Ahorro energético (kW/afio) 18.999,15
Ahorro econémico (€/afio) 1.614,37 €
Inversion (€) 1.160,00 €
Periodo de retorno (afios) 0,72

TABLA 38. PROPUESTA MONITORIZACION DE CONSUMOS
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A continuacion se muestra una tabla donde se resumen las diferentes medidas

propuestas para el ahorro de energia.

CONSUMO | CONSUMO
AHORRO AHORRO PERIODO
PROPUESTA ACTUAL FUTURO INVERSION .
(kWh) (kWh) ENERGETICO ECONOMICO RETORNO(ANOS)
Sustitucion
iluminacion 13.900,00 5.244,00 8.656,00 735,54 € 2.847,00 € 3,87
Instalacién de
reI?J ' 10.900,00 9.625,00 1.635,00 138,92 € 139,57 € 1,00
astrondmico
Instalacion
sistema 1.000,00 76.000,00 6.457,76 € 20.000,00 € 3,10
OLEOSIM 77.000,00
Sistema de
monitorizacion 126.661,00 | 107.661,00 18.999,15 1.614,37 € 1.160,00 € 0,72
de consumos
24.146,57 € 2,70
8.946,59 € ! !

TABLA 39. RESUMEN MEDIDAS PROPUESTAS.
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6.2.6. OTRAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO POR PARTE DE LA
ALMAZARA

6.2.6.1 ILUMINACION

Con vistas a hacer la almazara mas eficiente se redactan a continuacion una
serie de medidas que la propia almazara deberd llevar a cabo durante la

utilizacién de las instalaciones.
lluminacién

Como resumen a este concepto se expone una serie de medidas de eficiencia

energética en iluminacion:

e Ahorrar energia respetando las exigencias sin disminuir el confort ni la
seguridad.

e Mantener un nivel de iluminacion que se adecue a las diferentes tareas
gue se vayan a llevar a cabo.

e Utilizar lamparas de mayor eficiencia.

e Elegir un disefio y rendimiento de la luminaria que permita el total
aprovechamiento luminico.

e Controlar los horarios de funcionamiento y que estos se adapten a las
necesidades de produccion.

e Tener un nivel de iluminacién adecuado a cada zona.

e Prever las necesidades de mantenimiento de la instalacion.
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6.2.6.2 MEDIDAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Cumplir un programa de mantenimiento preventivo tiene un caracter

fundamental, ya que se optimiza la produccién de la maquinaria y se evitan

averias innecesarias. Las actuaciones que se pueden llevar a cabo son:

Limpieza de forma periodica de las cintas, evitando asi rozamientos
innecesarios y reduciendo la potencia demandada a los motores.
Engrase periddico de rodamientos y ejes.

Alineacién de correas, poleas, ejes... etc.

Evitar las paradas innecesarias para la limpieza de decéanteres,

intentando trabajar en continuo el mayor tiempo posible.

6.2.6.3 MEDIDAS DEL MAESTRO DE ALMAZARA

Como responsable técnico de la produccion y buen funcionamiento de la

almazara el maestro de almazara debe realizar una serie de comprobaciones

de los siguientes aspectos:

Nivel de suciedad en la aceituna en la recepcion.

Controlar el grado de molienda, tiempo de batido asi como la
temperatura.

Controlar las centrifugas, atendiendo a la cantidad de materia inyectada,
temperatura y cantidad de agua.

Limpieza de tolvas, tornillos, molinos, batidoras, decanteres.....
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6.2.7 MOTORES ASINCRONOS Y VARIACION DE LA TENSION

En este apartado se estudia el comportamiento de los motores asincronos y su
respuesta ante variaciones de la tension. Teniendo en cuenta la antigiedad de
la almazara y de algunas de sus instalaciones, algunos de estos motores
fueron instalados para ser usados con el antiguo sistema de tensiones
220/380V.

Los motores funcionan perfectamente con el nuevo sistema de tensiones
230/400V pero al estar concebidos para funcionar a tensiones inferiores ahora

se encuentran trabajando a una tension superior a la que fueron disefiados.

Concretamente los motores que estén afectados estan trabajando a un 106%,

afectando al rendimiento y la vida de operacién del equipo.

En la siguiente tabla se establecen unos valores orientativos de los efectos que

puede causar esta sobretension en los motores.

CARACTERISTICAS VARIACION DEL VOLTAIJE (110% DE LA
PLACA)

Par de arranque y funcionamiento maximo 0,21
Deslizamiento porcentual -0,19
Velocidad a plena carga +0,2 a 1,0%
Corriente de arranque +10%
Corriente a plena carga -52-10%
Corriente sin carga +10 a +30%
Elevacion de la temperatura -10a-15%
Eficiencia a plena carga +1a+3%
Factor de potencia a plena carga -2a-7%
Ruido magnético Ligero incremento

TABLA 40. EFECTOS SOBRETENSIONES EN MOTORES
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7.0 INDICADORES ENERGETICOS

7.1 INDICADORES ENERGETICOS

Designacion Cantidad Unidad
Consumo eléctrico total 127.661,00 kWh
Usuarios 5,00 Personas
Superficie catastral 1.406,00 m?
Consumo iluminacién 14.320,00 kWh
Aceite producido 1.400.000,00 Litros
Aceituna molturada 7.000.000,00 Kg
Alpeorujo producido 5.600.000,00 Kg
Hueso producido 1.400.000,00 Kg

TABLA 41. PARAMETROS DE LA ALMAZARA

Haciendo uso de los datos que aparecen en la tabla 29 se obtienen los

siguientes indices de coste y consumo.

Designacion Cantidad Unidad
Consumo por superficie 90,80 kWh/m?
Consumo por litro de aceite producido 0,09 kWh/Litro
Consumo por Kg de aceituna molturada 0,02 kWh/Kg
Consumo por Kg de hueso producido 0,09 kwWh/Kg
Consumo iluminacién por usuario 2864,00 kWh/persona
Consumo iluminacién por superficie 10,18 kWh/m?
Gasto total por superficie 1068,57 €/m?
Gasto total por litro de aceite 1,07 €/Litro
Gasto total por Kg de aceituna molturada 0,21 €/Kg
Gasto total por Kg de hueso producido 1,07 €/Kg
Gasto iluminaciéon por usuario 33705,81 €/persona
Gasto iluminacién por superficie 119,86 €/m?

TABLA 42. INDICADORES ENERGETICOS Y ECONOMICOS.
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En las siguientes graficas se estudian los datos obtenidos anteriormente.

CONSUMOS ENERGETICOS

. . .
10,18 0,09 Consumo por superficie

B Consumo por litro de
0,02  aceite producido

m Consumo por Kg de
aceituna molturada

B Consumo por Kg de hueso
producido

B Consumo iluminacién por
usuario

GRAFICO 9. CONSUMOS ENERGETICOS DE LA ALMAZARA

GASTOS ENERGETICOS

B Gasto total por superficie

119,86

B Gasto total por litro de
aceite

m Gasto total por Kg de
aceituna molturada

M Gasto total por Kg de
hueso producido

B Gasto iluminacién por
usuario

GRAFICO 10. GASTOS ENERGETICOS DE LA ALMAZARA
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8.0 ANALISIS LUMINICO

El objeto del siguiente apartado es realizar un analisis de la iluminacién
existente en las diferentes dependencias y hacer una comparativa con el nivel
de iluminacion recomendado para espacios de trabajo que marca la norma
UNE-EN 12464-1.

8.1 METODOLOGIA

La metodologia para llevar a cabo las distintas mediciones del nivel de
iluminacion esta basada en una cuadricula de puntos de mediciébn que ocupa
toda la zona analizada. Las divisiones de las diferentes dependencias deben
ser iguales y de forma cuadrada cada una de ellas. Se realiza la medicion de la
iluminancia existente en el centro de cada una de las divisiones a una altura de
0’8 metros desde el suelo y se calcula el valor de la iluminancia media. El

namero de puntos de medicion utilizados se calcula a partir del indice del local.

Largo x Ancho

indice de local =
naice ae tocat = ra de montaje x (Largo + Ancho)

ECUACION 2. INDICE DE LOCAL

Siendo largo y ancho las dimensiones del local y la altura de montaje la

distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano de trabajo.

Para obtener el nimero minimo de puntos de medicion se utiliza la siguiente
expresion:
Numero minimo de puntos de medicién = (X + 2)?
ECUACION 3. NUMERO MINIMO DE PUNTOS.

Donde X es el valor del indice del local redondeado al entero superior, excepto
para los valores de indice de local iguales o0 mayores que 3, el valor de la X es
4.
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Una vez creada la plantilla se procede a la toma de datos en el centro de los
cuadrados de la misma. Para obtener la iluminancia media usamos la siguiente

ecuacion:

E Media = Y. valores medidos (Lux)

Cantidad de puntos medidos

ECUACION 4. E MEDIA.

8.2 MEDICIONES

8.2.1 CASETA DE MANIOBRA

Las dimensiones de la caseta son 5 metros de larga por 5 de ancha. La altura

al plano de trabajo es de 3 metros.

indice de local = —>> _ _ g3
naice ae Loca —3x(5+5)—

Numero minimo de puntos de mediciéon = (1 + 2)2 =9

132'4 211 167°4
331 479 204
206 201 197

lluminancia media= 261,3 Lux
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8.2.2 NAVE DE MOLTURACION

Las dimensiones de la nave son 20 metros de largo por 8 metros de ancho. La

altura al plano de trabajo esta en 4 metros.

20x 8

e
4x (20 + 8) 38

indice de local =

Numero minimo de puntos de medicion = (2 + 2)* = 16

72 55 62 43
70 78 102 82
75 100 85 77
80 55 76 85

lluminancia media= 78.81 Lux
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8.2.3 BODEGA

La bodega tiene unas dimensiones de 15 metros de largo por 5 de ancho. La

altura al plano de trabajo esta en 4 metros.

15x5

fndice de local = m = 0.93

Numero minimo de puntos de mediciéon = (1 4+ 2)> =9

41 69 43
62 94 24
38 57 75

lluminancia media= 55.9 Lux.
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8.2.4 NAVE DE ENVASADO

La nave de envasado tiene unas dimensiones de 15 metros de largo por 4

metros de ancho. La altura al plano de trabajo esta en 4 metros.

15x 4

x4 07

indice de local =

Numero minimo de puntos de mediciéon = (1 4+ 2)> =9

72 55 43
70 62 86
59 57 47

lluminancia media= 61.2 Lux
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8.2.5 OFICINA

Las dimensiones de la oficina son 5 metros de larga por 5 de ancha. La altura

al plano de trabajo es de 3 metros.

indice de local = — 22> — o'g3
naitce eoca—sx(5+5)—

Numero minimo de puntos de mediciéon = (14 2)> =9

325 532 463
461 586 487
389 498 359

lluminancia media= 455.5 Lux
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8.3 RESUMEN

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Las medidas obtenidas en el analisis luminico se deben evaluar con las

recomendaciones de

lugares de trabajo.

la norma UNE-EN 12464-1:2003 de

iluminaciéon en

La siguiente tabla muestra los valores por dependencia de iluminancia media

existente y la que se recomienda segun la norma.

Zona

Medida de iluminacion

Medida de
iluminacion media

Recomendacion

media (Lux) segun norma (Lux)
Caseta 261,3 200 [luminacidn optima
Nave molturacion 74,8 300 Aumentar iluminacion
Bodega 55,9 150 Aumentar iluminacion
Nave envasado 61,2 100 Aumentar iluminacion
Oficina 455,6 500 Aumentar iluminacion

TABLA 43. RESUMEN ILUMINACION INSTALADA

Debido a la antigiiedad de las instalaciones en la mayoria de las dependencias

se deberia de sustituir las luminarias buscando una mayor iluminancia y asi

cumplir con la recomendacion de la norma.

Se debe aclarar que si se llevan a cabo las medidas de mejora de iluminacion y

sustitucion de luminarias se cumplirian los requisitos propuestos por la norma

en todas las dependencias.
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10.0 ANEXOS

10.1 ANEXOS DE ILUMINACION

La iluminaciéon existente en la almazara en su mayoria no cumple con la

reglamentacion vigente de la norma UNE-EN 12464-1.

Para ello se ha realizado un estudio con el software DiaLux donde se utilizan

luminarias que cumplen la normativa vigente y emplazamiento de las mismas.

10.1.1 BODEGA

PHILIPS BY120P G3 1xLED1055/840 WB / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

| = (&4 o bt o n*
cd/dm N7 100%
- Cltp ——CN-QNn

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Codigo CIE Flux: 68 94 98 100 100

CoreLine Campana: excelente calcad de iz y ahomos de energla con

mencres costes de martenimients Traz & &xito de i3 prezentacion de e
CoreLine campana en 2013, I3 actualizacion 3 una nusva gensracitn de . 3 1T )
LED ha mejorado 32n mas i reproduccion dei color y ls efcencia de la e LSy pe——"
luminaria. Dizefacs pars susttulr 3 1z luminanas convencionales con HPI X ¥ e e e
250/400 W, CoreLine campana Droporciona 3 10s wsuarnos todas ias s s
ventajas de i laminacion LED: calidad de kz fresca, larga vida Otf! de -
servicio y menores costes de energls y mantenimiento. Ademas, B N6
proporciona ventyjas muy ciaras i instalador. La fuminaria ze puede instalar 3 .
en lared w 3 senciia: RO €3 necesarno abrr ks as By
luminara pars su nstalacion nl su mantenimiento. Y como &3 mas pequefla = B
¥ igera que as lumnanas convenciondies, 3¢ maneja muy facimente. % M
x) Nt
= wm
= 1
= »o
an 03
X2
=0 »i
= %0
Bt ) »
o %1

| 10in & s s i v e 3200 P s A4
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Bodega/ Resumen

Ts00m
Faa
.94
} 344
2.99
toa7
2.0
1150
Y100
E |:|5|:|
k ¥ } } o } } ¥ } + } } | i
000 130 230 317394 480 567 905 1005 11.01 1205 13.05 15200 m
Altura del local: 4.000 m, Alura de montaje: 3.400 m, Facior ‘Valores en Lux, Escala 1:108
mantenimisnta: 0.80
Superficie p [2&] Epm [x] Eppgn [x] E e [1%] En ' Em
Plamo dtil ! 183 .69 578 0.030
Suels 20 ag 264 T 0.027
Techo i 49 15 X7 0.308
Faredes (4} &0 30 539 178 !
Plano datil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 84 Puntos
Zona marginal: 0000 rn
Lista de piezas - Luminarias
M* Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] <@ (Ldmparas)[im] P [W]
i 5 PHILIPS BY 120P G3 1xLED1055/840 WB 10500 10500 85
{1.000)
Total: 31500 Total: 31500 255.0

Valor de eficiencia energética: 3.40 Wim? = 1.76 Wim2M100 Ix (Base: 75.00 m=)
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Bodega / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIFS BY 120F G2 1xLED1055/840 WB

N® de articulo: |
Flujo luminoso (Luminaria): 10500 km 'ri | /
Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im { Bt [

Potencia de las luminarias: 85.0 W _,_Q |

Clasificacion luminarias segin CIE: 100 (_/ \j
Codigo CIE Flux: 9 94 99 100 100 | T

Lampara: 1 x LED1055/3400- (Factor de
correccion 1.000).

Bodega / Luminarias (ubicacion)

Tsoom
® @ 0] 250
i . ) ) 00D
0.00 2.50 T.50 12.50 1500 m
Escala 1: 108

Lista de piezas - Luminarias

M Pieza Designaciin
1 3 PHILIPSE BY120F G3 1xLED1055/840 WB
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Bodega / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BY120P G3 1xLED1055/840 WB
10500 Im. 85.0 W, 1 x 1 x LED1055/540(- (Factor de correccion 1.000).

@ @ ®
M= Posicion [m] Rotacion [*]
X b Z X Y
1 2.500 2.500 3.400 0.0 0.0 |00
T.500 2.500 3.400 oo 0.0 a0.0
3 12.500 2.500 3.400 oo 0.0 a0.0
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Flujo luminoso total: 31500 Im

Potencia total: 255.0'W

Factor mantenimiento: 080

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto fotal

Plano dtil 174 19 183

Suelo &3 15 oa

Techo 0.00 42 40

Pared 1 10 18 20

Pared 2 19 19 38

Pared 3 11 18 28

Pared 4 14 17 =3

Simetrias en el plano il
Epyn ! Ep 0.030 {1:34)

Emin ! Emac 0.010 (1:101

Valor de eficiencia energética: 3.40 Wim® = 1.76 Wim3100 lx (Base: 75.00 m?)

)

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Grado de reflexion [%]

!
20
T0
a0
a0
&0
a0

Bodega / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?)

!
6.24
11
4.56
6.12
4.67
4.89
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Bodega / Rendering (procesado) en 3D
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10.1.2 CASETA DE MANDO Y MANIOBRA

Proyecto 1/ Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WTDGOC L1500 LEDSG6S/840
N® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria); 5600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 5600 Im S
Potencia de las luminarias: 56.0 W i
Clasificacion luminarias segun CIE: 95 I
Codigo CIE Flux: 46 76 92 95 100 i v
Lampara: 1 x LEDS6S/840/- (Factor de -
comeccion 1.000).
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PHILIPS WT060C L1500 LED56S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
138* LS 165+ bl 185+ 150 155
o
100 240 100
. 6'0 150
105 134

£l

EEST @ SSau|
\

n'. \
|
|

|
|
0 WA / 00

.\5\_/

15 kD 15 o 158 W 4
cdfkm " 100%
—0 -1 ——I98-0200
Clasificacion luminanas segun CIE: 95 Emision de luz 1:
Codigo CIE Flux: 46 76 92 95 100
Valoracién de destlumbramiento segun UGR
LEDINAIRE: simplements, excelentes LED Callgad y flabldad sin ———_ —
complicaciones, #sta para usar: 263 s |3 belleza de LEDINAIRE. Lo Tock = ] 2 > ”_;3 £
LEDINAIRE: sin complicaciones, 10 esencial y nada mas. No gastamos o Paeadey e e B e
2
dinero en aquelo que No 5& necasiia sin embalae amativo, sin follstos BT [y v
Innecasarios. OMEcamos una selection de soluciones LED economicas y RHE ol w e arrpecs ¥ oje du lavecers
populares, que garantizan que 1a lluminacion mediante LED este dentro de > Hlan4 27 28 Do BA| w3 B4 ns 17 04
m pfm USSIros pmmmsmn Ml nae 241 04 HNE N9 24 a8 nse o5 %3
& g:ammy u o Este mmﬁ @l RYT HME M Bl BaA | R M2 N3 M4 MR
mayores posities. enfoque practico a la pammite o M4 34 M3 oME om2[3M: o M: o 3e s 0
obtener exactamente 10 que dice 1a c33: 1abilidad, precio 3sequibie y | M7 387 mt M1 M5 |22 M) AT ME B4
eficiancia energética. Disefiada para aplicaciones habituales, 13 soilda S8 SR CE e el MLARD e o
LEDINAIRE WTDEOC 26tanca &5 una soiuckdn LED de ahormo de energla - B e LRy De LD BLoxs i o4
1
2contmica para uso en entomos himedos y poivonentos. Ml ME 5 B B M| NS M M B2 B
@) =3 42 20 uny Ia %3 a8 MNe %1 20
Bl B3 M6 ¥4 U1 DA | N4 B MBS 61
M 23 M9 285 4 I | M3 221 30 =5
a a9 e =3 Ml X8| M2 M MDD =4 0
LR W %5 24 3 He Pty 154 na s
MlxI 0 3 s =2 | 1l 238 1e r SO
s NS P Wt AT | B2 BE )5 A ML
(2 Ml Ba BE KBS Wt MWh | M2 M M »4 B0
L B3 W N a1 DD | MO M3 M 53 s
MlX? 1 3 X7 XI5 =Y 19 23 189
ol e la powckdn A eowctaton Ders wpesooss & i e
Sein +a1 ) a3 -0L / -0t
Se 1L 2 ) a3 *02 [ 08
Se2m +43 ) as «04 | 07
Takds sntavie [
Sarsawnhs do o %
-~
Trebee fe Canimrtr mnan e ot ey gy coe a5 W00 T e wdd
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Caseta mando y maniobra / Resumen

T500m
100 -I.HE
] - +
0 300 """---...__::l“:":I Tas2
- 3357
400—__ g0 —400—
- :D wg jtz G5
o 400 400 230
\\ ““‘m-::u——r"'i'ﬂ"“*if'ﬂ--—mn"’/
Eﬂﬂh___gnn 3.{:“']__.---'-E“:"r:I f
200
200 200——"
i L ™ i .-u nu
0.00 0.54 218 5.00 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Facior

mantenimiento: 0L80

Superficie p [%]
Plamo dtil !
Suelo 20
Techo T0
Paredes (4) 50
Plano atil:
Altura: 0850 m
Trama: 128 = 128 Pumntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Em 2] Erpun [1£] E e [1#]
261 0.6 502
168 244 319

78 13 288
a7 0.27 370

alores en Lux, Escala 1:65

Emun! Em
0.037
0.014
0.165

!

M* Pieza Designacion (Factor de comeccian) & (Luminaria) Ilm] & (Lamparas) [Im] P [W]

i 2 PHILIPS WTOBDC L1500 LEDSE8S/840 SE00 SR0D 5.0
{1.000)

Total: 11200 Total: 11200 1120

WValor de eficiencia energetica: 448 W/m?

=1
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Caseta mando y maniobra / Luminarias (ubicacion)

Tsoom

@' @ Taso

Toon

0.00 1.25 375 5.00 m

Escala 1 36

Lista de piezas - Luminarias

M Fieza Designacion

1 2  PHILIPS WTOB0C L1500 LEDSES/B40
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Caseta mando y maniobra / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WTOG0C L1500 LED5GS/840
5600 Im, 58.0W, 1 x 1 x LED56S/840/- (Factor de correccion 1.000).

M= Posicion [m] Rotacion [°]
x Y Z X hi il
1 1.250 2500 2800 0.0 0.0 /0.0
2 A TE0 2500 2800 0.0 0.0 |0.0
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Caseta mando y maniobra / Resultados luminotécnicos

Fluje luminoso total: 11200 Im
Potencia total: 112.0'W
Factor mantenimientio:  0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [lx]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [ed/m?]

directo indirecto fotal
Plamo til 203 it 281 ! !
Suelo 126 44 1680 20 11
Techo 18 &0 7B T 17
FPared 1 71 52 123 50 20
FPared 2 g7 A0 138 Al 22
Fared 3 £.40 Q.45 15 a0 2.38
Fared 4 G 48 114 &l 18

Simetrias en el plano Uil
E ! Epy 0.037 (1:27)

Emin ! Emmee 0.018 (1:52)

Valor de eficiencia energética: 4.48 Wim= = 1.72 W/m3100 Ix (Base: 25.00 m®)
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- T

Caseta mando y maniobra / Rendering (procesado) en 3D
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10.1.3 EDIFICIO OFICINAS

PHILIPS WT060C L1500 LED56S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
135¢ 150° 168 10* 165+ 1504 g
520
3100 o e
o i
08 105°
30° '*-\\ 30
75 \\. 75
1
|
|
0 ‘ /.' s0r
4/
7
15¢ n 15 o 15¢ 0° a5
edfkim 1= 100%
—_—.0n —o-an
Clasificacion luminarias segun CIE: 95 Emision de luz 1:
LEDINAIRE: LED y dad sin Valoracién de deslumbramiento segun UGR
compiicaciones, ista para Usar: 63 es |2 befleza de LEDINAIRE. rlsty I N R R R
LEDINAIRE: sin complicaciones, lo esencial y nada mas. No gastamos P > 5 1 ,’: T
F
dinero en aquelo que No s& necasiia sin embalaje llamativo, sin folletos BT (RIS orpere— Meads oyl samarh
Innecasarios. Ofrecamos una seleccion de soluciones LED aconomicas y X ¥ ol aga e wrpes * efo du liemzars
populares, que garantizan que 13 lluminacicn mediante LED esté dentro de > Hln4a N7 3 DO BA|u3 VA nS R B
MDA K1 D4 HN: NI |24 s 22 L8 K3
wmm’u"“gmmm“ -l R M Pt 52 SA | Ry M2 ni M4 M8
mayores posibles. enfoque practico 3 1a Fuminacion permite o] 24 M4 Ma ME 32| B2 M2 NE M4 30
obtener exactamente o que dice 13 c3(a: 23bllidad, precio 3sequibie y @MY NI B/ M WS | R M1 AT M 8y
eficiencia energética. Diseflada para aplicaciones habituales, 13 s0lda o ot e s M o R0 3 et TR L B
LEDINAIRE WTDEOC estanca es una soiucion LED de 3hormo d2 energla W R arill M Ay e | Bavias B B
1 3 1
2CoNomica para uso en entomos himedos y poivorientos. “ M6 B5 Bt BE M4 | B8 NI MI B2 B
] =3 M2 X0 MUY T2 | M3 3mE M =5 0
MBI M6 B4 V1 2| M4 B M B5 I
UMl 23 NP 25 DA 33| %3 m 30 =4
o @ | &9 232 =3 Al N8| M2 M MO =4 20
MM ME XS D1 7| B8 B4 e S L A
Ml Xy 0 1 s X2 | 351 e e 2L 7
BNl PL S T WL RT | B2 XKBE BE XN s
(>0 MBI A RS BRL NS | M3 M§ Mk PO L]
I XML s ME D1 20| M0 NS Me X N8
M2y 2 X3 T7 X3 |83 xmY 1ne 23 1o
Vi S lo posicdn i aowctadon pe s Moo § ol ndede
S»lom +a1 ) a3 <0t 7 -0
Sely «a2 ) a1 02 [ ~08
Se2n +43 ) % «04 ;7 07
Tabds antavie L
Farsanbs de o %
Tehon # teplertn st e Grregdn o nekan a5 W00 Tags L hdS
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550

440

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Facior

mantenimiento: 080

T500m

Y405
Tard
Taar

1248

F2.21

T1.04

[ 0,69

Toss

-
0.00

5.00m

Superficie p [%] Ep (]
Planeo util ! 406
Suelo 20 260
Techo 70 164
Faredes (4) 50 287
Plano otil-

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® Pieza Designacion (Factor de comeccion)

1 4 (1.000)

PHILIPS WTOS80C L1500 LEDS8S/2420

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

E i (=]
a8

36

113

15

I (Luminarna) [im]

Total: 22400 Total:

edificio de oficinas / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:65

E e [1%]
844
480
357
458

SE00

Valor de eficiencia energética: 8.96 Wim® = 1.81 Wima100 Ix (Base: 25.00 m?)

Eran ! Em

& (Lamparas) [Im]
5600
22400

0.184
0.130
0.ga2

)

P W]
58.0
224.0
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edificio de oficinas / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS WTO80DC L1500 LEDSAS/240
MN° de articulo:
Flujo luminoso (Luminara): 5800 Im F |
Fluje luminasa (Lamparas): 5600 Im f ot
Potencia de las luminaras: 56.0 W i K.;;_.
Clasificacion luminarias segin CIE: 85 . Il il
Codigo CIE Flux: 46 76 22 95 100 { .’M ¥
Lampara: 1 x LEDSE6S/8400- [Factor de \ =
correccion 1.000).
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edificio de oficinas / Luminarias (ubicacion)

T5.00m

® ® Tars

@ @ Tizs

“oon

0.00 1.25 aTs 5.00m
Escala 1: 38

Lista de piezas - Luminarias

N® FPieza Designacion

1 4  PHILIFS WTOEDC L1500 LEDSES/840
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PHILIPS WTOG0C L1500 LED565/840
5&00 Im, 58.0'W, 1 x 1 x LEDSS8S/840/- (Factor de correccion 1.000).

@

®

N-ﬂ

R TUR (% e

1250
1.250
3750
3750

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

edificio de oficinas / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]
b

1.250

3.750

1.250

3.750

2.800
2.800
2.800
2.800

o.o
0.0
o.o
o.o

Rotacian []
ki

0.0
0.0
0.0
0.0

[0.o
[0.0
[0.o
[0.o
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Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimisnio:

Zoma marginal:

Superficie

directo
Plamo (il 373
Swels 180
Techo 4
Pared 1 178
Pared 2 162
Pared 3 148
Pared 4 128

Simetrias en el plano Uil

Eqpgry! Eq 0.184 (1:5)

Emin/ Ea 0-148 (1:7)

Valor de eficiencia energética: .98 Wim® = 1.81 Wim3100 Ix (Base: 25.00 m?)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

22400 Imn
2240W
0.z
0.000 m

indirecto
124

B0

129

103

115

104

a2

Intensidades luminicas medias [lx]

fotal
4005
280

164
281
Zrr
250
218

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Grado de reflexion [%]

!
20
o
bl
a0
Al
a0

edificio de oficinas /| Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

113

!
17
a8
45
43
40
35
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edificio de oficinas / Rendering (procesado) en 3D
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RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
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10.1.4 NAVE DE ENVASADO

PHILIPS BY120P G3 1xLED1055/840 WB / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

1w 1080
" oo
b o s
L o~
e &
0

x* & o i »
allMm " J00%
—C - C1t0 ——O9 QM

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Codigo CIE Flux: 68 94 90 100 100

CorsLire Campana: excelents caldad de Uz y ahomos de erergla con Yobuaciéo de dutunt whs U0R

mencres costes de mantenimiento Tras f &xito de 13 prezentacion de Tk R R RN R ]

CoraLne campana an 2013, 13 3ctualZacion 3 una musya gensracion de jaein ST TR T TS T o T o

LED ha mejorado adn mas la reproduccion del color y ia efdencia de la [TerTyT— [ —— S ——"

mmb&eb&mwamwm:mescwm X ¥ o o O Mrcerw o e e Wvoes

2507400 W, CoreLine campana proporcions 3 10 usuarios odas s » Et) MY O Ma A | M4 Ba R N ns

ventajas de B laminacion LED: calidad de kuz fresca, larga vida Otl ge
TArVICIO ¥ menores costes de energls y mantenimiento. Ademas,
proporTiona ventyas muy claras al instaiador. La tuminara se puede Instalar
en |a red existente. L3 conexion eléctrica es senclia: no &3 necesano abrr s
umnara pars su mstalacion ni su mantenimiento. Y como &3 mas peguefia -«
y igera que [as lumnanas convencionyies, se manejs muy faciments.

ety Gess Gyceyy Hegawy
[

X1 | Ma Xa4 X2 XY M
o I3 [y B (M5 ™M) 33 O™ W
e I/ -/ 1| M3 3 3 2 M
L 2n /2 =y o»1 | M3 B2 A = M0
4w B By N3 | av Mr o HK3 o2
e We BT NI | A0 M M4 XY M
e B I X | N B OBy 3 W
e+ ] e M1 @me 20 |W7 32 M2 ms M0
Me W XK AT MM 2 AN A M
Mo FAE S SE R .U S I Y I )
. d Al Xl 3 L. 1 N T -
Seiln <13 f -2l 1122
Seir <18 1 A2 18 0 )
Selide e B ] LRt
Tde vl L L
Tarere de . .

bl B oy s ia s e b 8 000 M s WS4
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ESTUDIO DE LOS CONSUMOS

ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

MNave de envasado / Resumen

/S 280 —a20 /’ﬁm.._.h“m \ T400m
. -~ 420, 140
At 560 un\l”':' 140 #4220 s
l’r 'S 4.:':‘0 1‘]I 'Ilr ﬂ':] 140
140 |az0 O 1| 140 140 420 o 412|:| JI
\ A\ \sep = | LAY 420/ 4o -
560~ 12h/ 140 O L=y e
il 7= 280 Yoz
. , i , . 0o
0.00 205 380 720 11.20 15.00 m
Altura del local: 3.800 m, Altura de montaje: 3.200 m, Factor Valores em Lux, Escala 1:108
mantenimiento: 0.20
Superficie p [3&] Epp ] By =1 E g 1] Ein ' Emy
Plano dtil { 281 13 ar1 0.051
Suela 20 183 g.61 Ir5 0.034
Techo 70 3G 22 55 0.81%9
Paredes (4) 50 a7 8.21 azr !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 = 34 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M Fieza

Designacian [Factor de comeccion)

PHILIPS BY120F G3 1xLED1055/840 WH

! 2 1.000)

@ [Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
10500 10500 85.0
Tatal: 21000 Total: 21000 1700

Valor de eficiencia energetica: 2.83 Wim* = 1.02 WimM100 Ix (Base: 60.00 m?)

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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PHILIFS BY 120F G3 1:LED1055/840 WB
M® de articuls:

Flujo luminosa (Luminaria): 10600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im
Potencia de las luminarias: 85.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 68 24 93 100 100
Lampara: 1 x LED1055/840/- [Factor de
correccion 1.000).

2 Fieza

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Mave de envasado / Lista de luminarias

&S| |/
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RUBEN ROMERA LARA

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Nave de envasado / Luminarias (ubicacion)

T400m
) 0 Tz00
i ) ’ 000
0.00 375 11.25 15.00 m
Escala 1: 108

Lista de piezas - Luminarias

M= Fieza Designacion

1 2 PHILIPS BY 120F G3 1=LED1055/840 WB

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Mave de envasado / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BY120P G3 1xLED1055/840 WB

10500 Im, 85.0W. 1 = 1 x LED1055/240( (Factor de correccidn 1.000).

Me Pesicion [m]
x ki
1 3.750 2.000
2 11.250 2.000

Rotacion [7]
z X ¥ z
3.200 0.0 0.0 80.0
3.200 0.0 0.0 80.0

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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NMave de envasado / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 21000 lmn
Potencia total: 170.0 W
Factor mantenimiento:  0.50
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [lx]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m]

directo indirecto fotal
Plamo dtil 238 25 281 i) !
Suelo 165 28 183 20 12
Techo 0.om 3G 38 To B.04
FPared 1 22 30 52 &0 B.33
FParsd 2 885 28 ar &0 582
FPared 3 40 3 T2 50 11
FPared 4 11 27 38 &l .04

Simetrias en el plano il
Epyn ! Epy 0.051 {1:20)

Emin/ Eqenc 0020 (1:50)

Walor de eficiencia energetica: 2.83 Wim® = 1.08 W/ma/100 Ix (Base: 60.00 m?)
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ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Nave de envasado / Rendering (procesado) en 3D
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RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

10.1.5 NAVE DE MOLTURACION

PHILIPS BY120P G3 1xLED1055/840 WB / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

1E3" ie=
e
==
[
=
=i
o L (1] - "
ol/km " 0%
| —@-Cl —0F\-{dM
Clasificacion luminarias segon CIE: 100 Emisign de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 62 94 92 100 100
a P —
CorsLine Campana: excelants caldad de bz y ahormos de smergla con = 2
enores coshes de mantenimient Tras o &xito de fa presentacon de -ﬂ—%% ; : % : E ;
| pPorpig | W | M ——
Coreline campana en 2113, |2 achalzacdn a una resva genemcion de e mwn Bl alalaslnlalal=
LED ha mejorads adn mas i reproduccion dsl ooior y b sfdenci de la =T [ ———— T m———
lumirara. mmmﬂ ks luminanas comvenciomales con HPI ] v H 4 O e L ]
ZZ0i400 W, CorelLine campana proponcions & os usuanios das s N B | 34 He P M HE | M4 Ha bF Hi e
wentajas de 3 laminacian LED: calidad de iz fresca, larga vida ot de: SRR = =
smryicio y mengms rostss de anengly ¥ mantenimisno. Ademas, alne 22 om oo ol R SR
proporriona ventalas muy camas al instalador. La eminans = puede insalar e | Bad  DRe G54 IS hip | Me M4 Ha HFY Ko
0 |3 red exisiente. Ls conexsdn ei#cics es sencliac o &5 necesana aber i | B i Bl B aMEE 2 E =2
jumirara pars su Fshkciin fl s marssnimianio. Y oomo &3 mas peguefla H g :: ﬁ %; 'g! ::. ﬁ '?E :; ;’ ﬁg
¥ lgera gue [as luminanas convencionaies, se maneia muy TAcimente. M| g M4 B3 IS M | Jam &4 M A Mi
i | 3al M4 IEI =i a1 MG 4 HE3 =7 i
| M 4 111 37 =l HE |3 oAl =7 1
TH | 4% INF 143 =T 3 ELt] LN} M3 =7 E 5
L dH | HME  ImE 1Al =T 3 Ft] M2 . ¥ =i Fo L
- Fol F+u] a1 =¥ xd A sl a1 == ol
o | 3ak p o 54 =7 a1 ap EI3 X4 =7 i
IH | ¥ I8l A4 =I ol L A2 A =i Fo 5
ik, 4= | ME BT A2 =g XD | W7 & A2 =i P10
L] Fall Iy L B ;T -1 ot & . 8 Pl ] ko8]
| Mg ISk 54 =3 E 5 e &I 4 =i p %]
T T ———
LN +13 i -LL +L1 7 2
LR +18 0 -LE +1E [ <13
LT EE ] +4+1 | -3 ++5 | 43
ulvde wvlarnie x Bt

S id ']

M-
ke dr oy amired s e s el o e Pl i Kl
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RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

nave molturacion / Resumen

= -
/ 330 S00m
Tr.a0
3¥W_ o 1810
[ 5.45
Tao
340
0 Tzan
Toes
i i i i i i - i i i ‘-D'm
000 167 367 550 7.50 10,67 1220 1367 1510 1810  20.00m
Altura del local: 4.800 m, Altura de montaje: 4.200 m, Facior ‘Walores en Lux, Escala 1:143
mantenimisnto: 0.80
Superficie p [2%] E =] By 11 E e [1%] Emin/ Em
Plamo dtil i 3o 22 §30 0.072
Suelo 20 216 211 487 0.010
Techo 70 70 38 171 0.541
Paredes (4} 50 105 17 278 {
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntas
Zona marginal: 0,000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® Pieza Designacion (Factor de comeccidn) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[Im] P [W]
1 g PHILIPS BY 120P G3 1x«LED1055/840 \WB 10500 10500 250
(1.0007
Total: B4000 Total: B4000 6B80.0

Valor de eficiencia emergética: 4.25 Wim® = 1.41 Wima/100 1x (Base: 160.00 m?)
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ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

nave molturacion / Lista de luminarias

B Pieza PHILIPS BY120P G2 1xLED1055/840 WB

M® de articulo: {

Flujo luminoso (Luminaria): 10500 Im '3_ . | /\
Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im { e ;’;

Potencia de las luminaras: 85.0W i ,,Q

Clasificacion luminarias segin CIE: 100 (_/ \j
Codigo CIE Flux: 68 94 8% 100 100 | N

Lampara: 1 x LED1055/240/- (Factor de
correccion 1.000).
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RUBEN ROMERA LARA

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

nave molturacion / Luminarias (ubicacion)

B.00 m
® © 0] ® T6.00
® © @ ® T200
. . . . . 000
0.00 250 .50 12 50 17.50 20.00 m
Escala 1: 143

Lista de piezas - Luminarias

M Fieza Designacion

1 2 PHILIPS BY120P 33 12:LED1055/840 WB

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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PHILIPS BY120P G3 1xLED1055/840 WB
10500 Im, 85.0 W, 1 x 1 x LED1055/840/- (Factor de correccidn 1.000).

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS

ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

nave molturacion / Luminarias (lista de coordenadas)

@ ®

® ©)

®

®

@

=
E]

2.500
2.500
7.500
7.500
12.500
12.500
17.500
17.500

m o= @ n b L R =

Posician [m]

ki
2.000
6.000
2.000
G.000
2.000
G.000
2.000
G.000

Escuela Politécnica Superior de Jaén

4.200
4.200
4.200
4.200
4.200
4.200
4.200
4200

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacién [7]

¥
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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RUBEN ROMERA LARA

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

nave molturacion / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 84000 Im

Potencia total: 6E20.0 W

Factor mantenimiente:  0.80

Zona marginal: 0000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [lx]
directo indirecto total

Plarmo il 255 45 301

Suelo 176 40 216

Techo 0.01 TO 70

Pared 1 55 45 100

Pared 2 52 A0 101

FPared 3 7o 449 118

FPared 4 47 43 a0

Simetrias en el plano Gl
Epy ! Ep 0072 {1:14)

Emn ! Emec 0041 (1:24)

Grado de reflexion [3%]

{
20
TO
50
50
&0
50

Densidad luminica media [cd/m?]

Valor de eficiencia energetica: 4.25 Wim® = 1.41 Wim3M100 Ix (Base: 1680.00 m?)

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

nave molturacion / Rendering (procesado) en 3D
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SECRETARLA DE ESTADHD
D HACIENDA
MIMISTERIO
DE HACIEMD®,
¥ FURCION PUBLICA,

10.2. ANEXO CATASTRO

o 1 ¥ GOBIERMO
o DE ESPARA
- ]
=] L DEL CATASTAD

FEEEEEDLC.IA&BIBEIRAL.D.EL.INMUEB LE
4157002V G1745N |

CONSULTA DESCRIPTIVAY G
DE DATOS CATASTRALES DE BIEI

INFORMACION GRAFICA,
TE 0O |

A

N,

N

Lo F:s.(:_/_. - IIH
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE ;| Yo \ b
P T i il
CL M. LOPEZ ALVAREZ 26 | <
23500 MARTOS [JAEN] -
e Residencial | -d_—d_____ [ B
COEFICEMTE DE FARTICIPACKOH SIPERFICIE CORSTRLADA i) T —" _9‘@
[ 100.000000 | 1.405 | — _l. -”‘”_w ‘H _ LTE O
el \ 5._4' | _
PARCELA CATASTRAL Caoparmin s y

ST LA

CL M. LOPEZ ALVAREZ 26

MARTOS [JAEN]

T . -
SUPENF B CORE TR joy®] = L. e rel_ Nt VIS A TIPD D MRCE ];—'_Y/_!\ _Ill -
[ 1.406 | 8.857 [ Parcela construida sin divisién horizontal | o I =2
i | 7
il | | \ U
- = | W .
CONSTRUCCION ! AR I e
Destro Ezcmimm Part Pusrts Superacis m= (s o7=amEE e— Uy 1 RN Lt}
b dal oo i 2o
ALMACEN 1 oo o 948 T 34 2t
VINIENDA 1 00 0z 230 | I 1 - Vard
WINIEND A 1 (1] ] o 30 | \
Sl 3 A
TEL 1 =
: A‘__-,—)l‘ _..—-yj ; e i

Este documenio no es una certifcacien catastral, pero sus datos pue
"&ccasd a datos catsstrales no protegidos” de la SEC.

414,100 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRSES Lunes . 1
Limite de Manzmams

Limite de Pamceis

Lirite de Constucoones

Miobiliaric y aceras

Limite zona wende

Hidrograna
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10.3 ANEXO SEGURIDAD EN LAS MEDIDAS
SEGURIDAD EN LAS MEDIDAS ELECTRICAS
Introduccion

Desde el 1 de diciembre de 1998 todos los instrumentos de comprobacion
eléctrica, tales como multimetros, pinzas amperimétricas, osciloscopios,
analizadores de armoénicos y todos sus accesorios deben cumplir con la
normativa europea EN 61010. Esta normativa incide en las medidas de

seguridad que debe cumplir la instrumentacion de medida eléctrica.

A medida que los sistemas de alimentacién y las cargas conectadas a ellos se
van haciendo mas complejos, aumentan las posibilidades de que se presenten
sobretensiones. Los motores, condensadores y equipos de conversion de
energia como los variadores de velocidad son fuentes de picos de tension.

Las descargas eléctricas que ocurren sobre las lineas externas también causan
transitorios peligrosos de alta energia. La escala maxima de voltaje no indica

por si sola lo seguro que es un multimetro ante impulsos transitorios.

Proteccion frente a transitorios

La cuestion realmente importante en los circuitos de proteccion de un
multimero no es el voltaje maximo al que puede trabajar, sino la combinacion
de este, y la capacidad de soportar transitorios de tension y la categoria del
instrumento. La proteccidén contra transitorios es de vital importancia, ya que
cuando ocurre un transitorio sobre un circuito de alta energia, este tiene
suficiente capacidad como para permitir el paso de corrientes elevadas. El
resultado de un transitorio de tension, si el instrumento no esta adecuadamente
protegido puede ser un arco voltaico que ocasione una explosion de

consecuencias muy graves.
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Cateqoria de sobretension de las instalaciones

Uno de los conceptos mas importantes de la nueva norma de seguridad es el

de categoria de sobretension de las instalaciones.

La nueva norma EN61010 define cuatro categorias (I, II, I, IV). El concepto

que hay detras de las categorias es el siguiente: “cuanto mas cerca se esté de

una fuente de alta energia mayor es el riesgo que se corre porque mayor es la

energia que esta presente en el punto de medida.”

Si se presenta un transitorio, este se ir4 atenuando a medida que nos alejemos

del punto donde haya tenido lugar. Cuando decimos que un punto determinado

de una instalacion es de CAT Il significa que dicho punto tiene capacidad

suficiente para conducir alta energia. Por ello, un multimetro de CAT Il

proporcionara mas proteccion que uno de CAT I

Categoria de la | Descripcion  de  las | Ejemplos
instalacion localizaciones
CAT IV Equipos de medida de | Exterior y entrada del
magnitudes  eléctricas | servicio, tramos entre
equipos primarios de | aparatos de medida y
proteccion contra | paneles, linea aérea a
sobrecorrientes. edificio separado y linea
subterranea a bomba de
pozo
CAT 1l Interruptores  de  la | Acometidas y circuitos

instalacioén fija y equipos
para uso industrial con
conexion permanente a

la instalacion fija

derivados cortos,

dispositivos para
cuadros de distribucion,
salidas de equipos
pesados con conexiones
cortas a la entrada del

servicio y sistemas de

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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iluminacion de grandes

edificios

CAT I Aparatos, herramientas | Salidas y  circuitos
portatiles y otras cargas | derivados largo, todas
de viviendas y similares | las tomas de corriente a
una distancia de una
fuente de CAT
superior a 10 metros y
todas las tomas a una
distancia de una fuente
de CAT IV superior a
20m.

CAT I Equipos protegidos | Ejemplos tipicos son la
electromecanicamente salida de un calibrador,
la parte de alta tension
de una fotocopiadora, o
cualquier fuente de alta
tensiébn y baja energia
derivada de un
transformador con
arrollamiento en alta

resistencia.

Aplicacion de las cateqorias en el trabajo

Algunos consejos que se deberdn seguir para aplicar el concepto de las

categorias en el trabajo diario son los siguientes:

e Como regla general, cuanto mas cerca se este de la fuente de energia
mayor es el numero de la categoria, al ser mayor el peligro potencial.

e Cuanto mayor sea la corriente de cortocircuito disponible, mayor sera el
numero de la categoria CAT.

e Siel trabajo se desarrolla en distintos lugares: medida en enchufes,
circuitos impresos, motores monofasicos o trifasicos, variadores de
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velocidad balastos electrénicos, etc., se utilizara un multimetro de la
categoria més alta (CAT lll ya que la IV no esté en la norma)

¢..Como determinar la seqguridad del voltimetro?

Los procedimientos de prueba de la norma EN 61010, tienen en cuenta tres
importantes criterios: tension de trabajo, sobretensiones transitorias e
impedancia de la fuente. Los tres criterios juntos indican la proteccion real de

un multimetro en cuanto a la seguridad

Recomendacion final

Si se necesita reemplazar un multimetro, debe planteare cual sera el caso mas
desfavorable. Esto definird la categoria del aparato. Una vez elegida esta, se
buscara un multimetro con las entradas de corriente protegidas por fusibles,
que se adecue a las necesidades de medida. Esto es, voltios, amperios,
ohmios, hz, etc. Las puntas de prueba de los instrumentos deberan tener

también categoria y nivel adecuados.

TRABAJE DE FORMA SEGURA

La seguridad es responsabilidad de todo el mundo, pero en ultima instancia
esta en nuestras manos

Ninguna herramienta por si sola puede garantizar la seguridad. Es la
combinacion de la herramienta de medida adecuada y las practicas seguras
de trabajo, las que proporcionan la maxima seguridad. Algunos consejos
practicos:

e Debe trabajarse en circuitos sin tension, siempre que sea posible
e En circuitos bajo tension se utilizara el material de proteccion adecuado:
- Herramientas sin conexion a la red.
- Gafas de seguridad o proteccion facial.
- Guantes ignifugos, evitando llevar encima el reloj y otros
elementos metalicos.
- Suelo aislante.
- Ropa resistente y adecuada.
e Cuando se efectien medidas en circuitos activos:
- Se conectara en primer lugar la punta de prueba de masa,
después la roja. Una vez realizada la medida se quitara primero
la roja y finalmente la de masa.
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- No se sustentara el multimetro con las manos.
- Se utilizara el método de medida de los tres puntos,
especialmente para comprobar si un circuito tiene o no tension:
1.- Se comprobara un circuito que se sabe esta en

tension.

2.- Se medira en el circuito objetivo.

3.- Se volvera a medir en el circuito donde se sabe
que hay tensién. Esto servirh como comprobacion de
que el multimetro funciona adecuadamente después

de realizar la medida

SHOCK ELECTRICO

Mientras que la mayoria de la gente es consciente del peligro de sufrir un
shock eléctrico, muy pocos saben que tan solo 30 mA pueden tener
consecuencias fatales. Vamos a ver los efectos de la corriente en una persona
de 70 kg de peso:

e Con 10 mA producen la tetanizacion muscular de los brazos, por lo
gue no se podran soltar las puntas de prueba.

e Con 30 mA se produce la paralisis respiratoria. Se deja de respirar y
el resultado puede ser fatal.

e Entre 70y 250 mA, con una exposicion superior a 5 segundos, se
presenta la fibrilacion ventricular, patologia medica que causa la
descoordinacion de los musculos del corazén, dejando este de
funcionar. Corrientes elevadas pueden causar fibrilacién ventricular
con tiempos inferiores a los 5 segundos.

Ahora calculemos el voltaje de seguridad: la impedancia eléctrica del cuerpo

humano es de unos 1000Q), para condiciones secas. Una tensién de solo 30 V
a través de una resistencia de 1000Q supone una corriente de 30 mA. En
condiciones humedas, o si hay un corte en la piel, la resistencia desciende
radicalmente hasta 300Q). La tension de seguridad se situa entonces en los 12
V.
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10.4 ANEXO FICHAS TECNICAS ILUMINACION

Ficha técnica de luminaria LED 50W

Potencia: 50W

Factor de Potencia:  0.90
T2 Ambiente Trabajo: = -25°C ~ +40°C
Luminosidad: = 4500 Im

Dimensiones:  236x207x53 mm
Marca @ Philips
Material: | Aluminio /
Clase Energética: = A+
Garantia:  Philips
Certificados: = CE & RoHS
Tension: = 220-240V AC
Angulo Apertura: ~ 100°
Vida Util: | 35.000 h
Proteccién IP: | IP65
indice Rep. Cromédtica (CRI): 80
Proteccién IK: | 1KO7
Frecuencia: = 50-60 Hz
Eficiencia Luminaria: = 90 Im/W

Clase Aislamiento Eléctrico: |

Precio : 39,95€

Fuente : www.efectoled.com
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Ficha técnica luminaria LED 200W

Potencia: 200 W

Factor de Potencia: = 0.90
T2 Ambiente Trabajo: = -25°C ~ +40°C
Luminosidad:  20.000 Im
Dimensiones:  422x330x108 mm
Marca  Philips
Material:  Aluminio / PC
Clase Energética: A+
Garantia:  Philips
Certificados:  CE & RoHS
Tension:  220-240V AC
Angulo Apertura: ~ 100°
vida Util: = 50.000 Horas
Proteccion IP:  IPG5
indice Rep. Cromética (CRI): 80
Proteccion IK: K08
Frecuencia: 50-60 Hz
Eficiencia Luminaria: =~ 100 Im/W

Clase Aislamiento Eléctrico: |

Precio: 219,95€

Fuente : www.efectoled.com
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Ficha técnica pantalla LED 36 W

Potencia: 36 W

Factor de Potencia:  0.98
T2 Ambiente Trabajo: = -20°C ~ +40°C
Luminosidad: = 2952 Im
Fuente Luminica: = Epistar-sMD2835
Numero de LEDs: 181
Dimensiones: | 1200x87x70 mm
Material: PC
Difusor:  Opal
Clase Energética: A+
Garantia: 2 Afios

Certificados:  CE & RoHS

Tension: = 220-240V AC
Angulo Apertura: = 120°
vida Util: ~ 50.000 Horas

Proteccion IP: | IP&5

indice Rep. Cromaética (CRI):
Proteccion IK: = K04

Frecuencia: = 50-60 Hz

Clase Alslamiento Fléctricg: |

Precio: 17,95€

Fuente : www.efectoled.com
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Ficha técnica proyector LED 150W

Potencia:  150W

Factor de Potencia: = 0.95
T2 Ambiente Trabajo: = -20°C ~ +45°C
Luminagsidad: = 18000
Fuente Luminica: = LUMILEDS 3050

MUmero de LEDs: | 360

Dimensiones: = 335x235x160mm
Material: | Aluminio / Crista
Difusor: Transparente

Clase Energética: = A+
Garantia: =~ 2 Afios

Certificados:  CE & RoHS

Tension:  220-2400 AC

Angulo Apertura: 20°

Vida Util: =~ 50.000 Horas

Proteccion IP: | |IP&6
indice Rep. Cromética (CRI): 85
Rendimiento LED: | 135 Im/W

Intensidad de Corriente:  0.662 A

Proteccion IK: | KOS
Multitension: = B5-265V AC

Frecuencia: = 50-80 Hz
Eficiencia Luminaria: = 120 Im/W

Clase Aislamiento Eléctrico: |

Precio:103,95€

Fuente: www.efectoled.com
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Ficha técnica campana de LED de 200W

Campana LED Driverless 200W 135

Potencia: = 200W
Factor de Potencia:  0.94
T2 Ambiente Trabajo: | -20°C ~ +457C
Luminosidad: | 27000 Im
Fuente Luminica:  LUMILEDS 3030
Dimensiones:  ©450x480 mm
Marterial: | Aluminio
Regulable: 1-10V
Clase Energética: = A+
Garantia: 2 Afios
Certificados: = CE & RoH5
Tension:  220-240W AC

Angulo Apertura: = 90°

vida til: | 50.000 Horas
Proteccion IP: | IP40
Rendimiento LED: | 135Im/W
Proteccion IK: | |KOB

Frecuencia:  50-80 Hz

Clase Aislamiento Eléctrico: |

Precio: 154,95€

Fuente: www.efectoled.com
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10.5 ANEXO FICHA TECNICA INTERRUPTOR ASTRONOMICO

INT.ALBDO.PUBLICO ASTRO UNO 230V - ORBIS - ORBIS
Detalles de interruptor alumbrado publico astro uno 230v

INT.ALBDO.PUBLICO ASTRO UNO 230V
Interruptor horario astronémico disefiado para controlar las cargas luminosas en funcién

de las horas de ortos (amanecer) y ocasos (anochecer).

Caracteristicas:

El ajuste astronémico se realiza diariamente.
Con el fin de facilitar la programaciéon de la zona, dispone de un listado de 52 capitales de
provincias espafiolas y 3 portuguesas, lo que facilita su programacion.
2 madulos.
El equipo dispone de 22 espacios de memoria para un solo circuito que puede ser

programado de forma astronémica ylo con horarios fijos.

- Aplicaciones: pequefios alumbrados de comunidades de vecinos, parques, jardines,

escaparates, areas privadas, etc.. las cuales se controlan eficientemente con un

interruptor astronémico de un solo circuito.
Caracteristicas Técnicas:
Alimentacion 120 0 230 Vc.a. / 50-60 Hz
Poder de ruptura 16 (10) / 250 Vc.a.
Tipo de contacto Conmutado sin potencial
Consumo propio 6 VA (1w aprox.)
Precision de marcha 1s/dia a 23°C
Reserva de marcha = 4 afios sin  alimentacion (Pila de Litio)
Cargas Méaximas Recomendadas Lamparas Incandescentes: 3000 w
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Fluorescentes compensados (incluidos balasto electrénico:
1200 VA
Hal6genas 12 \% (incluido TRAFO electrénico): 2000 VA
Halégenas 230 VAC : 3000 w
Lamparas bajo consumo (CLF): 600 VA
Lamparas bajo consumo (DOWNLIGHTS): 400 VA
Lamparas Leds: 600 VA
Sélo contactos N.A.
Espacios de memoria 22

Zonas de aplicacion: Espafia y Portugal / Argelia, Bélgica, Francia, Luxemburgo,
Marruecos y Tlnez / Dinamarca, Finlandia, Noruega y Suecia / Italia / Alemania / Irlanda /

Inglaterra / Polonia / Turquia / Chequia y Eslovaquia / Australia / Nueva Zelanda.

Cambio automatico verano/invierno Si
Instalacion Rail DIN

Tipo de proteccién IP 20

Precio: 139.57€

Fuente: https://gmadis.com
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10.6 ANEXO FICHA TECNICA EQUIPO DE MONITORIZACION

Referencia;: A8810
Fabricante: Veris

ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPO MONITORIZACION

Alimentacion 24VDC, 500mA, Clase 2

Aislamiento: RJ45 Ethernet and RS-485 port isolated to 1500VDC from main
board (power and USB not isolated)

OS Linux 2.6

Flash ROM 16MB NOR Flash (expandable with USB memory device)
Processor ARM 9 embedded CPU

Memoria 32MB RAM

LEDs Ethernet, Modbus TX/RS, power, alarm

Consola 2 x 16 LCD, two push buttons

Serial Port Input RS-485 Modbus, supports up to 32 external devices
(expandable)

Communications LAN RJ45 10/100 Ethernet, full half duplex, auto polarity, USB
expansion port

Protocols Modbus/RTU, Modbus/TCP/IP, PPP, HTTP/HTML, FTP, NTP, XML,
SNMP-Trap

Operating Temperature Range -30° to 70°C (-22° to 158°F)

Operating Humidity Range 0-95% RH noncondensing

Approvals CE; FCC Part 15, Class A; EN 61000; EN 61326; UL61010 recogn
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10.7 ANEXO FACTURACION ELECTRICA

10.7.1 CONTRATO ANUAL

i~ ’{U{J‘e Sole Ju -1 ST 12

1| DATOS DELCONTRATO. -

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL Numero de contador: 0855___ .

NIF: B560 Referencia del contrato: 85030

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN ' Peaje de acceso: 3.0A

Producto contratado: Tarifa Ahora Fin de contrato de suministro: 18/06/2017
Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW (renovacion anual automatica)

CUPS: £5003110516

4 W

ELECTRICIDAD

Consumo p1 53 KWh x 0,156619 ©K\/h 830€
Consumo p2 321 KWh x 0,125726 €XWh 405 €
Consumo p3 26 KWh x 0,09131 €KWh 237¢€
Descuentos (19,00 + 1,00 )% x 51,35 1027 €

% cito. promaocional 19,00 '

. % dto. promocional 1.00*

Potencia 15,1 KW x 27 dias x 0,224013 €KW y dia 91,33€
Impto. electricidad 152,41 € x 5,11269632 . 677€
Alquiler de equipos 9,56 €
importe total 148,74 €
IVA Normal 21 % de 162,74 31,24€
TOTAL IMPORTE FACTURA 179,98 €
Comran 27084 Faen naccesc: 1RG0

INFORMACION FACTURACION ATR
Términ;: de potencia i Término energia
Potencia KvV mey “reciosegunRD  Iriporte Consumo Precio seoun RD Importe
12,536 8111281 3856 53 0,018762 0.99

Frroas P2 12,828 0 LG6768 23,14 ¢ 321 0,012575 4,04

000 “3 . 12,835 s _{'.»0445‘,:_ = !?‘“ o 25, L m():l«)4670 . O,I? e

Total 77,13 5,15

La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164 2001 y con los precios que reglamentariaments
se establezcan (actualmente en vigor Orden IET/27356/2015 (BOE 18-12-2015)).

3u Tarila Ahora de Endesa ha »ido sctualizada ol 01512016 traslsdendo las variaciones reguladas en la Orden IET.2013/2013 de 31 de octubre y en la
Crdun IET.2755/2015 du 17 de diciembre. Con la tanfs Optima de Endesa su empresa disfruta de un presio muy competitivo en su tarifa electrica. Ci quiere
ahorrar te/ova imas, desplucs part de su consumo al periodo valle

Averias
900 850 840 (tif gratuito)

Atencion al cliente aha IlGrteREsi
8 800 760 268 (tlf. gratuito) Rofandssas s

‘¥ Unidad de Atencion de Reclamaciones
Ci Ribera del Loira 60 28042 Madrid

Quuers ahorrar mas ,
enmi empresa SOMOS MUCHO MAS QUE LUz y GAS.
Detran ded arga doe Simoresas er Endeta, My un eauinc de protesionglag !
satizadss que puctic ayudaric & anorrar mes & mes,

En Endesa

ke Pousrios it v/ AHORRO EN SU FACTURA !
GUE U i v MENOS CONSUMO ENERGETICO
A pAGAY medos pague mMenosS: v ENERGIAS MAS EFICIENTES
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B P 2L BT Criero SO+ 5y
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Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL ¢ Numero de contador: 0855
NIF: B560 . Referencia del contrato: 8503

Direccién de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX . Sucomercializadora: Endesa Energia S.A.U.

MARTOS JAEN ' Peaje de acceso: 3.0A

Producto contratado: Tarifa Ahora : Fin de contrato de suministro: 18/06/2017
Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW (renovacion anual automatica)

CUPS: ES0031105152™

ELECTRICIDAD

DETALLE DE LA FACTURA

27 Consumo p1 108 KWh x 0,156759 €.KWh 16,93 €
wz Consumo p2 554 KWh x 0,126805 €/KWh 70,25 €
(03 Consumo p3 22 KWh x 0,091364 €KWh 2,01 €
Descuentos (19,00 + 1.00 )% x 89,19 17,83 €
. % dto. promocional 19,00 %
. % dto. promocional : 1,00 %

"4 Potencia 15,1 KW x 35 dias x 0,224465 €KW y dia 118,63 €
Impto. electricidad 189,99 € x 511269632 % 9.71€
Alquiler de equipos 12,42€
Importe total 212,12 €
IVA Normal 21 2. de 212,12 44,55 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 256,67 €
Corrare socesc OIIOBUITTHEL | Ferns 4 oe Cortrate sccesc 18062017

INFORMACION F}_\CTURACION ATR

Término de potencia Término energia
Potenc.a hVimas Preuic segun RD importe Conzumo Precio segun HD Importe
12,835 0,111433 50,0¢ 108 0,018762 2,03
12,635 0.066860 0,04 554 0,012575 6,97
30 12,335 0044573 2002 22 0,004670 0,10
Total 100,12 - = ” .830

~ APLICADOS 25DIAS A 2,262715EURY 10DIAS A 2,262715 EUR
APLICADOS 25 DiAS A 0,012002 EUR Y 10 DiAS A 0012002 EUR

La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con ¢l RD 11642001 y con Ius precios que reglamentariamente
s« establezcan (actualmente en vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-2016)).

1 nonFcaciones:

(01) APLICADO 10 DIAS A 0.156619 Eur Y 26 T AS A 0, 156702 Eur
I APLICAS

25DI4S A 0972 E ¢
"ESDAS AGLLAONT Eur

Su Tarifa Ahora de Endesa ha sido actualizada el 01:01/2016 trasladando las variaciones reguladas en la Orden IET/2013/2013 de 31 de octubre y en la
Orden IET/2735/2015 de 17 de diciembre. Con la tarifa Optima de Endesa su empresa disfruta de un precio muy competitivo en su tarifa eléctrica. Si quiers
ahorrar todavia mas, desplace parte de su consumo al periodo valle.

Averias
900 850 840 (tif. gratuito)

Atencion al cliente

E 800 760 266 (tif. gratuito)

Unidad de Atencion de Reclamaciones S— PO T
C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid

g www.endesaclientes.com %
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DATOS DEL CONTRATO

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL
NIF: B560

YEEPEQ: 007

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX

MARTOS JAEN

Producto contratado: Tarifa Ahora
Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW
CUPS: ES00311051525

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

20(F

Numero de contador: 0855 k.

Referencia del contrato: 85030

Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
Peaje de acceso: 3.0A

Fin de contrato de suministro: 18/06/2017
(renovacion anual automatica)

TeAine
ELECTRICIDAD
Consumo p1 89 K\Wh x 0,166702 €KWh 1395€
Consumo p2 409 KWh x 0,126841 €K\wih 51,88 €
Consumo p3 24 KWh x 0,09142 €KWh 219€
Descuentos (19,00 + 1,00 }5x 68,02 13,60 €
. % dto. promocional 19,00 %
. % dto. promocional 1,00 %
Potencia 15,1 KW x 22 dias x 0,224627 €KW y dia 74,62 €
Impto. electricidad 129,04 € x5,11269632 © 6,60 €
Alquiler de equipos 781 €
Importe total 143,45 €
IVA Normal 21 % de 143,45 30,12 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 173,57 €
Conrate seress 037098 Festa fim ga Can 6207
) INFORMACION FACTURACION ATR
Término de potencia Término energia
Prec o segun RD Importe Consumo Precio segun RD Importe
oo 0,111585 31,61 89 0,018762 1,67
12,635 0,066951 18,91 aca 0,012575 514
) 12,825 0044633 1260 o 0,004670 on
_Total 83,02 6,92

La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamentariamente

se establezcan (actualmente en vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-2016)).

Su Tarifa Ahora de Endesa ha sido actualizada el 01/01/2016 trasladando las variaciones reguladas en la Orden IET/2013/2013 de 31 de octubre y en la
Orden IET/2735,2015 d- 17 de diciembre. Con la tarifa Opnma de Endesa su cmpresa disfruta de un presio muy competitivo en su tarifa eléctrica. Si quiere

shorrar todavia mas, desplace parte de su consun al par1odo v alle.

Atencion al cliente
800 760 266 (tlf. gratuito)

Unidad de Atencion de Reclamaciones

www.endesaclientes.com

Averias
900 850 840 (tif. gratuito)

d line.com

C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid
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DATOS DEL CONTRATO

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL { Numero de contador: 08552 N\

NIF: B560 | Referencia del contrato: 8503

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX ¢ Sucomercializadora: Endesa Energia S.A.U. \

MARTOS JAEN . Peaje de acceso: 3.0A b

Producto contratado: Tarifa Ahora Fin de contrato de suministro: 18/06/2017 \

Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW - (renovacion anual automatica) '\\
CUPS: ES00311051525 ; \
ELECTRICIDAD

Consumo p1 76 K\Wh x 0,156702 €KWh 11,91 €
Consumo p2 404 K\Wh x 012641 €KWh 51,24 €
Consumo p3 25 KWh x 0,09142 €KWh 2,29 €
Descuentos (19,00 + 1,00 1% x 65,44 -13,08 €

. % dto. promocional 15,00 2.

. % dto. promocional 1,00 %
Potencia 15,1 KW x 33 dia x 0,224627 €KW y dia 111,93 €
Impto. electricidad 164,29 € x 51126532 240 €
Alquiler de equipos 11,722 €

=
Importe total 184,41 €
IVA Normal 21 % de 184,41 38,73 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 223,14 €
3 I F - ¢
INFORMACICN FACTURACIUN ATR
Termino de potencia Término energia
Potenc . kW mes “re€io sequn RD Importe Corsumo Precio scgun RD Importe

ericon B 12,335 2.111588 a7,28 76 0,013762 1,43

Pesioso P2 12835 0066951 2836 404 0,012575 5.08

erewn ¥y 18100 004463¢ 2224 ) 25 0,004670 012

Total 97 &e 6,63

La Tanits 60 Accoso se caloula de acusrdc con of RD 11€3.2001 y con los presios Quu reglimentaniamente

t: en vigor Orden ETU. 197€/2016 (BOE 29-12-20181

Su Tarifa Ahora de Endesa ha sido actualizada el 01/01 12016 trasl las variaci reg en la Orden IET/2013/2013 de 31 de octubre yenla
Crden IET/2735/2015 de 17 de diciembre. Con la tarifa Opnma de Endesa su empresa disfruta de un precio muy competitivo en su tarifa eléctrica. Si qui-re
thorrartode via imas, desp'sce parte de su conzumo o periodo valle

8’ Atencion al cliente g 7 A £ Averias
800 760 266 (tif. gratuito) bt s (28 900 850 840 (1. gratuito)

Unidad de A ion de Recl iones tencionalcliente@end. s
C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid

2146
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DATOS DEL CONTRATO

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL

Nimero de contador: 0855

NIF: B560  Referencia del contrato: 8503 7} I:’]
Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX : Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U. /5 “
MARTOS JAEN | Peaje de acceso: 3.0A /
Producto contratado: Tarifa Ahora . Fin de contrato de suministro: 18/06/2017 /
Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW i (renovacién anual automatica)

CUPS: ES003110515

DETALLE DE LA FAGTURA

ELECTRICIDAD

Consumo p1 78 KWh x 0,156702 &KWh 12,22¢€
Consumo p2 195 KWh x 0,126841 €KWh 24,73¢€
Consumo p3 79 KWh x 0,09142 &KWh 7.22¢€
Descuentos (119,00 + 1,00 )% x 44,17 8,83€
. % dto. promocional 19,00 %

. % dto. promocional 1,00 %

Potencia 15.1 KW x 29 dias x 0,224627 €/KV/ y dia 98,36 €
Impto. electricidad 13370 € x5,11269632 % 6,84 €
Alquiler de equipos 10,30 €

~ Importe total M"TSO,TC‘
VA Normal 21, de 150,84 31,68 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 182,52 €
Contrana ecces 037099577660 | Fecoa 11 de Lontatc access 18.06/2077
INFORMACION FACTURACION ATR
Término de pbtencia Tér}rwiﬁo. energia
Potencie KW mes Precio segun RD Irmpor Consumo Precio sugun RD Importe

Fgriato 9° 12,858 0,111585 41,52 7% 0,018762 1,46
[PerodoP2 g8y 0.066951 24,92 198 0,01257 245

Pe 12,835 0,044534 .61 79 0,004670 0,37 B

Total 83,06 4,28

La Turifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamentariamente
se “stablezcan {actualmente on vigor Crden ETU/1376/2016 (BOE 29-12-2016)).

Su Tarita Ahora dz Endess ha sido actuzlizads el 6101 2016 t-usladando las variaciones reguiadas en la Orden 1ET/2013/2013 d= %1 de octubre y en la
Orden 1ET 2735/2015 de 17 de diciembre, Cor la tarita Opuma ce Endesa Su empresa disiruta de un precio muy ComMpetitive en s tarifa eléctrica, Si quiare
ahorrar tod: via mas, desplace parte de su consumo | periodo valle.

ATENCION AL CLIENTE: CONSULTAS, GESTIONES Y RECLAMACIONES 24 HORAS

¥ Atencion al cliente .
800 /60 266 (tlf. gratuito) www.endesaclientes.com

Unidad de Atencion de Reclamaciones 2 " . {
C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid atencionalclierte *endesaontine.com

Averias
900 850 840 (tif. gratuito)

2]”
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DATOS DEL CONTRATO

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL

NIF: B560

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX

MARTOS JAEN

Producto contratado: Tarifa Ahora
Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW
CUPS: ES0031105152

=

ELECTRICIDAD

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS

ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Numero de contador: 0855

Referencia del contrato: 8503

Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
Peaje de acceso: 3.0A

Fin de contrato de suministro: 18/06/2017
(renovacion anual automatica)

Consumo p1 122 KWh x 0,156702 €KWh 19,12 €
Consumo p2 167 KWh x 0,126841 €KWh 21,18¢€
Consumo p3 127 KWh x 0,09142 €KWh 11,61€
Descuentos (19,00 + 1,00 J%x 51,91 410,38 €

. % dto. promocional 19,00 %

. % dto. promocional 100 %

Potencia 15,1 KW x 33 dias x 0,224627 €KWy dia 111,93 €
Energia Reactiva 11,74 kVArh x 0,041554 €KVArh 0,49 €
Impto. electricidad 163,95 € x 5,11269632 ‘o 787€
Alquiler de equipos 1,72¢€ ,
Importe total 173,54 €
IVA Normal 21 % de 173,54 36,44 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 209,98 €
Contrare sccass 097093377860 § Fecha *n ce Cuneto aeiese. '8N62017

INFORMACION FACTURACION ATR

Término de potencia Término energia

Poteiicia KV mes Precio s#gunRD  Impierts Cunsume Precio szoun RD Importe

12835 RRRE-1-H 47 122 0,0187¢62 .29

2 12,835 0,076951 28,36 167 0012575 2.0

Dar: 12,835 0,044634 18,51 127 0,004670 0,59
Total (94,53 4,98

La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamentariamente
se establezcan (actualmente en vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-2016)).

220 &

Su Tarifa Ahors de Endesa ha sido actuzlizada el ©101/2016 trasladando las variacionss reguladas en la Orden IET/2013/2013 de 31 de octubre y enla
Orden IET*2735/2015 de 17 de diciembre. Con |a tarifa Optima de Endesa su empresa disfruta de un precio muy competitivo en su tarifa eléctrica. Si quiere
ahorrar todavia mas, desplace parte de su consumo al periodo valle.

Averias
900 850 840 (ti. gratuito}

Atencion al cliente aideEaallertasIeai
800 760 266 (tlf. gratuito) > Rl SiaERee
Unidad de Atencion de Reclamaciones gt > a I
C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid
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RUBEN ROMERA LARA

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS

ELECTRICIOS DE UNA Al

77 - of/ Zﬂ?fdé_

LMAZARA

- o » o
SONIG 2o 4100002 30 @2
2007
.DATOS DEL CONTRATO |
Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL Numero de contador: 0855
NIF: B560 Referencia del contrato: 85030
Direccién de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN Peaje de acceso: 3.0A
Producto contratado: Tarifa Ahora Fin de contrato de suministro: 18/06/2018 g -
Potencia contratada: 15,1, 15,1 Y 15,1 kW (renovacion anual automatica)
CUPS: ES003110517 "~ : -~
DETALLE DE LA FACTURA
ELECTRICIDAD
Consumo p1 175 KWh x 0,156702 €KWh 2742€
Consumo p2 178 K\Wh x 0,126841 €/KWh 22,58 €
Consumo p3 121 K¥Wh x 0,09142 &KWh 11,06 €
Descuentos (18,00 + 1,00 )% x 61,06 1221€
. % dto. promocional 19,00 %
. % dto. promocional 1,00 %
Potencia 15,1 KW x 29 dias x 0,224627 €KW y dia 98,36 €
Energia Reactiva 91,51 kVArh x 0,062155 €kVArh 5,69 €
Impto. electricidad 152,90 € x5,11265632 “ 7.82€
Alquiler de equipos 10,30 €
Importe total 171,02 €
~= IVA Normal 21 % de 171,02 3591 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 206,93 €

e

608

INFORMACION FACTURACION ATR

Término de potencia

Importe

Término energia

Potencie kW/mes Precio segun RD Consumo Precio segun RD importe
Perodc P1 12,835 0,111585 41,53 175 0,018762 3,28
o
1320 P2 12,835 0,066951 24,92 178 0,012575 224 !
12,835 0.044634 16,61 121 0.004670 0,57
Totul 83,06 6,09
La Tarifa de Acceso sc calcula de acuzrdo con el RD 1164/2001 Y £on los precios que reglari.entariamente
se establezcan (actualmente en vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-2016)).

i | INFORMACION DE SU PRODUC

Debido a la evolucién de los mercados energéticos le comunicamos que los precios de este contrato pasaran a ser 0,162939 €kWh en Punta, 0,133078
€kWh en Llano y 0,097657 €kWh en Valle a partir del 15/08/17. Como hasta ahora, estos precios seran fijos y se les podran trasladar las variaciones de
componente: regulados. En cualquier caso. puede consultar nucstro actual catalogo de productos y servicios en nuestra wob www.endesaclientes.com, a
traves do nuestras oficinas y puntos de servicio o llamando a nuestro teléfono gratuito dz atencion al chente, doade Ie asuscraremos de forma
pursonahizada

| L | ATENGIOR AL CUIENTE: CONSULTAS, GESTIONES Y RECLA

. www.endesaclientes.com

@ atencionalcliente @endesaonline.com

Averias
900 850 840 (tif. gratuito)

Atencion al cliente )
800 760 266 (tIf. gratuito) ¥
Unidad de Atencidn de Reclamaciones
C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid
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- ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
RUBEN ROMERA LARA ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

3 C
/4 - '77 TV v g
¢ 2§ 00 2000
DATOS'DE LA FACTURA

IMPORTE FACTURA: 146,23 €

7
N° de factura: PIM701N B 11/ .
Referencia: 8503043 / -
Fecha emision factura: 15/09/2017 . e
Fecha de cargo: 22/09/2017 o

Periodo de facturacién: del 21/08/2017 al 14/09/2017 (24 dias’

Endesa Ene‘gia, SA U
= CIF A81948077.
CRibera el Loira, n° 60 28042 - Niadnd. ACEITES TERRAOLEA SL
CARRETERA DE LA PISTA 13
14670 VALENZUELA

@ RESUMEN DE LA FACTURA Y. DATOS DE PAGO

Potencia 81,40 € Forma de pago: Domiciliacién bancaria
Energia 31.84€ Cuenta Corriente: Ll
Descuentos -637¢€
Otros 8,52 € : Iban: *w

£ Impuestus 30,84 € BANCO DE SANTANDER SA

2 : T

% g TOTAL FACTURA 146,23 € Cod.Mandato: 0001

; é \Orualie ae fs f=tura en el 1oy orsy Version: 0002

c ¢ 3

S one

?l.év 9 56 uSTHC8 107 ¢ COMESPUNTONTe sn i iga o

~N

=3

NE

°of

S 1 | FormAcion DEL CONSUMO

L 2 LNsumD

Dz 210812017 a 14/09:2017 (24 dias) KW

g Consumo Punta 75 kWh = N
8- & - - -
2 ‘g Consumo Llano 102 kWh

'3 Consumo Valle 62 kWh

;§ i TR ;

= Consumo Total 239 kWh

,1: Calcuiado sobre fa base de las medidas reglamentarias : RSN e %

< proporcionadas por su contador. ) R ¢

3 Coste metio 6,92 €dlia

2 T R
§v 1 E
f suministro

E— Gl Dreqisicn,

< araclas a nuestra plataforma digital.

g

3

n

Maximo eontro#

, Mxmmaﬁsfue@g
EfServigio e 3 T ——— T -
Preferents par Ry o . 1053 S R

5 vl es'en wwwmdesaclums comlgesliun -preferente

. ~ - e g
907702 15 i & ‘J'
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ESTUDIO DE LOS CONSUMOS

RUBEN ROMERA LARA ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Ul o Corg _Ji-3

DATOS DEL CONTRATO.

Ntmero de contador: 085

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL.
Referencia del contrato: 850.

NIF: BS6 H
Direccién de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE, AUX . Sucomercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN ' Referencia del contrato de acceso: 0987099977660

ado: Tarifa Ahora Peaje de acceso: 3.0A
da: 15,1, 15,1 y 15,1 kW Fin de contrato de suministro: 18/06:2018
(renovacion anual automatica)

Producto contrat
Potencia contrata
CUPS: 50031105157

DETALLE DE LA FACTURA
1) Consumo p1

168 KWh x 0,158036 €/KWh 26,55¢

(02) Consumo p2 230 KWh x0,128174 ek 29,48¢
12 Consumo p3 134 KWh x 0,092687 exwh 12,42¢
% dto. promocional 19,00 % x 68,45 € 15,00 €

% dto. Promocional -1.00 % x 68,45 ¢ -0,68 €
Potencia 15.1 KW x 33 dias x 0,224624 ercyy v dia 111,93¢
166,70 € x 5,11269632 4, 852¢

Impto. electricidad

Alquiler de equipos 1n.72¢

Importe tota|
IVA " Normal 21 % de 186,94

TOTAL IMPORTE FACTURA
Incluido en el importe facturado esta el coste de| peaje de acceso que ha sido de 101,20 € 184,53 € Potenciay 6,67 € Por energia activa). Precios del peaje
de acceso publicados en la Ordan ETU 197¢ 2016

POTENCIA'Y ENERGIA s
Aefectos de facturacionde ta tarifa de acceso -

kv

19/07/2017  21/08/2017 Multipl.  4uste Consumo ENERGIM_CI_:’;’AN______,__.M ——

L.Aat Real Lectura Rea! Consumo A facturar

~ Punta 168 1€e

ENERGIAACTIVA Llano 230 230

P11181 Punta i) Vs'le 134 134
P21.18.2 Lano (i .

2 A N ) b

Conermn Cos @ Afscturar

ua 37 0.3 0

Lane 45 0,98 0

Vaig 37 - (s}

“rgie reactiva que Supera el 53¢ gz 5 actva (o se compu o

P31583Vaiz (v
P4.1.58 4 Punta (S.0;
P51.58 5 Lizns i5-3;
PC 1586 Vs 218.Di

- S ! 3,000
731163 VaigiL-vy 1,000 1 1,600 . "

P4.116.4 Punta 5-D) 1,000 1 1,000 Su Tarifa Ahora de Endesa ha sido actualizada el 01/01/2016 trasladane, A
P5116.55 Lins (SC, 1,000 1 1,000 variaciones reguladas en la Orden IET/2013/2013 de 31 de octubre y efla
F51166: ale (5:D) 1,000 1 1,000 Orden IET/2735/2015 de 17 de diciembre. Con fg tarifa Optima de Endesa su

= : > . ? empresa disfruta de un precio muy Competitivo en sy tarifa eléctrica. i

Quiere ahorrar todavia mas, desplace parte de su consumo a) periodo valle.

ESTIONES y RECLAMACIONES 2 HORAS

ATENCION AL CLIENTE: CONSULTAS. G

Atencidn al cliente Www.endesaclientes.com Unidad de Atencién de Reclamaciones Averias
g 800 760 266 E atencionalclients@endesaonline.corn C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrig 00 850 849
(gratuito) (gratuito)
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- ARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
RUBEN ROMERA L ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

10.7.2 SUMINISTRO DE TEMPORADA

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL . Numero de contador: 0585

NIF: B560 Referencia del contrato: 8503

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE ., Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN . Peaje de acceso: 3.0A

Producto contratado: Tarifa Ahora * Fin de contrato de suministro: 18/11/2017
Potencia contratada: 121,79, 121,79 Y 121,79 kV\{ ¢ (renovacion anual automatica)

CUPS: ES003110174447 """~

\ § DETA

ELECTRICIDAD
Consumo p1 59 KWh x 0,109238 €KWh 645€
Consumo p2 216 KiVh x 0,086222 €KWh 18,62 €
Consumo p3 81 KWh x 0,058957 €&KWh 478 €
Facturacion potencia periodo 1 103,521 KW x 12 dias x 0,111281 €KW y dia 138,24 €
Facturacion potencia periodo 2 103,521 KW x 12 dias x 0,0667¢9 €KW y dia 8294¢€
Facturacion potencia periodo 3 103,521 KW x 12 dias x 0,044512 €KW y dia 55,30 €
Energia Reactiva 9,72 kVArh x 0,041554 €kVArh 0.40€
Impto. electricidad 305,73 € x 511269632 . 15,68 €
Alquiler de equipos 11,78 €
e Derechos de enganche 9,04€
Depésito de garantia distrib. 392,49 €
Importe total 735,72 €
IVA Normal 21 % de 343,23 72,08 ¢
807,80 €

TOTAL IMPORTE FACTURA

INFORMACION FACTURACION ATR

Termino de potencia Término energia
Potencia kWVmes  Precio 1egunRD Importe Consumo Precio segun HD Importe
< 103,521 0,111281 138,24 59 0,018752 mm -
Ferode £z 103.521 0,0667¢8 62,94 216 0.012575 2,72
Sanody 2 *03.821 1044512 55,30 el 0,004670 0,33
Total 276,48 421

_ La Tarifa de Acceso u2 caleula de cuerdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamcntariamente
= se v.tabiezcan (actualmente en vigor Orden IET/2735/2015 {BOE 18-12-2015))

a eléctrica. Si quiere ahorrar todavia mas, desplace parte de su

Con la tanifa Ahora dr Endesa su empresa disfruta de un precio muy competitivo en su tarif;
consuLmME ai periodo valic.

Averias
900 850 840 (tif. gratuito)

gf Atencion al cliente
| 800 760 266 (tif. gratuito)

Unidad de Atencion de Recl i
: C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid

line.com
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RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

: i 2 29 11- 31-17
L S O 34 5 { L/v‘
\ U LU ¢ SN =
] DATOS DEL CONTRATO
Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL ¢ Numero de contador: 0585
NIF: B560 . Referencia del contrato: 8503
Direccién de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE ., . Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN . Peaje de acceso: 3.0A

Fin de contrato de suministro: 18/11/2017

Producto contratado: Tarifa Ahora
. renqvacion anyal automatica)

Potencia contratada: 121,79,.121,79 Y 121,79 kW
CUPS: ES0031101744458

3

ELECTRICIDAD

Consumo p1 3.885 KVWh x 0,109238 €KWh 424,39 €
Consumo p2 18.390 KWh x 0,086222 €/KWh 1.585,62 €
Consumo p3 2.995 KWh x 0,058957 €/KWh 176,58 €
Facturacion potencia periodo 1 173,242 KW x 31 dias x 0,111281 €KW y dia 597,63 €
Facturacion potencia periodo 2 146,242 KW x 31 di1s x 0,066769 €KW y dia 302,70 €
Facturacion potencia periodo 3 117 KW x 31 diss x 0,044512 €KW y dia 161,45 €
Impto. electricidad 3.24837 € x5,11269632 % 166,08 €
Alquiler de equipos 3043€
Importe total 3.444,88 €
IVA Normal 21 % de 3.444,88 72342 €
—
TOTAL IMPORTE FACTURA 4.168,30 €
334, Fecha tince Cueiaic access

INFORMACION FACTURACION ATR

Término de potencia Término energia
' Potencia kW/mes  Precio sngun RD  Importe Consumo Precio segin RD Importe
i Peraao Fi 127,879 0111281 441,15 3.885 0,0187:2 72,89
Peroay 22 127,875 0,086783 204,69 0,01257% 231,25
Paroi * 117,000 0.644512 161,45 0,00457) 13,99
Total 86728 318,13

wa Tarifa de Accoso s culcula de acucrdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamentariamente
“tablezcon (actualmente en vigor Orden IET/2735/2015 (BOE 18-12-2015))

“— Con la tanfa Anora de Endesa su empresa disfruta de un precio nuy competitivo en su tanta elestrica. Si qu.are ahorrar todavia mas, desplace parte de su
consumo al periodo valle.

Atencion al cliente W Averias

800 760 266 (tl1. gratuito) PLI www.endesaclientes.com (23 900 850 840 (tif. gratuito)

2 hicadicls 16n de Recl i - oy ey line.com
8 C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid a Ll vine.

S e SOMOS MUCHO MAS QUE LUZ y GAS. |

Dot tares de Emprasas en Endesa, hay ur o cuie de profesionale.

' ESNBCEN A0S Ll G uGare o aharmar fs a e,
Podemo: hoce: v/ AHORRO EN SU FACTURA
guesuiempresa v MENOS CONSUMO ENERGETICO

pague menosS: v ENERGIAS MAS EFICIENTES
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RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

5% | pATos DELCoNTRATO

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL

Numero de contador: 058
Referencia del contrato: 8503

NIF: B560.
Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE ., Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN Peaje de acceso: 3.0A

Fin de contrato de suministro: 18/11/2017

Producto contratado: Tarifa Ahora
Potencia contratada: 121,79, 121,79 Y 121,79 kW

CUPS: ES003110174445!

(renovacién anual automética)

@ | DETALLE DE LA FACTURA
ELECTRICIDAD

Consumo p1 9.756 KWh x 0,109321 €KV/h 1.066,54 €
Consumo p2 30.424 KWh x 0,086337 €/KWh 2.626,72 €
Consumo p3 18.608 KWh x 0,059067 €/KWh 1.099,12 €
Facturacién potencia periodo 1 164,242 KW x 31 dias x 0,111586 €KW y dia 568,14 €
Facturaciéon potencia periodo 2 167,242 KW x 31 dias x 0,066952 €KW y dia 347,11 €
Facturacién potencia periodo 3 127 KW x 31 dias x 0,044634 €KW y dia 175,72 €
Impto. electricidad 5.883,35€ x5,11269632 % 300,80 €
Alquiler de equipos 30,51 €
Importe total 6.214,66 €
@ IVA Normal 21 95 de 6.214,66 1.305,08 €
7.519,74 €

TOTAL IMPORTE FACTURA

Contrsto acce: 2 (2710500334 | Fecha fa de Centr 1o atwssn. 10011/2017

INFORMACION l_’ACTUHAClON ATR

Término de potencia Términc energia i
é Potencia kW/mes  Precio segun RD  Importe Consumo Precio sogan RD Importe !
! Periodo P1 127.879 0,111433 441,75 9.756 0,018762 18304 |
tPeriodoP; 127,878 ... ...23505 (30424 0012575 38258
{Peniado P3 127,000 0,044573 1 ,49 18.608 0.004670 86,90 '
kOB s v - . .. ..65252
APLICADOS 31 DiAS A 2,262715 EUR

-

APLICADOS 31 DiAS A 0,012002 EUR
La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamentariamente

se establezcan (actualmente en vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-201 6)).

Con la tarifa Ahora de Endesa su empresa disfruty de un pracio muy competitivo en su tari
consumo al periodo valle.

[ faencion Al
Atencidn al cliente
g 800 760 266 (tIf. gratuito)

d Unidad de Atencion de Reclamaciones 7~ e P -
C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid @ Lo te®@ com

ifa 1 loctrica. Si quiere ahorrar todavia mas, desplace parte de su

far] Averias
;530 900 850 840 (tif. gratuito)
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RUBEN ROMERA LARA

ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

. : 23 -2 Yebeo D
»" .y - ‘> ~ - Qc{}

Numero de contador: 0585

Referencia del contrato: 85030

Su comercializadora; Endesa Energia S.A.U.
Peaje de acceso: 3.0A

Fin de contrato de suministro: 18/11/2017
(renovacion anual automatica)

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL
NIF: B5605
] Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE .,
MARTOS JAEN
Producto contratado: Tarifa Ahora
Potencia contratada: 121,79, 121,79 Y 121,79 kW
CUPS: ES0031101744458

ELECTRICIDAD

Consumo p1 5.357 K\Wh x 0,109321 €KWh 586,73 €
Consumo p2 22.077 KWh x 0,086237 €KWh 1.906,06 €
Consumo p3 6.521 KWh x 0,059067 €&KWh 385,18 €
Facturacion potencia periodo 1 122 KW x 28 dias x 0,111586 €KWy dia 381,18 €
Facturacion potencia periodo 2 158,242 KW x 28 dias x 0,066952 €KW y dia 29€.65 €
Facturacion potencia periodo 3 120 KW x 28 dias x 0,04453¢ €KW / dia 149,97 €
Impto. electricidad 3.705,77 € x 5,112€2632 189,46 €
Alquiler de equipos 27,56 €
Importe total 3.922,79 €
IVA Normal 21 %o de 3.922,79 823,79 €

4.746,58 €

TOTAL IMPORTE FACTURA

INFORMACION FACTURACION ATR

Termino de potencia Término energia

Potencia kW/mes Precio segun RD Importe Consumo Precio su3dn RD Importe
{ Patkxic P1 122,000 0.111685 381,18 5.367 0,010782 100.70
127,879 0,068951 229.73 22.077 27762
120,000 0,004674 145,97 6.521 32,45
Total 770,88 408,77
La Tarifa a¢ Acoesn we colcula 9¢ acucrdo con el RD 1164.2001 v con los presios que reglamentiriamente

# vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-201€)).

s¢ establezean (aot ime

Cort la tarifa Ahora de Endesa su empresa dicfruta de un Praciy muy competitivo on G tarifa cleotrica, Si quicre ahcrrar toda .o ; a8, dusplace parte de su

consumo al periodo valla,

Averias
900 850 840 (tif. gratuito)

/ey Atencion al ciiente ? " ”
800 760 266 (tif. gratuito) www.endesaclientes.com

g;‘:i;:r:edtlti:?:23;:::2'83:;?:95 atencionalcliente = ende-aonline.com
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- ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
RUBEN ROMERA LARA ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL { Namero de contador: 0585

NIF: B5605 ' Referencia del contrato: 8503

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE ., | Sucomercializadora: Endesa Energia S.A.U.
MARTOS JAEN i Peaje de acceso: 3.0A

Producto contratado: Tarifa Ahora - Fin de contrato de suministro: 05/04/2017
Potencia contratada: 121,79, 121,79 Y 121,79 kW * (renovacion anual automatica)

CUPS: ES0031101744458

ELECTRICIDAD

Consumo p1 357 KWh x 0,109321 €KWh 39,03 €
Consumo p2 4.763 KWh x 0,086337 €/KWh a1,22¢
Consumo p3 230 KWh x 0,059067 €/KWWh 13,59 €
Facturacion potencia periodo 1 103,521 KW x 31 dias x 0,111586 €KW y dia 358,10 €
Facturacion potencia periodo 2 125 KW x 31 dias x 0,066952 €KW y dia 259,44 €
Facturacion potencia periodo 3 103,521 KW x 31 dias x 0,044634 €KW y dia 143,24 €
Impto. electricidad 1.224,62 € x5,11269632 % 62,61¢€
Alquiler de equipos . 3051€
Importe total 1.317,74 €
IVA Normi 21 °u de 1.317.74 276,73 ¢
TOTAL IMPORTE FACTURA 1.594,47 €

(i 02 "0 Sontratd acces SN2 T

INFORMAC!ON FACTURACION ATR

Teérmino de potencia Término energia

Potenci: kWimes Precio secunRD  Importe Cornsumo Precio segun RD Importe
a0 20 103,571 0111835 358,10 337 c.0187:2 6,70
125,000 0,063951 259 44 4.733 0,012575 59,69
183,521 0.034634 143,24 230 V,004673 1,07
Total N 760,78 . 67,66 o

La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164/2001 y con lus precios que reglamentariamente
se establezcan (actualmente en vigor Orden ETU/1976/2016 (BOE 29-12-2016)).

Con la torifa Ahora de Endesa < u empresa disfruta do un Precio muy competitivo en su tanfs eléctrica. Si quiere ahorrar todavia mas, desplace parte de si
conzume al periodo valle.

Atencion al cliente ¥ ioishdesaciie FesTctl el Averias
800 760 266 {tIf gretuito) 7 e LS 900 850 840 (tif. gratuito)
i Unidad de Atencién de Reclamaciones S L s SR ———
8 C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid aes
/

2156
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RUBEN ROMERA LARA ESTUDIO DE LOS CONSUMOS
ELECTRICIOS DE UNA ALMAZARA

: 5-% /S o5-04 BbaS,

DATOS DEL CONTRATO

Titular del contrato: ACEITES TERRAOLEA SL : Namero de contador: 0585

NIF: B560 : Referencia del contrato: 8503

Direccion de suministro: AVENIDA ORO VERDE 26-ACEITE ., . Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U.
Referencia del contrato de acceso: 097130500334

MARTOS JAEN !
Producto contratado: Tarifa Ahora Peaje de acceso: 3.0A

Potencia contratada: 121,79, 121,79 Y 121,79 kW * Fin de contrato de suministro: 05/04/2017
CUPS: £50031101744458 {renovacion anual automatica)

DETALLE DE LA FACTURA

Consumo p1 6 KWh x 0,109321 &KWh 0,66 €
Consumo p2 18 KWh x 0,086337 €KWh 155 €
Consumo p3 23 KWh x 0,058067 &KWh 136 €
Facturacién potencia periodo 1 103,521 KW x 5 dias x 0,111586 €KW y dia 57,76 €
Facturacion potencia periodo 2 103,521 KW x 5 dias x 0,066952 €KW y dia 3465 €

102,521 KW x 5 dias x 0,044634 €KW y dia 23,10€

Facturacion potencia periodo 3

Energia Reactiva 1,02 kVArh x 0,041564 €/k\V'Arh 0,04 €
Impto. electricidad 119,12 € x5,11269632 ° 6,09 €
Alquiler de equipos 492€
Importe total 130,13 €
IVA Normal 21 % de 130,13 27,33€
Total a pagar 0,00 €

157,46 €

TOTAL IMPORTE FACTURA
Incluido en ¢l importe facturado esta el coste del peaje de acceso que ha sido de 116,00 € (115,51 € potencia, 0,45 € por energia activa y 0,04 € por energia ‘-
reactiva). Precics del peaje de acceso publicados en la Orden ETU 1976/2016.

POTENCIA'Y ENERGIA

A'efectos de facturacion dela tarifaide acceso

21/03/2017 0504/2017 Muitip!  Ajuste Consumo ENERGIAACTIVA [

L Ant Reu Lectura Est Consurr
Puita 6
i s 14 4 %
28078 1 0 4 3 23 22
1161214 1 0 n
36 42 1 0 15 SR . L. 1§
5773 1 0 2 Corsuma Cos @ A factural
It 807 1 0 7 3 9,23 :
8182 1 0 1 1.3
1
= B 05 @ 22145470 S8 LTIz @
O
0
0 9 B
[ g A tacture
e & Zuny X 103,52
0 1 Liane E 4,000 103,52
Veie 121,790 4,000 103.52
£1116 1 Puntati-v) 4,009 1
P2 116.2 Lne (L-V) 4,000 1l
P31 18.3 Vaiiz (L-V) 4.000 1 4,000
24116 4 Punt (SD) 1000 1 4.000 Con la tarifa Ahora de Endesa su empresa disfruta de un precio mu
551165 L'ana (5:D) 1507 1 compatitivo en su tarifa eléctrica. Si quiere ahorrar todavia mas, despla
parte dz su consumo al periodo valle

D6 1166 Ve 2ilD 402

i {romrcrcons

Ezsta factura s

. sAégn;:sig‘nzgéclien(e . www.endesaclientes.com Unidad de Atencion de Reclamaciones [z} gggggg -
+ . y . " . . “'I
(gratuito) atencionalcliente-@endesaonline.com =4 C/ Ribera del Loira 60 28042 Madrid d {gratuito)
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Lugar de medida
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Notas

Numero de modelo
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Revision de firmware
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Versién de Power Log

Primera medida
Ultima medida
Intervalo de grabacién
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Numero de medidas de frecuencia
Numero de medidas armoénicas

Numero de huecos de tension

Numero de sobretensiones

Numero de interrupciones

Numero de transitorios

Numero de perfiles de tension

Numero de medidas de energia activa
Numero de medidas de energia reactiva
Numero de variaciones rapidas de tension
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30

24

18

THD

3
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Fecha:

11/06/2018

Page 48

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51
50,1 1,2

50,06 Jr 1
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Flicker. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51

0,6

0,4

02 I‘ L — 1 I
U] I_rJJ \_L — ﬁjl—wurfl_ . | ‘|1

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

0,1

Flicker. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51
0,6

02 | - - ] L [T

0,1

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Fecha:

11/06/2018

Page 49

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51

0,8

0,6 —

0,4

0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Potencia. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51
60
40
20-H Jn M
olal = n]lfi:ﬂ o s
I ali| | | 8]
-20
-40
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Energia. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 50

Archivo:
10enero al21enero.fpq

400

300

200

100

-100

THD

3
Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51

0,1

0,07

0,04

0,01

-0,02

-0,05

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos Potencia. Desde 13/01/2018 16:08:51 hasta 14/01/2018 4:08:51

0,22

0,14

-0,02

THD

3
Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 51

Archivo:

10enero al21enero.fpq

420

]

o UV

e
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410

400
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L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

80

Fecha:

11/06/2018
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Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

64

48

32

16

5h

6h

7h

8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h

Tension y Corriente. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

80
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64

48

32
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5h

6h

7h

8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

%H1L31 (V)

Armodnicos. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 53

Archivo:

10enero al21enero.fpq

1,2

3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51
1,5
1,2
0,9
0,6
0,3
0,
3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51
1,5
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3 7

Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Armodnicos. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 54

Archivo:

10enero al21enero.fpg
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THD 3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51
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0,
THD 3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51
80
64
48
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16
0,
THD 3 7

Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

50,1

50,06

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 55

Archivo:

10enero al21enero.fpg
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L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Flicker. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 56

Archivo:

10enero al21enero.fpg

0,8 =
0,6
0,4 ’Jﬁ
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 57

Archivo:

10enero al21enero.fpq

0,22

0,14

0,06

-0,02

THD

3
Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51
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Orden del arménico
Armdnicos Potencia. Desde 14/01/2018 4:08:51 hasta 14/01/2018 16:08:51
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300
200
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0
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THD 3 7

Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 58

Archivo:

10enero al21enero.fpq
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L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

150

Tension y Corriente. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 59

Archivo:

10enero al21enero.fpq
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%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

%H1L31 (V)

Armodnicos. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 60

Archivo:

10enero al21enero.fpq

1,2

3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51
2
1,6
1,2
0,8
0,4
0,
3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51
2
1,6
1,2
3 7

Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Armodnicos. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 61

Archivo:

10enero al21enero.fpg

40

32

24

16

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

20

10

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

40

32

24

THD

3
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Fecha:

11/06/2018

Page 62

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51
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0,96
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0,6

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Flicker. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51
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L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Fecha:

11/06/2018

Page 63

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

1,2

0,6

17h

18h

19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Potencia. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

100

70
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L
}
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Energia. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51
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0 ﬂ% Ellints Gl 16 el A
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 64

Archivo:

10enero al21enero.fpq

0,8

0,6

0,4

0,2

THD

3 5
Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

0,22

0,14

0,06

-0,02

THD

3 5
Orden del arménico

Armoénicos Potencia. Desde 14/01/2018 16:08:51 hasta 15/01/2018 4:08:51

0,22

0,14

-0,02

THD

3 5
Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 65

Archivo:

10enero al21enero.fpq
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L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

100

Tension y Corriente. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 66

Archivo:

10enero al21enero.fpq
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%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

%H1L31 (V)

Armodnicos. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 67

Archivo:

10enero al21enero.fpq

1,6

1,2

THD 3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51
2
1,6
1,2
0,8
0,4
0,
3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51
1,5
1,2
3 7

Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Armodnicos. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 68

Archivo:

10enero al21enero.fpg

30

24

18

12

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

20

16

12

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

50

40

30

20

THD

3
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 69

Archivo:

10enero al21enero.fpg
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L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Fecha:

11/06/2018

Page 70

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

0,8 —
0,6
0.4 ] (
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Fecha:

11/06/2018

Page 71

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Armonicos Potencia. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51
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THD
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Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51
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3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos Potencia. Desde 15/01/2018 4:08:51 hasta 15/01/2018 16:08:51

0,6

0,44

0,28

0,12

-0,04

THD

3 5 7
Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 15/01/2018 16:08:51 hasta 16/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 72

Archivo:

10enero al21enero.fpq
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L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)
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Fecha:

11/06/2018
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Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 15/01/2018 16:08:51 hasta 16/01/2018 4:08:51
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5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 17/01/2018 4:08:51 hasta 17/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 99

Archivo:
10enero al21enero.fpq

0,2

0,1

THD

3 5
Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 17/01/2018 4:08:51 hasta 17/01/2018 16:08:51

04

0,24

0,08

-0,08

-0,24

THD

3 5
Orden del arménico

Armoénicos Potencia. Desde 17/01/2018 4:08:51 hasta 17/01/2018 16:08:51

11

0,7

THD

3 5
Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

430

Tension y Corriente. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 100

Archivo:

10enero al21enero.fpq

418

406

W

(I

L=

394

382

370

17h

18h

19h

20h 21h

Tension y Corriente. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

22h

23h

Oh

2h

3h 4h

430

418

406

T

L]

394

382

370

430

17h

18h

19h

20h 21h

Tensién y Corriente. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

22h

23h

Oh

2h

3h 4h

418

A

TGy

Jq#

406

394

382

370

17h

18h

19h

20h 21h

22h

23h

Oh

2h

3h 4h




L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

250

Tension y Corriente. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 101

Archivo:

10enero al21enero.fpq

200

150

~ Ly

100

50

b

17h

18h

19h

20h

Tension y Corriente. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

21h

L 2

2h

23h

Oh

2h

3h 4h

250

200

150

100

50

=

300

17h

18h

19h

20h

Tensién y Corriente. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

21h

22h

23h

Oh

2h

3h 4h

240

180

120

!

60

17h

18h

19h

20h

21h

22h

23h

Oh

2h

3h 4h




%HIL12 (V)

Armodnicos. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 102

Archivo:

10enero al21enero.fpq

1,6

1,2

0,8

0,4+

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

0,5

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

0,5

3
Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Fecha:

11/06/2018

Page 103

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Armodnicos. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

20

10

o

— wom [

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

40

32

24

16

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

50

40

30

20

10

THD

3 5 7
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 104

Archivo:

10enero al21enero.fpg

50,1 0,8
50,06 JJHI_IJ 0,64
50,02 —LI ] — |_L FFH': r-l-J_L-‘ |J_LJ-‘L||—| ’JJ::I:L IJ-L'-\'FJ-LLI n I'I.--.‘_ 0,48 g

I I | 2
g
1 1
49,98 L-l_n_'_,, |_|‘| LLI =] _IJ L_| 1 t ] o,szg

49,94 0,16

T
49,9 0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Flicker. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51
1
0,8 _l_ _[
J_ ,—4—\_1_

0,6 —ll_l

0,4 H

0,2

- ]
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Flicker. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

1

0,8 _|\ - 1
J_ ,—4—\_1_
0,6 —||_| —
0,4 =
= _IJ \\_
- =)
M —t
\—I—‘—L—'—\_l_[_‘—\—\J_I_ = |_| |_:—' U— [ —
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h

2h

3h 4h




L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Flicker. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 105

Archivo:

10enero al21enero.fpg

0,8

0,6 I_I
0,4
i T S
—l_:—l_[_\_\_\Jl_—l—\_l—'ﬁ _:—’_,—|_|_|—l|_||_,_l T ]
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Potencia. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51
150
110 LI—\—NI_,J - ] 1|Jrﬂu—_LL
70
ﬂ T
ol ] . N
_I_I—u—'_'_q_q =
-10
-50
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Energia. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
15.000
11.000 m_;‘:‘it
7.000 L&FEFF :I:LEFL
3.000 |_ LJ—L\-H—l -I L
mw“_’mr“_’uh#‘_’-“_mmw:;
-1.000
-5.000

17h

18h

19h

20h 21h 22h 23h Oh

1h

2h 3h 4h




%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

Fecha:

11/06/2018

Page 106

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Armonicos Potencia. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51

0,2
0,14
0,08
PR R I
-0,04
-0,1
THD 3 5 7
Orden del arménico
Arménicos Potencia. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51
1
0,76
0,52
0,28
0’0474- —— ——— t
-0,2
THD 3 5 7
Orden del arménico
Armoénicos Potencia. Desde 17/01/2018 16:08:51 hasta 18/01/2018 4:08:51
0,4
0,28
0,16
I E——
-0,08
-0,2
THD 3 5 7

Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

440

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 107

Archivo:

10enero al21enero.fpq

424

408

392

.

T

376

360

5h

6h

7h

8h

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

9h

10h

11h

12h

13h

14h 15h 16h

440

424

408

392

.

376

360

440

5h

6h

7h

8h

Tensién y Corriente. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

9h

10h

11h

12h

13h

14h 15h 16h

424

408

392

376

e

T

360

5h

6h

7h

8h

9h

10h

11h

12h

13h

14h 15h 16h




L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

Fecha:

11/06/2018

Page 108

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
400

320

240

190 FWM H_“'J_H_'—Lr — -7 — F I PSS

0
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
400
320
240

k N

80 T
0
5h 6h 7h gh oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
400
320
240

160 =S ol s ISP O 3 | ’J_LI""-._._,_F"L.___,_. ey rJ_’LLI_nJ_Lr J:LLJ’L ._.I_IL
’l_,_r e e N e = S
. IJ_,__A

5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

Armodnicos. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 109

Archivo:

10enero al21enero.fpq

2
1,6
1,2
0,8
0,4
0,
3 5 7
Orden del arménico
) Arménicos. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
1,6
1,2
0,8
0,4
0,
3 5 7
Orden del arménico
25 Arménicos. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
2
1,5
1]
0,5
0,
3 5 7

Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Fecha:

11/06/2018

Page 110

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Armodnicos. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

20

10

o

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

40

32

24

16

T

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

20

10

THD

3 5 7
Orden del arménico




L12

L23

Fecha:

11/06/2018

Page 111

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

50,1 0,8
50,07 0,64
50,04 |_|J-|-| I'r-l |_ |_L| M =

Frecuencia (Hz)
o
w
N

(%) ouquinbasa

50,01 ]H ; FWI o | HJJ_LI,:J_L'IIJ‘\ |
ik A L

49,98 =l=I,_—,_H_.

—t—

|_| Lu‘ H 0,16
49,95 0
5h 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Flicker. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
1,5
1,2 _,I_I
0,9 —

j-___r—\___r\ajl_ -

5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h

Flicker. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

1,2

NN

0,6 H ,_|—| ]

5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Fecha:

11/06/2018

Page 112

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

1,5
1,2 —
0,9 '_‘I—
j — _,_f‘l_.—_l_\—'J , =
0.6 A '
=t Pt I
0.3 LI
.
0
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Potencia. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
200
160
120 |_| [ n L
1| I T
80 =
40 ﬁﬂm Jﬂ F' H—Hﬂm_ﬁm
erf et e [ pr—
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Energia. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
15.000
12.000
9.000 = 1) HI JJ:tH:I" H
6.000
3.000 ’J_L“-'n—\_o-'r\-‘_ =) - I_L'- JJ-LLJJ—LL |_I-|
‘_I_LIJ_\_,_\ n - ‘-\_l'Ll— |_r\_\_‘_,' L _r'J L ——r [[]
07@%
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 113

Archivo:

10enero al21enero.fpq

04

0,24

0,08

-0,08

-0,24

THD

3
Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

0,6

0,4

0,2

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos Potencia. Desde 18/01/2018 4:08:51 hasta 18/01/2018 16:08:51

400

300

200

100

-100

THD

3
Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 114

Archivo:

10enero al21enero.fpq

430
418 R et i a—
wf‘ll’“f Lﬂ]u_rf‘“w““uf“ ]

406 L
382
370

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

430
» i el e :L\ﬁ
394 r
382
370

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
430
418 ,ln‘i—._l"ﬂﬂrl‘r"r'rl-"m e
L

394 _LJ_LLJ L'fﬂ_llrlﬁ_‘-l rr
382
370

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 115

Archivo:

10enero al21enero.fpq

250
200 _,_,-|_|J
!
150 T [y =
100 Ll""_‘._
50 LI_‘
J_LIL
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tension y Corriente. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
250
200 J—I_IJ "“LI
150 J_LI.‘L\JJIJ_I.L_“J I_n_.
100 |_|"_L|
50 ‘LI_H-L'-‘LLI_‘
0 b
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tensién y Corriente. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
300
240
180 ’LPIWUHLJ -
120 I
60 _L‘
0 J_L_”“——‘
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




%HIL12 (V)

Armodnicos. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 116

Archivo:

10enero al21enero.fpq

1,6

1,2

0,8

0,4+

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

0,5

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

0,5

3
Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Fecha:

11/06/2018

Page 117

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Armodnicos. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

20

10

o

— wem 2

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

40

32

24

16

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

50

40

30

20

10

THD

3 5 7
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 118

Archivo:

10enero al21enero.fpg

50,1 1
50,06 0.8
50’02 J_| ﬂ H |_| JJ-IUIJ_I I’r-‘ll_lrrl I_I‘L P 0,6 g
iy g
Hr’d}n‘ I 1 . |J_|_I“ Il 2
49,98 1 A 04z
ij o o J “ i ]
49,94 HUM 1 02
49,9 0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h oh 1h 2h 3h 4h
Flicker. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
1
N |
06 _
0 N 1 e
L
_\—J_ _I_
0,2 ] = ﬂ
|—,_|_‘—\h._\_,,|_'_\J_L ~ Y A
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h oh 1h 2h 3h 4h
Flicker. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
1
0.8 __
0 U
06
L ned H
0,4 — |
[l |_| J
_\—J_ LI
0,2 —r = ﬂ
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h oh 1h 2h 3h 4h




L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Fecha:

11/06/2018

Page 119

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

1
0,8
A |
0,6 ]
04 J 0 hr
U L
S -
0,2 — =
|—| | ] 9 —'—'—|_|—|_,:
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Potencia. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
200
150
00 ﬂf&wﬁ
50 —ﬁwﬁnmjﬁh -L‘—\_L_LLL‘
0 e e e
-50
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Energia. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
15.000
ﬂﬂﬂ%ﬁmﬂ
7.000
3000 L |"J_LLL'_\_ quhﬁlj.lﬁ
-'_'-L‘—\_,_\_,—\_,-’-\_,_\_’_,-\_\_‘J_:-\_:— === B s = Shas S — = e ar = = =
-1.000
-5.000

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Fecha:

11/06/2018

Page 120

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Armonicos Potencia. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51

0,2
0,15
0,1
0,05
0 _—l
-0,05 T
THD 3 5 7
Orden del arménico
Arménicos Potencia. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
0,4
0,3
0,2
0,14
ol | l
-0,1 !
THD 3 5 7
Orden del arménico
Armoénicos Potencia. Desde 18/01/2018 16:08:51 hasta 19/01/2018 4:08:51
0,6
0,44
0,28
0,12
I ——— -
-0,04
THD 3 5 7

Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Fecha:

11/06/2018

Page 121

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
420

410 111

R AT e e

I ) )
380
370
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
420
l_"\—\_,-._.\_L'_\_"_'_\—L\-‘
410 -‘Lr'

| AT

380
370
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
420
[

410 -LJ-L‘

i n .
o, T S L

,__l

390

380

370

5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 122

Archivo:

10enero al21enero.fpq

300
240
h "‘\’l-l_r\J ]_UJHLH»J LI_r'ﬁ\__r‘-\_r‘-lJ n u,_'-i_l_u- I_ILI—v
120 [
60
0
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
250
200
- ] p (L
100 r
50
0 ~7
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
300
240
180 M ™ el S et O T |
[ i S LR v ) R AN
120 r
60 JJ_r
0 =
5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




%HIL12 (V)

w
[
~

%H1L23 (V)

w
[
~

%H1L31 (V)

w
[
~

Armodnicos. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 123

Archivo:
10enero al21enero.fpq

1,6

1,2

Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

1,6

1,2

0,8

0,4

Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

1,6

Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Fecha:

11/06/2018

Page 124

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Armodnicos. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

20

10

o

—_— == N

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

30

24

18

12

B == W

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

20

10

THD

3 5 7
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Fecha:

11/06/2018

Page 125

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

50,1 08
50,06 064
50,02 PJ:IIJ_LLI_H :I H n |_||'| —Q-I-L‘r-LI o |_0,48§
B il ﬂm_lj
s
i PJ i s
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i hﬂw |
49,94 J 016
49,9 0
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Flicker. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
15
12
0,9 ] al
[ L - | g
0,6 I H
| U U IR
03
n
0
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Flicker. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
15
12
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o [ L 1| b p
0,6 il —l
| U (U 1) (H O
1
03
_|I_l
0

5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Flicker. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 126

Archivo:

10enero al21enero.fpg

1,5
1,2
0,9 = - =
sl B ’—‘ |
0,6 J_‘ I_\_'I r\_||— -I_ i |_‘_—| —l |
| AU L)) e b
L
0,3
° 5h 6h 7h 8h oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Potencia. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
200
160
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80 N
© i il P et M LN [
JJ.rr fwmwu“ay I t Tt
0 _ﬁ_ﬁiwr
5h 6h 7h 8h oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Energia. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
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12.000
Ao S O o s v A
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 127

Archivo:
10enero al21enero.fpq

0,2

0,1

THD

3 5
Orden del arménico

Armonicos Potencia. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

04

0,28

0,16

0!044-

-0,08

THD

3 5
Orden del arménico

Armoénicos Potencia. Desde 19/01/2018 4:08:51 hasta 19/01/2018 16:08:51

04

0,2

0,1

THD

3 5
Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 128

Archivo:

10enero al21enero.fpq

430
- o e
418 ‘L’__,_IJ e \-'ll‘n-\—rrr,)l ‘_LLPJJ_,J"
406 T
304 it n
AT

382
370

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

430
418 ‘L’_'_,-'J—rrLl-—lrﬂ-’J qHwaﬂMWl
406 _lJ
394 PILLLU—‘ n"l_| _JJ‘FH‘IJ
382
370

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

430
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400 J_ 1|—|J_.—\-rr‘J
390 = ]_rJJJ_Iu
380
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L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

250

Fecha:

11/06/2018

Page 129

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

200

150

100

50

17h

18h

19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Tension y Corriente. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

250

200

150

|

—

100 S
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0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tensién y Corriente. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51
300
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60 L|_‘
0 e R ]
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

Armodnicos. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 130

Archivo:

10enero al21enero.fpq

1,2

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

1,6

1,2

0,8

0,4

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

0,5

3
Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Fecha:

11/06/2018

Page 131

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Armodnicos. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

20

10

o

— wem 2

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

40

32

24

16

THD

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

60

48

36

THD

3 5 7
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 132

Archivo:

10enero_al21enero.

fpg
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Fecha:

11/06/2018

Page 133

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

L .
Jttl -

T
0,4 4
L
_‘—‘—|_|’,_ =
0.2 —\J,_i
L1 e = T
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Potencia. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

150

A

70 Hq

Total ( kW, kVAR)
’—I

30 e A
ol |
| —~ 4 N n——"t—
-10
-50
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h

Energia. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
10.000.000

7.600.000

00.000

00.000

Total &vh, VARR) VAh)

400.000

-2.000.000
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 134

Archivo:

10enero al21enero.fpq

0,2

0,14

0,08

01024-

PR |
-0,04
-0,1
THD 3 5 7
Orden del arménico
Armonicos Potencia. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51

0,6
0,44
0,28

0!12<-

| —_—
-0,04
THD 3 5 7
Orden del arménico
Armdnicos Potencia. Desde 19/01/2018 16:08:51 hasta 20/01/2018 4:08:51
0,4
0,3
0,2
0,1
0,
-0,1
3 5 7

THD

Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 135

Archivo:

10enero al21enero.fpq

425
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405
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Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
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5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




Fecha:

11/06/2018

Page 136

Archivo:

10enero al21enero.fpq

L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

100
80
60
40 - . A
e U LAt
i JHL L L |17 ]L
0
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
100
80
60
40
P U i i T
0
5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
80
64
48
32 = - ] ; N
'-r“mJ“H LA 1
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5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h




%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

%H1L31 (V)

Fecha:

11/06/2018

Page 137

Archivo:
10enero al21enero.fpq

Armoénicos. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

1,2

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

1,6

1,2

0,8

0,4

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

1,6

3
Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

Armoénicos. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 138

Archivo:

10enero al21enero.fpg

12

©

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

30

24

THD

3
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
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120

90

60
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THD

3
Orden del arménico




Frecuencia (Hz)

L12

L23

Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 139

Archivo:

10enero al21enero.fpg

50,1 1,2
50,06 1
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L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Flicker. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 140

Archivo:

10enero al21enero.fpg

0,6
0,5 ] = i — —
0,4
2l
0,2 =111 O . = = —‘ H N J_I
-
i L ] T LI\ o[ L|_|_L I— I_
0,1
5h 6h 7h 8h 9Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Potencia. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
60
40
20 L T F‘LWJWUFW in!
0 — ._,_.;ltl rl-—-—"‘n : i ML I -|~
b4 t
-20
-40
5h 6h 7h 8h 9Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Energia. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
2.500
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700 'I:
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)

%H1L31 (W)

Armonicos Potencia. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 141

Archivo:
10enero al21enero.fpq

0,15
0,11
0,07
0,03
-0,01
THD 3 7
Orden del arménico
Arménicos Potencia. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
2
1,4
0,8
0,2
| N R N S
-0,4
-1
THD 3 7
Orden del arménico
Armoénicos Potencia. Desde 20/01/2018 4:08:51 hasta 20/01/2018 16:08:51
0,8
0,6
0,4
0,2
o I
-0,2
THD 3 7

Orden del arménico




L12 (V)

L23 (V)

L31 (V)

Fecha:

11/06/2018

Page 142

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

420

d

] BTEAS PN et S

L] | igl T [

410
405
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20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
425
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415 J_I ] r ’J ] J_"'J U-L'IH o
t 1 [t il Lr H
410
405
400
20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
430
425
420 f _IJJLI VJP"JIL'JIL n b ol I

I W” o M

410

19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




L1 (A)

L2 (A)

L3 (A)

80

Fecha:

11/06/2018

Page 143

Archivo:

10enero al21enero.fpq

Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

64

48

32

16 1 L‘
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
80
64
48
32+ I m = _I'L
[T
) [ Jﬁm
0 1
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Tension y Corriente. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
80
64
48
% [T g
J— L
0

17h

18h

19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h




%HIL12 (V)

%H1L23 (V)

%H1L31 (V)

Fecha:

11/06/2018

Page 144

Archivo:
10enero al21enero.fpq

Armodnicos. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

1,2

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

1,6

1,2

0,8

0,4

3 5 7
Orden del arménico

Armoénicos. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

1,6

3
Orden del arménico




%H1L1 (A)

%H1L2 (A)

%H1L3 (A)

20

Armodnicos. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 145

Archivo:

10enero al21enero.fpg

16

3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
25
20
3 7
Orden del arménico
Armonicos. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
80
64
3 7

Orden del arménico




Frecuencia/Desequilibrio%. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

Fecha:

11/06/2018

Page 146

Archivo:

10enero al21enero.fpg
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L31

Total ( kW, kVAR)

Total (Wh, VARh, VAh)

Fecha:

11/06/2018

Page 147

Archivo:

10enero al21enero.fpg

Flicker. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51

0,6
0,48 M —
0,36
0,24 H = — —
0,12 —
0
17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h
Potencia. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
40
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° Ty i MF_J L'm
el o -
-8
-24
-40
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Energia. Desde 20/01/2018 16:08:51 hasta 21/01/2018 4:08:51
Aggregation interval:5m. Os.
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700 H uy ]
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%H1L12 (W)

%H1L23 (W)
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