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CAPITULO 1.- DISPOSICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego servira, en unién de las disposiciones que con caracter general y
particular se indican, para la ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que
han de regir en la ejecucién de las obras de pavimentacion y acondicionamiento del
presente proyecto, identificado genéricamente: “Proyecto de construccion.
ACONDICIONAMIENTO CARRETERA A-6052, p.k. 14+000 al 19+147,44. Tramo:
Martos — Santiago de Calatrava (Jaén).

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, forma el Proyecto que servira de base
para la ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecera lo
escrito en este Ultimo documento. En cualquier caso, ambos documentos tienen
preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales Para Obras de
Carreteras y Puentes PG3 y sus actualizaciones ( en lo sucesivo PG-3). Lo
mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos o viceversa, habra de ser considerado como asi estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y
figure en el Presupuesto.

1.4.- OMISIONES, ERRORES Y CONTRADICIONES

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones
erroneas de los detalles de la obra que no sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en dichos documentos, 0 que por uso o
costumbre deban ser realizados, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente
especificado en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

En caso de contradicciones se estara a lo establecido en los epigrafes 100.2 y 102.3
del PG-3.

Segun lo especificado en el Articulo 158 del RGC, los errores materiales que pueda
presentar el Proyecto o presupuesto elaborado por la Administracion no anularan el
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contrato, sino en cuanto sean denunciados por cualquiera de las partes dentro de dos
meses computados a partir de la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo y
afecten, ademas, al importe del presupuesto de la obra, al menos en un 20 por 100.

En caso contrario, los errores materiales sélo daran lugar a su rectificacion, pero
manteniéndose invariable la baja proporcional resultante en la adjudicacion.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en los citados
documentos del Proyecto por el Director de Obra, o por el Contratista, deberan
reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion de Replanteo.

1.5.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de
Febrero de 1976, PG-3/75, ( BOE, de 7 de Julio) y a cuya publicacion se confiere
efecto legal por O.M. de 2 de Julio de 1976, y las posteriores modificaciones e
incorporaciones de articulos:

— Orden Circular 292/86 T., de mayo de 1.986 en la que se fijaron los requisitos
adicionales para los siguientes articulos: 278. Pinturas a emplear en marcas
viales, y 700. Marcas viales.

— Orden Ministerial de 31 de julio de 1.986 (BOE, de 5 de septiembre),
aprobando la Instruccién sobre Secciones de Firmes en Autovias que incluy6
en sus cuatro anexos la revisibn de los siguientes articulos: 500. Zahorras
naturales (antes Subbases granulares), 501. Zahorras artificiales, y se crearon
los siguientes articulos nuevos: 516. Hormigdn compactado, y 517. Hormigén
magro.

— Orden Circular 293 / 86 T., sobre ligantes bituminosos (23/12/86), donde se
revisan los articulos 210. Alquitranes para carreteras, que pasa a denominarse
Alguitranes, 211 Betunes asfalticos, 212. Betunes fluidificados, 213.
Emulsiones asfalticas, que pasa a denominarse Emulsiones bituminosas y se
crea el articulo nuevo siguiente: 214.Betunes fluxados.

- Orden Circular 294 / 87 T., de 23 de diciembre de 1.987, sobre
Recomendaciones sobre riegos con ligantes hidrocarbonados (28/5/1.987)
donde se revisaron los siguientes articulos: 530. Riegos de imprimacion, 531.
Riegos de adherencia, 533. TratamientoS superficiales (antes articulo 532),
credndose el siguiente articulo nuevo: 532. Riegos de curado (antes
Tratamientos superficiales). Ademdas se suprimieron los articulos 533.
Macadam bituminoso por penetracién con ligantes viscosos y 534. Macadam
bituminoso por penetracién con ligantes fluidos.
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— Orden Circular 295 / 87 T., Recomendaciones sobre elementos metalicos para
hormigébn armando o pretensado (6/8/87) donde se revisaron los siguientes
articulos: 240. Barras lisas para hormigon armado, 241. Barras corrugadas
para hormigdn armado, 242. Mallas electrosoldadas, 243. Alambres para
hormigon pretensado, 244. Torzales para hormigén pretensado, 245. Cordones
para hormigon pretensado, 246. Cables para hormigdn pretensado, 247. Barras
para hormigén pretensado, 248. Accesorios para hormigdn pretensado.

— Orden Ministerial de 21 de enero de 1.988 (BOE del 3 de febrero) sobre
modificacion de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Se revisaron los siguientes
articulos: 210. Alquitranes (antes Alquitranes para carreteras), 211. Betunes
asfélticos, 212. Betunes asfalticos fluidificados, 213. Emulsiones bituminosas
(antes Emulsiones asfélticas), 240. Barras lisas para hormigdn armado, 241.
Barras corrugadas para hormigén armado, 242. Mallas electrosoldadas, 243.
Alambres para hormigon pretensado, 244. Torzales para hormigon pretensado,
245. Cordones para hormigén pretensado, 246. Cables para hormigén
pretensado, 247. Barras para hormigon pretensado, 248. Accesorios para
hormigén pretensado, y se cre6 el siguiente articulo nuevo: 214. Betunes
fluxados.

— Orden Circular 297 / 88 T., de 29 de marzo de 1.988, sobre Recomendaciones
sobre estabilizaciones de suelos in situ y Tratamientos superficiales con
ligantes hidrocarbonados, donde se revisaron los siguientes articulos; 510.
Suelos estabilizados in situ con cal, 540. Tratamientos superficiales con
lechada bituminosa, suprimiéndose el articulo 511. Suelos estabilizados con
productos bituminosos e incluyeron lo articulos 511. Suelos estabilizados in situ
con cemento (recogia parte del articulo 512 Suelos estabilizados con cemento)
y el articulo 533. Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla (antes
Macadam por penetracion con ligantes bituminosos viscosos).

— Orden Circular 299 / 89, de Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en
caliente, donde se reviso el articulo 542. Mezclas bituminosas en caliente.

- Orden Ministerial de 8 de mayo de 1.989 (BOE del 18), de modificacion de
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, donde se modificaron los siguientes articulos:
210. Alquitranes, 211. Betunes asfalticos, 212. Betunes asfalticos fluidificados,
213. Emulsiones bituminosas y 214. Betunes fluxados.

- Orden Ministerial de 18 de septiembre de 1.989 (BOE del 9 de octubre), de
modificacion de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Se revisé el articulo 104.
Desarrollo y control de las obras.

- Orden Circular 311/90 C y E, de 20 de marzo donde se reviso6 el articulo 550.
Pavimentos de hormigon vibrado.
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— Orden Circular 322 / 97, de 24 de febrero donde se incluyen los nuevos
articulos 215. Betunes asfalticos modificados con polimeros, 216. Emulsiones
bituminosas modificadas con polimeros y 543. Mezclas bituminosas
discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio espesor.

- Orden Circular 325/ 97, de 30 de diciembre, sobre sefializacion, balizamiento y
defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes,
donde se suprimieron los siguientes articulos; 278. Pinturas a emplear en
marcas viales reflexivas, 289. Microesferas de vidrio a emplear en marcas
viales reflexivas, 700. Marcas viales, modificandose los articulos 700. Marcas
viales (en la que se integraron modificadas las 278, 289 y 700 suprimidas),
701. Sefales de circulacion (que pasé a denominarse 701 Sefales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes). Incluyéndose los articulos 702.
Captafaros retroflectantes de utilizacibn en sefializacion horizontal, 703.
Elementos de balizamiento retrorreflectantes y 704. Barreras de seguridad.

— Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1.999 por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y
ligantes hidrocarbonados (BOE, 22/1/2000), donde se modificaron lo siguientes
articulos: 202. Cementos, 211. Betunes asfalticos, 213. Emulsiones
bituminosas, 214. Betunes fluxados, y se derogaron los articulos 200. Cal
aérea, 201. Cal hidraulica y 210. Alquitranes, incorporandose los articulos 200.
Cales para estabilizacion de suelos, 212. Betunes fluidificados para riegos de
imprimacion (este articulo lo que realmente hace es sustituir al anterior articulo
212. Betunes asfélticos fluidificados), 215. Betunes asfélticos modificados con
polimeros y 216. Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros.

- Se han integrado en este Pliego las partes correspondientes del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3/75), aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 (con la
aprobacién del Consejo de Ministros en su reunién del mismo dia). Se ha
considerado ademas el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/2001), de mayo de 2001, que recoge
todos los articulos del PG-3/75 incluyendo todas las modificaciones realizadas
mediante Ordenes Ministeriales u Ordenes Circulares hasta mayo de 2001
muchas de ellas ya mencionadas en parrafos anteriores.

- Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a hormigones y aceros.

- Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.
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- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos.

— Orden Circular OC 21/2007, sobre el uso y especificaciones que deben cumplir
los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU)

- Orden Circular OC 21bis/2009, sobre betunes mejorados y betunes
modificados de alta viscosidad con caucho procedente de neuméticos fuera de
uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion “in situ” vy
almacenamiento en obra.

Asimismo seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las
contenidas en este Pliego las disposiciones que a continuacién se relacionan, en
cuanto no modifiqguen ni se opongan a lo que en él se especifica.

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, Reglamento General de
Carreteras. (B.O.E. del 23 de septiembre de 1994). Modificado por el Real
Decreto 114/2001, de 9 de febrero.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos,
RC-07, estableciendo criterios para la utilizacién de los cementos del Pliego.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08)

- Orden FOM/2842/2011, de 29 e septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP-11)

- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administracion Publicas, Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras
del Estado. Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

- Reglamento de lineas eléctricas de A. T. Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero (B.O.E. — A — 2008 — 5269).

- Reglamento electrotécnico de B. T. Decreto 842/2002, de 2 de agosto
(B.O.E. — A—-2002 - 18099)

- Instruccion Espafiola de Carreteras, I.C.

- Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras,. 1978.
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- 0O.C. 5/2001 sobre Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigén. (Direccion General de Carreteras).

- 0.C. 20/2006 sobre Recepcion Definitiva de las obras (direccion General de
Carreteras).

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en
puentes de carreteras.

- Norma de carreteras 8.1-IC Sefializacion vertical. (Orden FOM/534/2014, de 20
de marzo)

- Norma de carreteras 8.2-IC Marcas viales. (Orden de 16 de julio de 1987)
- Catélogo de sefiales de circulacién, Marzo 1992
- Instruccién 8.3-IC. Sefializacion de obras. (Orden de 31 de agosto de 1987)

- Sefalizacion, balizamiento, defensa y limpieza y terminacion de obras fijas en
vias fuera de poblado, 1989.

- Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte.
- 0O.C. 35/2014. Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos,

- Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-
02). (Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre).

- Toda disposicion legal vigente durante la obra y, particularmente, las de
seguridad y sefalizacion.

Sera de responsabilidad del contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en
ningln caso, que no se le haya hecho comunicacién explicita.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de
Accidentes y demés disposiciones de la legislacién laboral sobre el trabajo y la
seguridad del personal a su cargo.

En todo caso observara cuanto la Direccién de las Obras crea oportuno dictarle
encaminado a evitar accidentes, tanto del personal a su cargo como del publico en
general, sin que esto exima en ningun caso la responsabilidad del Contratista.

En particular establecera los sistemas de sefializacién durante la ejecucién, asi como
los necesarios para la explotacion, haciendo referencia a los peligros y limitaciones
existentes mediante las oportunas sefiales.

En general, serdn de aplicacion cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales que guarden relacidon con las obras del presente
Pliego, con sus instalaciones complementarias 0 con los trabajos necesarios para
realizarlas. Cuando en algunas Disposiciones, Normas o Reglamentos se haga
referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entenderd que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya sido
afectada.
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CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- DESCRIPCION GENERAL

El objeto del presente Proyecto es la renovaciobn con mezclas bituminosas de las
capas de firme y el acondicionamiento en aquellos puntos en los que sea necesario de
la carretera A-6052 en el tramo comprendido entre los pp.kk. 14+000 y 19+147 con
objeto de mejorar su estado actual, perteneciente a los municipios de Martos(Jaén) y
Santiago de Calatrava (Jaén).

2.1.1.- Refuerzo del firme

El objetivo de esta actuacion es la rehabilitacion estructural del firme del tramo de
carretera objeto de estudio para aumentar su capacidad estructural adecuandola a las
acciones del trafico previsto durante su periodo de servicio.

Se definen dos tipos de actuaciones:

- Actuaciones preventivas en zonas donde es posible el aprovechamiento de la
calzada existente, mediante el refuerzo del firme:

o Rehabilitacion completa del firme en las zonas en las que las
deflexiones alcanzan valores elevados, aln sin producirse agotamiento
de la seccion.

o Renovacion superficial en el resto de los tramos donde se aprovecha la
plataforma actual.

Esta rehabilitacion del firme consistira en la demolicién, hasta 80 cm por debajo de la
explanada, y sustituyendo todo el material extraido por suelocemento (SC-3) sobre la
que se extenderan 14 cm de mezcla bituminosa en caliente en tres capas:

- Capa de rodadura con mezcla bituminosa en caliente M-10 (BBTM 11B) de 2
cm de espesor.

- Capa intermedia con mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 de 5 cm de
espesor.

- Capa de base con mezcla bituminosa en caliente tipo S-25 de 7 cm de
espesor.

Los firmes y pavimentos previstos para el refuerzo de firme del tramo de carretera
objeto del presente Proyecto han sido proyectados de acuerdo con la Norma 6.3-IC,
“Rehabilitacion de firmes”.
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2.2.2.- Acondicionamiento de la carretera

La solucion a desarrollar en el Proyecto para el acondicionamiento de la carretera A-
6052 consiste en tres variantes de trazado y dos enlaces. A continuacién se describen
las distintas zonas de actuacion:

- Enlace 1:

Esta formado por una interseccién en Y, con la cual se produce la conexion
entre la carretera A-6052 (objeto de estudio) y la carretera JV-2121 en el p.k.
0+520. Se proyecta un fresado y refuerzo del firme existente.

- Enlace 2:

Esta formado por una intersecciéon en T, con la cual se produce la conexion
entre la carretera A-6052 (objeto de estudio) y la carretera JV-2102 en el p.k.
0+950. Se proyecta una pequefia modificacion del trazado de la interseccion
para una mayor visibilidad.

- Variante 1:

Es la modificacion del trazado de la carretera A-6052 entre el p.k. 1+200 y el
1+980. Tiene una longitud total de 780 m en los que se ha tratado de suavizar
las curvas de dicho trazado, para facilitar la entrada a la pedania de Lendinez.

- Variante 2:

Es la modificacion del trazado de la carretera A-6052 entre el p.k. 2+600 vy el
p.k. 3+200. Tiene una longitud de 600 m con los que se ha sustituido el tramo
de curvas peligrosas del antiguo trazado por uno nuevo notablemente mas
rectilineo.

- Variante 3:

Es la modificacion del trazado de la carretera A-6052 entre el p.k. 3+480 y el
p.k. 3+800. Tiene una longitud total de 320 m con los que de nuevo se ha
sustituido el trazado original por uno nuevo, con el objetivo de madificar la
peligrosidad del mismo.
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CAPITULO 3.- UNIDADES DE OBRA
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CAPITULO 3.- UNIDADES DE OBRA

3.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1.1.- Despeje y desbroce del terreno

En las zonas de modificaciéon de trazado se llevara a cabo el despeje y desbroce del
terreno retirando la cobertura vegetal y maleza superficiales. Esta unidad incluye la
tala de arboles y destoconado, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basura, o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director
de obras, ademas de la carga, transporte de productos a lugar de empleo o vertedero,
descarga y canon de vertido, no siendo objeto de medicién y abono independiente por
estar incluido el mismo en la excavacion de la tierra vegetal.

La ejecucion de las obras se realizar4 segun lo estipulado en el apartado 300.2 del
Articulo 300. Desbroce del terreno del PG-3/2.014.

Se medira sobre perfil por metros cuadrados (m?) y se abonara ateniéndose a lo que
figura en el Cuadro de Precios n°1.

3.1.2.- Retirada de la tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal la cobertura superior del terreno, de espesor variable
segun las zonas, cuya composicion, granulometria y contenido de materia organica
permite el desarrollo de especies vegetales sobre ella. Dado que en todos los casos se
trata de materiales sueltos y de escasa cohesion, su excavaciéon se realizara siempre
con el empleo de maquinaria con elevados rendimientos.

El material resultante se acopiarda fuera de la zona afectada por las obras para
reutilizarlo posteriormente en la plantacion de taludes y otras zonas formando parte del
subcapitulo de plantaciones y obras adicionales.

La profundidad de la excavacion sera diferente en cada caso, debiéndose determinar
de forma continua "a vista", siguiendo en todo momento las indicaciones del Director
de las Obras.

Se medira sobre perfil por metros cubicos (ms) y se abonara ateniéndose al precio que
figura en los Cuadros de Precios n°l. Este precio incluye el desbroce, la carga,
transporte de productos a lugar de empleo o vertedero autorizado si se produjeran
excedentes una vez terminadas las operaciones de adecuacién paisajistica y el acopio
intermedio antes de su empleo.

3.1.3.- Excavacion a cielo abierto

En la ejecucion de esta unidad se estard a lo explicitado en el Articulo 320 del PG-
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3/2.014.
En caso de ser necesaria la utilizacibn de materiales procedentes de préstamo, su
excavacion se realizard de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 320.3.6.

La medicion de la excavacion a cielo abierto se realizard por metros cubicos (m3)
realmente excavados, medidos sobre perfil, y se abonara segun el Cuadro de Precios
n°l considerdndose excavacién "en cualquier clase de terreno”, sin distincion entre
terreno suelto y roca e incluyendo en este ultimo caso el precorte y recorte. También
incluye el precio la compactacion del fondo de la excavacién y la seleccion y acopio
intermedio de los productos para su uso en terraplenes, asi como el transporte a
vertedero en caso de que éste sea el destino final de las tierras y el canon de vertido.
No sera de abono los excesos de medicion no autorizados por el Director de las
Obras.

3.1.4.- Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucién incluye las operaciones de excavacién, entibacién, posibles agotamientos,
nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depésito o lugar de empleo.

Las excavaciones en zanjas y pozos se ajustaran a lo descrito en el proyecto, asi
como los datos fijados en el replanteo, y en su defecto al Articulo 321 del PG3/2014 o
a las directrices del Director Técnico de las Obras.

La ejecucion de las obras, en cuanto a sus principios generales, la posible entibacién,
el drenaje, los taludes, la limpieza de fondo, empleo de los productos de excavacion y
caballeros, se realizaran segun lo establecido en el apartado 321.3, y sus epigrafes,
del Articulo 321. Excavaciones en zanjas y pozos del PG-3/2014.

Se medira por metros cubicos (ms) realmente excavados y se abonara segun figura en
los Cuadros de Precios que incluyen la carga y el transporte a vertedero o lugar de
empleo, no siendo de abono los excesos de mediciéon no autorizados por el Director de
las Obras.

Tanto para las excavaciones a cielo abierto como para las excavaciones en zanjas y
pozos se dispondra de un Arquedlogo que a pie de obra supervisando las tareas de
movimientos de tierras con capacidad de intervencién arqueoldgica de emergencia. Se
abonara segun el Cuadros de Precios n°1.

3.1.5.- Demolicion del firme

Consiste en la demolicion del firme (de pavimento flexible en este caso) existente en la
calzada y/o el arcén que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

El estudio de la demolicion y la ejecucién de las obras se realizaran segun los
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apartados 301.3 y 301.4 del Articulo 301 Demoliciones del PG-3/2014.

La demolicion de pavimento flexible abonara por metros cuadrados (m2) demolidos,
retirados de su emplazamiento y transportados a vertedero o al lugar donde determine
el Director de las obras, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de comenzar la demolicion y los datos finales tomados después
de terminar la unidad de obra.

Solo se abonara la demolicion de firme realizada dentro de los limites sefialados en los
planos u ordenados por el Director de las obras. Se abonara segun lo expuesto en el
Cuadro de Precios n° 1.

3.1.6.- Terraplenes

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion, por tongadas, de los materiales
cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales dimensiones
que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a
crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extension de una tongada.

- Humectacion o desecacion de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

Las caracteristicas de los materiales seran las que se determinan en el apartado 330.3
del Articulo 330. Terraplenes del PG-3 / 2014, especialmente lo relativo a la
clasificacion de los materiales estipulado dentro del mismo apartado en el epigrafe
330.3.3.

En el empleo, y particularmente su uso por zonas, el grado de compactacion, la
humedad de puesta en obra y las precauciones especiales con distintos tipos de
suelos, cumpliran lo indicado en el apartado 330.4 del Articulo 330. Terraplenes. Del
mismo modo se establece que tanto el equipo necesario para la ejecucion de las obras
como la ejecucion de las mismas con sus limitaciones cumpliran lo determinado los
apartados 330.5, 330.6 y 330.7 del Articulo 330. Terraplenes.

Se mediran por metros cubicos (ms) medidos sobre Planos de perfiles transversales,
sin incluir el escalonamiento que sea necesario en terraplenes a media ladera, y
siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea inferior,
segun los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno
tipo terraplén.

En caso contrario podrd abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso
ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
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comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacién y coste correrd a
cargo del Contratista.

Se abonara ateniéndose al Cuadros de Precios n°l incluyendo tanto el material como
su extension, humectacién y compactacion, asi como la terminacién y refino de la
explanada y taludes El precio seréa el mismo tanto si el suelo procede de la excavacion
como si es material procedente de préstamo.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a
las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacién o cualquier otro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego,
en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las Obras, estando el
Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguna.

3.1.7.- Estabilizacidon de suelos con cal para formacién del nacleo del terraplén

Se define la unidad de estabilizacion con cal como la mezcla intima, convenientemente
compactada, del material procedente de la excavaciéon con cal y, eventualmente, con
agua y aditivos, cuya finalidad es mejorar determinadas propiedades del nucleo del
terraplén, y con ello utilizar una o varias capas de tierra de baja calidad. Todo el
proceso de ejecucién de esta unidad se realiza a temperatura ambiente y sobre la
superficie a tratar.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Mezclado homogéneo de las tierras con el conglomerante, consistente en la
gjecucion y en una sola pasada de incorporaciéon del conglomerante, agua y
aditivos.

- Compactacion de la mezcla.

Los materiales a utilizar son suelos procedentes de la excavacion, por lo que la
granulometria, forma, dureza y caracteristicas de los mismos viene determinada por
las del terreno natural.

El agua empleada en el mezclado de los materiales cumplira las condiciones
establecidas en el articulo 280 del PG-3/2014.

Para la ejecucion de la unidad se empleara un equipo mezclador autopropulsado
capaz de realizar la operacion de estabilizado, en un espesor minimo de 0,50 metros,
en una sola pasada.

Para la dosificacion del conglomerante hidraulico se utilizard un distribuidor de
productos pulverulentos por via hiumeda capaz de dosificar de forma uniforme y
continua en el ancho estabilizado. Estara dotado de un mezclador capaz de preparar
una lechada con el aditivo de manera que sea inyectada directamente a la camara de
envuelta sin pérdida de materiales ni emision de polvo a la atmésfera.
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La ejecucion de la unidad no comenzara hasta que no se haya estudiado y aprobado
su correspondiente formula de trabajo, en la cual se sefialara:

- Porcentaje en peso del agua respecto al material a estabilizar seco.
- Porcentaje de cal respecto al material a estabilizar seco.
- Contenido 6ptimo de agua para la compactacion.

— Valor minimo de la densidad a obtener.

Como quiera que en la obra existe un excedente de material de excavacién respecto
del volumen total de terraplén, se seleccionaran para su estabilizacion aquellos
materiales que, siendo inadecuados, tengan unas caracteristicas menos malas, de
forma que en ningun caso tenga que recurrirse a dosificaciones de cal superiores al
1,50 % en peso, en cuyo caso se desechara la estabilizacion con cal y se recurrird al
empleo de materiales de préstamo.

Para comprobar la idoneidad de la formula de trabajo se ejecutard un tramo de prueba
dentro de la zona afectada por las obras, y a la vista de los resultados obtenidos el
Director de las Obras dictaminara si es aceptable la férmula de trabajo y los medios
propuestos por el Contratista y si es aceptable el tramo de prueba como parte
integrante de la obra.

En caso de no ser aceptable la férmula de trabajo o los medios, el Contratista realizara
otra propuesta y ejecutara un nuevo tramo de prueba.

Los resultados obtenidos en el tramo de prueba valido serviran para fijar la formula de
trabajo definitiva y los valores de referencia para las tolerancias y especificaciones de
la unidad terminada.

Las tolerancias admisibles en la unidad terminada sobre la férmula de trabajo, en
porcentaje en peso del material a estabilizar, seran las siguientes:

- Conglomerante hidrauliCO .............ccoiiiuiiiiiiiie i +0,5%
= Humedad de compactacCion ............ccceeiiiiiiiieiiiiie e +2%
= Densidad......cccccccvniiiii 396 % del tramo de prueba

La salida del equipo de estabilizacion se realizara de forma que la superficie dejada
tenga un perfil transversal y longitudinal adecuado para permitir que, tras su
compactacién, la capa terminada se ajuste a las especificaciones de acabado
superficial del apartado correspondiente. En caso contrario, el material debera
reperfilarse antes de proceder a su compactacion.

La velocidad de las maquinas debera regularse convenientemente para obtener un
material homogéneo. Se evitardn las paradas en lo posible, y cuando fueran
inevitables se cortardn de forma inmediata las entradas de emulsién y agua o lechada
para evitar sobredosificaciones.

Cuando anchura de la superficie a estabilizar fuera superior a la del equipo de trabajo
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la estabilizacion se realizar4d por bandas paralelas, solapando en las sucesivas
pasadas una anchura no menor de quince centimetros (15 cm) con la banda contigua.

En este tipo de trabajos se admitird la ejecucién de los mismos con una ligera lluvia,
adoptando las debidas precauciones para evitar un excesivo aumento de la humedad
de los materiales recién estabilizados.

Aun asi, las limitaciones de la ejecucion serén las establecidas en el apartado 512.8
del Articulo 512. Suelos estabilizados in situ con cal del PG-3 /2014.

Las condiciones de seguridad e higiene en la ejecucién de la unidad son las
determinadas en el apartado 512.9 del Articulo 512. Suelos estabilizados in situ con
cal del PG-3/ 2014.

La estabilizacion con cal para formacién de nucleo de terraplén se medird en metros
cubicos (m3) medidos sobre perfil, y se abonara ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

Este precio incluye todas las operaciones y materiales necesarios para la
estabilizacién salvo el conglomerante hidraulico, que se abona aparte. También se
abona aparte la compactacién del material estabilizado.

El control de calidad se realizara atendiendo a lo prescrito en el apartado 512.11 del
Articulo 512. Suelos estabilizados in situ con cal del PG-3/2014.

3.1.8.- Cal a emplear en la estabilizacion de suelos

El tipo de cal a utilizar en las operaciones de estabilizacién de suelos sera de Clase I,
es decir, cal apagada o hidratada. Cumplira las condiciones establecidas en el articulo
200 del PG-3/2014 y las prescripciones que establece la Norma UNE EN 459-1,
ademas de lo establecido en el epigrafe 512.2.1. Cal, del apartado 512.2. Materiales,
del Articulo 512. Suelos estabilizados in situ con cal, del mencionado PG-3/2014.

La cal deber& ser suministrada a obra en transportes estancos, y su almacenamiento
debera hacerse en silos secos y estancos.

En el transporte, almacenamiento y manejo se tendran en cuenta las normas indicadas
en las correspondientes fichas de seguridad, que seran recomendadas oficialmente o,
en su defecto, deberan ser dadas por el suministrador.

Si en el momento de abrir 0 descargar el recipiente que la contenga la cal apareciera
en estado grumoso o aglomerado se rechazara la partida a que corresponda.

Al principio de la obra el Director de las Obras deber& aprobar el tamafio de la partida
o lote que se sometera al control de suministro en bloque. Para ello, se tendra en
cuenta lo que a continuacion se especifica y el ritmo de suministro y consumo de cal
en obra.
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Cada partida de cal para estabilizacion de suelos que llegue a obra ira acomparfada de
un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos
correspondientes a la produccidn a que pertenece la partida suministrada y un
certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas a la cal.

Si el fabricante tuviera para este producto un sello o marca de calidad oficialmente
reconocido por un Estado miembro de la Unién Europea y lo hiciera constar en el
albaran no precisara acompanfar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendr& explicitamente los siguientes datos:
- Nombre y direccién del fabricante y empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.
- Identificacién del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial y clase de cal de acuerdo con la denominacion
especificada en la Norma UNE 80502-97.

- Nombre y direccién del comprador y destino.
- Referencia del pedido.

- Informacion de seguridad si fuera necesaria.

En cuanto a la hoja de caracteristicas, expresamente claramente, como minimo, los
siguientes datos:

- Referencia del albaran de la remesa.

- Denominacion de la cal segun se ha indicado.

- Contenido en 6xidos de cal y de magnesio, segun la Norma UNE ENV 459-2.
- Contenido en diéxido de carbono, segun la Norma UNE ENV 459-2.

- Finura de molido, segun la Norma UNE ENV 459-2.

Si la partida fuese identificable y el suministrador presentase una hoja de ensayos
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento u otro laboratorio de
pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la
Unién Europea sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series,
bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectara en ningun caso a la
realizacion ineludible de los ensayos de contenido de éxidos de calcio y de magnesio,
contenido de didxidos de carbono y andlisis granulométrico.

A la llegada a obra de cada partida suministrada a granel se inspeccionaré el estado
de las cisternas, y el Director de las Obras dara su conformidad o reparos para el
almacenamiento y control de las caracteristicas del material.
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De cada partida o lote se tomaran tres muestras de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

La toma de muestras se realizara en presencia del Director de las Obras o
persona en quien delegue, teniendo derecho a presenciarla un representante
del suministrador.

La toma de muestras se efectuard al menos tres veces durante la descarga, a
intervalos y en cantidades sensiblemente iguales, una vez establecido el
régimen permanente de descarga y después de transcurridos unos minutos de
iniciada aquella.

En el caso de que la partida esté compuesta por producto contenido en varias
unidades de transporte recibidas en un mismo dia, el Director de las Obras
determinara que la muestra se forme de una sola unidad de transporte o de
tres unidades de transporte diferentes. En cualquiera de los casos anteriores el
conjunto de la toma se mezclard y homogeneizara, obteniéndose una cantidad
de 30 6 40 kilogramos que se considerara representativa de la partida.

Con la muestra asi obtenida se llenaran tres recipientes estancos que
dispondran de cierre hermético con una capacidad sensiblemente igual cada
uno. Estos recipientes seran precintados, afiadiéndose una etiqueta donde se
haga constar:

Nombre del fabricante
Designacion del producto
Nombre de la obra o destino
Numero de la partida

Fecha de la toma de muestras

o O O O O

Sobre una de las muestras se realizaran los ensayos de recepcion, la otra sera para el
suministrador y la tercera se conservara preventivamente, al menos durante cien (100)
dias, en un lugar cerrado.

Los ensayos de recepcion seran los siguientes:

Contenido en Oxidos de cal y de magnesio, segin la Norma UNE EN 459-
2:2011

Contenido en diéxido de carbono, segun la Norma UNE EN 459-2:2011
Andlisis granulométrico, segun la Norma UNE EN 459-2:2011

Si los resultados son satisfactorios, la partida o lote sera aceptada al suministrador.

Una (1) vez cada mes de obra, y como minimo tres veces durante la ejecucion de la
obra, se realizaran los ensayos de recepcion necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas.

Si la cal hubiese estado almacenada en obra en condiciones atmosféricas normales
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durante un plazo superior a dos meses, antes de su empleo se realizardn, como
minimo sobre una muestra representativa de la cal almacenada y sin excluir los
terrones que pudieran haberse formado, los ensayos de contenido de didxido de
carbono y analisis granulométrico.

Si no cumpliera lo establecido para estas caracteristicas se proceder4d a su
homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, 0 a su retirada.

En ambientes muy humedos o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra
anormales, el Director de la Obra podra variar el plazo de dos meses anteriormente
indicado para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la cal en
obra.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas que estime oportunas.

La cal para estabilizaciéon de suelos se medira en toneladas (Tn) y se abonara
ateniéndose al Cuadro de Precios n°l. No incluye la dosificacion y mezcla con el
material a estabilizar, que son objeto de medicién y abono independiente.

3.1.9.- Suelo adecuado estabilizado in situ S-EST 2 con cal

Se define como suelo adecuado estabilizado in situ S-EST2 con cal a la mezcla
homogénea y uniforme de un suelo con cal, y eventualmente agua en la propia traza
de la carretera, la cual convenientemente compactada, tiene por objeto disminuir la
susceptibilidad al agua del suelo o aumentar su resistencia, para su uso en la
formacion de explanadas.

La ejecucién de un suelo estabilizado in situ incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie existente.

- Disgregacion del suelo.

- Humectacion o desecacion del suelo.

- Distribucién de la cal.

- Ejecucion de la mezcla.

- Compactacion.

- Terminacién de la superficie.

— Curado y proteccién superficial.

Como se afirmé en el apartado anterior el tipo de cal a utilizar en las operaciones de
estabilizacién de suelos serd de Clase I, es decir, cal apagada o hidratada que
cumplira las condiciones establecidas en el articulo 200 del PG-3/2014, las
prescripciones que establece la Norma UNE EN 459-1 y las que se especifican en el
apartado anterior.

Los materiales que se vayan a estabilizar in situ con cal serdn suelos de la traza u
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otros materiales locales que no contengan ningun caso materia organica, sulfatos,
fosfatos, nitratos, cloruros u otros compuestos quimicos en cantidades perjudiciales.
Los suelos que se estabilicen con cal cumpliran lo indicado en la siguiente tabla:

CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE SUELO

ESTABILIZADO ABERTURA DE LOS TAMICES UNE EN 933-2

80 0,063

S—-EST1yS-EST?2 100 >15

Ademas, la composicidn quimica de los suelos que se vayan a estabilizar in situ con
cal o con cemento cumpliran lo establecido en la siguiente tabla:

i TIPO DE SUELO ESTABILZADO
CARACTERISTICAS NORMA
S—-EST?2
MATERIA ORGANICA
(MO) (% en masa) UNE 103204 <1
SULFATOS SOLUBLES
(SO3) (% en masa) UNE 103201 <1

En relacién a la plasticidad, los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cal
cumpliran lo estipulado en la tabla que se presenta a continuacion:

INDICE DE PLASTICIDAD

TIPO DE SUELO ESTABILIZADO (UNE EN 103104)

S—-EST2 > 12y <40

Si el indice de plasticidad fuera superior a cuarenta, la mezcla del suelo con la cal se
realizara en dos etapas.

El agua que se emplee cumplira las prescripciones del articulo 280 del Pliego de la
Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes.

Los suelos adecuados estabilizados con cal tipo S-EST 2 presentaran un contenido en
cal, una capacidad de soporte y una densidad que cumplirédn lo establecido segun lo
indicado en la siguiente tabla:
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) TIPO DE SUELO ESTABILZADO
CARACTERISTICAS NORMA
S—-EST2
CONTENIDO DE CAL _ >3
(% en masa) =
INICE CBR, A 7 DIAS UNE EN 103502 >12
DENSIDAD
(PROCTOR MODIFICADO) UNE EN 103501 =97

El suelo estabilizado no presentara asiento en el ensayo de colapso realizado segun la
NLT — 254, ni hinchamiento en el ensayo de expansion segun la UNE 103601.

Si el suelo que se vaya a estabilizar presentara hinchamiento o colapso en los
ensayos mencionados, se comprobard que éste desaparece en el suelo estabilizado
en ensayos realizados a las veinticuatro horas (24 h) de su mezcla con el
conglomerante. Si a esta edad siguiera presentado hinchamiento o colapso se
repetiran los ensayos a los tres dias 0 a los siete dias.

Los suelos estabilizados no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o de
alteracion fisica o quimica apreciables bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen,
con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructurales o a otras capas
del firme, o contaminar los suelos o corrientes de agua.

En relaciébn al equipo necesario para la ejecucion de las obras se cumplird lo
establecido en el punto 512.4 de la Orden FOM/2523/2014 sobre secciones de firmes
y capas estructurales de firmes.

A su vez, para la ejecucion de las obras se estableceran todas las prescripciones que
se recogen en el punto 512.5 de la Orden FOM/2523/2014 sobre secciones de firmes
y capas estructurales de firmes en el que se determinan las condiciones basicas para
el estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo, la preparacion de la
superficie existente, la disgregacion del suelo, la humectacién o desecacion del suelo,
la distribucién de la cal o del cemento, la ejecucion de la mezcla, la compactacion, la
terminacion de la superficie, la ejecucion de juntas y el curado y proteccién superficial.

Antes de iniciarse la estabilizacion in situ del suelo con cal sera preceptiva la
realizacion de un tramo de prueba, que se realizard con el espesor y la formula de
trabajo prescritos y empleando los mismos medios que vaya a utilizar el Contratista
para la ejecucion de las obras, para comprobar la férmula de trabajo, el
funcionamiento de los equipos necesarios para la ejecucion de las obras v,
especialmente, la forma de actuacién del equipo de compactacion. Asimismo, se
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verificara, mediante toma de muestras, la conformidad del suelo estabilizado con las
condiciones especificadas sobre humedad, espesor de estabilizacién, granulometria,
contenido de cal y demas requisitos exigidos.

La longitud del tramo de prueba no podré ser inferior a cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la
unidad de obra definitiva.

Para las especificaciones de la unidad terminada y las limitaciones de ejecucién se
cumpliran las prescripciones de los puntos 512.7 y 512.8 de la Orden FOM/2523/2014
sobre secciones de firmes y capas estructurales de firmes.

Para el control de calidad, los ensayos a realizar y la toma de muestras se realizaran
en puntos previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido
longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o un ensayo
por cada hectémetro (I/hm).

El control de procedencia de la cal se ajustara a las prescripciones del articulo 200 de
la Orden FOM/2523/2014 sobre secciones de firmes y capas estructurales de firmes.

A su vez, antes de iniciar la estabilizacion, se identificard cada tipo de suelo,
determinando su aptitud. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible, mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de
muestras.

De cada tipo de suelo, y sea cual fuere la cantidad que se va a estabilizar, se tomaran
como minimo cuatro muestras, afiadiéndose una mas por cada cinco mil metros
cubicos (5.000 m®), o fraccién, de exceso sobre veinte mil metros cibicos (20.000 m®)
de suelo.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
- Granulometria por tamizado, segun la UNE 103101.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE103104,
respectivamente.

- Contenido de materia organica, segun la UNE 103204.

- Contenido de sulfatos solubles (expresados en SOs), seguin la UNE 103201.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticibn de estos ensayos con nuevas
muestras, asi como la realizacion de ensayos adicionales. El Director de las Obras
comprobard, ademas, la retirada de la eventual montera del suelo y la exclusiéon de
vetas no utilizables.

En el caso que el suelo sea clasificado como tolerable segun los criterios del articulo
330 de la mencionada Orden FOM/2523/2014, se realizaran también los ensayos:

- Ensayo de colapso, segun la NLT — 254.
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- Ensayo de hinchamiento, seguin la UNE EN 103601
Para el control de ejecucion se desecharan los suelos que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo admisible.

Se tomara diariamente un minimo de dos muestras del suelo antes de mezclarlo con la
cal, una por la mafiana y otra por la tarde, sobre las que se determinard su humedad,
segun la UNE EN I1SO 17892 — 1: 2015.

Se comprobara la eficacia de disgregacién pasando la disgregadora sin mezclar con el
conglomerante del orden de veinte metros una vez al dia. Se considerard que se
mantienen los resultados de eficacia de disgregacion mientras no cambie el tipo de
suelo o el contenido de humedad de forma significativa y se mantenga la velocidad de
avance Y la velocidad del rotor del equipo de disgregacion. La frecuencia de ensayo
podria ser disminuida por el Director de las Obras si se observa que la eficacia de
disgregacion es correcta y no cambia de unos dias a otros.

Al menos dos veces al dia (mafiana y tarde), se controlard el funcionamiento de las
boquillas de inyeccién de la lechada de cal. Asimismo, se controlara diariamente el
consumo efectivo de cal con la informacién proporcionada por el equipo para el control
del volumen de lechada afiadido. En el caso de distribucion en seco, se comprobara la
dotacién de cal o de cemento utilizada mediante el pesaje de bandejas metdlicas u
otros dispositivos similares colocados sobre la superficie.

Para cada lote de los definidos en el control de recepcién de la unidad terminada, se
tomaran cinco muestras aleatorias del suelo recién mezclado con la cal sobre las que
se determinard el indice CBR a siete dias, segun la UNE 103502, para el suelo S-
EST2 o la resistencia a compresion simple. De cualquier modo se confeccionaran
segun el procedimiento descrito en la NLT-310, con la densidad exigida en obra.

Por cada diez mil metros cubicos de suelo estabilizado in situ con cal se realizara un
ensayo de Proctor modificado de la mezcla, segin la UNE 103501.

En el caso de que el suelo original hubiera presentado hinchamiento o colapso en los
ensayos para el control de recepcion de la unidad terminada, por cada cuarenta y
cinco mil metros cubicos de suelo estabilizado in situ con cal, si se estabilizara una
cantidad menor, se realizara un ensayo de colapso, segun la NLT-254 y un ensayo de
hinchamiento segun la UNE 103601. Estos ensayos se realizaran a la edad que fije el
Director de las Obras a la vista de los resultados de los ensayos descritos para
determinar el tipo y composicion de suelo estabilizado.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de ensayos a la mitad si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez lotes consecutivos.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios, con una frecuencia minima de siete por cada lote de los definidos en el
control de recepcién de la unidad terminada. En el caso de que se utilicen sondas
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nucleares u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente
contrastados y calibrados en la realizacion del tramo de prueba, con los ensayos de
determinacion de humedad natural, segun la UNE 103300, y de densidad in situ,
segun la UNE 103503. Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion y
contraste de estos equipos con los ensayos UNE 103300 y UNE 103503 se realice
periédicamente durante la ejecucién de las obras, en plazos no inferiores a quince
dias, ni superiores a treinta dias.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teédrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles
del Proyecto.

La regularidad superficial de la capa ejecutada se comprobara mediante el indice de
Regularidad Internacional, segun la NLT — 330.

Los criterios de aceptacién o rechazo del lote, y mas concretamente, todo lo relativo a
la densidad, resistencia, espesor, rasante y regularidad superficial, vienen
especificados en el punto 512.10 de la Orden FOM/2523/2014 sobre secciones de
firmes y capas estructurales de firmes.

La cal empleada en la estabilizacién in situ de suelos se abonara por toneladas
realmente empleadas segun el Cuadro de Precios n°l, obtenidas multiplicando la
medicion obtenida de suelo estabilizado por la dosificacion media deducida del control
de dosificacion de cada lote.

La ejecucion del suelo adecuado estabilizado in situ con cal se abonara por metros
cubicos de material estabilizado segun el Cuadro de Precios n°l, los cuales se
obtendran como producto de la superficie realmente estabilizada, medida sobre el
terreno, por el espesor medio de estabilizacién deducido de los ensayos de control. No
seran de abono los recrecidos laterales.

3.1.10.- Rellenos localizados

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon de material seleccionado
procedente préstamo para el relleno de espacios limitados materialmente por obras de
fabrica y por el terreno natural o excavado, y que por sus reducidas dimensiones no es
posible la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdés
de obra de fabrica, cufias de transicion, tendran una longitud minima de al menos diez
metros desde el trasdos de la obra de fabrica.

En caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas
superior a dos veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A
partir de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno
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normal tendrda, siempre en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una
inclinacion maxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material
con misién especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 Rellenos
localizados de material drenante del presente Pliego y que se realizardn de acuerdo a
este Ultimo.

Los productos destinados a rellenos precisardn la previa conformidad del Director
Técnico de la Obra, y cumplirdn las condiciones que para "suelo seleccionado”
establece el PG-3/2014 en su articulo 330.

El relleno de las zanjas y trasdés de obras de fabrica se compactara por tongadas
sucesivas, no pudiendo utilizar elementos de dimensiones superiores a los cuatro
centimetros y con un grado de compactacion del 95 por 100 del Proctor Normal.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras y la propia ejecuciéon de las obras
se ajustaran a los establecido en los apartados 332.4 y 332.5 del Articulo 332.
Rellenos localizados del PG-3/2014.

Se medira por metros cubicos (m°®), y se abonara atendiendo al precio que aparece en
el Cuadro de Precios, °1, en el que se incluyen los materiales y la puesta en obra. Sin
embargo, los rellenos localizados que formen parte de cualquier otra unidad de obra
no recibiran pago directo en ningn caso.

3.2.- FIRMES Y PAVIMENTOS

3.2.1.- Materiales tratados con cemento (Suelocemento)

3.2.1.1.- Definicion

Se define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las
proporciones adecuadas, de material granular, cemento, agua Yy, eventualmente
aditivos, realizada en central, que convenientemente compactada, se utiliza como
capa estructural en firmes de carretera. Dependiendo del material granular utilizado se
distinguen dos tipos de materiales tratados con cemento: suelocemento y
gravacemento.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla en central.
- Preparacion de la superficie existente, cuando proceda.
- Transporte y extension de la mezcla.
- Prefisuraciéon, cuando sea necesario.

- Compactacion y terminacion.
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- Curado y proteccion superficial.

En general las caracteristicas de los materiales seran las que se estipulan en el
apartado 513.2 Materiales, del Articulo 513. Materiales tratados con cemento (Suelo
cemento y gravacemento) del PG-3/2014.

Se utilizara en capas de base un suelocemento tipo SC — 20.
Aun asi, es necesario destacar, dejar claro y tener muy presente los siguientes puntos:

3.2.1.2.- Composicion granulométrica

La granulometria del material granular empleado en la fabricacion del suelocemento
debera ajustarse a uno de los husos definidos en la tabla 513.4.a. El tipo SC20 sdélo se
podra emplear en carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 y en arcenes.

TABLA 513.4.a HUSOS GRANULOMETRICOS DEL MATERIAL GRANULAR

DEL SUELOCEMENTO
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
Sc4o 100 | 80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 | 30-65 | 20-52 | 537 | 2-20
sc20 100 | 92-100 | 76-100 | 63-100 | 48-100 | 36-94 | 18-65 | 2-35

El contenido minimo de cemento del suelocemento sera tal que permita la
consecucion de las resistencias indicadas en la tabla 513.5. En cualquier caso dicho
contenido no sera inferior al tres por ciento («3%) en masa, respecto del total del
material granular en seco.

TABLA 513.5 RESISTENCIA MEDIA (*) A COMPRESION A SIETE DIAS (7 d)

MATERIAL | ZONA | MiNIMA MAXIMA
Calzada 4,5 70
Gravacemento
Arcenes 45 6,0
Suelocemento Calzada y arcenes 25 45

(*) Por resistencia media se entiende la media aritmética de los resultados obtenidos al menos sobre tres (3) probetas de la
misma amasada, definida de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 513.9.2.1.

Las probetas se compactaran (UNE-EN 13286-51) con la energia que proporcione la
densidad minima requerida en el epigrafe 513.7.1 y nunca con una energia mayor. En
el caso de emplearse cementos para usos especiales (ESP VI-1) los valores de la
Tabla 513.5 se podran disminuir en un quince por ciento (15%).

El espesor de capa de material tratado, suelocemento o gravacemento, sera el
adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda la capa las
caracteristicas deseadas y el grado de compactacion exigido. Dicho espesor se
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proyectara de acuerdo con las vigentes Normas 6.1 IC Secciones de firme y 6.3 IC
Rehabilitacién de firmes, y en cualquier caso no serd inferior a los veinte centimetros
(20 cm).

3.2.1.3.- Composicion quimica

Los materiales granulares no deberan presentar materia organica en cantidades
perjudiciales, por lo que dicha proporcidén en el material granular para suelocemento no
deberé ser superior al uno por ciento (#1%) (Norma UNE 103204).

El material granular del suelocemento no presentaran reactividad potencial con los
alcalis del cemento. Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en
su comportamiento en mezclas con cemento y que por su naturaleza petrografica
puedan tener constitutivos reactivos con los alcalis, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o el Director de las Obras, podra exigir que se lleve a cabo un
estudio especifico sobre la reactividad potencial de los aridos, que definira su aptitud
de uso, siguiendo los criterios establecidos a estos efectos en el apartado 28.7.6 de la
vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

3.2.1.4.- Plasticidad

El limite liquido del material granular del suelocemento, (norma UNE 103103), debera
ser inferior a treinta (<30), y su indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE
103104) debera ser inferior a doce (<12).

3.2.1.5.- Ejecucién de las obras y especificaciones de la unidad terminada

Tanto para la ejecucion de las obras como para las especificaciones de la unidad
terminada se atenderda a las prescripciones del apartado 513.5 Ejecucion de las obras
y del apartado 513.7 Especificaciones de la unidad terminada respectivamente, ambos
incluidos en el Articulo 513 Materiales tratados con cemento (Suelocemento y
Gravacemento) del PG-3/2014.

3.2.1.6.- Limitaciones de ejecucion

Segun lo establecido en el apartado 513.8 Limitaciones de ejecucion incluido en el
Articulo 513 Materiales tratados con cemento (Suelocemento y Gravacemento) del
PG-3/2014.

3.2.1.7.- Control de calidad

Se atendera a lo establecido en el apartado 513.12 Control de calidad, del Articulo 513
Materiales tratados con cemento (Suelocemento y Gravacemento) del PG-3/2014.

3.2.1.8.- Medicion y abono

La medicion se realizara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos en
las secciones tipo definidas en los Planos, que se abonaran al precio que figura en el
Cuadro de Precios n° 1.
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3.2.2.- Riego de imprimacion

3.2.2.1.- Definicion

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre
una capa granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

3.2.2.2.- Materiales

Se estableceran las caracteristicas .tanto del ligante hidrocarbonado como el arido de
cobertura segun lo estipulado en los apartados 530.2.1 y 530.2.2 del apartado 530.2
Materiales, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2014.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion.

3.2.2.3.- Dotacion de los materiales

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.3 Dotacion de los materiales, del
Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2014, utilizando una emulsién ECI, con
una dotacién de 1,5Kg/m?.

La dotacion de la emulsiéon bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz
de absorber la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha
dotacion no serd inferior en ningln caso a quinientos gramos por metro cuadrado
(+£500 g/m?) de ligante residual.

La dotacién del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria
para la absorcion de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, o para
garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la accién de la eventual circulacion,
durante la obra, sobre dicha capa. La dotacion, en ningln caso, sera superior a seis
litros por metro cuadrado (»6 I/m?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (+4
I/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar
las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

3.2.2.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.4 Equipo necesario para la ejecucion
de las obras, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2014.
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3.2.2.5.- Ejecucién de las obras

Se ajustara a las prescripciones apartado 530.5 Ejecucion de las obras, del Art. 530
Riegos de imprimacion del PG-3/2014.

3.2.2.6.- Limitaciones de la ejecucién y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberdn cumplir todo
lo establecido en los apartados 530.6 y 530.7 del Articulo 530 Riegos de imprimacion
del PG- 3/2014.

3.2.2.7.- Medicion y abono

Se realizardn las oportunas pesadas de los camiones de &rido, realizandose las
correcciones en el abono que indique el Director de las Obras en caso de que la
dotacién del mismo sea diferente a la tedrica.

La emulsién utilizada se medira por toneladas (Tn) realmente colocadas incluyendo el
barrido y la preparacion de la superficie, y se abonara segun el Cuadro de Precios n°1.

3.2.3.- Riego de adherencia

3.2.3.1.- Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre
una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a
la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

Su ejecucion incluye la preparacion de la superficie en la cual se procedera a extender

3.2.3.2.- Materiales

Se estableceran las caracteristicas .de la emulsion bituminosa segun lo estipulado en
el apartado 531.2.1 del apartado 531.2 Materiales, del Articulo 531 Riegos de
adherencia, del PG-3/2014.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas.
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3.2.3.3.- Dotacion del ligante

Se atendera a lo establecido en el apartado 531.3 Dotacion dl ligante, del Articulo 531
Riegos de adherencia, del PG-3/2014, utilizando una emulsibn ECR-1, con una
dotacion de 0,75 Kg/m?,

La dotacién de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ninglin caso a
doscientos gramos por metro cuadrado (<200 g/m?) de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o
drenante (articulo 543 de este Pliego), o bien una capa tipo hormigdn bituminoso
(articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una carretera
en servicio, esta dotacién no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro
cuadrado (250 g/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar
tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

3.2.3.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se atendera a lo establecido en el apartado 531.4 Equipo necesario para la ejecucion
de las obras, del Articulo 531 Riegos de adherencia, del PG-3/2014.

3.2.3.5.- Ejecucién de las obras

Se ajustara a las prescripciones apartado 531.5 Ejecuciéon de las obras, del Art. 531
Riegos de adherencia del PG-3/2014.

3.2.3.6.- Limitaciones de la ejecucién y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan cumplir todo
lo establecido en los apartados 531.6 y 531.7 del Articulo 531 Riegos de adherencia,
del PG- 3/2014.

3.2.3.7.- Medicion y abono

La emulsién utilizada y su aplicacion se medira por toneladas (Tn) realmente
colocadas incluyendo el barrido y la preparacion de la superficie, y se abonara segun
el Cuadro de Precios n°1.
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3.2.4.- Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla

3.2.4.1.- Definicion

Se define como tratamiento superficial mediante riegos con gravilla la aplicacion de
una o varias manos de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie,
complementada(s) por una o varias extensiones de arido.

El doble tratamiento superficial estard compuesto por dos aplicaciones sucesivas de
ligante y arido.

3.2.4.2.- Materiales

Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear sera emulsion tipo ECR-2 con dosificacion de 2,1
Kg./m?y 1,1 Kg./m?.

Podra mejorarse el ligante mediante la adicion de activantes, polimeros o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos el Director de las obras
debera establecer el tipo de adicién y las especificaciones que debera cumplir el
ligante mejorado

Aridos

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran gravillas procedentes del
machaqueo Y trituracion de piedra de cantera a grava natural, en cuyo caso deberan
contener como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos
machado que presenten dos 0 mas caras de fractura

La dotacion de aridos a utilizar sera para el tamafio 20/10 de 12 I/m?, y para el tamafio
10/5 de 8 I/m?.

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. Su coeficiente de limpieza, segun la norma NLT-172/86.no debera
ser inferior a dos. De no cumplirse esta prescripcion el Director de las obras podra

exigir el lavado del arido y una nueva comprobacion.

El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la
norma NLT-149/72, sera 30.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado, segun las normas NLT-174/72 y
NLT- 175/72, seré X.

El indice de lajas, segun la norma NLT-354/74, ser& inferior 35.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando simultaneamente:
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- La proporcién en masa de arido totalmente envuelto después del ensayo de
inmersién en agua, segun la norma NLT-166/76, sea superior al noventa y
cinco por ciento (95%).

- La proporcién de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segun la
norma NLT-313/87, sea superior al noventa por ciento (90%) en masa por via
hameda, y al ochenta por ciento (80%) en masa por via seca.

Podra mejorarse la adhesividad del &rido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia, o0 mediante métodos tales como su
precalentamiento o su pre-envuelta con un ligante hidrocarbonado. En tales casos, el
Director de las obras establecera el tipo de adicién o las especificaciones que tendran
gue cumplir dichos métodos y, en todo caso, las correspondientes a los aridos
resultantes.

En el momento de su extension la humedad del arido no debera ser tal, que perjudique
su adhesividad con el ligante bituminoso empleado.

3.2.4.3.- Caracteristicas del tratamiento superficial

El tratamiento superficial mediante riegos con gravilla deberd tener un aspecto y
textura uniformes, estar exento de defectos localizados como exudaciones de ligante y
desprendimientos de aridos. La textura conseguida debera proporcionar un coeficiente
de resistencia al deslizamiento, segun la norma NLT-175/73, no inferior a sesenta y
cinco centésimas (0,65).

3.2.4.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Atendera a lo establecido en el epigrafe 532.4 Equipo necesario para la ejecucion de
obras del Articulo 532 riegos de curado, del PG-3/2014.

3.2.4.5.- Ejecuciodn de las obras

Atenderd a lo establecido en el epigrafe 532.5 Ejecucion de las obras del Articulo 532
riegos de curado, del PG-3/2014.

3.2.4.6.- Limitaciones de la ejecucién y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan cumplir todo
lo establecido en los apartados 532.6 y 532.7 del Articulo 532 Riegos de curado, del
PG- 3/2014.
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3.2.4.7.- Medicién y abono

La fabricacion y puesta en obra del doble tratamiento superficial, incluidos los aridos,
su extension y apisonado se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.

El ligante bituminoso se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra,
medidas antes de su empleo por pesada en bascula debidamente contrastada,
incluyendo su aplicacién.

El abono se hara segun corresponda ateniendo al Cuadro de Precios n° .1.

3.2.5.- Mezclas bituminosas (Tipo hormigon bituminoso)

3.2.5.1.- Definicion

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacion de un
betun asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las
mezclas bituminosas tipo hormigdén bituminoso se clasifican en calientes y
semicalientes. En estas Ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros
procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos
cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de
trafico pesado T1 a T4.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacioén de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

3.2.5.2.- Materiales

Se estableceran las caracteristicas .de la emulsién bituminosa segun lo estipulado en
el apartado 542.2 Materiales, del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigon
bituminoso), del PG-3/2014.
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el 542 Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso 542 Mezclas bituminosas
tipo hormigdn bituminoso 169 que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Se utilizard mezcla bituminosa S-25 en capa de base, S-20 en capa intermedia y M-10
en capa de rodadura.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Ligante

El ligante basico a emplear serd betun asfaltico B-50/70. Cumpliran lo dispuesto en el
Articulo 211 y al epigrafe 542.2.2 del apartado 542.2 Materiales, del Articulo 542
Mezclas bituminosas (Tipo hormigdn bituminoso), del PG-3/2014.

Aridos

A menos que el Director de Obra especifique por escrito lo contrario, el arido en capas
de rodadura sera naturaleza silicea, pudiendo ser caliza para otras capas.

Los &ridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de la
seccion en frio de la planta.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena
(SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 mm del arido
combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la
férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de
no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-
EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a siete
gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 >
45).

En general deberan cumplir todo lo estipulado en el epigrafe 542.2.3. del apartado
542.2. Materiales del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso),
del PG-3/2014.

Arido grueso

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas procederan del machaqueo y
trituracion de piedras de cantera.
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El porcentaje de particulas que presentan dos o mas caras de fractura, segun la UNE
EN 933-5, no sera inferior al 70% en la capa de rodadura; ni 70% en la capa
intermedia, ni el 70% en la capa de base.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido sera inferior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma
UNE EN 1097-2, serd inferior a 25 en las capas intermedia y de base
respectivamente. En la capa de rodadura este coeficiente sera inferior a veinte (25).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5. Para una
categoria de trafico T4, este coeficiente debera ser mayor o igual a 44.

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco
por mil (< 5%o )

Avrido fino

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracién de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y
arcenes, se podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
deber& sefialar la proporcion méaxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por
ciento (010%) de la masa total del arido combinado, ni superar en ningun caso, el
porcentaje de arido fino triturado.

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles
(LA). Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica,
en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con
coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e
intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

Polvo mineral

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz
0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo
caso se denomina de aportacién. También podra proceder de los propios aridos, en
cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los
preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir
lo fijado en la tabla 542.6 del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigén
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bituminoso), del PG-3/2014.
El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el
secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.
Solo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los &ridos cumple las
condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la
proporcién minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3)
debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico
(0,5 a 0,8 g/cm?®).

3.2.5.3.- Aditivos
El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo con
la tabla 542.9.

TABLA 542.9 TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA DENOMINACION ESPESOR (cm)
NORMA UNE-EN 13108-1 (*)

AC16 surf D
AC16 surf S

4-5
Rodadura

AC22 surf D

AC22 surf S >5

AC22 bin D
Intermedia AC22 bin S 5-10
AC32 bin S

AC22 bin S MAM (*¥)

AC32 base S
Base AC22 base G 7-15
AC32 base G

AC22 base S MAM (***)

Arcenes (***¥) AC16 surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacian del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
tabla.

(**)  Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo trece centimetros {13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, debera cumplir lo
indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.

- M-10 45 Kg. / t; 4,8 % de la mezcla bituminosa.
- S-2045Kg. /t; 4,5 % de la mezcla bituminosa.
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- S-2543Kg./t; 4,3 % de la mezcla bituminosa.

TABLA 542.10 DOTACION MIiNIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido
el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MiNIMA (%)
Rodadura Densa y semidensa 4,50
Densa y semidensa 4,00
Intermedia
Alto modulo 4,50
Semidensa y gruesa 4,00
Base
Alto modulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se tendran en cuenta las correcciones
por peso especifico y absorcion de los aridos.

Ademas cumplira la relaciéon ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11 del Articulo 542
Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

3.2.5.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecuciéon de las obras serd, en todo caso, a lo dispuesto
en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte en
lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Las caracteristicas que deben cumplir la central de fabricaciéon, elementos de
transporte, extendedoras y equipo de compactacion vienen especificadas en los
epigrafes 542.4.1, 542.4.2, 542.4.3 y 542.4.4, del apartado 542.4 Equipo necesario
para la ejecucién de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigon
bituminoso), del PG-3/2014.

3.2.5.5.- Ejecucién de las obras

3.2.5.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

El Contratista estudiara y propondra la Formula de Trabajo al Director de las Obras y
no valdra hasta que sea aprobada por escrito por este. El Director de las Obras podra
modificar y hacer los ensayos que crea oportunos. La Férmula de Trabajo vigente sera
firmada por el Director de las Obras.

La formula fijara como minimo las caracteristicas que se especifican en el epigrafe
542.5.1 del apartado 542.5 Ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas
bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

Si la marcha de las obras asi lo aconsejase, el Director de Obra podra modificar la
Foérmula de Trabajo, justificandolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y
aprobard una nueva Formula de Trabajo siempre que se varie la procedencia de
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alguno de sus componentes o cuando, durante la produccién, se rebasen las
tolerancias establecidas en este Pliego.
3.2.5.5.2.- Fabricacion de la mezcla

Se atenderd a lo especificado en el epigrafe 542.5.4 Fabricacion de la mezcla, del
apartado 542.5 Ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo
hormigén bituminoso), del PG- 3/2014, siendo de especial relevancia y atencién los
siguientes puntos:

- Se tendran acopiados, en todo momento, los aridos necesarios para que no se
pare la planta en un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se
estén utilizando en la fabricacion. EI consumo de aridos se hara siguiendo el
orden de llegada de los mismos.

- El Contratista debera poner en conocimiento del Director de las Obras la fecha
de comienzo de los acopios a pie de planta con cuatro dias de anticipacion, al
menos.

- No se admitiran los aridos que acusen muestras de meteorizacion como
consecuencia de un acopio prolongado.

— Diez dias antes del comienzo de la fabricaciéon de la mezcla bituminosa, se
dispondra en acopios, al menos, de la mitad del total de aridos precisos, sin
gue ello presuponga obligacién de abono por los mismos.

- La temperatura de la mezcla a la salida de la planta ser4 de ciento sesenta y

cinco grados centigrados (165° C) y la minima de ciento sesenta grados
centigrados (160 °C).

3.2.5.5.3.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacién a la
extendedora. La caja del camion se tratara previamente con un liquido antiadherente,
de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucién se pulverizara de
manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad
para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido
antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa.
No se permitira en ningln caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no
podra ser inferior a 153 °C.

Todo camién cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de 155° C sera
rechazado y la mezcla deberd ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los
camiones a la extendedora se hara sin choque.
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3.2.5.5.4.- Preparacion de la superficie

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicard las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a
reparar zonas danadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que debera
cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15 del Articulo 542 Mezclas bituminosas
(Tipo hormigdn bituminoso), del PG-3/2014, se ejecutara un riego de adherencia,
segun el articulo 3.2.4. Riego de adherencia de este Pliego de Prescripciones
Técnicas; si dicho pavimento es heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante
fresado los excesos de ligante y sellar zonas demasiado permeables, segun las
instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie es granular o tratada con
conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente
un riego de imprimacion segun el Articulo 3.2.3. Riego de imprimacion, del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificarAd que su capacidad de unién
con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el
Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

3.2.5.5.5.- Extension de la mezcla

La extensiébn comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales,
salvo que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas
franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la
extendedora y la produccién de la central.

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),
procurando que el numero de pasadas sea minimo.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, en los tramos de fuerte
pendiente, se extendera de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de cada capa no debera estar superpuesta a la correspondiente
de la capa inferior. Se adoptara el desplazamiento entre estas juntas maximo
compatible con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince centimetros
(15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se
encontrara bajo la banda de sefalizacién horizontal.

El extendido de la segunda capa se realizara de forma que recubra uno o dos
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centimetros el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el
exceso de mezcla.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortard el borde de la banda en todo
su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas
transversales de las diferentes capas estaran desplazadas un metro (1 m), como
minimo.

3.2.5.5.6.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si
la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

La compactacion se efectuara mientras la mezcla esté lo suficientemente caliente para
gue pueda ser efectiva tal compactacion, entre 151° C y 130° C. Los compactadores
de neumaticos pesados actuaran inmediatamente detras de la extendedora, con las
precauciones oportunas, en la zona donde la mezcla esté entre 151 y 143° C, y los
compactadores de llanta lista hasta la zona de temperatura 130° C.

Inmediatamente después del apisonado inicial, y mientras la mezcla esté adn caliente,
se comprobara la superficie obtenida en cuanto a bombeo, peraltes, rasante,
regularidad de la superficie y demas condiciones especificas.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de
compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara dicha
compactaciéon mediante equipos mas ligeros, incluso con pisones de mano, adecuados
para la labor que se quiere realizar.

Se construira un tramo de ensayo que sera una banda de 100 m de longitud como
minimo.

El Director de las Obras podra suspender la ejecucién en cualquier momento, si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de sefializacion
y de ejecucién, asi como de control de temperaturas y geométrico, para realizar las
correcciones sobre la marcha.

3.2.5.6.- Tramo de prueba

Se atenderd a lo prescrito en el apartado 542.6 Tramo de prueba, del Articulo 542
Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

3.2.5.7.- Especificaciones de la unidad terminada
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3.2.5.7.1.- Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la
Férmula de Trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el
polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 pm; tres por ciento
(£ 3%).

— Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (x 1%).

3.2.5.7.2.- Dosificacién de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de ligante
hidrocarbonado de la Férmula de Trabajo seran del cero coma tres por ciento (+ 0,3
%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

3.2.5.7.3.- Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho
por ciento (<« 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (« 97%).

3.2.5.7.4.- Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta
de segregaciones. Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la
macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-
EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no
deberéan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 542.15 VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)
Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS
PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR

Macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7

Resistencia al deslizamiento (norma UNE 41201 IN) (¥**) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.
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3.2.5.8.- Medicién y abono

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente
se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra, si lo han sido de acuerdo
con el Proyecto, Formula de Trabajo autorizada por el Director y érdenes escritas de
éste, haciendo la medicibn a partir de ensayos de extraccion de testigos con
recuperacion de betin y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto en el
PG-3/2014.

Los betunes B-50/70 se abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

El polvo mineral (filler) de aportacion se medira por toneladas (Tn) realmente
empleadas en obra, haciendo la medicion a partir de ensayos de extraccion de testigos
con recuperaciéon de betun y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto
en el PG-3/2014.

Se abonara ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la Férmula de Trabajo son por
cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se mediran por
toneladas (Tn) realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de acuerdo con
el Proyecto, las Férmulas de Trabajo aprobadas por el Director de las Obras y sus
ordenes escritas.

Por otra parte, se realizaran las pertinentes pesadas de los camiones, y si el peso total
de la mezcla realmente extendida es inferior al obtenido mediante la medicién descrita
en los parrafos anteriores, se realizaran las deducciones que indique el Director del
Proyecto.

De dicho peso se deducira el del ligante y el filler, obteniendo asi la medicién a la que
se aplicara el Cuadro de Precios n° 1 segln se trate de mezcla bituminosa en caliente
tipo S-25 en capa de base bituminosa, S-20 en capa intermedia, M-10 en capa de
rodadura.

Los precios incluyen el polvo mineral (filler natural), los aridos, clasificacién, equipo,
magquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencion de la Férmula de Trabajo,
fabricacion, transporte, extendido, compactacion, reparacion de juntas y cuantos
medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad,
con excepcion del betun y filler de aportacion, que son objeto de abono independiente.
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3.3.- DRENAJE

3.3.1.- Cunetas

Se construira la cuneta conforme a las dimensiones que figuran en los planos y se
procedera a su revestimiento con hormigon.

En todo momento se cumplirdn las prescripciones establecidas en el Articulo 400 del
P.G.- 3/2014.

Se medira por metros lineales (ml) realmente ejecutados y se abonara ateniéndose al
Cuadro de Precios n°1

Esta unidad comprende tanto los materiales como la ejecucion de las cunetas para
evacuacion de las aguas. Se construirdn con las pendientes que fije el Director de
Obra.

3.3.2.- Tuberia de hormigon

Todas las tuberias que se utilizan en las obras proyectadas son del tipo enchufe y
campana con junta de goma para garantizar la estanqueidad

3.3.2.1.- Tuberia de hormigén en masa

Este articulo es aplicable a los tubos y piezas especiales de hormigbn en masa, sin
armadura resistente a efectos de célculo mecéanico. La presion maxima de trabajo no
debe exceder de un kilopondio por centimetro cuadrado (1 kp/cm2. Se denomina
presibn maxima de trabajo de una tuberia a la suma de la maxima presion de servicio
mas la sobrepresion).

Se entiende por tubo de hormigén en masa aquel construido Gnica y exclusivamente
por hormigén sin armar. No obstante, para evitar roturas o fisuraciones durante su
manejo, se admite la colocacion de ligeras armaduras, como barras rectas paralelas a
las generatrices o cercos en forma de aros o hélices de paso > 15 cms, o cualquier
otro tipo de elementos similares.

Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al diametro
nominal seran las que sefiala la siguiente tabla:

Diametro nominal (mm) 400 500 600 800 1.000

Tolerancia (mm) 4 5 +t6 38 +10
En todo caso el promedio de los cinco valores del minimo didmetro interior de cada

una de las cinco secciones transversales que resultan de dividir el tubo en cuatro
tramos de igual longitud, no debe ser inferior al diametro nominal del tubo.

Doc. 3 — Pliego de Prescripciones técnicas particulares 43



La longitud de los tubos, pertenecientes a un mismo suministro, sera constante. No se
permitiran longitudes superiores a 2,50 m.

La tolerancia en la longitud util de los tubos ser4d como maximo = 2% de su longitud
nominal.

La distancia maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en ningan caso superior al cinco por mil de
la longitud del tubo. Dicha medicién se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta
completa sobre el plano horizontal de referencia.

El espesor de pared de los tubos sera como minimo el necesario para que el tubo
resista la carga por metro lineal correspondiente.

Esta carga lineal minima, que se obtiene en el ensayo de aplastamiento, en Kp/m, es
la siguiente para cada tubo y serie.

Diametro Seria A Serie B Serie C Serie D
Nominal (mm) 4.000 Kp/m 6.000 Kp/m 9.000 Kp/m 12.000 Kp/m
300 1.200 1.800 2.700 3.600
500 2.000 3.000 4.500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
800 3.200 4.800 7.200 9.600
1.200 4.800 7.200 10.800 14.400

El fabricante fijara y especificard documentalmente el espesor de pared para cada
serie y didmetro.

No se admitirdn disminuciones de espesor, superiores al mayor de los dos valores
siguientes:
- 5% del espesor nominal del tubo que figura en el catalogo.

- 3 milimetros

3.3.2.2.- Recepciodn

Los ensayos y verificaciones a que podran ser sometidos los tubos de hormigén en
masa, para comprobar las caracteristicas exigidas son:

- Comprobacién del aspecto.
- Comprobacién geométrica.

- Ensayo de estanqueidad.
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- Ensayo de aplastamiento y flexion longitudinal.
La comprobacion del aspecto consiste en el examen visual del exterior y del interior
del tubo para verificar que no presenta defectos que puedan mermar su calidad
intrinseca o funcional; defectos tales como fisuras, oquedades, coqueras,
desconchados, lavado superficial de la lechada de cemento, irregularidades de las
superficies, irregularidades en los extremos que puedan afectar a la estanqueidad de
las juntas, y otros defectos de fabricacion.

La comprobacién geométrica consiste en verificar que la forma y dimensiones de los
tubos cumplen, dentro de las tolerancias, las caracteristicas geométricas de diametro,
longitudes, espesores y desviacion de la linea recta, definidas en el otro apartado de
este Articulo.

El ensayo de estanqueidad consiste en someter al tubo a una presién hidraulica
interior de 1 Kp/cmz, durante dos horas, para verificar que no se produzcan fisuras ni
pérdidas de agua. Este ensayo se realizara de acuerdo con el método descrito en el
apartado 3.4 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Medio Ambiente.

El ensayo de aplastamiento consiste en someter al tubo a flexion transversal mediante
una carga aplicada a lo largo de una generatriz, para comprobar su resistencia al
aplastamiento. Se aplicara el método de ensayo descrito en el apartado 3.6. del
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua" del Ministerio de Medio Ambiente.

El ensayo de flexion longitudinal consiste en someter al tubo a un esfuerzo de flexién
longitudinal mediante una carga puntual aplicada en el centro del tubo, estando éste
colocado sobre dos apoyos aislados. Se aplicara el método de ensayo descrito en el
apartado 3.7, del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Medio Ambiente.

Estos ensayos de recepcién, en el caso de que el Director de la Obra lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se garantice el cumplimiento
de las pruebas preceptivas anteriores.

En obra se clasificard el material en lotes de 20 unidades segun la clase y diametro
nominal, salvo que el Director autorice expresamente la formacion de lotes de mayor
namero de unidades. El Director escogera los tubos que deberan probarse. Por cada
lote de 20 tubos, o fraccion de lote, se tomara el menor nimero de unidades que
permita la realizacién de la totalidad de los ensayos a realizar.

Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara
el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.
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3.3.2.3.- Condiciones de montaje

El montaje de las tuberias se ajustara a las especificaciones contenidas en el Pliego
de Condiciones Facultativas Generales para Obras de Saneamiento de Poblaciones,
de la vigente Instruccién del Ministerio de Medio Ambiente.

La instalacion de tuberias se ajustard a lo especificado en los planos y demés
documentos del Proyecto en cuestion, asi como a las instrucciones que dicte al efecto,
el Director de las Obras.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que
presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se
realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.
Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar
algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica
montar los tubos en sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su obstruccién y se asegurara su
desaguie procediendo no obstante a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia
al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la
misma.

3.3.2.4.- Juntade goma

Por junta de goma se entiende el sistema de unién mediante un aro de goma alojado
adecuadamente, de dos tubos lindantes de manera que quede asegurada la
estanqueidad.

Las caracteristicas minimas exigidas, basadas en las normas ASTM C443, seran:

Material Caucho sintético
Contenido en caucho natural 75 %
Carga de rotura minima 85 Kg/cm?
Alargamiento minimo de rotura 350 %
Dureza Shore A Entre 40 y 50
Compresion set maxima en % de la deformacion realizada 15 %

Envejecimiento acelerado

- Pérdida maxima de alargamiento en rotura 15%
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- Reduccién maxima de alargamiento en rotura 20 %
- Absorcibn maxima de agua en peso 10 %
- Resistencia al ozono Sin ataque segun el método ASTM D 1149
Resistencia a los hidrocarburos:
- Perdida maxima de tension de rotura 15 %
- Reduccién maxima de alargamiento en rotura 15 %
- Desviacion angular en cualquier direccion con el eje teorico del tubo  7°
La junta de goma, una vez instalada, debera:
- Asegurar la estanqueidad

- Mantener sus caracteristicas sin que el peso del tubo produzca deformaciones
que le alteren.

- Mantener sus caracteristicas en las alternancias aire-agua a que estara
sometida.

- Resistir la agresividad de las aguas residuales urbanas con mezcla de
industriales.

Se realizaran los ensayos establecidos en la Norma ASTM C923, tomandose, a tal
efecto, dos unidades de cada lote. Todos los ensayos que se relacionan a
continuacién deberan ser correctos, rechazandose el lote en caso contrario. A efectos
de las pruebas, cada lote de 1.000 unidades o fraccién debera tener un exceso de dos
unidades cuyo uso es a cargo del suministrador.

Los parametros exigidos y métodos de ensayo a realizar en las obras son:

PRUEBA EXIGENCIA METODOS DE ENSAYO
Acido sulfurico 1N Ninguna pérdida de peso ASTM D543 a 22 °C (48h)
Acido clorhidrico 1N Ninguna pérdida de peso ASTM D543 a 22 °C (48h)
Tension de rotura 80 Kg/cm? ASTM D412
Alargamiento en rotura Superior al 350 % ASTM D412
Dureza + 5% de la especificada ASTM D2240 (Shore A)

Envejecimiento acelerado Pérdida de T. rotura < 15 % ASTM D573 +1° (7 dias)
Compresion set Menor de 25% de la realizada ASTM D395 B a 20 °C (22h)

Absorcion de agua Incremento de aguas ASTM D471 a 70 °C (48h)
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PRUEBA EXIGENCIA METODOS DE ENSAYO

Resistencia al ozono Ningln ataque ASTM D1171

Fragilidad a baja temperatura No debe agrietarse ASTM D740 a 40 °C

Ademas de lo anterior se considera conveniente que la goma tenga la resistencia a los
hidrocarburos establecidos para las gomas en las uniones entre tubos.

Las juntas de goma para tuberias en si no constituyen ninguna unidad de obra,
estando incluida su repercusion tanto de material como de colocacion en el precio del
metro lineal del tubo.

3.3.2.5.- Medicion y abono

La medicion de las tuberias de hormigdn se realizard en metros lineales (ml), y se
abonara atendiendo al Cuadro de Precios n® 1, en el que esta incluida la parte
proporcional de junta de goma.

3.3.3.- Arquetas y pozos de registro

3.3.3.1.- Definicion y condiciones generales
Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las
tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagle.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

Sera de aplicacién lo especificado en el Articulo 410 Arquetas y pozos de registro, del
PG- 3/2014, para la forma y dimensiones, materiales y ejecucion.

3.3.3.2.- Medicion y abono

Las arquetas y pozos de hormigén se mediran y abonaran por unidades realmente
ejecutadas. El precio incluird la unidad de obra completa y terminada incluyendo
excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).,
de acuerdo con los precios incluidos en los Cuadros de Precios n° 1.

3.3.4.- Dren de PVC

Esta unidad hace alusion al sistema de drenaje profundo proyectado bajo las cunetas
para limitar el efecto del agua sobre las capas de firme.
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3.3.4.1.- Materiales

Los tubos a utilizar en las distintas unidades de drenaje seran de PVC ranurados
abovedados 150 mm de diametro.

La lamina que envuelve el tubo dren y el material granular sera de tipo geotextil (que
cumplira lo estipulado en el Articulo 422. Geotextiles como elemento de separacién y
de filtro, del PG- 3/2014), de composicion 100% polipropileno, densidad 100 g/m?,
resistencia a traccién 5,2 KN/m y elongacion maxima 30 %, resultando inerte a la
accion de los acidos y élcalis naturales del terreno.

3.3.4.2.- Ejecucién de las obras

Antes de la extensién de la lamina geotextil se eliminaran las irregularidades del fondo
y paredes de la zanja, asi como los elementos punzantes que pudieran afectar a la
superficie de la lamina.

Asi mismo se dispondra, como asiento del conjunto, una solera de hormigén H-150 de
15 cm de espesor. Una vez extendida la lamina se pasara un rodillo ligero sobre la
misma para permitir su mejor adaptacion a la superficie de apoyo y evitar el riesgo de
deformaciones durante la operacién de extendido.

Antes de que el hormigén de la solera haya comenzado a fraguar se colocara la
tuberia de forma que quede correctamente nivelada con la pendiente correcta que
permita la evacuacion de las aguas. Una vez fraguado en hormigén de la solera se
procederd a extender sobre éste y la tuberia el material granular hasta la altura
indicada en los planos, envolviendo la totalidad del conjunto con la lamina geotextil de
forma que los extremos de la misma se solapen tal como indican los planos de detalle.

El material granular sera no soluble y de una granulometria continua tal que no
suponga un obstaculo al paso del agua. Se recomiendan unos tamafios maximo y
minimo de 5 cm y 5 mm respectivamente.

3.3.4.3.- Medicién y abono

La medicién y abono del drenaje profundo se realizara de forma independiente para
las distintas unidades de obra segun los precios siguientes:

- Excavacion en zanja, por metros cubicos (m®) realmente excavados segun el
Cuadro de Precios n° 1.

- Hormigén H-150, por metros cubicos (m® realmente colocados segin el
Cuadro de Precios n° 1.

- Tubo de PVC ranurado, por metros lineales (ml) realmente colocados segun el
Cuadro de Precios n° 1.

- Lamina geotextil, por metros cuadrados (m? realmente colocados segun el
Cuadro de Precios n° 1.

- Relleno de material filtrante, por metros cubicos (m®) realmente colocados
segun el Cuadro de Precios n° 1.
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3.3.5.- Bordillos

3.3.5.1.- Definicion

Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigén colocados sobre
una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la
calzada, la de una acera o la de un andén, delimitando terraplenes, o bien constituyen
bordillos remontables de sefializacion.

3.3.5.2.- Materiales

Mortero

Salvo especificacion contraria, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero cemento
designado como M 450 en el Articulo 611 Morteros de Cementos del PG-3/2014.

Bordillos prefabricados de hormigén

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones de tipo H-200 o
superior, segun el Articulo 610 Hormigones del PG-3/2014, fabricados con &ridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de 20 mm, y cemento Pértland
P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigon seran las sefaladas en los
Planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y
directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidén transversal, de diez
milimetros (+/- 10 mm).

3.3.5.3.- Ejecucién de las obras
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm
Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

3.3.5.4.- Medicion y abono

Los bordillos se mediran y abonaran por (m) realmente colocados, de cada tipo,
medidos en el terreno, abonandose segun se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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3.4.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Sera de aplicacion lo establecido en la Orden FOM/2523/2014 sobre sefalizacion,
balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales
constituyentes

3.4.1.- Sefnalizacion horizontal

3.4.1.1.- Definicion

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia Gptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y
reguladores del tréfico.

3.4.1.2.- Tipos

Las marcas viales, segun el articulo 700, apartado 700.2 sobre sefializacion,
balizamiento y defensa de las carreteras, se clasifican en funcion de su utilizacién:

- Empleo permanente (color blanco ).

- Empleo temporal (color amarillo )

Las dimensiones de las marcas viales, asi como la definicion de la marca en cada
punto, se ha determinado de acuerdo con lo establecido en la Norma de Carreteras
8.2-1.C. Marcas viales, del Ministerio de Fomento. Previamente a la aplicacién de los
materiales que conformen la marca vial, se replantearan éstas, efectuando un
premarcado, que sirva de guia para la realizacién correcta del trabajo.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 12
de diciembre de 2014 anteriormente citado.

3.4.1.3.- Materiales

Se cumplira lo establecido en el apartado 700.3 de Marcas viales recogido en la Orden
Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

Se ha establecido, como cantidades orientativas, una dotacion de 0,72 kg/m? de
pintura y de 0,48 kg/m? de microesferas de vidrio. Para las bandas sonoras la dotacién
de pintura se estima en 2,5 kg/m?. En cualquier caso, la Direccién de la Obras fijara,
en funcién del sustrato y las caracteristicas del entorno, la dosificacién finalmente a
emplear.

3.4.1.4.- Maquinaria de aplicacion
La Direccion de las Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la
aplicacion de las marcas viales.

Sera preceptivo lo recogido en el apartado 700.5 de la Orden Ministerial de 12 de
diciembre de 2014, anteriormente citada.
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3.4.1.5.- Ejecucidn

Se cumplira lo establecido en el apartado 700.4 de Marcas viales recogido en la Orden
Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

3.4.1.6.- Seguridad y sefializacién de las obras

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las medidas de
seguridad y sefializacion, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y
ambiental.

En este sentido sera de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre
sefalizacion de obras.

Sera preceptivo lo recogido en el apartado 700.9 de Marcas viales recogido en la
Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

3.4.1.7.- Especificaciones de la unidad terminada

La calidad minima de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplira lo
especificado en la Norma UNE-EN-1436:2009 Materiales para sefializacion vial
horizontal. Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

3.4.1.8.- Medicién y abono

Se cumplira lo establecido en el apartado 700.10 de Marcas viales recogido en la
Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015). abonando
segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n° 1.

3.4.2.- Sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes

3.4.2.1.- Especificaciones

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 701 Sefales y carteles de circulacion
retrorreflectantes recogido en la Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E.
n° 3 de 3/01/2015)

3.4.2.2.- Medicién y abono
Las sefales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion

y anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.

Las unidades correspondientes a las sefiales de circulacion retrorreflectantes se
abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1.
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3.4.3.- Placareflectante para kilometraje

Se tendran en cuenta las prescripciones de la Norma 8.1-1.C del Ministerio de Fomento
sobre sefializacion vertical

3.4.3.1.- Materiales

Las placas reflectantes para kilometraje se confeccionardn en materiales idénticos a
los descritos para las sefiales.

Seran de las dimensiones que se deducen de los planos y cumpliran la Norma 8.1-IC.
Del Ministerio de Fomento.

La sustentacion de las placas reflectantes para kilometraje sera mediante poste del
tipo 80 x 40 x 2 de idénticas caracteristicas a las descritas al hablar de los postes de
las sefales de tréfico.

Las piezas de anclaje de la placa al poste serdn de idénticas caracteristicas a las
descritas al hablar de las mismas piezas relativas a las sefales de trafico.

3.4.3.2.- Medicién y abono

Las placas reflectantes para kilometracion se mediran por unidades (Ud) realmente
colocadas en obra, y se abonaradn segun el Cuadro de Precios n°® 1, que incluye la
cimentacion, el soporte y los anclajes.

3.4.4.- Hito de arista

Se define como hito de arista al poste dotado de uno o varios elementos reflexivos que
se coloca verticalmente en la margen de la plataforma de la carretera, y sirven para:

— Balizar los bordes de la carretera durante las horas nocturnas o de nula
visibilidad.

- Balizar el borde de las vias en las horas diurnas, y por ello son de color banco,
y llevan una franja negra inclinada hacia el eje de la carretera.

— Materializar los hectbmetros de las vias

Se utilizara el hito de Tipo |, para carreteras convencionales de calzada Unica. Su
seccion es en forma de "A", con lados iguales, de 12 cm de longitud. ElI angulo
formado por los lados de la "A" es de 30° grados sexagesimales. Los espesores se
detallan en los correspondientes planos.

La altura del hito sobre el pavimento debe ser siempre 1,05 metros, con lo que su
longitud dependeré del lugar de anclaje:
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— Sobre tierra, deberd empotrarse no menos de 50 cm.

- Sobre roca, hormigdn u otro material de caracteristicas semejantes, el hito se
asegurara por medio de una pieza metalica galvanizada.

- Sobre barrera metélica, se asegurara el hito con una pieza metélica en su
extremo inferior.

- Para cualquier otro elemento como muros o barreras rigidas, el tubo dispondra
de una pieza de fijacién apropiada.

Cumpliran con lo especificado en la O.C. 309/90 C y E sobre hitos de arista.

3.4.4.1.- Medicion y abono

El hito de arista se medir4 por unidades (Ud) realmente colocadas, y se abonara
atendiendo al el Cuadro de Precios n° 1. En el precio esté incluida la excavacion y la
cimentacion del mismo.

3.4.5.- Captafaros retrorreflectantes

3.4.5.1.- Definicion

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacibn en sefalizacion
horizontal, aquellos dispositivos de guia Optica utilizados generalmente como
complemento de las marcas viales, capaces de reflejar la mayor parte de la luz
incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar, guiar o informar al usuario de
la carretera.

3.4.5.2.- Caracteristicas

Podran utilizarse captafaros retrorreflectantes importados de otros Estados miembros
de la Uni6n Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdémico
Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en
cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracion competente en los citados Estados, efectuandose,
Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las prescripciones
técnicas especificadas en el presente articulo.

Sera de obligado cumplimiento el Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes del P.G.-
3/2014.

3.4.5.3.- Medicién y abono

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del
pavimento, se abonaran por numero de unidades (Ud) de cada tipo, realmente
colocadas, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado. Se abonaran atendiendo al Cuadros de Precios n® 1 segun se trate de
captafaros reflectantes a una o dos caras respectivamente.

Doc. 3 — Pliego de Prescripciones técnicas particulares 54



3.4.6.- Elementos de balizamiento retrorreflectantes

3.4.6.1.- Definicion

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de
distinta forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o
fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia O6ptica que
proporcionan los elementos de sefalizacion tradicionales (marcas viales, sefiales y
carteles verticales de circulacion) asi como advertir de las corrientes de circulacién
posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafiar significativamente a
éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los
faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario

3.4.6.2.- Tipos

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son los
hitos de vértice y las balizas cilindricas.

3.4.6.3.- Caracteristicas

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la
Unién Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se
tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado por un
laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion competente en los citados
Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetirdn innecesariamente los mismos
ensayos.

Sera de obligado cumplimiento el Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes del P.G.-
3/2014.

3.4.6.4.- Medicion y abono

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion y anclajes, se mediran exclusivamente por unidades (ud) realmente
colocadas en obra, incluyendo las operaciones de preparacién de la superficie de
aplicacion y premarcado. Su abono se realizara atendiendo al Cuadros de Precios n° 1

3.4.7.- Barreras de seguridad

Cumpliran lo especificado en el Articulo 704 “Barreras de seguridad” recogido en la
Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

3.4.7.1.- Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos,
instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto
nivel de contencién de un vehiculo fuera de control.
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3.4.7.2.- Materiales

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla
con lo especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos 0 mas piezas, cada una de éstas
se podréa desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

3.4.7.3.- Barreras de seguridad metdlicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos
en las normas UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecanicas
fijadas en la norma UNE 36 094 para el grado AP-11, con un espesor nominal de tres
milimetros (3 mm) y una tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm).

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37
508. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado serén las recogidas en la
norma UNE 37 301, y el espesor y masa minimos del recubrimiento seran los definidos
por la norma UNE 37 508 para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis
milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, sera de
las mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio
seran de grado AP-1 1 segun lo especificado en la norma UNE 36 094. Si el acero
empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la norma UNE-
EN-10025-2:2006.

Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 135
122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosién mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el
caso de la tornilleria y elementos de fijacion y en el caso de postes, separadores y
otros elementos conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37 508.

El Director de obras podra establecer las condiciones de elaboracion y presentacion
de un certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios de los materiales
utilizados en la fabricacion de las barreras metalicas.
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3.4.7.4.- Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad seran las especificadas en las normas UNE 135 111, UNE 135 1122, UNE
135121, UNE 135 122.

El Director de las Obras podra establecer las condiciones de elaboracién y
presentacién de un certificado de conformidad de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad con los requisitos sefialados en este articulo.

Aquellos productos amparados por la certificacion de organismos autorizados en base
al Real Decreto 2200/1995, se les supondra la conformidad con los requisitos
establecidos.

Dicha conformidad podra ser otorgada por cualquier organismo autorizado por un
Estado Miembro de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre Espacio
Econdmico Europeo, siempre que los requisitos requeridos a los materiales sean
semejantes.

En ningln caso podran ser aceptados elementos constituyentes de las barreras de
seguridad cuyas frecuencias de ensayo, para la comprobacion de los requisitos
reglamentarios especificados en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para
disponer del certificado correspondiente a marca de calidad equivalente. La garantia
de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.4.7.5.- Ejecucion
Segun lo especificado en el apartado 704.4 del PG.3/2014.

3.4.7.6.- Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del
Proyecto.

3.4.7.7.- Medicién y abono

Las barreras de seguridad se mediran por metros lineales (ml) realmente colocados en
obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y
puesta en obra.

Las unidades de obra se abonaran a los precios sefialados en el Cuadro de Precios
n°l
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3.4.8.- Sefalizacion provisional en las obras

3.4.8.1.- Definicion

El presente articulo tiene por objeto regular el cumplimiento de la clausula 23 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del
Estado.

El Contratista adquirird e instalara todas las sefales precisas para indicar el acceso a
la obra, ordenar la circulacién en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de
posible peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha zona como en sus linderos
e inmediaciones, estando incluido en el precio el desmontaje de las mismas.
Asimismo, el Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccién
acerca de instalacion de sefiales complementarias o modificacion de las que haya
instalado, incluso iluminacién con semaforos portétiles y balizas luminosas.

La sefializacion de las obras durante su ejecucién se hara de acuerdo con la Orden
Ministerial de 31 de agosto de 1987, sobre Sefalizacion, Balizamiento, Defensa,
Limpieza y Terminacién de Obras fijas en vias fuera de Poblacion (Norma 8.3-1.C.) y
demas disposiciones que pudieran entrar en vigor antes de la firma del contrato de las
obras, en especial las relativas a Sefializacién de obras mdviles.

3.4.8.2.- Ejecucién

Previamente a la comprobacion del replanteo y comienzo de las obras, el Contratista
debera designar un responsable dedicado en exclusiva a la sefializacién, balizamiento
Y, en su caso, defensa de las mismas, quien debera determinar, de acuerdo con la
Instruccion 8.3-1.C., o0 en su caso la Norma de Sefializacién de obras moviles y las
ordenes que reciba del Director de las obras, las medidas que deban adoptarse en
cada ocasioén, y garantizar su implantacion, mantenimiento, vigilancia y remocion.

En particular, el Contratista asumird, a través de la persona o equipo designado para
estos cometidos, la responsabilidad del cumplimiento de la Normativa vigente en
materia de Sefializacién de obras fijas y/o moviles, para lo cual se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones:

a) La obligatoriedad de modificar o anular la sefalizacién, balizamiento y, en su
caso, defensa, tanto de la propia carretera como de las obras, si se modifican
las circunstancias en que se desarrolla la circulacién. Las sefales que no
respondan a razones aparentes o comprensibles reducen la credibilidad del
sistema, por lo que deberan ser eliminadas.

b) La sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa deberan acoplarse al tipo
de carretera y a la importancia de la ocupacién que de su plataforma se haga.

c) No se deberan disponer mas limitaciones a la libre circulacién, especialmente
en lo relativo a velocidad, que las que resulten creibles y, por tanto, puedan ser
razonablemente exigidas.
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d) Si resultara necesario limitar la velocidad, serd conveniente complementar la
sefalizacion con otros medios, tales como el estrechamiento de los carriles o
sinuosidades del trazado, debidamente balizados. Se evitara, salvo casos
realmente excepcionales, el empleo de resaltos transversales para limitar la
velocidad.

e) En carreteras con mas de un carril asignado a un sentido de circulacion se
evitar4 en lo posible el cierre de méas de uno de ellos, y siempre se empezara
por cerrar el situado mas a la izquierda segun dicho sentido.

f) Deberén respetarse las longitudes minimas prescritas en la Instruccién 8.3-1.C.
tanto las transiciones para cierres de carriles como el tramo siguiente antes de
otro cierre o de una desviacion.

g) Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a
velocidades que no produzcan retenciones.

h) No deberan emplearse mas sefiales, balizas o defensas que las prescritas en
la Instruccién 8.3-1.C., evitando el empleo de mensajes escritos y, sobre todo,
recargar la atencion.

i) La validez del mensaje de una sefal es del orden de 60 segundos a la
velocidad del recorrido, transcurridos los cuales deberad ser reiterada o
anulada.

j) Las sefales y paneles de balizamiento deben colocarse siempre
perpendiculares a la visual del conductor, y nunca sesgados respecto de su
trayectoria. Estan expresamente prohibidas las vallas de cerramiento de tipo
tubular, sobre todo puestas de perfil.

k) Serd obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, de color
naranja o amarillo, en caso de modificacion de carriles. En zona lluviosa
deberan reforzarse con captafaros reflectantes.

[) Si la restriccion a la libre circulacibn permaneciera durante la noche, sera
obligatorio dispone de un balizamiento con marcas viales provisionales y/o
captafaros, asi como elementos luminosos, cuyo funcionamiento constante
debera ser vigilado.

m) Debera considerarse siempre la longitud de las retenciones de vehiculos, de
forma que éstos no se detengan antes de la sefializacién y balizamiento
previstos, sobre todo con ordenaciones de la circulacion en sentido Unico
alternativo.

n) Debera considerarse la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el
borde longitudinal de la zona de obras, en funcién de la gravedad de las
consecuencias de la invasion de ésta por un vehiculo, especialmente si la
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[.M.D. rebasase los 7.000 vehiculos.

0) Si la ordenacién prevista para la circulacibn comportase una reduccion del
namero de carriles disponibles, debera valorarse su repercusion sobre el nivel
de servicio; y cuando la capacidad reducida resulte inferior a la demanda no
podra adoptarse dicha ordenacion.

3.4.8.3.- Medicién y abono

La medicion y abono de la sefializacién de obra se realizard segun figura en el Cuadro
de Precios n° 1

3.5.- ADECUACION PAISAJISTICA

3.5.1.- Extension y perfilado de tierra vegetal

Esta unidad comprende la extensién de tierra vegetal procedente de la excavacion,
gque ha sido acopiada en espera de ser utilizada para posteriormente ser utilizada en la
adecuacion paisajistica de las obras, sobre los taludes tanto de terraplén como de
desmonte que posteriormente serdn plantados, en un espesor de unos 30 cm y
refinado manual de la superficie.

Para llevar a cabo esta operacion podra utilizarse cualquier tipo de maquinaria, pero el
refino e igualacién de la superficie debera inevitablemente ser realizado de forma
manual.

La extension y perfilado de tierra vegetal incluye la carga y transporte desde el lugar
de acopio, la extension, el laboreo y el refino final de la superficie, se medira por
metros cuadrados (m?) medidos sobre perfil y se abonaré segtn el Cuadro de Precios
n°l.

3.5.2.- Apertura de hoyos

Los hoyos se replantearan previamente, y se realizaran de forma manual con azadas o
con maquinaria ligera apropiada, siempre que ésta no cause dafios a las
hidrosiembras ni a los vegetales lefiosos existentes o implantados. El Contratista
estara obligado a reponer todos los dafios causados a las superficies hidrosembradas
por el uso de maquinaria para la ejecucién de hoyos de plantacién, tanto en plantulas
germinadas como fisicos en el suelo que provoquen su compactacion.

Los hoyos permaneceran abiertos al menos un dia antes de la ubicacién definitiva de
la planta.

Los hoyos a ejecutar para los distintos tipos de plantas tendran las siguientes
dimensiones:
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TIPO DE PLANTA LADO DEL HOYO (m)
Matas altas 0,40
Matas bajas 0,20

No serdn aceptables, en ningun caso, hoyos de dimensiones menores a las
especificadas.

La apertura de hoyos no es objeto de medicion y abono independiente, pues su
ejecucion se encuentra incluida dentro de los precios relativos a las operaciones de
plantacion de arbustos y matas en las diferentes zonas especificadas en el Proyecto.

3.5.3.- Plantones

Los plantones a utilizar para las plantaciones procederan de vivero, y seran de las
especies indicadas en el Anejo relativo al Analisis Ambiental.

Las definiciones que se exponen a continuacion se refieran al estado adulto de los
vegetales, y pueden no coincidir con su estado en el momento de la plantacién:

Arbusto: Vegetal lefioso ramificado desde la base, que puede superar los 2 m de talla,
pero dificilmente sobrepasa los 5 m. Ocasionalmente, con los afios, algunas especies
pueden desarrollar un pequefio tronco, tomando porte de arbolito.

Mata baja: Vegetal lefioso que puede alcanzar hasta medio metro v,
excepcionalmente, llegar a 75 cm, especialmente en la época de floracion. Posee
cepas lefiosas, a menudo robustas y, frecuentemente, los tallos mas largos se secan
durante los periodos desfavorables.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero o depdsito al lugar de la plantacion
no excedera del que semanalmente se pueda plantar, tratando de plantarlas a la
mayor brevedad. Transcurridos estos siete dias, las partidas no se consideraran
aceptables para su empleo en obra.

Si los plantones no son plantados de forma inmediata, deberan almacenarse de forma
gue estén protegidos del sol y de las corrientes de aire, y con sus sistemas radicales
recubiertos por tierra vegetal himeda. En todo caso, serd por cuenta del Contratista la
reposicion de marras que se pudieran ocasionar por incumplimiento de estas
prescripciones.

Los plantones no son objeto de medicién y abono independiente, pues su suministro
se encuentra incluido dentro de los precios relativos a las operaciones de plantacion
de arbustos y matas en las diferentes zonas especificadas en el Proyecto.
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3.5.4.- Plantaciones

Las especies a utilizar en las plantaciones son las indicadas en el Anejo relativo al
Analisis Ambiental.

Para llevarlas a cabo, se comenzara por acondicionar las tierras extraidas de los
hoyos despedregandolas y afiadiendo a las mismas abonos inorganicos. En ningdn
caso se afiadiran los abonos en el fondo del hoyo.

Como abonos en el momento de la plantacion se utilizardn de tipo inorganico
(minerales) solubles de lenta liberacion. Seran del tipo nitrdgeno - fésforo - potasio (N -
P - K), en proporcién aproximada del 15 % cada uno, en masa. Se ajustaran a lo
dispuesto en las Ordenes Ministeriales de 20 de Junio de 1.950 y 19 de Julio de 1.955.

Se afiadiran, por cada metro cubico (m®) de tierra excavada 500 g de abono soluble de
lenta liberacion.

Una vez preparada la tierra de relleno, se procedera a rellenar el hoyo o superficie de
plantacion hasta la profundidad del sistema radical o cepell6n. Tras esto, se colocara
la planta, cubriendo completamente el sistema radical o cepellébn. La planta se
colocara en el centro de hoyo o superficie de plantacion, con el tallo vertical.

Una vez finalizado el relleno, se procedera a una ligera compactacion por pisado o
mediante maquinaria, de forma que el relleno quede 3 6 4 cm bajo el nivel del relleno.

Una vez relleno el hoyo se hara un alcorque alrededor de las plantas con un diametro
interior igual al tamafio del hoyo, de manera que se obtenga un mejor
aprovechamiento del agua del riego.

La plantacion se finalizard con un riego de implantaciéon en cada alcorque ya relleno.
Este riego de implantacion se realizaran inmediatamente después de la plantacion y
en la misma jornada, no pudiendo posponerse en ninglin caso a otros dias.

Si el tiempo fuera seco, se realizard un riego similar al de implantacién en el plazo de
una semana. Tras el riego de implantacion, se rellenara el hoyo si las tierras han
bajado al mojarse, y se retocara el alcorque.

Entre el riego de implantacién y los de sostenimiento se realizardn dos riegos con la
misma dotacién que el de la implantacién. Uno se echara pasados quince (15) dias de
la plantacién, y el segundo un mes mas tarde.

Transcurridos seis meses desde la finalizacion de la plantacion, se tolerard una
mortandad maxima del cinco por ciento (5 %) del nimero total de plantas colocadas.
En caso de superarse esta proporcion, el Contratista vendra obligado a reponer a su
costa la totalidad de las marras producidas.

Salvo que el Director de la Obras autorice expresamente a realizarlas en otra época,
las plantaciones se realizaran entre primeros de febrero y mediados de marzo. En todo
caso, se realizaran fuera del periodo vegetativo y siempre que no haya peligro de
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heladas o vientos fuertes, ni el suelo presente una humedad excesiva.
Las plantaciones de arbustos y matas se medirdn por metros cuadrados (m?) y se
abonaran segun el Cuadro de Precios n°1.

3.5.5.- Riegos suplementarios

Durante el afio que siga a la plantacion, en las plantas ubicadas fuera de las zonas
donde haya una red de riego por goteo se realizardn los siguientes riegos, en las
semanas indicadas y con las dotaciones unitarias por riego sefaladas:

SEMANA LADO DEL HOYO (ml)

MES
1° 20 3° 40 0,6 0,4 0,2
Mayo - - Sl - 201 9l 31
Junio - SI - - 201 9l 31
Julio SI - Sl - 201 9l 31
Agosto Sl - Sl - 201 9l 31
Septiembre - Sl - - 201 9l 31
Octubre SI - - - 201 9l 31
TOTAL Afio 1601 721 241

Los riegos se efectuaran por medio de cubas estacionadas fuera de las zonas que se
traten, a las que se acoplaran mangueras de manera que la operacién se efectiie hoyo
por hoyo, desde la Ultima hora de la tarde hasta la primera hora de la mafana, de
manera que se eviten las horas de mayor insolacion. Tras el riego, se retocaran los
alcorques que hayan quedado afectados.

Si la meteorologia hiciera recomendable la modificacion de las fechas de los riegos,
esta debera ser autorizada por el Ingeniero Director de las Obras.

Estos riegos no son de abono, pues se consideran comprendidos dentro de las labores
de conservacion durante el Periodo de Garantia.
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3.6.- SERVICIOS AFECTADOS

3.6.1.- Retranqueo de lineas aéreas telefonicas

Las obras a realizar consisten en el retranqueo de varios tramos de linea aérea de
postes de madera que discurren paralelos a la carretera actual y que resultan
afectados cuando la remodelacion de trazado se acerca a la misma, bien porque la
cruce, porque discurra paralela y préxima o en los puntos de conexion.

Las obras civiles que conllevas estas operaciones (excavaciones, hormigones, etc.) se
ejecutaran de acuerdo a lo especificado para ellas en el Presente Pliego, y con las
dimensiones que en cada caso Telefénica S.A. tiene previstas para sus elementos.

Para el suministro y ejecucion de las restantes obras (cables, grapas,...) seran de
aplicacion en todo momento las normas vigentes de Telefonica S.A.

El retranqueo de la linea telefénica para la reposicion del servicio en los tramos
afectados por las obras consta de cuatro partes claramente diferenciadas, que son las
siguientes:

Implantaciéon de los nuevos postes, que se han previsto prefabricados de
hormigén armado de 8 metros de altura.

- Instalacién de los nuevos cables, conexion con los existentes y corte de los
actuales, con lo que queda terminada la nueva instalacion sin que se haya
producido corte del servicio.

- Desmontaje de los tramos de linea actual que vayan a resultar afectados por
las obras.

- Retirada de los postes de madera actuales que quedan dentro de la zona de
afeccion de las obras.

Los materiales a utilizar y todas las operaciones seran realizadas siguiendo los
criterios indicados por la compafiia Telefonica, S.A.

Las obras seran supervisadas en todo momento por los técnicos designados por la
citada compainiia.

Todas las operaciones seran llevadas a cabo cuando asi lo indiquen los técnicos que
Telefénica, S.A. destine a la supervisién y control de las mismas, los cuales
previamente realizaran los oportunos cortes de servicio.

La medicion de estas operaciones sera realizada, cada una, de forma independiente,
los postes como unidades (ud), tanto el montaje como el desmontaje, y los cables por
metros lineales (ml), tanto el montaje como el desmontaje, y se abonaran segun el
Cuadros de Precios, los cuales han sido obtenidos mediante consultas a la citada
compainiia Telefonica, S.A.
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De acuerdo con la Normativa legal vigente entre Organismos Oficiales para este tipo
de obras, Telefbnica, S.A. aportard el 50 % del coste de las obras, por lo que los
precios incluidos en el Proyecto son Unicamente el 50 % del coste real de cada una de
las operaciones.

3.6.2.- Canalizaciones subterraneas telefonicas e instalacién de linea
telefénica para cruce bajo carretera

Las obras a realizar consisten en la realizaciéon de la canalizacion enterrada para
cruzar bajo la nueva traza de la carretera tras el retranqueo de la linea aérea afectada
por las obras.

Las obras civiles que conllevan estas operaciones (excavaciones, hormigones, etc.) se
ejecutardn de acuerdo a lo especificado para ellas en el Presente Pliego, y con las
dimensiones que en cada caso Telefonica S.A. tiene previstas para sus elementos.

Para el suministro y ejecucion de las restantes obras (cables, grapas,...) seran de
aplicacion en todo momento las normas vigentes de Telefénica S.A.

El retranqueo de la linea telefénica para la reposicion del servicio en los tramos
afectados por las obras consta de cuatro partes claramente diferenciadas, que son las
siguientes:

Construccion de las arquetas necesarias para los cambios de alineacién y a las
distancias indicadas por la Compafia.

- Construccién de la nueva canalizacion segun la traza indicada en el Proyecto,
formada por apertura y relleno de zanja, colocacion de tubos y piezas
separadoras y hormigonado de proteccién de los mismos.

- Instalaciéon de los nuevos cables, conexidn con los nuevos existentes recién
instalados que conectan con los tramos aéreos.

- Retirada de los cables de linea actual que resultan afectados por las obras y
que van a quedar fuera de servicio.

Los materiales a utilizar y todas las operaciones seran realizadas siguiendo los
criterios indicados por la compafiia Telefénica, S.A.

Las obras seran supervisadas en todo momento por los técnicos designados por la
citada compainia.

Todas las operaciones seran llevadas a cabo cuando asi lo indiquen los técnicos que
Telefonica, S.A. destine a la supervision y control de las mismas, los cuales

previamente realizardn los oportunos cortes de servicio.

La medicion de estas operaciones sera realizada, cada una, de forma independiente,
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las arquetas como unidades (ud), las canalizaciones por metros lineales (ml), y los
cables por metros lineales (ml), tanto el montaje de los nuevos como el desmontaje de
los existentes, y se abonaran segun el Cuadros de Precio, los cuales han sido
obtenidos mediante consultas a la citada compafiia Telefénica, S.A.

De acuerdo con la Normativa legal vigente entre Organismos Oficiales para este tipo
de obras, Telefbnica, S.A. aportard el 50 % del coste de las obras, por lo que los
precios incluidos en el Proyecto son Unicamente el 50 % del coste real de cada una de
las operaciones.

3.6.3.- Retranqueo de lineas eléctricas

Las obras a realizar consisten en el retranqueo de un tramo de linea de linea eléctrica
de media tension.

La solucion adoptada, acordada con Sevillana de Electricidad, S.A., compafia
propietaria de la linea, consiste en modificar el trazado de la linea.

Las obras civiles que conllevas estas operaciones (excavaciones, hormigones, etc.) se
ejecutaran de acuerdo a lo especificado para ellas en el Presente Pliego, y con las
dimensiones que en cada caso la compafiia Sevillana de Electricidad, S.A. tiene
previstas para sus elementos.

Para el suministro y ejecucion de las restantes obras (cables, grapas,...) seran de
aplicacion en todo momento las normas vigentes de Sevillana de Electricidad, S.A.

El retranque de la linea eléctrica para la reposicion del servicio sin corte del mismo
consta de cuatro partes claramente diferenciadas, que son las siguientes:

- Implantacion de los apoyos metalicos de celosia, que se han previsto del tipo
C-1.000-12 (1.000 Kg de esfuerzo nominal en cabeza y 12 metros de altura).

- Tendido de los nuevos cables de media tensién conexién con los existentes y
corte de los actuales, con lo que queda terminada la nueva instalacion sin que
se haya producido corte del servicio.

- Desmontaje de los tramos de linea actual que vayan a resultar afectados por
las obras.

- Retirada de los apoyos actuales afectados y retirada a vertedero o almacén de
la Compaiiia.

Los materiales a utilizar y todas las operaciones seran realizadas siguiendo los
criterios indicados por la compafia Sevillana de Electricidad, S.A. Las obras seran
supervisadas en todo momento por los técnicos designados por la citada compafiia.
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Todas las operaciones seran llevadas a cabo cuando asi lo indiquen los técnicos que
Sevillana de Electricidad, S.A. destine a la supervision y control de las mismas, los
cuales previamente realizaran los oportunos cortes de servicio.

La medicion y abono de las obras se realizard como a continuacién se indica:

- Linea eléctrica de media tensién, compuesta por tres hilos mas neutro. Se
medir4 por metros lineales (ml) y se abonaran ateniéndose al Cuadro de
Precios n°1.

- Desmontaje de linea eléctrica de media tension, compuesta por tres hilos mas
neutro. Se medira por metros lineales (ml) y se abonardn ateniéndose al
Cuadro de Precios n°l. El precio incluye el transporte a vertedero autorizado o
almacén de la Compaifiia.

- Apoyo metélico de celosia tipo C-100-12, en el que se incluye la cimentacion,
la cruceta, los elementos de aislamiento y la puesta a tierra mediante pica de
acero cobrizado. Se medirdan por unidades (Ud) realmente colocadas y se
abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

- Desmontaje de apoyo metalico de celosia . Se medirdn por unidades (Ud)
realmente colocadas y se abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°l., en
el que esta incluido el transporte a vertedero autorizado o almacén de la
Compaiiia.

Dentro de los precios estd incluido el coste del Proyecto que en su momento la
empresa adjudicataria de las obras debera redactar, firmado por un técnico
competente, visado por el correspondiente Colegio Profesional y aprobado por la
compainiia Sevillana de Electricidad, S.A.

3.6.4.- Partidas alzadas

3.6.4.1.- Limpieza y terminacion de las obras

A efectos del cumplimiento de lo dispuesto en la Orden Ministerial de 31 de Agosto de
1.987, por la que se aprobd la Instruccién 8.3-1.C., donde se establece la obligacién de
llevar a cabo la limpieza general de la zona afectada por las obras, se define en el
presente Proyecto la siguiente Partida Alzada:

ud Partida Alzada de abono integro para limpieza y terminacion de las obras.

Esta Partida Alzada de abono integro sera abonada una vez finalizados los trabajos
objeto de su definicién segun el Cuadros de Precios n°1.
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3.6.4.2.- Seguridad y Salud laboral
El Presupuesto de Seguridad y Salud Laboral ha sido incluido en el Presupuesto
General como un capitulo mas del mismo, asi como en el Estudio de seguridad y
Salud que constituye el Anejo n® 11

Este Presupuesto sera abonado por certificaciones mensuales debidamente
justificadas a razén de los precios incluidos en el citado Estudio de Seguridad y Salud.

3.6.5.- Unidades no descritas en el Pliego

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este
Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como regla de
buena préactica en la construccién y segun las indicaciones que sobre el particular
sefiale la Direccion de las Obras.

Seran de aplicacién, a este respecto, cuantas normas sefialen los reglamentos e
instrucciones especificados en el Capitulo 1 de este mismo Pliego.

Las unidades de obra que no se hubieran incluido en este Pliego se mediran y
abonaran de acuerdo con la descripcién y motivo de abono con que dichas unidades
figuren en los Cuadros de Precios y Presupuesto General, y siempre que se ejecuten
con autorizacion del Director de la Obra.
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CAPITULO 4.- CONDICIONES GENERALES

4.1.- AUTORIDAD DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras resolverd, en general, todos los problemas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las
atribuciones que le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el Contratista
debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad, acopio de materiales,
ejecucion de las unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones de Proyecto, programa de ejecucién de los trabajos y precauciones a
adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacién de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o
por la ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopio o cualquier otro tipo de
trabajo.

4.2.- PLAN DE OBRAS Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

En el plazo de un mes a partir de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, el
Contratista presentara el Programa Definitivo de Ejecucion de las Obras, que debera
incluir los siguientes datos:

1. Ordenacion en partes o clases de las unidades que integran el Proyecto.

2. Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones,
equipo y materiales, con expresion del volumen de éstos.

3. Estimacién en dias de los plazos de ejecucion de las diversas obras y
operaciones preparatorias, instalaciones y de los de ejecucion de las diversas
partes o clases de obra.

4. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las
obras u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de
obra a precios unitarios

5. Gréficos cronologicos sobre calendario real a partir de la fecha del acta de
comprobacion del replanteo.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacién de la
Administracién el Plan de Obras que haya previsto, con especificacion de los plazos
parciales y fecha de terminacion. El Contratista presentara asi mismo, una relacion
complementaria de los servicios, equipos y maquinaria que se compromete a utilizar
en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedardn adscritos a la
obra durante su ejecucion, sin que en ningun caso pueda retirarlos el Contratista sin la
autorizacion escrita del Director de la Obra.

Ademas, el adjudicatario debera aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la
maquinaria y la mano de obra, siempre que la Administracion se lo ordene tras
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comprobar que ello es necesario para su ejecucién en los plazos previstos en el
contrato. La Administracion se reserva, asi mismo, el derecho de prohibir que se
comiencen nuevos trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas y
el Director de las mismas podra exigir la terminacion de una seccion en ejecucién
antes de que se proceda a realizar obras en otra. La aceptacion del Plan de
realizacion y de los medios auxiliares propuestos no eximird al Contratista de
responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

No obstante lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra
tomar a su cargo la organizacion directa de los trabajos, siendo todas las 6rdenes
obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacién alguna fundada
en este particular. El Contratista contrae, asi mismo, la obligacién de ejecutar las obras
en aquellos trozos que designe el Director de la Obra, aun cuando esto suponga una
alteracion del programa general de realizacion de los trabajos.

Esta decisién del Director de la Obra podra hacerse con cualquier motivo que la
Administracion estime suficiente y de un modo especial para que no se produzca
paralizacion de las obras o disminucién importante en su ritmo de ejecucién, o cuando
la realizacion del programa general exija determinados acondicionamientos de frentes
de trabajo o la modificacion previa de algunos de los servicios publicos y en cambio
sea posible proceder a la ejecucién inmediata de otros trozos.

4.3.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista entregara a la Direccion de las Obras, para su aprobacion, con la
periodicidad que ésta determine, la relacion o relaciones de todo el personal que haya
de trabajar en el lugar de las obras. Si los plazos parciales correspondientes a
determinados equipos e instalaciones de las obras no se cumplieran y el Director de
las Obras considerase posible acelerar el ritmo de éstas mediante la

Contratacion de una cantidad mayor de personal, el Contratista vendra obligado a
contratar este personal para recuperar en lo posible el retraso sobre los plazos
originales.

El Contratista estara obligado a velar porque el personal que tenga empleado guarde
una conducta correcta durante su permanencia en la obra y acatard cualquier
indicacion que a este respecto le transmita la Direccién de las Obras.

4.4.- APORTACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquellas en los plazos parciales
y total convenidos en el Contrato.

En el caso de que para la Adjudicacion el Contrato hubiese sido condicién necesaria la
aportacion por el Contratista de un equipo de maquinaria y medios auxiliares concreto
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y detallado, el Director exigird aquella aportacion en los mismos términos y detalles
gue se fijaron en tal ocasion.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en
gue se ha de utilizar, en la inteligencia de que no podra retirarse sin consentimiento
expreso del Director. Los elementos averiados o inutilizados deberéan ser sustituidos
por otros en condiciones y no reparados, cuando el Director de las Obras estime que
su reparacion exige plazos que han de alterar el programa de trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo sera reconocido por la Direccion,
anotdndose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo. La
Direccion podra también rechazar cualquier elemento que considere inadecuado para
el trabajo en la obra. El equipo aportado por el Contratista quedara de libre disposicién
del mismo cuando ya no sea necesario para la obra, salvo estipulacién contraria
contenida en el Proyecto de Construccion.

4.5.- ORDENES AL CONTRATISTA

El "Libro de Ordenes" se abrira en la fecha de Comprobacion del Replanteo y se
cerrarda en la de la Recepcion de las Obras. Durante dicho tiempo estara a disposicion
de la Direccion de las Obras que, cuando proceda, anotar4 en €l las 6rdenes,
instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su firma.
Efectuada la Recepcion de las Obras, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la
Direccion de las Obras, si bien podrd ser consultado en todo momento por el
Contratista.

4.6.- INICIACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 127 del RGC, se aplicaran las siguientes
disposiciones:

Dentro del plazo que se consigna en el Contrato de Obras, el Director procedera, en
presencia del Contratista, a efectuar la Comprobacion del Replanteo, extendiéndose
Acta del resultado que sera firmada por las dos partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se deduzca la viabilidad del
Proyecto, a juicio del Contratista, se dara por aquél la autorizacién para iniciarlas,
haciéndose constar este extremo explicitamente en el Acta extendida, de cuya
autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla, y
empezandose a contar el plazo de ejecucién de las obras desde el dia siguiente al de
la firma del Acta.

En caso contrario, cuando la Direccion de Obra entienda necesaria la modificacion
total o parcial de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar
en el Acta la suspension del inicio de las obras, total o parcialmente, hasta que la
Administracion dicte la resolucion oportuna. En tanto sea dictada esta resolucion, y
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salvo el caso en que resulten infundadas las reservas del Contratista, las obras se
consideraran suspendidas temporalmente desde el dia siguiente a la firma del Acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras, una vez superadas las causas que
lo impidieron, requiere un acto formal con debida notificacion al Contratista, dando
origen al computo del plazo de ejecucion desde el dia siguiente al que tenga lugar la
misma.

4.7.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito y el
Contratista propondra con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucion se programara
y realizaréd de manera que las molestias que se deriven sean minimas. Cuando tengan
que efectuarse modificaciones o reformas de calle, caminos o carreteras, la parte de
plataforma por la que se canalice el trafico ha de conservarse en perfectas condiciones
de rodadura.

En iguales condiciones de las obras durante su ejecucion se efectuara, de acuerdo
con la Orden Ministerial del 14 de Marzo de 1960, con las aclaraciones
complementarias que recogen en la Orden Circular 67-1960 de la Direccién General
de Carreteras y cualquier otra posterior ordenada por la Superioridad.

El Contratista tendra la obligacién de colocar a su cargo sefiales bien visibles tanto de
dia como de noche, en las obras de explanacion, zanjas y pozos, asi como las vallas,
palenques y balizamientos necesarios para evitar accidentes a transeulntes y
vehiculos, propios o ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucion de las obras exija la utilizacion o afeccién
parcial o total de alguna via o conduccion publica o privada, el Contratista dispondra
los pasos provisionales necesarios con elementos de suficiente seguridad, para
deducir al minimo las molestias a los viandantes y trafico rodado o en el caso de que
se trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan de
prestar, todo ello de acuerdo con la forma y en los lugares que determine el Director
Técnico de las Obras. En todo momento el Contratista deberd cuidar el aspecto
exterior de la obra y sus proximidades, a la vez que pondra en practica las oportunas
medidas de precaucion, evitando montones de tierra, escombros y acopios de
materiales y almacenamiento de Utiles, herramientas y maquinaria.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbaciones de
servicios ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de
cuenta y cargo del Contratista.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta
regularizacion del tréfico y si las circunstancias los requieren, el Director de la Obra
podra exigir a la Contrata la colocacion de semaforo.
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El Contratista adoptara, asi mismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de
explosivos y a la prevencion de accidentes, incendio y dafios a terceros y seguira las
instrucciones complementarias que dicte, a este respecto, asi como para el acopio de
materiales, el Director de la Obra.

El Contratista tomara las medidas necesarias para evitar la contaminacién de rios,
lagos y depositos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier
otro material que pueda ser perjudicial.

No obstante y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime
necesario, bien por razones de seguridad, tanto del personal de la circulacién o de las
obras como por otros motivos, podra tomar a su cargo directamente la organizacion de
los trabajos, sin que pueda admitirse reclamacién alguna fundada en este particular.

4.8.- INSPECCION Y VIGILANCIA

Se nombrara, por la Direccion Facultativa de las Obras, un inspector de obra.

El Contratista estara obligado a dar de alta, a sus expensas, a dicho inspector en los
seguros y cargas sociales que la ley estipula. Estos gastos se consideran incluidos en
los precios unitarios del Proyecto y por tanto no suponen unidad de obra aparte. Las
cantidades que, en concepto de jornales o pagas extraordinarias, deban ser abonadas
a los inspectores designados, seran de cuenta del Contratista, quien las entregara, por
meses vencidos, a la Administracion, la cual hara llegar el importe al interesado.

De la misma forma, el Contratista debera contar con los servicios de un arqueélogo a
pie de obra mientras duren las labores de excavacion y apertura de zanjas, el cual
realizara las pertinentes prospecciones arqueolédgicas de forma que se garantice la no
destruccién de restos de interés para el Patrimonio Arqueol6gico que pudieran
localizarse en la zona.

4.9.- SANIDAD Y POLICIA DE LA OBRA

El Contratista habilitara los servicios necesarios para el personal de la obra, dotados
de las condiciones de higiene que establecen las disposiciones vigentes. Ademas, con
destino a las oficinas provisionales de la Administracién se instalaran los elementos de
saneamiento necesarios.

El Contratista estara obligado a mantener en la obra todas las medidas necesarias
para el decoro y perfecto estado sanitario del lugar, debiendo proveer el suministro de
agua potable, la eliminacion de residuales y recogida de basuras y la limpieza de los
aseos de uso comun, caminos, pabellones y demas servicios.
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4.10.- SEGURIDAD Y SALUD

Se define como Seguridad y Salud a las medidas y precauciones que el Contratista
esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, modificado por el Real
Decreto 337/2010, de 19 de Marzo, en el presente Proyecto, el Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud incluido como anejo del presente Proyecto, entendiéndose de otro
modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos
que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se
realizara de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo
0 en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la
Administracién y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

A este respecto, el Contratista debera contar con los servicios de un Coordinador de
Seguridad y Salud, que debera ser un técnico especializado y cuyo nombramiento
debera ser aprobado por la Direccion Facultativa de las Obras.

El Contratista estard obligado a dar de alta, a sus expensas, a dicho Coordinador en
los seguros y cargas sociales que la ley estipula. Estos gastos se consideran incluidos
en los precios unitarios del Proyecto y por tanto no suponen unidad de obra aparte.

4.11.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto de este Proyecto sera el que
se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, si bien a titulo indicativo
este plazo ha sido fijado en VEINTICUATRO MESES.

Comienza este plazo el dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacién del
Replanteo de las Obras. Durante este periodo el Contratista ird aportando a la obra
todos los Documentos de Detalle necesarios para la construccién: planos,
instrucciones de mantenimiento, etc., segun el programa al efecto incluido en el
Proyecto Constructivo.

4.12.- FORMA DE EJECUTAR LAS OBRAS

Las obras se construirdn con estricta sujecion al Proyecto de Construccién aprobado y
en todo aquello que no especifique el citado Proyecto se estard a la interpretacion del
Director de Obra, sin que el Contratista pueda reclamar contra esta interpretacion ni
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solicitar indemnizacion econdmica alguna cuando esa interpretacion haya sido
necesaria por la indefinicion del Proyecto de Construccién. En concreto, el Director de
Obra seleccionara las caracteristicas de los materiales que no hayan sido
especificados en el Proyecto de Construccién, segin su mejor criterio, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion econémica alguna aunque considere lesiva a
sus intereses la seleccion hecha por el Director de Obra.

Ninguna obra o instalacion podra realizarse sin que hayan sido aprobados por el
Director de Obra los documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente, el
Director de Obra podra rechazar cualquier obra o instalacion que a su juicio sea
inadecuada si la caracteristica que provoca el rechazo no se encuentra especificada
en algun documento de detalle aprobado.

El Director de Obra determinara el horario y lugar en que el Contratista puede entregar
a la Direccién de Obra para su examen y aprobacion los Documentos de Detalle. El
mecanismo de aprobacion sera el siguiente:

a) El Contratista recibira una copia de los Documentos de Detalle entregados,
firmada por persona autorizada de la Direccion de Obra, en que conste la fecha
de entrega de los Documentos.

b) Si en el plazo de diez dias habiles a partir del siguiente a la entrega no recibe
el Contratista respuesta alguna sobre los Documentos de Detalle presentados,
se consideraran aprobados.

¢) La Direccion de Obra podra prorrogar el plazo de respuesta comunicandolo por
escrito al Contratista dentro del plazo habilitado para contestar, en los casos en
que el plazo de diez dias no sea suficiente a juicio del Director de Obra.

d) En el plazo de respuesta habilitado, el Director de Obra podra devolver los
Documentos de Detalle:

1.- Aprobados
2.- Aprobados con modificaciones
3.- Para modificacién y nueva presentacion

e) Si el Contratista no esta de acuerdo con alguna modificaciébn debera
manifestarlo por escrito a la Direccién de Obra en el plazo de 5 dias habiles a
partir de la recepcion del Documento correspondiente y la Direccion de Obra
debera estudiar la discrepancia con el Contratista a la mayor brevedad posible.
La decision final de la Direccién de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el
Contratista ejerza sus derechos en la forma que estime oportuna.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccién de las Obras la
sustitucién de una unidad de obra por otra que reina mejores condiciones, el empleo
de materiales de mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la
ejecucion con mayores dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en general,
cualquiera otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.
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Si el Director de las Obras estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora
propuesta, podrd autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho e
indemnizacién de ninguna clase, sino sélo el abono de lo que corresponderia si
hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.

4.13.- SUBCONTRATACIONES

Ninguna parte de la obra podré ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado
por escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para
garantizar que el Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de
los trabajos en cuestion. La aceptacién del subcontrato no relevara al contratista de su
responsabilidad contractual. El Director de la Obra estard facultado para decidir la
exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren,
durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucion de los
mismos. El Contratista deberd adoptar las medidas precisas inmediatas para la
rescision de dichos subcontratos.

4.14.- OBRAS TERMINADAS Y OBRAS INCOMPLETAS

Se entenderan por obras terminadas, aquéllas que se encuentren en buen estado y
con arreglo a las prescripciones previstas, a juicio del Director de las Obras, quien las
dard por recibidas provisionalmente para proceder a continuacion a su medicion
general y definitiva.

De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 170 del R.G.C., cuando las obras no se
hallen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en el acta, y se daran las
instrucciones precisas y detalladas por el Facultativo al Contratista, con el fin de
remediar los defectos observados, fijandose un plazo para efectuarlo y expirado el cual
se hard un nuevo reconocimiento para la recepcion provisional de las obras. Después
de este nuevo plazo y si persistieran los defectos sefialados, la Administracién podra
optar por la concesion de un nuevo plazo o por resolucién del Contrato con pérdida de
la fianza depositada por el Contratista.

4.15.- CONSERVACION DE LA OBRA

El Contratista est4 obligado no sélo a la ejecucion de la obra, sino también a su
conservacion hasta la recepcion de la misma. La responsabilidad del Contratista, por
faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se
deban a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque
éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion de las Obras
inmediatamente después de su construccién o en cualquier otro momento dentro del
periodo de vigencia del Contrato.
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4.16.- SUSPENSION DE LAS OBRAS

Siempre que el Director de las Obras acuerde una suspension temporal, parcial o total,
de la obra, o una suspension definitiva, se debera levantar la correspondiente Acta de
Suspensidn, que deberd ir firmada por el Director de las Obras y el Contratista, y en la
gue se haréa constar el acuerdo que origind la suspension, definiéndose concretamente
la parte o partes de la totalidad de la obra afectada por aquellas.

El Acta debe ir acompafiada, como anexo y en relaciébn con la parte o partes
suspendidas, de la medicidn de la obra ejecutada en dichas partes y de los materiales
acopiados a pie de obra utilizables exclusivamente en las mismas.

Si la suspensién temporal solo afecta a una o varias partes o clases de obra que no
constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacion
"Suspension Temporal Parcial® en el texto del Acta de Suspensién y en toda la
documentacion que haga referencia a la misma; si a la totalidad de la obra contratada,
se utilizara la denominaciéon "Suspensién Temporal Total" en los mismos documentos.
En ningln caso se utilizara la denominacién "Suspension Temporal" sin concretar o
calificar el alcance de la misma.

4.17.- RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES GENERALES DEL
CONTRATISTA

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios para
la realizacion de la mismas (instalaciones, apertura de caminos, explanacion de
canteras, etc,) el Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios directos
o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio
publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos.

En especial, sera responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefalizacion de las obras
insuficiente o defectuosa, e imputables a él.

De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista debera proceder de manera
inmediata a indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios
imputables a él, ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Ademas debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el
futuro, sobre materia laboral y social y de seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con excepcion de
los correspondientes a las expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego, el texto articulado de la Ley
de Contratos con las Administraciones Publicas, el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares que se redacte para la licitacion, cuantas disposiciones vigentes o que en
lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones econdmicas y fiscales de todo orden y
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demas disposiciones de caracter social, la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (orden 9 de Marzo de 1.971 y Real Decreto 486/1997) y la Ley de
Proteccion a la Industria Nacional.

Observara, ademas, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal facultativo
de la Administracion, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que
por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrén puede
contraer y acatara todas las disposiciones que dicte dicho personal con objeto de
asegurar la buena marcha de los trabajos.

4.18.- DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse con
motivo de la obra, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por los mismos
correspondan.

4.19.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar, asi como las
valoraciones y abono de las obras, se ajustaran a lo definido en el presente Pliego.

Los precios de las unidades de obra designados en letra en el Cuadro de Precios
namero 1, con el incremento de Ejecuciéon por Contrata y con la rebaja que resulte en
el Concurso, son los que sirven de base al Contrato y los Unicos aplicables a los
trabajos contratados, y el Contratista no podra reclamar que se introduzca
moadificacion alguna en ellos bajo ningln pretexto de error u omision.

4.20.- MATERIALES ACOPIADOS

Los materiales acopiados para su empleo en obra podran ser abonados a cuenta al
Contratista, ateniéndose a lo dispuesto en la clausula 54 del vigente Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

4.21.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

En el Proyecto han sido definidos los desvios provisionales necesarios para el
mantenimiento del trafico durante la ejecucion de las obras e incluidos en el
Presupuesto. Sin embargo si durante la ejecucion de las obras el Director de las
mismas considera oportuno realizar alguno mas, en ningin caso sera de abono
considerandose incluido su coste en los costes indirectos de los precios de las
unidades de obra. Su conservacion durante el tiempo de utilizacion sera por cuenta del
Contratista.
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4.22.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista presentara, a la liquidacion de los impuestos de derechos reales y
timbres, dos originales del Contrato de Adjudicacion y ejecucién de las obras, uno de
los cuales, una vez satisfechos los impuestos, se entregara a la Administracion.

El abono de estos impuestos sera de cuenta y cargo del adjudicatario.

Igualmente serdn de cuenta y cargo del adjudicatario, los gastos que originen los
anuncios en periédicos oficiales o particulares referentes a las obras adjudicadas, asi
como los de toda clase de contribuciones o impuestos fiscales de cualquier orden,
estatal, provincial, municipal o local que graven la obra a ejecutar o su contratacién y
los documentos a que ello de lugar.

La Administracion podra exigir del adjudicatario de las obras los comprobantes de los
pagos citados y de los seguros sociales, pudiendo retener de las certificaciones el
importe aproximado de los impuestos 0 seguros sociales cuyo pago no se le hubiese
demostrado.

Los cargos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social cualquiera
gue ellos sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los
precios que para las distintas unidades se consignan en el Cuadro de Precios nimero
1 del Presupuesto. El Contratista por consiguiente, no tendrd derecho alguno a
reclamar su abono en otra forma.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de la obras
0 su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion,
remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares, los de
alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales, los de
proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

De igual forma, seran de cuenta del Contratista los gastos de limpieza y evacuacion de
desperdicios y basura, los de construccion y conservacién durante el plazo de su
utilizacion de desvios y rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente
terminados, los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios y
rampas prescrito en el Proyecto u ordenado por el Director de la Obra, los de
conservacion de desagies, los de suministro, colocacion y conservacion de sefales
de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las
obras, los de remodelacion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras,
asi como la adquisicién de dichas aguas y energia, los de retirada de los materiales
rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por
los correspondientes ensayos y pruebas.
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Ilgualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de
las disposiciones legales vigentes y las que determina el correspondiente Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, asi como los gastos originados por los ensayos
de materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga el Director de las
mismas.

En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion asi como los de
la retirada de los medios auxiliares empleados 0 no en la ejecucién de las obras.

4.23.- VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Ingeniero encargado establecerd la vigilancia de las obras que estime necesaria.

Para atencion de todos los gastos que origine la vigilancia incluidos jornales,
desplazamientos, ensayos de los materiales tanto mecanicos como quimicos, sondeos
de reconocimiento del terreno, etc., el Contratista abonara cada mes en la Pagaduria
de la Jefatura la cantidad que corresponda. En ningln caso el total de estos gastos
sobrepasara el 1% del presupuesto liquido.

4.24.- MODIFICACIONES DEL PROYECTO

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 149 del R.G.C., la Administracion podra
introducir durante la ejecucion de las obras, las modificaciones precisas, siempre que
lo sean como consecuencia de necesidades nuevas de las consideradas al elaborarse
el Proyecto.

En este caso, el Contratista no tendra derecho a reclamar indemnizacion alguna.

Asimismo, y en base al Articulo 155 del R.G.C., cuando el Contratista hubiere
introducido modificaciones no autorizadas en la obra, estara obligado a la demolicién
de lo ejecutado, si asi se le ordena, sin que le sea de abono y debiendo indemnizar a
la Administracién por los dafios y perjuicios que su conduzca ocasione.

4.25.- INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE EJECUCION

En lo que corresponde a penalizaciones por incumplimiento de los plazos se estara a
lo que al respecto determine la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y
legislacién posterior aplicable.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 137 de R.G.C., si el Contratista, por
causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los plazos
parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de
cumplimiento del plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Administracion
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podra optar, segun el caso, por la resolucion del Contrato con pérdidas de fianza o por
la imposicion de penalizaciones.

La constitucion en mora del Contratista, no requerird interpelaciéon o intimacion previa
por parte de la Administracion.

Cuando en el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucién por
causas imputables al Contratista, la Administracion opte por la imposicion de
penalizaciones, éstas se graduaran en atencién al presupuesto total o parcial, y con
arreglo a la escala de penalizaciones que sefala el articulo 138 del Reglamento
General de Contratacion del Estado (R.G.C.).

Estas penalizaciones se haran efectivas por el Contratista mediante deduccién, por las

correspondientes cantidades, en las certificaciones de obras que se produzcan. En
cualquier caso, la fianza respondera a la efectividad de estas penalizaciones.

4.26.- RESOLUCION DEL CONTRATO

Se aplicara lo dispuesto en la Ley de Contratos con las Administraciones Publicas vy,
por tanto, seran causa de resolucién del Contrato las siguientes:

El incumplimiento de las clausulas contenidas en el mismo.

- Las maodificaciones del Proyecto que impliquen, aislada o conjuntamente, una
alteracion del precio en cuantia superior, en mas o en menos, al 20% del
importe de aquel.

- La suspensién definitiva de las obras acordada por la Administracion, asi como
la suspension temporal de la misma por un plazo superior a un afio, también
acordada por aquella.

- La muerte del Contratista individual.

- La extincién de la personalidad juridica de la sociedad contratista.

- Laquiebra del Contratista.

- El mutuo acuerdo de la Administracion y el Contratista.

- Aquellas gue se establezcan expresamente en el Contrato.

4.27.- PRUEBAS Y ENSAYOS PREVIOS A LA RECEPCION

Previamente a la Recepcién de las Obras se realizaran las pruebas de reconocimiento
establecidas en el Programa de Pruebas incluido en el Proyecto de Construccion.

Las pruebas de reconocimiento verificadas durante la ejecucion de los trabajos, no
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tienen otro caracter que el simple antecedente para la Recepcién de las Obras. Por lo
tanto, la admisiébn de materiales, elementos o unidades, de cualquier forma que se
realice en el curso de las obras y antes de su Recepcion, no atenda la obligacion de
subsanar o reponer deficiencias, si las obras resultasen inaceptables, parcial o
totalmente, en el acto de la Recepcion.

El Contratista debera avisar la fecha de la realizacién de las pruebas al Director de las
Obras con antelacion suficiente para que éste o la persona en quien delegue puedan
estar presentes en todas las pruebas y ensayos de materiales, mecanismos y obra
ejecutada establecidas en el programa de pruebas. Las pruebas especializadas
deberan confiarse a laboratorios homologados, independientes del Contratista, salvo
decision en contrario del Director de las Obras. No se procedera al empleo de los
materiales sin que estos sean examinados y aceptados por el Director de las Obras
previa realizacidén de las pruebas y ensayos previstos.

El resultado negativo de las pruebas dara lugar a la reiteracion de las mismas tantas
veces cuantas considere necesarias la Direcciébn de las Obras y en los lugares
elegidos por ésta hasta comprobar si la prueba negativa afecta a una zona parcial
susceptible de reparacion o refleja defecto de conjunto que motive la no admision en
su totalidad de la obra comprobada.

Todos los gastos a que den lugar la ejecucion de las pruebas prescritas en el Proyecto
de Construccion, tanto los realizados en obra o en talleres como los que se lleven a
cabo en Laboratorios, asi como las minutas de los ensayos y pruebas de
homologacion que hayan de realizar firmas especializadas, seran de cuenta del
Contratista.

El Director de las Obras podra afiadir por su parte cuantas pruebas quiera realizar de
elementos o del conjunto de las obras. Estas pruebas tendran caracter valido para
juzgar de la calidad de la obra realizada aun cuando se hagan sin la presencia del
Contratista. Los gastos de este tipo de pruebas adicionales seran de cuenta de la
Administracion.

4.28.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y completadas las pruebas que ordene el Ingeniero
Director de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor, y efectuadas las
correcciones que en su caso hubiese designado el citado Ingeniero Director, se
procedera a la recepcion de todas las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto de
Construccion o modificaciones posteriores debidamente autorizadas, observando lo
previsto en el articulo 147 del Capitulo Ill, Seccion 12, de la Ley 53/1999 de 28 de
Diciembre de Contratos de las Administraciones Publicas.

So6lo podran ser recibidas las obras ejecutadas conforme al Proyecto, modificaciones
aprobadas por la Administracion y por 6rdenes recibidas del Director Técnico por
escrito, y que estén en perfecto estado de conservacion en el momento de la
Recepcion.
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La admisién de materiales o de piezas antes de la recepcion no eximira al Contratista
de la obligacién de subsanar los posibles defectos observados en el reconocimiento y
pruebas de recepcién o de reponer las piezas cuyos defectos no sean posibles de
corregir. Para ello, se podra conceder un plazo para corregir los citados defectos y a la
terminacion del mismo se efectuar4 un nuevo reconocimiento y se procederd a la
recepcion como anteriormente se indica.

Para que la Recepcién de las Obras pueda realizarse deben cumplirse las siguientes
condiciones:

- Obrar en poder del Director de la Obra el Proyecto final que recoja la situacion
real de las obras e instalaciones con todas las posibles modificaciones
introducidas durante el Proyecto y ejecucion de las obras.

- Cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en el Contrato

Cuando por cualquier causa imputable al Contratista no procediera efectuar la
Recepcion de las Obras, la Direccion de las Obras suspendera ésta y sefialar4 un
plazo prudencial para obviar el obstaculo, en el caso de que los problemas
presentados puedan tener una soluciébn aceptablemente sencilla en un plazo
razonablemente corto. Si el obstaculo fuera grave o de transcendencia, lo pondra en
conocimiento de la Administracion para la determinacibn que proceda, cuyo
cumplimiento sera obligatorio para el Contratista.

Puede procederse a la Recepcién de las Obras aun cuando queden sin resolver
algunos puntos de menor importancia, siempre que se detallen en el Acta de
Recepcion de las Obras. Asimismo los puntos en que pueda existir una duda
razonable sobre su idoneidad deberan incluirse en el Acta de Recepcién de las Obras
para su observacion durante el Periodo de Garantia.

Las pruebas a realizar durante el Periodo de Garantia deberan definirse igualmente en
el Acta de Recepcion de las Obras.

4.29.- PERIODO DE GARANTIA

Inmediatamente después de la Recepcion de las Obras se iniciara el Periodo de
Garantia, con una duracion minima de un afio y maxima de todo el necesario para el
cumplimiento de los compromisos establecidos en el Contrato. ElI Contratista
mantendra en obra un equipo hasta la resolucidon satisfactoria de los puntos
pendientes en el Acta de Recepcion.

En todo caso, para poder decidir sobre las cuestiones pendientes de resolver o que
surjan durante el periodo de garantia o en la ejecucion de las pruebas, incluyendo
naturalmente las reparaciones, modificaciones o sustituciones que se presenten, el
Contratista queda obligado a mantener permanentemente en obra un representante
con capacidad para tomar las decisiones pertinentes y firmar las Actas que se vayan
levantando sobre pruebas de rendimiento o vicisitudes de la explotacion.
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El Contratista queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia. Durante este plazo deberd realizar cuantos trabajos sean precisos para
mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, de acuerdo con lo dispuesto en el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras el
estado.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asi mismo,
todas las instalaciones, caminos provisionales, depositos, edificios construidos con
caracter temporal, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original. Todo ello se efectuara de forma que las zonas
afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el
paisaje circundante. La retirada de instalaciones se consideran incluidas en el contrato
Yy, por tanto, su realizacion no sera objeto de abono directo.

4.30.- PENALIZACION POR INCUMPLIMIENTO DE CALIDADES Y PLAZOS
EXIGIDOS

La Direccion de las Obras podra desechar todos aquellos materiales o elementos que
no satisfagan las condiciones impuestas en el presente Pliego para cada uno de ellos
en particular.

El Contratista se atendra en todo caso a lo que por escrito le ordene la Direccion de
las Obras para el cumplimiento de las prescripciones establecidas en el Pliego.

La Direccién de las Obras podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire
los materiales o elementos desechados. En caso de incumplimiento de esta orden,
procederd a retirarlos por cuenta y cargo del Contratista.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para
creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion de las Obras tomara
las medidas precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccién de las Obras ordena la demolicion y reconstruccion, los gastos de esas
operaciones seran de cuenta del Contratista, con derecho de éste a reclamar ante la
Administracion en el plazo de diez dias contados a partir de la notificacion escrita de la
Direccion de las Obras.

Si la Direccién de las Obras estima que las unidades de obra defectuosas y que no
cumplen estrictamente las condiciones del Contrato son, sin embargo, admisibles,
puede proponer la aceptacion de las mismas, con una rebaja adecuada en su
valoracion. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la
Direccion de las Obras a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades
defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del Contrato.

El Director de las Obras podra siempre aceptar en los casos de obras defectuosas,
soluciones alternativas a la demolicién propuestas por el Contratista que garanticen
gue la obra quede en condiciones analogas a las que inicialmente se impusieron.
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Si antes de terminar el plazo de garantia, algan elemento o unidad de obra fallara de
forma significativa y contrastada, la Direccion de Obra podra obligar al Contratista a
sustituir dicho elemento y los idénticos a él que trabajen en condiciones analogas, por
otros de entre los existentes en el mercado que a su juicio sean adecuados.

En lo que corresponde a penalizaciones por incumplimiento de los plazos se estara a
lo que al respecto determine la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y
legislacion posterior aplicable.

4.31.- LIQUIDACION

El Director de las Obras redactara la Liquidacién en el plazo de tres meses, contados a
partir de la fecha de la Recepcidn, dando vista de la misma al Contratista, quien en el
plazo méaximo de diez dias debera formular su aceptacion o reparos. En caso de no
hacerlo en dicho plazo y por escrito, se entendera que se encuentran conforme con el
resultado y detalles de la liquidacion.

Una vez aprobada la Liquidacion, el Director de las Obras expedira certificacion de la
misma si el saldo es favorable al Contratista.

Si fuere favorable a la Administracion, esta requerira al Contratista para que proceda al

reintegro del exceso percibido y en tanto aquel no lo hiciere asi no podré procederse a
la devolucién de la fianza definitiva.

Linares, junio de 2016

INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO

Fdo: Rubén Jiménez Martinez
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