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1 ESPECIFICACION DEL TRABAJO

En este capitulo se presenta la especificacion del trabajo, con una estructura 'y
contenidos inspirados en los criterios y recomendaciones que establece la norma
UNE 157801:2007 - “Criterios Generales para la elaboracion de proyectos de

Sistemas de Informacioén”.

A lo largo del documento se utilizaran términos y acronimos cuya descripcion

aparecen en el apartado 6 (Definiciones y abreviaturas).

1.1 Introduccidn

En el mundo actual, existe un especial interés por el andlisis de grandes
cantidades de texto, también llamado analisis de corpus, lo cual es fundamental en
campos como la linglistica, la psicologia y la inteligencia artificial. Esto, permite
realizar comparaciones a gran escala entre los objetos presentes en ellos, lo que se
conoce como lectura distante. Esto posibilita observar fendmenos que no siempre son
evidentes al leer de manera tradicional, ademas de poder demostrar hipétesis sobre
textos.

Con este Trabajo Fin de Grado se pretende crear una interfaz web que sea facil
de usar y capaz de realizar este analisis. Para la realizacién de esta, se utilizara el
proyecto “TextFlow”, impulsado por el Departamento de Ingenieria Informatica de la
Universidad de Jaén, en el cual se encuentra el tutor de este TFG, Arturo Montejo
Raez. De forma resumida, esta herramienta realiza un analisis detallado de cada uno
de los textos, en el que extrae aspectos como Volumetria, Complejidad o Polaridad,
entre otras cosas. Sin embargo, es dificil de utilizar puesto que no tiene una pagina

interactiva definida.

Esta pagina web permitira a los usuarios interactuar de forma eficiente, eficaz
y productiva con este sistema de andlisis de corpus, permitiendo una mayor facilidad

en su uso, en el procesamiento y en la visualizacion de datos textuales. El desarrollo

Escuela Politécnica Superior de Jaén 13
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de esta plataforma no solo va a aumentar la facilidad de acceso y el uso de TextFlow,
sino que, a su vez, va a proporcionar la capacidad de poder analizar una gran cantidad
de textos de forma mas rapida y a su vez, va a permitir la comparacion entre estos

mediante las caracteristicas extraidas.

1.2 Objetivos del trabajo

La tarea principal de este trabajo es la de realizar una interfaz web para la
herramienta TextFlow de analisis de corpus como ya se ha comentado anteriormente.
Sin embargo, para la obtencién de esta, el trabajo se va a dividir en la siguiente serie
de objetivos:

e Disefio de una Interfaz de Usuario que satisfaga las necesidades del

usuario, que sea facil de utilizar y bastante intuitiva. Esta, debe permitir el

acceso a los analizadores y funcionalidades de TextFlow.

e Desarrollar las funcionalidades mas importantes que deben estar
presentes. El inicio de sesion o registro de los usuarios, la carga de archivos
en formato .zip, la posibilidad de ver el contenido o la capacidad de analizar
descriptivamente estos o comparar las caracteristicas de dos corpus

diferentes entre si son algunas de estas utilidades.

e Permitir la comunicacion entre el backend y el frontend aportando las
funcionalidades que ofrece TextFlow, permitiendo una conexién rapida
entre ambos y ofreciendo los servicios necesarios para realizar ambos
analisis (descriptivo y contrastivo). A su vez, se debe permitir una gestion

eficiente de las peticiones y las respuestas.

e Desarrollar las funcionalidades del backend. Para esto, se debe
gestionar y poder mantener la gestién de la sesién del usuario, como se
guardan las contrasefas o prohibiendo el acceso a paginas no permitidas.
Ademas, la administracion y el mantenimiento de la base de datos es otra
de estas tareas importantes. En general, se debe de tener una especial

atencion en la seguridad del sistema.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 14
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1.3 Antecedentes y estado del arte

Como en todos los aspectos y especialmente en los que estan en auge en los
altimos tiempos, entender y comprender su evolucion a lo largo del tiempo es una
tarea muy util. Ver en qué consiste el andlisis de corpus y como este ha ido
evolucionando alo largo de la historia, junto con el uso de interfaces para la realizacion
y la visualizacién de los patrones extraidos de estos en las aplicaciones de PLN,
conforman un papel muy importante en la comprension y en el desarrollo de este
trabajo. Es por esto, que durante este apartado se veradn los aspectos mas
significativos de la evolucion de todo esto para asi poder justificar ciertas

caracteristicas y decisiones que se han tomado para el desarrollo de la interfaz web.

1.3.1 Desarrollo historico del PLN

El analisis de corpus, emplea técnicas del PLN, es por eso que antes de
centrarnos en el analisis debemos hacer un repaso del Procesamiento del lenguaje

natural.

El Procesamiento del Lenguaje Natural [1] es el campo de conocimiento de la
Inteligencia Artificial encargado de investigar la forma que tienen de comunicarse tanto
las méaquinas con las personas como al contrario mediante el uso de lenguas

naturales, como el espafiol o el inglés.

Virtualmente, cualquier lenguaje humano puede ser tratado por los
ordenadores. Sin embargo, esto no ha sido nunca una tarea sencilla. Logicamente,
algunas limitaciones de interés econémico o practico hacen gue solo los idiomas mas

hablados en el mundo tengan cabida en el mundo digital con aplicaciones en uso.

El PLN es una disciplina que se empez0 a trabajar hace muchos afios, aunque
ya existia trabajos anteriores (pero todavia no considerados PLN). Este concepto,
surge sobre los afios 50 como una subdivisién o subparte de la Inteligencia Artificial y
la Linguistica, teniendo como objetivo la investigacion de los desafios relacionados
con la automatizacion de la generacion y comprension del lenguaje natural hablado

por los seres humanos. Anterior a los afios 1950 ya existian algunas tareas pero fue

Escuela Politécnica Superior de Jaén 15
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Alan Turing, quien publicé un documento llamado "Inteligencia”, donde introdujo lo que
actualmente se conoce como la Prueba de Turing para evaluar la inteligencia. Esta
prueba consistia en que un humano examinara conversaciones en lenguaje natural
entre un humano y una maquina disefiada para generar respuestas similares a las de

un humano.

La maquina se
comporta de
formasensible
para alcanzar
empatia con el
interrogador

El interrogador
pueda proponer
diversostemas al
interrogado

H'lﬂ:__

Ofrece una
manera sencillay
practica de medir
la inteligencia
artificial

o — -

xXoT*T

Ventajas del empleo del test de Turing

Test de Turing ,

llustracion 1 — Explicacion Prueba de Turing

En sus primeras etapas, el enfoque predominante se basaba en reglas
gramaticales que se realizaban a mano. Los sistemas creados usaban patrones
linglisticos y reglas de gramatica para analizar y generar texto, lo que hacia cada
vez mas complicada su capacidad para manejar la complejidad y variabilidad del
lenguaje natural. No fue hasta la década comprendida entre los afios 90 y los 2000
cuando el campo del PLN experimenté un cambio significativo hacia métodos
estadisticos y basados en aprendizaje automatico o DL (Deep Learning). Gracias a
esto se produjo un aumento en la disponibilidad de grandes cantidades de datos
textuales y al desarrollo de algoritmos mas potentes para procesar estos datos. Ya
no se dependia Unicamente de reglas, sino que los sistemas de PLN comenzaron a
utilizar modelos estadisticos y de aprendizaje automatico para aprender patrones y
estructuras del lenguaje de manera automatica a partir de la utilizacién de datos de

entrenamiento para su posterior uso con datos de Test.

En esta década, [2] la utilizacion de modelos estadisticos crecié de manera
exponencial. Las investigaciones recientes se centraban cada vez mas en los
algoritmos de aprendizaje no supervisados y semi-supervisados. Dichos algoritmos

pueden aprender de datos que no se han etiquetado a mano con las respuestas
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deseadas, o usando una combinaciéon de datos que estan anotados y no anotados.
En general y como es evidente, este trabajo es mucho mas dificil que el aprendizaje
supervisado, y generalmente produce resultados menos precisos para una cantidad
dada de datos de entrada. Sin embargo, tiene como ventaja que existe una enorme
cantidad de datos no anotados disponibles, incluido, entre otras cosas, todo el
contenido de la WWW (World Wide Web).

~

Datos etiquetados - Modelo entrenado —~ Datos pseudo-etiquetados
1) 3
0000 — 3 ~ ( X 1 ]
(I X X J Entrenar el modelo con \(L Predecir las etiquetasde @ ® @
'YY X datos etiquetados - /" los datos sin etiquetar 'Y Y ) Nuevo modelo
reentrenado
eooe \ T 4
2 )4 - P
|___Reentrenar el modelo 2 \,(L
Nuevos datos sin etiquetar con los nuevos datos 5
000 0000
(X 1 ] 0000
[ X 1 J 0000
[ X X J o000

K Datos no etiquetados Datos etiquetados /

llustracion 2 — Explicacion aprendizaje semi-supervisado

A partir de 2010, nacieron las técnicas basadas en las redes neuronales
artificiales y el aprendizaje profundo se generaliz6 en el procesamiento del lenguaje
natural. Este ultimo dio el salto mas significativo en términos de precision y
capacidad de generalizacion. Estos métodos permitieron a los sistemas de PLN
realizar tareas mas complejas como el reconocimiento de entidades nombradas, la
traduccion automaética, la generacién de texto y el analisis de sentimientos con

niveles de precisidon que rivalizan con los humanos en ciertos casos.

Actualmente, ademas de avanzar mas aun en algoritmos de aprendizaje
automatico, el PLN ha aprovechado también el procesamiento distribuido y el
analisis de big data para manejar grandes volumenes de datos o textos de manera
eficiente. Plataformas como Apache Hadoop y Spark han facilitado el procesamiento
paralelo de datos a escala, permitiendo a los sistemas de PLN analizar corpus
masivos de textos en tiempos razonables. A pesar de que el PLN esta creciendo de

forma exponencial, este podria crecer mas si no fuese por los siguientes problemas:
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e AmbiglUedad: Esto se refiere a la capacidad que tiene una palabra o una
oracion de tener diferentes significados dependiendo de quién lo diga o del
contexto en el que se utilice. Dentro del campo de estudio del analisis de
emociones a través del Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN), este
concepto conlleva la capacidad de entender una oracion o palabra de
diversas formas, con el proposito de identificar la interpretacion adecuada.
La habilidad para transmitir multiples interpretaciones emocionales dificulta
la precision en la interpretacion de las emociones en un texto, impidiendo
el crecimiento exponencial en el andlisis emocional y generando confusién
tanto para humanos como para ordenadores. Existen diferentes tipos de

ambigiedades [3], algunas son:

o Ambigledad léxica: se trata de la ambigliedad de una sola palabra.
Para saber el significado de estas determinadas palabras es
necesario conocer el contexto sobre el que se esta hablando o el

idioma en el que se habla. Por ejemplo: el término "frio.

o Ambigledad semantica: en esta ambigledad el significado de las
palabras pueden malinterpretarse. Estas expresiones pueden
transmitir emociones de manera no literal, lo que dificulta su
interpretacion de forma rapida y eficaz. Por ejemplo: el término

“Adolfo Dominguez”.
o Ambigledad anaférica: esta surge debido al uso de anaforas.

o Polisemia emocional: dependiendo del contexto en el que se utilice
una determinada palabra, esta puede tener varios significados
emocionales y pueden ser tanto positivos como negativos. Por

ejemplo: el uso de la palabra “gato”.

o lIroniay sarcasmo: a veces los humanos utilizamos la ironia y el
sarcasmo, algo que no esta plasmado en un texto directamente.
Esta es mas dificil de analizar, ya que no solo basta con saber el
contexto, sino que también hay que saber las intenciones del

hablante.

e Variabilidad cultural: hace mencion a las disparidades en la utilizacion de

las palabras a causa de aspectos como la cultura, el idiomay las
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particularidades personales. Esto indica que la manera en que las
personas emplean el lenguaje difiere dependiendo de su contexto cultural,
idioma nativo y otros factores personales. La variedad de culturas y
diferencias lingiisticas dificulta el desarrollo de analisis de emociones en

PLN [4], generando un reto para crear modelos universales.

1.3.2  Analisis de Corpus

El analisis de corpus actualmente esté teniendo un gran impacto en muchos
aspectos, como lo son la linguistica, la informatica, las ciencias sociales y muchas
otras disciplinas. Un corpus hace referencia a la coleccion de textos escritos o
hablados que se utilizan para ser analizados, ya sea realizar analisis linguisticos
cuantitativos, cualitativos o ambos. Estos textos pueden ser sacados de un gran
namero de lugares, bien de opiniones en algunas paginas web de productos,

comentarios en redes sociales incluso de respuestas a asistentes virtuales.

A medida que ha pasado el tiempo, [5] este analisis ha ampliado su alcance y
sofisticacién, incluyendo herramientas muy utiles para el estudio y la comprension
del lenguaje humano. Con el avance de la tecnologia computacional, el analisis de
corpus comenz6 a utilizar cada vez mas herramientas mas preparadas y
desarrolladas para la recopilacién y analisis de datos. Se empezé a utilizar, un
software que permite buscar y analizar palabras y frases especificas en un corpus,
algo que fue muy usado por los linguistas. Con ello, se consiguié un analisis mas
detallado y preciso de los textos, facilitando estudios sobre colocaciones, patrones
sintacticos y semanticos, y variacion dialectal. Con esto, no solo se utilizaba en
linglistica, sino que el analisis de corpus también se utilizé en la traduccién para
mejorar su calidad; en educacién para mejorar la ensefianza en los colegios,
institutos y universidades; en politica, para mejorar los discursos que se daban en

los medios de comunicacion y para mejorar la sociedad en general.

Uno de los ambitos que mas han crecido y en el que mas se esta trabajando

actualmente dentro del analisis de corpus es el analisis de sentimientos y la mineria
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de opiniones. Con la gran utilizacion, cada vez mas por todas las edades, de las
redes sociales y las plataformas de revision online, los investigadores y las
empresas comenzaron a utilizar técnicas de andlisis de corpus para evaluar las
opiniones y sentimientos expresados por los usuarios. Esta metodologia permite
identificar automaticamente si un texto expresa una opinion positiva, negativa o
neutra, proporcionando una serie de valores que hacen que sea mas facil la toma de

decisiones en marketing, desarrollo de productos y gestion de la reputacion.

Con esto, las empresas son capaces de mejorar sus productos en base a las
criticas de los usuarios en las redes sociales, pueden potenciar algunos de los que
obtengan mejores impresiones. Ademas, se ayuda a los asistentes a mejorar la
comunicacién con el cliente, sabiendo el estado animico en el que se puede

encontrar entre otras cosas.

Usos de la herramienta de

Andlisis de datos Marketing
en redes sociales personalizado
° ° Hﬂ e °
Posicionamiento Prevision de

Encuestas

de marca ventas

llustracién 3 — Herramientas analisis de sentimientos
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1.3.3  Visualizacion y Andlisis de Datos

Cuando se realiza un analisis de un corpus determinado, el valor que se
proporciona no es valor legible y entendible para todos los usuarios que no sean
expertos en dicho ambito. Para eso, los datos deben ser preparados para que sean

comprendidos por todos los usuarios.

La visualizacién de datos es un componente fundamental en el analisis de
corpus, ya que se encarga de transformar los datos textuales complejos o dificiles de
comprender en representaciones graficas y tabulares que son més faciles de entender
e interpretar. Esto, ayuda a identificar patrones, tendencias y anomalias que podrian

pasar desapercibidos en un analisis puramente textual.

Esta visualizacion, te permite detectar e interpretar rapida y facilmente las
relaciones e interacciones, asi como identificar tendencias que se verian a simple vista
si estos datos estuvieran sin procesar. Una representacion grafica bien disefiada, no
solo contiene informacion, sino que aumenta la eficiencia de su percepcion, lo que
hace que llame la atencion y despierte el interés, a diferencia de los datos aislados y
documentos que al no tener graficos o tablas, pueden ser aburrido leerlos ya que son

mas dificiles de entender y no llaman la atencién.

A continuacién, se detallan algunas de las herramientas [6] y métodos mas

utilizados en la visualizacién de datos para el analisis de corpus:

llustraciéon 4 — Visualizaciéon de datos
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e Graficos: Este es el tipo mas comun de visualizacion de datos. Estos, se crean
a lo largo de los ejes X e Y. Ademas, muestran la dependencia de los datos
entre si. Pueden ser de barras o de lineas, teniendo como principal ventaja
estos ultimos, que permiten observar tendencias temporales y comparaciones
a lo largo de una serie continua, facilitando el analisis de cambios dinamicos en

el corpus.

e Diagramas: Estos, muestran las relaciones existentes entre palabras o
entidades en un corpus, representando palabras como nodos y relaciones
como enlaces entre ellos. Esta técnica es especialmente Gtil para visualizar
estructuras complejas y relaciones entre mdultiples elementos. Se suelen
construir alrededor de los ejes. También se les puede representar en sectores

o dentro de un sistema de coordenadas polares.

e Tablas: Estas, son una de las formas mas basicas y efectivas de presentar
datos del andlisis de corpus. En una tabla, los datos se organizan en filas y
columnas, lo que permite una comparacion clara y directa de diferentes
variables. Las tablas pueden incluir datos de frecuencia, estadisticas
descriptivas, relaciones entre términos y mas. Que son faciles de interpretar y
pueden ser utilizadas para resumir grandes volimenes de datos de manera

concisa son algunas de las ventajas que estas tienen.
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1.4 Descripcion de la situacion de partida

Actualmente, existen algunas aplicaciones para el analisis de corpus, como
es el caso de AntConc, la mas conocida. Luego, existen muchas aplicaciones
creadas por distintas universidades, las cuales no llegan a tener una interfaz bien
definida con la que los datos se muestren bien organizados y en la que se puedan
realizar comparaciones entre distintos analisis de diferentes corpus. Es esencial
considerar que, en un entorno tan competitivo, debemos crear aplicaciones que
realmente se diferencien de las demas y que tengan un propdésito claro y valioso para
justificar su existencia. Para eso, con este trabajo se busca crear una interfaz y que

ademas de analizar, también compare diferentes andlisis de estos corpus.

1.4.1 Descripcidn del entorno actual

Como ya se ha comentado anteriormente, alguna plataforma para analizar
corpus es AntConc. En la universidad de Jaén, se ha impulsado una biblioteca que se
encarga de analizar una serie de caracteristicas en distintos apartados, ya sea
volumetria del texto, emociones o lexicones. Ademas, este también es capaz de
realizar un andlisis contrastivo entre distintas etiquetas del mismo corpus e incluso de
diferentes corpus. Esta puede ser usada en Google Colab separando los distintos
algoritmos en celdas y en cualquier otro entorno de Python y es denominada

TextFlow.

Este algoritmo o conjunto de algoritmos es capaz de mostrar detalladamente
algunos aspectos. BDLASE, Complejidad, Emofinder, Emojis, Polaridad Emaojis,
Polaridad Emoticonos, Emociones, Ironia, ISAL, Lemas, Diversidad Léxica, LIWC,
NER (entidades), NGrams, NCR, POS, Perplejidad, Polaridad, SEL, Estilometria y
Volumetria son estos aspectos comentados. Al andlisis de estos atributos se le
denomina analisis descriptivo. Ademas de esto, es capaz de sacar graficos y tablas
de las diferentes caracteristicas al realizar una comparacion entre distintas etiquetas,

la misma etiqueta o entre diferentes corpus. A este se le denomina andlisis contrastivo.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 23



(COD.: 23/24-4308) DESARROLLO DE UNA INTERFAZ WEB

Rubén Aguayo Moreno PARA EL ANALISIS DE CORPUS
comment +frecuentes
chi jue encanta r Vldeo tengo
inapmicon ga-lLe
= ;o toda
E’._—, - . - Soy O
E‘ - 334 L eres
. O

llustracién 5 — Palabras mas frecuentes

Pero sin embargo, tiene una serie de carencias que se comentaran a

continuacion y por las cuales se realiza este trabajo.

1.4.2 Resumen de las deficiencias y carencias identificadas

Como ya he comentado anteriormente, TextFlow tiene una serie de
deficiencias por las cuales se realiza este trabajo y las cuales hay que mejorar para

que sea competente en el mercado de hoy en dia.

TextFlow esta reconocido como una biblioteca para Python. La forma mas facil
de utilizarla hasta ahora es en Google Colab, por lo que tiene una interfaz muy pobre.
Esta consta de celdas de cddigo con sus respectivos comentarios explicativos las
cuales se van ejecutando una a una. Ademas, por pantalla se muestran todas las
importaciones de librerias realizadas, junto con una gran cantidad de mensajes de
error y advertencias, la cual no lo hace muy llamativa de cara al usuario que lo quiera

utilizar. Por lo tanto, se debera realizar una interfaz que ayude en todo esto.
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Ademas de los mensajes comentados, también se muestran los resultados de
estos analisis, pero se muestran de forma desordenada, sin saber a qué caracteristica
o atributo pertenece cada andlisis. Esto es, no se sigue una estructura clara y

ordenada en el que se vea claramente a qué pertenece cada valor.

Otra de las carencias que se presenta tiene que ver con la gestion de los
corpus. Con la interfaz de TextFlow tienes que ir cambiando los valores del cédigo
para poder analizar distintos corpus o tendras que tener un cédigo para todos ellos y
varias pestafias abiertas, por lo que para el usuario sera mas dificil interactuar y al
final acabara desistiendo. Ademas, no se puede ver el contenido de cada fichero del

corpus.

Otra de las cosas a tener en cuenta, es que, con esta interfaz, si decides
instalarlo localmente, se te instalard TextFlow en tu ordenador y te llenara memoria 'y

carga en tu dispositivo, algo que el usuario no desea.

Finalmente, otra de las principales deficiencias es que no se muestra bien
diferenciado qué datos se corresponden con el andlisis descriptivo y cuales con el

andlisis contrastivo.
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1.5 Requisitos iniciales

En este apartado, se comentaran los requisitos principales que deben cumplirse
para resolver las carencias que TextFlow presenta actualmente, para poder asi
mejorar su competitividad en el mercado y que sea todo mas facil y accesible para el
usuario. Los requisitos que se deben presentar para la interfaz a realizar son los

siguientes:

e La interfaz debe ser facil de usar y permitir a los usuarios que puedan
realizar andlisis de corpus sin necesidad de tener conocimientos previos en

la materia.

e La interfaz deberia proporcionar un disefio claro, atractivo y que sea
entendido por el usuario, intentando evitar la presentacion mensajes de

error o advertencias en cuanto a TextFlow.

e Los resultados de los andlisis deben presentarse de manera ordenada y
clara, con cada resultado asociado a su correspondiente caracteristica o
atributo, indicando la coleccién a la que pertenece.

e Losresultados en la interfaz deben incluir visualizaciones graficas, en forma

de tabla, para facilitar la interpretacion y analisis de los datos.

e Los resultados del analisis descriptivo deberian poder descargarse en un

.csv por si el usuario que interactuar con ellos para otra cosa diferente.

e La interfaz debe permitir a los usuarios gestionar y seleccionar diferentes

corpus sin tener que modificarlos como ocurria en el Google Colab.

e Desde la interfaz, se deberia poder visualizar el contenido de los ficheros

de cada coleccion.
e Se debe poder afiadir o eliminar colecciones.

e En la interfaz se debe poder diferenciar claramente los datos
correspondientes a cada tipo de analisis (descriptivo o contrastivo).

e En el caso del andlisis descriptivo, se deberia poder eliminar analisis de

cada atributo.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 26



(COD.: 23/24-4308) DESARROLLO DE UNA INTERFAZ WEB

Rubén Aguayo Moreno PARA EL ANALISIS DE CORPUS

En el caso del andlisis contrastivo, se debe poder elegir el corpus con el que

comparar y la caracteristica que se quiere contrastar.

La interfaz, debe poder diferenciar a los usuarios, teniendo cada uno sus
propios corpus subidos y almacenados.

La aplicacién deberia ser eficiente en términos de uso de memoria y carga
en el dispositivo del usuario, sin tener que instalar TextFlow localmente en

el dispositivo.

La aplicacion deberia garantizar la seguridad de los datos del usuario y la
privacidad de los analisis realizados.

1.6 Alcance

En este apartado se veran los limites del proyecto y los elementos que se

entregaran a la finalizacion y entrega de este trabajo.

Se entregard la aplicacién final ya acabada, con su cédigo fuente y un
archivo con la base de datos creada. Esto, estard en un repositorio de
Github, por lo que se entregara un archivo .pdf donde estard el enlace a

este.

Ademas, se entregara esta documentacién donde se explica qué se ha
creado, todo el proceso de desarrollo, junto con una explicacién de las
principales funcionalidades que esta tiene y mejoras o consideraciones de

cara al futuro.

Un PowerPoint en formato PDF, donde se incluirdn capturas de pantalla de
las principales funcionalidades de la interfaz, acabando con un video que

muestra todo lo que esta contiene y la forma de utilizarla.
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1.7 Hipotesis y restricciones

El TFG se define como una asignatura de 12 créditos, o que supone que la
duracion total del proyecto sera de 300 horas, incluyendo todas las etapas del ciclo de
vida, con la excepcion del mantenimiento. Por consiguiente, la principal restriccion

aplicable es la limitacién de la duracion del trabajo.

Ademas de esta, existe una restriccion econdémica. El trabajo realizado se ha
podido desarrollar sin necesidad de aportar ninguna cantidad de dinero ya que no se
ha expuesto al mercado. En ese caso, habria que aportar una cantidad econémica
para esto en paginas como Google Cloud, ademas del posterior mantenimiento y

solucién de errores que esta tuviera.

1.8 Estudio de alternativas y viabilidad

Como ya se ha comentado anteriormente, la interfaz de TextFlow es compleja
ya que se divide en lineas de cddigo lo cual hace que la experiencia del usuario no
experto disminuya notablemente. Es por esto, por lo que se realiza este trabajo, con

el fin de realizar una interfaz intuitiva, facil y accesible para todo cliente.

Para empezar a realizarla, en primer lugar tenemos que ver todas las
alternativas que se nos ofrecen para su disefio y desarrollo. Frontend, Backend y Base
de Datos son los 3 aspectos mas importantes al tener en cuenta para el desarrollo de
la interfaz Web. Para todos existen varios frameworks, lenguajes o librerias, los cuales
tienen una serie de caracteristicas que debemos tener en cuenta y valorar para elegir
la mejor opcion en cada caso. Se mostraran las distintas opciones en los siguientes

subapartados.

1.8.1 Alternativas en Frontend

A la hora de realizar la interfaz para TextFlow, es muy importante tener en
cuenta algunos de los frameworks mas importantes, para asi evaluar las distintas
tecnologias, enfoques y caracteristicas disponibles para implementar el Frontend.

Para saber cual es la mejor no solo basta con poner especial atencion en la
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funcionalidad y apariencia del producto final, sino también a factores como el tiempo

de desarrollo, la dificultad de aprendizaje del framework utilizado o el tiempo de carga

de este. Algunos de los frameworks que he tenido en cuenta a la hora de disefiar como

sera el frontend son los siguientes:

React.js: Esta es una biblioteca de JavaScript muy utilizada actualmente,
gue fue desarrollada por Facebook. Fue disefiada para construir interfaces
de usuario interactivas de manera eficiente y escalable. Se ha convertido en
una de las tecnologias mas populares en el desarrollo web ya que presenta
un enfoque muy importante en la creacioén de aplicaciones dinamicas y de

alto rendimiento.

o Ventajas: Entre sus ventajas destacan la modularidad debido a que

es muy fécil reutilizar el cédigo; cuenta con una gran cantidad de
bibliotecas y herramientas, lo que hace que sea muy sencillo
integrarse con otras tecnologias. Ademas, cabe destacar los grandes

foros de ayuda para problemas con su utilizacion.

Desventajas: Entre las principales desventajas, nos encontramos
con su dificil aprendizaje si no tienes mucha experiencia. Ademas, a
la hora de descargalo y poner en marcha la interfaz localmente

requiere de una configuraciébn compleja y muchas dependencias.

Angular: Este es un framework de JavaScript que trabaja en el desarrollo
web completo mantenido por Google. Este es de codigo abierto escrito en
TypeScript. Su objetivo principal es desarrollar aplicaciones de una sola
pagina. Esta respaldado por Google, por lo que se encarga del
mantenimiento y constantes actualizaciones de mejoras para este

framework.

o Ventajas: Entre sus ventajas encontramos que es un framework muy

util para el desarrollo de aplicaciones web robustas. Ademas, esta
capacitados para elaborar proyectos a gran escala y esta respaldado
por Google lo que le proporciona un soporte activo.
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o Desventajas: Entre sus inconvenientes esta la complejidad en el
aprendizaje de este framework ya que hay muchos conceptos que
entender. Ademas, es muy pesado y poco eficiente para realizar

proyectos pequefios.

e Bootstrap con JQuery: es un framework de CSS muy demandado para
crear interfaces de usuario en aplicaciones web. Ademas, JQuery es una
biblioteca de JavaScript que simplifica las operaciones DOM vy las
interacciones del usuario. Proporciona una gran cantidad de elementos y
plantillas CSS, HTML y JavaScript que cualquiera puede utilizar o modificar

de manera gratuita.

o Ventajas: Permiten crear interfaces de forma rapida con una
estructura predefinida; son muy simples de utilizar y ademas se
aprenden de forma rapida y sencilla; y son compatibles con una gran
cantidad de navegadores, son algunas de las ventajas que este

presenta.

o Desventajas: Entre sus principales desventajas nos encontramos
con que ofrece menor flexibilidad en la capacidad de personalizar la
pagina web. Ademas, esta, estd empezando a quedar obsoleta, por

lo que si se saca al mercado su soporte puede estar muy limitado.

s 5
VS VS B
Bootstrap & jQuery

llustracién 6 — Comparacion Frontend
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1.8.2 Alternativas en Backend

Otro aspecto muy importante en el desarrollo de una interfaz web es el
backend. En el backend podemos utilizar una gran cantidad de librerias, bibliotecas o
lenguajes de programacion. Es por esto, que al igual que hemos realizado en el
frontend, tenemos que analizar algunos de los mejores lenguajes y comprobar las
mejores caracteristicas y lo que mas convenga para el trabajo a realizar. A

continuacion se muestran las ventajas y desventajas de algunos de ellos:

e Django: Este es un framework web de alto nivel para Python. Ayuda a
realizar un desarrollo rapido, ademas de un disefio limpio y pragmatico.
Ofrece una serie de herramientas y funcionalidades integradas para
simplificar el desarrollo de aplicaciones web. Este, facilita su trabajo al
agrupar las diferentes funciones en distintos médulos méas pequefios y
mucho mas faciles de usar, a lo que se le denomina marco de aplicacion

web.

o Ventajas: Entre sus principales ventajas encontramos que contiene
una serie de caracteristicas ya definidas como la autenticacion, lo
gue hace mas rapido el desarrollo de este. También contiene ciertas
medidas de seguridad integradas lo que ayuda a proteger el sistema
de ataques XSS. Otra de las ventajas es que ayuda a realizar
aplicaciones que manejen grandes cantidad de carga.

o Desventajas: Entre los principales inconvenientes encontramos que
es dificil de aprender debido a su estructura, lo que llevaria mucho
tiempo para esto. Ademas, no es tan flexible y no se puede

personalizar libremente.

e Flask: es un framework para Python que es ligero y flexible, muy util para
aplicaciones pequefias y medianas. Este, proporciona una base minima y
permite a los desarrolladores agregar extensiones segun sea hecesario, por

lo que no tiene nada ya definido para usar.

o Ventajas: Entre las ventajas que este framework ofrece esta la

flexibilidad, ya que deja al usuario que estructure su aplicacion de la
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mejor manera que considere. Ademas, es muy ligero y facil de

aprender, al igual que de usar.

o Desventajas: Entre las desventajas nos encontramos con que
proporciona menos caracteristicas ya integradas, algo que hace que
tengamos que agregar mas funcionalidades externas. Ademas, la
seguridad en estos casos estd en manos del desarrollador

totalmente, a diferencia de Django.

e Laravel: es un framework PHP de cdodigo abierto que sigue el patréon de
arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC). Este, facilitar el desarrollo de
aplicaciones web robustas y modernas, proporcionando una serie de
herramientas y caracteristicas integradas que simplifican el desarrollo, la

seguridad y la gestion de bases de datos.

o Ventajas: Ofrece muchas caracteristicas ya definidas, como es el
caso de la autenticacion y la autorizacién; proporciona caracteristicas
de seguridad para evitar ataques del tipo XSS y CSRF, son algunas
de las principales ventajas. Ademas tiene una comunidad grande y

activa que ayuda a mejorar las funcionalidades de la aplicacion

o Desventajas: Al ser un framework PHP puede ser mas dificil de
aprender ya que tiene muchas funcionalidades. Ademas, su
rendimiento puede no ser tan alto debido a la sobrecarga que este

conlleva.

@django VS @ask VS @

Laravel

llustracién 7 — Comparacion Backend
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1.8.3 Alternativas en Gestion Base De Datos

Otro de los aspectos muy importantes a la hora de realizar una interfaz web es
el de como almacenamos los datos para guardarlos y que puedan ser mostrados en

la interfaz. Estos datos, deben poder ser accesibles, modificables, incluso eliminables.

Para gestionar estos datos y las operaciones que se realizan con estos,
necesitamos un gestor de base de datos. Al igual que con el frontend y el backend,
existen muchos gestores de datos con sus caracteristicas cada uno, pero debemos

elegir el mejor para nuestra interfaz. Algunos de estos son los siguientes:

e MySQL: es un sistema de gestion de bases de datos relacional de cédigo
abierto muy popular, conocido por su fiabilidad y facilidad de uso. Pertenece
de la pila LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP/Python/Perl) y se utiliza

ampliamente en aplicaciones web y servicios en linea.

o Ventajas: Entre las principales ventajas, nos encontramos con que
es un gestor de cddigo abierto, por lo que se puede utilizar de forma
gratuita; ofrece muy buen rendimiento; y es muy util, tanto para
aplicaciones pequefias como para grandes aplicaciones. Ademas,
tiene una gran comunidad, donde existe mucha documentacion
sobre este, y en el que podemos preguntar todos los problemas que
encontremos. Ademas, tiene un facil acceso y una interfaz grafica

desde Xampp.

o Desventajas: Entre los principales inconvenientes, encontramos que

no tienen funcionalidades avanzadas integradas.

e MongoDB: es un sistema de gestion de bases de datos NoSQL orientado a
documentos. Utiliza un formato de documentos BSON (Binary JSON) para
almacenar datos, y es conocido por su flexibilidad y escalabilidad horizontal.
Se utiliza para almacenar volimenes masivos de datos. A diferencia de una

base de datos relacional SQL tradicional, este no se basa en tablas y
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columnas, si no que los datos se almacenan como colecciones y

documentos.

o Ventajas: Entre las principales ventajas, nos encontramos con que
es mas facil la manipulacion de los datos no estructuras, tiene una
mejor escalabilidad horizontal, lo que favorece al manejo de grandes
volumenes de datos y trafico. Ademas es muy util para aplicaciones

gue frecuenten muchos cambios.

o Desventajas: Entre los inconvenientes, encontramos que puede
haber un retraso de la sincronizacion de los datos y no son tan

eficientes en transacciones complejas.

e SQLite: es un sistema de gestion de bases de datos relacional ligero y
embebido, que almacena datos en un solo archivo de disco. Es ampliamente
utilizado en aplicaciones moviles, sistemas embebidos y proyectos

pequefios.

o Ventajas: Entre sus ventajas, nos encontramos con que es facil de
configurar y utilizar, ya que es un solo archivo y se puede trasladar
facilmente entre sistemas. Otra de las caracteristicas, es que es
adecuado para proyectos con almacenamiento pequefios Yy

operaciones limitadas.

o Desventajas: Entre los inconvenientes se encuentra, que no esta
preparado para grandes volimenes de datos. Ademas, no tiene
caracteristicas avanzadas de bases de datos mas grandes y

completas.

MH VS mongoDB VS %QLRB E_/I]

llustracién 8 — Comparacion Gestor Base de Datos
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1.9 Descripcion de la soluciéon propuesta

Al realizar el andlisis del trabajo y al empezar a trabajar con el proyecto
TextFlow, nos damos cuenta de que tiene una interfaz bastante pobre y que es dificil
de usar para usuarios no expertos, incluso para algunos expertos. Esto es debido,

como ya se ha comentado anteriormente, a su pobre interfaz.

Esta Ul es muy modular. Esta dividida en varias lineas de codigo que realizan
una serie de operaciones, ya sea importaciones de las librerias necesarias u érdenes
gue realizan distintos analisis. Sin embargo, esto es una tarea poco productiva y lenta

de cara para los usuarios que quieran realizar analisis de sus corpus.

Ante esto, la solucién propuesta con este trabajo, consiste en una interfaz
gréfica, encargada de mejorar las carencias que el proyecto de TextFlow tiene y asi
poder mejorar la experiencia del usuario ejecutando sus analisis. Esta, va a hacer que
los clientes que la utilicen puedan realizar sus estudios sin necesidad de tener
conocimientos previos. Ademas, se pretende mostrar los resultados de manera legible

y ordenada en formato de tabla.

Otro de los aspectos que se va a realizar dentro de la interfaz, es el de poder
tener més de un corpus a la vez analizados guardados, sin necesidad de preocupar
al usuario de tener que ordenar y gestionar los corpus guardados. Con esto, también
se consigue que se pueda ver el contenido de los ficheros, sin necesidad de tener que

irlos abriendo uno a uno.

Finalmente, se permitira el andlisis contrastivo entre distintos corpus,
comparando cada uno de los metadatos numéricos que estos tienen, consiguiendo

asi que dicho andlisis no esté limitado al mismo corpus.
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llustracién 9 — Arquitectura Aplicacion
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1.10 Tecnologias utilizadas

En el apartado 1.8, hemos visto las distintas alternativas existentes para los
elementos mas importantes o a tener en cuenta de cara a realizar nuestra interfaz. No
todas se pueden utilizar, por lo que se han contrastado y se ha elegido la mejor opcion
con el fin de que esta Ul sea lo mas intuitiva, accesible y personalizada posible.
Ademas, al ser un trabajo fin de grado, no es una aplicacion demasiado grande por lo

que es otro aspecto a tener en cuenta.

Para la parte de frontend, la tecnologia elegida ha sido React.js. Esta, ofrece
la facilidad de poder organizar el codigo y poder mantenerlo a largo plazo. Esto es
muy Util para TextFlow debido a que si se desarrollan nuevas partes o funcionalidades
0 se quieren actualizar ciertas partes no tenemos que actualizar o modificar todo el
sistema. Ademas, esta tiene una comunidad muy grande y activa, lo que hace que si
ocurre algun problema en la implementacién, se puede solucionar haciendo uso de
esta, lo que ha hecho que esta tecnologia sea utilizada en lugar de Bootstrap la cual
esta quedando obsoleta y puede no ser una comunidad tan activa. Al haber trabajado
un poco con esta tecnologia antes, no resulta muy dificil su aprendizaje. No se han
elegido otros frameworks como Angular, puesto que este esta disefiado para la
realizacion de aplicaciones grandes y complejas, mientras que React.js es mucho mas
facil de usar en aplicaciones simples y al ser un proyecto final de grado es innecesaria

tanta complejidad.

Aunque no se encuentra, como archivo aparte cabe destacar que para el
aspecto y la estructura de la interfaz sea ha utilizado CSS. Este, se ha utilizado debido
a su facilidad para realizar disefios y porque tiene una gran capacidad de
personalizacion de cara al desarrollador. Este ha sido integrado en linea con la
utilizacién de la palabra “style”, de la siguiente forma tal y como se muestra en la

ilustracion siguiente:

<div style={{

]

<fdiv>

llustracién 10 — CSS en linea
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En el lado de backend, el framework elegido ha sido Flask. Este, es un
framework muy flexible, algo que ha ayudado mucho en la eleccion debido a que es
ideal para un proyecto de estas caracteristicas, el cual no requiere una estructura
interna tan compleja. Otro de los aspectos que han sido muy importantes en la
eleccion ha sido el lenguaje con el que estaba escrito el proyecto de TextFlow. Este,
es Python debido a que en aspectos de Procesamiento del Lenguaje Natural o andlisis
de datos es muy utilizado. Al ser Flask un microframework basado en Python, es
mucho mas facil su integracion y ofrece la libertad de poder elegir las herramientas o
librerias necesarias unicamente. No se ha elegido otro framework como Django, ya
que este es mucho méas complejo puesto que contiene muchas funcionalidades
configuradas como temas de seguridad que ya se han comentado, Utiles para grandes
interfaces, lo cual no es el caso en este trabajo. Tampoco, se ha utilizado Laravel, ya
gue nunca lo he utilizado, lo que llevaria un mayor coste de aprendizaje. Ademas,

requiere una gran sobrecarga, algo que no es muy practico en este proyecto.

Por otro lado, para la parte de la base de datos se ha utilizado el gestor
MySQL. Aunque no sea un trabajo grande y complejo, si que contiene bastantes
tablas con muchos datos a almacenar por lo que necesitaba un gestor que tuviera un
buen rendimiento y una gran capacidad para almacenar muchos datos, algo que este
tiene como caracteristica. Esto ha sido algo muy importante a la hora de elegir MySQL
en lugar de SQLite, la cual tiene menos capacidad de extensién ya que no admite
grandes voliumenes de datos. Al utilizar Xampp, este gestor ofrece una interfaz grafica,
lo que facilita mucho, puesto que no hay que realizar consultas en lineas de cddigo lo
gue hace que sea muy simple de usar. Ademas, este tiene una gran integracion con
Flask por lo que asi haremos la parte del backend de manera mas asequible sin
necesidad de integrarlo de manera compleja. No se han usado gestores como
MongoDB, ya que necesitaba que los datos estuvieran bien estructurados, algo que
esta mas relacionado con una base de datos SQL que NoSQL.

Finalmente, cabe destacar que se ha utilizado Visual Studio Code para la
utilizacion de muchas ficheros, una gran caracteristica que este editor tiene. Ademas,
se ha utilizado Marvelapp, para realizar el disefio de la interfaz debido a su facilidad

y la gran cantidad de funcionalidades que ofrece.
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1.11 Metodologia de desarrollo de software

A la hora de realizar una interfaz web, como en muchas otras aplicaciones,
elegir una buena metodologia es una tarea muy importante para hacer un muy buen
proyecto. Con esto, se va a definir una “guia” o seguimiento de trabajo, desde el inicio

del trabajo, hasta la entrega final del mismo.

En mi caso, he seguido una metodologia SCRUM. Esta, es una de las mas
elegidas y utilizadas en el desarrollo de un software. Tiene un enfoque incremental e
iterativo, permitiendo una entrega continua del proceso. Con esta metodologia, se
busca aprovechar le flexibilidad, transparencia y la mejora continua que esta ofrece,

mejorando o solucionando los problemas que se van encontrando.

SCRUM se basa en ciclos de trabajo donde se va realizando una entrega
continua, pudiendo ajustar el desarrollo. Este, facilita la transparencia, ya que el
equipo revisa después de estos ciclos, el trabajo realizado y planifica lo siguiente a
conseguir. Al final de cada uno de estos, se lleva a cabo una valoracion de lo
completado hasta el momento, para mejorar ciertos aspectos o marcar el objetivo para

el siguiente ciclo.

En este enfoque, existen varios roles definidos (en mi caso 2), el cliente o
usuario final que elige y define los requisitos minimos que tiene que tener el proyecto
al ser finalizado, y el desarrollador que se encarga de realizar la implementaciéon de
las funcionalidades que el cliente ha sugerido. Con esto, se consigue que el proyecto

esté siempre en la misma linea con los objetivos y lo que quiere el cliente.

1.12 Estimacidn del tamafio y esfuerzo

Ya que el presente proyecto es un TFG, no existen restricciones de tipo
econdémico, sino de tipo temporal (en este caso 300 horas). Por consiguiente, los
calculos de tamarfio del proyecto estan supeditados el tiempo disponible.

En cuanto al esfuerzo, se dispone de tan un solo efectivo (la persona autora del

trabajo).
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1.13 Planificacion temporal

A la hora de realizar un proyecto, es muy importante tener en cuenta la
planificacion del tiempo, para asi poder garantizar que el trabajo se realice de manera
ordenada y dentro del plazo establecido. Al ser un TFG (asignatura de 12 créditos),

se le dedicara un total de 300 horas.
En este, se ha trabajado con una metodologia SCRUM, por lo que se han ido

realizando reuniones viendo el desarrollo del proyecto definido. El trabajo fue

adjudicado el dia 23 de marzo. El diagrama de Gantt se muestra a continuacion:

2024
I

Semana 14 Semana 1 Semanatf Semanat? Semanal8 Semanald Semana20 Semara2! Semena22 Semena2d Semana 24 Semana 25 Semana 28 Semana2? Semana 28 Semana 29 Semens 30 Semens 3 Semana 32 Semenadd Semanad4 Semanadd  Semana 36
124 2424 160424 2214024 200424 624 1306124 2006124 itz 624 10624 17624 2458129 17124 amind 1824 ume 8mi G824 120824 10824 2808124 amd

o il

i

L&)}

¥

e

llustracién 11 — Diagrama de Gantt
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La idea inicial era entregarlo para el dia 3 de julio, pero debido a una serie de
contratiempos no fue posible. Es por esto, que la planificacion siguiente mostraréa el
final para la entrega del 11 de septiembre. Esta division del tiempo, esta dividida en

tareas que se explicaran a continuacion.

Tarea Fecha Inicio Fecha Fin
(1) Realizacién Sketch 02/04/2024 12/04/2024
Inicial
(2) Entender
Documentacion 16/04/2024 24/04/2024
TextFlow
(3) Inicio Memoria +
Modificacion Sketch 25/04/2024 02/05/2024
(4) Implementacién
(Inicio Sesion, Registro, 07/05/2024 17/05/2024
Anadir Corpus)
(5) Implementacién
(Botones Ver, Analizar, 27/05/2024 01/06/2024
Anadir)
(6) Implementacion
(Lectura Ficheros + 02/06/2024 20/06/2024
Analisis Descriptivo)
(7) Correccion Analisis
Descriptivo + Detalles 24/06/2024 12/07/2024
de Inicio
(8) Implementacion 22/07/2024 07/08/2024
(Andlisis Contrastivo)
(9) Documentacion 12/08/2024 28/08/2024
(10) Ultimas 02/09/2024 06/09/2024
correcciones

Tabla 1 — Planificacion Temporal
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1.14 Presupuesto

La mayoria de los proyectos informaticos se desarrollan para cubrir una
necesidad de alguno de los clientes a corto plazo. Es por eso, que se necesita
personal cualificado que lo realice, ademas de un hardware y un software. Estos
elementos tienen un precio y el cual hay que proporcionar en la vida real. El desarrollo
de este trabajo de fin de grado no implica demasiado coste, mas alla de un ordenador

o temas de luz y electricidad.

Sin embargo en el mundo laboral, estos trabajos requieren de una serie de
costos, tanto directos como indirectos, que deben ser considerados y justificados.
Aunque el desarrollo de software y la investigacibn no siempre demandan una
inversion econémica considerable, existen costos asociados a los recursos humanos,
el uso de software y hardware, y otros gastos relacionados con el mantenimiento y
operacion de la infraestructura necesaria para completar el proyecto. A continuacion,
se simulard lo que costaria este Trabajo Fin de Grado. Cabe destacar, que las
personas implicadas solamente pondrdn su conocimiento, lo demas seré

proporcionado por el jefe del proyecto.

En primer lugar, se hablara sobre los costes de personal. Para este aspecto,
vamos a contar con que tendremos un desarrollador de frontend, un desarrollador de
backend y un gestor de proyectos. Cabe destacar que para todos vamos a tener en
cuenta el tiempo de inversion. En primer lugar para el desarrollador frontend, vamos
a tener en cuenta que de media cobra 38.750€, lo que equivale a unos 20€ por hora
aproximadamente. Para el desarrollador backend, tendremos en cuenta que su
salario medio es de 36.000€, algo igual a 20€ por hora, otra vez aproximado.
Finalmente, con el gestor de proyectos, tenemos que el sueldo medio es de 39.000€,
que es otros 20€ la hora. Este ultimo sera encargado del disefio y de la realizacion de
la documentacion. Ademas, voy a tomar que disponemos de 300 horas para la
finalizacion del proyecto, por lo que para el disefio se utilizaran 50 horas, para la parte
de implementacién unas 175 horas y para la parte de documentacion unas 75 horas.
Dentro de la parte de implementacién vamos a suponer, unas 100 horas para la parte
de backend, debido a que es la parte mas a desarrollar con TextFlow y para el frontend

unas 75 horas.
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Desarrollador Desarrollador Gestor de
Frontend Backend Proyectos
Horas 75h 100h 125h 300h
Precio/hora 20€ 20€ 20€ 20€
Total 1500€ 2000€ 2500€ 6000€

Tabla 2 — Coste Personal

A continuacion, hablaré de los costes software. Para este apartado, se van a
suponer versiones mejoradas de ciertas aplicaciones y herramientas para que el
proyecto se haga de manera completa. Para eso, se utilizara la Licencia de Windows
10 (pago unico), la gestion de base de datos de MySQL en la nube (pago mensual),
Github mejorado para subir y gestionar el proyecto (pago mensual), mas todas las
librerias que son gratuitas. Ademas, para Github y Windows 10 tenemos en cuenta

que es para las 3 personas que intervienen en el proyecto, mientras que para MySQL

solo hace falta una subscripcion.

Librerias
Herramientas Windows Pro NSO G y VS Total
la nube
Code
Precio 150€ 50€ 3€ 0€ 203€
3 3 3
Personas 3 personas 1 persona
personas @ personas  personas
Total precio
personas 450€ 50€ 9€ 0€ 509€
T'eTES de 4 meses 4 meses 4 meses | 4meses 4 meses
Total 450€ 50€ 36€ 0€ 536€

Tabla 3 — Coste Software

Escuela Politécnica Superior de Jaén 43



(COD.: 23/24-4308) DESARROLLO DE UNA INTERFAZ WEB

Rubén Aguayo Moreno PARA EL ANALISIS DE CORPUS

Para el aspecto hardware, para el aspecto hardware vamos a tener en cuenta
que se trabaja para cada uno de las personas que participan en el proyecto con el
mismo ordenador. Este es el Dell XPS 1 Intel Core i7 con 16 GB de RAM y 512 MB
de Almacenamiento, valorado en 1572 €. Ademas, utilizaremos un ratén de 35€, un
monitor de 27” de 400€ y un teclado por 60€. Como solo se va a usar 4 meses, lo que
se hace es prorratear el costo a estos meses. Para esto, dividimos el coste de cada
uno entre 12 meses que tiene el afio y posteriormente multiplicamos por 4. El coste

total sera el precio por mes x las personas x los meses que se utiliza.

Herramientas Ordenador Raton Monitor Teclado Total
Precio 1572€ 35€ 400€ 60€ 2067€
Precio/mes 131€ 2.92€ 33.33€ 5€ 172.25
3 3 3
Personas 3 personas 3 personas
personas @ personas personas
Meses 4 meses 4 meses 4 meses | 4 meses | 4 meses
Total 1572€ 35€ 400€ 60€ 2067€

Tabla 4 — Coste Hardware

Finalmente, existen otros aspectos a tener en cuenta en el presupuesto. Estos
son los costes indirectos y la publicaciéon de la aplicacion en Google Cloud. En
cuanto a los primeros vamos a tener en cuenta solo y exclusivamente la electricidad
(la cual contaremos que el precio por mes aproximado es de 3 euros, para la utilizacién
del ordenador) y la conexion a Internet (que contaremos lo que vale la fibra para cada
mes que son 30 euros) algo que sera un pago Unico para las 3 personas. Para el
segundo, cabe destacar que solo se tendra en cuenta el coste de publicacién vy el

alojamiento de la base de datos (pago unico), y no costes de soporte y mantenimiento.

Electricidad ST & Publicacion  Total
Internet
Precio 3€ 30€ 15€ 48€
Meses 4 meses 4 meses 4 meses 4 meses
Total 12€ 120€ 15€ 147€

Tabla 5 — Otros costes
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De cara al presupuesto total, vamos a realizar la suma de todos los costes

totales anteriores.

Costes Total
Costes Humanos 6000€
Costes Software 536€
Costes Hardware 2067€

Otros Costes 147€
Total coste 8750€

Tabla 6 — Coste Total

Como hemos visto, el presupuesto total es de 8.750 euros para este proyecto.
Este, supone realizar una inversion significativa en desarrollo, infraestructura y
servicios. Esto es asi, debido a que hemos contratado al personal comentado, pero
estos solo aportaran el conocimiento y todo lo demas iréa por parte del jefe. Los costos
principales se distribuyen entre los salarios del equipo de desarrollo, la infraestructura
en Google Cloud, y el hardware necesario, o que garantiza que el proyecto cuente
con los recursos humanos y tecnologicos necesarios para su buen funcionamiento.
Podemos destacar que una planificacion econdmica bien estructurada para el

desarrollo y mantenimiento de la aplicacion es muy importante.
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2 DISENO INICIAL

Este trabajo se realiza con el objetivo de disefar y desarrollar una Interfaz Web
qgque mejore la de Google Cloud dividida en celdas de codigo, como ya se ha
comentado anteriormente. Para realizar esto, en primer lugar, hemos definido los
requisitos iniciales y minimos que debe tener esta aplicacion. A continuacién hay que
mostrar los casos de uso o los prototipos o wireframe de como quedaria la aplicacion.
En este apartado, se recogen todos estos aspectos clave en el disefio del sistema y

que facilitaran la tarea de cara al desarrollo del proyecto.

2.1 Especificaciones del sistema

En el apartado 1.5 se han mencionado los requisitos funcionales y no
funcionales de manera resumida. En este apartado, se van a comentar estos
requisitos de manera mas completa, siendo acompafiados por los respectivos
diagramas de caso de uso. Es importante destacar para estos Ultimos que solo hay
un actor principal que es el usuario que va a interactuar con nuestro sistema. Los

requisitos funcionales principales que nos encontramos son los siguientes:

e Inicio de Sesion: el usuario debe ser capaz de escribir su usuario y su
contrasefla para poder autenticarse y acceder a la pagina de inicio.

También, tiene que tener la posibilidad de poder cerrar sesién.

- Introducir
usuario

__~. Introducir

contrasena

A e e e

Inicio Sesiégn } - -

Usuario

P

llustraciéon 12 — Caso de Uso. Iniciar Sesién
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e Registrarse: el usuario debe ser capaz de enviar sus credenciales en el
sistema para su futuro inicio de sesion. Este debe introducir el nombre,

correo, contrasefa e usuario.

- Introducir
usuario
_~/ Introducir
J contrasefia
]

Iy

:L o Introducir

il

L -
Usuario |'|_ s Introducir

:, nombre

llustracion 13 — Caso de Uso. Registro

e Gestionar sus corpus: el usuario autenticado tiene que poder afadir
nuevos corpus, ver el contenido de sus corpus, eliminar los mismos y

analizarlos.

1

1

1

1

1

i

Vs Ver Contenidd
' : Coleccion
! r<<includes=

1

1

1

!

1
1
1
Gestionar ) _,'
Corpus . M
<=Extend>

ici = Eliminar

Inicio Sesion Nemmmmmaaal &l
Coleccion
==|nclude==

llustracién 14 — Caso de Uso. Gestionar Corpus

Usuario

-
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e Afadir corpus: este usuario debe tener la capacidad de elegir un nombre
para el corpus, que debe ser el mismo del fichero que se suba, y de elegir
la carpeta comprimida que se quiere subir para su posterior visualizacién en
la pagina principal.

H 1
Usuario c=Extend==
1

_ _~.f Introducir
Nombre
- % - — = Elegir fichero

==Extend==
Inicio Sesion = - >{Validar Datos J--------

llustraciéon 15 — Caso de Uso. Afiadir Coleccion

P

e Analisis Descriptivo: el usuario debe de ser capaz de analizar
descriptivamente su corpus. Para eso debe poder elegir los metadatos que

quiera visualizar y eliminar los analisis de estos metadatos no deseados.

Analisis
Contrastivo

<<Include==

Analisis
Descriptivo

- ]
Usuario zzExtend==
]

o Elegir

I" Metadato

1

]

1

1

__.__~/Eliminar Analisi3

Metadato

I
]
I
i
I
' i
] I
]
1

. . ‘er y Descargar
Inicio Sesion -=3 Y -, 9
Coleccion

llustracién 16 — Caso de Uso. Analisis Descriptivo
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e Descargar Andlisis: Tras la visualizacion de estos metadatos los cuales
deben estar ordenados en formatos tabulares, el usuario debe tener la
capacidad de descargar sus respectivos andlisis, para poder seguir

trabajando de forma independiente a la aplicacion.

Analisis
Descriptivo
| _ _ ~./Preparacion
! datos

I
<:<:Extend:=:=:

Inicio Sesién W cl e
de datos

llustracién 17 — Caso de Uso. Descargar Analisis

I

]

I

Usuario <<Extends= :
! I

I

]

!

e Analisis Contrastivo: El usuario debe tener la capacidad de comparar dos
corpus distintos que ya tenga analizados descriptivamente previamente
para poder encontrar diferencias entre ambos. Para eso, este debe poder
elegir el corpus con el que quiere contrastar el activo y el metadato que se

va a querer comparar.

Analisis
Descriptivo

: _ _ ~.rElegir Coleccién
: I" Comparar
<=Extend:=:= 1
| 1
| 1
1
1
L

Analisis oot
Contrastivo

- - > (_Elegir Metadato

. ]
Usuario z=Extend==
]

P

Inicio Sesion - - ={Visualizar Analisis

llustracién 18 — Caso de Uso. Analisis contrastivo
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A continuacion, se mostraran de forma mas detallada los requisitos no
funcionales de mi aplicacion web, que suele coincidir en su mayoria con el del resto

de interfaces web.

e Interfaz de usuario intuitiva: La aplicacion debe ser facil de usar. Deberia
permitir a los usuarios interactuar con ella de manera sencilla sin necesidad

de tener un conocimiento avanzado en ella.

e Privacidad de los datos: La interfaz debe proporcionar la privacidad en la
contrasefla o en los analisis realizados. Ademas, los datos de usuario

deberan estar protegidos a accesos no autorizados.

e Tolerancia a fallos: Debe ser capaz de manejar los errores,

recuperandose, sin la pérdida de este.

e Escalabilidad: Debe ser posible afiadir nuevas funcionalidades al sistema,
sin necesidad de realizar grandes esfuerzos o tener que modificar gran parte

de la interfaz.

2.2 Analisis y disefo del sistema

A la hora de disefiar un proyecto hay que empezar desde 0, por lo que cada
decision marcara el futuro de nuestro trabajo. Para eso, debemos realizar un disefio
mirando al futuro y que esté bien planificado. En este apartado va a presentar una
serie de diagramas que representaran un analisis detallado y un disefio estructurado
de la interfaz web que se va a realizar. El objetivo de este se mostrara una vision
completa y ordenada del sistema propuesto desde el principio. Se inicia con el analisis
del sistema, que incluye la evaluacion de los requisitos y la identificacion de mejoras
necesarias para satisfacer las necesidades del usuario. En este se presentara el
disefio de la base de datos, lo cual facilitara la gestion y el mantenimiento de los datos.
A continuacién se definirdn los diagramas de secuencia para indicar como se
comunican los distintos elementos que participan en el sistema. Finalmente, se
mostrara el disefo inicial de como queremos que sea la interfaz, iniciando desde el

disefio en papel hasta un wireframe o prototipo de este.
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2.2.1 Disefio Base De Datos

En esta subapartado se presenta el disefio de la base de datos utilizada para
la interfaz web. Este disefio es un aspecto muy importante para garantizar un
almacenamiento eficiente, ademas de conseguir la integridad y la accesibilidad de los
datos necesarios para el funcionamiento de la aplicacion. En este, se muestran las
estructuras de las tablas, las relaciones entre ellas, y las restricciones aplicadas para
asegurar la consistencia de la informacién. Ademas, se explican las decisiones
tomadas durante el disefio, basadas en los requisitos del sistema y en la necesidad
de optimizar el rendimiento y la escalabilidad de la aplicacion. Cabe destacar que en
algunas entidades no se muestran todos sus atributos puesto que no entrarian bien

en la fotografia, simplemente se muestran algunos de estos en este caso.

AnalisisDescriptivo

id_analisis £ integer
analizado
caracteristicas

id_c

usuario 2 varchar id c integer
contrasefia nombre
email ruta_c &

nombre ruta_adesc D

AnalisisContrastivo
apellido usuario I

id_contrastivo 2 intege

ger
rutaNormalidad

rutaParam

rutaNoParam

* N
< id_c

id_ccomparar

llustracién 19 — Disefio Base de Datos

Nota: Como vemos en la relacion marcada, la flecha representa n y la rayita

representa 1.
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La base de datos estara formada por 24 entidades que se relacionaran entre

ellas. Las entidades que encontramos son las siguientes:

Usuarios: representan a las personas que se registran en la App con sus
datos personales.

Colecciones: se corresponde con las colecciones que se afiaden desde la
interfaz. Estdn asociadas a un usuario concreto, ademas uno de sus

atributos a destacar es la ruta del analisis contrastivo.

Analisis Descriptivo: se mostraran las entidades de cada uno de los
andlisis de los metadatos existentes. Los atributos de cada uno de estos
son las caracteristicas que se pueden analizar. Ademas, estan asociados a
la coleccién que se compara y tiene un atributo para saber si se quiere
mostrar el contenido o no. Cabe destacar que en el disefio se ha creado una
Unica tabla denominada asi, pero que representa a cada una de las
entidades que luego habra en la implementacién, ya que todas tienen la
misma relacion y solo cambian los atributos. Las entidades son las

siguientes:
o Bdlase
o Complejidad
o Diversidad léxica
o Emociones
o Emofinder
o Emojis
o Estilometria
o lronia
o ISAL
o Lemas
o LIwWC

o NCR
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(@)

(@)

e AnalisisContrastivo:

NER

NGrams

Perplejidad

Polaridad

Polaridad Emojis
Polaridad Emoticonos
POS

SEL

Volumetria

esta entidad representa al analisis contrastivo

realizado sobre la coleccion que lleva asociada y la coleccidn con la que se

compara. Ademas, presenta como atributo las rutas de los tres tipos de test

gue se pueden realizar.

La relacion existente entre usuarios y colecciones es de n a m, esto es, una

coleccién puede estar en mas de un usuario y un usuario puede tener mas de una

coleccion. En cuanto a la relacién entre AndlisisContrastivo y colecciones, esta tiene

dos relaciones. Estas son una relacién n a 1. Ya que una coleccién puede tener varios

analisis de este tipo, mientras que el mismo analisis solo puede estar en uno. Por

altimo, tenemos las relaciones entre los distintos metadatos del analisis descriptivo.

La relacion de estos es de 1 a 1 ya que una coleccion suele puede tener un andlisis

de bdlase por ejemplo, y el mismo andlisis solo puede estar en una coleccién. El

nombre de las relaciones son los siguientes:

e Relacién entre Usuario y colecciones: Gestiona

e Relacién entre AnalisisContrastivo y colecciones: Tiene

e Relacién entre Metadatos andlisis descriptivo y colecciones: Realiza
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2.2.2 Diagramas de secuencia

A

Usuario

Interfaz de
Usuario

Controlador

|

|

|

|

1. InicioSesion(usuario, contrasefia) | I
|

) . ) " |

2. Validarinicio(usuario, contrasena}> |

3. Validarinicio(usuario, contrasefia)

Base de
datos

]————
A

4. Resultadovalidacion

alt Jlinicio sesién exitoso]

5- ResultadoCorrecto

[Inicio sesidn errdnea)

llustracién 20 — Diagrama de secuencia. Inicio Sesion

En el anterior diagrama se muestra el funcionamiento de la pagina a la hora de

iniciar sesion.

En primer lugar el usuario introduce su usuario y contrasefia en la pagina web.

Tras esto, la pagina solicita comprobar si los datos introducidos son correctos. Para

esto, se manda una peticion a la base de datos con el usuario y la contrasefia. A partir

de aqui, existen dos alternativas. Si el usuario y la contrasefia existen, se devolvera

la pagina principal al usuario. En caso contrario se le mostrard un mensaje de que o

el usuario o la contrasefia no son correctos.
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Interfaz de
Usuario

Usuario :
|

I
Registro(datos personales‘l

Controlador Base de
datos

2. ValidarRegistro(datos personales'1 |

alt) [ Registro errdneo]

| ——<—1

4. Mensaje de ermor

[Registro exitoso]

w
il
i

k-
@
3
=
(%]
=1
=
@
g

5.DatosPersonales

|
|
|
|
[
|
|
I;I 6.AfiadeDatospersonales

ca
a
[1+]
E=1
@
5
E
®]
=]
=
=1
@
W
=9
[=]
||:|'I;
[
1
|~
@
[ie]
[E=H
[
(=4
ID
(%]
(=]
=
=
'
(-]
o
(=]
1
I
]
I

llustracién 21 — Diagrama de secuencia. Registro

En el diagrama anterior se muestra el funcionamiento de la pagina a la hora de

registrar a un usuario que interactta por primera vez con esta.

En primer lugar el usuario introduce su usuario, contrasefia, email, nombre y

apellido en la pagina web. Tras esto, la pagina solicita comprobar si los datos

introducidos son correctos. Para esto, en primer lugar, comprueba que todo esté en

un formato correcto. Si esto no es asi, muestra un mensaje de error al usuario. En

caso de si ser correcto todo, se manda una peticion a la base de datos con estos datos

personales y se guardan en ella. A partir de aqui, la pagina web le muestra al usuario

la pagina principal, en el caso de que todo haya ido bien.
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Interfaz de Controlador Base de
Usuario datos
Usuario : : !
| | |
1. AfadirColeccion >,I_ i
|

2. ValidarColeccion

g

alt JColeccidn incorrecta)

4. Mensaje de emor

< _________________

[Colecddn correcta)]

1——4—1
]
O
=3
17
(=]
B,
&
=1
5
[=]
3
o
o

5.Coleccidn

|
|
[
[
|
|
[

] 6 AfiadeColeccidn
|
! 7. Coleccion afiadida

———————

8. AfiadidoCompletado

9. Mostrar Pagina Inicio Actualizada

llustracién 22 — Diagrama de secuencia. Afiadir Coleccion

En el diagrama anterior se muestra el funcionamiento de la pagina a la hora de
un usuario querer afiadir una coleccién. También sirve para eliminar una coleccion

cambiando una serie de aspectos que a continuacion se comentaran

En primer lugar el usuario afiade la coleccidon que desee incluyendo una serie
de aspectos. Tras esto, la pagina solicita comprobar si los datos introducidos son
correctos. Para esto, en primer lugar, comprueba que todo esté en un formato correcto
y que el nombre sea valido. Si esto no es asi, muestra un mensaje de error al usuario.
En caso de si ser correcto todo, se manda una peticion a la base de datos con estos
datos y se guardan en ella. A partir de aqui, la pagina web le muestra al usuario la
pagina principal ya actualizada con la coleccion en ella, en el caso de que todo haya
ido bien.

Esto también puede servir para eliminar colecciones, cambiando la palabra

afiadir por eliminar, puesto que el proceso es muy similar.
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Interfaz de Controlador Base de
Usuario dates

Usuario

1. PulsaBotonAnalisis

|
|
|
|
|
|
- - |
2. RealiizarAnalisis wl

i ] 3. ReliazarAnalisis

T

I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
1
1
I
i

| I

| I

|

i 6 AfiadeColeceion
|
|

4. Afiadirvalores

alt ) [Analisis Completada]

B I AU

9. Mostrar Pagina Analisis

S s

[Anélisis errdneos]

10. ValoresMoAfiadidos

llustracién 23 — Diagrama de secuencia. Analisis

En el diagrama anterior se muestra el funcionamiento de la pagina a la hora de

realizar un analisis ya sea descriptivo como contrastivo de una determinada coleccion.

En primer lugar el usuario pulsa en el botén de analizar un determinado corpus.
Tras esto, la pagina solicita realizar el andlisis e interiormente se realiza este.
Terminado este proceso, los valores obtenidos se afiaden a la base de datos. Si ha
ocurrido algun problema en este proceso de insercion de los datos, se mostrara un
mensaje de que ha ocurrido un error en el proceso. En caso contrario, se mostrara la

pagina para poder seleccionar y ver los determinados analisis.
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Interfaz de Controlador Base de
Usuario datos
Usuario : : :
I | I
1. PulsaBotonVer : I :
- P I I
2. VerColeccion I :
|
3. RecuperarDates ’ﬁ
I
I

e
FLN
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

alt JDE::JS Recuperados
Correctamente]

5. DatosRecuperados

6. Mosfrar Pagina Datos Recuperados

[Datos no recuperados]
7. ErrorRecuperacionDatos

I
I
I
I
I
I
I
I
I I
I I
I I
t t
I I
I I
N ﬁ
I
I I
) I I
3. ErrorRecuperacion ] I
G T I
I
I
|
]
I
I
I
I
I

llustracién 24 — Diagrama de secuencia. Ver Datos

Por ultimo, se muestra el diagrama donde se puede visualizar el funcionamiento
de la pagina a la hora de ver un determinado analisis ya sea contrastivo o descriptivo.

Este diagrama también puede servir para descargar los datos localmente.

En primer lugar el usuario pulsa en el botén de ver el andlisis de un determinado
corpus. Tras esto, la pagina solicita ver los datos y para esto se realiza una solicitud a
la base de datos. Si ha ocurrido algun problema en este proceso de recopilacion de
los datos se muestra un mensaje de error. En caso contrario, se mostrara la pagina

para poder ver los datos del andlisis elegido concretamente.

Esto también puede servir para descargar datos puesto que el proceso es

similar cambiando el pulsador del boton de ver por el de descargar.
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2.2.3 Disefio de la interfaz

En este subapartado se mostrard, en primer lugar, el sketch inicial realizado
junto con el usuario final (en este caso el tutor de este TFG, Arturo Montejo) donde se
muestra una vision general de lo que se quiere que contenga la pagina y como debe
estar distribuida. De esta primera visualizacion se puede sacar como conclusion, que
se quiere una pagina para iniciar sesion, otra para registrarse, una pagina principal
donde mostrar los corpus y una serie de botones para poder ver el contenido,
analizarlo o eliminar alguno de estos. Luego queremos tener dos aspectos, uno con
el analisis descriptivo y otro con el analisis contrastivo donde podamos ver los valores

de ambos.

llustracién 25 — Sketch Inicial
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A continuacibn se mostrardn los distintos Wireframes de las diferentes
pantallas con las correspondientes funcionalidades que estas deben tener. Cabe
destacar que solo se mostraran las pantallas més importantes y a tener en cuenta. En
el siguiente enlace se pueden ver todas las pantallas y todo lo relacionado con el

disefio de los wireframes: https://marvelapp.com/prototype/31e292dg. Ademas, a

continuacion, también se muestran algunas de las paginas:

Inicio de Sesidon

Analiza Tus Corpus

Iniciar Sesion

Email

Contrasena

Sino tiene cuenta. Registrarse

Iniciar sesién

llustracién 26 — WireFrame InicioSesion

Entre las funcionalidades de la pagina anterior, encontramos que al clickar en
Iniciar sesion se nos muestra la pagina de Inicio y al clickar en registrarse, nos manda

a la pagina de registro que es la siguiente.
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Reqgistro

Analiza Tu Corpus

Registro

Nombre

Apellidos

Email ‘

Contrasena ‘

llustracién 27 — WireFrame Registro

Lo importante a destacar en esta pagina es que a la hora de clickar en
registrarse, se nos manda a la pagina de Inicio de sesidén que es la siguiente.

Pagina Principal

Analiza Tus Corpus

Colecciones Guardadas

llustracion 28 — WireFrame Pagina principal
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En la pagina anterior podemos ver varias funcionalidades. La primera de ellas
es al clickar en el ojo, la cual nos redirige a la pagina de ver el contenido de la
coleccioén. La del grafico nos manda a la pagina del andlisis descriptivo/contrastivo. Si
pulsamos sobre la papelera, se nos elimina la coleccion y finalmente si clickamos
sobre el + podremos afiadir mas colecciones. A continuacion, se muestran algunas de

estas.

Anadir Coleccion

Analiza Tus Corpus

Anadir Coleccion

Nombre de la Coleccion

Anfade la coleccidn que quieras subir.

Solo se aceptan archivos .zip

Anadir Coleccion

llustracién 29 — WireFrame Afiadir Colecciéon

En esta pagina, se debe introducir el nombre de la coleccién (que debera ser
igual que el de la coleccion que se sube) y solo se pueden subir archivos .Zip. Ademas,
al clicar en afiadir coleccion se nos mostrara la pagina principal vista anteriormente
con el corpus afadido.
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Analisis Descriptivo

Analiza Tus Corpus

Analisis Descriptivo Analisis Contrastivo

QOIeCCién “X" < Volver a pagina principal

Volumetria ®
‘ Complejidad S
Sin analizar

[] Pos

Polaridad

llustracién 30 — WireFrame Analisis Descriptivo

En esta pagina, se pueden observar varias funcionalidades. En primer lugar
vemos dos partes una de metadatos analizados y otros sin analizar. Si clickamos
sobre algunos de estos ultimos y le damos a analizar, estos se afiadiran a la parte de
analizados. Una vez estos se encuentren aqui, podremos clickar sobre la flechita y ver
el contenido de estos. También, vemos una opcién de volver a la pagina principal que
realiza lo que el propio nombre indica. Finalmente, podemos pulsar sobre analisis

contrastivo y se nos da la opcion de realizar el analisis contrastivo con otra coleccion.
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Anélisis Contrastivo

Analiza Tus Corpus

Analisis Descriptivo Analisis Contrastivo

< Volver a pagina principal
Inserte nombre del Analisis

Metadato ~

Valorl ~ VS Valor2 ~

llustracién 31 — WireFrame Analisis Contrastivo

Finalmente, en esta pagina se puede realizar el andlisis contrastivo. Entre las
funcionalidades presentes en esta, nos encontramos con que podemos elegir la
caracteristica a comparar pulsando en metadato. Ademas, podemos elegir el corpus
con el que lo queremos comparar marcando sobre la opcion de valor2. Al igual que en
el andlisis anterior, también podemos volver a la pagina principal como el propio
nombre del botdn indica. Tras clicar en analizar, podremos ver el andlisis que hemos
realizado. Finalmente, si clickamos sobre el boton de andlisis descriptivo se podra

optar por realizar un andlisis descriptivo (pagina explicada anteriormente).
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3 DESARROLLO

En este apartado se va a describir el proceso de desarrollo de la interfaz web
destinada a la gestion y analisis de corpus linguisticos. Como ya se ha comentado
anteriormente, se ha seguido la metodologia agil SCRUM, que permite un desarrollo
iterativo e incremental, asegurando que cada fase del trabajo se centre en la
implementacion de funcionalidades nuevas, con ajustes y mejoras continuas de las

funcionalidades anteriores.

Como se ha comentado también anteriormente, la interfaz, esta realizada con
tecnologias como Flask para la parte del backend, React.js en el frontend, y MySQL
para la gestion de bases de datos. Con esto se quiere conseguir que esta se desarrolle
con el objetivo de ofrecer una herramienta robusta y accesible. En este apartado se
va a abordar cada iteracién del proyecto. Al ser una metodologia agil esta va a estar

compuesta por varias iteraciones. Estas son las siguientes:

Primera lIteracién: En esta iteracibn se realiza la implementacion de
funcionalidades béasicas para el usuario como son el inicio de sesién y el

registro.

e Segunda lteracion: En esta segunda fase, se realizara la pagina principal
propiamente dicha, junto con las funcionalidades de afiadir colecciones, ver
la coleccién y eliminarla, junto con sus botones asociados ademas del de

analizar.

e Tercera Iteracion: Para esta iteracion, se va a realizar la implementacion
del andlisis descriptivo, afiadiendo las funcionalidades de afiadir analisis de

un metadato y eliminarla, ademas de poder ver y descargar el andlisis.

e Cuarta Iteracion: Para esta ultima, se realizara la implementacion del
analisis contrastivo, afiadiendo la funcionalidad de poder ver dichos analisis,
ademas de cuestiones como elegir solo las colecciones analizadas para

comparar y los metadatos analizados por ambos.
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Como se explica, la planificacion agil también se refleja en coémo se ha abordado
la implementacion: desde el manejo de la autenticacion de usuarios hasta la ejecucion
y presentacion de los analisis descriptivos y contrastivos. En cada iteracion, se han
realizado ajustes y optimizaciones que han permitido evolucionar el proyecto,
asegurando que se satisfagan las necesidades del usuario.

3.1 Primera lteracion

3.1.1 Planificacion

Como ya se ha comentado anteriormente, en esta primera iteracion se van a
realizar las paginas de inicio de sesion y registro. La planificacion o disefio inicial
de estas paginas, se realizé en el apartado anterior en el subapartado del disefio de
la interfaz. Estas secciones, seran las primeras que nos encontraremos al entrar en
esta pagina, puesto que sin esto, no se podra acceder a las distintas paginas que esta
interfaz web contiene. Entre las funcionalidades que tienen que tener estas paginas
nos encontramos con un botén de inicio de sesion, que al clickar nos devuelve la
pagina principal si todo es correcto; un boton de registro que afiadira al usuario a la
base de datos y un botdn de registrarse en la parte del inicio de sesidén que nos redirige

a la pagina de Registro

3.1.2 Implementacion

Como ya se ha comentado anteriormente, para la realizacion de la pagina web
decidi utilizar React.js para frontend, Flask para backend y MySQL para la gestion de
la base de datos. Por lo tanto, en primer lugar, antes de empezar habia que entender

los lenguajes de programacion.

Para Flask no necesité mucho tiempo, puesto que es un lenguaje que ya tenia
familiarizado de algunas asignaturas en la carrera. Con respecto a MySQL tampoco
necesité demasiado tiempo puesto que también fue usado en una asignatura y

simplemente hacia falta instalar Xampp para su ejecucion. Ademas, la tarea de
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relacionar la base de datos con la parte backend de nuestra interfaz tampoco es de
demasiada dificultado porque Unicamente hay que crear una instancia de la base de
datos con ‘mysql = MySQL(app)” habiendo antes configurado la propia app (una
instancia de flask con app.configMYSQL_HOST'], app.config{MYSQL_USER" y
app.configMYSQL_DB']. Tras haber puesto estos datos correctamente, nuestro
backend estara unido correctamente con la base de datos. Cabe destacar que anterior
a estos pasos, debemos haber instalado una libreria para poder unir flask con la base
de datos. Esto se realiza con el comando pip install flask-mysqldb.

Sin embargo, para la parte de React.js, necesité un poco mas de tiempo sobre
todo para la parte de entender como comunicar la parte del backend con la parte del
frontend. Para esto, tras haber realizado una serie de instalaciones previas,
simplemente habia que utilizar la ruta para cada funcion de la parte del backend. A
continuacion se muestra un ejemplo de lo comentado en este apartado. Hay que tener
en cuenta también que para que la pagina web funcione debemos tener iniciada

siempre la parte del backend y para eso hay que ejecutar npm start.

@app.route(’'/login’, methods=[ "POST" |)

def login():

llustracién 32 — Backend Rutas
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La imagen anterior se corresponde con la parte del backend. En este caso, se
puede comprobar como para Iniciar Sesion, hemos utilizado una ruta /login con la que

podremos comunicarnos con la parte del frontend de la siguiente forma:

fetch("http://localhost:5 gin'.
method: Pt
headers: {
"Content-Type': 'application/jso

1
J2r

body: 1SON.stringify(
usuario: usuario,
contrasena: contrasefa

llustracion 33 — Frontend Rutas

En esta imagen, vemos como con fetch y la ruta podremos acceder a la parte

del backend y que estos estén comunicados.

Como hemos visto en la anterior ilustracion, de esta manera comunicamos la
parte de frontend con la de backend. Pero ademas se puede comprobar también como
desde el frontend se mandan el usuario y la contrasefia introducidos por el usuario a
la parte de backend donde se realizara la comprobacién de si estos datos se
encuentran en la base de datos. Una cosa a tener en cuenta en esta parte, es que la
contrasefa no se almacena en la base de datos en claro, si no que se hace cifrada.
Esto es asi, debido a que si la base de datos sufre una irrupcién por parte de un
atacante, podemos evitar que se publiquen contrasefias de los usuarios que usen
nuestra pagina web. Es por eso que a la hora de comprobar la contrasefia en primer
lugar tenemos que descifrarla y para eso se ha utilizado la siguiente funcion:
bcrypt.check password_hash(hashed_password, contrasefa.encode('utf-8")
mediante la cual se descifra la contrasefa y posteriormente se compara con la que el
usuario ha introducido. Ademas, en esta parte de inicio de sesién, si esta contrasefia
no ha sido correcta, se devuelve una alerta indicado que la contrasefia no es correcta,

igual que pasaria si fuese el usuario el que es incorrecto.
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Con respecto a la parte de Registro, se ha comentado que la contrasefia se
guarda cifrada y esto se realiza con la funcion
bcrypt.generate_password_hash(datos_usuario['contrasefia’]).decode('utf-8"), con la
cual se recogen el valor de la contrasefia y se codifica para después guardarla en la

base de datos.

Finalmente, para comunicar la parte de Iniciar sesion con la parte de Registro,
igual que se hara con el resto de paginas, se debe comunicar utilizando un fichero
auxiliar, App.js en mi caso, donde se recogen todas las rutas de las diferentes paginas,
para poder acceder a ellas. Dentro de la parte de iniciar sesion, para acceder a la
pagina comentada, se debe hacer con la siguiente funcidon: <Link
to="/registro">Registrate aqui</Link>. Con esto, vemos que al clickar en registrate

agui, se nos redirige a la parte del registro y se nos muestra esta pagina.

En la imagen posterior, se muestra como se realizan los distintos enlaces en la

pagina App.js comentada.

Route path="/" element={<InicioSesio

Route path="/registro” element=

llustraciéon 34 — App.js

3.1.3 Pruebas y Resultado final

Tras esta fase de implementacion, donde se han realizado las funcionalidades
mas importantes de la fase del Inicio de sesion y del Registro, se realizan una serie

de pruebas para ver si todo ha ido correctamente.

Una vez probado el funcionamiento de estas paginas, se optoé porque todo se
realizaba correctamente, tras una serie de pruebas. Tras esto, fue revisada por el tutor,
el cual indic6 que la implementacién era buena y que se podia seguir con la iteracion

2 sin necesidad de modificar nada de esta primera iteracion.

Es por esto que el resultado final de ambas péaginas es el siguiente:
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Iniciar Sesion

Usuario:

Contrasena:

%) Iniciar Sesion

Si no tienes cuenta. Registrate aqui.

llustraciéon 35 — Inicio Sesién

Analiza tu corpus

Registrarse
Usuario:
Email:
Contrasena:
Nombre:

Primer Apellido:

llustracion 36 — Registro
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3.2 Segunda lteracion

3.2.1 Planificacion

En esta segunda fase del proyecto se debe corregir los errores cometidos
anteriormente y que se han hablado con el tutor. Como en la primera iteraciéon, no ha

habido sugerencias de cambios, pasamos directamente a implementar lo nuevo.

En esta segunda iteracion, procedemos a implementar la pagina principal
donde se mostraran todas las colecciones, ademas de unos correspondientes botones
para poder ver, analizar y eliminar estas. También, se pondra un botén, tal y como se
indicaba en el WireFrame de esta pagina, donde se mostrara una pagina para afadir
colecciones a la pagina principal y que se almacenaran en la base de datos. Utilizando
los botones nos mandaran a las distintas paginas. Por ejemplo, se clickamos sobre la
pagina de ver se nos mostrara el contenido de la coleccién, o si clickamos sobre

eliminar se borrara esa coleccion de la base de datos.

3.2.2 Implementacion

En esta fase, no hay que centrarse en enlazar y comunicar los distintos
elementos que participan en la interfaz web, puesto que ya se han comentado en la
iteracion anterior. Es por esto, que pasaremos a implementar directamente la pagina

principal, propiamente dicha.

En esta segunda interaccion hay que incluir funcionalidades algo mas
complejas que en la anterior. En primer lugar, se ha creado la pagina principal, en la
cual se muestran las distintas colecciones que se vayan afiadiendo. Inicialmente, esta
pagina esta vacia y simplemente contiene un boton de mas para afiadir colecciones.
Al clickar sobre este, se nos muestra una pagina donde podemos afadir un nombre y
subir un fichero, el cual queremos que sea solo .Zip. Para esto afiadimos la siguiente
comprobacion en la parte de frontend: accept=".zip". Sin embargo, para guardarlo en
la parte de la base de datos afladiremos la ruta de la carpeta del archivo sin el .zip
puesto que asi sera mas facil gestionarlo y trabajar con él, sin necesidad de tener que

descomprimirlo todas las veces. Esto lo realizamos de la siguiente manera:
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with zipfile.ZipFile(archivo, 'r') as zip ref:

directorio destino = os.path.join(usuario directorio)

os.makedirs(directorio destino, exist ok= )
zip ref.extractall(directorio_destino)

llustracién 37 — Descomprimir Zip

De esta manera podremos guardar el archivo en una carpeta interna para

posteriormente guardar la ruta de esta en la base de datos.

Tras esto, el archivo se guarda en la base de datos y se nos dirige a la pagina
principal de igual forma que se comentaba en la iteracién anterior. Una vez, aqui se
mostrara el nombre de la coleccion. Es importante destacar, que anteriormente habia
que incluir el nombre y debia ser igual que el del fichero, puesto que asi garantizamos

un mayor procesamiento del mismo.

Posteriormente, con esta coleccion podemos hacer varias cosas. En primer
lugar, podemos ver el contenido de la misma, mediante la cual, al pulsar sobre el boton
correspondiente se nos mandara a esta pagina. En esta podemos ver su contenido.
Para esto, en la parte del backend se abrira el archivo, se leera su contenido y se
mandara a la parte del frontend donde sera mostrado, de la siguiente forma dividiendo

entre .csvy .json:

1t nombreArchivo.endswith 3

with open(filepath, 'r', encoding="utf-8"') as file:
csv_content = file.read()

return jsonify({'filename

nombreArchivo, : 'csv', 'content’: csv_content})
elif nombreArchivo.endswith(". DE
with open(filepath, ‘r", encoding="utf-8")
json_content = json.load(file)
return jsonify({'filename’: nombreArchivo, : 'json’, 'content’': json_content})

llustracion 38 — Leer Archivo
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Finalmente, otras de las funcionalidades que se van a realizar en esta iteracion
es la de eliminar una coleccion. Para eso, se creara un botdn rojo con el nombre de
“Eliminar”, mediante el cual al pulsar mandaremos una solicitud al backend indicando
gue debe eliminar esa tupla de la coleccion de la base de datos. Tras esto, se devuelve
un mensaje de acierto o error en funcion de si se ha podido o no eliminar la coleccion.
Tras esto, la pagina no se actualizaria y seguiria apareciendo la coleccion. Para
mejorar esto, volvemos a cargar la pagina con los archivos que haya en la pagina y

por lo tanto aparecera la pagina principal sin este corpus eliminado.

Cabe destacar que en esta fase, también se creara un botdén de analizar, que
ahora mismo no tendra ninguna funcién. Ademas, también se creara un boton de
cerrar sesion el cual pues redirigird al usuario a la pagina de iniciar sesién y se cerrara
la sesion del usuario sin poder acceder a las funcionalidades que esta interfaz web
ofrece. Para esto, en la parte del backend, simplemente pondremos la variable de

usuario_activo a none y se redirigira a inicio de sesion en la parte del frontend.

@app .route('/1 , methods=["POST"])
logout():
usuario_activo

usuario activo =
return jsonify({ me = : rrada co tamente’}), 200

llustracion 39 — Cerrar Sesion

3.2.3 Pruebas y Resultado final

Tras esta segunda fase de implementacion, donde se han realizado las
funcionalidades mas importantes de la pagina principal, tales como la pagina de ver
una determinada coleccion, eliminarla o afadir una nueva. Ademas, también se ha

realizado el boton de analizar sin funcionalidad actualmente y el de cerrar sesion.

Una vez probado el funcionamiento de estas paginas, se llegé a la conclusién
de que funcionaba correctamente. Tras esto, fue revisada por el tutor, el cual indico

que la implementacion de las funcionalidades estaba realizada correctamente, pero
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gue en tema de disefio habia que realizar una serie de retoques para que quedara

mejor y la aplicacion diera un salto de calidad.

En cuanto a la pagina de ver, seria necesario meter un scroll para no tener que
bajar todos los archivos existentes con sus correspondientes datos. De esta manera,
hacemos que para el usuario sea mucho mas cémodo volver a la pagina principal, sin
tener que bajar hasta el final. Ademas, seria necesario meter un buscador de archivos,
puesto que de esta manera no tenemos que bajar al final de todos los archivos y andar
buscando por todos ellos para encontrarlo, si no que con un nombre ya podemos dar

con él de manera facil y comoda.

Fuera de esta pagina, también seria necesario afadir iconos en todos los

botones para asi mejorar la aplicacion y que esta sea mucho mas facil e intuitiva.
A continuacién se vera un antes y un después de estos cambios, aunque estos
se realicen en la iteracion posterior. De esta manera, podemos ver de forma mas clara

los cambios realizados:

Pagina Principal (Antes)

Analiza tu corpus

Colecciones Guardadas

Colcn
Coleccion "Anxiety” m

Afiadir Colecciones

llustracion 40 — Pagina Principal (Antes)
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Pagina Principal (Después)

Colecciones Guardadas

0 Coleccion-Anty o Lo i

<+ Afiadir Colecciones
[ Cerrar Sesion

llustracion 41 — Pagina Principal (Después)

Afnadir Coleccién (Antes)

3] C @ localhost:3000/addColeccion o B % & @  Reincapaaactualzar }

Anadir Coleccion

Nombre de la coleccion:

Archivo ZIP: | Seleccionar archivo ' Ningun archivo seleccionado

Anadir Coleccion

llustracion 42 — Afiadir Coleccion (Antes)
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Anadir Colecciéon (Después)

Analiza tu corpus

Anadir Coleccion

Nombre de la coleccion:

Archivo ZIP: | Seleccionar archivo | Ningln archivo seleccionado

Nota: El nombre de la coleccion debe coincidir con el nombre del archivo ZIP.

< Anadir Coleccion

llustracion 43 — Afladir Coleccion (Después)

Ver Coleccion (Antes)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED"

Numero de archivos: 336 docs

Listado de archivos:

* gold_label.csv
* subjectl.json

* subject10.json
¢ subject100,son
* subject101json
* subject102json
* subject103json
* subject104son
* subject105son
* subject106son
* subject107json
* subject108,son
* subject109,son
* subject1,json
o aihiect110icon ¥

llustracion 44 — Ver Coleccion (Antes)
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Ver Coleccion (Después)

ANaliza tu corpus -

Coleccion "ED"

Nuimero de archivos: 336 docs

Listado de archivos:

subject3

subject3.json
subject30.json
subject300,json
subject301.json
subject302.json

subject303.json

€ 'Viowver Pagina Principal

llustracion 45 — Ver Coleccién (Después)

Archivo "subject3.json”

"date": "2020-84-09 04:58:32",
"id_message": 3455883124,
"message": "hola soy nueva @"

"date": "2020-04-89 05:16:00",
"id_message": 43677758135,
“message”: "ok ya me presents”

"date”: "2020-84-89 05:16:52",
"id_message": 35015343844,
"message”: "hola soy azzu soy Ana Peso : 55 meta : 46 tengo 18 afios”

“date": "2020-04-0% @5:18:11",
"id_message": 202148708549,

"nessage”: "gracias @

"date": "2020-84-89 05:35:53",
"id message": 75080739408,
"message”: "yo no cené asi que me comi una manzana jeejeje”

"date": "2020-84-89 05:38:37",
"id message": 26124818018,

“message™: "que buenos concejos yo no sabia esoc ah @"

€ Volver a la Lista de Archivos

llustracion 46 — Ver Coleccion (Después) 2
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3.3 Tercera lteracioén

3.3.1 Planificacion

En esta tercera fase del proyecto se debe corregir los errores cometidos
anteriormente y que se han hablado con el tutor al igual que en la fase anterior. Para

esta Ultima, tuvimos varios aspectos a corregir:

e Afadir un scroll en la pantalla de ver coleccion
e Afadir un buscador de archivos en la pagina de ver coleccion.

e Afadir iconos en todos los botones

Es por eso, que en primer lugar para esta iteracion, debemos corregir los
errores. Estas correcciones estan visualizadas en el subapartado anterior para una

mayor comprension de los cambios realizados.

En esta tercera iteracion, se creara la pagina del analisis descriptivo. A esta
pagina se accedera al clickar en el boton de analizar de la pantalla principal. Tras esto,
se debe realizar el andlisis utilizando la herramienta de TextFlow. Posteriormente,
deben aparecer los distintos metadatos pero todos sin analizar. A continuacion,
deberemos poder elegir los que queremos que se analicen y pasaran a la parte de
analizados. Una vez, hecho todo lo anterior, debemos crear un boton o un enlace para
cada uno de estos con el fin de poder ver el contenido y los detalles del analisis. Tras
esto, se nos mandard a una pagina donde veremos lo comentado anteriormente.
Finalmente, al igual que en todas también debemos tener la capacidad de volver a la
pagina principal y tengo que afiadir una opcion para poder realizar un analisis

contrastivo que se trabajara en la siguiente y ultima iteracion.

3.3.2 Implementacion

En esta tercera iteracion se va a implementar el aspecto del andlisis descriptivo
como se ha comentado anteriormente. Esta pagina es la resultante de clickar sobre el
boton de analizar. Una vez, pulsado este, se inicia el proceso del analisis propiamente

dicho. Para esto, se ha creado un fichero auxiliar llamado Archivo.py el cual recogera
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este proceso. Este se encarga de afiadir el proyecto de TextFlow a un directorio
interno y desde este se importan todas las librerias disponibles. Tras esto, se afiaden

todos los analisis los cuales son funciones de la siguiente forma:

emotion =
ironity
isal = IsalAnaly
lemma = LemmaAn
etLemmatizer().lemmatize)

r({tokenizer=Re ' ( ),ngramsSize = 1)

(tokenizer=Regexp 7§ ),ngramssize = 2,stopwords=[])
(tokenizer= 0 ),ngramsSize = 3,stopwords=[])
= NGramsAnalyze expTok : ),ngramsSize = 4,stopwords=[])
perplexity = Pe '
polarity = Polarity

llustraciéon 47 — Analisis

Una vez realizado lo anterior, se ejecuta un .analize para cada uno de estos y
el resultado se guarda en un diccionario con una serie de etiquetas que seran muy
Utiles posteriormente. A continuacion, el resultado de todo este diccionario se guarda
en una Excel, donde las etiquetas seran las cabeceras de cada una de las columnas
y los valores, los respectivos que se encuentran para cada uno de los analisis

realizados.

Este archivo en Excel es el que se guarda en la base de datos como ruta del
analisis descriptivo. Todo esto se realiza desde la parte del backend donde se llama
a este archivo comentado de la siguiente manera, pasandole los parametros que

necesitan, los cuales son:

e Usuario activo: necesario para crear el nombre y saber la ruta donde se

tiene que guardar el fichero resultante.

e Ruta de la carpeta: es necesario tener la ruta de la carpeta donde se
encuentran todos los archivos para poder asi realizar el analisis de los

archivos existentes en su interior.
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e Ruta del archivo csv: muy util para saber los valores propiamente dichos

sobres los cuales se tiene que realizar el analisis y sobrescribir este.

Para llamar al archivo se realiza de la siguiente forma:

ejecutar Archivo = f"python archivo.py {usuario activo} {rutaArchivoAux[e][e]} {archivo csv}"

subprocess.run(ejecutar_Archivo, shell=True, check=True)

llustracion 48 — Ejecucion archivo

Una vez hecho todo lo anterior, el resultado es una archivo en Excel, el cual se
guardard en la base de datos mediante un Update en la tabla colecciones,
sustituyendo el null existente al afiadir una coleccion por la ruta del archivo Excel

resultante.

Como ya se ha realizado el analisis, se muestra la pantalla con los metadatos
gue se pueden visualizar y que han sido analizados. Una vez, aqui, en primer lugar,
estan todas las opciones en sin analizar como es obvio, lo que se traduce con un 0 en
la base de datos. Al clickar sobre analizar en cada una de ellas, se van a pasar a la
parte superior de la pantalla, lo que significa que en la base de datos, este valor habra

cambiado a 1 y por lo tanto se podra elegir para ver su contenido.
Una vez aqui, cada nombre de las caracteristicas se pondra subrayado, con un
aspecto para poder seleccionarlo ya que es un enlace. Al pulsar sobre este, se nos

manda a la opcion de poder ver su contenido.

Para la parte del contenido hay que tener en cuenta que en la base de datos

los valores se guardan como un string de la siguiente manera:

Min/max/moda/desTip/media

e Min: hace referencia al valor minimo de todos los existentes

e Max: hace referencia al valor maximo de todos los existentes
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e Moda: hace referencia al valor mas repetido de todos.
e desTip: se refiere a la desviacion tipica de todos los existentes.

e Media: hace referencia a la media entre todos los valores.

Es por esto, que a la hora de leerlos en la parte del frontend, se realizara de la
siguiente forma:

style={{ width: '1 , borderCollapse: ‘collapse” }

style={{ padding: ' fontWeight: "bold' }}:Minimo
style={{ padding: "1@px" }}>{getValor(1l)

style={{ padding: ' , fontWeight: "bold’ }}:Maximo
style={{ padding: '16 1> {getValor(2)

style={{ padding: ' fontlWeight: "bold’
style={{ padding: "18 {1 >{getValor(3)

style={{ padding: ' , fontWeight: 'bold’ }}>Moda
style={{ padding: ° 11> {getValor(4)

style={{ padding: '1@ , fontWeight: "bold’

style={{ padding: "18 1} >{getValor(5)

llustracion 49 — Tabla de metadatos

Esta es una forma bastante evidente, ya que en primer lugar se separan los
valores con el caracter “/” y tras esto, simplemente hay que acceder a cada uno de

estos.

Finalmente, debe existir un botébn en esta pagina el cual nos permita
descargarnos la tabla para poder trabajar fuera de esta aplicacién. Esto se consigue
con una funcién denominada toCSV. En esta, se separan los valores con el caracter
anterior, lo que indicara que cada uno de los valores entre “/”, formara parte de una
celda distinta dentro de cada fila. Para acabar, se define el nombre de las cabeceras

de las columnas y se afaden los valores, acabando con link.setAttribute(‘'download’,

Escuela Politécnica Superior de Jaén 81



(COD.: 23/24-4308) DESARROLLO DE UNA INTERFAZ WEB
Rubén Aguayo Moreno PARA EL ANALISIS DE CORPUS

‘emofinder.csv') para descargar el archivo. El siguiente ejemplo para Emofinder

muestra el funcionamiento:

llustracion 50 — Descargar datos

3.3.3 Pruebas y Resultado final

Tras esta tercera fase de implementacion, donde se ha realizado la pagina del
analisis descriptivo, junto con las correspondientes visualizaciones de los metadatos
y la descarga de las mismas, se han realizado una serie de pruebas para ver si todo

ha ido correctamente.

Una vez probado el funcionamiento de estas paginas, se llego a la conclusién
de que funcionaba correctamente. Tras esto, fue revisada por el tutor, el cual indico
que no era del todo correcto lo que estaba realizando y debia hacer algunos cambios

tanto de funcionalidad como de disefio.

En primer lugar, la parte de sin analizar y analizados, estaba realizado con un
checkbox que te permitia marcar varios metadatos y tras clickar en analizar, estos se
subian a analizados. Sin embargo, lo que el tutor me pidié fue que debia tener tanto
un botén para afiadir a analizados como otro para eliminar en los que ya lo estaban y

quitar el checkbox.

Dentro de los valores de cada metadato, en mi caso solamente afiadi la media
de estos. Pero esto no era asi, ya que lo que el tutor queria era afiadir tanto el minimo,

maximo, moda, desviacion tipica como la media en cada una de estas caracteristicas.

Al igual que en ver coleccidn, en este caso también era conveniente afiadir un
scroll que cuadrara mas lo anterior. Finalmente, también se coment6 que seria

necesario afiadir el boton de descargar la tabla para trabajar con ella posteriormente.
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A continuacion, se muestra una vision del resultado final comparado con la

vision anterior para que se comprenda mejor al igual que en la anterior iteracion:

Analisis descriptivo (Antes)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED"

Sin analizar

BDLASE

Complejidad
Emofinder

Emojis

(| Polaridad Emojis

| | Polaridad Emoticonos
Emociones

Ironia

[ [1SAL

[ | Lemas

| Diversidad Lexjca

| | Polaridad Emoticonos
Emociones

Ironia

[ TISAL

|| Lemas

|| Diversidad Lexica
L uwc

| INCR
\

\

\

NER
N-Grams
Perplejidad
Polaridad
[ 1 POS
] SEL
[ | Estilometria
Volumetria

Volver a Pagina Principal

llustracién 51 — Analisis Descriptivo Antes
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Analisis descriptivo (Después)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED"

Andlisis Descriptivo

Analizados
M = Eliminar andlisis
Compleidad
Emofinder
Emoii
SEL
Estilometria
Volumetria

Sin analizar
Emofinder
s
Emociones
s
e

€ Volver a Pagina Principal

llustracién 52 — Analisis Descriptivo Después

Escuela Politécnica Superior de Jaén 84



(COD.: 23/24-4308) DESARROLLO DE UNA INTERFAZ WEB
Rubén Aguayo Moreno PARA EL ANALISIS DE CORPUS

Ver Metadato (Antes)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED"

Volumetria

Resumen para la Caracteristica “VOLUMETRIA"
Numero de palabras: 10 palabras
NUmero de caracteres: 49 caracteres
Numero de palabras Unicas: 10 palabras

Media longitud de palabras: 5 caracteres

Volver Pagina Principal

llustracion 53 — Ver Metadato Antes

Ver Metadato (Después)

Volumetria

Resumen para la Caracteristica "VOLUMETRIA"

Caracteristica Valor

Minimo 400
Maximo 18.00
Nuimero de Palabras Varianza 17.00
Moda 11.00
Media 10.00
Minimo 16.00
Maximo 83.00
Niimero de caracteres Varianza 45969
Moda 16.00
Media 4890

& Descargar tabla en formalo CSV 4 Volver Pagina Principal

llustracion 54 — Ver Metadato Después
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3.4 Cuarta lteracion

3.4.1 Planificacion

En esta cuarta y ultima fase del proyecto se debe corregir los errores cometidos
anteriormente y que se han hablado con el tutor al igual que en la fase anterior. Para

esta Ultima, tuvimos varios aspectos a corregir:

e Cambiar aspectos de sin analizar y analizar, afiadiendo botén de eliminar
andlisis
e Afadir minimo, maximo, moda, desviacion tipica y media en lugar de solo

la media.
e Afadir scroll para que esté todo mas compacto.

e Afadir un botén para descargar la tabla y poder trabajar con ella fuera de la
aplicacion

Es por eso, que en primer lugar para esta iteracion, debemos corregir los
errores. Estas correcciones estan visualizadas en el subapartado anterior para una

mayor comprension de los cambios realizados.

En esta dltima iteracién, se creara la pagina del andlisis contrastivo. A esta
pagina se accedera al clickar en el botén de analisis contrastivo situado en la parte
superior derecha del andlisis descriptivo junto a este mismo nombre. En primer lugar,
se debera elegir la coleccién con la que se quiere comparar. Si esta no esta analizada,
debera salir un mensaje de error. Tras esto, se debe realizar este analisis utilizando
la herramienta de TextFlow. Posteriormente, deben aparecer los metadatos
analizados por ambas colecciones descriptivamente. A continuacion, deberemos
poder el que queremos que se analice. Una vez hecho todo lo anterior, debemos crear
un botén con el fin de poder ver el contenido y los detalles del andlisis. Tras esto, se
nos mandara a una pagina donde veremos lo comentado anteriormente. Finalmente,
al igual que en todas también debemos tener la capacidad de volver a la pagina
principal y tengo que afiadir una opcion para poder realizar un analisis contrastivo que

se trabajara en la siguiente y ultima iteracion.
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3.4.2 Implementacion

En esta cuarta iteracion se va a implementar el aspecto del analisis contrastivo
como se ha comentado anteriormente. A esta pagina se accede después de clickar
sobre la pestafia de Analisis contrastivo. Una vez, pulsado sobra esta, se mostrara un
desplegable donde podremos seleccionar entre todas las colecciones que este
usuario tiene disponible. Tras esto, si este corpus no tiene la ruta del archivo del
analisis descriptivo en su tupla, se mostrara un mensaje de error. En caso contrario,
se realizara el andlisis propiamente dicho. Para esto, se ha creado un fichero auxiliar
llamado pruebaContrastivo.py el cual recogera este proceso. Este se encarga de
coger ambas colecciones y guardarlas en un diccionario y tras esto, realizar los test
correspondientes mediante la funcion Test(). Tras esto, se realiza el analisis

contrastivo utilizando la funcién .report de la siguiente forma:

testResults = t.report(dfl comun, df2 comun, nombre coleccion uno, nombre coleccion dos, v, ‘collection’, [None, 'collection’], [None

llustraciéon 55 — Realizar analisis contrastivo

El resultado de todo esto se guarda, como vemos en la imagen en una variable
denominada testResults. Tras esto, sabemos que existen tres tipos de test, los de

normalidad, los paramétricos y los no paramétricos.

Una vez realizado lo anterior, afladimos cada test en un Excel y lo guardamos

internamente en una carpeta que recogera todos los analisis contrastivos realizados.

Este archivo en Excel que tendra cada uno de los test es el que se guarda en
la base de datos como ruta del andlisis contrastivo donde cada coleccién tendra varias
asociadas en funcién de las colecciones con las que se compare. Todo esto se realiza
desde la parte del backend donde se llama a este archivo comentado de igual forma

gue anteriormente, pasandole los parametros que necesitan, los cuales son:

e Usuario activo: necesario para crear el nombre y saber la ruta donde se

tiene que guardar el fichero resultante.
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e Ruta andlisis descriptivo coleccidn: es necesario tener la ruta del analisis

descriptivo de la coleccidn que tenemos activa en ese momento.

e Ruta analisis descriptivo coleccion a comparar: es necesario tener la ruta
del andlisis descriptivo de la coleccion con la que queremos comparar la que

tenemos activa en ese momento.

Una vez hecho todo lo anterior, el resultado son varios archivos Excel, el cual
se guardara en la base de datos mediante realizando un Insert y creando una tupla
nueva para cada uno de los analisis contrastivos que se han realizado. La ruta que se

crea tiene el nombre andlisis{coleccion1}coleccion2}.

Cuando ya se ha hecho esto, ya se ha realizado el analisis, por lo que aparece
otro desplegable. Este, contendra los metadatos que han sido analizados
comunmente por las dos colecciones, esto es, que el mismo metadato tenga un 1 en
la base de datos, para esa caracteristica. Cabe destacar, que las Unicas
caracteristicas que se pueden comparar son las numéricas ya que TextFlow esti

disefiado para esto Unicamente.

Una vez aqui, podremos seleccionar la que queramos y al clickar sobre analizar

se nos muestra la pantalla que contiene el contenido con las tablas necesarias.

En este caso, la forma de mostrar los valores en la parte de frontend es un poco
distinta. Ahora, los valores no se guardan de la misma forma que antes, si no que se
guarda la ruta directamente, por lo que desde el backend se mandan los valores de
cada uno de estos separados por “/” y por “,” dentro de cada test. En primer lugar para
mostrar los datos, se accede a cada uno de los test por separado y a la hora de

ponerlos por pantalla separamos por la “,” para saber el valor de cada uno de los test
de cada tipo de la siguiente forma:
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1
style={{ border: i] padding: , fontSize: }}»Caracteristica
style={{ border: "1lp D bla padding: F 2 2px’ }}»>Test de Normalidad
style={{ border: padding: ) : }}>Test Paramétricos
style={{ border: ° plid b ; padding: c 7 " }}>Test No Paramétricos

abla.map((row, index)
key={index
{ border: id bla padding: fontSize: ] row . name
style={{ border: "I id b padding: ° fontSize:
style={{ border: "I id padding: ' fontSize:
{ border: "I id bla » padding: ° fontSize:

style=

style=

llustraciéon 56 — Tabla andalisis contrastivo

En la anterior fotografia se ve explicado lo comentado anteriormente. Sin
embargo, para llegar a este punto es necesario primero haber separado por “/”.

También se comprueba y se pasa a string el valor en caso de que no lo estuviera.

return data.split('/').map(item
mbiado = JS0N.parse(item.replace
isArray(It

mbiado.map(value i isArray(value) ? value : [value]);

startsWith("[’) && Item

.map(value [value]);

console.error( atribu
[[item]];

llustraciéon 57 — Tabla andlisis contrastivo 2
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3.4.3 Pruebas y Resultado final

Tras esta Ultima fase de implementacion, donde se ha realizado la pagina del
analisis contrastivo, junto con la comprobacion de los metadatos analizados y la
visualizacion de la caracteristica elegida, se han realizado una serie de pruebas para

ver si todo ha ido correctamente.

Una vez probado el funcionamiento de estas paginas, se llegé a la conclusion
de que quizas no funcionaba de la manera correcta. Tras esto, fue revisada por el
tutor, el cual indic6 que no era lo que se pedia con este tipo de andlisis y debia hacer
un cambio tanto de funcionalidad como de disefo. Esto, era debido a que lo que se
pedia era una analisis contrastivo y yo lo entendi como un analisis comparativo entre

dos andlisis descriptivo de dos colecciones diferentes.

En primer lugar, como he comentado debia cambiar la funcionalidad de realizar

el andlisis de uno comparativo a uno contrastivo.

Ademas, no debian verse todos los metadatos, ya que para este tipo de
comparacion solo se tienen en cuenta las caracteristicas numéricas puesto que con

las otras TextFlow no puede trabajar.

Posteriormente, dentro de la visualizacion de estas, habia que ajustar las tablas
y alinearlas horizontal y verticalmente de forma que todo quede cuadrado, ademas de

afiadir un scroll igual que para todas las pantallas comentadas anteriormente.

Para finalizar, era conveniente afadir iconos a los botones de este apartado
también, al igual que era necesario comprobar si la coleccién habia sido analizada

descriptivamente antes o no.

A continuacion, se muestra una vision del resultado final comparado con la
vision anterior para que se comprenda mejor al igual que en la anterior iteracion. No

se mostraran mas iteraciones puesto que serian solo de corregir estos fallos.
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Analisis contrastivo (Antes)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED"

Selecciona coleccion para comparar:  Anety v

Selecciona caracteristica a comparar: | Seleccionar caracteristica v
Seleccionar caracteristica

emociones
ironia Comparar
Volver a Pagina Principal

llustracién 58 — Analisis Descriptivo Antes

polaridad
volumetria

Anadlisis contrastivo (Después)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED"

Analisis Descriptivo Anélisis Contrastivo

Selecciona coleccion para comparar: | Aniety v

Selecciona caracteristica a comparar: | ionia v

€ Volver a Pagina Principal

llustracién 59 — Analisis Descriptivo Después
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Ver metadato Contrastivo (Antes)

Analiza tu corpus

Coleccion "ED" VS Coleccion “Anxiety"

Resumen para la Caracteristica "IRONIA" en ED Resumen para la Caracteristica "IRONIA" en Anxiety
Valor No Ironia: 0.059286900842562315 Vs Valor No Ironfa: 0.5551220105960966
Valor Si Ironfa: 0.9407131016254425 Valor Si lronia: 0.4448779986705631

Volver Pagina Principal

llustracién 60 — Ver metadato contrastivo Antes

Ver metadato Contrastivo (Después)

Analiza tu corpus

I r
Caracteristica Test de Normalidad Test Paramétricos
A Chi- Paired | Paired
Shapiro | Shapiro | D'Agostino | D'Agostino Ander.son- Ander_son- Andelison- b Square | Lilliefors | Lilliefors e Kolmogorov- Kolmogorov- - I S s Students | Students | ANO'
Darling Darling Darling | Square Bera | Berap- " Smirnov p- | Criteria_1 | Criteria 2 | t-test | t-testp-
stat | p-value stat p-value 5 N p- stat p-value Smirnov stat t-Test | t-Testp- | stal
stat crit_val sig_level stat stat value value stat value
value stat value
No Ironia [0.497
0566 [15.10.5.
0.64 0.00 10.17 0.01 210 0.679 2'5 1 ‘] "] 589 | 092 0.31 0.00 6.14 0.05 050 0.00 D Anxiety 100 0.01 =235 0.14 19.3
0.792 T
0.2942]
. Chi- Paired | Paired
Shapiro | Shapiro | D'Agostino | D'Agostino Anderlson- Ander.son- A"d".“"- e Square | Lilliefors | Lilliefors = e Kolmogorov- Koln)vguruv- P - S ers Students | Students [ ANO'
Darling Darling Darling | Square Bera | Berap- " Smirnov p- | Criteria_1 | Criteria 2 | t-test | t-testp-
stat | p-value stat p-value N N p- stat p-value Smirnov stat t-Test | t-Testp- | stal
stat crit_val sig level stat stat value value stat value
value stat value
Ironia 0497
0368 [15.10.5.
0.64 0.00 10.17 001 210 0.679 2'” ] 135 1.00 0.31 0.00 6.14 0.05 0.60 0.00 D Anxiety 29.00 0.01 235 0.14 19.3
0792 T
0.942]

€ Volver Pagina Principal

llustracién 61 — Ver metadato contrastivo Después
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4 CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Para finalizar con la memoria de este trabajo fin de grado, se van a realizar una
serie de conclusiones y mejoras de cara al futuro para que esta aplicacion tenga éxito

y pueda ser usada por todos los publicos y no solo por expertos en la materia.

En el apartado 1.5 definimos una serie de requisitos iniciales que debia tener la
aplicacion web que el tutor nos habia pedido. Tras analizarlos, llegamos a la
conclusién de que todos se han cumplido satisfactoriamente. Todo esto, se ha logrado
a través de un enfoque basado en la metodologia agil SCRUM, se han logrado estos
requisitos. Pero no solo esto, también se han afiadido nuevas funcionalidades para
que la pagina sea mucho mas intuitiva y pueda ser usada para usuarios sin

experiencia en esta asignatura.

Mediante el uso de React.js en el frontend se ha permitido desarrollar una
interfaz de usuario dinamica, facil e intuitiva a pesar de su complicada instalacion. Por
otra parte, Flask me ha proporcionado una base sdlida y escalable, ademas de
modular en el backend. Finalmente, cabe destacar que la eleccion de MySQL para la
gestién de bases de datos ha sido crucial para garantizar un almacenamiento eficiente
y seguro de la informacién, permitiendo consultas rapidas y una gestion eficaz de los
corpus, ademas de ser una interfaz grafica lo que ayuda en no tener que preocuparte
por ejecutar comandos literalmente y una facil extension del proyecto para nuevas

actualizaciones.

La facil comunicacion entre frontend, backend y base de datos han facilitado no
solo el desarrollo inicial sino también la posibilidad de futuras extensiones y
mantenimiento del sistema. La implementacion de andlisis descriptivos y contrastivos
ha sido desarrollada de forma accesible, permitiendo a los usuarios obtener resultados
significativos y utilizables a partir de los corpus gestionados. Ademas, con la utilizacion
de un boton de descargas, permitimos que los usuarios puedan trabajar con estos

resultados en muchos otros ambitos.

Otra de las actuaciones que han ayudado a conseguir los objetivos marcados

ha sido las constantes comprobaciones en cada una de las reuniones realizadas.
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Cada iteracion del proceso de desarrollo ha permitido refinar las funcionalidades,
mejorar el rendimiento y garantizar que el producto final cumple con las expectativas

tanto en términos de usabilidad como de eficiencia.

Finalmente, aunque el proyecto ha cumplido sus obijetivos iniciales, se han
identificado varias areas de mejora y expansion que podrian considerarse en futuras

iteraciones y trabajos con este proyecto.

Mejorar la Velocidad de Carga es uno de los aspectos a tener en cuenta. Ya
que, aunque la aplicacién actual funciona de manera fluida, es posible optimizar ain
mas los tiempos de carga y respuesta, especialmente cuando se manejan corpus de
gran tamafio. Esto podria implicar la optimizacién del cédigo de frontend o la

implementacion de técnicas avanzadas en el backend.

Implementar procesamiento asincrono para analisis mas complejos podria
liberar recursos del servidor y mejorar la experiencia del usuario al permitir que ciertas
tareas se ejecuten en segundo plano sin bloquear la interaccion del usuario y que este

pueda seguir interactuando con la pagina web.

Seria conveniente afiadir una opcion para que los usuarios puedan personalizar
su experiencia en la aplicacion, como elegir temas de interfaz o configurar paneles
personalizados, algo que podria mejorar la satisfaccion del usuario y la adopcion del

sistema.

Para terminar, seria conveniente afiadir una infraestructura en la Nube con la

cual se consiguen varios aspectos:

e Si el nimero de usuarios creciera rapidamente, al igual que el tamafio de
los corpus numero de usuarios y en el tamafio de los corpus gestionados,
seria recomendable subir el proyecto a Google Cloud o. Esto garantizaria la
escalabilidad del sistema y la capacidad de manejar una mayor carga sin
comprometer el rendimiento. Ademas, podrias monetizarlo con lo que

obtendriamos un gran beneficio.
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Y para casos mas extremos:

e Balanceo de Cargay Tolerancia a Fallos: Implementar técnicas de balanceo
de carga y sistemas redundantes para asegurar la disponibilidad del

servicio, incluso en situaciones de alta demanda o fallos de hardware.

e Seguridad: Para mejorar ain mas la seguridad, se podria implementar un
sistema de autenticacion mejor, ademas de protegernos ante posibles
ataques que pongan en aprieto a nuestro sistema.

Al terminar este Trabajo Fin de Grado, he llegado a la conclusién de que la
integracion de las tecnologias utilizadas, como React.js para frontend, Flask para
backend y MySQL para la gestién de la base de datos, ha sido la eleccién correcta,
ya que me ha permitido desarrollar un proyecto de manera facil y muy personalizada.
Durante este, han aparecido diferentes dificultades, pero gracias a los foros de las

distintas tecnologias he podido solucionarlas.

Ademas, gracias a la planificacion realizada al inicio del trabajo, he aprendido
a gestionar mejor mi tiempo y a darle la importancia que tiene al hecho de disefar
antes de implementar. De esta manera, la implementaciéon es mucho mas rapida y no

requiere un gran coste solucionar los problemas ocurridos en el desarrollo.

Finalmente, al realizar el presupuesto, también he entendido el precio que
requiere realizar un trabajo como el mio si se realizara de manera profesional y no a

nivel educativo. Esto me lleva a darle ain mas valor al proyecto realizado.
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5 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

e Andlisis de corpus: Un corpus es un conjunto muy grande de textos ya
sean cientificos o literarios que se utilizan para su posterior analisis. Este
consiste en examinar patrones y tendencias linguisticas o extraer

caracteristicas, que pueden servir para comparar dos o0 mas documentos.

e Backend: parte del sistema o componentes que trabajan “detras” de la
interfaz visible para los usuarios finales. Este conjunto de elementos se
encarga de procesar los datos y la lI6gica que permiten a las funcionalidades

ser accesibles a través de la UlI.

e Frontend: parte del sistema o componentes que los usuarios finales utilizan
directamente. Es la capa visible y accesible del sistema, donde los usuarios

pueden interactuar y acceder a los servicios que la aplicaciéon ofrece.
e Ul Interfaz de Usuario
e PLN: Procesamiento del Lenguaje Natural
e DL: Deep Learning
e WWW: World Wide Web

e Framework: es un conjunto de herramientas, guias y estructuras
predisefiadas que se emplean para desarrollar y organizar software de
forma eficiente. Es como una plataforma base sobre la cual los
programadores y desarrolladores pueden construir y adaptar sus

aplicaciones.

e CSS: lenguaje encargado de describir la presentacion de documentos
escritos en HTML o XML. Este, permite a los desarrolladores separar el

contenido del documento de su presentacion visual.

e DOM: es una interfaz de programacién para documentos HTML y XML.
Este, representa la estructura del documento y permite que sus elementos

sean manipulados mediante JavaScript.
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6 MANUAL DE DESPLIEGUE

En este apartado se mostrard una serie de pasos a seguir para poner en
marcha la pagina web. Como ya se ha comentado anteriormente la pagina web esta
realizada con React.js para la parte del frontend, Flask de Python para la parte del

backend y MySQL para la gestidon de la base de datos.

En primer lugar, la carpeta que contiene el trabajo estara en github por lo que

el primer paso sera clonarlo:

1- git clone (enlace del github encontrado en el archivo EnlaceTFG)

2- cd ProyectoTFG

Tras esto, pasaremos a la parte del frontend. El proyecto contiene un archivo
denominado package.json. Este, se encuentra dentro de la carpeta client por lo que

para instalar esta parte hay que seguir los siguientes pasos:

3- cd client

4- npm install

De esta manera, se iniciaran todas las dependencias. Cabe destacar que hay
gue solucionar los problemas que existan de dependencias durante este proceso, los
cuales se muestran facilmente por la linea de comandos. Posteriormente, para ponerlo

en marcha, simplemente hay que realizar lo siguiente:

5- npm start

Esto ejecutara la aplicacion en el puerto predeterminado (usualmente
http://localhost:3000) y abrird una nueva ventana del navegador. Es importante
destacar que previamente debe estar instalado npm para poder ejecutar todo lo
anterior y haberlo afiadido a las variables de entorno. Ademas previamente a esto es

necesario haber instalado las siguientes bibliotecas:

Escuela Politécnica Superior de Jaén 97



(COD.: 23/24-4308) DESARROLLO DE UNA INTERFAZ WEB
Rubén Aguayo Moreno PARA EL ANALISIS DE CORPUS

- react-router-dom: Biblioteca utilizada para comunicar las paginas del

frontend. Se instala con npm install react-router-dom.

- react-icons: Biblioteca utilizada para afiadir iconos. Se instala con npm

install react-icons.

Para la parte del backend tenemos un archivo denominado app.py. Para
ejecutar esto, en primer lugar, debemos abrir una nueva terminal. Tras esto, hay que
meterse de nuevo en el proyecto y tener instalado python y pip, y haberlo afiadido a

las variables de entorno. Tras esto, simplemente hay que hacer lo siguiente:

1- python app.py

Esto iniciard el servidor backend en un puerto especificado (usualmente
http://localhost:5000 o http://127.0.0.1:5000). Es importante destacar que previamente
a esto, debemos instalar unas cuantas bibliotecas que serén necesarias para realizar

distintas funcionalidades:

- flask_cors: Biblioteca utilizada para la comunicacion con el frontend. Se
instala con pip install flask_cors.

- flask-mysqldb: Biblioteca utilizada para comunicarse con la base de datos

Se instala con pip install flask-mysqgldb.

- flask_bcrypt: Biblioteca utilizada para cifrar y descifrar la contrasefia. Se
instala con pip install flask_bcrypt.

Finalmente, para la parte de la base de datos, simplemente hay que instalar
Xampp, la cual se instala desde la pagina oficial y posteriormente se clicka sobre el
ejecutable, asegurando que tenemos elegida MySQL en los pasos. Tras esto lo
iniciamos y le damos a start en la parte de Apache y MySQL. Para verla graficamente,
simplemente hay que escribir localhost en el navegador o clickar en Admin. Para
terminar, dentro de esta aplicacion, hay que buscar la opcién de importar y afiadir el

archivo .sgl que se encuentra en el repositorio.
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