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1. INTRODUCCION

Se redacta el siguiente proyecto como Trabajo Fin de Grado de la alumna
autora del mismo, transmitiendo en él los conocimientos adquiridos en el grado de
Ingenieria Civil cursado en la Escuela Politécnica Superior de Linares, Universidad de
Jaén, a cumplimiento de la norma establecida, previo a la obtencién del titulo de Grado
en Ingenieria Civil. La realizacion de dicho trabajo ha sido supervisada por Francisco

José Pérez Latorre.

En noviembre de 2019 se presenta en el registro de la universidad la propuesta
para la realizacién de Trabajo Fin de Grado: “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
ENCAUZAMIENTO DE CANAL PARA DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN LA
POBLACION DE SANTIAGO DE CALATRAVA”.

1.1. Antecedentes

En la situacion actual la poblacion de Santiago de Calatrava sufre diferentes
avenidas de agua que provocan inundaciones principalmente cuando se producen

eventos de lluvia de gran intensidad.

Estas inundaciones o caudales en el casco urbano no controlados son debidos
a que actualmente no existe ningun sistema de drenaje efectivo, que proteja a la

poblacion de dichas avenidas.

En este proyecto se planteara como solucion la construccion de un sistema de
desagie basado en un canal perimetral que recoja esta afluencia de agua y lo redirija
hacia un cauce publico en el que sera vertido variando por tanto la cuenca de desagle

de este caudal.



2. OBJETO Y DESCRIPCION DE LA OBRA

El objeto de la realizacién de la infraestructura que se propone con el presente
proyecto es la creaciébn de un encauzamiento de la escorrentia actualmente
inexistente, para evitar inundaciones principalmente en la calle “Camino Valenzuela”,

la cual queda anegada del barro arrastrado por la lluvia.

Para evitar los problemas comentados anteriormente, se plantea la redaccion
de un proyecto de construccion de un canal (1x1 m) perimetral de 1,107 kildbmetros y
un camino agrario paralelo de 3 metros de ancho, compuesto por 25 cm de zahorra y
sellado con un doble riego junto con una cuneta en las zonas de desmonte, que

desemboca en la carretera JV-2111.

Figura 1: Planta General

2.1. Canal

El canal prefabricado, de seccion rectangular y con un espesor en sus paredes
de 20cm, se divide en dos tramos, el primero desde el P.K. 0+000 al P.K. 0+360,60 y
el segundo desde el P.K. 0+375.02 al P.K. 1+144,59.

Para unir ambos tramos, se realiza un sistema de conduccion con bajantes de
didmetro 1200 mm y tuberias de diametro 800 mm. Este sistema nos permitira cruzar

la JV-4313 sin causar modificaciones ni obstaculizar la misma. Se ejecutara mediante



excavacion, lo que supondra un posterior relleno y reposicion del firme con mezcla

bituminosa en caliente tipo AC-22 surf S

Esto nos obligara ird a desviar el trafico por una ruta alternativa durante la ejecucion

de este.

La conexion del canal desde el P.K.1+144,59 al punto cauce publico se llevara a cabo
mediante otro sistema de conduccion en el que los pozos seran de rotura de mismas
dimensiones que el sistema descrito anteriormente, para evitar desgastes del
hormigén por la friccion del agua. Los detalles se podran observar en el DOCUMENTO
Il - PLANOS.

Una vez realizado el terraplén, se procede a cajear tanto el canal como el camino. El
canal ira colocado sobre una base de 10 cm de hormigén en masa HM-20 (110,7 m°),

y una vez que este haya fraguado se ira colocando el prefabricado

Las unién de las piezas del canal sera mediante machihembrado y espacio previsto

para junta de sellado para facilitar una rapida instalacion y acabados profesionales.

Tal y como se puede observar en el Anejo 10- Plan de obra, antes de empezar a
colocar el canal, se ejecutara el camino para asi evitar posibles roturas o grietas

causadas por las vibraciones de la compactacion de este.

Finalmente se colocaran rejillas para el paso de vehiculos de clase D-400 en los P.K.

0+230 y 0+600, donde el canal cruza con otros caminos.

En estos mismo puntos se colocaran senales del tipo P1 (Interseccién con prioridad) y

R2 (detencion obligatoria).

n.znﬁ‘qf— 1,00
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Material
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Figura 2: Seccion tipo en terraplén



2.2. Camino

Paralelamente se proyecta un camino de 3 metros de anchura y con un peralte
del 0,5% hacia el canal. La funcion de este sera favorecer en un futuro al
mantenimiento del mismo, asi como, facilitar el acceso a parcelas colindantes y dotar

al pueblo con una zona de paseo.

Una vez hecho el cajeo, se adecuara el fondo de excavacién y a continuacion se
comenzara con el extendido de la zahorra artificial ZA 0/32 prosiguiendo con su

respectivo riego y compactacion hasta conseguir el 96% de la densidad de referencia.

El camino ira sellado con un doble tratamiento superficial asfaltico formado por un
riego de gravilla bicapa. Una vez extendido y compactado, se procedera a colocar la

sefalizacion del los cruces y la barrera metalica de seguridad.

En las zonas de desmonte de construira una cuneta revestida de hormigén de
dimensiones (30+30) x 30 cm para evitar que los arrastres provocados por las lluvias

caigan sobre el camino dificultando asi su circulaciéon

Para incrementar la seguridad vial, se colocara bionda en las zonas de terraplén, ya
que en algunos puntos, tal y como se puede observar en las secciones transversales,

se alcanza un altura de 6-8 metros.

Los taludes empleados en la elaboracion del proyecto son 2H:1V en desmonte y

3H:2V para los terraplenes.

Figura 3: Seccidn tipo en desmonte



A continuaciéon se muestran unas imagenes de un canal con camino anexo situados
en la poblacion de Huelma (Jaén). Estas pueden hacernos una idea de como quedaria
nuestro proyecto.

Figura 5: Canal tipo ubicado en Huelma (Jaén)



3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION

Durante la ejecucion de este proyecto, se han planteado tres alternativas que

se explicara a continuacion.

Alternativa 0

La alternativa O seria no realizar la obra, seguirian las inundaciones cuando se
produzcan eventos de lluvia de alta intensidad, por lo cual desde el municipio se

considera inaceptable dicha alternativa

Alternativa 1

Dentro de este apartado se analizan varias alternativas que finalmente no se

ejecutaron por diversos motivos explicados a continuacion.

Unas de las alternativas que se analizé fue la construccién de un canal
perimetral en dos tramos independientes para no afectar ni tocar la JV-4313. El primer
tramo desaguaria en la propia red de saneamiento de la poblacién, y el segundo en el

arroyo salado.

Esta no ha sido contemplada ya que la capacidad de la red de saneamiento era
insuficiente, y podriamos colapsar la misma no cumpliendo con nuestro objetivo de

evitar inundaciones.

Tanto el camino como la cuneta se iban a colocar en el lado izquierdo del
canal, es decir, pegando al municipio de Santiago de Calatrava, para facilitar el paso a

los propietarios de las parcelas.

Estudiando esta opcién y viendo la inclinacién del terreno, se decidié no llevarla a
cabo, ya que todo el arrastre iria directo al canal provocando acumulaciones de los

depdsitos e impidiendo que las aguas pluviales recorran el canal.

Para aumentar la seguridad y evitar posibles caidas, se decidié cubrir el canal
con rejillas de acero D-400 o de hormigén prefabricado. Esta opcién, debido a las
medidas y a la cantidad necesitada, encarecia mucho el proyecto, por lo que fue

descartada desde un principio.

Finalmente en la alternativa 1 también se contemplaba llevar a vertedero las

tierras sobrantes ya que este capitulo encarece mucho al proyecto, por lo que se ha



pensado en ceder las tierras a los propietarios de las parcelas de alrededor. Esta

opcion seria viable siempre y cuando medio ambiente nos lo aprobase.

Alternativa 2

En la alternativa dos se describe la solucion final optada respecto a la

alternativa 1.

Finalmente se optd por conectar ambos tramos del canal mediante un sistema
de conduccion con bajantes y tuberias que llevasen el agua fuera del pueblo, ya que el
objeto principal de este proyecto es derivar el agua para evitar inundaciones en

Santiago de Calatrava

Para evitar en mayor medida la acumulacion de depdsitos en el canal, vimos
mas eficaz colocar tanto el camino como la cuneta al otro lado del canal, funcionando

esta ultima como barrera para evitar que los arrastres vayan directos al canal.

Como ultima solucién a la alternativa 1, se procedera a colocar rejilla en las dos

zonas donde el canal cruza un camino (P.K. 0+230 y P.K. 0+600).

10



4. ENCUANDRE GEOGRAFICO

El area que abarca la zona de la obra se encuentra en el término municipal de
Santiago de Calatrava, al Oeste de la provincia de Jaén, lindando con la provincia de

Cdrdoba. Este municipio forma parte de la Comarca Metropolitana de Jaén.

PROVINCIA DE CIUDAD REAL

PROVINCI4 DE GRANADA

FIGURA 6 - Situacion Provincial

Fuente: Diputacion Provincial de Jaén. Elaboracion propia.

| o

Py

== Alineacion Canal

Figura 7 — Encuadre geografico

Fuente: Cartografia del Instituto Geografico Nacional. Elaboracién propia.
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5. JUSTIFICACION DE LAS OBRAS

5.1.Cartografia

Para la realizacion tanto de planos de situacién, emplazamiento y estudios de
cuencas de este proyecto, se ha dispuesto de la cartografia descargada del Instituto
de Estadistica y Cartografia de Andalucia. De ahi se ha obtenido tanto las ortofotos

como el modelo digital (MDT).

Tanto los calculos de trazado, como de volumenes de tierra, etc., con el programa de
disefio AutoCAD Civil 3D 2018.

5.2.Geologia

La zona a estudiar, se enclava en plena Depresion del Guadalquivir, limitada

esta ultima por la Meseta Ibérica al Norte y las Cordilleras Béticas al sur.

Podemos distinguir dos zonas fundamentales dentro de las Cordilleras Béticas,
las Zonas Internas caracterizadas por la presencia de importantes deformaciones,
metamorfismo, etc., y las Zonas externas que actian de cobertera, se encuentran
plegadas y a veces con estructura de mantos de corrimientos.

ESQUEMA REGIONAL

o UBEDA

TERMINO MUNICIPAL /
DE CORDOBA

g;

: ‘-" {Eg;:"_

W

Escala 1:1.000.000

Figura 8- Esquema regional.

Fuente: Instituto Tecnolégico GeoMinero de Esparia.
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L | Cuaternario - Cretacico Inferior
|l | Mioceno Superior - Jurdsico

; ! Mioceno Medio - Superior - Tridsico Subbético
. Mioceno Med. - Sup. (F. Turb. v U. Olistos) - Triasico borde de Meseta
[ | Eoceno - Oligoceno - Mioceno Inferior - . Carbonifero a) Rocas Igneas

e |
| Cretécico Superior - Paleoceno ! Devonico

Figura 9 — Leyenda del esquema regional

5.2.1. Materiales, yacimientos y canteras.

Alrededor de la poblacion de Santiago de Calatrava se sitian una serie de
canteras y yacimientos los cuales la mayor parte se encuentran inactivos, aunque
podemos destacar por la zona de Torredonjimeno y Martos una gran cantidad de

yacimientos en activo.

|

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES
n

E. 1:200.000

it S 5
~luszae {D‘. T \
Sas

7-» a7

|go™t

Figura 10 — Rocas Industriales. Localizacion de préstamos.

En el Anejo 1 - Estudio Geolbgico se exponen todas las caracteristicas geoldgicas y

estratigraficas.
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5.3.Sismologia

Los efectos sismicos han sido evaluados de acuerdo con el mapa de

peligrosidad sismica de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

ay = 0, 16g
0.12g < a, <0, 16g
0.08g = a, <0.12g
0.0dg < a, < 0.08g

&, =0,04g
Coeficiente de
contribucién K

OOENN

Figura 6 — Mapa sismico.

Dado que el ambito del Proyecto discurre entre el municipio de Santiago de
Calatrava (Jaén) donde la aceleracion sismica basica, a, es 0,06 g, sera necesario que
se calcule la construccion teniendo en cuenta la accidn sismica segun se establece en
el capitulo 2 de la Norma y siguiendo los procedimientos descritos en el capitulo 3.

Ademas se deberan cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones

constructivas indicadas en el capitulo 4 de la Norma Sismorresistente NCSE-02.

En el Anegjo 2.- Efectos sismicos se justifica dicho aspecto.
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5.4.Climatologia e hidrologia

Para el estudio de las precipitaciones se ha considerado como estacion mas
representativa la estacion 5270B — “Jaén”. Dicha estacién ha sido considerada por su

proximidad a la traza y por tener un mayor niumero de datos disponibles.

Para el resto de variables climaticas se ha utilizado la publicacion “Datos

climaticos para carreteras”, editada por el M.O.P.U.

El calculo de las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas se ha hecho
utilizando la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular’ del

Ministerio de Fomento.

El estudio de cuencas se ha realizado sobre las cartografias obtenidas del
Instituto Geografico Nacional, de la zona del proyecto. Se han delimitado las cuencas
con el programa AutoCAD 2018 para poder determinar aquellas que son interceptadas
por la traza como se puede comprobar en el DOCUMENTO Il.- PLANOS

Se han identificado 6 cuencas vertientes, a continuacion, se muestra una tabla

resumen de cada una de ellas.

Cuenca P.K. inicial Area (km?®) | Qpunta (M¥s)
1 0+000 0,047 0,27
2 0+230 0,084 0,43
3 0+365 0,013 0,08
4 0+540 0,099 0,51
5 0+740 0,018 0,11
6 0+960 0,044 0,26

Tabla 1: Resumen cuencas.

En el Anejo 3.- Climatologia e hidrologia se recoge toda la informacion y calculos

descritos.
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5.5.Drenaje

El principal objeto de este proyecto es garantizar la seguridad e integridad de

Santiago de Calatrava, desaguando con celeridad tanto la lluvia como sus arrastres.

Para ello, ha sido necesaria el disefio de de un canal y un sistema de

conduccion con bajantes y tuberias de hormigon.
El procedimiento a seguir para el estudio de este apartado ha sido el siguiente:

1) Se localizan las cuencas hidrolégicas por la que discurre nuestro proyecto.

2) Se edita esta informacion en AutoCAD para poder conocer las
caracteristicas propias de las cuencas.

3) Una vez conocidos el caudal, el area o la longitud del cauce, se procede a
disenar la obra de drenaje, pendiente, dimensidn, etc., siguiendo los pasos

establecidos por la instruccion 5.2.-IC Drenaje Superficial.

El calculo se ha hecho mediante la férmula de Manning-Strickler en funcién de la
pendiente (J) y el coeficiente de rugosidad (n) obteniendo que las dimensiones
elegidas tanto para el canal como para el sistema de conduccion, son suficientes para

el caudal calculado.

Dimensiones Pendiente Rugosidad Qcccion completa
(m) (%) (n) (m3/s)
CANAL 1x1 1,19 0,014 4,733
TUBERIA D=0,8 0,05 0,014 2,75

Para el canal se ha elegido una seccion mayor a la necesaria con el objetivo de

favorecer a la limpieza y mantenimiento del mismo y de asegurarnos de tener un

calado 6ptimo suficiente en caso de que no haya un mantenimiento de este y haya

acumulacion de depositos.

En el Anejo 4 - Drenaje se expone con detalle los calculos y el disefio.

16




5.6. Movimiento de tierras

Se prevé la retirada de la capa vegetal con un espesor de 30 cm incluyendo en
esta partida el desbroce de todo tipo de vegetacion y la retirada de cualquier elemento

existente en la plataforma de trabajo.
Los taludes empleados en los desmontes seran 2H: 1V.

Para los terraplenes el talud adoptado es 3H: 2V. Para la ejecucion de los
terraplenes se ha considerado en mediciones los trabajos necesarios para solapar
adecuadamente el terraplén que se forme con las laderas que lo confinan mediante el

escalonado de las mismas.

El volumen de excavacion total (20.420,47 m3) es superior al de terraplén
(15.296,85 m3). Como ya se ha mencionado, se ha considerado que todo el volumen
de tierras procedente de excavacion podra utilizarse para la formacién de terraplenes.

Por tanto, se producira en exceso de 5123,63 m3 de tierras que se llevaran a

un gestor autorizado.

En los precios de cada una de las unidades de excavacién se incluyen los

gastos por transporte a lugar de empleo.

17



6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

La zona objeto del Proyecto de Construccion del canal, se encuentra en la

poblacion de Santiago de Calatrava, al suroeste de la provincia de Jaén.

Al tratarse de un proyecto de nueva construccion, los impactos seran elevados.
Aun asi, se hara unicamente una valoracion cualitativa y no un estudio a fondo de

todos y cada unos de los valores cuantitativos de los impactos ambientales.

El trazado genera una serie de impactos descritos y evaluados, que pueden ser
disminuidos mediante la adopcion de diversas medidas, que segun el momento de su
aplicacion seran preventivas (si poseen caracter cautelar), o correctoras (si pretenden

eliminar o paliar las consecuencias de un impacto ya generado).

Toda la valoracion viene detallada en el Anejo 6— “Estudio de impacto

ambiental”.

18



7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Estudio se ha cumplimentado conforme a las exigencias del Real Decreto
1.627/1997 de 24 de Octubre y en él se pretenden estudiar y analizar la totalidad de
los riesgos existentes y sefalar las medidas preventivas necesarias con objeto de
evitar accidentes laborales o enfermedades profesionales durante la ejecucion de la
obra “CANAL DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN LA POBLACION DE
SANTIAGO DE CALATRAVA” en todas sus fases y en los trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento. Asi mismo se indican las instalaciones minimas

necesarias para la higiene y bienestar de los trabajadores intervinientes en la obra.

El Estudio de Seguridad y Salud debera ser utilizado por el contratista punto de
partida para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, segun lo exigido en el
articulo 4 del Real Decreto 555/1986 adaptando las previsiones contempladas en él a

su propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho Plan sera presentado por el contratista antes del inicio de la obra, a la

aprobacion expresa de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.

Tal y como se detalla en el aparece en el Anejo 8 — Estudio de Seguridad y

Salud se estima un coste de 6.061,19 €.
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8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El objetivo es intentar prevenir y minimizar la produccién de residuos de
construccion. Y, en todo caso, para aquellos residuos que no se puedan evitar, se
pretende en primera instancia reutilizarlos en obra, como primera alternativa antes de
valorizarlos en lo posible, es decir, aprovechar todos los recursos que puedan

contener.
Por ultimo, si no queda otra solucion, eliminarlos de forma segura.

La Gestion a valorar en este Estudio corresponde al proceso de separacion,
eliminacion y transporte de los RCD’s generados, incluyendo la separacion y acopio en
contenedores y canon de Gestor o vertedero, y el transporte a las instalaciones de

gestion o vertido.

Tal y como aparece en el Anegjo 7 — Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion se estima un coste de tratamiento de los RCD’s en
16.614,70 €.
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9. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacién
conforme a la vigente Ley de Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones
permanentes que tengan por objeto una correcta explotacion que son imprescindibles

para cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo de Obras.

16 15.262,92 26.067,80 €

Tabla 2: Resumen coste de expropiaciones.

En el Anejo 9.- Expropiaciones e indemnizaciones, se detalle todo lo referente
a la estimacion de las expropiaciones permanente e indemnizaciones derivadas de la

ejecucion material del presente Proyecto.
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10. DESVIOS Y AFECCIONES AL TRAFICO

Durante la ejecucion de la conexion de los dos tramos del canal mediante el
sistema de conduccién de bajantes y tuberias, se precisara un desvio del trafico de la

JV-4313 “Santiago de Calatrava-Valenzuela”.

Se prevé que este corte tenga una duracion de dos semanas, por lo que se

adjunta la ruta alternativa.

Se elige la opcion de ruta alternativa ya que el trafico en esa zona es escaso, y

no supondria un retraso en el trafico aunque esta ruta sea mas larga.

A continuacion se detalla dicha ruta.

Figura 12: Ruta alternativa
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11. PLAN DE OBRA

La duracién propuesta para las obras es de 6 meses (126 dias).

Para este plazo, en el Anejo 10.- Plan de obra, se ha realizado un Plan de Obra
de acuerdo a la duracion estimada de las distintas actividades, calculada en base a su
medicion y a los dias que, por condiciones climaticas, es posible ejecutar las unidades

de obra que las integran.
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12. JUSTIFICACION DE PRECIOS

12.1. Costes directos

o Mano de Obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

o Materiales a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

o Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

o Gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

12.2. Costes indirectos
Seran costes indirectos todos aquellos gastos que no son imputables

directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalacion
de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito

exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Dichos precios figuran en el Anejo 11 — Justificacion de precios
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13. PRESUPUESTO

Aplicando los precios deducidos a las unidades de obra correspondientes, se
han obtenido el Presupuesto de Ejecucion Material que asciende a la cantidad de
382.158,35 €.

Aumentando el Presupuesto de Ejecucion Material en la partida de Gastos Generales
(13%) y Beneficio Industrial (6%) reglamentario se obtiene el Presupuesto Base que
asciende a 454.768,44 € (CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS), y el 21% en concepto de IVA sobre las cantidades anteriores obtenemos
el Presupuesto de Global de Licitacion que asciende a la cantidad de 550.269,81 €.
(QUINIENTOS CINCUENTA MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA'Y UN CENTIMOS).
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14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1.- MEMORIA Y ANEJOS.

MEMORIA DESCRIPTIVA

© N o O s~ N~

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Antecedentes.

Objeto de proyecto.

Andlisis de alternativas y justificacion de la solucion.
Encuadre geogréafico.

Justificacion de las obras.

Estudio de impacto ambiental.
Estudio de gestion de RCD’s.

Estudio de Seguridad y Salud.
Expropiaciones e indemnizaciones.
Desvios y afecciones al trafico.

Plan de obra.

Justificacion de precios.

Presupuesto

Documentos que integran el proyecto

Conclusiones

ANEJOS

© N o O s~ w N =

9.

10.
11.
12.

Estudio geoldgico.

Efectos sismicos

Climatologia e hidrologia.
Drenaje

Movimiento de tierras.

Estudio de impacto ambiental.
Estudio de gestion de RCD’s.
Estudio de Seguridad y Salud.
Expropiaciones e indemnizaciones.
Plan de obra.

Justificacion de precios.

Normativa aplicada.
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DOCUMENTO N°2.- PLANOS.

Situacion.

Trazado en planta.

Perfil longitudinal.

Seccion tipo.

Secciones transversales.
Detalles constructivos drenaje.
Cuencas hidroldgicas.

Expropiaciones e indemnizaciones.

© © N o O bk wDdhd =

Sefalizacion.

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PREINSCRIPCIONES TECNICAS Y
PARTICULARES.

DOCUMENTO N°4.- PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS

1. Cuadro de precios N°1

2. Cuadro de precios N°2
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
1. Presupuesto General

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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15. CONCLUSIONES

Considerando haber detallado y justificado suficientemente el presente
Proyecto de Construccion “CANAL PARA DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN
LA POBLACION DE SANTIAGO DE CALATRAVA (JAEN)” para poder ejecutar las
obras en él definidas, se firma la presente Memoria y se somete a la consideracién del
tribunal de Trabajos Fin de Grados de la Escuela Politécnica Superior de Linares para

su aprobacion.

Linares, Junio de 2020

Alumna autora del proyecto

Fdo. Marta C. Rodriguez Martin
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se incluye el estudio geologico de la zona donde se
desarrolla el proyecto que contempla una descripcion general del entorno, con una
caracterizacion particularizada de las unidades litologicas existentes y otros aspectos
relacionados. Asimismo, se realiza el estudio de materiales con una relacién de
yacimientos, canteras, instalaciones de suministro y vertederos que pudieran ser

necesarios para la obra, indicando sus caracteristicas y emplazamiento.

Para este estudio hemos usado los siguientes mapas obtenidos del Instituto

Tecnolégico GeoMinero de Espafa:

¢ Mapa Geolégico de Espana. Serie Magna. E 1:50000. Hoja 946, 18-38. Martos.
e Mapa de Rocas Industriales de Espana. E 1:200.000. Hoja 5-10, 77. Jaén.
¢ Mapa Geotécnico General. E 1:200.000. Hoja 5-10, 77. Jaén.
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2. ESTUDIO GEOLOGICO

2.1. Marco general

Nuestro proyecto se encuentra en la poblacion de Santiago de Calatrava, al

suroeste de Jaén.

Para este apartado, se ha recurrido al esquema regional (escala 1:1.000.000),

mostrado a continuacion.

ESQUEMA REGIONAL
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Figura 1- Esquema regional.
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Figura 2 — Leyenda del esquema regional
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En la misma hoja de este mapa, a escala 1:50.000 se puede apreciar con

mayor detalle el entorno de la zona donde vamos a actuar.

Figura 3 — Mapa geoldgico de Espafia. Martos.

Podemos distinguir dos zonas fundamentales dentro de las Cordilleras Béticas,
las Zonas Internas caracterizadas por la presencia de importantes deformaciones,
metamorfismo, etc., y las Zonas externas que actuan de cobertera, se encuentran
plegadas y a veces con estructura de mantos de corrimientos. A su vez las Zonas

Externas se dividen en:

» PREBETICA — Zona mas proxima a la costa y en la que predominan
sedimentos asociados a medio marinos someros e incluso continentales.

» SUBBETICA — Zona en la que predominan sedimentos pelagicos y se situa
actualmente al sur de la anterior.

» UNIDADES INTERMEDIAS - Se situan paleograficamente entre las dos

anteriores.

Por ultimo, en el Longhiense superior y debido a una tectdnica transtensiva de
componente W-SW se produce la fragmentacion de las Zonas Externas produciéndose

profundas fosas que posteriormente son rellenadas de materiales margosos y
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extrusiones triasicas. Una de estas fosas corresponde a las Depresion del
Guadalquivir.

LEYENDA

UNIDADES DE LA DEPRESION DEL GUADALQUIVIR Y
DE LAS ZONAS EXTERNAS DE LAS CORDILLERAS BETICAS

CUATERNARIO

Aluvial o relleno coluvial.
Fondos de valle.
Derrubios de ladera.
Glacis (coluvial).
Terrazas, aluviales.

Conglomerados de matriz limo-arcillosa,
de color rojo.
Calcarenitas.

Margas limosas de color crema.
Pt 2 :

PLIOCENO

§' SUPERIOR

)
@é INFERIOR

SUPERIOR

glomerados. Localmente calizas 4 algas.
e
Unidad detritico-carbonatada, facies de
margas blancas y limos margosos.

U. detrit-carb. facies turbiditicas.
Olistolitos de calizas del Prebético.
Dlistolitos de edad Cretacico-Terciario
indiferenciados.

Unidad Olistostromica.

~ | SUPERIOR

MIOCENO

MEDIO

& INFERIOR

LANGHIE.,  SUPERIOR

Figura 4 — Ampliacién mapa geolégico de Espafia. Martos.
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2.2. Estratigrafia.
Atendiendo al Mapa Geoldgico Nacional, analizamos los materiales
atravesados en el trazado de nuestra obra. Por tanto, los materiales que influyen en el
proyecto son:

COLUMNA SINTETICA
DEL MIOCEND ME
DIO - SUPERIOR
Santiago de Calatrava

_.__._ll'

e b

Unidad detriticp-carbonatada, facies de
margas blancas y limos margosos

32 U, detrit-carb. Facies turbiditicas
31 Qlistolitos de calizas del Prebétion

3 Dlistoiites de edad Creticicn-Terciario
indiferenciados

29 Unidad Dlistostramica

Figura 5 — Columna estratigrafica

2.3. Estudio de materiales, yacimientos y canteras.

2.3.1. Descripcion de los materiales de la traza

Alrededor de la poblacién de Santiago de Calatrava se situan una serie de canteras y
yacimientos los cuales la mayor parte se encuentran inactivos, aunque, encontramos
yacimientos en activo a unos 15 kilometros de distancia. Destacando los siguientes

yacimientos en activo:

» Los yacimientos 63 y 64 en donde se obtiene yeso para las rocas de
construccion cuyas reservas son grandes.
» Encontramos material para aridos en la zona de Torredonjimeno y Jamilena en

los yacimientos 59, 20 y 21. Todos ellos en activo actualmente.
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MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES
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Figura 6 — Rocas industriales.
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3. GEOTECNIA GENERAL

3.1.1. Reconocimiento de la superficie

Analizando este apartado con el mapa Geotécnico Nacional, vemos las
caracteristicas del terreno sobre el que vamos a actuar.

Como se puede apreciar en el mapa, a continuaciéon adjuntado, en el area de
estudio encontramos terrenos tipo Il

En este tipo de terreno incluye una mezcla de margas, arcillas y arenas,
recubierta a veces, por delgadas capas de limos, con baja resistencia a la erosion.

Su morfologia presenta relieves que oscilan entre llanos y alomados con
pendientes que oscilan entre el 7 y el 15 porciento.

La estabilidad de sus terrenos es precaria, siendo necesario un estudio puntual
en de este aspecto.

Sus materiales son impermeables, con cierta permeabilidad alli donde
predominan las fracciones menos cohesivas. El drenaje es deficiente, mejorando
cuando la morfologia es alomada.

Las caracteristicas mecanicas son de tipo medio, apareciendo problemas

ligados con la inestabilidad potencial y facilidad al deslizamiento.
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1. OBJETIVO

En este Anejo se estima la necesidad de considerar los efectos sismicos para
el calculo de las estructuras incluidas en el presente Proyecto siguiendo los criterios
establecidos en la Norma Sismorresistente, Parte General y Edificacion (NCSE-2002),
que entré en vigor por Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre y que deroga la
Norma que se venia aplicando con anterioridad con el mismo titulo por Real Decreto
2543/94 de 29 de diciembre.
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2. APLICACION DE LA NORMA

2.1. Ambito de aplicaciéon

La citada Norma Sismorresistente NCSE-2002 establece su ambito de
aplicacion en el punto 1.2.1, en el que se indica que es de aplicacién al proyecto,
construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta.

Ademas, en los casos de reforma o rehabilitacion también debera tenerse en
cuenta la Norma a fin de que los niveles de seguridad de los elementos afectados
sean superiores a los que poseian en su concepcion original, si bien a todos los
efectos las obras de rehabilitacion o reforma que impliguen modificaciones
sustanciales de la estructura son asimilables a todos los efectos a las de construccion

de nueva planta.

2.2. Clasificacion de las construcciones

A los efectos de la Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan y con los
dafos que puede ocasionar su construccién independientemente del tipo de obra que
se trate, las construcciones se clasifican en:

1. De importancia moderada.

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario o producir dafios
economicos significativos a terceros.

2. De importancia normal.

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda
dar lugar a efectos catastroficos

3. De importancia especial.

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastrdéficos.

En este grupo se incluyen las construcciones que asi se considere en el
planteamiento urbanistico y documentos publicos analogos, asi como en
reglamentaciones mas especificas y, al menos, las siguientes construcciones:

- Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como puentes,
muros, etc. Que estén clasificadas como de importancia especial en las

formativas o disposiciones especificas de puentes de carretera y ferrocarril.
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- Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en estaciones de

ferrocarril, aeropuertos y puertos.

2.3. Criterios de aplicacion de la Norma
La aplicacion de la Norma es obligatoria en las construcciones que se citan en
el articulo 1.2.1 de la misma, “Ambito de aplicacién”, con las siguientes excepciones:

- Enlas construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion

sismica basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica ab sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma sera de aplicacién en los edificios de
mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, ac es igual o mayor
de 0,08 g.

Si la aceleracién basica es igual o mayor de 0,04 g deberan tenerse en cuenta
los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

Si la aceleracién sismica basica es igual o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g,
las edificaciones de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseeran un
maximo de cuatro alturas, y si dicha aceleracién sismica es superior a 0,12 g, un

maximo de dos.
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3. INFORMACION SiSMICA

Los efectos sismicos han sido evaluados de acuerdo con el mapa de

peligrosidad sismica de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

AT

T Tt |
79 %*“‘f“*’ﬁ\w

= ay = 0, 16g
= . A A B 012g<a,<016g
", m My 010 -~
L:f' ' e Eh.i,“___/ [ 0.08g=a,<012g
[ 0.0d4g=a,<008g
== &, =0,04g

3 o Coeficiente de
& v .J'wj = ! ~ contribucién K

Figura 1 — Mapa sismico.

Este mapa suministra, expresada en relacion a la aceleracién de la gravedad,
g, la aceleracion sismica basica, ab (un valor caracteristico de la aceleracion horizontal
de la superficie del terreno) y el coeficiente de contribucion, K, que tienen en cuenta la
influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de
cada punto.

Por otra parte, en el Anejo 1 de la Norma Sismorresistente se detalla, por
municipios, los valores de la aceleracion sismica basica igual o superior a 0,04 g, junto
con los coeficientes de contribucién K.

En nuestro caso para el municipio de “Santiago de Calatrava” la norma recoge
los siguientes valores:

- aceleracion sismica basica (ab = 0,06 g)

- coeficiente de contribucion (K = 1,0)
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4. CONCLUSIONES

Dado que el ambito del Proyecto discurre entre el municipio de Santiago de
Calatrava (Jaén) donde la aceleracion sismica basica, a, es 0,06 g, sera necesario que
se calcule la construccion teniendo en cuenta la accion sismica segun se establece en
el capitulo 2 de la Norma y siguiendo los procedimientos descritos en el capitulo 3.

Ademas se deberan cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones

constructivas indicadas en el capitulo 4 de la Norma Sismorresistente.
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1. CLIMATOLOGIA

1.1.Introduccion

El objetivo de la Climatologia es la recopilacion y analisis de los datos que
permitan una definicién del clima de la zona de proyecto. De esta forma se sientan las
bases para el dimensionamiento de las obras de drenaje y se establecen los
condicionantes climatoldgicos del plan de obra y las medidas correctoras a proponer

en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.2.Caracterizacion climatica

El clima de la zona del proyecto es mediterraneo con ciertos rasgos continentales
que se traducen en la existencia de dos estaciones largas y relativamente extremas,

con un invierno fresco y hiumedo, y un verano térrido y seco.

Las precipitaciones son bajas tanto en las cantidades recogidas como en el
numero de dias de lluvia. La precipitacion media anual recogida por la estacion

meteoroldgica mas cercana a la zona del proyecto es de 587,5 mm

La temperatura media anual es de 17,1 °C y el periodo calido tiene una duracion

de 2 meses, siendo el mes mas calido julio y el mas frio enero.

1.3.Variables climaticas

Para una caracterizacion precisa desde el punto de vista climatico se ha
seleccionado la estacion termométrica y pluviométrica mas representativa en funcion

de la proximidad al trazado de proyecto y de la extension de datos disponibles.

Para dicha estacion se ha seleccionado el periodo mas actual en el que se

recogen los diferentes valores de precipitacion y temperatura:

- Periodo 1983 — 2010 (Fuente Agencia Estatal de Meteorologia)

El cuadro siguiente incluye los datos referidos a la Estacion termomeétrica y
pluviométrica de Jaén, anteriormente nombrada, indicando su (longitud, latitud y
altitud), su nimero de identificacion y los periodos con datos y el nUmero de afios

completos con datos.
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DATOS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA

Datos Jaén

Indicativo 5270B

Altitud (m) 580

X (U.T.M) 432.183,0

Y (U.T.M) 4.193.960,0

Longitud 3°48 32”0
Latitud 37° 46’ 39” N

Afo inicio 1983

Afo final 2020

Tabla 1: Datos estacion

Los datos pluviométricos proporcionados por la estacion 5270B — “Jaén” son los

siguientes:
PRECIPITACION MEDIA (mm)
Mes Periodo 1983-2010
Enero 55
Febrero 50
Marzo 44
Abril 54
Mayo 43
Junio 18
Julio 2
Agosto 9
Septiembre 26
Octubre 55
Noviembre 62
Diciembre 75
Anual 493

Tabla 2: Precipitacion media mensual

Anejo 3 — Climatologia e hidrologia



Los datos térmicos son:

TEMPERATURA MEDIA (°C)
Mes Periodo 1983-2010

Enero 8,6
Febrero 10,3
Marzo 13,1
Abril 14,5
Mayo 18,2
Junio 23,7
Julio 27,6
Agosto 26,9
Septiembre 22,8
Octubre 17,9
Noviembre 12,3
Diciembre 9,5
Anual 17,1

Tabla 3: Temperatura media mensual

1.4.indices climaticos

Los indices climaticos tratan de establecer una correlacién numérica entre las

variables climaticas de una estacion y el medio que le rodea. Su funcion es cuantificar

la influencia del clima en las comunidades vegetales y, por lo tanto, para la seleccion

de plantaciones a realizar con los acabados de obra y para la valoracion hidrolégica de

la zona.

En resumen del apartado anterior podemos obtener los siguientes datos:

- Precipitacion media anual: 587,5 mm

- Temperatura media anual: 17,1 °C

- Temperatura media del mes mas calido: 33,7 °C

- Temperatura media del mes mas frio: 5,1°C
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1.4.1. Aridez de Martonne.

El indice de la aridez de MArtonne corresponde a la siguiente expresion

Donde:

Ia - indice de aridez

R - Precipitacion media anual (mm)

t - Temperatura media anual (°C)

LA clasificacion de los climas segun Martonne es la siguiente:

I, Tipo de clima
0-5 Desierto (Per-arido)
5-10 Semidesierto (Arido)
10-20 Estepa (Semiarido)
20-40 Secano (Sub-Humedo)
40-60 Humedo
=60 Per-humedo

Sustituyendo en la formula anterior obtenemos:

587,5

I, =—=———==21,68
¢ 17,1410

Lo que corresponde a un clima de secano, adecuado, por lo tanto para el

cultivo de secano y olivares.

1.4.2. indice termo pluviométrico de Dantin-Revenga.

Este indice se calcula mediante la siguiente formula:

t
I, =100 x —
tp * R
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Donde:

Itp - indice termopuvliométrico

R - Precipitacion media anual (mm)

t - Temperatura media anual (°C)

Iy, Tipo de clima
0-2 Humedo
2-3 Semiarido
3-6 Arido
>6 Subdesértico
Y sustituyendo:
Iy =100 x —— = 2,91

587,5
Por lo que nos encontramos n una zona semiarida.

1.4.3. Pluviosidad de Lang.

El factor pluviométrico se obtiene a partir de la siguiente expresion:

_ P
fr=1
Donde:

P - Precipitacién media anual (mm)

t - Temperatura media anual (°C)

Segun este indice los climas se clasifica de la siguiente forma:

fp Tipo de clima
0-20 Per-arido
20-40 Arido
40-60 Semiarido
60-100 Sub-Humedo
100-160 Hdmedo
7
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>60 Per-humedo

Sustituyendo los valores correspondientes obtenemos un clima arido

5875
fo = 17,1

= 34,36

1.4.4. Clasificacion agroclimatica de Koppen.

El indice K de Kbéppen se define de la siguiente forma:
K = 2t + 14 Régimen pluviométrico uniforme

K =2t + 28 Presenta un maximo en verano

K = 2t Maximo en invierno

Siendo t la temperatura media anual. El clima se clasifica en cinco tipos

fundamentales designados con las letras A, B, C, Dy E.

L Temperatura media Temperatura media
Precipitacion
Tipo normal en el mes mas normal en el mes mas
anual normal
frio (°C) calido (°C)
A > 750 mm >18 -
B <K (cm) - -
>-3
C >K (cm) -
<18
D >K <-3 >10
E > K <-3 <10

Estos tipos se subdividen en subtipos, segun el régimen pluviométrico o de

temperatura. Los principales subtipos y sus respectivos simbolos son los siguientes:

A: Selva tropical, lluvioso todo el afio.

Aw: Sabana, lluvioso en verano.

BS: Estepa, precipitacion anual >K/2

Bw: Desierto, precipitacion anual <K/2

Cf: Mesotermal (templado) humedo, lluvioso todo el afio.

Cw: Mesotermal (templado) humedo, con invierno seco, lluvioso en verano.

Cs: Mesotermal (templado), humedo, con verano seco (Mediterraneo), lluvioso
en invierno.

Df: Microtermal (frio, con invierno seco), lluvioso todo el ano.

8
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- Dw: Microtermal (frio, con invierno seco), lluvioso en verano
- ET: Tundra, temperatura del mes mas calido < 0 (°C)

- EF: Helado, temperatura del mes mas calido < 0 (°C)

Debido a que la precipitacién anual en la zona de proyecto es de 587,5 mm, la
temperatura media anual de 17,1 (°C), la temperatura del mes mas frio 5,1 (°C) y los
veranos son secos, el clima de la zona de estudio corresponde al rango C,

concretamente al Cs: Mesotermal (templado), invierno lluvioso y verano seco.

1.4.5. Clasificacion climatica de Papadakis.
Esta clasificacion define:

- Tipo de invierno

- Tipo de verano

- Régimen térmico

- Régimen de humedad

CLIMATOLOGIA

ISOTERMAS
(1940-1985)

SOTERMAAFI0 MEDIO f+C)

ESCALA 1:1.000.000

MAPA CLIMATICO

CLASRCAOCN CLIMATICA DE PAPADAGS FTRESTROADA PR
11, HETOOO [€

SEGHEN TERYCO RIGIMEN DE FUMEDAD O

SUBTROPCAL  CauDO MEDTERSANED  HUMEDO 90900
SUSTRORMCAL  CAUDO MISTTRIANES  HMEDO  900-L000
SUBTIORCAL  CAUDO MEDTERRANED HUMEDO 10001 100
RETRCHCAL  CALDO MEDTERRAREC  HUMEDO | 9000 300
SUBTROMCAL CAUDO MEDITERIANED  SECO 0390
TEMRADD  CAUDO MEDITERRANED:  MUMIDO X080

m TMHADD  CAUDD  MIDITARANED HMEDO 30040

&c

A i

s

<)

TBRADD  CAUDO HEDTERKANED HUMEDO %00 08¢

TBMADD  CALDD MEDITERRANED  SECT oo ¥ee s

T

Figura 1: Climatologia de la provincia de Jaén segun Papadakis

Segun los datos recogidos por la estacion 5270B — “Jaén” tenemos:
9
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Tipo de invierno: Avena v (calido) por cumplir que:
e la temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio es > -
10 (°C) ( Enero 5,1 °C)
¢ |a temperatura media de las maximas en el mes mas frio esta entre 5°
y10°C (Enero 8,6 °C)
Tipo de verano: G (algodon calido) por cumplir que:
¢ la duracién de la estacién libre de heladas (minima, disponible o media),
en meses > 4,5
e la temperatura media de la media de las maximas de los 6 meses mas
calidos > 25°C (En nuestro caso es 28,1°C)
e la temperatura media de las maximas del mes mas calido es >33,5
°C(Julio 33,7 °C)
En funcion del régimen térmico y de humedad el clima de la zona de proyecto

se clasifica segun Papadakis como Mediterraneo subtropical.

1.4.6. Diagrama ombrotérmico de Walter-Gaussen.

Este diagrama representa, a partir de los valores medios mensuales de

temperatura y precipitacion, distintos periodos que caracterizan el clima de una

determinada zona. Para ello emplea el siguiente criterio:

Periodo humedo: cuando la precipitacion media, en mm, es superior a tres
veces la temperatura media, en °C.

Periodo semihumedo: cuando la razén entre precipitacion y temperatura esta
comprendida entre 2 y 3.

Periodo arido: la precipitacién media es inferior a dos veces la temperatura

media, en mm y °C, respectivamente.

Partiendo de estos criterios se elabora un grafico en el que, mediante distintos

colores, quedan definidos los periodos de humedad. Para ello, se emplea un sistema

de coordenadas cartesianas, con dos ordenadas. En la ordenada derecha se ubica la

escala de las precipitaciones (en mm) y en la izquierda las temperaturas en °C. La

escala de las temperaturas se hace a la mitad de las precipitaciones, manteniendo la

proporcion de P = 2T. De esta forma, cuando la curva de precipitaciones se ubica por

debajo de la curva de temperatura, podemos reconocer el periodo arido.

10
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Los valores medios de precipitacién y temperatura correspondiente a la
estacion seleccionada (5270B — “Jaén”), generan el siguiente grafico:

Diagrama ombrotérmico de Walter-Gaussen
80 40
70 35
60 30
50 25 _
g 40 20 §
" 30 15 =
20 -~ \ / - 10
10 d 5
0 T T T T T T T T T T T 0
o o o D o o o o e 2 & &
<<,°K QQ‘,O‘ qu" Vp‘\ @tb\\ & » « Qoof;“ ¥ éé O&"o« ¢ &'C\Q’ N
&R P O
—&—Precipitacién  —{ll=Temperatura
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2. HIDROLOGIA

2.1.Introduccién

Se pretende, a partir de un estudio hidrolégico de las cuencas interceptadas
por el trazado del canal, averiguar, en anejos posteriores, el caudal a desaguar para
que el dimensionamiento del mismo sea suficiente.

El objetivo de la Hidrologia es la definicién de las cuencas de aportacion
interceptadas por nuestra obra asi como los caudales maximos que pueden circular
por las mismas.

A continuacién se realiza un estudio de las cuencas basado en conocer el area
de cada una de las superficies que desaguan, asi como el punto kilométrico en el que

se escuentra el cauce principal.

2.2.Datos de partida

El término municipal de Santiago de Calatrava se encuentra comprendido,
desde un punto de vista hidrolégico, en la cuenca del rio Guadalquivir.

El Guadalquivir recorre una longitud de 657 kilometros y sus afluentes
principales son los rios Genil, Guadiana Menor, Guadalbullén y Guadajoz por la
izquierda y Guadalmena, Jandula y Guadiato por la derecha.

Dado que no se dispone de registros de caudales de las cuencas del tramo en
proyecto, para obtenerlos es necesario aplicar métodos hidrometeorolégicos de
célculo, basados en los datos de precipitaciones que se calculan a continuacién, y en

las caracteristicas fisicas de las cuencas.
2.2.1. Precipitaciones maximas previsibles

2.2.1.1. Introduccion

El estudio de las precipitaciones maximas en 24 h previsibles se realiza
mediante la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular’ editada por
el Ministerio de Fomento en 1997.

La finalidad de esta publicacion es establecer un método operativo que
proporcione los valores de las precipitaciones maximas previsibles para distintos
periodos de retorno necesarios para la aplicacion de modelos hidrometeorolégicos al
calculo de avenidas en cuencas no aforadas. Los resultados de esta publicacion se
basan en el analisis de 1.545 estaciones con 30 o mas afios de registro mediante la
distribucion estadistica denominada SQRT-ET max, disefnada especificamente para la

modelacion estadistica de maximas lluvias diarias.

12
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2.2.1.2.  Metodologia

El proceso operativo de obtencion de los cuantiles para distintos periodos de

retorno a partir de estos mapas es el siguiente:

1.
2.

Localizacion en los mapas del punto geografico deseado.

Estimacion mediante las Isolineas representadas del coeficiente de variacion
C, y del valor medio P de la maxima precipitacion diaria anual.

Para el periodo de retorno deseado T y el valor de C,, obtencién del cuantil
regional Y,

Realizar el producto del cuantil regional Y; por el valor promedio P

obteniéndose X;. Es decir, el cuantil local buscado.

2.2.2. Calculo de las precipitaciones maximas previsibles

El mapa de isolineas, que refleja el valor medio de la precipitacion diaria

maxima P~ (mm/dia) (color morado) y el coeficiente de variacion Cv (color rojo), con la

localizacién de proyecto es:

s g

7,»7 E}]l./da v > \_JSL-,\.-'\' /}'\ fﬁ'u T
L SLRARAEL 5 A S A P L
."i:\mluyx_/_’ LY \\‘\ | 0 | /»{\ A
et J SRR
el \, A
b 4_)?5_-_*‘
/\:3—-'
.. =
] 1.

~— ug. _J.r-_ /_/’r,?; =
N, TR _Santiado de Calatra

ontilla -

-
-

Figura 2: Mapa de isolineas. Hoja 3-5

A la zona de estudio le corresponden los siguiente valores:
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C,=0,37
P=42 mm

A partir del siguiente fragmento de la tabla se obtiene el valor de Yt en funcién de T y

Cv:
|

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cy 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1823 | 2022 | 2281 2.541
031 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2068 | 2296 2602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2098 | 2342 2.663

0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1915 | 2144 | 2388 2724
0.34 0.924 1213 1423 1.717 1.930 2174 | 2434 2785

0.35 0.921 1.217 1438 1.732 1.961 2220 | 2430 2831

0.36 0.919 1225 1.448 1.747 1.991 2.251 2525 2.802
0.37 0.917 1232 1.461 1.778 2022 2281 2.57M 2953

T o oa & man A4 @ a4 T L T e T E R oA a

Tabla 4: Cuantiles Yt

Para un periodo de retorno de 500 afos, las precipitaciones maximas

resultantes serian:

Pmaix = Xt = Yt * P =2953%42 =124,03mm

2.3.Estudio hidrolégico de las cuencas

Se pretende, a partir de un estudio hidrolégico de las cuencas interceptadas
por el trazado de la nueva via, averiguar, en anejos posteriores, el caudal a desaguar
de manera que el riesgo de afeccion de la carretera por las aguas, quede dentro de los

limites marcados por la instruccion 5.2.-IC sobre “Drenaje superficial”.

2.3.1. Método racional
Se ha elegido este método debido a que el area de las cuencas es menor a 50 km?.
El caudal maximo se calcula con la siguiente formula:

 KT.t)-C-A-K |
Qr = 36 (1)
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I (T,tc) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de
la cuenca (mm/h)

C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.

A = Area de la cuenca o superficie considerada (km?)
Kt = Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
En los siguientes apartados se describe como se halla cada uno de los

parametros que intervienen en el calculo del caudal, para, en el apartado 2.5, obtener

los resultados correspondientes.

2.4.Intensidad de precipitacion

Se obtiene de la siguiente formula:
I(T,t.) = Iy Fi, (2)

Donde:

I(T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno
considerado T, pero una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién tc de
la cuenca.

la (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al

periodo de retomo T.
Fint (@adimensional): Factor de intensidad.

2.4.1. Intensidad media diaria de precipitaciéon corregida

Se calcula mediante:

Pﬂ"KA
la=—33

(3)

Donde:

la (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al
periodo de retomo T.

P4 (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
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2.4.1.1.  Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

Se halla:
Si A < 1km? P |
— (4)
0
Si A= 1km? g T
15
Donde:

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca.
A = Area de la cuenca o superficie considerada (km?)

2.4.1.2. Factor de intensidad F;,

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de
estudio y depende de:

e La duracion del aguacero t.

e El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad — duracién —
frecuencia (IDF) aceptadas por la Direccion General de Carreteras, en
un pluviégrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda
considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a

continuacion:

Fini = maéx (Fy, Fp) (9)

Fint (@dimensional): Factor de intensidad.

Fa (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (l1/1d).

Fo (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviometro
préximo.

o Obtenciéon de F,

1,4 3:5287-2,5287-¢t%
F= () 6)

I
Donde:
Fa (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1q).
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l1/la (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la
intensidad de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina
en funcién de la zona geografica, a partir de la figura 2.4. de la instruccién 5.2.-IC.

t (horas): Duracion del aguacero, se corresponde con el tiempo de

concentracion fe.

o Obtencion de F,

s~ ®

Donde:

Fb (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviometro
préximo.

lor (T, tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno T y al tiempo de concentracion de aguacero tc obtenido a través de las curvas
IDF del pluviémetro.

lior (T, 24) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno T y al tiempo de concentracion de aguacero de 24 horas obtenido a través de
las curvas IDF del pluviémetro.

ko (adimensional): Factor que tiene en cuenta la relacion entre la intensidad
maxima anual en un periodo de 24 horas y la intensidad maxima anual diaria. En

defecto de un calculo especifico se puede tomar como 1,13.

2.4.1.3. Tiempo de concentracion
Es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda
la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desague. Para la

cuenca principal se calcula con la siguiente expresion:

o Para cuencas principales
076 ;0,19
t. =03 L, i Je (8)

Donde:
tc (horas): Tiempo de concentracion.
Lc (km): Longitud del cauce.

Jc (adimensional): Pendiente media del cauce.
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Dado que el tiempo de concentracién depende de la longitud y pendiente del
cauce escogido, deben tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo
siempre en los tanteos los de mayor longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido)
que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor mayor del tiempo de
concentracion tc.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido
total no sera de aplicacién la férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que
se proporcionan a continuaciéon para cuencas secundarias. Se considera que se
produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracién calculado mediante la

féormula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas.

o Para cuencas secundarias.

El tiempo de concentracién se debe determinar dividiendo el recorrido de la
escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de
longitud (300 m) y sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

o Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede
considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacion de Manning (capitulo 3).

o Flujo difuso sobre el terreno:

2L 0,408 n {13]2+J 0,209 {Q}I

{ dif "M dif

dif =

Donde:
tyir(minutos): Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
ngir (@adimensional) Coeficiente de flujo difuso.
Lgir (M) Longitud de recorrido en flujo difuso

Jair (adimensional) Pendiente media.

2.5.Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad
I (T, t.) que genera el caudal de avenida en el punto de desagie de la cuenca. El
coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula, representada

graficamente en la figura 2.6
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PaKa .\ (PdKa, ;4
Si P, -K, > P, C=(F° It e

(FaEa.y)
Fg

Sipd‘ﬁﬂgpﬂ =0

donde:
C (adimensional) Coeficiente de escorrentia

Ps (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
considerado.

Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca.

Po (mm) Umbral de escorrentia

09

0,8

07 S

0,6

05

0.4

KHP..- KI.P_J
os - (ﬁ ' ')( 7, ”3)

02 &ﬁ_”:
Py

01

0

L)
012 4 6 8 10 20 30 40 50

FIGURA 2.6.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

2.5.1. Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacion minima que
debe caer sobre la cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia. Se  (10)

determinara mediante la siguiente formula:

Po=P-B
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donde:

PO (mm) Umbral de escorrentia

PO i (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia.

B (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

2.5.1.1. Valor inicial del umbral de escorrentia

El valor de P¢ se obtendra mediante la tabla 2.3. y la figura 2.8 de la instruccion

5.2.-IC, junto a los datos obtenidos en los anejos anteriores.
2.5.1.2.  Coeficiente corrector de escorrentia
ﬁDT = (Bm — Bso) - Fr (11)
Donde:

pPM(Adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para

drenaje de plataforma y margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares.

SPT (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje

transversal de la carretera.

By (adimensional) Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral

de escorrentia.
Fr (adimensional) Factor funcion del periodo de retorno T

Asp (adimensional) Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza

correspondiente al cincuenta por ciento (50 %)

2.6.Caudales de proyecto
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‘ CUENCA 1 \

Pq (Mm) Area (km?) K, - A<1km® 11/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,047 1 9 15 235 0,138 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25

Ngif Coef. Escorrentia Po final Inax ld g™ Fint
0,12 0,21 49,14 97,11 5,17 3,276 18,79

250

200

150

100

50

0,27
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CUENCA 2

DATOS DE PARTIDA

Anejo 3 — Climatologia e hidrologia

Py (mm) Area (km?) Ka- A<1km? 11/1d Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,084 1 9 15 339 | 0,079 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25
CALCULOS
Ky Tais Ngif Coef. Escorrentia Po final Imax Id g™ Fint
1,02 0,31 0,12 0,21 49,14 8527 | 517 | 3,276 16,5
| DURACION [ 500afios |
0,083 164,63 250
0,167 124,28
200
0,25 104,21 u .
0,333 91,47 150
0,5 75,48
1 53,1 100 -
2 32,06
3 25,22 50 1 V= 46,44%057
6 16,24 . . -
12 10,05 0 ' | ' ‘
0,31 89.73 0 4 6 10 12 14
24 7,59
0,43
23




CUENCA 3

DATOS DE PARTIDA
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Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,013 1 9 15 123 0,114 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50

0,37 42 2,95 2,10 0,25

CALCULOS

Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint

1 0,19 0,12 0,21 49,14 108,06 | 517 | 3,276 20,91
0,083 164,63 200

0,167 124,28 q CURVA IDF

0,25 104,21 150

0,333 91,47 100 |

0,5 75,48 y = 46,44x057

1 53,1 50

2 32,06 < - —-

3 25,22 0 ‘ ' ' ‘ ‘ '

0 2 4 6 8 10 12 14

6 16,24

12 10,05

0,19 118.66

24 7,59 0,08




CUENCA 4

DATOS DE PARTIDA

Anejo 3 — Climatologia e hidrologia

Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,099 1 9 15 416 0,129 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50

0,37 42 2,95 2,10 0,25

CALCULOS

Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint

1 0,31 0,12 0,21 49,14 86,07 | 517 | 3,276 16.66
0,083 164,63 200

0,167 124,28 q CURVA IDF

0,25 104,21 150

0,333 91,47 100 |

0!5 75148 y= 46,44)(-0,57

1 53,1 50

2 32,06 g - —-

3 25,22 0 ' ‘ '

0 2 4 6 8 10 12 14

6 16,24

12 10,05

0,31 90,70

24 7,59 0,51
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CUENCA5

DATOS DE PARTIDA
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Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,013 1 9 15 186 0,168 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25
CALCULOS
Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint
1 0,21 0,12 0,21 49,14 103,66 | 517 | 3,276 20,06
0,083 164,63 200
0,167 124,28 q CURVA IDF
0,25 104,21 150
0,333 91,47 100 |
0,5 75,48 y = 46,44x057
1 53,1 50
2 32,06 < - —-
3 25,22 0 ‘ ' ' ‘ ‘ '
0 2 4 6 8 10 12 14
6 16,24
12 10,05
0,21 112,87
24 7,59 0,11




CUENCA 6

DATOS DE PARTIDA

27
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Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,044 1 9 15 231 0,169 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25
CALCULOS
Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint
1 0,23 0,12 0,21 49,14 9944 | 517 | 3276 19,24
0,083 164,63 200
0,167 124,28 q CURVA IDF
0,25 104,21 150
0,333 91,47 100 |
0,5 75,48 y = 46,44x057
1 53,1 50
2 32,06 < - —-
3 25,22 0 ‘ ' ' ‘ ‘ '
0 2 4 6 8 10 12 14
6 16,24
12 10,05
0,23 107,40
24 7,59 0,26
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1. INTRODUCCION

El objetivo principal de este anejo es dimensionar un canal con capacidad

suficiente como para evitar inundaciones en la poblacién de Santiago de Calatrava.

Se pretende, a partir de un estudio hidrolégico de las cuencas interceptadas
por el trazado del canal, averiguar el caudal a desaguar de manera que el

dimensionamiento del canal sea el adecuado y cumpla adecuadamente su funcion.

Para ello se emplea la instruccion 5.2.-IC sobre “Drenaje superficial”.

1.1.Metodologia

El procedimiento a seguir para el estudio de este apartado es el siguiente:

1) Se localizan las cuencas hidroldgicas por la que discurre nuestro canal
mediante el modelo digital del terreno.
2) Se edita esta informacién en AutoCAD para poder conocer las
caracteristicas propias de las cuencas para asi calcular los caudales de disefo.
3) Una vez conocidos el caudal, el area o la longitud del cauce, se procede a
disenar la obra de drenaje, pendiente, dimensién, etc., siguiendo los pasos

establecidos por la instruccion 5.2.-IC Drenaje Superficial.
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2. CALCULO DE CAUDALES

Se ha determinado mediante el denominado método racional el caudal maximo
anual para un periodo de retorno de 500 afios.
Dicho método supone que la escorrentia se determina a partir de una
intensidad de precipitacion uniforme en el tiempo sobre toda la superficie de la cuenca.
Este método no tiene en cuenta:
e Aportacién de caudales procedentes de otras cuencas o trasvases de ella.
e Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o
accidentales de cualquier clase.
e Presencia de lagos, embalses o planes inundables que puedan producir efecto
laminador o desviar caudales hacia otras cuentas.
e Aportaciones precedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros.
e Caudales que afloren interiores de la cuenca derivados de su régimen
hidrogeolégico.

Se ha elegido este método debido a que el area de las cuencas es menor a 50

km*.
El caudal maximo se calcula con la siguiente formula:
I(TJtC:]'C'A'KI :
T = 36 (1)
I (T,tc) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno

considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de
la cuenca (mm/h)
C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.

A = Area de la cuenca o superficie considerada (km?)

Kt = Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.

En los siguientes apartados se describe como se halla cada uno de los
parametros que intervienen en el calculo del caudal, para, en el apartado 2.5, obtener

los resultados correspondientes.
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2.1.Intensidad de precipitacion

Se obtiene de la siguiente formula:
I(T,t.) = Iy Fin, (2)

Donde:

I(T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, pero una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién tc de
la cuenca.

la (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al

periodo de retomo T.
Fint (@dimensional): Factor de intensidad.

2.1.1. Intensidad media diaria de precipitacion corregida

Se calcula mediante:

Py - Ky
. ST (3)

Donde:

la (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al
periodo de retomo T.

P4 (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

2.1.1.1.  Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

Se halla:
Si A < 1km? P |
. o (4)
0
Si A= 1km? HA=1—%

Donde:

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

A = Area de la cuenca o superficie considerada (km?)
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2.1.1.2. Factor de intensidad Fi,

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de
estudio y depende de:

e La duracion del aguacero t.

o El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad — duracién —
frecuencia (IDF) aceptadas por la Direcciéon General de Carreteras, en
un pluviégrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda
considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a

continuacion:
Fint = max (Fa, Fp) (9)

Fint (@dimensional): Factor de intensidad.

Fa (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/lq).

Fb (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviometro
préximo.

o Obtencion deF,
5 3,5287-2,5287-t™
F=(3) (6)

Donde:

Fa (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1q).

l1/ls (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la
intensidad de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina
en funcién de la zona geografica, a partir de la figura 2.4. de la instruccién 5.2.-IC.

t (horas): Duracion del aguacero, se corresponde con el tiempo de

concentracion fte.

o Obtencion de F,

.  Ipr(T.Lg) ;
Fy =k IpF(T.24) 3.

Donde:
Fb (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviometro

préximo.
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lor (T, tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno T y al tiempo de concentracion de aguacero tc obtenido a través de las curvas
IDF del pluviémetro.

lior (T, 24) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno T y al tiempo de concentracion de aguacero de 24 horas obtenido a través de
las curvas IDF del pluviémetro.

ko (adimensional): Factor que tiene en cuenta la relacion entre la intensidad
maxima anual en un periodo de 24 horas y la intensidad maxima anual diaria. En

defecto de un calculo especifico se puede tomar como 1,13.

2.1.1.3. Tiempo de concentracion
Es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda
la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desague. Para la

cuenca principal se calcula con la siguiente expresion:

o Para cuencas principales
076 ;0,19
=03 L5 = (8)

Donde:
tc (horas): Tiempo de concentracion.
Lc (km): Longitud del cauce.

Jc (adimensional): Pendiente media del cauce.

Dado que el tiempo de concentracion depende de la longitud y pendiente del
cauce escogido, deben tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo
siempre en los tanteos los de mayor longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido)
que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor mayor del tiempo de
concentracion tc.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido
total no sera de aplicacion la férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que
se proporcionan a continuacién para cuencas secundarias. Se considera que se
produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracién calculado mediante la

formula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas.
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o Para cuencas secundarias.

El tiempo de concentracién se debe determinar dividiendo el recorrido de la
escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de
longitud (300 m) y sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

o Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede

considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacion de Manning (capitulo 3).

o Flujo difuso sobre el terreno:

21[.- 0,408 n {13]2+J 0,209 {Q‘}I

{ dif " i dif

dif =

Donde:
tyir(minutos): Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
ngi (@adimensional) Coeficiente de flujo difuso.
Lgir (M) Longitud de recorrido en flujo difuso

Jair (adimensional) Pendiente media.

2.2.Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad
I (T, t.) que genera el caudal de avenida en el punto de desagie de la cuenca. El

coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula, representada
graficamente en la figura 2.6

(gtas) (gtarey

(F45as11)

SI-Pd 'KA}P['

SiPd'KA{_:Pﬂ C=0

donde:
C (adimensional) Coeficiente de escorrentia

P4 (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T (10)
considerado.

Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
Po (mm) Umbral de escorrentia
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FIGURA 2.6.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

2.2.1. Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacién minima que debe caer
sobre la cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara

mediante la siguiente formula:
Py=P5-f
donde:
PO (mm) Umbral de escorrentia
PO i (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia.

B (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

2.2.1.1.  Valor inicial del umbral de escorrentia

El valor de P{ se obtendra mediante la tabla 2.3. y la figura 2.8 de la instruccion

5.2.-IC, junto a los datos obtenidos en los anejos anteriores.

2.2.1.2. Coeficiente corrector de escorrentia
ﬁDTz(ﬁm_ﬂm)'FT (11)

Donde:
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BPM(Adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para

drenaje de plataforma y margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares.

BPT(adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje

transversal de la carretera.

By (adimensional) Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral

de escorrentia.
Fr (adimensional) Factor funcion del periodo de retorno T

A5y (adimensional) Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza

correspondiente al cincuenta por ciento (50 %)

2.3.Area de la cuenca
Se utilizaran las areas de las cuencas calculadas en el Anejo 3: Climatologia e

hidrologia.

Cuenca P.K. inicial Area (km?)
1 0+000 0,047
2 0+230 0,084
3 0+365 0,013
4 0+540 0,099
5 0+740 0,018
6 0+960 0,044

2.4.Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la
precipitacion
El coeficiente K; tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién

temporal de la precipitacion. Se obtendra a través de la siguiente expresion:

1,25

tC
(12)

o L -
i 227 54

10
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donde:

K: (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la

precipitacion.

t. (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca.

2.5. Tablas de resultados del calculo.

11
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‘ CUENCA 1 \

Pq (Mm) Area (km?) K, - A<1km® 11/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,047 1 9 15 235 0,138 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25

Ngif Coef. Escorrentia Po final Inax ld g™ Fint
0,12 0,21 49,14 97,11 5,17 3,276 18,79

250

200

150

100

50

0,27




CUENCA 2

DATOS DE PARTIDA

Py (mm) Area (km?) Ka- A<1km? 11/1d Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,084 1 9 15 339 | 0,079 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25
CALCULOS
Ky Tais Ngif Coef. Escorrentia Po final Imax Id g™ Fint
1,02 0,31 0,12 0,21 49,14 8527 | 517 | 3,276 16,5
| DURACION [ 500afios |
0,083 164,63 250
0,167 124,28
200
0,25 104,21 u .
0,333 91,47 150
0,5 75,48
1 53,1 100 -
2 32,06
3 25,22 50 1 V= 46,44%057
6 16,24 . . -
12 10,05 0 ' | ' ‘
0,31 89.73 0 4 6 10 12 14
24 7,59




CUENCA 3

DATOS DE PARTIDA

Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,013 1 9 15 123 0,114 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50

0,37 42 2,95 2,10 0,25

CALCULOS

Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint

1 0,19 0,12 0,21 49,14 108,06 | 5,17 | 3,276 20,91
0,083 164,63 200

0,167 124,28 q CURVA IDF

0,25 104,21 150

0,333 91,47 100 |

0!5 75148 y= 46,44)(-0,57

1 53,1 50

2 32,06 g - —-

3 25,22 0 ' ' ‘ '

0 4 6 10 12 14

6 16,24

12 10,05

0,19 118.66

24 7,59 0,08




CUENCA 4

DATOS DE PARTIDA

Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,099 1 9 15 416 0,129 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25
CALCULOS
Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint
1 0,31 0,12 0,21 49,14 86,07 | 517 | 3,276 16.66
0,083 164,63 200
0,167 124,28 q CURVA IDF
0,25 104,21 150
0,333 91,47 100 |
0,5 75,48 y = 46,44x057
1 53,1 50
2 32,06 < - —-
3 25,22 0 ‘ ' ' ‘ ‘ '
0 2 4 6 8 10 12 14
6 16,24
12 10,05
0,31 90,70
24 7,59 0,51




CUENCA5

DATOS DE PARTIDA

Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,013 1 9 15 186 0,168 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50

0,37 42 2,95 2,10 0,25

CALCULOS

Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint

1 0,21 0,12 0,21 49,14 103,66 | 5,17 | 3,276 20,06
0,083 164,63 200

0,167 124,28 q CURVA IDF

0,25 104,21 150

0,333 91,47 100 |

0!5 75148 y= 46,44)(-0,57

1 53,1 50

2 32,06 g - —-

3 25,22 0 ' ' ‘ '

0 4 6 10 12 14

6 16,24

12 10,05

0,21 112,87

24 7,59 0,11




CUENCA 6

DATOS DE PARTIDA

Pq (mm) Area (km) K, - A<1km’ 1/ld Po inicial L (m) J Clase | Ft-500
124,03 0,044 1 9 15 231 0,169 C 1,56
Cv PMDA Yt Bm A50
0,37 42 2,95 2,10 0,25
CALCULOS
Kr U Ngi Coef. Escorrentia Po final Lnax ld g™ Fint
1 0,23 0,12 0,21 49,14 9944 | 517 | 3,276 19,24
0,083 164,63 200
0,167 124,28 q CURVA IDF
0,25 104,21 150
0,333 91,47 100 |
0!5 75148 y= 46,44)(-0,57
1 53,1 50
2 32,06 g - —-
3 25,22 0 ' ' ‘ '
0 4 6 10 12 14
6 16,24
12 10,05
0,23 107,40
24 7,59 0,26




3. SECCIONES DE CANALIZACION

3.1.Calculo del canal

Para el calculo de las secciones se han usado las ecuaciones de Manning-
Strickler.

El caudal a través de un canal viene dado por:
Q=v*S= (%*Ré*]%)*s

Donde:

Q = Caudal (m?s)

S = Area de seccién mojada (m?)

n = coeficiente de rugosidad

Ry = Radio hidraulico

J = Pendiente longitudinal (mm/m)
El valor de n se ha obtenido de la siguiente tabla:

Coeficiente de Rugosidad n

PVC, Cemento liso, Fibrocemento 0,01000
Tablas &n bruto 0,01200
IF‘arEdEE unidas (ladrillo, silleria ete.) 0,01300 I
Paredes unidas (mamposteria comiente) 0,01700
Paredes rugosas (mamposteria en bruto) 0,02000
Paredes de piedra bien colocada 0,02200
Paredes de Tiera 0,02500
Hormigan 0,01400
Acero Corrugado ﬂ.ﬂz 200

Figura 1: Coeficiente de rugosidad, n

Teniendo en cuenta el valor de n, el de la pendiente es 1,19%, y la superficie de

nuestro canal de 1 m? obtenemos los siguientes datos.



|SECCION RECTANGULAR

A
Y
5 =
Obtenemos la siguiente tabla:
[ o ] X | s P R v Q |

1,000 0,00 0,000 1,000 0,000

0,950 0,05 0,050 1,100 0,045 1,254 0,063
0,900 0,10 0,100 1,200 0,083 1,878 0,188
0,850 0,15 0,150 1,300 0,115 2,334 0,350
0,800 0,20 0,200 1,400 0,143 2,691 0,538
0,750 0,25 0,250 1,500 0,167 2,982 0,745
0,700 0,30 0,300 1,600 0,188 3,225 0,968
0,650 0,35 0,350 1,700 0,206 3,433 1,202
0,600 0,40 0,400 1,800 0,222 3,612 1,445
| 0,550 0.45 0.450 1,900 0,237 3.769 1,696/
0,500 0,50 0,500 2,000 0,250 3,907 1,954
0,450 0,55 0,550 2,100 0,262 4,030 2,217
0,400 0,60 0,600 2,200 0,273 4141 2,484
0,350 0,65 0,650 2,300 0,283 4,240 2,756
0,300 0,70 0,700 2,400 0,292 4,330 3,031
0,250 0,75 0,750 2,500 0,300 4,412 3,309
0,200 0,80 0,800 2,600 0,308 4,487 3,590
0,150 0,85 0,850 2,700 0,315 4,556 3,873
0,100 0,90 0,900 2,800 0,321 4,620 4,158
0,050 0,95 0,950 2,900 0,328 4,679 4,445
0,010 0,99 0,990 2,980 0,332 4,723 4,676
0,000 1,00 1,000 3,000 0,333 4,733 4,733

19
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3.2.Calculo tuberias D800

Para el calculo de las secciones se ha usado el mismo método que con el

canal, las ecuaciones de Manning-Strickler.
El caudal a través de un canal viene dado por:
1 2 1
sz*S=<E*R§*]E)*S

Donde:

Q = Caudal (m?s)

S = Area de seccién mojada (m?)

n = coeficiente de rugosidad

Ry = Radio hidraulico

J = Pendiente longitudinal (mm/m)
El valor de n se ha obtenido de la siguiente tabla:

Coeficiente de Rugosidad n

PVC, Cemento liso, Fibrocemento 0,01000
Tablas &n bruto 0,01200
IF‘arEdEE unidas (ladrillo, silleria ete.) 0,01300
Paredes unidas (mamposteria comiente) 0,01700
Paredes rugosas (mamposteria en bruto) 0,02000
Paredes de piedra bien colocada 0,02200
Paredes de Tiera 0,02500
Hormigan 0,01400
Acero Corrugado 0,02800

Figura 2: Coeficiente de rugosidad, n

Teniendo en cuenta el valor de n, el de la pendiente que es 0,05 mm/m, y la superficie

de nuestra tuberias obtenemos los siguientes datos.

20
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Y 2Bly)rad  28(y)"  S{y) Ply) Rhiy) Viy) Qly)
0,800 B.28 360,00 0,50 251 020 546 274566
0,784 5.72 377 48 0,50 220 022 580 280132
0,768 5.48 313,85 0,50 2,18 023 583 2,84163
0,760 5.38 08,32 0,42 2,15 023 588 2,05025
0,752 5.20 03,28 0,42 2,12 023 802 2,055
0,736 5.14 204,28 0,48 2,05 024 800 204886
0,720 5.00 286,26 0,48 2,00 024 814 202830
0.704 487 27893 0.47 1.85 0.24 818  2.60440
0.688 475 7211 0.48 1.20 024 820 285308
0.680 489 288,35 0.45 1.88 024 821 262024
0.672 454 285,89 0.45 1.85 0.24 822 260340
0.656 453 250 58 0.44 1.81 024 823 274877
0,640 443 253,74 0.42 177 024 623 268370
0,600 4.19 240,00 0.40 1.88 024 819 250371
0,560 3.98 277,16 0,38 150 024 812 220877
0,520 3.75 214,92 0,35 150 023 800 207884
0,480 3 54 203,07 0,31 142 022 586 164485

[0.440 334 121,48 0,28 1.34 D21 568 160816
0,400 3.14 180,00 0,25 126 020 546 137283
0,360 2.84 168,52 0.22 1.18 018 521 1,14385
0,320 2.74 156,93 0,12 1.10 017 483 082525
0,280 2.53 145,08 0,16 1.01 015 460 072194
0,240 2.32 132,34 0,13 0.93 014 424 053760
0,200 2.00 120,00 0,10 0.24 012 383 03781
0,160 1.85 106,26 0,07 0.74 010 336 024044
0,120 1,50 01,15 0,05 0.54 007 282 013346
0,080 1.20 73.74 0,02 0.51 005 219 005732
0,040 0.80 51.68 0.01 0.36 0.03 140 001318
0,008 0.40 22.06 0.00 0.16 0.01 040 0.00041
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1. INTRODUCCION

Se denomina movimiento de tierras al conjunto de operaciones a realizar sobre
terrenos naturales, a fin de modificar las formas de la naturaleza o de aportar Utiles en
obras publicas, mineria o industria. El fin Gltimo suele ser constituir una plataforma de
trabajo o explanada.

Las operaciones o fases del movimiento de tierras en el caso mas general
abarcan:

— Desbroce.

- Excavacion o arranque.

- Carga.

- Transporte o acarreo.

- Descarga.

- Extendido.

- Humectacion o desecacion.
- Compactacion.

- Servicios auxiliares (refinos de taludes, saneos, etc).

El objeto del presente anejo es describir los movimientos de tierras que se
producen en el presente Proyecto de construccion.

Dichos movimientos tienen como objetivo aprovechar los materiales excavados
para que puedan ser utilizados en los rellenos requeridos, optimizando asi el material
destinado a vertedero de tierras. También de describir y cuantificar las actuaciones, en
materia de movimientos de tierras, para definir los terraplenes y desmontes que
configuraran nuestra obra.

La metodologia seguida ha sido la de aplicar al terreno las diferentes secciones
tipo definidas dando lugar a los perfiles transversales que definen la explanacién a
realizar y de los que se obtienen las mediciones. Dichos perfiles utilizados en el
célculo del movimiento de tierras se han generado con el programa informatico
AutoCAD Civil3D.
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2. TALUDES A ADOPTAR

Los taludes empleados en los desmontes seran 2H: 1V.

Para los terraplenes el talud adoptado es 3H: 2V. Para la ejecucion de los
terraplenes se ha considerado en mediciones los trabajos necesarios para solapar
adecuadamente el terraplén que se forme con las laderas que lo confinan mediante el

escalonado de las mismas.
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3. CAMBIOS DE VOLUMEN

El material situado en banco, tiene una densidad determinada, que se vera
alterada en las diferentes fases que constituye el movimiento de tierras. Por tanto, la

densidad en las distintas fases se denomina aparente, da:
M
dg, = V_a (1)
donde V, es el volumen aparente y M la masa que se considera inalterada, salvo
pérdidas de humedad del terreno original o aporte de agua en la compactacion.

En la siguiente figura se recogen las variaciones de densidad y volumenes

aparentes considerando el peso constante.

0-1 Volumen en banco Peso
1-2 Excavacién o voladura T 2
23 Carga )
Mgl
3-5 Acarreo e S _.:Ti -~

5-0 Descarpa-extendido
f-7 Compactacion | : 1

R R

Figura 1 - Volumen de desbroce

Aunque en la Figura 1 se recoge que al final del proceso la densidad del
material compactado no llega a ser la original, debido a las energias de compactacion
cada vez mayores, es posible llegar a densidades del material compactado superiores
a las del banco. Por tanto, como regla general hoy en dia, el volumen de desmonte
debe superar aproximadamente en un 10-15% al de terraplén.

Segun esto, el factor de contraccién después de compactar definido como:

Fp = o2 = 20¢ (2)
Vbe dp
donde Vp y dp son el volumen y densidad del material original de desmonte; Vpc y dpc
son el volumen del material originado compactado, sera superior a 1. De esta forma,
se puede determinar si hay un volumen de tierra suficiente o no en el desmonte para
acometer los terraplenes:

_ Vp(1-Fp)
AV = Vy (3)

donde Fl es el % de volumen de desmonte no aprovechable (suelos inadecuados).

5
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- V> 0: hay excedente de material, que hay que llevar a vertedero.
- V = 0: situacion ideal, en el que los volumenes de desmonte y terraplén estan
compensados.

-V < 0: no hay material suficiente y se necesita tierra de préstamos.

En nuestro caso, el volumen es mayor que cero, y por tanto, tendremos que
llevar el material a vertedero como se ha tratado en el anejo n° 7.

En el apéndice A de este documento se muestran las tablas obtenidas por el
programa AutoCAD Civil 3D donde se calculan el volumen de material de desmonte y

de terraplén.

3.1.Esponjamiento.
Para el transporte de material, hay que determinar el esponjamiento del
material excavado, es decir el incremento de volumen. Se denomina Factor de

Esponjamiento a la relacién de volumenes antes, Vg, y después de la excavacion, Vs:

Vg
Fw:_

Vg

(4)

El factor de esponjamiento asi definido es < 1. Otra relacion mas interesante, y es en
general la mas utilizada, es el que se conoce como porcentaje de esponjamiento, Sy
(%):

Sw =-Z—=.100 (5)

5

Por tanto, si la masa M se considera constante, la densidad sera:

R ="’%S- 100  (8)

Es frecuente utilizar la siguiente relacion:

Vo=(2%+1) v, (7)

100

En la siguiente tabla vemos los cambios de densidades y valores de esponjamientos

para el terreno en el que nos encontramos:

MATERIAL | Ds(T/M°) | Dg (T/MP) | Sw (%) Fw
Tierra vegetal 0,95 1,37 44 0,69
Arenay arcilla 1,6 2,02 26 0,79

6
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4. METODO DE CALCULO

El calculo de volumenes de desmonte y terraplén se ha obtenido mediante el
programa AutoCAD Civil 3D.

Este programa usa el método de “Area Final Media” para el calculo de dicho
volumen. Este método calcula el volumen entre dos secciones transversales; se halla
la media de las areas de seccion transversal y se multiplica por la distancia entre
secciones transversales para determinar el volumen.

El método se expresa mediante la siguiente ecuacion:

(=) 0

donde V es el volumen, calculado a partir de las dos areas finales A1y A2, y la

distancia L entre las dos areas.
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5. APENDICE I: TABLAS DE CALCULOS

En las siguientes paginas se muestran los resultados obtenidos para el
movimiento de tierras, obtenidos con el programa AutoCAD Civil 3D, siguiendo los
criterios que se han descrito en los apartados anteriores. Los calculos ya incluyen los

coeficientes de esponjamiento.

Anejo 5 — Movimiento de Tierras



Area de A Volumen Area de | Volumen ke ihele Vol. | yol. neto
P.K. desmonte d e reutilizable | terraplén 2 a EAEE || GEPED O AE acumul.
(m2) esmonte (m3) (m2) terraplén acumul. acumul. acumul. (m3)
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
0+000.000 14.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 8.76 231.59 231.59 0.00 0.00 231.59 231.59 0.00 231.59
0+040.000 3.66 124.18 124.18 0.00 0.00 355.76 355.76 0.00 355.76
0+060.000 1.01 46.71 46.71 0.60 5.97 402.47 402.47 5.97 396.50
0+080.000 0.92 19.32 19.32 0.75 13.48 421.79 421.79 19.45 402.35
0+100.000 0.85 17.76 17.76 0.85 16.01 439.55 439.55 35.45 404.10
0+120.000 1.73 25.80 25.80 0.08 9.32 465.35 465.35 44.78 420.58
0+140.000 2.93 46.59 46.59 0.02 1.04 511.94 511.94 45.81 466.13
0+160.000 3.64 65.78 65.78 0.00 0.26 577.72 577.72 46.07 531.65
0+180.000 4.93 85.76 85.76 0.00 0.05 663.48 663.48 46.12 617.36
0+200.000 6.02 109.53 109.53 0.00 0.00 773.01 773.01 46.12 726.89
0+220.000 6.74 128.23 128.23 0.00 0.00 901.23 901.23 46.12 855.12
0+240.000 7.26 141.55 141.55 0.00 0.00 1042.78 1042.78 46.12 996.66
0+260.000 4.32 116.98 116.98 0.00 0.00 1159.77 1159.77 46.12 1113.65
0+280.000 1.06 54.16 54.16 0.40 4.04 1213.93 1213.93 50.16 1163.77
0+300.000 0.66 17.23 17.23 1.22 16.22 1231.16 1231.16 66.38 1164.78
0+320.000 1.67 23.27 23.27 0.06 12.81 1254.43 1254.43 79.19 1175.23
0+340.000 0.00 16.99 16.99 0.00 0.65 1271.41 1271.41 79.84 1191.57
0+360.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1271.41 1271.41 79.84 1191.57
0+380.000 85.88 1053.04 1053.04 0.00 0.00 2324.46 2324.46 79.84 2244.62
0+400.000 106.37 1922.41 1922.41 0.00 0.00 4246.87 4246.87 79.84 4167.02
0+420.000 108.50 2148.61 2148.61 0.00 0.00 6395.47 6395.47 79.84 6315.63
0+440.000 104.35 1987.90 1987.90 0.00 0.00 8383.37 8383.37 79.84 8303.53




0+460.000 97.70 1886.15 1886.15 0.00 0.00 10269.52 10269.52 79.84 10189.68
0+480.000 98.65 1834.42 1834.42 0.00 0.00 12103.94 12103.94 79.84 12024.10
0+500.000 108.80 2059.92 2059.92 0.00 0.00 14163.86 14163.86 79.84 14084.02
0+520.000 104.00 2127.99 2127.99 0.00 0.00 16291.85 16291.85 79.84 16212.01
0+540.000 70.95 1749.52 1749.52 0.00 0.00 18041.37 18041.37 79.84 17961.53
0+560.000 40.81 1117.65 1117.65 0.00 0.00 19159.02 19159.02 79.84 19079.18
0+580.000 18.00 588.16 588.16 0.00 0.00 19747.19 19747.19 79.84 19667.35
0+600.000 0.64 186.41 186.41 1.37 13.72 19933.59 19933.59 93.56 19840.03
0+620.000 0.00 6.38 6.38 23.52 248.94 19939.97 19939.97 342.50 19597.47
0+640.000 0.00 0.00 0.00 44.99 727.92 19939.97 19939.97 1070.42 18869.55
0+660.000 0.00 0.00 0.00 79.79 1247.84 19939.97 19939.97 2318.26 17621.72
0+680.000 0.00 0.00 0.00 105.23 1850.25 19939.97 19939.97 4168.50 15771.47
0+700.000 0.00 0.00 0.00 91.10 1963.36 19939.97 19939.97 6131.86 13808.11
0+720.000 0.00 0.00 0.00 63.09 1541.94 19939.97 19939.97 7673.80 12266.17
0+740.000 0.00 0.00 0.00 34.49 975.77 19939.97 19939.97 8649.57 11290.40
0+760.000 0.00 0.00 0.00 15.57 500.55 19939.97 19939.97 9150.13 10789.85
0+780.000 0.00 0.00 0.00 6.82 223.87 19939.97 19939.97 9374.00 10565.97
0+800.000 0.00 0.00 0.00 10.51 173.28 19939.97 19939.97 9547.28 10392.69
0+820.000 0.00 0.00 0.00 12.14 221.09 19939.97 19939.97 9768.37 10171.60
0+840.000 0.00 0.00 0.00 5.81 179.53 19939.97 19939.97 9947.90 9992.07
0+860.000 0.00 0.00 0.00 14.20 200.16 19939.97 19939.97 10148.06 9791.91
0+880.000 0.00 0.00 0.00 16.14 303.38 19939.97 19939.97 10451.45 9488.52
0+900.000 0.00 0.00 0.00 3.63 197.70 19939.97 19939.97 10649.14 9290.83
0+920.000 4.79 47.95 47.95 0.07 37.07 19987.92 19987.92 10686.21 9301.71
0+940.000 15.47 202.60 202.60 0.00 0.74 20190.52 20190.52 10686.95 9503.57
0+960.000 3.73 192.65 192.65 0.10 0.99 20383.17 20383.17 10687.94 9695.22
0+980.000 0.00 37.31 37.31 6.31 64.12 20420.47 20420.47 10752.06 9668.41
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1+000.000 0.00 0.00 0.00 9.41 157.25 20420.47 20420.47 10909.31 9511.16
1+020.000 0.00 0.00 0.00 6.33 157.41 20420.47 20420.47 11066.72 9353.75
1+040.000 0.00 0.00 0.00 8.66 149.89 20420.47 20420.47 11216.60 9203.87
1+060.000 0.00 0.00 0.00 17.62 262.79 20420.47 20420.47 11479.40 8941.07
1+080.000 0.00 0.00 0.00 36.35 539.74 20420.47 20420.47 12019.13 8401.34
1+100.000 0.00 0.00 0.00 46.89 832.40 20420.47 20420.47 12851.53 7568.94
1+120.000 0.00 0.00 0.00 49.64 965.22 20420.47 20420.47 13816.75 6603.73
1+140.000 0.00 0.00 0.00 49.51 991.44 20420.47 20420.47 14808.19 5612.28
1+160.000 0.00 0.00 0.00 0.00 488.66 20420.47 20420.47 15296.85 5123.63
1+180.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20420.47 20420.47 15296.85 5123.63
1+200.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20420.47 20420.47 15296.85 5123.63
1+220.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20420.47 20420.47 15296.85 5123.63
1+225.525 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20420.47 20420.47 15296.85 5123.63

Anejo 5 — Movimiento de Tierras

11







ANEJO 6:

ESTUDIO DE IMPACTOS
AMBIENTALES



INDICE

1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL PROYECTO .....coouiicieeeeeeeeeeeeeeeee e, 4
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO .......ciuiiicteieeeeeteeeee e en e 5
3. NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL APLICABLE.........cocciiiiiiiiee e 6
3.1. Prevencion ambiental ... 6
3.2.  Contaminacion atmoSfEriCa ...........cccuuviiiiiiiiiii e 6
3.3, Aguas continentales ...........ccoooeeiiiiiiiiiii e 7
BiA. SUEIOS ...t 8
3.5, RESIAUOS ...ttt n e nnnne 8
3.6, VEITIAOS ...ttt nn e nnne 8
3.7.  Montes y aprovechamientos forestales..............ccoueieiiiiiiiiiiiii e, 8
3.8, FlOra y fauN@.....cceeiieiii e 8
KR O 07 14 (= =T = - TSP UT 9
4. INVENTARIO AMBIENTAL .. ..ottt e e 10
4. INIFOAUCCION ... 10
O O 1 - PRSP ERRRRR 10
R R N (- OSSPSR 11
4.4, RUIO ..t 12
T V=Y 1= = Tod o] o KPP 12
4.6, FAUNG ..o 13
4.6.1. AMENAZAS ...oooiiiiiiiiiiiee e 13
4.7. Medio SOCIOBCONOMUCO ........uviiriiiieieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 13
4.7.1. Evolucion de la poblacion .............c.ouieiiiiiii i 13
4.7.2.  Actividades SOCIOECONOMICAS .......ceviiieiriiiiriiiiieeee e e 14

5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS ......ccoovoveueieeeeeeeeeeeeene 15
5.1, MediO fISICO ...t 15
5110 AIF€ Y TUIdO oo 15
5.1.2. Geologia y geOteCNIa.......couueiiiiiiiie e 15

2

Anejo 6 — Valoracion cualitativa de impactos ambientales



5.1.3.  Edafologia ....cccouvuiiiiiiiieeeee e 15

514, HIdrologia......coooiiiiiiiii 16
5.1.5.  FaUN@ ..o 17
5.2, Patrimonio CURUIAL............uuiiiiiiiiiiie e 17
5.3, MediO SOCIOECONOMUCO ......vvverreirireiniirtneenieeieeseeeesessaeeeeseeessessneansnssneenenennnnnnnes 17
5.3.1.  Sistema demografiCo..........ccuuvuiiiiiiiiii 17
5.3.2.  Sistema territorial............oooiuiiiiii 18
5.3.3.  Sistema @CONOMICO ......cooiiiiiiiiiiiie e 18

6. MEDIDAS PREVENTIVAS ...ttt et e e anee e 19
7. INDICADORES DE SEGUIMIENTO .....cciiiiiiiiiiiiiiiiee et 19
7.1.  Proteccion de la calidad del @ire ..o 19

3

Anejo 6 — Valoracion cualitativa de impactos ambientales



1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL PROYECTO

La zona objeto del Proyecto de Construccion del canal, se encuentra en la
poblacion de Santiago de Calatrava, al suroeste de la provincia de Jaén. Al tratarse de
una construcciéon nueva y en medio de una zona agricola, los impactos seran
elevados.

El trazado genera una serie de impactos descritos y evaluados, que pueden ser
disminuidos mediante la adopcion de diversas medidas, que segun el momento de su
aplicacion seran preventivas (si poseen caracter cautelar), o correctoras (si pretenden

eliminar o paliar las consecuencias de un impacto ya generado).
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto de la realizacién de la infraestructura que se propone con el presente
proyecto es la creacion de un encauzamiento de la escorrentia actualmente
inexistente, para asi evitar inundaciones en la calle “Camino Valenzuela”, la cual

queda anegada del barro arrastrado por la lluvia.

Al tratarse de un proyecto de nueva construccion, los impactos seran elevados.
Aun asi, se hara unicamente una valoracion cualitativa y no un estudio a fondo de

todos y cada unos de los valores cuantitativos de los impactos ambientales.
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3. NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL APLICABLE

En lo que se refiere a la adecuacion de la actuaciéon con la Ordenacién del
Territorio, hay que decir que la Ley 1/94 de Ordenacién del Territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, sefiala que la planificacion territorial se realizara a través de
los siguientes instrumentos:

e Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia.

e Planes de Ordenacién del Territorio de ambito subregional.

e Actividades de planificacion que tendran la consideracion de planes con
incidencia en la Ordenacion del Territorio, contenidos en el anexo | de la
presente Ley. En lo que afecta al estudio, en el punto 1 se recoge:
“Planificacion de ambito regional y subregional de la red de carreteras’.

A continuacion se relaciona, de manera no exhaustiva, la normativa con

incidencia en este ambito en planificacion, gestiébn urbanistica y

medioambiental municipal y referida a los diferentes componentes del paisaje.

3.1.Prevencién ambiental
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién del Real Decreto 1302/1986, de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA
20/7/2007).

3.2.Contaminacion atmosférica

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control Integrado de la
Contaminacion.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmosfera.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen
las disposiciones basicas para su aplicacion.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

- Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por el que se modifica parcialmente el
decreto 833/1975, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad

del aire en lo referente a contaminacion por diéxido de nitrégeno y plomo.
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- Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
control integrados de la contaminacion.

- Real Decreto 1800/1995, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen nuevas normas
sobre limitacion a las emisiones a la atmosfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion y se fijan
las condiciones para el control de los limites de emisién de SO? en la actividad
del refino de petréleo.

- Real decreto 1321/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente
el Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, y se establecen nuevas normas de
calidad del aire en lo referente a la contaminacién por diéxido de azufre y
particulas.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio
ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la
Calidad del Aire en Andalucia.

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para
la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion
luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

3.3.Aguas continentales

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 julio, se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Aguas. (BOE, 24/7/2001).

- Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

- Real Decreto 1315/92, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el

Reglamento de dominio Publico Hidraulico.
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Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental

en el ambito de la politica de aguas.

3.4.Suelos

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares

para la declaracion de suelos contaminados.

3.5.Residuos

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y residuos de envases.

Ley 20/1986, de 14 de mayo, de residuos toxicos y peligrosos.

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de

Residuos de Andalucia.

3.6.Vertidos

Decreto 334/94, de 4 de octubre, que regula los procedimientos para la

tramitacién de autorizaciones de vertido al dominio publico maritimo terrestre.

3.7.Montes y aprovechamientos forestales

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Decreto 485/1962, de 22 de febrero, que aprueba el Reglamento de Montes.
Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento

Forestal de Andalucia.

3.8.Flora y fauna

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la Conservacion y el
Uso Sostenible de la Flora y la Fauna Silvestres y sus Habitats. (BOJA num.
60, de 27 de marzo de 2012).
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Ley 4/89, de 3 de marzo, de conservacion de la Naturaleza y de la Flora y la
Fauna Silvestres.
Ley 40/1997, de 5 de noviembre que modifica la Ley 4/1989.
Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, del Consejo relativa a la
Conservacion de los Habitats Naturales y de la Flora y Fauna silvestres.
Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de Sanidad Vegetal.
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- Real Decreto 1095/1989, de 8 de septiembre, sobre especies objeto decaza y
pesca y su proteccion.

- Real Decreto 139/2011, de 4 de Febrero, que desarrolla del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espaniol
de Especies Amenazadas.

- Directiva 79/409/CE del Consejo de 2 de abril de 1979 relativa a la
conservacion de las Aves Silvestres.

- Directiva 2009/147/CE Relativa a la conservacion de las aves silvestres.

3.9.Carreteras

- Ley 25/88, de 29 de julio, de Carreteras.

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras (BOE n° 228, de 23 de septiembre).

- Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia (BOJA de 26 de julio de
2001).
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4. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1.Introduccioén

En este apartado se realiza un inventario de las variables ambientales que

pueden ser afectadas por la actuacion proyectada.

Para la eleccion del trazado mas favorable, se han considerado todos los
elementos presentes en el entorno con el fin de minimizar los posibles efectos

negativos.

4.2.Clima

Esta poblacion tiene un clima mediterraneo continental de inviernos muy frios.

Los veranos son cortos, muy calientes, aridos y mayormente despejados y los
inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afo, la
temperatura generalmente varia de 2 °C a 36°C y rara vez baja a menos de -3 °C o

sube a mas de 40 °C.

Santiago de Calatrava tiene una variacién considerable de lluevia mensual por
estacion. La temporada de lluvia dura 9 meses, aunque normalmente se acumulan en

el mes de Noviembre con una acumulacion total promedio de 60 mililitros.

Temperatura maxima y minima promedio
fresco muy caliente fresco
40 °C 22 jul.
35 °C 14 jun.
30 °C
L 3 mar.
20°C 45 ene. 16°C
15 °C L 1356
10 °C =
h°C
0 °C BZEEm
5°C
-10°C
-15°C
20°C

14 nov.
18.°C

Alta

o Daja

ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sept oct nov. dic

Figura 1 — Temperatura promedio
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Precipitacion de lluvia mensual promedio

lNuvia lluvia
150 mm
100 mm
4 nov.
i 19 feb. 15 abr. S0l
mim
L8 33 mm B jun. . 6 sept
13/mm 28Jul. 13 mm
MM ene  feb. mar abr may. jun. jul. ago. sept woct nov dic
Figura 2 - Precipitacion mensual promedio
4.3. Aire

Los contaminantes atmosféricos son aquellas sustancias o compuestos que
pueden causar dafios o molestias a las personas dependiendo de los niveles en los
que se encuentren presentes en el aire. Hay varios tipos de contaminantes: los
primarios (SO2, SO3, NOx, CO y CO2, hidrocarburos, sulfuro de hidrégeno, fluoruro
de hidrégeno, cloruro de hidrégeno y plomo) y los secundarios que son aquellos que
se pueden formar a partir de los primarios por oxidaciéon fotoquimica. Principalmente
son derivados de los 6xidos de nitrégeno y los hidrocarburos.

A raiz de la Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996,
sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente, conocida como Directiva
Marco, se establece la obligatoriedad de evaluar la calidad del aire en todo el territorio
y llevar a cabo una zonificacion del mismo en funcion de la calidad del aire existente.
La Ley 7/94, de Proteccion Ambiental, y el Decreto 74/96, por el que se aprueba el
Reglamento del Aire, crearon la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion
Atmosférica de Andalucia.

La aplicacion del umbral de alerta contemplado en la propuesta de Directiva del
Ozono, origina que una concentracién de 240 ug/m3. Respecto a las particulas en
suspension, la Directiva 1999/30/CE establece un valor limite mas restrictivo, pero
aplicable a las particulas en suspension antropogénicas, no considerandose
uperacién del limite cuando se demuestre que se excede por causas naturales. En
Andalucia, un porcentaje importante de las particulas atmosféricas en suspensién
corresponden a fuentes naturales, como las debidas a la resuspensién atmosférica o

transporte desde regiones aridas.
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Por tanto, y mientras no se resten estos aportes naturales, se estaran
comparando valores de particulas totales, incluyendo también las de origen natural,
con un valor limite valido solo para las de origen antropogénico.

A continuacion se muestra una tabla con los datos de la calidad del aire para el

mes de junio de 2020.

Tabla de Calidad del Aire

Provincia: JAEN

co NO2 Particulas

BAILEN BAILEN BUENA BUENA
JAEN LAS FUENTEZUELAS BUENA BUENA C ADMISIBLE
JAEN RONDA DEL VALLE Sin Datos Sin Datos Sin Datos Sin Datos

BUENA BUENA

VILLANUEVA DEL ARZOBISPO VILLANUEVA DEL ARZOBISPO I

Evolucion de la Calidad del Aire

Provincia: JAEN

Estacion Situacion Anterior Situacion Actual Evolucion
BAILEN BAILEN A SIBL SIB! PEOR
JAEN LAS FUENTEZUELAS ADN z y 1 PEOR
JAEN RONDA DEL VALLE Sin Datos Sin Datos NO DISPONIBLE
VILLANUEVA DEL ARZOBISPO VILLANUEVA DEL ARZOBISPO ADN | PEOR

Tabla 1 - Calidad del aire y evolucién. Fuente: Consejeria de Medioambiente de la Junta de
Andalucia.

4.4.Ruido

Cualquier construccion conlleva necesariamente un impacto acustico. En este
proyecto, habra mas impacto durante la ejecucion de los trabajos que durante la
explotacion del mismo. Su magnitud dependera de diversos factores relacionados con
la propia situacion del trazado, el modo y medios de construccion, las caracteristicas
del proyecto y los potenciales usuarios de la misma.

El ruido producido durante el proceso de demolicién y el ruido que se va a
producir durante la fase de construccion variara obviamente segun la operacién
concreta que se realiza.

Durante la fase de explotacion, los niveles de ruido dependeran de la época, ya
que la obra esta situada en medio de una zona agricola, el cual tendra mas afluencia

de tractores y personal durante los meses de recogida de aceituna.

4.5.Vegetacion
El tapiz vegetal de la zona de afeccion se encuentra fuertemente alterado por
su marcada vocacion agricola respecto a las condiciones originales. Esto se debe a la
continua intervencion del hombre que, a lo largo de la historia ha tenido lugar en esta
zona, tales como, labores agricolas, pastoreo y la construccién de viviendas.
El elemento dominante de la vegetacién lo forman los cultivos de secano, los

de regadio y los olivares los cuales solo afectan al principio y final de nuestro proyecto.
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4.6.Fauna
Para realizar el analisis faunistico, se utilizaran como referencia de la fauna los
datos presentes de los vertebrados, por ser éste el grupo mas facilmente identificable
y encontrarse.
Es importante senalar que el inventario faunistico aqui recogido, es un
inventario de fauna potencial en el corredor, es decir, en funcién del biotopo presente y
el conocimiento de especies existentes en los alrededores, se han identificado las

especies que posiblemente pueden encontrarse en el area de estudio.

4.6.1. Amenazas

- Peces: Alteraciéon de los cauces fluviales por obras hidraulicas. Contaminacion
de los cauces por vertidos urbanos e industriales. La extraccién de aridos,
canteras y el lavado de mineral, suponen serios impactos sobre los frezaderos
y las zonas de refugio. La introduccién de especies exéticas, la mayoria
piscivoras, en los rios espanoles es la principal amenaza.

- Anfibios: Destruccion de puntos de agua permanentes. Contaminacion.
Introduccién de peces. Enfermedades emergentes. Atropellos en algunos
puntos.

- Reptiles: La transformacién del habitat, la excesiva contaminacién en zonas
industriales y agricolas. A ello se suma la recoleccion para la tenencia o venta
como mascotas y la introduccion de especies exdticas.

- Mamiferos: Pérdida y transformacion de habitats naturales. Uso indiscriminado
y abusivo de insecticidas.

- Aves: Reduccién del habitat por intensificacion de los cultivos, Implantacion de
regadio en zonas esteparias, pesticidas y plaguicidas, eliminacién de margenes

en cultivos, deforestacion, electrocucion y atropello.

4.7.Medio socioeconémico
La provincia de Jaén tiene actualmente unos 105.000 habitantes, siendo la
capital menos poblada de Andalucia.
Santiago de Calatrava es un pequefio municipio de la comarca Metropolitana
de Jaén con un total de 699 habitantes.
Se trata de un municipio fundamentalmente agricola cuya economia se basa en

el olivo.

4.7.1. Evolucién de la poblacion
La provincia Jaén experimentd su maximo poblacional a mitad del siglo XX, a partir de

la cual se observa una regresion demografica que se hace mas acusada entre los
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anos 50 y 70. La emigracion masiva de los jovenes jiennenses de las zonas rurales fue
la causa principal de este declive, que se salva fundamentalmente por las altas tasas
de natalidad de la época.

La tasa de crecimiento permanecié constante hasta 2010 momento en el cual
comenzo a disminuir hasta que todavia en el afno 2020 sigue en una pendiente

negativa suave debido al paro de la provincia.

Grafica de evolucion demografica de Provincia de Jaén entre 1990 y 2018

. 70761670242
be2000 si3o00  Co00 648551 G572 645711 pazaey  Goads o2/l T2 B3 B8O gy 009

1990 1992 1564 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 210 M2 2014 216 218

Figura 3 - Evolucion demografica en Jaén

4.7.2. Actividades socioecondémicas

La provincia de Jaén, con 550 000 ha de olivar, representa mas del 25% de la
superficie espanola y el 42% de la andaluza, produciendo en torno al 50% del total
nacional de aceites de oliva, y mas del 20% de todo el mundo. Desde una perspectiva
interna, el 78% de la superficie agricola de la provincia se destina al cultivo del olivar,
que es mayoritariamente de aceituna para almazara. En el afio 2012, mas del 43% de
la superficie provincial se encontraba cultivada de olivar. Por otro lado, el concepto de
«aceites y derivados» representa mas del 90% de la produccion final agricola de la
provincia, porcentaje que adquiere una importancia manifiesta si se considera que el

sector agrario en el conjunto de actividades econdmicas supone alrededor del 20%.

La caza tiene una importante influencia en la economia de la provincia. Jaén es
una de las provincias mas potentes de Espaina en este sector, lo que se manifiesta con
los siguientes datos: 873 cotos de caza (de los cuales 196 para caza mayor) y mas de
33 000 licencias de caza. Mueve unos 200 millones de euros anuales, lo que supone
el 16% del volumen de negocio en Andalucia. Los cuatro parques naturales de la

provincia recogen gran parte de las monterias que se llevan a cabo en la provincia.
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5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

5.1.Medio fisico

5.1.1. Aire y ruido

Los niveles de contaminacion actuales se veran incrementados con toda
probabilidad durante la fase de construccion.

En la fase de construccion los impactos previstos radican principalmente en la
contaminacion por polvo. Con motivo de los movimientos de tierras, transporte de
materiales, excavaciones y erosion edlica que pueden ocasionar niveles de inmision
elevados de particulas en suspension y sedimentables, lo que provocara una pérdida
de la calidad del aire en la zona de obra.

Esta pérdida se vera incrementada por el aumento de las emisiones
procedentes de los motores de la maquinaria, si bien su contribucion al efecto total es
menos significativa que la anterior.

Seran zonas especialmente conflictivas dentro del ambito de estudio las que se
encuentran préoximas a zonas de interés ecolégico o zonas de asentamientos
humanos.

Los impactos producidos durante la fase de explotacion radican en el
incremento en los niveles de inmision producidos por las emisiones (particulas y
gases) provenientes de la circulacion de vehiculos (combustion). Este aumento solo
podria valorarse cuantitativamente, de una manera exacta, realizando mediciones “in
situ” durante la explotacién. Por ello, en esta fase el impacto sélo sera valorado

cualitativamente.

5.1.2. Geologia y geotecnia

La actuacién susceptible de producir mayor impacto durante la realizacién de
las obras sera la ejecucidon de terraplenes, ya que supondran un incremento de los
materiales en disposicion de ser arrastrados por escorrentia. En el caso de
desmontes, estos efectos seran menores al estar constituidos por sustratos mas
compactos de mayor estabilidad.

Estas afecciones tendran lugar principalmente durante la fase de obras,
corrigiéndose en fase de servicio mediante la adopcion de las medidas necesarias

(plantaciones, drenaje, etc.), por lo que se considera un impacto moderado.

5.1.3. Edafologia
Los principales efectos sobre este elemento del medio son los siguientes:

- Contaminacién por mantenimiento de maquinaria
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El vertido de sustancias contaminantes quimicas, sélidas o gaseosas durante la
fase de obra, puede tener incidencia a lo largo de todo el trazado, provocando la
contaminacion por acumulacién de contaminantes, ya sea por via hidrolégica o por via
atmosférica. Cabe sefialar como zonas mas propensas a este tipo de contaminacion,
las correspondientes a instalaciones auxiliares, en las cuales se prevé realizar las
tareas de mantenimiento de maquinaria. Impacto moderado.

- Destruccion del suelo por ocupacion del terreno

El suelo ocupado por el trazado a su comienzo y su final corresponde a cultivos

y eriales, ademas la superficie a ocupar sera minima
- Compactacion del suelo en fase de obras

Las superficies que soporten temporalmente depdsitos de materiales, transito y
paro de la maquinaria, sufrirdn una compactacion del suelo, alterando la estructura del
mismo y modificando la permeabilidad y aireacion.

- Pérdida de calidad de los suelos del entorno

En fase de explotacion, los humos y metales pesados emitidos por el trafico de
manera constante, se depositan en los terrenos cercanos, contaminando los suelos en
el entorno de la via. Este efecto tendra un caracter compatible, puesto que ya existia

antes de realizar la actuacion.

5.1.4. Hidrologia

La importancia de los efectos sobre las aguas se debe, principalmente, a que
rara vez son locales, es decir, no se circunscriben a la zona concreta donde se
producen, sino que pueden llegar a transmitirse a zonas muy alejadas (por ejemplo, en
el caso de un acuifero).

Los efectos sobre las aguas, desde un punto de vista fisico (sobre los caudales,
régimen de circulacion, etc.), se pueden resumir en:
» Modificacion del régimen de circulacion de las aguas superficiales.

Acciones como los movimientos de tierra ocasionan un efecto negativo sobre
los cursos de agua superficiales, dado que su régimen de circulacion puede quedar
modificado o incluso interrumpido para permitir la actuacion.

La magnitud de la alteracion dependera del numero de cauces interceptados,
de la categoria de los mismos y de la duracion de la alteracion.

» Alteraciones en el régimen de las aguas subterraneas.

Las acciones del Proyecto susceptibles de generar impacto en la hidrologia

subterranea, se centran en la construccién y asfaltado, asi como los posibles vertidos

accidentales.
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Puesto que son actuaciones puntuales, se puede considerar, globalmente, que

el impacto es compatible.

5.1.5. Fauna

Los impactos mas significativos durante la fase de construccion seran de
tierras.

Las principales afecciones derivadas de estas acciones pueden resumirse en:

» Destruccion o alteracion de habitats.

Los trabajos de construccion (desbroce y despeje, movimientos de tierras,
transporte y descarga de materiales, etc.) supondran la eliminacioén de la vegetacion
del area a ocupar asi como de la fauna asociada a la misma, fundamentalmente de
aquella con baja movilidad, reptiles y anfibios (algunos podran reconstruir sus
dominios vitales en zonas proximas), ya que las especies con capacidad de
desplazamiento (avifauna) podran establecerse en otras areas las zonas funcionales
perdidas. Este impacto se considera compatible, dado que la via ya existe y solo se
trata de una mejora, por lo que el terreno a ocupar no es habitat importante para la
fauna.

» Ruido

El ruido ocasionado por los vehiculos durante el movimiento de tierras y
maquinaria provocara en los vertebrados una reaccion inmediata de huida, si bien una
parte de los ruidos regulares seran compensados en ciertas especies por la
habitacion.

Impacto compatible.
» Efecto barrera

La franja de ocupacion implica un efecto barrera sobre la fauna terrestre,

interceptando corredores faunisticos con lo que se limitan las migraciones o pueden

aislarse o dividirse poblaciones de interés.

5.2. Patrimonio cultural
La actuacién del proyecto no presenta incidencias o afecciones sobre los
elementos de interés cultural (arqueoldgicos, histéricos o etnolégicos), sin embargo se
recomienda llevar a cabo un control y seguimiento de cualquier actuacion que pudiera

afectarle. Impacto moderado.
5.3.Medio socioeconémico

5.3.1. Sistema demografico

» Dinamismo econémico temporal
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La fase de construccion de la obra va a generar puestos de trabajo
susceptibles de ser ocupados por la poblacién demandante de empleo en este sector.

Ello se traduce en un impacto positivo.

5.3.2. Sistema territorial
» Corte de carreteras y caminos de servicios
La ocupacion de terrenos durante la fase de obra sera una accion muy puntual,
no constituye un efecto negativo. Este impacto se considera compatible.
» Alteracion de redes de distribucion de electricidad, agua y telefonia.
Durante la fase de construccion estas redes se veran afectadas, provocandose

cortes de las mismas. Este impacto es moderado.

5.3.3. Sistema econémico
La ejecucién de los trabajos implica una serie de trabajos que ocasionaran un
incremento en la demanda de mano de obra; parte de estos puestos seran cubiertos

por trabajadores locales, lo que se traduce en un impacto positivo.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS

7. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

7.1.Proteccion de la calidad del aire

Mantener el aire libre de polvo

Presencia de polvo

Diaria los periodos secos y en todo el periodo

estival

Presencia importante de polvo por observacion

visual

En periodo de sequia prolongada

Incremento de la humectacidn en superficies
polvorientas. El director Ambiental puede requerir
el lavado de elementos sensibles afectados.

Informaciéon a proporcionar por el contratista: El
diario ambiental de la obra informara sobre la
situacion en las zonas en las que se producen
movimientos de tierra, asi como de las fechas y

momentos en que se ha humectado la superficie

Minimizar la presencia de polvo en la vegetacién

Presencia ostensible de polvo en la vegetacion

préxima a las obras

Control periddico simultaneo con los controles de

polvo en el aire

Apreciacion visual

De 7 a 15 dias después del comienzo del periodo

seco (ausencia de lluvias).

En caso de que fuera necesario, el Director
Ambiental podra dictar el lavado de la vegetacion
que hubiera resultado afectada.
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Evitar, prevenir y reducir los efectos nocivos de
NOx, CO, SO2 y PM10 sobre la salud humana y el

medio ambiente en su conjunto.

Presencia de estas sustancias en valores

superiores a los admisibles.

Diaria durante los periodos secos y en todo el

periodo estival.

Los recogidos en los Anexos VII, VIII, IX, Xy XI de
la Directiva 1999/3 O/CE del Consejo, de 22 de
abril de 1999.

En periodos de sequia prolongada.

Incremento de la humectacidn en superficies

e

7.2.Proteccion de las aguas.

polvorientas.

Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a

realizar en sus proximidades.

Presencia de materiales en las proximidades de los
cauces con riesgo de ser arrastrados.

Control semanal minimo en las obras de drenaje.

Presencia de materiales susceptibles de ser

arrastrados por el agua

Comienzo y final de las obras de drenaje

Revision de las medidas tomadas
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Tratamiento y gestion de residuos.

Presencia de aceites combustibles. Cementos u

otros solidos en suspension no gestionados.

Control mensual en fase de construccion

Incumplimiento de la normativa legal en el

tratamiento y gestion de residuos.

Sancion previa.
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicién, se presenta el
presente Estudio de Gestion de RCDs, conforme a lo dispuesto en el art. 4.1.a), con el

siguiente contenido:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicién que se generaran en
la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacibn a que se

destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para
el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion

establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacidon con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de construccion y

demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

En funciéon de estos contenidos se ha redactado el presente Documento.
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2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD’S GENERADOS

Segun el articulo 4 de Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y
demolicion, se tiene que estimar el volumen de los residuos de construccion

y demolicién que se generara en obra en el Estudio de Gestion de Residuos.

2.1.Residuos procedentes de la demolicién.
A partir de la medicién obtenida del presupuesto del proyecto los previsibles

RCD'’s que se generaran en la obra seran los reflejados en la tabla N°1.

Segun el listado de residuos que aparece en la Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero, la identificacion de los RCD’s descritos corresponde a la tabla N°2.

En esta obra el movimiento de tierras procedente de la excavacion en desbroce
y desmontes y sera reutilizado en su mayor parte para la formacion de terraplenes

propios de la obra. Las tierras sobrantes iran a un Gestor autorizado.
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Estimacion de residuos en OBRA

MEDICIONES DEL PROYECTO QUE GENEREN RESIDUOS: DEMOLICIONES

Excavacion en emplazamiento para obras de

drenaje 465,46 m?
Excavacion en desmonte y zanjas 18.483,22 m?
Excavacion de firme existente 0,53 m?3

RESIDUOS DIRECTOS DE LA EXCAVACION

Estimacion de volumen de tierras procedentes de
la excavacion no reutilizadas (a Gestor autorizado)

3.273,17

m3

A.1.: RCDs Nivel II

0,50 /m?)

t d V
Toneladas de Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCD cada tipo de (entre 1,50 y R\ézlilérsl:sn(ﬁs)
RCD

1. TIERRAS Y PETRO

S DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion

estimados directamente desde los datos de 4.909,76 1,50 327317
proyecto
A.2.: RCDs Nivel 11

t d V
Evaluacién del peso por tipologia de RCD en Tonela_das de ) e Volumen de
Residuos de DEMOLICION cadatipode | (entre 1,50y | pociqios (m?)

RCD 0,50 t/m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,69 1,30 0,53
2. Madera 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,69 0,53
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 0,00 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,00 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,00 0,00
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| A.1.: RCDs Nivel I |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad Peso
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cdédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 3.273,17 m* | 4.909,76 Tn
o 17 05 06 Lodo_s. de drenaje di,st[ntos de los _ . 3
especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 m® 0,00 Tn
o 17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 m® 0,00 Tn
A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino | cCantidad |  Peso
1. Asfalto
X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del
codigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,530 m® 0,69 Tn
2. Madera
(o] 17 02 01 Madera | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,000 m? | 0,00 Tn |
3. Metales
(o) 17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,000 m? 0,00 Tn
X 17 04 02 Aluminio Reciclado 0,000 m3 0,00 Tn
(o] 17 04 03 Plomo 0,000 m?® 0,00 Tn
(o] 17 04 04 Zinc 0,000 m® 0,00 Tn
0| 170405 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 m? 0,00 Tn
o 17 04 06 Estafio 0,000 m3 0,00 Tn
(o] 17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,000 m? 0,00 Tn
o 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10 Reciclado 0,000 m® 0,00 Tn
4. Papel
O| 200101 Papel | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs 0,000 m® 0,00 Tn
5. Plastico




(x| 170203 | Plastico | Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000m* | 000Tn |
6. Vidrio
[o] 170202 | Vidrio | Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000m* | 000Tn |
7. Yeso
o 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso
distintos a los del cédigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 m3® 0,00 Tn
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad | Peso |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas
o distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
O | 010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
2. Hormigon
o| 170101 | Hormigon | Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00 | 0,00 |
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
(o] 17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
Oo| 170103 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y
(o] materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
4. Piedra
o 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los
codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 0,00 0,00
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino | cantidad | Peso
1. Basuras
O| 200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00 0,00
O | 200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y
o materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con
o sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Mezclas bituminosas que contienen
17 03 01 alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Alquitran de hulla y productos
17 03 03 alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Residuos metaélicos contaminados con
17 04 09 sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Cables que contienen hidrocarburos,
17 04 10 alquitran de hulla y otras SP's Deposito / Tratamiento . 0,0000 0,0000
o Materiales de aislamiento que Gestor autorizado RPs
17 06 01 contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Otros materiales de aislamiento que
17 06 03 contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Materiales de construccién que
17 06 05 contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Materiales de construccion a partir de
17 08 01 yeso contaminados con SP's Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Residuos de construccion y demolicidn
17 09 01 que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Residuos de construccion y demolicidén
17 09 02 que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Otros residuos de construccion y
17 09 03 demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
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Materiales de aislamientos distintos de

0 17 06 04 los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,0000 0,0000
(o) 17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Depésito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Lodos de drenaje que contienen

17 05 05 sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Balastro de vias férreas que contienen

17 05 07 sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o) 15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Aceites usados (minerales no clorados

1302 05 de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
(o] 16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o 2001 21 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o) 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,0000 0,0000
o) 16 06 03 Pilas botén Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Envases vacios de metal o plastico

150110 contaminado Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
(o) 08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Sobrantes de disolventes no

14 06 03 halogenados Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
(o] 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o 1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,0000 0,0000
(o) 16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
(o) 13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o RCDs mezclados distintos codigos 17

17 09 04 09 01, 02y 03 Deposito / Tratamiento Restauracion / Vertedero 0,0000 0,0000
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2.2.Residuos procedentes de la construccién

A partir de la medicién obtenida del presupuesto del anteproyecto los

previsibles RCDs que se generaran en la obra seran los reflejados en la tabla N°3.

Segun el listado de residuos que aparece en la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, la identificacion de los RCDs descritos en el apartado anterior corresponde a
la tabla N°4

La maquinaria utilizada en la misma debera realizar su mantenimiento (cambio

de aceites, de hidraulicos, etc,) en un taller autorizado.

Como en esta obra se presentan residuos peligrosos se procedera a su retirada

selectiva y se asegurara su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.



Estimacion de residuos en OBRA

MEDICION PARA ESTIMAR RESIDUOS de
CONSTRUCCION

m? de Calzada 3.321,00 m?
m? de Canal de Hormigon 1.107,00 m?
m de Tubo de Drenaje o 10 m de Cuneta Revestida 183,97 m
m? de Tablero de Estructura / Solera m?
m de Calzada para pintar - m
m de Canalizacién para Instalaciones - m
Plazo de Obra 6,00 meses
A.1.: RCDs Nivel II
t d V
Densidad m?3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCD 'I'Czrgzle:ic:)is die (enttlr%ot 5 Volggwen
RCD y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 0,00 1,50 0,00
directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel 1II
t d V
Densidad m?
Evaluacion Tedrica del peso por tipologia de RCD, en Toneladas de tipo Volumen
Residuos por CONSTRUCCION cada tipo de (entre 1,5 de
RCD y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,65 1,30 0,50
2. Madera 3,84 0,60 6,41
3. Metales 0,55 1,50 0,37
4. Papel 0,30 0,90 0,33
5. Plastico 1,74 0,90 1,93
6. Vidrio 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 7,08 9,54
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 2,04 1,50 1,36
2. Hormigon 89,09 1,50 59,40
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,25 1,50 0,17
4. Piedra 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 91,39 60,93
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 3,24 0,90 3,60
2. Potencialmente peligrosos y otros 6,02 0,50 12,04
TOTAL estimacion 9,26 15,64
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A.1.: RCDs Nivel 1

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Volumen Peso
O |17 0504 Tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 m® 0,00 Tn
O |17 0506 Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 m3 0,00 Tn
O |17 0508 Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 m? 0,00 Tn
|A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea || Tratamiento Destino Volumen | Peso
1. Asfalto
x |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del
codigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,498 m® 0,65Tn
2. Madera
x (170201 | Madera | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 6,408 m? | 3,84 Tn |
3. Metales
O (1704 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,000 m3 0,00 Tn
X |17 04 02 Aluminio Reciclado 0,021 m? 0,03 Tn
O |17 04 03 Plomo 0,000 m® 0,00 Tn
O |17 04 04 Zinc 0,000 m® 0,00 Tn
O |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 m3 0,00 Tn
O [17 04 06 Estafio 0,000 m3 0,00 Tn
O (17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,000 m3 0,00 Tn
O (1704 11 Cables distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10 Reciclado 0,000 m?® 0,00 Tn
4. Papel
x |200101 | Papel | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,332 m?| 0,30 Tn |
5. Plastico




[ x |17 02 03 | Plastico | [Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 1,934 m?| 1,74 Tn |
6. Vidrio
| 0 [170202 | Vidrio | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,000 m?| 0,00 Tn |
7. Yeso
O |17 0802 Materiales de construccion a partir de
yeso distintos a los del codigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 m3 0,00 Tn
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Volumen Peso
1. Arena Grava y otros aridos
X | 010408 Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,55 0,82
x |01 0409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,82 1,23
2. Hormigon
x |170101 | Hormigén | Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD | 59,40 | 89,09 |
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x |17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,02 0,02
O 170103 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
O (17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00 0,00
4. Piedra
O (17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los
codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 0,00 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino Volumen Peso
1. Basuras
x (200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 1,26 1,13
0 |200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00 0,00
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2. Potencialmente peligrosos y otros

O |17 0106 mezcla de hormigédn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
0O (17 0204 Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Mezclas bituminosas que contienen
17 03 01 alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Alquitran de hulla y productos
17 03 03 alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
(o] Residuos metaélicos contaminados con
17 04 09 sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Cables que contienen hidrocarburos,
17 04 10 alquitran de hulla y otras SP's Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Materiales de aislamiento que contienen Gestor autorizado RPs
17 06 01 Amianto Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Otros materiales de aislamiento que
17 06 03 contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Materiales de construccion que contienen
17 06 05 Amianto Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Materiales de construccion a partir de
17 08 01 yeso contaminados con SP's Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Residuos de construccién y demolicion
17 09 01 que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,0000 0,0000
o Residuos de construccion y demolicion
17 09 02 gue contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
(o] Otros residuos de construccion y
17 09 03 demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,0000 0,0000
o Materiales de aislamientos distintos de los
17 06 04 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,0000 0,0000
O |17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Lodos de drenaje que contienen
17 05 05 sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento . 0,0000 0,0000
g z - Gestor autorizado RPs
o Balastro de vias férreas que contienen
17 05 07 sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
0 150202 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
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Aceites usados (minerales no clorados de

o

1302 05 motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
O |16 0107 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
O 200121 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
O (160604 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento 0,0000 0,0000
O |16 0603 Pilas boton Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
o Envases vacios de metal o plastico

150110 contaminado Depdsito / Tratamiento 0,0000 0,0000
O 080111 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000
O (140603 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,0000 0,0000
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,0184 0,0276
X |1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,3009 0,4514
O [16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,0000 0,0000
0O |130703 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,0000 0,0000

RCDs mezclados distintos codigos 17 09

O [1709 04 01, 02y 03 Depdsito / Tratamiento Restauracion / Vertedero 0,0000 0,0000
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3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

El objetivo es intentar prevenir y minimizar la produccién de residuos de
construccion y demolicién en principio. Y, en todo caso, para aquellos residuos que no
se puedan evitar, se pretende en primera instancia reutilizarlos en obra, como primera
alternativa antes de valorizarlos en lo posible, es decir, aprovechar todos los recursos
que puedan contener. Por ultimo, si no queda otra solucién, eliminarlos de forma
segura.

Entre las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto

se encuentran:

- Potenciar los procesos constructivos eficientes en los que se disminuya el
uso de recursos materiales y la generacion de residuos en la obra.

- Fomentar las tecnologias limpias y la gestion avanzada de los residuos.

- Formar e informar a las empresas y sus trabajadores en las diferentes
politicas de prevencién de residuos.

- A nivel de fabricantes de materiales, se deben de desarrollar politicas con
respecto a la prevencién de:

o Construccion de materiales orientada a la recuperacion de los
mismos.

o Prevencion cualitativa.

o Disefos en los mismos para multiples usos.

- A nivel de empresas constructoras y todos los miembros de las cadenas de
suministro debe implementar la educacién y aprendizaje dentro de sus
organizaciones, con el objetivo de mejorar las practicas en gestion de
residuos, como son:

o Poner énfasis creciente sobre la mejor gestion en obra con el fin de
prevenir deterioro de los materiales fuera de carga y almacenado.
o La clasificacion correcta de los materiales.
- A nivel de promotores y contratistas deben desarrollar codigos de practicas a
nivel nacional para incluir:
o Demolicién selectiva y/o separacion de residuos;
o No mezclar residuos peligrosos con los que no lo son, incluyendo el
almacenamiento y la recogida selectiva;
o Prevencién de la contaminacion;
- A nivel de especificaciones de construccién deben dar preferencia a:
o Materiales primarios y productos reciclables;

o Los materiales derivados de la construccién y demolicién que reunan



todos los requisitos técnicos pertinentes;

- Los Promotores y contratistas deben preparar Planes de Gestién
Medioambiental conforme a la certificacion ISO 14001.

- Un Plan de Gestion Medioambiental debe tener en cuenta el Analisis del
Ciclo de Vida y la disposicion temporal de los trabajos de construccién. El
proyecto debe cubrir el proceso de construccion entero, siendo afnadido en
cada nivel por el equipo del proyecto, el constructor y el contratista de la
demolicion, etc.

A continuacién se presentan un conjunto de medidas destinadas a lograr

una gestion de los residuos conforme establece el R.D 105/2008.

Las medidas se ordenan en tres grupos, atendiendo a estas tres fases:
e Fase Previa: entre la adjudicacion de la obra y antes del
inicio de la obra.
e Fase de obra: durante la ejecucién de la obra.
e Fase final: final de obras hasta la recepciéon de la obra por

parte del Promotor.
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4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y
ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

A continuacién, se muestra un esquema mostrando las diferentes operaciones

con la que de puede tratar un RCD’s:

RCD a vertedero directo desde obra
OBRA

Separacion
en ongen + RCD clasificado en obra Rechazo VERTEDERD

eventual FLANTA OE del VERTEDERC
tratamiento AT - ratamien

gl RCD sin RATAMIENTD | tratamiento

clasificar PLANTA DE RECICLADD
CLASIFICACION
Productos de
separacian y Productos de la planta de
tratamienta en cbra tratamiento (aridos

{aridos, metales, Pn:;:lucrtus de la reciclados para obras,

maderas, etc) Clasincacion rellenos ¥ otros materiales

(metales,

~madera, plastico, etc,

MacemE, eic) para reciclado)

« REUTILIZACION: el empleo de un producto usado para el mismo fin para

el que fue disefiado originariamente. Dejaria por lo tanto de ser un residuo.

« VALORIZACION: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran
incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo 1 de la
ORDEN MAM/30412002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones

de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos:

- R1: Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia.

- R2: Recuperaciéon o regeneraciéon de disolventes.

- R3: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan
como disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras
transformaciones bioldgicas).

- RA4: Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metalicos.

- Rb5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.
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- R6: Regeneracion de acidos o de bases.

- R7: Recuperacion de componentes utilizados para reducir Ia
contaminacion.

- R8: Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

- R9: Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

- R10: Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o
una mejora ecolégica de los mismos.

- R11: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las
operaciones enumeradas anteriormente.

- R12: Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las
operaciones enumeradas anteriormente.

- R13: Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las
operaciones enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento

temporal previo a la recogida en el lugar de la produccion).

* RECICLADO: la transformacién de los residuos, dentro de un proceso de
produccion, para su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la
biometanizacion, pero no la incineracién con recuperacion de energia. Es una

forma de valorizar como ya hemos visto.

* ELIMINACION: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o
bien a su destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

A continuacién, se muestran los procedimientos enumerados en el anexo 1
de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de

residuos.

- D1:Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

- D2: Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de
residuos liquidos o lodos en el suelo, etc.).

- D3:lnyeccién en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos
bombeables en pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

- D4: Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos
en pozos, estanques o lagunas, etc.).

- D5: Vertido en lugares especialmente disefados (por ejemplo, colocacion
en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio
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ambiente, etc.).

- DG6: Vertido en el medio acuéatico, salvo en el mar.

- D7: Vertido en el mar, incluido la insercién en el lecho marino.

- D8: Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente
anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen
mediante alguno de los procedimientos enumerados anteriormente.

- D9: Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del
presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se
eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre
anteriormente (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacion, etc.).

- D10: Incineracion en tierra.

- D11: Incineracion en el mar.

- D12: Depésito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en
una mina, etc.).

- D13: Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones
enumeradas anteriormente.

- D14: Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas
anteriormente.

- D15: Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones
enumeradas anteriormente (con exclusién del almacenamiento temporal

previo a la recogida en el lugar de produccion).
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5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION

Las medidas para la separacion de los residuos generados en la obra vienen
establecidas en el R.D. 105/2008, en concreto en su art. 5, obligaciones del poseedor
de residuos de construccién y demolicién, en su punto 5, indicando que:

“Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere las

siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00 T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,50 T
Papel y cartéon 0,50 T

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor

de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este dltimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha

cumplido, en su nombre la obligacion recogida en el presente apartado.”
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6. INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION U OTRASOPERACIONES DE GESTION.

La situacion de los acopios y/o contenedores de los distintos RCD’s (tierras,
pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...) se realizara al comienzo de la
obra antes del P.K. 0+000.

En nuestro caso las instalaciones de almacenamiento, manejo, separacion u otras
operaciones de gestion de residuos seran mediante una serie de acopios/contenedores
de los distintos RCDs, efectuando su separacion manualmente en;

- Acopios/contenedores de mezcla de materiales de construcciéon (hormigon,
metales, maderas).

- Acopios/contenedores de plastico.

A continuacion se muestra el plano de situacién de los contenedores de RCD’s.

Ubicacién contenedores
i
e
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7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

7.1.Caracter General
Prescripciones que se han de considedar como incluidas en el pliego de
prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccién y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestidon de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion
con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002

de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Limpieza de las obras: Es obligacion del Contratista mantener limpias las
obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

7.2.Caracter Particular
El depdsito temporal de los residuos de construccién y demolicion, se
realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3, contenedores
metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en

lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera

sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material

reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.
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En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,

teléfono del titular del contenedor / envase.

El responsable de |la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara
las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.
Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos

y procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacioén en

origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso, se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de

plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y

de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros
con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo
se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final

de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas

municipales.
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Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la

legislacion y autoridad municipal correspondiente.

En ningun caso se abandonaran, durante la fase de construccion y una
vez finalizadas las obras, chatarra ni residuos procedentes del mantenimiento de

saquinaria.

Se considerara que las empresas adjudicatarias del contrato de obras

ostentaran la condicién de “productor de RCD’s” conforme al R.D. 105/2008.

Los materiales para la formacién del paquete de firme deberan proceder de
canteras legalizadas con planes de restauracion aprobados. Los terraplenes se
formaran con los materiales procedentes de la excavacién propia de la obra o de

préstamos autorizados.
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8. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS

La Gestion a valorar en este Estudio corresponde al proceso de separacion,
eliminacion y transporte de los RCDs generados, incluyendo la separacién y acopio en
contenedores y canon de Gestor o vertedero, y el transporte a las instalaciones de

gestion o vertido.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la

gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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TiTULO DEL PROYECTO:

CANAL PARA DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN LA POBLACION DE SATIAGO DE CALATRAVA

DISTRIBUCION DE RCD’'S
NIVEL Il

Volumen Agrupado

Demolicion | Construccion TOTAL Tipo de Transporte Destino N° Viajes
Hormigon 0,00 m? 59,40 m? 59,40 m? Camion de 16 t Gestor Autor. RCDs 6
Madera 0,00 m? 6,41 m? 6,41 m? Camion de 16 t Gestor Autor. RDC’s 1
Plastico 0,00 m? 1,93 m? 1,93 m? Camion de 16 t Gestor Autor. RDC’s 1
Papel y Cartén 0,00 m? 0,33 m? 0,33 m? Camion de 16 t Gestor Autor. RDC’s 1
Mezcla 0,53 m® 2,40 m? 2,93 m? Camion de 16 t Gestor Autor. RCDs 1
SP’s 0,00 m® 12,04 m3 12,04 m? Camioén de 16t Gestor Autor. RCDs 1
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Tipologia RCDs Estimacion (t) Precio gestién en Planta / Vertedero / Cantera / Gestor (€/t) Importe
C°"5t|:“°°'° Demolicién ~ TOTAL CANON DESTINO
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la 0,00 490976 | 4.909,76 1,00 €t Gestor Autor. 4.909,76 €
excavacion RCDs
A2 RCDs Nivel Il
Hormign 89,09 t 0,00 t 89,09 t 6,00 €/t Gesé‘g[?:tor' 534,56 €
Plastico 174 0,00t 1,741 6,00 €/Tn Gestor Autor. 10,44 €
RDC’s




Gestor Autor.

Papel y Carton 1,74 t 0,00t 1,74 t 6,00 €/Tn RDC's 10,44 €
Mezcla 3,49t 0,69 t 4,181 4,00 €1t Gestor Autor. 16,73 €
RCDs
SP's 6,02 t 0,00 t 6,02 t 30,00 €/t Gestor Autor. 180,55 €
RCDs
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
TOTAL Distancia (minima 45 km en contenedor)
B1.- Transporte Precios (€) ggsDtosr Vertedero Gestor RCD’s Vertedero Importe
Hkm t t Torredonjlmeno. (Transportista
profesional)
Transporte con Camion de 16 t 0,13 € 4.909,76 t 0,00t 13,00 km 8.297,49 €
. Ne°
[o}
1 Cont/km N° Unidades Unidades
Transporte conrr?sontenedor de 4 0,90 € 0 Uds 0 Uds 13,00 Km - €
. Ne°
o]}
1 Saca/km N° Unidades Unidades

Transporte con Sacas de 1 m? 0,90 € 0 Uds 0 Uds 13,00 Km - €

B2.- Coste por alquiler de Contenedores - €
B3.- Costes de gestion y separaciéon 2.654,73 €

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 16.614,70 €
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ANEJO 8:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes y objeto del estudio.

El presente Estudio se ha cumplimentado conforme a las exigencias del Real
Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre y en él se pretenden estudiar y analizar la
totalidad de los riesgos existentes y sefalar las medidas preventivas necesarias con
objeto de evitar accidentes laborales o enfermedades profesionales durante la
ejecucion de la obra “CANAL DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN LA
POBLACION DE SANTIAGO DE CALATRAVA” en todas sus fases y en los trabajos
de reparacion, conservacion y mantenimiento. Asi mismo se indican las instalaciones
minimas necesarias para la higiene y bienestar de los trabajadores intervinientes en la

obra.

Dicho Decreto establece la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de
Seguridad y Salud en el Trabajo en los Proyectos de edificacion y obras publicas que

cumplan alguno de los supuestos siguientes (Disposicion Transitoria):

a) Tener presupuesto igual o superior a 450.759,07 € (75.000.000 pta segun el
texto original).

b) Tener una punta de mano de obra de veinte o mas trabajadores, en obras
cuya duracién estimada sea superior a 30 dias laborables.

c) Que el volumen de mano de obra estimada sea superior a 500.

d) Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado el cumplimiento de al menos el supuesto a) se produce la formalizacion

del presente Estudio

El Estudio de Seguridad y Salud debera ser utilizado por el contratista como
punto de partida para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, segun lo exigido
en el Real Decreto 1627/1997 adaptando las previsiones contempladas en él a su

propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho Plan sera presentado por el contratista antes del inicio de la obra, a la

aprobacion expresa de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.
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1.2.Caracteristicas de la obra.

1.2.1.

Descripcion de la obra.

El presente Estudios de Seguridad y Salud se refiere al Proyecyo de
construccion de “CANAL PARA DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN LA

POBLACION DE SANTIAGO DE CALATRAVA”

Este consiste en la construccién de un canal abierto de hormigén prefabricado

que lleve las aguas pluviales fuera de la poblacién de Santiago de Calatrava, una red

de tuberias de 80 cm de diametro que conectan y un camino agrario de 3 m de ancho

y un espesor de 25 cm de zahorra con acabado en un doble riego.

1.2.2. Plazo de ejecucidén y presupuesto.

Se estima una duracién aproximada de 6 meses y un Presupuesto de

Ejecucion Material de 6.061,19 €.

1.2.3. Unidades constructivas que componen la obra.

» Movimientos de tierra

- Desbroces y excavacion de tierra vegetal
- Talay retirada de arboles
- Excavaciones por medios mecanicos
- Terraplenes y rellenos
- Zanjas
- Pozos y catas
Estructuras y obras de fabrica
- Cimentaciones superficiales
- Acabados
Firmes y pavimentos
- Extendido de zahorra
Servicios afectados
- Cortes y desvios de carriles
Actividades diversas
- Replanteo
- Senalizacion y balizamiento

- Obras de fabrica y de drenaje
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1.2.4. Marco juridico

Como queda dicho, este estudio de Seguridad y salud se redacta en
cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, cuyo
articulo 4 establece las condiciones de obligatoriedad para los proyectos técnicos de

construccion, viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del

comienzo de la obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Dicho plan desarrollara las medidas preventivas previstas en el estudio,

adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en obra.

Eventualmente, el plan de seguridad y salud podra proponer alternativas
preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el
articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y
salud constituira el conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este
estudio, que el contratista se compromete a disponer en las distintas actividades y
fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que pueda

haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97,
dictado en su desarrollo, es la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencion de
riesgos laborales, cuyo desarrollo reglamentario, de aplicacion directa al estudio de
Seguridad y salud, en tanto que establece normas que deben ser observadas parcial o
totalmente en su redaccién y posterior cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas

en el pliego de condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
(B.O.E.del 10-11-95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)
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Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero, B.O.E. 31-01-97).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97,
B.O.E. 04-07-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de Construccién (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97).
Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Senalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-
97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril,B.O.E. 23-04-97).

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Biologicos durante el trabajo (Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden
de 25 de marzo de 1998 (correccién de errores del 15 de abril)).

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real
Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97).

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.
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- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Adicionalmente, en la redaccién del presente estudio, tal y como se especifica
en el pliego de condiciones del mismo, se observan las normas, guias y documentos
de caracter normativo que han sido adoptadas por otros departamentos ministeriales o
por diferentes organismos y entidades relacionadas con la prevencion y con la
construccion, en particular las que han sido emitidas por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene del Trabajo, por el Ministerio de Industria, por las Comunidades

Auténomas, asi como normas UNE e ISO de aplicacion.

1.3.Evaluacién de riesgos en el proceso de construccion
El estudio de identificacion y evaluacién de los riesgos potenciales existentes
en cada fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra
proyectada, se lleva a cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en
cada uno de dichas fases, a través del analisis del proyecto y de sus definiciones, sus
previsiones técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de obra, asi

como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las
paginas anexas, mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la
deteccién e identificacion de riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y
posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes en cada caso. Se
sefala la realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el
autor del proyecto de construccién, han sido incorporados al mismo, en tanto que
soluciones capaces de evitar riesgos laborales. La evaluacion, resumida en las
siguientes paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones
insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente antes de formalizar

este estudio de Seguridad y salud.
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1.3.1. Equipos de trabajo y maquinaria

Las maquinas y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante la

ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de trabajo

peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacién. Las

condiciones de seguridad de dichas maquinas y equipos o de aquellos que,

efectivamente, sean finalmente utilizados por el contratista, seran exigibles en la obra

y, como tales, figuran en el pliego de condiciones del presente estudio.

» Maquinaria para movimiento de tierra

Bulldozers y tractores
Palas cargadoras
Traillas
Motoniveladoras
Retroexcavadoras
Rodillos vibrantes
Pisones

Camiones y dumperes

Motovolquetes

» Medios de hormigonado

Camion hormigonera
Bomba autopropulsada de hormigoén
Vibradores

Plataformas de trabajo

» Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos

Extendedora de aglomerado asfaltico
Compactador de neumaticos

Rodillo vibrante autopropulsado
Camién basculante

Fresadora

» Acopios y almacenamiento

Acopio de tierras y aridos
Instalaciones auxiliares

Instalaciones eléctricas provisionales de obra

» Maquinaria y herramientas diversas

Camién grua
Graa movil
Compresores

Cortadora de pavimento
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- Martillos neumaticos

- Sierra circular de mesa

- Pistola fijaclavos

- Soldadura oxiacetilénica y oxicorte
- Maquinillos elevadores de cargas

- Herramientas manuales

1.3.2. ldentificacion de riesgos

En demoliciones:

— Picaduras

— Golpes y atrapamientos por restos de la demolicion
— Atropellos por maquinas o vehiculos

— Colisiones de maquinas y vehiculos

— Vuelcos de maquinas y vehiculos

— Polvo por circulacion de vehiculos

— Ruidos

— Vibraciones

— Caidas al mismo nivel

En desbroce y movimiento de tierras y excavaciones en zanja:

— Picaduras

— Golpes y atrapamiento por arboles

— Atropellos por maquinaria y vehiculos

— Colisiones y vuelcos de maquinas y vehiculos
— Caidas a distinto nivel

— Desprendimientos

— Polvo

— Ruido

— Emanaciones

— Incendios

En afirmados y reposicién de caminos:

— Atrapamientos por maquinaria y vehiculos
— Colisiones y vuelcos

— Por utilizacion de productos bituminosos
— Polvo
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— Ruidos

— Salpicaduras

Riesgos eléctricos:
Interferencias con lineas de alta tension.

— Derivados de maquinaria, conducciones, cuadros, grupos electrégenos, etc.

que utilizan o producen electricidad.

Riesgos de incendios:
— En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.
1.4.Prevencion de riesgos.

1.4.1. Protecciones individuales.

— Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

— Guantes de uso general

— Guantes de goma

— Guantes de cuero

— Guantes de neopreno

— Guantes de soldador

— Guantes dieléctricos

— DBotas de agua

— Botas de cuero

— Bota chiruca con puntera reforzada y plantilla anticlavo

— Botas de seguridad

— Botas de seguridad de cuero

— Botas dieléctricas

— Monos o buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
segun Convenio Colectivo Provincial.

— Trajes de agua

— Gafas contra impactos y antipolvo

— Gafas para oxicorte

— Pantalla de soldador

— Mascarillas antipolvo

— Protector de manos

— Protectores auditivos

1
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Polainas de soldador

Manguitos de soldador

Mandiles de soldador

Cinturdn de seguridad de sujecion
Cinturdn antivibratorio

Chalecos Reflectantes.

1.4.2. Protecciones colectivas

Pdrticos protectores de lineas eléctricas
Vallas de limitacion y proteccion
Senalizacion interior de la obra
Senalizacion exterior de la obra

Senales de trafico

Senales de seguridad

Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria
Cinta de balizamiento

Guarda cuerpos

lluminacion de emergencia

Pasillo de seguridad

Cables de sujecion de cinturones de seguridad
Proteccion trafico rodado

Topes de desplazamiento de vehiculos
Jalones de sefalizacion

Redes

Soportes y anclajes de redes

Tubo de sujecién cinturon de seguridad
Anclajes para tubo

Balizamiento luminoso

Cuadro eléctrico con proteccion diferencial
Extintores

Interruptores diferenciales
Transformadores de seguridad

Tomas de tierra

Valvulas antirretroceso

Riegos
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— Carteles anunciadores: desprendimientos, prohibido el paso, circule por la
derecha, etc.

— Barandillas y quitamiedos

En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el

personal.

Deberan sefializarse las conducciones eléctricas.

Las zanjas, hoyos, desagles, etc. deben protegerse con vallas o barandillas y
sefializarse adecuadamente. Si su profundidad es mayor de 1,5 metros se deben
estudiar las posibles alteraciones del terreno antes de comenzar la excavacion.
Igualmente debe consultarse el Anejo Geoldgico del Proyecto por si fuera necesario
realizar instalaciones de bombeo. En todo caso deberan instalarse escaleras de mano

cada 15 metros maximo.

En las cercanias de lineas eléctricas no se trabajara con maquinaria cuya parte
mas saliente puede quedar a menos de dos metros de las mismas, salvo si esta
cortada la corriente eléctrica, en cuyo caso sera necesario cortocircuitar la linea y
ponerla a tierra mediante una toma de tierra de cobre de 25 mm? de seccién minima,

conectada con una pica bien humeda.

1.4.3. Formacion.

A la contratacion de cada trabajador y periddicamente, se le informara de las
medidas de seguridad e higiene que debera adoptar en el trabajo, asi como de la

obligacion que tiene de cumplirlas.

Antes de comenzar el trabajo debera comprobarse que cada operario conoce
perfectamente el uso de las herramientas, utiles y maquinaria que se le facilite, y que
las maneja sin peligro para si mismo y para las personas del entorno. En otro caso

debe facilitarsele la ensefianza y las normas necesarias para garantizar dicho fin.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y

primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.4.4. Medicion preventiva y primeros auxilios
Botiguines.-

Los botiquines se revisaran mensualmente, y se repondra de inmediato los

elementos usados.
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Cada botiquin contendra como minimo, agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura
de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodon hidrofilico, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, antiespasmodicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo,
guantes esterilizados, jeringuilla, hervidos, agujas para inyectables y termdémetro

clinico.

Estara atendido y bajo la responsabilidad de un operario previamente

adiestrado.

Asistencia a accidentados.-

Los accidentados seran trasladados, dependiendo de su gravedad, al
ambulatorio mas cercano o a cualquiera de los hospitales de Jaén, Linares o Ubeda,

para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

Asistencia.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, pasara un reconocimiento

médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar

su potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

1.5.Prevencion de riesgos de daios a terceros

Se analizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras

y caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda

persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefiales de advertencia de salida de camiones de limitacion de velocidad en la
carretera, a las distancias reglamentarias del entronque con ellas, desprendimientos,

prohibido el paso, circular por la derecha, etc.
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Si algun camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones, se establecera
el oportuno servicio de interrupcion de transito, asi como las sefiales de aviso y

advertencia que sean precisas.
2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

2.1.Condiciones generales

El constructor o contratista estara obligado a conocer perfectamente todos los
documentos que forman parte del Estudio de Seguridad y Salud y tiene la obligacion
de realizar todas las obras de acuerdo a lo descrito en ellos y a las instrucciones que

le dicte la Direccion Facultativa durante el transcurso de las obras.

Ademas de las especificaciones del presente Estudio, el contratista debera
poner inexcusablemente todos los medios necesarios para cumplir los preceptos de la
vigente normativa existente de Seguridad y Salud, que se encuentran especificadas en

el Anejo de Normativa Aplicada del Proyecto.

Cumplira igualmente, todas las disposiciones generales vigentes que sean de

aplicacion.

Si el contratista tuviera dudas acerca de la interpretacion de las distintas
disposiciones, consultara a la Direccion Facultativa, quien analizara y resolvera dichas

dudas.

La responsabilidad del contratista principal se extiende desde el momento del
replanteo general hasta la total terminacién y recepcion definitiva de las obras. Su
responsabilidad se extiende también a los trabajos realizados por las distintas

subcontratas o gremios que pudieran intervenir.

Cualquier modificacion en el proyecto de ejecucion, sera comunicado con
suficiente antelacion al técnico director del Plan de Seguridad a fin de que éste analice
si se produce algun incremento de riesgos derivados de la nueva ejecucion y dicte, en

Su caso, las medidas necesarias complementarias.

La interpretacion del estudio y Plan de Seguridad corresponde exclusivamente
a la Direccion Facultativa contratada para esa funcién. No podra pues el contratista
hacer por si la menor alteracion en las previsiones de los mismos, sin la previa

autorizacion de la Direccion.
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El personal que intervenga en la ejecucion de las obras e instalaciones
previstas en el Estudio y Plan de Seguridad, tendra la capacitacion técnica y la
experiencia necesaria, adecuadas a las dificultades y riesgos derivados de la

ejecucion.

Las ordenes a impartir por la direccion facultativa en la obra las dara, en
presencia del Vigilante de Seguridad siempre que se solicite, al Constructor o
trabajador de mayor cualificacion presente en el momento en la obra, en caso de
ausencia de aquel, mediante comunicacion escrita en el libro de incidencias y visitas
facilitado por el Colegio Oficial, que estara en todo momento en la obra, firmando en el
mismo el Contratista o su representante como enterado del contenido. Caso de no
estar disponible por cualquier causa el libro de incidencias en ese momento en la obra,
la orden se dara igualmente por escrito para transcribirla posteriormente al libro de

incidencias.

Los materiales y equipos a utilizar en la obra seran los definidos y con las

cualidades especificadas en la documentacion del Estudio y Plan de Seguridad.

Las marcas comerciales que se incluyen en la definicién de unidades de obra,
fundamentalmente en el presupuesto, tienen un caracter orientativo y a efectos de
composicién de precios, de forma que las ofertas de los concursantes sean
equiparables econémicamente. No obstante, el Constructor podra proponer otros

similares en caracteristicas de diferente marca o fabricante.

En todo caso, al comienzo de las obras y con suficiente antelacién para que el
ritmo de ejecucion de las mismas no sea afectado, el Constructor presentara un
muestrario completo de la totalidad de materiales y medios a utilizar en la obra, tanto
de los especificados en el Estudio de Seguridad como de las variantes u opciones
similares que él proponga. A ellos adjuntara documentacién detallada, suministrada
por el fabricante, de las caracteristicas técnicas, ensayos de laboratorio,
homologaciones, cartas de colores, garantias, etc., que permitan evaluar la calidad e
idoneidad técnica. Si la documentacion no se presenta o es juzgada incompleta, la
Direccion Facultativa aprobara o no expresamente cada uno de los materiales a
utilizar, cuya muestra y documentacion sera guardada como referencia, rechazandose

el recibo de materiales que no se ajusten a la misma.

El hecho de que la Direccién Facultativa apruebe las muestras de materiales o
medios e inspecciones la recepcion y colocacion de los mismos, no exime al

Adjudicatario, constructor o contratista, de la responsabilidad sobre la calidad de la
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obra ejecutada, para lo que establecera los controles que crea oportunos para la

recepcion de los materiales en obra, ensayos y control de la ejecucion.

La Direccion Facultativa, en los casos que determine, exigira garantias a los
proveedores, oficios o gremios, sobre los equipos suministrados u obra realizada.
Garantias que se materializan con podliza de seguros, aval bancario o documento

suficiente a juicio de la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa, podra ordenar la realizacion de analisis o pruebas
practicas de todo tipo que en cada caso resulten pertinentes, asi como designar las
personas o laboratorios que deban realizarlos, siendo los gastos que se originen de
cuenta del Constructor hasta un porcentaje maximo del presupuesto de ejecucion
material del proyecto contratado, segun se indique en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares del Contrato. Si se superara esa cantidad, y fuese
necesario a juicio de la Direccién de Obra la realizacion de mas ensayos, su importe
debera abonarse por la Propiedad al Contratista si el resultado es positivo, siendo a
cargo del Contratista tanto los costos de los ensayos como los de las medidas que se

adopten en caso de que el resultado de los analisis fuera negativo.

El Constructor es el Unico responsable de todos los accidentes que por su
impericia o descuido sobrevinieran en las medidas generales de proteccion de la obra,
asi como de cuanto estipula la normativa vigente de Seguridad y Salud, todo ello
durante la ejecucion material de las obras, desde el momento del replanteo general de
las mismas hasta su total terminacion y recepcion definitiva. Asi mismo, le seran de
obligatorio cumplimiento todas las ordenes, sugerencias, indicaciones y ordenanzas
municipales correspondientes en todo lo que respecta a la seguridad de las personas,

tanto del interior del recinto de la obra como del exterior.

El Constructor de la obra no podra en ningin momento alegar ausencia,
ignorancia o no haber recibido orden o indicacion en alguna parte determinada de la
obra, ya que con caracter general todo lo expuesto se ordena e indica para todas y

cada una de las partes que integran y completan estas obras.

Corresponden también al Contratista los gastos de guarderia de la obra hasta
la recepcion definitiva de la misma, siendo responsable de las reclamaciones que
surgiesen con motivo de derecho de patente de los materiales e instalaciones a su

cargo.

En caso de discrepancia entre el Pliego de Condiciones, la Memoria y las
especificaciones en la definicion de cada partida en las Mediciones y Presupuesto
17
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prevalecera el criterio mas restrictivo o exigente en cuanto a previsiones técnicas de

calidad en el Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.

Los documentos indicados contienen, ademas, las descripcidon general y la
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los medios de proteccion
y las instrucciones para la adopcion, medicion y abono de las medidas de seguridad e

higiene, y componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

2.2.Disposiciones Legales de Aplicacion.

Siendo tan variadas y amplias las normas aplicables a la Seguridad e Higiene
en el Trabajo, en la ejecucion de las obras se estableceran los principios que siguen.
En caso de diferencia o discrepancia, predominara la de mayor rango juridico sobre la
de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico, predominara la mas

moderna sobre la mas antigua.
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Ley 31/95, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/97, de 17 de
Enero).

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Real Decreto 485/97, de 4 de Abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 773/97, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- Estatuto de los Trabajadores.

2.3.Condiciones de los Medios de Proteccion

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de protecciéon colectiva

tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la

duracién prevista o fecha de entrega.
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Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias

de las admitidas por el fabricante, seran respuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en

si mismo.

2.3.1. Protecciones personales.

Los utiles que deben emplearse son:

— Cascos:

Uso obligatorio para todos los trabajadores y visitantes.

— Gafas.

Deberan usarse con todas las operaciones en las que puedan desprenderse
particulas agresivas o polvo, muy especialmente en los trabajos con martillos
neumaticos.

— Mascarillas antipolvo.

En los trabajos de canteria, barrenado, gunitado, descarga de material
pulverulento, asi como en todos aquellos en los que el nivel de polvo sea

apreciable.

— Pantallas contra proteccion de particulas.

En amolado o corte de material metalicos.

— Cinturones de seguridad.

Si hubiera que trabajar a nivel superior al del suelo, y si no existe otro tipo de

proteccion.

— Mandil de cuero.

En los trabajos de soldadura y amolado o corte de materiales metalicos.

— Monos.

Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun Convenio
Colectivo Provincial.
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— Trajes de agua.

Muy especialmente en aquellos trabajos que no pueden suspenderse en

condiciones meteoroldgicas adversas. Su color sera amarillo vivo.

— Botas de agua.

En las mismas circunstancias que los trajes de agua, y cuando haya de

trabajarse en suelos enfangados o mojados.

— Botas de seguridad.

Para todo el personal que maneje cargas pesadas.

— Botas aislantes.

Para el personal que trabaje en conducciones eléctricas.

— De acuerdo con la legislacion vigente, y cuando las circunstancias lo aconsejen, se
usaran ademas, PROTECTORES AUDITIVOS, GUANTES DE GOMA FINA,
GUANTES DE CUERO Y GUANTES DIELECTRICOS.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normativas vigentes

especificadas anteriormente.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, seran de

calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

2.3.2. Protecciones colectivas

Los elementos de proteccion colectiva relativos al trafico, se ajustaran a lo
dispuesto en la Instruccién 8-3 |.C. sobre Sefalizacién de Obras (Orden de 31 de
Agosto de 1987) MOPU, asi como a la norma Sefializacion Moévil de Obras (Junio
1997) MOPU.

— Avisadores en maquinas.

Las maquinas que se empleen en la obra dispondran de avisadores Oépticos
activos durante su funcionamiento y avisadores acusticos durante los

recorridos marcha atras.

— Pdrticos limitados de galibo.

Dispondran de dintel debidamente sefalizado.
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Pasillos de seguridad.

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de
tablones, embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta de tablones.
Estos elementos también podran ser metalicos (los poérticos a base de tubo o

perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan
caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.
Sefales de seguridad.

Estaran de acuerdo con la normativa vigente, Real Decreto 485/97, de 4 de
Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y

salud en el trabajo.
Se dispondra sobre soportes o0 adosados a un muro, pilar, maquina, etc.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por

medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Redes.

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan,

con garantia, la funcién protectora para la que estan previstos.

Elementos de sujecion de cinturdn de seguridad, anclajes, soportes y anclajes de

redes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser

sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

Interruptores, relés diferenciales.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para el
alumbrado de 30 mA y para la fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas
de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tension maxima de 24V. Se medira su resistencia

periodicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

21
Anejo 8 — Estudio de Segquridad y Salud



Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el dispara del elemento de
corte de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5

y 1 veces la intensidad nominal del defecto.

Puestas a tierra.

Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en el vigente

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Barandillas.

Estaran fijamente sujetas al piso que tratan de proteger, o a estructuras firmes

a nivel superior o lateral.

La altura sera como minimo de 90 centimetros sobre el piso, y el hueco
existente entre barandillas y rodapié estara protegido por un larguero

longitudinal.

La ejecucién de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con ausencia

de partes cortantes o punzantes, que puedan causar heridas.
El rodapié tendra una altura minima de 20 centimetros.

Extintores.

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y
se revisaran cada 6 meses como maximo.
— Medios auxiliares de topografia.

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el

riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

2.3.3. Senalizacion provisional de obra (trafico).

Vendra regulada por la Instruccion 8.3-1.C. sobre Sefalizacion de Obras, que
se adjunta en los Planos de este Anejo. Los croquis de sefalizacion estaran

autorizados por la Direccion de Obra.

Las senales se dispondran sobre soportes que garanticen su estabilidad.
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2.4.Prevencion Especifica de Riesgos.

» Picaduras nocivas (viboras, alacranes, etc.)

El personal que recorra la traza virgen ird equipado con casco y ropa de
trabajo. El calzado sera especial, botas de cuero de media cafa, que se sujete bien al
pie y evite la picadura de alacranes y viboras. Para evitar picaduras y lesiones en

mano, usaran guantes, del tipo latex, con soporte de algodén.
» Golpes y atrapamientos por demoliciones.

El equipo de proteccion personal sera analogo al descrito en apartados

anteriores, especificamente botas y guantes.

Usaran cuerdas auxiliares cuando se necesite derribar paredes para evitar
equilibrio inestable, que puedan dar lugar a movimientos inesperados. Se mantendran
las distancias a las demoliciones en el momento de las mismas, cercando la zona si

fuera necesario.
» Atropellos por maquinas o vehiculos.

Se sefalizaran los tajos con carteles de seguridad para evitar la presencia de

personas y advertir de los riesgos.

En los tajos de compactacién de aglomerado vy tierras, se colocaran carteles

adosados a las maquinas y portatiles, prohibiendo la presencia de personal.

En la frente de las extendedoras, segun al avance, se colocaran carteles
prohibiendo la presencia de personal en este frente, para evitar atropellos por los

camiones marcha atras.

En los cruces con carreteras y caminos se sefalizaran las zonas de trabajo, los

desvios y los trabajos en calzada o borde de la misma.

El personal que trabaje en enlaces y cruces utilizaran chalecos reflectantes

siempre que sea necesario.
» Colisiones y vuelcos de maquinas y camiones.

Las pistas, cruces e incorporaciones a vias publicas se sefializaran segun
normativa vigente. Cualquier senalizacion que afecte a via publica sera autorizada por

la Direccién facultativa u Organismos auténomos pertinentes.
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Los tajos de carga y descarga se sefalizaran, marcando espacios para

maniobras y aparcamientos.

Los bordes de pista que presenten riesgos de vuelcos se protegeran

adecuadamente.

Cuando la descarga de camiones se haga a vertederos deberan colocarse

topes.
» Polvo por circulacion, viento, etc.

Las pistas y trazas por donde circulen vehiculos y maquinas se regaran

periédicamente con cuba de agua.
El personal en ambiente de polvo usara mascarillas o gafas antipolvo.
» Atrapamientos.

Las maquinas que giran: retroexcavadoras, gruas, etc. llevaran carteles

indicativos, prohibiendo permanecer bajo el radio de accion de la maquina.

Para el manejo de grandes piezas suspendidas, tubos, vigas, encofrados, etc.,

se utilizaran cuerdas auxiliares, guantes y calzado de seguridad.

Para el manejo de material de menores dimensiones y pesos: barandillas,

biondas, sefiales, etc., se utilizaran guantes.

Los ganchos que se utilicen en los elementos auxiliares de elevacion llevaran

siempre pestillo de seguridad.

Todas las instalaciones y maquinas de taller llevaran sus transmisiones

mecanicas protegidas.

En las cintas transportadoras de longitud importante se colocaran sefales
avisadoras de peligro. Asimismo iran dotadas de bocina avisadora de puesta en
funcionamiento y cables de freno de emergencia; una vez pulsado este freno, la cinta

no podra funcionar de nuevo hasta no rearmar el circuito eléctrico.
» Caidas a distinto nivel.

Se utilizaran escaleras de mano con dispositivos antideslizantes para el acceso

a plataformas de encofrados, muros, interiores de excavaciones, etc.

Las excavaciones se sefializaran con cordon de balizamiento.
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Los encofrados dispondran de plataformas de trabajo protegidas.

Para el saneo de taludes se usaran tochos de ferralla de redondo 25 m/m

hincados, como puntos de anclaje de las cuerdas auxiliares.

En los viaductos y resto de pasos superiores e inferiores, se colocaran
barandillas provisionales si no se dispone de las definitivas cuando la fase de

ejecucion lo requiera.
» Caidas al mismo nivel.

El personal debera utilizar botas de seguridad adecuadas al trabajo que realiza.

El foso de taller sera abierto con tablones.

Para el cruce de zanjas se pondran paralelas. Las maquinas llevaran en los
accesos a cabinas placas antideslizantes. Las cintas de las instalaciones llevaran
pasarelas protegidas. En todos los trabajadores de altura es obligatorio el uso de

cinturén de seguridad.
» Caidas de objetos.

Todo el personal de la obra usara casco. Cuando se trabaje en altura con
riesgo de caida de objetos y pueda haber o pasar trabajadores por planos inferiores se

acotara una zona a nivel del suelo.
Los acopios de tubos cerca de las excavaciones, zanjas, etc. estaran calzados.

En los trabajos con gruas, especialmente si son repetitivos, se situaran carteles

que recuerden la prohibicidn de circular o permanecer bajo cargas suspendidas.

Las plataformas de trabajo y bordes de estructuras al vacio llevaran

barandillas con su rodapié.
Si hay desprendimientos en taludes, se usaran redes o malla metalica.

Cuando el personal deba caminar por ferralla deberan habilitarse pasarelas de

madera.
» Electrocuciones.

Los cuadros eléctricos de distribucion se instalaran con interruptor diferencial

de media sensibilidad (30 mA) y toma a tierra.
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Las maquinas eléctricas de mano y la red de alumbrado iran protegidas con
interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA). Cada una de las maquinas

eléctricas dispondra de toma a tierra.
Los electricistas tendran a su disposicién guantes dieléctricos.
» Eczemas, causticaciones.

El personal que trabaja en lugares humedos o con agua, en hormigonado de

cimientos, soleras, fosos, etc. utilizara botas de agua y guantes.
Igualmente el personal de taller en contacto con aceites llevara guantes.

Los encargados de los liquidos desencofrantes llevaran guantes, gafas vy

mascarilla.
» Proyeccién de particulas.
Se usaran gafas:

o En los trabajos de taller mecanico, piedra de esmeril, desbarbadoras.

o Para abrir rozas, cajetines, etc. con puntero y maza, martillo picador o
martillo y cincel.

o Al abatir arboles y para evitar proyecciones de astillas o golpes en los
0jos con ramas.

o Al realizar demoliciones para evitar proyecciones de astillas o golpes en
los ojos con ramas.

o Al realizar demoliciones para evitar proyecciones y golpes sobre los
0jos.

o Enlos trabajos de gunitado.

o Al realizar trabajos de limpieza con aire a presion.

» Quemadura.
Los soldadores utilizaran el equipo completo de proteccion.

Los operarios encargados de la bituminadora utilizaran especificamente mandil

y guantes.

Los trabajadores encargados del extendido de aglomerado usaran calzado de

seguridad que atenue el calor que llega al pie.
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» Incendio, explosiones.

Los barracones de oficinas, almacén general, almacén de fungibles, talleres,
instalaciones, servicios para el personal, etc., dispondran de extintores de incendios

segun el tipo de fuego previsible.
Los equipos oxiacetilénicos llevaran incorporadas valvulas antirretroceso.
» Vibraciones, lumbalgias.

Los operadores de maquinas de movimiento de tierras, los conductores de
volquetes, los operadores de compactadores, especialmente lo vibrantes, y los

trabajadores que utilicen martillos rompedores, llevaran cinturon antivibratorio.
» Pinchazos y cortes.

Todo el personal llevara calzado de seguridad, que debera llevar plantilla

anticlavos, en los trabajos con encofrados de madera y en los de ferralla.
> Interferencia con lineas eléctricas, teléfonos, alumbrado.

Si la interferencia se produce por circulacion de vehiculos o maquinas bajo la
linea, se situaran galibos a ambos lados de la misma y carteles anunciadores del

riesgo.
» Riesgos.

Todas las maquinas y camiones dispondran de silencioso adecuado que

amortigUe el ruido.

Cuando no sea posible reducir o anular el ruido de la fuente, el personal llevara

protecciones acusticas.
» Derrumbamientos de excavaciones.

Los taludes adecuados al tipo de terreno o en su caso las entibaciones
necesaria para evitar derrumbamientos no se definen ni dimensionan, por estimar que

deben formar parte del proyecto de ejecucion.
» Intoxicaciones por humos, pinturas, etc.

Cuando en el taller existan concentraciones de humos por soldaduras se

dispondra de ventilacion y los operarios utilizaran mascairrilla.
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En las pinturas, sobre todo a pistola, los operarios utilizaran mascarilla.
» Radiaciones.

Las soldaduras han de llevar pantalla adecuada al trabajo que realicen.
» Interferencias con servicio de agua y alcantarillado.

Es fundamental la utilizacion de botas cuando se esta trabajando en las zanjas,
asi como casco y guantes, aumentando las precauciones si dichos trabajos se realizan
en zona urbana y en proximidad de lineas eléctricas, intercalando pantallas si fuera

necesario en el lado donde pueda producirse el contacto.

Dichas zanjas deberan sefalizarse adecuadamente para informacién de los
ciudadanos, acotando la zona de trabajo y acopios de materiales para evitar todo tipo

de peligro.
2.5.Servicio de Prevencion.

2.5.1. Servicio Técnico de Seguridad y Salud.

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad y salud.

2.5.2. Servicio Médico.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado.

2.6.Vigilante de Seguridad y Comité de Seguridad y Salud

La empresa constructora, tendra nombrado o nombrara un Vigilante de
Seguridad que sera, o un técnico del Servicio Técnico de Seguridad y Salud, o un
monitor de seguridad o socorrista. El Vigilante de Seguridad tendra a su cargo los

cometidos que siguen:

e Promover el interés o cooperacion de los operarios en orden a la Seguridad y
Salud en el Trabajo.

e Comunicar por orden jerarquico, o, en su caso, directamente el empresario, las
situaciones de peligro que puedan producirse en cualquier puesto de trabajo, y
proponer las medidas que, a su juicio, puedan adoptarse.

e Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,

maquinas, herramientas, etc., y comunicar a la Empresa la existencia de
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riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de
que sean puestas en practica las oportunas medidas de prevencion.

e Prestar, como cualquier monitor de seguridad o socorrista, los primeros auxilios
en los accidentes. Asimismo, tomara las medidas oportunas, en caso
necesario, para que los accidentados reciban la inmediata asistencia sanitaria

que su estado o situacion pudiera requerir.

Si el contratista en cualquier momento cumpliese las condiciones que pide la
normativa vigente que regula la constitucién, composicion y funciones de los Comités
de Seguridad y Salud en el Trabajo, o bien porque lo pidiera el Convenio Colectivo
Provincial que sea de aplicacién, se constituira el correspondiente Comité de

Seguridad y Salud en el Trabajo con sus especificas atribuciones.

2.7.Instalaciones Médicas

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material

consumido.

El contenido del botiquin sera el especificado en la normativa vigente de

Seguridad y Salud en el Trabajo.

En sitio visible del botiquin, se tendra el numero de teléfono del servicio de

ambulancias mas proximo, para casos de emergencia.
Se dispondra en obra una camilla plegable para transporte de heridos.

2.8.Instalaciones de Higiene y Bienestar

Se habilitaran barracones que alberguen los locales mas adelante enumerados,
estos barracones podran ser prefabricados o construidos expresamente para la obra,
siempre que cumplan las condiciones sefialadas. El numero de barracones se
adecuara al numero de trabajadores existentes en cada fase de la obra pudiendo ser
complementados, en fase avanzada de la obra, mediante la habilitacion de locales en

los propios edificios en construccion.

En funcion del numero maximo de personal trabajando simultaneamente se
establecen las siguientes limitaciones minimas en el momento de mayor numero de

trabajadores coincidentes:

Aseos
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Se instalaran locales que alberguen al menos 1 ducha y 1 lavabo por cada diez

trabajadores o fraccion y 1 inodoro o placa turca por cada 25 trabajadores o fraccion.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 x 1,20 m con altura no
inferior a 2,30 m. Estaran dotadas de puerta que impidan la visibilidad desde el exterior

y provistas de cierre interior y 1 percha.

Los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, en tonos

claros y terminados con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes.
Las duchas y lavabos estaran dotados de agua caliente.

Se deberan instalar como complementos, jaboneras, toalleros, portarrollos y
toallas o secadores de agua caliente, en funcién del numero de cabinas o lavabos, que

estaran siempre en perfecto uso.

Las cabinas de inodoros tendran ventilacion al exterior y no estaran

comunicadas directamente con vestuarios y comedores.

Todos los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada y dispondran de
sifon en el desague. Si no hubiera posibilidad de desague a colector, se instalara pozo

séptico con absolutas garantias higiénicas.

La superficie necesaria la dara una adecuada distribucién de las cabinas y

lavabos con espacios suficientes para la circulacion del personal.
Vestuarios

La superficie minima de los vestuarios sera de 2 m? por trabajador. La altura

minima sera de 2,30 m.

El vestuario estara dotado de 1 taquilla o armario individual con llave por

trabajador y bancos o sillas.

Tendra aislamiento térmico y calefaccién en invierno asi como ventilacién al

exterior.

Los suelos, paredes y techos seran continuos e impermeables, en tonos claros

y acabados con materiales que permitan una facil limpieza.

Comedores
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La superficie sera como minima de 1,50 m? por cada trabajador para obtener la

superficie total necesaria.

Dispondra de mesas, bancos o sillas y cocina o placas calienta-comidas y

recipientes para desperdicios.

Las encimeras de la mesas seran de material facilmente limpiable, con

laminados plasticos o similar.
Tendra ventilacion suficiente, aislamiento térmico y calefaccién en invierno.

2.9.Plan de Seguridad y Salud

El presente Estudio de Seguridad y Salud, constituye un primer documento que
sera cumplimentado, de acuerdo a lo especificado por el Real Decreto 1627/1997, con
el correspondiente Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan, sera presentado por el
contratista o constructor principal, y antes del inicio de las obras, a la aprobacién

expresa de todos los Técnicos Directores intervinientes en la misma.

2.10. Penalizaciones

El presente Estudio de Seguridad y Salud, constituye un primer documento que
sera cumplimentado, de acuerdo a lo especificado por el Real Decreto 1627/1997, con
el correspondiente Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan, sera presentado por el
contratista o constructor principal, y antes del inicio de las obras, a la aprobacién

expresa de todos los Técnicos Directores intervinientes en la misma.
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3. PLANOS
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SENALIZACION 1

PANELES DIRECCIONALES

PARA CURVAS PANELES DIRECCIONALES
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VALLA DE OBRAS MODELO 1

W [T
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SENALIZACION 2
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SENALIZACION 3
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HITOS CAPTAFAROS PARA SENALIZACION
LATERAL DE AUTOPISTA EN POLIETILENO
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CORDON DE BALIZAMIENTO
NORMAL Y REFLECTANTE

CLAVOS DE DESACELERACION
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INTERMITENTE

PALETAS MANUALES
DE SENALIZACION




ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 1

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

LAl

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

&

CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS)

ESLINGAS DE CADENAS DE DOS
RAMALES, NORMA DIN 695

CADENA [ CADENA CARGA UTIL Longitud ESLABONF ESLABONES GH
DE DE — de la cade-

CARGA |ARRASTRE| o< = 45" [o< =90° |ex=120 nat‘e)ramrigada

E DIN 689

Espesty A | & | Keftoon

d e @ | ke | ke | Y, L, fold | ow | | f |
mm. mm. . . . mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm.
5 62 150 [ 110 80| 80 m | msm | ss| 1] s 18] 2] s
6 62 20 180 15 83 @ | s | e | 13 6| o] 6] 7
7 82 330 20| 18| 107 [107 | 214 | | 6] @2 5] 0] 9
8 82 50 doo| 25| 0 | 122 | 122 | e8| 18] 4| 8| | 10
10 113 850 | 650 | 45| 148 | 157 | 1305 | 10| 2] 60| 35| 4| 13

13 133 1450 1100 800 | 179 200 1379 | 145 25 8 46 55 | 16
16 167 2250 1750 1250 | 223 245 1468 | 175 35 9% 56 701 19
18 211 2700 2100 1500 | 274 276 1550 | 200 40 [ 108 63 %2
20 21 3400 2650 1900 | 281 305 1586 | 220 45 [ 120 70 85 | 25
23 236 4500 3500 2500 | 317 354 1671 | 256 51 | 138 81 9|
26 265 5800 4500 3200 | 356 398 1754 | 285 57 | 156 9] M3 3
28 299 6800 5200 3750 | 397 430 1827 | 310 63 | 168 9 ] 120 | 36
30 299 7700 6000 4250 | 404 460 1864 | 330 66 | 180 [ 105 | 130 | 38
33 334 9000 7000 5000 | 449 503 1952 | 360 72 [ 200 | 15 ] 143 | 40
36 373 11000 8700 6250 | 499 536 2035 [ 380 78 ] 215 [ 126 | 156 | 43
39 422 13500 | 10500 7500 | 559 570 2129 [ 400 87 | 235 [ 137 | 170 | 47
42 422 15000 | 12000 8500 | 569 600 2169 | 420 93 | 250 [ 147 | 180 | 49
45 472 18000 | 14000 [ 10000 | 632 635 2267 [ 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | o4
48 528 20000 [ 15400 | 11000 [ 698 665 2363 [ 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 22500 [ 17500 | 12500 [ 708 700 2408 [ 480 | 110 | 305 | 180 | 220 | 62
54 592 25000 [ 19500 | 14000 [ 782 730 2512 | 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 28000 [ 21700 | 15500 [ 792 765 2657 [ 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 30000 | 24000 [ 17000 | 802 800 2602 [ 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, segun DIN 766.
Estas eslingas se construyen tambien con argolla en lugar de gancho.
Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellas.




ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 2

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ef'emglo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 100 °

Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.

[RELACION ENTRE ELANGULO |
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo Carga en Kg.

30° 3 1000

90 750
120° 500

2%, 5%

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del angulo formado
por los’ramales de'la misma. A mayor angulo, menor sera la capacidad de carga de la‘eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90°.
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

®

BD =DC =AD

Maxirmo 90°

® Q) @|

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metodo de instalacion de las grapas)

=z

Q

O

<<

o

|

o

o

é APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada

W gara poder aplicar 1as grapas en numero y espaciamiento dados por la tabla.

s e coloca la primera a'una distancia del extremo del cable igual a la anchura

T | delabase de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aé)rleta e

a | extremo libre del'cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.

=z

Q

O

<<

o

|

o

o

é APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocara tan proxima a la gaza como

=) La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.

O NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

BJ) mendado.

=z

o

O

<<

o

|

o

o

é APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran distanciandolas a partes igua-

L ] ayor que la anchura de la base

Q| dela Eglfa%a%.\ Se ﬁlran las tuercas vy se tensa €l cable.

% APRd dA FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco-
mendado.

|_




ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 3

Forma correcta de construccion de una Gaza :

S S 5
2000000002000 M0, M 000 7777 s

SI

AXTTVUNRARATINRAR I ANNNNXNNANNRNNNAN B NN
B N0 2020000000000 0 W00 s ez

IAAUUVNRRRAXINRNN [l ANNNRANANWNRNNNAY fl XN
PPN PO DO

NO

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perrillos y la separacion entre los mismos depende del diametro del cable a utilizar.
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N° DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
Hasta 12 3 6 diametros
de 12a 20 4 6 diametros
de20a25 5 6 diametros
de 25a35 6 6 diametros

Normas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionados con perrillos son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes
de cualquier tipo.

Una mala colocacion de los perrillos puede dafar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.




ESCALERAS 1

PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS. ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA. LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLAPIEZAY LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.




ESCALERAS 2

Xk@
|

v . e
NO

7
&
“
&
@
Y

. ;o4 . 47,

. T e L
B LRI B .

ce . '.‘ AL - - . .

NO sl

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN SU SUBIDA Y BAJADA)




ESCALERAS 3

NO

L
e
4

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN SUBIDAS A PLANTAS)




ESCALERAS 4

o

7

NO S|
ROTURA O = pd e A
ASTILLADO
ASTILLADO _ | |
o~ 0 ( 0
HOLGURA
=e 0 C 0
CLAVAZON
=2 ) ( 0
C 0 C 0
NUDO
\\
cC~|o C 0
1y 1y L~ 1
NO Sl

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA)




PROTECCIONES COLECTIVAS 1

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

wil __ 1 :
— - H ]

L) | ] :

- ]

I ]

T :

LH- ] 1

30x30

¢x

Z Z

SEGUN TIPO DE TERRENO PARA &

QUE OFREZCA SEGURIDAD




PROTECCIONES COLECTIVAS 2

BARANDILLA DE PROTECCION

PROTECCION TIPO PARA ARQUETA Y HUECOS

ARQUETAS PEQUENAS ARQUETAS GRANDES
I L i i i i | | | |
= | | | |
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ] ]
- = 1 1 | | | |
Z é CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
7 7
7z
T
. yll I e
SECCION

N
N

7

SECCION




PROTECCIONES COLECTIVAS 3

DETALLE CALZO

TABLON 250x20cm

— T
P g
//—ﬁ QQ:*
— ~——— ~ 1
e | —
S e -
§\F =
\( e | ——
&= — ATADO DE TABLONES

H TOCHO @25

HORMIGONADO DE CIMENTACIONES

VARIABLE SEGUN

TIPO DE TERRENO




PROTECCIONES COLECTIVAS 4

LIMITACION VELOCIDAD

HOMBRE TRABAJANDO

EJECUCION DE TERRAPLENES Y AFIRMADOS

W

o #m-ﬂ-r-ﬂ




TUBOS @42mm.

PARA CINTURONES DE SEGURIDAD
PASO EN ZANJAS

MODELO DE LINEA DE ANCLAJE

A\

\
/

4

S
i\

h

777

&
)\WA

\

/

PROTECCIONES COLECTIVAS 5
BARANDILLA CON SOPORTE TIPO "SARGENTO"

BARANDILLA DE PROTECCION

TIPO-1

TIPO-3

TIPO-2




PROTECCIONES COLECTIVAS 6

PASILLO DE SEGURIDAD

ESCALERAS DE MANO

REDES PERIMETRALES CON SOPORTE METALICO TIPO HORCA

INCLINACION VARIABLE

DETALLE-1

DETALLE-4

PLATAFORMA DE TRABAJO

h 1.00 |1.00]
} 1
&
o TABLON 0.20 x 0.70
C —e~ = = 1
PN 12 L L

BARANDILLA PARA LOSAS Y TABLEROS

N1 |

2.50

IPN 12

— ANCLAJE @




PROTECCIONES ELECTRICAS 1

i ATENCION AL BASCULANTE !

O En ningtn caso descienda lentamente

O Si contacta NO ABANDONE LA CABINA, intente

en primer lugar bajarlo y alejarse.

O Si no consigue que baje, SALTE del camion

lo mas lejos posible




PROTECCIONES ELECTRICAS 2

BARRERA DE PROTECCION

o || ¥ ]
W/MMM{

N} W
o Py i M

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION

.- PERTIGA
.- CABLE CON BANDEROLAS
.- SENAL ALTURA MAXIMA

.- LIMITES NATURALES DE ACCESO

AWN -




PROTECCIONES ELECTRICAS 3

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION
(Depresiones del terreno 0 terraplenes)

ZONA DE PELIGRO

/

ZONA DE PELIGRO

YUGO DE PROTECCION
DEMASIADO ALEJADO

a=3.00m.; PARA T <66.000 Voltios
a=500m.; PARA T >66.000 Voltios

NOTA:

Es necesario tener muy presente en los yugos de proteccion
las depresiones del terreno 0 terraplenes, dado que una proteccion
demasiado alejada puede ser totalmente ineficaz.




EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

EN TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES
DDDDDDDDDDDDDDD




PROTECCIONES ELECTRICAS 5

APANTALLAMIENTO JUNTO A LINEAS ELECTRICAS EN TENSION

Linea A.T 200 KV

G & )

5.00 m

/7|

1

XAVXKXA KX KR KR YKo (ZY5()(’ZY5(>(ZY5()(ZY5(>(ZYS()(ZYS()(’ZYS(X’ZS?)< XAVXXAI KK KRZT KR KK KXATKRAI XKL,

e

XV KXY KRLTXR LI KKL.

XXX AIKKLYS




PROTECCIONES ELECTRICAS 6

PASO BAJO LINEA ELECTRICADE A.T.

LINEA ELECTRICADE A.T.

Sezalizaciones amarillo-anaranjado

Franjas de color
amarillo-anaranjado y negro

de 3.5m a 6.00

) )
\/ \/
) )
N\ N\

DETALLE DE POSICIONAMIENTO DE POSTES

Linea A.T 200 KV

sentido de izado

Cuerda de retenida




PROTECCIONES ELECTRICAS 7

PORTICOS DE BALIZAMIENTO
EN LINEAS AEREAS ELECTRICAS

[
I, -
PT A

Nz

Jpwmssa ] AL Jpsm s H - PASO LIBRE
D Sorlm B S - SENAL DE ALTURA MAXIMA
A - GALIBO DE SEGURIDAD

CUADRO DE ALIMENTACION A OBRA
ESQUEMA DE INSTALACION

‘ Entrada a cuadro
Posible salida a otro RSTN
cuadro secundario l l
RSTN \r\rﬁ INTERRUPTOR GENERAL
PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES
I x 1 R
I 1 S
I T
I 1 N
R|S 1 R[N
PROTECCION CONTRA PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES SOBREINTENSIDADES
(MAGNETOTERMICO 0
FUSIBLES)
A L 2 \
i | INTERRUPTOR i | INTERRUPTOR
i { | DIFERENCIAL | i | DIFERENCIAL
% A <l =
L 1 R L 1 R
I 1S I 1 N
I 1 T
BASE DE
[] [ ] ] ] ] ENCHUFE
S
T R,;N) R, NJ\R,;NJ\R N
P P B P
P P P e
-
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

(o]
2201125 V. _L_
POSIBLE TRANSFORMADOR CONEXION

DE SEGURIDAD CUADRO A

24 V. TIERRA

NOTA - La sensibilidad del rel, diferencial estar relacionada con el valor de la toma de
tierra, no pudiendo ser inferior a 300mA.(I £300mA.)




PROTECCIONES ELECTRICAS 8

PROLONGADOR TOMA-CORRIENTE (CLAVIJA)
DIN 49.462 (Publicacion C.E.E. 17)

CUERPO

CONTACTO FASE

20/25 V.
20/50 V. PORTACONTACTOS

110/130 V.
16 A 220/240 V.
380/415 V.

CONTACTO

BRAZO BRIDA

20/25 V.
40/50 V.
110/130 V.
32 A 220/240 V.
380/415 V.
500 V.
750 V.

TOPE SITUACION

CONO ENTRADA

PROTECCIONES ELECTRICAS
(NORMAS GENERALES)

EN CUADRO GENERAL PORTATIL EN GRUPO ELECTROGENO EN MAQUINARIA ELECTRICA

NOTA: NOTA:
IMPRESCINDIBLE PERMANEZCAN CERRADOS BAJA LLAVE IMPRESCINDIBLE INSTALAR TOMA DE TIERRA
Y DOTADOS DE TOMA DE TIERRA Y CABLE DE MASA

EVITAR ZONAS HUMEDAS

EN CUADRO GENERAL FIJO




PROTECCIONES EN ZANJAS 1

EXCAVACION
BALIZA Z": VALLA PEATONAL
Dy T
0.50
OBLIGATORIO USAR
CALZOS DE LA MAQUINA
ACOPIOS

DISTANCIA MINIMA

BALIZA
1.0 VARIABLE |
o
<
14
<
>
C Sl
VARIABLE
DISTANCIA MINIMA
40 VARIABLE | BALIZA

_'O/

CALZO
L nl

.VE
VARIABLE

Ceel.,
VARIABLE

AGOTAMIENTOS

BALIZA

0.50
Q /
S -_s>.-.‘7_ ;
CANALILLO DESAGUE

NOTA:

SE ENTIBARAN LOS TALUDES QUE SEAN NECESARIOS,
CONSIDERANDO LA EXISTENCIA DE AGUA.

LOS PRECIOS DE ENTIBACION Y AGOTAMIENTO, ESTAN
INCLUIDOS EN LAS UNIDADES DE OBRA CORRESPONDIENTES.
POR LOS POSIBLES DESPRENDIMIENTOS DE TIERRAS,

SE EXTREMARAN LAS PRECAUCIONES A LA RETIRADA

DE LAS ENTIBACIONES.

\ DISTANCIA MINIMA




PROTECCIONES EN ZANJAS 2

CARGA Y DESCARGA

BALIZA

1.00 0.50

BALIZA

BALIZA

ELEMENTOS VIBRATORIOS

BALIZA "@
ol & g lolym
.ol mu . e, gy S,

Dy \DSTANCMRMMMA




PROTECCIONES EN ZANJAS 3

ANCHURA < 3.00m.

BALIZAS BALIZAS
PUNTALES

CALZOS

0.50

ANCHURA > 6.00m.

ANCHURA < 6.00m.

ATADURA HORIZONTAL

0.50

BALIZAS BALIZAS

~——__ ZAPATAS DE APOYO

RETENIDAS
PUNTALES

PRIMER JUEGO
APUNTALADO

COLOCACION DE PUNTALES

BAJO LA PROTECCION DEL
PRIMER JUEGO APUNTALADO

LOS PANELES SE PREFABRICAN Y SE DESCIENDEN

AL FONDO COMO SE INDICA. SE COLOCARAN PRIMERO
LOS PUNTALES DE LOS PANELES SUPERIORES, POR
MEDIO DE UNA PASARELA QUE PERMITA LA APROXI-
MACION: DESPUES LOS MAS BAJOS.




PROTECCIONES EN ZANJAS 4

| Zona sin Cargas

Zona de
paso | Zona con Cargas
SENAL
LIMITE |
\ )
I
Barandilla de
Seguridad
Zona sin Talud Zona sin
cargas Natural cargas

VAN

| ——]

Zona sin Talud de
cargas Descarga

/%/\

Zona sin
cargas

N




PROTECCIONES EN ZANJAS 5

Pie Derecho para Anclaje
de Cinturén de Seguridad

* Mientras se realiza el Hormigonado por detras del Tajo,
se procede tras el Fraguado al cierre de la Zanja.
* Tramo abierto, el estrictamente necesario para instalar
Tramo de Tuberia y Hormigonar el Tramo anterior.
* Cuanto menor tiempo permanezca abierta la zanja,
mayor seguridad, pese a ello, puede necesitar entibacion.

ESCALERA DE ACCESO

Zona Libre Zona Libre Zona Para
de Cargas de Cargas Sobrecargas
Zona Para
Zona de Talud| _||Rodadura
Natural | | | |
Zona
Compactada

Tramo de Barandilla
desmontada unicamente
en el lugar del Vertido

Puede sustituirse por un punto

AN seguro del Medio Natural, 6 por

otro realizado para tal fin

Relleno Realizado
Posteriormente
lo antes Posible




SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.3-IC (SENALIZACION DE OBRAS)

ONQ

TR-5 TR-6 TR-101 TR-106 TR-201
PRIORIDAD AL PRIORIDAD RESPECTO  ENTRADA PROHIBIDA ENTRADA PROHIBIDA A LIMITACION DE PESO
SENTIDO CONTRARIO AL SENTIDO CONTRARIO VEHICULOS DESTINADOS AL

TRANSPORTE DE MERCANCIAS

L0

TR-204 TR-205 TR-301 TR-302 TR-303
LIMITACION DE ANCHURA LIMITACION ALTURA VELOCIDAD MAXIMA GIRO A LA DERECHA GIRO A LA IZQUIERDA
PROHIBIDO PROHIBIDO

oy

TR-305 TR-306 TR-305 TR-400A TR-400B
ADELANTAMIENTO PROHIBIDO ADELANTAMIENTO ESTACIONAMIENTO SENTIDO OBLIGATORIO SENTIDO OBLIGATORIO
PROHIBIDO A CAMIONES PROHIBIDO

O

TR-401A TR-401B TR-500 TR-501 TR-502
PASO OBLIGATORIO PASO OBLIGATORIO FIN DE PROHIBICIONES FIN DE LIMITACION FIN DE PROHIBICION
DE VELOCIDAD DE ADELANTAMIENTO

®

TR-503
FIN DE PROHIBICION DE

ADELANTAMIENTO PARA
CAMIONES




SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION 2

OTRAS

USO MASCARILLA USO CASCO USO PROTECTORES USO GAFAS USO GUANTES
AUDITIVOS

USO GUANTES USO BOTAS USO BOTAS USO DE PANTALLA USO CINTURON
DIELECTRICOS DIELECTRICOS DE SEGURIDAD

USO CALZADO USO DE PROTECTOR USO DE GAFAS USO DE PROTECTOR OBLIGACION
ANTIESTATICO AJUSTABLE O PANTALLAS FIJO LAVARSE LAS MANOS

EMPUJAR
NO ARRASTRAR

TRAZOS DEL DIBUJO EN BLANCO

DIMENSIONES EN mm
TIPO DE CARRETERA D
AUTOPISTA, AUTOVIA, VIA RAPIDA 1.200
CTRA. CONVENCIONAL CON ARCEN 900
CTRA. CONVENCIONAL SIN ARCEN 600




SENALES DE PELIGRO 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.3-IC (SENALIZACION DE OBRAS)

A A A A

TP-3 TP-13A TP-13B TP-14A TP-14B
SEMAFOROS CURVA PELIGROSA CURVA PELIGROSA CURVAS PELIGROSAS CURVAS PELIGROSAS
HACIA LA DERECHA HACIA LA IZQUIERDA HACIA LA DERECHA HACIA LA IZQUIERDA

]
TP-15 TP-15A TP-158 TP-17 TP-17A
PERFIL IRREGULAR RESALTO BADEN ESTRECHAMIENTO DE ESTRECHAMIENTO DE
CALZADA LA CALZADA POR
LA DERECHA

TP-17B TP-18 TP-19 TP-26 TP-25
ESTRECHAMIENTO DE OBRAS PAVIMENTO DESLIZANTE DESPRENDIMIENTOS CIRCULACION EN LOS
LA CALZADA POR DOS SENTIDOS

LA IZQUIERDA

o

TP-28 TP-30 TP-50
PROYECCION ESCALON LATERAL OTROS PELIGROS
DE GRAVILLA

DIMENSIONES EN mm

TIPO DE CARRETERA L
AUTOPISTA, AUTOVIA, VIA RAPIDA 1.750
L CTRA. CONVENCIONAL CON ARCEN 1.350
! ! CTRA. CONVENCIONAL SIN ARCEN 900




SENALES DE PELIGRO 2

4

L —

RIESGO INCENDIO RIESGO EXPLOSION

A

RIESGO ELECTRICO CAIDAS A DISTINTO
NIVEL

RADIACIONES LASER

OTRAS
FYY _
& =
RIESGO RADIACION RIESGO CARGAS
SUSPENDIDAS

CAIDAS AL MISMO ALTA TEMPERATURA
NIVEL
TIERRAS PUESTAS PELIGRO GENERICO

DIMENSIONES EN mm

TIPO DE CARRETERA

AUTOPISTA, AUTOVIA, VIA RAPIDA 1.750
CTRA. CONVENCIONAL CON ARCEN 1.350
CTRA. CONVENCIONAL SIN ARCEN 900

RIESGO INTOXICACION

BAJA TEMPERATURA




SENALES DE PROHIBICION

AGUA NO POTABLE

PROHIBIDO A PERSONAS

®

PROHIBIDO ACCIONAR

PROHIBIDO EL PASO
A CARRETILLAS

NO MANIOBRAR

TRABAJOS EN TENSION

NO MANIOBRAR
TRABAJOS EN TENSION

PROHIBIDO APAGAR
CON AGUA

®

PROHIBIDO EL PASO
A LOS PEATONES

ALTO NO PASAR

PROHIBIDO PISAR
SUELO NO SEGURO

NO CONECTAR

NO CONECTAR

PROHIBIDO ACOMPANANTES
EN CARRETILLA

D1

PROHIBIDO ENCENDER

FUEGO

PROHIBIDA LA
ENTRADA

PROHIBIDO EL PASO

PROHIBIDO FUMAR

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA

PROHIBIDO
DEPOSITAR
MATERIALES

NO CONECTAR

SE ESTA
TRABAJANDO

NO CONECTAR
SE ESTA TRABAJANDO

DIMENSIONES EN mm

D D1 m
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 16
148 105 1"
106 94 8




SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS Y DE PELIGRO

o0 e

RIESGO ELECTRICO RIESGO EXPLOSION RIESGO DE RIESGO ELECTRICO
INCENDION

RIESGO DE RIESGO DE RIESGO ELECTRICO RIESGO ELECTRICO
INTOXICACION RADIACION (TRABAJOS)

RIESGO CORROSION TIERRAS PUESTAS
N\
DIMENSIONES EN mm
D D1 m
594 534 30
420 378 21
\/ 297 287 15
210 188 11
D1
148 132 8
D
106 95 5




SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION 1

EQUIPOS PRIMEROS CAMILLA DE SOCORRO EXTINTOR
AUXILIOS

AVISADOR SONORO BOCA DE INCENDIO MATERIAL CONTRA

INCENDIO

TELEFONO A UTILIZAR
EN CASO DE URGENCIA

PULSADOR DE ALARMA

CUBO PARA USO ESCALERA DE INCENDIO INDICADOR DE SALIDA DE SOCORRO
EN CASO DE INCENDIO PUERTA DE SALIDA EMPUJAR PARA ABRIR
NORMAL
/7 =
e N
DIMENSIONES EN mm
m L L1 m
] 594 534 30
FONDO:
420 378 21
ROJO, AZUL O VERDE
297 287 15
\\ Wy,
. 210 188 11
L1
148 132 8
L
106 95 5




SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION 2

VIAS DE EVACUACION LOCALIZACION SALIDAS LAVA OJOS SALIDA DE SOCORRO
CONTRA INCENDIOS DESLIZAR PARA ABRIR

. :
SALIDA DE SOCORRO SALIDA A UTILIZAR ROMPER PARA PASAR VIAS DE EVACUACION
EMPUJAR LA BARRA EN CASO DE EMERGENCIA

PARA ABRIR

LOCALIZACION SALIDAS
CONTRA INCENDIOS

- =

DIMENSIONES EN mm

m L L1 m
] 594 534 30
FONDO:
420 378 21
ROJO, AZUL O VERDE
297 287 15
\\ Wy,
/ 210 188 11
L1
148 132 8
L

106 95 5




4. PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE SyS

4.1.Cuadro de precios

33
Anejo 8 — Estudio de Segquridad y Salud



CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

34811900

34s11010

34510510

34812010

34811770

34XX0001AH

34XX0002AH

34816020

34817020

34514010

UD DECASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO 1,66
DE CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
UD  DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO, 11,14
DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO, PATILLAS ADAPTABLES, VISORES DE VI-
DRIO NEUTRO, TRATADOS, TEMPLADOS E INASTILLABLES, PARA TRABAJOS CON
RIESGOS DE IMPACTOS EN OJOS. HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.

ONCE EUROS con CATORCE CENTIMOS
UD DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON D 12,08
DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL
INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS INTERCAMBIABLES PARA HUMOS SOL-
DADURA. HOMOLOGADA SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

DOCE EUROS con OCHO CENTIMOS
UD  DE CINTURON DE SEGURIDAD DE CAID 43,85
DE CINTURON DE SEGURIDAD DE CAIDA CON ARNES Y CINCHAS DE FIBRA DE
POLIESTER, ANILLAS DE ACERO ESTAMPADO CON RESISTENCIA A LA TRAC-
CION SUPERIOR A 115 KG/MM2. HEBILLAS CON MORDIENTES DE ACERO TRO-
QUELADO, CUERDA DE LONGITUD OPCIONAL Y MOSQUETON DE ACERO ES-
TAMPADO, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
UD  DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FAB 9,15
DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FABRICADOS DE SILICONA MOLDEABLE DE
USO INDEPENDIENTE O UNIDOS POR UNA BANDA DE LONGITUD AJUSTABLE
COMPATIBLE CON EL CASCO DE SEGURIDAD, HOMOLOGADO SEGUN N.TR.
MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
UD  IMPERMEABLE 11,47

ONCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
UD MONO O BUZO DE TRABAJO 12,10

DOCE EUROS con DIEZCENTIMOS
UD  DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PA 12,89
DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HOR-
MIGON Y PISOS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTO, FABRICADAS EN PVC. CON
FORRO INTERIOR, PUNTERA Y TALONERA CON DOBLE CAPA REFORZADA. MEDI-
DA LA UNIDAD EN OBRA.

DOCE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
UD  DE PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD C 14,27
DE PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS, FABRICA-
DO EN SERRAJE Y LONA DE ALGODON TRANSPIRABLE, PUNTERA Y PLANTILLA
METALICA Y PISO RESISTENTE A LA ABRASION, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R.
MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

CATORCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
UD  DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION 3,59
DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA CARGA Y DESCARGA DE MATE-
RIALES ABRASIVOS FABRICADO EN NITRILO-VINILO CON REFUERZO EN DEDOS
PULGARES. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

TRES EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

34850010

34550510

34XX0003AH

34XX0004AH

34858410

34858510

34858110

34858310

34XX0006AH

34XX0007AH

UD  DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE 21,04
DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 1,35 M., CON TRIPODE DE ACERO GAL-

VANIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987, VA-

LORADO SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD

EJECUTADA.

VEINTIUN EUROS con CUATRO CENTIMOS
UD  DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE 27,94
DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1.20 M., CON TRIPODE DE ACERO
GALVANIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987
VALORADA SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNI-

DAD EJECUTADA.
VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

UD  CARTEL RIESGO CON SOPORTE 4,37

CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO E INCLUIDA LA CO-

LOCACION

CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
UD  CARTEL RIESGO SIN SOPORTE 1,69
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO SIN SOPORTE METALICO, UN SOLO USO, IN-
CLUSO COLOCACION.

UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
M.  DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLEC 3,96
DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, SOBRE SOPORTE DE ACERO DE
DIAMETRO 10 MM.; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFI-
CACIONES Y MODELOS DEL MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OP-
TIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
M.  DEVALLA METALICA PARA ACOTAMIEN 1,39
DE VALLA METALICA PARA ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, FORMADA POR ELE-
MENTOS AUTONOMOS NORMALIZADOS DE 2.50 M. X 1.10 M. INCLUSO MONTAJE
Y DESMONTAJE DE LOS MISMOS; SEGUN 0.G.H.T. (0.M. 9-MARZ0-1971) VALORA-
DA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA LONGI-
TUD EJECUTADA.

UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
UD  DELAMPARA INTERMITENTE CON CELU 8,45
DE LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA SIN PILAS; INCLU-
SO COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL
MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. ME-
DIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

OCHO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
UD  DEHITO DE BALIZAMIENTO REFLECTA 3,10
DE HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (PIQUETAS) DE 10X28 CM. INCLUSO
COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL
MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. ME-
DIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

TRES EUROS con DIEZCENTIMOS

uD HORAS DE CAMION DE RIEGO 39,22
TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

UD  HORAS DE SENALISTA 19,59
DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS
348C5020 UD  DEEXTINTOR MANUAL A.F.P.G. DEP 41,40

DE EXTINTOR MANUAL A.F.P.G. DE POLVO SECO POLIVALENTE O A.B.C.E. DE 12
KG., COLOCADO SOBRE SOPORTE FIJADO AL PARAMENTO VERTICAL, INCLUSO
P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y DESMONTAJE, SEGUN 0.G.S.H.T. (O.M.-MAR-
Z0-1971). VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES.
MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.

CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 INST. HIGIENE-BIENESTAR

34XX0009AH

34XX0014AH

34XX0013AH

UD  MES DE ALQUILER DE LOCAL 150,26
MES DE ALQUILER DE LOCAL O BARRACON MODULAR PREFABRICADO PARA

INSTALACION DE COMEDOR, VESTUARIOS Y ASEOS DEL PERSONAL DE OBRA,

QUE REUNA LAS SUFICIENTES CONDICIONES DE HABITABILIDAD E HIGIENE.

CIENTO CINCUENTA EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
UD  HORA DE LIMPIEZA INSTALACIONES 19,59
HORA DE MANO DE OBRA EN LIMPIEZA Y CONSERVACION DE INSTALACIONES
DE HIGIENE Y BIENESTAR.

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
ub P.A. MOBILIARIO BARRACONES 601,01
PARTIDA ALZADA POR MOBILIARIO DE BARRACONES PARA COMEDOR Y VES-
TUARIOS, QUE INCLUYA TODO MATERIAL INDISPENSABLE PARA USO DEL PER-
SONAL, COMO CALIENTACOMIDAS, RADIADORES, TAQUILLAS, BANCOS, ME-
SAS,....

SEISCIENTOS UN EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA
34XX0015AH UD  BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA 127,41

BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA.
CIENTO VEINTISIETE EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
34XX0016AH UD  REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO 19,11
REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO PARA BOTIQUIN EN EL TRANSCURSO DE
LA OBRA.
DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
34WM0100 UD  DE RECONOCIMIENTO MEDICO EN OBRA 19,11
DE RECONOCIMIENTO MEDICO EN OBRA A REALIZAR EN 12 MESES. MEDIDA LA
UNIDAD POR TRABAJADOR.

DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES
34XX0017AH UD  REUNION MENSUAL DEL COMITE 63,71

REUNION MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
34XX0018AH UD  HORA DE FORMACION EN SEGURIDAD 6,37
HORA DE FORMACION EN SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

SEIS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
34811900 UD DE CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO
DE CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............cccocevenne 1,66
TOTAL PARTIDA.......cccieeerecee e s snee e 1,66
34811010 UD DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO,

DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO, PATILLAS ADAPTABLES, VISORES DE VI-
DRIO NEUTRO, TRATADOS, TEMPLADOS E INASTILLABLES, PARA TRABAJOS CON
RIESGOS DE IMPACTOS EN 0OJOS. HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............cccoeevenne 11,14

TOTAL PARTIDA.......c.coeiiireeeeree e 11,14
34510510 UD  DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON D
DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL
INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS INTERCAMBIABLES PARA HUMOS SOL-
DADURA. HOMOLOGADA SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............ccoeevvennnne 12,08

TOTAL PARTIDA......cooi i 12,08
34812010 UD DE CINTURON DE SEGURIDAD DE CAID
DE CINTURON DE SEGURIDAD DE CAIDA CON ARNES Y CINCHAS DE FIBRA DE
POLIESTER, ANILLAS DE ACERO ESTAMPADO CON RESISTENCIA A LA TRAC-
CION SUPERIOR A 115 KG/MM2. HEBILLAS CON MORDIENTES DE ACERO TRO-
QUELADO, CUERDA DE LONGITUD OPCIONAL Y MOSQUETON DE ACERO ES-
TAMPADO, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............cccooeenie 43,85

TOTAL PARTIDA.......cciiirrniiirncsn 43,85
34811770 UD  DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FAB
DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FABRICADOS DE SILICONA MOLDEABLE DE
USO INDEPENDIENTE O UNIDOS POR UNA BANDA DE LONGITUD AJUSTABLE
COMPATIBLE CON EL CASCO DE SEGURIDAD, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R.
MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

Resto de obra y materiales...............cccoeevenne 9,15

TOTAL PARTIDA.......cccieeer e ssneesree e 9,15
34XX0001AH UD IMPERMEABLE

TOTAL PARTIDA......cooeeeereee e e 11,47
34XX0002AH UD MONO O BUZO DE TRABAJO

TOTAL PARTIDA.......cccieeerecee e ssreeesnee e 12,10

34516020 UD DEPAR DE BOTAS DE PROTECCION PA
DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HOR-
MIGON Y PISOS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTO, FABRICADAS EN PVC. CON
FORRO INTERIOR, PUNTERA Y TALONERA CON DOBLE CAPA REFORZADA. MEDI-
DA LA UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............cccccoeennne 12,89

TOTAL PARTIDA......cci i 12,89
34817020 UD DE PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD C
DE PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS, FABRICA-
DO EN SERRAJE Y LONA DE ALGODON TRANSPIRABLE, PUNTERA Y PLANTILLA
METALICA Y PISO RESISTENTE A LA ABRASION, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R.
MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............ccccoeene 14,27

TOTAL PARTIDA......cci e 14,27
34S14010 UD DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION
DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA CARGA Y DESCARGA DE MATE-
RIALES ABRASIVOS FABRICADO EN NITRILO-VINILO CON REFUERZO EN DEDOS
PULGARES. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
Resto de obra y materiales...............cccocevene 3,59

TOTAL PARTIDA.......ccctiirrrinirsn 3,59
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cépIGo UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
34550010 UD  DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE
DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 1,35 M., CON TRIPODE DE ACERO GAL-
VANIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987, VA-
LORADO SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD
EJECUTADA.
Mano de obra..........ccceeeeieeeiiiiii e 1,85
Resto de obra y materiales 19,19
TOTAL PARTIDA......cooviiiririinnnsinresneneene 21,04
34550510 UD  DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE
DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1.20 M., CON TRIPODE DE ACERO
GALVANIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987
VALORADA SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNI-
DAD EJECUTADA.
Mano de obra..........ccune 1,85
Resto de obra y materiales 26,09
TOTAL PARTIDA......oceiiiririerinienresins e 27,94
34XX0003AH UD  CARTEL RIESGO CON SOPORTE
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO E INCLUIDA LA CO-
LOCACION
Resto de obra y materiales...............cccocevenie 4,37
TOTAL PARTIDA......cci e 4,37
34XX0004AH UD  CARTEL RIESGO SIN SOPORTE
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO SIN SOPORTE METALICO, UN SOLO USO, IN-
CLUSO COLOCACION.
Resto de obra y materiales..............ccccoeevvennnnn 1,69
TOTAL PARTIDA......coovieiririinnnsinresneseene 1,69
345588410 M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLEC
DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, SOBRE SOPORTE DE ACERO DE
DIAMETRO 10 MM.; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFI-
CACIONES Y MODELOS DEL MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OP-
TIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
Mano de obra..........ccccevviiiiiiii 2,77
Resto de obra y materiales...............cccoeeeene 1,19
TOTAL PARTIDA......cci e 3,96
34558510 M. DE VALLA METALICA PARA ACOTAMIEN
DE VALLA METALICA PARA ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, FORMADA POR ELE-
MENTOS AUTONOMOS NORMALIZADOS DE 2.50 M. X 1.10 M. INCLUSO MONTAJE
Y DESMONTAJE DE LOS MISMOS; SEGUN O.G.H.T. (0.M. 9-MARZ0-1971) VALORA-
DA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA LONGI-
TUD EJECUTADA.
Mano de obra..........cccceeveiiiiiiii 0,74
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnne 0,65
TOTAL PARTIDA......cooi i 1,39
34588110 UD DELAMPARA INTERMITENTE CON CELU
DE LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA SIN PILAS; INCLU-
SO COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL
MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. ME-
DIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiii e 0,92
Resto de obra y materiales...............ccccceeenne 7,53
TOTAL PARTIDA......cci e 8,45
34558310 UD  DEHITO DE BALIZAMIENTO REFLECTA
DE HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (PIQUETAS) DE 10X28 CM. INCLUSO
COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL
MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. ME-
DIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
Mano de obra..........ccceeeeieeeiiiiii e 1,85
Resto de obra y materiales..............ccccoeevvennnne 1,25
TOTAL PARTIDA......cooiiiiririinnnsenresneseene 3,10
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cépIGo UD  RESUMEN PRECIO
34XX0006AH UD  HORAS DE CAMION DE RIEGO
MaqUINaNa.......c.coeiieeeieiiiieie e 37,00
Resto de obra y materiales 2,22
TOTAL PARTIDA........cciiiriieiee e 39,22
34XX0007AH UD  HORAS DE SENALISTA
Mano de obra..........cccceeviiiiii 18,48
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnne 1,11
TOTAL PARTIDA.......cctiiiriieiee e 19,59
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS
348C5020 UD  DEEXTINTOR MANUAL A.F.P.G. DEP

DE EXTINTOR MANUAL A.F.P.G. DE POLVO SECO POLIVALENTE O A.B.C.E. DE 12
KG., COLOCADO SOBRE SOPORTE FIJADO AL PARAMENTO VERTICAL, INCLUSO
P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y DESMONTAJE, SEGUN 0.G.S.H.T. (O.M.-MAR-
Z0-1971). VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES.
MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnnne 41,40

TOTAL PARTIDA........ccoverireniininnsnn e 41,40

2 de junio de 2020 Pagina 4



CUADRO DE PRECIOS 2

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 INST. HIGIENE-BIENESTAR
34XX0009AH UD  MES DE ALQUILER DE LOCAL
MES DE ALQUILER DE LOCAL O BARRACON MODULAR PREFABRICADO PARA
INSTALACION DE COMEDOR, VESTUARIOS Y ASEOS DEL PERSONAL DE OBRA,
QUE REUNA LAS SUFICIENTES CONDICIONES DE HABITABILIDAD E HIGIENE.
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnne 150,26

TOTAL PARTIDA........coetiiiiirriinens 150,26
34XX0014AH UD  HORA DE LIMPIEZA INSTALACIONES
HORA DE MANO DE OBRA EN LIMPIEZA Y CONSERVACION DE INSTALACIONES
DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiii e 18,48
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnnnn 1,11
TOTAL PARTIDA......cooiieiririinnnsensesneseene 19,59

34XX0013AH UD  P.A. MOBILIARIO BARRACONES
PARTIDA ALZADA POR MOBILIARIO DE BARRACONES PARA COMEDOR Y VES-
TUARIOS, QUE INCLUYA TODO MATERIAL INDISPENSABLE PARA USO DEL PER-
SONAL, COMO CALIENTACOMIDAS, RADIADORES, TAQUILLAS, BANCOS, ME-
SAS,....

TOTAL PARTIDA.......cciiirriininsn 601,01
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA
34XX0015AH UD  BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA
BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA.

Resto de obra y materiales...............cccocevenne 127,41

TOTAL PARTIDA......cci e 127,41
34XX0016AH UD  REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO
REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO PARA BOTIQUIN EN EL TRANSCURSO DE
LA OBRA.
Resto de obra y materiales...............cccoeeeenie 19,11

TOTAL PARTIDA.......coiiiirrciee e 19,11
34WM0100 UD DE RECONOCIMIENTO MEDICO EN OBRA
DE RECONOCIMIENTO MEDICO EN OBRA A REALIZAR EN 12 MESES. MEDIDA LA
UNIDAD POR TRABAJADOR.
Resto de obra y materiales..............cccoeeveennnne 19,11

TOTAL PARTIDA........ccooerireniininnsnn e 19,11
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES
34XX0017AH UD  REUNION MENSUAL DEL COMITE
REUNION MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

TOTAL PARTIDA........ccooerireriininntnnninnenannene 63,71
34XX0018AH UD  HORA DE FORMACION EN SEGURIDAD
HORA DE FORMACION EN SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

TOTAL PARTIDA........ccoorireriininnennnnnienannene 6,37

2 de junio de 2020 Pagina 7



4.2.Mediciones y presupuesto

34
Anejo 8 — Estudio de Segquridad y Salud



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
34511900 UD DE CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO
DE CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
12 12,00
12,00 1,66 19,92
34511010 UD DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO,
DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO, PATILLAS ADAPTABLES, VISORES DE VIDRIO
NEUTRO, TRATADOS, TEMPLADOS E INASTILLABLES, PARA TRABAJOS CON RIES-
GOS DE IMPACTOS EN 0JOS. HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN
OBRA.
6 6,00
6,00 11,14 66,84
34510510 UD DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON D
DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL
INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS INTERCAMBIABLES PARA HUMOS SOLDA-
DURA. HOMOLOGADA SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
6 6,00
6,00 12,08 72,48
34512010 UD DE CINTURON DE SEGURIDAD DE CAID
DE CINTURON DE SEGURIDAD DE CAIDA CON ARNES Y CINCHAS DE FIBRA DE
POLIESTER, ANILLAS DE ACERO ESTAMPADO CON RESISTENCIA A LA TRACCION
SUPERIOR A 115 KG/MM2. HEBILLAS CON MORDIENTES DE ACERO TROQUELADO,
CUERDA DE LONGITUD OPCIONAL Y MOSQUETON DE ACERO ESTAMPADO, HOMO-
LOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
3 3,00
3,00 43,85 131,55
3411770 UD DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FAB
DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FABRICADOS DE SILICONA MOLDEABLE DE USO
INDEPENDIENTE O UNIDOS POR UNA BANDA DE LONGITUD AJUSTABLE COMPAT-
BLE CON EL CASCO DE SEGURIDAD, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.
12 12,00
12,00 9,15 109,80
34XX0001AH  UD IMPERMEABLE
12 12,00
12,00 11,47 137,64
34XX0002AH  UD MONO O BUZO DE TRABAJO
12 12,00
12,00 12,10 145,20
34516020 UD DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PA
DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HORMI-
GON Y PISOS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTO, FABRICADAS EN PVC. CON FO-
RRO INTERIOR, PUNTERA Y TALONERA CON DOBLE CAPA REFORZADA. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.
12 12,00
12,00 12,89 154,68
34517020 UD DE PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD C
DE PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS, FABRICADO
EN SERRAJE Y LONA DE ALGODON TRANSPIRABLE, PUNTERA Y PLANTILLA METALI-
CA Y PISO RESISTENTE A LA ABRASION, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.
4 4,00
4,00 14,27 57,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
34514010 UD DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION
DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA CARGA Y DESCARGA DE MATERIA-
LES ABRASIVOS FABRICADO EN NITRILO-VINILO CON REFUERZO EN DEDOS PUL-
GARES. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
12 12,00
12,00 3,59 43,08
TOTAL CAPIiTULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES........coocummmmmmmmmmsssmsmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 938,27
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO RESUMEN UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
34550010 UD DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE
DE SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 1,35 M., CON TRIPODE DE ACERO GALVA-
NIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACERDO CON LA O.M. DE 31-8-1987, VALORADO
SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
4 4,00
4,00 21,04 84,16
34550510 UD DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE
DE SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1.20 M., CON TRIPODE DE ACERO GAL-
VANIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LA O.M. DE 31-6-1987 VALO-
RADA SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECU-
TADA.
4 4,00
4,00 27,9 111,76
34XX0003AH  UD CARTEL RIESGO CON SOPORTE
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO E INCLUIDA LA COLO-
CACION
4 4,00
4,00 4,37 17,48
34XX0004AH  UD CARTEL RIESGO SIN SOPORTE
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO SIN SOPORTE METALICO, UN SOLO USO, INCLU-
SO COLOCACION.
4 4,00
4,00 1,69 6,76
34558410 M. DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLEC
DE CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, SOBRE SOPORTE DE ACERO DE
DIAMETRO 10 MM.; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICA-
CIONES Y MODELOS DEL MOPU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO
DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
20 20,00
20,00 3,96 79,20
34558510 M. DE VALLA METALICA PARA ACOTAMIEN
DE VALLA METALICA PARA ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, FORMADA POR ELEMEN-
TOS AUTONOMOS NORMALIZADOS DE 2.50 M. X 1.10 M. INCLUSO MONTAJE Y DES-
MONTAJE DE LOS MISMOS; SEGUN 0.G.H.T. (O.M. $MARZO-1971) VALORADA EN
FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA LONGITUD EJECU-
TADA.
10 10,00
10,00 1,39 13,90
34558110 UD DE LAMPARA INTERMITENTE CON CELU
DE LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA SIN PILAS; INCLUSO
COLOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MO-
PU. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA
UNIDAD EJECUTADA.
3 3,00
3,00 8.45 25,35
34558310 UD DE HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTA
DE HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (PIQUETAS) DE 10X28 CM. INCLUSO CO-
LOCACION DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPU.
VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA
UNIDAD EJECUTADA.
4 4,00
4,00 3,10 12,40
34XX0006AH  UD HORAS DE CAMION DE RIEGO
30 30,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

30,00 39,22 1.176,60
34XX0007AH UD HORAS DE SENALISTA

30 30,00

TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS ....ovccvummmmmmmsmmsmmmmsssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2.115,31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS
34SC5020 UD DE EXTINTOR MANUAL A.F.P.G. DE P

DE EXTINTOR MANUAL A.F.P.G. DE POLVO SECO POLIVALENTE O A.B.C.E. DE 12
KG., COLOCADO SOBRE SOPORTE FIJADO AL PARAMENTO VERTICAL, INCLUSO
P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y DESMONTAJE, SEGUN 0.G.SH.T. (O.M.-MAR-
Z0-1971). VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDI-
DA LA UNIDAD INSTALADA.

2,00 41,40 82,80

TOTAL CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS.....cccoesssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 82,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 INST. HIGIENE-BIENESTAR
34XX0009AH  UD MES DE ALQUILER DE LOCAL
MES DE ALQUILER DE LOCAL O BARRACON MODULAR PREFABRICADO PARA INS-
TALACION DE COMEDOR, VESTUARIOS Y ASEOS DEL PERSONAL DE OBRA, QUE
REUNA LAS SUFICIENTES CONDICIONES DE HABITABILIDAD E HIGIENE.
6 6,00
6,00 150,26 901,56
34XX0014AH  UD HORA DE LIMPIEZA INSTALACIONES
HORA DE MANO DE OBRA EN LIMPIEZA Y CONSERVACION DE INSTALACIONES DE
HIGIENE Y BIENESTAR.
30 30,00
30,00 19,59 587,70
34XX0013AH  UD P.A. MOBILIARIO BARRACONES
PARTIDA ALZADA POR MOBILIARIO DE BARRACONES PARA COMEDOR Y VESTUA-
RIOS, QUE INCLUYA TODO MATERIAL INDISPENSABLE PARA USO DEL PERSONAL,
COMO CALIENTACOMIDAS, RADIADORES, TAQUILLAS, BANCOS, MESAS, ...
1 1,00
1,00 601,01 601,01
TOTAL CAPIiTULO 04 INST. HIGIENE-BIENESTAR ....cvvvossevrresssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssess 2.090,27
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA
34XX0015AH UD BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA
BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA.
1 1,00
1,00 127,41 127,41
34XX0016AH UD REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO
REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO PARA BOTIQUIN EN EL TRANSCURSO DE LA
OBRA.
1 1,00
1,00 19,11 19,11
34WMO0100 UD DE RECONOCIMIENTO MEDICO EN OBRA
DE RECONOCIMIENTO MEDICO EN OBRA A REALIZAR EN 12 MESES. MEDIDA LA
UNIDAD POR TRABAJADOR.
6 6,00
6,00 19,11 114,66
TOTAL CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA.......coouuummmmssmmsssssmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 261,18
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES

34XX0017AH UD REUNION MENSUAL DEL COMITE
REUNION MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

6 6,00

6,00 63,71 382,26
34XX0018AH UD HORA DE FORMACION EN SEGURIDAD
HORA DE FORMACION EN SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

6 5,00 30,00
30,00 6,37 191,10
TOTAL CAPITULO 06 FORMACION Y REUNIONES........coossssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 573,36
L0 2 6.061,19
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1. INTRODUCCION

La finalidad de este Anejo es determinar las parcelas que son afectadas por la
construccion de las obras definidas en el presente proyecto. Una vez determinadas
todas ellas se valorara la cuantia de la expropiacion a la que seran sometidas en
funcién de la superficie ocupada y del tipo de aprovechamiento que exista en cada una

de ellas.

Asimismo, se indicaran qué parcelas seran ocupadas temporalmente,

valorando esta ocupacién como se expresa en apartados posteriores.

De acuerdo con la OC 22/07 sobre Instrucciones complementarias para
tramitacién de proyectos, para adelantar el inicio del expediente expropiatorio, una vez
redactado el correspondiente Proyecto de Trazado, y aprobado provisionalmente, se
sometera al tramite de informacion publica previsto en el articulo 19.1 de la Ley de
Expropiacion Forzosa, incluyendo la relacion individualizada de bienes y derechos

afectados.
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2. TERRENOS AFECTADOS.

Para la ejecucién de las obras contenidas en el proyecto, hay dos tipos de

afeccidn: la expropiacion y la ocupacion temporal.

En la expropiacién se incluyen los terrenos ocupados tanto por el canal como

por los desmontes y terraplenes calculados.

La ocupacion temporal sera principalmente para la colocacion de los
contenedoras para la gestion de residuos y posible colocacién de la caseta de obra 'y

punto de acopio, cuya capacidad no superara los 50 m2.

Los terrenos afectados son exclusivamente de uso agricola del olivar.
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3. MEDICION DE EXPROPIACIONES

A continuacién, se identifica cada parcela con su numero segun el Catastro
vigente y con su correspondiente parcela. En cuanto al orden, se ha comenzado por el
origen de la obra (P.K. 0+000).

Se ha medido el area de expropiacion con el programa AutoCAD 2018.

Los precios son los establecidos por el BOJA nim. 104 de 2 de junio.

1 1 386,07 Olivar 3 1,37 528,92 €
secano
2 1 204,93 Olivar 3 1,37 404,05 €
secano
3 1 168,48 Labor 1 0.8 134,78 €
secano
4 1 203,21 Olivar 1 2,01 408,45 €
secano
6 1 255,29 Olivar 1 2,01 513,12 €
secano
7 1 271,76 Labor 1 08 217,41 €
secano
Olivar
8 1 412.19 oot 2 1,65 680,11 €
9 1 322.21 Olivar 1 2.01 647.64 €
secano
2 8 2.024.60 Olivar 1 2.01 4.069,44 €
secano
279 8 698,98 Olivar 2 165 1.153,31 €
secano
1 8 3.197.11 Olivar 2 165 5.275,24 €
secano
83 8 478,95 Olivar 1 2.01 962,69 €
secano
85 8 3.875.73 Olivar 2 165 6.394.95 €
secano
Olivar
87 8 403 42 oo 2 1,65 665,64 €
86 8 740,38 Olivar 1 2.01 1.488 15 €
secano
267 8 152963  Olvar 2 165  2.523.89€
secano
5
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4. RESUMEN

16 15.262,92 26.067,80 €

El importe de las expropiaciones y ocupaciones temporales asciende a
VENTISEIS MIL SESENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS (26.067,80
€).

Cabe recordar que la cantidad determinada anteriormente es para uso y
conocimiento de la administracion que solicite el proyecto y no entrara en el
presupuesto del proyecto.

Los planos de la superficie a expropiar se adjuntan en el DOCUMENTO N°2.-
PLANOS.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo, se realizara un plan de los trabajos a realizar en el

presente proyecto.

El objetivo del mismo es tener una idea aproximada de la secuencia que
seguiran las actividades principales de la obra y cumplir lo marcado en el Articulo 123
del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

En el articulo mencionado que trata sobre el contenido de los proyectos, en el
primer punto, apartado e, se indica que es necesario introducir en los mismos un
programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con

prevision, en su caso, del tiempo y del coste.
Para la realizacién del plan de obra comentado se seguiran los siguientes pasos:

Identificacién de los hitos de la obra.
Se plantearan las distintas unidades de obra que componen el proyecto.
Con ayuda de las mediciones realizadas para los mismos, se determinara la
cantidad de trabajo a realizar en cada unidad de obra.

4. Se propondran una serie de rendimientos subyugados a la maquinaria o a la
mano de obra planteada para cada uno de los trabajos.

5. Se definiran aproximadamente los tiempos necesarios para la realizacion de
cada una de las unidades de obra.

6. Se ordenaran de tal manera que no exista interrupcion entre las distintas
unidades de obra y ademas, se coordinaran las distintas relaciones existentes

entre las mismas.

Una vez realizados todos los pasos que se han comentado, se llevara a cabo la
definicion grafica del plan de obra en un diagrama de barras. En el diagrama de
barras, se colocaran las unidades de obra a realizar en la izquierda, en una columna,
ordenadas por su orden de ejecucion. En la parte superior se definiran los meses
transcurridos desde el inicio hasta el final en una fila. Cada unidad de obra, estara
representada por una barra que se desarrollara a lo largo del tiempo y que definira el

tiempo de ejecucidon necesario de la misma.

Se complementara el diagrama de Gantt con una cuantificacién econémica
mensual del Presupuesto de Ejecucién Material por mes y su acumulado, ademas del

porcentaje de realizacion de la obra.
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2. UNIDADES DE OBRA

En este apartado se definen cada una de las unidades de obra que se van a tener en

cuenta a la hora de realizar el plan de obra.

Acta de replanteo

Trabajos previos

Desmonte

Terraplén

Sistema de conduccion y cuneta
Excavacion en cajeos

Zahorra

© N o gk wDd ==

Drenaje

9. Doble tratamiento

10. Sefializacién y Balizamiento
11. Gestién de los residuos

12. Estudio de seguridad y salud
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3. DIAGRAMA DE GANTT

El Grafico de Gantt es la forma habitual de presentar el plan de ejecucién de un
proyecto, recogiendo en las filas la relacion de actividades a realizar, y en las
columnas la escala de tiempos que se manejen, mientras la duracion y situacion en el
tiempo de cada actividad se representan mediante una linea dibujada en el lugar

correspondiente.

Este grafico sera de uso constante a lo largo de la ejecucion del proyecto, y
sera una herramienta basica de seguimiento y control de la buena evolucion de las

obras.

En el siguiente diagrama se van a representar los periodos de ejecucion de las

distintas unidades, pudiéndose comprobar la superposicion de algunas tareas.

A continuacion se adjunta el diagrama de GANNT en el que se reflejan las distintas
unidades de obra junto con sus presupuestos totales, y el presupuesto parcial y

acumulado cada mes de ejecucion de la obra.

Anejo 10 — Plan de obra



Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
Actividad 1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s
1 Acta de Replanteo
2 Trabajos Preliminares 388,51
3 Desmonte 50570,09| 12642,52
4 Taeal 16245,25 10830,17
6 Sistema de conduccion + cuneta 18029,87] 603116
L . 7361,55
5 Excavacion en cajeos
7 Zahorra 17094.85
8 Canal 94274,28( 94274,28
9 Doble tratamiento 813645
10 Sefializacion y Balizamiento 14603 48
1 SerttbelySelug) 1010,19 1010,19 1010,19 1010,19 1010,19 1010,24
12 Gestion de Residuos 2769,11 2769,11 2769,11 2769,11 2769,11 2769,15
18 Fin de Obra
PEM Mensual 13.167,81 € 54.349,39 € 32.667,07 € 32.639,34 € 128.541,14 € 120.793,60 €
PEM Acumulado 13.167,81 € 67.517,20 € 100.184,27 € 132.823,61 € 261.364,75 € 382.158,35 €
PEC Mensual 15.669,69 € 64.675,77 € 38.873,81 € 38.840,81 € 152.963,96 € 143.744,38 €
PEC Acumulado 15.669,69 € 80.345,47 € 119.219,28 € 158.060,10 € 311.024,05 € 454.768,44 €
PBL Mensual 18.960,33 € 78.257,69 € 47.037,31 € 46.997,39 € 185.086,39 € 173.930,70 €
PBL Acumulado 18.960,33 € 97.218,02 € 144.255,33 € 191.252,72 € 376.339,10 € 550.269,81 €
% Acumulado 3% 18% 26% 35% 68% 100%
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1. ASPECTOS GENERALES

En el presente anejo se justificaran los precios que forman parte del Capitulo
de Presupuestos en sus Cuadros n® 1y n° 2. Estos costes se clasifican en Costes
Directos y Costes Indirectos.

La determinacién de los precios de las unidades de obra se realiza a partir de
los precios de los elementos que lo forman, los cuales se agrupan bajo los siguientes
conceptos:

e Mano de obra.
¢ Maquinaria.
e Materiales.

e Costes indirectos.

A partir de los cuadros en los que se establecen los costes para los elementos
englobados en cada uno de estos apartados se efectia la determinacion de los
precios de cada unidad, teniendo en cuenta los rendimientos de los equipos para
evaluar la incidencia de la mano de obra, maquinaria y los materiales en cada precio.

Los precios que figuran en el presente Proyecto han sido obtenidos del Banco

de Precios de Diputacién de Jaén.
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2. COSTES DIRECTOS

Los costes directos se obtienen a partir de la valoracion de la mano de obra,
maquinaria y materiales que intervienen o son empleados directamente en la ejecucion
de cada unidad de obra. Son:

e Mano de Obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

e Materiales a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

e Gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

2.1.Mano de obra
Para el estudio de los costes de la mano de obra que se deben aplicar en el
presente proyecto, se ha seguido el contenido del convenio colectivo de la
construccion en la provincia de Jaén publicado en el B.O.E.
En consecuencia se calculan los costes de la mano de obra en sus distintas

categorias mediante la férmula siguiente:

C=14xA+B|(1)

Siendo:
C = En €/ hora, expresa el coste horario para la empresa.
A = En € / hora, es la retribucion total del trabajador que tiene caracter salarial
exclusivamente.
B = En € / hora, es la retribucién total del trabajador, con caracter no salarial, por
tratarse de indemnizacién de los gastos que se realizan como consecuencia de la
actividad laboral, dietas, gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo y
desgaste de herramientas.

Para el calculo de los costes horarios de la mano de obra se aplica el convenio

colectivo de la construccion actualmente vigente en la provincia de Jaén.

Anejo 11 — Justificacion de precios



2.1.1.Retribuciones segun el convenio vigente de caracter salarial

Salario base: Segun la tabla incluida en el Convenio, los salarios base diarios

son los siguientes:

Nivel Salario base/dia
VI - Encargado 33,33 €
VII - Capataz 32,96 €
VIII - Oficial de 12 31,33 €
IX — Oficial de 22 30,78 €
X — Ayudante 30,41 €
XI — Peon especializado 29,95 €
Xl — Peon ordinario 29,63 €

En el Convenio Colectivo se sefiala que las cuantias indicadas se devengaran
por jornada laboral, entendiendo en ella incluida los festivos, en proporcién a

los dias realmente trabajados.

Plus de asistencia y actividad: En el Convenio se sefala que se devengara por
cada dia efectivamente trabajado. ElI Convenio establece para el afio 2.020 un
numero de horas trabajadas de 1.736, que se distribuiran en jornadas
semanales ordinarias de 40 horas, de lunes a viernes. Por tanto la jornada
diaria ordinaria se cifra en 8 horas, y el numero de dias trabajados sera igual a
217 dias/afo. La cuantia de este plus, segun la citada tabla salarial del

Convenio sera igual a 9,72 €/dia para todas las categorias.

Gratificaciones extraordinarias: ElI Convenio indica que seran dos las
gratificaciones extraordinarias, devengandose en los meses de Junio y
Diciembre. Las cuantias de cada una de ellas, para cada categoria profesional,

seran, segun la tabla salarial del Convenio, las siguientes:
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Nivel Extra de Junio | Extra de Diciembre
VI - Encargado 1.625,27 € 1.625,27 €
VIl - Capataz 1.612,95 € 1.612,95 €
VIII - Oficial de 12 1.588,69 € 1.588,69 €
IX — Oficial de 22 1.512,86 € 1.512,86 €
X — Ayudante 1.496,35 € 1.496,35 €
Xl — Peodn especializado 1.475,59 € 1.475,59 €
Xl — Peon ordinario 1,457,85 € 1,457,85 €

Vacaciones: Tendran una duracion de 30 dias naturales en todos los casos,
dentro de los cuales habra 21 dias laborables (168 horas). La retribucion fijada
por este concepto, es para las diferentes categorias, esta incluida en el

apartado anterior para cada gratificacion extraordinaria.

2.2.Materiales

Los costes correspondientes a los materiales se han obtenido mediante una

serie de consultas a los posibles suministradores que existen en la zona del Proyecto.

En los precios de los materiales se consigna el precio a pie de obra de los

materiales basicos estando comprendidos en el mismo:

Adquisicion.
Transporte.
Impuestos.
Mermas.

Almacenaje y varios.

2.3.Maquinaria

a)
b)

El coste directo de cada una de las maquinas es la suma de:
Coste intrinseco relacionado directamente al valor de la maquina.
Coste complementario, dependiente de personal y consumos.

El primer sumando esta formado por:

Intereses.

Seguros y otros gastos fijos.
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- Reposicion del capital invertido.

Reparaciones generales y conservacion.

El segundo sumando no es proporcional al valor de la maquina, aunque si
dependiente de la misma, y estara constituido por:
- Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina.

- Consumos (combustible, lubricantes, etc).

Sumando los términos del coste del dia de puesta a disposicion de la maquina
y la mano de obra, se tiene el coste diario de la maquina sin entrar en funcionamiento.
Sumando los términos del coste de la hora de funcionamiento y los consumos,

se tiene el coste horario de la maquina funcionando.

El coste total de la hora se obtiene:

Coste diario
Coste de la hora = T + Coste horario (2)
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3. COSTES INDIRECTOS

Para estimacion de los Costes Indirectos se han adoptado los criterios
explicados en la normativa del M.O.P.U. al respecto (articulos 9, 10, 11y 12 de la O.M.
de 12 de Junio de 1.968).

Se consideran costes indirectos todos aquellos gastos que no sean imputables
a unidades de obra, como oficinas a pie de obra, almacenes, carteles, sefalizacion de
la obra, asi como los derivados del personal técnico y administrativo adscrito a la obra
y el personal laboral que no intervenga directamente en la ejecucién de ninguna
unidad de obra.

También se consideran como costes indirectos los necesarios para el
desarrollo del Plan de Control de Calidad de Produccion, tales como personal de
inspeccidn, material de campo y ensayos, asi como los derivados del material, equipos
e instalaciones para la seguridad, salud y bienestar de los trabajadores no implicados
directamente en la ejecucion de las unidades de obra, que deba adoptar la empresa
constructora.

El porcentaje total de coste indirecto en relacion con el coste directo, lo fijamos

conforme a la experiencia en obras de este tipo y presupuesto:

Gastos Generales
K = Kl + Kz =

1(3
Coste directo +103)

Donde
e K1: porcentaje que representan los gastos generales de obra sobre el coste
directo.
e K2: porcentaje de imprevistos que para las obras terrestres se estima en 1%,

de acuerdo con el articulo 12 de la OM de 12 de junio de 1968.

Por tanto se adopta por estar proximo al 6%.
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4. TABLAS Y LISTADOS

4.1.Listado de mano de obra, maquinaria y materiales.
4.2.Cuadro de descompuestos.

4.3.Cuadro de precios auxiliares.
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
000001 h OFICIAL 12 20,58
000017 h OFICIAL 12 CERRAJERO-CHAPISTA 20,58
000060 h AYUDANTE 20,00
000061 h AYUDANTE ESPECIALISTA 21,50
000070 h PEON ESPECIAL 19,50
000080 h PEON ORDINARIO 18,96
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
M00010 h PALA CARGADORA DE NEUMATICOS 59,80
MO00050 h RETROEXCAVADORA MIXTA 48,30
MO00070 h RETROEXCAVADORA 67,85
MO00071 h RETROEXCAVADORA CON MARTILLO 73,60
MO00110 h MOTONIVELADORA 130 CV 58,65
MO00125 h RULO VIBRATORIO 10/12 t 48,30
M00126 h RODILLO VIBRANTE MANUAL 9,20
M00127 h COMPACTADOR DE NEUMATICOS 60,95
MO00144 h CARRO HINCADOR DE POSTES 13,22
M00145 h CAMION BASCULANTE 10 t 41,40
M00146 h CAMION BASCULANTE 16 t 48,30
MO00148 h CAMION CISTERNA 37,95
M00149 h CAMION CISTERNA DE RIEGOS ASFALTICOS 42,55
MO00185 h EXTENDEDORA DE AGLOMERADO 82,80
MO00195 h PLANTA DE AGLOMERADO 815,47
M00201 h HORMIGONERA MANUAL 400 | 4,60
M00220 h VIBRADOR 10,35
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
P00001 Ud PEQUENO MATERIAL 10,00
P00010 t CEMENTO PORTLAND CEM II/ A/ 32,5 85,20
P00100 t EMULSION BITUMINOSA 350,00
P00175 t BETUN 35/50 330,00
P00200 m*  AGUA POTABLE 0,31
P00210 m®*  ARENA GRUESA 9,60
P00230 m®  ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32 9,80
P00246 m®  GRAVILLA TAMANO 18-25 mm 9,80
P00286 m*  ARIDOS PARA RIEGOS 9,00
P00287 t ARIDO GRUESO PARA MEZCLAS 5,50
P00288 t ARIDO FINO PARA MEZCLAS 5,50
P00426 kg  REJILLA D-400 170,78
P00710 m®  MADERA PINO EN TABLON 130,90
P00711 m®  MADERA PINO EN TABLA 132,88
P00791 | DESENCOFRANTE 0,30
P00921 m  TUBO HORMIGON VIBRADO D =80 cm 26,87
P34113 m Canal drenaje hormigén polimero prefabricado 126,08
P45000 m  POSTE DE ACERO GALVANIZADO 80 x 40 x 2 mm 4,50
P45006 Ud  SENAL TRIANGULAR 135 cm RETRORREFLECTANTE RA2 99,17
P45205 Ud  SENAL STOP 90 cm RETRORREFLECTANTE RA2 120,00
P45601 kg PINTURA ACRILICA 1,65
P45605 kg  MICROESFERAS DE VIDRIO 0,60
P45701 m  BARRERA DOBLE ONDA GALVANIZADA 12,10
P45701FM m  FALDON METALICO PARA PROTECCION DE MOTORISTAS 12,50
P45760 Ud  JUEGO DE TORNILLERIA GALVANIZADA 3,96
P45790 Ud  CAPTAFARO A DOS CARAS 3,12
P45793 m  POSTE C-120 DE 1,50 m DE LONGITUD 12,50
P45794 Ud  SEPARADOR VALLA-POSTE 10,16
P45794FM Ud  SISTEMA DE SUJECION AL POSTE 8,30
Q002 Ud  REPERCUSION DE ENTIBACION Y AGOTAMIENTO 10,00

4 de junio de 2020

Pagina

1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 001 TRABAJOS PRELIMINARES
03CP0001 m? DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETIRADA DE TODOS LOS AR-
BOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUALQUIER OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVA-
CION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL EN UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUC-
TOS SOBRANTES A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA LA SUPERFI-
CIE REALMENTE EJECUTADA.

MO00110 0,002 h  MOTONIVELADORA 130 CV 58,65 0,12
M00010 0,002 h  PALA CARGADORA DE NEUMATICOS 59,80 0,12
MO00146 0,005 h  CAMION BASCULANTE 16 t 48,30 0,24
000080 0,004 h  PEON ORDINARIO 18,96 0,08
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,10 0,01
%6 6,000 %  Costes indirectos 0,60 0,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,61

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03CD0031 m® EXCAVACION EN DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO
EXCAVACION EN DESMONTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA, REALIZADO CON ME-
DIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GES-
TOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA Y REFINO
DE TALUDES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATURAL.
M00070 0,020 h RETROEXCAVADORA 67,85 1,36
M00146 0,030 h  CAMION BASCULANTE 16t 48,30 1,45
000080 0,020 h PEON ORDINARIO 18,96 0,38
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,40 0,04
%6 6,000 %  Costes indirectos 3,20 0,19
TOTAL PARTIDA. ... ere e sesresennens 3,42
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
03CT0001 m® TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIENDO: EXTENDIDO EN TON-
GADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COMPACTACION POR MEDIOS MECANICOS AL 95%
DEL ENSAYO PROCTOR NORMAL, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA.
MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.
P00200 0,200 m* AGUA POTABLE 0,31 0,06
M00110 0,004 h MOTONIVELADORA 130 CV 58,65 0,23
M00148 0,002 h CAMION CISTERNA 37,95 0,08
M00125 0,025 h  RULO VIBRATORIO 10/12 t 48,30 1,21
000080 0,004 h  PEON ORDINARIO 18,96 0,08
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,10 0,01
%6 6,000 %  Costes indirectos 1,70 0,10
TOTAL PARTIDA.......oooeeeererirererreresere e senresennens 1,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
03CD0032 m® EXCAVACION EN CAJEOS
EXCAVACION EN CAJEOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA, REALIZADO CON MEDIOS
MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR
DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA Y REFINO DE
TALUDES, Y CORTE PREVIO DEL PAVIMENTO BITUMINOSO. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECU-
TADO SOBRE PERFIL NATURAL.
M00070 0,025 h RETROEXCAVADORA 67,85 1,70
M00146 0,028 h CAMION BASCULANTE 16 t 48,30 1,35
000080 0,020 h  PEON ORDINARIO 18,96 0,38
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,40 0,04
0%1 1,000 %  UTILES Y HERRAMIENTAS 0,40 0,00
%MA03 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3,50 0,11
%6 6,000 %  Costes indirectos 3,60 0,22
TOTAL PARTIDA ... resee e sesrenennens 3,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS

4 de junio de 2020

Pagina

2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 003 DRENAJE, CONTENCION Y ESTRUCTURAS
37EW0001 m® EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE O. F. Y ESTRUCTURAS
EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE OBRAS DE FABRICA, REALIZADA POR MEDIOS
MECANICOS, INCLUYENDO: ENTIBACION Y/O AGOTAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS MATERIA-
LES SOBRANTES A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA Y REFINO DE FON-
DOS Y LATERALES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL NATURAL.
Q002 0,007 Ud REPERCUSION DE ENTIBACION Y AGOTAMIENTO 10,00 0,07
M00070 0,030 h  RETROEXCAVADORA 67,85 2,04
M00146 0,030 h CAMION BASCULANTE 16 t 48,30 1,45
000080 0,030 h PEON ORDINARIO 18,96 0,57
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,60 0,06
%6 6,000 %  Costes indirectos 4,20 0,25
TOTAL PARTIDA.......oiviirinre s 4,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
03CZ0051 m® RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS
RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CON PRODUCTOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION, REALK-
ZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGADAS DE 20 cm DE ESPESOR, INCLUYENDO: EXTENDIDO, HU-
MECTACION Y COMPACTADO HASTA ALCANZAR EL 95% DEL PROCTOR NORMAL. MEDIDO EL VOLUMEN
REALMENTE EJECUTADO SOBRE EXCAVACION TEORICA LLENA.
M00050 0,020 h RETROEXCAVADORA MIXTA 48,30 0,97
M00126 0,050 h RODILLO VIBRANTE MANUAL 9,20 0,46
M00148 0,010 h  CAMION CISTERNA 37,95 0,38
000080 0,050 h  PEON ORDINARIO 18,96 0,95
0%10 10,000 %  CAPATAZ 1,00 0,10
%6 6,000 %  Costes indirectos 2,90 0,17
TOTAL PARTIDA.......oiiiirinienie e 3,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TRES CENTIMOS
37DC0020 m  CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (30+30) x 30 cm
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES (30+30) x 30 cm y 10 cm DE
ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, CO-
LOCACION Y CURADO DEL HORMIGON Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTA-
DA.
37EW0001 0,072 m* EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE O. F. Y 4,44 0,32
ESTRUCTURAS
A006 0,072 m* HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 3,70
000001 0,200 h  OFICIAL 12 20,58 4,12
000080 0,200 h  PEON ORDINARIO 18,96 3,79
0%1 1,000 %  UTILES Y HERRAMIENTAS 7,90 0,08
0%10 10,000 %  CAPATAZ 8,00 0,80
%6 6,000 %  Costes indirectos 12,80 0,77
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie e 13,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
37PC0080 m CANO D =80 cm DE HORMIGON EN MASA
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMIGON EN MASA CLASE N,
RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISK
CION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUN-
TADO INTERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
P00921 1,000 m  TUBO HORMIGON VIBRADO D =80 cm 26,87 26,87
A006 0,461 m* HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 23,70
M00220 0,125 h  VIBRADOR 10,35 1,29
000001 0,550 h  OFICIAL 17 20,58 11,32
000060 0,550 h  AYUDANTE 20,00 11,00
000080 0,300 h  PEON ORDINARIO 18,96 5,69
0%10 10,000 %  CAPATAZ 28,00 2,80
%6 6,000 %  Costes indirectos 82,70 4,96
TOTAL PARTIDA........ooiiirienis e 87,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
37PW0080 Ud FRENTE PARA CANO D =80 cm
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR, DE HORMIGON EN MASA
HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILADO DE FONDOS Y LATE-
RALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CURADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCO-
FRADO DEL CUERPO DE ALETAS, IMPOSTA, TIMPANOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONICAS DE SENALIZA-
CION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA REFLECTANTE DE DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIA-
METRO INFERIOR DE 30 cm Y DIAMETRO SUPERIOR DE 10 cm. MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECU-
TADA.
37PE0011 5,010 m> ENCOFRADO E-1 Y DESENCOFRADO EN ALZADOS 43,25 216,68
A006 1,183 m*  HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 60,81
P45601 0,432 kg PINTURA ACRILICA 1,65 0,71
P45605 0,288 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,60 0,17
M00220 0,010 h  VIBRADOR 10,35 0,10
000001 0,100 h  OFICIAL 12 20,58 2,06
000080 0,110 h PEON ORDINARIO 18,96 2,09
0%10 10,000 %  CAPATAZ 4,20 0,42
%6 6,000 %  Costes indirectos 283,00 16,98
TOTAL PARTIDA.......oiiiirinri e 300,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS EUROS con DOS CENTIMOS
37PW1080 Ud POZO PARA CANO D =80 cm
POZO PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR , DE HORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS Y
EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION,
COLOCACION, VIBRADO Y CURADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL POZO Y 2 BA-
LIZAS TRONCOCONICAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA REFLECTANTE DE
DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30 cm Y DIAMETRO SUPERIOR DE 10 cm. ME-
DIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTADA.
37PE0011 3,892 m? ENCOFRADO E-1 Y DESENCOFRADO EN ALZADOS 43,25 168,33
A006 2,044 m* HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 105,06
P45601 0,432 kg PINTURA ACRILICA 1,65 0,71
P45605 0,288 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,60 0,17
M00220 0,010 h  VIBRADOR 10,35 0,10
000001 0,100 h  OFICIAL 17 20,58 2,06
000080 0,110 h  PEON ORDINARIO 18,96 2,09
0%10 10,000 %  CAPATAZ 4,20 0,42
%6 6,000 %  Costes indirectos 278,90 16,73
TOTAL PARTIDA.......oiviirinienie e 295,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS
37RE0002 Ud REJILLA D-400 PARA PASO DE VEHICULOS
REJILLA RESISTENTE PARA PASO DE VEHICULOS O PARA CUBRIR ARQUETAS REGISTRABLES DE 100 cm
DE ANCHURA MINIMA, DE ACERO S-275-JR EN PERFILES IPN-100, SEPARADOS ENTRE EXTREMOS 3 cm
MEDIANTE UNION SOLDADA TRANSVERSALMENTE CON PLETINA DE ACERO CADA METRO DE 2 cm DE
ANCHO POR 4 mm DE ESPESOR, SOBRE MARCO DE PERFIL DE ACERO L-120 (120 x 120 x 12 mm), IN-
CLUYENDO: CORTE Y ELABORACION, MONTAJE, LJADO, BISAGRAS PARA APERTURA, GARRAS DE AN-
CLAJE HORMIGONADAS, IMPRIMACION CON 40 MICRAS DE MINIO DE PLOMO, PINTURA POSTERIOR DEFI-
NITIVA'Y P.P. DE SOLDADURA, PREVIA LIMPIEZA DE BORDES, PLETINAS, CASQUILLOS Y PIEZAS ESPECIA-
LES. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE COLOCADA Y TERMINADA.
P00426 1,000 kg  REJILLA D-400 170,78 170,78
P00001 0,300 Ud PEQUENO MATERIAL 10,00 3,00
000017 1,000 h OFICIAL 12 CERRAJERO-CHAPISTA 20,58 20,58
000061 1,000 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 21,50 21,50
0%1 1,000 %  UTILES Y HERRAMIENTAS 42,10 0,42
%6 6,000 %  Costes indirectos 216,30 12,98
TOTAL PARTIDA.......oooiiiirrinin e 229,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
B08030 m  CANAL DRENAJE HORMIGON POLIMERO PREFABRICADO

CANAL DE DRENAJE FORMADO POR PIEZAS DE HORMIGON POLIMERO PREFABRICADAS. DE DIMENSIO-

NES 1X1 METRO, COLOCADAS SOBRE UNA BASE DE HORMIGON EN MASA HM-20/P//20/lla, INCLUSO P.P.

DE PIEZAS ESPECIALES Y PEQUENO MATERIAL, MONTADO Y NIVELADO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIA-

RES.
000001 0,220 h  OFICIAL 12 20,58 4,53
0%1 1,000 %  UTILES Y HERRAMIENTAS 4,50 0,05
000070 0,220 h  PEON ESPECIAL 19,50 4,29
P34113 1,000 m  Canal drenaje hormigén polimero prefabricado 126,08 126,08
A006 0,450 m*  HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 23,13
%6 6,000 %  Costes indirectos 158,10 9,49
0%10 10,000 %  CAPATAZ 8,90 0,89

TOTAL PARTIDA. ..ottt 168,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 004 FIRMES
23CP0008 m® DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO
DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO EN CALZADA, INCLUSO LIMPIEZA Y DESPEJE
DE ESCOMBROS.
M00071 0,096 h  RETROEXCAVADORA CON MARTILLO 73,60 7,07
M00050 0,050 h  RETROEXCAVADORA MIXTA 48,30 2,42
M00145 0,050 h CAMION BASCULANTE 10 t 41,40 2,07
000001 0,200 h  OFICIAL 17 20,58 4,12
0%10 10,000 %  CAPATAZ 4,10 0,41
0%1 1,000 %  UTILES Y HERRAMIENTAS 4,50 0,05
%MA03 3,000 %  MEDIOS AUXILIARES 16,10 0,48
%6 6,000 %  Costes indirectos 16,60 1,00
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinii i 17,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
28RE0050 m? RIEGO DE IMPRIMACION
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C50BF4 IMP CON UNA DOTACION DE 0,5
kg/m2 DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION), COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A
PIE DE OBRA'Y APLICACION DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
P00100 0,001 t EMULSION BITUMINOSA 350,00 0,35
M00149 0,003 h  CAMION CISTERNA DE RIEGOS ASFALTICOS 42,55 0,13
%6 6,000 %  Costes indirectos 0,50 0,03
TOTAL PARTIDA ...t see e 0,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
28MA0013 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surfS o AC22 bin S
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S EN CAPA DE RODADURA
O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE
LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE
REFERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECUTADO.
P00287 0,530 t ARIDO GRUESO PARA MEZCLAS 5,50 2,92
P00288 0,425 t ARIDO FINO PARA MEZCLAS 5,50 2,34
P00010 0,045 t CEMENTO PORTLAND CEM I/ A/ 32,5 85,20 3,83
P00175 0,045 t BETUN 35/50 330,00 14,85
A570 1,000 t TRANSPORTE 2,42 2,42
M00195 0,006 h  PLANTA DE AGLOMERADO 815,47 4,89
M00185 0,030 h EXTENDEDORA DE AGLOMERADO 82,80 2,48
M00125 0,030 h RULO VIBRATORIO 10/12 t 48,30 1,45
M00127 0,030 h  COMPACTADOR DE NEUMATICOS 60,95 1,83
000080 0,065 h  PEON ORDINARIO 18,96 1,23
0%10 10,000 %  CAPATAZ 1,20 0,12
%6 6,000 %  Costes indirectos 38,40 2,30
TOTAL PARTIDA.......oiviiririi i 40,66
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
28BG0001 m* ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32
ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRANULAR, NO PLASTICA Y
CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL PG-3, COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPOR-
TE A PIE DE OBRA, PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPE-
SOR NO SUPERIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS MECANICOS DEL MATE-
RIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPER-
FICIE TERMINADA. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.
P00230 1,250 m®* ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32 9,80 12,25
P00200 0,180 m* AGUA POTABLE 0,31 0,06
A520 1,000 m®* TRANSPORTE 3,38 3,38
M00110 0,020 h MOTONIVELADORA 130 CV 58,65 1,17
M00125 0,020 h  RULO VIBRATORIO 10/12 t 48,30 0,97
M00148 0,020 h CAMION CISTERNA 37,95 0,76
000080 0,040 h PEON ORDINARIO 18,96 0,76
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,80 0,08
%6 6,000 %  Costes indirectos 19,40 1,16
TOTAL PARTIDA ...ttt see e 20,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

4 de junio de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
28TS0001 m? DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO FORMADO POR UN RIEGO CON GRAVILLA BICAPA
CONSTITUIDO POR 15 I/m? DE ARIDO DE DIVERSAS GRANULOMETRIAS (A 12/6 Y A 4/2) Y 2,2 kg/m? DE
EMULSION BITUMINOSA TIPO C69B2 TRG, INCLUYENDO: ADQUISICION DE LOS ARIDOS Y LA EMULSION,
EXTENDIDO DEL LIGANTE EN DOS CAPAS Y EXTENDIDO Y COMPACTACION DE LOS ARIDOS EN DOS FA-
SES SEGUN P.P.T.P. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
P00286 0,015 m* ARIDOS PARA RIEGOS 9,00 0,14
P00100 0,002 t EMULSION BITUMINOSA 350,00 0,70
MO00010 0,003 h  PALA CARGADORA DE NEUMATICOS 59,80 0,18
MO00146 0,003 h  CAMION BASCULANTE 16 t 48,30 0,14
Mo00127 0,003 h  COMPACTADOR DE NEUMATICOS 60,95 0,18
MO00149 0,003 h  CAMION CISTERNA DE RIEGOS ASFALTICOS 42,55 0,13
000080 0,040 h  PEON ORDINARIO 18,96 0,76
0%10 10,000 %  CAPATAZ 0,80 0,08
%6 6,000 %  Costes indirectos 2,30 0,14
TOTAL PARTIDA ..ot 2,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

4 de junio de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 005 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
36SV0003 Ud SENAL TRIANGULAR 135 cm DE LADO
SENAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, INCLUYENDO: ADQUISI-
CION, EXCAVACION DE CIMENTACION, MACIZO DE ANCLAJE EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS,
POSTE DE SUSTENTACION Y ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P. DE TORNILLE-
RIA'Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA UNIDAD COLOCADA.
P45006 1,000 Ud  SENAL TRIANGULAR 135 cm RETRORREFLECTANTE RA2 99,17 99,17
P45000 3,000 m  POSTE DE ACERO GALVANIZADO 80 x 40 x 2 mm 4,50 13,50
A006 0,150 m* HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 7,71
P00001 2,000 Ud PEQUENO MATERIAL 10,00 20,00
000080 0,400 h  PEON ORDINARIO 18,96 7,58
0%10 10,000 %  CAPATAZ 7,60 0,76
%6 6,000 %  Costes indirectos 148,70 8,92
TOTAL PARTIDA........ooiiiinienis e 157,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
365V0202 Ud SENAL STOP 90 cm DE DOBLE APOTEMA
SENAL DE STOP OCTOGONAL DE 90 cm DE DOBLE APOTEMA RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, IN-
CLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTACION, MACIZO DE ANCLAJE EN HORMIGON HM-20
SEGUN PLANOS, POSTE DE SUSTENTACION Y ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO,
P.P. DE TORNILLERIA'Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA UNIDAD COLOCADA.
P45205 1,000 Ud  SENAL STOP 90 cm RETRORREFLECTANTE RA2 120,00 120,00
P45000 3,000 m  POSTE DE ACERO GALVANIZADO 80 x 40 x 2 mm 4,50 13,50
A006 0,150 m* HORMIGON HM-20/ P/ 20/ lla 51,40 7,71
P00001 2,000 Ud PEQUENO MATERIAL 10,00 20,00
000080 0,400 h  PEON ORDINARIO 18,96 7,58
0%10 10,000 %  CAPATAZ 7,60 0,76
%6 6,000 %  Costes indirectos 169,60 10,18
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie i 179,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
36BP0001M m  BARRERA METALICA DE SEGURIDAD
BARRERA METALICA DE SEGURIDAD DE DOBLE ONDA GALVANIZADA CON MARCADO CE, NIVEL DE CON-
TENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W4 A W1 E INDICE DE SEVERIDAD CLASE A, SUJETA CON POSTE
HINCADO C-120 DE 1,50 m DE LONGITUD CADA 4 m CON SEPARADORES ESTANDAR, P.P. DE TORNILLE-
RIA, FIJACIONES Y CAPTAFAROS CADA 8 m, ALINEADA, INCLUSO ABATIMIENTO Y TOPE FINAL DE BA-
RRERA, PIEZAS ESPECIALES PARA TRAMOS CURVOS Y P.P. DE ELEMENTOS DE PROTECCION PARA
MOTORISTAS EN CURVAS EXTERIORES DE RADIO INFERIOR A 200 m, TOTALMENTE TERMINADA. MEDI-
DA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
P45701 1,000 m  BARRERA DOBLE ONDA GALVANIZADA 12,10 12,10
P45793 0,375 m  POSTE C-120 DE 1,50 m DE LONGITUD 12,50 4,69
P45794 0,250 Ud SEPARADOR VALLA-POSTE 10,16 2,54
P45760 0,250 Ud JUEGO DE TORNILLERIA GALVANIZADA 3,96 0,99
P45790 0,125 Ud CAPTAFARO A DOS CARAS 3,12 0,39
P45701FM 0,080 m  FALDON METALICO PARA PROTECCION DE MOTORISTAS 12,50 1,00
P45794FM 0,020 Ud  SISTEMA DE SUJECION AL POSTE 8,30 0,17
M00146 0,038 h CAMION BASCULANTE 16 t 48,30 1,84
M00144 0,020 h  CARRO HINCADOR DE POSTES 13,22 0,26
000001 0,040 h OFICIAL 12 20,58 0,82
000060 0,040 h  AYUDANTE 20,00 0,80
000080 0,040 h  PEON ORDINARIO 18,96 0,76
0%10 10,000 %  CAPATAZ 2,40 0,24
%6 6,000 %  Costes indirectos 26,60 1,60
TOTAL PARTIDA........ooiiirienen s 28,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS

4 de junio de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
39SH0003JR Ud ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD (6 MESES)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (X MESES).
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA........ooiiirienir e 6.061,19
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SESENTA Y UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

4 de junio de 2020 Pagina 9



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 007 ESTUDIO DE GESTION DE RCD
39PA001RCD Ud ESTUDIO DE GESTION DE RCD
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA........ooiiirienir e 16.614,70
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DIECISEIS MIL SEISCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA CENTIMOS
4 de junio de 2020 Pagina 10



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A520 m* TRANSPORTE
TRANSPORTE A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO DE CUALQUIER MATERIAL EMPLEADO EN
OBRA
M00146 0,070 h  CAMION BASCULANTE 16 t 48,30 3,38
TOTAL PARTIDA. ..couurvvermrssssssmnssssssssssssssssssssssans 3,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
A570 t TRANSPORTE
TRANSPORTE A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO DE CUALQUIER MATERIAL EMPLEADO EN
OBRA
M00146 0,050 h  CAMION BASCULANTE 16t 48,30 2,42
TOTAL PARTIDA......cooriirininninsenrens s 2,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

4 de junio de 2020
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1. NORMATIVA APLICADA

Se ha empleado en la redaccién del proyecto de construccion la normativa
vigente en materia de normativas y las recomendaciones para el planeamiento y

proyecto de carreteras urbanas que a continuacién se detalla:

1.1.Drenaje
o Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular, 1999
o Instruccion 5.2.-IC “Drenaje Superficial” 14-05-1990

1.2.Firmes
o Instruccién 6.1.-1.C. y 6.2.-1.C. de la Direccién General de Carreteras
sobre secciones de firmes, aprobada por O.M. de 23 de Mayo de 1989
(B.O.E. 30/06/89).

1.3.Senalizacion
o Instruccion 8.1-IC “Senalizacion Vertical” (28-12-99)
o 0.C. n°300/89 P.P.-Sefializacion, Balizamiento y Defensas y limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

o Catalogo de Senales de Circulacion

1.4.Repercusiones en la circulacion y remates de obras
o Instruccion 8.3-I1C “Senalizacién de obra” (31-08-87)
o Orden Circular 301/89 T Sobre sefializacion de obra.
o “Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas”, del Ministerio de
Fomento-1998

o “Senalizacion moévil de obras”, del Ministerio de Fomento-1998

1.5.Seguridad y salud

o Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M.
9/3/1971) (B.O.E.16/3/1971).

o Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9/3/1971)
(B.O.E. 11/3/1971).

o Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71,
11/3/1971) (B.O.E. 16/3/1971).

o Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion
(0.M.20/5/1952) (B.O.E. 15/6/1952).

o Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores
(O.M.17/5/74) (B.O.E. 29/5/1974).

Anejo 12 — Normativa aplicada



1.6. Expropiaciones

O

Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 (B.O.E. 17-
12-54).

Reglamento de la Ley de Expropiacion Forzosa, aprobado por Decreto
de 26 de abril de 1957 (B.O.E. 20-06-57).

1.7.Generales

O

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales Para Obras de
Carreteras y Puentes y sus correspondientes actualizaciones hasta la
FOM/891/2004, por la que se actualizan determinados articulos del PG-
3 relativos a firmes y pavimentos (B.O.E. 6-4-2004).

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras
(D.G.C.-M.0.P.U. 1978).

0.C. 1-99 Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras
de Andalucia 1999, de la Direccion General de Carreteras de la
Consejeria de Obras Publicas y Transportes, Junta de Andalucia, asi
como su posterior revision del afio 2007.

Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), R.D. 1247/2008 de 18 de
Julio.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.
Decreto 3650/1970, de 19 de Diciembre, por el que se aprueba el
cuadro de formulas tipo generales de Revision de Precios de los
Contratos de Obra, completado por el Real Decreto 2167/1981, de 20
de Agosto. En tanto le sea aplicable en funcidon de la Disposicion
Transitoria Segunda de la Ley 30/2007 de

Contratos del Sector Publico.

Anejo 12 — Normativa aplicada
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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1.Objeto del pliego
El presente Pliego servira, en union de las disposiciones que con caracter
general y particular se indican, para la ordenacion de las condiciones técnico-
facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras de pavimentacion y
acondicionamiento del presente proyecto, identificado genéricamente: “Proyecto de
construccion. CANAL PARA DERIVACION DE LA ESCORRENTIA EN LA
POBLACION DE SANTIAGO DE CLATRAVA (JAEN).

1.2.Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, forma el Proyecto que servira de
base para la ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos

constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3.Compatibilidad y relacién entre dichos documentos

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego,
prevalecera lo escrito en este ultimo documento. En cualquier caso, ambos
documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Generales Para Obras de Carreteras y Puentes PG3 y sus actualizaciones (en lo
sucesivo PG-3). Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los Planos o viceversa, habra de ser considerado como asi estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u

otro documento y figure en el Presupuesto.

1.4.Omisiones, errores y contradicciones

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las
descripciones erroneas de los detalles de la obra que no sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en dichos

documentos, o que por uso o costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximiran al

5
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Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubiera sido completa y correctamente especificado en los Planos y Pliego de

Prescripciones Técnicas.

En caso de contradicciones se estara a lo establecido en los epigrafes 100.2 y
102.3 del PG-3.

Segun lo especificado en el Articulo 158 del RGC, los errores materiales que
pueda presentar el Proyecto o presupuesto elaborado por la Administracion no
anularan el contrato, sino en cuanto sean denunciados por cualquiera de las partes
dentro de dos meses computados a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del
Replanteo y afecten, ademas, al importe del presupuesto de la obra, al menos en un
20 por 100.

En caso contrario, los errores materiales sélo daran lugar a su rectificacion,

pero manteniéndose invariable la baja proporcional resultante en la adjudicacion.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en los
citados documentos del Proyecto por el Director de Obra, o por el Contratista, deberan

reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion de Replanteo.

1.5.Instrucciones, normas y disposiciones aplicables

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, PG-3/75, ( BOE, de 7 de Julio) y a cuya
publicacion se confiere efecto legal por O.M. de 2 de Julio de 1976, y las posteriores

modificaciones e incorporaciones de articulos:

e Orden Circular 292/86 T., de mayo de 1.986 en la que se fijaron los requisitos
adicionales para los siguientes articulos: 278. Pinturas a emplear en marcas
viales, y 700. Marcas viales.

e Orden Ministerial de 31 de julio de 1.986 (BOE, de 5 de septiembre),
aprobando la Instruccion sobre Secciones de Firmes en Autovias que incluyé
en sus cuatro anexos la revision de los siguientes articulos: 500. Zahorras

naturales (antes Subbases granulares), 501. Zahorras artificiales, y se crearon
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los siguientes articulos nuevos: 516. Hormigobn compactado, y 517. Hormigén
magro.

Orden Circular 293 / 86 T., sobre ligantes bituminosos (23/12/86), donde se
revisan los articulos 210. Alquitranes para carreteras, que pasa a denominarse
Alquitranes, 211 Betunes asfalticos, 212. Betunes fluidificados, 213.
Emulsiones asfalticas, que pasa a denominarse Emulsiones bituminosas y se
crea el articulo nuevo siguiente: 214.Betunes fluxados.

Orden Circular 294 / 87 T., de 23 de diciembre de 1.987, sobre
Recomendaciones sobre riegos con ligantes hidrocarbonados (28/5/1.987)
donde se revisaron los siguientes articulos: 530. Riegos de imprimacion, 531.
Riegos de adherencia, 533. TratamientoS superficiales (antes articulo 532),
creandose el siguiente articulo nuevo: 532. Riegos de curado (antes
Tratamientos superficiales). Ademas se suprimieron los articulos 533.
Macadam bituminoso por penetracion con ligantes viscosos y 534. Macadam
bituminoso por penetracion con ligantes fluidos.

Orden Circular 322 / 97, de 24 de febrero donde se incluyen los nuevos
articulos 215. Betunes asfalticos modificados con polimeros, 216. Emulsiones
bituminosas modificadas con polimeros y 543. Mezclas bituminosas
discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio espesor.

Orden Circular 325 / 97, de 30 de diciembre, sobre sefalizacion, balizamiento y
defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes,
donde se suprimieron los siguientes articulos; 278. Pinturas a emplear en
marcas viales reflexivas, 289. Microesferas de vidrio a emplear en marcas
viales reflexivas, 700. Marcas viales, modificandose los articulos 700. Marcas
viales (en la que se integraron modificadas las 278, 289 y 700 suprimidas),
701. Sefales de circulaciéon (que pasé a denominarse 701 Sefales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes). Incluyéndose los articulos 702.
Captafaros retroflectantes de utilizacion en sefializacion horizontal, 703.
Elementos de balizamiento retrorreflectantes y 704. Barreras de seguridad.
Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1.999 por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y
ligantes hidrocarbonados (BOE, 22/1/2000), donde se modificaron lo siguientes
articulos: 202. Cementos, 211. Betunes asfalticos, 213. Emulsiones
bituminosas, 214. Betunes fluxados, y se derogaron los articulos 200. Cal

aérea, 201. Cal hidraulica y 210. Alquitranes, incorporandose los articulos 200.
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Cales para estabilizacion de suelos, 212. Betunes fluidificados para riegos de
imprimacion (este articulo lo que realmente hace es sustituir al anterior articulo
212. Betunes asfalticos fluidificados), 215. Betunes asfalticos modificados con

polimeros y 216. Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros.

Se han integrado en este Pliego las partes correspondientes del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG- 3/75),
aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 (con la aprobacion del
Consejo de Ministros en su reunion del mismo dia). Se ha considerado ademas el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/2001), de mayo de 2001, que recoge todos los articulos del PG-3/75 incluyendo
todas las modificaciones realizadas mediante Ordenes Ministeriales u Ordenes
Circulares hasta mayo de 2001 muchas de ellas ya mencionadas en parrafos

anteriores.

e Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a hormigones y aceros.

e Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

e Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.

e Orden Circular OC 21/2007, sobre el uso y especificaciones que deben cumplir
los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU)

e Orden Circular OC 21bis/2009, sobre betunes mejorados y betunes
modificados de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de
uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion “in situ” y

almacenamiento en obra.

Asimismo seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias
de las contenidas en este Pliego las disposiciones que a continuacion se relacionan,

en cuanto no modifiquen ni se opongan a lo que en él se especifica.
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Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, Reglamento General de
Carreteras. (B.O.E. del 23 de septiembre de 1994). Modificado por el Real
Decreto 114/2001, de 9 de febrero.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos,
RC-07, estableciendo criterios para la utilizacién de los cementos del Pliego.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08)

Orden FOM/2842/2011, de 29 e septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP-11)

Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administracion Publicas, Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras
del Estado. Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

Reglamento de lineas eléctricas de A. T. Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero (B.O.E. — A — 2008 — 5269).

Reglamento electrotécnico de B. T. Decreto 842/2002, de 2 de agosto (B.O.E.
— A —-2002 - 18099)

Instruccion Espafiola de Carreteras, |.C.

Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras,. 1978.
0O.C. 5/2001 sobre Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigon. (Direccion General de Carreteras).

0.C. 20/2006 sobre Recepcion Definitiva de las obras (direcciéon General de
Carreteras).

Recomendaciones para el proyecto y ejecucién de pruebas de carga en
puentes de carreteras.

Norma de carreteras 8.1-IC Sefalizacion vertical. (Orden FOM/534/2014, de 20
de marzo)

Norma de carreteras 8.2-1C Marcas viales. (Orden de 16 de julio de 1987)
Catalogo de sefiales de circulacion, Marzo 1992

Instruccion 8.3-IC. Sefializacion de obras. (Orden de 31 de agosto de 1987)
Sefalizacién, balizamiento, defensa y limpieza y terminacion de obras fijas en

vias fuera de poblado, 1989.
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¢ Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte.

e 0.C. 35/2014. Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos,

e Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-
02). (Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre).

e Toda disposicién legal vigente durante la obra y, particularmente, las de

seguridad y sefalizacién.

Sera de responsabilidad del contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder

alegar, en ningun caso, que no se le haya hecho comunicacion explicita.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de
Accidentes y demas disposiciones de la legislacién laboral sobre el trabajo y la

seguridad del personal a su cargo.

En todo caso observara cuanto la Direccién de las Obras crea oportuno dictarle
encaminado a evitar accidentes, tanto del personal a su cargo como del publico en

general, sin que esto exima en ningun caso la responsabilidad del Contratista.

En particular establecera los sistemas de sefalizacién durante la ejecucion, asi
como los necesarios para la explotacion, haciendo referencia a los peligros y

limitaciones existentes mediante las oportunas sefiales.

En general, seran de aplicaciéon cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales que guarden relacion con las obras del presente
Pliego, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para
realizarlas. Cuando en algunas Disposiciones, Normas o Reglamentos se haga
referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya sido

afectada.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.Descripcioén general
El objeto del presente Proyecto es la construccién de un sistema de desague
basado en un canal perimetral que recoja esta afluencia de agua y lo redirija hacia un
cauce publico en el que sera vertido variando en el municipio de Santiago de

Calatrava.

Se plantea la redaccion del proyecto de construccion de un canal (1 x 1 m)
perimetral de 1,226 kildbmetros y un camino agrario paralelo de 3 metros de ancho,
compuesto por 25 cm de zahorra y sellado con un doble riego y una cuneta en los

tramos de desmonte.

El canal se divide en dos tramos, el primero desde el P.K. 0+000 al P.K.
0+360,60 y el segundo desde el P.K. 0+375.02 al P.K. 1+144,59. Ambos se unen
mediante una red de tuberias y pozos de hormigén prefabricado, lo que nos permitira
cruzar la JV-4313 sin causar modificaciones ni obstaculizar la misma. Desde el P.K.
1+144,59 al punto de desaglie, se procedera de la misma manera para salvaguardar

el desnivel existente en el terreno.

Para incrementar la seguridad vial, se colocara bionda en las zonas de
terraplén, mientras que en las zonas de desmontes, se realizara una cuneta revestida
de hormigdn para evitar que los arrastres provocados por las lluvias caigan sobre el
camino dificultando asi su circulacién. Finalmente se colocara la sefalizacion
adecuada en dos puntos donde se crucen el canal y un camino de caso. En estos

mismos puntos el canal estara previsto de una rejilla de paso para los vehiculos.

11



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

3. UNIDADES DE OBRA

3.1.Movimiento de tierras

3.1.1. Despeje y desbroce del terreno

En las zonas de modificacion de trazado se llevara a cabo el despeje y
desbroce del terreno retirando la cobertura vegetal y maleza superficiales. Esta unidad
incluye la tala de arboles y destoconado, plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basura, o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio
del Director de obras, ademas de la carga, transporte de productos a lugar de empleo
o vertedero, descarga y canon de vertido, no siendo objeto de medicion y abono

independiente por estar incluido el mismo en la excavacion de la tierra vegetal.

La ejecucion de las obras se realizara segun lo estipulado en el apartado 300.2
del Articulo 300. Desbroce del terreno del PG-3/2.014.

Se medira sobre perfil por metros cuadrados (m?) y se abonara ateniéndose a

lo que figura en el Cuadro de Precios n°1.

3.1.2. Retirada de la tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal la cobertura superior del terreno, de espesor
variable segun las zonas, cuya composicion, granulometria y contenido de materia
organica permite el desarrollo de especies vegetales sobre ella. Dado que en todos los
casos se trata de materiales sueltos y de escasa cohesion, su excavacion se realizara

siempre con el empleo de maquinaria con elevados rendimientos.

El material resultante se acopiara fuera de la zona afectada por las obras para
reutilizarlo posteriormente en la plantacion de taludes y otras zonas formando parte del

subcapitulo de plantaciones y obras adicionales.

La profundidad de la excavacion sera diferente en cada caso, debiéndose
determinar de forma continua "a vista", siguiendo en todo momento las indicaciones

del Director de las Obras.

Se medira sobre perfil por metros cubicos (ms) y se abonara ateniéndose al
precio que figura en los Cuadros de Precios n°1. Este precio incluye el desbroce, la
carga, transporte de productos a lugar de empleo o vertedero autorizado si se
produjeran excedentes una vez terminadas las operaciones de adecuacién paisajistica

y el acopio intermedio antes de su empleo.
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3.1.3. Excavacion a cielo abierto

En la ejecucion de esta unidad se estara a lo explicitado en el Articulo 320 del
PG-3/2.014.

En caso de ser necesaria la utilizacién de materiales procedentes de préstamo,

Su excavacion se realizara de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 320.3.6.

La medicién de la excavacion a cielo abierto se realizara por metros cubicos
(m®) realmente excavados, medidos sobre perfil, y se abonara segun el Cuadro de
Precios n°1 considerandose excavacién "en cualquier clase de terreno", sin distincion
entre terreno suelto y roca e incluyendo en este ultimo caso el precorte y recorte.
También incluye el precio la compactacion del fondo de la excavacion y la seleccién y
acopio intermedio de los productos para su uso en terraplenes, asi como el transporte
a vertedero en caso de que éste sea el destino final de las tierras y el canon de
vertido. No sera de abono los excesos de medicién no autorizados por el Director de

las Obras.

3.1.4. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles
agotamientos, nivelacién y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los

productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones en zanjas y pozos se ajustaran a lo descrito en el proyecto,
asi como los datos fijados en el replanteo, y en su defecto al Articulo 321 del

PG3/2014 o a las directrices del Director Técnico de las Obras.

La ejecucion de las obras, en cuanto a sus principios generales, la posible
entibacion, el drenaje, los taludes, la limpieza de fondo, empleo de los productos de
excavacion y caballeros, se realizaran segun lo establecido en el apartado 321.3, y sus

epigrafes, del Articulo 321. Excavaciones en zanjas y pozos del PG-3/2014.

Se medira por metros cubicos (ms3) realmente excavados y se abonara segun
figura en los Cuadros de Precios que incluyen la carga y el transporte a vertedero o
lugar de empleo, no siendo de abono los excesos de medicidon no autorizados por el

Director de las Obras.
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Tanto para las excavaciones a cielo abierto como para las excavaciones en
zanjas y pozos se dispondra de un Arquedlogo que a pie de obra supervisando las
tareas de movimientos de tierras con capacidad de intervencion arqueolégica de

emergencia. Se abonara segun el Cuadros de Precios n°1.

3.1.5. Demolicion del firme

Consiste en la demolicion del firme (de pavimento flexible en este caso)
existente en la calzada y/o el arcén que sea necesario eliminar para la adecuada
ejecucion de la obra.

El estudio de la demoliciéon y la ejecucion de las obras se realizaran
segun los apartados 301.3 y 301.4 del Articulo 301 Demoliciones del PG-3/2014.

La demolicién de pavimento flexible abonara por metros cuadrados (m2)
demolidos, retirados de su emplazamiento y transportados a vertedero o al lugar
donde determine el Director de las obras, medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion y los datos finales

tomados después de terminar la unidad de obra.

Sélo se abonara la demolicion de firme realizada dentro de los limites
sefialados en los planos u ordenados por el Director de las obras. Se abonara segun lo

expuesto en el Cuadro de Precios n° 1.

3.1.6. Terraplenes

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada

con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
e Extension de una tongada.
¢ Humectacion o desecacion de una tongada.

e Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
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Las caracteristicas de los materiales seran las que se determinan en el
apartado 330.3 del Articulo 330. Terraplenes del PG-3 / 2014, especialmente lo
relativo a la clasificacion de los materiales estipulado dentro del mismo apartado en el
epigrafe 330.3.3.

En el empleo, y particularmente su uso por zonas, el grado de compactacion, la
humedad de puesta en obra y las precauciones especiales con distintos tipos de
suelos, cumpliran lo indicado en el apartado 330.4 del Articulo 330. Terraplenes. Del
mismo modo se establece que tanto el equipo necesario para la ejecucion de las obras
como la ejecucion de las mismas con sus limitaciones cumpliran lo determinado los
apartados 330.5, 330.6 y 330.7 del Articulo 330. Terraplenes.

Se mediran por metros cubicos (ms3) medidos sobre Planos de perfiles
transversales, sin incluir el escalonamiento que sea necesario en terraplenes a media
ladera, y siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad
sea inferior, segun los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media

del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al
exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correra a

cargo del Contratista.

Se abonara ateniéndose al Cuadros de Precios n°1 incluyendo tanto el material
como su extension, humectacion y compactacién, asi como la terminacion y refino de
la explanada y taludes El precio sera el mismo tanto si el suelo procede de la

excavacion como si es material procedente de préstamo.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacion a las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier
otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en
este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las Obras,
estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a

percepcion adicional alguna.
3.2.Firmes y Pavimentos

3.2.1. Zahorras (Art. 510 del PG-3)
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3.2.1.1. Materiales

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua,
constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que

se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

El material a emplear tendra una composicion granulométrica que se encuentre
dentro de los husos ZA 0/32, ZA 0/20 y ZAD 0/20, resefados en la tabla 510.4,

debiéndose cumplir las prescripciones indicadas en el art. 510 del PG-3:

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

*)

40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063

ZA 0/32 100 |88-100| 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9

ZA 0/20 100 | 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9

ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

3.2.2. Especificaciones de la unidad terminada

3.2.2.1. Densidad:
La compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad no inferior a

la que corresponda al cien por ciento (= 100%) de la maxima de referencia obtenida en
el ensayo Proctor Modificado (norma UNE-EN 13286-2).

La zahorra procedente de machaqueo sera no plastica.
Cuando se emplee zahorra natural no procedente de machaqueo en capa de
subbase, se podra admitir que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE

103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103) sea
inferior a treinta (< 30). En este caso, la compactacién de la zahorra natural debera
alcanzar una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (= 98%) de la maxima

de referencia obtenida en el ensayo Proctor Modificado (norma UNE-EN 13286-2).
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3.2.2.2. - Capacidad de Soporte:

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga

(Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos
milimetros (300 mm) de diametro nominal (norma UNE 103808), debera superar los
valores especificados en la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de trafico
pesado:

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev sera

inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2).

Rasante, Espesor y Anchura:

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las
Obras, la rasante de la superficie terminada no debera superar a la teérica en ningun

punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15

mm)

en carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T2, ni en mas de veinte milimetros
(20 mm) en el resto de los casos. El espesor de las tongadas sera inferior a 30 cm.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la

anchura dela capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la establecida

en

los Planos de secciones tipo del Proyecto. El espesor de la capa no debera ser inferior

en
ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se

procedera a lo indicado en los apartados posteriores.

3.2.3. Riego de imprimacion

3.2.3.1.  Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsion bituminosa

sobre una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.
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3.2.3.2. Materiales

Se estableceran las caracteristicas .tanto del ligante hidrocarbonado como el
arido de cobertura segun lo estipulado en los apartados 530.2.1 y 530.2.2 del apartado
530.2 Materiales, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2014.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de

productos de construccion.

3.2.3.3. Dotacion de los materiales

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.3 Dotacién de los materiales,
del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2014, utilizando una emulsion ECI,

con una dotacién de 1,5Kg/m? .

La dotacion de la emulsién bituminosa quedara definida por la cantidad que sea
capaz de absorber la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h).
Dicha dotacién no sera inferior en ningun caso a quinientos gramos por metro

cuadrado (+500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima
necesaria para la absorcién de un exceso de ligante que pueda quedar en la
superficie, o para garantizar la proteccion de la imprimaciéon bajo la accién de la
eventual circulacion, durante la obra, sobre dicha capa. La dotacion, en ningun caso,
sera superior a seis litros por metro cuadrado (#6 I/m?), ni inferior a cuatro litros por

metro cuadrado (<4 I/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra

modificar las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

3.2.3.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.4 Equipo necesario para la

ejecucion de las obras, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2014
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3.2.3.5.  Ejecucion de las obras

Se ajustara a las prescripciones apartado 530.5 Ejecucion de las obras, del Art.
530 Riegos de imprimacioén del PG-3/2014.

3.2.3.6.  Limitaciones de la ejecucion y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan
cumplir todo lo establecido en los apartados 530.6 y 530.7 del Articulo 530 Riegos de
imprimacion del PG- 3/2014.

3.2.3.7.  Medicién y abono

Se realizaran las oportunas pesadas de los camiones de arido, realizandose las
correcciones en el abono que indique el Director de las Obras en caso de que la

dotacion del mismo sea diferente a la teodrica.

La emulsion utilizada se medira por toneladas (Tn) realmente colocadas
incluyendo el barrido y la preparaciéon de la superficie, y se abonara segun el Cuadro

de Precios n°1.

3.2.4. Riego de adherencia

3.2.4.1. Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa
sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos,

previa a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

Su ejecucion incluye la preparacion de la superficie en la cual se procedera a
extender

3.2.4.2. Materiales

Se estableceran las caracteristicas .de la emulsion bituminosa segun lo
estipulado en el apartado 531.2.1 del apartado 531.2 Materiales, del Articulo 531
Riegos de adherencia, del PG-3/2014.
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de

productos de construccion.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las

especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas.

3.2.4.3. Dotacion del ligante

Se atendera a lo establecido en el apartado 531.3 Dotacién dl ligante, del
Articulo 531 Riegos de adherencia, del PG-3/2014, utilizando una emulsion ECR-1,

con una dotacién de 0,75 Kg/m?.

La dotacion de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ninguin caso a

doscientos gramos por metro cuadrado (+200 g/m?) de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o
drenante (articulo 543 de este Pliego), o bien una capa tipo hormigén bituminoso
(articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una carretera
en servicio, esta dotacién no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro

cuadrado (£250 g/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra

modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

3.2.4.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se atendera a lo establecido en el apartado 531.4 Equipo necesario para la

ejecucion de las obras, del Articulo 531 Riegos de adherencia, del PG-3/2014.

3.2.4.5. Ejecucion de las obras

Se ajustara a las prescripciones apartado 531.5 Ejecucion de las obras, del Art.
531 Riegos de adherencia del PG-3/2014.
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3.2.4.6. Limitaciones de la ejecucion y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan
cumplir todo lo establecido en los apartados 531.6 y 531.7 del Articulo 531 Riegos de
adherencia, del PG- 3/2014.

3.2.4.7.  Medicion y abono

La emulsién utilizada y su aplicacion se medira por toneladas (Tn) realmente
colocadas incluyendo el barrido y la preparacion de la superficie, y se abonara segun

el Cuadro de Precios n°1.
3.2.5. Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla

3.2.5.1. Definicion

Se define como tratamiento superficial mediante riegos con gravilla la
aplicacién de una o varias manos de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie,

complementada(s) por una o varias extensiones de arido.

El doble tratamiento superficial estarda compuesto por dos aplicaciones

sucesivas de ligante y arido.

3.2.5.2. Materiales

Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear sera emulsion tipo ECR-2 con dosificacion
de 2,1 Kg./m?y 1,1 Kg./m*.

Podra mejorarse el ligante mediante la adicion de activantes, polimeros o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos el Director de las
obras debera establecer el tipo de adicion y las especificaciones que debera cumplir el
ligante mejorado
Aridos

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran gravillas procedentes

del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera a grava natural, en cuyo caso
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deberan contener como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de

elementos machado que presenten dos o0 mas caras de fractura

La dotacion de aridos a utilizar sera para el tamafio 20/10 de 12 I/m?, y para el
tamafio 10/5 de 8 I/m?.

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extrafias. Su coeficiente de limpieza, segun la norma NLT-172/86.no
debera ser inferior a dos. De no cumplirse esta prescripcion el Director de las obras

podra exigir el lavado del arido y una nueva comprobacion.

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso,

segun la norma NLT-149/72, sera 30.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado, segun las normas NLT-
174/72 y NLT- 175/72, sera X.

El indice de lajas, segun la norma NLT-354/74, sera inferior 35.
Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando simultaneamente:

e La proporcién en masa de arido totalmente envuelto después del ensayo de
inmersion en agua, segun la norma NLT-166/76, sea superior al noventa y
cinco por ciento (95%).

e La proporcion de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segun la
norma NLT-313/87, sea superior al noventa por ciento (90%) en masa por via

hiameda, y al ochenta por ciento (80%) en masa por via seca.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia, o mediante métodos tales como
su precalentamiento o su pre-envuelta con un ligante hidrocarbonado. En tales casos,
el Director de las obras establecera el tipo de adicidon o las especificaciones que
tendran que cumplir dichos métodos y, en todo caso, las correspondientes a los aridos

resultantes.

En el momento de su extension la humedad del arido no debera ser tal, que

perjudique su adhesividad con el ligante bituminoso empleado.
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3.2.5.3. Caracteristicas del tratamiento superficial

El tratamiento superficial mediante riegos con gravilla debera tener un aspecto
y textura uniformes, estar exento de defectos localizados como exudaciones de ligante
y desprendimientos de aridos. La textura conseguida debera proporcionar un
coeficiente de resistencia al deslizamiento, segun la norma NLT-175/73, no inferior a

sesenta y cinco centésimas (0,65).

3.2.5.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Atendera a lo establecido en el epigrafe 532.4 Equipo necesario para la

ejecucion de obras del Articulo 532 riegos de curado, del PG-3/2014.

3.2.5.5.  Ejecucion de las obras

Atendera a lo establecido en el epigrafe 532.5 Ejecuciéon de las obras del
Articulo 532 riegos de curado, del PG-3/2014.

3.2.5.6.  Limitaciones de la ejecucion y control de calidad

anto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan cumplir todo lo
establecido en los apartados 532.6 y 532.7 del Articulo 532 Riegos de curado, del PG-
3/2014.

3.2.5.7. Medicion y abono

La fabricacion y puesta en obra del doble tratamiento superficial, incluidos los
aridos, su extension y apisonado se medird por metros cuadrados (m?) realmente

ejecutados.

El ligante bituminoso se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en
obra, medidas antes de su empleo por pesada en bascula debidamente contrastada,

incluyendo su aplicacion.

El abono se hara segun corresponda ateniendo al Cuadro de Precios n° .1.
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3.2.6. Mezclas bituminosas (Tipo hormigon bituminoso)

3.2.6.1. Definicion

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdén bituminoso la combinacion de
un betun asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben

realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra
las mezclas bituminosas tipo hormigdon bituminoso se clasifican en calientes y
semicalientes. En estas ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros
procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos
cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de

trafico pesado T1 a T4.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas

anteriormente incluye las siguientes operaciones:

o Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
e Fabricacién de acuerdo con la férmula de trabajo.

e Transporte al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

3.2.6.2. Materiales

Se estableceran las caracteristicas .de la emulsion bituminosa segun lo
estipulado en el apartado 542.2 Materiales, del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo
hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el 542 Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso 542 Mezclas bituminosas
tipo hormigén bituminoso 169 que se establecen las condiciones armonizadas para la

comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE,
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el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las

prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Se utilizara mezcla bituminosa S-25 en capa de base, S-20 en capa intermedia

y M-10 en capa de rodadura.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de

residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Ligante

El ligante basico a emplear sera betun asfaltico B-50/70. Cumpliran lo
dispuesto en el Articulo 211 y al epigrafe 542.2.2 del apartado 542.2 Materiales, del
Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

Aridos

A menos que el Director de Obra especifique por escrito lo contrario, el arido en

capas de rodadura sera naturaleza silicea, pudiendo ser caliza para otras capas.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en

las tolvas de la seccion en frio de la planta.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de
arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 mm del arido
combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la
férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de
no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-
EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a siete
gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 >
45).

En general deberan cumplir todo lo estipulado en el epigrafe 542.2.3. del

apartado

542.2. Materiales del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso),
del PG-3/2014.

7

Arido grueso
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Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas procederan del machaqueo y

trituracion de piedras de cantera.

El porcentaje de particulas que presentan dos o mas caras de fractura, segun
la UNE EN 933-5, no sera inferior al 70% en la capa de rodadura; ni 70% en la capa

intermedia, ni el 70% en la capa de base.
El indice de lajas de las distintas fracciones del arido sera inferior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma UNE EN 1097-2, sera inferior a 25 en las capas intermedia y de base

respectivamente. En la capa de rodadura este coeficiente sera inferior a veinte (25).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en
capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

Para una categoria de trafico T4, este coeficiente debera ser mayor o igual a 44.

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que
puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-
1) determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al

cinco por mil (< 5%o )
Arido fino

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituraciéon de
piedra de cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4
y arcenes, se podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera senalar la proporcion maxima en la mezcla, la cual no sera superior al

diez por cien porcentaje de arido fino triturado.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles
(LA). Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica,
en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con
coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e

intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.
Polvo mineral

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el
tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).
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El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado,
en cuyo caso se denomina de aportacion. También podra proceder de los propios
aridos, en cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de

los preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.6 del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigon
bituminoso), del PG-3/2014.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso
por el secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la
mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las
condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la

proporcion minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-
3) debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
cubico (0,5 a 0,8 g/cm®).

3.2.6.3. Aditivos

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcion del tipo y del espesor de la
capa del firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de

acuerdo con la tabla 542.9.
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TABLA 542.9 TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DELTIPOY ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA

DENOMINACION ESPESOR (cm)
NORMA UNE-EN 13108-1 ()

AC16 surf D
AC16 surf S

Rodadura

AC22 surf D
AC22 surf S

AC22 bin D
Intermedia e b 5-10
AC32 bin S

AC22 bin § MAM (*¥)

AC32 base S

AC22 base G

AC32 base G
AC22 base § MAM (**¥)

Arcenes [*¥*#¥) AC16 surf D 4-6

* Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
tabla.

(**)  Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).
(****} En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla gue en la capa de rodadura de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de
ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, debera

cumplir lo indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.

o M-1045Kg./t; 4,8 % de la mezcla bituminosa.
o S-2045Kg./t; 4,5 % de la mezcla bituminosa.
e S-2543 Kg. /t; 4,3 % de la mezcla bituminosa.
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TABLA 542.10 DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido
el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
Rodadura Densa y semidensa 4,50
Densa y semidensa 4,00
Intermedia
Alto modulo 4,50
Semidensa y gruesa 4,00
Base
Alto médulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se tendran en cuenta las correcciones
por peso especifico y absorcion de los aridos.

Ademas cumplira la relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y
ligante hidrocarbonado de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11 del Articulo

542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

3.2.6.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecucion de las obras sera, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de

transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Las caracteristicas que deben cumplir la central de fabricacion, elementos de
transporte, extendedoras y equipo de compactacion vienen especificadas en los
epigrafes 542.4.1, 542.4.2, 542.4.3 y 542.4.4, del apartado 542.4 Equipo necesario
para la ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigon
bituminoso), del PG-3/2014.

3.2.6.5.  Ejecucion de las obras

3.2.6.5.1. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de

trabajo

El Contratista estudiara y propondra la Férmula de Trabajo al Director de las
Obras y no valdra hasta que sea aprobada por escrito por este. El Director de las
Obras podra modificar y hacer los ensayos que crea oportunos. La Férmula de Trabajo
vigente sera firmada por el Director de las Obras.
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La formula fijara como minimo las caracteristicas que se especifican en el

epigrafe

542.5.1 del apartado 542.5 Ejecucién de las obras, del Articulo 542 Mezclas

bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

Si la marcha de las obras asi lo aconsejase, el Director de Obra podra
modificar la Féormula de Trabajo, justificandolo mediante los ensayos oportunos. Se
estudiara y aprobara una nueva Formula de Trabajo siempre que se varie la
procedencia de alguno de sus componentes o cuando, durante la produccion, se

rebasen las tolerancias establecidas en este Pliego.

3.2.6.5.2. Fabricacion de la mezcla

Se atendera a lo especificado en el epigrafe 542.5.4 Fabricacion de la mezcla,
del apartado 542.5 Ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas (Tipo
hormigoén bituminoso), del PG- 3/2014, siendo de especial relevancia y atencion los

siguientes puntos:

Se tendran acopiados, en todo momento, los aridos necesarios para que no se
pare la planta en un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se estén
utilizando en la fabricacién. El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de

llegada de los mismos.

El Contratista debera poner en conocimiento del Director de las Obras la fecha

de comienzo de los acopios a pie de planta con cuatro dias de anticipacion, al menos.

No se admitirdan los aridos que acusen muestras de meteorizacion como

consecuencia de un acopio prolongado.

Diez dias antes del comienzo de la fabricacién de la mezcla bituminosa, se
dispondra en acopios, al menos, de la mitad del total de aridos precisos, sin que ello

presuponga obligacién de abono por los mismos.

La temperatura de la mezcla a la salida de la planta sera de ciento sesenta y
cinco grados centigrados (165° C) y la minima de ciento sesenta grados centigrados
(160 °C).

3.2.6.5.3. 3.2.5.5.3.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion
a la extendedora. La caja del camién se ftratara previamente con un liquido
antiadherente, de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucion se

pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la
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minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso
de liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla
bituminosa. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados del

petroleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante
el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no

podra ser inferior a 153 °C.

Todo camidn cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de 155° C
sera rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los

camiones a la extendedora se hara sin choque.

3.2.6.5.4. Preparacion de la superficie

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la
que se vaya a extender la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a

reparar zonas dafiadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que
debera cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15 del Articulo 542 Mezclas
bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014, se ejecutara un riego de
adherencia, segun el articulo 3.2.4. Riego de adherencia de este Pliego de
Prescripciones Técnicas; si dicho pavimento es heterogéneo se deberan, ademas,
eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar zonas demasiado
permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie es
granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se
ejecutara previamente un riego de imprimacion segun el Articulo 3.2.3. Riego de

imprimacion, del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de
los tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su capacidad de union
con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el

Director de las Obras podra ordenar la ejecucidon de un riego de adherencia adicional.
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3.2.6.5.5. Extension de la mezcla

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas
longitudinales, salvo que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La
anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor numero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la
anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas

de la extendedora y la produccion de la central.

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),

procurando que el nimero de pasadas sea minimo.

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, en los tramos de fuerte

pendiente, se extendera de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de cada capa no debera estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el desplazamiento entre estas juntas
maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince
centimetros (15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de

rodadura se encontrara bajo la banda de sefializacion horizontal.

El extendido de la segunda capa se realizara de forma que recubra uno o dos
centimetros el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el

exceso de mezcla.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortara el borde de la banda
en todo su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las
juntas transversales de las diferentes capas estaran desplazadas un metro (1 m),

como minimo.

3.2.6.5.6. Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y
sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al

menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

La compactacion se efectuara mientras la mezcla esté lo suficientemente
caliente para que pueda ser efectiva tal compactacion, entre 151° C y 130° C. Los
compactadores de neumaticos pesados actuaran inmediatamente detras de la
extendedora, con las precauciones oportunas, en la zona donde la mezcla esté entre

151 y 143° C, y los compactadores de llanta lista hasta la zona de temperatura 130° C.
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Inmediatamente después del apisonado inicial, y mientras la mezcla esté aun
caliente, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a bombeo, peraltes, rasante,

regularidad de la superficie y demas condiciones especificas.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las

operaciones de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara
dicha compactacién mediante equipos mas ligeros, incluso con pisones de mano,

adecuados para la labor que se quiere realizar.

Se construira un tramo de ensayo que sera una banda de 100 m de longitud

como minimo.

El Director de las Obras podra suspender la ejecucién en cualquier momento, si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de sefializacion
y de ejecucion, asi como de control de temperaturas y geométrico, para realizar las

correcciones sobre la marcha.

3.2.6.6. Tramo de prueba

Se atendera a lo prescrito en el apartado 542.6 Tramo de prueba, del Articulo

542 Mezclas bituminosas (Tipo hormigén bituminoso), del PG-3/2014.

3.2.6.7. Especificaciones de la unidad terminada

3.2.6.7.1. Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria
de la Férmula de Trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos

(incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).
e Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 pm; tres por ciento
(x 3%).

e Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (£ 1%).
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3.2.6.7.2. Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificaciéon de
ligante hidrocarbonado de la Formula de Trabajo seran del cero coma tres por ciento

(£ 0,3 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

3.2.6.7.3. Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de

referencia, obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho

por ciento (< 98%).

Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (< 97%).

3.2.6.7.4. Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y
exenta de segregaciones. Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura,
la macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-
EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no

deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 542.15 VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)
Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS
PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR

Macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7

Resistencia al deslizamiento (norma UNE 41201 IN) (*¥*) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

3.2.6.8. Medicién y abono

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, Férmula de Trabajo autorizada por el Director y 6rdenes

escritas de éste, haciendo la medicién a partir de ensayos de extracciéon de testigos
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con recuperacion de betun y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto
en el PG-3/2014.

Los betunes B-50/70 se abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

El polvo mineral (filler) de aportacion se medira por toneladas (Tn) realmente
empleadas en obra, haciendo la medicion a partir de ensayos de extraccion de testigos
con recuperacion de betun y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto
en el PG-3/2014.

Se abonara ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la Férmula de Trabajo son

por cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se
mediran por toneladas (Tn) realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, las Férmulas de Trabajo aprobadas por el Director de las

Obras y sus 6rdenes escritas.

Por otra parte, se realizaran las pertinentes pesadas de los camiones, y si el
peso total de la mezcla realmente extendida es inferior al obtenido mediante la
medicion descrita en los parrafos anteriores, se realizaran las deducciones que indique

el Director del Proyecto.

De dicho peso se deducira el del ligante y el filler, obteniendo asi la medicion a
la que se aplicara el Cuadro de Precios n° 1 segun se trate de mezcla bituminosa en
caliente tipo S-25 en capa de base bituminosa, S-20 en capa intermedia, M-10 en capa

de rodadura.

Los precios incluyen el polvo mineral (filler natural), los aridos, clasificacion,
equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencion de la Férmula de
Trabajo, fabricacion, transporte, extendido, compactacion, reparacion de juntas y
cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de la
unidad, con excepcion del betun vy filler de aportacion, que son objeto de abono

independiente.
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3.3.Drenaje

3.3.1. Canal prefabricado hormigén polimero

El hormigdn polimero aplicado a los sistemas prefabricados, llega a soportar
mas alla de los 1000 kp/cm2 de resistencia a la compresion, frente a los 257 kp/cm2
que soporta el hormigon tradicional antes de romperse o agrietarse. La resina de
poliéster, de la que se compone el hormigon polimero, es un material que resiste a un
amplisimo espectro de productos quimicos, siendo inerte y no reaccionando al

contacto de dichos compuestos quimicos en diferentes concentraciones.

3.3.1.1.  Caracteristicas técnicas

Se exigira que el fabricante tenga implantado en su sistema de produccion la
ISO 9001, con las Norma de Calidad EN-1433. El sistema sera de Clase 900. El
sistema de fijacion sera del tipo Drainlock o similar, sin tornillos ni clavijas, para facilitar
el ensamblaje de rejas en obra, de un modo seguro y que en mantenimiento cualquier

operario lo pueda maniobrar.

El bastidor serda de acero galvanizado UltraSteel, para incrementar la
resistencia y el agarre entre el canal y el hormigon. También disponible en acero

inoxidable y en fundicion.

El canal sera rectangular que aumenta la velocidad del agua, maximiza la

capacidad hidraulica efectiva y facilita el autolimpiado del canal.

Las union de las piezas del canal sera mediante machihembrado y espacio
previsto para junta de sellado para facilitar una rapida instalacion y acabados

profesionales.

Dispondra de premarcas para salida vertical y juntas labiolaberinticas para

solucionar todas las posibilidades de instalacion.

Como ya se ha apuntado, las piezas tendran la Certificacion CE y cumplimiento

EN1433 en toda su extension.

3.3.1.2.  Medicion y abono

Se abonara por metros lineales realmente construidos, incluso tapa de rejilla

de fundicién, elementos de fijacion, nivelacion y anclaje
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3.3.2. Cunetas

Se construira la cuneta conforme a las dimensiones que figuran en los planos y

se procedera a su revestimiento con hormigon.

En todo momento se cumpliran las prescripciones establecidas en el Articulo
400 del P.G.- 3/2014.

Se medira por metros lineales (ml) realmente ejecutados y se abonara

ateniéndose al Cuadro de Precios n°1

Esta unidad comprende tanto los materiales como la ejecucién de las cunetas
para evacuacion de las aguas. Se construiran con las pendientes que fije el Director de
Obra.

3.3.3. Tuberia de hormigén

Todas las tuberias que se utilizan en las obras proyectadas son del tipo

enchufe y campana con junta de goma para garantizar la estanqueidad

3.3.3.1.  Tuberia de hormigén en masa

Este articulo es aplicable a los tubos y piezas especiales de hormigdn en masa,
sin armadura resistente a efectos de calculo mecanico. La presion maxima de trabajo
no debe exceder de un kilopondio por centimetro cuadrado (1 kp/cm?. Se denomina
presién maxima de trabajo de una tuberia a la suma de la maxima presién de servicio

mas la sobrepresion).

Se entiende por tubo de hormigdbn en masa aquel construido Unica y
exclusivamente por hormigén sin armar. No obstante, para evitar roturas o fisuraciones
durante su manejo, se admite la colocacion de ligeras armaduras, como barras rectas
paralelas a las generatrices o cercos en forma de aros o hélices de paso > 15 cms, o

cualquier otro tipo de elementos similares.

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al

diametro nominal seran las que sefiala la siguiente tabla:

Diametro nominal 400 | 500 | 600 800 | 1.000
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(mm)

Tolerancia (mm) +4 +5 | £6 +8 | £10

En todo caso el promedio de los cinco valores del minimo diametro interior de
cada una de las cinco secciones transversales que resultan de dividir el tubo en cuatro

tramos de igual longitud, no debe ser inferior al diametro nominal del tubo.

La longitud de los tubos, pertenecientes a un mismo suministro, sera constante.

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 m.

La tolerancia en la longitud util de los tubos serda como maximo + 2% de su

longitud nominal.

La distancia maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en ningun caso superior al cinco por mil de
la longitud del tubo. Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta

completa sobre el plano horizontal de referencia.

El espesor de pared de los tubos sera como minimo el necesario para que el

tubo resista la carga por metro lineal correspondiente.

Esta carga lineal minima, que se obtiene en el ensayo de aplastamiento, en

Kp/m, es la siguiente para cada tubo y serie.

Diametro Serie A Serie B Serie C Serie D
Nominal (mm) 4.000 Kp/m 6.000 Kp/m 9.000 Kp/m 12.000 Kp/m
300 1.200 1.800 2.700 3.600
500 2.000 3.000 4.500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
800 3.200 4.800 7.200 9.600
1.200 4.800 7.200 10.800 14.400
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El fabricante fijara y especificara documentalmente el espesor de pared para

cada serie y diametro.

No se admitiran disminuciones de espesor, superiores al mayor de los dos

valores siguientes:

e 5% del espesor nominal del tubo que figura en el catalogo.

e 3 milimetros

3.3.3.2.  Recepcion

Los ensayos y verificaciones a que podran ser sometidos los tubos de

hormigén en masa, para comprobar las caracteristicas exigidas son:

¢ Comprobacion del aspecto.
e Comprobacion geométrica.
e Ensayo de estanqueidad.

e Ensayo de aplastamiento y flexion longitudinal.

La comprobacion del aspecto consiste en el examen visual del exterior y del
interior del tubo para verificar que no presenta defectos que puedan mermar su calidad
intrinseca o funcional; defectos tales como fisuras, oquedades, coqueras,
desconchados, lavado superficial de la lechada de cemento, irregularidades de las
superficies, irregularidades en los extremos que puedan afectar a la estanqueidad de

las juntas, y otros defectos de fabricacion.

La comprobaciéon geométrica consiste en verificar que la forma y dimensiones
de los tubos cumplen, dentro de las tolerancias, las caracteristicas geométricas de
diametro, longitudes, espesores y desviacion de la linea recta, definidas en el otro

apartado de este Articulo.

El ensayo de estanqueidad consiste en someter al tubo a una presion
hidraulica interior de 1 Kp/cm?, durante dos horas, para verificar que no se produzcan
fisuras ni pérdidas de agua. Este ensayo se realizara de acuerdo con el método
descrito en el apartado 3.4 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Tuberias de Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Medio Ambiente.

El ensayo de aplastamiento consiste en someter al tubo a flexion transversal
mediante una carga aplicada a lo largo de una generatriz, para comprobar su

resistencia al aplastamiento. Se aplicara el método de ensayo descrito en el apartado
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3.6. del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Medio Ambiente.

El ensayo de flexion longitudinal consiste en someter al tubo a un esfuerzo de
flexion longitudinal mediante una carga puntual aplicada en el centro del tubo, estando
éste colocado sobre dos apoyos aislados. Se aplicara el método de ensayo descrito en
el apartado 3.7, del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Agua” del Ministerio de Medio Ambiente.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de la Obra lo
considere oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se garantice el

cumplimiento de las pruebas preceptivas anteriores.

En obra se clasificara el material en lotes de 20 unidades segun la clase y
diametro nominal, salvo que el Director autorice expresamente la formacion de lotes
de mayor numero de unidades. El Director escogera los tubos que deberan probarse.
Por cada lote de 20 tubos, o fraccidon de lote, se tomara el menor nUmero de unidades

que permita la realizacion de la totalidad de los ensayos a realizar.

Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre
dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se

rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

3.3.3.3.  Condiciones de montaje

El montaje de las tuberias se ajustara a las especificaciones contenidas en el
Pliego de Condiciones Facultativas Generales para Obras de Saneamiento de

Poblaciones, de la vigente Instruccion del Ministerio de Medio Ambiente.

La instalaciéon de tuberias se ajustara a lo especificado en los planos y demas
documentos del Proyecto en cuestién, asi como a las instrucciones que dicte al efecto,

el Director de las Obras.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que

presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a

calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar

algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena
practica montar los tubos en sentido ascendente asegurando el desague en los puntos

bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se
asegurara su desagle procediendo no obstante a examinar con todo cuidado el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algun

cuerpo extrafio en la misma.

3.3.3.4. Junta de goma

Por junta de goma se entiende el sistema de unidon mediante un aro de goma
alojado adecuadamente, de dos tubos lindantes de manera que quede asegurada la

estanqueidad.

Las caracteristicas minimas exigidas, basadas en las normas ASTM C443, seran:

e Material Caucho sintético

e Contenido en caucho natura | 75 %

e Carga de rotura minima 85 Kg/cm?

e Alargamiento minimo de rotura 350 %

e Dureza Shore A Entre 40 y 50

e Compresion set maxima en % de la deformacion realizada 15%

e Envejecimiento acelerado

e Pérdida maxima de alargamiento en rotura 15  %Reduccion maxima de
alargamiento en rotura 20 %

e Absorcion maxima de agua en peso10 %

e Resistencia al ozono Sin ataque segun el método ASTM D 1149 Resistencia a
los hidrocarburos:

e Perdida maxima de tension de rotura 15 %

e Reduccién maxima de alargamiento en rotura 15 %

e Desviacién angular en cualquier direccién con el eje tedrico del tubo 7° La
junta de goma, una vez instalada, debera:

e Asegurar la estanqueidad
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¢ Mantener sus caracteristicas sin que el peso del tubo produzca deformaciones
que le alteren.

e Mantener sus caracteristicas en las alternancias aire-agua a que estara
sometida.

o Resistir la agresividad de las aguas residuales urbanas con mezcla de

industriales.

Se realizaran los ensayos establecidos en la Norma ASTM C923, tomandose, a
tal efecto, dos unidades de cada lote. Todos los ensayos que se relacionan a
continuacion deberan ser correctos, rechazandose el lote en caso contrario. A efectos

de las pruebas, cada lote de 1.000 unidades o fraccién debera tener un exceso de dos

unidades cuyo uso es a cargo del suministrador.

Los parametros exigidos y métodos de ensayo a realizar en las obras son:

PRUEBA

EXIGENCIA

METODOS DE ENSAYO

Acido sulftrico 1N

Ninguna pérdida de peso

ASTM D543 a 22 °C (48h)

Acido clorhidrico 1N

Ninguna pérdida de peso

ASTM D543 a 22 °C (48h)

Tensioén de rotura

80 Kg/cm?

ASTM D412

Alargamiento en rotura

Superior al 350 %

ASTM D412

Dureza

+ 5% de la especificada

ASTM D2240 (Shore A)

Envejecimiento acelerado

Pérdida de T. rotura < 15 %

ASTM D573 +1° (7 dias)

Compresion set

Menor de 25% de la

realizada

ASTM D395 B a 20 °C (22h)

Absorcion de agua

Incremento de aguas

ASTM D471 a 70 °C (48h)

Resistencia al ozono

Ningun ataque

ASTM D1171

Fragilidad a baja

temperatura

No debe agrietarse

ASTM D740 a 40 °C
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Ademas de lo anterior se considera conveniente que la goma tenga la
resistencia a los hidrocarburos establecidos para las gomas en las uniones entre

tubos.

Las juntas de goma para tuberias en si no constituyen ninguna unidad de obra,
estando incluida su repercusion tanto de material como de colocacién en el precio del

metro lineal del tubo.

3.3.3.5. Medicién y abono

La medicién de las tuberias de hormigon se realizara en metros lineales (ml), y
se abonara atendiendo al Cuadro de Precios n® 1, en el que esta incluida la parte

proporcional de junta de goma.

3.3.4. Arquetas y pozos de registro

3.3.4.1. Definicion y condiciones generales

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o

de las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desague.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de

profundidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 410 Arquetas y pozos de

registro, del PG- 3/2014, para la forma y dimensiones, materiales y ejecucion.

3.3.4.2. Medicién y abono

Las arquetas y pozos de hormigdbn se mediran y abonaran por unidades
realmente ejecutadas. El precio incluira la unidad de obra completa y terminada
incluyendo excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa, cerco,

pates, etc.)., de acuerdo con los precios incluidos en los Cuadros de Precios n° 1.
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3.4.Senalizacion y defensas

Sera de aplicacion lo establecido en la Orden FOM/2523/2014 sobre
sefalizacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales

constituyentes

3.4.1. Senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes

3.4.1.1.  Especificaciones

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 701 Serales y carteles de
circulacion retrorreflectantes recogido en la Orden Ministerial de 12 de diciembre de
2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015)

3.4.1.2. Medicién y abono

Las sefiales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion y anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades realmente

colocadas en obra.

Las unidades correspondientes a las senales de circulacion retrorreflectantes

se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

3.4.2. Barreras de seguridad

Cumpliran lo especificado en el Articulo 704 “Barreras de seguridad” recogido
en la Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014 (B.O.E. n° 3 de 3/01/2015).

3.4.2.1. Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de
vehiculos, instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar

un cierto nivel de contencion de un vehiculo fuera de control.
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3.4.2.2. Materiales

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que

cumpla con lo especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos 0 mas piezas, cada una
de éstas se podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su

sustitucion.

3.4.2.3. Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos
definidos en las normas UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y
mecanicas fijadas en la norma UNE 36 094 para el grado AP-11, con un espesor
nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de mas menos una décima de

milimetro (0,1 mm).

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE 37 501 y
UNE 37 508. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las
recogidas en la norma UNE 37 301, y el espesor y masa minimos del recubrimiento
seran los definidos por la norma UNE 37 508 para aceros de espesor comprendidos

entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera,

sera de las mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacién de postes y otros accesorios conformados
en frio seran de grado AP-1 1 segun lo especificado en la norma UNE 36 094. Si el
acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la norma
UNE- EN-10025-2:2006.

Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma
UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosiéon
mediante el procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37
507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacion y en el caso de postes,

separadores y otros elementos conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37 508.
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El Director de obras podra establecer las condiciones de elaboracion y
presentacion de un certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios de los

materiales utilizados en la fabricacion de las barreras metalicas.

3.4.2.4. Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad seran las especificadas en las normas UNE 135 111, UNE 135 1122, UNE
135121, UNE 135 122.

El Director de las Obras podra establecer las condiciones de elaboracion y
presentacion de un certificado de conformidad de los elementos constituyentes de las

barreras de seguridad con los requisitos sefialados en este articulo.

Aquellos productos amparados por la certificacién de organismos autorizados
en base al Real Decreto 2200/1995, se les supondra la conformidad con los requisitos

establecidos.

Dicha conformidad podra ser otorgada por cualquier organismo autorizado por
un Estado Miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre Espacio
Econdémico Europeo, siempre que los requisitos requeridos a los materiales sean

semejantes.

En ningun caso podran ser aceptados elementos constituyentes de las barreras
de seguridad cuyas frecuencias de ensayo, para la comprobacién de los requisitos
reglamentarios especificados en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para
disponer del certificado correspondiente a marca de calidad equivalente. La garantia
de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible

en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.4.2.5. Ejecucién

Segun lo especificado en el apartado 704.4 del PG.3/2014.
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3.4.2.6. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice la correcta terminacién de los trabajos, acorde con las prescripciones del

Proyecto.

3.4.2.7. Medicién y abono

Las barreras de seguridad se mediran por metros lineales (ml) realmente
colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su

colocacion y puesta en obra.

Las unidades de obra se abonaran a los precios sefialados en el Cuadro de

Precios n°1
3.4.3. Senalizacidén provisional en las obras

3.4.3.1. Definicion

El presente articulo tiene por objeto regular el cumplimiento de la clausula 23
del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del
Estado.

El Contratista adquirira e instalara todas las sefiales precisas para indicar el
acceso a la obra, ordenar la circulacion en la zona que ocupen los trabajos y en los
puntos de posible peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha zona como en
sus linderos e inmediaciones, estando incluido en el precio el desmontaje de las
mismas. Asimismo, el Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la
Direccion acerca de instalacion de sefales complementarias o modificacion de las que

haya instalado, incluso iluminaciéon con semaforos portatiles y balizas luminosas.

La sefnalizacién de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la
Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, sobre Senalizacion, Balizamiento,
Defensa, Limpieza y Terminacién de Obras fijas en vias fuera de Poblaciéon (Norma
8.3-1.C.) y demas disposiciones que pudieran entrar en vigor antes de la firma del

contrato de las obras, en especial las relativas a Sefalizacion de obras moviles.
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3.4.3.2. Ejecucion

Previamente a la comprobacion del replanteo y comienzo de las obras, el
Contratista debera designar un responsable dedicado en exclusiva a la sefalizacion,
balizamiento y, en su caso, defensa de las mismas, quien debera determinar, de
acuerdo con la Instruccion 8.3-1.C., o en su caso la Norma de Sefalizacion de obras
moviles y las 6rdenes que reciba del Director de las obras, las medidas que deban
adoptarse en cada ocasion, y garantizar su implantacion, mantenimiento, vigilancia y

remocion.

En particular, el Contratista asumira, a través de la persona o equipo designado
para estos cometidos, la responsabilidad del cumplimiento de la Normativa vigente en
materia de Senalizacion de obras fijas y/o moviles, para lo cual se tendran en cuenta

las siguientes prescripciones:

La obligatoriedad de modificar o anular la sefalizacién, balizamiento y, en su
caso, defensa, tanto de la propia carretera como de las obras, si se modifican las
circunstancias en que se desarrolla la circulacion. Las sefales que no respondan a
razones aparentes o comprensibles reducen la credibilidad del sistema, por lo que

deberan ser eliminadas.

La sefializacién, balizamiento y, en su caso, defensa deberan acoplarse al tipo

de carretera y a la importancia de la ocupacién que de su plataforma se haga.

No se deberan disponer mas limitaciones a la libre circulacion, especialmente
en lo relativo a velocidad, que las que resulten creibles y, por tanto, puedan ser

razonablemente exigidas.

Si resultara necesario limitar la velocidad, sera conveniente complementar la
sefalizacion con otros medios, tales como el estrechamiento de los carriles o
sinuosidades del trazado, debidamente balizados. Se evitara, salvo casos realmente

excepcionales, el empleo de resaltos transversales para limitar la velocidad.

En carreteras con mas de un carril asignado a un sentido de circulacién se
evitara en lo posible el cierre de mas de uno de ellos, y siempre se empezara por

cerrar el situado mas a la izquierda segun dicho sentido.

Deberan respetarse las longitudes minimas prescritas en la Instruccion 8.3-1.C.
tanto las transiciones para cierres de carriles como el tramo siguiente antes de otro

cierre o de una desviacion.

Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a

velocidades que no produzcan retenciones.
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No deberan emplearse mas sefiales, balizas o defensas que las prescritas en
la Instruccion 8.3-1.C., evitando el empleo de mensajes escritos y, sobre todo, recargar

la atencion.

La validez del mensaje de una sefial es del orden de 60 segundos a la

velocidad del recorrido, transcurridos los cuales debera ser reiterada o anulada.

Las sefales y paneles de balizamiento deben colocarse siempre
perpendiculares a la visual del conductor, y nunca sesgados respecto de su
trayectoria. Estan expresamente prohibidas las vallas de cerramiento de tipo tubular,

sobre todo puestas de perfil.

Sera obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, de color
naranja o amarillo, en caso de modificacién de carriles. En zona lluviosa deberan

reforzarse con captafaros reflectantes.

Si la restriccion a la libre circulacién permaneciera durante la noche, sera
obligatorio dispone de un balizamiento con marcas viales provisionales y/o captafaros,

asi como elementos luminosos, cuyo funcionamiento constante debera ser vigilado.

Debera considerarse siempre la longitud de las retenciones de vehiculos, de
forma que éstos no se detengan antes de la senalizacion y balizamiento previstos,

sobre todo con ordenaciones de la circulacidn en sentido Unico alternativo.

Debera considerarse la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el
borde longitudinal de la zona de obras, en funcibn de la gravedad de las

consecuencias de la invasion de ésta por un vehiculo, especialmente si la
[.M.D. rebasase los 7.000 vehiculos.

Si la ordenacion prevista para la circulacion comportase una reduccion del
numero de carriles disponibles, debera valorarse su repercusién sobre el nivel de
servicio; y cuando la capacidad reducida resulte inferior a la demanda no podra

adoptarse dicha ordenacion.

3.4.3.3. Medicion y abono

La medicion y abono de la sefializacion de obra se realizara segun figura en el

Cuadro de Precios n° 1
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3.5.Partidas alzadas

3.5.1. Limpieza y terminacién de las obras

A efectos del cumplimiento de lo dispuesto en la Orden Ministerial de 31 de
Agosto de 1.987, por la que se aprobd la Instruccion 8.3-1.C., donde se establece la
obligacion de llevar a cabo la limpieza general de la zona afectada por las obras, se

define en el presente Proyecto la siguiente Partida Alzada:

ud Partida Alzada de abono integro para limpieza y terminacion de las

obras.

Esta Partida Alzada de abono integro sera abonada una vez finalizados los

trabajos objeto de su definicion segun el Cuadros de Precios n°1.

3.5.2. Seguridad y Salud laboral

El Presupuesto de Seguridad y Salud Laboral ha sido incluido en el
Presupuesto General como un capitulo mas del mismo, asi como en el Estudio de

seguridad y Salud que constituye el Anejo n° 11

Este Presupuesto sera abonado por certificaciones mensuales debidamente

justificadas a razén de los precios incluidos en el citado Estudio de Seguridad y Salud.

3.6.Unidades no descritas en el Pliego

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en
este Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como regla
de buena practica en la construccidén y segun las indicaciones que sobre el particular

sefale la Direccion de las Obras.

Seran de aplicacion, a este respecto, cuantas normas sefalen los reglamentos

e instrucciones especificados en el Capitulo 1 de este mismo Pliego.

Las unidades de obra que no se hubieran incluido en este Pliego se mediran y
abonaran de acuerdo con la descripcion y motivo de abono con que dichas
unidades figuren en los Cuadros de Precios y Presupuesto General, y siempre

que se ejecuten con autorizacion del Director de la Obra
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4. CONDICIONES GENERALES

4.1. Autoridad del director de las obras

El Director de las Obras resolvera, en general, todos los problemas que se
planteen durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con
las atribuciones que le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el
Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad, acopio de
materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacién de planos y
especificaciones, modificaciones de Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y
precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con
la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones
o por la ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopio o cualquier otro tipo de

trabajo.

4.2.Plan de obras y orden de ejecucidn de los trabajos

En el plazo de un mes a partir de la firma del Acta de Comprobacion del
Replanteo, el Contratista presentara el Programa Definitivo de Ejecucion de las Obras,

que debera incluir los siguientes datos:
Ordenacion en partes o clases de las unidades que integran el Proyecto.

Determinaciéon de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones,

equipo y materiales, con expresion del volumen de éstos.
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Estimaciéon en dias de los plazos de ejecucién de las diversas obras y
operaciones preparatorias, instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o

clases de obra.

Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las
obras u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a

precios unitarios

Graficos cronoldgicos sobre calendario real a partir de la fecha del acta de

comprobacion del replanteo.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacion de la
Administracién el Plan de Obras que haya previsto, con especificacion de los plazos
parciales y fecha de terminacion. El Contratista presentara asi mismo, una relacion
complementaria de los servicios, equipos y maquinaria que se compromete a utilizar
en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la
obra durante su ejecucion, sin que en ningun caso pueda retirarlos el Contratista sin la

autorizacion escrita del Director de la Obra.

Ademas, el adjudicatario debera aumentar el personal técnico, los medios
auxiliares, la maquinaria y la mano de obra, siempre que la Administracion se lo
ordene tras comprobar que ello es necesario para su ejecucion en los plazos previstos
en el contrato. La Administracion se reserva, asi mismo, el derecho de prohibir que se
comiencen nuevos trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas y
el Director de las mismas podra exigir la terminacién de una seccidén en ejecucion
antes de que se proceda a realizar obras en otra. La aceptaciéon del Plan de
realizacion y de los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista de
responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales

convenidos.

No obstante lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario,
podra tomar a su cargo la organizacién directa de los trabajos, siendo todas las
ordenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacién alguna
fundada en este particular. El Contratista contrae, asi mismo, la obligacion de ejecutar
las obras en aquellos trozos que designe el Director de la Obra, aun cuando esto

suponga una alteracién del programa general de realizacién de los trabajos.

Esta decision del Director de la Obra podra hacerse con cualquier motivo que la
Administracién estime suficiente y de un modo especial para que no se produzca
paralizacién de las obras o disminucion importante en su ritmo de ejecucion, o cuando

la realizaciéon del programa general exija determinados acondicionamientos de frentes
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de trabajo o la modificacion previa de algunos de los servicios publicos y en cambio

sea posible proceder a la ejecucién inmediata de otros trozos.

4.3.Personal del contratista

El Contratista entregara a la Direccion de las Obras, para su aprobacion, con la
periodicidad que ésta determine, la relacién o relaciones de todo el personal que haya
de trabajar en el lugar de las obras. Si los plazos parciales correspondientes a
determinados equipos e instalaciones de las obras no se cumplieran y el Director de

las Obras considerase posible acelerar el ritmo de éstas mediante la

Contratacién de una cantidad mayor de personal, el Contratista vendra
obligado a contratar este personal para recuperar en lo posible el retraso sobre los

plazos originales.

El Contratista estara obligado a velar porque el personal que tenga empleado
guarde una conducta correcta durante su permanencia en la obra y acatara cualquier

indicacion que a este respecto le transmita la Direccién de las Obras.

4.4. Aportacién de equipo y maquinaria

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquellas en los plazos

parciales y total convenidos en el Contrato.

En el caso de que para la Adjudicacién el Contrato hubiese sido condicion
necesaria la aportacion por el Contratista de un equipo de maquinaria y medios
auxiliares concreto y detallado, el Director exigira aquella aportacion en los mismos

términos y detalles que se fijaron en tal ocasion.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucion las
unidades en que se ha de utilizar, en la inteligencia de que no podra retirarse sin
consentimiento expreso del Director. Los elementos averiados o inutilizados deberan
ser sustituidos por otros en condiciones y no reparados, cuando el Director de las
Obras estime que su reparacion exige plazos que han de alterar el programa de

trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo sera reconocido por la

Direccion, anotandose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo.
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La Direccién podra también rechazar cualquier elemento que considere inadecuado

para el trabajo en la obra. El equipo aportado por el Contratista quedara de libre

disposicién del mismo cuando ya no sea necesario para la obra, salvo estipulacion

contraria contenida en el Proyecto de Construccion.

4.5.0rdenes al contratista

El "Libro de Ordenes" se abrira en la fecha de Comprobacién del Replanteo y

se cerrara en la de la Recepcion de las Obras. Durante dicho tiempo estara a

disposicién de la Direccion de las Obras que, cuando proceda, anotara en él las

ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su

firma.

Efectuada la Recepcion de las Obras, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de

la Direccion de las Obras, si bien podra ser consultado en todo momento por el

Contratista.

4.6.Iniciacion de las obras

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 127 del RGC, se aplicaran las

siguientes disposiciones:

1.

Dentro del plazo que se consigna en el Contrato de Obras, el Director
procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la Comprobacion del
Replanteo, extendiéndose Acta del resultado que sera firmada por las dos
partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se deduzca la
viabilidad del Proyecto, a juicio del Contratista, se dara por aquél la
autorizacién para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en
el Acta extendida, de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el
hecho de suscribirla, y empezandose a contar el plazo de ejecucién de las
obras desde el dia siguiente al de la firma del Acta.

En caso contrario, cuando la Direccion de Obra entienda necesaria la
modificacion total o parcial de las obras proyectadas o el Contratista haga
reservas, se hara constar en el Acta la suspension del inicio de las obras, total
o parcialmente, hasta que la Administracién dicte la resoluciéon oportuna. En

tanto sea dictada esta resolucion, y salvo el caso en que resulten infundadas
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las reservas del Contratista, las obras se consideraran suspendidas

temporalmente desde el dia siguiente a la firma del Acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras, una vez superadas las
causas que lo impidieron, requiere un acto formal con debida notificacion al
Contratista, dando origen al cémputo del plazo de ejecucion desde el dia siguiente al

que tenga lugar la misma.

4.7.Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito y el
Contratista propondra con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucion se programara
y realizara de manera que las molestias que se deriven sean minimas. Cuando tengan
que efectuarse modificaciones o reformas de calle, caminos o carreteras, la parte de
plataforma por la que se canalice el trafico ha de conservarse en perfectas condiciones

de rodadura.

En iguales condiciones de las obras durante su ejecucion se efectuara, de
acuerdo con la Orden Ministerial del 14 de Marzo de 1960, con las aclaraciones
complementarias que recogen en la Orden Circular 67-1960 de la Direccién General

de Carreteras y cualquier otra posterior ordenada por la Superioridad.

El Contratista tendra la obligacion de colocar a su cargo sefales bien visibles
tanto de dia como de noche, en las obras de explanacion, zanjas y pozos, asi como
las vallas, palenques y balizamientos necesarios para evitar accidentes a transeuntes

y vehiculos, propios o ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucion de las obras exija la utilizacion o
afeccion parcial o total de alguna via o conduccion publica o privada, el Contratista
dispondra los pasos provisionales necesarios con elementos de suficiente seguridad,
para deducir al minimo las molestias a los viandantes vy trafico rodado o en el caso de
que se trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan
de prestar, todo ello de acuerdo con la forma y en los lugares que determine el
Director Técnico de las Obras. En todo momento el Contratista deberd cuidar el
aspecto exterior de la obra y sus proximidades, a la vez que pondra en practica las
oportunas medidas de precaucion, evitando montones de tierra, escombros y acopios

de materiales y almacenamiento de utiles, herramientas y maquinaria.
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Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbaciones
de servicios ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de

cuenta y cargo del Contratista.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta
regularizacion del trafico y si las circunstancias los requieren, el Director de la Obra

podra exigir a la Contrata la colocacion de semaforo.

El Contratista adoptara, asi mismo, bajo su entera responsabilidad, todas las
medidas necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al
empleo de explosivos y a la prevencion de accidentes, incendio y dafios a terceros y
seguira las instrucciones complementarias que dicte, a este respecto, asi como para el

acopio de materiales, el Director de la Obra.

El Contratista tomara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de
rios, lagos y depésitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o

cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

No obstante y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo
estime necesario, bien por razones de seguridad, tanto del personal de la circulacion o
de las obras como por otros motivos, podra tomar a su cargo directamente la
organizacion de los trabajos, sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en

este particular.

4.8.Inspeccion y vigilancia
Se nombrara, por la Direccién Facultativa de las Obras, un inspector de obra.

El Contratista estara obligado a dar de alta, a sus expensas, a dicho inspector
en los seguros y cargas sociales que la ley estipula. Estos gastos se consideran
incluidos en los precios unitarios del Proyecto y por tanto no suponen unidad de obra
aparte. Las cantidades que, en concepto de jornales o pagas extraordinarias, deban
ser abonadas a los inspectores designados, seran de cuenta del Contratista, quien las
entregara, por meses vencidos, a la Administracion, la cual hara llegar el importe al

interesado.

De la misma forma, el Contratista debera contar con los servicios de un
arqueologo a pie de obra mientras duren las labores de excavacion y apertura de

zanjas, el cual realizara las pertinentes prospecciones arqueolodgicas de forma que se
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garantice la no destruccion de restos de interés para el Patrimonio Arqueoldgico que

pudieran localizarse en la zona.

4.9.Sanidad y policia de la obra

El Contratista habilitara los servicios necesarios para el personal de la obra,
dotados de las condiciones de higiene que establecen las disposiciones vigentes.
Ademas, con destino a las oficinas provisionales de la Administracién se instalaran los

elementos de saneamiento necesarios.

El Contratista estara obligado a mantener en la obra todas las medidas
necesarias para el decoro y perfecto estado sanitario del lugar, debiendo proveer el
suministro de agua potable, la eliminacion de residuales y recogida de basuras y la

limpieza de los aseos de uso comun, caminos, pabellones y demas servicios.

4.10. Seguridad y salud

Se define como Seguridad y Salud a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, modificado por
el Real Decreto 337/2010, de 19 de Marzo, en el presente Proyecto, el Contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo ajustado a su forma y medios de

trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio
de Seguridad y Salud incluido como anejo del presente Proyecto, entendiéndose de
otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de costes

indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se
realizara de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo
0 en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la

Administracién y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.
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A este respecto, el Contratista debera contar con los servicios de un
Coordinador de Seguridad y Salud, que debera ser un técnico especializado y cuyo

nombramiento debera ser aprobado por la Direccion Facultativa de las Obras.

El Contratista estara obligado a dar de alta, a sus expensas, a dicho
Coordinador en los seguros y cargas sociales que la ley estipula. Estos gastos se
consideran incluidos en los precios unitarios del Proyecto y por tanto no suponen

unidad de obra aparte.

4.11. Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto de este Proyecto sera
el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, si bien a titulo
indicativo este plazo ha sido fijado en SEIS MESES

Comienza este plazo el dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacion del
Replanteo de las Obras. Durante este periodo el Contratista ira aportando a la obra
todos los Documentos de Detalle necesarios para la construccion: planos,
instrucciones de mantenimiento, etc., segun el programa al efecto incluido en el

Proyecto Constructivo.

4.12. FORMA DE EJECUTAR LAS OBRAS

Las obras se construirdn con estricta sujecion al Proyecto de Construccion
aprobado y en todo aquello que no especifique el citado Proyecto se estara a la
interpretacion del Director de Obra, sin que el Contratista pueda reclamar contra esta
interpretacion ni solicitar indemnizacion econdémica alguna cuando esa interpretacion
haya sido necesaria por la indefinicion del Proyecto de Construccion. En concreto, el
Director de Obra seleccionara las caracteristicas de los materiales que no hayan sido
especificados en el Proyecto de Construccién, segun su mejor criterio, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion econémica alguna aunque considere lesiva a

sus intereses la seleccién hecha por el Director de Obra.

Ninguna obra o instalacion podra realizarse sin que hayan sido aprobados por
el Director de Obra los documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente,
el Director de Obra podra rechazar cualquier obra o instalacion que a su juicio sea
inadecuada si la caracteristica que provoca el rechazo no se encuentra especificada

en algun documento de detalle aprobado.
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El Director de Obra determinara el horario y lugar en que el Contratista puede
entregar a la Direccion de Obra para su examen y aprobacion los Documentos de

Detalle. El mecanismo de aprobacién sera el siguiente:

El Contratista recibira una copia de los Documentos de Detalle entregados,
firmada por persona autorizada de la Direccién de Obra, en que conste la fecha de

entrega de los Documentos.

Si en el plazo de diez dias habiles a partir del siguiente a la entrega no recibe el
Contratista respuesta alguna sobre los Documentos de Detalle presentados, se

consideraran aprobados.

La Direccion de Obra podra prorrogar el plazo de respuesta comunicandolo por
escrito al Contratista dentro del plazo habilitado para contestar, en los casos en que el

plazo de diez dias no sea suficiente a juicio del Director de Obra.

En el plazo de respuesta habilitado, el Director de Obra podra devolver los

Documentos de Detalle:

1. Aprobados
2. Aprobados con modificaciones

3. Para modificacién y nueva presentacion

Si el Contratista no esta de acuerdo con alguna modificacion debera
manifestarlo por escrito a la Direccidn de Obra en el plazo de 5 dias habiles a partir de
la recepcién del Documento correspondiente y la Direccion de Obra debera estudiar la
discrepancia con el Contratista a la mayor brevedad posible. La decisién final de la
Direccion de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el Contratista ejerza sus

derechos en la forma que estime oportuna.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion de las Obras
la sustitucion de una unidad de obra por otra que reuna mejores condiciones, el
empleo de materiales de mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la
ejecucion con mayores dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en general,

cualquiera otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director de las Obras estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la
mejora propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho
e indemnizacion de ninguna clase, sino sélo el abono de lo que corresponderia si

hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.
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4.13. Subcontrataciones

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo,
solicitado por escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos
para garantizar que el Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse
cargo de los trabajos en cuestién. La aceptacion del subcontrato no relevara al
contratista de su responsabilidad contractual. El Director de la Obra estara facultado
para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no
demuestren, durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucién
de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas inmediatas para la

rescision de dichos subcontratos.

4.14. Obras terminadas y obras incompletas

Se entenderan por obras terminadas, aquéllas que se encuentren en buen
estado y con arreglo a las prescripciones previstas, a juicio del Director de las Obras,
quien las dara por recibidas provisionalmente para proceder a continuacién a su

medicion general y definitiva.

De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 170 del R.G.C., cuando las obras no
se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta, y se daran las
instrucciones precisas y detalladas por el Facultativo al Contratista, con el fin de
remediar los defectos observados, fijandose un plazo para efectuarlo y expirado el cual
se hara un nuevo reconocimiento para la recepcién provisional de las obras. Después
de este nuevo plazo y si persistieran los defectos sefialados, la Administracion podra
optar por la concesion de un nuevo plazo o por resolucion del Contrato con pérdida de

la fianza depositada por el Contratista.

4.15. Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado no sélo a la ejecucion de la obra, sino también a su
conservacion hasta la recepcion de la misma. La responsabilidad del Contratista, por
faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se
deban a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque

éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion de las Obras
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inmediatamente después de su construccion o en cualquier otro momento dentro del

periodo de vigencia del Contrato.

4.16. Suspension de las obras

Siempre que el Director de las Obras acuerde una suspensién temporal, parcial
o total, de la obra, o una suspensién definitiva, se debera levantar la correspondiente
Acta de Suspension, que debera ir firmada por el Director de las Obras y el
Contratista, y en la que se hara constar el acuerdo que origind la suspension,
definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad de la obra afectada por

aquellas.

El Acta debe ir acompanada, como anexo y en relacién con la parte o partes
suspendidas, de la medicidn de la obra ejecutada en dichas partes y de los materiales

acopiados a pie de obra utilizables exclusivamente en las mismas.

Si la suspension temporal solo afecta a una o varias partes o clases de obra
que no constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacion
"Suspensién Temporal Parcial" en el texto del Acta de Suspension y en toda la
documentacién que haga referencia a la misma; si a la totalidad de la obra contratada,
se utilizara la denominacion "Suspensién Temporal Total" en los mismos documentos.
En ningun caso se utilizara la denominacion "Suspension Temporal" sin concretar o

calificar el alcance de la misma.

4.17. Responsabilidades y obligaciones generales del contratista

Durante la ejecucibn de las obras proyectadas y de los trabajos
complementarios para la realizacion de la mismas (instalaciones, apertura de caminos,
explanacion de canteras, etc,) el Contratista sera responsable de todos los danos y
perjuicios directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o

negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de los trabajos.

En especial, sera responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de accidentes de trafico debidos a una senalizaciéon de las obras

insuficiente o defectuosa, e imputables a él.
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De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista debera proceder de manera
inmediata a indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios

imputables a él, ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Ademas debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en

el futuro, sobre materia laboral y social y de seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con
excepcion de los correspondientes a las expropiaciones, deberan ser obtenidos por el

Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego, el texto articulado
de la Ley de Contratos con las Administraciones Publicas, el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se redacte para la licitacion, cuantas disposiciones
vigentes o0 que en lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones econdmicas vy
fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter social, la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (orden 9 de Marzo de 1.971 y Real Decreto
486/1997) y la Ley de Proteccion a la Industria Nacional.

Observara, ademas, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal
facultativo de la Administracion, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros,
sin que por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrén
puede contraer y acatara todas las disposiciones que dicte dicho personal con objeto

de asegurar la buena marcha de los trabajos.

4.18. Dainos y perjuicios

El Contratista sera responsable de cuantos dafios y perjuicios puedan
ocasionarse con motivo de la obra, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por

los mismos correspondan.

4.19. Medicion y abono de las obras

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar, asi como

las valoraciones y abono de las obras, se ajustaran a lo definido en el presente Pliego.

Los precios de las unidades de obra designados en letra en el Cuadro de
Precios numero 1, con el incremento de Ejecucion por Contrata y con la rebaja que

resulte en el Concurso, son los que sirven de base al Contrato y los unicos aplicables
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a los trabajos contratados, y el Contratista no podra reclamar que se introduzca

modificacion alguna en ellos bajo ningun pretexto de error u omision.

4.20. Materiales acopiados

Los materiales acopiados para su empleo en obra podran ser abonados a
cuenta al Contratista, ateniéndose a lo dispuesto en la clausula 54 del vigente Pliego

de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

4.21. Construccién y conservacioén de desvios

En el Proyecto han sido definidos los desvios provisionales necesarios para el
mantenimiento del trafico durante la ejecucion de las obras e incluidos en el
Presupuesto. Sin embargo si durante la ejecucion de las obras el Director de las
mismas considera oportuno realizar alguno mas, en ningln caso sera de abono
considerandose incluido su coste en los costes indirectos de los precios de las
unidades de obra. Su conservacion durante el tiempo de utilizacion sera por cuenta del

Contratista.

4.22. Gastos a cargo del contratista

El Contratista presentara, a la liquidacion de los impuestos de derechos reales
y timbres, dos originales del Contrato de Adjudicacion y ejecucion de las obras, uno de

los cuales, una vez satisfechos los impuestos, se entregara a la Administracion.
El abono de estos impuestos sera de cuenta y cargo del adjudicatario.

Igualmente seran de cuenta y cargo del adjudicatario, los gastos que originen
los anuncios en periédicos oficiales o particulares referentes a las obras adjudicadas,
asi como los de toda clase de contribuciones o impuestos fiscales de cualquier orden,
estatal, provincial, municipal o local que graven la obra a ejecutar o su contratacion y

los documentos a que ello de lugar.

La Administracion podra exigir del adjudicatario de las obras los comprobantes
de los pagos citados y de los seguros sociales, pudiendo retener de las certificaciones
el importe aproximado de los impuestos o seguros sociales cuyo pago no se le

hubiese demostrado.
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Los cargos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social
cualquiera que ellos sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada
uno de los precios que para las distintas unidades se consignan en el Cuadro de

Precios nimero

1 del Presupuesto. El Contratista por consiguiente, no tendra derecho alguno a

reclamar su abono en otra forma.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de
la obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de
construccion, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones
auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales, los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de

explosivos y carburantes.

De igual forma, seran de cuenta del Contratista los gastos de limpieza vy
evacuacion de desperdicios y basura, los de construccion y conservacién durante el
plazo de su utilizacion de desvios y rampas provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados, los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de
desvios y rampas prescrito en el Proyecto u ordenado por el Director de la Obra, los
de conservacion de desagues, los de suministro, colocacion y conservacion de
sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro
de las obras, los de remodelacion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y retirada
de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las
obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia, los de retirada de los
materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de

manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales
derivadas de las disposiciones legales vigentes y las que determina el correspondiente
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, asi como los gastos originados por
los ensayos de materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga el

Director de las mismas.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion asi
como los de la retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las

obras.
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4.23. Vigilancia de las obras

El Ingeniero encargado establecera la vigilancia de las obras que estime

necesaria.

Para atencion de todos los gastos que origine la vigilancia incluidos jornales,
desplazamientos, ensayos de los materiales tanto mecanicos como quimicos, sondeos
de reconocimiento del terreno, etc., el Contratista abonara cada mes en la Pagaduria
de la Jefatura la cantidad que corresponda. En ningun caso el total de estos gastos

sobrepasara el 1% del presupuesto liquido.

4.24. Modificaciones del proyecto

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 149 del R.G.C., la Administracion
podra introducir durante la ejecucion de las obras, las modificaciones precisas,
siempre que lo sean como consecuencia de necesidades nuevas de las consideradas

al elaborarse el Proyecto.

En este caso, el Contratista no tendra derecho a reclamar indemnizacion

alguna.

Asimismo, y en base al Articulo 155 del R.G.C., cuando el Contratista hubiere
introducido modificaciones no autorizadas en la obra, estara obligado a la demolicion
de lo ejecutado, si asi se le ordena, sin que le sea de abono y debiendo indemnizar a

la Administracion por los dafios y perjuicios que su conduzca ocasione.

4.25. Incumplimiento de los plazos de ejecucion

En lo que corresponde a penalizaciones por incumplimiento de los plazos se
estara a lo que al respecto determine la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas y legislacion posterior aplicable.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 137 de R.G.C., si el Contratista,
por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los plazos
parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de

cumplimiento del plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Administracién
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podra optar, segun el caso, por la resolucién del Contrato con pérdidas de fianza o por

la imposicion de penalizaciones.

La constitucion en mora del Contratista, no requerira interpelaciéon o intimacion

previa por parte de la Administracion.

Cuando en el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucion
por causas imputables al Contratista, la Administracion opte por la imposicion de
penalizaciones, éstas se graduaran en atencion al presupuesto total o parcial, y con
arreglo a la escala de penalizaciones que sefiala el articulo 138 del Reglamento
General de Contratacién del Estado (R.G.C.).

Estas penalizaciones se haran efectivas por el Contratista mediante deduccion,
por las correspondientes cantidades, en las certificaciones de obras que se produzcan.

En cualquier caso, la fianza respondera a la efectividad de estas penalizaciones.

4.26. Resolucion del contrato

Se aplicara lo dispuesto en la Ley de Contratos con las Administraciones

Publicas y, por tanto, seran causa de resolucion del Contrato las siguientes:

El incumplimiento de las clausulas contenidas en el mismo.

2. Las modificaciones del Proyecto que impliquen, aislada o conjuntamente, una
alteracion del precio en cuantia superior, en mas o en menos, al 20% del
importe de aquel.

3. La suspensioén definitiva de las obras acordada por la Administracion, asi como

la suspensién temporal de la misma por un plazo superior a un ano, también

acordada por aquella.

La muerte del Contratista individual.

La extincién de la personalidad juridica de la sociedad contratista.

La quiebra del Contratista.

El mutuo acuerdo de la Administracién y el Contratista.

© N o o A

Aquellas que se establezcan expresamente en el Contrato.

4.27. Pruebas y ensayos previos a la recepcion

Previamente a la Recepcion de las Obras se realizaran las pruebas de
reconocimiento establecidas en el Programa de Pruebas incluido en el Proyecto de

Construccion.
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Las pruebas de reconocimiento verificadas durante la ejecucion de los trabajos,
no tienen otro caracter que el simple antecedente para la Recepcion de las Obras. Por
lo tanto, la admisién de materiales, elementos o unidades, de cualquier forma que se
realice en el curso de las obras y antes de su Recepcion, no atenua la obligacion de
subsanar o reponer deficiencias, si las obras resultasen inaceptables, parcial o

totalmente, en el acto de la Recepcion.

El Contratista debera avisar la fecha de la realizacién de las pruebas al Director
de las Obras con antelacion suficiente para que éste o la persona en quien delegue
puedan estar presentes en todas las pruebas y ensayos de materiales, mecanismos y
obra ejecutada establecidas en el programa de pruebas. Las pruebas especializadas
deberan confiarse a laboratorios homologados, independientes del Contratista, salvo
decision en contrario del Director de las Obras. No se procedera al empleo de los
materiales sin que estos sean examinados y aceptados por el Director de las Obras

previa realizacion de las pruebas y ensayos previstos.

El resultado negativo de las pruebas dara lugar a la reiteracién de las mismas
tantas veces cuantas considere necesarias la Direccion de las Obras y en los lugares
elegidos por ésta hasta comprobar si la prueba negativa afecta a una zona parcial
susceptible de reparacion o refleja defecto de conjunto que motive la no admision en

su totalidad de la obra comprobada.

Todos los gastos a que den lugar la ejecucion de las pruebas prescritas en el
Proyecto de Construccion, tanto los realizados en obra o en talleres como los que se
lleven a cabo en Laboratorios, asi como las minutas de los ensayos y pruebas de
homologacion que hayan de realizar firmas especializadas, seran de cuenta del

Contratista.

El Director de las Obras podra afadir por su parte cuantas pruebas quiera
realizar de elementos o del conjunto de las obras. Estas pruebas tendran caracter
valido para juzgar de la calidad de la obra realizada aun cuando se hagan sin la
presencia del Contratista. Los gastos de este tipo de pruebas adicionales seran de

cuenta de la Administracion.

4.28. Recepcién de las obras

Una vez terminadas las obras y completadas las pruebas que ordene el
Ingeniero Director de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor, y

efectuadas las correcciones que en su caso hubiese designado el citado Ingeniero
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Director, se procedera a la recepcidon de todas las obras ejecutadas con arreglo al
Proyecto de Construcciéon o modificaciones posteriores debidamente autorizadas,
observando lo previsto en el articulo 147 del Capitulo Ill, Seccién 12, de la Ley 53/1999

de 28 de Diciembre de Contratos de las Administraciones Publicas.

Solo podran ser recibidas las obras ejecutadas conforme al Proyecto,
modificaciones aprobadas por la Administracion y por 6rdenes recibidas del Director
Técnico por escrito, y que estén en perfecto estado de conservacion en el momento de

la Recepcién.

La admision de materiales o de piezas antes de la recepcion no eximira al
Contratista de la obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el
reconocimiento y pruebas de recepcion o de reponer las piezas cuyos defectos no
sean posibles de corregir. Para ello, se podra conceder un plazo para corregir los
citados defectos y a la terminacion del mismo se efectuara un nuevo reconocimiento y

se procedera a la recepcién como anteriormente se indica.

Para que la Recepcion de las Obras pueda realizarse deben cumplirse las

siguientes condiciones:

1. Obrar en poder del Director de la Obra el Proyecto final que recoja la situacion
real de las obras e instalaciones con todas las posibles modificaciones
introducidas durante el Proyecto y ejecucion de las obras.

2. Cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en el Contrato
Cuando por cualquier causa imputable al Contratista no procediera efectuar la
Recepcion de las Obras, la Direccion de las Obras suspendera ésta y sefialara
un plazo prudencial para obviar el obstaculo, en el caso de que los problemas
presentados puedan tener una solucion aceptablemente sencilla en un plazo
razonablemente corto. Si el obstaculo fuera grave o de transcendencia, lo
pondra en conocimiento de la Administracion para la determinacién que

proceda, cuyo cumplimiento sera obligatorio para el Contratista.

Puede procederse a la Recepcion de las Obras aun cuando queden sin
resolver algunos puntos de menor importancia, siempre que se detallen en el Acta de
Recepcion de las Obras. Asimismo los puntos en que pueda existir una duda
razonable sobre su idoneidad deberan incluirse en el Acta de Recepcion de las Obras

para su observacion durante el Periodo de Garantia.

Las pruebas a realizar durante el Periodo de Garantia deberan definirse

igualmente en el Acta de Recepcion de las Obras.
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4.29. Periodo de garantia

Inmediatamente después de la Recepcion de las Obras se iniciara el Periodo
de Garantia, con una duracién minima de un afio y maxima de todo el necesario para
el cumplimiento de los compromisos establecidos en el Contrato. ElI Contratista
mantendra en obra un equipo hasta la resolucién satisfactoria de los puntos

pendientes en el Acta de Recepcion.

En todo caso, para poder decidir sobre las cuestiones pendientes de resolver o
que surjan durante el periodo de garantia o en la ejecucion de las pruebas, incluyendo
naturalmente las reparaciones, modificaciones o sustituciones que se presenten, el
Contratista queda obligado a mantener permanentemente en obra un representante
con capacidad para tomar las decisiones pertinentes y firmar las Actas que se vayan

levantando sobre pruebas de rendimiento o vicisitudes de la explotacion.

El Contratista queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo
de garantia. Durante este plazo debera realizar cuantos trabajos sean precisos para
mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, de acuerdo con lo dispuesto en el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras el

estado.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asi
mismo, todas las instalaciones, caminos provisionales, depdsitos, edificios construidos
con caracter temporal, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original. Todo ello se efectuara de forma que las zonas
afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el
paisaje circundante. La retirada de instalaciones se consideran incluidas en el contrato

y, por tanto, su realizacion no sera objeto de abono directo.

4.30. Penalizacion por incumplimiento de calidades y plazos
exigidos
La Direccién de las Obras podra desechar todos aquellos materiales o

elementos que no satisfagan las condiciones impuestas en el presente Pliego para

cada uno de ellos en particular.

El Contratista se atendra en todo caso a lo que por escrito le ordene la
Direccion de las Obras para el cumplimiento de las prescripciones establecidas en el

Pliego.
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La Direccion de las Obras podra sefialar al Contratista un plazo breve para que
retire los materiales o elementos desechados. En caso de incumplimiento de esta

orden, procedera a retirarlos por cuenta y cargo del Contratista.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones
fundadas para creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccién de las
Obras tomara las medidas precisas para comprobar la existencia de tales defectos

ocultos.

Si la Direccion de las Obras ordena la demolicion y reconstruccion, los gastos
de esas operaciones seran de cuenta del Contratista, con derecho de éste a reclamar
ante la Administracién en el plazo de diez dias contados a partir de la notificacién

escrita de la Direccidn de las Obras.

Si la Direccién de las Obras estima que las unidades de obra defectuosas y
que no cumplen estrictamente las condiciones del Contrato son, sin embargo,
admisibles, puede proponer la aceptacion de las mismas, con una rebaja adecuada en
su valoracion. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por
la Direccion de las Obras a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades

defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del Contrato.

El Director de las Obras podra siempre aceptar en los casos de obras
defectuosas, soluciones alternativas a la demolicién propuestas por el Contratista que
garanticen que la obra quede en condiciones analogas a las que inicialmente se

impusieron.

Si antes de terminar el plazo de garantia, algun elemento o unidad de obra
fallara de forma significativa y contrastada, la Direccion de Obra podra obligar al
Contratista a sustituir dicho elemento y los idénticos a él que trabajen en condiciones
analogas, por otros de entre los existentes en el mercado que a su juicio sean

adecuados.

En lo que corresponde a penalizaciones por incumplimiento de los plazos se
estara a lo que al respecto determine la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas y legislacién posterior aplicable.

70



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

4.31. Liquidacion

El Director de las Obras redactara la Liquidacion en el plazo de tres meses,
contados a partir de la fecha de la Recepcion, dando vista de la misma al Contratista,
quien en el plazo maximo de diez dias debera formular su aceptacion o reparos. En
caso de no hacerlo en dicho plazo y por escrito, se entendera que se encuentran

conforme con el resultado y detalles de la liquidacion.

Una vez aprobada la Liquidacion, el Director de las Obras expedira certificacion

de la misma si el saldo es favorable al Contratista.

Si fuere favorable a la Administracién, esta requerira al Contratista para que
proceda al reintegro del exceso percibido y en tanto aquel no lo hiciere asi no podra

procederse a la devolucion de la fianza definitiva.

Jaén, Junio de 2020

Alumna autora del proyecto

o

Fdo. Marta C. Rodriguez Martin
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1. CUADRO DE PRECIOS N“1



CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 001 TRABAJOS PRELIMINARES
03CP0001 m?  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO 0,61

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETI-
RADA DE TODOS LOS ARBOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUAL-
QUIER OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA
VEGETAL EN UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS
SOBRANTES A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03CD0031

03CT0001

03CD0032

m*®  EXCAVACION EN DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO 3,42
EXCAVACION EN DESMONTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO RO-

CA, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPOR-

TE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZA-

DO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA Y REFINO DE

TALUDES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATU-

RAL.

TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
m®  TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION 1,77
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIEN-
DO: EXTENDIDO EN TONGADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COM-
PACTACION POR MEDIOS MECANICOS AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR NOR-
MAL, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDI-
DO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.

UN EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

m?* EXCAVACION EN CAJEOS 3,80
EXCAVACION EN CAJEOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA,

REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE

PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A

CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA'Y REFINO DE TALU-

DES, Y CORTE PREVIO DEL PAVIMENTO BITUMINOSO. MEDIDO EL VOLUMEN

REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATURAL.

TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS

18 de mayo de 2020
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 003 DRENAJE, CONTENCION Y ESTRUCTURAS

37EW0001

03CZ0051

37DC0020

37PC0080

37PW0080

37PW1080

m*®  EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE O. F. Y ESTRUCTURAS 4,44
EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE OBRAS DE FABRICA,

REALIZADA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYENDO: ENTIBACION Y/O AGOTA-

MIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS MATERIALES SOBRANTES A GESTOR

DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA Y REFINO DE FONDOS Y

LATERALES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL NATU-

RAL.

CUATRO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
m?* RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS 3,03
RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CON PRODUCTOS PROCEDENTES DE
LA EXCAVACION, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGADAS DE 20
cm DE ESPESOR, INCLUYENDO: EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTADO
HASTA ALCANZAR EL 95% DEL PROCTOR NORMAL. MEDIDO EL VOLUMEN REAL-
MENTE EJECUTADO SOBRE EXCAVACION TEORICA LLENA.

TRES EUROS con TRES CENTIMOS
m  CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (30+30) x 30 cm 13,58
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES
(30+30) x 30 cmy 10 cm DE ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFI-
LADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION Y CURADO DEL
HORMIGON Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

TRECE EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS

m CANO D =80 cm DE HORMIGON EN MASA 87,63
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMI-

GON EN MASA CLASE N, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMI-

GON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS,

TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y RE-

JUNTADO INTERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECU-

TADA.

OCHENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
Ud  FRENTE PARA CANO D =80 cm 300,02
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR,
DE HORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIEN-
DO: EXCAVACION, PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLO-
CACION, VIBRADO Y CURADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRA-
DO DEL CUERPO DE ALETAS, IMPOSTA, TIMPANOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONI-
CAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA REFLECTANTE
DE DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30 ¢cm Y DIAMETRO
SUPERIOR DE 10 cm. MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTADA.

TRESCIENTOS EUROS con DOS CENTIMOS

Ud  POZO PARA CANO D =80 cm 295,67
POZO PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR , DE HORMIGON EN MASA

HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFI-

LADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CU-

RADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL POZO Y 2 BALIZAS

TRONCOCONICAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA

REFLECTANTE DE DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30

cm Y DIAMETRO SUPERIOR DE 10 cm. MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTA-

DA.

DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con SESENTA
Y SIETE CENTIMOS

18 de mayo de 2020
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava
coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

37RE0002 Ud  REJILLA D-400 PARA PASO DE VEHICULOS 229,26
REJILLA RESISTENTE PARA PASO DE VEHICULOS O PARA CUBRIR ARQUETAS
REGISTRABLES DE 100 cm DE ANCHURA MINIMA, DE ACERO S-275-JR EN PERFI-
LES IPN-100, SEPARADOS ENTRE EXTREMOS 3 cm MEDIANTE UNION SOLDADA
TRANSVERSALMENTE CON PLETINA DE ACERO CADA METRO DE 2 cm DE AN-
CHO POR 4 mm DE ESPESOR, SOBRE MARCO DE PERFIL DE ACERO L-120 (120 x
120 x 12 mm), INCLUYENDO: CORTE Y ELABORACION, MONTAJE, LIJADO, BISA-
GRAS PARA APERTURA, GARRAS DE ANCLAJE HORMIGONADAS, IMPRIMACION
CON 40 MICRAS DE MINIO DE PLOMO, PINTURA POSTERIOR DEFINITIVA'Y P.P.
DE SOLDADURA, PREVIA LIMPIEZA DE BORDES, PLETINAS, CASQUILLOS Y PIE-
ZAS ESPECIALES. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE COLOCADA Y TERMINA-
DA.

DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS
B08030 m  CANAL DRENAJE HORMIGON POLIMERO PREFABRICADO 168,46

CANAL DE DRENAJE FORMADO POR PIEZAS DE HORMIGON POLIMERO PREFA-

BRICADAS. DE DIMENSIONES 1X1 METRO, COLOCADAS SOBRE UNA BASE DE

HORMIGON EN MASA HM-20/P//20/lla, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y

PEQUENO MATERIAL, MONTADO Y NIVELADO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIA-

RES.

CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 004 FIRMES
23CP0008 m*  DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO 17,62

DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO EN CALZADA, IN-
CLUSO LIMPIEZA Y DESPEJE DE ESCOMBROS.

DIECISIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
28RE0050 m2  RIEGO DE IMPRIMACION 0,51
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C50BF4 IMP CON
UNA DOTACION DE 0,5 kgm? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION),
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION
DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

CERO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

28MA0013 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surf S o AC22 bin S 40,66
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S o AC22 bin S
EN CAPA DE RODADURA O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIEN-
DO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE
A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE RE-
FERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECU-
TADO.

CUARENTA EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

28BG0001 m®*  ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32 20,59
ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRA-
NULAR, NO PLASTICA Y CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL
PG-3, COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, PREPA-
RACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPE-
SOR NO SUPERIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS
MECANICOS DEL MATERIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO,
INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL
VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.

VEINTE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

28TS0001 m?  DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO 2,45
DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO FORMADO POR UN RIEGO CON
GRAVILLA BICAPA CONSTITUIDO POR 15 I/m? DE ARIDO DE DIVERSAS GRANULO-
METRIAS (A 12/6 Y A 4/2) Y 2,2 kg/m? DE EMULSION BITUMINOSA TIPO C69B2 TRG,
INCLUYENDO: ADQUISICION DE LOS ARIDOS Y LA EMULSION, EXTENDIDO DEL
LIGANTE EN DOS CAPAS Y EXTENDIDO Y COMPACTACION DE LOS ARIDOS EN
DOS FASES SEGUN P.P.T.P. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 005 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
365V0003 Ud  SENAL TRIANGULAR 135 cm DE LADO 157,64

SENAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
INCLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTACION, MACIZO DE AN-
CLAJE EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS, POSTE DE SUSTENTACION Y
ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P. DE TORNILLERIA Y
PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA UNIDAD COLOCA-
DA.

CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS
36SV0202 Ud SENAL STOP 90 cm DE DOBLE APOTEMA 179,73
SENAL DE STOP OCTOGONAL DE 90 cm DE DOBLE APOTEMA RETRORREFLEC-
TANTE DE CLASE RA2, INCLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTA-
CION, MACIZO DE ANCLAJE EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS, POSTE DE
SUSTENTACION Y ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P.
DE TORNILLERIA Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA
UNIDAD COLOCADA.

CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y
TRES CENTIMOS
36BP0001M m BARRERA METALICA DE SEGURIDAD 28,20
BARRERA METALICA DE SEGURIDAD DE DOBLE ONDA GALVANIZADA CON MAR-
CADO CE, NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W4 A W1 E iNDI-
CE DE SEVERIDAD CLASE A, SUJETA CON POSTE HINCADO C-120 DE 1,50 m DE
LONGITUD CADA 4 m CON SEPARADORES ESTANDAR, P.P. DE TORNILLERIA, FI-
JACIONES Y CAPTAFAROS CADA 8 m, ALINEADA, INCLUSO ABATIMIENTO Y TO-
PE FINAL DE BARRERA, PIEZAS ESPECIALES PARA TRAMOS CURVOS Y P.P. DE
ELEMENTOS DE PROTECCION PARA MOTORISTAS EN CURVAS EXTERIORES DE
RADIO INFERIOR A 200 m, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA LONGITUD RE-
ALMENTE EJECUTADA.

VEINTIOCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
39SH0003JR Ud  ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD (6 MESES) 6.061,19

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (X MESES).

SEIS MILSESENTA'Y UN EUROS con DIECINUEVE

CENTIMOS

18 de mayo de 2020
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CUADRO DE PRECIOS 1

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 007 ESTUDIO DE GESTION DE RCD
39PA001RCD Ud  ESTUDIO DE GESTION DE RCD 16.614,70

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

DIECISEIS MIL SEISCIENTOS CATORCE EUROS con
SETENTA CENTIMOS

Jaén, Junio de 2020

Alumna autora del proyecto

Ao

Fdo. Marta C. Rodriguez Martin
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2. CUADRO DE PRECIOS N°2



CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 001 TRABAJOS PRELIMINARES
03CP0001 m?  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETI-
RADA DE TODOS LOS ARBOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUAL-
QUIER OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA
VEGETAL EN UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS
SOBRANTES A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

Mano de 0bra..........ccoevvveiiiiiiie i 0,08
MaquINaria..........coooeeiiiiiiic e 0,48
Resto de obra y materiales...............cccoeevvennnne 0,05
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e e 0,61

18 de mayo de 2020 Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03CD0031 m? EXCAVACION EN DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO
EXCAVACION EN DESMONTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO RO-
CA, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPOR-
TE DE PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZA-
DO A CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOQOS, LIMPIEZA Y REFINO DE
TALUDES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATU-
RAL.
Mano de 0bra..........ccoevvveiiiiiiie i 0,38
MaquINaria..........coooeeiiiiiiic e 2,81
Resto de obra y materiales...............cccoeevvennnne 0,23
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e e 3,42
03CT0001 m®*  TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIEN-
DO: EXTENDIDO EN TONGADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COM-
PACTACION POR MEDIOS MECANICOS AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR NOR-
MAL, INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDI-
DO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.
Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiii e 0,08
MaquInaria..........coooeeeiiiiiic e 1,52
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnne 0,17
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e 1,77
03CD0032 m? EXCAVACION EN CAJEOS
EXCAVACION EN CAJEOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA,
REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE
PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A
CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOQS, LIMPIEZA Y REFINO DE TALU-
DES, Y CORTE PREVIO DEL PAVIMENTO BITUMINOSO. MEDIDO EL VOLUMEN
REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATURAL.
Mano de 0bra..........ccoevvveiiiiiiieieee e 0,38
MaqUINGMa. ......c.veeiieeeie e 3,05
Resto de obra y materiales...............cccoooeene 0,37
TOTAL PARTIDA.......cccieeerecee e s srneesree s 3,80
18 de mayo de 2020 Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 003 DRENAJE, CONTENCION Y ESTRUCTURAS
37EW0001 m? EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE O. F. Y ESTRUCTURAS
EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE OBRAS DE FABRICA,
REALIZADA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYENDO: ENTIBACION Y/O AGOTA-
MIENTO, CARGA Y TRANSPORTE DE LOS MATERIALES SOBRANTES A GESTOR
DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA Y REFINO DE FONDOS Y
LATERALES. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL NATU-
RAL.
Mano de 0bra..........ccoevvveiiiiiiie i 0,57
MaquINaria..........coooeeiiiiiiic e 3,49
Resto de obra y materiales...............cccoeevvennnne 0,38
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e e 4,44
03CZ0051 m? RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS
RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CON PRODUCTOS PROCEDENTES DE
LA EXCAVACION, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGADAS DE 20
cm DE ESPESOR, INCLUYENDO: EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTADO
HASTA ALCANZAR EL 95% DEL PROCTOR NORMAL. MEDIDO EL VOLUMEN REAL-
MENTE EJECUTADO SOBRE EXCAVACION TEORICA LLENA.
Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiii e 0,95
MaquInaria..........coooeeeiiiiiic e 1,81
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnne 0,27
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e 3,03
37DC0020 m CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (30+30) x 30 cm
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES
(30+30) x 30cmy 10 cm DE ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFI-
LADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION Y CURADO DEL
HORMIGON Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
Mano de 0bra..........ccoevveeiireiiieie e 8,23
MaquInaria..........ccooeeiiiiiiii 0,83
Resto de obra y materiales..............cccoeevvenninnn 4,52
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e 13,58
37PC0080 m CANO D =80 cm DE HORMIGON EN MASA
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMI-
GON EN MASA CLASE N, RECUBIERTO CON UN MiNIMO DE 10 cm DE HORMI-
GON EN MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS,
TRANSPORTE A OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y RE-
JUNTADO INTERIOR DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECU-
TADA.
Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiii e 29,81
MaqUINaNa.......c.ceeiieeiie e 5,00
Resto de obra y materiales...............cccocovene 52,82
TOTAL PARTIDA.......cccieeerecee e s snee e 87,63
37PW0080 Ud FRENTE PARA CANO D =80 cm
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR,
DE HORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIEN-
DO: EXCAVACION, PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLO-
CACION, VIBRADO Y CURADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRA-
DO DEL CUERPO DE ALETAS, IMPOSTA, TIMPANOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONI-
CAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA REFLECTANTE
DE DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30 ¢cm Y DIAMETRO
SUPERIOR DE 10 cm. MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTADA.
Mano de 0bra..........ccoevvvviiriiiieie e 99,95
Magquinaria.........cc.coceeevrenns 9,62
Resto de obra y materiales 190,45
TOTAL PARTIDA.......cccieeerecee e s sree e 300,02
18 de mayo de 2020 Pagina 3



CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

37PW1080

37RE0002

B08030

Ud POZO PARA CANO D =80 cm

POZO PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR , DE HORMIGON EN MASA
HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFI-
LADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CU-
RADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL POZO Y 2 BALIZAS
TRONCOCONICAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA
REFLECTANTE DE DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30
cm Y DIAMETRO SUPERIOR DE 10 cm. MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTA-
DA.

Mano de obra

Magquinaria.......
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud REJILLA D-400 PARA PASO DE VEHICULOS
REJILLA RESISTENTE PARA PASO DE VEHICULOS O PARA CUBRIR ARQUETAS
REGISTRABLES DE 100 cm DE ANCHURA MiNIMA, DE ACERO S-275-JR EN PERFI-
LES IPN-100, SEPARADOS ENTRE EXTREMOS 3 cm MEDIANTE UNION SOLDADA
TRANSVERSALMENTE CON PLETINA DE ACERO CADA METRO DE 2 cm DE AN-
CHO POR 4 mm DE ESPESOR, SOBRE MARCO DE PERFIL DE ACERO L-120 (120 x
120 x 12 mm), INCLUYENDO: CORTE Y ELABORACION, MONTAJE, LIJADO, BISA-
GRAS PARA APERTURA, GARRAS DE ANCLAJE HORMIGONADAS, IMPRIMACION
CON 40 MICRAS DE MINIO DE PLOMO, PINTURA POSTERIOR DEFINITIVA' Y P.P.
DE SOLDADURA, PREVIA LIMPIEZA DE BORDES, PLETINAS, CASQUILLOS Y PIE-
ZAS ESPECIALES. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE COLOCADA Y TERMINA-
DA.

Mano de obra

Resto de obra y materiales...............cccocoeenne

TOTAL PARTIDA

m CANAL DRENAJE HORMIGON POLIMERO PREFABRICADO
CANAL DE DRENAJE FORMADO POR PIEZAS DE HORMIGON POLIMERO PREFA-
BRICADAS. DE DIMENSIONES 1X1 METRO, COLOCADAS SOBRE UNA BASE DE
HORMIGON EN MASA HM-20/P//20/Ila, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y
PEQUENO MATERIAL, MONTADO Y NIVELADO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIA-
RES.

Mano de obra

Magquinaria.............ccceeeeens
Resto de obra y materiales..............cccoeevvennnne

TOTAL PARTIDA

82,96
16,55
196,16

295,67

42,08
187,18

229,26

10,58
3,62
154,26

168,46

18 de mayo de 2020
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CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 004 FIRMES
23CP0008 m? DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO
DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO EN CALZADA, IN-
CLUSO LIMPIEZA Y DESPEJE DE ESCOMBROS.
Mano de 0bra..........ccoevvveiiriiiiiie e 4,12
MaqUINaNa........c.coeirieeaieiiiiee e 11,56
Resto de obra y materiales...............cccooeiene 1,94
TOTAL PARTIDA.......ccciererecee e snneesree e 17,62
28RE0050 m? RIEGO DE IMPRIMACION
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C50BF4 IMP CON
UNA DOTACION DE 05 kg/m* DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m? DE EMULSION),
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION
DEL LIGANTE. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
MaquINaria..........cooveeiiiiiiic e 0,13
Resto de obra y materiales 0,38
TOTAL PARTIDA......cooeeeereee e e 0,51
28MA0013 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surfS o AC22 bin S
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S
EN CAPA DE RODADURA O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIEN-
DO: ADQUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE
A PIE DE OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE RE-
FERENCIA, SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECU-
TADO.
Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiii e 1,23
MaqUINGNa. ......c.oeeiieeeie i 13,07
Resto de obra y materiales...............cccceeene 26,36
TOTAL PARTIDA.......ccciererccee e snreeesnee e 40,66
28BG0001 m*  ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32
ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRA-
NULAR, NO PLASTICA Y CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL
PG-3, COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, PREPA-
RACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPE-
SOR NO SUPERIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS
MECANICOS DEL MATERIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO,
INCLUSO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL
VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.
Mano de 0bra..........ccceovveiiiiiiieie e 0,76
MaquInaria..........coooeeiieiiiici e 6,28
Resto de obra y materiales...............cccoeeeenie 13,55
TOTAL PARTIDA.......ccciecerccee e s sree e 20,59
28TS0001 m? DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO FORMADO POR UN RIEGO CON
GRAVILLA BICAPA CONSTITUIDO POR 15 I/m? DE ARIDO DE DIVERSAS GRANULO-
METRIAS (A12/6'Y A 4/2)Y 2,2 kg/m? DE EMULSION BITUMINOSA TIPO C69B2 TRG,
INCLUYENDO: ADQUISICION DE LOS ARIDOS Y LA EMULSION, EXTENDIDO DEL
LIGANTE EN DOS CAPAS Y EXTENDIDO Y COMPACTACION DE LOS ARIDOS EN
DOS FASES SEGUN P.P.T.P. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
Mano de obra..........ccceeeeieeeiiiiii e 0,76
MaqUINGNa. ........oeeiieeeie i 0,63
Resto de obra y materiales..............cccoeevveininne 1,06
TOTAL PARTIDA......cooeeeereree e e 2,45
18 de mayo de 2020 Pagina 5



CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 005 S
365V0003

365V0202

36BP0001M

ENALIZACION Y BALIZAMIENTO
Ud  SENAL TRIANGULAR 135 cm DE LADO
SENAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
INCLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTACION, MACIZO DE AN-
CLAJE EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS, POSTE DE SUSTENTACION Y
ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P. DE TORNILLERIA Y
PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA UNIDAD COLOCA-
DA.
Mano de obra
Magquinaria....

Resto de obra y materiales...............cccoeevvennnne

TOTAL PARTIDA........ccoorireriinnntnn e

Ud  SENAL STOP 90 cm DE DOBLE APOTEMA
SENAL DE STOP OCTOGONAL DE 90 cm DE DOBLE APOTEMA RETRORREFLEC-
TANTE DE CLASE RA2, INCLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTA-
CION, MACIZO DE ANCLAJE EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS, POSTE DE
SUSTENTACION Y ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P.
DE TORNILLERIA Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA
UNIDAD COLOCADA.
Mano de obra
Magquinaria....

Resto de obra y materiales...............ccceeeene

TOTAL PARTIDA.......ccciiirrniirenn

m BARRERA METALICA DE SEGURIDAD

BARRERA METALICA DE SEGURIDAD DE DOBLE ONDA GALVANIZADA CON MAR-
CADO CE, NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W4 A W1 E INDI-
CE DE SEVERIDAD CLASE A, SUJETA CON POSTE HINCADO C-120 DE 1,50 m DE
LONGITUD CADA 4 m CON SEPARADORES ESTANDAR, P.P. DE TORNILLERIA, FI-
JACIONES Y CAPTAFAROS CADA 8 m, ALINEADA, INCLUSO ABATIMIENTO Y TO-
PE FINAL DE BARRERA, PIEZAS ESPECIALES PARA TRAMOS CURVOS Y P.P. DE
ELEMENTOS DE PROTECCION PARA MOTORISTAS EN CURVAS EXTERIORES DE
RADIO INFERIOR A 200 m, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA LONGITUD RE-
ALMENTE EJECUTADA.

Mano de obra
Magquinaria....

Resto de obra y materiales...............cccoceeenne

TOTAL PARTIDA.......ccciirininresn

8,17
1,21
148,27

157,64

8,17
1,21
170,36

179,73

2,38
2,10
23,72

28,20

18 de mayo de 2020
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CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
39SH0003JR Ud  ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD (6 MESES)
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (X MESES).
TOTAL PARTIDA........cctiiirieiee e 6.061,19
18 de mayo de 2020 Pagina 7



CUADRO DE PRECIOS 2

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava
copIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 007 ESTUDIO DE GESTION DE RCD

39PA001RCD Ud  ESTUDIO DE GESTION DE RCD
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

TOTAL PARTIDA........ccoivrmrnrninrnneninesisnennns 16.614,70

Jaén, Junio de 2020

Alumna autora del proyecto

Fdo. Marta C. Rodriguez Martin
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 001 TRABAJOS PRELIMINARES
03CP0001 m? DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO, COMPRENDIENDO: EXTRACCION Y RETIRA-
DA DE TODOS LOS ARBOLES, TOCONES, PLANTAS, MALEZA, BROZA O CUALQUIER
OTRO ELEMENTO INDESEABLE, EXCAVACION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL EN
UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A
GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA LA SUPER-
FICIE REALMENTE EJECUTADA.
Tramo 1
P.K. 0+000 al 0+336,60 1 2.321,00 2.321,00
Tramo 2
P.K.0+375 al 1+145 1 13.070,00 13.070,00
15.391,00 0,61 9.388,51
TOTAL CAPIiTULO 001 TRABAJOS PRELIMINARES ..ouv.ccvvevussnsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnessens 9.388,51
18 de mayo de 2020 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03CD0031 m® EXCAVACION EN DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO
EXCAVACION EN DESMONTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA,
REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE
PRODUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A
CUALQUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA Y REFINO DE TALUDES.
MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL NATURAL.
Tramo 1 1 1.2711,41 1.271,41
Tramo 2 1 19.149,06 19.149,06
Cajeo 1 -1.937,25 -1.937,25
18.483,22 3,42 63.212,61
03CT0001 m® TERRAPLEN CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION
TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION COMPRENDIENDO:
EXTENDIDO EN TONGADAS DE 30 cm COMO MAXIMO, HUMECTACION, COMPACTA-
CION POR MEDIOS MECANICOS AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR NORMAL, INCLU-
SO PERFILADO Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL VOLU-
MEN REALMENTE EJECUTADO SOBRE PERFIL COMPACTADO.
Tramo 1 1 79,84 79,84
Tramo 2 1 15.217,01 15.217,01
15.296,85 1,77 27.075,42
03CD0032 m* EXCAVACION EN CAJEOS
EXCAVACION EN CAJEOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA, RE-
ALIZADO CON MEDIOS MECANICOS INCLUYENDO: CARGA, TRANSPORTE DE PRO-
DUCTOS A LUGAR DE EMPLEO O A GESTOR DE RESIDUOS AUTORIZADO A CUAL-
QUIER DISTANCIA, PERFILADO DE FONDOS, LIMPIEZA Y REFINO DE TALUDES, Y
CORTE PREVIO DEL PAVIMENTO BITUMINOSO. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE
EJECUTADO SOBRE PERFIL NATURAL.
Canal 1 1.107,00 1,00 1,00 1.107,00
Camino 1 1.107,00 3,00 0,25 830,25
1.937,25 3,80 7.361,55
TOTAL CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS .......cc.ovveverrsamsssesesssssssssssmsssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssneees 97.649,58
18 de mayo de 2020 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 003 DRENAJE, CONTENCION Y ESTRUCTURAS
37EW0001 m*® EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE O. F. Y ESTRUCTURAS
EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE OBRAS DE FABRICA, REA-
LIZADA POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYENDO: ENTIBACION Y/O AGOTAMIENTO,
CARGA Y TRANSPORTE DE LOS MATERIALES SOBRANTES A GESTOR DE RESIDUOS
AUTORIZADO A CUALQUIER DISTANCIA Y REFINO DE FONDOS Y LATERALES. MEDI-
DO EL VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO EN PERFIL NATURAL.
Tramo 1 1 38,43 100 355 136,43
Tramo 2 0,5 25,41 1,00 6,40 81,31
Tramo 3 05 26,46 100 955 126,35
Tramo 4 05 29,07 100 835 121,37
465,46 4,44 2.066,64
03CZ0051 m* RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS
RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CON PRODUCTOS PROCEDENTES DE LA
EXCAVACION, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGADAS DE 20 cm DE
ESPESOR, INCLUYENDO: EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTADO HASTA AL-
CANZAR EL 9% DEL PROCTOR NORMAL. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE EJE-
CUTADO SOBRE EXCAVACION TEORICA LLENA.
Tramo 1 1 38,43 1,00 2,45 94,15
Tramo 2 0,5 25,41 1,00 5,30 67,34
Tramo 3 05 26,46 100 845 11,79
Tramo 4 0,5 29,07 1,00 7,25 105,38
378,66 3,03 1.147,34
37DC0020 m CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR (30+30) x 30 cm
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON HM-20 DE DIMENSIONES (30+30)
x 30 cmy 10 cm DE ESPESOR COMPRENDIENDO: EXCAVACION Y PERFILADO DE
FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION Y CURADO DEL HORMIGON
Y P.P. DE JUNTAS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
P.K. 04000 al 0+336.60 1 336,60 336,60
P.K. 0+375 al 600 1 22500 225,00
P.K. 04900 al 0+970 1 70,00 70,00
631,60 13,58 8.577,13
37PC0080 m CANO D =80 cm DE HORMIGON EN MASA
OBRA DE FABRICA TIPO CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR Y DE HORMIGON
EN MASA CLASE N, RECUBIERTO CON UN MINIMO DE 10 cm DE HORMIGON EN
MASA HM-20, COMPRENDIENDO: ADQUISICION DE LOS TUBOS, TRANSPORTE A
OBRA, COLOCACION, RECUBRIMIENTO DE HORMIGON Y REJUNTADO INTERIOR
DE LOS TUBOS. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
Tramo 1 1 38,43 38,43
Tramo 2 1 25,41 25,41
Tramo 3 1 26,46 26,46
Tramo 4 1 29,07 29,07
119,37 87,63 10.460,39
37PW0080 Ud FRENTE PARA CANO D =80 cm
FRENTE DE OBRA DE FABRICA PARA CANO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR, DE
HORMIGON EN MASA HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EX-
CAVACION, PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION,
VIBRADO Y CURADO DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL CUER-
PO DE ALETAS, IMPOSTA, TIMPANOS Y 2 BALIZAS TRONCOCONICAS DE SENALIZA-
CION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA REFLECTANTE DE DIMENSIONES 45
cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30 cm Y DIAMETRO SUPERIOR DE 10 cm.
MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTADA.
P.K. 1+226 1 1,00
1,00 300,02 300,02

18 de mayo de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
37PW1080 Ud POZO PARA CANO D =80 cm
POZO PARA CARNO DE 80 cm DE DIAMETRO INTERIOR , DE HORMIGON EN MASA
HM-20 EN CIMIENTOS Y EN ALZADOS COMPRENDIENDO: EXCAVACION, PERFILA-
DO DE FONDOS Y LATERALES, FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO Y CURADO
DEL HORMIGON, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL POZO Y 2 BALIZAS TRONCO-
CONICAS DE SENALIZACION DE HORMIGON EN MASA CON PINTURA REFLECTAN-
TE DE DIMENSIONES 45 cm DE ALTURA, DIAMETRO INFERIOR DE 30 cm Y DIAMETRO
SUPERIOR DE 10 cm. MEDIDA LA UNIDAD REALMENTE EJECUTADA.
P.K. 1+196,46 1 1,00
P.K. 1+170 1 1,00
P.K. 1+144,50 1 1,00
P.K. 0+375,02 1 1,00
P.K. 0+336,60 1 1,00
5,00 295,67 1478,35
37RE0002 Ud REJILLA D-400 PARA PASO DE VEHICULOS
REJILLA RESISTENTE PARA PASO DE VEHICULOS O PARA CUBRIR ARQUETAS RE-
GISTRABLES DE 100 cm DE ANCHURA MiNIMA, DE ACERO $-275JR EN PERFILES
IPN-100, SEPARADOS ENTRE EXTREMOS 3 cm MEDIANTE UNION SOLDADA TRANS-
VERSALMENTE CON PLETINA DE ACERO CADA METRO DE 2 cm DE ANCHO POR 4
mm DE ESPESOR, SOBRE MARCO DE PERFIL DE ACERO L-120 (120 x 120 x 12 mm), IN-
CLUYENDO: CORTE Y ELABORACION, MONTAJE, LIJADO, BISAGRAS PARA APERTU-
RA, GARRAS DE ANCLAJE HORMIGONADAS, IMPRIMACION CON 40 MICRAS DE MI-
NIO DE PLOMO, PINTURA POSTERIOR DEFINITIVA Y P.P. DE SOLDADURA, PREVIA
LIMPIEZA DE BORDES, PLETINAS, CASQUILLOS Y PIEZAS ESPECIALES. MEDIDA LA
SUPERFICIE REALMENTE COLOCADA Y TERMINADA.
P.K. 0+230 3 3,00
P.K. 0+600 6 6,00
9,00 229,26 2.063,34
B08030 m CANAL DRENAJE HORMIGON POLIMERO PREFABRICADO
CANAL DE DRENAJE FORMADO POR PIEZAS DE HORMIGON POLIMERO PREFABRI-
CADAS. DE DIMENSIONES 1X1 METRO, COLOCADAS SOBRE UNA BASE DE HORMI-
GON EN MASA HM-20/P//20/1la, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y PEQUENO
MATERIAL, MONTADO Y NIVELADO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES.
Canal 1 1.107,00 1.107,00
1.107,00 168,46 186.485,22
TOTAL CAPITULO 003 DRENAJE, CONTENCION Y ESTRUCTURAS.......esssmsrrrmsreresennsssssssessssssssssssssssssssssssssess 212.578,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

23CP0008

28RE0050

28MA0013

28BG0001

28TS0001

CAPITULO 004 FIRMES

m® DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO

DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO EN CALZADA, INCLUSO
LIMPIEZA'Y DESPEJE DE ESCOMBROS.

JV-3413 1 1,00 5,30 0,10 0,53

m2 RIEGO DE IMPRIMACION

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA TIPO C50BF4 IMP CON UNA
DOTACION DE 0,5 kgm? DE LIGANTE RESIDUAL (1 kg/m2 DE EMULSION), COMPREN-
DIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA Y APLICACION DEL LIGANTE.
MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

JV-3413 1 1,00 5,30 0,10 0,53

0,53

17,62

9,34

t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC22 surfS o AC22 bin S

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE SEMIDENSA TIPO AC22 surf S 0 AC22 bin S EN
CAPA DE RODADURA O INTERMEDIA RESPECTIVAMENTE, COMPRENDIENDO: AD-
QUISICION DE MATERIALES, FABRICACION DE LA MEZCLA, TRANSPORTE A PIE DE
OBRA, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 98% DE LA DENSIDAD DE REFERENCIA,
SEGUN EL ART. 542 DEL PG-3. MEDIDO EL PESO REALMENTE EJECUTADO.

JV-3413 1 1,00 5,30 0,10 0,53

0,53

0,27

m* ZAHORRA DE MACHAQUEO ZA 0/32

ZAHORRA CON HUSO ZA 0/32 PROCEDENTE DE MACHAQUEO PARA BASE GRANU-
LAR, NO PLASTICA Y CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN ART. 510 DEL PG-3,
COMPRENDIENDO: ADQUISICION, TRANSPORTE A PIE DE OBRA, PREPARACION
DE LA SUPERFICIE EXISTENTE, EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPESOR NO SUPE-
RIOR A 30 cm, HUMECTACION Y COMPACTACION CON MEDIOS MECANICOS DEL
MATERIAL GRANULAR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO PERFILADO
Y RASANTEO DE LA SUPERFICIE TERMINADA. MEDIDO EL VOLUMEN REALMENTE
EJECUTADO EN PERFIL COMPACTADO.

Camino 1 1.107,00 3,00 0,25 830,25

0,53

40,66

21,55

m? DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO

DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO FORMADO POR UN RIEGO CON
GRAVILLA BICAPA CONSTITUIDO POR 15 I/m? DE ARIDO DE DIVERSAS GRANULOME-
TRIAS (A 126 Y A 4/2) Y 2,2 kg/m? DE EMULSION BITUMINOSA TIPO C69B2 TRG, IN-
CLUYENDO: ADQUISICION DE LOS ARIDOS Y LA EMULSION, EXTENDIDO DEL LI-
GANTE EN DOS CAPAS Y EXTENDIDO Y COMPACTACION DE LOS ARIDOS EN DOS
FASES SEGUN P.P.T.P. MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.

Camino 1 1.107,00 3,00 3.321,00

830,25

20,59

17.094,85

3.321,00

TOTAL CAPITULO 004 FIRMES ......coccovvvvvererseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess

8.1

36,45

25.262,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 005 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
365V0003 Ud SENAL TRIANGULAR 135 cm DE LADO

SENAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, IN-
CLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTACION, MACIZO DE ANCLAJE
EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS, POSTE DE SUSTENTACION Y ELEMENTOS
DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P. DE TORNILLERIA Y PIEZAS ESPECIA-
LES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA UNIDAD COLOCADA.

P1 (Interseccion con prioridad)
P.K. 0+230 (ambos sentidos) 2 2,00
P.K. 0+600 (ambos sentidos) 2,00

N

4,00 157,64 630,56
365V0202 Ud SENAL STOP 90 cm DE DOBLE APOTEMA

SENAL DE STOP OCTOGONAL DE 90 cm DE DOBLE APOTEMA RETRORREFLECTANTE
DE CLASE RA2, INCLUYENDO: ADQUISICION, EXCAVACION DE CIMENTACION, MA-
CIZO DE ANCLAJE EN HORMIGON HM-20 SEGUN PLANOS, POSTE DE SUSTENTA-
CION Y ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO, P.P. DE TORNILLE-
RIA Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA UNIDAD COLO-
CADA.

R2 (detencion obligatoria)
P.K. 0+230 (ambos sentidos) 2 2,00
P.K. 0+600 (ambos sentidos) 2 2,00

4,00 179,73 718,92
36BP0001M m BARRERA METALICA DE SEGURIDAD

BARRERA METALICA DE SEGURIDAD DE DOBLE ONDA GALVANIZADA CON MARCA-
DO CE, NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W4 A W1 E INDICE DE
SEVERIDAD CLASE A, SUJETA CON POSTE HINCADO C-120 DE 1,50 m DE LONGITUD
CADA 4 m CON SEPARADORES ESTANDAR, P.P. DE TORNILLERIA, FIJACIONES Y
CAPTAFAROS CADA 8 m, ALINEADA, INCLUSO ABATIMIENTO Y TOPE FINAL DE BA-
RRERA, PIEZAS ESPECIALES PARA TRAMOS CURVOS Y P.P. DE ELEMENTOS DE
PROTECCION PARA MOTORISTAS EN CURVAS EXTERIORES DE RADIO INFERIOR A
200 m, TOTALMENTE TERMINADA. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

P.K. 0+600 al 0+ 900 1 300,00 300,00
P.K. 0+970 al 1+140 1 170,00 170,00

470,00 28,20 13.254,00

TOTAL CAPITULO 005 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.......couummmmmmsmmsmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 14.603,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
39SH0003JR ~ Ud ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD (6 MESES)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (X MESES).
6 MESES 1 1,00

1,00 6.061,19 6.061,19

TOTAL CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD........cocuummmmmmermmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6.061,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 007 ESTUDIO DE GESTION DE RCD

39PA001RCD Ud ESTUDIO DE GESTION DE RCD
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

1 1,00
1,00 16.614,70 16.614,70
TOTAL CAPITULO 007 ESTUDIO DE GESTION DE RCD........couuuermmsesmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16.614,70
L 1 1 382.158,35

Jaén, Junio de 2020

Alumna autora del proyecto

A

Fdo. Marta C. Rodriguez Martin
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Canal para derivacion de la escorrentia en Santiago de Calatrava

CAPITULO RESUMEN EUROS %
001 TRABAJOS PRELIMINARES........ooiitiiiteeie ettt ettt ettt ettt et e et e et e e te e eteeete e ete et e ereereeanean 9.388,51 2,46
002 MOVIMIENTO DE TIERRAS.... ..ottt ettt ettt e et e ettt e e te e et e e e taeeeaae s 97.649,58 25,55
003 DRENAJE, CONTENCION Y ESTRUCTURAS 212.578,43 55,63
004 FIRMES.......cooooviiiiiieveeecce, 25.262,46 6,61
005 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 14.603,48 3,82
006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD........oiitiiiiiieieeeee ettt ettt taeete e e e 6.061,19 1,59
007 ESTUDIO DE GESTION DE RCD.......oviveeet et ettt ee ettt e et es et ee e ettt en e 16.614,70 4,35
TOTAL EJECUCION MATERIAL 382.158,35
13,00% Gastos generales...............ccueeunene 49.680,59
6,00 % Beneficio industrial........................ 22.929,50
SUMADE G.G.y B.I 72.610,09
21,00% LV.A .o 95.501,37
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 550.269,81
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 550.269,81

Asciende el presupuesto general a la expresada cantdad de QUINIENTOS CINCUENTA MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con

OCHENTA'Y UN CENTIMOS

Jaén, Junio de 2020

Alumna autora del proyecto

Fdo. Marta C. Rodriguez Martin

13 de junio de 2020
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