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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Grado “Geoportal de Rutas Turisticas” tiene
por objetivo la elaboracién de una pequefia infraestructura de datos espaciales
(IDE); donde se podra consultar informaciéon geografica mediante varias capas,
metadatos asociados a dichas capas, servicio web de visualizacion y la creacion de
un usuario particular.

Para su elaboracion, en primer lugar se procedera a la creacion de la
Informacion Geografica, que se mostrara en la pagina inicial (visor de mapas). Para
ello se utilizara un software de tratamiento de informacion geografica (QGis), donde
se digitalizaran las capas que se mostraran en dicho visor, gracias a unas
ortofotografias descargadas de un organismo oficial que colocaran como fondo.

En segundo lugar, tras la creacion de nuestra informacion geogréfica,
procederemos a la mejora del aspecto estético de esta. Para ello se usara la
aplicacion “Geoserver”, que permitira la simbolizacion de la Informacion Geogréfica
para elaborar nuestra cartografia y ademas nos proporcionara los enlaces WMS
que el usuario podra utilizar para su uso propio.

En tercer lugar se llevara a cabo la creacion de los metadatos asociados a las
mencionadas capas. Para esta elaboracion se empleara el software “CatMDedit” y
su manual asociado, el cual nos facilitara este proceso bastante.

En cuarto lugar se procedera a la implementacion (en forma de pagina web),
de todos los apartados anteriores. Para ello se usara el software “Intel XDK”, que
nos facilitara la creacion de la estructura base de esta web.

Por ultimo mediante los lenguajes de programacion ‘javascript”, ‘php” y
“OpenLayers” (libreria de “Javascript” utilizada para la conexion con el servidor de
mapas), se conseguira mostrar la cartografia en el visor de mapas, crear funciones
para conectar todas las partes de nuestra web y crear unos formularios de registro
de usuario e inicio de sesion.
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CAPITULO I:

PRESENTACION DEL PROYECTO.
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1.1 Introduccion.

Desde hace ya unos afios, el uso de tecnologia SIG (Sistemas de informacién
geografica) es la solucién que se puede adoptar para abordar problemas que requieren,
cada vez mas, la integracion de varios tipos de informacion geografica o de distribucion
espacial. La tecnologia SIG permite almacenar y manipular informacién geografia, analizar
patrones, relaciones y tendencias en la informacién, ayudando a la toma de decisiones,
dando solucidon a muchos problemas que ocupan muchos sectores de nuestra vida, o
facilitar la realizacién de ciertos trabajos.

Ademas, los avances en la tecnologia, el incremento en el uso de smartphones,
tabletas, GPS, etc.,, ha dado lugar a que cualquier usuario sea capaz de consultar
informacion geografica. Este hecho es posible gracias a la existencia de aplicaciones que
gestionan servicios y datos para que de forma sencilla sean capaces de obtener respuesta a
sus necesidades.

Realidad

Actualmente, se ha consagrado con %
Sisternas de Madelo
Digital -

éxito el paso de SIG a IDE (infraestructura
de datos espaciales), y que ha supuesto dar Tl
el gran paso de la interoperabilidad, mayores el
posibilidades de integracion y la apertura a

la red. Se puede decir que una IDE es un

sistema informatico integrado por un Reaidy il
conjunto de recursos (catalogos, servidores,
programas, datos, aplicaciones, paginas '

Web...) dedicados a gestionar informacion iR s R
geografica “IG” (mapas, ortofotos...)

disponibles en internet, que cumplen con 5
una serie de condiciones de Lt Sl
interoperabilidad que permite que un T wEd 7 oW beea

usuario, utilizando un simple navegador, :
pueda utilizarlos y combinarlos. Podemos It
considerar las IDE como la evolucién de los =
SIG, pero se considera que este modelo
sera superado en breve por lo que se

denomina Geomatica 3.0. llustracién 1 Evolucion de SIG a IDE.

(Introduccidn a las infraestructuras de Datos
Espaciales; Ariza Lépez Francisco Javier)

G3.0 = interopesahilida n + aimacenamiento + inteligencia +

tiempa real

Con este trabajo de final de grado,
se pretende desarrollar como se puede obtener una pequefa Infraestructura de datos, a
partir de herramientas de acceso libre y gratuito, a la que llamaremos Geoportal de rutas
turisticas, y que estara compuesta por los siguientes servicios:

» Visualizador de mapas

» Catalogo de metadatos

» Servicios WMS

» Sistema de registro de usuarios e inicio de sesion.
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1.2 Objetivos.

1.2.1 Objetivo General.

El presente Trabajo de Fin de Grado tiene por objetivo principal el disefio y
elaboracion de un Geoportal, en el que el usuario podra observar una serie de eventos,
localizar de forma visual rutas y elementos de interés cultural, y ademas, podra contemplar
los metadatos asociados a los dos apartados anteriores, es decir, se definira por completo el
término de Infraestructura de Datos Espaciales “IDE” a pequeina escala.

1.2.2 Objetivos Especificos.

Los objetivos especificos que ayudaran a la obtencion del objetivo general son los
siguientes:

» Creacion de las capas de informacion geograficas necesarias para dotar a nuestro
visor de mapas de varios tipos de rutas turisticas y puntos de interés como pueden
ser de tipo cultural.

» Creacion de una interfaz de usuario facil de comprender, de forma que cualquier
persona pueda utilizarla sin ningun problema.

» Creacion de de servicios WMS y catalogo de metadatos, los cuales informaran al
usuario de datos referentes a la cartografia que se ha creado.

» Creacion de un formulario de registro en la pagina para usuarios nuevos y un inicio
de sesion.

11

Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica (UJAEN)



Autor: José Manuel Garcia Mancilla  Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos

1.3 Entorno de trabajo.

Este Trabajo de Fin de Grado se llevara a cargo en el encuadre geografico localizado
en el municipio de Granada, perteneciente a la Provincia de Granada, Comunidad Autbnoma
Andalucia, Pais Espana.

Andalucia

llustracion 2 Localizacion de la llustraciéon 3 Localizacion de la Provincia
Comunidad Auténoma. de Granada.
(http://2.bp.blogspot.com/) (http://lugaresconencantoandalucia.blogs

pot.com.es/)

Mapa Sandtanio de la provincia de Granada

i A NV GG Ardea oe Leat

Aot e COMIEITTA OF SALLD

Metropoltana { et <)
8 3

de Granada

llustracion 4 Municipio de Granada.
(http://www.juntadeandalucia.es)

Granada esta situada en el centro de la comarca Vega de Granada, a una altitud de
680 msnm, en unaamplia depresion intrabética formada por elrio Genily por
el piedemonte del macizo mas alto de la peninsula ibérica, Sierra Nevada, que condiciona
su clima.
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Fue capital del Reino Ziri de Granada, durante el siglo Xl, y del Reino Nazari de
Granada entre los siglos Xlll y XV. Tras la toma de la ciudad por los Reyes Catolicos, se
mantuvo como capital del Reino castellano de Granada, que ya era una simple jurisdiccién
territorial y que se mantuvo hasta 1833, momento en que se produjo una nueva division
provincial en Espanfa, todavia vigente.

En 2014 la habitaban 237.540 personas, 498.365 contando el area
metropolitana. Los barrios que posee son muy diferentes entre si, en parte por la continuada
inmigracion acaecida hasta la década de 1990; los mas importantes son el Zaidin, el
Albaicin, el Sacromonte, el Realejo, La Chana, Almanjayar y la Cartuja.

La oferta cultural de Granada incluye una veintena de museos, entre los que destaca
el Parque de las Ciencias de Andalucia-Granada (el segundo museo cientifico mas visitado
de Espana) o el Museo de Bellas Artes de Granada, considerada la pinacoteca provincial
mas antigua del pais. Ademas, la ciudad alberga la sede del Archivo Manuel de Fallay
del Centro Federico Garcia Lorca, inaugurado recientemente.

Granada constituye un nucleo receptor de turismo, debido a sus monumentos y a la
cercania de su estacion de esqui profesional, asi como a la zona histérica conocida como La
Alpujarra. De entre sus construcciones histéricas, la Alhambraes una de las mas
importantes del pais, declarada Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en 1984, junto
al jardin del Generalife y el Albaicin. Su catedral esta considerada como la primera iglesia
renacentista de Espafia.

TURISMO EN GRANADA 7\"\6‘“ -'}JUO’\/&

Realizado: 31/08/2016

DATOS BASICOS DEL TURISMO EN GRANADA
DATOS ANO COMPLETO
VAR, o VAR /DI

DATOS  INTERANUAL PERIODO DATOS INTERANUAL FERIODD
Mamero de viajeros en establecimientos hotaleros 245,633 9.4% jul-16 1612.559 5,9% Ene-jul 2016 1.659.454 53% Afio 2015
MNumero de viajeros espanoles en establecimientos hoteleros 127.550 10,5% jul-16 873.853 5.2% Ene-jul 2016 1.484.282 -0,5% Afio 2015
Mimero de viajeros extranjeros en establecimientos hoteleros 113 083 B2% jul-16 738906 5,8% Ene-jul 2016 1215172 13,.3% Afio 2015
Mumero de pernoctaciones en establecimientos hoteleras 555.846 5,0% jul-16 3.287.064 2,2% Ene-jul 2016 5.597.861 5,8% Afio 2015
Mamero de pempctaciones espafiolas en establecimientos hoteleros 308386 4.2% jul-16 1811716 23% Ene-jul 2016 3.105.001 -0.5% Afio 2015
Mumero de pernoctaciones extranjeras en establecimientos hoteleros 247.460 6,2% jul-16 1465.348 2,1% Ene-jul 2016 2.492.360 14,7% Afio 2015
Cuota [% sobre total pernoctaciones en Andaludia) B.4% 0.2 jul-16 11.2% 09  Ene-jul 2016 11,7% 0.0 Afio 2015
Grado de ocupacion hotelera 53,8% 30 jul-16 4B84% 07 Ene-jul 2016 48, 7% 2,0 Afio 2015
Personal empleado en establecimientos hoteberos 3.714 1,0% jul-16 3.355 04%  Ene-jul 2016 3313 5.1% Afio 2015
Llegadas de pasajeros al aeropuerto. Total 32,255 9.3% jul-16 215.685 9,5% Ene-jul 2016 344351 2,0% Afio 2015
Llegadas de pasajeros al aeropuerto. Cias Tradicionales 18336 7.5% jul-16 107.817 5,9% Ene-jul 2016 182.852 0,6% Ao 2015
Llegadas de pasajeros al aeropuerto. Cias Bajo Coste 13919 11,8% jul-16 107.868 12.2% Ene-jul 2016 161499 17,7% Afio 2015
Cuota [% sobre total turistas en Andalucia) 143 - 29Trim 2016 16,9 - Ene-jun 2016 16,1 11 Ao 2014
Estancia Media (numero de dias) 41 - 28Trim 2016 43 - Eme-jun 2016 51 01 Afio 2014
Gasto medio diario [euros) 64,29 - 29Trim 2016 69,97 - Ene-jun 2016 56,72 -2,2 Ao 2014
Valoracion del destino: escalade 13 10 7.8 - 2%Trim 2016 78 - Ene-jun 2016 82 01 Afio 2014

FUENTES: SAETA. Empresg Pblica Turismo y Deporie de Andafucio o portir de dates ECTA {IECA) | Encuesta de Ocupocidn Hetelero {INE) | SAETA. Empresa Publica Turisma y Departe de Andolucis o partir de datos AENA

Mota: IECA informa gue debido o vicisitudes idrs en fo gesticn i de los trabajos de campa de ko Encuesta de Coyuntura Turistion de Andalucio (ECTA} impiden gue se puedan ofrecer determinadas desagregaciones de lo
resultades covrespandientes a los primeros trimestres de 2015,

Estos fichas forman parte de lo publicacidn "Datos bdsicos def turismo en Andaluca por provineias®

Tal y como indica es instituto de estadistica y cartografia de Andalucia, Granada,
desde el afio 2014 incrementa mensualmente su poblacién. Esto es debido a lo mencionado
anteriormente, es un destino cultural llamativo para cualquier tipo de persona y lleno de
historia.

Todos estos datos hacen favorable la creacion de este Trabajo de Fin de Grado,
puesto que a través de ella, el ciudadano podra conocer la localizacidon de una gran variedad
de focos dignos de ver.
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Por otra parte, existe la desventaja, de la existencia de trabajos similares a este, los
cuales cumplen los mismos objetivos. Tal y como sucede con la pagina www.Granatur.com
que cuenta con el apoyo del ayuntamiento de Granada.

1.4 Organizacién de la memoria.
La memoria consta de los siguientes capitulos:

1. Introduccién: Este capitulo engloba el comienzo del proyecto, donde se presenta
una leve introduccion al tema, los objetivos que se pretenden cumplir y el entorno
donde se ubicara el Trabajo de Fin de Grado.

2. Fundamentacién Teérica: Se introduce a los conocimientos basicos que engloba la
ciencia de la Geomatica, haciendo hincapié en las tecnologias en las que este
Trabajo de Fin de Grado se apoya para su desarrollo, SIG e IDEs.

3. Especificaciones del Sistema de la IG: Se indicara con detalle todos las
aplicaciones que debe incluir este Trabajo de Fin de Grado, empezando por las de la
Informacion Geografica y terminando por el sistema (Pagina web o software).

4. Elaboracion del Geoportal de Rutas Turisticas: En este capitulo se abordara todo
lo referente a la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado, presentando los
software que se han utilizados y los métodos seguido para su elaboracion.

5. Conclusion: Se realizara un comentario personal por parte del autor sobre la labor
realizada en el presente Trabajo de Fin de Grado.

6. Anexos: Se presentaran tres anexos, donde se podran observar el catalogo de
fendmenos del que se compone la informacién geografica, los metadatos de esta y el
manual de usuario que explica brevemente la localizacion de cada elemento en la
web.
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CAPITULO 2:

FUNDAMENTACION TEORICA.
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2.1 Introduccioén a la Geomatica.

2.1.1 Definicion de Geomatica.

El concepto Geomatica fue introducido en el afio 1969 de la mano de Bernard
Dubuisson. Un topografo y fotogrametrista francés, que lo incorporé a su terminologia con el
fin de integrar en un mismo grupo todas las ciencias aplicadas y tecnologias que se
utilizaban para analizar el terreno. Algunas de ellas son los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) y Sistemas Globales de Navegacién por Satélite (GNSS). El término se
volvié a utilizar nuevamente en el afo 1988 cuando se realiz6 una modificacion en la
Asociacién Canadiense de Inspeccién Aérea que agrandd sus areas de estudio incluyendo
algunas como la confeccién de mapas y geodesia satelital.

La Geomatica o ingenieria Geomatica (término este ultimo compuesto por geo,
"Tierra", y matica, "informatica") (también Illamada informacion espacial, informacion
geoespacial e incluso tecnologia geoespacial) es la ciencia que se ocupa de la gestién de
informacion mediante la utilizacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. La
gestién incluye la adquisicion, modelado, tratamiento, almacenamiento, recuperacion,
analisis, explotacion, representacion y difusién de la Geodesia,
Fotogrametria y Teledeteccion, Sistemas de Informacién Geografica e Infraestructura de
Datos Espaciales y esta relacionada con cualquier ciencia que suponga el procesamiento de
informacién geografica.

Este término ya es parte de las normas de estandarizacion ISO (familia de normas ISO
19100).

;Cual es la razén de este nuevo
concepto? Bien, hasta ahora no habia
ninguna palabra que recogiera todos los
procesos que realizan ingenieros de
disciplinas como la Cartografia, la
Geodesia, la Topografia, la Fotogrametria y
la Teledeteccion.

El término Geomatica define mejor la
labor que realizan los profesionales
relacionados con la informacién espacial vy,
de esta forma, en los nuevos planes de
estudios el grado pasa a denominarse
Ingenieria Geomatica y Topografia. El
ambito laboral del graduado en Geomatica
ya no es unicamente el que conociamos

hasta hace unos afios, correspondiente a la llustracion 3: Geomatica.
captura de datos, sino que actualmente el/la (http://geointecperu.com/)
ingeniero/a geomaticol/a recoge,

gestiona, analiza y trata la informacion

espacial, operando en campos tan variados como la Cartografia, la Geoinformacion, los
Sistemas de Informacion Geografica, la Geodesia, la Teledeteccion, el Catastro, la
Topografia o la Fotogrametria, entre muchos otros.

Se puede decir, por tanto, que la Ingenieria Geomatica comprende un variado
registro de aplicaciones utilitarias que operan entre lo microscopico y lo césmico [de la
nanotecnologia al estudio del Universoly desde Ilo apenas intuido [radiacidon
electromagnética] a la concrecion, titularidad y evolucion de la materia [bienes inmuebles,
obras y proyectos]. (Geomatica.es).
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2.1.2 ;Cudles son los principales temas de la Geomatica?
De entre todos los temas que comprende la Geomatica, los relevantes para el

presente Trabajo Fin de Grado son:

o La Cartografia general y tematica.

La cartografia es la ciencia que se encarga de reunir y analizar medidas y datos de regiones
de la Tierra, para representarlas graficamente a diferentes dimensiones lineales (escala
reducida). Por extension, también se denomina cartografia a un conjunto de documentos

territoriales referidos a un ambito concreto de estudio.
De acuerdo a mapas basicos, el campo de la cartografia, se puede dividir o separar en dos

categorias generales:

La Cartografia general implica esos
mapas que se construyen para una
audiencia general y contengan asi una
variedad de caracteristicas. Los mapas
generales exhiben muchas referencias y
los sistemas de localizacion se producen

a menudo en series.

llustracion 4 Cartografia General.
(http://www.juntadeandalucia.es/)

A DISTRIBUCION DA POBOACION INDUSTRIAL EN ESPANA
Mar Cantabrico |

— La Cartografia tematica implica los mapas
de temas geograficos especificos,
orientados hacia las audiencias
especificas. Un par de ejemplos puede
ser el mapa de puntos mostrando la
produccion del maiz en Granada o un
mapa sombreado del area de los
municipios de Granada, dividido en clases  « " gy e (-

numericas.
llustraciéon 5 Cartografia Tematica.
(https://celiaespadas.wordpress.com)

0CEang ”“’"’109

0CEANO ATLANTICO

e Los SIG

Un SIG es un software especifico que permite a los
interactivas, integrar, analizar y

usuarios crear consultas
tipo de

representar de wuna forma eficiente cualquier
informacion geografica referenciada asociada a un territorio,
conectando mapas con bases de datos.

El uso de este tipo de sistemas facilita la visualizaciéon

de los datos obtenidos en un mapa con el fin de reflejar y
relacionar fendmenos geograficos de cualquier tipo, desde
mapas de carreteras hasta sistemas de identificacion de

parcelas agricolas o de densidad de poblacion. Ademas, llustracién 6 SIG.
permiten realizar las consultas y representar los resultados en  (http://volaya.github.io/libro-
entornos web y dispositivos moéviles de un modo agil e sig)

intuitivo, con el fin de resolver problemas complejos de
planificacion y gestion, conformandose como un valioso apoyo en la toma de decisiones.
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o La Infraestructura de datos espaciales

Una IDE es el conjunto de tecnologias, politicas, estandares
y recursos humanos para adquirir, procesar, almacenar,
distribuir y mejorar la utilizacion de la informacion
geografica. Al igual como las carreteras y autopistas facilitan
el transporte de vehiculos, las IDE facilitan el transporte de
informacion geoespacial. Las IDE promueven el desarrollo
social, econémico y ambiental del territorio.

La puesta en practica de un proyecto IDE se
materializa a través de un Geoportal que ofrezca como
minimo: la visualizacién de los datos a través de servicios
web, la busqueda de los conjuntos de datos y servicios a
través de sus metadatos y la localizacién en un mapa a

'nimm ACA

o lnh’ac‘s,mcm.1
) L)J[ﬂ\ F, ,‘u.u [

Admm <TrAcH \” )

Geoporw’

través de un nombre geografico. Ver por ejemplo el llustracién 7 IDE.
geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de (https:/lwww.ign.es)
Esparfa

La Directiva INSPIRE2007/2/CE de 14 de marzo de 2007 establece el marco legal
que regula la Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad Europea dicha
infraestructura se basa en las infraestructuras de informacién geografica creadas por los
Estados miembros. La transposicion de INSPIRE al marco legal espanol se lleva a cabo por
medio de la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de
informacion geografica en Espana (IGN).

2.2 Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Tal y como se vio anteriormente, los SIG son unos de los principales temas de la
Geomatica; en este apartado, dado a que forma parte del trabajo de nuestro Trabajo de Fin
de Grado, se tratara de explicar de forma mas extensa, a la simple introduccién descrita en
el apartado anterior.

2.2.1 Definicién de SIG.

El término Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG o GIS) integra diversas areas,
por lo que no existe una definicién consensuada
sobre el mismo; si bien una de las mas
aceptadas es la proporcionada por el National
Centre of Geographic Information and Analysis
(NCGIA):

“Un SIG es un sistema de hardware,
software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencién, gestién, manipulacion,
analisis, modelado, representacion y salida de
datos espacialmente referenciados, para resolver
problemas complejos de planificacién y gestion.
(NCGIA, 1990)”

Political/ Administrative

" Elevation

*"" Real World

llustracion 8 Sistemas de Informacion
Geografica.
(http://lwww.geosolucion.com/)
2.2.2 Funcionalidades.

Un SIG almacena informacion sobre el mundo como una colecciéon de niveles
tematicos que pueden relacionarse geograficamente para analizar patrones, relaciones y
tendencias. Los datos almacenados se disponen en una serie de mapas de la misma
porcion de terreno donde la localizacién de un punto tiene las mismas coordenadas en todos
los mapas incluidos en el sistema; lo que permite superponer varias capas con el objetivo de
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dar una perspectiva diferente de la informacion para ayudar en la toma de decisiones al
resolver complejos problemas de planificacién y gestion.

Las principales tares de los SIG son: obtener una gran cantidad de informacién de
distinto tipo, tratarla para convertirla en conjuntos de datos compatibles, combinarlos y
exponer los resultados sobre un mapa.

Algunas de las operaciones estandar de los SIG son:

+ Integracion de mapas trazados a escalas diferentes o con proyecciones o leyendas
distintas.

+ Cambios de escala, proyecciones, leyenda, inscripciones, etc. en los mapas.

+ Superposicion de distintos tipos de mapas de una determinada zona para formar un
nuevo mapa en el que se incluyen los datos descriptivos de cada uno de los mapas.

¢ Creacion de zonas intermedias o proximas en torno a las lineas o poligonos de un
mapa para buscar zonas de ciertas condiciones tematicas.

+ Formulacion de preguntas de caracter espacial e informativo a través de bases de
datos.

2.2.3 Aplicaciones.

. Los SIG tienen la capacidad para construir modelos del mundo real a partir de las
bases de datos digitales y utilizarlos para simular el efecto de un proceso especifico en el
tiempo en un determinado escenario.

Algunas de las aplicaciones de los Sistemas de Informacién Geografica son:

»  Cartografia de localizaciones: creacién de mapas por medio de cartografia
automatizada, captura de datos y herramientas de analisis.

»  Mapas cuantitativos: localizacion de lugares que reunen ciertos criterios
demograficos y toma decisiones o estudio de las relaciones existentes entre
diferentes lugares.

»  Calculo de distancias: estudio de lo que esta pasando en un radio determinado
alrededor de una entidad.

»  Cartografia y deteccion del cambio: cartografiado del cambio en una zona para
predecir condiciones futuras, tomar decisiones o evaluar los resultados de una
accion o una politica concreta.

2.2.4 Componentes de los SIG

Los componentes de un SIG son los mismos
que para cualquier sistema de informacion. Estos
difieren en niveles de complejidad, costos y plazos
de implementacion, todos son igualmente
importantes y necesarios, es decir, un SIG no es  Personas
simplemente “computadoras y programas”, sino un  lsuaries
sistema de informacién especializado con
necesidades especiales que requieren, ademas de
seleccionar e instalar computadoras y aplicativos,

latos

identificar e implementar procesos, disefar y l

elaborar el modelo del espacio geografico e __ _!..‘ »

involucrar y capacitar a los recursos humanos de las Programas tquipdmiento
soltware hardware

areas donde dicho sistema funcionara. Estos

componentes son los siguientes: B
llustracién 9 Componentes de un SIG
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»

»

»

»

HARDWARE: Este componente representa el soporte fisico del SIG.

SOFTWARE: Este componente representa el soporte logico del sistema. Esta
conformado no solo por el software y las aplicaciones SIG, sino también por los
sistemas operativos, los sistemas de administracion de bases de datos (RDBMS), los
lenguajes de programacion necesarios para el mantenimiento y desarrollo de las
aplicaciones, etc.

SOFTWARE SOFTWARE

CLASSE PROPRIETARIO LIVRE

Pce ?)
N-&/

SIG / GIS

llustracion 10 Software SIG. (http://www.todosig.es/)

PERSONAS: Los recursos humanos que administraran y utilizaran el SIG son otro
componente del sistema, tan importante cuanto los demas. Sin embargo, la
preparacion de este componente no resulta tan sencilla como los componentes
técnicos. Trabajar con los recursos humanos, conformar los equipos, producir
cambios en sus habitos de trabajo, brindar capacitacion y obtener resultados en los
procesos de trabajo, son tareas dificiles de llevar adelante y la importancia y
esfuerzos que se dediquen en este sentido no deben ser subestimados.

METODOLOGIAS: Los procesos definen qué tareas, utilizando los datos y recursos
tecnoldgicos, seran realizadas por el sistema. Definen el Qué del Sistema.
Una definicion clara de los procesos a ejecutar resulta imprescindible para una

correcta identificacion de las necesidades de software, aplicaciones, conformacion de la
base de datos, hardware y capacitacion.

»

DATOS: Queda representado fisicamente por una base de datos almacenada en un
servidor, en el caso de sistemas corporativos o por un conjunto de archivos
almacenados en el puesto de trabajo, en el caso de SIG pequeios u orientados a un
proyecto especifico.

La base de datos contiene el conjunto de datos que representan (a través de
un modelo) el espacio geografico sobre el cual la organizacién actua y se dirigen sus
politicas y decisiones.

La BD queda conformada por elementos graficos, que definen la geometria
de los elementos geograficos y atributos, que son las caracteristicas de dichos
elementos

2.2.5 Modelos de los SIG

La mayoria de los elementos que existen en la naturaleza pueden ser representados

mediante formas geométricas (puntos, lineas o poligonos, esto es, vectorial) 0 mediante
celdillas con informacion (raster). Son formas de ilustrar el espacio intuitivo y versatil, que
ayudan a comprender mejor los elementos objeto de estudio segun su naturaleza.

En funcion de la forma de representar el espacio de la que hacen uso podemos

clasificar los SIG en dos grandes modelos o formatos:

20

Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica (UJAEN)



Autor: José Manuel Garcia Mancilla  Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos

» Modelos Vectoriales.

Un SIG vectorial se define por la representacion Modelo SIG Vectorial
vectorial de sus datos geograficos. De acuerdo a las
peculiaridades de este modelo de datos, los objetos
geograficos se representan explicitamente y, junto a sus
caracteristicas espaciales, se asocian sus valores
tematicos. ®

Las unidades basicas de informacion geografica
en los datos vectoriales son puntos, lineas y poligonos.
Cada una de éstas se compone de uno 0 mas pares de
coordenadas, por ejemplo, una linea es una coleccién
de puntos interconectados, y un poligono es un conjunto
de lineas interconectadas.

PUNTOS LINEAS POLIGONOS

llustraciéon 11 Modelo Vectorial.
» Modelos Raster. (http://www.todosig.es/)

El modelo raster o de teselas consiste en

una codificacién de los datos geograficos, en la
que se representa el valor medio o mas Modelo SIG Raster
representativo de una porcién regular del territorio
en una porcién equivalente y escalada en el mapa
digital; las porciones del territorio y su
representacion digital suelen constituir una malla
regular de cuadrilateros (generalmente cuadrados).
Su codificaciéon se realiza a través de una escala
de clases, valor medio de luminancia del area
seleccionada, como el valor del punto central de
area seleccionada, valor maximo de la porcion de
espacio escogido, etc. -

Los tipos de rejilla o teselados que una matriz de :
datos de este suele formar, puede ser: \/
CELDAS

/

e Cuadrados / rectangulos (mas utilizado)

e Triangulos
° Hexa’gonog llustracion 12 Modelo Raster.
(http://www.todosig.es/)

2.3 Infraestructura de Datos Espaciales (IDE).

231 ;QuéesunalDE?

Cuando se dispone de datos georreferenciados, de cierta disponibilidad de recursos
informaticos y se tiene la necesidad de publicar la IG de la manera mas eficaz posible, es
necesario contar con una infraestructura que permita compartir, intercambiar, combinar,
analizar y acceder a los datos geograficos de forma estandar e interoperable. Esta
infraestructura no es mas que el conjunto de recursos cartograficos disponibles en la red,
sobre la que los datos mismos seran mas utiles al formar parte de un todo mas completo.

Las infraestructuras de datos espaciales (IDE) han supuesto un cambio radical en el
funcionamiento de los Sistemas de Informacion Geogréfica, que han pasado de ser sistemas
monoliticos aislados en una organizacion a ser sistemas modulares basados en servicios
web operables entre distintos organismos.
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Buscando el concepto de IDE, se pueden obtener distintas definiciones publicadas
en diversos medios y formatos, propias de cientificos, técnicos o profesionales del sector, de
Instituciones, Organismos o Asociaciones
Profesionales e incluso de cualquier

usuario. ek Catilogo de
recursos Geoportal
Una de las mas completas y Sarvicios %

relevantes, es la dada por la IDEE g § =

. S = i T
(Infraestructura de Datos Espaciales de g S % Buciilin

= o a REXSIOL, { LaRed . )
Espana), cuya definicién indica: «Una e N i
. RS & P o > 9

Infraestructura de Datos de Espaciales 3 il i ™ ;,j

(IDE) es un sistema informatico integrado
por un conjunto de recursos (catalogos,
servidores, programas, aplicaciones,
paginas web,...) que permite el acceso y
la gestion de conjuntos de datos y
servicios  geograficos (descritos  a
Necesidad de Informacion Geografica:
Introduccién a las Infraestructuras de Datos Espaciales 23 través de sus metadatos),
disponibles en Internet, que cumple una serie normas, estandares y especificaciones que
regulan y garantizan la interoperabilidad de la informacién geografica. Asi mismo es
necesario establecer un marco legal que asegure que los datos producidos por las
instituciones seran compartidos por toda la administracion y que potencie que los
ciudadanos los useny ( http://www.idee.es/web/guest/introduccion-a-las-ide ).

Servicios

& s
CLIENTE LIGERO CLIENTE PESADO Servicios

llustracion 13 Estructura virtual de una IDE

Otra definicion mas oficial es la incluida en la LISIGE (Ley 14/2010, sobre las
infraestructuras y los servicios de informacion geografica en Espana), la cual dicta que una
Infraestructura de datos espaciales es una «estructura virtual en red integrada por datos
georreferenciados y servicios interoperables de informacién geografica distribuidos en
diferentes sistemas de informacion, accesible via Internet con un minimo de protocolos y
especificaciones normalizadas que, ademas de los datos, sus descripciones mediante
metadatos y los servicios interoperables de informacion geogréfica, incluya las tecnologias
de busqueda y acceso a dichos datos; las normas para su produccion, gestion y difusion; los
acuerdos sobre su puesta en comun, acceso y utilizaciébn entre sus productores y entre
éstos y los usuarios; y los mecanismos, procesos y procedimientos de coordinacion y
seguimiento establecidos y gestionados de conformidad con lo dispuesto en la presente
ley».

Ambas definiciones coinciden en que una IDE esta integrada por:

» Un sistema informatico, formado por un conjunto de recursos de hardware y
software, que permiten efectuar operaciones sobre los datos y servicios de IG, a
través de una aplicacion informatica accesible, a través Internet, desde geoportales
que proporcionen acceso a dichos datos y servicios interoperables.

» Datos y servicios web interoperables
= Datos geogréficos, es decir, cualquier tipo de datos que hagan referencia a

una localizaciéon o zona geografica especifica y que estén en formato digital
(mapas vectoriales o raster, ortofotos, imagenes de satélite, etc).

= Servicios web interoperables: una operacion, o conjunto de operaciones, que
pueden efectuarse en remoto, a través de una aplicacion informatica, sobre
datos geograficos o sus metadatos.
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= Interoperabilidad: Permite que los datos producidos por distintas
organizaciones y los usuarios, utilizando un simple navegador, puedan
utilizarlos y combinarlos segun sus necesidades. Para ello, los datos y
servicios, armonizados y coordinados, deben ser acordes con ciertas normas
y estandares y los recursos informaticos cumplir una serie de
especificaciones, protocolos e interfaces que garanticen la interoperabilidad.

» Metadatos: datos que describen los conjuntos de datos geograficos y los servicios
de informacién geografica, y que hace posible localizarlos, inventariarlos y utilizarlos,
a través de catalogos de metadatos.

» Una comunidad IDE integrada por un conjunto de actores (productores de datos,
proveedores de servicios, intermediarios, usuarios, desarrolladores de software,
proveedores de hardware, investigadores...) que establecen por consenso las reglas
del juego para compartir IG en la red.

2.3.2 Componentes de una IDE

El seguimiento de la filosofia IDE y el cumplimiento de sus objetivos, dependen de la
voluntad para compartir e intercambiar IG y de colaborar en el desarrollo e implementacién
de servicios por parte de los distintos actores del sector.

Este principio basico de las IDE: cooperar y compartir datos y recursos geograficos,
requiere del acuerdo de los productores, integradores y usuarios dentro de su ambito
territorial, para lo que resulta imprescindible un marco institucional encargado de coordinar a
dichos actores, considerando también otros ambitos territoriales superiores, y de la creacion,
gestion y el mantenimiento eficaz de la IDE; ademas de unas politicas de datos que
establezcan, a través de distintas leyes, las condiciones para compartir, usar y distribuir IG,
los principios basicos de cooperacion entre Administraciones y que garanticen el derecho de
los ciudadanos a acceder a los datos. También es necesario un lenguaje comun para
comunicar, ejecutar programas y transferir datos, que mediante el establecimiento de una
serie de normas y estandares internacionales y abiertos, que garanticen las condiciones de
interoperabilidad. Y, por ultimo, se requiere de una tecnologia en cuanto a hardware,
software y comunicaciones, que permitan el desarrollo, implementacién e integracion del
conjunto de herramientas y aplicaciones necesarias para compartir y gestionar IG a través
de internet, fundamental en la tecnologia IDE para la difusion, utilizaciéon y explotacion de los
datos y servicios geogréficos.

Todos estos elementos se materializan en una serie de componentes, que se pueden
agrupar en cuatro grandes grupos: datos geograficos, servicios de informacion geografica,
metadatos y organizacién.
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llustraciéon 14 Componentes de una IDE

» Los datos geograficos.

Los datos geograficos: son aquellos datos que hacen referencia a una zona
geografica especifica. Y se define conjunto de datos geograficos como una recopilacion
identificable de datos geograficos.

Los datos y conjuntos de datos geograficos tendran que estar obviamente en
formato digital y se refieren a una zona geografica que podra ser una nacién, una region o
comunidad autbnoma, un municipio, etc.

Estos a su vez pueden dividirse en datos de referencia y datos tematicos.

» Servicios de informacién geografica.

Un Servicio de informacion geografica es una operacién, o conjunto de operaciones,
que pueden efectuarse, a través de una aplicacion informatica, sobre datos geograficos o
sus metadatos. Se entiende que la situacién normal es que tales operaciones puedan
realizarse en remoto, por lo que se mencionan a menudo como servicios web.

Estos pueden organizarse en cinco grandes grupos en funcién de las operaciones
que nos permiten realizar: servicios de visualizacion, servicios de localizacion, servicios de
descarga, servicios de transformacion y otros servicios.

» Metadatos.

Los metadatos son datos que describen los conjuntos de datos geograficos y los
servicios de informacion geografica y que hace posible localizarlos, inventariarlos y
utilizarlos, es decir, son los datos sobre los propios datos o servicios

Estos informan sobre el contenido del conjunto de datos o las operaciones del
servicio y los datos acoplados al servicio, incluyendo su nombre y resumen, cuando fue
creado el conjunto de datos o el servicio y sus distintas actualizaciones, como se han
obtenido, cémo se puede acceder a ellos, la zona o extension geografica que cubren, su
calidad y validez, el formato, el propietario etc.
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» Organizacion.

Es un componente clave para la gestidon, que hace que el resto funcione y se
mantenga, y sin duda alguna el elemento mas complejo, que, incluye el personal humano,
una estructura organizativa y de reparto del trabajo, la estandarizacién para garantizar la
interoperabilidad dentro y fuera de la organizacion, establece politicas, directivas, reglas y
acuerdos para la explotacion, produccion y la difusibn de la informacion geografica,
proporcionando una plataforma estructurada de datos, productos y servicios.

Aunque todos los componentes son necesarios, ha de prestarse especial atencion a
la organizacion, por su importancia en una IDE, porque coordina, regula, estructura y
armoniza todos los componentes, lo que garantiza el uso de los datos y servicios
geograficos de una IDE.

Organizacion

Lisnarios

LEL
\ haton

\

Productones
MENIchon

e datox

geogr Al os

geogtfivas

llustraciéon 15 Organizacién de una IDE

Al ser las IDE una infraestructura basica de un pais o region, como pueden serlo las
redes de carreteras o de telecomunicaciones, su organizacién y coordinacion es
responsabilidad de las Administraciones publicas, que suelen constituir un organismo
colaborativo y abierto en el que puedan participar todos los actores implicados.

2.3.3 Niveles.

Una IDE esta formada por un conjunto de nodos (conjunto de servicios web vy
aplicaciones complementarias (geoportales, clientes, visualizador...) publicados por una
organizacion determinada.), cada uno de ellos administrado por un organismo responsable.
Los nodos de una IDE se encuadran en distintos niveles y tienen distintos tipos de
relaciones, en funcion del tipo de organismo responsable del nodo. A continuacion se
muestra de forma esquematica estos niveles y las relaciones que se establecen entre ellos.
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llustraciéon 16 Niveles de una IDE
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Por una parte, el nodo IDE se puede clasificar en funcién de la posicién en la
jerarquia administrativa que ocupe el organismo responsable del nodo. En la anterior
ilustracién se dividen los nodos en siete niveles, desde la IDE global (nivel superior) hasta
las IDEs locales y las IDEs corporativas (nivel inferior). Parece claro que el detalle de la
informacion geografica crece segun se desciende en esta jerarquia, de la misma manera
que el area geografica cubierta por la IDE también disminuye. Por ejemplo, la IDE de
Espafia cubre todo el territorio de Espafia pero no puede recoger la informaciéon a una
escala mas detallada que 1:25000. La IDE de Granada, cubre un territorio menor, pero
puede recoger la informacion a una escala de 1:5000. Finalmente, la IDE de un municipio de
Granada cubre un territorio mucho mas pequeno, pero puede recoger la informacion con
mucho mas detalle.

Entre los nodos de la IDE hay dos tipos de relaciones: las relaciones horizontales y
las relaciones verticales.

» Las relaciones horizontales son las que se producen entre nodos del mismo nivel.
Como ejemplo claro de este tipo de relacion es la que se produce para compartir
informacion fronteriza, de forma que los datos sean continuos y coherentes.

» Las relaciones verticales son las que se producen entre nodos de distinto nivel.
Como ejemplo de este tipo de relacion es el caso en el que un nodo de nivel superior
consulta un nodo de nivel inferior para responder una consulta que no puede
responder con su propia informacién, o cuando un nodo de nivel superior recopila
informacién de los nodos inferiores para agregarla y generar informacién nueva.

2.3.4 Actores de una IDE.

En una IDE, se encuentran involucradas distintas instituciones, organismos vy
usuarios, tanto publicos como privados, los cuales se conocen como actores, cada uno con
un tipo de participacion y responsabilidad diferente, pero todos juegan un rol fundamental en
una IDE.

llustraciéon 17 Principales actores de una IDE

» Coordinadores: Son las instituciones publicas responsables de la constitucion y
mantenimiento de una IDE, que recoja los intereses y necesidades de todos. Actuan
como organo de coordinacion y direccién de todas las partes y sera el punto de
contacto con otras organizaciones internacionales, como la Comision Europea.
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Organismo de normalizaciéon y estandarizacién: Son los responsables que
definen las normas y estandares que formaran la base tecnoldgica de la IDE y que
permiten su interoperabilidad. Las principales organizaciones son la Organizacién de
Normalizacion Internacional (ISO), el Open Geospatial Consortium (OGC) y el World
Wide Web Consortium (W3C).

Responsables del nodo IDE: Son los responsables del desarrollo y mantenimiento
de los nodos que publican datos geograficos mediante servicios web interoperables.
Pueden ser una administracion publica, una empresa, una universidad, un centro
tecnoldgico u otro tipo de organismo que se hace responsable de la administracion
de un nodo IDE.

Productores de datos: Es quien produce los datos oservicos de datos espaciales.
Las principales tipologias son agencias cartograficas nacionales, empresas
cartograficas, comunidades de interés, voluntariado.

Proveedores de servicios: Son los responsables de la implementacién y
mantenimiento de servicios de informacién geografica.

Desarrolladores de software: Son los encargados de desarrollar algoritmos,
meétodos, programas y aplicaciones que permiten publicar un servicio o implementar
geoportales, visualizadores, clientes y aplicaciones en general desde los que puedan
visualizarse y utilizarse los datos, permitiendo asi que la tecnologia progrese vy
evolucione. Suelen ser empresas privadas o universidades, especializadas en
investigar, desarrollar e innovar

Intermediarios (Brokers): es el intermediario entre productores y usuarios que
facilita la negociacion y firma de contratos entre las partes. Son editores
especializados y pueden mantener registros de metadatos propios o en nhombre de
los propietarios del producto.

Usuario final: también se le puede denominar cliente o consumidor. Son las
organizaciones y/o personas que reciben o usan los productos y servicios de datos
espaciales para el fin previsto.
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2.3.5 Ejemplo de Geoportales (IDEs)
» |IDE Jaén.

La Diputacién Provincial de Jaén pone a
disposicion de las administraciones, los
profesionales, los colectivos sociales y de los
ciudadanos la informacién contenida en las
bases de datos espaciales existentes en su
Sistema de Informacién Geografica (SIG),
operativo desde 1998. ElI SIG corporativo
contiene la totalidad de los datos espaciales de
la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos
Locales (EIEL) de los 95 municipios de menos
de 50.000 habitantes afectados por dicha
encuesta. La informacién tiene detalle a nivel de llustracion 18 IDE Jaén.
nucleo (excepto los municipios de Jaén vy (http://www.idejaen.es/)
Linares). A nivel de municipio el ambito
geografico de los datos abarca la totalidad de los 97 municipios de la provincia de Jaén.

Visualizador. de mapas

Catdlogo de datos

Busqueda de nombres
geogrdficos

» Geoportal — Mapa turistico de la Comunidad Valenciana.

El portal de informacién turistica de la Comunitat Valenciana es una referencia
internacional para los visitantes de la Comunitat Valenciana y por tanto un proyecto clave en
su promocion turistica. Debe por tanto mejorar continuamente su disefio y usabilidad.

La utilidad del geoportal http://www.comunitatvalenciana.com/geoportal , para la
informacion y planificacién del viaje se basa, por una parte, en que la practica totalidad de
los contenidos alojados en el portal turistico se refieren a realidades georreferenciables en
mayor o menor medida y por otra, en la propia esencia de un destino: el territorio. El valor
afiadido es el acceso tanto a contenidos propios como externos (redes sociales).
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llustracion 19 Geoportal turisticos de la Comunidad Valenciana.
(http://www.comunitatvalenciana.com/geoportal)

» Geoportal del ministerio de industria energia y turismo
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El geoportal del ministerio de industria energia y turismo se basa en un
sistema de informacion geografica que ofrece a los ciudadanos la posibilidad de
consultar la informacién actualizada de precios de los distintos tipos de carburantes y
los horarios de las gasolineras a través de Internet y en cualquier dispositivo de
movilidad (dispositivos moéviles, PDAs, navegadores GPS).

[ R S —— |

Tipo de bisqueda
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llustraciéon 20 Geoportal del ministerio de industria energia y turismo.
(http://www.geoportalgasolineras.es/)

»  WIKILOC.

Wikiloc es un sitio para descubrir y compartir P o
rutas al aire libre a pie, en bici y de muchas otras
actividades. W I

Esta web al igual que la siguiente, se ha
utilizado para la creacién de las rutas, que el usuario llustracion 21 logotipo WIKILOC.
podra ver en el visualizador de mapas. (http:/les.wikiloc.com/)

» Granadatur.

Granadatur es una agencia Independiente de
desarrollo turistico de Granada y Provincia sin animo de lucro.
Es el nuevo punto de informacién turistica de
Granada promovido por el Ayuntamiento de Granada. Te
informamos sobre qué ver y qué hacer en Granada.

llustracién 22
http://lwww.granadatur.com/
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CAPITULO 3:
ESPECIFICACIONLS DEL SISTEMA

YDE LA IG.
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3.1 Requerimientos del sistema

En este apartado se presentaran todos los aspecto que se van a incluir en la
elaboracion de este Trabajo Fin de Grado. Primero se presentaran los requerimientos
funcionales y no funcionales del sistema, donde se indicaran los apartados de los que
constara el producto final. Por otra parte se mostraran los casos de uso, donde se definiran
aspectos como: actores, interfaz de usuario, interfaz de administrador, altas en el sistema
etc. Y por ultimo se informara de los diagramas de secuencias que revelaran al usuario el
camino a seguir en la web para la utilizacién de sus servicios-

Los requerimientos del sistema se componen de requerimientos funcionales y no
funcionales, siendo estos los siguientes:

3.1.1 Funcionales:

La funcionalidad de un sistema se podria definir como los servicios que el sistema
debe proporcionar, como debe reaccionar a una entrada particular y como se debe
comportar ante situaciones particulares. En definitiva, la funcionalidad del sistema es la
suma de las funcionalidades particulares que operan dentro del sistema y que en nuestro
caso son las siguientes:

» Pagina Principal de la aplicacion, donde a través de ella se accedera a todos los
apartados de la aplicacion. Esta se compone de:

»  Cabecera:
— Imagen.

— Apartados de la aplicacién: se observaran botones mediante los
cuales, pulsando sobre ellos se accedera a los diferentes apartados
de la aplicacion.

> Cuerpo:

Este apartado se encuentra dividido en dos partes, los cuales estaran
conectados entre si para ofrecer un servicio de visualizacion; estos apartados son los
siguientes:

— En la parte izquierda del cuerpo se podra localizar una aplicacion de
localizacidn, la cual es compuesta por:

— Provincias: Botén deslizable en el que se podran selecciona la
provincia que se desea visualizar.

— Municipios: Botén deslizable en el que se podra seleccionar el
municipio que se desea visualizar.

— En la parte derecha del cuerpo se podra localizar el visor de mapas, el
cual, al interactuar con la parte izquierda, se dirigira a la zona
previamente seleccionada en el apartado anterior. Este estara
compuesto por:

— Zoom: Se podra acercar o alejar del mapa de dos formas; una
a través de la ruleta central del ratén, y otra mediante una
aplicacion que se localizara en la parte izquierda del visor de
mapas.

— Desplazar mapa: con esta aplicacion se podra navegar en el
visor de mapas hacia cualquier direccién, para ello habra que
presionar el botén izquierdo del ratén y desplazarlo hacia la
direccion que se desee.
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— Mapa de situacion: tendra una funcion parecida al apartado
anterior. Esta aplicacién apareceré en la parte inferior izquierda
del visor de mapas y tiene como objetivo desplazar el mapa a
cualquier destino.

— Detectar coordenadas XY en WGS84: esta aplicacion se podra
visualizar en la parte superior derecha del visor del mapa y
tendra como objetivo el de informar de la posicion espacial en
el que se encuentra el cursor.

— Escala del mapa: informara del detalle aplicado al hacer zoom
de forma positiva o negativa. Esta funcion se encontrara
situada en la parte inferior izquierda, justo al lado de la funcién
“Mapa de situacion.

— Capas de Informacion Geografica: Esta funcion estara situada
en la parte superior derecha y en ella se podran activar y
desactivar las capas de informacion Geografica que se el
usuario desee visualizar.

» Apartados de la aplicacion.
> Aplicacion Servicios:
Esta aplicacion se dividira en dos partes, siendo estas las siguientes:

— Catalogo de Metadatos: Se podran consultar los metadatos de
cualquier cartografia que el administrador haya incluido en la base de
datos.

— Servicios WMS: en esta seccidén se podra visualizar el enlace
necesario para realizar peticiones Web Map Service.

»  Aplicacién Registrarse:

Esta aplicacion esta dirigida a realizar altas en el servicio. En ella cualquier
usuario podra registrarse en el sistema mediante un formulario de registro, o iniciar
sesion en él, si estuviera ya registrado.

> Aplicacion Eventos:

Esta aplicacion informara al usuario de los eventos que se impartiran en este
municipio.
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Pagina Principal: Visualizador de mapas. I

Portada de la web

Pagina Servicios Pagina Registrarse Pagina Eventos

Contenedor donde aparecera el contenido de
cada aplicacidn

llustraciéon 23 Aspecto que tendra el Geoportal de Rutas Turisticas.

3.1.2 No Funcionales:

Los requerimientos no funcionales se refieren a todos los requisitos que no describen
informacion a guardar, ni funciones a realizar, sino caracteristicas de funcionamiento.

» Confiabilidad: El entorno virtual debe garantizar que el usuario pueda visualizar las
rutas con la mayor precisién geografica posible.

» Usabilidad: el sistema debe garantizar que la informacién virtual sea lo mas similar
posible al escenario real.

» Facil uso de la aplicacion: La interfaz de la aplicacion de ver intuitiva, de forma que el
usuario pueda localizar el servicio que le interese de forma sencilla y clara.

» Operatividad: Garantizar que la aplicacién funcione correctamente para que el
visitante pueda tener un adecuado control sobre ella.

» Seguridad: Verificar el acceso a la aplicacion del sistema segun el tipo de usuario
que se haya definido.

» Adaptabilidad: El sistema de informacién implementado debe ser lo suficientemente
adaptable a cualquier navegador Web sobre el que se desee visitar la aplicacion.
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3.2 Especificaciones de casos de uso.

Los diagramas de casos de uso nos permiten conocer los distintos tipos de actores
que podran acceder y/o utilizar la aplicacién. También sirven para especificar que acciones
podra realizar cada actor dentro de la aplicacion. Por lo tanto en este epigrafe, se informara
de los tipos de actores que usaran la aplicacion, como debera quedar disefiada el interfaz de
usuario y administrador y la creacion de cada uno de los servicios por parte del
administrador.

3.2.1 Actores.

Nombre Administrador

Persona autorizada con conocimientos de herramientas

Descripcion GIS, Bases de Datos y Servicios Web geograficos.

Nombre Usuario

Persona que accede al Geoportal para consultar
Descripcion informacién referencia a rutas turisticas y puntos de
interés.

3.2.2 Interfaz Administrador

()

| Configurar interfaz de
./ A
F

Administrador

usuario visor de mapas
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COoDIGO Cu_1
Nombre caso de uso Configurar interfaz de usuario visor de mapas
Actores Administrador
Descripcion Configurar interfaz de usuario
L L. El administrador valida la informacién necesaria para
Precondicién . .
que el usuario pueda interactuar con el mapa
Fluio El administrador debe tener acceso al servidor de BD y
J configurar las capas que se mostraran en el visor de
mapas
Una vez realizada la interfaz grafica del visor de mapas,
s, el usuario podra visualizar mapas de cualquier parte del
Post-condicion

mundo mediante la capa base, y podra ver municipios y
puntos de interés mediante capas introducidas en la BD

3.2.3 Interfaz de Usuario
CU_2 Activar/Desactivar

CU_12 Elemento mas
proximo
. capas de visualizacion
CU_11 Ingreso en el "‘-\ | CU_3 Zoom Acercar
sistema - Mapa

£ CU_4 Zoom Alejarse
CU_10 Alta en el Sistemna = —— = = T B Mapa
— usuario b= :
CU_9 Visualizar ~ =i CU_5 Desplazar Mapa
metadatos de capas Pl iy e

CU_8& Mapa de
situacion
CU_7 Ver Escaladel
Mapa

llustraciéon 24 Caso de uso interfaz de usuario

CU_é Detectar coordenadas
"W e "Y' WGS84 donde se
localice el cursos.
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CODIGO CuU_1
Nombre caso de uso Ver Mapa
Actores Usuario
Descripcién Visualizar, permitiendo, Ig interaccién, sobre un mz_apa ,
base, las capas geograficas de rutas y puntos de interés
Precondicién No es necesario validar al usuario
Post-condicion Visualizar sobre mapa base, rutas y puntos de interés
Paso | Accién
1 Se inicia el mapa.
> Se sglecciona la capa base a utilizar (callejero o
Satélite)
EIEHUEIIEE 3 Seleccionar provincia a visualizar
4 Seleccionar municipio a visualizar
5 Ver ruta
6 Ver puntos de interés (Monumentos,
parques....)
CODIGO CU_2
Nombre caso de uso Activar / Desactivar capas de visualizacion
Actores Usuario

El usuario podra activar y desactivar las capas de
Descripcion visualizacion que estén incluidas en la base de datos a
excepcion de la capa base OSM que sera una capa fija.

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
Precondiciéon = Disponibilidad de capas geograficas
= Disponibilidad de visor de mapas

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
Post-condicion mapas de rutas turisticas, se mostrara el mapa con o sin
las capas activadas o desactivadas por el usuario.
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CODIGO

Cu_3

Nombre caso de uso

Zoom Acercar Mapa

Actores

Usuario

Descripcion

El usuario podra realizar zoom de acercamiento para
visualizar con mas detalle cualquier aspecto del mapa

Precondicion

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
= Disponibilidad de capas geograficas
= Disponibilidad de visor de mapas

Post-condicion

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas de rutas turisticas, se podra visualizar una nueva
vista ampliada del mapa.

CODIGO

Cu_4

Nombre caso de uso

Zoom Alejarse del Mapa

Actores

Usuario

Descripcion

El usuario podra realizar zoom de alejamiento para
visualizar con menos detalle cualquier aspecto del mapa

Precondicion

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
= Disponibilidad de capas geograficas

= Disponibilidad de visor de mapas

Post-condicion

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas de rutas turisticas, se podra visualizar una nueva
vista del mapa.

Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos
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CODIGO

CU_5

Nombre caso de uso

Desplazar Mapa

Actores

Usuario

Descripcion

El usuario podra desplazar el mapa en cualquier
direccién mediante la utilizacién del raton

Precondicion

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
= Disponibilidad de capas geograficas

= Disponibilidad de visor de mapas

Post-condicion

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas de rutas turisticas, se podra visualizar una nueva
vista del mapa.

CODIGO

CuU_6

Nombre caso de uso

Detectar coordenadas “X” e “Y” WGS84 donde se
localice el cursos.

Actores Usuario
El usuario podra saber las coordenadas “X” e “Y” en el
Descripcion sistema de referencia EPSG: 4326, donde se posicione

el puntero del cursor.

Precondicion

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
= Disponibilidad de capas geograficas

= Disponibilidad de visor de mapas

Post-condicion

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas de rutas turisticas, se podra visualizar en la zona
superior derecha del mapa las coordenadas antes
indicadas.

Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos
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CODIGO

Cu_7

Nombre caso de uso

Ver escala del mapa

Actores

Usuario

Descripcion

El usuario podra saber a la escala que esta visualizando
el mapa establecido.

Precondicion

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
= Disponibilidad de capas geograficas

= Disponibilidad de visor de mapas

Post-condicion

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas de rutas turisticas, se podra visualizar en la zona
inferior del mapa la escala del mapa.

CODIGO

cu_s

Nombre caso de uso

Mapa de situacion

Actores Usuario
El usuario podra orientarse o desplazarse en el mapa a
s través de una pequena ventana situada en la parte
Descripcion

inferior del mapa, donde en la cual aparece el mapa con
menor detalle de escala.

Precondicion

= Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
= Disponibilidad de capas geograficas

= Disponibilidad de visor de mapas

Post-condicion

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas de rutas turisticas, se podra visualizar la zona
indicada en el mapa de situacion.

Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos
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CODIGO Ccu_9
Nombre caso de uso Visualizar metadatos de capas.
Actores Usuario

El usuario podra visualizar los metadatos de las capas

Descripcion . .
P incluidas en la Base de datos.

i = Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
Precondicion . o
= Disponibilidad de catalogo de metadatos

Tras acceder al apartado catalogo de metadatos, el
Post-condicion usuario podra el usuario podra visualizar los metadatos
de cada una de las capas incluidas en el Geoportal.

CODIGO cu_10

Nombre caso de uso Alta en el sistema

Actores Usuario, Administrador

Descripcion El usuario podra registrarse en el sistema
Precondicién = Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas

El usuario podra registrarse en el sistema introduciendo

Post-condicion : -
un nombre de usuario y contrasena.

CODIGO Cu_11

Nombre caso de uso Ingreso en el sistema

Actores Usuario, Administrador

Descripcién El usuario podra acceder al total de las funciones que

oferta el sistema.

o = Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas
Precondicién _ _ )
= Es necesario validar al usuario

Post-condicion Que los datos introducidos al sistema sean correctos.
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COoDIGO CuU_12
Nombre caso de uso Elemento mas préximo.
Actores Usuario, Administrador

El usuario podra conocer el elemento de interés mas
Descripcion cercano a su ubicacion insertando previamente la
longitud y latitud del lugar en el que se encuentra.

Precondiciéon = Disponibilidad de Geoportal de rutas turisticas

Si se ha realizado la insercion de coordenadas
Post-condicion exitosamente, podra visualizar el elemento mas
préximo a su ubicacion.

3.2.4 Casos de uso del administrador.

&

& 1 Configurar servicio web geografico ) €

Administrador

Configurar servicio WMS

llustraciéon 25 Caso de uso configurar WMS

CODIGO CU_ Configurar WMS
Nombre caso de uso Configurar WMS
Actores Administrador

El Administrador debera comprobar si el enlace WMS
Descripcién suministrado por Geoserver al crear la cartografia
adicional es correcto.

= Haber creado previamente las capas de

Precondiciéon - g
cartografia adicional

Post-condicion Ninguna.

Configurar metadatos

7

Administrador

llustraciéon 26 Caso de uso configurar metadatos
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CODIGO CU_ Configurar Metadatos

Nombre caso de uso Configurar Metadatos

Actores Administrador

Descripcién El Administrador debera crear y mostrar los metadatos

de cada una de las capas en la pagina "Servicios”

= Haber creado previamente las capas de

Precondicién . >
cartografia adicional

Post-condicion Ninguna.

3.2.5 Alta en el sistema.

O

4 /J\

usuaria
adminstrador
llustracion 27 Caso de Uso alta en el sistema
CODIGO CU_ Alta en el sistema
Nombre caso de uso Alta en el sistema
Actores Usuario, Administrador

El usuario debera ingresar sus datos en el formulario de
Descripcion registro, y estos deberan ser validados y guardados en
una base de datos.

= Haber creado Formulario de registro

Precondicion = Haber creado implementacion que recoja los
datos y los guarde en una base de datos.

Post-condicion Ninguna.
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3.2.6 Inicio de sesion.

usuario |

7 Y

adminstrador

llustraciéon 28 Caso de Uso Inicio de Sesion.

CODIGO CU_ Inicio de Sesion
Nombre caso de uso Inicio de Sesion
Actores Usuario, Administrador

El usuario debera ingresar sus datos en el formulario de
Descripcion inicio de sesién, y estos deberan ser comprobados para
dar acceso al sistema.

=  Haber creado Formulario de inicio de sesion

Precondicion * Haber creado una implementaciéon que
compruebe los datos y de acceso al sistema.

Post-condicion Ninguna.

3.3 Diagrama de secuencias

Un diagrama de secuencia es una forma de diagrama de interaccion que muestra los
objetos como lineas de vida a lo largo de la pagina y con sus interacciones en el tiempo
representadas como mensajes dibujados como flechas desde la linea de vida origen hasta
la linea de vida destino.

En este epigrafe se mostraran los pasos que debe seguir el usuario en cada una de
las paginas para conseguir obtener el mayor provecho a cada aplicacion.
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3.3.1 Diagrama de secuencias pagina inicio.

'-.,_'_, Geoportal ‘ Wisor Mapas Lista Capas Seleccionar capas Vista mapa

N |

r AL |
i

Actor

|
{Ingresar al Sistema

: >

Wistalizar mapa

Wisualizar Capas

Buscar capa

Actualizar vista

Actualizar mapa

llustracion 29 Diagrama de secuencias pagina inicio

3.3.2 Diagrama de secuencias pagina Servicios

Fi Y 1 ]
) Geoportal Pagina Servicios Metadatos WS
- —
I
k |
Usuario :

|
|Ing|'esar al Sistema

>

Pulsar Boton Servicios

4

Buscar Metadatos

>

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Buscar enlace WM5
| .

|

|

|

llustraciéon 30 Diagrama de Secuencias pagina Servicios

44
Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica (UJAEN)



Autor: José Manuel Garcia Mancilla  Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos

3.3.3 Diagrama de secuencias pagina Registro

Geoporta Pagina Registro Registrarse Iniciar Sesion

Usuario

Ingresar al Sistema
Pulsar Boton Registrar

Registrarse en el Sistema

Iniciar, Sesidn

llustraciéon 31 Diagrama de secuencias pagina registro

3.4 Especificaciones de la informacion Geografica.
3.4.1 Introduccion.

En este apartado se explicara todo lo referente a la informacion que debera incluir en
cada una de las capas de informacion geografica que se podran visualizar en el visor de
mapas de la pagina principal de la aplicacién.

3.4.2 Descripcién del producto y/o servicio.
Geoportal de rutas turisticas, es una base de datos de informaciéon geografica con
estructura topoldgica de SIG, la cual estara compuesta por capas de |G como pueden ser de
puntos de interés, rutas turisticas etc.

Su propdsito es el de permitir la navegacion continua por todo el territorio que abarca
la ciudad espafiola de Granada. De esta forma el usuario podra localizar de forma rapida y
precisa toda la informacién que haya sido tratada previamente y puesta a su servicio.

La IG estara constituida por dos capas base procedentes de la APl de
“OpenStreetMap” y por una serie de capas tratadas, que daran informacién al usuario de
aspectos como pueden ser localizacion de monumentos, rutas turisticas etc.

Ademas, este servicio dara acceso a la visualizacién de metadatos y servicios como
pueden ser WMS.

3.4.3 Identificacién del producto y/o servicio.
a) Titulo.
Geoportal de rutas turisticas.
b) Resumen.

Geoportal de rutas turisticas constituye un producto informativo, compuesto por una
serie de estructuras en formato vectorial y raster; que podran superponerse en el visor de
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mapas de forma que se obtenga una cartografia, que informe al publico interesado de toda
aquellas IG disponible en el servidor, para la ciudad de Granada.

c) Cateqoria del Tema.

Segun los temas descritos en la norma ISO 19115, Geoportal de rutas turisticas
pertenece a la categoria:

= Localizaciéon: Informacion posicional y servicios, direcciones, zonas postales,
etc...

d) Descripcion Geografica.

El ambito de aplicacion de este producto y/o servicio se sitda en la ciudad andaluza
de Granada, Espana.

3.4.4 Contenido y estructura de los datos.

Los fendmenos geograficos que describen esta base estan compuestos por las
siguientes primitivas geométricas:

= Puntual: primitiva geométrica, de dimensién cero, que representa una posicidn.
Utilizada para representar fendmenos puntuales.

= Lineal: secuencia de segmentos de lineas que consisten en vértices unidos por una
linea recta. Utilizada para representar fenébmenos lineales.

= Poligonal: Superficie definida por unas lineas de contorno. Utilizadas para
representar los fendmenos superficiales.

= Raster: Utilizada para mostrar las capas base. Invocadas gracias a la APl de
“OpenStreetMap”

Estan estructurados por los siguientes dominios:

Tipo de Geometria Grupo Categoria
Monumento

Parque / Plaza

Biblioteca

Puntual Cultura y Ocio Museo
Cine

Teatro
Otros

Rutas Tematicas

Lineal Rutas Rutas de tapas

Paseos rusticos
OSM (OpenStreetMap)

e Cartografia Base Callejero Espaiia (IGN)
Orto PNOA (IGN)

Siendo su descripcion la siguiente:
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» Cultura y ocio: Capa en formato vectorial, de tipo puntual, que se podra activar o
desactivar del visualizador de mapas. Esta capa estara disefiada por el administrador
del servicio y aportara al usuario informacion sobre la localizacién de puntos de
interés cultural o de ocio.

» Rutas de interés turistico: Capas en formato vectorial, de tipo lineal, que se podran
activar o desactivar del visualizador de mapas. Estas capas estaran disefadas por el
administrador del servicio y daran al usuario informacion de su localizacién
geografica.

» Capa Base: Capa de fondo que aparecera en el visualizador de mapas. Estas capas
se mostraran en pantalla mediante llamadas utilizando el servicio WMS.

NOTA: El catalogo de fendbmenos se puede consultar en el “Anexo A”, situado al final de
este documento.

3.4.5 Sistema de coordenadas.

El Sistema Geodésico de Referencia que se utilizara para el almacenamiento de las
geometrias es el referente al Sistema de coordenadas geograficas mundial WGS84 por el
simple motivo de que las capas creadas enlacen correctamente con la cartografia base
empleada, que es la de “OpenStreetMap”.

3.4.6 Calidad de los Datos.

En un principio no se aplicara ningun método para la evaluacion de dichos datos,
dado a que el presente Trabajo de Fin de Grado no se pondra al servicio de usuario en un
principio, aunque en un futuro es posible que esto se consiga, y entonces se procedera a
evaluar la calidad de acuerdo con las norma ISO 19157.

3.4.7 Metadatos.

Los metadatos describiran las principales caracteristicas y particularidades del
producto.

En este sentido, los metadatos asociaciones a este producto deberan cumplir con la
norma ISO 19115 y méas en concreto, con el subconjunto de informacién que compone el
Nucleo Espariol de Metadatos (NEM).
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CAPITULO 4:

EILABORACION DEL GEOPORTAL
RUTAS TURISTICAS.
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4.1 Introduccion.

En este capitulo se tratara de explicar los mas claramente posible el método utilizado
para la creacion de nuestro “Geoportal de Rutas Turisticas”

La explicacion recorrera la totalidad del presenta Trabajo de Fin de Grado,
comenzando en todo lo referente a la creacion y eleccion de cartografia, (la cual se mostrara
en nuestro visor de mapas) siguiendo con la utilizacién del software “Geoserver” (donde se
podran realizar aspectos como la edicion de nuestra Cartografia.), la creacion de Metadatos
(la cual debera cumplir con la condiciones del perfil NEM), utilizacion de Base de datos
(PostgresSQL + PostGis) y por ultimo se terminara con la creacion de nuestro interfaz de
usuario e implementacion de todo lo anterior en nuestro “Geoportal de Rutas Turisticas”.

4.2 Elaboracién de la Cartografia del Geoportal de Rutas Turisticas.

4.2.1 Material empleado
» QGIS (Quantum GIS).

El programa QGIS, es el software que se utiliza para
construir un sistema de informacion geogréfico (SIG), este consta de
un conjunto de aplicaciones con las cuales se pueden crear datos,
mapas, modelos, aplicaciones y consultar datos geoespaciales etc. : (

Este programa es el punto de partida y la base para la ﬂ\__
implementacién de SIG en organizaciones y en la Web. \/
I ion 32 Logoti
El programa QGIS es un software de coédigo libre para UStrac'ang|s egetipe

plataformas Linux, Mac y Windows, que permite manejar formatos
raster y vectoriales asi como bases de datos.

La interfaz de QGIS “Quantum GIS Desktop”, es la aplicacion central utilizada en
QGIS. Es el lugar donde se visualiza y exploran los data set SIG de su area de estudio,
donde se asignan simbolos y se crean los disefios de mapas para imprimir o publicar. Esta
se puede dividir en cinco areas de trabajo,
siendo estas las siguientes: P © e
-

gj.J,;’&ﬁ"Q"‘ (S :Dé’ﬁ i
tg Pod g “a il 2% dq @ PO

e e D@ ORSE

i Barra de Menus.
ii. Barra de herramientas.
iii.  Tabla de contenidos. © o

iv.  Area de despliegue del mapa

V. Barra de estado. e

prp—

Por lo tanto, mediante la utilizacion de este software, se ha logrado crear la totalidad
de las capas adicionales (rutas turisticas, puntos de interés etc.) que se mostraran en
nuestro visualizador de mapas; el método utilizado para su elaboracion se explicara en los
siguientes epigrafes.
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4.2.2 Cartografia base empleada

Las capas cartograficas que se emplearan como base en nuestro visualizador de
mapas son las siguientes:

1. OpenStreetMap.

OpenStreetMap (también conocido como OSM) es un proyecto colaborativo para
crear mapas libres y editables.

OpenStreetMap lo crea una gran comunidad de colaboradores que con sus
contribuciones al mapa afiaden y mantienen datos sobre caminos, senderos, cafeterias,
estaciones de ferrocarril y muchas cosas mas a lo largo de todo el mundo. Ademas esta
compuesto por datos abiertos que pueden usarse libremente para cualquier propdsito.

Invocando a la APl de OpenStreetMap mediante codigo, conseguimos introducir
nuestra primera capa base en el visor de mapas del “Geoportal de Rutas Turisticas”. La cual
se decidié utilizar por su gran estructura informativa y asi poder informar de mas
localizaciones (como pueden ser de puntos de interés), ademas de las introducidas
mediante las capas adicionales, que se explicaran en el siguiente epigrafe. También,
utilizando este servicio se conseguira informa de mayor extension territorial que la aportada
por las capas adicionales, ya que estas solo tratan de un termino municipal en concreto.
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llustraciéon 33 Capa Base "OpenStreetMap™

En la anterior ilustracion se observa el estilo empleado por esta API. Esta ilustracién
ha sido tomada en el encuadre donde se podran observar, mas adelante, el total de la
creacion de nuestra cartografia (Rutas, puntos de interés etc). Ademas, como nuestro visor
estara dotado de zoom, podremos dar mas detalle a nuestro mapa, y asi poder observar
mas abundancia de localizaciones de interés que las aportadas con nuestras capas
adicionales.

,
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2. Cartografia Raster de Espana.

La segunda capa base que utilizaremos sera la referente a la totalidad del territorio
de Espana.

Para conseguir mostrarla nos hemos apoyado en el servicio WMS que nos facilita
nuestro pais a través de la pagina www.idee.es.

Introduciéndonos en la sub-pagina “servicios Web” de la pagina web www.idee.es
hemos conseguido localizar la cartografia raster de Espafia gracias al enlace:
“ www.ign.es/wms-inspire/mapa-raster? ” ; Invocandolo mediante codigo se ha mostrado en
nuestro visualizador de mapas, consiguiendo asi mostrar nuestra segunda capa base de
informacion geografica.

Se ha decido contar con esta segunda cartografia base por dos motivos:

a) Por el aspecto estético, el cual se ha considerado apto para compaginar con la
cartografia adicional (rutas, puntos de interés etc.) creada para este trabajo de fin de
grado.

b) Porque el encuadre en el que se representara toda nuestra cartografia adicional,
pertenece al territorio Espanol, y el servicio utilizado es creado por la administracion
espanola y continuamente se va renovando. De esta forma se podra tener una
cartografia de este encuadre actualizado lo mas pronto posible.

(SRR TR eI T ] o s

“ Santander
Santiago de p b ey
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2 Andorra
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Valladolid :
Portugal ' : Barcelona
.Madrid
Toledo v Palma de
Mallorca

Portugal - Illes Balears

Murcia

Ceuta

llustraciéon 34 Callejero Espaia

Como se observa en la anterior captura de pantalla se dispone del callejero del
término que estamos tratando en muy buenas condiciones.
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» Ortofoto PNOA maxima actualidad.

Una ortofoto es una representacion fotografica de una zona de la superficie terrestre.
Lo que comunmente todos entendemos por una fotografia aérea, pero que en el caso de la
ortofoto ha sido corregida y modificada mediante diversas técnicas para eliminar errores de
perspectiva, de forma que todos los elementos presenten la misma escala.

Este recurso es el que compondra nuestra tercera capa base, la cual se obtuvo y se
invoco mediante cédigo de la misma forma que la segunda capa base, siendo su forma la
siguiente:
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llustracion 35 Ortofoto PNOA Maxima Actualidad

Estas son las tres capas de informacion geografica que se utilizaran en el
visualizador de mapas de nuestra web como cartografia base. Mediante la capa aportada
por OpenStreetMap (OSM) se consigue dotar al visor de mapa de una cartografia mundial,
mientras que por las restantes capas se consigue aportar una cartografica estatal de
maxima actualidad, ya que nuestro encuentra estara situado en Espafa.

Por ultimo hay que afiadir que estas capas se encuentran en el sistema de referencia
EPSG: 4326 (Coordenadas Geograficas WGS84), el propio de América. Normalmente se
deberia de utilizar el sistema de referencia europeo EPSG:25830, pero no se ha utilizado
este sistema porque la capa base de OpenStreetMap, al utilizar su API, nos muestra la
cartografia en el sistema de referencia EPSG:4326.
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4.2.3 Elaboracion de Cartografia especifica del Trabajo Fin de Grado.

En este epigrafe, mediante la utilizacién del software QGIS se ha realizado la
creacion de las capas adicionales (Cultura y ocio, Rutas Tematicas, Zonas para Tapear y
Paseaos Rurales) que se mostraran en nuestro visor de mapas y estaran localizadas en el
municipio de Granada, que es el que estamos tratando en este trabajo de grado.

La forma realizada para crear estas capas ha sido mediante Digitalizacién manual,
utilizando el zoom maximo que nos ofrece QGIS,y usando como fondo la ortofoto PNOA de
maxima actualidad. Por lo que la precision sera, como maximo, la de la cartografia base.

Para mayor entendimiento, este epigrafe se explicara mediante pasos, y ademas se
iran mostrando capturas de pantalla para ayudar al lector.

» Paso 1: Obtencion de Ortofotos del municipio a tratar.

En este primer paso se ha procedido a la localizacién y descarga de las Ortofotos
que se usaran como fondo para poder digitalizar las capas adicionales que se utilizaran en
nuestro visor de mapas. Para ello hemos \utlizado la pagina web
www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia, y pulsando en los apartados
primero en “Cartografia” y después en “Ortofotografias” nos encontramos con las
ortofotografias realizados por este instituto durante varios afnos.

Esta pagina nos ofrece ortofotos completas de toda la Comunidad Auténoma de
Andalucia donde se ha procedido a obtener o descargar la ortofotografia de maxima
actualidad.

Hay que indicar que esta pagina no ofrece una ortofoto que cubra todo el terreno de
Andalucia de forma continua, sino que ofrece ortofotos por hojas (porcién de terreno), para
que el cliente que utilice este producto solo se descargue las hojas que solo necesite.

Para realizar nuestra digitalizacién como solo necesitabamos el territorio que cubre el
municipio de Granada, hemos descargado las hojas 1009, 1010 y 1026.

Tras la descarga se ha procedido importar dichas hojas en el sortware QGIS,
obteniendo de esta forma la porcion de terreno que necesitamos dentro de este programa
editor, para asi poder crear nuestras capas adicionales.

Existe otra forma de realizar este paso, la cual es llamando dentro de QGIS al
servicio WMS que nos ofrece el instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Mediante
esta forma se puede obtener el mismo resultado que el utilizado anteriormente, con el Unico
problema que a la hora de movernos por las ortofotos, estas tardaran mas en cargar la
imagen, de ahi que se haya decido descargar las ortofotos y no obtenerlas mediante el
servicio WMS.

Apoyando esta explicacion se puede observar la siguiente ilustracion, la cual nos
muestra el entorno de trabajo en el que nos moveremos.
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llustracion 36 Ortofotos para Digitalizacion

En la ilustracion anterior podemos observar el entorno de trabajo que obtenemos
para posteriormente poder comenzar a digitalizar nuestras capas adicionales.

Como se observa se ha superpuesto encima de las ortofotos una capa de lineas
negras, esta capa correspondo a los limites de cada uno de los barrios que comprenden el
municipio de Granada, asi se podra tener mas idea de la localizacion.

Por ultimo hay que constar que estas capas de Informacion Geografica se encuentra
en el sistema de referencia EPSG: 4326 (Coordenadas Geograficas WGS84), por el simple
motivo de que se encuentren en el mismo sistema de referencia que las capas utilizadas
como base.

» Digitalizacion puntual (Capas Cultura y Ocio)

Para la digitalizacion de nuestra primera capa adicional, lo primero que hemos tenido
que hacer es crear una capa de simbolos puntuales en WGS84.

A continuacion se ha creado los atributos, los cuales nos iran apareciendo para
rellenar cada vez que se va marcado un punto de interés. Esta tabla de datos (atributos) se
puede localizar en el anexo A catalogo de fendmenos, capa cultura y ocio. En la siguiente
ilustracion se puede observar una vista final de como ha quedado la tabla de datos tras
digitalizacion de los puntos de interés.
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/B|E|s 28 dPoREE

| id Tipo C.Autonoma Provincia Municipio Direccion C.Postal Mombre.

|g 1| Monumenteo Andaluda Granada Granada calle Real dela Al... 18009 | Alhambra

| 1 2 |Monumento Andaludia Granada Granada Calle Real de la A... 18009 | Palacio de Carlos V

[z 3 |Monumento Andaluda Granada Granada Realejo-5an Matias 18009 | Generalife
3 4| Otros Andaludia Granada Granada Paseo del Padre ... 18010 |Paseo de los Trist...
4 5 | Qtros Andaluda Granada Granada Callejdn Ataraza... 18010 | Mirador de San ...
5 6 |Otros Andalucia Granada Granada ML 18001 | Barrio Albayzin
5 7 |Otros Andaluda Granada Granada i 18010 | Barrio Sacromonte
7 8 |Monumento Andalucia Granada Granada Calle San Juan d... 18001 |Basilica de San J...
8 9 | Monumento Andaluda Granada Granada Gran Via de Colo... 18001 | Catedral de Gran...
q 10 |Monumento Andaluciia Granada Granada Calle oficios sfn 18001 | Capilla Real de G..
10 11 |Monumento Andalucia Granada Granada Calle ofidios, 14 18001 | Palacio de la Mad...
11 12 | Pargue Andaluda Granada Granada MLEL 18001 | Plaza Bib-Rambla
12 13 | Monumento Andalucia Granada Granada Plaza de Santo D... 18009 | Iglesia de Santo ...
13 14 |Monumento Andalucia Granada Granada Calle monjas del ... 18009 | Convento Carmel...
14 15 | Parque Andalucia Granada Granada Calle Reyes catal.. 18009 | Plaza Isabel la C...
15 16 |Pargue Andaluda Granada Granada Calle Duguesa, 13 18001 | Jardin Botanico d...
16 17 |Parque Andaluca Granada Granada calle Arabial 18001 | Parque Garda Lo...
17 18 |Pargue Andaluda Granada Granada calle Antequeruel... 18009 | Jardines Carmen ...
18 19 |Pargque Andalucia Granada Granada Av. de la denda ... 18006 | Parque de las de...
19 20 |Pargue Andaluda Granada Granada Calle pintos Man... 18007 | Parque Carlos Ca. .
20 21 |Parque Andaluca Granada Granada Camino de Rond... 18003 | Parque Rafael Fe...
R 22 |Pargue Andaluda Granada Granada ML 18014 | Pargue Almunia d. ..
22 23 |Pargue Andalucia Granada Granada Calle Eras de Cris... 18012 | Parque de |as Eras
23 24 |Monumento Andaluda Granada Granada Calle Doctor Clori... 18012 | Plaza de Toros Gr...
24 25 | Biblioteca Andaluda Granada Granada Calle Prf. Sainz C... 18002 | Biblioteca Plblica...
a5 26 |Biblioteca Andaluda Granada Granada Calle duguesa, 22 18001 |Biblioteca de la F..
26 27 | Biblioteca Andaluda Granada Granada Plaza cementero ... 18010 | Biblioteca Publica...
7 28 | Biblioteca Andalucia Granada Granada Plaza de la Hibica... 18006 | Biblioteca Frandis...

llustracion 37 Tabla QGIS capa Cultura y Ocio

Seguidamente seleccionando la capa creada y pulsando el botén de ediciéon
comenzaremos a ir digitalizando todos los puntos de interés de cultura y ocio mas
importantes del municipio de Granada.
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llustraciéon 38 Capa Puntual de Cultura y Ocio
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En la anterior ilustracion podemos observar una porcién del municipio de Granada
donde se han digitalizacion varios puntos de interés. Como se aprecia, los puntos aparecen
con diferente color, de esta forma se consigue distinguir la categoria del punto de interés
(Monumento, teatro, cine, etc).

» Digitalizacién lineal

La digitalizacion de las capas adicionales lineales se realizar de la forma que en la
capa anterior (capa de cultura y ocio). Con la diferencia de que en vez de crear una capa
nueva puntual, se ha creado una capa nueva lineal.

Seguidamente se han creado las tablas de datos y a continuacién se a comenzado a
digitalizar.

Para una vista mas clara, a continuacion se mostraran capturas de pantalla donde se
podra observar las tablas de cada una de las capas lineales creadas y la forma que tendran
para mostrar en nuestro visualizador de mapas.

= Capa Rutas Tematicas.

/Bl nE®P® P REE
:I id nombre Comienzo fin distancia
o 1 |Ruta Federico Ga... |Pargue Garda Lo... | Alhambra AL
] 2 | Ruta de Boabdil Paseo del Violon | Mirador Alixares ALELE
3 3 |Ruta Carlos v Puerta de Elira | Alhambra NLEL
EY 4 |Subida al Mirador... |Paseo los tistes | Mirador de San ... ALELE

llustracion 39 Tabla QGIS para Rutas Tematicas
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llustraciéon 40 Capa QGIS Rutas Tematicas
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= Capa Zonas de Tapas

Attnbutehhte Rutas de |

\ & B @ 8 @.ﬁ Pa Kk E
id nombre COMIENZ0 fin
F a 1|Ruta de Tapasz Fl... |Caleta Calle doctor Azpi...
1 2 |Ruta de tapas Pe... | Calle Gonzalo Gal... | Calle Recogidas
Il 2 3 |Rutas de tapas d... | Calle Elvira Calle Pagés
3 4 |Ruta de tapas de... |Plaza Isabel La C... |Calle Campo del ...
4 5 |Ruta de tapas Gr... |Avenida Fuente ... |Plaza de Los Lobos
= 6 |Ruta de tapa del ... | Calle Ribera del ... |Paseo del Salon

il

llustracion 41 Tabla QGIS para Zonas para Tapear
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llustracion 42 Capa QGIS Zonas para Tapear
= Capa Paseos Rurales.
id nombre comienzo fin
| 0 1| Granada-Acequia... |Paseo Los Tristes | Alhambra
1 2 |Granada-Rio Beir.. |Campues univers... | Campues univers...
I 2 3| Paseo al Sotilo Plaza de Toros El Sotilla
llustracion 43 Tabal QGIS para Paseos Rurales
b7
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llustraciéon 44 Capa QGIS Paseos Rurales

Como se observa en las anteriores capturas, no se han digitalizado demasiadas
rutas, esto es debido a que no se ha querido crear una muestra muy grande de rutas para
que de esta forma no exista mucha dificultad para distinguir las diferentes rutas, y ademas
se ha hecho de esta forma con expectativas de futuro, esto quiere decir, que en un futuro se
prever conseguir que los mismo usuarios de este software puedan introducir sus propias
rutas.

Por ultimo se puede anadir, que la informacion referente a cada una de las capas se
ha obtenido de paginas web referentes al territorio de trabajo, como pueden ser:
http://es.wikiloc.com , http://www.granadatur.com , http://www.granada.es , etc...

4.3 Almacenamiento y edicion de datos espaciales (cartografia
adicionales).

4.3.1 Material empleado.

» (Geoserver.

GeoServer se define como “un Servidor Web que
permite servir mapas y datos de diferentes formatos para
aplicaciones Web, ya sean clientes Web ligeros, o programas
GIS desktop. Esto significa que puedes almacenar y editar
datos espaciales en casi cualquier formato que se desee, asi
los usuarios no tienen que saber nada sobre datos GIS.” En
pocas palabras podemos resumir que GeoServer es un
servidor de mapas open source que nos permite desplegar
mapas georreferenciados sin depender del servicio de un
tercero como Google Maps, Bing Maps, entre otros.

GeoServer esta escrito en Java por lo que para poder
instalarlo asumimos que ya cuenta con la Maquina Virtual de
Java instalada, asi mismo debemos tener un Servidor de Aplicaciones Web con soporte
para Java, en este caso usaremos Xampp. Para el almacenamiento de la informacion
geografica usaremos PostgreSQL con su complemento de datos geograficos PostGIS y
finalmente la informacién geografica sera la presentada en el epigrafe anterior (Enginetec).

llustraciéon 45 Logotipo
Geoserver

58
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La apariencia de GeoServer esta conformada por ventanas y pestafias, trabaja como
multiplataforma, que permite a los usuarios compartir y editar datos geoespaciales,
mejorando el intercambio de informacion espacial y la colaboracion entre las organizaciones
y sus usuarios, utilizando las capacidades y posibilidades de Internet.

Entre las principales caracteristicas que posee Geoserver se pueden citar las
siguientes:

= Compatible con las especificaciones Web Map Service (WMS), Web Coverage
service (WCS) y Web Feature Service (WFS).

= Soporte de formatos de entrada de PostGIS, shapefile, ArcSDE y Oracle. VFP,
MySQL, Mapinfo y WFS.

= Soporte completo de SLD, como definiciones del usuario (POST y GET), y como uso
de configuracién de estilos.

» Notepad++

Notepad++ es uneditor de textoy de cddigo
fuente libre con soporte para varios lenguajes de
programacion. De soporte nativo a Microsoft Windows.

Se parece al Bloc de notas en cuanto al hecho de que
puede editar texto sin formato y de forma simple. No obstante,
incluye opciones mas avanzadas que pueden ser Utiles para
usuarios avanzados como desarrolladores y programadores.

. . . - llustracién 46 Logotipo
Mediante este editor de texto se conseguira escribir las Notepad,,,,g ?

lineas de texto “SLD” que lograran dar a nuestra cartografia
adicional un aspecto estético apto.

4.3.2 Subir la informacion de nuestras capas a Geoserver.

Como nuestra informaciéon recae sobre un servicio local, insertando la URL
http://localhost:8080/geoserver/web (8080 es el puerto que crea el software por defecto) de
nuestro navegador predeterminado, e ingresando nuestro wusuario y contrasefa
conseguiremos entrar en Geoserver. Hay que constar que los archivos shapefile que
introduzcamos en geoserver no estaran dentro del servidor xampp (servidor que en un
principio solo se utilizara para guardar los archivos “.php” que ayudaran a la verificacién de
los usuarios; esta parte se explicara en epigrafes mas adelante) sino que trabajaremos con
los archivos de forma interna.

Tal y como se observa en la siguiente ilustracién, el entorno de trabajo de geoserver
es:
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llustraciéon 47 Entorno de trabajo de Geoserver

Antes de comenzar a subir la informacion de nuestras capas a Geoserver se
realizara las siguientes dos operaciones:

= Crear una nueva base de datos en PostgresSQL + PosGis
= Indicar la conexion a la base de datos mediante QGIS.

Nota: Estos dos anteriores pasos se explicaran en el epigrafe de base de datos

Tras realizar la conexion a la Base de Datos (BD), en primer lugar se procedera a
crear un espacio de trabajo, indicando que tipo de informacién se va a publicar y de que
Institucion, para ello en la seccidén Datos se debe elegir la opcidn “Espacios de Trabajo” y
hacer click sobre esta, pulsando en “agregar nuevo espacio de trabajo” y rellenando los
campos que aparecen se conseguira crear.

G S Identificado como admin. | ] Cerrarsesién
Espacios de trabajo F
e Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
I, Estado del servidor 3 Agragar un nuevo espacio de trabajo
Logs de GeoServer nar (05 espacios de babai seleccionados
23| Informacion de contacto
& Acerca de GeoServer
Resultados 1 2 2 (de un total de 2 items) -, Buscar
Nombre del espacio de trabajo Por defecto
BD_TFG g

cite

@ Grupos de capas Resultados 1 2 2 (de un total de 2 ftems)
¥ Estilos

llustracion 48 Agregando espacio de trabajo en Geoserver

A continuacién se procedera a la creacion de almacén de datos, para ello nos iremos
a la ventanita izquierda que indica “Almacén de datos” y agregaremos un nuevo almacén.
En este apartado dado a que trabajaremos con la BD PostgresSQL + PostGis, indicaremos
que el origen de nuestros datos vectoriales (cartografia adicional) procede de PostGis
(recordando pasos anteriores, se dijo que nuestra informacion geografica se introducira en
una BD y que este paso se explicara en el epigrafe Bases de Datos). Al indicar esto, se nos
presentara una nueva ventana donde se indicara a que almacén de datos va dirigido esto
(creado anteriormente) y cuales son los parametros de conexién con la BD.
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Servidor

i Estado del servidor
Logs de GeoServer

a5 Informacion de contacto

& Acerca de GeoServer

GeoServer

Identificado como admin. | ] Cerrar sesién

Datos
Previsualizacion de capas
|2l Espacios de trabajo
4 Almacenes de datos
M Capas
@ Grupos de capas
P Estilos

Servicios
B wCs
3 wrs
W wms

Sattings
8 Global
B 1

B cover age Access

Cacheado de Teselas

Nuevo origen de datos vectoriales

Agragar un nueva arigen de datos vactorizles

PastGIS
PostGIS Database

Informacién basica del almacén
Espacio de trabajo *
BD_TFG *

Nombre del origen de datos *

Descripcién

¥ Habilitado

Parametros de conexidén

dbtype *
postgis

host *

localhost

port *
5432

llustraciéon 49 Creacion de almacén de datos en Geoserver

Posteriormente se procedera a la insercidén de nuestras capas adicionales. Para ello
se seleccionara en la pestafia Capas, y pulsando en agregar nuevo recurso, nos apareceran
todas las capas que se hayan conectado con PostGis, asi seleccionandolas conseguiremos

Servidor
\F\, Estado del servidor

=| Logs de GeoServer

27 Informacion de contacto
& Acerca de GeoServer

GeoServer

Datos

Previsualizacion de capas

|25 Espacios de trabajo
4 Almacenes de datos

[ Capas

&l Grupos de capas

& Estilos

Servicios
g WCs
(& wrs
& WMs

Settings

introducirlas en Geoserver.

Identificado como admin. | {8 Cerrar sesién

Nueva capa

Agragar nueva capa

Agregar capa de| BD_TFG:Geoportal 2016 ¥

Puade crear un nusevo featurs type configuranda manualments los nombres y tipos de atributos. Crear nuevo feature type...
En bases de datos también puade crear un nusvo feature type configurando una sentencia SQL nativa. Configurar nueva vista SQL...
Esta 25 una lista de los recursos contenidos en el almacen 'Geoportal_2016". Haga click sobrz |z capa que desea configurar

= | Resultados 0 2 0 (de un total de 0 items) 2, Buscar
Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Accién
£ 4 CulturayOcio Publicar de nueva
4 rutas de senderisma Publicar de nuevo
o rutas de tapas Publicar de nueva
' rutas tematicas Publicar de nueva

Resultados 0 3 0 (de un total de 0 ftems)

llustracion 50 Introduccion de Capas adicionales en Geoserver

Por ultimo, se comprobara que cada una de las capas se visualice correctamente,
para ello pulsando “Previsualizacion de capas” y eligiendo la que se desee comprobar, se
podra observan que el proceso se ha realizado correctamente. A forma de ejemplo en la
siguiente ilustracion se puede observar la comprobacion que se ha realizado para la capa
cultura y ocio.
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C | [ localhost:8080/geoserver/BD_TFG/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=BD_TFG.Cultura&styles=&bbox=-3.6254080213453315,37.15618746: 8 77| =

i Aplicaciones | dr Bookmarks G Google B Iniciarsesion [5) Apuntesy articulos - [ iBienvenido a Facebc i YouTube 4% Espacios Virtuales Ul [ Zonade Descarga-7  [1] Que merezca la penz »

llustraciéon 51 Previsualizacion de la Capa Cultura y Ocio en Geoserver

Como se puede observar en la URL, Geoserver automaticamente nos proporciona el
enlace WMS que se podra solicitar para conocer las caracteristicas de esta capa. Este
enlace se podra observar en nuestra pagina web, y de esta forma se lograra informar al
cliente el destino WMS que debe teclear para conocer todo lo referente a estas capas.

4.3.3 Estilos “SLD”.

Apoyandonos en el manual que aporta Geoserver para la creacién de los estilos
mediante SLD se ha conseguido dar un aspecto estético a cada uno de nuestras capas
adicionales. A continuacion se iran mostrando capturas de los ficheros creado de SLD
mediante la ayuda de notepad++.

» Capa Cultura y Ocio.

La capa de cultura y ocio esta compuesta por circulos que indican la localizacion de
un punto de interés, por lo que la idea para crear su estilo ha sido la de adjudicar a cada
simbolo un logotipo. Ademas la capa esta compuesta por varios tipos de puntos de interés
(monumento, cine, parque. etc), Los cuales se pueden consultar en el Anexo A “Catalogo de
Fendémenos”.

Por lo tanto antes de crear el archivo SLD se a procedido a la localizacién y descarga
de los logotipos que se utilizaran la simbolizar cada punto circular, siendo estos los
siguientes.

Ej Monumento

ﬁ Parque
cine

E Museo
GTeatro

I biblioteca

L otros

llustracién 52 Clasificacion de puntos de interés
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Tras determinar la simbolizacion de cada punto de interés, con la ayuda del manual
SLD aportado por geoserver se ha procedido a la creacion del fichero de texto, y a
continuacion se ha introducido en geoserver seleccionando la pestaina “Estilos”.

Y Arerca de GeoServer MNombre
CulturayOcic
Datos
Espacio de trabajo
v
Formato

) et SLD v | @) Bl formato es editable solaments para nusvos estilos
& Estilos

GerAES Generate a default style

Selaccione uno » Genarate ..

Copiar de un estilo existente

Seleccione uno v | Cope&r...

Settings
% Global S8 M@= 12ntr
| B > .
—

Cox M —
« Coverage Access

criptor.xsd"”

Cacheado de Teselas

me>Monumentos/ Name»
ponumentos /Titles
ber

BlobStores

Seguridad

ce
nk 1 type="simpls"
1ink ‘href—"fila:i/ir: iGancarper idata dic el Ingns /snnimsntn nng/

D Seguridad rVicios Archivo de estilo
| Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado Subir...
Demos -

Herramientas Validar Previsualizacion de leyenda Enviar Cancelar

llustraciéon 53 SLD capa Cultura y Ocio

Como se observa en la anterior ilustracion, el codigo SLD no aparece al completo,
sino solo una muestra. La visualizacién completa se podra realizar abriendo la carpeta “SLD”
adjunta a este documento, en la que apareceran todos los ficheros SLD que se han creado
para dar estilos a cada una de nuestras capas adicionales.

Tras introducir el cddigo, se debera validar, y el propio Geoserver te mostrara si el
archivo es correcto o no. A continuacion, si el archivo es valido, asignaremos ese estilo a la
capa de Cultura y Ocio. Para ello introduciéndonos en “Capas” y “capa cultura y ocio”
podremos indicarle que por defecto coja el estilo creado. Volviendo a la pestafia
previsualizacion de capas, se podra comprobar si a la capa se le ha aplicado el estilo
correctamente.
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llustraciéon 54 Capa de Cultura y Ocio en Geoserver

El procedimiento para las restantes capas adicionales es el mismo al explicado en este
caso, con la salvedad de que al ser simbolos lineales no se le ha podido asignar ningun
logotipo, por lo que para cada capa se mostraran capturas del cédigo SLD y del resultado

final, para no hacer repetitivo el proceso.
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» Rutas Tematicas.

— SLD.

3 WFs
E '.'l"M" Copiar de un estilo existente
& wms
Seleccioneuno v | Copér..
Settings
8 Global S s 12ptr
F version="1.8" encoding="150-8853-1"%>

I Covera ge Access

Cacheado de Teselas

B CGapas enicaché

& Valorss por defecto de

cacheado

B conjuntes de malla

= Cuota de disco
BlobStoras

Seguridad

& Configuraciin

1 identificacion

) Contrasefias

ﬁ Usuarios, Grupos, Roles

4 Seguridad de los datos

I Seguridad de los servicios

Demos

Herramientas

yledLayerDescriptor version="1.8.9
¥siischemalocation="http://wew.opengis.net/sld styledLayerDescriptor.xsd”
®mln ="httF: Jopengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://wwmw,.opengis.net/ogc"
xmins:xlink="http://uww.w3.org/1939/x1ink"
smlns:xsi="http://wew.w3.0rg/ 2881,/ ¥MLschema-instance">
<MamedLayer>
<Mamesnombres/Name»
<Userstylex
«Titles>Rutas Tematicas< /Titlex
<FeatureTypestyles
<Rule’
<NamerRuta Federico Garcia Lorcac/Mamer
«TitlesRuta Federico Garcia Lorca</Titles
<0gc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTos
<0gcC:Propertyiamesnombre</ogc:Propertyiams> 5
<oge:Literal>Ruta Federico Garcia Lorca</fogo:Literals
</ogc:PropertyIsEqualTox
</0gCiFilters
<Linesymbolizers
«Stroke»

n bt [ g o s

313 o8 s e e s e e s

0 oo~ oy 0

<CssParameter name="stroks" 888+ /CssParameters
<CssParameter nal stroke-width"»4</CssParameter>
26 sCssParameter name="stroke-linecap”>round:/CssParameters
27 istrnke
Archivo de estilo

| Seleccionar archivo | Ningtn archivo seleccionado Subir..
Validsr | Previsualizacidn de leyends  Enviar | Cancelar
/Rma Federico Garcia Lorca

Z Ruta ds Boabdil

/ Futa Carlos v

/Suhlda al Mirador de San Nicolas

llustracion 55 SLD capa Rutas tematicas

— Resultado final

C' | [ localhost:8080/geoserver/BD_TFG/wms?service=WMS&version=

O&request=GetMap&layers=BD_

: Aplicaciones | * Bookmarks G Google B Iniciar sesion G Apuntesy articulos -~ [ iBienvenido a Facebc [ YouTube &8 Espacios Vi

llustraciéon 56 Capa Rutas Tematicas en Geoserver
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» Zonas para tapear.

— SLD

L v | wspomarase
Settings
8 Global D€ 3= 12ptr |
o <?xml version="1.8" encoding="1I50-8859-1"%>»
I} Coverage Access 2 «StylediayerDescriptor versien="1.8.8"

ge

xsiischemalocation="http:/ /www.opengis.net/sld StyledlayerDescriptor.xsd”
smlns="http://waw,opengls.net/slg"

eselas 5 *mlns:ogc= p:/ /e, opengis.net/oge”
o & smlns:xlin Tip: f/wew.w3,0rg/1993/x1ink™
B Gepasen caché 7 xmlns:xsi="http://www. w3, org/ 2861/ MLSchema-instance” >
X B <MamedLayers
ﬁD Valores por defecto de g cNames1de /Names
1 cUserstyle>

cacheado
B conjuntos de malls
== Cuota de disco

«Title»Paseos Rurales</Title»
cFeatureTypestyles
<Rule>
<Mame>1c/Name>

BlobStores «Titlerle/Titles
<ogc:Filter>
<0BC:PropertyIsequalioy
Seguridad <ogc:PropertyNamerids/ogciPropertyNamss
E <ogc:Literal>1¢/ogc:Literals
&" Configuracion </0gC:PropertyIsEqualios
i Sy ¢/ogc:Filter>
Identificacion ¢LineSymbolizers
8 G ==F Stroke>
| Contrasefias = 5
" Sl <Graphicstrakes
g# Usuarics, Grupos, Roles <Graphics
= - <Mark>
» Seguridad de los datos T ¥ b A T ke )T W R

I Seguridad de los servicios

Demos

Herramientas

WValidar Previsualizacion de leyend: Enviar Cancelar

s 1
o¥2
3
& 4

5

#' 6

llustracion 57 SLD Capa Zonas para Tapear
— Resultado final

C' | [} localhost:8080/geoserver/BD_TFG/wms?service=WMS&uwe

i5f Aplicaciones - Bookmarks G Google B Iniciarsesion [E) Apuntesy articulos~ |

llustraciéon 58 Capa Zonas para Tapear en Geoserver
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» Paseos Rurales.

— SLD.

Settings
# Globa
E w
F Coverage Arcess

Cacheado de Teselas
B Capas encaché
%} Valores por-defecto de
cacheado

B coniuntos de malla
= Cuota de disco

1 BlobStores

Seguridad

4" Configuracion
Identificacion

& Contrasefias

ﬁ Usuarios, Grupes, Roles

4 guridad de los datos

I Seguridad de los servicios

Demos

Herramientas

2 € @= |12ptr
1 <?xml version="1.8" encoding=
<StyledlayerDescriptor versi
¥sitschemalocation="htip:
smlns="http:/ /wwr. opengis.net/sl
smlns:oge="http: /e, opengis.net/ogc"
smlns:xlink="nttp:/ /www.w3.org 1999/ x1ink"
smins:xsi="http:/ www.w3.org/f28@1/XMLSchema-instance™s
ciamedLayers
<Names1de /Names
<Userstyles
<TitlerPaseos Rurales</Title>
2 ¢<FeatureTypestyles
E | <Rules :
<Mamex1</Names
sTitler1¢/Titlex
<ogciFilter>
<0gc: PropertyIsEqualTo>
<0pciPropertyNameside fogc:PropertyName:
<opc:Literal»1c/ogc: Literals
<fogc:PropertyIsEqualTo
¢fogCiFilters
«LinsSymbolizers

C-8B59-1" %
1.8.8"

f'.\'.\'a'.ugﬁngis netfsld styledlayerbescriptor.xsd”™

L) 03 =l O AT o L

1
1
1
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28
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2

<STroke>
<Graphicstrokes
<Graphics
25 cMark>
237 ie] 1 ¥ nossnddam, irclar fidal] ¥anunblams
Archivo de estilo

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado Subir...

Validar Previsualizacion de leyenda Enwiar Cancalar

llustracion 59 SLD Capa Paseos Rurales

— Resultado final

C' | [} localhost;:8080/geoserver/BD_TFG/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers
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llustracion 60 Capa Paseos Rurales en Geoserver
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» Elemento mas proximo.

Mediante esta funcion, el usuario, tras insertar la latitud y longitud de su ubicacion,
podra visualizar en el mapa el elemento de interés cultural o de ocio mas cercano a su
posicién. Para ello al igual que las anteriores capas, se ha creado una nueva capa, con la
diferencia que esta ha sido mediante vista SQL .

El primer paso a realizar para obtener esta nueva vista, es el de realizar una
sentencia SQL a partil de la cual, conectando con nuestra tabla de Cultura y Ocio de la BD,
nos idicara el elemento de interés mas cercano a una ubicacién establecida por defecto.

Sentencia SQL

SELECT
ST_DISTANCE(ST_SETSRID(ST_POINT(%longk,¥laty),4328),g
eam) as d,*

FROM public. "Culturayocic”

ORDER BY d DESC

LIMIT 1

Parametros de la vista SQL

Averiguar parametros a partir del SOL Agregar pa@metre Eliminar seleccionados
Mombre Valor por defecto Validar la expresicn regular
long -3.559
lat 37.178

llustraciéon 61 Sentencia SQL "Elemento mas préximo"

Como se observa en la parte inferior de la captura, se deben indicar las variables de
longitud y latitud con sus respectivos valores por defecto. Estos valores provocaran, que en
nuestro visor de mapas aparezca un icono mostrandonos el elemento mas proximo a las
coordenadas por defecto. En el apartado de implementacién (mas adelante), se explicara el
proceso realizado para que el usuario pueda introducir su ubicacion mediante longitud y
latitud, de esta forma la sentencia SQL procedera a mostrar el elemento de interés mas
proximo a dicha ubicacion.

El resultado visual de esta operacion, se puede observar en la siguiente ilustracion.

llustraciéon 62 Capa Elemento mas proximo Geoserver

68
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Como se observa estas son todas las capas adicionales que se presentaran en
nuestro visor de mapas del “Geoportal de Rutas Turisticas. Para poder ver los cédigos SLD
completos habra que introducirse en la carpeta SLD que ira adjunta a este documento.

La ultima capa afiadida “Elemento mas proximo”, no se le ha aplicado ningun estilo,
pues el icono que marca el elemento mas cercano es perfecto para este tipo de funcion.
Esta capa se ha decido incluir en esta seccion por estar recogida con las otras restantes
capas.

4.4 Creacién Metadatos.
441 ;Qué son los Metadatos?

Los metadatos se definen comunmente como “datos que describen otros datos”. Los
metadatos describen el contenido, la calidad, el formato y otras caracteristicas que llevan
asociadas un recurso, constituyendo un mecanismo para caracterizar datos y servicios de
forma que, usuarios (y aplicaciones) puedan localizarlos y acceder a ellos.

Con el paso del tiempo se ha evolucionado de primera concepcion del término
metadato como “datos que describen otros datos” a la idea de metadatos como datos que
describen no solo datos geograficos sino también servicios, (“‘datos que describen otros
datos y servicios”) como puede ser los servicios de publicacion de mapas en Internet (Web
Map Service), servicios de fendbmenos (Web Feature Service), etc. Siendo todos estos
servicios accesibles a través de internet, que necesitan ser descritos mediante el uso de
metadatos.

En este capitulo se procedera a la elaboracion de los metadatos de nuestro producto
mediante una unica perspectiva:

» Nucleo Espanol de Metadatos (NEM).

La complejidad del modelo general propuesto por ISO19115 (409 elementos) implica
que en algunas organizaciones resulte dificil adoptar directamente este modelo como guia
para la descripcion de los recursos de informacién geogréafica. Debido a esto, se suele
recurrir a la definicién de perfiles de ISO 19115, que ajustandose a las reglas especificadas
por la norma, simplifican el modelo general de ISO 19115. El Nucleo Espafol de metadatos
(NEM) es un ejemplo de implementacion de esta norma en Espafia.

El Ndcleo Espafiol de Metadatos establece un conjunto minimo de metadatos
recomendados para la descripcion de recursos relacionados con la Informacion Geografica
(serie o producto, hojas o unidades, etc.) dentro de Espaia.

El perfil NEM estd formado por los elementos que se muestran en la siguiente
imagen, los cuales respectivamente se pueden dividir en tres categorias: obligatorios,
opcionales y condicionales (rojo, verde y amarillo) (ISO-19115).

[0 Identificador del fichero

B Idioma {Idioma de los metadatos)

[J Conjunto de caracteres

B Mivel jerarquico (Tipo de recursa)

[ Mombre del nivel jerarguico

B Contacko (Punto de contacko de los metadatos)
B Fecha de creacion (Fecha de los metadakos)
@ Morma de Metadatos

[0 versidn de la Norma de Metadatos

[ Informacian del Sistema de referencia

B Informacion de identificacion

B Informacion de Distribucian

[ Distribucian

B Informacion sobre Calidad de los datos

llustracion 63 Campos a rellenar del perfil NEM en CatMDedit
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4.4.2 Material empleado.
» Software CatMDedit

Para la elaboracion de los metadatos se ha utilizado el
software “CatMdedit”, siendo este una herramienta de edicion de
metadatos que facilita la documentacion de recursos, con especial
interés en la descripcion de recursos geograficos, y su manual

asociado, el cual ha aportado los conocimientos adecuados para la =
creacion de los metadatos de nuestro producto. CatMDEdit

OpenSource Project

Este software fue disefiado por la universidad de Zaragoza, |jystracion 64 Logotipo

siendo uno de los referentes en Espaha para la creaciéon de CatMDedlit.
metadatos, puesto contempla la norma ISO 19115 para elaboracién  (http://www.geoslab.co
de metadatos ya normalizados. m/)

4.4.3 Creacion de Metadatos.

La creacion de los metadatos de nuestra cartografia se ha realizado como ya hemos
dicho anteriormente con el software “CatMDedit”, el cual tiene el siguiente espacio de
Trabajo:

% CatMDEdit

=8l x|

Archivo  Utiidades  Yentana  Ayuda
£ EH B £ & |[m [

& Edicion: Cultura y Ocio_MunicipiosGranada - Cultura y Ocio_MunicipiosGranada

HTML | 15019115 ; Perfil NEM | picleo 150 19115 || Perfil INSPIRE | Perfil WISE
@ Identificador del fichera

8 Idioma {Idioma de los metadatos)

[0 Coriunko de caracteres

@ Nivel jerérquico (Tipo de recursa)

(0 Mombre del nivel jerdrquicn

@ contacto (Punko de contacta de los metadatos)
@ Fecha de creacin (Fecha de los metadatos)

@ Morma de Metadatos

T ersicn de |a Norma de Metadatos

(0 Informacidn del Sistema de referencia

B Infarmacién de identificaciin

@ Informacion de Distribucidn

[ Distribucién
B Infarmacién sobre Calidad de los datos

(2) 1dentificador del fichero

Definicitn del elemento:

Identificador Gnico para e fichero de metadatos.

El Reglamento 1205/2008 de metadatas no contempla este elementa, se trata de un elements afiadido por el NEM.

Se recomiends completar el slementa de |a siguients Forma:

Para una serizjconjunto de datos:

[Pafs creador del MDJ[Organizacién creadora del MO Actnime del productallFecha de creacién del MD]

Para una unidad perteneriente a una serisfconjunto de datos, a lo anterior s afiadifa:

[Pafs creador del MD][Organizacién creadora del MD] Acrénimo del producto][fimera o nombre de la unidadFecha de creacitn del MD] [Cédigo interno de 4 caracteres (oprional)]

Ejemplo:

Identificador metadato para la serie Base Cartografica Numerica a escala 1:200.000:
- spaignserieBCh2002013

£ 2 Identificador metadato para la hoja 24-1 de la BCH2S:
- spaignBCN2524-12013

1 Chligatorin e e O R

@ Cpcional - 5paGOBEXOTALEXCIndSocioeconomicos20131 202

0 Condicional

‘ Editar Guardar Cancela [] validar

llustraciéon 65 Entorno de trabajo de CatMDedit

Tal y como se observa en la anterior ilustracion nos encontramos en la pestana
referente al NEM (nucleo espafol de metadatos), el cual es el valido en Espana.

Mediante este software, la creacion de metadatos se hace de forma muy sencilla,
para ello habra que ir seleccionando los apartados que aparecen en la parte izquierda, e ir
rellenandolos en la parte central. Para realizar una creacion valida nos hemos apoyado en el
manual de usuario que aporta CatMDedit, el cual nos a solventado algunas dudas.

Tras rellenar todos los campos, se debe validar el archivo creado, de esta forma,
este software, dira al creador de los metadatos, si los metadatos elaborados cumplen con el
NEM (en nuestro caso), o se debe arreglar alguno de los campos.

Finalmente, se procedera a exportar el archivo creado con extension “.html”, para asi
poder mostrarlos en nuestro “Geoportal de Rutas Turisticas.
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Los resultados obtenidos tras la creacién de los metadatos para cada una de las
capas adicionales se pueden observar en el Anexo B “Metadatos”, que se encuentra al final
de este documento.

4.5 Base de Datos.
451 ;Qué es una Base de Datos “BD”?

Las bases de datos (BD) son recursos que
recopilan todo tipo de informacién, para atender las
necesidades de un amplio grupo de usuarios. Su % -
. re . . \ e
tipologia es variada y se caracterizan por una alta
estructuracion y estandarizacion de la informacion.

Son el conjunto de informaciones % _— g '
almacenadas en un soporte legible por ordenador y ,
organizadas internamente por registros (formado

por todos los campos referidos a una entidad u llustracién 66 Base de Datos.
objeto almacenado) y campos (cada uno de los (http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/)
elementos que componen un registro). Permite

recuperar cualquier clase de informacién: referencias, documentos textuales, imagenes,
datos estadisticos, etc.

De esta forma se podria decir que una base de datos es un sistema informatico que
almacena datos que estan relacionados.

Los componentes basicos de una base de datos son los siguientes:

o Documentos, constituyen la entidad fisico/cognitiva compleja que alberga la
estructura formal, basada en los datos fisicos necesarios para su identificacion (titulo,
autor, lugar de publicacion, fecha, edicion,...) y la estructura légico-cognitiva,
centrada en el contenido y en las propiedades semanticas.

¢ Representacion de documentos, tanto de sus propiedades fisicas como semanticas
se hace mediante palabras clave, frases, etc. que serviran de puntos de acceso
cuando interroguemos al sistema.

o Necesidades de informacion de los usuarios, manifestadas en la solicitud de
informacion.

o Representacion de las necesidades de informacion, expresadas también con
palabras clave o frases.

e Comparacion de la representacion de informacion con la representacién de los
documentos. Las bases de datos, basadas en la funcién semejanza compara, a
través de un indice, ambas representaciones para seleccionar los documentos
relevantes.
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4.5.2 Material empleado
» PostgresSQL + PostGis.

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de
datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y con su
codigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion
de bases de datos de codigo abierto mas potente del mercado y
en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras
bases de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor vy
usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no PostgreSQl_
afectara el resto y el sistema continuara funcionando . .

llustracion 67 Logotipo

(wikipedia). PostgresSQL.
(http://es.vector.me/)

Algunas de las caracteristicas mas importantes y soportadas por PostgreSQL son:

e Es una base de datos 100% ASCII.

e Integridad referencial.

e Tablespaces.

e Copias de seguridad en caliente (Online/hot backups).
e Multiples métodos de autentificacion.

e Acceso encriptado via SSL.

e Actualizacion in-situ integrada (pg_upgrade).

e SE-postgres.

e Completa documentacion.

e Licencia BSD.

e Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AlX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac
OS X, Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.

PostGIS es un moédulo que anade soporte de objetos
geograficos a la base de datos objeto-relacional PostgreSQL,
convirtiéndola en unabase de datos espacial para su
utilizacién en Sistema de Informacion Geografica. Se publica
bajo la Licencia Publica General de GNU.

Un aspecto que debemos tener en cuenta es que
PostGIS ha sido certificado en 2006 por el Open Geospatial
Consortium (OGC) lo que garantiza la interoperabilidad con
otros sistemas también interoperables. PostGIS almacena la
informacion geografica en una columna del tipo GEOMETRY,
que es diferente del homoénimo "GEOMETRY" utilizado por

PostgreSQL, donde se pueden almacenar la geometria en llustracion 68 Logotipo
formato WKB (Well-Known Binary), aunque hasta la version PostGIS.
1.0 se utilizaba la forma WKT (Well-Known Text). (wikipedia) (https://es.wikipedia.org/)

Debido a que estd construido sobre PostgreSQL,
PostGIS hereda automaticamente sus caracteristicas, asi como los estandares abiertos.
Algunas de las caracteristicas que le hacen unico:
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PostGIS es software libre, tiene licencia GNU General Public License (GPL). Es pues
gratuito.

Es compatible con los estandares de Open Geospatial Consortium (OGC), con el
objetivo de facilitar el intercambio de informacién geografica.

Soporta tipos de datos espaciales, indices espaciales y tiene cientos de funciones
espaciales (+ 1000).

Permite importar y exportar datos facilmente a través de varias herramientas
conversoras (shp2pgsql, pgsql2shp, ogr2ogr, dxf2postgis).

Existe un gran numero de clientes SIG de escritorio y servidores de mapas web que
pueden trabajar con PostGIS

Es una alternativa real al software propietario superandole en estabilidad y rapidez.

»  Xampp.

XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software

libre, que consiste principalmente en el sistema de gestion de bases
de datos MySQL, el servidor web Apachey los intérpretes para
lenguajes de script: PHP y Perl. Este programa se distribuye bajo la
licencia GNU y actua como un servidor web libre, facil de usar y
capaz de interpretar paginas dinamicas.

XAMPP incluye ademas servidores de bases de datos como

MySQL o PostGresSQL (incluyendo una modificacion en su codigo)
con sus respectivos phpMyAdmin. Incorpora también el intérprete de  |justracion 69 Logotipo
PHP, y servidores de FTP entre muchas cosas. de XAMPP.

. . . (https://lwww.apachefrie
Esta herramienta de desarrollo te permite probar tu trabajo en nds.org)

tu propio ordenador sin necesidad de tener que acceder a internet.
Ademas la configuracion de XAMPP te provee de una configuraciéon totalmente funcional
desde el momento que lo instalas.

En este apartado se puede aportar que este software solo se ha utilizado para la

creacion del sistema de registro de usuario e inicio de sesion del “Geoportal de Ruta
Turisticas”, ya que los ficheros de texto “.php” se han guardado dentro de él. Por otra parte
se podria haber guardado en el servidor de XAMPP todos nuestros archivos referentes a
informacion geografica, pero se decidid en un principio guardarlas de forma interna en
nuestro PC.

4.5.3 Utilizacion de la Base de Datos.

Tal como hemos explicado anteriormente una base de datos es una herramienta util

para almenar informacion en tablas. En este trabajo de fin de grado la base de datos se ha
utilizado para la elaboracion de dos fases, sientas las siguientes:

»

Fase 1: Almacenaje de informacion geografica.

En esta fase se ha utilizado la base de datos de guardar toda la cartografia adicional

en ellas, para ello se han ejecutado una serie de pasos que son:

a) Se ha creado una nueva base de datos, a la que se ha nombrado “BD_TFG”.
b) Tras la creacién de la base de datos “BD_TFG”, se ha procedido a la
incorporacion de todas las extensiones necesarias para poder trabajar con
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Informacion Geogréfica, siendo una de las extensiones mas importantes a
incluir la de PostGIS.

c) A continuacién se ha procedido a la conexion con el archivo de trabajo del
Software QGIS (archivo donde se ha creado nuestra cartografia adicional), de
esta forma, tras importar las tablas en nuestra base de datos (siguiente paso),
todos los cambios que se realicen en el archivo de trabajo de QGIS, se
realizaran también en la base de datos BD_TFG en cada tabla modificada.

d) Seguidamente, dado a que la cartografia adicional (rutas, puntos de interés,
etc) ya se encontraba creada y se tenia todos las tablas rellenas, se ha
procedido a importar estos archivos a nuestra base de datos “BD_TFG”, de
esta forma nos ahorramos el volver a introducir todos los datos incorporados
anteriormente. En esta importacion hay que afiadir que de primeras no se
reconocian los archivos (a la hora de importarlos), esto fue debido al tipo de
codificacién (UTF8), por lo que se cambio la codificacién a LATIN1 y de esta
forma se consiguié que reconociera nuestras tablas. Constar que con LATIN1
si se puedo importar los archivos por que este tipo de codificacion si reconoce
aspectos como son las tildes en algunas palabra o letras.

w pgAdmin II - - — T

File Edit Plugins View Tools Help — -
2 |J Edit Data - PostgreSQL 9.5 {localhost5432) - BD TFG - pubﬁc‘(_:ulturayﬂcinl l "‘:"‘ o=
o2 File Edit View Tools Help
H| 2| B R W T D [; Nobmt =
Server Groups - = - Al L L . )
g 3 '21) gid __gid id tipo | c.autonoma | provincia municipioc  *
zt frvpers S0 55 ocalisstisaan [PK] integer numeric{10,0) numeric(10,0) ch wvarying(10)| ch: varying(20) character varying(20) | character vi
[l Postore .5 (localhost: L S R e L |
- __.tg 5 1 E R Monumento Indalucia Granada Granada |
|=| Databases (3} i
i_i'l _TFG 2 2 2 2 Monumento ndalucia Granada Granada |
] @ Catalogs (2) 3 k| 3 g Monumento Andalucia Granada Granada I
iG> Event Triggers (0) 4 |1 4 4 Ctroa Andalucia Granada Granada |
[ "& Extensions {2) T T " T |
" 5 5 5 5 Otraos Andalucia Granada Granada =
= & Schemas (1) | |
=€ public 6 g L L3 Otroa Andalucia Granada Granada |
= 3‘:" Collations (0) 7 7 T T Qtras Andalucia Granada Granada |
Demains (0) 8 |z 8 2 Menumento ndalucia Granada Granada
FT5 Configurations (0} 3 3 5 5 i FrE = P s =
il FTS Dictonaries 0) Monumento alucia Granada Sriiada |
=) FTS Parsers (0) 0 |10 10 10 Monumento |2ndaluciia Granada |Granada  Lff
- FTS Templates (0) 11 |11 11 11 Monumento Endalucia Granada Granada
#5 Functions (1103) 12 |12 12 12 Pargque Andalucia Granada Granada
H % Sequences {(4) T T = T
I? 13 |13 13 13 Monumento Andalucia ‘Granada Granada
[ Tables (3) sl
[ CulturayOdia 14 |14 14 14 Menumento ndalucia Granada Granada
#-[3 rutas de senderisma 15 |15 15 15 Parque 2Andalucia Granada Granada
[ rutas de tapas 16 |16 16 16 Parque Andalucia Granada Granada
[ rutas tematicas t = T . t
2 17 17 17 17 Pargue Andalucia Granada Granada
[ spatial_ref sys Al |
-1 Trigger Functions (2) 18 |18 18 18 Pargue |Andalucia Granada |Granada
-5 views (4) 19 |19 19 13 Pargue Indalucia Granada Granada
%) slony Replcation (0) 20 |20 20 20 Parque Andalucia Granada Granada
-3 geoportal2016 = = — = — 2 = = - =
| postgres < n v
Tablespaces (2) Scratch pad »
Group Roles (0}
-4 Login Roles (1)
| il “ b
| Retrieving details on table CulturayOcio... Done. 38 rows.

llustraciéon 70 Tabla Cultura y Ocio tras importacion en PostGIS

e) En el apartado anterior se quedaria terminado todo lo referente a la utilizacion
de la base de datos, para su utilizacién con la Informacién Geografica. En el
actual apartado se podria aportar que al introducir capas en Geoserver e
indicando que las capas proceden de PostGis, se mostraran todas las
informaciones introducidas en la base de datos y se utilizaria la capa a
utilizar.

74
Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica (UJAEN)



Autor: José Manuel Garcia Mancilla  Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos

» Registro de Usuario e Inicio de Sesion.

Ademas de utilizar la BD para guardar Informacion Geografica, también se ha
utilizado para el registro de usuarios. De esta forma cuando el usuario se dé de alta en el
Geoportal de rutas Turisticas, los datos introducidos se guardaran directamente en nuestra
base de datos. Para el proceso que se ha realizado ha sido el siguiente:

a) Tras entrar en nuestra base de datos, lo primero que se ha realizado es crear una
base de datos diferente a la anterior, de esta forma se tendra una BD solo para los
datos aportados por los usuarios que se han inscrito.

b) A continuacién se ha creado una nueva tabla a la que se ha llamado “usuarios”,
donde se iran guardando los datos aportados por los usuarios que se registran en
nuestra web.

4.6 IMPLEMENTACION

Este apartado estara dedicado a explicar y mostrar todo lo referente a la unificacién
de todos los apartados anteriores, en la pagina web Geoportal de Rutas Turisticas. Para
lograr que sea lo mas entendible posible, se comenzara por introducir el software empleado
(Intel XDK), los lenguajes de programacion empleados (Htm5, css3,javascript y php) y
seguidamente se mostraran capturas de pantalla de cada una de las paginas que
compondran todo nuestro trabajo de fin de grado, con sus respectivos apartado de cédigo
programado y una leve explicacion.

4.6.1 Material empleado.
» Intel XDK.

Intel XDK es una herramienta visual para el desarrollo
de aplicaciones para plataformas moéviles que permite
que los desarrolladores disefien, programen e
implementen aplicaciones HTML5 e hibridas para
diversos dispositivos méviles y también para crear sitios
web basados en HTMLS y Jquery. Intel XDK es un
framework gratuito para desarrollo de aplicaciones
HTML5 para crear aplicaciones multiplataforma. Algunas

. 4 . ) llustraciéon 71 Logotipo Intel XDK.
caracteristicas 'nCIuyen' (https://software.intel.com)

o Editor, emulador y debuger

o Vista previa de Aplicacion para prueba en el dispositivo

e Se puede instalar en Microsoft Windows, Apple OS X'y Linux

o Sistema de compilacién en la nube de Intel para sistemas operativos populares
e No hay necesidad de descargar o instalar SDKs de plataformas nativas

En el presente trabajo de fin de grado, se ha utilizado este software para la
construccion de la estructura primaria de nuestro “Geoportal de Rutas Turisticas” y tras ello
se ha ido introduciendo cédigo manualmente hasta conseguir crear el resultado final.
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» Lenqguajes de programacion.

= HTMLS.

HTML, sigla en inglés de HyperText Markup Language
(lenguaje de marcas de hipertexto), hace referencia al lenguaje de
marcado para la elaboracién de paginas web.

HTML5 (HyperText Markup Language, version 5) es la quinta
revision importante del lenguaje basico de la World Wide Web,HTML.
HTML5 especifica dos variantes de sintaxis para HTML: una
«clasica», HTML (text/html), conocida como HTML5, y una
variante XHTML conocida como sintaxis XHTML5 que debera servirse
con sintaxis XML (application/xhtml+xml). Esta es la primera vez que llustracién 72
HTML y XHTML se han desarrollado en paralelo. La version Logotipo HTMLS.
definitiva de la quinta revision del estandar se publico en octubre de (h“psz”eig}’)'k'ped'a'°
2014.

= CSS3.

CSS3 (siglas en inglés de cascading style sheets, version 3) es EEE
un lenguaje usado para definir y crear la presentacion de un
documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extension
en XHTML). El World Wide Web Consortium (W3C) es el encargado de
formular la especificacion de las hojas de estilo que servirdn de
estandar para los agentes de usuario o navegadores.

La idea que se encuentra detras del desarrollo de CSS es

separar la estructura de un documento de su presentacion. .
llustraciéon 73

La informacién de estilo puede ser definida en un documento Logotipo CSS3.

separado o en el mismo documento HTML. (h“pS:”eSra’}’)'k'ped'a'°

= JAVASCRIPT.

JavaScript (abreviado comunmente JS) es unlenguaje de
programacion interpretado, dialecto del estandar ECMAScript. Se
define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo,
débilmente tipado y dinamico.

Se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente (client-
side), implementado como parte de un navegador web permitiendo -
mejoras en lainterfaz de usuario y paginas web dinamicas, aunque Ja‘v’aSCI‘lPt

existe una forma de JavaScript dellado del servidor (Server-side lustracién 74
JavaScript 0 SSJS). Su uso en aplicaciones externas a laweb, por | oo Javascript.
ejemplo en documentos PDF, aplicaciones de  escritorio (https://es.wikipedia.o
(mayoritariamente widgets) es también significativo (wikipedia). rg/)
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= PHP

PHP es un lenguaje de programacion de uso
general de codigo del lado del servidor originalmente
disefiado para eldesarrollo  web de contenido
dinamico. Fue uno de los primeros lenguajes de
programacion del lado del servidor que se podian
incorporar directamente en el documento HTML en
lugar de llamar a un archivo externo que procese los
datos. El cédigo es interpretado por un servidor web
con un médulo de procesador de PHP que genera la

pagina web resultante. PHP ha evolucionado por lo llustracién 75 Logotipo PHP.

que ahora incluye también una interfaz de linea de (https:/les.wikipedia.org/)
comandos que puede ser usada en aplicaciones

graficas independientes. Puede ser usado en la mayoria de los servidores web al igual que
en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin ningun costo.

PHP se considera uno de los lenguajes mas flexibles, potentes y de alto rendimiento
conocidos hasta el dia de hoy, lo que ha atraido el interés de multiples sitios con gran
demanda de trafico, como Facebook, para optar por el mismo como tecnologia de servidor.

= OPENLAYERS 3.

OpenLayers es
una biblioteca de JavaScript de cédigo abierto bajo
una derivacion de lalicencia BSD para mostrar
mapas interactivos en los navegadores web.
OpenLayers ofrece un APl para acceder a
diferentes fuentes de informacion cartografica en la
red: Web Map Services, Mapas comerciales
(tipo Google Maps, Bing, Yahoo), Web Features
Services, distintos formatos vectoriales, mapas
de OpenStreetMap, etc.

OpenLayers3 supone una reescritura completa de la biblioteca anterior,
OpenlLayers2, robusta y ampliamente implementada. Ambas ofrecen un gran conjunto de
funcionalidades que cubren los requisitos basicos y avanzados de SIG y mapeo web.

P OpenLayers 3.0

llustraciéon 76 Logotipo OpenLayers 3.
(https://es.wikipedia.org/)

» WMS

El servicio Web Map (WMS) definido por el OGC (Open Geospatial Consortium)
produce mapas de datos referenciados espacialmente, de forma dinamica a partir de
informaciéon geografica. Este estandar internacional define un "mapa" como una
representacion de la informacién geografica en forma de un archivo de imagen digital
conveniente para la exhibicion en una pantalla de ordenador. Un mapa no consiste en los
propios datos. Los mapas producidos por WMS se generan normalmente en un formato de
imagen como PNG, GIF o JPEG, y opcionalmente como graficos vectoriales en
formato SVG (Scalable Vector Graphics) o WebCGM (Web Computer Graphics Metafile).

El estandar define tres operaciones:

I.  Devolver metadatos del nivel de servicio.
[I.  Devolver un mapa cuyos parametros geograficos y dimensionales han sido bien
definidos.
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lll.  Devolver informacion de caracteristicas particulares mostradas en el mapa
(wikipedia).

Dentro de este apartado se puede incluir lo se conoce como SLD:

Styled Layer Descriptor (SLD), es un esquema XML propuesto por Open Geospatial
Consortium como lenguaje estandar para describir el conjunto de capas que dan apariencia
a un mapa. En los Sistemas de Informacién Geograficay servidores cartograficos SLD
ayuda a definir el estilo visual de cada capa de objetos geograficos que componen el mapa,
permitiendo, por ejemplo, representar el color de relleno, tipo y ancho de borde, etc
(wikipedia)

4.6.2 Implementacion de la web Geoportal de Rutas Turisticas.

En este apartado se explicara todo lo referentes a la estructura interna de nuestro
Geoportal de Rural Turisticas. Para ello se dividira el apartado en dos sub-apartados, donde
en el primero se mostrara como se ha realizado la estructura primaria de la web, mediante el
software “Intel XDK”. Y la segunda se mostrara el resultado final obtenido y el cédigo
empleado para cada una de las paginas.

» CREACION DE LA ESTRUCTURA PRIMARIA DE LA WEB.

Como hemos mencionada anteriormente para la realizacién de este paso nos hemos
apoyado en el software “Intel XDK”, el cual ha sido un gran apoyo, debido a que nos ha
facilitado la creacion una gran parte de la estructura interna de nuestra web. Mediante su
utilizacion nos hemos ahorrado escribir a mano el cédigo html5 y CSS3 de la estructura
primaria del Geoportal de Rutas Turisticas.

A continuacion se mostraran la totalidad de las paginas que se han creado por
mediacion de “Intel XDK”, las cuales son el primer paso de la implementacion para
conseguir obtener nuestro producto final.

GEOPORTAL
: R
7 DERUTAS
P i 3 TURISTICAS
Ww&mm&wmmmm&mwmmmmm&wm
Servicios Registrarse Eventos
%&mmmm T R R R

;é PROVINC seleccionar  ~ // ;/,
;é MUNICIPI  Seleccionar ~ ¢ .
5 .
5 .
| . ’
.
| | ; .

llustraciéon 77 Pagina de Inicio
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’ o EOPORTAL

e

Inicio Registrarse Eventos

METADA  Seleccionar ~ [ | S€Tvicios WMS
Para acceder a los datos se precisa el uso de software Sig (tipo Qgis, ArGis o GvSig), o utilizar
algdn visualizador o navegador como pueden ser:

Para poder acceder al servicio Wms de las capas adicionales que se stran en este Geoportal de
rutas turisticas, se tendré que utilizar el siguiente enlace:

llustracion 78 Pagina de Servicios

Eventos

Servicios

Registrate

a
7 Usuaric
:: a
i1 Contraseila
. Repetir Contrasena

 Enviar este formulario

llustracion 79 Pagina Registro de usuario

cerrar sesion
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Inicio Servicios

PROXIMOS EVENTOS

LA NOCHE DE 1OS INVESTIGADORES.

Provincia: Granada
; :O?:vm . Municipio: Granada
Fecha: 25/039/2016
Hora: 20:00
Direccion: Calle Periodista Eugenio Selles, s/n
Precio: Gratuito

ThRH

Diversos escenarios acogeran la tercera edicion de “la noche de los investigadores”, promovida por la comisién Europea y coordinada en su edicion |
andaluza por la Fundacion Descubre !

TR

N

“PIEL DE CERA”, CEROPLASTICAS DFL SIGLO XiIX

llustracién 80 Pagina Eventos

Como se observa en las anteriores ilustraciones, la web “Geoportal de Rutas
Turisticas” esta compuesta por tres paginas. En una primera elaboraciéon se han definido los
espacios donde se situaran todos nuestros componente y ademas se han insertado los
botones que nos redirigirdn a cada una de las paginas.

» OBTENCION DE LA WEB FINAL.

En este apartado se explicara y se mostrara todo lo referente a la creacion de
nuestro producto final. Para ello la explicacion de este apartado se estructura por paginas
para asi situar cada codigo, ilustracion y explicacion en su respectivo lugar.

— PAGINA INICIO.

GEOPORTAL

DE RUTAS 4§
TURISTICAS

Servicios Registrarse Eventos
o Francia Francia ity
PROVINCIAS Seleccionar E el
MUNICIPIOS Seleccionar  ~ - : . e
Paima oy
Portugal £ Illek Balears
°} Argelia
llustracion 81 Pagina Inicio (Producto Final)
= Botones Provincias y Municipios “1*
80
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El trabajo a desempefiar con esta parte de la pagina de inicio ha sido de conseguir
que ambos botones interactien entre ellos, y a continuacion se consiga que nuestro visor de
mapas aplique un determinado zoom de acercamiento hacia la zona elegida.

PROVINCIAS Seleccionar

MUMNICIPIOS Seleccionar

llustraciéon 82 Botones "Provincias y Municipios"

Para conseguir este funcionamiento se ha realizado el siguiente proceso:

a) En el botén principal “Provincias” se le ha afadido el comando “Select” (donde se le
ha indicado las provincias de la comunidad autbnoma de Andalucia) y el comando

“‘onchage” (el cual nos ayudara a realizar el cambio con el siguiente botén
“Municipios”.

data-uib="jonic/select" data-ver=

ct §d="pro
coption>Seleccionar
<option>Almeria</
<option>Cadiz</option>
coption>Cordoba</option>
coption»Granada</options
<option>Huelva</option:
<option>Jaen</option>

coption>Malaga</opt

coption»>Sevilla</option:

llustracion 83 Cédigo elegir provincia

b) A continuacién se ha realizado la misma operacion con el botén “Municipios”, pero en
este caso no se han anotado los municipios como se hizo en el botén “Provincias”.
Los municipios iran dentro de la funcidon que se explicara en el siguiente punto en
forma de array.

_w_15 d-margins style-22" data-uib="4jomic/select" data-ver=

llustraciéon 84 Cédigo boton Municipios

Antes de pasar el siguiente punto conviene aclaras que en los anteriores cédigo, las
primeras lineas, que viene escritas en color azul y naranja, es parte del codigo que realiza el
programa “Intel XDK”, y que a partir de la funcién “Select” es codigo implementado a mano.

c) Seguidamente se ha implementado la funcién “Cambia Municipio”. Con esta funcién
se ha conseguido distinguir que municipios pertenecen a una provincia o a otra, es
decir, que si por ejemplo en el botén “Provincias” elijo la provincia Granada, en el

botén “Municipios” me dara la opcion de escoger solo los municipios de Granada
(Granada, Guadix, Loja, etc.).

81
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llustraciéon 85 Cédigo Funcion Cambia Municipio

PROVINCIAS Seleccionar ’ PROVINCIAS Granada  ~
MUNICIPIOS Almena MUNICIPIOS - v
Cadiz
Cordoba
Granada Granada
Huelva s
Baza
Jaen Loja
Malaga Motn
Seulla

llustracion 86 Funcién Cambio_Municipio

d) Como ultimo apartado referente a este epigrafe “botones provincias y municipios”, se
podria incluir la funciéon “Zoom Municipios”, pero como esta funcion se cred tras
conseguir mostrar la totalidad de la cartografia que aparecera en el visor de mapas,
se explicara en el siguiente epigrafe “Mapa”, para asi seguir con el orden cronoldgico
de la creacién del “Geoportal de Rutas Turisticas”.

= Mapa ‘2’

En esta seccidén se ha procedido a realizar las llamadas oportunas mediante codigo
para poder mostrar tanto, la cartografia que pone al servicio del usuario el IGN y la de
OpenStreetMap, como la cartografia adicional creada a partir de los software QGIS vy
Geoserver.

A continuacién se ird desglosando cada capa, con sus respectivas ilustraciones y las
llamadas mediante codigo.
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a) Insercion de la Cartografia base.

Como se menciono en apartados anteriores nuestra cartografia base estaba
compuesta por: OpenStreetMap, Callejero de Espana y Ortofoto PNOA de maxima
actualidad. Las cuales se han conseguido insertar en la web gracias al lenguaje de
programacion “OpenlLayers-3” y su manual de usuario. Dando el siguiente resultado.

llustracion 88 Callejero de Espaiia en el visor de mapas
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o Francia Francia
Mona
@
a dﬁ
a
Portugal { Ile$'Balears
Argeliz
Melilla (i ]

llustraciéon 89 Ortofoto PNOA maxima actualidad en visor de mapas

La implementacion de estas tres capas es la siguiente:

¢script type="text/javascript">
var map = new ol.Map({
layers:
[new ol.layer.Groupi{
'"title': 'Mapas Base',
layers: [
new ol.layer.Tile({
title: rosM',
type: 'base',
visible: true,
source: new ol.source.0SM({)

}-]|

new ol.layer.Tile({
title: *Callejero’,
source: new ol.source.TileWMs({

wrl: 'http://www.ign.es/wms—inspire/ign-base?’,
params: {'LAYERS': 'IGNBaseTodo', projection: 'EPSG:43238'},
visible: true,
B
1,

new ol.layer.Tile({
title: '"Ortofoto PHNOA',
source: new ol.source.TileWMs({

url: *‘http://wew.ign.es/em=—inspire/pnoa-ma?’,
params: {'LAYERS': '0OL.OrthoimageCoverage', projeciion; 'EPSG:4230°7,
visible: true,
h
B,

}JF

llustracion 90 Cédigo Cartografia base
b) Insercién cartografia adicional.

La introduccion en nuestro visor de mapas de la cartografia adicional creada por
nosotros en geoserver, se realiza de la misma forma que se ha hecho con la cartografia
base, con la salvedad de que en el apartado “URL” en el cddigo, indicaremos nuestra
direccion “localhost”. Por lo tanto la vista final de la insercion de esta cartografia es la

siguiente:
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llustraciéon 91 Capa Rutas Tematicas en visor de mapas

new ol.layer.Group{{
title: 'Capas Adicionales',
lavers: [

new ol.layer.Tite({
title: 'Rutas Tematicas',
source: new ol.source.TileWMs({
url: *htip://localhost:8088/geoserver/BD _TFG fums?",
params: {'LAYERS': 'BD TFG:rutas tematicas'},
visible: false,
serveriype: 'geoserver'
13
5

llustraciéon 92 Cédigo inserciéon capa Rutas Tematicas

llustraciéon 93 Capa Zonas para Tapear en visor de mapas
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new ol.layer.Tile({
title: 'Fonas par Tapear',
sgUrce: new ol.source.TileWMs({
url: *http:/flocalhost:8888/geoserver /BD_TFG/ums? ",
params: {'LAYERS': 'BD_TFG:rutas de tapas'},
visible: false,
serverlype: 'Eeoserver'
1l
1

llustraciéon 94 Cédigo inserciéon capa Zonas para Tapear

llustracién 95 Capa Paseos Rurales en visor de mapas

new ol.layer.Tile({

title: 'Pasecs Rurales',

source: new ol.source.TileWMs({
url: "http://localhost:88868/geoserver/BD_TFG/fwms?",
params: {'LAYERS': 'BD_TFG:rutas de senderismo’},
visible: fTalse,
serveriype: 'geoserver’

H

1,

llustraciéon 96 Cédigo inserciéon capa Paseos Rurales
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llustraciéon 97 Capa Cultura y Ocio en visor de mapas

new ol.layer.Tile({

title: 'Cultura y acio',
source: new ol.source.TileWwMs({
url: "http://localhost: 8088 geoserver /BD_TFG/ums?",

params: {'LAYERS': 'BD_TFG:Culturasylciao'},
visiblie: false,
serverlype: 'gecserver'

b

target: 'map’',
view: new ol.View({
center: ol.proj.frombonLat ([-5, 38]),zcom: T}),

llustraciéon 98 Cédigo inserciéon capa Cultura y Ocio

c) Introduccion de Controles.

Tras la introduccion de la totalidad de la cartografia, que se podra observar en
nuestro visor de mapas, se ha procedido a introducir los controles, que seran los que nos
den informacion referente a la cartografia.

Observando las anteriores ilustraciones (del visor de mapas), se puede observar
unos pequefos logotipos en las esquinas, los cuales son los controles afadidos. Estos son
los siguientes:

= “LayerSwitcher” : Selector de capas
»  “MousePosition” : Coordenadas en del puntero del raton.
= “ScaleLine” : Escala Grafica.
=  “OverviewMap” : Control de vista total
» “PanZoomBar” : Control de zoom.
El coédigo mediante el cual se han conseguido introducir estos controles es el
siguiente:
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var layerSwitcher = new ol.control.layerSwitcher{{
tiplabel: "Leyenda'

) 5 B

map.addControl {layerswitcher);
laversSwitcher.showPanel() ;

PanZoomBar = new ol.control.PanZoomBar{{});

var MousePosition = new ol.control.MousePosition{{
coordinateFormat: ol.coordinate.createStringXy(3),
projection: "EPSG:4326

1};

var Scaleline = new ol.control.Scaleline();
var OverviewMap = new ol.control.OvervieaMap();

map.addControl (MousePosition) ;
map.addControl (Scaleline) ;
map.addControl (OverviewMap) ;
map.addControl (PanZoomBar )

llustracion 99 Cédigo aiadir controles de mapa

d) Funcion Zoom_Municipios.

Tal y como hablamos en el apartado “d” del epigrafe “botones provincias y
municipios” esta funcién conecta estas dos botones con el visor de mapas.

Su funcién es la de aplicar un determinado zoom (indicado en la implementacion), de
forma que al elegir una provincia y un municipio, el mapa se acerque a ese territorio y dé
una vision mas detallado de él.

Su implementacion es la siguiente:

function zoom_municipiol)}{

iccio o de

var m
var municipiosel
municipios_Array[
municipios_Array[
municipios_Array[

romLontat({[-3,37]),=
= new ol.View({center: ol.proj.fromLonLat([-3
= new ol.View({center: ol.proj

municipios_Array[ fromLonLat([-3 14})
municipios_Array[ new ol.View({center: ol.proj.fromLonLa
municipios_Array[ {center: ol.proj.fromLonLat{[-
municipios_Array wi{{center: ol.proj.fromLonLat{[-3
b View({center: ol.proj.f LonLat ([-3
ion de ian
d( ) [document. getElementById({"municipio”) .selectedIndex] .value;

map.setView(municipios_Array[municipiosel]);

llustraciéon 100 Cédigo funcion zoom-municipios

Como se observa en el cédigo, el municipio de Granada es el Unico que tiene un
zoom correcto y los otros municipios un zoom por defecto. Esto es debido a que nuestro
trabajo de fin de grada solo se centra en ese terreno.

Las restantes provincias se han implementado con una vision de futuro y tiempo por
parte del creador de este TFG, que las configurara con el paso del tiempo al igual que el
posible crecimiento de este proyecto.

Realizando esta operacién en nuestra web se puede observar el resultado que nos
proporciona la implementacion de esta funcion.
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PROVINCIAS Granada
MUNICIPIOS Granada

llustracion 101 Resultado de la funciéon zoom-municipios

=  Funcidon elemento de interés mas préoximo “3”

La implementacion de esta funcion se ha realizado en dos pasos, siendo estos los
siguientes:

a) Formulario para insercion de longitud y latitud.

Longitud:

-5 E|
Latitud:

40 i

Elemento mas proximo |

Como se observa en la anterior ilustracion, el usuario podra introducir las
coordenadas geograficas de su ubicacion (Longitud y Latitud), y pulsando el botdn
“‘Elemento mas proximo” pondra en funcionamiento la funcién “Elemento de interés mas
proximo”; De esta forma el visor de mapas colocara la ubicacién marcada en el centro del
marco que delimita nuestro mapa, y posteriormente indicara al usuario el elemento de
interés cultural o de ocio mas cercano a su ubicacion.

Su implementacion ha sido la siguiente:

<form id="cambiar vista" >
Longitod: <input tyvpe="nomber" 1d4="Longltod"><br>
Latituod: <input type="number" id="Latitnd"»><br>
<input type="buntton" onclick="cambiar wvista()" value="Elemento mas proximo">
</ form>
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Mediante la insercién de dos “input’, el usuario podra observar en pantalla dos
rectangulos donde insertara sus coordenadas geograficas, y pulsando a un botén “Submit”,
(Elemento mas proximo) enviara esta informacién a la capa del “Elemento de interés mas
préximo”, previamente habiendo sido guardad en una variable intermedia escrita mediante
openlayers.

b) Capa Elemento mas préximo.

La implementacién de esta capa es simular a todas las anteriores, con la excepcion
que en este caso se debe de incluir un nuevo parametro “viewparams”.

function cambiar wvista() {
Long = document.getElementById("Longitud™) .value;
Lat = document.getElementById("Latitud™).value;
capa = new ol.layer.Tile ({
title: 'Elemento mas proxXimo’,
source: new ol.source.TileWMS ({
url: 'http://flocalhost:

"BD T

fgeoserver/BD TFG/wms?",

params: F emento mas proximo', 'viewparams': 'long: "+Long+';lat:'+Lat  },
wvisible: false,
serverTvpe: 'geoserver',

n
1

// Bntes de afiadir la capa comprobamos 2i existia (como se afiaden debe ser la altima)

listaCapas = map.getLavers():

arrayCapas = listaCapas.getArray():

ultimaCapa = arrayCapas[arrayCapas.length-1];

if (ultimaCapa.getProperties().title—"Elemento mas proximo') {

map . removelayer (ultimaCapa) ;

}

map.addLayer (capa) !

llustracion 102 Implementacién capa Elemento mas proximo.

Este nuevo parametro contiene dos variables (Long y Lat), las cuales recogeran las
coordenadas geograficas introducidas por el usuario, y posteriormente modificara el visor de
mapas, de forma que la ubicacion del usuario, quede situada en el centro del marco del visor
de mapas, y a continuacién, mostrara el elemento de interés mas proximo a dicha ubicacion,
mediante un icono que se asemeja a una banderita roja.

Como se observa en la parte inferior de la anterior ilustracion, se ha especificado por
medio de la funcion “removelLayer” el proceso mediante el cual, cada vez que el usuario
pulse el botén “Elemento mas proximo” se refrescara la capa “Elemento de interés mas
préximo” y sefalara una nueva ubicacion, quedando eliminada por completo la anterior
ubicacion indicada. La Siguiente imagen muestra el aspecto que toma en nuestro visor.
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— PAGINA SERVICIOS.

En esta pagina el usuario podra visualizar la totalidad de los metadatos de cada una
de las capas adicionales que se han creado y los de metadatos del servicio WMS. Ademas
podra ver los enlaces que preceden a las capas que se estan utilizando en nuestro visor de
mapas, para solicitar llamadas tipo Web Map Service.

GHOPORT &AL

DE RUTAS 4]
TURISTICAS

Inicio Registrarse Eventos

METADATOS Seleccionar  ~ | _SEIVicioS WIS

Para acceder a los datos se precisa el uso de software Sig (tipo Qgis, ArGis o GvSig), o utilizar algin visualizador o navegador como pueden ser:

> IDE Andalucia: http://www.ideandalucia.es

>  IDEE (IDE de Espaiia): http://www.idee.es
En esta pagina es donde se puede encontrar los servicios Wms utilizados como capas base en este Geoportal de Rutas Turisticas. Siendo estos enlaces los
siguientes:

- Callejero de Espafia.
http://www.ign.es/wms-inspire/ign-base?

& Or i3 PNOA méxima

http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma?

Para poder acceder al servicio Wms de las capas adicionales que se muestran en este Geoportal de rutas turisticas, se tendra que utilizar el siguiente enlace:

http:/, :8080/geoserver/BD_TFG/wms?

llustraciéon 103 Pagina Servicios (Producto final)

Como se observa en la ilustracion 102, al entrar en la pagina servicios, esta nos
muestra por defecto los enlaces WMS que se han utilizado para mostrar la cartografia base
de nuestro visor, y el enlace que se creado a partir de la elaboracién de la cartografia
adicional, pudiendo estos, ser utilizados por cualquier usuario, para visualizar estas capas
en otros visores como por ejemplo ArGis.

Para conseguir mostrar este documento como primera visualizacion en la pagina
Servicios, se ha creado un archivo “.html|” mediante el software Word, siendo este el
siguiente:

Tnicio Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar  Vista Programador @
[ Cortar T = ores = 3 F 34 Bustar =
i | «|| || sl = HES
4 s Calibri (Cuerpo) e A A% 2L 91 || | napbcene | asBbccoe AaBbCe AaBbce AADB aeBsce acaveeoe % T e
<42 Capia ’ = ol (%
Pegar Fo IN & 8 -de x, ¥’ Aa~||¥- A-||E==E My~ wie| |l vhormal | TSinespa.,  Titulol Titulo 2 Titula Subtitulo  Enfasis sutil [—| Cambiar
o opiar formato e = ! | estilos ~ || l& Seleccionar ~
= Fuente o Parrafo L] Estilos i Edicién
=] g - -
[c] B0z |-§H 10213 1-4- 0516 1-7 1 B 1-9- 00 111 D1 13- 114 |- Auldeade &
= .

Eervicius WMS

Para acceder a los datos se precisa el uso de software Sig (tipo Qgis, ArGis o GySig). o
utilizar algun visualizador o navegador como pueden ser:

|DE Andalugia: hitp://www.ideandalucia.es

IDEE {IDE de Espaiia): http://www.idee.es

En esta pgina es donde se puede encontrar los servicio Wms utilizados como

capas base en este Geoportal de Rutas Turisticas. Siende estos enlaces los

siguientes: |
» Callejero de Espafia.

e

= http: .ign.es, inspire/ign-base?
- * Orfotografia PNOA méxima actualidad.
B http:, .ign.es wms-inspire/pnea-ma?

Para poder acceder al servicio Wis, de las capas adicionales que se muestran

a en este Geoportal de rutas turisticas, se tendrd que utilizar el siguiente enlace: el
B "
=} http://localhest:8080/gecserver /BD TFG/wms? o
= .

llustraciéon 104 Creacién .html para mostrar enlaces WMS
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A continuacién se ha procedido a la implementacion de un contenedor para introducir
mediante un “<iframe></iframe> el documento que aparece en la ilustracién 103.

<div class="widget-container content-area wvertical-col">
<span c'_a53="ujb_shim"></5pan>
<div id="meta" width="100%" height="100%" margin-bortom="1000px" margin-top="100px" border-style="groove"></div>
<iframe src="metadatos/Enlaces/WMS.html" width="100%" height="450" margin-bottom: 1000px border-style= "groove" ></iframe>";
</divr

llustraciéon 105 Codigo “iframe” de pagina Servicios

Seguidamente, en la parte izquierda de la pagina, se ha insertado un boton
deslizable, donde se podran mostrar gracias al anterior “iframe”, cada uno de los metadatos
de nuestra cartografia adicional.

METADATOS Seleccionar

Seleccionar

Cultura y Ocio
Rutas Tematicas
Zonas para Tapear
Paseos Rurales
Servicio WMS

llustraciéon 106 Botén pagina Servicios

Sin mas preambulos se procedera a explicar como se ha creado el codigo de ambos
botones para conseguir que muestre en el “iframe” los metadatos de nuestra cartografia
adicional.

a) BOTON METADATOS.

Como se ha podido observar en la ultima ilustracion, el boton “metadatos” esta
compuesto por un menu deslizable, donde se muestra una selecciéon de cada uno de los
metadatos que el usuario puede visar. Esto se ha implementado de la misma forma que se
hizo con los botones de “provincias” y “municipios” de la “pagina inicio”, es decir, se ha
utilizado un comando “Select” para introducir el nombre de cada uno de los metadatos, y
ademas se ha incluido otro comando “onchange”, que servira de enlace con una funcion,
que al ejecutarse mostrara el metadato seleccionado por parte del usuario.

<label class=

¢ zselect widget uib d-margins" data-uib="4donic/select" data-ver="t
i

=1 "3 METADATOS</divs
onchange="cambia_metadats
»Seleccionar< /option>
Jeio"»Cultura v Ocio</option>
*Rutas Tematicas</option:
'»Zonas para Tapear</option:
les">Paseos Rurales</optionz
Ms"sServicio WMS</option>

<opti
<option n
<option n

llustraciéon 107 Cédigo boton Metadatos

Tal y como se explico en el epigrafe referente a la creacion de metadatos, estos se
exportaron a un fichero “.html” y se guardaron en una carpeta interna de nuestro PC.

Por lo que la funcion “cambia_metadatos”, revisara la seleccion de estos, por parte
del usuario, y a continuacién buscara el fichero seleccionado y lo mostrara en el “iframe”. Un
ejemplo de resultado obtenido, es el que se puede observar en la ilustracion 94.

92
Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica (UJAEN)



Autor: José Manuel Garcia Mancilla  Elaboracion de Geoportal relativo a Servicios Turisticos

La implementacion de esta funcién es la que se puede ver en la siguiente ilustracion.

<script>
function cambia_metadato() {
switch {document.getElementById('metadatos').value) {
case 'Cultur

") .innerHTML = '¢if fCulturayOcio/Culturs ¥ Ocio del municipio de Granada.html" width="100%"

argin-bottom: 1868px bordsr-style=

RutasTematicas/Rutas Tematica del municipio de Granada.html" width="1lo@%"

2 tapear en el municipio de Granada.html"”

case 'Paseos Rurales':
document.getElementById(
height="456" margin-botti

eos Rurales/Paseos rurales en el municipio de Granada.htwl" width="180%"

") .innerHTML
1866px border

SfSERVICIO WMS/Servicio Wms de Geoportal 2816 TFG.html" width="186%"

document.getElementById("meta™) .innerHTML= "SELECCTONE METADATOS";
break;
3}
7

</script>

llustraciéon 108 Funcion cambia-metadatos

A modo de ejemplo se puede visualizar la siguiente ilustracion, la cual muestra la
seleccion por parte de un usuario de los metadatos de Cultura y Ocio, siendo su
visualizacién por pantalla la siguiente:

GEOPORTAL
DI RUT AS 4

IMURISTICAS

Inicio Registrarse Eventos

METADATOS Culuray Ocio Cultura y Ocio del municipio de Granada I

Contacto
Eecha de Creacion

Horm: adat

Version de la Norma de Metadatos
nformacién del Sistema de raferencia
nformacién de identificacién
Informacién de Distribucién
Informacion sobre Calidad de los datos

llustracion 109 muestra de metadatos en pantalla

— PAGINA REGISTRO DE USUARIO E INICIO DE SESION.

GEOPORTAL
DE RUTAS &

=

TURISTICAS

’ Inicio Servicios ‘ Eventos

Iniciar Sesion Registrate

iniciar sesion &

l cerrar sesion i Repetir Contraseiia

| Enviar este formulario

llustracion 110 Pagina registrar (Productor final)
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En este apartado se explicara el proceso empleado para crear el registro de usuario
e inicio de sesién, mediante implementacion a través de “.php”, de forma que se consiga
introducir los datos aportados por el usuario registrado en la base de datos y dar permiso de
acceso tras indicar su usuario y contrasefia. Por lo tanto el procedimiento ha sido el
siguiente.

» Regqistro de usuario.

Dado el caso, de que una persona fisica (usuario) decide tener su propia cuenta en
nuestra web “Geoportal de Rutas Turisticas”, previamente tendra que crear una cuenta
propia, para ello debera registrarse como usuario. En nuestro trabajo de fin de grado este
apartado se le ha nombrado registrate, el cual se encuentra ubicado en la pagina “Registro”
y cuenta con la siguiente vista:

Registrate

Enviar este formulario

llustraciéon 111 Interfaz registro de usuario

Como se puede observar en la anterior ilustracion, el usuario, para registrarse, solo
tendra que insertar un usuario, una contrasena y pulsar el botdn “enviar formulario” para que
sus datos se guarden en el sistema (BD). De esta forma, el sistema guardara sus datos, y el
usuario, conseguira darse de alta en la web pudiendo iniciar sesién con los datos que
aporto.

La realizacién de este proceso se ha hecho de la siguiente forma:

1. Como se comento en el epigrafe “Base de Datos”, antes de crear el formulario de
registro, validar y guardar los datos aportados por el usuario, se procedié a la
creacion de una nueva base de datos, llamada “usuario” y una nueva tabla “usuario”,
donde se guardaran los datos que aporte cada usuario al registrarse.

En esta tabla, tal y como se puede observar en la ilustracion 99, solo se
almacenaran los campos de “usuario” y “contrasefia” ademas de otro campo “id” , el
cual llevara un orden de los registros.
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I J:_l Edit Data - PostgreSOL 9.5 (localhost:5432) - I_Dg.Tn_TFG - public.usua:‘ios
File Edit View Tools Help

l|En| B @@ T P Noimt i
id . | usuarm - contraseiia .

| [PK] integer| character varying(200)  character varying(100)

llustracion 112 tabla "usuarios" para guardaras registros de usuario

La tabla aparece sin ningun valor, esto es debido a que acaba de ser creada y
aun no se ha registrado a ningun usuario.

2. Seguidamente se ha procedido a la implementacion del formulario de registro, el cual
debera ser rellenado por el usuario que decida registrarse (ilustracién 99). El codigo
implementado es el siguiente.

<diwv class="contenedor registrate">
<span c;ass=“uib_shim“><f5pan>
<hl class="titulo"> Registrate</hl>
<hr class="border">

<form clas=="formulario" action="php/registrate.php" method="POST" name="login" onsubmit="return alerta()">
<div class="form-group">
<i cla=s="icono izgmierda fa fa-user"></i>
<input tyvpe="text" id="unsumario" name="nsunario" classz="usnario" placeholder="Usnario">
</div>
<div class="form-group">
<i cla=zs="icono izgmierda fa fa-lock"></i>
<input type="password" id="password" name="password" class="password" placeholder="Contrasefia">
</div>
<div class="form-group">
<i class="icono izguierda fa fa-lock"></i>

<input type="password" id="password2" name="password2" class="password btn" placeholder="Repetir Contraseia">
</div>
<input type="submit" value="Enviar este formmlario" />
<!-—«<i class="submit-btn fa fa-arrow-right" onclick="login.submit ()"></i> -->
</ form>
</divyr

llustracion 113 Coédigo formulario de registro

Como se puede observar en la anterior ilustracion, se ha creado un contenedor
donde ira anclada nuestro formulario de registro, y dentro de este contenedor se han creado
los tres campos que debera rellenar el usuario para registrarse. Ademas a cada campo se le
ha asignado un logotipo representativo, que se ha conseguido mostrar gracias a la pagina
web http:/fontawesome.io, mediante la aportacién de la siguiente linea de cédigo, que se
anclara al principio de nuestro cédigo.

| <link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.cem/font-awesome/4.5.8/css/font-awesome J":.'rf'"|

llustracion 114 Enlace para insertar logotipos en formulario de registro

3. Por ultimo, para lograr guardar los datos en la base de datos, se ha implementado
mediante el lenguaje de programacién “.php”, un cdodigo que recibira los datos
aportados por el usuario y los enviara a nuestra base de datos para ser guardados. A
este archivo se le ha llamado “registro.php” y es el siguiente:
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<?php
$usuario = § POST['
§passl = § POST{"'
$pass2 = §_POST['
§conexion = "host='localhost' port='5432' d ser='postgres’ password='postgres'";
&con = pg_connect ($conexion) or die ("Error de cor n.". pg_last_erroxr());
//Sentencia SQL
$query = pg_query ($con, "INSERT INIO usuario (usuario, contrasenia) VALUES ('$usuario','Spassi’);"):
headexr('Location: ../ index.php')s
2>

llustraciéon 115 Coédigo registro.php

Tal y como se puede visualizar en la anterior ilustracion, tras rellenar los datos en el
formulario de registro y pulsar enviar datos, estos se envian por el método “POST” a
nuestro archivo con extension “.php” y se guarda cada dato en una variable nueva. A
continuacion se realiza la conexién con la base de datos y mediante una sentencia
SQL se guardan estos datos en nuestra tabla de “usuarios”. Por ultimo vuelve a
redirigir al usuario a la pagina de inicio.

4. Tras el paso anterior, el registro de usuario quedara finalizado, por lo que el usuario
ya quedaria dado de alta en nuestro sistema sin ningun problema. El siguiente paso
que deberia hacer el usuario seria el de insertar su usuario y contrasefia para iniciar
sesioén en el sistema.

5. Ejemplo de registro de usuario.

¢ Rellenar formulario de registro y Enviar formulario.

Registrate

&
antonio
a

Enviar este formulario

llustraciéon 116 Formulario de registro relleno

¢ Ventana que indica que el registro se ha realizado con éxito.
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f

5]
T locathost dice:

Usuario creado con exito

Registrate

llustraciéon 117 Ventana que anuncia la creaciéon de un nuevo usuario

¢ Tras enviar los datos al archivo “registro.php”, este los redirige a la base de
datos “usuario” para ser guardados.

| ] Edit Data - PostgreSQL 9.5 {localhost:5432) - usuario - public.usuaric

ﬂFiIe _Edit Vieyv Tocls Help

E (20| R BB TP e |

d ] usuario contrasenia ‘
integer character vggi_n_g(loohcharacter \@rviqg(lqg)
1 antonioc 234
2 s_j avier 112

llustraciéon 118 Datos de formulario de registro guardados en tabla de BD

¢ Tras aceptar en la ventana que anuncia que el usuario se ha registrado
correctamente, el usuario es redirigido a la pagina de inicio.

Servicios Registrarse Eventos

Francia
PROVINCIAS Seleccionar = E Francla

MUNICIPIOS Seleccionar  ~

llustracion 119 Pagina de inicio

» Formulario de inicio de Sesion.

Al igual que en el registro de usuario, se han tenido que realizar una serie de pasos
para conseguir que el usuario pueda entrar en el sistema, siendo estos los siguientes:
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1. El primer paso ha sido el de la creacién del formulario de inicio de sesion, donde el
usuario debera introducir su usuario y contrasena para enviar los datos mediante el
botdn “iniciar sesion” al sistema, para que este le de acceso a él.

Iniciar Sesion

iniciar sesion

cerrar sesion
llustraciéon 120 Interfaz formulario de inicio de Sesion.

Como se puede observar en la ilustraciéon 116, aparece incluido el boton de
cerrar sesion, que sera explicado mas adelante.

El logro de la ilustracion 116 se ha conseguido mediante la implementacion
del siguiente codigo:

<div class="contenedor inicioc_ sesion":>
<span c;aas=“ujb_shjm“><fspan>
<hl class="titumlo"> Iniciar Sesion</hl>
<hr clasz="border">

<form class="formmlario" action="php/login.php" method="POST" name="login">
<div class="form-group">
<i clasz="icono izgqumierda fa fa-user"></ix
<input tvpe="text" name="nsnario" class="mnsnario" placeholder="Usmnario">
</divs

<div classz="form-group":>
<1 class="icono izgmierda fa fa-lock"></i>
<input type="password" name="password" class="password btn" placeholder="Contrasefia">

</div>

<input type="submit" value="iniciar sesion" />

<1——31 class="submit-btn fa fa-arrow-right" onclick="login.submit()"></1i> -->>
</ form>

llustraciéon 121 Cédigo interfaz de Inicio de Sesion.

Como se observa en el anterior codigo, se ha creado un contenedor para
colocar dentro los campos a rellenar por el usuario (“‘usuario” y “contrasefia”), sus
respectivos logotipos y el botdn de inicio de sesion.

2. Tras la introduccion por parte del usuario de sus datos en el formulario de inicio de
sesion, estos se mandan a través del método “POST” a un archivo con extension
“.php” Este recibira los datos y estos seran comprobados en nuestra base de datos.
Una vez que estos datos hayan sido comprobados y coincidan con los guardados en
el formulario de registro de sesién, el usuario tendrd acceso al sistema, siendo
redirigido a la pagina de inicio.
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<2?php

S$usuaric = § POST{'u
$passl = § POST{'pas 1

wario' user='postores'
uaxric user="'postores

$conexion = "host='localhost' port=' i
cenexcion. . pg_last_error(

-0

$con = pg_connect (8conexion) or die Yz
//Sentencia SQL

$query = Pg_guery ($con, "SELECT #* FRCOM usuario WHERE usuario ='Susuvario!'");

[ /Saguery2 = pg_gquery ($con, "SELECT contrasenia FROM usuario WHERE usuario ='$usuario'");
$row = pg fetch array(fquery);

S$pas=S$xrow]'co asenia'l;

if ("Spassi” == "Spas")i
session_start();
echo "<script 1

relsed

S KRR
y</fsexript>T;

llustraciéon 122 Cédigo acceso al sistema "Login.php"

Este codigo tiene varias similitudes al anterior en registro de sesion, recibe
datos, los guarda en una nueva variable, conecta con la base de datos y comprueba
que los datos ingresados se encuentren en la base de datos mediante una sentencia
SQL y un condicional “if”.

3. Ejemplo de Inicio de Sesion correcto.

¢ Ingreso de datos en el formulario de inicio de sesion.

Iniciar Sesion

-
antonio
]

iniciar sesion
Cerrar sesion

llustraciéon 123 relleno de inicio de sesion.

¢ Ventana indicativa de sesion iniciada.

1 x [

—‘ localhost dice

SESION INICIADA

llustracion 124 Anuncio de sesion correcto
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¢ Redireccion a la pagina inicial.

Servicios Registrarse Eventos

F Francia Francia
PROVINCIAS Seleccionar  ~

MUNICIPIOS Seleccionar  ~

o iy

_{ 1tlet Balears

Argelia

llustracion 125 Pagina de inicio.

4. Ejemplo de inicio de sesion incorrecto.

¢ Ingreso de datos incorrectos

Iniciar Sesion

ingreso de datos incorrectos

iniciar sesion
cerrar sesion

llustraciéon 126 Ejemplo ingreso de datos incorrectos

¢ Ventana informativa de usuario o contrasefia incorrectos

{ x DO

localhost dice: —

usuario o contrase@a incorrecta

+ Aligual que en los anteriores casos redireccion a la pagina de inicio.

— Cerrar Sesion.

Tal y como se ha podido observar en el sub-apartado inicio de sesion, de este
epigrafe, el cierre de sesion se encuentra ubicado debajo del botdn de inicio de sesion.
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Pulsando este botdn (con sesién activa), el sistema dara por finalizada esta sesion y
la cerrara. La implementacion de este procedimiento ha sido la siguiente.

1. Creacién de boton de cierre de sesion: Esta implementacion se encuentra justo
debajo del cédigo inicio de sesién.

<!—— formmlario de cierre de sesion—-»
<form class="formulario" action="php/logout.php" method="POST" name="login">
<input tyvpe="snbmit" wvalue="cerrar sesion" />
</form>
</ div>

llustracion 127 Formulario de cierre de sesion.

2. Tras pulsar cerrar sesion, la implementacion anterior redirige la peticion al cédigo
“cerrar sesion.php”, que recibira, dara por finalizada la sesién y nos mostrara primero
una ventana informando que la sesion se ha cerrado, y segundo nos dirigira a la

pagina de inicio.

localhost dice:

SESION CERRADA

llustracion 128 Ventana informativa de cierre de sesion
<?php

session_sta:t(];

session unset(); //Destrulle todas las variables § SESSICN
session _destroy():

echo "< .

2>

llustraciéon 129 Cédigo cerrar sesiéon.php
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— PAGINA EVENTOS

En esta ultima pagina, el usuario podra conocer los futuros eventos (conciertos,
exposiciones, etc.), que el municipio de Granada pretende poner a disposicién de los
ciudadanos.

GEOPORTAL
DE RUTAS 45;
TURISTICAS
Inicio Servicios Registrarse
PROXIMOS EVENTOS

Provincia: Granada

Municipio: Granada

Fecha: 25/09/2016

Hora: 20:00

Direccién: Calle Periodista Eugenio Selles, s/n
Precio: Gratuito

Diversos escenarios acogerdn la tercera edicién de “la noche de los investigadores”, promovida por la comisién Europeay coordinada en su edicion andaluiza por a Fundacién Descubre

“PIEL DE CERA", CEROPIASTICAS DEL SIGLO XIX.

Provincia: Granada

Municipio: Granada

Fecha: 25/10/2016 - 30/03/2017
Hora: 20:00

Direccién: Avenida de la Ciencia, /n
Precio: 6.50€

llustraciéon 130 Pagina Eventos (Producto Final)

Visualizando la anterior ilustracidon se observa, que al seleccionar la pagina eventos,
se muestran directamente (en el contenedor habilitado para mostrar esta informacion) la
informacion de cada evento (Provincia, municipio, horario, direccién, precio y fecha), una
pequefia descripcién y el cartel propagandistico habilitado para cada uno de ellos. De esa
forma el usuario conocera los aspectos mas importantes de cada evento.

Para su creacion se ha utilizado la misma metodologia que se empleado en el
apartado “pagina Servicios” (creacion de archivo .html para servicios WMS), siendo este
resultado el siguiente:

L=

T OO TN O TR TN T TR E T

ERD}(FMDS EVENTOS

llustraciéon 131 Creacion en Word de .html de eventos

Finalmente, igual que se hizo en el apartado “Pagina Servicios”, se ha conseguido
mostrar este documento en el Geoportal de Rutas Turisticas a través de un “iframe”.
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<div class="widget-container content-area vertical-col">
<span class="uib_sh »</span>
ediv id= width="160%
<iframe src="metadatos/Enlaces/proxim
style="groove"></iframe>"';
«fdiv>
<fdiv>

Aos T

ove"s¢/divs
1008px="" border-

" border-=style
" margin-bottom

ottom="1888px" margin-top=
html" width="188%" height

margin

llustracion 132 Cédigo mostrar eventos
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CAPITULO :

CONCLUSION.
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En cuanto a los objetivos que se marcaron al principio del documento de este
Trabajo de Fin de Grado “Geoportal de Rutas Turisticas” se puede afirmar que se ha
cumplido con todos y cada uno de ellos:

e |G (Cartografia base y adicional): visibles y consultables a través de un visor de
mapas cartograficos via web.

e Servicios: Catalogo de metadatos y WMS.

o Acceso: Altas y bajas de Usuarios.

La presente infraestructura se ha implementado a través de un Geoportal, de forma
que el usuario que utilice sus recursos, pueda explotarlo faciimente a través de informacion
visual y una interfaz intuitiva. Ademas se ha logrado incorporar una serie de funcionalidades,
entre las que se pueden destacar, la visualizacion de rutas y puntos de interés del término
municipal de Granada cuya informacion aparecera geolocalizada, y otras como pueden ser
la creacion de un formulario para dar altas en el servicio.

Con respecto a cada una de las partes de este trabajo fin de grado se puede
concluir:

¢ La informacién geografica que podra visualizar el usuario aparece compuesta por
una cartografia base (procedente de instituciones estatales) y adicional (capas de
rutas y puntos de interés creadas por el autor del proyecto), la cual se logra
superponer en el visor de mapas sin ningun problema, ya que todas las capas se han
elaborado en el sistema de referencia WGS84.

e Con respecto al catalogo de metadatos el usuario podra visualizarlos en la pagina de
servicios. Estos daran informacion de cada de las capas de cartografia adicional.
Ademas el usuario tendra acceso al enlace WMS para poder trabajar con estas
capas de forma auténoma.

e Por ultimo tras la realizacién de las pruebas de funcionamiento, se ha comprobado
que la implementacién, mediante lenguajes de programacion, ha sido éptima, pues
todas las partes de este software funcionan correctamente.

Podemos concluir este capitulo diciendo que los objetivos de este trabajo han
quedado satisfechos. Por un lado el “Geoportal de Rutas Turisticas” se ha creado y es
operativo, y por otro, se han resuelto todas las expectativas y funcionalidad que se
esperaban, siendo el resultado una aplicacién capas de mostrar a los usuarios interesados
los datos geogréficos publicados, a través de una interfaz grafica.

También ha quedado resuelta la creacion y muestra de metadatos de forma que el
usuario pueda observar cada una de las capas elaboradas y ademas pueda darse de alta
como usuario interno en el sistema.
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I ANEXO A.
CATOLOGO DE FENOMENOS.
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CULTURA Yy OCIO

— Definicién: Entidad Puntual que define la localizacién un tipo de domino de
interés cultural o de ocio.

— Geometria: Puntual.

— Atributos:

ID Entero Identificador del atributo
TIPO Datos de texto Define el tipo de interés cultural o de ocio que se
encuentra.
NOMBRE Datos de texto Palabra o cclmjun'to de palabras con las que se designa
el punto de interés cultural o de ocio.
COMUNIDAD Datos de text Entidad territorial o administra vida a la que pertenece el
atos de texto i : i
AUTONOMA punto de interés cultural o de ocio
Entidad territorial 0 administrativa dentro de la
PROVINCIA Datos de texto | comunidad auténoma a la que pertenece el punto de
interés cultural o de ocio.
MUNICIPIO Datos de texto Entidad territorial o admlnlstratlya dgntro dela provincia
a la que pertenece el punto de interés cultural o de ocio.
DIRECCION Datos de texto Espacio urbanq al que pertenece el punto de interés
cultural o de ocio.
CODIGO Entero Combinaciéon de Numero que indican la poblacién a la
POSTAL que pertenece el punto de interés cultural.
POSICION .
(Geom) Geometry.Point
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TIPO (Cultura y Ocio) Descripcion.

01 | Monumento Construccion que tiene gran valor histoérico o artistico.

Terreno acotado en nucleos rurales o urbanos, generalmente
02 | Parque/Plaza con plantas y arboles, destinado a usos diversos,
especialmente al recreo publico.

Edificio o local donde se conservan un conjunto de libros
03 | Biblioteca ordenados vy clasificados para su consulta o préstamo bajo
determinadas condiciones.

Edificio o dependencias destinados a la exposicion,

04 | Museo convenientemente ordenada, de estos objetos.
. Establecimiento destinado a la proyeccion de peliculas
05 | Cine . e
cinematogréficas.
06 | Teatro Edificio y la sala donde se representan espectaculos teatrales.
En este campo se incluiran todos aquellos tipos que no
100 | Otro

pertenezcan a los campos anteriormente descritos.

RUTAS TEMATICAS.

— Definicién: Entidad LINEAL que define la localizacion de un tipo de ruta
cultural

— Geometria: lineal

— Atributos:

ID Entero Identificador del atributo

Palabra o conjunto de palabras con las que se

NOMBRE Datos de texto :
designa la ruta.

Entidad zonal que indica el lugar en el que empieza

COMIENZO Datos de texto
la ruta.
FIN Datos de texto Entidad zonal que indica el lugar en el que finaliza
la ruta.
POSICION

(Geom) Geometry.Point
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RUTA DE TAPAS.

— Definicién: Entidad lineal que define la localizacion de las zonas mas
frecuentadas para tapear.

— Geometria: Lineal

— Atributos:

ID Entero Identificador del atributo

Palabra o conjunto de palabras con las que se

NOMBRE Datos de texto ;
designa la ruta.

Entidad zonal que indica el lugar en el que empieza la

COMIENZO Datos de texto
ruta.

Entidad zonal que indica el lugar en el que finaliza la

FIN Datos de texto
ruta.

POSICION

(Geom) Geometry.Point
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RUTAS_ PASEOS RURALES.

— Definicién: Entidad lineal que define la localizacion de un tipo de ruta
campestre.

— Geometria: Lineal

— Atributos:

ID Entero Identificador del atributo

Palabra o conjunto de palabras con las que se

NOMBRE Datos de texto ;
designa la ruta.

Entidad zonal que indica el lugar en el que empieza

COMIENZO Datos de texto
la ruta.

Entidad zonal que indica el lugar en el que finaliza la

FIN Datos de texto
ruta.

POSICION

(Geom) Geometry.Line
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1. ANEXO B.

CATOLOGO DE METADATOS.

111
Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica (UJAEN)



24/8/2016 Rutas Tematica del municipio de Granada.html

Rutas Tematica del municipio de Granada

Indice

Identificador del fichero

Idioma
Nivel jerarguico

Nombre del nivel jerarquico

Contacto
Fecha de Creacidn

Norma de Metadatos

Version de la Norma de Metadatos

Informacion del Sistema de referencia

Informacion de identificacion

Informacion de Distribucion

Informacion sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
Rutas Tematica del municipio de Granada
Volver al indice
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Volver al indice
Nivel jerarquico
Conjunto de datos
Volver al indice
Nombre del nivel jerarquico
conjunto de datos de la capa de Rutas Tematicas del municipio de Granada
Volver al indice
Contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccion
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jaen
Area administrativa
Andalucia
Codigo postal
23009
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Country
Espafia
Direccién electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Volver al indice
Fecha de Creacion
2016-06-10
Volver al indice
Norma de Metadatos
ISO 19115
Volver al indice
Version de la Norma de Metadatos
1S019115:2003/Cor 1 2006
Volver al indice
Informacion del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Rutas Tematica del municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Céddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Volver al indice
Informacion de identificacion
Mencion
Titulo
Rutas Tematica del municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Identificador
Autoridad
Titulo
Rutas Tematica del municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
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Codigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Forma de presentacién
Mapa Digital
Resumen

Conjunto de datos que muestran la localizacion de alguna de la rutas tematicas mas
solicitadas del municipio de Granada

Punto de contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jeén
Area administrativa
Andalucia
Codigo postal
23009
Country
Espafia
Direccién electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Descripcion de Palabras Clave
Palabra clave
Rutas Tematicas
Especificaciones del uso de los recursos
Uso especifico

Esta capa se utilizara para dar a conocer a usuarios la situacion geografica de
algunas de las rutas tematicas mas concurridas en el municipio de Granada

Informacion de Contacto de Usuarios
Nombre individual
Garcia Mancilla Jose Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaen
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y topografico
Rol
Punto de contacto
Constricciones sobre el recurso
Limitacion de Uso
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No se aplican condiciones
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utf8
Categorias de Temas
Localizacién
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Volver al indice
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién

Nombre

SHP - ArcView ShapeFile
Versién

version 2.8

Volver al indice

Informacion sobre Calidad de los datos

Ambito
Nivel
Conjunto de datos
Extensién
Elemento geogréafico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Linaje
Declaracién

La capa de ruta tematicas del municipio de Granada constituye un conjunto de
datos los cuales dan a conocer al usuario la posiciones relativa de las rutas
tematicas mas singulares del municipio de Granada Volver al indice

Volver al indice
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Paseos rurales en el municipio de Granada

Indice

Identificador del fichero

Idioma
Conjunto de caracteres

Nivel jerarguico

Nombre del nivel jerarquico

Contacto
Fecha de Creacidn

Norma de Metadatos

Version de la Norma de Metadatos

Informacion del Sistema de referencia

Informacion de identificacion

Informacion de Distribucion

Informacidn sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
Paseos rurales en el municipio de Granada
Volver al indice
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Volver al indice
Conjunto de caracteres
utf8
Volver al indice
Nivel jerarquico
Conjunto de datos
Volver al indice
Nombre del nivel jerarquico
conjunto de datos de la capa Paseos rurales del municipio de Granada
Volver al indice
Contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jaen
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Area administrativa
Andalucia
Cédigo postal
23009
Country
Espafia
Direccidén electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Volver al indice
Fecha de Creacion
2016-06-10
Volver al indice
Norma de Metadatos
ISO 19115
Volver al indice
Version de la Norma de Metadatos
1SO19115:2003/Cor 1 2006
Volver al indice
Informacion del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Paseos rurales en el municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Céddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Volver al indice
Informacion de identificacion
Mencion
Titulo
Paseos rurales en el municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Identificador
Autoridad
Titulo
Paseos rurales en el municipio de Granada
Fecha
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Fecha
2016-06-10

Tipo de Fecha
creation

Cddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Forma de presentacidn
Mapa Digital
Resumen

Conjunto de datos que muestran la localizacién de alguna de las zonas para realizar
paseos rurales mas concurridas del municipio de Granada

Punto de contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jeén
Area administrativa
Andalucia
Cddigo postal
23009
Country
Espafia
Direccidén electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Descripcion de Palabras Clave
Palabra clave
zonas rurales
Especificaciones del uso de los recursos
Uso especifico

Esta capa se utilizara para dar a conocer a usuarios la situacion geografica de
algunas de las zonas para realizar paseos rurales mas concurridas en el municipio
de Granada

Informacion de Contacto de Usuarios
Nombre individual
Garcia Mancilla Jose Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaen
Nombre del cargo
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Ingeniero Geomatico y topografico
Rol
Punto de contacto
Constricciones sobre el recurso
Limitacion de Uso
No se aplican condiciones
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utf8
Categorias de Temas
Localizacién
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Volver al indice
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién

Nombre

SHP - ArcView ShapeFile
Versién

version 2.8

Volver al indice

Informacion sobre Calidad de los datos

Ambito
Nivel
Conjunto de datos
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Linaje
Declaracién

La capa de zonas de paseos rurales del municipio de Granada constituye un
conjunto de datos los cuales dan a conocer al usuario la posiciones relativa de los
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lugares donde poder pasear en Granada en un entorno natural. Volver al indice

Volver al indice
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Zonas para tapear en el municipio de Granada
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Identificador del fichero

Idioma
Conjunto de caracteres

Nivel jerarguico

Nombre del nivel jerarquico

Contacto
Fecha de Creacidn

Norma de Metadatos

Version de la Norma de Metadatos

Informacion del Sistema de referencia

Informacion de identificacion

Informacion de Distribucion

Informacidn sobre Calidad de los datos
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Zonas para tapear en el municipio de Granada
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Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Volver al indice
Conjunto de caracteres
utf8
Volver al indice
Nivel jerarquico
Conjunto de datos
Volver al indice
Nombre del nivel jerarquico
conjunto de datos de la capa de zonas para tapear en el municipio de Granada
Volver al indice
Contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jaen
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Area administrativa
Andalucia
Cédigo postal
23009
Country
Espafia
Direccidén electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Volver al indice
Fecha de Creacion
2016-06-10
Volver al indice
Norma de Metadatos
ISO 19115
Volver al indice
Version de la Norma de Metadatos
1SO19115:2003/Cor 1 2006
Volver al indice
Informacion del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Zonas para tapear en el municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Céddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Volver al indice
Informacion de identificacion
Mencion
Titulo
Zonas para tapear en el municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Identificador
Autoridad
Titulo
Zonas para tapear en el municipio de Granada
Fecha
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Fecha
2016-06-10

Tipo de Fecha
creation

Cddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Forma de presentacidn
Mapa Digital
Resumen

Conjunto de datos que muestran la localizacién de alguna de las zonas de tapeo mas
concurridas del municipio de Granada

Punto de contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jeén
Area administrativa
Andalucia
Cddigo postal
23009
Country
Espafia
Direccidén electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Descripcion de Palabras Clave
Palabra clave
Zonas para tapear
Especificaciones del uso de los recursos
Uso especifico

Esta capa se utilizara para dar a conocer a usuarios la situacion geografica de
algunas de las zonas para tapear mas concurridas en el municipio de Granada

Informacion de Contacto de Usuarios
Nombre individual
Garcia Mancilla Jose Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaen
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y topografico
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Rol
Punto de contacto
Constricciones sobre el recurso
Limitacion de Uso
No se aplican condiciones
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utf8
Categorias de Temas
Localizacién
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Volver al indice
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién

Nombre

SHP - ArcView ShapeFile
Version

version 2.8

Volver al indice
Informacion sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel
Conjunto de datos
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Linaje
Declaracion

La capa de zonas de tapeo del municipio de Granada constituye un conjunto de
datos los cuales dan a conocer al usuario la posiciones relativa de los lugares donde
poder tapear en Granada Volver al indice
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Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Céddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Volver al indice
Informacion de identificacion
Mencion
Titulo
Cultura y Ocio del municipio de Granada
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
creation
Identificador
Autoridad
Titulo
Cultura y Ocio del municipio de Granada
Fecha
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Fecha
2016-06-10

Tipo de Fecha
creation

Cddigo
EPSG:4326 (Coordenadas Geograficas WGS84)
Forma de presentacidn
Mapa Digital
Resumen

Conjunto de datos que muestran la localizacién de elementos de interés cultural y de ocio
del municipio de Granada

Punto de contacto
Nombre individual
Garcia Mancilla José Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus las Lagunillas, Jaén
Ciudad
Jeén
Area administrativa
Andalucia
Cddigo postal
23009
Country
Espafia
Direccidén electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
Rol
Punto de contacto
Descripcion de Palabras Clave
Palabra clave
Cultura y Ocio
Especificaciones del uso de los recursos
Uso especifico

Esta capa se utilizara para dar a conocer a usuarios la situacion geografica de
algunas de las zonas cultares y de ocio mas concurridas en el municipio de Granada

Informacion de Contacto de Usuarios
Nombre individual
Garcia Mancilla Jose Manuel
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaen
Nombre del cargo
Ingeniero Geomatico y topografico
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Rol
Punto de contacto
Constricciones sobre el recurso
Limitacion de Uso
No se aplican condiciones
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utf8
Categorias de Temas
Localizacién
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Volver al indice
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién

Nombre

SHP - ArcView ShapeFile
Version

version 2.8

Volver al indice
Informacion sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel
Conjunto de datos
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Linaje
Declaracion

La capa Cultura y Ocio del municipio de Granada constituye un conjunto de datos
los cuales dan a conocer al usuario la posiciones relativa de lugares de interes de
interes como pueden ser monumentos, teatros, parque, etc. Volver al indice
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Volver al indice
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Identificador del fichero

Idioma (Idioma del metadato)

Nivel jerarquico (Tipo de recurso)

Contacto (Punto de contacto del metadato)

Fecha Creacion de los Metadatos (Fecha de los metadatos)

gmd: metadataStandardName

agmd:metadataStandardVersion

Informacion de identificacion

Informacion de Distribucion

Informacion sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
Servicio Wms de Geoportal 2016 TFG

Idioma (Idioma del metadato)
gmd:LanguageCode: spa

Nivel jerarquico (Tipo de recurso)
gmd:MD_ScopeCode: service

Contacto (Punto de contacto del metadato)
gmd:individualName
Garcia, Jose Manuel, D.
Nombre de la organizacion
Escuela Politecnica Superior de Jaen
gmd:positionName
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
gmd:deliveryPoint
Campus Las Lagunillas
gmd:city
Jaen
gmd:administrativeArea
Jaen
gmd:postalCode
23009
gmd:country
Espafa
Direccién electronica
jmgmO0038@red.ujaen.es
gmd:onlineResource
Enlace (Localizador del recurso)
http://localhost:8080/geoserver/web
Rol
gmd:CI_RoleCode: Punto de contacto (Organizacion responsable)
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Fecha Creacion de los Metadatos (Fecha de los metadatos)
2016-06-10

gmd:metadataStandardName
NEM-S: ISO 19115:2003 / ISO 19119 + Reglamento (CE) N°© 1205/2008 de Inspire

gmd:metadataStandardVersion
1.0

Informacion de identificacion
Mencion
Titulo (Titulo del recurso)
Metadatos de servicios Geoportal 2016 TFG

Fecha

Fecha

2016-06-10
Tipo de Fecha
gmd:CI_DateTypeCode: creation

Resumen (Resumen del recurso)

Servicio Web de Mapas conforme al perfil INSPIRE de I1SO19128-WMS 1.3.0 que permite
acceder a las capas de rutas tematicas, para tapear, paseos rurales y de cultura y ocio
del municipio de Granada, las cuales se presentaran en el geoportal creado con motivo de

la realizacion del trabajo de fin de grado
Punto de contacto (Organizacion responsable)
gmd:individualName
Garcia, Jose Manuel, D.
Nombre de la organizacién
Escuela Politecnica Superior de Jaen
gmd:positionName
Ingeniero Geomatico y Topografico
Informacion de contacto
Direccién
Direccidn electrénica
jmgmO0038@red.ujaen.es
gmd:onlineResource
Enlace (Localizador del recurso)
http://mapascoello.ujaen.es:8081/geoserver/web/
Rol
gmd:CI_RoleCode: Punto de contacto (Organizacion responsable)
Descripcion de Palabras Clave
Palabra clave (Valor de palabra clave)
WMS
Palabra clave (Valor de palabra clave)
WFS
Palabra clave (Valor de palabra clave)
WCS
Nombre del tesauro (Vocabulario controlado fuente)
Titulo (Titulo del recurso)
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Servicio Web de Metadatos de la Provincia de Girona
Fecha
Fecha
2015-11-27
Tipo de Fecha
gmd:CI_DateTypeCode: publication
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de uso (Condiciones aplicadas al acceso y uso)
No hay Limitaciones de Uso
ServiceType (Tipo de servicio de datos espaciales)
view
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9868065022211016668
Limite de longitud Este
-3.6979242485348615688
Limite de latitud Sur
37.008097779001154493
Limite de latitud Norte
37.202592761681003708
Tipo de emparejamiento
srv:SV_CouplingType: tight
Operaciones que contiene
Nombre de la operacién
GetCapabilities
DCP
srv:DCPList: WebServices
Punto de conexién
Enlace (Localizador del recurso)

http://mapascoello.ujaen.es:8081/geoserver/alumno08/wms?
REQUEST=GetCapabilities

Operaciones que contiene
Nombre de la operacion
GetMap
DCP
srv:DCPList: WebServices
Punto de conexién
Enlace (Localizador del recurso)

http://mapascoello.ujaen.es:8081/geoserver/alumno08/wms?
REQUEST=GetMap

Operaciones que contiene
Nombre de la operacién
GetFeaturelnfo
DCP
srv:DCPList: WebServices
Punto de conexién
Enlace (Localizador del recurso)
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http://mapascoello.ujaen.es:8081/geoserver/alumno08/wms?
REQUEST=GetFeaturelnfo

Informacion de Distribucion
Opciones de transferencia
Fuentes en linea
Enlace (Localizador del recurso)
http://localhost:8080/geoserver/web

Informacion sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel
gmd:MD_ScopeCode: Servicio
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
1.3131817758046699929
Limite de longitud Este
2.8577007559093208222
Limite de latitud Sur
41.108223627112295162
Limite de latitud Norte
42.423924980534778229
gmd:levelDescription

Servicio web de datos espaciales del municipio de Granada, ademas del servicio de
visualizacion

Informe
Resultado
Especificacion (Conformidad: especificacion)
Titulo (Titulo del recurso)
Servicio Wms de Geoportal 2016 TFG
Fecha
Fecha
2016-06-10
Tipo de Fecha
gmd:CI_DateTypeCode: creation
Explicacion
Servicio Wms de Geoportal 2016 TFG
Aprobacion (Conformidad: grado)
true
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III. ANEXO C.
MANUAL DE USUARIO.




Autor: José Manuel Garcia Mancilla .- .- Elaboracion de. Geoportal relativo. a. Servicios 1 uristicos

1. Pagina Inicio “Visor de Mapas”.

1.1 Acceso.

GEOPORTAL
> DE RUTAS 5g
TURISTICAS

Servicios Eventos

PROVINCIAS Seleccionar  ~

MUNICIPIOS Seleccionar  ~

{ Hle$ Balears

Argelia

A partir del menu superior,. justo- debajo. del banner, se puede. redirigir la.web
“Geoportal .de Rutas. Turisticas”.a cada una de sus paginas;.en. este. caso,.al abrir .la
aplicacion, como. el acceso corresponde ‘con. la pagina inicial- ‘no habria que redirigirse
hacia ninguna pagina.

1.2 Estructura

Los componentes del visor de mapas -de mapas son-los siguientes:

Localizacion de Municipios. Recuadro. negro en la.imagen

Acceso a-diferentes municipios de la comunidad auténoma de Andalucia.

Area del Mapa. Recuadro. azul'en.la imagen

Espacio destinado a la visualizacion de los contenidos cartograficos.

Seleccién de capas. Recuadro rojo en la:imagen

Accesos a diferentes fuentes de informacion cartogréfica.

Herramientas de Navegacion. Recuadro naranja en la‘imagen

Utilidades que permiten realizar una serie de acciones sobre el mapa activo.

Informacién_de posicionamiento. Recuadro. verde en la.imagen

Escala. numérica y coordenadas en WGS84.

Insercion de coordenadas geograficas. Recuadro verde en la-imagen

Funcidn que mostrara el elemento de interés -mas préximo a las-coordenadas
geograficas introducidas.

Grado. en Ingeneria Geomatica y."l'opografica (UJAEN)




| RUTA
THIRISTICAS

Serviclos

PROVINGAS

Capes Adicceales
v Cutora ¢ 20
v Pasecs Rurdes
v Zenas paf Tagaar

MUNICIPIOS

" v Auras Tenente
Nopas Sase
« Ortofobe_PNOA
» Calam
w (S

L.

-5

Latitud
40

Elemento mas proximo

Seleccionar

MUNICIPIOS Almeria
Cadiz

Cordoba

Granada

Huelva

Jaen

Malaga

Sevilla

PROVINCIAS Granada -

MUNICIPIOS




Autor: José Manuel Garcia Mancilla . .- Elaboracion de.Geoportal relativo. a. Servicios 1 uristicos

1.4 Seleccién de Capas.
Este apartado se organiza en dos campos claramente diferenciados.
1. Cartografia Base.

En este campo aparecentres tipos Mapas Base
de cartografia diferentes; de ‘las cuales [¥] Ortofota_PNOA
una de ellas “OSM" estara anclada como / [7] Callejero
fija, y las otras dos restante podran ser @ OSM
activas- 0. desactivadas por -parte - del
usuario.

2. Cartografia Adicional.

En- este . campo . aparecen - cuatro Capas Adicionales
tipos de capas, referentes al municipio de Cultura y ocio
Granada. Estas capas podran ser activas P [#]Paseos Rurales
0-desactivadas por parte del usuario. [¥| Zonas par Tapear

[¥| Rutas Tematicas

1.5 'Herramientas de navegacion.

= - Zoom - Modificar-escala. Permite acercarse.o alejarse de una.zona del mapa.
Se puede proceder de dos -maneras diferentes:

1. 'Botdn de -zoom. Funciona -haciendo
click . sobre. "el. simbolo. mas/menos
para acercar/alejar.

Mediante - la- rueda - del  ratén -es
posible - aumentar - o . disminuir - la
imagen.

Grado. en Ingeneria Geomatica y."l'opografica (UJAEN)
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= - Mapa Guia.

Situa el territorio .visualizado, en el area e -
del mapa: Se puede agregar o eliminar Anmnie
de la pantalla alternativamente.

1.6. Informacion de Posicionamiento.

e . Escala Numérica

El numero -que ‘indicala escala
numeérica refleja su equivalencia
en km-enla realidad.

Coordenadas en el cursor.

Localizada .en. la .parte’ superior
derecha; estas coordendas : {1.555, 37.868
aparaceran-el sistema de referencia ) -
WGS84.

1.7 - Localizacion de Municipios.

1. Pestana de insercion Longitud.

En-éella el usuario-podra insertar-la Longitud
coordenada geografica “Longitud”
de 'su. posicion.

Pestafa de insercion Longitud.
Latitud:
En ella-el usuario podra insertar la
coordenada. - geogréfica . -“Latitud”
de su posicién.

Botdn -Cambiar vista.

Tras pulsar este boton, se inicia la Elemento mas proximo
funcién “Elemento mas préximo” -

Grado en-Ingenieria Geomatica v "Topogiafica (UJAEN)




Servicios

PROVINCIAS

MUNICIPIOS

Seleccionar

Seleccionar

Portugal

{ Hle$ Balears

Argelia

Inicio

Registrarse

METADATOS

Seleccionar  ~

Para 3|

>
>

Servicios WMS

beder a los datos se precisa el uso de software Sig (tipo Qgis, ArGis o GvSig), o utilizar alglin visualizador o navegador como pueden ser:

IDE Andalucia: http://www.ideandaluci

[iDEE (IDE de Espafia): http://www.idee.es

[En esta pagina es donde se puede encontrar los servicios Wms utilizados como capas base en este Geoportal de Rutas Turisticas. Siendo es|
enlaces los siguientes:

- Callejero de Espafia.

http://www.ign.es/wms-inspire/ign-base?

- Orfe fia PNOA méxima

http://www.ign.es/: inspire/; ?

Para poder acceder al servicio Wms de las capas adicionales que se muestran en este Geoportal de rutas turisticas, se tendra que utilizarfe!
enlace:

http://localhost:8080/geoserver/BD_TEG/wms?




Cultura y Ocio
Rutas Tematicas
Zonas para Tapear
Paseos Rurales
Servicio WMS

GEOPORTAL
DIE RUTAS %5
TURISTICAS

Inicio Registrarse

METADATOS Culturay Ocio ~ || Cultura y Ocio del municipio de Granada

Indice

Identificador del fichero

Idioma

Conjunto de caracteres

Nivel jerdrquico

Nombre del nivel jerarquico

Contacto

Fecha de Creacién

Norma de Metadatos

Version de la Norma de Metadatos
Informacién del Sistema de referencia

Informacion de identificacién
Informacién de Distribucion
Informacion sobre Calidad de los datos
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PROVINCIAS Seleccionar  ~
MUNICIPIOS Seleccionar  ~

Portugal

Hle$ Balears

GEOPORTAL
DE RUTAS %5
TURISTICAS

Servicios

Registrate

. | iniciar sesion | Ll

. ‘ cerrar sesion ‘

i Enviar este formulario




Autor:. José Manuel Garcia Mancilla Geoportal de Rutas Turisticas.

3.3 Componente del Formulario de Registro.

o .- Campos “Usuario”; “Contrasefa” y “Repetir Contrasefa’.

-

En - estos -campos el -usuario
debera incluir .los. datos. ‘que el
considere. -adecuados,. -ademas
es-recomendable no-olvidarlos.

o - Enviar formulario.

Pulsando .este. botdn. el .usuario
acepta - darse -de  alta -en el
sistema, . .y."-'sus. . datos ' ‘de
guardaran. en.-una . base . de
datos...

| Enviar este formulario |

3.3 Componente del Formulario de Inicio y Cierre de Sesion.

o . .Campos “Usuario”, “Contrasena” y “Repetir Contrasefa’.

) En .estos . ‘campos . el. usuario
antonio

, debera -incluir los- datos - que
& ' , utilizo . para . registrarse. en . el
sistema.

e . Enviar formulario.

Pulsando el boton. ‘de inicio ‘de
sesion, . el usuario entrara en .el
sistema,  y- presionando el -de
cerrar . . 'sesion. . saldra. . del
sistema..

| iniciar sesion |

| cerrar sesion |

Grado en-Ingenieria Geomatica v "Topogiafica (UJAEN)
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~ 4.PaginaEventos.

et e

._.\n.'l-

Servicios Registrarse Eventos

PROVINCIAS Seleccionar  + E

MUNICIPIOS Seleccicnar

Portugal

{ Hle$ Balears

42 Eventos.

OPORTAL
. RUTAS 4
TURISTICAS

Inicio Servicios Registrarse

PROXIMOS EVENTOS

Provincia: Granada

Municipio: Granada

Fecha: 25/09/2016

Hora: 20:00

Direccién: Calle Periodista Eugenio Selles, s/n
Predio: Gratuito

Diversos escenarios acogerdn la tercera edicion de “lanoche de los investigadores”, promovida por la comisién Europea y coordinada en su edicién andaluiza por fa Fundacién Descubre

“PIEL DE CERA", CERCPIASTICAS DEL SIGLO XIX

Provincia: Granada

Municipio: Granada

Fecha: 29/10/2016 —30/09/2017
Hora: 20:00

Direccion: Avenida de fa Ciencia, 5/n
Precio: 5.50¢

. Grado en Ingenieria Geomatica y
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