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1 RESUMEN

El principal objetivo del TFM es finalizar los estudios del Master Universitario en
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional
y Ensenanza de Idiomas. Para ello, se llevara a cabo una programacion de dos unidades
didacticas de la asignatura de Tecnologia Industrial Il para 22 Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia. En concreto se desarrollara sobre el Bloque IV: Circuitos y sistemas légicos.
Quedando de la forma:

e Unidad didactica 1: Sistemas de numeracién. Algebra de Boole. Puertas y
funciones ldgicas.
* Unidad didactica 2: Simplificacién de funciones logicas.

Se realizaran segun establece la normativa recogida en la Ley Organica 8/2013,
de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, LOMCE. El Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato y en BOJA n2 144 de 28/07/2016.

El TFM se va a elaborar siguiendo los patrones establecidos mediante los
procedimientos y conocimientos aprendidos durante el curso del Master. Aplicando
distintas técnicas para la ensefianza, metodologias y recursos, siempre dirigidos desde
dénde nos marca la Ley y enfocadas en pros de la motivacion del alumnado.

1.1  PALABRAS CLAVE

Tecnologia Industrial, Bachillerato, TIC, circuitos digitales, puertas ldgicas,
algebra de Boole, simplificacién de funciones, aprender a aprender, Arduino, Flipped
Classroom (clase invertida).

1.2 ABSTRACT

The main objective of the TFM is to finish the studies of the University Master's
Degree in Teaching Compulsory Secondary and Upper Secondary Education, Vocational
Training and Language Teaching. To this end, a program of two didactic units of the
Industrial Technology Il subject for the 2nd Bachelor of Science and Technology will be
carried out. Specifically, it will be developed on Block IV: Circuits and logic systems.
Staying in the way:

* Teaching unit 1: Numbering systems. Boole's algebra Doors and logical
functions.
* Teaching unit 2: Simplification of logical functions.

Universidad de Jaén 3 Jaén, junio de 2019
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They will be carried out as established by the regulations contained in Organic
Law 8/2013, of December 9, for the improvement of educational quality, LOMCE. RD.
1105/2014, of December 26, which establishes the basic curriculum of Compulsory
Secondary Education and of the Baccalaureate and in BOJA n? 144 of 07/28/2016.

The TFM will be developed following the established patterns through the
procedures and knowledge learned during the course of the Master. Applying different
techniques for teaching, methodologies and resources, always directed from where we
mark the Law and focused on pros of student motivation.

1.3 KEY WORDS

Industrial Technology, Baccalaureate, ICT, logic gates, Boolean algebra,
simplification of functions, learning to learn, arduino, Flipped Classroom.

2 INTRODUCCION.

Dentro del Master Universitario en Profesorado de Educaciéon Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas y bajo la
tutela de D. Antonio Cano Ortega, Dr. Titular de la Universidad de Jaén, se va a realizar
el presente trabajo basdndose en dos Unidades Diddcticas dentro de la asignatura de
Tecnologia Industrial 1l. Bloque IV: Circuitos y Sistemas Ldgicos del 22 curso de
Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

El presente TFM se va a dividir en dos partes. La primera parte trata sobre un
estudio y fundamento epistemolégico, en el que se abordaran las unidades didacticas a
tratar desde un estado de la cuestion, haciendo un recorrido histérico en la evolucién
de los circuitos digitales. Se tendrd en cuenta la contextualizacién del centro, los
habitantes de la zona, el tipo de alumnado y como interactian estos con las unidades a
tratar. También, se verd como se sitdan estas unidades didacticas dentro de la
tecnologia industrial y como estan integradas en nuestras vidas y cdmo se esperan que
estén en el futuro. Ademas, se definirdn los conceptos que se van a tratar y se vera la
utilidad practica de los temas elegidos y el enfoque didactico.

Al tratarse de unas unidades didacticas con gran contenido en TIC y mas en
concreto, con el uso de la “clase invertida” como recurso didactico que vamos a utilizar,
se anadira un apartado con un estudio de viabilidad y temporalizacidn para este tipo de
metodologia innovadora con la finalidad de ver la posibilidad de afianzar este tipo de
recurso didactico en nuestras aulas y, asi, poder exportarlo a otras aulas de nuestro
entorno. Dentro del mismo estudio se afadird una observaciéon de como el disefio de

Universidad de Jaén 4 Jaén, junio de 2019
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estas unidades didacticas también entran dentro de un marco de educacidn en valores
y dimensidn europea de la educacién, la cual, estd realizando una gran apuesta en este
tipo de recursos didacticos innovadores.

La segunda parte sera el desarrollo o programacion de las unidades didacticas,
temporalizando y viendo distintas metodologias, competencias, objetivos, actividades,
recursos, evaluacion y atencion a la diversidad que nos marca la normativa espafiola y
andaluza y dentro del contexto escolar en el que se sitdan.

Por tanto, el objetivo de este trabajo es programar dos unidades didacticas
utilizando técnicas y metodologias para causar en el alumnado el mejor y mas eficiente
impacto y motivacién. Para esto se van a utilizar recursos metodolégicos como la
Flipped Classroom o el Aprendizaje por Proyectos (utilizando TIC como Arduino vy
Protoboard), con el fin, insistiendo, de buscar la mejor forma de fijar contenidos de una
forma innovadora y motivadora.

También, mencionar que el principal motivo para elegir estas unidades
didacticas, es por su importancia e impacto en la sociedad actual, como se vera mas
adelante en la fundamentacion epistemolégica, hoy en dia, la realidad no se concibe
sin esta parte fundamental de la tecnologia. Forma parte de nuestras vidas; la robética,
la informatica, la automatizacién de procesos industriales, etc. Estd presente en
nuestros hogares de forma significativa mediante mandos a distancia,
electrodomésticos y un largo etcétera. Los circuitos y sistemas ldgicos se prestan a la
realizacién de practicas de sistemas digitales combinacionales, resolver problemas de
l6gica combinacional a través del disefio y montaje real y/o simulado de puertas ldgicas
y utilizar médulos eléctricos que permitan la programacién de una instalaciéon eléctrica
y, este potencial, se intentard desarrollar en las unidades didacticas con
planteamientos practicos.

A partir de esto y disefiando una programacion atractiva desde el punto de vista
del estudiante, es decir, diversa, con innovaciones y con técnicas distintas a las
habituales se pretende incentivar y dar el valor que les corresponde a estas unidades
didacticas vy, para tal fin, deberdn desarrollarse capacidades para trabajar en grupo,
desarrollar la creatividad y a organizarse promoviendo e insistiendo en la necesidad de
experimentar y buscar un verdadero interés por aprender a aprender.

En cuanto a las relaciones con otras materias del curriculo, posee fuertes
vinculos con Matematicas y Fisica y Quimica dado que estas se utilizan para conocer y
explicar el mundo fisico. Por otro lado, el fundamento tedrico que aportan estas
disciplinas resulta esencial para explicar el disefio y funcionamiento de los objetos que
constituyen la finalidad del estudio de la Tecnologia. Y, por ultimo, tiene relacion con la

Universidad de Jaén 5 Jaén, junio de 2019
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Materia de Dibujo Técnico, en aspectos relacionados con el disefio de objetos vy
productos.

A través de la Tecnologia Industrial y en concreto de estas unidades didacticas
sobre circuitos y sistemas légicos, se tratard de influir en el alumnado en el desarrollo
de capacidades, personalidad e identidad. Y que pueda comprender la realidad bajo la
didactica y proyeccidén, de acuerdo y respetando las normas establecidas en:

* Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
LOMCE.

* Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la
ordenacién de la evaluacidn del proceso de aprendizaje del alumnado.

Las unidades didacticas que se van a desarrollar, ademads, contribuyen
eficazmente a elementos transversales del curriculo como la educacién para la
convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, a través del trabajo en
equipo que se fomenta en las “tareas y practicas” que se van a proponer. Estas “tareas
y practicas” promueven la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el
acuerdo a través del didlogo. También, contribuyen al impulso de la igualdad real y
efectiva entre hombres y mujeres mediante el fomento de la actividad tecnoldgica,
especialmente entre las mujeres, corrigiendo estereotipos de género asociados a dicha
actividad. La utilizacién critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias, se aborda
gracias al empleo de las mismas para la busqueda, edicién, comparticion y difusion de
contenidos relacionados con la materia.

Por ultimo decir que esta adquisicion de competencias, ayudara al alumnado a
la correcta actuacidon en el ambito social-econdmico que se trabaja en las fases de
innovacién, desarrollo e investigacién propias de la actividad tecnoldgica, que deben
ser el vector de cambio hacia un nuevo modelo productivo para la comunidad, desde
los principios de desarrollo sostenible y utilidad social. Por consiguiente, tener un
conocimiento sobre las fases del desarrollo de un producto contribuye a la formacién
de consumidores responsables.

Universidad de Jaén 6 Jaén, junio de 2019
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3 FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA.
3.1 ANTECEDENTES

El dlgebra de Boole se denomina asi en honor a George Boole, matematico
inglés 1815 - 1864, que fue el primero en definirla a través de su obra titulada An
Investigation of the Laws of Thought como parte de un sistema légico en 1854.

Imagen 1. George Boole

El dlgebra de Boole fue un intento de utilizar las técnicas algebraicas para tratar
expresiones de la ldgica proposicional. En el inicio de la era de la electrénica, todos los
problemas eran resueltos por sistemas analdgicos, es decir, sistemas lineales.

En 1938, el ingeniero americano Claude Elwood Shannon utilizd las teorias del
algebra de Boole para la solucidon de problemas de circuitos de telefonia con relés,
habiendo publicado un trabajo denominado Symbolic Analysis of Relay and Switching,
practicamente introduciendo en el area tecnoldgica el campo de la electrénica digital.

Esta rama de la electrénica emplea en sus sistemas un pequeifio grupo de
circuitos basicos conocidos como Puertas Logicas.

A partir de aqui, despega la Era Digital y surge la llamada Revolucién Digital, y
desencadena a través del cambio de la tecnologia analdgica a la tecnologia digital
(desde 1950 a 1971) el auge de los ordenadores digitales y mantenimiento de registros
digitales que sigue hasta nuestros dias, ademds de todos los cambios sociales y
econdmicos que esta “revolucion” estd originando.

Universidad de Jaén 7 Jaén, junio de 2019
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El epicentro de esta “revolucion” esta en las sistemas de produccion
automatizados y robotizados con el uso generalizado de circuitos logicos digitales y
todas las tecnologias derivadas de este proceso; ordenadores, Internet, moviles... (1)

Las tendencias de las revoluciones tecnolégicas mas importantes son:

* La Revolucién Agricola origind las ciudades agricolas del mundo antiguo en el
Oriente Medio, Mesoamérica, China, el Valle del Indo, el sur de Europa y
Ameérica del Sur.

* La Revolucion Industrial llevé al surgimiento en el siglo XIX de ciudades
industriales como Manchester, Newcastle Upon Tyne y Nueva York. En el siglo
XX el auge de la economia de servicios hizo que la gente saliera de las ciudades
industriales y se mudase a los suburbios.

* La Revolucién Industrial y la Revolucién Digital en la actualidad se estan
llevando a cabo en China y la India a medida que las personas dejan las zonas
rurales y migran a ciudades industriales y de alta tecnologia como Pekin,
Shanghai y Bombay.

3.2 DEFINICION DE LOS CONCEPTOS

El dlgebra opera con variables booleanas, que son aquellas que sélo pueden
tomar dos valores (0 y 1), estos valores no representan numeros si no estados.
Ejemplo: pueden simbolizar si un interruptor esta abierto (0), o cerrado (1), si conduce
0 no conduce, si hay tensién o no.

Un sistema de control légico, es aquel en el que las relaciones entre las
variables del comparador y las del regulador se realizan mediante cddigos numéricos,
con lo que comienza a introducirse el concepto de digitalizacion. En este caso, las
relaciones que se establecen entre los distintos componentes del sistema de
regulacidn, se rigen por el dlgebra de Boole .

Imagen 2. Control Iégicd F;rogramable.
Imagen de Mixabest en Wikimedia. Dominio publico
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En la actualidad, esta herramienta se aplica de forma generalizada en el ambito
del disefio de control electrénico de procesos industriales. Estos métodos de control se
basan en el uso de sistemas denominados puertas ldgicas.

El uso de aplicaciones informaticas que actuan sobre los sistemas de control se
ha integrado en nuestras vidas, haciéndonos mas facil tareas como conducir, realizar
tareas domeésticas o acceder a informacion. Esos sistemas de control son relativamente
sencillos, y consisten basicamente en que a un circuito se le "pregunta" algo y el
circuito "responde".

En estas unidades didacticas se estudian circuitos en los que su respuesta
depende Unica y exclusivamente de lo que se le pregunta, es lo que se conoce como
circuitos combinacionales.

Imagen 3. Placa con circuitos légicos
Fuente: Wikimedia. Licencia CC

Imagen 4. Esquema puertas NAND
Fuente: Rvale en Wikimedia. Licencia CC
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Unos y otros circuitos, aunque no lo creamos, son muy comunes, y, cCOmo se

repiten en un nimero considerable de aplicaciones, estan totalmente estandarizados.
(2)

I_l J U U I_I L] L
/400

Imagen 5. Circuito integrado de la Serie 7400N con puertas NAND
Imagen en Wikimedia Commons. Licencia CC.

3.3 PLANEAMIENTO GENERAL, OBJETO DE ESTUDIO, UTILIDADES,
APLICABILIDAD Y PERSPECTIVA DE FUTURO.

La Tecnologia se entiende como el conjunto de conocimientos y técnicas
empleados por el ser humano para la construccidén o elaboracién de objetos, sistemas
o entornos, con el propdsito de dar respuesta a las necesidades colectivas e
individuales de las personas.

El mundo actual estd fuertemente marcado por la tecnologia y seria muy dificil
entenderlo sin considerar su influencia en el modo de vida de las personas. La
tecnologia ha sido y es fundamental en el desarrollo de la historia de la humanidad,
con repercusiones en nuestra forma de vivir tanto a nivel individual como social.

El vertiginoso avance de nuestra sociedad necesita ciudadanos capaces de
comprender el mundo que les rodea y de profesionales con una formacién integral que
les permita adaptarse al ritmo de desarrollo de la misma. Avances tecnoldégicos como la
aparicidon de nuevos materiales, la nanotecnologia, la robdtica, etc., estan traspasando
hoy en dia el ambito industrial para ser conocimientos imprescindibles en campos
como la medicina o la biotecnologia.

En nuestra comunidad auténoma el sector industrial se encuentra en un
continuo proceso de creacién, desarrollo, innovacién y mejora que, por su dimensién
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social y econdmica y por las implicaciones que tiene en las actividades cotidianas, debe
adquirir un papel cada vez mas importante, compatible con el desarrollo sostenible, |a
conservacién y el respeto al medio ambiente. (3)

Como resefia histérica, como hemos visto en el apartado anterior en referencia
a los temas que nos ocupan, tan sélo ha pasado medio siglo desde el inicio del
desarrollo de los circuitos integrados y ya se han vuelto omnipresentes.

Basta observar una pequefia calculadora, el ordenador que ya tenemos en
todos los hogares, o los mds complejos sistemas de control de, por ejemplo, una
central eléctrica, para darnos cuenta de la gran cantidad de circuitos légicos que hay
funcionado a nuestro alrededor.

De hecho, podemos asegurar que la revolucién impulsada por éstos es una de
los sucesos mas destacados de la historia de la humanidad. En ellos las puertas légicas
gue los componen procesan los datos que les suministramos desde el exterior, realizan
las operaciones de calculos que les solicitamos para, por fin, devolvernos unos
resultados.

Para que se pueda entender el funcionamiento de estas puertas légicas y cémo
pueden controlar el funcionamiento de otros dispositivos se debera comenzar por
analizar los sistemas de numeracién que sirven de base al funcionamiento de los
componentes electrénicos de los circuitos digitales.

Por eso, comenzaremos por un pequeno estudio de los sistemas de numeracion
binario y el dlgebra de Boole, para pasar a conocer algunos circuitos légicos sencillos.

A partir de ahi, se debe estar en disposicion de disefiar circuitos sencillos que
permitan controlar el funcionamiento de algunos dispositivos sencillos, o no tan
sencillos.

¢Cuanto tiempo estardn presentes?, ¢Por qué es necesario estudiar sistemas
légicos? y ¢ Cudl sera su utilidad en el futuro? La respuesta a estas cuestiones, en base a
la realidad que nos rodea, es potencialmente sencilla. En el presente nos desborda
pues esta tecnologia esta por todas partes, por eso es necesario estudiarla y ademas
todo lo que se investiga y todas las tendencias invitan a pensar que “nuestras” puertas
légicas, “nuestra” adlgebra de Boole “con sus 0y sus 1”, seguirdn estando muy presentes
en nuestras vidas. Seguro que evolucionaran, que cambiaran y se haran mas eficientes,
pero para que esto pase, hay que seguir estudiando, seguir innovando y seguir
ensefando. (4)
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3.4 CONTEXTUALIZACION.
3.4.1 SITUACION GEOGRAFICA DEL CENTRO

En la siguiente imagen se muestra un plano de la ciudad, y el simbolo rojo indica
la ubicacidn exacta del centro.
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Imagen 6. Mapa situacion del Centro Hervas.

3.4.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS Y SOCIOECONOMICOS DE LA
LOCALIDAD, BARRIO, ETC.

El centro se encuentra ubicado en la zona alta del municipio de Vilches, en la
provincia de Jaén. En relacion al entorno del centro en base a los datos recogidos en la
ultima encuesta de satisfaccién de beneficiarios realizada por el centro en 2016, en la
gue participaron profesionales del centro, estudiantes y familias, la procedencia de los
estudiantes y sus familias proceden de Vilches en un 71%, siendo por tanto de fuera
del municipio un 29%. De los no nacidos en Vilches, un 18% viven en la localidad, en la
residencia escolar. El resto viaja diariamente desde sus lugares de origen pues un 95%
de ellos procede de pueblos de nuestro entorno mas cercano.

Al analizar a las familias y su situacién, vemos que un 10% de los progenitores
varones esta en el paro, en el caso de las mujeres el porcentaje asciende hasta el 56%.
En cuanto al nivel de estudios, entre los progenitores varones un 56% o no tiene
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estudios o son solo primarios, un 34% tiene estudios medios y un 10% superiores. En el
caso de las madres, un 66% o no tiene estudios o son solo primarios, un 28% medios y
un 6% superiores.

3.4.3 DESCRIPCION DEL CENTRO

El Centro Hervas es un centro privado-concertado, que cuenta con todas las
etapas de la Ensefianza Secundaria Obligatorias y Post-obligatorias.
Los horarios de Educacion Secundaria son de 08.30 a 15.00 h.

3.43.1 INSTALACIONES Y MATERIALES

En referencia a las instalaciones, el centro cuenta con una gran cantidad y

variedad:

* Biblioteca, con unos 30.000 volumenes;

* Comedor escolar, con una capacidad simultdnea de 260 comensales;

* Residencia escolar, para unos 100 estudiantes;

* Salén de actos, para 500 personas;

* Aula magna, para 120 personas;

* Tres salas de ordenadores;

* Una sala de audiovisuales;

* Tres salas de reuniones;

* Dos pistas de futbol sala;

* Pabelldn cubierto;

* Un gimnasio;

* Un laboratorio;

* Taller de robética;

* Dos talleres de tecnologia.

En lo referente a la actividad docente, esta se desarrolla en un Unico edificio de
dos plantas, para abastecer a varios niveles educativos.

3.4.3.2 RECURSOS HUMANOS. ORGANIGRAMA DEL CENTRO

En relacion al perfil del profesorado en las diferentes etapas educativas y del
personal de Administracion y Servicios del centro, encontramos:

Para Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato hay un total de 30
profesores, 15 son mujeres y 15 hombres, cuya media de edad oscila entre los 35 y 45
afos.

Universidad de Jaén 13 Jaén, junio de 2019



¢ . Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
,_,‘.'.',‘.: - Bachillerato, Formacion Prqfesiona/ y En_’seﬁanza de Idiomas.

T LUIS DAMIAN HERVAS LOPEZ

“.5':* PROGRAMACION de UNIDAD DIDACTICA en TECNOLOGIA INDUSTRIAL II.

N e Blogue IV. Circuitos y Sistemas Légicos.

El organigrama del centro quedaria reflejado de la siguiente manera:
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Imagen 7. Organigrama Centro Hervas.

En el Personal de Administracidn y Servicios, la edad oscila entre los 40 y 45
afos. Cuenta con un total de 7 trabajadores, 4 mujeres y 3 hombres.

3.4.4 CONTEXTUALIAZACION DEL ALUMNADO

22 Bachillerato de Ciencias y Tecnologia. 16 alumnos y 4 alumnas. La mayoria
del alumnado vive con sus padres, sdlo cinco de ellos estan residentes en el Centro y se
encuentran dentro del contexto mencionado en el apartado anterior.

En lo que respecta al ocio y sus habitos, lo que mds les gusta es pasear y charlar
con los amigos a través del movil. En cuanto a la lectura, solo entre un 6% y 18% leen
mas o menos diariamente, descendiendo en un 22% la lectura y la prensa escrita en
beneficio de Internet y de las revistas juveniles. Ha aumentado el consumo de
televisidn en los ultimos afios, ocupando gran parte del ocio de nuestro alumnado,
pues el 100% de los alumnos y alumnas la ven dos o mas horas diarias y un 5%
manifiesta que la ve mas de cinco horas al dia. El consumo de audiovisuales esta
asociado a la facilidad de acceder a ellos. Como demuestran los siguientes datos, entre
nuestros estudiantes mas del 80% tiene videoconsola; entre un 80-90% dispone de
movil y entre un 80 % y 90% posee ordenador, de los cuales un 80% tiene acceso a
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Internet. Cuando salen con los amigos, entre un 5% y un 10% consume drogas alguna
vez o con frecuencia.

Por otro lado, con respecto a sus caracteristicas cognitivas, el alumnado de 29
de Bachillerato ya ha adquirido un pensamiento operacional formal, como describia
Piaget, este se abre a nuevos horizontes cognitivos y sociales. El alumnado ya no esta
limitado a las experiencias actuales concretas como anclajes del pensamiento, puede
hacer conjeturas sobre situaciones imaginarias y hacer razonamientos légicos sobre
ellas. Siendo, el estudio de estas unidades didacticas, un claro ejemplo de la madurez
cognitiva al poder entender, al poder tener un pensamiento abstracto y a la posibilidad
de pensar en situaciones posibles y eficientes. Al tiempo que estos estudiantes
adolescentes piensan de forma mas abstracta e idealista, también lo hacen de forma
mas légica. Empiezan a pensar como lo hacen los cientificos, elaborando planes para
resolver problemas y poniendo a prueba sistematicamente posibles soluciones y, por
tanto, es de vital importancia aprovechar este razonamiento hipotético-deductivo. En
este trabajo, realizaremos distintos tipos de aprendizaje, entre los que destacara el
Aprendizaje Basado en Proyectos, con el fin de reforzar este desarrollo cognitivo y
ayudar al alumnado a alcanzar un estado de madurez adulta con valores y
responsabilidades.

3.4.5 CONTEXTUALIAZACION DE LA MATERIA Y DEL TEMA ELEGIDO

En nuestra comunidad autdnoma y en nuestra provincia, el sector industrial se
encuentra en un continuo proceso de creacion, desarrollo, innovacién y mejora que,
por su dimensidn social y econdmica y por las implicaciones que tiene en las
actividades cotidianas, debe adquirir un papel cada vez mas importante, compatible
con el desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente.

Por todo ello, se incluye dentro de la asignatura especifica de opcion Tecnologia
Industrial en segundo curso de Bachillerato, las unidades didacticas que nos ocupan. Su
estudio permitira el aprendizaje de conocimientos cientificos y tecnoldgicos relevantes,
actualizados y coherentes que faciliten la elaboracién de estrategias para abordar
problemas en el ambito tecnoldgico, mediante el anilisis, disefio, montaje y
experimentacién con objetos y sistemas técnicos, comprendiendo su funcionamiento,
caracteristicas y principales aplicaciones.

El valor formativo de la Tecnologia Industrial como materia se sustenta en
cuatro pilares fundamentales:

1. Supone una profundizaciéon en lo estudiado en la materia Tecnologia de la
Educacion Secundaria Obligatoria, conservando en sus planteamientos la
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preocupacion por capacitar al alumnado para participar de forma activa y critica
en la vida colectiva, transmitiendo la necesidad de mejorar el entorno,
respetando el medio ambiente y permitiéndole tomar conciencia de las
repercusiones que tiene para la sociedad el uso de la Tecnologia.

2. Proporciona al alumnado conocimientos y habilidades basicas para emprender
el estudio de conocimientos, técnicas especificas y desarrollos tecnolégicos en
campos especializados de la actividad industrial, garantizando una visién global,
integrada y sistematica de los conocimientos y procedimientos relacionados con
las distintas ingenierias y ciclos formativos de grado superior, sirviendo de
orientacion para emprender estudios técnicos superiores relacionados con
profesiones que tienen una gran demanda en la sociedad actual.

3. Tiene un cardcter integrador de diferentes disciplinas, sobre todo las de
caracter cientifico-tecnoldgico. Esta actividad requiere conjugar distintos
elementos que provienen del conocimiento cientifico y de su aplicacion técnica,
pero también de caracter econdmico, estético, ecoldgico, etc., todo ello de
manera integrada y con un referente disciplinar propio basado en un modo
ordenado y metddico de intervenir en el entorno.

4. Aulna elementos a los que se les esta concediendo una posicion privilegiada en
orden a formar ciudadanos auténomos en un mundo global, como la capacidad
para resolver problemas, para trabajar en equipo, para la innovacién y el
emprendimiento.

Con respecto a las competencias clave, realiza importantes aportaciones al
desarrollo de la comunicacién linglistica, aportando modos de expresion vy
comunicacion propias del lenguaje técnico. La contribucién a la competencia
matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia se realiza al contextualizar
la herramienta y el razonamiento matematico. Estas unidades didacticas van a
constituir un medio donde el alumnado tenga que aplicar de forma préctica y analitica
conceptos fisicos y matematicos a situaciones reales, ademds de tratar los
conocimientos y técnicas propias de la tecnologia y las ingenierias. La competencia
digital es trabajada a través de la creacion, publicacion y comparticion de contenidos
digitales por parte del alumnado, ademas de trabajar con herramientas especificas
como: editores de programas, simuladores (Crocodile), software de fabricacién
(Arduino), etc. La competencia aprender a aprender se debe desarrollar planteando al
alumnado retos y problemas que requieran una reflexién profunda sobre el proceso
seguido. El aprendizaje basado en proyectos, pilar basico en la didactica de la
tecnologia, contribuye de forma decisiva en la capacidad del alumnado para interpretar
nuevos conocimientos (inventos, descubrimientos, avances) a su formacion basica,
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mejorando notablemente su competencia profesional. A la mejora de las competencias
sociales y civicas se contribuye tratando aspectos relacionados con la superacion de
estereotipos entre hombres y mujeres relacionados con la actividad tecnolégica, y a la
educacién como consumidores criticos conociendo de primera mano el disefio y
creacion de los productos y servicios que nos ofrece la tecnologia. El sentido de la
iniciativa y el espiritu emprendedor son inherentes a la actividad tecnoldgica ya que su
objetivo es convertir las ideas en actos y, en nuestro caso, plantear soluciones técnicas
a problemas reales. Desde esta materia también se contribuye al conocimiento del
patrimonio industrial andaluz y jiennense, como se menciona mas adelante,
fomentando la preservacién del mismo.

Por tanto, los temas elegidos, dentro del contexto que se esta explicando, son
importantes tratar y abordar con interés, pues, ademas del propio conocimiento del
area de los sistemas digitales y mdas en concreto de los circuitos légicos es necesario
asociarlos desde el punto de vista de nuestro contexto social y econédmico ya que en
nuestra provincia existen muchas empresas que dedican su actividad a este tipo de
tecnologia. Por tanto, ya no solo es importante la ensefianza de estas unidades
didacticas desde un contexto social-didactico competencial, también, desde un
contexto social-laboral. Por eso es importante manejar todos los conceptos tanto de
forma tedrica, como de forma practica.

El alumnado deberd conocer y aprender qué son las puertas logicas, qué es el
algebra de Boole, qué son los circuitos logicos y cdmo se simplifican. Pues, como se
estd describiendo, el alumnado puede darse cuenta de que muchos objetos y recursos,
tanto domésticos como industriales que le rodean, estdn compuestos por el tema que
nos ocupa.

A través de la siguiente proyeccién didactica, ademas de los conocimientos
internos de estos temas, el alumnado deberda ser capar de asimilar la importancia que
tiene estos temas en la sociedad y su contexto ya sea cultural, econdmico o social. Y
debe de hacerlo para establecer mecanismos eficientes y sostenibles.

Para finalizar, los pilares fundamentales y las respuestas que el alumnado tiene
que obtener bajo los contextos citados, serian:

* Qué materiales se van a utilizar para que el sistema légico cumpla su funcion
adecuadamente. (Mediante teoria de sistemas y circuitos ldgicos).

* Como podemos hacerlo de la manera mas eficiente para que el sistema sea
viable y sostenible. (Mediante actividades y tareas).

* Cémo se podria obtener una utilidad practica. (Mediante practicas por
proyectos).
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3.5 UTILIDAD PRACTICA Y ENFOQUE DIDACTICO.

Se estd describiendo el contexto en el que se sitdan las unidades didacticas, vy, a
partir de éste, como se va a disefiar la programacién didactica. Para ello, se ha
explicado la historia y definido los conceptos, realizando un planeamiento general,
objeto de estudio, utilidades, aplicabilidad y perspectiva de futuro. En este ultimo
punto, perspectiva de futuro, se pretende formular la utilidad practica y darle un
enfoque didactico.

Los temas tratados, sistemas y circuitos légicos, como estamos viendo, dentro
de la asignatura de Tecnologia Industrial tienen un enfoque principalmente industrial,
es decir, mirandolo de una perspectiva didactica, el alumnado a través de esta
asignatura puede continuar sus estudios en ingenierias de la rama industrial,
Formacion Profesional de Grado Superior por ejemplo Automatica y robética industrial,
entre otras del mismo estilo, con la finalidad de lanzar una carrera de futuro en estos
sectores industriales. Por ello, es importante darle un sentido practico a estos temas y
ver que se pueden encontrar en un futuro laboral, cada vez mas cercano.

Se intentara dotar de datos fehacientes para darle una importancia veraz a los
temas elegidos y poder comprobar la magnitud en importancia que tienen en nuestro
entorno. Se utilizaran dos informes, uno es el Informe del Mercado de Trabajo de la
provincia de Jaén del 2018, en el que se mantiene una distribucién laboral de tal
manera, que el sector servicios proporciona ocupacién al 66,22%, agricultura al
16,67%, industria al 12,38% y en construccidn se ocupa el 4,75% de los trabajadores.

La siguiente tabla se puede observar como se distribuye la ocupacidon en
trabajadores afiliados segun su relacidon laboral y seccién de actividad econémica.

Cuenta propia Cuenta ajena
Seccion de actividad econémica 9% var % var
T . :
Total % total 2017/16 Total % total 2017116

A | Agricultura, silvicultura, 4991 12,57 715 95.806 4285 9,04

ganaderia y pesca
B Industrias extractivas 35 0,09 6,06 134 0,06 12,61
C | Industria manufacturera 3.701 9,32 -0,11 21.831 9,76 6,28
D Suministro energia eléctrica,

gas, vapor y aire acondicionado 21 0,05 5,00 240 0,11 4,76
E Suministro agua, saneamiento, 57 0,07 357 1665 0,74 252

residuos y descontaminacion
F | Construccion 3.600 9,07 4,35 5.443 243 13,16
G Comercio por mayor y menor,

reparacion de vehiculos 12.160 30,63 -0,86 19.949 8,92 1,49
H Transporte y almacenamiento 2198 554 -0,14 5529 247 5,58
| Hosteleria 3.790 9,55 0,26 7.914 3,54 4,09
J | Informacién y comunicaciones 275 0,69 3,00 983 0,44 -9.07

Tabla I: Distribucidn ocupacién por sectores en Jaén
https://www.sepe.es/contenidos/observatorio/mercado_trabajo/3041-1.pdf
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Por otro lado, el segundo informe mostrara las principales empresas de la
provincia de Jaén que facturan un total de 6.987.931.866€.

Posi

cién Empresa Facturacion Sector
1 VALEO ILUMINACION SOCIEDAD ANONIMA 1.108.887.8852932
2  ACEITES DEL SUR-COOSUR SOCIEDAD ANONIMA 599.145.622 1043
3 INTEROLEO PICUAL JAEN SOCIEDAD ANONIMA 151.032.671 4633
4  LUIS PINA SA 149.392.797 4711
5 PETROPRIX ENERGIA SOCIEDAD LIMITADA. 100.406.626 4730
ILITURGITANA  DE HIPERMERCADOS  SOCIEDAD
6 LIMITADA 91.329.007 4711
7 OLIVAR DE SEGURA S. C. ANDALUZA 82.858.072 1043
8 PROCESOS INDUSTRIALES DEL SUR SL 67.256.019 2932
9  TAGHLEEF INDUSTRIES SOCIEDAD LIMITADA. 66.430.181 2221
10 JAPEMASA SOLAR SOCIEDAD LIMITADA. 59.380.016 4511
11 JAENCOOPS. C. AND 55.518.056 4633
12 PIENSOS JIMENEZ SL 54.897.777 0146
13 CLARTON HORN SAU 53.118.815 2931
ECOJAEN ACEITE ECOLOGICO SOCIEDAD LIMITADA
14 LABORAL 42.244.373 1044
15 GESTAMP LINARES SA 38.898.594 2932
16 PELLENC IBERICA SL 37.452.972 4661
17 SIRO JAEN SOCIEDAD LIMITADA 36.993.000 1072
18 MARISCOS CASTELLAR SL 36.273.000 4638
19 ESPAWAGEN SA 35.811.431 4511
20 TERMOPLASTICOS ANDALUCES SL 33.373.273 2229

Tabla Il. Ranking provincial de empresas
https://ranking-empresas.eleconomista.es/empresas-JAEN.html

La intencidén de estas tablas es mostrar, que, aunque sea el sector servicios el
gue mas empleo produce en la provincia, es en el sector industrial tanto agricola, con
industria de envasado de aceite, como la automouvilistica, las que mas facturacion
originan. Por tanto, razonando, las unidades didacticas elegidas estan totalmente
inmersas en la produccién y ocupacién laboral de la provincia.

Para aportar mds datos y mas préximos a Vilches, dénde se sitia el Centro
Hervas, segun el diario digital www.noticiastrabajo.es en
https://www.noticiastrabajo.es/takahata-oferta-1-000-puestos-de-trabajo-en-la-
carolina-jaen/ dice la siguiente noticia:

“Takahata oferta 1.000 puestos de trabajo en La Carolina (Jaén).
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La multinacional japonesa Takahata ha empezado ya su proceso de recogida de
curriculum para la seleccion de personal que necesita incorporar en su nueva planta de
La Carolina (Jaén).Su inversion alcanza la cifra de 9 millones de euros para sin duda
crear riqueza y empleo en una zona como es La Carolina. La gran empresa nipona ha
adquirido una nave colindante con los terrenos que ha comprado en el poligono El
Martindén. Son mas de 4000 metros cuadrados con un terreno de mas de 15.000 metros
que a medida que vaya evolucionando el negocio, la intencion es de ir ampliando tanto
en el terreno como en el numero de puestos de trabajo a crear hasta llegar a esos 1000
puestos”.

Por tanto, en conclusion, desde un punto de vista laboral y extrapolando los
temas que nos conciernen, es muy importante dotar de un valor practico las unidades
didacticas que nos ocupan. Ya no solamente para completar la formacién cientifico-
tecnoldgica del alumnado que elige la asignatura de Tecnologia Industrial, también,
para proporcional de un sentido practico al alumnado con la finalidad de conciliar y
estar preparados para una futura inmersién laboral.

3.6 INCLUSION A LA INNOVACION.
3.6.1 EDUCACION EN VALORES, ELEMENTOS TRANSVERSALES.

Para desarrollo de las unidades didacticas se tendran en cuenta los siguientes
postulados sobre la educacién en valores o elementos transversales.

La ciudadania, ser ciudadano o ciudadana, entrafia un vinculo determinado de
unas personas con otras a través del reconocimiento de unos derechos y unas
obligaciones (estatus legal), la responsabilidad contraida en dicha relacion (estatus
moral) y el sentido de pertenencia al grupo desde el respeto a la diversidad cultural
(estatus identitario) en el seno de una sociedad cada vez mas abierta, mas compleja y
mas plural (Tuvilla, 2007).

Analizando esta cita, entendemos por qué es importante la educacion y por
tanto sus centros, sistema y personal que lo integra, dotdndola de la importancia vital
gue tiene en la integracion de la ciudadania dentro de los recintos de la ética y la
moral.

De manera adicional, en el Articulo 39 de Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de
Educacion de Andalucia la educacidn aparecen las siguientes aclaraciones con respecto
la educacién en valores:

Las actividades de las ensefianzas, en general, el desarrollo de la vida de los
centros y el curriculo tomaran en consideracién como elementos transversales el
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fortalecimiento del respeto de los derechos humanos y de las libertades
fundamentales y los valores que preparan al alumnado para asumir una vida
responsable en una sociedad libre y democratica. Por tanto, en funcion de este articulo
se estableceran los elementos transversales para las unidades didacticas que nos
ocupan y como se va a contribuir a esta educacién en valores y a los elementos
transversales para que afecten al alumnado mediante la:

* educacidon vy el respeto a los iguales, fomentando la convivencia a través del
aprendizaje basado en proyectos que fomenta el trabajo en equipo, que,
ademas, sirve como punto de mira a actividades tecnoldgicas que el alumnado
podria desarrollar en un futuro.

* conciencia medioambiental, que se intentard despertar en estas unidades
didacticas. Se utilizardn métodos en simplificaciones de sistemas para una
mejora eficiente del proyecto a realizar. Al mismo tiempo, se pretende fomentar
la instruccién de consumidores responsables a través del estudio y el
conocimiento de los productos que se pretendan disefiar.

* lgualdad entre hombres y mujeres. Se hard especial énfasis en la importancia
gue tienen las mujeres en el fomento de la actividad tecnolégica intentando
cambiar estereotipos que se han podido adquirir en el desarrollo de estas
actividad.

Para terminar, una reflexiéon de Sebastian Sanchez Fernandez, catedratico de la
Universidad de Auténoma de Barcelona (Sanchez S., 2008):

“Los valores constituyen un conjunto de principios con los
gue nos identificamos y nos comprometemos como fuente de
inspiracién de nuestra manera de comportarnos. Basandonos,
mas o menos conscientemente en ellos, vamos formando la
ideologia y fundamentando la conducta. Nos sirven, por tanto,
para ir constituyendo y modificando nuestras actitudes, asi
como para establecer normas sobre nuestro comportamiento y
para juzgar el de los demas”.

3.6.2 INTEGRACION DE LOS PLANES, VIABILIDAD Y
TEMPORALIZACION DE LOS PROGRAMAS DESARROLLADOS POR LA
ADMINISTRACION EDUCATIVA.

Surge la idea de innovar en la metodologia y en la estructura tradicional ante la
necesidad de cubrir carencias en lo que a motivacidn se refiere y al mismo tiempo
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introducir de una forma mads familiar para el alumnado, mediante el uso de nuevas
tecnologias, los contenidos para desarrollar los objetivos y competencias clave. La
metodologia tradicional utiliza recursos bdsicos como pizarra, video proyector, tiza... La
idea es utilizar ademas de estos métodos, otros que a la vez que facilite la adquisicién
de capacidades, fomente el interés del alumnado por estas unidades didacticas. Los
recursos metodoldgicos serdn la Flipped Classroom, Arduino, placas protoboard,
software como el Crocodile, etc. Nos vamos a centrar en la Flipped Classroom como
recurso innovador en este TFM. La intencion de apelar a este recurso innovador es por
la grandes posibilidades que nos ofrece que, como se detallard mas adelante, nos va a
conceder llevar un control sobre el aprendizaje del alumnado mediante la visita a una
pagina WEB en la plataforma Padlet. El profesorado ird incluyendo los temas, ejercicios
y apuntes que estime necesario en forma virtual por lo que se intentara provocar en el
alumnado un interés extra. Ademas, se dotara de foros de intercambio donde se
podran exponer las ideas de los alumnos/as, aclaraciones, referencias bibliograficas y
otros aportes que el profesorado estime necesarios. La intencién es dar un enfoque
didactico bajo un prisma de coeducacion, lectura y bibliotecas, convivencia, TIC,
bilingliismo, dimensién europea de la educacién y emprendimiento como se intentara
desarrollar en este apartado.

Al tratarse de un recurso innovador y siempre que se aplican e incorporan
nuevos o innovadores recursos, se debe de mirar en perspectiva y plantear los posibles
problemas que nos podriamos encontrar en su aplicacién, por ejemplo:

* Posibilidad de un conflicto metodoldgico, pues la respuesta no se conoce de
inmediato. Es interesante aprender junto al alumnado, como este responde y
como interponernos a las dificultades que nos podremos encontrar en el uso de
este recurso virtual. Para ello, se debera reforzar la atencién en la correcta
aplicacién y estructuracién metodoldgica de la clase invertida.

* La carencia de informacion contrastada o estudios de valor de la aplicacién de
este tipo de tecnologias. Por este motivo, aparece otro posible problema que
podria derivar:

* Laviabilidad y programaciéon. Como y cuando ejecutarla. Este punto que afecta
de forma directa al alumnado, se deberd de afrontar realizando un estudio que
sirva para unir los dos puntos anteriores. La intencién es realizar una ficha para
obtener conclusiones sobre su impacto y resultados frente a los objetivos de
etapa, drea y didacticos y la posibilidad de dotar de un estudio para otros
centros de este tipo de recurso metodoldgico como es la clase invertida.
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Centrandonos, en estos posibles problemas como mds importantes y partiendo
de la viabilidad y programacion para llegar a obtener mas informacién contrastada y
evitar un posible conflicto metodoldgico, se realizard un anadlisis DAFO como
herramienta clave para hacer un estudio mas pormenorizado de la situacién actual de
nuestra programacion y centro. Por tanto:

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
- Fomenta la motivacidn y participacién|—>  Posibilidad de formacién del
del alumnado, clases atractivas vy |profesorado en metodologias
creativas. innovadoras.

- Promueve el desarrollo personal e - Fomento de la coeducacion.
intelectual del alumnado.
- Bilingtiismo.
-> Puede incluirse en proyectos de mejora
y participacion de intercambio entre -> Posibilidad de retroalimentarse de

centros. otros centros.
- Mejora de logros y resultados. - Manifestar la tecnologia actual en la
metodologia.

—-> Adaptacion a las nuevas tecnologias.
- Centro pionero en el uso de esta
tecnologia.

DEBILIDADES AMENAZAS

- Formacién del profesorado en esta - No existe tradicion previa en el centro.
tematica.
- Alumnos sin posibilidad de acceso.
-> Definir la metodologia escolar con

mayor precision. - Incapacidad de los docentes para
resolver  problemas  técnicos que
- Tiempo del docente en disefio y aparezcan.

planteamiento sin configurar.
- Docentes tradicionales en su
metodologia. Falta de implicacién.

TABLA IIl. DAFO
FUENTE: Creacién propia.

Una vez realizado el analisis DAFO que estudia la viabilidad del proyecto en el
aula y siendo su respuesta satisfactoria, seria interesante estudiar si seria aplicable en
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otra asignatura o en otro centro, para ello, nos apoyaremos de un cuestionario con el
objetivo de establecer unos resultados objetivos. Por ejemplo:

NOMBRE DEL CENTRO:
ASIGNATURA:
CURSO Y GRUPO ACADEMICO:

OBIJETIVOS: (Planteamiento, consecucién y analisis de los objetivos y competencias a
alcanzar)

TECNICA y ETAPA ACADEMICA: (Flipped Classroom como como recurso para la
docencia de tecnologia en nuestro caso. Recomendar etapa, en nuestro caso 22 de
Bachillerato)

MATERIALES: (Definir lista de recursos utilizados y costes econdmicos)

OTROS USOS: (Interdisciplinariedad con otras asignaturas; matematicas, fisica...)

TAMANO DE LA MUESTRA: (Cuestionario estructurado al alumnado y profesores,
criterio y agrupaciones de alumnado. NUmero de entrevistas realizadas)

TEMPORALIZACION: (Tiempo transcurrido en la realizacién del proyecto, tanto
preparacién, transmision y evaluacion)

EVALUACION: (Analisis de cumplimiento de objetivos y competencias)

COMENTARIOS: Analisis de resultados.

Tabla IV. Ficha cuestionario
Fuente: Creacidn propia

Como estamos viendo, todo proyecto conlleva un estudio de viabilidad tanto
econdémica, como social y estructural de centro o aula, por tanto, debido al impacto
que puede ocasionar, es necesario temporalizar la inclusion de este método a nuestra
aula para que resulte efectivo. Se distinguiran tres fases

I. Fase Previa a la inclusion: (Ao previo a la inclusidn)

o Estudio, anadlisis e impacto del proyecto. Toma de contacto, recogida de
datos e informes, estudio econémico y recursos.

© Analisis y preparacién del profesorado afectado de Tecnologia y otras
asignaturas que podrian verse afectadas como matematicas, fisica...

o Andlisis del alumnado al que va dirigido, adaptaciones curriculares..

© Espacio y tiempo de difusion.

II. Fase de Iniciacién del proyecto: (Primer afio)

© Establecimiento de normas, modelos y procedimientos.

Universidad de Jaén 24 Jaén, junio de 2019



¢ . Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
e + - Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
o LUIS DAMIAN HERVAS LOPEZ

".'_‘4';“ PROGRAMACION de UNIDAD DIDACTICA en TECNOLOGIA INDUSTRIAL II.

N e Blogue IV. Circuitos y Sistemas Légicos.

© Inclusién en aulas. Etapas, ciclos, cursos afectados.
© Respuesta a la temporalizacidn establecida a la etapa anterior.
o Estudio del impacto en el alumnado y el profesorado.

[ll. Fase Final. Conclusiones y retroalimentacién. (Tercer afio)

o Andlisis de resultado académicos, encuestas y realizacién de conclusiones
frente a métodos clasicos mediante indicadores para evaluar el desarrollo
del proyecto y el logro de los objetivos propuestos.

o Respuesta del profesorado.

o Compartir y publicar resultados en redes de profesorado y AMPA.

© Analisis de mejoras y activacién para el curso siguiente.

Por ultimo, una vez realizado el estudio de la viabilidad y temporalizacién, es
importante reseiiarlo dentro del marco europeo de la educacién. Este recurso
tecnoldgico también hace un guifio a una perspectiva para la dimensién europea de la
educacién que esta realizando una gran apuesta en este tipo de recursos diddcticos. Es
un reto para la ensefanza ayudar a las nuevas generaciones a desarrollar una
conciencia de la pertenencia a la comunidad europea. Por lo que implica una red de
intercambios y herramientas escolares. En el caso que nos ocupa, la Flipped Classroom
puede llegar a asociar distintas metodologias, posibilidad de intercambio de
inquietudes entre alumnos y entre profesorado de otros paises dentro del mismo
espacio WEB por lo que hace este TFM interesante, también, desde este punto de
vista. Se fomentaran los distintos idiomas, o el habla inglesa, la coeducacién vy
hermanamiento entre distintos alumnos de otros centros europeos o incluso
mundiales.

En resumen, se le dotard al alumnado de un nuevo contexto europeo y recursos
didacticos y el deber del profesorado es acercarlos, educarlos y anticiparnos en estos
nuevos contextos para obtener destrezas, capacidades, formacién en distintas lenguas
y estar preparado para esta nueva situacion inmersa en nuestra sociedad.
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4 PROYECCION DIDACTICA.
4.1 INTRODUCCION.

Visto el importante valor que tiene la Tecnologia y estas unidades didacticas en
nuestra sociedad, es de vital importancia introducirlas eficazmente en nuestro sistema
educativo. Por este motivo, dentro de la asignatura de Tecnologia Industrial Il, y mas en
concreto dentro de los objetivos, competencias y contenidos del Bloque IV, Circuitos y
Sistemas Légicos, se intentard, mediante la siguiente programacioén didactica, dotar al
alumnado de los conocimientos y procedimientos necesarios para superar estos
objetivos, competencias y contenidos.

De este modo, se iniciardn las unidades didacticas, que se cursaran en 15
sesiones, usando un recurso en la metodologia, innovador, como es la Flipped
Classroom que traducido significa Clase Invertida, con la intencidon de conseguir un
efecto motivador en el alumnado con clases de teoria, videoconferencias, videos-
documentales, tareas y aplicaciones técnicas. También, a lo largo de las unidades
didacticas, bajo una metodologia mas “tradicional” (Clase Magistral), se le propondran
al alumnado ejercicios resueltos que le ayudaran a seguir un método en la resolucién
de este tipo de problemas. En cuanto a las tareas, en estos temas, son actividades
sencillas en las que trabajar las conversiones de uno a otro sistema de numeracidn, con
tablas de verdad, simplificacién de funciones, disefio de circuitos, etc., todas ellas
aplicadas a situaciones reales. En un ejercicio, de estas tareas, se le plantea una
situacidn inversa; tiene que imaginar la situacién a la que puede corresponder un
circuito determinado. En este se valorara la adecuacion creible de la respuesta del
alumnado. Y en otro, tiene una respuesta abierta, por lo que se valorara la creatividad
del alumnado en la solucién encontrada.

Para el seguimiento a esta metodologia, ademas, del habitual seguimiento en
clase, e-porfolio, correccion de ejercicios y superacién de examen, habra que realizar
dos practicas en el Taller, basadas en el Aprendizaje por Proyectos y con la finalidad de
fomentar un aprendizaje cooperativo. Las tareas que se mandan para casa, se afiadiran
a un e-porfolio (dentro de la Flipped Classroom) que también formara parte del
sistema de evaluacién, que, como ya se le indica al alumnado, es importante que en la
resolucidn de los ejercicios, se expliquen qué hace y por qué o para qué, asi como que
se utilice un lenguaje técnico en la respuesta.

Estos aspectos, junto a una evaluacién de las Competencias Clave serdn tenidas
en cuenta en su calificacién final. Ademas, se realizard un ejercicio de evaluacién
(examen) una vez que haya acabado de estudiar el tema. Serdn preguntas a las que
pueden responder sin problemas si tiene claros los contenidos desarrollados en los
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temas. Como veremos mas adelante, mediante una Rubrica se elaborara la nota final,
con el fin de conseguir la maxima objetividad y precisién posible.

4.2 MARCO LEGISLATIVO

* Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
LOMCE.

* Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

* Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la
educacién primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

* Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

* Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones
finales de Educacidn Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

* Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al Bachillerato en la Comunidad Autdnoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

4.3  OBIJETIVOS.

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion,
madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan
desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y
competencia. Asimismo, capacitard al alumnado para acceder a la educacién superior.

4.3.1 OBIJETIVOS DE ETAPA.
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.
Articulo 25. Objetivos.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan:
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a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente Ia
corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real
y la no discriminacién de las personas por cualquier condicidon o circunstancia
personal o social, con atencidn especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucién. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j)  Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion
y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucidn
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
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I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencidn en el dmbito de la seguridad vial.

Ademas de los objetivos descritos en el apartado anterior, el Bachillerato en
Andalucia contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan:

a) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la
modalidad linguistica andaluza en todas sus variedades.

b) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la
historia y la cultura andaluza, asi como su medio fisico y natural y otros hechos
diferenciadores de nuestra Comunidad para que sea valorada y respetada como
patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y universal.

4.3.2 OBJETIVOS DE AREA
Orden de 14 de julio de 2016

El objetivo general de la materia Tecnologia Industrial Il es el aprendizaje de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos relevantes, actualizados y coherentes que
faciliten la elaboracién de estrategias para abordar problemas en el dmbito
tecnoldgico, mediante el analisis, disefio, montaje o simulacion y experimentacion con
objetos y sistemas técnicos, comprendiendo su funcionamiento, caracteristicas vy
principales aplicaciones.

Los objetivos, en términos de capacidades a desarrollar, que pretendemos
alcanzar a lo largo del curso son:

1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los adquiridos en otras
areas para la comprension y analisis de maquinas y sistemas técnicos.

2. Analizar y resolver problemas planteados, tanto de forma numérica como a
través del disefio, implementando soluciones a los mismos.
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3.

10.

Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e
intervenir en maquinas, sistemas y procesos técnicos para comprender su
funcionamiento.

Analizar de forma sistematica aparatos y productos de la actividad técnica para
explicar su funcionamiento, utilizacion y forma de control y evaluar su calidad.

Transmitir con precisién conocimientos e ideas sobre procesos o productos
tecnoldgicos concretos de forma oral y escrita, utilizando vocabulario, simbolos
y formas de expresidn apropiadas.

Conocer y manejar aplicaciones informaticas para disefio, calculo, simulacion,
programacion y desarrollo de soluciones tecnoldgicas.

Comprender el papel de la energia en los procesos tecnoldgicos, sus distintas
transformaciones y aplicaciones, adoptando actitudes de ahorro y valoracién de
la eficiencia energética para contribuir a la construccion de un mundo
sostenible.

Valorar la importancia de la investigacidn y desarrollo en la creacién de nuevos
productos y sistemas, analizando en qué modo mejorardn nuestra calidad de
vida y contribuiran al avance tecnolégico.

Comprender y explicar cdmo se organizan y desarrollan procesos tecnoldgicos
concretos, identificar y describir las técnicas y los factores econdmicos, sociales
y medioambientales que concurren en cada caso.

Valorar criticamente las repercusiones de la actividad tecnolégica en la vida
cotidiana y la calidad de vida, aplicando los conocimientos adquiridos para
manifestar y argumentar sus ideas y opiniones.

4.3.3 OBJETIVOS DIDACTICOS

UDI 1: Sistemas de numeracién. Algebra de Boole. Puertas y funciones légicas.
UDI 2: Simplificacién de funciones logicas.

OBJETIVOS A CONSEGUIR POR EL ALUMNO

Reconocer y analizar la evolucién que a lo largo de estos ultimos afios han
experimentado los circuitos y sistemas logicos, el tratamiento de la informacién
y su influencia en la sociedad.
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* Potenciar la capacidad de disefio de circuitos l6gicos elementales para controlar
el funcionamiento de dispositivos sencillos.

* Desarrollar y afianzar la capacidad de interpretacion de simbolos, esquemas y
planos graficos de montaje de circuitos de control y/o de funcionamiento.

* Distinguir un estado ldgico del valor de una variable.

* Conocer las puertas légicas basicas.

* Conocer la estructura del dlgebra de Boole.

* Obtener funciones légicas a través de las tablas de verdad.
* Representar funciones légicas a través de cronogramas.

* Saber implementar funciones légicas a través de puertas elementales y de
puertas NAND y NOR.

* Simplificar funciones aplicando las propiedades de las operaciones ldgicas y a
través de diagramas de Karnaugh.

* Experimentar con automatismos, sensores, interruptores y aplicacién de la
funcidn légica en dispositivos de control.

* Trabajar con simuladores informaticos para verificar y comprobar el
funcionamiento de los sistemas disefiados. (5)

4.4 COMPETENCIAS CLAVE Y APORTE DE LAS UNIDADES DIDACTICAS A LA
ADQUISICION DE ESTAS.

1 Competencia en comunicacion lingiiistica. CCL. Se refiere a la habilidad para
utilizar la lengua, expresar ideas e interactuar con otras personas de manera
oral o escrita.

A esta competencia aporta con conocimientos de las unidades didacticas
utilizando tanto el lenguaje escrito y vocabulario técnico para expresar
contenidos.
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2 Competencia matemadtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
CMCT. La primera alude a las capacidades para aplicar el razonamiento
matematico para resolver cuestiones de la vida cotidiana; la competencia en
ciencia se centra en las habilidades para utilizar los conocimientos y
metodologia cientificos para explicar la realidad que nos rodea; y la
competencia tecnoldgica, en cdmo aplicar estos conocimientos y métodos para
dar respuesta a los deseos y necesidades humanos.

Estas unidades didacticas aportan a esta competencia con conocimientos
de los dispositivos y sistemas digitales y utilizando tanto el lenguaje escrito
algebraico, para expresar contenidos, como el lenguaje matematico analitico
para el analisis de los sistemas logicos. Ademas, desde un punto de vista
tecnolégico, a través de los conceptos fisicos y utilizando lenguaje matematico
el alumnado aprendera a asociar estos conocimientos a situaciones reales en
campos como la ingenieria.

3 Competencia digital. CD. Implica el uso seguro y critico de las TIC para obtener,
analizar, producir e intercambiar informacion.

En estas unidades didacticas aportaran a esta competencia mediante la
utilizacion de software (crocodile, arduino...) que facilitard la compresion y
asimilacidon de los conceptos, ademas el uso de la clase invertida en formato
WEB para el seguimiento de la asignatura aportard a esta competencia todo su
potencial.

4 Aprender a aprender. CPAA. Es una de las principales competencias, ya que
implica que el alumno desarrolle su capacidad para iniciar el aprendizaje y
persistir en él, organizar sus tareas y tiempo, y trabajar de manera individual o
colaborativa para conseguir un objetivo.

En la programacién de estas unidades diddcticas, para incentivar y adquirir
esta competencia se propondran tareas y practicas para intentar estimular al
alumnado, retdndolo, a reflexionar sobre lo aprendido. Para ello, como soporte
fundamental, se utilizara el aprendizaje basado en proyectos.

5 Competencias sociales y civicas. CSC Hacen referencia a las capacidades para
relacionarse con las personas y participar de manera activa, participativa y
democratica en la vida social y civica.

Segun lo descrito en todos los apartados anteriores, a esta competencia,
las unidades didacticas aportaran valores para que el alumnado sienta la
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necesidad de reflexionar sobre el futuro y los recursos de los sistemas ldgicos,
pues en su uso tan extendido, es vital que asimilen estos conceptos civicos y
entiendan la necesidad sostenible de avanzar en esta tecnologia y alcanzar
sistemas mas eficaces y eficientes.

6 Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. SIE. Implica las habilidades
necesarias para convertir las ideas en actos, como la creatividad o las
capacidades para asumir riesgos y planificar y gestionar proyectos.

Se desarrollaran practicas en el aula-taller en el que montaran sistemas
digitales en placas y verdn su utilidad practica en el desarrollo de una actividad
en la que aportaran sus iniciativas y comprobard el emprendimiento para su
realizacion.

7 Conciencia y expresiones culturales. CEC. Hace referencia a la capacidad para
apreciar la importancia de la expresidn a través de la musica, las artes plasticas
y escénicas o la literatura.

El alumnado debera reconocer como han afectado e influido la evolucién y
utilizacion de los sistemas digitales en la sociedad. En este TFM también se ha
hecho resefia a nuestro patrimonio industrial jiennense y se deberd transmitir
al alumnado cémo debemos fomentar el mantenimiento y la mejora del
mismo, se realizard con charlas y feedback profesor-alumnado.

4.6 RELACION ENTRE LOS OBJETIVOS DIDACTICOS, DE ETAPA Y DE AREA Y LAS

COMPETENCIAS CLAVE
OBJETIVOS | OBIETIVOS
p; ETAPA AREA
OBIJETIVOS DIDACTICOS RD. 0. 14 de Julio C.C.
1105/2014 2016
Reconocer y analizar la evolucidon que a lo largo CCL
d.e e.stos uljumos an<')s. han exper|m'entado los a)b)d) g 1 4 5 8 9 CPAA
circuitos y sistemas ldgicos, el tratamiento de la N i) ) 10 CsC
informacion y su influencia en la sociedad. J ' SIE
CEC
Potenciar la capacidad de disefno de circuitos CMCT
l6gicos elementales para  controlar el|b) d)i)j) |2. 4. 5.09. CcD
funcionamiento de dispositivos sencillos. SIE
Distinguir un estado ldgico del valor de una|b) d) i) j) |2., 9. 5. CcD
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variable. CMCT
Desarrollar 'y afianzar la capacidad de CMCT
interpretacién de simbolos, esquemas y planos b) d) i) j) |2, 9.5 CD
graficos de montaje de circuitos de control y/o J M CPAA
de funcionamiento.
Conocer las puertas légicas basicas. b) d) i) j) 2, 9.5 CMCT
CD
) B . oo
Conocer la estructura del dlgebra de Boole b) d) i) j) 2, 9.5 CMCT
CD
Obtener funciones légicas a través de las tablas b) d) i) j) |2, 9.5 CMCT
de verdad. J M CD
Representar funciones ldgicas a través de|b) d) i) j) 5 9 5 CMCT
cronogramas. h) v CD
Saber implementar funciones ldgicas a través de b) d) i) §) |2, 9.5 CMCT
puertas elementales y de puertas NAND y NOR. J M CD
Simplificar funciones aplicando las propiedades CMCT
de las operaciones ldgicas y a través de|b) d) i) j) |2, 9. 5. CD
diagramas de Karnaugh.
Experimentacién con automatismos, sensores, CMCT
interruptores y aplicacidon de la funcidn ldgica en b) d) g) e) h) 2. 3. 6. 8.9. CPAA
dispositivos de control. 8 10. CcD
SIE
Trabajo con simuladores informaticos para CMCT
verificar y comprobar el funcionamiento de los|f) g) h) 1., 4. 9.10. CD
sistemas disefados.

Tabla lll. Relacién entre Objetivos y Competencias Clave.
Fuente: Realizacién propia.

4.7 CONTENIDOS. CRITERIOS DE EVALUACION - COMPETENCIAS CLAVE Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

4.7.1. CONTENIDOS CONCEPTUALES

Unidad Didactica 1. Sistemas de numeracion. Algebra de Boole. Puertas y
funciones ldgicas.

* Historia y evolucidn de los circuitos y sistemas légicos.
* Sistemas digitales.
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Sistemas de numeracién.

Cédigos binarios.

Algebra de Boole, postulados y teoremas.

Operaciones basicas en el dlgebra de Boole.

Otras operaciones légicas.

Obtencidén de la funcion légica a partir de la tabla de la verdad.

Unidad Didactica 2. Simplificacion de funciones ldgicas.

Cronogramas.

Circuitos integrados

Implementacion de circuitos con puertas NAND y NOR.
Simplificacion de funciones algebraicas.

Simplificacion de funciones légicas por método algebraico.
Método de Karnaugh.

Términos indiferentes.

Esquemas y circuitos ldgicos.

4.7.2. CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Expresar un numero decimal en otro sistema de numeracién (binario, octal o
hexadecimal).

Convertir numeros binarios a decimales.

Representaciéon de numeros decimales en cdodigos diversos, explicando el
porqué de cada caso.

Explicacién y ejecucidn de operaciones basicas en el algebra de Boole.
Simbolismos.

Funciones de negacion. Explicacién de ejemplos y su simbolismo.

Aplicaciones de las puestas ldgicas universales (NOR y NAND).

Célculo de expresiones algebraicas de funciones a partir de tablas de verdad.
Estudio, descripcidon y manejo de sistemas légicos de uso frecuente.

Explicacién y obtencién de diagramas légicos de automatismos.

Verificar el funcionamiento de dicho circuito ante diferentes entradas.

Disefio razonado y explicado de circuitos combinacionales y secuenciales.
Experimentacién con puertas logicas y aplicacion de la funcién ldégica en
dispositivos de control.

Esquematizar varios esquemas de contactos eléctricos mediante puertas
l6gicas.

Montar circuitos légicos sobre un entrenador digital o placa de montaje rapido.
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Simular un circuito integrado de puertas légicas en un simulador (tipo Arduino).
Trabajo con simuladores informaticos para verificar y comprobar el
funcionamiento de los sistemas disefiados. (6)

4.7.3. CONTENIDOS ACTITUDINALES

Crear interés por el médulo asi como por su utilizacién en aplicaciones reales.
Fomentar la autonomia del alumno para que aprenda por si mismo.

Crear habitos de trabajo que proporcionen seguridad y fiabilidad en los
montajes realizados.

Fomentar la indagacion en algunos aspectos técnicos de mayor nivel.

Cumplir unas normas bdsicas de convivencia y responsabilidad.

Interpretacién del progreso tecnolégico como una contribucién de la ciencia al
progreso y bienestar de la sociedad.

Fomento del rechazo de las aplicaciones tecnolégicas cuyo destino es
perjudicial para la intimidad de las personas fisicas o juridicas.

Promocion del disefio y la gestién de procesos digitales para automatizar
procesos, modificar condiciones de produccion y de calidad, etc.

Fomento de una manera de pensar seria, razonada vy critica para actuar con
autonomia e independencia de criterios. (6)

4.7.4. CRITERIOS DE EVALUACION Y COMPETENCIAS CLAVE
AFECTADAS

1. Disefar mediante puertas légicas, sencillos automatismos de control
aplicando procedimientos de simplificacién de circuitos légicos. CMCT,
CAA, CD.

2. Analizar el funcionamiento de sistemas légicos secuenciales digitales
describiendo las caracteristicas y aplicaciones de los bloques
constitutivos. CAA, CD.

3. Diseflar e implementar circuitos ldgicos combinacionales como
respuesta a un problema técnico concreto. CMCT, CAA.

4. Simplificar e implementar circuitos légicos digitales con puertas légicas
y/o simuladores. CD, CAA.
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4.7.5. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

1.1. Disefia circuitos légicos combinacionales con puertas légicas a partir de
especificaciones concretas, aplicando técnicas de simplificacion de
funciones y proponiendo el posible esquema del circuito.

1.2. Disefia circuitos ldégicos combinacionales con bloques integrados
partiendo de especificaciones concretas y proponiendo el posible esquema
del circuito.

4.8 TEMPORALIZACION Y UBICACION

La asignatura de Tecnologia Industrial 1l en el 22 curso de Bachillerato de
Ciencias y Tecnologia tiene cuatro horas semanales. Las dos unidades didacticas seran
programadas para impartirlas de forma conjunta pues estdn estrechamente unidas.

Tendran una duracidon de quince sesiones y se realizaran en las primeras tres
semanas y media del tercer trimestre. Asi mismo, se subdividirdn en clases tedricas y
clases practicas en el aula-taller.

Se iniciaran las unidades diddcticas en la Flipped Classroom, previo a la primera
sesién (sesién 0), en esta sesién se tomara el primer contacto con las unidades
didacticas. Deberan ver un video-documental y realizar un Test de inicio (todo estard
dispuesto en el e-porfolio, www.Padlet.com), con el fin de que el alumnado asista a la
sesion 1 con unos conceptos bdsicos o una idea basica asimilada. También de forma
dual con las explicaciones en clase se iran proponiendo tareas para que el alumnado
vaya asimilando conceptos de una forma auténoma y motivadora y, al mismo tiempo,
facilitara al profesor el aprovechamiento del tiempo de sesién.

En el apartado 4.10 Actividades, se reflejara el sentido de cada una de las
actividades, tareas o practicas que se van a temporalizar. En Anexos, estan explicadas
las actividades, tareas, practicas y ejercicios de examen a realizar.

La ubicacién y temporalizacion de cada clase o sesidn se indicard en la siguiente
tabla:
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SESIO PROGRAMACION TIEM | FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES, | UBICA
N PO |MACI Y CION
ON
- Flipped Classroom. -Historia y evolucién de los
Anexo circuitos y sistemas ldgicos.
-Presentacion UD por
video como ,
. ., 15
introduccién a la
asignatura. Anexo.
-Bibliografia de
referencia
INDI .
0 VIDU Virtual
AL
-Test de inicio.
KAHOOT en Flipped 15
Classroom. Anexo
Tabla IV. Caracteristicas Sesion 0.
SESIO| PROGRAMACION | TIEM | FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES, | UBICA
N _PO | MACI PROCEDIMENTALES Y CION
ON ACTITUDINALES
-Comentarios de Ia INDI |-Historia y evolucién de los| -Aula
1 |programacién didactica , | VIDU |circuitos y sistemas légicos.
10 . . . ,
por parte del profesor. AL |-Crear interés por el médulo asi
Metodologia y sistema como por su utilizacion en
de evaluacion. aplicaciones reales.
_Lluvia de ideas.| 30' -Fomentar la autonomia del

Debate sobre qué son
los circuitos y sistemas
l6gicos y su utilidad.

alumno para que aprenda por si
mismo.

-Crear habitos de trabajo que
proporcionen seguridad vy
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-Explicacién histérica y

contexto actual de las ,
20

UD. Feedback con fiabilidad en los montajes

alumnado. realizados.

-Fomentar la indagacion en

algunos aspectos técnicos de

mayor nivel.
-Interpretacién del progreso
tecnoldgico como una

contribucion de la ciencia al
progreso y bienestar de Ia
sociedad.

Tabla V. Caracteristicas Sesion 1.

2 |-Clase Magistral.| 60' | INDI |-Sistemas digitales. Definicion| Aula
Recursos: ayuda de VIDU |de estados légicos y funcién
diapositivas-proyector AL |ldgica.

y Pizarra. -Sistemas de numeracién.

-Cadigos binarios.

-Fomentar la indagacion en
algunos aspectos técnicos de

mayor nivel.
-Cumplir unas normas basicas
de convivencia y
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T responsabilidad
Tabla VI. Caracteristicas Sesion 2.
2 FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES
SESIO a TIEM ’ | UBICA
N PROGRAMACION PO MAC Y CION
- ION ACTITUDINALES
~Repaso sesion -Sif,t(?mas <f|e n.umeracién.
anterior. Resolucién de| 10' -Codigos binarios.
dudas.
-Ejercicios 1. Correccién
en clase.
Consolidacion. Pizarra.
-Ejercicio 2. Correccién 40" | INDI ‘Aula
3 |en clase. Ejercicios de VIDU _

consolidacion. AL |-Crear interés por el médulo asi| Virtual

como por su utilizacion en
aplicaciones reales.

-Fomentar la autonomia del
alumno para que aprenda por

Recursos: Pizarra

si mismo.
-Tarea 1. E-porfolio. -Fomento de una manera de
Ejercicio de 10' pensar seria, razonada y critica
consolidacion. Virtual para actuar con autonomia e

independencia de criterios.
Tabla VII. Caracteristicas Sesidn 3.
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gt Bloque IV. Circuitos y Sistemas Légicos.
. FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES, @ UBIC
SE:]IO PROGRAMACION Tlglc\)/l MACI Y A_Cl
- ON ON
-Algebra de Boole, postulados y
teoremas.
B -Operaciones basicas en el
-Resolucion dudas 15" 4lgebra de Boole
Tarea 1.

-Otras operaciones ldgicas.
-Obtencidén de la funcién légica a
partir de la tabla de la verdad.

Verbal y pizarra.

INDI
4 VIDU Aula

-Clase Magistral. AL

Recursos: Apoyo de
diapositivas-proyector.
Pi .

izarra 45 )
-Video Flipped
Classroom
introductorio de UD 2.

Tabla VIII. Caracteristicas Sesion 4.

. FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SESIOT procramacion | M mac Y UBICA
N PO p CION
ION
5 |-Repaso sesion| 10' | INDI |-Cronogramas -Aula
anterior. Verbal, VIDU |-Implementacion de circuitos -
resolucidon preguntas vy AL |con puertas NAND y NOR. Virtual
sugerencias del foro de
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x5 o Bloque IV. Circuitos y Sistemas Légicos.
la Flipped Classroom.
-Clase Magistral.
Apoyado por 35
diapositivas-proyector
y pizarra.
-Ejercicios 3, 4 y 5 de : ) »
Sy 10 -Fomentar la indagacion en
consolidacion. S
algunos aspectos técnicos de
-Tarea2 Flipped mayor_nlvel.’ ) .
Classroom del 5 -Crear interés por e-l _moc-:Ilqu asi
consolidacion. Anexos c°"_1° .por su_utilizacion en
aplicaciones reales.
Tabla IX. Caracteristicas Sesién 5.
p FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
E p E B
S :IIO PROGRAMACION TL(;VI MAC Y Léléc'\?
ION ACTITUDINALES
6 INDI |-Simplificacion de funciones| -Aula
VIDU |légicas por método algebraico. -
AL |-Método de Karnaugh. Virtual
-Términos indiferentes.
-Esquemas digitales.
-Resolucién dudas 10'
Tarea 2.
-Clase Magistral.| 50'
Ayudado por
diapositivas-proyector y
pizarra.
-Fomentar la indagacion en
algunos aspectos técnicos de
mayor nivel.
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Ao g Bloque IV. Circuitos y Sistemas Légicos.
Tabla X. Caracteristicas Sesioh 6. = - ceEIEIEED
p FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SESI0 1 proGramacioN | TEM | mac Y UBICA
N PO p _CION
ION
-Repaso a lo dado. Se
resuelven dudas y se 10"
refuerza los puntos mas
Importantes. INDI |-Repaso de todos los contenidos| -Aula
7 |-Ejercicios 6, 7 y 8 de . | VIDU |vistos en las sesiones -
i 45 . .
consolidacion. AL |anteriores. Virtual
-Tarea 3. Flipped
Classroom de refuerzo.| 5'
Anexos
Tabla XI. Caracteristicas Sesion 7.
p FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SESI0 1 proGramAcioN | TEM mac Y UBICA
N PO - CION
ION
-Ejercicios 9, 10, 11, 12
y 13 de refuerzo y| 60'
ampliacion. Anexos.
-Ejercicios - Tareas 14,
15 y 16 como tareas de
ampliacion. Las INDI | -Repaso de todos los ‘Aula
8 |soluciones y VIDU | contenidos vistos en las Virtual
explicaciones se subiran AL |sesiones anteriores.
a Flipped Classroom. Se
pondrda un limite de
tiempo para la entrega
de los ejercicios-tareas
Anexos

Tabla XII. Caracteristicas Sesion 8.
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£ g 7 Bloque IV. Circuitos y Sistemas Légicos.
SESIO ) TIEM FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES, UBICA
N PROGRAMACION PO M’AC Y CIGN
ION ACTITUDINALES
-Esquemas y circuitos logicos.
-Continuacién Ejercicios
9, 10, 11, 12 y 13 de
refuerzo y ampliacion. INDI
Anexos. vibu
AL
20'
9 | ABP-Practica 1. Aula-
. taller
Iniciacion a puertas
légicas y  circuitos
integrados Protoboard.
La practica se realizara
en grupos de 2. Se 40' | GRU -Promociéon del disefio y la
utilizara el simulador POS gestion de procesos digitales
Crocodile para DE 2 | Para automatizar procesos,
representar los circuitos modificar  condiciones de
obtenidos Anexos . produccion y de calidad, etc.
-Crear interés por el médulo asi
como por su utilizacién en
aplicaciones reales.
Tabla XIIl. Caracteristicas Sesién 9.
p FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SE:"O PROGRAMACION TLEOM MAC Y lé?écl\‘:\
ION ACTITUDINALES
ABP-Practica 1. .
30 GRU -Fomento de una manera de
10 : POS pensar seria, razonada vy critica| Aula-
Presentaciones, defensa para actuar con autonomia e| taller
de las 30" |DE2

prdacticas
evaluaciones. Anexos

y

independencia de criterios.

Tabla XIV. Caracteristicas Sesion 10.
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e &y e’ Bloque IV. Circuitos y Sistemas Légicos.
p FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SE:'O PROGRAMACION T:,'i)M MAC Y L(’:?c',)chf
ION ACTITUDINALES
-Esquemas y circuitos légicos.
-Cumplir unas normas basicas
L L. GRU |de convivencia y
1 ﬁ/lBoPr;:ar:::lg(;as cozr; 60" POS |responsabilidad. Aula-
Arduino. Anexo DE |-Interpretacion del progreso| taller
DOS |tecnoldgico como una
contribucién de la ciencia al
progreso y bienestar de la
sociedad.
-Fomento del rechazo de las
aplicaciones tecnolégicas cuyo
destino es perjudicial para la
intimidad de las personas
fisicas o juridicas.
-Promociéon del disefo y la
gestion de procesos digitales
para automatizar procesos.

Tabla XV. Caracteristicas Sesion 11.
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3 g s Blogue IV. Circuitos y Sistemas Logicos.
" FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES
ESI a TIEM ! BICA
SESIO PROGRAMACION MAC Y - ’C
N PO . CION
ION
GRU
01/12 | ABP-Prictica 2. 60" POS Aula-
/13 | Continuacion. DE talle
DOS
Tabla XVI. Caracteristicas Sesion 12 y 13.
. FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SESIO | peoGraMACION | TEMMac Y e
N PO - CION
ION
ABP-Practica 2. 30'
GRU
14 -Presentacion, defensa POS Aula-
y evaluacion practicas. 30 DE talle
Ver evaluacién DOS
practicas en rubrica.
Tabla XVII. Caracteristicas Sesién 14.
" FOR | CONTENIDOS CONCEPTUALES,
SESIO| ppoGramACION | TEMviac Y s
N PO o CION
ION
-Tarea Autoevaluacion.
Recursos Kahoot vy
documento escrito INDI -
15 |Anexo. Flipped VIDU Virtual
Classroom. AL -Aula
-Examen evaluacion 60"
UDI. Ver Evaluacién

Tabla XVIII. Caracteristicas Sesién 15.

4.9 METODOLOGIA Y VALORES EN EL AULA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del decreto 110/2016, de 14 de
junio, las recomendaciones de metodologia didactica y valores en el aula para el
Bachillerato son las siguientes:

Universidad de Jaén 46 Jaén, junio de 2019



¢ . Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
e 2 - Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
o LUIS DAMIAN HERVAS LOPEZ

“.‘_‘4';“ PROGRAMACION de UNIDAD DIDACTICA en TECNOLOGIA INDUSTRIAL II.

N e Blogue IV. Circuitos y Sistemas Légicos.

a) El proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo vy su caracter integral y, por ello, debe abordarse
desde todas las areas de conocimiento. en el proyecto educativo del centro y en
las programaciones didacticas se incluirdn las estrategias que desarrollara el
profesorado para alcanzar los objetivos previstos, asi como la adquisicién por el
alumnado de las competencias clave.

b) Los métodos deben partir de la perspectiva del profesorado como orientador,
promotor y facilitador del desarrollo en el alumnado, ajustandose al nivel
competencial inicial de este y teniendo en cuenta la atencion a la diversidad y el
respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante practicas de
trabajo individual y cooperativo.

c) Los centros docentes fomentaran la creacién de condiciones y entornos de
aprendizaje caracterizados por la confianza, el respeto y la convivencia como
condicidon necesaria para el buen desarrollo del trabajo del alumnado y del
profesorado.

d) Las lineas metodoldgicas de los centros para el Bachillerato tendran la finalidad
de favorecer la implicacion del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la
superacion individual, el desarrollo de todas sus potencialidades, fomentar su
autoconcepto y su autoconfianza, y promover procesos de aprendizaje
autéonomo y habitos de colaboracidn y de trabajo en equipo.

e) Las programaciones didacticas de las distintas materias del Bachillerato
incluirdn actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la
practica de la expresién escrita y la capacidad de expresarse correctamente en
publico.

f) Se estimulara la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los
procesos de construccién individual y colectiva del conocimiento, y se
favorecera el descubrimiento, la investigacion, el espiritu emprendedor y la
iniciativa personal.

g) Se desarrollardn actividades para profundizar en las habilidades y métodos de
recopilaciéon, sistematizacion y presentaciéon de la informacién y para aplicar
procesos de andlisis, observacién y experimentacién adecuados a los
contenidos de las distintas materias.
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h) Se adoptaran estrategias interactivas que permitan compartir y construir el
conocimiento y dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas
y diferentes formas de expresion.

i) Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo,
gue presenten de manera relacionada los contenidos y que fomenten el
aprendizaje por proyectos, centros de interés, o estudios de casos, favoreciendo
la participacion, la experimentacién y la motivacién de los alumnos y alumnas al
dotar de funcionalidad y transferibilidad a los aprendizajes.

i) Se fomentard el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con
la realizacién por parte del alumnado de trabajos de investigacion y de
actividades integradas que le permitan avanzar hacia los resultados de
aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo.

k) Las tecnologias de la informacién y de la comunicacidn para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizardn de manera habitual como herramienta para el
desarrollo del curriculo.

En relacién a estos puntos, para estas unidades didacticas se emplearan las
siguientes técnicas-metodoldgicas para formar en competencias:

-Clase Magistral: Método expositivo consistente en la presentacion de los temas a
tratar logicamente estructurado con la finalidad de facilitar informacién organizada
siguiendo criterios adecuados a la finalidad pretendida. Se centrara fundamentalmente
en la exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto
de estudio. No se utilizaran libros de apoyo. Los apuntes, documentos y todo lo que se
explicara en clase, estard en la Flipped Classroom, para que el alumno pueda acceder a
él.

La finalidad sera transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos en el
estudiante. (7)

-Clase invertida (Flipped Classroom): El Flipped Classroom es un método de ensefianza
gue, como su nombre indica, consiste en dar la vuelta a lo que se venia haciendo hasta
ahora, invirtiendo el sistema educativo tradicional. Propone que los alumnos estudien y
preparen las lecciones fuera de clase, accediendo en casa a los contenidos de las
asignaturas, para que luego en el aula sea donde se corrijan y expongan las dudas a las
actividades o tareas y puedan interactuar y realizar actividades mas participativas,
analizar las ideas, debatir entre ellos... Todo ello apoyandose mucho en las nuevas
tecnologias y con el profesor que actua de guia. (7)
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Se utilizard un e-porfolio (Padlet WEB) como guia y recurso a esta metodologia.

-Resolucion de Ejercicios y Problemas: El alumno deberad desarrollar e interpretar
soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de férmulas o procedimientos para
transformar la informacidén propuesta inicialmente. Se utilizard como complemento a la
clase magistral. Algunos de estos ejercicios seran en forma de Tareas en la Flipped
Classroom.

La finalidad es ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos.
(7)

-Aprendizaje Basado en Proyectos y Problemas (Estudio de Casos): Método de
ensefianza-aprendizaje en el que los estudiantes llevan a cabo la realizacién de un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea
mediante la planificacion, disefio y realizacidon de una serie de actividades, en este caso
de caracter practico, y todo ello, a partir del desarrolllo y aplicacion de los aprendizajes
adquiridos y del uso efectivo de recursos.

Se analizaran intensivamente los hechos y problemas con la finalidad de
conocerlos, interpretarlos, resolverlos, generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar,
diagnosticar y encontrar métodos alternativos de soluciones.

Se adquirirdn aprendizajes mediante el analisis de casos reales o simulados. (7)

Con estas técnicas, se intenta fomentar el aprendizaje desde distintas
perspectivas o metodologias, como el:

* Aprendizaje por Descubrimiento: es una metodologia de aprendizaje en la que
el sujeto en vez de recibir los contenidos de forma pasiva, descubre los
conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema
cognitivo. La ensefianza por descubrimiento coloca en primer plano el
desarrollo de las destrezas de investigacion del discente y se basa
principalmente en el método cientifico que obtiene conclusiones generales a
partir de premisas particulares y en la solucidn de los problemas. (8)

* Aprendizaje Significativo: El aprendizaje significativo es un tipo de aprendizaje
en que un estudiante asocia la informacidén nueva con la que ya posee.
(Ausubel, 1960)

* Aprender a Aprender: Aprender a aprender es lograr que el conocimiento
adquirido por el estudiante o la persona que lo adquiere sea significativo,de tal
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manera que lo pueda utilizar de forma efectiva y sepa dénde aplicarlo en el
momento que lo requiera y que sea pertinente para sus vidas. (Yanira, 2001)

* Aprendizaje Cooperativo: Enfoque interactivo de organizacién del trabajo en el
aula en el cual los alumnos son responsables de su aprendizaje y del de sus
compafieros en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas e
incentivos grupales. Intenta desarrollar aprendizajes activos y significativos de
forma cooperativa. (Mario de Miguel, 2006)

4.10 ACTIVIDADES

En este tema se le proponen al alumnado actividades o ejercicios que le
ayudaran a seguir un método para la resolucion de este tipo de problemas. Se
distinguiran tres tipos distintos de actividades o ejercicios:

* Test de inicio. Kahoot en Flipped Classroom. Ver Anexo.
* Ejercicios de consolidacion. Ejercicios de 1 al 8. Anexo.

* Tareas 1y 2 de consolidacion. Se realizaran para la siguiente sesién el tiempo
limite de entrega se asignara por el profesor. Anexo.

* Ejercicios de refuerzo. Ejercicios de 9 al 13 Anexo.

* Tarea 3 de refuerzo. Se realizardn para la siguiente sesidn. Se asignara tiempo
de entrega en el momento de su realizacion. Anexo.

* Ejercicios-Tareas de ampliacidn. Ejercicios 14, 15y 16. Limite de tiempo para
la entrega. Anexo

* Examen o Ejercicio de Evaluacién. Anexo.

* Test de autoevaluacién. Preguntas planteadas por el profesor y Kahoot. En e-
porfolio. Anexo.

* AbP: Practica 1y Practica 2. Anexo.

Definiremos el concepto de una forma mas desarrollada, esto es:

4.10.1. TEST DE INICIO.

Se le propone al alumno que realice un test de autoevaluacion antes de la
sesién 1. Se encontrard en la Flipped Classroom y se establecera un tiempo para su
realizaciéon. Aunque no forme parte directa en la puntuacién de la evaluacién final,
servird al alumnado para iniciar unos conceptos basicos del los temas a tratar. Es de
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obligado cumplimiento su realizacién. Se utilizara un “Kahoot” como recurso a esta
autoevaluacién.

4.10.2.  EJERCICIOS DE CONSOLIDACION

Son importantes las actividades de consolidacion programadas para estas dos
unidades, ya que ayudaran al alumnado a comprender mejor las explicaciones de los
contenidos conceptuales y procedimentales. En estas actividades se reflejaran las
conclusiones principales de los contenidos. Se consolidan los contenidos conceptuales
de la materia y por lo tanto se consiguen los objetivos didécticos. (Alvarez et al., 2010).

Estos ejercicios se realizaran en clase y se asignardn tareas para casa .
4.10.3.  EJERCICIOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

También, se han programado actividades de refuerzo y de ampliacién de cara a
ser capaz de cubrir las necesidades de todos los alumnos. Las de refuerzo estdn
destinadas a atender a la diversidad, a las distintas capacidades, intereses, ritmos de
aprendizaje....etc. Partiendo de un diagndstico previo de los alumnos iremos
adecuando y valorando las actividades y los aprendizajes (Alvarez et al., 2010).

Por su parte las de ampliaciéon, son las que permiten continuar construyendo
conocimientos a los alumnos que han realizado de manera satisfactoria las actividades
de desarrollo propuestas (Alvarez et al., 2010).

Estos ejercicios se realizardn en clase y se asignaran tareas para casa .
4.10.4. TAREA TEST DE AUTOEVALUACION

Se le propone al alumno que realice un test de autoevaluacion una vez que haya
acabado de estudiar los temas. Se encontrara en la Flipped Classroom y se establecera
un tiempo para su realizaciéon. Aunque no forme parte directa de la puntuacién de la
evaluacion final, servira al alumnado como refuerzo de la teoria aprendida. Si es de
obligado cumplimiento su realizacién. Se utilizard una plantilla en la Flipped Classroom
gue debera de rellenar y entregar en un plazo determinado por el profesor. Seran 20
cuestiones tedricas relacionadas con los temas dados. Las cuestiones estan en el anexo
y unas preguntas en Kahoot que deberan de responder aunque el resultado no afecte a
la calificacion final si afectard a la calificacion de la rdbrica como veremos mas
adelante.

4.10.5.  EJERCICIO DE EVALUACION
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Para la evaluacidn de las unidades didacticas se realizara un examen escrito. Las
actividades a realizar en el examen serdn de iguales caracteristicas a los ejercicios
vistos en clase.

Todos los ejercicios o actividades se iran afiadiendo a la Flipped Classroom
donde se expondran las aclaraciones y valoraciones oportunas siempre sin incurrir en
la Ley de Proteccion de Datos. Ademas, el alumnado podra exponer sus dudas o
inquietudes y el resto de compafieros, que podran aportar su colaboracion en la
resolucidon o aporte de ayuda en un Foro moderado por el profesor. Ver detalles en
apartado de recursos.

4.11 RECURSOS
En la LOE, la referencia que se hace a los recursos es la siguiente.
Articulo 122.

Recursos. Los centros estardn dotados de los recursos educativos, humanos y
materiales necesarios para ofrecer una ensefianza de calidad y garantizar la igualdad
de oportunidades en el acceso a la educacidn.

Segun como se utilicen, en los procesos de ensefianza y aprendizaje, los
recursos didacticos pueden realizar diversas funciones; entre ellas destacamos, como
mas habituales, las siguientes:

* Proporcionar informacidn. Pero no cualquier tipo de informacidn, debe existir
una congruencia entre los recursos utilizados y los objetivos y contenidos
curriculares. Desde este punto de vista, también tiene una funcién controladora
de los contenidos de aprendizaje.

* Motivar. Un buen material didactico siempre debe resultar motivador para los
estudiantes.

* Guiar los aprendizajes (funcidn estructuradora). Ayudar a organizar la
informacién, a relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y
aplicarlos... Es lo que hace un libro de texto por ejemplo.

* Proporcionar entornos para la expresidon y la creacidon. Es el caso de los
procesadores de textos o los editores graficos informaticos.
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* Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo, un programa informatico que exige
una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios; o unas practicas de
laboratorio.

* Proporcionar simulaciones. Que ofrecen entornos para la observacion,
exploracidon y la experimentacidén. Por ejemplo un simulador informatico de
vuelo.

* Evaluar. Como lo hacen las preguntas de los libros de texto.

e Servir de herramienta de comunicacion.

Utilizaremos esencialmente y segun la metodologia vista en el apartado
anterior los siguientes recursos didacticos. Como se ha comentado, no se utilizaran
libros de apoyo directamente, si existird una bibliografia de apoyo. Los apuntes,
documentos y todo lo que se explicara en clase, estara en la Flipped Classroom, para
gue el alumnado pueda acceder a él cuando lo estime necesario. (9)

Se distinguiran entre fisicos y virtuales. Por tanto:
4.11.1. RECURSOS FiSICOS. AULA-TALLER

Los recursos que utilizaremos a lo largo de nuestras unidades didacticas figuran
en las tablas de temporalizacién u ubicacion vistas en los apartados anteriores, que
descritos serian:

* Aula: En el aula transcurre gran parte del tiempo lectivo y tienen lugar la
mayoria de las tareas: el profesor explica, los alumnos y las alumnas proponen
soluciones, dibujan, consultan libros, debaten sus ideas, planifican, exponen
informes, etc. También es un espacio adecuado para algunas tareas técnicas:
desmontar y analizar productos, construir modelos y prototipos, etc.

* Taller: Es la zona en la que se realizan trabajos técnicos que requieren el uso de
herramientas y maquinaria, o de equipos de instalacion fija. Muchos de estos
trabajos son ruidosos o polvorientos, y pueden resultar molestos. Por esta
razon conviene que los espacios del aula y el taller estén separados mediante
un paramento insonorizado y, a la vez, transparente, para facilitar el control, por
parte del profesor, de las tareas que se realicen en ambas zonas de forma
simultanea.
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Se dotard al alumnado de un libro de control de herramientas que deberd
completar al termino de cada sesion en el taller. Su debido cumplimiento formara parte
de la evaluacién final mediante la rudbrica. Se asignara a un responsable por grupo de
trabajo, que ird variando cada sesion.

LIBRO DE CONTROL DE HERRAMIENTAS

GRUPO-AULA:.............. FECHA: ...
PROFESORI A ..o HORA ..o
GRUPO FIRMA

Esa | REsFowbapLe | ESTADO ALAENTRADA | ESTADO A LA SALIDA

5 ENTRADA COMPLETO |s| | NO | COMPLETO |3| |NO

3 FALTAN FALTAN

i

<

=

< SALIDA

|

Ll

=

=

o

Imagen 9. Libro control de herramientas.
El aula-taller en la practica (Fernandez — Bolafios, 2009)

Los recursos didacticos de caracter fisico que se van a utilizar en el aula-taller,
seran:
* Pizarra cldsica, aqui se fijard mediante simbologia textual o icdnica, la
explicacion verbal del profesor, permitiendo una mas facil adquisicion de
informacion. (Bravo, 2003).

* Proyector y ordenador, se utilizard como vinculo y apoyo a la explicacién del
profesor, se proyectaran videos documentales de apoyo o de inicio a modo
de ejemplos. Ademas, en estas unidades han sido disefiadas para trabajar
por PowerPoint o OpenOffice Impress, y el software informatico Crocodile,
con el que haremos simulaciones en la practica 1, y enlaces a paginas WEB
tanto a paginas de interés didactico, como a ejercicios propuestos por la
Junta de Andalucia de ejemplos de examenes de selectividad. También
servira como fuentes de informacion y consulta, libros de apoyo, cuaderno
de ejercicios, entrega de ejercicios en formato digital...

* |nstrumentos de medida eléctrica, electrdnica, etc.

* Materiales de uso técnico como cables conductores, diodos, resistencias,
puertas légicas, relés, bombillas, maderas, cartdn, plasticos...
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* Herramientas y maquinas, alicates, seguetas, cuter...

* Objetos tecnoldégicos, utilizaremos placas de Arduino y placas Protoboard
para la realizacién de las practicas. (9)

4.11.2.  RECURSOS DIGITALES

Flipped Classroom o Aula Estandar invertida. A los estudiantes se les asigna la
"tarea" de realizar ejercicios, test de evaluacién, ver videoconferencias y de leer
cualquier material relevante para la clase del dia siguiente o cuando el profesor, que es
el guia, estime necesario. Durante el tiempo de clase, los estudiantes practicaran lo
gue han aprendido a través del trabajo escolar tradicional, atendiendo a la explicacién
del profesor/a para la resolucion de dudas y a la resolucién de problemas mediante
ejercicios. Todos los documentos tratados en clase, todos los ejercicios y todas las
tareas se irdn incorporando al portal y estaran a disposiciéon del alumno. Se quiere
conseguir que el profesorado tenga tiempo individual adicional al estar mas liberado.

El seguimiento se realizard mediante e-porfolio dénde se afadiran los apuntes,
bibliografia de apoyo, test de autoevaluacion, tareas, videos, métodos de evaluacién,
valoraciones, comentarios, foros, debates, etc. Con el fin de mantener al alumno
motivado y activo.

o E-Porfolio. El porfolio o su versidn digital (e-porfolio padlet.com) fomenta en
el alumno la capacidad de:

— Facilitar el aprendizaje despertando el interés y la motivacion.

— Aprender por cuenta propia (aprendizaje auténomo) y a través de la
interaccion.

— Desarrollar habilidades para estimular la curiosidad, la creatividad vy el
andlisis.

— Potenciar la comunicacidn interpersonal y el trabajo en equipo.

— Incorporar las TIC en su extension digital (e-porfolio).

Y a la vez a practicar estas otras competencias:

— Aprender a pensar sobre los contenidos que se aprenden.

— Aprender a cooperar como una manera eficaz de adquirir nuevos
conocimientos y nuevas formas de gestionar socialmente el
conocimiento.

— Aprender a comunicar sus conocimientos y sus opiniones teniendo
claras las diferencias entre ambas. (10)
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En el apartado de Anexos, dentro del apartado 6.1 Flipped Classroom, se
desarrollard el e-porfolio. Se utilizard como recurso la plataforma Padlet.com. Se usara
como herramienta de e-porfolio por poder realizar un seguimiento instantdneo de la
evolucion del alumnado, en esta plataforma queda registrado todo el movimiento de
usuarios que participan en el e-porfolio. Y el profesorado podrd tener acceso a cada
uno de sus integrantes o en este caso al alumnado y siempre cumpliendo con la ley de
proteccién de datos.

4.12 EVALUACION

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Articulo 30. Evaluacion.

1. Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las
competencias y el logro de los objetivos de la etapa en las evaluaciones
continua y final de las materias de los bloques de asignaturas troncales y
especificas, seran los criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje
evaluables que figuran en los anexos | y Il a este real decreto. La evaluacién del
aprendizaje del alumnado serd continua y diferenciada segun las distintas
materias, tendrd un caracter formativo y serd un instrumento para la mejora
tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje. Se
establecerdan las medidas mas adecuadas para que las condiciones de
realizacidn de las evaluaciones, incluida la evaluacidn final de etapa, se adapten
a las necesidades del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo;
estas adaptaciones en ningln caso se tendran en cuenta para minorar las
calificaciones obtenidas. El profesorado evaluard tanto los aprendizajes del
alumnado como los procesos de ensefianza y su propia practica docente, para
lo que establecerd indicadores de logro en las programaciones didacticas. Las
Administraciones educativas garantizaran el derecho de los alumnos a una
evaluacion objetiva y a que su dedicacién, esfuerzo y rendimiento sean
valorados y reconocidos con objetividad, para lo que establecerdan los
oportunos procedimientos.

2. En aquellas comunidades auténomas que posean, junto al castellano, otra
lengua oficial de acuerdo con sus Estatutos, los alumnos y alumnas podran estar
exentos de realizar la evaluacién de la materia Lengua Cooficial y Literatura
segun la normativa autondmica correspondiente.
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3. El profesorado de cada materia decidira, al término del curso, si el alumno o

alumna ha logrado los objetivos y ha alcanzado el adecuado grado de
adquisicion de las competencias correspondientes. El equipo docente,
constituido en cada caso por los profesores y profesoras del estudiante,
coordinado por el tutor o tutora, valorara su evolucién en el conjunto de las
materias y su madurez académica en relacion con los objetivos del Bachillerato
y las competencias correspondientes.

Con el fin de facilitar a los alumnos y alumnas la recuperacién de las materias
con evaluacidn negativa, las Administraciones educativas regulardn las
condiciones para que los centros organicen las oportunas pruebas
extraordinarias y programas individualizados en las condiciones que
determinen.

Orden 14 de Julio de 2016

Articulo 14. Referentes de la evaluacion.

1.

citada,

Los referentes para la comprobacidon del grado de adquisicién de las
competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa en las evaluaciones
continua y final de las distintas materias son los criterios de evaluacion y su
concrecion en los estandares de aprendizaje evaluables a los que se refiere el
articulo.

Asimismo, para la evaluacion del alumnado se tendran en consideracion los
criterios y procedimientos de evaluacién y promocidn incluidos en el proyecto
educativo del centro, de acuerdo con lo establecido en el articulo 8.2 del
Decreto 111/2016, de 14 de junio, asi como los criterios de calificaciéon
incluidos en las programaciones didacticas de las materias y, en su caso,
ambitos

A modo particular, en este trabajo y respetando la normativa anteriormente
se van a distinguir tres tipos de evaluacién, quedando:

Evaluacidn inicial: Al inicio de la unidad didactica 1, en la primera sesion,
partiremos de una lluvia de ideas, su intencidn es reflejar la situacidén de partida
del alumnado; detectando sus ideas previas en relacién a los temas que se van
a dar en las siguientes sesiones. Es importante evaluar en este caso si han
visualizado el video-documental y realizado el Test de inicio propuesto en la
Flipped Classroom. En este caso se trata de un video introductorio a los temas a
tratar y unas preguntas test utilizando el recurso web Kahoot. Con este recurso
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Web, ademas de ser original y motivador para el alumnado, se le obliga a ver un
video-documental y luego los test quedan registrados para que el profesorado
pueda comprobar quien ha visto el video y quien no. Evaluacién informativa
pero de obligada realizacion.

* Evaluacién Procesal: La intencién es analizar el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje a lo largo de las unidades didacticas. Se recogera
informacion sobre el modo de aprender del alumno y la forma en que se
produce el aprendizaje ademas de detectar los problemas o dificultades en el
momento en el que se producen. La intencion es que mediante las actividades
0 ejercicios, rubrica y tareas (e-porfolio) se tenga una idea de ésta evolucion y
evaluacion.

* Evaluacién Final: Se ocupa de los resultados una vez concluido el proceso de
aprendizaje de las unidades didacticas. Sera de la forma:

Examen o ejercicio de evaluacién. Los criterios y normas para la correccion

seran los siguientes:

© Duracién: 1 hora.

o Se podra alterar el orden de los ejercicios y no serd necesario copiar los
enunciados. La respuesta debe ser en boligrafo de color azul o negro. No se
utilizar lapiz.

© No se permite el uso de calculadoras programables, gréficas o con
capacidad para transmitir datos.

o Las respuestas deberan estar suficientemente justificadas y los resultados se
expresaran en unidades del Sistema Internacional salvo que se pida en otras
unidades.

o Cada ejercicio tiene su puntuacién indicada entre paréntesis.

o Sea claro/a y conciso/a, se podran utilizar esquemas y si se supone algo se
deberd de escribir.

* Al realizar un Aprendizaje por Proyectos (Practicas 1 y 2), utilizaremos una
rabrica (Anexos) como recurso en la evaluacion final. Ademas en esta rubrica se
reflejaran las evaluaciones por competencias clave.

* Evaluacién de Recuperacién: Para el alumnado que no superara la evaluacion
final, podra superar la unidad didactica mediante un examen de recuperacion.

Ademads, se respetard el cardcter de la evaluacion educativa que debe ser
formativo, continuo, criterial e integrador, y en este sentido se tendra que evaluar y
formar parte de la calificacidn final de las unidades didacticas, el grado de adquisicién
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de las Competencias Clave. Que se realizara y evaluara a través de la rubrica, de
observacion directa y del e-porfolio (realiza las tareas en el tiempo de Tareas vy
ejercicios asignados por el profesorado y su correcta realizacién. Cada Tarea y ejercicio
del e-porfolio tendrén su propia puntuacion). Formando parte de la calificacién final en
el porcentaje y siguiendo el criterio siguiente:

* Evaluacion Final (Ejercicio de evaluacion (examen final), ver en anexos): 50%

* Evaluacion Procesual (Rubrica, competencias clave e-porfolio, Tareas y
Practicas): 40%

* Actitud (Participacion y respeto en clase, asistencia...) : 10%

EVALUACION DE RECUPERACION

Teniéndose en cuenta los criterios de evaluacién. EL alumnado que no superara
la unidad didactica tendra una evaluacion de recuperacion:

* Ejercicio de evaluacion de recuperacion. Ver en anexos.

* Entrega de Tareas en e-porfolio.

Se mantendrian las demads evaluaciones obtenidas tanto en actitud como en la
rubrica.

4.13 ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las medidas de atencién a la diversidad en esta etapa estaran orientadas a
responder a las necesidades educativas del alumnado que presenta un ritmo de
aprendizaje distinto debido a diversas causas tales como:

a) Discapacidad, trastorno de aprendizaje. (Alumnado con necesidades educativas
especiales).

b) Mayor nivel de desarrollo intelectual. (Alumnado con altas capacidades).

c) Incorporacién tardia al sistema educativo por ser inmigrante, absentista, etc.
(Alumnado de integracion tardia al sistema educativo).

d) Alumnado con necesidad de refuerzo educativo.
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Estas medidas estdn encaminadas a la adquisicién de los objetivos de la etapa,

asegurando, en cualquier caso, una no discriminacion y la igualdad efectiva en el
acceso y la permanencia en el sistema educativo. Las medidas de atencién a la
diversidad que adopte cada centro docente formaran parte de su proyecto educativo y
podran ser tanto medidas organizativas como curriculares de forma que les permitan,
en el ejercicio de su autonomia, una organizacién flexible del Bachillerato y una
atencidn personalizada al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo.

a)

b)

d)

e)

f)

a)

b)

Medidas Organizativas:

La organizacion de la oferta de materias optativas.
El disefio de horarios flexibles adaptados a las necesidades del alumnado.
La realizacién de agrupamientos flexibles y no discriminatorios.

Fraccionamiento en dos partes de las materias que componen el curriculo de
cada curso del Bachillerato.

Exencion total o parcial de las materias de educacién fisica o lenguas
extranjeras, siempre que no impida la consecucién de aprendizajes necesarios
para la obtencion de la titulacion, y que esté motivada por distintas
circunstancias.

Plan anual de seguimiento de las materias superadas en segundo curso para
aquel alumnado con evaluacién negativa en algunas materias y que no se

encuentra matriculado de aquéllas.

Materias Curriculares:

Programas de refuerzo para el alumnado que promociona a segundo curso con
materias pendientes.

Adaptaciones curriculares, apoyos y atencidn educativa especifica para el
alumnado con necesidades educativas especiales.

Adaptaciones curriculares para el alumnado con altas capacidades, que podran
contemplar medidas extraordinarias orientadas a ampliar y enriquecer los
contenidos del curriculo ordinario.
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Evaluacion del refuerzo para la recuperacion de los aprendizajes no adquiridos:
El alumnado que reciba este refuerzo deberd superar la evaluacién
correspondiente a este programa. Esta circunstancia sera tenida en cuenta a los
efectos de calificacién de las materias no superadas, asi como a los de
promocidn vy, en su caso, obtencidn de la titulacion.

Evaluacidon del alumnado con adaptaciones curriculares: La evaluacién y la
promocién tomaran como referente los criterios de evaluacidon establecidos en
las adaptaciones curriculares. La evaluacién del alumnado con necesidad
especifica de apoyo educativo con adaptaciones curriculares serd competencia
del equipo docente, asesorado por el departamento de orientacidn. La duracion
y condiciones de realizacion de las pruebas habran de adaptarse a las
caracteristicas de este alumnado. (11)

En todos los grupos de alumnado se presentan inquietudes y necesidades

educativas muy diversas; circunstancias que exigen una respuesta adecuada no solo
para el grupo sino también para cada individuo en concreto. En todos los casos la
programacion ha de ser lo suficientemente flexible para permitir adaptaciones
curriculares apropiadas a cada caso o a cada grupo. Esto exige que se planteen siempre
actividades de refuerzo y actividades de ampliacion.

Estas actividades, segin nuestro proyecto curricular, se han disefiado del

siguiente modo:

Actividades individuales (lecturas, comentarios personales, resoluciéon de
ejercicios...). Tienen fundamentalmente caracter de refuerzo.

Actividades de pequefio grupo (pequefias investigaciones, tomas de datos,
disefio y planificacion de experiencias...). Participan a la vez del caracter de
refuerzo y del de ampliacidn.

Actividades de gran grupo (debates, trabajos grupales de investigacién
bibliografica, visitas a industrias...). Son basicamente de ampliacion.

Actividades de contenido. Son exclusivamente de ampliacién y se refieren
fundamentalmente a una exposicion mas completa y compleja de los
contenidos de conocimiento exigibles a los alumnos “normales”. Se exponen al

final de cada Unidad (donde proceda). (12) HERVAS LOPEZ.  Firmado digitalmente por
" HERVAS LOPEZ, LUIS
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(11) “Orientaciones para la evaluacién del alumnado en Bachillerato” Edita:
Junta de Andalucia. Consejeria de Educacion. Direccidon General de Ordenacion
y Evaluacion Educativa. Junta de Andalucia. Consejeria de Educacion

(12) Programacién Tecnologia Industrial. AVERROES. CENTROS TIC. <WEB
JUNTA DE ANDALUCIA>. 2017.

PARTE ANEXOS

PRACTICA 1.
Ejercicios de  Electronica  Digital con Crocodile. Tecnodiesmgk files.
<https://tecnodiesmgk.files.wordpress.com>. 2014.

PRACTICA 2.
Robdtica con Arduino. Arduino123.blogspot.com. <arduino123.blogspot.com>. 2014

EJERCICIOS-TAREAS
Contenidos y recursos educativos de Andalucia. Materiales didacticos: Tecnologia
Industrila Il <WEB JUNTA DE ANDALUCIA>. 2018.
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6 ANEXO

6.1 FLIPPED CLASROOM.

6.2 EJERCICIOS DEL 1 AL 8. CORRESPONDIENTES A LA UD 1.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL

CURSO: 29

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS

GRUPOS: INCENTIVAR EL FEEDBACK

LUGAR: AULA

TEMA: 1. Sistemas de numeracion. Algebra de Boole. Puertas
y funciones légicas.

EJERCICIOS: lal8

EVALUACION: Estos ejercicios se realizaran y explicaran en el aula por

parte del profesorado.

DESCRIPCION DE LOS |-Se desarrollaran los ejercicios con la intencion de
EJERCICIOS. transformar numeros decimales en binarios vy
viceversa. Dentro de la transformacion de numeros
decimales en binarios distinguiremos dos casos,
cuando el numero en formato decimal sea entero y
cuando sea fraccionario.

-Se utilizaran distintos métodos para obtener funciones
l6gicas. Tablas de la verdad, funcidén candnica...
-Ejercicios con cronogramas; método gréfico en el que
con un eje de tiempo coincidente para todas las
variables de una funcién ldgica, se representa por
niveles altos y bajos (1 y 0) que van tomando las
variables.

-Implementacién de circuitos con puertas ldogicas.
NAND, NOR, AND, OR...

TIPO DE EJERCICIOS: CONSOLIDACION

EJERCICIO 1

1.Expresa de forma polinédmica la cifra decimal 98.234,21
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EJERCICIO 2

2. a. Pasa 1,251 de decimal a binario con 5 bits de aproximacion.
b. Pasa 111011,101 de binario a decimal

EJERCICIO 3

3. Obtén la funcion légica que se corresponde con la siguiente tabla de verdad
AB C|S

= | === O O OO0
= | = O O |k | = OO0

R O | O |k, | O | kr»r | O
[ O I = T B = T I o N Y S [ S

EJERCICIO 4

4. Obtén la funcion légica, la tabla de la verdad y su funcidn candnica que se obtiene
con este circuito.

ﬂuc ’:

e »

EDG ’:

B—0

)_

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/06092018/53/es-
an_2018090612_9101348/14.pdf
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EJERCICIO 5

5. En el siguiente cronograma de una funcion légica, E1, E2 y E3 corresponden con
las entradas y S la salida. Obtén su funcién candnica, dibuja su tabla de la verdad y
su circuito légico con cualquier tipo de puertas.

El

E2

EX

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
1/VisualizadorCS/VisualizarDatosNavSecuenciaNodo.do?identificador=es-
an_2018090612 9101348&idSeleccionado=ITEM-eXes_1718 v015720b2a223c4255e4af

EJERCICIO 6

6. La salida Y de un circuito l6gico depende de dos entradas A y B y su funcion se
describe a través del siguiente cronograma:

1 - ] : :
a : i 3 F
0 T T ' '
1 3 ' i '
b H . H H
o H H ¢ ¢
JpP— =
0 . . :

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
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1/VisualizadorCS/VisualizarDatosNavSecuenciaNodo.do?identificador=es-
an_2018090612 9101348&idSeleccionado=ITEM-eXes_1718 v015720b2a223c4255e4af
Obtener:

a. Tabla de verdad
b. Su funcion légica simplificada.
c. Disefiar un circuito légico con el minimo nimero de puertas.

EJERCICIO 7

7. Implementar la funcion légica que se adjunta empleando tinicamente puertas
NAND. Repetir el ejercicio empleando Gnicamente puertas NOR.

F = A(C+BD)
EJERCICIO 8
8. Segun el circuito de la figura:
A
[
| 5
D :I
C
]

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
1/VisualizadorCS/VisualizarDatosNavSecuenciaNodo.do?identificador=es-
an_2018090612 9101348&idSeleccionado=ITEM-eXes 1718 v015720b2a223c4255e4b11
Obtener:
a. Funcion légica
b. Diseiar un circuito con puertas NOR de dos entradas que realice la misma
funcion.

6.3 EJERCICIOS DEL 9 AL 13. CORRESPONDIENTESALASUD 1Y 2.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL

CURSO: 29

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS
GRUPOS: En Aula para incentivar el feedback.
LUGAR: AULA

TEMA: 1y 2. Simplificacién de funciones logicas.
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EJERCICIOS: 9al 13

EVALUACION: Se realizan y resuelven en el aula.

DESCRIPCION DE LOS El objetivo de estos ejercicios es que una vez obtenida
EJERCICIOS. la funcién candnica de una expresion légica como

hemos aprendido en los ejercicios anteriores, se debe
buscar una expresion simplificada de ésta, con el
menor numero de términos. Con ello se consigue
minimizar el nUmero de errores posibles y abarata su
implementacion.

Existen dos métodos para conseguir simplificar
funciones légicas: la simplificacion por el método
algebraico y la simplificacién por el método de
Karnaugh.

Vamos a ver como se aplican estos métodos en la
simplificacion de funciones ldgicas en los siguientes 5
ejercicios.

TIPO DE EJERCICIOS: REFUERZO
EJERCICIO 9
9. Dada la siguiente tabla de la verdad de un sistema légico.
AB|C|S
0001
0010
0/1/00
0/1/11
10|0|1
1/0/1/0
10/0|1
10|11

a. Obtener la funcion légica S.
b. Simplifica la funcién légica por el método algebraico.
c. Implementa la funcidn légica en un circuito con puertas légicas.
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EJERCICIO 10

Dado el siguiente circuito con puertas légicas:

a[]-

b @ o—p—ry F

c -

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
1/VisualizadorCS/VisualizarDatosNavSecuenciaNodo.do?identificador=es-
an_2018090612_9101131&idSeleccionado=ITEM-eXes_1718_v015720b2a223c42571055

Se pide:
a. Obtener la funcion légica F.
b. Simplificar la funcién légica por el método algebraico.

EJERCICIO 11

11. A partir de la funcion légica:
F=AB(C+D)+BC+A-D

a. Obtener la maxima simplificacién posible.
b. Implementar la funcion utilizando cualquier tipo de puertas légicas de dos
entradas.
c. Implementar la funcion empleando tinicamente puertas NAND.

EJERCICIO 12

12. Sea un numero inferior a diez codificado en binario.
a) Obtén la tabla de verdad de la funcion F =< 5 (menor o igual de cinco), y escribe
su funcidn canodnica.
b) Simplifica la funcién obtenida por el método de Karnaugh.
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EJERCICIO 12

12. Para medir la temperatura de un punto en un proceso industrial, se utilizan tres
sensores electrénicos cuyas salidas binarias se muestran en la grafica, (los valores
no representados en el cronograma son indiferentes). Obtenga un circuito digital de
forma que, tomando las senales de los transductores, dé a su salida una seiial como
la indicada en la figura:

Sensor 1 —

Sersor 2

Sensor 3 T

Gakda ﬁ ——
Temperatura, T

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
1/VisualizadorCS/VisualizarDatosNavSecuenciaNodo.do?identificador=es-
an_2018090612 9101131&idSeleccionado=ITEM-eXes_1718 v015720b2a223c4257106b

EJERCICIO 13

13. Diseiie un circuito combinacional que realice la suma aritmética de dos nimeros
binarios, uno de un bit (A) y otro de dos bits (B1 B0), y cuyo resultado también esté
dado en binario (S1 S0)

6.4 EJERCICIOS DEL 14 AL 16.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL

CURSO: 20

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS

TEMA: ly2

GRUPOS: INDIVIDUAL

LUGAR: VIRTUAL E-PORFOLIO

EJERCICIOS: 14,15Y 16

OBJETIVOS DIDACTICOS: IGUAL QUE LOS EJERCICIOS ANTERIORES
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EVALUACION: CADA EJERCICIO SE ASIGNARA 2,5 PUNTOS POR SU
CORRECTA RESOLUCION.
EJERCICIO 14:

a) Las combinaciones de entrada, hasta el 30%. Salida
hasta el 70%.

b) Simplificacién de la funcion hasta 0,50 puntos. Tabla
completa hasta el 20%, eleccion de los grupos dptimos
para simplificar 40%, Funcién légica simplificada y
optimizada, hasta el 40%. Circuito con puertas légicas
hasta 0,50 puntos. Eleccion de las puertas logicas hasta
el 40%. Conexién de puertas logicas, hasta el 60%.

c) Por la definicién de perturbacion 0,40 puntos. Por la
exposicion de ejemplos 0,10 puntos.

EJERCICIO 15:

a) Tabla de verdad hasta 0,5puntos. Por cada error en
la salida en la tabla, se aplicard una pérdida de
0,25puntos.

b) Funcién implementada con NAND, hasta
0,75puntos. Funcidon implementada con NOR, hasta
0,75puntos.

c) Hasta un 0,25 puntos cada una de las definiciones.

EJERCICIO 16:

a) Por escribir correctamente toda la tabla de verdad,
hasta 0,5 (0,25 puntos por cada salida). Por las
funciones correctas 0,25 puntos por cada funcién
(hasta 0,5 por las dos funciones).

b) Simplificacién correcta por Karnaugh de una salida,
hasta 0,25 puntos. Simplificacion correcta por
Karnaugh de la otra salida, hasta 0,25 puntos.
Implementacion correcta del circuito con puertas
l6gicas, hasta 0,5 puntos(0,25 puntos por cada salida).
c) Por la explicacién clara y concisa del concepto de
perturbaciones explicando su influencia en los sistemas
de control hasta 0,25 puntos. Ademads, por la
explicacion clara y concisa del concepto de error
indicando cdmo se obtiene, hasta 0,25 puntos.

DESCRIPCION DE LA TAREA:

ESTOS EJERCICIOS SERVIRAN PARA CONSOLIDAR LO
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APRENDIDO POR EL ALUMNADO. SERAN TIPO A LOS
QUE TENDRAN EN SELECTIVIDAD.

TIPO DE EJERCICIO: CONSOLIDACION

EJERCICIO 14

14. Una funcidn légica F de cuatro variables (a, b, c, d), toma el valor 1 cuando el
numero de variables en estado 1 es igual o superior al de las que se encuentran en
estado 0. Se pide:

a) La tabla de verdad. (1punto)

b) La funcion légica simplificada y su circuito con puertas légicas de dos entradas. (1
punto)

c) En un sistema de control, qué se entiende por perturbacion. Cite algun ejemplo.
(0,5puntos)

EJERCICIO 15

15. Una maquina selladora por ultrasonidos esta gobernada por tres sensores. Sélo
podra ponerse en marcha si el operario pulsa a la vez los dos botones que hay a
ambos lados de la maquina (sensores S1 y S2) y un tercer sensor (S3) detecta que
hay una pieza en la maquina. Se pide:

a) La tabla de verdad. (0,5 puntos)

b) Un esquema del circuito ldgico usando puertas NAND de 2 entradas y otro
esquema utilizando puertas NOR de dos entradas. (1,5 puntos)

c) Definir los conceptos de sensor y transductor referidos a un sistema de control.
(0,5 puntos)

EJERCICIO 16

16. El sistema de control de una guillotina para cortar papel tiene una salida (G)
para el corte y una salida luminosa (A) de aviso, dos pulsadores (I) y(D) y dos
interruptores (M)y (E).Su funcionamiento es el siguiente:si E estd inactivo(E=0), la
salida G no se activa en ninglin caso(G=0).Si E=1 y M=1, la maquina funciona en
modo seguro y es preciso que se pulsen simultaneamente los pulsadores (I=1) y
(D=1) para que se active la salida (G=1) y se corte el papel. Si E=1 y M=0, la guillotina
se activa pulsando cualquiera de los dos pulsadores (I) o (D) o ambos a la vez y
ademas se activara la seiial de aviso (A) para que el operario tenga cuidado durante
esa operacion.

I — Sistema — G
de
D control [—— A
M E

a) Obtenga la tabla de verdad y las funciones candnicas Gy A (1 punto).
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b) Simplifique las funciones G y A por Karnaugh y obtenga los correspondientes

circuitos légicos (1 punto)

c) En relacion con los sistemas de control, indique el significado de los conceptos
perturbacion y error (0,5 puntos)
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6.5 AREAS 1y 2.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL
CURSO: 20

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS
TEMA: 1

GRUPOS: INDIVIDUAL

LUGAR: VIRTUAL E-PORFOLIO

TAREA: 1Y2

OBJETIVOS DIDACTICOS:

1. Conocer los distintos cédigos de representacién de
la informacidn en electrénica.

2. Comprender las leyes y postulados sobre ldgica
digital del dlgebra booleana.

3. Conocer el funcionamiento de las puertas vy
funciones ldgicas.

4. Implementar funciones légicas mediante puertas y
circuitos légicos.

5. Aplicar las funciones légicas a los circuitos légicos
combinacionales.

EVALUACION:

-Cada cuestion completamente correcta se valorara
con un maximo de un punto.

-Respuestas errdneas dentro de cada pregunta
descontardn un 10% de la maxima nota cada una.

-El resultado maximo de 8 puntos, uno por cuestion, se
pasara a escala de 100.

DESCRIPCION DE LA TAREA:

La tarea 1 consiste en resolver un test de 8 cuestiones
acerca de numeracidén-conversiones y algebra
booleana.

La tarea 2 consiste en resolver un test de 7 ejercicios
acerca de Circuitos Légicos.

TIPO DE TAREA:

CONSOLIDACION
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TAREA 1

Tecnologia Industrial Il
“Sistemas ldgicos:”

Nombre del alumno/a:

Selecciona una o mas de una respuestas correctas en cada una de las cuestiones
siguientes, resaltando su texto en color amarillo con el procesador de textos o
manualmente, cuando se trate de elegir entre varias opciones:

abr

1. Indica cuadles de los siguientes sistemas légicos, de transmisidn de sefial o
informacion, utiliza sefiales analdgicas y cudles digitales:

Sistema de transmision de seial Tipo de seial

Termistor NTC

Disco compacto (CD)

Transductor de presion mecanico

Megafono

Disco de vinilo

2. Cada sistema de numeracion utiliza sus bases y digitos. Elige las respuestas

correctas:

— Elnimero 1880, asi expresado, estd representado en base octal.

— Todos los numeros expresados en base hexadecimal se representan con los
diez digitos comprendidos entre 0 y 9.

— Un numero de cuatro cifras representado en base decimal se puede
descomponer en una suma de unidades, decenas, centenas y millares.

— El sistema binario representa nimeros mediante combinaciones de sélo
dos digitos.

— Un byte es un octeto de bits, por lo que representa nimeros en base octal.

3. En la tabla siguiente aparecen distintas codificaciones del niumero decimal
2019. Repasa el apartado 3 del Tema 1 y selecciona para cada una de ellas el
codigo utilizado:
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Representacion Cddigo
0010 0000 0001 1001
11111100011
0010 0000 0001 1111
0101 0011 0100 1100
00101 0011 0100 1100

4. Completa el texto siguiente sobre circuitos secuenciales y combinacionales:

En los sistemas digitales la salida del sistema es
independiente de las entradas previas, es decir, sélo depende de la combinacion
actual de al mismo, por lo que no necesita mddulos de

En cambio, los sistemas digitales si que necesitan una memoria

en la que almacenar los estados anteriores, puesto que su salida depende tanto de
la combinacion de entradas actual como de la secuencia de entradas y
anteriores.

5. El algebra booleana utiliza algunos conceptos bdsicos para operar con las
llamadas variables booleanas o binarias. éCudles de las siguientes
afirmaciones sobre estos conceptos crees que son ciertas?

— Las variables booleanas no representan numeros, sino dos estados
diferentes.

— Las funciones légicas devuelven valores booleanos que dependen de las
operaciones entre los valores booleanos de entrada a las mismas.

— Toda funcion légica booleana puede ser expresada en forma candnica a
partir de su tabla de verdad.

— La tabla de verdad de una funcién logica siempre tiene tantas columnas
como variables de entrada a la misma.

— La tabla de verdad de una funcién légica siempre tendra 2" filas, es decir, el
nimero de combinaciones posibles de sus “n” entradas.

6. Acerca de una funcién légica representada por su tabla de verdad, écuales de
las siguientes afirmaciones crees que son ciertas?
— La forma candnica sélo puede obtenerse por el método de la suma de
productos.
— Los minterms estan formados por sumas de las entradas, negadas o no.
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— El método de los “unos” consigue una funcion como suma de minterms.

— Los maxterms estdn formados por productos de las entradas, negadas o
no.

— Las expresiones obtenidas por los métodos de los “unos” y de los “ceros”
son equivalentes.

7. Con respecto a la implementacion de funciones légicas mediante circuitos
formados sélo por puertas Idgicas universales podemos afirmar que:
— Son factibles gracias a la aplicacion de las leyes de Morgan.
— Sélo deben contener puertas NOR.
— Sélo deben contener puertas NAND.
— Se usa esta implementacion por su sencillez, aunque sea un poco mas cara.
— Usar un solo tipo de puertas abarata los costes del circuito.

8. Elige cudles de los siguientes postulados y teoremas del dlgebra booleana son
ciertos:
—  A+A=1(“la suma de opuestos o negados siempre es uno”)
— A-A= 0("l producto de opuestos, o negados, siempre es cero”)
- A+ (BC)=AB+AC
— ‘el opuesto de la suma es igual al producto de los opuestos o negados”
—  “el negado del producto es igual a la suma de los negados u opuestos”
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TAREA 2

“Sistemas légicos: circuitos Légicos”

Tecnologia Industrial Il

Nombre del alum

no/a:

1. Las operaciones basicas entre variables booleanas pueden ser representadas y

operadas por circuitos electronicos llamados puertas Idgicas.

Completa la

tabla siguiente con los nombres de las que se representan por sus simbolos:

Representacion Funcién
A B A . :
AB
A-B B—
Circuito eléctrico equivalente Norma DIN Norma ASA
A
q -0 Ay — & B
A 3
o
B :
AB =A+B
Circuito eléctrico equivalente Norma DIN Norma ASA
— — > 1 _
B
A+B=A B S
Circuito eléctrico equivalente Norma DIN Norma ASA
= 1 =
A A A A
Circuito eléctrico equivalente Morma DIN Nomma ASA
A
A— ¥
A+B A 4
B B
B—
A+B
Circuito eléctrico equivalente Morma DIN Nomma ASA
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A@®B = AE +AB

Circuito eléctrico equivalente

A®8 A ;
B

Norma ASA

A®B = AB + AB
Circuito eléctrico equivalente

Norma DIN

A®B A A
B

Norma ASA

2.

Los siguientes circuitos representan puertas légicas elementales compuestas
con las llamadas puertas universales, es decir, las puertas NAND y NOR.
Escribe al lado de cada una de las composiciones la puerta ldgica elemental

que le corresponde:

Composicion

Puerta légica basica
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3. La tabla de verdad adjunta representa los valores de salida de un transductor
de temperatura, en funcién de las entradas de tres sensores.

El 0jo0ojo|jof1]1]1]1
E2 0j|0j1|1({0|J0|1]1
E3 0|1]0|1]|]0|1|0]1
Salida (O | X | X|X|1]|0|X]|1

Sobre esta funcidn, elige las respuestas correctas de entre las siguientes:

— Los términos indiferentes no influyen en la salida de la funcion.

— La funcidn candnica de salida podria ser: S = E;E,E5 + E,E5E;

— Los términos indiferentes complican la simplificacion de la funcién por el
método del mapa de Karnaugh.

— Esta funcién no tiene términos indiferentes, todos son significativos.

— Por sus caracteristicas, la funcién no podria implementarse con puertas
NAND.

4. En la tabla aparecen esquemas tipicos de distintos tipos de circuitos
combinacionales. Relaciona cada uno de ellos con un codificador,
decodificador, multiplexor o demultiplexor:

Esquema Circuito combinacional

Enfiadal

]
[

Seleotord

E
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74151

1 Salick

E rtradas

O E 0000

e T

5. Los sumadores y restadores son circuitos légicos capaces de sumar “palabras”
binarias o numeros representados en cédigo binario. Sobre estos circuitos
podemos afirmar que:

— Elacarreo sélo se activa con la suma de dos “unos”: 1+1.

— Un semisumador puede sumar tres bits y ademas obtener su acarreo.

— El sumador completo puede sumar dos bits teniendo en cuenta el acarreo
anterior.

— Los circuitos restadores son muy utilizados para medir incrementos.

— Los sumadores no se pueden implementar con puertas logicas basicas.

6. Sobre un Decodificador BCD para un display de 7 segmentos, como el que se
representa en la figura, podemos afirmar que:
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a
I R
6‘0 = g
1 . » > 4 f b
) 0 Decodificador > g
a = o -
o BCD/7 : N R
a, SEGMENTOS - i -
0 — g
I
d

Se trata de un decodificador “no excitador” de ningun otro dispositivo.

El decodificador necesita todas las combinaciones posibles de la salida
para gestionar el funcionamiento del display.

El display representara el nimero decimal “7” con la salida 1110000.

El display representara el nimero decimal “8” con la entrada binaria 1000.

La tabla de verdad representa los segmentos iluminados en funcién de las
entradas.

7. Los detectores y generadores de paridad permiten detectar errores en la
transmision de los bits, de tal manera que:

Si el receptor detecta un bit de paridad incorrecto puede solicitar al emisor
un reenvio de la informacién.

Incluir un bit de paridad en un octeto siempre nos permite detectar
errores en la transmisién de dos de los bits de ese byte.

Los generadores de paridad impar envian un bit al receptor que le permita
comprobar si algun otro bit del octeto puede ser erréneo.

Los errores en la transmision de bits son muy poco frecuentes, por lo que
detectar un error en la transmision de uno solo de los bits cubre la mayoria
de los casos.

Basicamente, un bit de paridad nos indica si el nUmero de unos y ceros
transmitidos es el correcto.

6.6 TAREA 3.
‘ASIGNATURA: ‘TECNOLOGI'A INDUSTRIAL
‘ CURSO: ‘ 29
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TEMA: ly2
TAREA: 3
OBJETIVOS DIDACTICOS: 1. Convertir los distintos cédigos y sistemas de

representacion numeérica.

2. Obtener la tabla de verdad de una funcién ldgico-
digital.

3. Expresar una funcidn ldégico-digital a partir de su
tabla de verdad.

4. Simplificar funciones légico-digitales mediante el
método de Karnaugh.

5. Implementar funciones légico-digitales mediante
circuitos de puertas légicas sencillas.

EVALUACION: Se valorard la correccion, claridad y capacidad de
sintesis en las respuestas a los ejercicios, con un
maximo de 10 puntos repartidos de la siguiente forma:
1. Ejercicio 1: 2 pts.
2. Ejercicio 2: 2 pts.
3. Ejercicio 3: 2 pts.
4. Ejercicio 4: 2 pts.
5. Ejercicio 5: 2 pts.

DESCRIPCION DE LA TAREA: |La tarea 3 consiste en resolver 5 ejercicios cortos
acerca del funcionamiento de circuitos légico-digitales.

TIPO DE TAREA: REFUERZO

TAREA 3

Tecnologia Industrial Il
“Sistemas y circuitos légico-digitales”

Nombre del alumno/a:

1. En la tabla siguiente aparecen numeros codificados en sistema binario y decimal,
asi como una columna intermedia con la suma de potencias que convierten el
numero binario en decimal, como comprobacién de la conversién:

Completa la tabla con los nimeros y comprobaciones que faltan:
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Conversion Decimal
1-27+1:2°41-2°+0-2°+ 0-2°+ 1-2°+ 1.2 + 1.2°= 231

=128+64+32+4+2+1=231

106

127+0-2°+02°+0:2°+ 123+ 1-:22+ 0-2'+ 1-2°=
129

2. En este ejercicio vamos a obtener la funcién légica de un dispositivo sencillo, a
partir de su tabla de verdad, que también determinaremos con un experimento:

En la “Descripcion de la tarea” aparece el simulador de un circuito eléctrico
para controlar las luces del salén de una vivienda:

T e

®
1 d 0 4

I+

Interactia con este simulador para obtener la combinacién de valores de
los interruptores A, B y C que iluminan la lampara (F=1), teniendo en
cuenta que los estados de cada uno de ellos son ON=1y OFF=0y que en la
imagen anterior aparecen activados. Recoge tus resultados en la siguiente

tabla de verdad:
A B C F
0
0
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A B

e Obtener la funcion légica de salida, S:

En funcidn de las puertas légicas que se han utilizado, se pide:

* Completar la siguiente tabla de verdad de la misma:

C

* A partir de la tabla anterior, obtener la funcién ldgica, F, del dispositivo, como
suma de los minterms correspondientes:

3. Elcircuito siguiente es la implementacion de una funcion ldgica de tres entradas:
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* Simplificar la funcidn obtenida por el método de Karnaugh:

* Implementar la funcidn simplificada mediante puertas légicas sencillas:

4. La luz interior (L) de un vehiculo de dos puertas, A y B, se enciende cada vez
alguna de estas se abre (estado 0) o el conductor activa (estado 1) el interruptor
manual, M, cercano al retrovisor. Para este dispositivo se pide:

e Latabla de verdad de la funcion L:

>

L P, O O O o
R O Ol P O O @
R O r Ok O r»r o <Z
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* Lafuncidn légica, L:

* Simplificar la funcién anterior por el método de Karnaugh:

Implementar la funcién mediante puertas légicas sencillas:

5. En el circuito de la figura, si c=0, entonces S1=a y S2=b. Pero si c=1, entonces S1=b
y S2=a. Se pide:

S
=N o
. S2
0 o —D
C
G—
* Tabla de verdad:
a b c S1 S2
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*  Funcién légica simplificada por Karnaugh:

* Implementacién del circuito con puertas légicas sencillas:

6.7 ABP-PRACTICA 1.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL
CURSO: 20

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS
TEMA: 1y2

PRACTICA: 1
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Experimentacién con  automatismos, sensores,
interruptores y aplicacién de Ila funcién légica en
dispositivos de control.

Trabajo con simuladores informaticos para verificar y
comprobar el funcionamiento de los sistemas
disefiados.

FORMACION:

Grupos de 2 alumnos/as. Se designaran por el profesor.

EVALUACION:

RUBRICA. Entrega con resultados correctos vy
presentacion de la préctica indicando al profesor como
se han obtenido los resultados.

DESCRIPCION DE LA TAREA:

Utilizando el simulador Crocodile, se consolidara desde
un punto de vista practico lo aprendido en estas UD. Se
estudiara la simbologia que se ha usado en las UD y las
respuestas que ofrecen. Mediante el Software
Crocodile, se obtendrd y anotara el valor de la seial de
salida F para cada uno de los casos

TIPO DE TAREA:

ABP-PRACTICA 1

PRACTICA 1. CROCODILE CLIPS

INSTRUCCIONES:

e Para utilizar los mismos simbolos que hemos usado en el tema, pincha en el
menu Ver y desmarca la opcion IEC simbolos légicos.

* Para ver los simbolos de las puertas légicas pulsa el botén “puertas logicas”.

* Parainsertar una entrada, utiliza el boton “entrada légica”.

*  Para las salidas, el botén “salida logica”.

* El texto debe ponerse después, usando la opcién del menu Agregar > Texto.

El estado de las entradas se representa asi:

”n

A Entrada
0 A e——
(sin pulsar)
1 A0
(pulsada)

Y las salidas:
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a) Puerta NOT
A |F

0

1
b) Puerta OR

F

= | olo|D>
R Ol Rr O W

c) Puerta AND

F

= | o|lo | >
R Ol O W

Salida F
OF 0
(apagada)
——®F 1
(encendida)

& Qe ’.:- Oy F

~ [

e [

~ [

R

d) Circuito combinado 1

1. Monta con el programa Crocodile Clips los siguientes circuitos y obtén la tabla
de verdad.
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[

E WS E v

A |B F ﬁD .

0|0

01 o
1|0

1|1

B[

e) Circuito combinado 2 A fo—

F

B[e

~ |~ | o|lo|D
R | O~ O W

f) Con carril de entradas

F Ao e@e——r

~ || lo|lo|D>
R | Ol O W
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= |lolo|D>
R O R O W

h) con 3 entradas

RDD—’J—l

"

F A Do——’n—L B Do——’n—l
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R |lRr|lrRr|RPlOOlO|lO|D
R, P, O ORr P O OC
R olrRr|O|lRr|O|rRr|O|N

6.8 ABP-PRACTICA 2.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL II
CURSO: 20

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS
TEMA: 1Y2

PRACTICA: 2

OBJETIVOS DIDACTICOS:

Experimentacion con  automatismos, sensores,
interruptores y aplicacion de la funcidon légica en
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dispositivos de control.
Trabajo con simuladores informaticos para verificar y
comprobar el funcionamiento de los sistemas
disefiados.

FORMACION: Grupos de 2 alumnos/as. Se designaran por el profesor.

EVALUACION: RUBRICA. Entrega con resultados correctos vy

presentacion de la practica indicando al profesor como
se han obtenido los resultados.

DESCRIPCION DE LA TAREA: |La intencion de esta practica es que el alumnado
aprenda la utilidad practica de estas UD mediante la
simulacion de dos entradas logicas con dos
interruptores-pulsadores que accionen un elevador
montacargas como respuesta de salida. Se utilizaran las
funciones OR, NOT y AND que, dependiendo de la
entrada y funcion légica se obtendra una salida 0 6 1
gue codificara el Arduino transformandolo en sefales
de movimiento segun la tabla de la verdad que
obtengamos. Para ello, utilizaremos una placa
protoboard. Un led de salida que estard en On/Off
segln la logica de las variables.

TIPO DE TAREA: ABP-PRACTICA 2

ELEVADOR-MONTACARGAS

Queremos disefiar un montacargas que se pueda controlar desde 2 puntos distintos y
separados. Para que el elevador-montacargas funcione, deberd de accionarse
cualquiera de los 2 pulsadores, pero por seguridad no funcionara si dos pulsadores de
accionan de manera simultanea.

A partir de las variables de entrada, obtén la funcién de salida, tabla de la verdad y
disefia el circuito mas eficiente con puertas NOT, AND Y OR.

Entradas:

* A: pulsador1
* B: pulsador 2

Salida:
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* Motor que acciona el motor del elevador

AYUDA A LA PRACTICA:

ARDUINO

100 <
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6.9 EJERCICIOS DE EVALUACION Y RECUPERACION.

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL Il

CURSO: 29

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS

TEMA: 1Y2

EJERCICIO: Evaluacién siguiendo las pautas marcadas en el
apartado de Evaluacion final

OBIJETIVOS DIDACTICOS: Se ocupa de los resultados una vez concluido el

proceso de aprendizaje de las unidades didacticas. Se
calificard segun los contenidos procedimentales
superados mediante la realizacién de tres ejercicios
similares a los realizados en las tareas y posibles
ejercicios de selectividad. Los ejercicios son pruebas
sacadas de selectividad de afios anteriores.

FORMACION: Individual.

EVALUACION: EJERCICIO 1

a) Por escribir correctamente la tabla de verdad, un
40% de la puntuacion (cada fallo en cada casilla de la
tabla de verdad resta 0.05). Por agrupar correctamente
20% de la puntuacién total (cada fallo en cada grupo
resta 0.05). Por obtener correctamente la funcion
l6gica simplificada 20% de la puntuacidn total,
restando 0.05

puntos por cada término de la funcién simplificada
incorrecto.

b) Implementacién correcta del circuito con puertas
Iégicas, hasta 1.5 puntos, cada fallo en cada puerta
restara 0.1 punto.

EJERCICIO 2

a) Por escribir correctamente la expresion algebraica
de la funcidn ldgica que realiza el circuito, hasta 50%
de la puntuacién total (cada fallo en cada término de la
expresion algebraica restara 0.1 puntos). Por escribir
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correctamente su tabla de verdad, hasta el 50% de la
puntuacién total, cada fallo en cada casilla de la tabla
de verdad restara 0.05 puntos.

b) Por agrupar correctamente 50% de la puntuacién
total (cada fallo en cada grupo resta 0.05). Por la
implementacion correcta del circuito con puertas
NAND hasta el 50% de la puntuacién total, restando
0.1 en cada puerta NAND colocada de manera
incorrecta.

EJERCICIO 3

a) Por escribir correctamente la tabla de verdad, un
60% de la puntuacioén (cada fallo en cada casilla de la
tabla de verdad resta 0.05). Por obtener correctamente
la expresion candnica de la funcion légica hasta un
40% de la puntuacion total, restando 0.1 puntos por
cada término de la funcién incorrecto.

b) Por la simplificacién correcta por Karnaugh de la
funcidn de salida, hasta 1 punto (restando 0.1 por cada
agrupacion realizada incorrectamente). Por la
implementacién correcta del circuito con puertas
l6gicas, hasta 0,5 puntos restando 0.05 por cada puerta
mal colocada.

DESCRIPCION DE LA TAREA:

Realizacién de tres ejercicios que abarcan todo lo dado
en las UD. El tipo de ejercicios serdn iguales a los
realizados en clase y a los ejercicios-tareas.

TIPO DE TAREA:

Examen final. 30% de la calificacion final.

Ejercicio 1 .-
Para la funcién logica:

F=B(4-C-D+4-C-D+4-C-D+4-C-D+4-C-D+4-C-D)+B-D-(4-C+4-C)

Se pide:

A. Obtenga la tabla de verdad y la funcidn légica simplificada por Karnaguh. 2 puntos.

B. Dibuje el circuito con puertas ldgicas de la funcion simplificada. 1.5 puntos.
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Ejercicio 2.-
La figura adjunta muestra un circuito légico con tres entradas (A, B y C) y una salida

(S).

A. Obtenga la expresidon algebraica de la funcion logica de salida S y su tabla de
verdad. 1 puntos.

B. Deduzca una expresion simplificada de S, usando mapas de Karnaugh e implemente
su circuito con puertas NAND. 2 puntos.

Ejercicio 3.-

Un sistema de alarma estd constituido por cuatro detectores (a, b, c y d) y una salida
F. El sistema debe activarse (F=1) cuando se disparen tres o cuatro sensores. Si lo
hacen dos, la respuesta del sistema es indiferente. El sistema nunca debe activarse
cuando se dispare un solo detector o ninguno, con la excepcidn por cuestiones de
seguridad de que se active el detector “d”.

A. Obtenga la tabla de verdad para la funcién de salida a partir de las entradas de los
detectores a, b, c y d, asi como la expresidn candnica de la funcién légica. 2 puntos.

B. Simplifique la funcidn légica obtenida e implemente su circuito con puertas logicas.
1.5 puntos.

EJERCICIO DE RECUPERACION

Ejercicio 1 .-
Para la funcion légica:

f=A(B+C+BC)+ABC+ ABC + ABC

Se pide:
A. Obtenga la tabla de verdad y la funcion légica simplificada por Karnaguh. 2 puntos.

B. Dibuje el circuito con puertas ldgicas de la funcién simplificada. 1.5 puntos.
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Ejercicio 2.-
La figura adjunta muestra un circuito légico con tres entradas (a, b,d y d) y una salida

(f).

A. Obtenga la expresién algebraica de la funcidn légica de salida S y su tabla de
verdad. 1 puntos.

B. Deduzca una expresion simplificada de S, usando mapas de Karnaugh e implemente
su circuito con puertas NAND. 2 puntos.

Ejercicio 3.-

Un sistema de alarma estd constituido por cuatro detectores (a, b, c y d) y una salida
F. El sistema debe activarse (F=1) cuando se disparen dos o cuatro sensores. Si lo
hacen tres, la respuesta del sistema es indiferente. El sistema nunca debe activarse
cuando se dispare un solo detector o ninguno, con la excepcidn por cuestiones de
seguridad de que se active el detector “d”.

A. Obtenga la tabla de verdad para la funcién de salida a partir de las entradas de los
detectores a, b, cy d, asi como la expresidon candnica de la funcién ldgica. 2 puntos.

B. Simplifique la funcidn ldgica obtenida e implemente su circuito con puertas logicas.
1.5 puntos.

6.10 TEST DE AUTOEVALUACION

ASIGNATURA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL II
CURSO: 29

BLOQUE: SISTEMAS Y CIRCUITOS LOGICOS
TEMA: 1Y2
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TAREA: TEST AUTOEVALUACION

OBJETIVOS DIDACTICOS:

-Reconocer y analizar la evolucién que a lo largo de
estos Ultimos afios han experimentado los circuitos y
sistemas ldgicos, el tratamiento de la informacion y su
influencia en la sociedad.

-Potenciar la capacidad de disefio de circuitos légicos
elementales para controlar el funcionamiento de
dispositivos sencillos.

-Desarrollar y afianzar la capacidad de interpretacion
de simbolos, esquemas y planos graficos de montaje
de circuitos de control y/o de funcionamiento.
-Distinguir un estado légico del valor de una variable.
-Conocer las puertas légicas basicas.

-Conocer la estructura del algebra de Boole.

-Obtener funciones ldgicas a través de las tablas de
verdad.

-Representar  funciones ldgicas a través de
cronogramas.

-Saber implementar funciones ldgicas a través de
puertas elementales y de puertas AND, OR, NOT, NAND
y NOR.

FORMACION: Individual. Entrega en e-porfolio en tiempo
determinado por el profesorado.
EVALUACION: Obligatoria realizacion. No contard para calificacion

final.

DESCRIPCION DE LA TAREA:

Contestar a 10 preguntas de forma concreta vy
ordenada

TIPO DE TAREA:

Preguntas de Autoevaluacion

TES DE AUTOEVALUACION

AUTOEVALUACION

“Sistemas y circuitos logico-digitales”

Tecnologia Industrial

Nombre del alumno/a:

1. Explica la diferencia entre ldgica cableada y programada.
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2. Explica la diferencia entre un circuito combinacional y uno secuencial.

3. Explica que ventajas tiene la simplificacion de circuitos l6gicos.

4. {Qué ventajas tiene en la practica la simplificaciéon de funciones légicas?

5. Enuncia las leyes de Morgan para tres variables e implementarlas con puertas
légicas.

6. Dada una puerta NAND de dos entradas y las puertas NOT necesarias, dibuja el
diagrama légico que realice la funcion AND de dos entradas.

7. Si suponemos una puerta légica tipo AND con tres entradas de las que sdlo se
usan dos. ¢Como se debe conectar la entrada no usada para que la puerta funcione
correctamente? Razonar la respuesta.

8. Explica el funcionamiento de un multiplexor.

9. En un diagrama de Karnaugh, para simplificar una funcidn de cuatro variables,
écuantos “unos” adyacentes debemos encontrar para que en el término
correspondiente figure una sola de las variables?

10. Demostrar que las tres operaciones binarias basicas, AND, OR, NOT, se pueden
realizar solo con puertas NOR y NAND.
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6.11 RUBRICA

ASIGNATURA: uD: CURSO
NOMBRE ALUMNO/A: FECHA:
Criterios Excilzesn;:s)l 0-9 Bien 8-6 (20 pts) Regular 5 (15 pts) Mejorar 4-3 (10 a 0 pts) | Puntos totales
Puntualidad Entrega e-p'orfoho en Un dia después Dos dias después Mas de dos dias después
fecha estipulada

Orden

Los ejercicios, tareas
o practicas guardan
el orden establecido.

Aunque entrega los
trabajos solicitados,
estos no guardan el
orden establecido
desde el inicio

No ha seguido el orden

correctamente y no ha

entregado a tiempo
alguna actividad

La falta de orden ha
hecho que no haya
entregado mas de dos
actividades o practicas.

Presentacion

La presentacion de
las practicas es
excelente

Normal

No se distingue bien
las partes en la
presentacién

La idea de las practicas
carecen de sentido
légico. Parece inventado
o copiado.

Redacciéon (Competencia Clave
comunicacion Lingiiistica)

Parrafos con
secuencia légica 'y
usa eficazmente
frases de enlace, lo
cual hace una muy
facil comprension

La mayoria de los
parrafos siguen una
secuencia légicay
uso normal de frases
de enlace. Buena
comprension.

Las ideas siguen una
secuencia légica pero
no hay un buen uso de
frases de enlace por lo

que hace que no se
comprenda bien lo que

escribe.

Las ideas no siguen un

orden légico ni utiliza

frases de enlace. Hace

imposible entender lo
gue escribe.

Lingtiistica)

Vocabulario (Competencia
Clave Comunicacion

Vocabulario extenso
y preciso que
transmite las ideas
de forma interesante

y natural.

Vocabulario
ocasionalmente
variado, apropiado e
interesante.

Utiliza vocabulario
adecuado que incluye
palabras descriptivas

Vocabulario con
limitaciones, con
incongruencias que
hacen la redaccién
confusa.

Demuestra dominio

Vocabulario Técnico. Expresa

Aunque demuestra

Presenta carencias en

Domina la mayoria de




simbolos y formulas de
manera correcta.
(Competencia Clave
matematica y cienciay
tecnologia)

de simbologiay
formulacién

dominio en la
simbologia, hay
algunos errores

la simbologia. En
ocasiones falla con la
formulacion llevando a

errores basicos

simbologia y no aplica
formulacion
adecuadamente

Cambio conceptual
(Competencia Social y Civica y
Aprende a aprender)

Por medio de las
practicas y las tareas
del e-porfolio se
percibe que hay un
cambio en cuanto a
los conceptos que se
incluyen en ellos

Por medio de las
practicas y tareas del
e-porfolio se ve que

ha iniciado el proceso
de cambio a los
conceptos que se
incluyen en ellos.

Se percibe un cambio

limitado en cuanto a

los conceptos que en

las practicas y tareas
se incluyen.

No se percibe cambio
alguno.

Crecimiento y desarrollo

En la presentacion de
las practicas y e-
porfolio se puede
evidenciar que si
hubo aprendizaje.

Se puede evidenciar
gue se hainiciado la
secuencia de
aprendizaje.

Se percibe un inicio
limitado de
aprendizaje

No hay evidencia de
aprendizaje.

Reflexiéon (Competencia Clave
Social y Civica)

El proceso de
reflexion esta
presente en los
trabajos presentado

Existe una reflexidon
media

Reflexion limitada en
los trabajos
presentados

No hay reflexion

Toma de decisiones
(Competencia Clave Sentido
de la Iniciativa)

En la presentacion de
los trabajos de
practicas y e-porfolio
se percibe buenas
tomas de decisiones
en base a un analisis

Se percibe un analisis
medio para tomar
decisiones.

Analisis limitado

No hay toma de
decisiones.

Se desenvuelve con equipos
TIC (Protoboard, arduino,
crocodile) (Competencia Clave

Se exploran las TIC
de forma util y efical

Uso de TIC de forma
adecuada, pero no se
aportan ideas eficaces

Uso de TIC sin explotar
las posibilidades que
ofrecen

Uso inadecuado de TIC




Competencia Digital)

Muestra una actitud critica
ante el trabajo ajeno
(Competencia Clave CSCy AA)

Las criticas son
asertivas y
contribuyen a la
mejora del trabajo

Criticas asertivas pero
no incluyen
propuestas de mejora

Las criticas se centran
solamente en aspectos
negativos

Criticas destructivas e
hirientes

Coopera para la obtencién de
objetivos comunes en la
realizacion de las practicas.
(Competencias Clave AAy
CSC)

Se ha trabajado en
equipo, sin
incidentes y el
producto es fruto del
consenso de todos y
todas.

Se ha trabajado en
equipo, pero ha
habido algunos

incidentes que no se
han resuelto
satisfactoriamente.

Reparto de tareas
descompensado.

El trabajo se ha
elaborado de forma
individual.

Respeto normas Aula -Taller.
Libro control de herramientas

Respeta
perfectamente las
normas del aula-talle
y sigue el libro de
control de
herramientas

Respeta las normas
del aula-taller pero en
ocasiones deja de
completar el libro de
herramientas

Normalmente respeta
las normas del aula
taller

Ni respeta las normas ni
rellena el libro de
herramientas.
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