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Capitulo 1

Introduccion.

Una vez cursadas y superadas tanto las asignaturas del Méster en Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacién Profesional y Ensenan-
za de Idiomas, como el Practicum realizado en el Colegio Bilingiie Altocastillo de
Jaén; me dispongo a finalizar dicho Master con la elaboracién de este Trabajo Fin de
Master, valga la redundancia. Para ello vamos a recordar y aplicar todo lo aprendi-
do durante este curso 2018-2019 e intentar realizar un buen trabajo con la finalidad
de obtener este titulo habilitante, el cudl me permitira ejercer como docente en el
futuro.

Este trabajo corresponde a la especialidad de Matematicas, concretamente tratare-
mos el tema de fracciones dentro de los niimeros racionales para el nivel de 3° de
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). Para ello, lo dividiremos en tres dominios

claramente diferenciados:

= Dimensién didactica: realizaremos el andlisis de varios articulos de investiga-

cién relacionados con nuestro tema.

= Dimensién epistemoldgica: desarrollaremos el tema de oposicién de los “Nume-

ros Racionales ”.
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» Proyecciéon didactica: elaboraremos una unidad didactica.

Considero que las dos primeras partes son fundamentales de cara a la formacion
de un buen docente, todo profesor debe poseer buenos conocimientos acerca de la
materia que va a ensenar y estar al dia de algunas de las investigaciones que se
estan realizando en las diversas areas de dicha materia. La tltima parte se centra
mas bien en poder planificar, desarrollar y evaluar las diferentes unidades didacticas

que tendremos que ensenar durante nuestra carrera como docentes.




Capitulo 2

Objetivos.

La realizacion de este Trabajo Fin de Master tiene como principales metas la
formacion de todos los estudiantes para conseguir que estos sean buenos docentes
en el futuro, asi como ayudarlos a poder desarrollar sus clases y realizar tareas pro-
pias de un buen profesor de matematicas.

Como ya hemos comentado anteriormente, en el apartado de dimensién didactica
abordaremos diferentes tipos de investigaciones acerca de las fracciones, tanto des-
de un punto de vista un poco mas “cientifico "como en lo referente a analizar las
dificultadas y errores con los que se suelen encontrar los estudiantes en este tema
y asi, poder disponer de la mayor informacién posible para solventarlos de la mejor
forma posible.

La dimensién epistemoldgica también es una parte muy importante ya que el ob-
jetivo de esta es que el estudiante sea capaz de desarrollar un tema completo del
temario oficial de oposiciones para la especialidad de matemaéticas, en mi caso, el
tema 5 de los nimeros racionales. Este apartado centra su importancia en el co-
nocimiento del contenido de la materia por parte del docente, este debe dominar
en profundidad cualquiera de los temas que estan presentes en este temario y ser

capaz de abordarlos con suficiente fluidez, claridad y coherencia a la hora de usar la



Objetivos. ]

terminologia y notaciéon matematica.
Finalmente, realizaremos la proyeccién didactica con el objetivo de poder planificar,
desarrollar y evaluar una unidad didactica completa. Esta parte tiene como finali-
dad entrenar al alumnado para su futura profesién docente ya que estos deberan
transformar la normativa y el curriculo vigente en programaciones donde se aborde
de manera adecuada los diferentes temas y actividades curriculares. Para ello, los
docentes deberan contar con la mayor variedad de recursos didacticos y metodo-
logias posibles ya que estos le ayudaran en su labor como docente y haran que su
clases sean mucho mas divertidas y amenas, ademés de eficaces. Este deberia ser
un objetivo comun para todos los estudiantes de esta especialidad, el hacer que los
alumnos se diviertan con las matematicas, ya que hoy en dia es la asignatura con
mayor fracaso escolar y, sobre todo, es debido a esa gran complejidad y abstraccion
con la que algunos profesores intentan transmitir y hacer llegar su ensenanza.

/ oy = sk

n

pNATRS by

Ax =y+2=1
X FAy+E= }

ffj;;dxd)dkf ( ( W RAT |cly o . X+ y+dz= A
lim Thr1¥8 __

x=0,T=(1,10) n>to 33,2424-1

7
11

2 5~
th=
< p1eC

foxy = 27%1,€=0.005

e —e -AlO0.e: A argin 2=
Yy2=e, e 1] 2% _7 z=50ar

o R o »2a 2y"

Figura 2.1: “Complejidad matematica ”. Fuente: Internet.




Capitulo 3

Dimensién didactica:
investigaciones sobre aprendizaje
y/o la ensenanza.

En este apartado vamos a mostrar y explicar brevemente algunas investigacio-
nes sobre las fracciones, para ello hemos seleccionado aquellos articulos que nos
han parecido mas relevantes y apropiados para el momento histérico en el que nos

encontramos.

3.1. Humor y fracciones en la formaciéon de pro-
fesores de matematicas (Revista Suma).

Referencia: “http://revistasuma.es/revistas/80-noviembre-2015/humor-y-fracciones-
en-la-formacion.html”.
Este articulo nos muestra un estudio realizado por una Universidad brasilena, la cual
pretende reducir el fracaso escolar en mateméaticas mediante un recurso didéctico
bastante potente, a la vez que insdlito; el humor.
Este recurso es utilizado con la finalidad de crear un medio fluido de comunicacion

en el que los alumnos se sientan cémodos y puedan asimilar los conceptos de una
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manera mas agradable y amena.

Ademas, se pueden crear situaciones humoristicas partiendo de problemas cotidia-
nos que ocurren en nuestra vida real, planteando una situacién en la que varios
sujetos tengas asimilados de manera incorrecta alguno o varios conceptos, y como
las matematicas sirven para resolver dichos problemas. De esta manera, no sélo se
potencia un clima de comunicacién mucho mas efectivo sino que, ademas, gracias a
este ambiente de trabajo, podemos llegar a retener los conceptos en nuestra memoria
durante mucho més tiempo que si los hubiéramos aprendido mediante el procedi-
miento habitual.

En este estudio se utiliza como tematica el niimero racional por ser un concepto com-
plejo y con diferentes representaciones posibles. Podemos crear numerosas vinetas y
tareas de tono humoristico basandonos en cada una de estas representaciones y co-
mo, con frecuencia, no se tienen bien asimiladas y se utilizan de manera inadecuada.

Mostramos algunos ejemplos:
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Tarea . Mira las vifietas y el chiste y responde a las cuestiones planteadas

A TENRO L A T TR G RESRRTTRLS TR 0 PR,
JETEE S LE TOEA A LA LA

Enla pizseda: jQuiere que corte su pizea en seis o en ocho trosos?
En seis, en seis. Mo creo que pueda comer ocho,

a) Explica gué pasa en las vifietas y en el chiste.

b) Resuelve la segunda vifeta. § Cuantos panes les toca a cada persona?
Explica la respuesta del nifio.

c) Representa condibujosla pizza del chiste cortada en seis y enocho tro-
ros. £A gué conclusidn pudimos llegar sobre el tamafio de los trozos?

d) éCudl es la relacidn entre el ndmero fraccionario, el decimal v la por-
centaje?

d) Escribe el porcentaje de la primera vifieta en numero fraccionario y
decimal. Escribe la fraccidn resultado de la segunda, en decimal y en
porcentaje.

Figura 3.1: “Tarea 1 ”. Fuente: Revista Suma.
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Torea . Explica qué pasa en las dos historietas i Qué sig-
nifica la fraccion en cada una de ellas, tanto en la vida co-
tidiana representada como el significado matematico?

"W fmnd somesns oeerer ey shas can isink
oxpiTea Gl ealk sloan apooms mll dey fors
fraiien o what wo're paying pos

a) Explica la historia gue se describe en cada chiste

b) éTe ha pasado una situacion como esta en tus clases?
¢ Como has reaccionado?

¢) éCual es |la idea de fraccion en cada historieta?

Figura 3.2: “Tarea 2 ”. Fuente: Revista Suma.

Estos ejemplos fueron trabajados por distintos profesores en varios institutos
y, aunque se quedaron sorprendidos por la manera de trabajar y de introducir los
conceptos, finalmente quedaron bastantes sorprendidos con los resultados ya que la

mayoria de los alumnos llegaron a entender los chistes y la ironia de estas vinetas
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y llegaron a poder entender los diferentes conceptos de fraccion, porcentaje, nu-
merador, denominador, etc. Tanto fue asi, que algunos crearon sus propios chistes

matematicos:

1. Fernando
—Pepe, { cuanto es 16/647
—Es un cuarto, profesora.
—iMuy bien! {Cdmo lo hiciste?
—Facil, basta tachar los dos nimeros seis

3. Tiago
—¢Como se hace para piorar'?
—5e lleva el a la iglesia v se lo da un tercio

2. Camen
—Qince diecisieteavos de |as personas no entienden
fracciones

1 En portugués piorar significa empeorar, hacer més malo de lo
que es o estd algo.

Figura 3.3: “Chistes creados por el alumnado ”. Fuente: Revista Suma.

A la vista de los resultados obtenidos en este estudio, creo que no hay mejor
manera de combatir el fracaso escolar en matematicas ya que, dada la complejidad
y abstraccion de la mayoria de conceptos matematico, que menos que tomarse dicha
ensenanza con humor y hacer que las matematicas sean un campo agradable y

distendido en el que poder trabajar y aprender.

3.2. Errores correctos en la simplificacién de frac-
ciones: reflexion sobre algunas practicas do-
centes en matematicas (Revista Suma).

Referencia: “http://revistasuma.es/revistas/63-febrero-2010/errores-correctos-en-

la.html”.
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En este articulo se parte de algunos errores llamativos que realizan los alumnos
a la hora de simplificar fracciones para terminar reflexionando sobre las practicas

docentes que existen a la hora de ensenar matematicas.
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Figura 3.4: “Errores a la hora de simplificar 7. Fuente: Revista Suma.

Esta claro que el proceso de simplificaciéon de fracciones es un problema con
el que los docentes deben enfrentarse ano tras ano, desde los primeros niveles de
la ESO hasta incluso en el tdltimo nivel de bachillerato. El autor de este articulo
atribuye estos errores de simplificacién a tres causas fundamentales basadas en una

inapropiada practica docente algebraica:

= La omisién temprana del operador multiplicativo cuando cualquier niimero va
multiplicando a alguna letra (15b), o se estan multiplicando varias letras entre

si (abe).

= La escasa atencion dedicada al desarrollo polinémico de los niimeros, especial-

mente a la base decimal.

» La habitual tradicién de tachar “/ 7, uno de los mayores problemas con los

que nos encontramos a la hora de simplificar fracciones.

A continuacién, para proseguir con el estudio, se realizé6 un cuestionario formado
por 18 fracciones algebraicas, las cuales debian ser simplificadas, si esto era posible,
y fue rellenado por alumnos de diferentes niveles académicos. Los principales erro-

res encontrados fueron los siguientes: no simplificar letras, no sacar factor comun,
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separar las fracciones en sumandos de manera erronea, simplificar elementos de nu-
merador con otros del denominador cuando no eran factores, quitar elementos que
no son factores y dejar cero en el numerador o denominador y otra serie de peripecias

algebraicas que no son descriptibles.
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Figura 3.5: “Diferentes errores de simplificacion ”. Fuente: Revista Suma.

Sin embargo, en algunas ocasiones, utilizando un procedimiento erréneo, llegamos
a soluciones correctas. Por ejemplo:

16 1

64 4

En este caso, si utilizamos la técnica de “tachar ”el nimero 6 del numerador con el
6 del denominador, el resultado es correcto, aunque el procedimiento esté lejos de
tener sentido. Mas alla de obviar este hecho, el autor de este articulo realizo una
pequena investigacion, con sus alumnos del instituto y de la universidad, en la que
llegaron a detectar todos los casos en los que esta técnica daba un resultado correcto
para ntumeros de dos cifras.

Por 1ltimo, nuestro autor termina resaltando la gran importancia de las TICs para
la ensenanza ya que estas nos proporcionan una gran variedad de posibilidades de

aprendizaje y son mucho mas atractivas para nuestros alumnos. Me gustaria resaltar
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también la frase con la que cierra si estudio ya que creo que es muy apropiada: “jQué

mejor aprender a aprender, que aprender de nuestros errores! ”.

3.3. Caracterizacion del conocimiento matemati-
co para la ensenanza de los nimeros raciona-
les

Referencia: “file:///C:/Users/Ismael/Downloads/74-Texto %20del %20art %C3 %ADculo-
313-1-10-20131106.pdf ™.
En este articulo los autores pretenden estudiar el grado de conocimiento y los recur-
sos didacticos con los que debe contar una persona para que, en la practica, pueda
llegar a ser un buen profesor de matematicas.
Autores como Shulman (1986; 1987) han centrado varias de sus investigaciones en
este tema, es decir, en estudiar cual debe ser el conocimiento del contenido minimo
que deben de tener los docentes para que pueda producirse una ensenanza efectiva.
Este distingue 3 dominios de conocimiento base que deben superarse para llegar
a una ensenanza de calidad: “conocimiento del contenido a ensenar, conocimiento
didéactico del contenido y conocimiento curricular ”.
Para una mayor comprensién del tema tratado, se analizaron y estudiaron otros
estudios procedentes de una Universidad de Michigan, los cuales fueron realizados
por autores con bastante peso en este ambito. Estos investigadores definen el cono-
cimiento matematico destinado a la ensenanza como: “?el conocimiento matematico
que los profesores utilizan en el aula para producir aprendizaje y crecimiento en los
alumnos ”. Es decir, este conocimiento seria tinico de las personas destinadas a la
ensenanza ya que deben contar con competencias y cualidades que no serian propias

ni necesarias para un matematico que se encuentre enfocado hacia otra ocupacion.




Dimensién didactica: investigaciones sobre aprendizaje y/o la ensenanza.

17

Rico (1997) realiza un andlisis didactico, en el cual define una serie de organizadores

del curriculo que ayudan al docente en su actividad de disenar, desarrollar y evaluar

las diferentes unidades didacticas que se les plantea. Dichos organizadores podran,

ademas, ayudar a solventar los errores y dificultades que puedan aparecer durante

la practica docente.

Para mostrar de una manera mas practica en lo que se centra esta investigacion, se

ha tomado el caso de un profesor que ensena el tema de los niimeros racionales a

alumnos de entre 9 y 10 anos. Para ello, se realizd una recogida de datos en la cuédl se

grabaron todas las clases de dicho tema desde la parte de atras del aula y se anoté

todas las intervenciones que tuvieron lugar durante el desarrollo de la misma, ya

fuera entre alumno y profesor o entre los propios alumnos. Mostramos dichos datos:

Tabla 1. Episodio 1]

Inm Su Texto *Analisis Diddctice MET

i P Vamos a iniciar una nueva unidad de estudio: la A. Cont. Término CCK
unidad se llama fraccidn.

2 As Cdmo, fraccidn

3 P Quévamos a ver, niftos, hoy dia vamos a ver A. Cone. Fenomenologia.  SCK
fraccionamiento de enteros en partes iguales, la A. Cont.
escritura, la escritura de fracciones, rrabajando con Representaciones —
papelitos lustres gue les pedi aver gue rajeran [El A. Instr. Maseriales RCT
papel lustre corresponde a un papel de color cuadrado
de 10 cms de lado]

4 P [Profesor pide a los alumnos que escriban en su A. Instr. Oportumidades KCT
cuaderno][La imagen corresponde a lo que el profesor
escribe en la pizarra]
Unidad V: “Fraccion™
Fraccionamiento, lectura y escritura de fracciones

5 P [Elprofesor saca a tres alumnas adelante v explica la A. Insir. Gestidn tarea KCT
actividad

6 P Levoya pasar a Maria 5 papeles lusires v ella tiene A. Cont. Fenomenologia.  SCK
quie repartiv entre sus dos compaileras en partes A. Instr. Tarea, gestion,  KCC
iguales materiales KCT

*4.Cont.: anilisis de contenido; A fnstr.: analisis de instruccion: v, A. Cogn.: anilisis cognitivo

Figura 3.6: “Desarrollo de la clase 1 7. Fuente: Articulo.




Dimensién didactica: investigaciones sobre aprendizaje y/o la ensenanza.

18

Tabla 2. Episodio [2]

15 4 [Reparte cada pedazo (mitad de un papel) a cada nifio] A Inser. Gesticn tarea KCT
6 P Aver, jcudntos papeles enteros recibid cada nifla? A. Instr. Gesticn tarea KCT
I7 A4 Daos, dos

i& As  No, dos v medio [a coro los alumnos]

9P A ver, papeles enteros A. Insir. Gestion tarea KCT

20 A4 [una alumna) Dos enteros v dos medias A, Instr. Respuesta KCS

20 P Puede mostrar cudntos papeles recibid [pide a las A. Instr. Respuesta KCS
alumnas)

22 P Ahi tiene cada nida, que recibic dos papeles enteros A. Cont. Fenomenologia SCK

23 P ;Ya, v gué se tuvo gue hacer con el otro papel para que A Insir. Gestion tarea KCT
cada nifla recibiera lo mismo? A Cont. Fenomenologia  SCK

24 As  Fartirlos por la mitad

X5 P Pariirlo por la mitad, estin todos de acuerdo A Cont. Fenomenolagia  SCK

26 As 8P

27 P Cada trozo de papelito que recibio cada nifla se llama A. Instr. Gesticn tarea KCT
fraccidn de papel. le vamos a lamar A. Coni. Fenomenologia

28 P Pregunta: ;qué fraccidn de papel recibio cada nifio? A. Cont. Opartunidad KCT

20 ds Mirad mitad ... A. Cogn. Oportunidades KCS

3 P Bien, la mitad A. Cont. Concepto, SCK

términos. Represemtacidn

i P Yvamos a lamarle a la mitad un medio de la fraccidn A. Cant. Conceptual, SCK

términos, Represemtacidn

32 P Unmedio es una fraccion es un mimero fraccionario A. Cant. Conceptual, CCK

términos, Represemtacion SCK
Figura 3.7: “Desarrollo de la clase 2 7. Fuente: Articulo.
Tabla 3. Episodio (3]

1) P Si Otro papel, dividelo en cuatro partes iguales. Pégale A Cagn. Oportunidad KCS
en &l cuaderno. A Instr. Gesticn tarea KCT

82 P Y recuerde hay gue escribir el nombre igual gue la vez A Cont. Concepto, SCE
pasada, un mimero, el nombre de fraceion. Representacion KCT

93 A LUn uno. una rava v s clalro A. Cogn. Oportumidad KCT

94 P Muy bien.

95 A4 Profesor, yo no sé partivlo en cuatro pedacitos.

96 A Ya, cémo se lama cada parte [los alumnos mientras A. Insir. Gestidn tarea KCT
pegan el papel en el cuaderno, el profesor escribeenla A Cont. Fenomenologia  KOC
pizarra)

Cada parte se llama un cuarto

97 P A ver para ir terminanda por hov. A ver. Juan, wna A. Cont. Fenomenologia ~ KCC
pregunia: ;Cudntos medios tiene el entero? A. Cont. Oportunidad KCT
Daos

99 P Dos medios, bien

P sCudntos cuwartos tiene el entero? A. Cont. Oportunidad KCT

il As Cuairo

102 P Muy bien

Figura 3.8: “Desarrollo de la clase 3 7. Fuente: Articulo.
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El andlisis de esta situacion les hizo identificar, efectivamente, diferentes compo-
nentes del conocimiento en matematicas para la docencia. El conocimiento especifico
de la materia y de la ensenanza se puede apreciar cuando el profesor introduce los
conceptos e ideas matematicas de forma precisa y comienza con una actividad re-
lacionada para asi, poder introducir el tema de las fracciones. También podemos
observar conocimiento del contenido y de ensenanza cuando inicia la definicion de
fraccién, como relacion parte-todo, mediante una actuacion de reparto equitativo.
Todo esto muestra que al tener los andlisis conceptual, cognitivo y de instruccion,
podemos obtener una mejor visiéon y una manera mucho mas efectiva de abordar los
diferentes temas de matematicas y proporcionar a nuestros alumnos una ensenanza

de mayor calidad.




Capitulo 4

Dimension epistemolodgica:
desarrollo de un tema de
oposicion.

Las fracciones ya eran conocidas en la Antigiiedad, pero al no existir un sistema
de numeracion apropiado, recibieron durante mucho tiempo notaciones imprecisas,
heterogéneas e inadaptadas a las aplicaciones practicas.

Al principio las fracciones no fueron consideradas como ntmeros: ni siquiera se
concebi la nocién de fraccién general m/n como "m”veces la inversa de "n”. Los
egipcios, por ejemplo, s6lo conocian las llamadas fracciones unitarias (de numerador

1) y expresaban las fracciones ordinarias, mediante sumas de fracciones unitarias.

1/8

1/4

1/32

Figura 4.1: “Fracciones unitarios egipcias ”. Fuente: Internet.
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Con el desarrollo del calculo y de la aritmética se descubrid, en época antigua,
que las fracciones estaban sujetas a las mismas reglas que los naturales y que, por
tanto, podian asimilarse a nimeros.

Gracias a esta extension, los nimeros que antano sélo servian para hacer recuentos
se transformaron en referencias.2daptadas a diversos usos. De ahora en adelante,
no se conformaron con comparar dos magnitudes .* 0jo”; se las podia dividir, o al
menos, suponerlas divididas, en partes iguales a una magnitud de la misma clase
elegida como patron. Pero, a pesar de este progreso, los antiguos, a causa de us
notaciones imperfectas, no supieron ni unificar la nocién de fraccién ni construir un
sistema coherente para sus unidades de medida.

Los babilonios, gracias a su numeraciéon de posicion en base sexagesimal, fueron
los primeros que dieron a las fracciones una notaciéon racional, convirtiéndolas en
fracciones sexagesimales (fracciones cuyo denominador es igual a una potencia de
60) y expresandolas como algo parecido a la forma de expresar fracciones de horas

en minutos y segundos:

1
1Tmin y bH3seg = G_Sh + %h

Pero los babilonios no conocieron el uso de la coma” para diferenciar los enteros de
las fracciones sexagesimales de la unidad. De tal manera que la expresion 17;53 podia
significar igual 17h 53 min, que Oh 17 min 53 seg. Era una notacién ”flotante” que
solo se podia precisar por e contexto.

Los griegos, més tarde, intentaron dar una notaciéon general a las fracciones or-
dinarias. Pero como era realmente dificil adaptar su numeracién alfabética a esta
simbolizacién, dejaron de intentarlo y adoptaron la notacion sexagesimal de origen
babilénico.

La notacion moderna de las fracciones ordinarias se debe a los hindies que, gracias
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a su numeracion decimal de posicion, simbolizaron mas o menos como nosotros una

25

=1 escriblan:

cierta fraccién, por ejemplo
25(numerador)

724(denominador)

Mas tarde, esta notacion hindu, fue adoptada y perfeccionada por los arabes que
inventaron la famosa raya horizontal.

Posteriormente, gracias al descubrimiento de las fracciones llamadas ”decimales”se
descubrié poco a poco que resultaba practico prolongar la numeraciéon decimal de
posicion en el otro sentido , es decir, en términos modernos, representar niimeros
”después de la coma”. Esto permitié representar todas las fracciones y hacer apare-
cer a los enteros como fracciones particulares.

En Europa, el belga Simén Stévin fue el primero que, en 1582, dio el paso decisivo
hacia nuestro actual sistema de notacién al escribir, donde nosotros escribiriamos

523,239:

523(0)  2(1)  3(2)  9(3)

indicando 523 partes enteras, 2 unidades decimales de primer orden, 3 unidades de-
cimales de segundo orden, etc.

Diez anos mas tarde, el suizo Jost Biirgi lo simplificé escribiendo: 525&239, es decir,
poniendo encima de las unidades el signo ( *).

El mismo ano, el italiano Magini sustituyo el redondelito por un punto: 523.239
colocado entre las unidades y las décimas (notacién que se conserva en los paises
anglosajones).

La coma que nosotros utilizamos fue ideada por el holandés Wilbord Snellius a prin-
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cipios del XVIIL.

Las consecuencias de esta racionalizacién de la nocién y representacion de fracciones
fueron incalculables en todos los campos.

Empezando por la invencién del sistema métrico decimal. Sistema metrolégico (rela-
tivo a los procedimientos de medida de una magnitud fisica) de base 10, totalmente
coherente y perfectamente adaptado al calculo numérico, que la Revolucién Francesa
ofrecio en 1792 .2 todos los tiempos y todos los pueblos para su mayor provecho”, en

sustitucién de los antiguos sistemas de unidades arbitrarios, incoherentes y variantes.

El Sistema Métrico Decimal

Longitud Capacidad

=

x10 =10 x10 =10 =10 x10

Figura 4.2: “Sistema métrico decimal ”. Fuente: Internet.

La numeracién decimal e posicion, una vez completada, nos introdujo en la infi-
nita complejidad del universo de los nimeros e hizo que las matematicas dieran un
salto prodigioso.

La construccién de (Q,+,-) la basaremos en que desde cualquier Dominio de integri-

dad es posible construir un cuerpo de fracciones.
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4.1. Construccion de los nimeros racionales.

Consideramos el Dominio de Integridad (Z,+,-), donde no siempre existe solucién
de la ecuaciéon bxr = 2, b € Z.
Se trata, por tanto, de encontrar otro conjunto que, teniendo iguales propiedades que
Z (respecto a las operaciones definidas en Z) sea simetrizable, es decir, que existiendo
el simétrico de "b”para el producto, nos permita resolver la ecuacion propuesta.
De acuerdo con lo anterior se trata de construir un Cuerpo Conmutativo (K,+,-), de
forma que (Z,+,-) sea isomorfo a una parte de dicho Cuerpo, y, cuampliendo también,
que el mismo K no contenga a un subcuerpo, que contenga al subanillo isomorfo a
Z.
Supongamos que hemos hallado dicho cuerpo (K,+,:). Consideramos el producto
cartesiano Z x (Z — {0}), tomamos dos elementos del mismo: (a,b) y (a’,b’). Que
teniendo en cuenta el isomorfismo los podemos considerar de K x (K — {0}).
Suponemos que tanto (a,b) como (a’;b’) dan la misma solucién de la ecuacién, sea
eta soluciont € K / bt =a y b't =d.

La solucion ”"t”puede ser:
1.t=0€ K,dedonde a =0 € K.
2. t#0€ K, comobe K —{0},a#0.

En el primer caso: a=a’=0 = ab’ = ba'.

En el segundo caso: como bt = a 'y a’ = V't = bta’ = ab't, donde t # 0 y K es un
cuerpo = ba’ = ab'.

Asi, en los dos casos: ab’ = ba'.

Tenemos asi una condicién necesaria para que los elementos de Z x (Z —{0}) definan
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el mismo elemento del cuerpo a construir (K,+,-).

De acuerdo con lo expuesto:

4.1.1. Definicion: Relacién de equivalencia.
En Z x (Z — {0}) relacionamos dos pares cualesquiera de la siguiente forma:
(a,b)R(d',V) & ab' = bd’

Definida esta relacién entre pare se demuestra trivialmente las propiedades reflexivas,
simétrica y transitiva (esta ultima distinguiendo dos casos):

Si (a,b)R(c,d) < ad =bcy (c,d)R(e, f) < c¢f = de, tendriamos que demostrar que
(a,b)R(e, f) & af = be, que se hace distinguiendo dos casos: segiin “c ”sea cero o
no lo sea; en ambos casos se llega a la igualdad deseada.

La relacion de equivalencia nos divide al conjunto en clases de equivalencia que
formaréan el conjunto cociente:

%;{0}) = {[(a,b)]}, donde notamos por [(a,b)] a la clase de equivalencia donde se

encuentran todos los pares relacionados con (a,b) € Z x (Z — {0}).

En este conjunto cociente vamos a definir dos operaciones:

4.1.2. Definicion: Suma.

Y(a,b), (a',0') € Z x (Z — {0}), definimos:
[(a,b)] + [(a,b")] = [(ab 4+ ba’, b )] operacién que llamamos SUMA.
Veamos que es una operacion interna:
Evidentemente nos da una clase cuyo representante es un elemento de Z x (Z —{0});
veamos que es independiente de los representantes tomados:
tomamos|(c,d)] + [(¢,d")] = [(cd + dc,dd’)], donde las clases [(a.b)] y [(c,d)] son

iguales < ad = bc; y las clases [(a’,b")] v [(¢’,d")] son iguales < a'd’ = b'¢’; queremos
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demostrar que [(ab’ +bd’, bb')| = [(cd'+dc’, dd")] < (ab' +ba’)- (dd') = (bY)- (ed' +dc'),

tomamos la primera parte de esta igualdad a demostrar:
ab'dd' +bad'dd' = (ad)V'd'+(a'd")bod = beb'd +0''bd = bb' (cd' +dc) c.q.d.

(Donde hemos sustituido ad por be y a’d” por b’c’).

Propiedades:
a) Asociativa (trivial).
b) Conmutativa (trivial).

¢) Elemento neutro:

V[(a,b)] € ZZAD F(c), e,)] € ZXZAW ta] que:

[(e1, €2)] + [(a, b)] = [(a, b)] + [(e1, €2)] = [(a, b)] de donde:

[(aeq + +bey,be2)] = [(a,b)] < aex +bey = ay bes = b = ey = 1, aey + be; =
a+bey =a,bey =0= e =0, pues b € Z — {0}. Asi, el elemento neutro es [(0,1)]
(que ademés conmutard con cualquier elemento).

d) Elemento simétrico:

Vi(a,0)]3[(z,y)] / [(z,9)] + [(a,0)] = [(a,0)] + [(z, y)] = [(0,1)]

La clase de equivalencia [(0,1)] es la misma que [(0,-bb)] y asi:

[(a,0)] + [(z,y)] = [(ay + bx,by)] = [(0,—bb)] < ay + bx = 0, by = —bb, de donde
y = —b, sustituyendo en ay + bx =0, —ab+bxr =0 = = = a.

Luego el elemento buscado es [(a,-b)], elemento simétrico de la clase [(a,b)] (eviden-

temente conmuta).

Zx(Z—{0})

De todo lo cual (K,+) es un grupo abeliano / K = 7
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4.1.3. Definicion: Producto.

V(a,b), (¢/,V) € Z x (Z — {0}) definimos:
[(a,b)]- [(a’,0")] = [(ad’, bV')], operacién que llamamos PRODUCTO.
Se demuestra facilmente que es una operacién interna ya que nos da otra clase de

equivalencia y que es independiente de los representantes elegidos.

Propiedades:
a) Asociativa (por ser asociativo el producto de 7).
b) Conmutativa (por ser (Z,+,-) anillo conmutativo).
c) El Elemento neutro es [(1,1)].
d) Todo elemento tiene simétrico:
Vl(a, )] € K, 3[(z,y)] € K / [(a, )] [(z, y)] = [(z, y)]- [(a,b)] = [(1, 1)]
donde [(1,1)] = [(ab, ba)], pues 1- (ba) = 1- (ab)
por lo cual: [a,b]- [(x,y)] = [(ab, ba)] < (ax = ab), x =by (by =ba), y =a
= el simétrico de la clase [(a,b)] es la clase [(b,a)], salvo que [(a,b)] sea el neutro
de la primera operacién, es decir, la clase [(0,1)] no tiene simétrico para la segunda
operacion.
De todo lo cual (K — {[(0,1)]},-) es un grupo abeliano.
e) Se cumple la propiedad distributiva de la segunda operacion respecto de la primera
operacion (por ser (Z,+,-) anilllo conmutativo).

Asi, (K,+,-) es un cuerpo conmutativo.

4.1.4. Proposicion.

7 estd inmerso en K.

Veamos cémo:
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Proposicion: Isomorfismo.
Sea la aplicacién f : Z — K / Va € Z, f(a) = [(a,1)]. Es decir, si consideramos el
conjunto H = {[(a,1)]/a € Z} (se trata de un subconjunto de K), estudiaremos que
Z vy H son isomorfos para la aplicacién f:
a) Se trata de un homomorfismo:
Va,b € Z, fla+b) =[(a+0b,1)] = [a,1)] +[(b,1)] = f(a) + f(b)
Va,b € Z, fla-b) = [(a-b,1)] = [(a, 1)]- [(b, 1)] = f(a)- f(b)
b) f es inyectiva, basta con que ker f = {0}
Va € Z, f(a) =[(a,1)] = [(0,1)] (por la definicién de ker f); de cuya igualdad
=a1=10,a=0= ker f={0}.
Tendremos que f: Z— K es homomorfismo inyectivo, si lo consideramos de Z en
H C K, evidentemente es sobreyectivo y por lo tanto (Z,+,-) y (H,+,-) son isomor-

fos.

Consecuencia.
A partir de ahora, podemos identificar Ya € Z con [(a,1)] € K por comportarse de
igual forma respecto de las operaciones definidas.
La ecuacién bxr = a / a,b € Z, tendra solucién en K, Vb # 0.
Donde dado que b # 0 = Existe su simétrico respecto del producto:
Sea b = [(b, 1)], su simétrico respecto al producto es [(1,b)]; tendremos:
be = a; [} = (@D (1) (b 1)) = [(1,5)-[0a, 1], aplicando la
asociatividad del producto = x = [(1,0)]- [(a,1)] = [(a,b)] € K c.q.d.
Proposicion.

En el apartado I se plantea que K no contenga a un subcuerpo que contenga al
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subanillo isomorfo a Z:

Veamos que no existe otro subcuerpo distinto al K y contenido en K, conteniendo
al subanillo isomorfo a Z, en efecto:

Sea ese otro cuerpo K’, que contendra al conjunto {[(a, 1)]}, es decir al subconjunto
H C K. Al ser K’ subcuerpo contiene al conjunto de toas las clases simétricas
(respecto al producto) de los {[(a,1)]} (naturalmente a # 0, pues el elemento neutro

(0,1) no tenfa simétrico para el producto):
{{1,a)]} ¢ K'\Va € Z,a #0.

Vamos a demostrar que K’ C K, e el propio K; en efecto:

V[(a,b)] € K,[(a,b)] = [(a,1)]-[(1,b)] producto donde ambos factores son de K’, y
asi [(a,b)] € K', es decir K = K. c.q.d.
La unicidad del cuerpo K, en el sentido de que siendo cuerpo conmutativo cumpla
que el tinico subcuerpo suyo que contiene a un subanillo isomorfo a Z, sea el propio
K, se demuestra siguiendo una serie de pasos:

a) Se considera otro cuerpo J que cumpla esas mismas condiciones.

b) Se construye una aplicacién p : K — J teniendo en cuenta los isomorfismos
respectivos entre 7Z y una parte de Ky “g "entre Z y una parte de J.

b-1) En g(Z) x (¢9(Z) —{0}) definimos una relacién binaria que serd de equivalencia,
lo que dard lugar a un cuerpo conmutativo: W (el propio conjunto cociente), asi
W cCJ.

b-2) Definimos un isomorfismo “h "entre W — K.

b-3) Definimos un isomorfismo “j "entre W — J.

b-4) La aplicacién buscada p es: p = jo h™L.

c) Se demuestra que p = joh™!: K — J es un isomorfismo.
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4.1.5. Definicion de Q.

Quedaria asi demostrada la unicidad del cuerpo K (salvo un isomorfismo). A
partir de ahora, a ese cuerpo lo notaremos por (Q,+,:) y lo llamaremos el Cuerpo
de los Numeros Racionales. (Las condiciones que cumple K hacen que (Q,+, ) sea

el Cuerpo de las fracciones sobre el dominio de integridad (Z,+-)).

NUmeros racionales

Son ejemplos de numeros racionales:
-7 05 -043 0333.. —2.1727272...

Todos los numeros naturales y enteros estan contenidos en los
numeros racionales. Esto es:

_~— Racionales
7 Q
g Q 08

~ Enteros

Figura 4.3: “Numeros racionales ”. Fuente: Internet.

Antes de considerar el orden de QQ, podemos mencionar una serie de propiedades

consecuentes con lo dicho hasta aqui.

4.1.6. Propiedades.

1. En (Q,+-) toda ecuacién de primer grado con una incégnita tiene solucién

Unica.

2. (Q,+-) es un cuerpo conmutativo, por lo tanto dominio de integridad, es decir,

carece de divisores de cero.
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3. En (Q,+-) sélo existen ideales impropios, es decir, el ideal cero ({0},+) y el
ideal (Q,+-).

4. (Q,+) no es algebraicamente cerrado (Todo polinomio con coeficientes racio-

nales no tiene, al menos, una raiz en Q).

4.2. Orden en Q.

Se trata de definir un orden que conserve la suma y el producto de positivos
definidos en Q, de forma que sea Orden total y, por tltimo, que la restriccién de
dicho orden a Z sea el propio orden de Z (en total cuatro premisas).

Antes de definir ese Orden, tratemos de establecer que condiciones ha de cumplir:
Supongamos que ya tenemos establecido el orden (<) requerido; al ser orden total,
V[(a,b)] = [(a,b)] > 0 o bien [(a,b)] < 0.

Consideremos ambos casos:

1°) [(a,b)] > 0, donde b € Z — {0}; pueden ocurrir otros dos casos:

1°-1) b>0=[(b,1)] > 0= [(a,b)]-[(b,1)] > 0 < [(ab,b)] >0 < [(a,1)] >0=a >
0y asi, a-b > 0 (referido a Z).

1°-2) b < 0= [(b,1)] < 0= [(=b,1)] > 0= [(a,b)]-[(=b,1)] > 0 < [(—ab,b)] >
0 [(—a,1)] >0= —a>0=a<0dedonde a-b > 0 (referido a Z).

(Hemos ido aplicando las cuatro premisas iniciales).

Luego si [(a,b)] > 0 hemos demostrado que a-b > 0 (1)
2°) [(a,b)] < 0, lo podemos tratar a partir de [(—a,b)] > 0, al que aplicamos el
primer caso y por tanto —a-b > 0 = a-b < 0 (en el caso de a = 0, tendriamos la
igualdad a cero). Por lo que:

Si [(a,b)] < 0= a-b <0 (referido a Z). (2)
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Asi, si definimos el orden buscado enn Q, debera cumplir (1) y (2).

Por otro lado si [(a,b)] < [(¢,d)] < [(a,b)] — [(c,d)] < [(e,d)] — [(¢,d)] (por ser el
orden a definir compatible con la suma, segtin la primera premisa), de donde:
[(a,b)] —[(¢,d)] <0, es decir, se trataria de indicar que entendemos por racional < 0
(o bien > 0).

Con todo lo expuesto.

4.2.1. Definicion.

Decimos que [(a,b)] <0< a-b <0.
Definicién que es independiente del representante elegido. En efecto, si [(a.b)] =
[(¢,d)] = ad = be, ad(bd) = be(bd), abd? = cdb?® y al ser positivos d* y b* = aby cd

tienen igual signo.

4.2.2. Definicion.

[(a,b)] < [(c,d)] & [(a,b)] — [(¢,d)] <0, que segin lo anterior es independiente
de los representantes tomados.

La definicién anterior nos define una relacién entre elementos de (Q,+,-).

4.2.3. Proposicion.

La relacién < es una relacion de orden total en Q.
Las tres propiedades: reflexiva, antisimétrica y transitiva, se demuestran sin mas
que aplicar las propiedades del cuerpo conmutativo (Q,+,-); veamos que el orden es
total:
Sean dos elementos [(a,b)], [(¢,d)] € @Q,

supondremos que no se cumple [(a, b)] < [(¢,d)], de donde:
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[(a,0)] = [(¢,d)] <0 [(a,b)] + [(¢, =d)] <0
& [(—ad + be, —bd)] < 0 =W [(ad — be, bd)] < 0

(3) por el elemento simétrico de [(c,d)] para la suma.

(4) pues ambas clases son iguales.

es decir, si no se cumple [(a,b)] < [(¢,d)], no se cumplird que (ad — be)-bd < 0.
Como Z estd totalmente ordenado = (ad — bc)- bd > 0, como en Z el orden es com-

patible con la suma (bc — ad)bd < 0 de donde [(c, d)] < [(a, b)] c.q.d.

4.2.4. Proposicion.

El conjunto (Q,+,-,<) es un Cuerpo totalmente ordenado.
A lo expuesto le quedaria por anadir que la relacién de orden total (<) es compatible
n la suma y el producto de elementos positivos de Q:
a) Compatibilidad con la suma:

Demostraremos que si [(a,b)] < [(c, d)] = V[(t,5)] € Q
[(a,0)] + [(t, )] < [(e, )] + [(t, )]
Asf, habré que demostrar:
[(aj + bt, bj)] < [(cj + dt,dj)] < [(aj + bt)dj — bj(cj + dt)]bjdj < 0.

Sea b,d,t,j > 0 (se demuestra andlogamente en los otros casos).

Como [(a,b)] < [(¢,d)] < (ad — bc)-bd < 0, donde bd > 0 = (ad — bc) < 0; como
j >0, (ad —bc)j <0; adj — bcj <0, de donde adj + btd — (bcj + btd) < 0.
Multiplicamos por j > 0 y sacamos dos factores comunes:

(aj + bt)dj — bj(cj +dt) <0y alserb>0,d>0, tenemos:

((aj + bt)dj — bj(cj + dt))bdj* < 0 c.q.d.
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b) El producto de racionales mayores o iguales que cero es mayor o igual que cero.

Si [(a,b)] >0y [(¢,d)] > 0, entonces debemos demostrar que:
[(a,0)] [(c,d)] = 0

En efecto:

Si [(a,0)] > 0= a-b >0, como [(c,d)] >0 = c-d > 0®; como = [(a,b)][(c,d)] =
[(ac, bd)], para que sea > 0 se cumpliria que (ac)- (bd) > 0, lo que se cumple por (5).
(La relacién de orden no es compatible con el producto; sélo se conserva si multiplico
por un nimero positivo).

Vemos por tltimo, que esa relacién de orden total definida en Q es compatible con
el orden de Z:

En efecto: Va,b € Z, tomamos sus isomorfos correspondientes [(a,1)] y [(b,1)]. Si
[(a,1)] < [(b,1)] & [(a,1)] = [(b,1)] <0< (a1 —1-b)-1-1 < 0;a—0b <0,
a <b. c.q.d.

Asi con todo, el orden construido en Q cumple todas las condiciones para ser un
orden total en Q; Q es, por tanto, un cuerpo totalmente ordenado y tal que el orden

restringido a Z es el propio orden de Z.

4.2.5. Orden arquimediano.

Sea (Q,+), se dice que es arquimediano si dados dos nimeros positivos cuales-
quiera “p "y “q”, tal que p < g, existe un cierton € N / n-p > q.
En efecto: p = [(a,b)], ¢ = [(¢,d)]; como p < ¢ < [(a,b)] < [(¢,d)] & (ad—bc)bd < 0.
Dados que p y q son positivos, podemos suponer bd > 0, de donde ad — be < 0,
ad < bc.
Al ser Z arquimediano = dn € N / nad—be > 0, multiplicando por bd > 0 = (nad—

be)bd > 0 (5)




Dimension epistemoldgica: desarrollo de un tema de oposicion. 35

Queriamos demostrar que n-p > ¢, es decir:

[(a,b)] + [Oa,b] + ... + [(a,b)] > [(c,d)] < [(na,b)] > [(c,d)] es decir, debemos
demostrar que [(¢,d)] < [(na,b)] < (cb — dna)db < 0 < (nad — ed)db > 0 que es
justamente (5).

(Nota: en (6) hemos supuesto b-d > 0, ya que siempre podremos encontrar repre-

sentantes de las clases de p y q con esa condicion).

4.2.6. Densidad.

Decimos que un conjunto (E,<) es Denso cuando Vz,y € E/x < y3j € E/x <

7 < y. Es decir, entre dos elementos cualesquiera existe otro.

El conjunto de los nimeros racionales es denso, lo cual
quiere decir que “entre dos numeros racionales
cualesquiera existen infinitos nimeros racionales”.

| | | QLU
< T T 1 T >

2 -1 0 l/”f\

A
Entre | y 2 hay W
[ infinitos nimeros

racionales.

Figura 4.4: “Densidad de Q 7. Fuente: Internet.

Demostraremos que en (Q,+,-,<) tenemos establecido un orden denso:
Vp = [(a,b)], ¢ = [(¢,d)] de Q, suponemos p < ¢, como el orden establecido es com-
patible con la suma = p+p < p+qy también p+q < g+¢q, y asi: 2p < p+q < 2¢,
lo que nos indica que entre p y q se encuentra el nimero racional, producto del

simétrico del 2 (para el producto) con la suma de los nimeros racionales iniciales:
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La clase del nimero 2 es: [(2,1)]; su simétrico para el producto es [(1,2)] = [(1, 2)]- [(ad+
be, bd)] = [(ad + be, 2bd)] que es la clase de equivalencia comprendida entre [(a,b)] y
[(c.d)].

Como consecuencia, entre dos racionales cualesquiera existen infinitos nimeros ra-

cionales.

4.2.7. Proposicion.

Los ntimeros racionales no tienen ni primer ni ultimo elemento.

[13]

Demostracion. Sea | = [(t, j)], | primer elemento (donde suponemos “j ”positivo),
sea la clase I' = [(t — 1, 7)], donde I" < I; en efecto:

si (6= L) <[(t,)] & (t=1)j—3jt)jj <0 (t—1)-j—jt <0, tj—j—jt <0,
—j < 0, lo que es evidente pues j > 0 por hipétesis.

Asi I = [(t,7)] no es el primer elemento; andlogamente se demuestra que no tiene

ultimo elemento. O

4.2.8. Proposicién.

Q es un conjunto numerable.
El conjunto Q es numerable si existe una aplicacién biyectiva entre N y dicho con-
junto.

Por otro laddo, los conjuntos numerables cumplen:
= N x N es numerable.
= Si dos conjuntos son numerables lo es su producto cartesiano.

= La unién de conjuntos numerables es numerable.

De acuerdo con lo anterior:




Dimension epistemoldgica: desarrollo de un tema de oposicion. 37

Dado que @ = Q- U Q1 U {0}, donde @~ lo obtenemos de Z~ x Z7 y Q7
de ZT x Z*, por tanto Q~ y @ son numerables y su unién también lo sera.

c.q.d.

4.2.9. Proposicion.

El orden en Q contiene huecos.
Para definir hueco, debemos primeroconocer que se entiende por particion ordenada:
Supongamos un conjunto ordenado (T,<) y dos subconjuntos no vacios Ty y 1;.

Decimos que {Tp, 71} constituye una particién ordenada de T, si cumple:
s ToUTy =T
» ToNTy =¢
n VigeTp, Vo €T =ty <ty

Un hueco T es una particion ordenada de T con la condicién de que no existe un
cierto elemento de T, tal que sea el ultimo elemento de Ty y que tampoco exista
otro cierto elemento de T tal que fuese el primer elemento de Tj.

Se demuestra que Q no tiene huecos basdndonos en un teorema (que no demostra-

remos) que dice: Todo conjunto con orden denso numerable tiene huecos.




Capitulo 5

Proyeccién didactica: elaboracion
de una unidad didactica.

5.1. Titulo.

Para la realizacion de este Trabajo Fin de Master hemos decidido desarrollar una
unidad didactica que trate sobre el tema de las “Fracciones ”para el curso escolar

de 3° de ESO.

5.2. Justificacion.

Nuestra unidad didéctica se abordaria justo al inicio del ano académico ya que
es el primer tema que introducen la gran mayoria de editoriales y, seria cursado por
los alumnos de 3° de ESO cuya modalidad hayan elegido las “Matematicas orien-
tadas a las ensenanzas académicas”. En esta unidad se repasan y afianzan todos
los conceptos sobre fracciones visto en los cursos anteriores. Ademds, se profundiza
en la nocién de nimero racional, comparacion de fracciones, operaciones entre ellas
tanto de manera simple como combinando una serie de operaciones y en la expresion

decimal de un numero racional.
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Desde el primer ciclo de la ESO ya se le empieza a introducir al alumnado la idea
de nuimero racional, asi como algunas operaciones y algunos porcentajes casi trivia-
les. En este curso, los alumnos deben asimilar por completo ya la mayoria de estos
conceptos y operaciones debido a que en 4° de ESO se centra mas la atencién en
los niimeros reales e irracionales y, este tema se suele abordar con bastante rapidez
ya que el alumnado lo deberia haber comprendido sin mayor dificultad en cursos
anteriores.

Con respecto al contenido que los alumnos deberian conocer ya para una correcta
comprension e interpretacion de esta unidad didactica, es muy limitado. La mayoria
de ellos saben ya lo que es un ntimero racional, como pueden compararlos y realizar
algunas operaciones sencillas con ellos pero, no obstante, todos y cada uno de estos
conceptos se repasaran de nuevo en esta unidad y se solventaran todas las dudas
que puedan ir surgiendo.

La unidad didéctica que nosotros estamos tratando se enmarcaria en el Bloque 2 de
“Ntumeros y Algebra”. Estos bloques aparecen en el Real Decreto 1105/2014, de 26
de diciembre, y establecen el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligato-
ria. Ademads, cada comunidad auténoma suele dar sus pequenas aportaciones para
regular la atencién a la diversidad y la manera en la que se evalia el proceso de
aprendizaje de su alumnado. Nosotros tendremos presente la Orden de 14 de julio

de 2016 que es la que regula la Comunidad Autéonoma Andaluza.
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5.3. Contextualizacién del centro y del aula.
5.3.1. Descripcion del centro.

Desarrollaremos esta unidad didactica para alumnos de 4° de ESO del centro
bilingiie Altocastillo situado en Jaén, lugar donde he llevado a cabo las practicas de
este Master de Profesorado.

En Jaén se encuentra también el colegio Guadalimar. El colegio Alto Castillo so-
lo admite al género masculino mientras que Guadalimar sélo al femenino, salvo en
preescolar que ambos géneros se encuentras en este tltimo centro mencionado.

En ambos colegios al trabajar sélo con un género, no quiere decir que se discrimine
al otro. Todo esto tiene su légica. La filosofia con la que se trabaja es claramente
favorecedora. Al trabajar s6lo son un género se tiene mas efectividad. A parte, las
ninas tienen un desarrollo mas temprano que los ninos. Después, es sus vidas norma-
les, los ninos y ninas de estos colegios se juntan para salir, ir al cine, ir de compras,
etc. con toda la normalidad.

El colegio Alto Castillo pertenece a la empresa ATTENDIS y es reconocido dentro
de la comunidad escolar por la incorporacién y el impulso de las ensenanzas europeas
y el bilingiiismo como un instrumento habitual de aprendizaje.

Altocastillo es centro oficial examinador de Trinity College, Cambrigde y la Alliange
Francaise. La atencién que presta el colegio a los idiomas ha sido el origen de uno de
los concursos nacionales de inglés més consolidados de Andalucia y Extremadura, el
Concurso Scope. En las pruebas de selectividad del pasado curso, obtuvo un 100 %
de aprobados en la convocatoria de junio.

Dispone de unas instalaciones amplias y adaptadas a las nuevas necesidades educa-

tivas, entre las que se incluyen aulas de informatica, lo que permite una ensenanza
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real y operativa con el apoyo de las nuevas tecnologias; aulas de psicomotricidad y
pistas polideportivas.

Dentro del entorno social, los colegios de Attendis y el Opus Dei estan directamente
relacionados. El Opus Dei es una institucion de la Iglesia Catoélica, que difunde el
mensaje de que el trabajo y las circunstancias ordinarias son ocasién de encuentro
con Dios, de servicio a los demas y de mejora de la sociedad. Su fundador, San José
Maria Escriva, fue canonizado por el papa Juan Pablo II en Roma el 6 de octubre
de 2.002.

Por expreso deseo de los padres y madres que promovieron estos centros escolares,
la Prelatura del Opus Dei presta ayuda espiritual de formas muy variadas: atenciéon
sacerdotal, clases de religién, asesoramiento doctrinal, etc.

Dentro del entorno cultural, como todos los colegios e institutos, existe una Asocia-
cién de madres y padres de alumnos. En los colegios Attendis sirven para articular
de forma ordenada la participacion de los padres en la vida de los centros. La AMPA
se suma con su labor a la del resto de la comunidad escolar en la mejora del colegio
tanto hacia fuera como hacia dentro. Los cometidos de la AMPA se encaminan,
sobre todo, a la participacion en las iniciativas del colegio para el cumplimiento de
su misién de ayuda a las familias, y hacia la promocién y organizacién de todo tipo
de actividades.

Dentro del entorno econémico, el colegio Altocastillo es un colegio privado. La
matricula del nino por curso académico es de 5.000 euros el cual incluye, come-
dor, autobts de ida y vuelta y actividades extraescolares. Por lo que el nivel socio-
econdémico es alto. La mayoria de los padres, por no decir casi su totalidad, tienen
trabajos de altos cargos y un alto nivel adquisitivo.

Como antes se ha mencionado dentro de la matricula del ninio cuenta con el servicio
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de autobus para ir y regresar del colegio desde distintas partes de Jaén, incluso desde
diferentes pueblos y ciudades.

Los colegios de Attendis también cuentan con ayudas y becas a las familias.

5.3.2. Instalaciones y materiales del centro.

El Colegio cuenta con la siguiente infraestructura:
= AULAS DE CLASE: Se encuentran distribuidas en varios edificios.

= OTRAS AULAS: Existen, ademas de las aulas asignadas a cada grupo, otras
de uso compartido, dedicadas a desdoblamientos de grupos y agrupamientos

en gran grupo. Aulas de informatica, Laboratorios, Aulas Taller, etc.

= ESPACIOS ESPECIALES: Consideramos espacios especiales a aquellos que
se encuentran ligados, sobre todo, a la utilizaciéon de un material especial o
especifico que no tienen cabida en el aula regular, a una actividad que requiere
mayor espacio o un habitat especial. En lo referente a espacio, diseno, insta-
laciones y prestaciones todas ellas se adaptan a la Orden de 24 de enero de
2003 sobre diseno y construccion de centros, de la Junta de Andalucia, que

traspone y actualiza los Reales Decretos de minimos.

= BIBLIOTECA: La biblioteca estd integrada en el proyecto curricular y fo-
menta métodos activos de ensenanza, y especialmente para el desarrollo de la

autonomia del alumnado en el proceso de aprendizaje.

= AULAS DE INFORMATICA Y MULTIMEDIA: EL aula de informatica por
su equipamiento es multimedia y en algunos casos complementan la formacién

y en otros son parte implicita de la formacion.
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= LABORATORIOS: En general la utilizacién del laboratorio es multidiscipli-
nar, en un solo espacio se incorporan tipos de actividades distintas, en Prima-
ria esencialmente con conocimiento del medio y en Secundaria con actividades

relacionadas con fisica, quimica y biologia.

= OTROS ESPACIOS: Gimnasio, Campos de deporte, Oratorio, Despachos de

directivos y profesores, Comedor y Secretaria.
Ademas, el Colegio cuenta con los siguientes materiales:

= Numerosos libro de lectura, diccionarios, biblias y revistas de diferentes temati-

cas.
= Ordenadores portatiles.
= Un proyector por clase.
= Dos pizarras digitales por clase.

= Equipos de sonido.

5.3.3. Organizacion de los espacios del centro.

= AULAS DE CLASE: Los alumnos permanecen en las aulas durante los periodos
de clase sin salir de ella entre una y otra. A la hora de los recreos las aulas
quedan cerradas con llave. Es responsabilidad del profesor que ha impartido
clase antes del recreo cerrar con llave.
A dltima hora del dia o a la tdltima hora que los alumnos tengan clase en el
aula ese dia, éstos se encargardan de poner las sillas encima de las mesas (sillas
con las patas hacia arriba) y recoger los papeles que hayan quedado por el

suelo, para facilitar las labores de limpieza.
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= OTRAS AULAS: Estas aulas estardn cerradas cuando no tengan un uso es-
pecifico.
El profesor que utiliza uno de estos espacios es responsable de que quede en

perfectas condiciones de limpieza y orden al terminar.

= ESPACIOS ESPECIALES: Debido a la complejidad de trasponer en los espa-
cios comunes el uso de las zonas especiales, ya que disponemos en todos ellos de
dos etapas educativas (Primaria y Secundaria, y en Secundaria ESO (obligato-
ria) y Bachillerato (postobligatoria)), la adaptacién a nivel de diseno, espacio,
instalaciones y prestaciones son siempre en aras de buscar el mayor rendimien-
to de estas instalaciones, es decir, haciéndolas flexibles para que puedan ser

utilizadas por todos nuestros alumnos.

= BIBLIOTECA: Se utiliza para fomentar la lectura y como lugar de estudio,
complementos imprescindibles para la formacion integral de nuestros alum-
nos. Con ello conseguimos alumnos que sean capaces de ir a distintas fuentes
de informacién, de hacer una seleccién critica teniendo en cuenta principios
formativos y morales y al mismo tiempo preparados para ir construyendo su
propio conocimiento, con lo que hacemos alumnos mas criticos, libres, forma-
dos e independientes.
La biblioteca en una de sus funciones como busqueda y comparacién de in-
formacién, también se adapta a las nuevas tecnologias teniendo los medios
audiovisuales e informaticos ? con acceso a Internet - como un elemento mas
de la misma.
Por lo tanto, la biblioteca se convierte en un centro de recursos documenta-

les y como foco cultural y dinamizador de la vida educativa, encaminada a
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apoyar, favorecer y enriquecer el desarrollo de la programacion docente. Es un
espacio de recursos, entendiendo por recurso todo aquel material que aporta
informacion lingtiistica, numérica, sonora o plastica, que puede intervenir en
el proceso de aprendizaje. Por todo ello conseguimos que sea un espacio ideal

para la didactica interdisciplinar y la transversalidad

= AULAS DE INFORMATICA Y MULTIMEDIA: El aula de informética con
elementos multimedia y conexién a Internet (pizarra digital, medios audio-
visuales, instalaciéon de filtros...) es una pieza fundamental en la educacién
y formaciéon de nuestros alumnos, no sélo por la parte referente a la forma-
ciéon intelectual, como busqueda de informacién, aprendizaje de determinadas
asignaturas, areas o ambitos mediante el uso de programas especificos, sino
también en el ambito formativo como herramienta para el desarrollo de la per-
sona, sobre todo en el uso racional y adecuado de esta herramienta con tanta

potencialidad.

= LABORATORIOS: El laboratorio tiene como finalidad principal explicitar la
praxis de los distintos ambitos, areas y asignaturas para los que es 1til.
Ordinariamente su uso, por sus especiales caracteristicas, es la concrecion
practica mediante experimentos de la teoria explicada en clase, con lo que
se rompe la monotonia de la formaciéon y se concreta la misma, es decir se
formaliza la abstraccion.
El laboratorio cumple las medidas de Seguridad y tiene en funcion del érea,

ambito o asignatura, unas normas para el uso del equipamiento y del espacio.
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5.4. Objetivos.

Como la propia definicion de la palabra indica, los objetivos son las metas que los
alumnos deben haber superado una vez finalice el curso escolar. Nosotros, vamos a
dividir estos objetivos en tres dominios en base a los distintos grados de concrecion,
desde los logros mas generales de etapa a los mas especificos de la materia. Estos
objetivos los tomaremos de los documentos curriculares correspondientes (BOE y
BOJA), donde seleccionaremos aquellos que tratemos en nuestra unidad didactica
de Fracciones para alumnos de 3° de ESO.

Ademas, formularemos los objetivos concretos de la unidad. Para ello,consultaremos
las programaciones ofrecidas por algunas editoriales y objetivo expuestos en libros

de texto.

5.4.1. Objetivos generales de etapa.

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y

las alumnas las capacidades que les permitan:

= Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperaciéon y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de

la ciundadania democratica.

= Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y
en equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas

del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
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» Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportuni-
dades entre ellos. Rechazar la discriminacién de las personas por razén de sexo
o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como

cualquier manifestacién de violencia contra la mujer.

= Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los

conflictos.

= Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion pa-
ra, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una prepara-
cion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién

y la comunicacién.

= Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar

los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

= Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participa-
cion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a

aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

5.4.2. Objetivos especificos del area.

La ensenanza de las Matematicas Orientadas a las Ensenanzas Académicas en 3°
de ESO en Andalucia en esta unidad didactica ayudard a desarrollar en los alumnos

capacidades que les permitan:
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1. Mejorar sus habilidades de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al len-
guaje y modos de argumentacion la racionalidad y las formas de expresion
y razonamiento matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos y

tecnologicos como en los distintos ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y ana-

lizar los resultados utilizando los recursos mas apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor:
utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida,
realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas clases de niimeros

y la seleccion de los calculos apropiados a cada situacion.

4. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, grafi-
cos, calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacién, Internet, publi-
cidad u otras fuentes de informacién, analizar criticamente las funciones que
desempenan estos elementos matematicos y valorar su aportaciéon para una

mejor comprension de los mensajes.

5. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas (calculado-
ra, ordenador, dispositivo mévil, pizarra digital interactiva, etc.) tanto para
realizar cdlculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole

diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

6. Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con
métodos cientificos y propios de la actividad matematica, tales como la explo-

racion sistematica de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad
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para modificar el punto de vista o la perseverancia en la busqueda de solucio-

nes.

7. Integrar los conocimientos matemaéticos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma

creativa, analitica y critica.

5.4.3. Objetivos concretos de la unidad didactica.

Tras finalizar la unidad didactica de Fracciones, los alumnos deberan haber ad-
quirido las capacidades enumeradas a continuacién. Se haré referencia a ellas en los

siguientes apartados mediante las siglas OU y su ntimero correspondiente:
1. Reconocer y utilizar fracciones en contextos cotidianos.
2. Realizar operaciones con niimeros racionales.

3. Distinguir entre numeros decimales exactos, periddicos puros y periddicos mix-

tos. Hallar la fraccién generatriz.
4. Distinguir ntimeros racionales e irracionales.

5. Plantear y resolver problemas en los que intervienen distintos tipos de nimeros.
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5.5. Competencias clave.

A aquellas capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios
de cada ensenanza y etapa educativa se les llama competencias clave, segin el Real
Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre y la Orden ECD/65/2015 de 21 de enero.
El aprendizaje basado en competencias se caracteriza por su transversalidad, su

dinamismo y su caracter integral. Son siete las principales competencias clave:
1. Comunicacion lingiiistica (CL).
2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
3. Competencia digital (CD).
4. Aprender a aprender (CAA).
5. Competencias sociales y civicas (CSC).
6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE).
7. Conciencia y expresiones culturales (CC).

La materia de Matematicas contribuye especialmente al desarrollo de la competen-
cia matematica (CMCT), reconocida y considerada clave por la Unién Europea,
asi como a la formacién intelectual del alumnado, lo que le permitira desenvolverse
mejor tanto en el ambito personal como social. La habilidad de formular, plantear,
interpretar y resolver problemas es una de las capacidades esenciales de la activi-
dad matematica, ya que permite a las personas emplear los procesos cognitivos para
abordar y resolver situaciones interdisciplinares reales, lo que resulta del maximo

interés para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento logico. En este proceso
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de resolucién e investigacion estan involucradas muchas otras competencias ademas
de la matemaética, entre otras, la comunicacion lingiiistica (CCL), al leer de forma
comprensiva los enunciados y comunicar los resultados obtenidos; el sentido de ini-
ciativa y emprendimiento (SIEP), al establecer un plan de trabajo en revisién y
modificacién continua en la medida que se va resolviendo el problema; la competen-
cia digital (CD), al tratar de forma adecuada la informacién y, en su caso, servir de
apoyo a la resolucién del problema y comprobaciéon de la solucion; o la competencia

social y civica (CSC), al implicar una actitud abierta ante diferentes soluciones.

5.6. Contenidos.

Los contenidos son todos aquellos conocimientos, habilidades y destrezas que
nos ayudan a alcanzar las metas propuestas por el sistema educativo y nos van
dotando de las capacidades necesarias para nuestra formacién. Para nuestra unidad
didactica de Fracciones de 3° de ESO, hemos revisado la Orden del 14 de julio de
2016 y hemos tomado aquellos que estan relacionados con los objetivos que hemos
mencionado anteriormente.

Bloque 2. Numeros y Algebra:

CB2a - Numeros decimales y racionales.

CB2b - Transformacién de fracciones en decimales y viceversa.

CB2c - Numeros decimales exactos y periddicos.

CB2d - Fraccién generatriz.

CB2e - Operaciones con fracciones y decimales.
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5.7. Metodologia.

El proceso de ensenanza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral. A continuacion damos indica-
ciones concretas sobre como abordaremos los distintos bloques de contenido.

El bloque “Procesos, métodos y actitudes en matematicas”es un bloque comin a los
dos cursos y transversal: debe desarrollarse simultaneamente al resto de bloques de
contenido y es el eje fundamental de la asignatura.

En este bloque introduciremos el conocimiento historico, social y cultural de las
Matematicas que servird para la comprension de los conceptos a través de la pers-
pectiva historica, asi como para contrastar las situaciones sociales de otros tiempos
y culturas con las realidades actuales. Para ello se deben realizar actividades de
investigacion que favorezcan el descubrimiento de personajes histéricos y sus apor-
taciones.

El uso de los recursos TIC en la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas,
las calculadoras y el software especifico se convertiran en herramientas habituales
para la construccion del pensamiento matematico, introduciendo elementos novedo-
sos como las aplicaciones multimedia que enriqueceran el proceso de evaluacién del
alumnado, tales como libros interactivos con simuladores, cuestionarios de correc-
cién y autoevaluacién automatizados, etc. Ademas, el uso de blogs, wikis, gestores
de contenido CMS, plataformas de e-learning, repositorios multimedia, aplicaciones
en linea y entornos colaborativos favorecen el aprendizaje constructivo y cooperati-
Vo.

En el bloque “Ntumeros y Algebra”utilizaremos una metodologia de tipo expositivo,

mas convencional, para explicar conceptos mas concretos; combinada con otra en la
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que se desarrolle un trabajo més cooperativo. En esta segunda forma de trabajar
utilizaremos una técnica denominada “grupos de expertos”, para ello formaremos
grupos heterogéneos de unos cuatro alumnos por grupo, pediremos a cada grupo
que se centren en un tema diferente (relacionado con nuestra unidad didactica) e
investiguen hasta llegar a la mayor compresién del mismo. Par finalizar, todos los
grupos expondran su tema y la clase completa adquirira una ensenanza mucho mas
significativa y duradera.

Para todos los bloques, hay que destacar la importancia del uso de juegos matemati-
cos como cartas (chinchén algebraico, barajas de funciones...), dominés (de dreas,
de ecuaciones...), bingos (de nimeros reales, de operaciones,...), juegos de mesa (tres

en raya algebraico, cuatro en raya polinémico,...), ruletas y dados.

5.8. Actividades y recursos.

Ayudandonos de libros de texto de distintas editoriales, repositorios web de ma-
teriales y teniendo presente la normativa vigente de la Orden del 14 de julio de
2016; enumeraremos a continuacién una lista de recursos que tendremos a nuestra
disposicion para poder llevar a cabo, de la mejor forma posible, las actividades que
plantearemos en nuestra unidad didéctica.

RECURSOS:

En papel: Libro de texto, fichas y cuaderno.

Audiovisuales: Proyector y altavoces.

Tecnolégicos: Pizarra digital y calculadora cientifica.

Informaticos: Portatiles, Internet y diversos programas.
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ACTIVIDADES:

Segun el profesor Lorenzo Luque, las siguientes actividades planteadas se clasifican

en diferentes tipos, con sus respectivas finalidades:

[ TIPO DE ACTIVIDAD |

FINALIDAD DE LA ACTIVIDAD

De diagnédstico (DIAG)

Permiten realizar un cémputo del nivel de los alumnos

De introduccién (INT)

Permiten adaptarse al posterior ritmo de trabajo

De motivacién (MOT)

Buscan la implicacién y motivacion del alumno

De aprendizaje (AP)

Para adquirir destrezas procedimentales y conceptuales

De desarrollo (DES)

Permiten desarrollar y fijar los contenidos propuestos

De consolidacién (CON)

Buscan reforzar los aprendizajes

De investigacién (INV)

Desarrollar el aprendizaje adquirido a partir de una idea

De evaluacién (EV)

Determinan el grado de consecucién de los objetivos

Tabla 5.1: Tipos y finalidad de las actividades que se plantean en la unidad didactica

(Luque,2018).

Actividad 1:

Coloca los nimeros de la derecha de la manera necesaria para obtener fracciones

equivalentes:
2_s [ ][] -6 9 10
3 [ | -9 15
e [ 1 [ 1 3
1" -5 100 5 @ 10 -3

Figura 5.1: “Fracciones equivalentes ”. Fuente: SM Educamos.
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Actividad 2:

P : .36 —280 150 , 121
Encuentra la fraccion irreducible de: £}, =50, === v 352

Actividad 3:
., Qué tipo de ntimeros conoces?; Qué sabes hacer con ellos?. Realiza los siguientes

apartados para poder dar respuesta a estas preguntas:

» Si x =12, json equivalentes las siguientes fracciones?

136

26 =z

» ;Cudl es el denominador comin de las siguientes fracciones?

2 9 4 1
30210 Y 5

= La siguientes cadena de igualdades, ;jes cierta?

3 15 _ 24 _ 1

1§~ 90 144 6
= Completa las siguientes frases:

- Si los denominadores de tres fracciones son 4,12 y 36, el denominador comtun

- Si una fraccion tiene numerador 4 y denominador 7, al multiplicar por 2 toda
la fraccion, quedara como numerador ..........

- Unsextode bd es ..........

= Manu y su amiga Rebeca van a comprar caramelos para la fiesta de cumpleanos
de Marta. Saben que van a ser 25 amigos en total en la fiesta. En la tienda,
Manu le dice a Rebeca: “deberiamos llevarnos al menos cinco doceavos de los
caramelos que hay en este cesto”. Pero ella dice: “No, bastaria con llevarnos

un tercio de los caramelos”. El dependiente les indica que hay 60 caramelos
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en el cesto. ;A quién deberiamos hacer caso para que en la fiesta ningtin nino

se quede sin un caramelo?

Actividad 4:

Realiza las siguientes operaciones y simplifica hasta obtener una fraccién irreducible:

D% -§t
DERECEE)
) (2-7) 1
d)5+3-2
) §+351

f)-3:1-3%

Actividad 5:
Resuelve utilizando la jerarquia de operaciones y la propiedad distributiva. ;Se ob-

tiene el mismo resultado?

a) 51 (i + )

Actividad 6:
Coloca los numeros de la derecha de la manera necesaria para que las siguientes

operaciones sean correctas:
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Figura 5.2: “Operaciones con fracciones ”. Fuente: SM Educamos.

Actividad 7:

Realice los siguientes apartados:

19

49

21

» ; Es cierta la siguiente afirmacion?: “Para conseguir la fraccién que sea suma

de dos fracciones, basta con sumar los numeradores y los denominadores.”

= Completa las siguientes frases:

- Para seguir el orden en una cadena de operaciones, primero debemos atender

-La ... de una fraccién es aquella que al multiplicarla por la original se

obtiene la unidad.

- Los productos y cocientes en operaciones combinadas se realizan siempre de

.......... a derecha.

- En la regla de los signos mas por menos da ..........

- Para hacer mas sencillos los calculos, siempre debes

las fracciones.
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- Para realizar el producto de dos fracciones, se debe multiplicar el numerador
de la primera porel .......... de la segunda y se debe multiplicar el denominador
de la primera por el denominador de la segunda.

- Para sumar o .......... dos fracciones primero hay que reducir a comin deno-

minador y después sumar o restar los numeradores.

12.

» Responde a los siguientes apartados teniendo en cuenta a fraccion g%

- Para conseguir el nimero 18 en el denominador, debemos .......... pOr ..o
- La fraccién irreducible de la original es ..........

- La inversa de la fraccién irreducible es ..........

» Indica cudles de las siguientes operaciones son correctas:

3 2 23
'4+5_20
_2_1_ =3

7 2 7 14
=2 -4 _ =8

3 3 79

= Realiza la siguientes operacion:
G+D: (4D
Actividad 8:

Escribe las siguientes fracciones en forma decimal y clasifica los niimeros decimales

obtenidos:
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Actividad 9:

Escribe la fraccion generatriz de los siguientes ntiimeros decimales:

Actividad 10:

Senala todos los conjuntos a los que pertenezca cada nimero:

1111 666 2 18
100 000 000 499 —_— -|_._

" 2223 | 333 3 12

o O N =

Figura 5.3: “Conjuntos numéricos ”. Fuente: SM Educamos.

| | -0,65434343... 3,14155926535...
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Actividad 11:
Realizaremos la siguiente actividades ayudandonos de los recursos TIC del centro.

Para ello utilizaremos el programa Geogebra:

Fracciones equivalentes

La aplicacion muestra tres de las formas mas habituales de representar graficamente fracciones:

Sobre un circulo

| |Sobre un cuadrado

Sobre un rectdngulo

Al pulsar en cada botén puedes ver |a fraccion propia que elijas en cualquiera de las las formas.

Es conveniente seleccionar primero el denominador, y a continuacién el numerador.

Selecciona el botén | para ver el procedimiento de calcular fracciones equivalentes multiplicando

numerador y denominador por el nimero que elijas. Desde el botén | simplificar | 12 aplicacién calcula fracciones
equivalentes dividiendo ambos términcs en case de que sea posible.

Moviendo los deslizadores selecciona:

35
a) Una fraccién que sea equivalente a E o

b) Una fraccidn que sea equivalente a la fraccion irreducible = . ¢Hay mas de una fraccién que lo verifique?
4

Figura 5.4: “Enunciado de actividad 6-Geogebra ”. Fuente: SM Educamos.

. ) - =
Fracciones equivalentes: amplificar

Representacion

Sobre un circulo

W=

.. Numerador = 1 .
Denominador = 3
. Multiplicar por 2 1 12 2
™) 3732 %

[ Nrmliilcar] [ Simplﬁmr]

Figura 5.5: “Practica de actividad 6-Geogebra ”. Fuente: SM Educamos.
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Actividad 12:
Realizaremos la siguiente actividades ayudandonos de los recursos TIC del centro.

Para ello utilizaremos el programa Geogebra:

Representacion de fracciones

Es muy frecuente recurrir al sombreado de una parte de una figura para representar una fraccién. Sin embargo, no
debemos olvidar que una fraccién es una forma de escribir un nimero racional y, como tal, podremos representarlo
sobre la recta numérica.

Para representar una fraccion propia (aguella gque es menor que la unidad), dividimes la unidad en tantas partes
como indica el denominador y contamos, a partir del 0, el nimero de partes que indica el numerador. Asi, la

a2 J - A
fraccion ___ quedaria representada de la siguiente forma:

12

0 & 1
5
12
Cuando se trata de una fraccion impropia, la transformamos en ndmero mixto, lo gue nos permite conocer entre
qué dos numeros enteros se halla. A continuacion seguimos el procedimiento indicado anteriormente para

representar |a parte fraccionaria del ndmero mixto sobre el segmento comprendido entre los dos nimeros enteros

i
entre los gue se encuentra la fraccion. Asi, la fraccion 19 =3 & i, quedaria representada de la siguiente
5

forma:

Figura 5.6: “Enunciado de actividad 7-Geogebra ”. Fuente: SM Educamos.
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Usa la app v responde:

Situa sobre la recta real las siguientes fracciones. En cada caso, utiliza los deslizadores de |a parte superior

escribir la fraccién, con los deslizadores de la parte derecha selecciona el ndmero entero
anterior a la fraccidn que vas a representar y el nimero de partes en que hay que dividir a la

unidad. Por Gltimo, sitda el tnangulo verde situado bajo el segments en el lugar que representa la fraccion.
Cuando lo hayas hecho activa la casilla Comprobar la solucion para verificar tu resultade.

1.
izquierda para
inmediatamente
2. iéQué fraccidn e

7 16

_ 17
12 '3

1

17
6

19
7

12

_ 18
|3 b}

5

1

o] o

std representada en cada uno de los siguientes casos? En cada caso, utiliza los deslizadores

para seleccionar el nimero de divisiones adecuado, asi como el nimero entero inmediatamente anterior v, a
continuacion, sitda el tnangulo verde en el lugar indicado en la imagen. Por dltime escnbe la fraccion que se
corresponde utilizando los deslizadores de |a parte superior izguierda de la aplicacion. Cuande lo hayas hecho
activa la casilla Comprobar la solucién para verificar tu resultado.

a) 0= Y =1
b L3 *
. 0 A 1
c) ® -
1 A 2
d
b a °3
g) - L
4 A 5

3. £Qué ocurre cuando representamos sobre la recta numeérica dos fracciones equivalentes? Comprugbalo con la

aplicacién.

Figura 5.7:

“Practica de actividad 7-Geogebra ”. Fuente: SM Educamos.
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Actividad 13:

Proponemos algunos ejercicios de Geogebra creados por Javier Cayetano Rodriguez.

Podemos encontrar muchos més en el siguiente enlace: “https://www.geogebra.org/m/gP4um8bWcha
Ejercicios
= Vamos a comprobar gue has aprendido a simplificar fracciones.

. En este gjercicic hay gue escribir [as fracciones en su forma irreducible (simplificando todo o posible).

ntroduce el numerador y &l denominador en las casillas de la derecha, 51 piensas que alguna fraccion es un numero entero, puedes
indicar #1% en el denominador.

Practica...

Simplifica estas fracciones. . .

30 _
30
45

60
48

30

126
693
75 _
825

Figura 5.8: “Actividad 13.1 de Geogebra creada por Javier Cayetano Rodriguez ”.
Fuente: internet.
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Comparar y Ordenar Fracciones

Aurbor- lavier Cayetano Fodrigues
Terma{s): Fracciomne=

Joomo averiguar si una fraccion &5 mayor gue otra?

s Cuando benemos una representacion grafica de las fracoanes, podemas decidido de un solo wistazo (siendo dande hay mas

mantidad o ol esta mas a la derecha en la recta numérical. Peno puede ser que no bengamas 253 nepresentacin
wr Tambien seria senollo compararles si conooisames la evpresion con dedmales de cads fraccion. Pers rermalments nola

roncoemos, i habria que hacer kas divisiones con decimales.

*s Sin embaergo, usando las propiedades de las fracciones podemos ahommames trabajo.
Las reglas generales son:

o Fracoones con el mismo denominador: mismo orden gue as nomersdores,

W Fracdones can el mismo numeradior: se orceran al reves gue ks denommnadoees.
1) Pharen pod gl Ve os masor que Ve o ropammimos 14 entne 3 il hes 1003 Prds dinden gue S 1o repartims e B

+ Caso gemeral: reducimas a coman deraminedor (MO de los denominadanes)
vy estamos en el primer caso. Comparames fos numeradones obtenidas.

Echa un vistazo & esta actwidad para endender por que, v como s= hace.

Comparando Fracciones

4
*ﬂrdm:&mm:mw;%.%yﬁ. _

| Mmma Demominader || Asducis a coman Desominador | Mimo Humersdor || Con Decimates |

= Splucidn

0006

x R
1_ ¥ LCon la representacion grafica
4 es ficil resolverio.

Pero na siempre benemos los dibujos,
asi que..,

; 1 Céme s resuelye sin of dibujo?

Figura 5.9: “Actividad 13.2 de Geogebra creada por Javier Cayetano Rodriguez ”.

Fuente: internet.
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Prueba escrita:

1. Tres hermanas se han repartido una tarta de esta extrania manera: Julia se ha
quedado con % del total; Lucia con 1—78 del total; y Belén ‘51 del total.
a) Primero asegurate de que el reparto es correcto. Es decir, las fracciones
deben sumar 1.
b) Ordena a las hermanas de menos a més segun la cantidad de tarta que les

tocé.

1

2. En mi coleccion de discos, 3

son de Beethoven; % del resto son de Bach; y los

42 que quedan son de Mozart. ;Cuantos discos tengo en total?

3. Realiza las siguientes operaciones y simplifica:

0 : .17 23 15
4. Calcula la expresion decimal de: %, 5y .

5. Calcula la fraccion generatriz de: 1, 476Al, 3,56 y 14, 32

6. Clasifica estos nimeros en racionales o irracionales:
a) 3,11010010001...
b) V7
¢) —0,36
d) V9
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5.9. Atencion a la diversidad.

Este apartado puede variar enormemente dependiendo del tipo de alumnado con
el que nos encontremos ya que dichos alumnos pueden presentar unas capacidades

muy diferentes:

Trastorno por Déficit de Atencién (TDA) y Trastorno por Déficit de Atencién

e Hiperactividad (TDAH).

Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE).

Dificultades de aprendizaje.

Falta de motivacion.

Incorporacién tardia.

Altas capacidades.

Dependiendo del tipo de caso al que nos enfrentemos, tendremos que desarrollar
un plan de clase y unas actividades especificas para cada caso. Asi, conseguiremos
proporcionar una ensenanza de calidad y para todo tipo de alumnado.

Hay muchas actividades que son validas para todo tipo de ptblicos y, otras, que sélo
necesitan matizar pequenos detalles para poder adaptarlas a ciertas capacidades. Es-
tas actividades sirven para alcanzar los mismos objetivos sélo que con metodologias
diferentes o con un nivel de dificultas diferente. En la mayoria de casos, también es
muy util el refuerzo individual.

Para terminar, mostramos dos actividades que podrian sernos tutiles en este contex-
to. La actividad 1 enfocada a un alumnado que, debido a ciertas dificultades, su

rendimiento esta por debajo del esperado y la actividad 2 esta implementada para
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aquellos alumnos que presentan altas capacidades.

Actividad 1:

REPRESENTACION REPRESENTACION REPRESENTACION REPRESENTACION
ESCRITA NUMERICA GRAFICA EM LA RECTA NUMERICA
) 4
Cuatro quintos E
. 7 | |
Siete quintos —

’ | |

™
N I /

=

Figura 5.10: “Adaptacion curricular - Bajo rendimiento ”. Fuente: web de Santillana.

Actividad 2:
% de los habitantes de una ciudad tienen menos de 35 anos y g de éstos tienen menos
de 18 anos. Si la ciudad tiene 15000 habitantes, jcudntos habitantes tienen menos

de 18 anos?. ; Cudntos tienen entre 18 y 35 anos?. ; Cuantos tienen mas de 35 anos?.

5.10. Temporalizacién.

Nuestra unidad didactica se desarrollard a lo largo de 10 sesiones de 50 minutos
cada una. Dado que en 3° de ESO hay 4 horas semanales de Matematicas orienta-
das a las ensenanzas académicas, dicha unidad nos ocupard dos semanas y media. A

continuacion, realizamos un resumen en el que mostramos el planteamiento de cada
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sesiéon. Para ello, nos ayudaremos de las actividades que hemos implementado en el

apartado “5.8-Actividades y recursos”.

Sesion 1: Introduccion al concepto de fraccion y definicion de fraccio-
nes equivalentes.
Iniciarfamos la unidad leyendo y haciendo una breve reflexion sobre el siguiente texto
de Esteban Serrano. De esta manera los alumnos se daran cuenta de la importancia
de los nimeros racionales en la vida cotidiana. (15 minutos)

/ Fracciones o quebrados
b iAbuelol, por favor, ayiidame. La prote nos ha pedido

para manana una redaccion sobre la importancia
de las fracciones y no tengo ni idea.

A\

;Fracciones? ;No seran quebrados? Bueno ti ve escribiendo lo que sea
gue ya veremos luego.

uf, ;lo que sea? A ver...

Es ya muy tarde, acabo de ver que La luna estd en cuarto creciente y tengo que escribir
sobre las fracciones. Mi abuelo estd enfadadisimo porgue no evcuentra el décimo
de loteria que comiprd esta mafamal Mis padres ven Las noticias y desde aqui puedo oir
al locutor: ... los embalses alcarizan ya el ochenta y dos por cienta de sus capacidad. ™.
A mi lo que de verdad mie ivteresa es el departe, sobre todo la que se refiere a Rafael Nadal,
que ya estd en octavos de Roland Garros. Es mi idolo, gare o pierda.
¥ Las fracciones? ;Por dénde andaran? Bueno, yo sigo.

Ayer me mandarom um tuit que decia que rueve de cada diex adolescentes
nunca han oido una sinforia. jSerd cierto? Desde luego o es mi caso, mi abuelo toca
L= trompeta y siempre se atasca com Las semicorcheas, "mis dedos no som los de antes”,
repite sin cesar. De repenite me han entrado ganas de comer cereras, sequro que quedan

porque ayer compramos kilo y tres cuartos, aunque como Las haya cogido mi padre...

Se e ha ocurrida una pregunta torta. jAlguna ver alguien habrd
ido a comprar y ha pedido pi kilos de manzanas? ;Qué pasaria?
& 4PIP iSerd pi uma fraccidn? Esto sf que tengo prequmtdrselo
rmafiana a la profe.

Figura 5.11: “Texto de Esteban Serrano ”. Fuente: SM Educamos.

Posteriormente, introduciremos los conceptos de fraccién, niimero racional, frac-

cién equivalente y fraccion irreducible. Acompanaremos las definiciones con ejemplos
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para dejar claro todos los conceptos y que se entiendan con claridad. (20 minutos)
Por ultimo, para afianzar todo esto, propondremos las actividades 1 y 2, y resolve-

remos todas las dudas que puedan surgir al respecto. (15 minutos)

Sesion 2: Comparacion de fracciones y fraccion como operador.

Se recuerda como hallar el minimo comin multiplo, para poder reducir a comin
denominador aquellas fracciones que lo necesiten para poder compararlas adecua-
damente, y se explica como comparar diferentes fracciones. (15 minutos)

Luego explicamos que una fraccién puede representar una parte concreta de una
cantidad y realizamos un par de ejemplos para que los alumnos asimilen el procedi-
miento que hay que seguir en estos casos. (15 minutos)

Posteriormente, propondremos la actividad 3 para comprobar que han entendido el
procedimiento adecuadamente y no hay ninguna duda al respecto. Ademds, aprove-
chamos para introducir algin apartado de la clase anterior y asi hacemos un breve

repaso. (20 minutos)

Sesion 3: Operaciones con fracciones: Suma, diferencia y producto.
Empezamos la sesion planteando los procedimientos para sumar, restar y multiplicar
fracciones. Acompanaremos dicha explicacion de varios ejemplos concretos y resol-
veremos todas las dudas que puedan surgir al respecto. (20 minutos)
Posteriormente, propondremos realizar las actividades 4 y 5 para que los alumnos
practiquen e interioricen estos procedimientos. Como siempre, las corregiremos con
ellos y solventaremos todas las dudas que puedan ir surgiendo durante el desarrollo
de la clase. (15 minutos)

Para finalizar la sesién, realizaremos un juego en el cual pongamos en practica lo
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aprendido en esta clase. Para poner en marcha dicho juego organizaremos a los
alumnos en grupos de 4 y solamente necesitaremos una baraja de cartas, una hoja
por alumno y un dado para saber quien empieza la primera ronda. Una vez estén

organizados:
= Se barajan las cartas y se colocan boca abajo sobre la mesa.
= Se tira el dado para saber que jugador comenzara.

= El primer jugador coge la carta de encima del taco y la coloca en alguno de

los cuatro sitios de su hoja de juego.

= Por turno, cada jugador va cogiendo la carta superior del taco y colocandola

en un sitio de su hoja de juego.

= Cuando todos los jugadores tienen cuatro cartas colocadas, deben por turno,
decir el resultado simplificado del producto de las dos fracciones de su hoja de

juego.
= Si el resultado es correcto el jugador se lleva 10 puntos.

» Fl jugador (o los jugadores) que haya obtenido el resultado mas pequefio se

lleva ademés otros 10 puntos.

= Al acabar cada ronda, se barajan de nuevo las cartas y se vuelven a colocar

boca abajo sobre la mesa.
= Kl juego se acaba cuando se han hecho un niimero predeterminado de rondas.

= Gana el jugador con la maxima puntuacion.
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Podemos observar este y otros juegos en el siguiente enlace:
“https://anagarciaazcarate.wordpress.com/category /numeros/fracciones/”. (15 mi-

nutos)

Sesion 4: Cociente y operaciones combinadas con fracciones.
Comenzamos planteando el proceso a seguir a la hora de realizar el cociente de
fracciones. Para ello, utilizaremos varios ejemplos con la finalidad de que todos los
alumnos lo entiendan lo mejor posible y no se queden con ninguna duda. (15 mi-
nutos)

Después, ya estariamos en condiciones de poder realizar operaciones combinadas con
fracciones. Para ello, explicariamos la jerarquia existente a la hora de realizar estas
operaciones combinadas y plantearfamos algunos ejemplos. (15 minutos)

Por 1ultimo, para finalizar esta sesién, propondriamos realizar las actividades 6 y 7.
Con esto, repasariamos todas las operaciones vistas con fracciones y habremos hecho

suficientes ejercicios para interiorizar estos procedimientos. (20 minutos)

Sesion 5: Expresion decimal y fraccion generatriz de un niimero racio-
nal.
Iniciamos la sesion explicando que al dividir el numerador entre el denominador de
una fraccion se obtiene un ntmero que puede ser entero, decimal exacto, decimal
periédico puro o decimal periédico mixto. Ademas, mostramos algunos ejemplos que
ilustren este hecho. (20 minutos)
Posteriormente, explicamos el concepto de fraccién generatriz y mostramos algunos
ejemplo en los que obtengamos la fraccion generatriz de un niimero entero, decimal

exacto, decimal periddico puro y decimal periédico mixto. (20 minutos)
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Para finalizar, propondremos realizar las actividades 8 y 9. Ayudaremos a los alum-
nos en todas las dudas que le surjan e intentaremos solventarlas de la manera mas

efectiva posible. (10 minutos)

Sesion 6: Numeros racionales e irracionales.
Comenzamos dando la definicién de niimeros irracionales y ponemos varios ejemplos
de niimeros que pertenecen a este conjunto. (10 minutos)
Posteriormente, propondremos a los alumnos realizar la actividad 10. Les indica-
remos, ademads, que una vez la hayan finalizado, pongan tres ejemplos de niimeros
irracionales. (10 minutos)
Después de esto, cogeremos los ordenadores portatiles del centro y propondremos a
los alumnos realizar la lectura del siguiente enlace: “https://cdn.educamos.sm/savia/pieces/files/3895

b646e0af.pdf?fn=3esoma_sv_es_ud01_da_amp.pdf”.
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m El descubrimiento de los ndmeros irracionales

A lo largo de la historia, las matematicas también han tenido sus crisis, tremandas crisis gue muchos grandes
matematicos no supieron resolver. La primera gran crizis de las malemdticas uvo como consecuancia el
descubrimiento de los irracionales. Debemos viajar a Grecia y refroceder al siglo Vi a. C.

FICHA DE

Una mente privilegiada dominaba el conocimiento de la época, Pitdgoras. Era fildsofo, matemdtico y misico y
habia creado una escuala bajo el lema de TODO ES NUMERO.

Dafendia gue &l Universo entaro v sus leyves se reglan mediante nimeros. En esa época sblo se conoclan los
numeros enteros positivos y las fracciones positivas (por supuesto desconocian la notacidn decimal y mucho
menos os nimeros negativos). Pitdgoras y su escuela eran capaces de explicar la misica y sus sonidos, también
la situacidn de los planetas, ete., madiante fracciones. Los ndmeras racionalas estaban por todas panas!

Y de repente llegd la tragedia. Hipaso de Metaponto (seglin algunos historiadores), seguidor de la escuela de
Pitagoras se e ocurrit calcular la longitud de la hipotenusa de un iriangulo rectangule isésceles de cateto 1.

Por el teorema de Pitdgoras dedujeron gue la hipotenusa x debe cumplir:
a ¥ =1+ 1% es decir ¥ = 2.

La longitud x &5 un nimero tal gue al elevarlo al cuadrado se obtenga 2 (es decir, -uE ).

Entonces comenzaron a buscar una fraccidn que al elevarla al cuadrado diera 2 y fueron incapaces de
encontrarla. (Mo habia ningdn ndmero!

Toda su concepcién del mundo se venia abajo: estaban viendo una longitud gque podian tocar pero podian
encontrar un ndmero gue midiese dicha longitud. Su lema de TODO ES NUMERO guedaba en evidencia por un
triste triangulito.

Los matematicos sigueron luchando contra esa longitud irracional y al final optaron por empazar de nuewvo.
Imventaron una nueva manara de razonar, el método axiomatico deductive, vy apartaron un poco los ndmernas y
g& cantraron an la geometria.

JSabédis cuando quedd totalmente resuello el problema de los irracionales? Fue en el afo 1858 cuando el
matemditico aleman Richard Dedekind (1831 - 1918) zanjd la cuestidn definitivamenta con un nuevo concepto
llamado eortadura.

El problema de los irracionales, se solventd despuéds de mds de dos mil afos de esfuerzo de la comunidad
matemditica.

1. Busca en internet la leyenda que se cuenta sobre la mueria de Hipaso de Metaponto

Figura 5.12: “Lectura sobre irracionales ”. Fuente: SM Educamos.

Una vez lo hayan leido, les dejaremos como trabajo de investigacion la actividad
propuesta al final de la lectura: “Busca en internet la leyenda que se cuenta sobre la
muerte de Hipaso de Metaponto”. Terminaremos dicho trabajo con una puesta en

comun de la informacién més relevante encontrada sobre este tema. (30 minutos)
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Sesion 7: Repaso de la unidad didactica.
Dedicaremos una sesion completa a hacer un breve repaso de todas las sesiones
expuestas anteriormente, realizando los ejercicios mas significativos de cada sesion
y solventando todas las dudas que pueda presentar el alumnado. En este caso, es
muy importante que los propios alumnos sean los que van marcando el desarrollo de
la clase, agilicen aquellas partes que dominen con claridad y nos paren en las que
presentan mayor nimero de dudas para poder ir abordandolas de manera correcta.

(50 minutos)

Sesion 8: Practica en el aula de informatica.
En esta sesién iremos con los alumnos al aula de informatica. Alli, cada alumno
dispondra de su propio ordenador. Dedicaremos esta clase a realizar las actividades
11, 12 y 13 con el programa Geogebra. Con esta metodologia los alumnos repasan
todos los conceptos aprendidos de una manera mas amena y divertida. Ademas,
aprenden a desenvolverse con programas informaticos que pueden serles muy tties

en el futuro. (50 minutos)

Sesion 9: Evaluacion.
En esta ultima sesion de nuestra unidad didactica realizaremos la prueba escrita,
la cual se encuentra en la seccion de actividades, para determinar si los alumnos
han alcanzado las metas que nos habiamos propuesto al inicio de la misma. (50

minutos)
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5.11. Evaluacion.

Mediante la evaluacion analizamos si los alumnos han alcanzado los objetivos
especificos de esta unidad didactica. Para ello, contamos con los siguientes criterios
de evaluacién y estandoles de aprendizaje, los cuales hemos tomado de la normativa

vigente:

1.1, Expresar verbalmente v de forma | 1.1.1 Expresa verbalmente, de fomma razonada, el
razonada, el proceso seguido en la | proceso seguido en la resoludon de un problema, con el

resolucion de un problema. (CCL,CMCT). | figory la precision adecuada.

. ] 121 Analiza v comprende el enunciado de los
12, Utilizar procesos de razonamiento | problemas (datos, relaciones entre Ios datos, contexto
v estrategias de resolucion de problemas, | gg| problema).
realizando los calculos necesarios
comprobando  las  soluciones obtenidas.
({CMCT, CAA). 1.2.4. Utiliza estrategias heuristicas v procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas.

B.1. Procesos, métodos y actitudes en
Matematicas

Figura 5.13: “Criterios y estandares de evaluacion 1 7. Fuente: internet.
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B.1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

1.6. Desamollar procesos de
matemafizacian en contextos de la realidad
cofidiana (numeéricas, 0 E0m Efricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a
partir de la idenfificacion de problemas en
situaciones probleméficas de la realidad.

{CMCT, CAA, CSC, SIEP)

1.8. Desamollar v cultivar las aclitudes
personales  inherentes al  gquehacer
matematico. (CMCT).

1.11. Emplear las herramientas
tecnologicas  adecuadas, de  forma
autbnoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos,  haciendo
repres entaciones graficas, recreando
situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con  senfido
critico situaciones diversas que ayuden a la
comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas. (CMCT, CD,
CAA).

Figura 5.14: “Criterios y estandares de

1.6.1. ldentifica situaciones problematicas dela realidad,
susceptibles decontener problemas de interés.

1.6.3. Usa, elabora o construye modelos mateméticos
sencilos que permitan la resolucion de un problema.

1.6.4. Interpreta la solucion matematica del problema
en el contexto de la realidad.

1.8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo, pemeverancia, flexibilidad v
aceptacion dela critica razonada.

1.8.2. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la
actitud adecuada para cada caso.

1.11.1. Selecciona hemramientas tecnologicas
adecuadas y las utiiza para la realizacion de calculos
numeéncos, algebraicos o estadisticos  cuando la
dificultad de los mismos lo impide o no se aconsea
hacerlos manualmente.

1.11.3. Disefia repres entaciones graficas para explicar &
proceso seguido en |a solucion de probiemas, mediante
|a utilizacion de medios tecnoldgicos,

evaluacion 2 7. Fuente: internet.
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2.1. Utilizar las propiedades de los
numeros  racionales  para  operarlos,
utilizando la forma de caloculo vy notacion
adecuada, para resolver problemas de la
vida cotidiana. y presentando los resultados
con la precision requerida. (CMCT, CAA).

B.2. Nameros y Algebra

2.1.1. Reconoce los distintos tipos de ndmeros
(naturales, enteros, racionales), indica el criterio utilizado
para su distincion v los utiliza para representar e
interpretar adecuadamente informacian cuantitativa.
2.1.2 Distingue, al hallar el dedmal eguivalente a una
fraccion, entre decimales finitos v decimales infinitos
peribdicos, indicando en este caso, el gupo de
decimales que se repiten o forman periodo.

2.1.3. Halla la fracddn generatriz correspondiente a un
decimal exacto o periodico.

2.1.9. Calcula el valor de expresiones numericas de
numeros enteros, decimales y fraccionanos mediante las
operadones elementales v las potendas de exponente
entero aplicando correctamente la jerarguia de las
operaciones.

2.1.10. Emplea nimeros radonales para resolver
problemas de la vida cotidiana y analiza la coherencia de
la solucian.

Figura 5.15: “Criterios y estdndares de evaluacion 3 7. Fuente: internet.

Estos estandares de aprendizaje, relativos al Bloque 1, se evaluaran a lo largo de

toda la unidad. Con respecto a los del Bloque 2, se evalian también a lo largo de

toda la unidad y a través de las diferentes actividades que se han ido proponiendo

en clase.

Ademads, hemos revisado el siguiente material para completar la evaluacién del alum-

nado en esta unidad y obtener una calificacion final:

Participacién (10 %).

Cuaderno de los alumnos (15 %).

Actividades realizadas en clase (25 %).

Prueba escrita (50 %).
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5.12. Conclusiones.

En primer lugar, comentar que creo que se han logrado alcanzar todos los obje-
tivos que nos propusimos al comienzo de este Trabajo Fin de Master.
Con respecto al apartado de dimensién didactica hemos analizado diferentes tipos
de investigaciones sobre nuestro tema, algunas mas cientificas y otras basadas en las
dificultades y errores que suelen presentar los estudiantes cuando se enfrentan a las
fracciones. Viendo alguna de estas dificultades queda claro que hay metodologias de
ensenanza que no son del todo buenas y, mas alla de ayudar, complican el apren-
dizaje del alumnado. Esta claro que esto ultimo es lo que debe de evitar un buen
profesor en todo momento.
La parte epistemoldgica me ha servido para saber a lo que me voy a tener que enfren-
tar como futuro opositor en los préximos anos. Creo que es una parte muy necesaria
ya que todo profesor deberia conocer en profundidad aquel tema sobre el ue va a dar
clase y estar actualizado sobre dichos contenidos. No hay mayor error que intentar
ensenar algo que ni uno mismo domina, este camino solo lleva a la indecision y a
procedimientos erréneos.
Por tltimo, hemos sido capaces de planificar las clases de esta unidad y de preparar
una serie de actividades bastante significativas para el aprendizaje de nuestros alum-
nos. Ademads, creo que hemos utilizado diferentes metodologias de trabajo y distintos
recursos didécticos lo que hace que la unidad se haga mas amena y entretenida. Creo
que si seguimos esta rutina de trabajo y somos capaces de crear un ambiente dis-
tendido y cordial en clase, los alumnos empezaran a enamorarse de las matematicas
poco a poco y no las veran como ese gran enemigo al que hay que enfrentarse dia

tras dia. Si conseguimos lo mencionado anteriormente, habremos alcanzado nuestro
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objetivo personal de ser buenos profesores, y creo que no hay mayor satisfaccion que

saber que estamos contribuyendo a obtener una ensenanza de calidad.




Bibliografia

[9]

ABELLANAS, Elementos de Matemdticas., Ed. H. Fournier.

BEATO, J., Errores correctos en la simplificacion de fracciones: reflexion sobre

algunas prdacticas docentes en Matemdticas. Suma, (63), 2010.

CARNEIRO, F., FLORES, P., Humor y fracciones en la formacion de profesores

de matemdticas. Suma, (80), 2015.

GOLDSTEIN, Abstract /flgebm., Ed. Prentice-Hall.

IFRAH, G., Las Cifras. Historia de una gran invencion., Alianza Editorial.
LAINE, B., Algebm moderna., Vicens Vives.

PASTOR, R., Andalisis Algebrdico., Kapelus.

Rousas, N., FLORES, P., CARRILLO, J., Caracterizacion del conocimiento ma-

temadtico para la ensenanza de los niumeros racionales., 2012.

Foundations of Analysis., London.

[10] Material proporcionado en el Master:

Armenteros, M. (2018). Apuntes de clase de la asignatura Ensenanza y Apren-
dizaje de las Matematicas [ y II. Especialidad de Matematicas. Master Uni-

versitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,

30


Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.

Proyeccion didactica: elaboracion de una unidad didéctica. 81

Formacion Profesional y Ensenanza de Idiomas.

Luque, L. (2018). Apuntes de clase de la asignatura Ensenanza y Aprendizaje
de las Matematicas I y II. Especialidad de Matematicas. Master Universitario
en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion

Profesional y Ensenanza de Idiomas.

[11] Normativa:
Espana. Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
Boletin Oficial del Estado, 3 de enero de 2015, nam. 3, pp. 169 a 546.
Espana. Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las re-
laciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de
la Educacién Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.
Boletin Oficial del Estado, 29 de enero de 2015, num. 25, pp. 6986 a 7003.
Espana. Decreto 111/2016 de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y
el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma
de Andalucia. Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, 28 de junio de 2016,
num. 122, pp. 27 a 45.
Espana. Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo corres-
pondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y
se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alum-
nado. Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, 28 de julio de 2016, num. 144,
pp. 108 a 396.
Reglamento de organizacion y funcionamiento. Centros educativos Vicencianos.

Hijas de la Caridad (Espana-Sur) pp. 69 a 80.



Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Material proporcionado en el M\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {a\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 a\egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token ster.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.
Normativa.

Proyeccion didactica: elaboracion de una unidad didéctica. 82

[12] Webgrafia:
https://www.juntadeandalucia.es/boja/2016 /144 /18 Junta de Andalucia.
https://login.educamos.sm/SM Educamos. Libro de texto.
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2017/11/07/cartas-multiplicar-y-
dividir-fracciones/
https://cdn.educamos.sm/savia/pieces/files/3895aa7d540e3762{5029f48de8679a3b
646e0af.pdf7fn=3esoma_sv_es_ud01_da_amp.pdf
https://www.geogebra.org/m/gP4um8bWchapter/155285
https://www.matematicasonline.es/almacen /acis/santillana/Adaptacion %20Curricular
%20Matem %C3 %Alticas %203 %20ESO.pdf
file:///C:/Users/Ismael /Downloads/3_ESO_FICHA_CONCepto_.FRACci_n_problemas_
Y _SOLUCIONES.pdf



Webgraf\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {\OT1\i \global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 \OT1\i \egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token a.
Webgraf\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {\OT1\i \global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 \OT1\i \egroup \spacefactor \accent@spacefactor \futurelet \@let@token a.

	Introducción.
	Objetivos.
	Dimensión didáctica: investigaciones sobre aprendizaje y/o la enseñanza.
	Humor y fracciones en la formación de profesores de matemáticas (Revista Suma).
	Errores correctos en la simplificación de fracciones: reflexión sobre algunas prácticas docentes en matemáticas (Revista Suma).
	Caracterización del conocimiento matemático para la enseñanza de los números racionales

	Dimensión epistemológica: desarrollo de un tema de oposición.
	Construcción de los números racionales.
	Definición: Relación de equivalencia.
	Definición: Suma.
	Definición: Producto.
	Proposición.
	Definición de Q.
	Propiedades.

	Orden en Q.
	Definición.
	Definición.
	Proposición.
	Proposición.
	Orden arquimediano.
	Densidad.
	Proposición.
	Proposición.
	Proposición.


	Proyección didáctica: elaboración de una unidad didáctica.
	Título.
	Justificación.
	Contextualización del centro y del aula.
	Descripción del centro.
	Instalaciones y materiales del centro.
	Organización de los espacios del centro.

	Objetivos.
	Objetivos generales de etapa.
	Objetivos específicos del área.
	Objetivos concretos de la unidad didáctica.

	Competencias clave.
	Contenidos.
	Metodología.
	Actividades y recursos.
	Atención a la diversidad.
	Temporalización.
	Evaluación.
	Conclusiones.

	Bibliografía

