UNIVERSIDAD DE JAEN
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion

Trabajo Fin de Grado

Graficos y Probabilidad
en Educacion Primaria

Alumnol/a: Begofa Contreras de Toro

Tutor/a: Antonio Estepa Castro
Dpto.: Didactica de las Ciencias

Octubre, 2016



Resumen: El aprendizaje de la Estadistica y la Probabilidad es necesario en la actualidad para
comprender datos de gréficos y tablas y construir posibles predicciones. Se debe ensefiar esta
parte de las matematicas para poder analizar, interpretar y tener una actitud critica ante los datos
que se nos ofrecen. Para ello mi presente trabajo consiste en una unidad didactica dirigida a 4°
curso de Primaria. La propuesta se desarrolla en torno a la construccion de graficas e
interpretacion y el desarrollo de la probabilidad, explicando los sucesos posibles, imposibles y
probables. Esto permite trabajar contenidos del curriculo del &rea de Matematicas e iniciarlos

en Estadistica y Probabilidad.

Palabras Clave: Estadistica, probabilidad, gréficos, Educacién primaria.

Abstract: The learning of statistics and probability is necessary today to understand data and
construct graphs and charts possible predictions. It should teach this part of mathematics to
analyze, interpret and have a critical attitude to data that are offered. My present job is a teaching
unit aimed at 4th grade. The proposal is developed around the construction of graphs and
interpretation and development of probability, explaining the possible, impossible and probable
events. This allows for curriculum content area of Mathematics and introduce Statistics and
Probability.
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1. Introduccidn y objetivos.

Mi trabajo fin de grado se divide y estructura en dos partes. La primera parte, tedrica, donde se
ofrece una presentacion de la estadistica y como viene recogida actualmente en las leyes. Se va
ademaés a presentar los antecedentes y la importancia de este tema. Separo las nociones de
probabilidad y estadistica, aunque estan estrechamente relacionados, para su mayor
comprension. La segunda parte presento mi propuesta de intervencion educativa que consiste
en una unidad didactica de Estadistica y Probabilidad en un curso en concreto, en mi caso de 4°
de primaria. En este apartado ensefio las actividades programadas, las competencias que deben
adquirir para su futuro haciendo hincapié en el anélisis critico de gréficas y su construccion.

Ademas de una iniciacion en la probabilidad mediante juegos de azar.
Los objetivos que me propongo para este trabajo fin de grado son los siguientes:

- Ofrecer una vision de la situacion actual de la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en
la Educacion Primaria., para poder asi poder fomentar algin cambio, desde la practica diaria en

clase.

- Proporcionar un marco tedrico amplio y general, que permita una visién en su conjunto y una

competencia profesional suficiente acerca de la estadistica y la probabilidad.

- Plasmar tedricamente una propuesta didactica, para poder llevarla a cabo en un futuro en la

practica docente.

- Conseguir que los alumnos utilicen las graficas como un medio de razonamiento y utilizacion

como argumentos Yy asi tener una buena actitud critica.
2. Marco tedrico.
2.1 Definicién y tipos de estadistica.

La Estadistica se define como “la rama de las Matematicas que se sirve de un conjunto de
métodos, normas, reglas y principios para la observacion, toma, organizacion, descripcion,
presentacion y analisis de comportamientos de un grupo de datos para la conclusion sobre un
experimento o fendmeno” (Cérdoba Navarro y Cortés Leon, 2008, p. 12). El fundador de esta
disciplina se considera al profesor y economista aleman Godofredo Achenwall (1719-1772)
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quién escribié sobre el descubrimiento de esta nueva disciplina. La defini6 como ‘el
conocimiento profundo de la situacion respectiva y comparativa de cada Estado” (Cérdoba

Navarro y Cortés Ledn, 2008, p. 13).



La Estadistica actual es el resultado de la combinacion de dos disciplinas: el calculo de
Probabilidades y la Estadistica definida por Achenwall (Borrego del Pino, 2008). La Estadistica
se clasifica en dos divisiones relacionadas con ambas disciplinas anteriormente citadas
(Borrego del Pino, 2008; Cordoba Navarro y Cortés Leon, 2008, p. 14):

- Estadistica descriptiva: Es aquella que utiliza técnicas y medidas que indican caracteristicas
de los datos disponibles. La informacidn recogida se suele plasmar en gréaficos, tablas, cuadros
e indices que son como un resumen y descripcién de las caracteristicas principales de los datos

conseguidos.

- Estadistica inferencial: Parte de la Estadistica que intenta dar una explicacién, conclusion o
inferir sobre los experimentos y fendmenos observados, mediante la ayuda de la probabilidad,

de la estadistica descriptiva o distribucién de la probabilidad para tomar decisiones futuras.

Cada una de las cualidades observables que se recojan de los fendmenos o personas se

denomina caracteristicas y se distingue dos tipos (Cantero Castillo, 2011):

- Cualitativa: Las caracteristicas que se describen se hacen mediante palabras y no se pueden

medir. Sus modalidades se llaman atributos.

- Cuantitativa: Las caracteristicas que se describen se pueden medir y los valores que toman
son nameros. Sus modalidades se llaman datos. Las caracteristicas cuantitativas a su vez pueden

ser discretas o continuas.

La Estadistica descriptiva es la mas utilizada y las medidas que se suele utilizar para analizar la

informacidn son (Borrego del Pino, 2008):

- Medidas de centralizacién: media, moda, mediana.

- Medidas de orden: cuartiles, deciles y percentiles.

- Medidas de dispersion: varianza, desviacion tipica, rango, rango intercuartilico...
- Medidas de forma: coeficiente de variacion de Pearson, Curtosis de Fisher...

- Relacion entre variables: coeficiente de correlacion lineal, recta de regresion...



2.2 Legislacion.

En la actualidad la Estadistica y Probabilidad esté recogida en la Ley Orgéanica de Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE, 2014) y Ley de Educacién de Andalucia (LEA) modificada por
la orden del Boletin Oficial de la Junta de Andalucia (BOJA) en el decreto 96/2015. Esta
recogido en el &rea de Matematicas en el bloque 5 de contenidos “Estadistica y Probabilidad”.
Los contenidos fijados por ciclo en Primaria son los siguientes (Batanero et al., 2014):

- Primer Ciclo (nifios de 6 y 7 afios):

» Graficos estadisticos: Descripcion verbal, obtencion de informacion cualitativa e
interpretacion de elementos significativos de graficos sencillos relativos a fendmenos cercanos.
Utilizacion de técnicas elementales para la recogida y ordenacién de datos en contextos

familiares y cercanos.

* Azar y probabilidad: Caracter aleatorio de algunas experiencias. Distincion entre lo
imposible, lo seguro y aquello que es posible pero no seguro, y utilizacion en el lenguaje
habitual, de expresiones relacionadas con la probabilidad.

- Segundo Ciclo (8-9 afos):

» Graficos y tablas: Tablas de datos. Iniciacion al uso de estrategias eficaces de recuento
de datos. Recogida y registro de datos sobre objetos, fendmenos y situaciones familiares
utilizando técnicas elementales de encuesta, observacion y medicion. Lectura e interpretacion
de tablas de doble entrada de uso habitual en la vida cotidiana. Interpretacion y descripcion

verbal de elementos significativos de graficos sencillos relativos a fenémenos familiares.

* Azar y probabilidad: Valoracion de los resultados de experiencias en las que interviene
el azar, para apreciar que hay sucesos mas o menos probables y la imposibilidad de predecir un

resultado concreto. Introduccion al lenguaje del azar.
- Tercer Ciclo (10-11 afos)

* Graficos y parametros estadisticos: Recogida y registro de datos utilizando técnicas
elementales de encuesta, observacién y medicion. Distintas formas de representar la
informacion. Tipos de gréficos estadisticos. Valoracion de la importancia de analizar
criticamente las informaciones que se presentan a traves de graficos estadisticos. La media

aritmética, la moda y el rango, aplicacién a situaciones familiares.



 Azar y probabilidad: Presencia del azar en la vida cotidiana. Estimacion del grado de

probabilidad de un suceso.
Las tablas que se suelen utilizar en Primaria deben ser (Cantero Castillo, 2011):

- Tablas de frecuencias: El alumnado recoge valores de una variable y las frecuencias

correspondientes.

- Tablas de doble entrada: Los estudiantes recogen valores de dos variables. Se recogen

las frecuencias de ambas mediante filas y columnas, ademas, de las relaciones entre ellas.
Los gréficos utilizados en primaria frecuentemente son (Cantero Castillo, 2011):

= Gréfico de lineas: Los estudiantes aprenderan a representar los puntos correspondientes

a cada una de las modalidades de la caracteristica y a unirlos con segmentos rectilineos.

= Gréaficos de sectores: Los estudiantes representan las frecuencias y lo representan
mediante una circunferencia los porcentajes. Se utiliza con valores de variables

recogidos que no son muy grandes.

= Gréficos de barras: Es la méas utilizada y facil de entender y comprender para los

alumnos.
= Histograma: Se utiliza para agrupar intervalos. Son rectangulos unidos unos a otros.

= Pictograma: Se utiliza como iniciacion para hacer graficos. Parecido al gréafico de barra
solo que se representa con dibujos y se ponen tantos dibujos segun las veces que se

repite.
2.3 Estadistica en la sociedad.

La Estadistica se ha afianzado a en el siglo XX como una ciencia moderna de gran ayuda en la
investigacion empirica. Donde se recogen datos para obtener unas conclusiones de las
poblaciones estudiadas. Esta disciplina se utiliza en otras ciencias como la salud, las ciencias
sociales o ciencias humanas (Molina Fernandez, 2010). La relacion entre el desarrollo de un
pais y el grado en que su sistema estadistico nacional produce estadisticas completas y sélidas
es clara, porque esta informacidn es necesaria para la toma de decisiones acertadas de tipo
econdmico, social y politico (Batanero, 2001, p. 3) Debido a esto, en la actualidad la estadistica
esta presente en la sociedad. Grandes Instituciones como la Union Europea o la Organizacion

de las Naciones Unidas necesitan conocer mediante mediciones distintas variables de una



sociedad como puede ser la calidad de vida, la riqueza, la cohesion social, el progreso, etc.
(Arteagaetal., 2011). Con el aumento de la informacion, el auge de la tecnologia y la necesidad
de interpretar y analizar informacién sobre las variables descritas anteriormente es en la
actualidad en que la estadistica sea un conocimiento imprescindible para que la gente participe

y tome decisiones en la vida publica como en la privada (Ruiz Lopez, 2014).

Todos estos datos recogidos y a los que puede tener acceso la ciudadania estan en diversas
instituciones para promover la estadistica como su acceso a la informacion como son por
ejemplo: Instituto Internacional de Estadistica (ISI), Instituto de Estadistica de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) o el Instituto
Nacional de Estadistica creado en 1945 en nuestro pais para recoger informacion de Espafa
(Molina Fernandez, 2010).

Estas instituciones son de libre acceso a los ciudadanos y es un objetivo importante en una
sociedad democréatica (Arteaga et al.,, 2011). El ciudadano/a debe poseer una “cultura
estadistica” (statistical literacy) que significa que la ciudadania debe tener unos conocimientos
estadisticos minimos para comprender el mundo que le rodea y saber interpretarlo (Batanero
2013 citado de Ruiz Ldpez, 2014). Hay tres autores que definen la cultura estadistica y los

componentes que intervienen como afirma Arteaga et al. (2011).

- Gal (2002) define la cultura estadistica “como la union de dos competencias relacionadas: a)
Interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos
o fendbmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo
los medios de comunicacion, pero no limitandose a ellos b) discutir 0 comunicar sus opiniones

respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevantes”.

- Watson (1997) lo define como “la implicacion de ser capaz de comprender el texto, significado
e implicaciones de la informacidn estadistica en el contexto en que se presenta y que incluye
tres componentes de sofisticacion progresiva: el conocimiento béasico de los conceptos
estadisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos estadisticos cuando se
presentan dentro de un contexto mas amplio de algun informe en los medios de comunicacién
0 en el trabajo y una actitud critica que se muestra al ser capaz de cuestionar argumentos que

estén basados en evidencia estadistica sesgada”.

- Garfield (1999) lo define como ‘“componentes de la cultura estadistica la comprension
del lenguaje estadistico y capacidad de interpretar tablas y graficos, asi como el poder

dar sentido a los datos que aparecen en la prensa, encuestas y otras situaciones cotidianas”.



Los componentes segin Batanero (2004) (citado de Méndez Vargas et al, 2013) son los
siguientes:
1) Conocimientos y destrezas: necesidad de ensefiar los conceptos y procedimientos

indispensables de la estadistica.

2) Razonamiento estadistico: reconocimiento de la necesidad de los datos, en el contexto en el

cual esta situado.

3) Intuiciones: hace hincapié en la formacion sobre la probabilidad, de tal manera que se sea

capaz de razonar estadisticamente en situaciones de peligro.

4) Actitudes: respalda la importancia que debe tener la estadistica y el papel que cumple en la

sociedad actual.

En un informe sobre la cultura estadistica (Department of Education, Nacional Center for
Educaction Statistic, 2006) los resultados decian que solo el 13% tenian la capacidad de
alcanzar un nivel superior dentro de los cuatro niveles posibles y el 22% esté a niveles minimos,
es decir no tenian las capacidades estadisticas para desarrollarse en la sociedad de la
informacidn (Arteaga et al., 2011). Por estos motivos el profesorado debe fomentar la cultura

estadistica en el aula (Méndez de Vargas et al., 2013).
2.4 Estadistica en la escuela.

Hace poco tiempo que la Estadistica se ha incorporado de forma generalizada al curriculo de
matematicas en Primaria y Secundaria y a las diferentes especialidades universitarias en la
mayoria de paises desarrollados. (Batanero, 2001, p. 3). Las razones por la que se ensefia

Estadistica como dice Holmes (1980) (Batanero y Diaz, 2011, p. 9; Batanero, 2002) son estas:

- La estadistica forma parte de la educacion general que deseamos para los ciudadanos adultos
futuros, que necesitaran para adquirir la capacidad de leer e interpretar tablas y graficas

estadisticas que a menudo a parecen en los medios de comunicacion.

- Es conveniente para después de nuestros estudios, ya que en muchos trabajos se necesitan

unos conocimientos basicos sobre el tema

- Su estudio favorece el desarrollo personal, fomentando una actitud critica razonada basandose

en la valoracién de la evidencia objetiva.

- Favorece la comprension de temas que hay en el curriculo, ya sea en educacion obligatoria

como no, donde a menudo aparecen graficos, resimenes o conceptos estadisticos.



La diferencia entre Estadistica y las Matemaéticas es el enfoque sobre la variabilidad. Por tanto,
no es una diferencia de indole matemaética sino conceptual. Algunas caracteristicas que

diferencian la Estadistica frente a modelos matematicos son (Pino y Estrella, 2012):

- La obtencion de datos es importante en la inferencia estadistica, mientras que es irrelevante
desde el punto de vista matematico.

- La incerteza, la variabilidad y los errores de medicion son normalmente ignorados en los

modelos matematicos, en cambio en estadistica se tienen muy en cuenta.

- Los graficos estadisticos son importantes los nimeros para evitar engafios y como estan
representados por lo que la alfabetizacion estadistica es importante, estos numeros son mas de
caracter psicologico que matematico.

La Estadistica requiere un pensamiento distinto, con respecto a las matematicas, ya que los
datos no son solo numeros, sino nimeros dentro de un contexto. EI contexto le da significado
a los datos y se debe tener en cuenta a la hora de programar actividades de estadisticas en las

diferentes etapas de la educacién (Ruiz Lopez, 2014).

La Estadistica se ha ensefiado de manera tradicional y ha provocado (Diaz-Levicoy, Aguayo
Arriagada, y Cortés Toro, 2014) los siguientes aspectos:

- La aparicion de una actitud negativa hacia su estudio, debido a que es considerada como un

contenido monétono y aburrido.

- Los contenidos no se ensefian en profundidad y se ponen pocos ejemplos de aplicaciones

reales.
- Ausencia de trabajo con datos reales y aspectos de razonamiento estadistico.

- Se suele ensefiar en los Gltimos meses del afio académico sin darle la importancia que merece

e incluso no se trabaja.

- Falta de preparacion en el area estadistica de los docentes en las etapas obligatorias de la

educacion.

- Se estudia en la universidad, pero no se tienen los recursos suficientes para desarrollarlo

adecuadamente.

- El alumnado, como en cualquier etapa educativa, son diferentes tanto en conocimientos como

en su forma de aprender, provocando situaciones dificiles en los procesos formativos.



En Espafa, por ejemplo, el hecho es que muchos docentes no se sienten comodos con esta
materia, la dejan como Gltimo tema y cuando es posible la excluyen (Batanero 2002).
También se plantea en la didactica algunas concepciones en la que el sujeto muestra resistencia
a cambiar la mentalidad de la estadistica, surgiendo obstaculos, que provocan errores y

dificultades especiales (Batanero et al., 1994). Esos obstaculos son:
- Obstaculos ontogénicos: debido a las caracteristicas de los estudiantes
- Obstéculos didacticos: las elecciones didacticas para establecer la situacion de ensefianza.

- Obstaculos epistemologicos: Relacionados con el concepto y contenido y por tanto su

significado.

La cuantificacion de la sociedad ha ido mejorando debido al avance de la tecnologia. Los
cambios en la informatica, las comunicaciones y multimedia han hecho que cambiemos la

forma de ensefiar asi como la ensefianza de nuevos contenidos en estadistica (Moore, 1997).

La manera adecuada de ensefiar estadistica es a traves de proyectos permite contextualizarla y
hacerla mas relevante (Diaz-Levicoy, Aguayo Arriagada, y Cortés Toro, 2014). Estos proyectos
siguen la fase de una investigacion en cuatro pasos: Plantear un problema que puede recogerse
con datos; Decidir qué datos recoger; Obtencion y andlisis de datos; Interpretacion de los
resultados (Franklin y Mewborn, 2008; Pino y Estrella, 2012). La ensefianza tradicional permite
trabajar un concepto mientras que los proyectos permiten trabajar distintas capacidades y

contenidos (Diaz-Levicoy, Aguayo Arriagada, y Cortés Toro, 2014):

- Comprensiéon conceptual: Definir conceptos, verbalizarlos. Manejo de notaciones y

representaciones

- Comprensién procedimental: Adecuarse a un procedimiento y decidir cual es la mejor manera

de obtener datos dependiendo si son cuantitativos o cualitativos.

- Resolucidn de problemas: Formular y resolver problemas cercanos que les afectan aplicando

estrategias adecuadas.

- Formulacion y comunicacion matematica: expresar ideas estadisticas de forma oral, escrita o

mediante graficos visuales.

- Razonamiento matematico: Aprender razonamiento inductivo para reconocer patrones y

plantear hipdtesis o aprender razonamiento deductivo para contrastar conclusiones.



- Actitud: Valoracion de la estadistica para analizar datos reales, construir tablas y graficos
estadisticos.

Ademas, tiene ciertas ventajas (Holmes 1997 citado de Batanero y Diaz, 2011, p.22):

- Los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla més destacable. Los datos al
surgir de un problema planteado por los alumnos, son datos con significado y deben ser

interpretados,

- Refuerzan el interés. Debido a la eleccion del tema por parte del alumnado se implica y quiere

resolverlo, no es impuesto por el profesor.

- El aprendizaje es mejor de lo que son los datos reales y se introducen ideas que no aparecen
con datos inventados del profesor: precision, fiabilidad, variabilidad, sesgo, posibilidad de
medicion.

- Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematicos.

Esta metodologia se centra en el papel activo del alumnado en su proceso de aprendizaje
mientras que el profesor es un guia y fuente de informacion de los estudiantes para afrontar los

problemas que se han planteado (Diaz-Levicoy, Aguayo Arriagada, y Cortés Toro, 2014).

Aunque debido al peso de la ensefianza tradicional, los libros siguen teniendo su peso en el aula,
se plasman los conocimientos cientificos y culturales que se desean ensefiar en los estudiantes
en un determinado espacio y tiempo. (Diaz-Levicoy et al., 2016). Debido a las distintas
metodologias y recursos se tienen que tener en cuenta las seis dimensiones de la idoneidad
didactica (Diaz-Levicoy et al., 2016; Estrada, 2007):

- ldoneidad epistémica: Grado de representatividad de los conceptos matematicos que se estan

estudiando (graficos estadisticos).

- ldoneidad cognitiva: Grado de comprension por parte de los estudiantes de los temas que se

van a desarrollar.

- Idoneidad interaccional: Grado en la organizacion que permite reconocer posibles conflictos

de ensefianza asi como soluciones a esos conflictos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Idoneidad mediacional: Grado en que el proceso de ensefianza y aprendizaje cuenta con todos

los recursos necesarios para su adecuado desarrollo.



- Idoneidad afectiva (emocional): Grado en que los estudiantes estan implicados con su proceso
de aprendizaje. Esta idoneidad se ve influenciada por varios factores.

- Idoneidad ecologica: Grado en que el proceso de ensefianza concuerda con el proyecto del

centro, la escuela, la sociedad y el entorno proximo.

La cultura estadistica tiene un componente que implican en la estadistica, el razonamiento
estadistico que es la que debe ensefiar a los estudiantes principalmente (Batanero, 2002;
Batanero, 2013; Diaz-Levicoy, 2014, p. 14) que incluye cinco componentes fundamentales:

- Reconocer la necesidad de los datos: Lo principal de la investigacion estadistica es la hipotesis
que se dan en diferentes situaciones de la vida real en las que son necesarios un analisis de datos
que han sido recogidas de forma adecuada para comprenderse. La experiencia personal o las

anécdotas no son fiables y llevan a la confusion en las tomas de decisiones.

-Transnumeracion: Esta palabra se utiliza para sefialar que la comprension que puede surgir al
cambiar la representacion de los datos. Puede haber tres tipos de trasnumeracion: a) Partiendo
de la medida que consigue las cualidades o caracteristicas del mundo real; b) Pasar los datos
conseguidos a una tabla o grafica que permita extraer su significado para poder interpretarlos;

¢) Comunicar el significado de esos datos, de manera que sea comprensible a otras personas.

- Percepciodn de la variacion: La recogida de datos y los juicios correctos sobre los mismos
requieren comprension de la variacién que hay en los datos, asi como la incertidumbre de la
variacion no explicada. La estadistica permite hacer predicciones, buscar explicaciones y causas
de la variacion y aprender del contexto.

- Razonamiento con modelos estadisticos: Cualquier tipo de gréfico visual puede contemplarse
como modelo, ya que representa la realidad de otra manera. Lo esencial es representar los datos

y al mismo tiempo relacionar el modelo con los datos.
- Integracion de la estadistica y el contexto: Componente esencial del razonamiento.

En la escuela la manera de aprender estadistica se basa mediante la construccion de gréficos y

la lectura de los mismos, adecuando gréaficos a las distintas edades (Diaz-Levicoy et al., 2015).
2.5 Los graficos y tablas estadisticas.

Los graficos y tablas son instrumentos de trasnumeracion debido a su papel a la hora de
organizar, describir y analizar los datos (Arteaga et al., 2011). Los graficos y tablas son la mejor

manera de conectar la escuela con la realidad (Arteaga, Batanero y Contreras, 2011). Los
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graficos y tablas permiten construir y comunicar conceptos y favorecen a establecer y
comprender las relaciones que existe entre las distintas variables de cualquier fendbmeno social
o natural. Los estudiantes deben ser competentes a la hora de construirlos e interpretarlos.
(Diaz-Levicoy, 2014, p.4).

Los graficos tienen los siguientes componentes a la hora de construirlos (Friel, Curcio y Bright,

citado de Arteaga et al., 2011; Arteaga, Batanero y Contreras, 2011; Diaz-Levicoy et al., 2015):

- Titulo y etiquetas: sefialan el contenido contextual y las variables que se representan. Este

elemento aparece en las tablas.

- Marco del grafico: Incluye los ejes, las escalas y las marcas de referencia en cada eje.
Proporciona informacidn sobre las unidades de magnitud que se representan. Hay distintos tipos
de marcos y sistemas de coordenadas. En las tablas también aparecen las etiquetas que

diferencian las variables, sus valores y los distintos tipos de frecuencias y porcentajes.

- Especificadores: Son los elementos visuales usados dependiendo del tipo del grafico como
los rectangulos (histograma o barras) de puntos (diagrama de dispersion). Los especificadores
dependiendo de algunos son dificiles de comprender segun el orden de dificultad se sittan asi:
Posicidn en una escala homogénea (gréficos de linea, de barras, de puntos, histograma y algunos
pictogramas); posicién en una escala no homogénea (graficos polares, gréaficos bivariantes);
longitud (graficos poligonales, estrellados, arboles); angulo (sectores); area (circulos,

pictogramas); volumen (cubos, mapas estadisticos), color (mapas estadisticos con color).

Las competencias que se desarrollan en el alumnado con la construccion de los graficos son las

siguientes (Arteaga, Batanero y Contreras, 2011):

- Reconocer los elementos estructurales del grafico anteriormente citados y sus relaciones.

Decidir si es adecuado el elemento o no segun el grafico.
- Apreciar como afectaria la presentacion de los datos eligiendo uno u otro grafico.
- Traducir las relaciones entre los datos y el grafico y viceversa.

- Reconocer cuando un gréfico es mejor que otro a la hora de representar los datos, es decir,

saber elegir el grafico adecuado al tipo de variable y al tipo de problema.

Para poder leer e interpretar tablas y graficos se necesita conocer estos elementos estructurales
para poder interpretarlos y sacar unas conclusiones acerca de esos graficos (Arteaga et al.,
2011).
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Existen 4 niveles de lectura e interpretacion de las tablas y de los graficos para poder
interpretarlo y tener una actitud critica (Friel, Curcio y Bright, 2001, citado de Diaz-Levicoy,
2015; Diaz-Levicoy et al., 2015; Arteaga et al., 2011; Arteaga, Batanero y Contreras, 2011):

- Nivel 1. Leer los datos: Lectura literal del grafico sin interpretacion de la informacion que

hay

- Nivel 2. Leer dentro de los datos: Supone aplicar procedimientos matematicos simples
(comparaciones, adiciones etc.,) para sacar una lectura de algo que no esta explicitamente.

- Nivel 3. Leer mas alla de los datos: Se intenta solicitar informacion que no esta representada

en el gréfico y no vale con procedimientos matematicos simples.

- Nivel 4. Leer detras de los datos: Tener una actitud critica a la hora de interpretar los datos
segun la forma de recolectarlos y la calidad de los mismos, asi como su fiabilidad y validez.

Supone un conocimiento del contexto utilizado ademas del matematico.

Las competencias que se desarrollan con estos niveles de lectura son tres en la comprension de
gréficos, es decir en el Gltimo nivel descrito anteriormente, que se mostraran a continuacion

(Arteaga et al., 2011; Arteaga, Batanero y Contreras, 2011):

- Nivel Racional/Literal: El alumnado leen correctamente el grafico o tabla, pueden predecir o
detectar tendencias, pero no rebaten la informacion, ni intentan dar explicaciones alternativas.

Buscan relaciones entre las variables, pero no explicaciones.

- Nivel Critico: El alumnado leen los gréaficos comprendiendo el contexto y evaluando la validez
y fiabilidad de la informacion. Los estudiantes no son capaces de plantear hipotesis que

expliquen los datos y sus interpretaciones.

- Nivel Hipotético: La lectura que hacen los estudiantes de los graficos es de interpretacion y

evaluacion de la informacion, formando sus hipdtesis y modelos explicativos.

En el ambito de la educacion estadistica, la comprensién de un grafico, se necesita una gran
comprension lectora, es un prerrequisito para que la comprension tenga lugar. (Trivifio Duran,
Sola Martinez y Rivas Olivo, 2013).

En un estudio de textos espafioles de Educacion Primaria, los graficos estadisticos aumentan su
presencia conforme se avanza en los cursos. Habia un predominio de gréficos de barras; de
nivel de lectura “lectura de datos”. Las actividades que mas aparecen son relacionadas con las

de leer gréficos y construirlo (Diaz-Levicoy, Arteaga, Lopez-Martin, 2016). Todo esto indica
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gue no se entra en profundidad en la ensefianza de la estadistica y es una vision muy simple de

la materia.
2.6 Probabilidad.

La Estadistica, hace unos 30 afios se ha separado en una division clésica que ha sido la
estadistica descriptiva que consistia en presentar resimenes de un conjunto de datos y
representarlos graficamente, mientras que por otro lado esta la estadistica inferencial que
consiste en utilizar principios probabilisticos (Rodriguez, 2004). Para potenciar el aprendizaje
de probabilidad, que se caracteriza por un caracter no determinista, hace falta ensefiarlo en
contextos significativos donde haya problemas abiertos con cierta carga de indeterminacion
para exponer argumentos estadisticos que puedan interpretar y tomar decisiones (Zamir
Chaparro y Leguizamdn, 2015). La probabilidad se ha incorporado en los ultimos 25 afios por
lo que es reciente esta disciplina (Vasquez y Alsina, 2014). El azar esta vigente en la vida en
muchos contextos en los que aparecen nociones de incertidumbre, riesgo y probabilidad
(Batanero, 2006). Esto es debido al desarrollo de la ciencia, de comportamientos sociales y
culturales y el pensamiento cotidiano en el que se ha desarrollado un pensamiento aleatorio, de
ahi su interés por estudiarlo (Zamir Chaparro y Leguizamén, 2015). La sociedad debe tener

conocimientos de probabilidad para (Pazos Crespo, 2001):
- Mantener una actitud critica ante los juegos de azar.
- Aprender a detectar timos y engafios.

- Potenciar la autonomia y la imaginacion en busca de hipdtesis que den explicaciones

practicando el método cientifico como una herramienta eficaz para estudiar la realidad.

La Probabilidad en la escuela ha estado méas presente en Secundaria que en Primaria, aunque
habria que adelantarlo (Batanero, 2013) y las razones de por qué se ensefia son las siguientes
(Batanero, 2006; Pazos Crespo, 2001):

- La Probabilidad es parte de la rama de las matematicas y de otras ciencias.

- La Probabilidad es indispensable para preparar al alumnado, ya que el azar y los fendbmenos

aleatorios estan en nuestra vida y entorno.
- Las regularidades del azar nos permite hacer suposiciones y facilita la toma de decisiones.

- Nos ayuda a entender los porcentajes, fracciones, recuentos y comprenderlos en el mundo

actual.
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- Es una fuente de motivacion debido a la utilizacion de juegos de probabilidad en clase.

- Es importante que los estudiantes construyan su red conceptual mediante experiencias

aleatorias para diferenciar las intuiciones del conocimiento probabilistico
- Permite interpretar y comprender el grado de cumplimiento de ciertas predicciones.

Un ciudadano culto estadisticamente debe ser capaz de controlar sus intuiciones sobre el azar,
diferenciando lo que es correcto de lo incorrecto y aplicando un razonamiento estadistico para
controlar esas intuiciones en situaciones de riesgo y toma de decision (Batanero, 2002). La
ensefianza de la Probabilidad en los estudiantes es dificil debido a que se tratan ideas abstractas
(Batanero, 2013). Se encuentran diferencias entre la intuicién que tienen los estudiantes y la
formalizacion de la probabilidad, una de las causas de la dificultad conceptual. Otra es la
reversibilidad que consiste en volver a los primeros datos al deshacer una operacion, pero eso
en la probabilidad en los casos aleatorios no se da, ya que se obtienen resultados diferentes cada
vez que se lleva a cabo un experimento, esto hace dificil el aprendizaje de la Probabilidad
(Batanero y Diaz, 2012). Otro elemento que dificulta el aprendizaje es que los profesores evitan
su ensefianza por falta de formacion o porque lo consideran un contenido de menor importancia

que puede causarle dificultades al alumnado (Vasquez y Alsina, 2014).

Las intuiciones debe ser el punto de partida de la ensefianza de la probabilidad (Vasquez y
Alsina, 2014) para ello Fischbein (1987) (citado en Batanero, 2013) distingue entre:

- Intuiciones primarias se adquieren con la experiencia sin necesidad de instruccion.

- Intuiciones secundarias se adquieren en la escuela como consecuencia de la educacion.
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Véasquez y Alsina (2014) partiendo de las intuiciones se deben ensefiar probabilidad de la

siguiente forma:

- Proporcionar multiples experiencias que ayuden a observar los fendmenos aleatorios y

diferenciarlos de los deterministas.

- Estimular las predicciones sobre el comportamiento de estos fendmenos y los resultados, asi

como la probabilidad.

- Organizar los datos recogidos del experimento de manera que los estudiantes tengan la
posibilidad de contrastar sus predicciones con los resultados obtenidos y revisar sus creencias

segun esos resultados.

- Destacar el caracter imprevisible de cada resultado asilado, asi como la variabilidad de

pequefias muestras, mediante la comparacion de pequefios grupos o individualmente.

- Favorece a apreciar el fendmeno de la convergencia mediante la acumulacién de resultados

de la clase entera y compara la fiabilidad de pequefias y grandes muestras.
2.7 Significado de la probabilidad.

Tras indicar como se debe ensefiar la Probabilidad, este concepto tiene diferentes
significados que a veces esta relacionado entre si. Existen 5 tipos de significados (Batanero,
2006; Batanero y Diaz, 2012; Gémez-Torres, Ortiz y Gea, 2014; Goémez-Torres, Contreras y

Batanero, 2015; Zamir Chaparro y Leguizamon, 2015); que describiremos a continuacion:

- Significado intuitivo: Surgen las primeras ideas intuitivas sobre el azar y probabilidad en los
juegos de las diferentes culturas. Aparecen en personas que no han estudiado probabilidad.
Consiste en asignar una idea a sucesos de los cuales no estamos seguros de que va a pasar
usando los términos: posible, previsible, seguro, factible entre otros. Este tipo de probabilidad
tiene un caracter dual. Uno se refiere al lado estadistico que se refiera a las normas estocasticos
de procesos aleatorios reconociendo la impredecibilidad de los resultados y otorgando a algunos
sucesos mayor confianza y el otro lado el epistémico considera la probabilidad como grado de
creencia, es decir, se puede afirmar un cierto enunciado rotundamente o gradualmente

comparando la verosimilitud de sucesos con palabras del lenguaje habitual.

- Significado clasico: Este significado es el que ha predominado en la escuela. Laplace (1816)
definid este significado considerando que la probabilidad es simplemente una fraccion cuyo

numerador es el numero de casos favorables y cuyo denominador es el numero de todos los
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casos posibles. Esta definicion no es aplicable cuando los experimentos tienen infinitas
posibilidades. Esta definicién no se puede aplicar mas alla de los juegos de azar. Con los juegos
de azar es con lo que se ensefia a los nifios este significado (monedas, cartas). Este significado
promueve el sesgo de equiprobabilidad (misma posibilidad de salir un resultado) ya que solo se

da en los juegos de azar y nada mas.

- Significado frecuencial: Este significado indica que hay cierta objetividad en la probabilidad.
Publicada en 1713 por Bernoulli tras la demostracion de los grandes nimeros. La probabilidad
se define como el valor hipotético hacia el cual tiende la frecuencia relativa de un suceso al
estabilizarse, asumiendo la repeticion del ensayo. Es decir, que cuando un experimento
aleatorio se repite muchas veces en las mismas condiciones, aparecen regularidades. Algunos
de los problemas que presenta esta definicion es que no se obtiene un valor exacto para la
probabilidad, sino aproximaciones o estimaciones; no se sabe cuantas veces hay que repetir un
experimento para que sea idoneo para aceptar la estimacion; es imposible contar con idénticas
condiciones en el experimento; no se puede aplicar en algunos campos del conocimiento como
fendmenos historicos o0 econdmicos ya que se dan en circunstancias irrepetibles. La ventaja que

tiene es que es amplia el significado clésico y conecta estadistica y probabilidad.

- Significado subjetivo: Se define como el grado de creencia o percepcién personal de un
suceso a partir de las experiencias. Esta definicidn fue recogida por Bayes en 1793. Esta forma
de calcular (estimar) probabilidades es la que a menudo en nuestra vida real tomamos decisiones
practicas, ya que a veces, resulta mas efectivo que calculos matematicos. Es decir los datos que
hemos obtenido de las experiencias pasadas nos sirven para estimar lo que puede ocurrir cuando
tomemos una decision. Este significado se utiliza para tomar decisiones en casos de
incertidumbre denominado atajos heuristicos. Algunos problemas de esta definicidn son que se
pierde el carécter objetivo de la probabilidad dejandola a la subjetividad del sujeto y el problema
de asignarles valores numéricos al grado de creencia de las personas. Escasa presencia en los
curriculos de primaria, didacticamente utilizada para aprender probabilidad intuitiva desde la

experiencia.

- Significado matematico: Se desarrollé la teoria matematica de la probabilidad. Utilizado por
Kolmogorov, que aplica conjuntos y teorias de medidas para derivar un conjunto de axiomas.
Permite cuantificar la incertidumbre de resultados en experimentos aleatorios abstractos. Este

significado plantea hipotesis tedricas que necesitan ser evaluadas empiricamente.

16



La ensefianza de la probabilidad y sus diferentes significados se deben tomar de manera
progresiva empezando por las ideas intuitivas de los alumnos de azar y la probabilidad y la
vision subjetiva de la probabilidad como un grado de creencia. Con el fin de conectar la
estadistica y probabilidad, se sugiere la aplicacion de un enfoque experimental para la
probabilidad, a través de experimentos y simulaciones con el fin de preparar a los estudiantes a
entender la ley de los grandes nimeros y comprender las conexiones entre las nociones de
frecuencia relativa y probabilidad. En los juegos de azar sencillos, donde equiprobabilidad es
una suposicion razonable, el enfoque clasico sera atil. Dado que la comprension es un proceso
constructivo continua, los estudiantes deben adquirir progresivamente y se relacionan los
diferentes significados del concepto y en la etapa final llegan al formalismo matematico y

axiomatico (Batanero y Diaz, 2012).
2.8 Conceptos y propiedades del significado de intuicién.

El significado de intuicion es el que trabajemos en nuestro trabajo fin de grado por lo que
mencionare los conceptos y propiedades que estan relacionados con este significado y que se
trabajan en los libros ademas de ser el punto de partida para ensefiar la probabilidad (Gémez-
Torres, Ortiz y Gea, 2014; Gomez-Torres, Contreras y Batanero, 2015):

- Conceptos

» Azar y variabilidad: El azar y la variabilidad, utilizados intuitivamente en la vida y
lenguaje cotidianos, aparecen implicitos en la definicion de experiencia de azar. Su
presentacion enfatiza la existencia de multiples resultados, y esta ligado principalmente
a laignorancia o inseguridad de obtener un resultado particular en una realizacién de un
experimento. Una experiencia es de azar si conocemos los posibles resultados, pero no
podemos asegurar cual de ellos saldra al final.

» Suceso: En una experiencia aleatoria, un conjunto que retina algunos de los resultados
posibles se llama suceso. Segun la posibilidad de ocurra hay tres tipos: seguro, posible
e imposible.

» Posibilidad del grado de creencia: Se pide clasificar los tipos de sucesos anteriormente

descritos segun la creencia del alumno.
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- Propiedades

» No se puede predecir con seguridad un resultado: La impredecibilidad es la primera
propiedad de los experimentos aleatorios

» Tipos de sucesos: Seguro (siempre ocurre); probable (cualquier resultado puede salir);
imposible (nunca ocurre). Los estudiantes deben identificarlos y relacionarlos.

» La posibilidad de ocurrencia se puede comparar: La distincidn entre sucesos segun su
grado de creencia sirve como introduccion del concepto probabilidad, sugiere la
necesidad de medirla numéricamente. La comprension de una escala ordinal en la
verosimilitud de ocurrencia de los sucesos ayudara, posteriormente, a la asignacion de
probabilidades con el significado subjetivo. Hay dos tipos de situaciones didacticas:
comparacion de un mismo suceso en diferentes condiciones experimentales o de varios
sucesos en un mismo experimento aleatorio.

» La posibilidad, como grado de creencia, se puede aproximar analizando el fenémeno:
Esta propiedad vincula el significado intuitivo con el resto de significados permite
analizar cuando es mas conveniente utilizar una forma u otra para la asignacion de la
probabilidad.

» La posibilidad, como grado de creencia, se puede revisar con la experiencia: Esta
propiedad relaciona con facilidad el significado intuitivo con los significados
frecuencial y subjetivo. Se diferencia con respecto de la propiedad anterior en que
referencia al anélisis de la verosimilitud en fendmenos aleatorios a partir de informacion

previa o experiencia personal.

3. Propuesta didactica.

Esta unidad didactica pertenece al bloque 5 Estadistica y Probabilidad™”. En esta unidad
empezaremos con conceptos utilizados anteriormente y de forma sucesiva vamos a trabajar
con los diferentes tipos de graficos, clasificacion y reconocimiento de distintos tipos de sucesos
y probabilidad. Todos los objeticos, contenidos y competencias vienen recogidos en la LOMCE
126/2014 y el BOJA 95/2015.

Incluiremos actividades interactivas en las que el docente utilizara la pizarra virtual para

fomentar la motivacion y participacion de los alumnos.
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3.1 Justificacion.

Esta propuesta serd una unidad didactica de “Estadistica y probabilidad” va dirigida al
alumnado del 2° ciclo, concretamente para el alumnado de 4° de Primaria en el colegio CEIP
TUCCI, situado en la localidad de Martos. El grupo esta formado por 25 alumnos de los cuales
13 son nifias y 12 nifios. Asisten regularmente a clase y tienen la misma edad. No presentan
ningun problema excepto dos alumnas que respecto al resto presentan un leve deficit de
atencion. En general es un grupo muy bueno con el que se puede trabajar perfectamente en el
aula ya que les motiva aprender y siempre estan dispuestos a participar en las diferentes

actividades que se presenten.

Uno de los puntos a destacar de este grupo es que llevan en el mismo centro compartiendo la
misma aula desde Educacion Infantil, lo que favorece un clima més positivo y un ambiente de
participacion y cooperacion. En cuanto a la situacion del alumnado, estariamos hablando de

una clase media.

Esta unidad didactica nos va a permitir centrarnos tanto en el reconocimiento y realizacion de
gréficos y poder interpretarlos como en la importancia de la probabilidad. Y el uso que ambos
pueden tener fuera del area de matemaéticas. Utilizaremos varias competencias a parte de la

competencia matematica, como es la linguistica o la competencia social y civica.
3.2 Objetivos.
3.2.1 Objetivos de area.

Los objetivos de area vienen reflejados en el BOJA 95/2015 y los que se trabajan son

los siguientes:

6. Interpretar, individualmente o en equipo, los fendmenos ambientales y sociales del entorno
mas cercano, utilizando técnicas elementales de recogida de datos, representarlas de forma

grafica y numérica y formarse un juicio sobre la misma.
3.2.2 Objetivos especificos.
Los objetivos siguientes son los especificos y los que quiero que se trabajen en el aula:

e Conocer los distintos tipos de graficos.
e Diferenciar los distintos tipos de graficos.

e Analizar diferentes tipos de graficos y sacar conclusiones.
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Interpretar graficos en sus diferentes tipos de lectura.
Valorar el uso de las graficas en la vida social.
Examinar sucesos aleatorios.

Comprender la probabilidad de los sucesos aleatorios.

Separar los sucesos en; seguros, imposibles o probables.

3.3 Contenidos.

Los contenidos que pongo a continuacion viene recogidos en la LOMCE en el decreto 124/2014

y el BOJA 95/2015 y estan recogidos en el bloque de contenidos 5: “Estadistica y probabilidad”.

Los contenidos especificos son los siguientes:

Gréficos y pardmetros estadisticos: tablas de datos, diagramas de barras, diagramas
lineales.

Anélisis de las informaciones que se presentan mediante graficos sencillos.
Descripcion verbal de elementos significativos de graficos sencillos relativos a
fendmenos familiares

Utilizacidn e interpretacion de tablas de datos, diagramas de barras, diagramas lineales.
Orden y organizacion de datos cuantitativos utilizando la encuesta, observacién y
calculo.

Reconocimiento de sucesos aleatorios.

Sucesos posibles y sucesos imposibles.

Caracter aleatorio de algunas experiencias.

Iniciacion a la probabilidad.

Célculo de la probabilidad de un suceso.

Reconocimiento y aceptacion de distintas opiniones.

Claridad en la realizacion y presentacion de gréaficos.

Valoracidn a la utilidad de la interpretacién de graficos.

3.4 Temporalizacion.

La Unidad Didéactica se incluira en la programacion General del curso. Se desarrollara con un

tiempo estimado de 10 dias de duracién, durante el mes de marzo, en los cuales se deberan

desenvolver los contenidos expuestos anteriormente con el objetivo de alcanzar los objetivos

propuestos. Trabajaremos con el libro de texto siguiendo la programacion indicada por el centro

educativo y se realizaran distintos tipos de actividades para afianzar el conocimiento, para
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terminar con esta unidad se realizara un examen escrito con el fin de superar las metas fijadas

en los criterios de evaluacion que se encuentran a continuacion.
3.5 Competencias.

Primero nombraremos las distintas competencias del curriculo que se recogen en el R.D.
126/2014 (LOMCE).

1. °© Comunicacion linglistica.

2. ° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

3. 2 Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5. °© Competencias sociales y civicas.

6. ° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

Ahora, se muestran las competencias del curriculo que se van a trabajar en esta unidad.

e Integrar a la expresion oral del alumnado los términos de la Estadistica y la Probabilidad
a través de las destrezas aleatorias para aumentar sus capacidades comunicativas.

e Apreciar el trabajo estadistico de un grupo de datos y el estudio de la probabilidad como
un instrumento para lograr conclusiones que no se expresan de una manera clara.

e Valorar el esquema y los resimenes como un utensilio Util y concreto para expresar lo
aprendido.

o Desenvolver la seguridad del alumnado para resolver situaciones de progresiva
dificultad.
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3.6 Metodologia.

En la Unidad Didactica se desarrollan ejemplos de la vida cotidiana, expuestos de forma
distinta. Se provocaran situaciones para que el alumnado tenga y pueda expresarse con una
argumentacion razonada y participar en todas las actividades, se trabajara en grupo cuando sea

posible.

Se insertaran juegos para favorecer la memoria y el desarrollo de diversas técnicas. La
metodologia serd activa y participativa, integrando sus distintas experiencias y aprendizajes. A
su vez integramos una metodologia también Iudica y motivante que conduzca al alumnado a la

investigacion y la busqueda de informacion.
3.7 Actividades.

Para comenzar empezaremos con una actividad en forma de juego. Dividimos la clase en grupos
de 4 y se les entrega a cada grupo un par de dados. Cada grupo va a tirar los dados 4 veces
apuntando la suma de los puntos obtenidos en los dos dados. A continuacién expondremos los
resultados en comun, para que el alumnado observe que nimeros tienen mas probabilidad de
salir, y cuales menos. Mas tarde, explicaré todos los sucesos posibles que tiene este juego,

probando de esta forma por qué los nimeros 7, 8 y 9 se han repetido méas que los otros numeros.
(Experiencias aleatorias)

1. Indica cudles de los siguientes fendmenos son aleatorios:
e Extraer de la baraja completa un rey.
e Esta noche anochecera.
e Si tiras a porteria meteréas gol.
e Sirajo la pelota, se desinflara.

e Ganar el bingo.
2. Colorea estas caras para que se cumpla que: ‘ ‘
a) Es muy probable sacar una cara azul.
b) Es poco probable sacar una cara naranja. ‘ @ ‘ ‘

¢) Es imposible sacar una cara morada.

d) Sacar una cara rosa 0 una gris tiene la misma probabilidad.
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(Seguro, posible, imposible)

3. De los siguientes sucesos que se exponen a continuacion sefiala cuales son; a) posible,
b) seguro, c) imposible.
o El afio que viene, el afio tendra 365 dias.
e Mafiana por la mafiana saldra la luna.
e Que Pablo tire a canasta y meta.
e Que en verano nieve en Jaén.
e Que tires un vaso y se caiga.

e Que te resfries en invierno.

4. En una cesta hay 8 pelotas de futbol y 4 de baloncesto. Clasifica los sucesos de posible,
seguro o imposible.
a) Sacar 6 pelotas de fatbol.
b) Sacar 5 pelotas de baloncesto.
c) Sacar 8 pelotas de futbol y 4 de baloncesto.

d) Sacar 3 pelotas de baloncesto.

5. En una competicion de atletismo colaboran estos paises: Alemania, Chipre, Eslovenia,
Italia, Irlanda, Grecia, Espafia y Dinamarca. Se considera que los equipos de los ocho
paises son de un nivel muy parecido, ¢te parece muy probable que Espafia consiga es

primer puesto, Dinamarca el segundo puesto e Italia el tercer puesto?

(Graficos de lineas y barras)

6. Nos volvemos a dividir en grupos de 4 para realizar otra actividad y empezar a realizar
graficos. Repartimos un vaso con caramelos a cada grupo y los colocamos en una hoja
en la cual dibujamos varias rectas.

Respondemos a las preguntas:

¢Numero total de caramelos que hay en cada vaso? ;NUmero de colores distintos que
hay? Los colocamos por filas separandolos por colores encima de la recta como si fuese
un diagrama de barras. ¢Cudl es el color que tiene mas caramelos? ;Qué color es el que
tiene menor nimero de caramelos? Analizamos el diagrama de barras que hemos

formado con los caramelos.
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7. Hacemos una encuesta sobre los deportes favoritos que tiene el alumnado en la clase.
Hemaos obtenido los siguientes resultados que son apuntados en sus cuadernos y en la
pizarra:

Futbol: 12

Tenis: 5

Comba: 8

Realizaremos un grafico de barras con el resultado obtenido, y comentaremos el grafico

para que ellos expliquen los porqués.

8. Este es el numero de partidos que han jugado esta semana los amigos y amigas de

Begonia.

Partidos

 Alonso
= Maria
W Pablo

" Paloma

a) ¢Quién ha jugado menos partidos?

b) ¢Cuéantos partidos més ha jugado Maria que Alonso?
c) ¢Quién ha jugado minimo tres partidos?

d) ¢Quién ha jugado mas partidos?



9. Observa los litros de cada mes caidos en Martos, y contesta.

6

5

4

3 -

2 -

1

0 - x x x x \

Enero Febrero Marzo Abril Mayo

a) ¢En qué mes ha llovido méas?
b) ¢Cudl ha sido el mes menos lluvioso?
c) ¢Qué diferencia de litros hay entre Abril y Febrero?

d) ¢Cuantos litros ha tenido el mes mas lluvioso?

10. Buscar un grafico de barras en Internet o en una revista, pégalo en tu cuaderno. Interprétalo
y desarrolla lo que se trata en ese grafico. ;Lo entiendes? ¢Sabes lo que quiere decir? ;Sirve
para emitir la informacion que se desea?

11. Interpretacion de graficas.

Paro en Enero
En Miles
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Estas gréficas seran utilizadas para que vean los alumnos como el uso de la Estadistica sirve

para preveer lo que sucede en el futuro. Se le har&n una serie de preguntas:

- Sefiala los componentes de las graficas.

- ¢Para que sirve cada gréafica, que interpreta?

- ¢Para que te sirve a ti estas gréaficas?

- ¢Por qué en los meses de verano el paro baja? ;Ocurre lo mismo en los meses de invierno?

- ¢Como era la poblacion espafiola en 1970 y en 2010? ;A qué se debe?

- ¢Qué ocurrira en el futuro si se mantiene la tendencia?

- ¢ Qué harias para mejorar el paro? ¢ Qué harias para que la poblacién espafiola tuviera mas

natalidad?

- ¢ Crees que entre las grafica del paro y la piramide de poblacion puede tener relacion?

- Realiza una gréfica sobre el paro de tu ciudad y distriblyelo por franjas de edad.

11. Los alumnos realizaran una encuesta sobre si tienen animales domésticos. Preguntaran a los

comparieros. En caso afirmativo, le tienen que decir que tipo de animal tienen. Al final se

clasificaran las personas que tienen y no. Las personas que tienen, a su vez se clasifican los

tipos de animales. Se construira un grafico de barras por separado.

2500000




12. Realizar una encuesta sobre actividad fisica. Hacer grupos de 4 y que cada grupo realice
una encuesta. Puesta en comun de porqué se han elegido esas variables. Sacar entre todos, una
encuesta en comun. Realizarla en la clase conjuntamente sabiendo las respuestas del alumnado.
Realizar un gréafico e interpretarla a que puede ser debido.

13. Tras realizar dos encuestas, dejaremos a los grupos que realicen una encuesta sobre el tema
que quieran, cada grupo debe de hablar de un tema distinto que pueda afectar a la clase (ayuda
del profesor en proponer temas como videojuegos, maneras de venir al cole, uso de las nuevas
tecnologias, tareas del hogar, etc). Tras realizar la encuesta, llevarla a cabo con los comparieros,
cada grupo llevard a cabo una grafica, describiéndola y motivos de porqué han salido los
resultados de esas graficas. Luego con todas las graficas se describird a la clase en general sobre
los temas elegidos. Tras sacar una idea general de como es la clase, se hard un pequefio informe
donde tienen que poner que problemas han encontrado a la hora de hacer una encuesta que es
lo mas dificil y facil de hacer.

3.8 Evaluacion.

3.8.1 Instrumentos de evaluacion.

La evaluacién como dicho anteriormente va a seguir el Proyecto Curricular del Centro en el
que pertenece esta unidad didactica. En la evaluacién vamos a utilizar dos instrumentos de

evaluacion:

1. Cuadernos de clase. En este ciclo es muy importante el cuaderno de clase ya que en el mismo
se reflejan la inmensa mayoria de las actividades que el alumnado realiza. En el cuaderno

valoraremos distintos aspectos como:
- Orden limpieza, margenes, etc.
- Realizacion de todas las actividades.

- Correccion de las actividades.

27



2. Prueba escrita donde se expondran actividades muy parecidas a las que hemos realizado en
la unidad.

Los porcentajes para evaluar, son los siguientes:

- 10% Participacion en clase y responder a preguntas orales.
- 20% Cuaderno y comportamiento.
- 70% Pruebas escritas.
3.8.2 Criterios de evaluacion.
A continuacidn, se recogen los criterios de evaluacion que se aplicaran para evaluar al alumnado

a través de los instrumentos descritos en el apartado anterior:

e Reconoce Yy diferencia los distintos tipos de graficos estadisticos.
e Analiza los gréficos y saca conclusiones sobre el mismo.

e Interpreta los graficos en sus distintos niveles de lectura.

e Valora el uso de las gréaficas en la vida social.

e Halla la probabilidad de sucesos.

e Distingue y clasifica los distintos tipos de sucesos.

e Realiza graficos y saber resolver problemas con ellos.

e Resuelve problemas utilizando la Estadistica y Probabilidad.
3.9 Recursos y Materiales.

Los recursos y materiales utilizados son los més utilizados en una clase comdn: cuaderno, lapiz,

goma, lapices de colores, boligrafos, pizarra digital y ordenador.
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