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Introduccion al problema

La gestion de stock es la capacidad de tener controlada la cantidad fisica
de articulos de los cuales disponemos en un momento determinado. Para
conseguir tener una buena gestion es importante realizar un inventario de todos
los articulos que disponemos en los distintos almacenes.

La gestion de stock es una parte imprescindible para conseguir tener
una empresa de éxito. Gestionarlo correctamente o no, nos llevara a resultados
favorables como eficiencia, eficacia y en caso contrario puede llevarnos a
problemas en otros ambitos de la empresa como por ejemplo la facturacion,
como podemos ver en [1].

La gestion de stock esta muy ligada a la valoracion contable es por ello
que han surgido distintos medios para la gestidon de stock tales como:

e FIFO (First In First Out) el primer producto en entrar es el primer
producto en salir.

e LIFO (Last In First Out) el ultimo en entrar sera el primero en salir

e HIFO (Highest In First Out) el producto que se tenga mayor existencia es
el primero en salir

e FEFO (First Expired First Out) usado principalmente en la industria
alimentaria, el producto mas cercano a su caducidad es el primero en
salir.

Para tener una visidn mas global explicaremos qué es el stock y cuales
son las ventajas de tener una buena gestién del mismo.

¢ Qué es el stock?
El stock es un conjunto de mercancias o productos que se tienen

almacenados a la espera de ser distribuidos a los clientes o a un almacén
remoto de una misma empresa.

Ventajas de una correcta gestidon de stock [2]

1. Ahorro de dinero

Con un buen control de stock disminuimos el gasto de almacenaje, asi
como el tiempo y el personal destinado a su organizacion, también nos permite
tener una mejor optimizacién del espacio destinado para los articulos.

2. Eficiencia en el tiempo

Gestionar correctamente el stock (cantidad, ubicacion, precios, etc...)
permitira no dedicar tantas horas al proceso de almacén y gestion de pedidos.

10
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Si tenemos controlada la ubicacion de cada referencia, no sera
necesario perder tiempo buscando en qué lugar se dejo el producto “A”.

Otra ventaja es cuando se realizan los inventarios anuales de todos los
articulos, si durante todo el afno se ha realizado un 6ptimo control, el proceso
se podra realizar de una forma mas rapida.

Los seres humanos somos mas productivos y eficientes cuando
trabajamos en lugares donde existe un orden y este hecho es mas fuerte aun
en un almaceén.

3. Mejoras en la facturacién

Tener una buena gestion nos permitira disponer de una rapida respuesta
ante peticiones de clientes o algun almacén remoto.

Es muy importante conocer cual debe ser el Stock minimo por cada
articulo de la empresa, asi evitaremos tener roturas de stock detectando cuales
son los productos que estan saliendo con mas regularidad, cuales son los picos
fuertes de cada producto y el stock que tiene cada uno en cada momento.

Con toda esta informacién se podran generar informes los cuales nos
ayudaran a anticiparnos a los siguientes pedidos y tener la capacidad de poder
abastecer de forma eficaz y eficiente a nuestros clientes o almacenes.

4. Reduccién de tareas administrativas

Aunque una correcta gestion de stock conlleva tiempo de trabajo
administrativo, a la larga resulta mucho menos que tener un stock
desorganizado.

2.1 Motivacion

Este trabajo de fin de grado, de ahora en adelante TFG, consiste en
crear una aplicacion multiplataforma movil para la gestion y seguimiento de
stock de una empresa.

Para optimizar el proceso de desarrollo multiplataforma se realizara un
entorno de desarrollo hibrido basado en HTML5, JavaScript y CSS.

La motivacién principal es hacer que las empresas puedan gestionar el
stock de una forma rapida y accesible, realizando salidas, entradas y
revisando la cantidad de stock de la cual se dispone en un momento
determinado en un almacén determinado.

Todo esto se podra realizar desde cualquier lugar que se disponga de un
movil y conexion a internet.

11
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La segunda motivacion la encontré en la actual empresa en la que
trabajo, ya que una de las labores que tuve que desempefar, fue
automatizar todo el proceso de gestion del stock. Esto me llevé a darme
cuenta de la importancia que tenia esta aplicacion no solo a nivel de
eficiencia en cuanto a los trabajadores encargados del almacén, si no a
nivel administrativo, ya que como sabemos para que una empresa crezca
tenemos dos opciones, vender mas o gastar menos y con esta aplicacion se
puede lograr el segundo punto.

12
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Jonnathan J. Garcia Urrutia Rivera

2.2 Objetivos

El objetivo principal de este TFG es crear una aplicacion multiplataforma
que facilite a las empresas la gestion de su stock, haciendo que esta
gestion se pueda realizar no solo desde un ordenador si no que también se
pueda hacer desde un mévil (ANDROID o 10S) de una forma rapida, eficaz
y de una forma simple e intuitiva.

Para conseguir realizar este proyecto se han propuesto los siguientes
objetivos

e Implementar una API REST para el backend

e Estudio de entornos de desarrollo multiplataforma basados en
tecnologias web

e Estudio de la arquitectura de la aplicacion existente y propuesta de
modificaciones arquitectonicas para la integracion de clientes moviles

e Diseno y desarrollo de los cambios propuestos en la parte del
servidor

e Diseno y desarrollo de un cliente movil multiplataforma con soporte
de notificaciones desde el servidor

Implementacién de la aplicacion mévil multiplataforma

2.3 Metodologia

A lo largo de la carrera hemos visto muchas metodologias para el
desarrollo del software. Algunas de ellas son:

Modelo en cascada

Modelo de proceso incremental
Prototipo

Incremental

Espiral

Metodologia agil SCRUM

Después de estudiarlas la que mejor se adapta a mi TFG es el modelo
de proceso incremental ya que en esta metodologia se combinan los elementos
del flujo lineal y paralelo, aplicando secuencias de lineas en forma escalonada
conforme avanza el calendario, como podemos ver en [3].

13
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Cuando se utiliza esta metodologia es normal que el primer programa
que se entregue sea un producto fundamental, que no sea el producto final
pero que el cliente pueda interactuar para poder evaluar de forma detallada
todas las caracteristicas de esa entrega.

Los siguientes pasos seran modificar el producto fundamental con las
nuevas caracteristicas y mas funcionalidad desarrollando un plan de
incremento para que se cubran todas las necesidades del cliente. Este proceso
se repite hasta que se consiga tener el producto final que el cliente espera.

Una de las caracteristicas de esta metodologia es que en cada incremente,
incluyendo el producto fundamental son productos que son operativos,
productos que no tienen todas las funcionalidades del productos final pero que
son muy utiles para que el cliente pueda participar en cada incremento y
testearlos independientemente.

Algunos de los beneficios de esta metodologia son:
e Se pueden gestionar las expectativas del cliente
e FEIl cliente puede comenzar el proyecto con expectativas de alto
nivel pero que no sean completas, por lo que en cada incremento

tendra la posibilidad de ir completandolas.

e Se pueden obtener resultados que sean usables desde
tempranos incrementos.

e Se pueden perder como maximo los recurso dedicados en un
incremento.

e Permite gestionar la complejidad del proyecto.

Como se puede observar en la ilustracion 1 cada incremento consta
de los mismos pasos, los cuales serian los productos operativos.

14
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Comunicacién Incremento # n

Planeacion

Modelado (anélisis. disefio) L5
| Construccion (codigo, prueba)

Despliegue (entrega, retroalimentacion) . _u
- pied ¢ Incremento # 2

-

Incremento # 1 "-

="

-.-

Funcionalidad y caracteristicas del software
+

A 4

Calendario del proyecto

llustracion 1. Modelo Incremental

2.4 Estructura del documento

La documentacién de este proyecto se ha organizado de la siguiente
manera:

En el apartado uno de introducciéon hemos hablado sobre la motivacion
para el proyecto, cuales son los objetivos y la metodologia utilizada.

En el apartado de analisis se hablara sobre todos los requisitos del
proyecto, ademas se explicaran todas las tecnologias que se usaran y el
por que de su eleccion, comentando cada una de ellas con una breve
descripcion.

En el apartado de disefio se hablara sobre los distintos diagramas del
proyecto.

e Entidad-Relacion

e Diagrama de clases

e Diagrama de secuencias

e Diseno de interfaces

En el apartado de implementacion se hablara sobre la herramientas que
se utilizaron para desarrollar el proyecto, también se comentaran los
problemas que se han ido presentando a lo largo de este apartado, ademas
del cddigo de algunas de las partes mas importantes, todo esto de una
forma mas detallada.

En el apartado de pruebas, comprobaremos que tanto los casos de uso
como los requisitos funcionales y no funcionales se realizan correctamente.

En los dultimos apartados hablaremos sobre las conclusiones del
proyecto, posibles mejoras, manual de instalacion y manual de usuario.

15
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3. Analisis

En este apartado tenemos que prestar especial atencion ya que se trata
de uno de los mas importantes puesto que resulta imprescindible hacer un
buen analisis ya que sera la base sobre la cual empezaremos nuestro proyecto.

Hacer un buen analisis de software hace que tengamos una completa
comprension del problema y podamos identificar cuales son las restricciones de
la misma, como podemos verlo en [4].

El analisis de requisitos puede dividirse en cinco areas:

Reconocimiento del problema
Evaluacion y sintesis
Modelado

Especificacion

Revisién

3.1Analisis preliminar

Este tfg surge a raiz de una aplicacién ya existente que desarrolle en mi
actual trabajo, en ella se gestiona todos los articulos del almacén central y
demas almacenes distribuidos por el pais. Esta aplicacion aunque cumple con
su funcion y ayuda a automatizar algunos procesos no era muy accesible ya
que se desarroll6 solo para web y aunque se hizo utilizando un disefio
responsive, al mostrar tablas con mucha informacién no resultaba facil de usar.

El disefio no era muy amigable y si se anade que la mayoria de usuarios
entraban a la aplicaciéon desde un dispositivo moévil la experiencia no era la
adecuada. Es por eso que decidi coger esa carencia y realizar una aplicacion
movil, pero claro, aqui solucionaba una parte del problema lo cual me llevé a
realizar la siguiente pregunta, jen qué sistema operativo desarrollo la
aplicacién movil, Android o0 i0OS?.

Desarrollando una aplicacion movil multiplataforma utilizando una misma
base de cddigo (en este caso tecnologia web) podria cubrir gran parte del
problema actual y conseguir que la experiencia de usuario sea
considerablemente mejor ya que esta aplicacién contara con una interfaz
amigable y centrada en las caracteristicas principales que aportan valor al
usuario.

3.1.1 Analisis de soluciones similares

Para entenderlo mejor el proyecto haremos una recopilacién de algunas
de las aplicaciones que realizan una funciéon como las de este TFG.

16
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1
e Nubea Stock

Esta es una aplicacion movil para la gestion del almacén desarrollado en
Android.

Se trata de una aplicacién que trabaja con moédulos que se encuentran en
Nubea ERP, un sistema modular desarrollado en la plataforma Open Source
Odoo (Open ERP).

Su principal funcién consiste en lograr una mejora de todas las operaciones
internas, consiguiendo optimizar los procesos como entradas y salidas de
articulos, llevando asi un control de todos los articulos de los que dispone cada
almacen.

El punto débil de esta aplicacion es que solo se encuentra para dispositivos
moviles Android, lo cual reduce su mercado considerablemente.

llustraciéon 2. Nubea Stocks

! https://diagram.es/nubea-stock/

17
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2
e Kyte

Este es un software mas potente que nos permite la administracion de
inventarios, gestionar la cantidad de stocks, movimientos, realizar ventas.

Para poder usar este software tenemos que estar suscritos a un plan
anual o mensual, aunque también tenemos la posibilidad de usarlo con el plan
free que cuenta con funciones limitadas.

Las ventajas con respecto a la aplicacion anterior es que no solo
gestiona el stock, si no que nos permite generar facturas, fidelizar clientes, y
crear paginas web gratis.

La desventaja quizas podria verse en que es muy completo para una
pequeia empresa la cual no utilizara todas las caracteristicas de la aplicacion.

kytepos.com

%  Download onthe
' App Store

G Getiton
}/’ Google Play

llustracion 3. Kyte

e gstock ’

Esta es una aplicacién en la nube para gestionar las compras de materia
prima mediante el control de pedidos, recetas e inventarios, analizando la
rentabilidad de las ventas.

2 https://www.appkyte.com/
3 https://www.g-stock.es/
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Pedidos

llustracion 4. gstock

Después de analizar las opciones que actualmente existen la mas
completa creo que es kyte ya que ofrece una buena plataforma tanto web como
movil ademas de contar con funciones adicionales a la gestién de stock.

Las soluciones para abordar la gestion del stock son pocas y como el
caso de gstock o nubea Stock cuentan con una interfaz anticuada haciendo
que la experiencia de usuario no sea la correcta, eso sin comentar que nubea
stock y gstock solo estan disponibles para Android limitando asi la cantidad de
usuarios a los que puede llegar.

3.1.2 Analisis de tecnologias

En este punto se hablara sobre las tecnologias existentes para el
desarrollo de aplicaciones moviles tanto nativas como hibridas.

Como ya sabemos, el mundo de la tecnologia no para de crecer y esto
también le afecta al uso de los maviles, segun el Consumer Barometer de

google [5] y tal como se muestra en la imagen se ha pasado de un 44% de
personas que utilizan un smartphone en 2012 a un 87% en el 2017.

19
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2012 2013 2014 2015

llustracion 5. Grafico del uso del smartphone

Segun las estadisticas elaboradas por ditrendia [6] a partir de datos de
EGM nos dice que el movil es el dispositivo mas utilizado en Espana para
acceder a internet, usado por el 97% de los espanoles, tal y como se muestra
en el siguiente grafico.

o 97% 97%

18 - 24 anos: 100%
25 - 34 anos: 98%
25 - 44 anos: 99%
45 - 65 anos: 93%
+ 65 anos: 90%

. Usuarios Smartphone
. Usuarios Internet

15-55anos  15-55anos  16-55 anos 18-55 anos 18-55anos 18-55anos 18-55anos  16-55 anos +18 anos

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

. »
Grdfico elaborado por ditrendia a partir de datos de EGM d 't re n d | a

digital marketing trends

llustracion 6. Grafico de dispositivo mas usado en Espaiia
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3.1.2.1 Aplicaciones nativas

Las aplicaciones nativas se denominan asi porque el desarrollo de
aplicaciones se hace en el lenguaje nativo del propio dispositivo.

Dependiendo de la plataforma en la que queramos desarrollar nuestra
aplicacién nos encontraremos con distintas tecnologias.

Sistema operativo | Fabricante Lenguaje Entorno
Android Google Java Android Studio
i0S Apple Objective C, Swift | XCode

Tabla 1. Tecnologias para desarrollar APPs nativas

La principal ventaja del desarrollo nativo lo encontramos en la eficiencia
de nuestras aplicaciones ya que aprovechamos todas las ventajas que nos
brinda el lenguaje, al estar desarrollada sobre la capa nativa del terminal el
rendimiento sera el mas optimo posible.

El inconveniente lo encontramos en el tiempo de desarrollo y
mantenimiento ya que tenemos que desarrollar dos aplicaciones totalmente
diferentes para cada plataforma, lo cual no seria un problema si contamos con
los recursos suficientes pero se convierte en una desventaja si no contamos
con ellos. En algunos casos esto nos lleva a tener que tomar una decision y
elegir qué plataforma vamos a lanzar primero lo que automaticamente nos
limita en el alcance del producto.

Si este fuera el unico inconveniente quizas podriamos hacer el esfuerzo
y desarrollar las aplicaciones para las distintas plataformas. Pero esto no
termina aqui, el software a diferencia de otros campos es un producto vivo el
cual tiene que recibir constante mantenimiento y mejoras, por lo que tenemos
que tener un equipo para cada plataforma

Al desarrollar una aplicacion mévil con tecnologias hibridas este
problema no lo tenemos ya que tanto para el desarrollo como para el
mantenimiento y mejoras trabajamos sobre la misma base de codigo.

3.1.2.2 Aplicaciones hibridas

Actualmente el desarrollo de aplicaciones moéviles hibridas se ha
convertido en una opcion muy a tener en cuenta debido a su rapidez en el
desarrollo de aplicaciones de distintos sistemas operativos, mas aun si la
empresa no cuenta con los recursos necesarios para desarrollar dos
aplicaciones en lenguajes distintos para sistemas operativos distintos.
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Las aplicaciones hibridas utilizan una capa de abstraccion sobre la capa
nativa, lo cual nos permite encapsular el cédigo nativo de forma que solo
realicemos un unico cédigo fuente.

La principal ventaja al realizar aplicaciones hibridas es la rapidez y el
ahorro de recursos al tener solo que mantener una base de codigo.

La desventaja la podemos encontrar en la fluidez en que la que
comporta una aplicacion hibrida al no ejecutarse sobre la capa nativa.

Estos sistemas se encargan de encapsular la aplicacién con un webkit’
de la plataforma nativa, la cual nos permite poder publicarla en las respectivas
tiendas (Google Play Store de Android, App Store de iOS), ademas de poder
conectarnos a las API's nativas ofrecidas por cada entorno, ofreciéndonos asi
la posibilidad de enviar notificaciones push, conectarnos al GPS, camara,
sensores, etc.

En la ilustracidén 7 se puede resumir las diferencias entre las tecnologias.

Native ol Hybrid

Advanced Ul interactions _ capa bili ty Web developer skills
Fastest performance Access to native platform
App store distribution App store distribution
single multiple
platform > platforms
HTML

HTMLS

Web developer skills
Instant updates
Unrestricted distribution

partial
capability

llustracién 7. Diferencias entre aplicaciones nativa vs hibridas

Para desarrollar estas aplicaciones podemos usar las siguientes
tecnologl'ass.
e lonic’
e Apache Cordova’
e React Native®

* motor de navegacion web de codigo libre utilizado para construir aplicaciones como navegadores,
clientes de correo electronico, lectores RSS, etc)

5 Frameworks para desarrollo de aplicaciones moviles hibridas

¢ Jonic - Cross-Platform Mobile App Development

" Apache Cordova
8 React Native - A framework for building native apps using React
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Flutter’
Framework 7°
NativeScript11
Jquery Mobile™

Para realizar este TFG se ha utilizado lonic. La eleccion de este
framework se debe a que cuando se desarrolla una aplicacion con IONIC lo
que verdaderamente se estd haciendo es apostar por tecnologias web,
tecnologias consolidadas tales como TypeScript, Angular, Cordova, ademas de
HTML, CSS y JavaScript. La documentacion es otro punto muy a tener en
cuenta y tiene un buen ecosistema y una comunidad activa que lo respalde.

En el siguiente apartado se hablara mas sobre esta tecnologia.

3.1.2.3 Desarrollo back-end

El back-end es la parte del desarrollo web que se encarga de toda la
l6gica de negocio que tendra nuestra aplicacion entre otra cosas, el back-end
es transparente al usuario pero muy importante encargandose de acciones
como conexidon a la base de datos, intercambio de informacién entre las
aplicaciones y el servidor, etc.. Para este intercambio de informacion se
utilizara la arquitectura REST de la cual hablaremos con mas detalle en los
proximos apartados.

Existen muchas tecnologias con las que se puede desarrollar el
back-end, p.e. Nodejs, Java, Python, PHP, .NET, etc., todas de ellas factibles
para realizar este TFG pero al final opte por utilizar PHP ayudado de un
framework llamada Zend Framework, me he decantado por Zend debido a que
es un framework que conozco, tiene una trayectoria probada, soporte y estoy
muy familiarizado con él.

3.2 Propuesta de solucion

El proyecto que se pretende desarrollar es una aplicacion cliente -
servidor en Internet con el objetivo de controlar la gestion de stock en una
empresa Yy facilitar el acceso de los usuarios a dicha informacion. Para ello
propongo crear una aplicacion movil multiplataforma utilizando las siguientes
tecnologias.

Para desarrollar la aplicacion moévil multiplataforma se utilizara un
framework de desarrollo hibrido como es lonic y adaptar el back-end existente
para incorporar una capa REST la cual utilizaremos para servir los recursos al
cliente, el backend se realizara utilizando Zend Framework, la persistencia de
datos la tendremos con MySql y por ultimo se utilizara Firebase para el envio
de notificaciones PUSH.

® Flutter - Crea hermosas aplicaciones nativas en tiempo récord
19 Framework7 - Full Featured Framework For Building i0S. Android & Desktop Apps
! NativeScript: Native mobile apps with Angular, Vue.js. TypeScript, JavaScript

12 }Query Mobile
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Para llevar a cabo este proyecto se hara uso de las siguientes
tecnologias.

e lonic v4 [7]

Este SDK se usara para el desarrollo de la interfaz. lonic Framework es
un kit de herramientas de interfaz de usuarios de codigo abierto para crear
aplicacién hibridas y de escritorios con tecnologia web (HTLM, CSS vy
JavaScript).

Este framework se centra en la experiencia del usuario haciendo que las

interacciones de la interfaz, controles, gestos y animaciones sean de la forma
mas natural posible.

On

llustracion 8. lonic

Actualmente lonic Framework tiene integracién con Angular que es uno
de los framework mas populares por los desarrolladores frontend.

13
e Angular

Angular es un framework para aplicaciones web desarrollado en
TypeScript y mantenido por Google.

En un framework que utiliza el Modelo Vista Controlador (MVC)
haciendo que el desarrollo y las pruebas sean mas faciles.

13

Angular.io
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llustracién 9. Angular

e Zend Framework "

Zend Framework (ZF) es un framework de cddigo abierto para
desarrollar aplicaciones web en PHP el cual cuenta con una implementacion
orientada a objetos.

La estructura de componentes de ZF esta construida con una baja
dependencia de otros componentes lo cual permite a los desarrolladores utilizar
componentes por separado.

Con este framework se ha implementado el back-end utilizando una
arquitectura REST.

a— 7END

# FRAMEWORK

llustraciéon 10. Zend Framework

14 Zend Framework: Home
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N 15
e Firebase

Firebase es una plataforma para el desarrollo de aplicaciones Web y
moviles desarrollada por James tamplin y Andrew Lee en 2012 y adquirida por
Google en 2014.

Firebase nos proporciona una serie de servicios que nos ayudan a
desarrollar aplicaciones de calidad, algunas de estos servicios son :
o Firebase Cloud Messaging
Firebase Auth
Realtime Database
Firebase Storage
Firebase Firestore

O O OO

Para este TFG se ha utilizado el servicio Firebase Cloud Messaging 0
para el envio de notificaciones PUSH.

Firebase Cloud Messaging (FCM) proporciona una conexion confiable
entre nuestro servidor y los dispositivos de nuestros clientes, lo cual permite

enviar y recibir mensajes y notificaciones en las distintas aplicaciones, Android,
iOS y Web sin ningun costo.

3.3 Requisitos del sistema

En este apartado se hablara sobre los requisitos que la aplicacién debe
cumplir, tanto a nivel de requisitos funcionales como no funcionales.

3.3.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales que encontraremos en este TFG son los
siguientes :

e Posibilidad de acceder a la aplicacion con las credenciales de
acceso (usuario y contrasefa)

e Posibilidad de ver listar todos los almacenes que tenemos
asignados

e Posibilidad de listar los articulos con la cantidad de stock de cada
uno de ellos por almacén

e Generar salida de articulos de un almacén a otro

e Confirmar entrar de articulos

15 Firebase
16 Firebase Cloud Messaging (FCM)
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e \Ver los detalles de cada salida y entrada
e Filtrar las salidas y entradas por rango de fecha

e Generar notificaciones PUSH"’ para un mejor feedback

3.3.2 Requisitos NO funcionales

Los requisitos no funcionales especifican criterios del sistema que estan
relacionados con el grado de cumplimiento de los requisitos funcionales.

Los requisitos no funcionales de este TFG se separaran en distintas
areas, estas son:

e EFICIENCIA
o Toda funcionalidad del sistema debe responder al usuario
o Los datos modificados en la base de datos deben de ser
actualizados para todos los usuarios.
e SEGURIDAD LOGICA Y DE DATOS

o EI sistema debe de ser desarrollado aplicando patrones
qgue incrementen la seguridad de los datos. p.e.

m Validar todas las entradas de datos

o Tener un respaldo incremental de la base de datos y un
control de versiones para el codigo

o Todas las comunicaciones tienen que viajar por un canal
seguro

e USABILIDAD

o El tiempo de aprendizaje por parte de usuario para utilizar
la aplicacion tiene que ser el minimo

o El sistema tiene que contar con manuales en los que los
usuarios se puedan apoyar ante cualquier duda

17 https://ionicframework.com/docs/native/push
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o El sistema tiene que dar feedback al usuario (mediantes
mensajes de alerta que sean informativos) antes los
distintos eventos, mas aun cuando se produce algun error

o Al tratarse de una aplicacion hibrida y multiplataforma, la
interfaz tiene que adaptarse adecuadamente al tamafio del
dispositivo donde se ejecute, a esta caracteristica de
adaptacién se le conoce como responsive. Hoy en dia
accedemos a los sitios web desde distintos dispositivos por
lo que es cada vez mas necesario, incluso diria obligatorio
que nuestras aplicaciones se puedan adaptar a los
distintos tamanos de los dispositivos. Esto se consigue
gracias a las propiedades de CSS3 wusando Ilas
media-queries, las cuales se caracterizan por organizar los
layouts e imagenes de forma fluida segun las dimensiones
de las pantallas. En definitiva cada vez se le da mas
importancia a que la aplicacion se pueda consumir desde
distintos dispositivos y mas aun desde un movil ya que
pasamos mucho de nuestro tiempo consumiendo
informacion desde el, tanto es asi que una de las buenas
practicas cuando se esta desarrollando una aplicacion es
hacerlo usando el modo de desarrollo mobile first, el cual
nos asegura que los usuario tendran la misma experiencia
al navegar por la aplicacion que desde un ordenador, movil
o tablet.

3.4 Planificacion inicial de tareas

Para empezar se detalla cada una de las actividades para lo cual nos
apoyaremos en la ilustracién 11, mostrando el tiempo dedicado en dias y horas
de cada una de ellas.

Como podemos ver las tareas se han dividido en tres partes, analisis
inicial, desarrollo y documentacion. En la primera parte analizaremos la
interfaz, el desarrollo de la API REST para el cliente movil, la base de datos y el
estudio de las tecnologias para su posterior eleccion.

En la segunda parte prepararemos el entorno del servidor, la APl REST,
interfaz con ionic y notificaciones PUSH con firebase. Como podemos ver en el
desarrollo cada una de estas parte se dividen en tres grupos, analisis, disefio e

implementacion, con ello conseguimos una mejor organizacion en el listado de
las tareas.
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Nombre de la tarea

Analisis @

Andlisis de la interfaz
API REST
Base de datos
Eleccién de tecnologias
Desarrollo
Entorno servidor
Analisis
Disefio
Implementacion
API REST
Analisis
Disefio
Implementacion
Interfaz grafica
Analisis
Diseno

Implementacion

Notificaciones PUSH (Fireba...

Analisis

Disefo

Implementacion
Documentacion

Redactar documentacion

Fecha de inicio

2019/07/15 19:00
2019/07/15 19:00
2019/07/15 19:00
2019/07/16 19:00
2019/07/26 19:00
2019/08/05 19:00
2019/08/06 19:00
2019/08/06 19:00
2019/08/06 19:00
2019/08/07 19:00
2019/08/08 19:00
2019/08/13 19:00
2019/08/13 19:00
2019/08/16 19:00
2019/08/20 19:00
2019/08/27 19:00
2019/08/27 19:00
2019/08/30 19:00
2019/09/06 19:00
2019/09/17 19:00
2019/09/17 19:00
2019/09/18 19:00
2019/09/19 19:00
2019/09/23 19:00

2019/09/23 19:00

Fecha final

2019/12/02 22:00

2019/08/05 22:00

2019/07/15 22:00

2019/07/25 22:00

2019/08/02 22:00

2019/08/05 22:00

2019/09/20 22:00

2019/08/12 22:00

2019/08/06 22:00

2019/08/07 22:00

2019/08/12 22:00

2019/08/26 22:00

2019/08/15 22:00

2019/08/19 22:00

2019/08/26 22:00

2019/09/16 22:00

2019/08/29 22:00

2019/09/05 22:00

2019/09/16 22:00

2019/09/20 22:00

2019/09/17 22:00

2019/09/18 22:00

2019/09/20 22:00

2019/12/02 22:00

2019/12/02 22:00

llustracién 11. Planificacién de las tareas

Duracior
(Dia)

101d
16d
1d
8d
6d
1d
34d
5d
1d
1d
3d
10d
3d
2d
5d
15d
3d
5d
7d
4d
1d
1d
2d
51d

51d

Duracion (Horas)

48

24

18

102

15

15

45

15
21

12

153

153

Para exponer el tiempo previsto que se dedicara para las diferentes

tareas utilizaremos el

siguiente diagrama de Gantt.

visualizacion el diagrama se dividira en tres partes.
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Julio 2019 Agosto 2019
29 Semana 30 Semana 31 Semana 32 Semana 33 Semana 34 Semana 35 Semana 36 Semana
15|16 |17 |18 |19 20|21 |22 |23 |24 | 25|26 |27 | 28|29 |30 |31 (01|02(03|04|05|06|07|08 |09 |10 (11|12 |13 |14|15|16|17(18|19 20|21 (22|23 (24|25 |26 |27|28|29|30|31|01)|02|03|04|05|0&6| 07|08

“Analisis

API REST

Desarrolio

llustracion 12. Diagrama de gantt

37 Semana 38 Semana 39 Semana 40 Semana 41 Semana 42 Semana 43 Semana 44 Semana

09 1011|1213 |14 [15|16 |17 (18|19 (20|21 (22|23 |24 | 25|26 (27|28 29|30|01 02|03 ,04(05|06 07|08 |09 10|11(12 /13 |14|15|16 17|18 19 (20|21 |22 23|24 25|26(27/28|/29(30|31 01 |02|03

—

Implementacion

Iimple.

Documentacién

Redactar documentacion

llustracion 12. Diagrama de gantt
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45 Semana : 46 Semana 47 Semana [ 48 Semana 149 Se
04 (05|06 |07|08|09 |10 |11 |12 |13 |14 [15|16| 17|18 |19 |20| 21|22 (23|24 |25|26 |27 |28 |29 |30 01|02 |

S S S
.

llustracion 12. Diagrama de gantt
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Ahora estimaremos el total de horas que nos tomara realizar este
proyecto.

Este proyecto comenzé6 en julio de 2019 y se terminara
aproximadamente en diciembre del mismo afno, por lo que el desarrollo durara
5 meses en los cuales se trabajara 3 horas diarias aproximadamente.

Tareas Duracion (Horas)
Analisis y planificacion 15
Analisis de la interfaz 12
Preparar entorno servidor 34
Analisis APl REST 39
Analisis de base de datos 30
Desarrollo de endpoint 60
Interfaz grafica 49
Gestion de notificaciones PUSH 24
Documentacion 40

Tabla 2. Estimacién de horas para realizar el proyecto

Cabe mencionar que estas fechas son de estimacién y podran cambiar,
por lo que en el siguiente subapartado se hara una comparativa comentando
las diferencias que hubo entre la planificacidon original y el resultado final.

3.4.1 Diferencias entre planificacién original y resultado final

La principal diferencia entre la planificacion original y el resultado final es
debido a tiempos no previstos en la realizacion de la documentacion.
Documentar un proyecto de inicio a fin fue mas complicado de lo que me
esperaba, pero principalmente la razén por la cual no se cumplid la
planificacion inicial fue porque durante el proceso de desarrollo de este TFG
hubo muchas interrupciones debidas a la mala organizacion que realicé de mi
tiempo compaginando el trabajo con los estudios.

3.5 Estudio de viabilidad

En este apartado se realizara una estimacién de los costes necesarios
para realizar este proyecto. Para afinar estos costes lo maximo posible se
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dividiran en tres apartados, costes software, costes hardware y costes del
personal o mano de obra, la suma de todos estos nos dara el coste total.

351 Costes software

Los costes asociados al software en este proyecto son los siguientes:

Software Coste
lonic 0€
Zend Framework 0€
Base de datos 0€
Firebase 0€

Suite Online Visual Paradigm | 0€

Planificacion 0€
Visual Studio Code 0€
Atom 0€
GitHub 0€
TOTAL 0€

Tabla 3. Costes software proyecto

Como podemos ver el coste del software es nulo. Esto se debe a que se
ha utilizado herramientas de software libre gracias a las cuales el importe de
este apartado es 0€.

3.5.2 Costes hardware

Los costes hardware de este proyecto los encontramos en el ordenador
iMac de 27 pulgadas, procesador de seis nucleos a 3.1 Ghz, 16 GB de
memoria y 1 TB de almacenamiento, ya que este ordenador no se adquiere
exclusivamente para este TFG tenemos que calcular la parte proporcional.

Dado que la media de vida util del ordenador es de 6 afos y el coste del
equipo es 2299€ nos da un coste de 1,05 € por dia.

También se ha utilizado un movil iphone XS de 256 GB para realizar las
distintas pruebas, el movil al igual que el ordenador no fueron comprados
exclusivamente para el proyecto por lo que tendremos que calcular la parte
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proporcional. Teniendo en cuenta que el precio fue de 830€ y la vida util suele
ser de 3 anos nos da un precio de 0,76€ por dia.

Para poder desplegar la aplicacion hace falta tener un servidor y aunque
esto lo podria hacer desde mi ordenador personal y posteriormente abrir
puertos del router para tener acceso a este desde internet. Para evitar las
complicaciones que esta configuracidn pueda tener decidi contratar un servicio
que me proporcionara un VPS en el cual desplegar la aplicacion, este servicio
se ha contratado con el proveedor OVH por 10,85€ tres meses.

Por ultimo tenemos que tener en cuenta el coste proporcional de la
conexidn a Internet el cual tiene un coste de 50€ al mes, 1,66€ al dia.

Para calcular el coste de cada uno de estos puntos tenemos que tener
en cuenta que todo el proyecto se estima que se realizara en 101 dias.

Hardware Coste

iMac 1,05€ x101 (dias totales) = 106,05€
Movil 0,76€ x 101 (dias totales) = 76,76€

Conexion a Internet 1,66€ x 101 (dias totales) = 167,66€

OVH - Proveedor de alojamiento web | 10,85€ (3 meses)

TOTAL 361,32€

Tabla 4. Costes hardware

3.53 Costes personal

Para calcular el coste total del personal se dividira entre el sueldo del
analista y el sueldo del desarrollador.

El sueldo de un analista segun el convenio de ingenieria publicado en el

BOE-A-2019-14977 [8] es de 26065,07€ dividido entre 12 meses nos da
2172,09€ y por hora seria 13,5€, en este proyecto el analista trabajara
aproximadamente 58 horas (las cuales se estimaron en la tabla de tareas y

podemos ver en la columna Duracion (Horas) de la misma) lo cual da un coste
de 783€.

Por otro lado el sueldo de un desarrollador es de 20077,13€ dividido
entre 12 meses nos da 1673,09€ y por hora nos da 9,65€, en este proyecto el
desarrollador trabajara aproximadamente durante 245 horas (215 de desarrollo

y 30 de documentacién, tal y como podemos ver en la tabla de tareas)
haciendo un total de 2364,25€.
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Sumando el coste del analista mas el desarrollador nos da un total de

3147,25€.

El coste final de este proyecto seria la suma de cada apartado de
costes, quedando de la siguiente manera.

Coste software

0€

Coste hardware

361,32€

COSTE PERSONAL

Coste analista (58 horas)

13,5€ * 58 (horas) = 783€

COSTE DESARROLLO

Coste desarrollador (245 horas)

9,65€ * 245 (horas) = 2364,25€

TOTAL

3508,57€

Tabla 5. Resumen costes totales del proyecto

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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3.6 Modelo de dominio

En este apartado se hablara sobre los aspectos mas importantes de las
entidades y relaciones que componen este proyecto, para ello nos apoyaremos
sobre el diagrama que se muestra en la ilustracién 13.

Visual Paradigm Online Diagrams Express Eition Provider
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-userld ~id_origin_warehouse _address +updateArticleWarehouse()
“firsiName -id_destination_warehouse _phone +gelAllArticleWarehouseByld()
-lastName -status echlcd g i i 1ouse()
-username jEoce -updated g ouse()
-password -id_user -id_company g i il
::?r:tsjl E:Hii;;:d +craeteWarehouse() el i ticle()
-roleld +createSend() +editWarehouse()
R +getAllWarehouseByMyCompany()
~dni +getAllArticlesBySend() +getWarehouseByld()
-authKey Company
-status -id_company
-craeted_at -name
PUpdeiott bt UserWarehouse giekinss
-ries <p
-deviceld -id_user_\ -phone
-id_tipo_zona -id_user ci
+createUser() -id_warehouse -created
+getUserByWarehouse() “pdatied
-mail_domain
+craeteCompany()
+editCompany/()
'gm%mhm [Online Diagrams Express Edition
llustraciéon 13. Diagrama UML
Las clases principales del modelo de dominio son Atrticle,

Article-warehouse y Warehouse, a continuaciéon se describe los métodos de
cada una de estas clases.

Article

createArticle : Encargado de crear un articulo.
editArticle : Encargado de editar un articulo.
getArticleByNameAndWarehouse

articulos filtrando por nombre y almacén.

getArticleByWarehouse

Encargado de

articulos filtrando por almacén.

getArticleByCategoryAndProvider :

Encargado de obtener los

obtener todos los

Encargado de obtener todos

los articulos filtrando por categoria y proveedor.
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getArticleByCategory : Al igual que el método anterior pero
devuelve solo los articulos filtrando por categoria.
getArticleByProvider : Encargado de obtener los articulos filtrando
por proveedor.

Article-warehouse

createArticleWarehouse : Encargado de asociar un articulo a un
almacén.

updateArticleWarehouse : Edita un articulo que se encuentra en
un almaceén.

getAllArticleWarehouseByld : Obtiene la instancia de
articleWarehouse filtrando por el identificador.
getAllArticleWarehouseByArticleAndWarehouse : Obtiene los
articulos que pertenecen a un almaceén filtrando por articulo y
almacén.

getAllArticleWarehouseByldWarehouse : Obtiene todos los
articulos del almacén filtrando por el identificador de un almacén.
getAllArticleWarehouseByldArticle : Obtiene todos los articulos
del almacén filtrando por articulo.

Warehouse

createWarehouse : Crea un almacén.

editWarehouse : Edita un almacén.
getAllWarehouseByMyCompany : Obtiene todos los almacenes
filtrando por empresa.

getWarehouseByld : Obtiene el almacén filtrando por almacén.
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3.7 Casos de uso

A continuacion se muestra el diagrama de casos de uso:

Iniciar sesion

Ver detalle de una salida o entrada Filtrar salidas y entradas

Confirmar entradas

Usuario

Ver salidas

Listar articulos

Ver entradas

Generar salidas

llustracion 14. Diagrama de casos de uso

La aplicacion permite realizar las siguientes acciones:

Iniciar sesion

Filtrar salidas y entradas

Listar articulos

Ver salidas

Ver entradas

Generar salidas

Listar almacenes

Confirmar entradas

Ver detalle de una salida o entrada
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4. Diseno

En este apartado se hablara sobre el disefio de la interfaz, el plan de
pruebas y los distintos diagramas que se han utilizado a lo largo del TFG. Los
diagramas de los cuales se hablara son los siguientes :

e Diagrama entidad - relacién
e Diagrama de clases
e Diagrama de secuencias

4.1 Diagrama entidad - relacion

El modelo entidad relacion es una herramienta que facilita el disefio de
las relaciones en una base de datos. Este proyecto cuenta con distintas
entidades y relaciones como vemos en la ilustracion 15, las cuales se
explicaran a fondo para una mayor comprension del por qué de cada entidad.

] resource v
resourceld INT(1 1)
resourceName VARCHAR(50}
resourceModule ENUM(..)

>

1 1

|
|
|
I
|
|
|
] article v |

I
y |+ in_artico wTs) " provider v
| name VARGHAR(2S) 19_providor INT(4)
| price DOUBLE name VARCHAR(25) 1.
| 1. 1.0

code TEXT ‘address VARCHAR(70)

1 | 1 observation ¥
} | oid_category INT(H) | L———|G ep INT(S) :L e
| | & id_provider INT(4) phone INT(9) W staanacy ®
id_user INT(11)
| ' | crmatod DATETIME croatad DATETIME S VIYLY)
O text INT(11
} | & updatod TiaEsTAMP updated TIMESTAMP et INT(11)
| ! ~ = id_resource INT(H1) |-~
[ i
| "] warehouse v I id_instance INT{11) H
| W waehouse NT(5) | ' __| } croated DATETIME 1
, 8
| 8 _company INT(3) : i | wpdaiod THESTAM? : , [Duser v
1 1
| name VARCHAR(zS) ' _ | _ S L [Caum v I ) action v B 00 e O userd INT{11)
} sosss vaRCHARIS0)| | | | | J9_autn INT(11) | ] bouisgary ¥ actionld INT(11) ‘ 1| TrsiNeme VARGHAR(S0)
| phone INT(9) ! i token TEX : sy TS actionName VARCHARISO) | lastame VARCHAR(50)
; cnssanaTETIE oo toon TEXT ! J Ut srossraany | N ————-—
el e Sl (B n | me - yrreeaam— - (64)
} updated TIMESTAMP =1 | |scmawanareTiee | E ] o entogony ) > password VARGHAR(64)
IMESTAMP sal HAR(S
| » | : updated TIMESTAM | croated DATETIME it VARCHAR(50)
| | ! active ENUM{Y 1"} : St TREETARE. . | omailVARCHAR(S0)
| : | > H \ 7 el e e o oo ey el e P & roleld INT(1 1)
} ______ | | | | Image TEXT
| b ! : : ! o0 sompary 72
I | |
. el I | | >
| i |
| . 1 ] send v |
warehouse_article v | v
I o - | [Z) company v .| a_sona ) | J aec_warsnoms
| id_warehouse_article INT(5) | » 1 id_user_warehouse INT(4)
| | id_company INT(3) T INT(5) |
2id_ws se0 INT(S) g & id_user INT(11
| H o 1T | narme VARCHAR(50) + id_ds warshousa INT(S) | il | @ ) 1.0
i B | 0 et | g [oTaememree et s b b e TR o), e |
} @id_aricle INT(5) : RV AT ASE T ol pos | o r & id_warehouse INTIS)
" O SRttt SUT © - S TSP S EVIPM TETIN
| | cp INT(5) T cods VARGHAR(200) -:- created DATETIME
ME!
} L1~ ] phone INT() L _lewwemron 0000 b -1 updated TRESTAMP
" 1 | >
| : cif VARCHAR(15) L __ " |4 created DATETIME :
updatod TIMESTAMP .
} et | creatod DATETIME updated TIMESTAMP H
| 2 : updated TIMESTAMP » |
1 | mail_domain VARCHAR(20) :
| | 1
| >
| category v 1| | |
_catogory INTi4) | Jroke ¥
st ) tine_send v | roleld INT(11)
name VARCHAR(25) | 1 - |
id_line_sand INT(10) roleNlame VARCHAR(50)
» created DATETIME
amount INT(4) rolePrivlages TEXT

updated TIMESTAMP 1.0
s amount_mosived INT(4) |_

& d_artide INT(S)

>

»

status ENUM...)

id_user INT(11)

» id_send INT(S)

cmated DATETIME

> updated TIMESTAMP
>

llustraciéon 15. Diagrama ER
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Empezaremos por enumerar las distintas entidades.

1. action

2. article

3. auth

4. category
5. company
6. line_send
7. observation
8. provider
9. resource
10.role
11.send
12.subcategory
13.user

14.user_warehouse
15.warehouse
16.warehouse_article

Para tener una mejor perspectiva acerca del diagrama se comentaran
brevemente cada una de las tablas y las relaciones entre ellas.

article
o tabla para guardar todos los articulos.

warehouse
o tabla para almacenar los almacenes.

warehouse_article
o tabla que relaciona los articulos que pertenecen a un
almaceén.

company
o table que guarda las empresas.

user

o tabla que almacena los usuarios. Esta tabla es muy
importante de cara a la aplicacion mévil ya que en ella
guardaremos el token que nos proporciona Firebase y que
posteriormente utilizaremos para enviar las notificaciones
push.

send

o tabla que almacena todos los envios que se realizan, cada
envio puede tener mas de un articulo por lo que también
se necesitara almacenar esta informacion.
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° line_send
o tabla para almacenar cada linea del envio, cada linea
cuenta con el articulo en cuestion, la cantidad, estado
(‘enviado’, ‘recibido’, ‘recibido parcialmente’).

user_warehouse

o tabla que relaciona los usuarios con los almacenes a los
que tiene acceso. Con esta tabla podemos saber que
almacenes mostrar a cada uno de los usuarios que hayan
iniciado sesién en la aplicacion movil.

category

o tabla para guardar las categorias de un articulo. Esta tabla
no interacciona con el APl REST, pero sera util para las
mejoras.

° subcategory
o tabla que guarda las subcategorias. Al igual que la tabla
anterior, esta no interacciona con el API REST.

provider

o tabla que guarda los proveedores de los distintos articulos.
Tampoco interacciona con el API REST, pero sera util para
futuras mejoras.

Las tablas que mas interaccién tienen con la aplicacion son user,
user_warehouse, warehouse_article, send y line_send. Existen una serie de
restricciones las cuales se explicaran tabla por tabla.

La tabla user es donde se almacenan todos los usuarios del sistema,
esta tabla se relaciona con la tabla company y role, por o que un usuario solo
puede pertenecer a una empresa y tener un rol. Sin embargo puede pertenecer
a mas de un almacén y es por eso que existe la tabla user_warehouse, la cual
almacena la relacion entre la tabla user y la tabla warehouse. Esta tabla es muy
importante ya que en ella almacenamos el token que nos proporciona Firebase
para poder enviar las notificaciones PUSH. Este token es unico por cliente y
tenemos que actualizarlo cada vez que el cliente inicie sesion en la app movil,
ya que la generacion de este no depende de nosotros si no de Firebase y si
ven oportuno que cambie podra cambiar y nosotros tendremos que actulizarlo
en esta tabla.

Como cada almacén tiene distintos articulos se cre6 la tabla
warehouse_article la cual relaciona las tablas warehouse y article. En esta tabla
almacenamos el stock del cual dispone cada almacén, el stock minimo que
debe tener (este atributo es util para realizar avisos a los distintos encargados
de departamentos cuando se llegue al stock minimo de un articulo) ademas de
la fecha de creacién y la fecha de actualizacién de cada instancia.
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Aunque con estas entidades tenemos organizado el stock de cada uno
de nuestros almacenes podemos darle acceso a cada usuario su almacén
correspondiente, no es suficiente si queremos llevar un buen control de los
articulos, es por eso se que crearon las tablas send y line_send, en ellas se
almacenaran todos los envios que se realicen desde un almacén origen hasta
un almacén destino.

Ya que cada envio puede tener mas de un articulo en la tabla line_send
se almacenara la relacién entre el envio y los articulos, con esa relacién
podemos saber si todos los articulos de un envio han llegado correctamente y
poder marcar el estado del envio como resuelto o si algun articulo no ha
llegado a su destino por cualquier motivo, indicarlo y marcar el estado del envio
como recibido parcialmente.

Al tener esta estructura nos permite escalar el proyecto a cualquier
empresa que quiera usarlo, solo se tendria que crear la empresa, los distintos
almacenes, usuarios y asociar a cada usuario al almacén que corresponda.

4.2 Diagrama de clases

En este apartado se muestran los diagramas de clases que se ha
utilizado para el TFG. Ya que este TFG cuenta con dos aplicaciones, una para
el cliente y otra para el api tendremos dos diagramas.

4.2.1 Cliente

En este apartado se explicaran las clases que componen la aplicacion
del cliente, explicando los métodos mas importantes de cada clase.

Empecemos por explicar la clase Home, esta es la puerta de entrada de
nuestra aplicacion y desde la cual guardaremos el token que nos proporciona
firebase para enviar las notificaciones PUSH.

La clase Article gestiona todos los articulos a los que tenemos acceso
agrupados por almacenes, para ello utilizamos el método getAllWarehouse() el
cual nos devolvera todos nuestros almacenes. El método onChangeSelected()
nos permite recuperar todos los articulos del almacén seleccionado. Los
métodos getltems(), initializeltems() y reinitialize() se usan para autocompletar
la busqueda de articulos segun se vaya escribiendo.

La siguiente clase Send muestra todas las salidas que se han realizado
desde uno de nuestro almacenes, para ello utilizamos el método getAllSend(),
en esta clase también podemos filtrar las salidas en un intervalo de fechas para
ellos se utiliza el método search() y por ultimo podemos ver los detalles de
cada salida (cuantos articulos se han enviado, quien realizé la salida, cual es el
almacén de origen y destino, etc.).
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Otra de las funcionalidades de la aplicacion es realizar salida de
articulos, para ello usamos la clase Send-add la cual cuenta con métodos
como:

e getAllWarehouses() : Recupera todos nuestros almacenes.

e getAllLikeArticlesByNameAndWarehouse(): Muestra los articulos que se
corresponda con los escrito por el usuario y que pertenezca al almacén
seleccionado.

e sendDataParams(): Método para crear una salida.

e addArticle(): Afade los articulos que seran enviados.

Otra de las clases importantes es Receive la cual gestiona las entradas
de articulos a nuestros almacenes, es una clase muy parecida a la clase Send
contando con métodos como getAllReceive() el cual se encarga de obtener
todos los articulos que haya llegado y search() que nos permite buscar en un
rango de fechas.

Por ultimo tenemos la clase Receive-details desde la cual podremos
confirmar que los articulos han llegado correctamente con el método
saveEntry().

Login Home
- email:String - authService: String
- password: String - fem: String
+ onSubmit() + ngOnlnit()

Article
- articles: Array de objetos
- warehouses: Arrat de objetos
Send

Receive 1 + getAllWarehouse()
- select_date_start: Any

- select_date_start: Any el e oA +f)r_\9h.angeSeIec1()
- select_date_end: Any T o-b‘etr)s + initializeltems()
- items: Array de objetos - Y ) + reinitialize()

+ doRefresh() + getltems()
+ getAllSend()
+ showDetails()
+ openNavDetailsSend()
+ search()

+ doRefresh()

+ getAllReceive()

+ openNavDetailsReceive()
+ search()

Send-add

- select_origin_warehouse: Any

- select_destination_warehouse: Any

- warehouses: Array de objetos

- warehouse_destination: Array de objetos
- items_articles: Array de objetos

- items_articles_added: Array de objetos

- item_current: Any

Receive-details

- items: Array de objetos

- status_amount_received: Boolean
- items_check: Any

- status_button: Boolean

+ doRefresh()
+ saveEntry()

Escuela Politécnica Superior de Jaén

- input_amount: Any
- input_article: Any
- status: Boolean

+ getAllWarehouse()

+ getAllWarehousesByMyCompany()

+ getAllLikeArticlesByNameAndWarehouse()
+ addArticle()

+ issetArticle()

+ deleteArticle()

+ sendDetails()

+ sendDataParams()

llustraciéon 16. Diagrama de clases cliente
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4.2.2 Servidor

Como se ha comentado la aplicacidon servidor sera un api rest, la cual
cuenta con el siguiente diagrama. Al igual que en el apartado anterior se
explicara los métodos mas importantes de las clases.

Empezaremos por la clase Login, la cual se encarga de gestionar el
token de los usuarios siempre que éstos introduzcan sus credenciales
correctamente, esto se consigue con el método login(). La clase login se
comunica con la clase User ya que es desde la cual valida las credenciales de
acceso.

La clase Article nos permite gestionar los articulos de nuestro sistema
ayudandose de métodos como getArticleByNameAndWarehouse() vy
getArticlesByWarehouse(). Esta clase interacciona con la clase Warehouse y
ArticleWarehouse permitiendo asi la gestion de los articulos de los que
dispone cada almacén en un momento determinado, eso lo conseguimos con
métodos como getAllArticleWarehouseByldWarehouse().

Cada usuario pertenece a uno o mas almacenes esta gestion la
realizamos con la clase UserWarehouse.

Por ultimo pero no menos importante tenemos la clase Send, con la cual
gestionamos todas las salidas y entradas de articulos.

Article

- id_article: Int ArticleWarehouse
Login - name: String -id_warehouse_article
: j - price: Double -id_warehouse
- user: String . - code: String - id_article
- pas.sword: String + getArti y ouse() - stock
+ login(user, password) + getArticlesByWarehouse() - minimum_stock
+g )
+9 i )
Warehouse
- id_warehouse: Int
- name: String
- address: String
- phone: Int
User - id_company: Int
+ getAllWarehouseByMyCompany/()
- userld
- firstName
- lastName
- username
- pa;sword Send
- sal
- email UserWarehouse - id_send
- roleld - id_user_warehouse 5 id_origi.n_mfarehouse
o s - id_destination_warehouse
- authKey -id_warehouse Esatis
- status ) F:de
- created o hoer
- updated - fl];daatte;i
- tries -
- deviceld + craeteSend()
- id_tipo_zona + getAllArticlesBySend()
+ getUserByWarehouse()

llustraciéon 17. Diagrama de clases servidor
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4.3 Diagrama de secuencia

En estos diagramas se muestra la interaccion entre el usuario y el
sistema a través del tiempo. Ya que la aplicacién cuenta con un parte Frontend
y otro Backend se dibujaran las lineas de tiempo de distinto color, azul para el
frontend y verde para el Backend.

4.3.1 Login

llustraciéon 18. Diagrama de secuencia LOGIN

% VistalLogin LoginController UserModel DDBB

Customer

1 I
I |
introduceCredenciales } :
| |
|

(user+pass) enviaCredencialesPOST: validarCredenciales ] ‘
(user+pass) > (user+pass) validarCredenciales
I
] st validarCredenciales
. . (user+pass)
o credenmalesVahdadas() 5E _ credencialesValidadas()
devuelveJWT() |

|
|
_____ d?vyﬁJveé‘!\!TQ_,_,APgeneraJWTo |
|
|
|
|
|
|

En este diagrama se muestra cémo el usuario introduce sus
credenciales de acceso y estas son valisdadas por la APl REST generando un
token de tipo JSON Web Tokens o JWT " el cual es un estandar abierto basado
en JSON vy utilizado para la creacion de tokens de acceso que permiten
identificar y dar privilegios a los usuarios. JWT se puede usar practicamente
para todos los lenguajes, por ejemplo Node.js, Python, Java, JavaScript, PHP y
existen librerias para crear y gestionar estos tokens.

18 https://jwt.io/
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4.3.2 Listar articulos

ArticleView ArticleController ArticleModel DDBB
Customer ! : : :
Ep seleccionaAlmacen() | | I
| | |
. . | | |
getArticuloByAlmacen(id). | getArticuloByAimacen(id) | |
getAllArticulosByAlmacen(id) :
< r_I’ILI—E;sTfEl)—\I’t—IElU[CIS(_) - devuelveArticulos() devuelveArticulos() realizaConsulta(id)
""""""""""""""""""""" devuelveArticulos() ___.
|

| |
| | | |
| | | |
i ! ! ! !

llustraciéon 19. Diagrama de secuencia Listar articulos

En esta secuencia se muestra como el usuario lista los articulos de un
almacén en concreto, para ello lo primero que hace es seleccionar desde la
vista el almacén, la vista realiza una peticion GET al servidor con el almacén
seleccionado, esta peticion llega al controlador ArticleController el cual se
comunica con el modelo para obtener los articulos y éste realiza la consulta a
base de datos para buscar los articulos del almacén seleccionado.
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4.3.3 Buscar salida

SendView

=

Customer

Fr]

ref

|
|
|
|
| LOGIN
|
|
|
|

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
n | GET : enviarParametros(p)

getAllArticlesByParams(p)

devuelveArticulos|
L. devuelveArticuios 0.

llustraciéon 20. Diagrama de secuencia Buscar salida

En esta secuencia se muestra como el usuario realiza una busqueda
entre todas las salidas realizadas por el mismo, para ello lo primero que hace
es iniciar sesion y acto seguido introduce en la vista los criterios de busqueda,
estos parametros se pasan al servidor a través de una peticion http GET desde
la vista.

Este peticion la recibe el controlador y lo primero que hace es comprobar
la validez del token, si el token es correcto este se comunica con el modelo
para recuperar los datos que cumplan con el criterio de busqueda y devolverlos
a la vista en formato JSON para posteriormente mostrarlo al usuario.
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4.3.4 Generar salida

Q LoginView SendView

FchmroHer

Customer

1
1
i
1
LOGIN i
|

crearSalida() /
T

» enviaFormulario()
»

A

|
validaCredenciales()
| ) validaParametros()

I
|
|
[
1
; crearObjectoConParametros()
I
I
1
I
[

P
devuelveObjeto() U

Text

setObjecto() setObjeto()

1

> 1

crealnstancia() |

enviaRespuesta() |

! enviarRespuesta() enviarRespuesta() :
1 I
1

|

|

|

__ pintarRespuesta() . )renderizavﬁespuesta{)

llustracion 21. Diagrama de secuencia Generar salida

En esta secuencia se muestra como el usuario genera salidas de
articulos a un almacén. El inicio de la secuencia es igual que el diagrama
anterior, lo primero que hace el usuario es loguearse en la aplicacion.

Lo siguiente es dirigirse al apartado salida y pulsar en crear salida, esto
abrira un formulario con todos los parametros necesarios para poder realizar
dicha salida, parametros tales como almacén de origen, almacén destino,
articulos, observacion, etc.

Cuando el cliente haya complementado todo el formulario, pulsara en
enviar y la vista realizara una peticion POST al servidor, esta peticion la recibira
el controlador el cual lo primero que hara sera validar el token, luego validara
los parametros de entrada para evitar asi introducir parametros que no cumplan
con las condiciones del sistema.

Cuando se hayan realizado todas las comprobaciones el controlador
instancia un objeto el cual tendra todos los parametros necesarios para crear la
salida. Por ultimo se creara la salida enviando el objeto.

La vista siempre recibira una respuesta en formato JSON, tanto si todo
ha ido bien como si no.
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4.3.5 Confirmar entrada

‘ LoginView I SignContraller ‘ ‘ SendView ‘ SendController SendModel DDBB Objecto
T T

Customer 1 ! ‘ | ; |
4 I 1 I ]

I I I I 1

ref { ! ! ‘ I
| ] i

i | | ! !

LOGIN | | : !

I I I 1 I 1
I I | | | [
I I | h | [
i i ! ! ‘ !
1 ' I i | i
| i I i i i
| i | | | i
| ! ! ! |

ref I I 1 I 1
! | I | 1

I I 1 I 1

| | | i i

| ! ! !

| BUSCAR ENTRADA | ! ; :

i ! [ ! !

i i i i i

i | i i i

| ! ! ! !

+ + + + 1

1 I 1 I 1

¥ I 1 I 1

| | i i i

I | !

mostrarD _ ‘ | | |

| 1 | 1

| ] I ]

o SevetveAdiewost) L I | ‘ i
I i i i

i i i i

I 1 | I

seleccionaArticulosEntrada) » Art 0 > | [ ! !
validaToken() ! ! !

i i i

| I |

1 i 1

1 | 1
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llustracion 22. Diagrama de secuencia Confirmar entradas

Este diagrama es el que mas interacciones tienen entre los objetos, lo
primero y al igual que los demas diagramas (excepto el de LOGIN) es que el
usuario tiene que iniciar sesion. Luego tiene que buscar la entrada, la cual
tendra los articulos a confirmar, para ello nos apoyamos en el diagrama 17.

Cuando el usuario haya encontrado la entrada seleccionara los articulos
que desea confirmar y los enviara al servidor mediante una peticion PUT al
servidor.

Lo primero al llegar la peticion al servidor es validar el token, luego se
validan todos los datos introducidos por el cliente y se confirma la entrada de
los articulos. En caso que todos los articulos de la entrada hayan sido
confirmados la entrada cambia de estado a “resuelto”, por ultimo se envia la
respuesta a la vista en formato JSON para que ésta pueda dar feedback al
cliente sobre la peticion.
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4.3.6 Buscar entradas

| LoginView ‘ SignContraller SendController SendModel DDBB
T

Customer H
I
I
|
|
1
LOGIN }
I
1
|
1
|
|

ref

I
I
I
|
|
I
I
|
I
I
I
I
I
|
IntroduceCriteriosBusqueda() |
: P GET: enviaf

I
I
I
|
]
I
I
]
I
]
|
I
I
I
I
I
validaToken() ]
I
I
I
|

getEntradasByParams(p)
> arams(p)

devuelveArticulos()

renderizaRespuesta()

llustracién 23. Diagrama de secuencia Buscar entradas

Este diagrama de secuencia es muy parecido al diagrama de secuencia
“Buscar salida”, con la diferencia que en lugar de buscar los articulos que ha
sacado de alguno de sus almacenes, busca todos los articulos que hayan
entrado a alguno de sus almacenes.
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4.4 Diseno de la interfaz

En este apartado se hablara sobre el disefio de la interfaz y dado que el
TFG consta de dos partes, aplicacion multiplataforma mévil con lonic y API
REST se dividira en dos partes.

4.4.1 Interfaz de usuario grafica

Para realizar la interfaz de usuario y después de ver algunos de los

. o . . . 19
software mas populares para el disefio de interfaces me decanté por Figma
un software de disefio Ul que cuenta con muchas ventajas como p.e.

Interfaz amigable

Todo se almacena en la nube

Permite trabajar en proyectos colaborativos
Puedes acceder desde la web

Quizas el punto por el cual decidi usar Figma es lo facil que es empezar
a trabajar ya que no hace falta descargar ningun archivo ni instalar nada en
nuestro ordenador, basta con registrarse en su web y empezar a usarlo.

Aunque también cuenta con instaladores para todos los sistemas
operativos, a mi personalmente me gusta mucho la idea de tener todos los
componentes accesibles desde la web, ya que me permite ser mas productivo
y poder disenar las interfaces por ejemplo desde un ipad sin problemas.

Otra de las ventajas de figma es que permite crear interacciones entre
las vistas creadas y compartirlas a un tercero para que pueda darnos feedback.

Para acceder al proto’gidpo de la interfaz de este proyecto pulse el
siguiente enlace (véase enlace ).

Para una mejor comprension de las vistas, se mostrara cada una de
ellas por separado y se explicara brevemente para qué sirven.

19

https://www.figma.com/
20 https://bit.1ly/30bs9u8
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4.4.1.1 Iniciar sesién

En esta vista el usuario tendra que indicar las credenciales de acceso
para poder acceder a la aplicacién.

Iniciar sesion

Usuario

Contrasefia

ENTRAR

llustracion 24. Vista iniciar sesiéon
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4.41.2 Home

Esta es la vista principal en la cual el usuario podra buscar ver todos los
articulos seleccionando un almacén (entre los almacenes solo apareceran
aquellos que tenga asignado).

Articulos

Almacenes

llustracién 25. Vista principal
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4413 Buscar articulos

Cuando el cliente seleccione un almacén se cargaran automaticamente
todos los articulos correspondientes al mismo.

Articulos

Almacenes Martos

Articulo 1 3uds

Articulo 2 7.uds

Articulo 3 0 uds

Articulo 4 Guds

llustracion 26. Vista buscar articulos
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4414 Menu
Esta vista corresponde al menu que tendra la aplicacion, como se puede

ver se accede a la vista SALIDAS, ENTRADAS y ARTICULOS, ademas de la
posibilidad de cerrar sesion.

Menu

Articulos

Martos

Salidas
Entradas

Cerrar sesion

llustracion 27. Vista menu
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4415 Salidas

En esta vista se podra crear una salida, ver todas las salidas que
hayamos realizado o filtrar por un rango de fechas.

Salidas

Fecha inicio

Fecha fin

Mis salidas

@ ENVIADO

dn1ubd81y3918h3ne912wndn1ubd81y391
8h3ne912wn

Fecha: 2020-01-01 08:00:00
Almaceén origen : Jaen

Almacén destino : Madrid

@ RECIBIDO

dn1ubd81y3918h13ut91n2d3ne912wndn1
ubd81y3918h3ne912wn

Fecha: 2020-01-02 08:00:00
Almacén origen : Jaen

Almacén destino : Madrid

llustracion 28. Vista salidas
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4.41.6 Crear salida

Esta es la vista desde la cual el usuario podra crear una salida, como se
puede ver se ha dividido en dos pasos. Primero, seleccionar el origen y destino;
segundo, indicar el/los articulo(s) con la cantidad correspondiente y por ultimo
pulsar en el boton enviar.

& Crear salidas

PASO 1 - SELECCIONE ORIGEN Y DESTINO
Almacén de origen

Almacén de destino

PASO 2 - SELECCIONE LOS ARTICULOS

Introduzca el nombre

Introduzca la cantidad

_|_

ARTICULOS ANADIDOS HASTA EL MOMENTO

ENVIAR

llustracion 29. Vista para crear una salida
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441.7

Entradas

En esta vista el usuario podra ver todas las entradas de todos los
almacenes que tiene asignado.

Entradas

Fecha inicio

Fecha fin

Mis entradas

@ RECIBIDO
dn1ubd81y3918h3ne912wndn1ubd81y391
8h3ne912wn

Fecha: 2020-01-01 08:00:00
Almacén origen : Jaen

Almacén destino : Madrid

@ RECIBIDO

dn1ubd81y3918h13ut91n2d3ne912wndn1
ubd81y3918h3ne912wn

Fecha: 2020-01-02 08:00:00
Almacén origen : Jaen

Almacén destino : Madrid

llustracién 30. Vista entradas
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441.8 Detalle entrada

Esta vista es desde la cual el usuario podra confirmar que los articulos
han llegado a su destino correctamente.

& SETER

@ RECIBIDO
Cadigo
dn1ubd81y3918h3ne912wndn1ubd81y3918h3n
€912wn

Fecha
2020-01-02 20:32:12

Origen Destino
Jaen Madrid

Listado de articulos

@® RECIBIDO
Articulo 1

Cantidad : 1

@® RECIBIDO
Articulo 2

Cantidad : 5

GUARDAR

llustracion 31. Vista detalles de una entrada
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4.4.2 Diseno de api rest

En este apartado se describen todos los endpoint con los que cuenta
nuestra API.

Como hemos comentado utilizamos una API REST para obtener datos a
través de llamadas HTTP. Los datos pueden intercambiarse en muchos
formatos (JSON, XML, etc.). Los verbos HTTP mas usados son cuatro: POST
(crear), GET (leer y consultar), PUT (editar), PATCH (editar), DELETE
(eliminar). Ademas, al utilizar REST tenemos muchas ventajas como es contar
con un estandar logico y eficiente.

Para poder utilizar esta API desde diferentes clientes, es fundamental
disponer de una buena documentacion de la misma, ya que en muchas cosas
las APl REST son creadas para que puedan interactuar con otros sistemas y si
no contamos con una documentacion precisa el api deja de ser accesible y
pierde todo su sentido.

Para realizar la documentacion se ha utilizado la herramienta swaggerm,
la cual permite generar documentacién de una forma facil y accesible,
permitiéndonos ver y probar todos los endpoint de nuestra API desde un
navegador tal y como se muestra en la ilustracion 32. También podemos
acceder a ellos desde el siguiente enlace (véase enlace22).

Esta documentacion al igual que la aplicacion en ionic se han instalado
en un servidor de pruebas para conseguir que sea mas accesible, aunque al
desplegarse en produccion se podra consultar de la misma forma con la
diferencia que estara apuntando a otra direccion IP (si procede).

2 https://swagger.io/
22 http://51.83.45.39:8030/swagger-ui-dist/
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® Swagger awagaerjson
e AT

AppStock @<

hitps/1.83.45.38.8030/apl - API Stoek

Article anticuios doi ssma

SH /article Devee ios o anicuias sagin oo parimetros

Login Auscicacicn en sl sstema
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llustraciéon 32. Documentacién en
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4.5 Plan de pruebas

Para realizar las pruebas los separaremos en dos apartados, uno sera la
parte del cliente y otra la del servidor.

En la parte del cliente probaremos que todos los casos de uso funcionan
correctamente ademas de probar también que se cumplen los requisitos
funcionales y no funcionales.

En la parte del servidor comprobaremos que todos los endpoint
funcionan correctamente, para ello nos ayudaremos de la documentacion de la
APl REST descrita en el apartado anterior, ya que swagger cuenta con la
opcion de probar cada uno de los endpoint, incluida la autenticaciéon que en
nuestro caso es mediante JWT.

5. Implementacion

En este apartado hablaremos sobre la arquitectura del proyecto ademas
de los detalles sobre la implementacién del mismo.

5.1 Arquitectura

Para explicar la arquitectura de este TFG empezaré por explicar las dos
partes en las que se divide, el Front-end y el Back-end.

5.1.1 ¢Qué es el Front-end?

A grandes rasgos el frontend es todo lo que podemos ver de un sitio y la
interfaz con la cual interactua el usuario.

Las tres tecnologias principales son HTML, CSS y JavaScript, las cuales
nos permiten dar una estructura, ponerle estilos e interacciones.

Ademas de crear aplicaciones web, con estas tecnologias podemos
crear apps hibridas utilizando algunos frameworks como son ionic, como es el
caso de este TFG.

5.1.2 ;Qué es el Back-end?

El backend es todo lo que pasa tras bambalinas, conexion a los
servidores y BBDD.

El backend es una parte muy importante ya que hace que todo funcione
correctamente. Tener un buen backend ayuda en la eficiencia de las
aplicaciones y como contrapartida un pequefio error puede desembocar en un
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gran problema, es por ello que tenemos que tener especial atencion cuando
programamos esta parte.

Tal y como se muestra en la ilustracion 33 la parte del front se ha
realizado con tecnologias web e ionic un framework para empaquetar y generar
aplicacion nativas en los y Android.

’ Para la parte del backend se ha utilizado una VPS con el proveedor
OVH™. En esta VPS tenemos el servidor web y la base de datos.

— ¥ OVH
@ '

T
Response

\

Request

i

Servidor
Servidor Web - API REST Base de Datos

51.83.45.39:8010 51.83.45.39:8020

Plataformas mobile
Frameworl k

g u % %H 4 i L5 (php R

anic
g =
e G\r \ éﬁAMEWORK MH&L‘QI—

JavaScript 3 =
TS Lo

FRONTEND BACKEND

llustracién 33. Arquitectura

5.2 Detalles de la implementacién

En este apartado se hablara sobre los aspectos técnicos de la
implementacion, explicando cuales han sido los framework utilizados, como
desplegar el proyecto, aspectos importantes de funcionamiento tanto en el
frontend como en el backend, detalles de comunicacion entre el frontend y el
backend, y este a su vez con la base de datos, entre otros detalles de la
implementacion.

B https://www.ovh.es/
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5.2.1 Entorno de desarrollo

Los entornos de desarrollo utilizados para realizar la implementacion han
sido dos.

Por un lado VSCode24, un editor de codigo desarrollado por Microsoft y
soportado para plataformas Windows, Linux y macOs. VSCode a dia de hoy es
posiblemente el editor de codigo mas popular entre los desarrolladores ya que
cuenta con numerosas extensiones las cuales hacen que los desarrolladores
se centren completamente en crear.

Notas de la versién: 1.451 — storeApp

EXTENSIONES e Notas de la version: 1.46.1 X

Buscar extensiones en Marketplace

 aswTav0 April 2020 (version 1.45)

C++ Intellisense 022

C/C++ Intellisense with the help of GNU
austin 4} Update 1.45.1: The update addresses these

Java Dependency Vi... 0.10.1 <@ 3.8M * 5
Bl onage Java Dependencies in VSCode Welcome to the April 2020 release of Visual Studio Code. There are a number of updates i this version that we hope you will ke, some of the key highlights

i &
Microsoft & it

(]
B:’ JavaExtensionPack 091  @4.3M k4
UI Popular extensions for Java developmen. o Act - Focus commands to navigate the workbench, status bar accessibility.
Cmd Microsoft 3] . C = Quickly switch files in the editor using your mouse wheel.

= Programming language colorization is up to 3 times faster.
= Change semantic token colors through your user settings.
o 1 - Automatic GitHub authentication for GitHub repositories.
Spanish Language... 1451 480K % 5 . S 1-Inline hovers and suggestions for GitHub issues and users.

Red Hat

Espafiol . - Container configuration recommendations, WSL 2 support.
Microsoft & - CPU profiling, improved Auto Attach to Nodejs processes.
Visual Studio IntelliC... 127 ®54M * 4 . - Lean how to use Docker Compose to work with multiple containers.
Al-assisted development
Microsoft & If you'd like to read these release notes online, go to on

v RECOMENDADO 4 “ o o
® Insiders: Want to try new features as soon as possible? You can download the nightly build and try the latest updates as soon as they are availak

it — Gi DEIM X 5
Oiitons > swer J00 /And for the latest Visual Studio Code news, updates, and content, follow us on Twitter

Supercharge the Git capabilities built int...
Eric Amodio Instalar

GitHub Pull Request... 0.161 @ 474K K 4 S DA COl CION  TERMINAL
Pull Request and Issue Provider for GitH...

GitHub Instalar’

*

4 Debugger for Chrome 4128 ®57M % 4

Debug your JavaScript code in the Chro...
Microsoft Instalar

Debugger for Firefox 280 490K * 45
Debug your web application or browser ...
Firefox DevTools Instalar

> DESHABILITADO
fodevelop ® ®0AO0

llustracién 34. Visual Studio Code

Con VSCode se ha desarrollado practicamente todo el proyecto, tanto el
frontend como el backend y ya que cuenta con un terminal integrado también
se ha usado para integrarlo con el sistema de control de versiones Git.

El segundo entorno de desarrollo que se ha usado es XCode” un
entorno de desarrollo integrado unicamente para macOS. Este entorno fue
creado por Apple y permite crear aplicacion para todo el ecosistema de Apple,
macOS, iOS, watchOS y tvOS.

24 https://code.visualstudio.com/
25 https://apps.apple.com/es/app/xcode/id497799835?mt=12
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[E——T

Eealdl ]

e
.'. E 4
1 L4
-

1000RSROBADRON - OBBREF || baim.

llustracién 35. XCode

5.2.2 Tecnologias utilizadas en el frontend

En este punto hablaremos de todas las tecnologias que conforman el
frontend, las cuales son:

5.2.21 lonic
lonic es un SDK abierto para desarrollar aplicaciones hibridas utilizando
tecnologias web y Cordova. La primera versién de Angular se lanzé en el 2013
con Angular y Cordova, pero en la ultima versidn se constituyd como un

conjunto de componente web lo cual permite a los desarrolladores utilizar otras
tecnologias como Vue.js o React.

¢ Como arrancar un proyecto con ionic?
El primer paso para crear un proyecto con ionic es instalar Node;js.
Cuando tengamos instalado Nodejs, el segundo paso sera la instalacion de
lonic Cli para ello escribiremos en nuestra consola el siguiente comando.

> npm install -g ionic

Cuando termine la instalacion podemos ver que se ha instalado
correctamente ejecutante el siguiente comando.

> jonic --version
El tercer paso es crear nuestra primera aplicacion, para ello
ejecutaremos el siguiente comando en la terminal.

> ionic start myApp sidemenu
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Cabe mencionar que ionic nos proporciona tres plantillas, tal y como se
muestra en la ilustracion 36.

Home

Friends
Events

* Close

S ionic start myApp blank $ ionic start myApp tabs $ ionic start myApp sidemenu

llustracién 36. lonic templates

Por ultimo cuando nuestro proyecto de ionic se haya creado, desde la
terminal nos situaremos en la carpeta principal del proyecto y escribiremos el
siguiente comando.

> jonic serve

Este comando mostrara nuestro proyecto en localhost:8000. Tanto el
puerto como la direccién donde queramos que se ejecute se pueden cambiar,
por defecto ionic ejecute nuestra aplicacién en el puerto 8000, tal y como se
muestra en la ilustracion 37.

TERMINAL

ionic serve

llustracion 37. lonic serve
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¢, Como esta estructurado lonic?

Para entender mejor lonic y facilitar posteriores modificaciones se
explicara cdmo esta dividido el esqueleto de un proyecto con lonic.

Como podemos ver en la ilustracion 38, los elementos mas importantes
que encontramos en esta estructura a groso modo son platforms, src,
package.json y tsconfig.son, se explicara para qué sirven cada uno de ellos.

EXPLORADOR

v EDITORES ABIERTOS
“ STOREAPP
> e2e
> node_modules
v platforms
5 s
>
> plugins
> resources
v src
v app
> pages
> services
TS app-routing.module.ts
> app.component.html
app.component.scss
TS app.component.spec.ts
app.component.ts
app.module.ts
> assets
v environments
environment.prod.ts
environment.ts
> theme
global.scss
<> index.html
S main.ts
polyfills.ts
S testis
S zone-flags.ts
> www
.gitignore
{} angularjson
= browserslist
A config.xml
¢) ionic.config.json
K karma.conf.js
{} package-lock.json
{} package.json

{} tsconfig.app.json

1 tsconfig.json
{} tsconfig.spec.json
{} tslint.json

llustracién 38. Estructura de un proyecto - lonic
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e platforms : Contiene el codigo que posteriormente utilizaremos para las
aplicaciones nativas de cada sistema operativo. En el caso de Android
se utilizara el IDE Android Studio y en el caso de iOS se utilizara XCode.

e src : Contiene todo el cédigo de la aplicacion.

o

app : En este carpeta guardaremos casi todo el cédigo excepto
los estilos globales.

m pages : En esta carpeta guardamos informacion relativo a
las vistas, tanto de disefio como la Iégica de negocio.

m services : En esta carpeta guardaremos los servicios
necesarios para que nuestra aplicacion funcione
correctamente, algunos de estos servicios son para la
autenticacion del usuario, manejo del token JWT vy
llamadas a la API.

assets : Imagenes, videos y demas recursos de la aplicacion.
environments : Ficheros para almacenar variables de entorno.
theme : Contiene los css o scss globales.

main.ts : El punto de entrada a nuestra aplicacion, se ayuda del

modulo raiz (AppModule) para ejecutarse en el navegador o
donde corresponda.

e package.json : Archivo de configuracién de un proyecto de Node, en el
cual se definen caracteristicas importante como:

0O O O O O O O

Nombre del proyecto
Version
Dependencias
Scripts

Repositorios

Autores

Licencias

e tsconfig.json : Archivo donde especificamos los ficheros raiz y los
elementos necesarios para que el compilador funcione correctamente.
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¢ Coémo crear paginas?

Para crear paginas utilizaremos el CLI (Command-line interface) de ionic
ejecutando el siguiente comando.

> ionic generate page <nombre_de_la_vista>
También podemos utilizar la version reducida de la siguiente forma.
> ionic g page <nombre_de_la_vista>

. 26 .
lonic CLI"" es una herramienta muy potente que nos ayudar a desarrollar
de una forma mas rapida. Entre sus comandos mas relevantes encontramos.

build

generate

info

serve

cordova build
cordova platform

Entre otros.

Cuando terminamos de ejecutar el comando anterior veremos que
automaticamente nos creara un fichero con tres archivos. El fichero tendra el
nombre con el que lo hayamos creado tal y como se muestra en la ilustracion
39.

V' pages
v article
article.module.ts
article.page.html

article.page.scss

TS article.page.spec.ts

article.page.ts

llustracién 39. Archivos que conforma una vista
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article.module.ts: En este archivo se importan los modulos
necesarios para que nuestra pagina funcione.

article.page.html: Contiene la plantilla HTML.

article.page.scss: Contiene el estilo de la pagina, utilizando el
preprocesador sass

article.page.spec.ts: Este archivo se usa para realizar pruebas
unitarias.

article.page.ts: En este archivo typescript guardaremos toda la
l6gica y comportamientos de nuestra pagina, por ejemplo realizar
llamadas a un API REST, afAadir un comportamiento cuando se

pulse un botén, etc..

¢, Como se comunica con el backend?

Para realizar las peticiones al backend se usara el médulo HttpClient,
para ello lo primero que tenemos que hacer es incluirlo en nuestro archivo
app.module.ts, este paso es importante si queremos utilizar esta dependencia
en nuestra APP.

Cuando hayamos importado el modulo usaremos el CLI de ionic para
generar nuestro nuevo servicio, para ello ejecutamos el siguiente comando.

> ionic g services <nombre_del_servicio>

En este archivo crearemos todas las peticiones a nuestra api, tal y como
se muestra en la ilustracion 40.

getAllArticles(id_alm) {
this.httpOptions = {

headers

Rint

'Authorization' : "Bearer " + t

b
5

return - this.http.get( $ is.url}/article/id_warehouse/${id_alm} , this.httpOptions).pipe(
catchError(e => {
let status = e.status;
if (status === 401) {

X :

throw

showAlert('You are not authorized for this!');

new Error(e);

llustraciéon 40. Request HTTP - IONIC
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Con esto tendriamos una parte para realizar las peticiones, pero ahora
necesitamos que alguna pagina consuma este servicio, para ello usaremos de
ejemplo la pagina Article.

Empezaremos por analizar el html de esta pagina, ilustracion 41. Esta
pagina la encontramos en la siguiente ruta, src > pages > article >
article.page.ts

src > app > pages > article > <> article.page.html > & ion-header > & ion-toolbar
r translucent
olor="primary"

bel
[(ngModel) ]="select_warehouse" interface="popover" (ionChange)="onChangeSelect()"
1 xngFor="1et warehouse of warehouses" value="{{ warehouse.id_warehouse }}">{{warehouse.name}}

r (ionInput)="getItems($event)"

*ngFor="1et item of items"
{{ item.name }}</ion-label
slot="end" color="{{ item.color }}">{{ item.stock }} uds</ion-note

llustracién 41. Pagina HTML - Articulos

Tal y como vemos el html es basico y solo contiene un header, un
select, un search y un list (en el cual apareceran todos los articulos).

Nos centraremos en el codigo del SELECT ya que este es el que genera
el evento que usaremos como referencia para consumir nuestro servicio.

El evento se genera cuando se selecciona un elemento del SELECT (
valga la redundancia) es ionChange tal y como se muestra en la linea 16 de la
ilustracion 41. Este evento lo capturaremos mediante la funcion
onChangeSelect, la cual se encuentra en nuestro archivo article.page.ts .

Un punto importante a tener en cuenta es el atributo [(ngModel)] ya que
gracias a este podemos interaccionar entre el html y el ts.

Analisemos el archivo article.page.ts, para ellos nos ayudaremos con la
ilustracion 42.
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onChangeSelect() {
it globalService.presentSpinner();
reinitialize();

authService.getAllArticles(this.select_warehouse).subscribe(
(result) -=>-{
console. log(result);
if (result["cod"] == "200") M
this.articles = result["data"];

this.articles.forEach((element) => {
element["stock"] === "0"
? (element["color" "danger")
: (element["color"] = "primary");

this.items_articles.push(element);

b))
B else {
this.globalService.presentToast(result["data"]);

;.initializeItems();
s.globalService.stopSpinner();

=>{

lobalService.presentToastWithOptions(
.globalService.MSG_ERROR_UNEXPECTED_ERROR,
.globalService.TYPE_TOAST_ERROR

llustracion 42. Pagina HTML - Articulos

Esta funcion es muy sencilla y lo que hace es consumir el servicio
creado anteriormente.

Como se puede ver en la linea 53, le pasamos como parametro el
elemento seleccionado desde la vista, para ello utilizamos el ngModel y acto
seguido utilizamos un subscribe en lugar de un then, esto es porque en lugar
de devolver una promesa lo que devuelve es un observable.

Un observable se queda a la espera de recibir datos y nosotros
quedamos a la espera cuando nos “suscribimos”. La diferencia a grandes
rasgos en relacién con las promesas es que un observable lo que hace es
“observar” por si existe algun cambio y se ejecuta cada vez que ese cambio se
produce, al contrario que las promesas que solo se ejecutan una vez.

Cabe mencionar que un observable no se ejecutara hasta que nos
hayamos suscrito.

5.2.2.2 TypeScript

TypeScript es un lenguaje de programacion libre y de codigo abierto
desarrollado y mantenido por Microsoft. Es una extensién subconjunto de
JavaScript por lo que puede ser usado para desarrollar aplicaciones JavaScript
en el lado del cliente o del servidor, consiste basicamente en la posibilidad de
anadir tipos estaticos y objetos basados en clases para poder comprobar
errores en tiempo de compilacién a JavaScript en vez de tener que solventarlos
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en tiempo de ejecucion . En lonic se utiliza debido a que es utilizado por el
framework Angular.

llustracion 43. Typescript

5.2.2.3 Cordova

El principal objetivo de ionic es generar aplicaciones hibridas que se
puedan utilizar en distintos sistemas operativos, pero la pregunta es ;cémo se
consigue empaquetar el cédigo y generar aplicaciones android e ios” ?, ahi es
donde entra Apache Cordova.

Apache Cordova es de codigo libre y permite generar aplicaciones
nativas para plataformas moviles utilizando las principales tecnologias web
como son HTML, CSS y JAVASCRIPT.

La forma en la que podemos ver las aplicaciones corriendo en distintos
sistemas operativos es porque cordova procesa el cédigo mediante un
webview. Un WebView es un componente como un navegador web en el cual
podemos ejecutar codigo html, css y javascript, ademas de acceder a los
periféricos del dispositivo a través de distintos plugins.

ﬂ CORDOVA®
S

llustracion 44. Apache cordova

5.2.3 Tecnologias utilizadas en el backend

En el backend nos encontramos con distintas tecnologias, la principal
con la que se ha trabajado es PHP, ayudandonos del framework Zend en el
que estaba desarrollada la aplicacion de partida y utilizando la arquitectura
REST. No obstante, Zend dispone de utilidades para la implementacion de la

27 https://ionicframework.com/resources/articles/what-is-apache-cordova
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capa REST que han simplificado su desarrollo y facilitaran su mantenimiento
futuro.

Como bien sabemos el backend es el encargado de llevar toda nuestra
l6gica de negocio, la comunicaciéon con la base de datos para tener los datos
de forma persistente, etc.

Para tener un esquema claro de todo lo que pasa tras bambalinas
enumeramos cada una de las tecnologias.

5.2.31 Zend Framework

Zend framework™” es la tecnologia utilizada para realizar la APl REST.
Zend es un framework de cdédigo abierto para desarrollar aplicaciones web,
utiliza cddigo 100% orientado a objetos y tiene una estructura de componentes
con una baja dependencia entre ellos, lo cual nos permite realizar
modificaciones de forma rapida y utilizar los distintos componentes por
separados.

Conexion a la base de datos

MySql es el sistema de gestion de base de datos relacional que se utilizé
para realizar este TFG. En este punto se explicara como se integré Mysql con
el proyecto a nivel de codigo utilizando Zend Framework.

Para realizar una conexion a base de datos desde Zend tenemos que
seguir unas pautas y tener claro cuales son los componentes que intervienen.
Por una parte nos encontramos con el modelo, del cual explicaremos las
funciones mas importantes como son el constructor, recuperar datos, crear y
editar.

Empecemos con el constructor, tal y como vemos en la ilustracion 45
instanciamos una clase DbTable, esta clase contiene el nombre exacto de la
tabla en la base de datos y contamos con tantas clases DbTables como
referencias queremos hacer a la base de datos.

class API_Model_Article extends My_Model_API

n __construct()

My_DbTable_Article();

llustracion 45. Constructor Modelo Zend

Este modelo por si solo no funcionara ya que como hemos dicho
necesita del DbTable. Este conector lo encontramos en la clase
library/My/DbTable/Article.php.

28 https:/framework.zend.com/about
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ass My DbTable_Article e ds Zend_Db_Table_Abstract

gi=articlet:

llustracién 46. Db table - Zend

Como podemos ver en la ilustracion 46, $name tiene el mismo nombre
de la tabla en la base de datos, que en este caso es “article”.

Para recuperar datos podemos hacerlo como se muestra en la
ilustracion 47. Aqui podemos personalizar nuestra consulta como queramos
desde joins, operadores, alias, clausulas, condiciones y todo lo que se nos
ocurra que podamos hacer en una consulta normal con mysq|l.

("article");

1”8r?[)—a

function getArticleById($
his—>dbTable—>select()—
("article");

(“article =24,

ct—>query()—>fetchAll();

llustracion 47. Consultar a la base de datos

Otras de las funciones que no pueden faltar en un modelo son las de
crear y editar, como vemos en la ilustracion 48.

—>toArray());

llustracion 48. Crear y editar en la base de datos

75
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Jonnathan J. Garcia Urrutia Rivera

En ambos casos se le pasa una instancia de la clase My _Object_Article,
la cual contiene todos los getter y setter de cada uno de los atributos de la
tabla, p.e. name, price, etc. Esta clase Ila encontramos en
library/My/Object/Article.php

Validar token JWT

Una de las partes mas importantes del back-end es la validacion del
token de acceso, este token nos permitira saber qué usuario esta haciendo la
peticion y el alcance que este tiene de los recursos que solicita.

Este token sera validado antes de llegar al endpoint por lo que se
declara en la funcion init. Si nos fijamos en la ilustracion 49 vemos que el
controlador extiende de la clase Zend_Rest_Controller gracias a la cual
podremos usar los verbos http tales como POST, GET, PUT, DELETE, etc.

class API_ArticleController extends Zend_Rest_Controller
{

public function init()

{

header('Content-Type: application/json');

s—>getHelper('Layout')—->disablelLayout();
>getHelper('ViewRenderer')—>setNoRender();

My_Validate_API::validate($this);
}

llustracioén 49. Validar token desde Zend

La clase My_Validate_API contiene todas las funciones necesarias para
validar el token pasando el contexto de la peticion, esta clase es de mucha
utilidad ya que a partir del JWT nos da una instancia con los datos mas
relevantes del usuario p.e. username, id, role, company, etc. Otro de los
beneficios de esta clase es que todos los cambios relacionados con la
validacién de credenciales la podemos realizar tocando solo en esta clase,
modularizado nuestro coédigo para tener asi un cédigo mas solido.

Configurar variables de entorno

Para configurar variables de entorno tenemos que irnos al archivo de
configuracion  application.ini el cual se encuentra en la ruta
application/api/config/application.ini. En este archivo podemos definir cuales
seran las variables de testing,produccion, acceso a base de datos, etc. Tal y
como vemos en la ilustracién 50.
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; database

resources.db.adapter = "pdo_mysql"
resources.db.params.host = "localhost"
resources.db.params.username "root"

resources.db.params.password = "tupassword"
resources.db.params.dbname = "stock"
resources.db.isDefaultTableAdapter = true

llustraciéon 50. Configuracion de variables de entorno - Zend
1. Apache

Apache es el servidor web utilizado para correr el backend. Apache es
un servidor web HTTP de codigo abierto para distintas plataformas en las que
se encuentran Unix, Windows, MacQOS, etc.

El servidor de Apache es desarrollado y mantenido por la comunidad de
usuario bajo la supervision de la Apache Software Foundation.

Algunos de sus puntos a favor es que apache es muy configurable, por
contra es criticado por no tener una interfaz para ayudar a dicha configuracion.
Este problema lo solucionamos con las herramientas de configuracion Webmin
y Virtualmin.

2. Linux

A estas alturas y tanto si trabajamos en el mundo de la tecnologia como
si no lo mas seguro es que hayamos oido de Linux.

No podemos hablar de linux sin hablar de GNU por lo que nos
remontaremos a los afos 80 cuando Richard Stallman estaba creando un
movimiento de software libre y a su vez un sistema operativo completamente
libre al que llamé GNU. Pasaron los afios y Richard ~ Stallman aun no tenia el
kernel, el cual si hacemos un simil el kernel seria el motor de un coche.

Para la década de los noventa Linus torvalds estaba creando un
proyecto propio al cual llamé Linux (que viene de su nombre Linus con la X de
UNIX).

A Pesar de que en la jerga cotidiana se utiliza Linux como un sistema
operativo la verdad es que Linux es un Kernel el cual se puede utilizar en
distintos entornos.
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3. JWT

Json Web Token es un estandar basado en JSON para la creacion de
tokens de acceso que nos permitan identificar y limitar el alcance de los
usuarios.

Un token JWT se ve de la siguiente forma.

eyJhbGciOiJIUzI1NilsInR5cCI6lkpXVCJ9.eyJzdWIiOilxMjMONTY 30Dkw
liwibmFtZSI161kpvaG4gRG9lliwiaWFO0ljoxNTE2MjM5MDIyfQ.SfIKxwRJS
MeKKF2QT4fwpMeJf36POk6yJV_adQsswb5c

Este token se conforma de tres partes :

e Header: Encabezado donde se indica el algoritmo y el tipo de
token, p.e. HS256 y JWT

e Payload : Este seria el cuerpo del token el cual tendria la
informacion relativa al usuario. Como punto importante este
payload no deberia tener informacion sensible, ya que como se
vera a continuacién esta informacién estd codificada, mas no
encriptada.

e Signatura: Esta seria la firma que nos permita saber que el token
no ha sido manipulado por nadie.

Si utilizamos la herramienta que nos proporciona jwt.io29 vemos que Si
tenemos un token y lo copiamos en el debugger este podra descodificar el
contenido del header y el payload, incluso nos permitira verificar la signature en
caso que la tengamos. tal y como se muestra en la ilustraciéon 51.

» https://jwt.io/
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Debugger  Libraries  Introduction  Ask  GetaT-shirtl Crafted by §9 AuthO

Debugger

Warning: JWTs are credentials, which can grant access to resources. Be careful where you paste them! We do not record tokens, all validation and debugging is done an the client side.

ALGORITHM  HS256

Encoded Decoded

HEADER:
eyJhbGci0iJIUzZITNiIsInR5cCI6IkpXVCJIY.eyJ
zdWIiO0iIxMjMONTY30DkwIiwibmFtZSI6TkpvaG4 {

. _ “al "HS256",
gRGI1TiwiaWFOIjoxNTE2MjM5MDIy Q. )

"typ": "JWT"

PAYLOAD

VERIFY SIGNATURE

llustraciéon 51. Debugger JWT

Es aqui donde surge la pregunta ;si podemos ver el contenido del
token, cual es el beneficio que nos da jwt?.

A grandes rasgos el beneficio que nos da jwt es la certeza que el token
no ha sido modificado por nadie que haya podido interceptar, afiadiendo
privilegios o algun dato malicioso.

La forma de utilizarlo es muy simple ya que jwt.io nos proporciona
multiples librerias para multiples lenguajes, lo cual hace que la integracién con
nuestros proyectos se realicen de forma rapida.
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4. Firebase

Firebase es una plataforma parasoel desarrollo de aplicaciones web y
moviles desarrollada por Google el 2014.

Firebase cuenta con una serie de servicios muy inte;;esantes como son
Firebase analytics, Firebase Cloud Messaging (FCM) , Firebase Auth,
Realtime Database, entre otros. Para este TFG se ha utilizado el servicio FCM.

Para integrarlo en el TFG se han tenido que seguir una serie pasos, lo
primero que tenemos que hacer es ir a la consola de Firebase y crear un
proyecto, tal y como se muestra en la ilustracion 52.

¥ Firebase Iraladocumentacion A gy ¥

Tus proyectos de Firebase

tfg-ujaen

tfg-ujaen
-+

Afiadir proyecto

llustraciéon 52. Consola Firebase

Cuando estemos dentro del proyecto que acabamos de crear
pulsaremos en “Configuracion del proyecto” y acto seguido pulsaremos en
afadir aplicacion, la cual nos preguntara si queremos afadir una aplicacion
Android, iOS o web. Ya que el TFG es una aplicacion maovil multiplataforma
crearemos una para Android e iOS, tal y como se muestra en la ilustracion 53.

30 https:/firebase.google.com/?hl=es

31 https:/firebase.google.com/docs/cloud-messaging
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Ir a la documentacién

X Anadir Firebase a una aplicacion de Android

0 Registrar la aplicacién

Nombre del paquete de Android @

I com.company.appname

Apodo de la aplicacién (opcional) @

Mi aplicacion Android

Certificado de firma de depuracién SHA-1 (opcional) @

00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:!

encia por teléfono o el inicio
ntiguracion.

c Links, Firebase Invites y

Auth. Edita los SHA-1 en |

e Descargar el archivo de configuracion
o Anadir el SDK de Firebase

o Consulta la guia de introduccién para Android

llustraciéon 53. Anadir aplicacién a Firebase

Aqui tenemos que indicar el nombre del paquete que tendra nuestra
aplicaciéon, este nombre es importante ya que cuando empaquetamos nuestra
aplicacién tiene que tener el mismo nombre, mas adelante se mostrara como.

Cuando hayamos afiadido Firebase a nuestra aplicacion nos dara la
opcion de descargar un archivo llamado “google.services.json” en el caso de
Android y “GoogleService-Info.plist” en el caso de iOS, descargamos estos
archivos y los copiaremos en la raiz de nuestra aplicacion en lonic.

Con esto hemos creado el proyecto en Firebase pero ahora tenemos
que integrarlo en el proyecto, para ello nos vamos a la documentacion de ionic,
buscamos el plugin FCM™ e instalamos los plugins tal y como nos indica la
documentacion.

Cuando hayamos instalado el plugin tenemos que importarlo en el
proyecto, para ello nos vamos al archivo app.module.ts e importamos el plugin
y lo incluimos en el array providers como podemos ver en las ilustraciones 54
y 55.

32 https://ionicframework.com/docs/native/fcm
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import { FCM } from "@ionic-native/fcm/ngx";

llustracién 54. Importar plugin FCM

providers: [
FCM,
StatusBar,
SplashScreen,
{ prov RouteReuseStrategy, useClass: IonicRou
AuthService,
BarcodeScanner,

Base64ToGallery,

llustracién 55. Anadirlo al provider

El siguiente paso es recuperar el token y enviarlo al backend para que
sea almacenado y podamos utilizarlo posteriormente para enviar las
notificaciones push.

Recuperaremos el token en la pagina principal, HOME, tal y como
vemos en la ilustracion 56. Para poder utilizar el plugin tenemos que declararlo
en el constructor y acto seguido recuperar el token desde la funcién ngOnlinit,
esta es una funcion que se ejecuta después del constructor y tiene que ver con
el ciclo de vida del componente.

ngOnInit() {
t . fcm. getToken().then((token) == {

is.authService.registerToken(token);

llustraciéon 56. Registrar token FCM en backend

Con estos pasos ya tenemos practicamente lista la integracion de
Firebase con nuestra aplicacion, solo faltaria cambiar el nombre del paquete y
ponerle el mismo que pusimos en la consola de Firebase al crear el proyecto.

Para cambiar el nombre nos iremos al archivo config.xml ubicado en la
raiz del proyecto. En este archivo escribiremos en el atributo ID de la etiqueta
widget el nombre del paquete, que en este caso es com.tfg.ujaen como
podemos ver en la ilustracion 57.
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& config.xml X

config.xmi
nl version='1.0"' encoding="utt-8'
dget id="com.tfg.ujaen" version="0.6.1"
<name>MyApp</name=

llustraciéon 57. Nombre del paquete
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6. Pruebas

En este apartado se comentaran los resultados de las pruebas de la
aplicacion de los distintos casos de uso.

6.1 Iniciar sesion

Para iniciar sesion tenemos que introducir nuestras credenciales de
acceso, estas credenciales se enviaran al backend y se comprobaran, en caso
que sean correctas el backend generara y enviara el jwt al frontend para futuras
solicitudes de recursos.

Name Headers Preview Re e Iniiator Timing C

login ~ General
51.83.45.39/apl
s Request URL: http://51.83.45.39:8030/api/login
. ! Request Method: POST
Status Code: @ 288 0K
Remote Address: 51.83.45.39:80830

Referrer Policy: no-referrer-when-downgrade

+ Response Headers
Access-Control-Allow-Headers: *
Access-Control-Allow-Methods: GET, POST, OPTIONS, PUT, DELETE, PATCH
Access-Control-Allow-Origin: =
Allow: GET, POST, OPTIDNS, PUT, DELETE, PATCH
Cache-Control: no—store, no-cache, must-revalidate
Connection: Keep-Alive

Content-Length: 236

Content-Type: application/json

llustracion 58. Peticion iniciar sesion

Como podemos ver en la ilustracion 58 hacemos una peticion POST al
backend para iniciar sesion la cual nos devuelve un cédigo 200 ya que las
credenciales ha sido validadas y el respectivo token de autenticacion (tal y
como se muestra en la ilustracién 59) que usaremos para realizar las siguientes
pruebas.

Preview

llustraciéon 59. Respuesta token de autenticacion
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6.2 Recuperar almacenes del usuario

En este prueba comprobaremos que el usuario cuando inicia sesion
recupera automaticamente todos los almacenes que tiene asignado. Estos
almacenes apareceran en un desplegable.

Si analizamos la ilustracion 60, vemos que justo después de iniciar
sesion se hace otra peticion automaticamente, esta peticion es para recuperar
los almacenes que como vemos la peticidn es correcta y nos han llegado todos
los almacenes del backend, que en este caso son dos.

IPhone X v 100% v Online v Eleme! C Network

Font Doc WS ifest Other [_| Has blocked cockies [_| Blocked Requests
100ms 0

Almacenes

Name F ers  Preview

. login

1

L", phone: "999999998",.},..]
51.83.45.39/api/user/getAllWarehouse

» phone: "999993933",_}

llustraciéon 60. Recuperar almacenes
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6.3 Recuperar articulos y stock de un almacén

. . 33
Al igual que en las pruebas anteriores nos ayudaremos del DevTools
de Chrome.

Para realizar esta prueba seleccionaremos uno de nuestros almacenes,
por ejemplo JAEN. Esto realizara una peticién al backend y solicitara todos los
articulos de este almacén

Como podemos ver en la ilustracion 61, la peticiéon se ha realizado
correctamente y hemos podido pintar todos los articulos en nuestra aplicacion,
indicando por cada uno de ellos su stock actual.

iPhone X v X 100% v Oniine v

[ Hide data URLs Al BG1S

40000 ms

Almacenes

Name Headers  Preview

. login {cod: " count:

. 1 . : ode: "codel23", name_categary: “Categoria 17,.},.]
e

A code: "codel23", name_category: "Categoria 1",.}
Articulo 1 2

51.83.45.39/api/article/id_warehouse
Articulo 2

Articulo 3

Articulo 4

e: "codel23", name_category: "Categoria 1",.}

e: "code123", name_category: “Categoria 1*,.}

: "Articule 4", price: "12", e: "codel23", name_category: "Categoria 1",.}

llustracién 61. Recuperar articulos de un almacén

33 https://developers.google.com/web/tools/chrome-devtools?hl=es
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6.4 Recuperar todas nuestras salidas

Para realizar esta prueba tenemos que ir al apartado SALIDAS, para ello
tenemos que dirigirnos al menu lateral de la izquierda y seleccionar SALIDAS.

Esta realizara una peticidn al backend y solicitara todas las salidas que
hayamos realizado.

Tal y como vemos en la ilustracion 62, la peticion se ha resuelto
correctamente y nos ha devuelto todas las salidas con los respectivos articulos
de cada una de ellas, los cuales se han pintado en la aplicacion.

IPhone X v X 100% v Oniine v [w E Network

edia Font Doc WS Manifest Other [ Has blocked cookies [ Blocked Requests

soms T0ms 80ms 90 ms 100ms. 110ms.

Fecha inicio

Name
Fecha fin

Mis salidas

e
51.83.45.39/api/send/type

‘® ENVIADO

Olw06haV7Tw3aHd
9REWOhVYZ2GpSu
4Tfq919h1hc

Fecha: 2020-04-30 16:58:48
Almaceén origen : J
Almacén destino : Madrid

3T3cliV3m35jwhsf2
A8C2bqg3xW4tX8D
433h020ge9

Fecha : 2020-03-04 20:49:34

llustraciéon 62. Recuperar todas las salidas
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6.5 Generar salida de articulos de un almacén a otro

Para generar una salida tenemos que pulsar en el botén + ubicado en la
parte superior derecha de la pagina SALIDAS.

Para esta prueba realizaremos una salida del almacén de JAEN al
almacén de MADRID y enviaremos dos articulos, tal y como se muestra en la

ilustracion 63.

< Back Crear salidas

PASO 1 - SELECCIONE ORIGEN Y DESTINO
Almacén de origen Jaen

Almacén de destino Madrid

PASO 2 - SELECCIONE LOS ARTICULOS

Q Introduzca el nombre

E Introduzca la cantidad

+

ARTICULOS ANADIDOS HASTA EL MOMENTO
Articulo 1 1uds

Articulo 3 3 uds

llustracion 63. Generar salida de articulos - VISTA
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iPhone X v ¢ 100% v Online v Y : » E e S P Network

| Hide data URLs All JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other [ ] Has blocked cockies ]

Fecha inicio
Name H Preview Response Iniiator Timing Go
Fecha fin

Mis salidas

send {cod: "208", count: @, data: "Salida afiadida correctame:
51.83.45.39/ap =

‘® ENVIADO

0lw06haV7Tw3aHd
9REWOhVYZ2GpSu
4Tiq919h1hc

Fecha : 2020-04-30 16:58:48
Almacén origen : Jaen
Almacén destino : Madrid

RECIBIDO

3T3cliV3m35jwhsf2
A8C2bg3xW4tXs8D
433h02qe9

Fecha: 2020-03-04 20:49:34

llustracion 64. Peticion generar salida

Como podemos ver en la ilustraciéon 64, la salida se ha realizado
correctamente y en la pagina SALIDAS aparece el CARD con la instancia de la
salida creada.

A primera vista podemos ver que el CARD tiene un codigo alfanumérico
el cual es unico por salida, también podemos ver el estado de la salida (en este
caso ENVIADO) la fecha, el origen y destino.
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6.6 Recuperar todas nuestras entradas

Para recuperar las entradas, al igual que las salidas lo que tenemos que
hacer es seleccionar ENTRADAS en el menu lateral de la izquierda.

Tal y como vemos en la ilustracion 65, la peticion al backend se ha
realizado correctamente y nos ha devuelto todas las entradas que se han
realizado en todos nuestros almacenes.

iPhone X v X 100% ¥ Online v

[E ide data URLs All HR Img Media Font Doc WS Manifest Other (J] Has blocked cookies (0 Blocked Requests

a0 ms 50ms 60ms Toms Bms Nms 100 ms 110ms 120ms 130ms 140 ms

Fecha inicio

Name
Fecha fin

. receive
51.83.45.39/apl/send/type
QBUS:&!’ z nd: *11", amount: "1', amount_recei d_article: "1", status: "receive
end:

’ 8 o 1d_
11", amount: “1", amount_received: 1%, id_article: 1", status: "received",.}

Mis entradas

RECIBIDO

8nOpdHFUYgalfsk
AYC32kT1h2mwOaar
3hBs8d9U6k

Fecha: 2019-09-02 20:22:19
Almacén origen : Madrid
Almacén destino : Jaen

RECIBIDO

Tuff33pD3091x3rsC
fLY9YoXf6wI8VO2RI
xkWnBQ

Fecha: 2019-09-02 08:25:54

llustracién 65. Recuperar todas las entradas
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6.7 Confirmar entrada de articulos

Para confirmar la entrada de articulos lo primero que tenemos que hacer
es buscar el CARD que se corresponda con la entrada, luego pulsaremos
sobre el mismo y nos mostrara una pagina con todos los articulos que lo
conforman.

En esta vista tenemos la posibilidad de indicar si los articulos han
llegado correctamente o no, tal y como se muestra en la ilustracion 66.

¢ Back Entrada - detalles

bsL3tZ9sB9qQ2s8erKvLT7730k4Zs200:

Fecha

2020-06-06 14:12:51

Origen Destino

Jaen Madrid

Listado de articulos

® PENDIENTE

Articulo 1

Cantidad : 1

® PENDIENTE

Articulo 3

Cantidad : 2

llustraciéon 66. Confirmar entrada - VISTA
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Al pulsar en guardar se realizara una peticion al backend y este
comprobara los articulos, el estado del envio y actualizara los distintos
parametros, como son el estado (que pasara a RECIBIDO) y el incremento del
stock de los articulos previamente confirmados.

En la ilustracion 67 podemos ver que la peticion se ha realizado
correctamente y el stock del CARD ha cambiado.

iPhone X ¥ 3 100% ¥ Online ¥ : E Performance  Network  Memory  Application  Security

(] Hide data URLs All JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other [ H

10000 ms 20000 ms 30000 ms A4D000 ms. 50000 ms 60000 ms 70000 ms 80000 ms 80000ms 100000 ms 110000 m|

Fecha inicio

Name He Preview R r Timing Cox

Fecha fin . receive v {cod: “2@8", count: ®, data: [I}

linesend
Q Buscar 51,83.45.39/api

. receive

Mis entradas

RECIBIDO

bsL3tZ9sB9qQ2s8e
rKvLT7730k4Zs200
20J2CQhS

Fecha: 2020-06-06 14:12:51
Almacén origen : Jaen
Almacén destine : Madrid

® ENVIADO

Olw06haV7Tw3aHd
9REWOhVYZ2GpSu
4Tfq919h1hc

llustraciéon 67. Respuesta confirmar entrada

92
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Jonnathan J. Garcia Urrutia Rivera

6.8 Ver detalles de cada salida y entrada

Para ver los detalles tanto de las salidas como de las entradas el
procedimiento es el mismo, con la diferencia que cada uno se encuentra en su
respectivo apartado. Para ver los detalles de una entrada iremos al apartado
ENTRADA y pulsaremos sobre una entrada, esto nos mostrara todos los
articulos que conforman la entrada, ademas del origen, destino, fecha y codigo
unico, tal y como se muestra en la ilustracion 68.

Recibido

Codigo
bsL3t79sB9qQ2s8erkvLT7730k4Zs200:

Articulo 3

Cantidad : 2

llustracion 68. Detalles de una entrada

Por contra si queremos ver los detalles de una salida realizaremos los
mismos pasos pero desde el apartado SALIDA, ilustracion 69.

Recibido
Codigo
Tuff33pD3091x3rsCALYOYoX6WIBVO2RI

Fecha

2019-09-02 08:25:54

Origen Destino

Barcelona Jaen

Listado de articulos
oooooooo

Articulo1

Cantidad : 2
Cantidad recibida : 2

llustracién 69. Detalles de una salida
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6.9 Filtrar las salidas y entradas por rango de fecha

Para realizar esta prueba nos iremos al apartado SALIDA o ENTRADA 'y
seleccionaremos la fecha de inicio y fecha final en los buscaremos ubicados al
principio de la pagina. Cuando hayamos seleccionado el rango de fechas
pulsaremos en buscar y este evento enviara una peticién al backend para
recuperar las SALIDAS o ENTRADAS realizadas en el rango de fecha
seleccionado.

Como vemos en la ilustracion 70, la peticion se ha realizado
correctamente y nos ha devuelto cinco salidas, cada una de ellas con sus
respectivos articulos.

Lighthouse

[J Hidedata URLs All L& img Media Font Doc WS Manifest Other [] Has blocked cookies (] Blocked Requests

30 ms “0ms S0ms &0m 0 ms 80 ms 90ms 100 ms 110 ms 20 ms. 130 m

Fecha inicio

Fecha fin

6 August 2019

2 September 2019

Q Buscar

Mis salidas

RECIBIDO

3J9fCOuZt73akfOfs

wTJ6

U1gVg9oUfd3z

DhheJuxd

Fecha: 20
Almacén o
Almaceén d

19-09-02 08:39:43

rigen :
estino : Madrid

h9GF9orLc8s82Yrof
fQfedxabszOnHtNxo
QO9hch

Fecha: 20

9-09-0208:23:43

llustracién 70. Filtrar salida y entrada por rango de fecha

6.10 Enviar notificaciones con Firebase

Para enviar las notificaciones lo podemos hacer de dos formas, la
primera es usando la consola de Firebase, para ello iremos al apartado Cloud
Messaging y pulsaremos con el mismo, esto no abrira un formulario como
podemos ver en la ilustracion 71.

94
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Jonnathan J. Garcia Urrutia Rivera

o Notificacion

Titulo de la notificacion 3

Mi primera notificacion
Texto de la notificacion

Notificacién de prueba

Imagen de la notificacién (opcional) @

Ejemplo: https://tuapp.com/imagen.png

Nombre de la notificacion (opcional) 3

Introduce el nombre opcional

Segmentacion

Segmento de usuarios que coincide con un criterio de segmentacion

Programacion
Enviar ahora

Otras opciones (opcional)

Vista previa en el dispositivo

Esta vista previa ofrece una idea general de como aparecera tu
mensaje en un dispositivo movil. El procesamiento real del mensaje
variara segun el dispositivo. Prueba con un dispositivo real para
obtener resultados precisos

Enviar mensaje de prueba

Estado inicial Vista ampliada

Mi primera notificacién
Notificacién de prueba

Android

Mi primera notificacion
Notificacion de prueba

ios

llustracion 71. Enviar notificacion desde consola de Firebase

Las partes a tener en cuenta son la primera y la segunda, la primera es

donde tenemos que indicar el titulo de la notificacion y la descripcion y la

segunda es donde tenemos que elegir la segmentacién, es decir a qué clientes
queremos enviar la notificacion, como podemos ver en la ilustracién 72 firebase
nos da la opcion de enviar una notificacion a los dispositivos Android e iOS.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Notificacion
Notificacion de prueba

o Segmentacion

Segmento de usuarios Tema

Dirigir al usuario si...

Aplicacion ins  com.tfg.ujaen v y

(o]

Aplicacion = com.tfg.ujaen v y

0 Programacion

Enviar ahora

° Otras opciones (opcional)

Guardar como borrador m

llustraciéon 72. Segmentacion de la notificacion con firebase

Por ultimo se pulsara en revisar y se enviara la notificacion. Si volvemos
al panel FCM podemos ver que la notificacién se ha enviado correctamente,
ilustracion 73.

Nueva notificacion

Notifications Estado @ Plataforma Inicio/Envio Finalizar Enviados Abiertos
> Notificacion de prueba v Completada ios &= :QJIUSLQZOZO - <1000 0%

":,’ 0/10 Recurring notifications @

llustracion 73. Notificacion enviada con firebase

96
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Jonnathan J. Garcia Urrutia Rivera

La segunda opcién es enviar la notificacibn mediante el protocolo http,
para ello utilizaremos postman. Postman es un cliente el cual nos permite
realizar peticiones http de distintos tipos GET, POST, PUT, etc.

Tal y como nos dice la documentacion de Firebase™ la peticion que
tenemos que hacer es con el verbo POST, en ella tenemos que indicar la url
que nos proporciona firebase e indicaremos la clave de nuestra aplicaciéon
mediante la cabecera Authorization y el Content-Type de tipo JSON.

El contenido de la notificacion la enviaremos en el body de tipo raw
mediante un json, tal y como podemos ver en la ilustracion 74.

No Environment
L] L] ® [ ] https://fcm.goc @

POST https://fcm.googleapis.com/fcm/send Params Send v Save

() Body ®

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary SON (application/json)
1« {
z "notification” : {

"title" : "Notificacién enviada desde peticion http",
4 "body" : "Mi segunda notificacion”
5 1,

"to" : "AIzaSyC98WHgllykT2pULGyZSXVgKO8NHZSrULGyZSXVgKIIHzSrkngllykT2hLhgl1ykT2pULGyZ SXVgKI8HHGLIykT2pULGyZSXVaKI8WHZS rUL Gy ZSXVgKIBWHZSrKw
gLIykT2pULGyZSXVgKISWHZSr"

llustracién 74. Envio de notificaciones mediante HTTP

Después de realizar todas las pruebas podemos comprobar que los
resultados han sido positivos y no se han detectado errores relevantes durante
la realizacion de las mismas.

6.11 Probando swagger

Utilizar swagger es muy simple y para una mejor comprension se
explicara brevemente como consultar datos de un endpoint.

Lo primero que tenemos que hacer para consumir un endpoint es
introducir nuestro token de acceso ya que si no lo hacemos todas las peticiones
seran rechazadas tal y como se muestra en la ilustracion 75.
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Warehouse Amacenes enel sistema

Devuelve todos los almacenes de la empresa que pertenece el usuario

Parameters Cancel

No parameters.

llustraciéon 75. Probando swagger

Para introducir el token de acceso lo podemos hacer directamente desde
cualquier endpoint pulsando en el candado que esta en la parte superior
derecha o pulsando en “Authorize” ubicado al inicio de la documentacién, en
cualquier caso mostrara un modal en el que tenemos que copiar el token.
Cuando hayamos introducido un token correcto si volvemos a hacer la peticion
anterior vemos que esta vez si nos devuelve los datos relativos al endpoint que
en este caso son los almacenes a los cuales tenemos acceso, tal y como
vemos en la ilustracion 76.
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Warehouse Amacenes en el sistema 3

[' GET :/wsls /getAll h ByMyCompany/1 Devuelve todos los almacenes a

Devuelve todos los almacenes de la empresa que pertenece el usuario

No parameters

“ Clear J

Responses

Curl

curl -X GET "http://51.83.45.39:8030/api/warehouse/getAllWarehousesByMyCompany/1" -H "accept: */*" —H "Authorization: Bearer
eyJ0eXAi01JKV10i LCThbGCAOLITUZ L1NA J9 . eyTpYXQ10)E10TOuNTY N2 ES ImV4CCE SMTUSNDEOM: I 3MSwi ZGFOYSI 6 Tkpvbm5hdGhhbi s InFwEHxsaWRv1joiR2FyY21hIFVyCnV0aWELLCI1bHFpbCI 6 ImpybnShQEVGYWVULNVZIn0 . NS 1VQ 1
53d0EqgEYXqVS]euust-rODFISLUErc-baro"

Request URL

http://51.83.45.39:8030/api/warehouse/getAllWarehousesByMyCompany/1

Server response
Code Details
200

Response body

2019-08-21 18:35:15",
"2019-08-29 19:26:16"

9999999,
2019-08-21 18:35:15",
2019-08-29 19:26:20"

llustraciéon 76. Swagger - atacando a un endpoint

Este seria el procedimiento para probar los endpoints desde swagger,
como hemos visto en este caso no hemos necesitado pasarle ningun
parametro pero en caso que haga falta swagger lo indicara y nos mostrara una
caja de texto en la cual indicaremos el/los parametro(s) de entrada(s), como se
puede ver en la ilustracion 77.
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Send Envio de articulos S
/send/type/{type} Devuelve todas las salidas y entradas segin el tipo &
Parameters Try it out
Name Description
type * "o

S cing Tipo de envio

(path) 2
L Available values : send, receive

v

date_start

string Fecha inicio

(query)

date_start - Fecha inicio

date_end
(b Fecha fin
(query)
date_end - Fecha fin
Responses
Code Description Links
200 No links
OK
400 No links

Invalids Params

401 No links
Action Not Allowed

llustraciéon 77. Swagger - Endpoint pasando parametros

Otro de los puntos importante en la documentacion de un APl REST son
los codigos de respuestas, los cuales los podemos encontrar en el apartado
inferior de cada endpoint tal y como se muestra en la ilustracion 77, en ese
caso tiene los siguientes cédigos de respuestas.

e 200 —» OK
e 400 — Invalid params
e 401 — Action not allowed

Estos cddigos pueden cambiar en funcidn del endpoint pero lo bueno
que tiene swagger es que podemos personalizar estos codigos por cada
endpoint.
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7. Conclusiones

Hemos llegado al apartado en el que tenemos que hacer una
retrospectiva para sacar conclusiones de este proyecto.

Por una parte considero que se han cumplido los objetivos principales
propuestos al inicio del TFG:

e Realizar un estudio de entornos de desarrollo multiplataforma basados
en tecnologias web, como podemos ver en el apartado de Analisis.

e Realizar una APl REST con toda la l6gica de negocio que soporte las
peticiones de la aplicacidon movil multiplataforma que también se ha
desarrollado, realizado con lonic para el front-end y Zend Framework
para el back-end.

e Diseno y desarrollo de un cliente mévil multiplataforma con soporte de
noticiones desde el servidor, realizado con lonic y Firebase.

Al empezar este TFG ya tenia conocimientos sobre HTML, CSS vy
JAVASCRIPT pero realizando esta aplicacion he podido estudiar distintas
tecnologias del frontend, tecnologias actualmente muy demandadas en el
mercado laboral tales como Angular, React o Dart.

Después de investigar sobre estas tecnologias decidi realizar el TFG
utilizando lonic, un SDK que permite realizar aplicaciones hibridas con
tecnologias web tales como Angular, React o Vue.js.

De estas tres me decanté por Angular ya que vi una buena oportunidad
para obtener esta destreza que me vendria bien en mi actual trabajo.

Para realizar este TFG hacia falta realizar una arquitectura adecuada la
cual soportara las distintas peticiones de las aplicaciones mdviles, es por ello
que se implementé un APl REST el cual se encarga de servir todos los
recursos que la aplicacion solicite siempre que se cumpla con las restricciones.

Si queremos que nuestra aplicacion sea accesible por el mayor numero
de personas es importante tener un servidor que pueda respaldarlo, en este
TFG se utilizé una VPS del proveedor OVH en la cual se instalé y configurd
ionic, apache, mysql y webmin.

Un punto a destacar de este TFG es que encontré aplicaciones
realmente utiles como es el caso de Figma, este software me permitié plasmar
las ideas que tenia sobre el disefio y poder tener una impresion casi al 100%
del disefio y las interacciones entre las distintas paginas, todo esto antes de
empezar a escribir la primera linea de codigo. Un punto importante es que
consigues resultados profesionales de forma muy rapida y estoy
completamente seguro que la usaré en futuros proyectos.
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A dia de hoy para realizar aplicaciones web, aplicaciones moviles,
aplicaciones hibridas, etc. tenemos tantas tecnologias a elegir que no
considero que una sea mejor que otra, creo que la tecnologia que se utiliza
depende mucho del producto a desarrollar.

Escribiendo estas conclusiones aun me hago las preguntas ;este TFG
se podria haber desarrollado con otras tecnologias?, si; ¢,creo que las elegidas
son las mejores?, quizas no y explico brevemente el por qué. Creo que deberia
haber usado otra tecnologia para el back-end y no porque Zend Framework no
sea una valida si no porque actualmente es una tecnologia que tiene una
demanda muy baja. Si tuviera que decidir una tecnologia a dia de hoy para
desarrollar el back-end me decantaria mas por Nodejs, Spring o Django con
Python. Aun asi considero que este TFG me ha ayudado a aprender algunas
que no tenia y reforzar otras cuantas.

Personalmente me ha resultado interesante y he podido darme cuenta
de lo dificil e importante que es realizar una buena documentacion ya no solo
para nosotros, es mas creo que nosotros seremos los que menos veamos la
documentacion, si no para las personas que puedan realizar futuras mejoras al
producto. Al final, si nos dedicamos al cédigo o al desarrollo del software en
cualquiera de las etapas pasaremos un gran porcentaje del tiempo leyendo
cédigo o cualquier documentacion sobre el software y este tipo de documentos
nos puede evitar verdaderos quebraderos de cabeza.

7.1Mejoras y trabajos futuros
En este TFG se pueden realizar mejoras, por ejemplo.

e Realizar un panel de administracion para asignar a los
trabajadores a los distintos almacenes.

e Afadir opciones de crear, editar y eliminar articulos, categorias y
subcategorias.

e Convertir el codigo unico de los envios de articulos en cédigo QR
los cuales serian escaneados desde la APP y automaticamente
se localizaria el envio.

e Generar avisos automaticos cuando un articulo llegue al stock
minimo.

e Incluirimagenes de los articulos.

e Generar informes de las salidas, entradas, articulos, etc.
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Todos estos puntos de mejora se pueden realizar sin problemas gracias
al disefio, arquitectura y tecnologias utilizadas para realizar este TFG, por
ejemplo podemos utilizar Angular para crear el panel de administracion,
consumir datos atacando a nuestra API identificado el origen de la peticion (app
movil o app web) y servir los distintos recursos. Podemos generar los avisos
automaticos programando un script que se ejecute automaticamente todos los
dias gracias a un cron job el cual podemos configurar faciimente desde el panel
de webmin35, y por ultimo generar informes y que estos puedan ser exportados
gracias a las muchas librerias de JavaScript que nos permiten realizar dichas
acciones.

35 https://doxfer.webmin.com/Webmin/Scheduled Cron_Jobs
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Apéndice |. Manual de usuario

En este apartado se creara un manual para tener una vision mas global
de la aplicacion.

La interfaz se ha planteado para que sea lo mas intuitiva posible,
consiguiendo asi mejorar la experiencia de los usuarios y que la curva de
aprendizaje sea minima.

Lo primero que tenemos que hacer para poder acceder a la aplicacion
es indicar nuestras credenciales y pulsar en entrar (ilustracion 78).

Iniciar sesién

N
Lsisario

jonna@ujaen.es

Cinnfrasena

ENTRAR

llustraciéon 78. Manual - Iniciar sesion

Si las credenciales son correctas nos llevara a la pagina principal. En
esta pagina podemos ver los articulos disponibles en cada uno de nuestros
almacenes, para ello seleccionaremos en el desplegable el almacén en
cuestion (llustracion 79) y automaticamente nos mostraran los articulos
(llustracion 80).

Articulos

Aln'-,lar':an'as. -
‘ & 5 aaL Jaen O
— Martos O

llustracion 79. Manual - Seleccionar almacén
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Almacenes Jaen -
Q, Search

Articulo 1 1uds

Articulo 2 0 uds

Articulo 3 5 uds

Articulo 4 2 uds

llustraciéon 80. Manual - Listado de articulos

Como podemos ver en la ilustracion 80, nos aparecen los distintos
articulos y el stock de cada uno del almacén seleccionado, en este caso Jaén.

Cuando un articulo tiene stock 0 éste se marcara en rojo para llamar la
atencion del operario y que lo pueda reponer.

Otra posibilidad en esta pagina es filtrar entre los distintos articulos de
nuestro almacén, para ello escribiremos en el buscador el articulo que
buscamos y este nos ira mostrando sugerencias conforme estemos escribiendo
(ilustracion 81).

Articulos

Almacenes Jaen -
Q 3 X
Articulo 3 5 uds

llustraciéon 81. Manual - Buscar articulo
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Otro caracteristica de la aplicacion es poder generar envios de articulos
desde un almacén A a otro B, para ello nos iremos al menu lateral y
pulsaremos en SALIDAS (ilustracion 82).

2019

Articulos

T

Salidas

—  Entradas

[ Cerrarsesion .

llustraciéon 82. Manual - Menu salida

En esta pagina podemos consultar todas las salidas realizadas desde
nuestros almacenes, ver los detalles, crear y buscar una salida.

Tal y como vemos en la ilustracion 83 las salidas estan organizadas por
TARJETAS las cuales son interactivas y podemos ver los detalles de cada una

si pulsamos sobre ellas.

Fecha inicio
Fecha fin
Mis salidas

® Recibido
bsL3tZ9sB9qQ2s8erKvLT7730k
4Zs520020J2CQhS

Fecha : 2020-06-06 14:12:51
Almacén origen : Jaen
Almacén destino : Madrid

® Enviado

0lw06haV7Tw3aHd9REWOhVYZ
2GpSu4dTig9lI9hihc

Fecha : 2020-04-30 16:58:48
Almacén origen : Jaen
Almacén destino : Madrid

@® Recibido

llustraciéon 83. Manual - Salidas
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Si pulsamos sobre alguna de las tarjetas se abrira otra pagina con todos
los articulos que conforman la salida (imagen 84).

&« Salidas - detalles

® Recibido

Codigo
bsL3tZ9sB9gQ2s8erKvLT7730k4Zs20020J:

Fecha

2020-06-06 14:12:51

Origen Destino
Jaen Madrid

Listado de articulos

@ Recibido
Articulo 1

Cantidad : 1
Cantidad recibida : 1

@ Recibido
Articulo 3

Cantidad : 2
Cantidad recibida : 2

llustracion 84. Manual - Detalle salida

En esta pagina nos encontramos con los datos mas relevantes de la
salida, como son el cédigo el cual usaremos para identificar de forma Unica una
salida o entrada y eventualmente generar un codigo QR el cual podra ser leido
por algun operario y asi localizar el envio de una forma mas rapida.

También podemos ver la fecha en la que se realizé la salida, el origen 'y
destino y la lista de todos los articulos.

Un punto importante a tener en cuenta son los estados, tanto de la
salida en global, como de cada uno de los articulos. Como vemos en la
ilustracién 84 cada articulo tiene un estado, estos pueden tener tres valores:

e Pendiente — Aun no se ha recibido ningun articulo.

e Recibido — Se ha recibido la cantidad exacta de un articulo.
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e Recibido parcialmente — Se ha recibido la cantidad parcial de
uno de los articulos.

El estado global de la salida también puede tomar distintos valores,
estos son:

e Enviado — Cuando ningun articulo ha llegado a su destino.

e Recibido — Cuando todos los articulos de la salida han llegado
correctamente a su destino.

e Recibido parcialmente — Cuando queda algun articulo de la
salida por confirmar en el destino.

Otra de las opciones en la vista SALIDA es la de buscar alguna salida en
concreto, para ello usaremos el buscador, los criterios de busqueda con dos,
fecha inicio y fecha fin (ilustracion 85).

= Salidas o

Fecha inicio

Fecha fin

Mis salidas

® Recibido

bsl 3t79sB9qQ2s8erKvLT7730k
47s20020J2CQhS

Fecha : 2020-06-06 14:12:51
Almacén origen : Jaen
Almacén destino : Madrid

CANCELAR GUARDAR

8 April

9 May
10 June 2020
11 July 2019
12 August 2018

llustraciéon 85. Manual - Filtrar salida
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La ultima opcion es la de crear una salida, para ello pulsaremos en el

botdn ¥+ situado en la parte superior derecha.

Tal y como vemos en la ilustracion 86 nos encontramos con un
formulario separado en dos pasos.

e El| primero es seleccionar el almacén de origen y el almacén
destino.

e El segundo paso es seleccionar los articulos que seran enviados
en esta salida y la cantidad de cada uno de ellos.

Todos los articulos que vamos afnadiendo nos apareceran en la tabla
“Articulos afadidos hasta el momento”, desde aqui podemos eliminarlos en
caso que nos hayamos equivocado.

& Crear salidas

Paso 1 - Seleccione origen y destino
Almacén de origen Jaen

Almacén de destino Barcelona

Paso 2 - Seleccione los articulos

4

Sugerencias

Articulo 4 2uds
@ Introduzca la cantidad

Articulos afiadidos hasta el momento

Articulo 3 1uds

llustraciéon 86. Manual - Crear salida
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Por ultimo pulsaremos en ENVIAR lo cual nos mostrara un mensaje de
confirmacion, como podemos ver en la ilustracion 87.

¢ Esta seguro de generar
la salida?

Si acepta se le restara la

cantidad de articulos del
almaceén de origen seleccionado

CANGELAR ACEPTAR

llustraciéon 87. Manual - Confirmacion para crear una salida

El ultimo apartado de la aplicacién son las ENTRADAS. Para acceder a

ellas al igual que con las salidas tenemos que ir al buscador lateral y pulsar
sobre ENTRADAS (ilustracion 88).
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Menu

Articulos

T

Salidas

=  Entradas

Cerrar sesion

Y

2019 |

llustraciéon 88. Manual - Menu entrada

En este apartado nos encontraremos con una pagina muy parecida a
SALIDAS. Como vemos en la ilustracién 89, las entradas estan separadas por
CARS los cuales también son interactivos y desde los cuales confirmaremos
las entradas de los distintos articulos.

También tenemos la opcion de filtrar las entradas por dos criterios de
busqueda, fecha inicio y fecha fin.

— Entradas

Fecha inicio 10 June 2019

Fecha fin 13 June 2019

Mis entradas

® RECIBIDO

8nOpdHFUYgalfsk
AYC32k1h2mwOaar
3hBs8d9U6k

Fecha: 2019-09-02 20:22:19
Almacén origen : Madrid
Almacén destino : Jaen

® RECIBIDO

llustracion 89. Manual - Entradas
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Las entradas al igual que las salidas cuentan con un estado global y un
estado por cada articulo, como vemos en la ilustracion 90.

 Back Entrada - detalles

@® Enviado

Cédigo
0lw06haV7Tw3aHd9REWOhVYZ2GpSud”

Fecha

2020-04-30 16:58:48

Origen Destino

Jaen Madrid

Listado de articulos

® PENDIENTE

Articulo 1

Cantidad : 6

llustracion 90. Manual - Confirmar entrada

En esta pagina tenemos datos como el cédigo, fecha, origen y destino y
la lista de articulos que conforman la entrada.

Esta lista de articulos tiene una peculiaridad y es que podemos
confirmar la entrada de ellos, pulsando en el check de cada articulo.

Cuando hayamos confirmado la entrada de los articulos pulsaremos en
guardar y este generara actualizara el estado de la entrada segun los articulos
que hayan sido recepcionados.

Como podemos ver la aplicacion es intuitiva lo cual es positivo para que
los usuarios puedan familiarizarse con ella lo mas pronto posible.
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Apéndice Il. Despliegue de la aplicacién

En este apartado hablaremos sobre las herramientas utilizadas para
desplegar el proyecto.

1. Servidor OVH

OVH” es el proveedor de alojamiento web y telecomunicaciones que se
ha utilizado para este TFG. Ofrece servidores dedicados, alojamiento, VPS y
servicios cloud computing.

El servicio que tenemos contratado es una VPS SSD con las siguientes
caracteristicas técnicas.

e CPU: 1 vCore
e RAM:2GiB
e ALMACENAMIENTO : 40 GB

2. Webmin

Webmin un un panel de control con interfaz grafica para administrar
servidores. La interfaz es muy amigable y nos permite realizar todo tipo de
configuracion en nuestro servidor, desde crear usuario, servidores virtuales,
configurar firewall, hasta programar un cron job para que se ejecute cada
determinado tiempo.

Este panel nos ayuda a poder realizar todas estas tareas de
configuracion que a menudo resultan tediosas y nos permite centrarnos mas en
realizar una buena infraestructura.

Uno de los puntos mas importantes de Webmin, ademas de los
claramente mencionados es que es accesible desde la web por lo que
podremos realizar nuestras configuraciones desde cualquier lugar.

Personalmente creo que todos deberiamos de saber los principios
basicos de administracion de servidores mediante lineas de comando y tener
un buen manejo de la terminal, pero a dia de hoy es cada vez mas comun
manejar servidores a través de una interfaz grafica, ya sea un servidor propio o
alguna solucion cloud como AWS, Azure o Google Cloud.

Para acceder al panel de control de Webmin tenemos que dirigirnos a la
siguiente direccién.

https://{direccion_ip}:1000

36 https://www.ovhcloud.com/es-es/vps/
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Siendo ip, la direccion de nuestro servidor. Al entrar en esta direccion
nos aparecera el formulario para introducir nuestras credenciales de acceso, tal
y como se muestra en la ilustracion 91.

&% Webmin

You must enter a username and
password to login to the server on

51.83.45.39
&
a8
Remember me

llustracion 91. Webmin

¢, Como crear un virtual server?

Esto lo podemos hacer muy facilmente gracias a Webmin para ello solo
tenemos que pulsar sobre “CREATE VIRTUAL SERVER” lo cual nos abrira un
formulario como el que vemos en la ilustracién 92.

Create Virtual Server

New virtual server type: S EEEERTIE 1 Sub-server ¢ Alias of apphogares @ Alias of apphogar.es, with own email

New virtual server details

Domain name tfgujaen.es

Description tfgujaen

Administration password e e °oF
Server configuration template Default Settings v

Account plan Default Plan v

Administration username & Automatic Custom username

Advanced options

Enabled features

« Setup DNS zone? + Accept mail for domain?

v Setup website for domain? « Setup Webalizer for web logs?

+ Setup SSL website too?
Setup IP-based virtual FTP?

« Setup virus filtering?

v Enable AWstats reporting?

Create MySQL database?
« Setup spam filtering?
« Create Webmin login?
+ Enable DAV logins?

IP address and forwarding

llustracion 92. Crear virtual server

Aqui podemos realizar muchas configuracién pero para este tfg soélo
indicaremos cual es el nombre de nuestro virtual server y la contrasenfa, esto es
importante recordarlo ya que seran las credenciales con las que nos
conectaremos por ssh.
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Lo siguiente que tenemos que hacer cuando hayamos creado nuestro
virtual server es asignarle un puerto, para ellos nos vamos a Change IP
Address, como vemos en la ilustracion 93.

4. Administration Options

&2 Server Configuration

Change Domain Name
Change IP Address

Clone Virtual Server

llustraciéon 93. Cambiar puerto del virtual server

A este virtual server le asignaremos el puerto 8030 como vemos en la
ilustracion 94.

Change IP Address

In domain tfgujaen

This page allows you to change the shared IP address that this server uses, and to update the ports that its website uses. The IP can only be changed if more than one option is available, such as w

New virtual IP address

Current IP address 51.83.45.39
® Shared address 51.83.45.39 (Shared address for all servers) v
New IPv4 address
Use dedicated address Already active
External IP address Same as real address (51.83.45.39) © 51.83.45.39
® None
New IPv6 address Shared address feB0::f816:3eff:feB6:583e (Shared address for all servers) v
Use dedicated address Already active
Current web ports 8030 (HTTP) 443 (HTTPS)
New HTTP port 8030
New HTTPS (SSL) port 443
Port for use in HTTP URLs ® Same as real port
Port for use in HTTPS URLs © Same as real port

(& Change Now

€ Return to virtual server details

llustraciéon 94. Cambiar puerto HTTP

Con esto habremos configurado nuestro virtual server y podremos
acceder a él indicando la direccidn ip seguida del puerto que le acabamos de
asignar.
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Después de tener nuestro virtual server funcionando tenemos que
desplegar el proyecto, para ello lo primero que hacemos es conectarnos
mediante ssh a nuestra VPS, para ellos abrimos nuestra terminal y escribimos
el siguiente comando e introducimos nuestra contrasefa tal y como vemos en
la ilustracion 95.

L N #i jonna — tfgujaen@v

~ — tfgujaen

~ 85h tfgujaen@51.83.45.3¢
[tfgujaen®51.83.45.39's password:

llustracién 95. Conectarse al servidor

Lo siguiente es situarnos en la carpeta public_html y desplegar el
proyecto, en este caso el back-end, para esto se utilizé GitHub y se subio6 todo
el backend en un repositorio el cual clonaremos con el siguiente comando tal y
como vemos la ilustracion 96.

# jonna — tf

public_htm| — ssh tfgujaen@®51.83.45.39

$ git clone git®github.com:jonnagur/store.git

llustracién 96. Clonar el proyecto

Ya que tenemos solo una rama lo Unico que tenemos que hacer es
cambiar nuestro archivo application.ini y apuntar a nuestra base de datos y listo
con esto tenemos desplegado nuestro backend.

Para desplegar el front-end los pasos a seguir son los mismos, excepto
que después de clonar el proyecto de github tenemos que ejecutar el siguiente
comando.

> jonic serve --address [IP]

3. Virtualmin

Virtualmin es una extension muy util de Webmin que nos permite
gestionar todo lo relacionado con dominios, virtualhost, correos, usuarios, etc.

Al igual que Webmin es gratis aunque cuenta con una version de pago.
Virtualmin tiene el panel integrado en Webmin por lo que para acceder a este
usaremos el mismo portal.
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Apéndice lll. Descripcidn de contenidos suministrados

e Memoria.pdf

e Contenido complementario.zip
o Cadigo fuente de la aplicacion cliente
o Cadigo fuente de la aplicacion servidor APl REST
o Fichero .sqgl de la base de datos
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