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1. INTRODUCCION

Esta primera seccion se presenta a modo de introduccion al TFG. Se
comentan la motivacién y propdsito para proponer un trabajo de este tipo, los
objetivos a alcanzar, las metodologias que se emplearan, y por ultimo, una

explicacion sobre la estructura que seguird este documento.
1.1. Motivacioén

En este apartado, se expone de forma general el proyecto a realizar, del
contexto en el que se desarrollara el sistema y la motivacion que lleva a

proponer un trabajo de estas caracteristicas.

La propuesta de este trabajo, surge de la necesidad de un grupo de
aficionados a la lectura que quieren poder gestionar una biblioteca personal on-
line, poder asignar estados a sus lecturas actuales y poder consultar la de los

demas.

También tienen la necesidad de poder crear un grupo de lectura privado
donde decidir el proximo libro a leer del grupo, establecer plazos de lectura e

intercambiar impresiones sobre el mismo.

Ademas, se desea que a largo plazo, esta solucion sea integrable con
lectores de libros iOS y Android para realizar sincronizacion de la biblioteca y
gue permita, por ejemplo, actualizarla al afiadir un nuevo libro al lector de libros
o0 actualizar automaticamente el progreso en la lectura de un libro...
Evidentemente, estas caracteristicas requieren un tiempo de desarrollo
adicional que excede los limites estipulados para un TFG, pero se menciona

para dar una mejor visién de la motivacion que lleva a proponer este proyecto.
1.2. Objetivos

En este apartado se enumeran los objetivos plasmados en la propuesta

de trabajo:



1.3.

Realizar un estudio de necesidades y soluciones para la creacion y
gestion de una biblioteca personal y de clubs/grupos de lectura
online.

Disefiar un sistema informatico especialmente orientado a la
utilizacidon de arquitecturas y metodologias de desarrollo web.
Implementar un prototipo de aplicacion web usando tecnologias
REST basadas en Spring Framework en el lado del servidor, y una

interfaz adaptativa en el cliente usando HTML5 y AngularJS.

Metodologia

En este apartado se enumeran los conceptos basicos de metodologia a

desarrollar durante el proyecto:

1.4.

Estudio de los requisitos del sistema a desarrollar.

Recopilacion  bibliografica sobre tematica y tecnologias
relacionadas.

Metodologia agil de desarrollo SCRUM para realizar estimacién
temporal y planificacion de desarrollo.

Modelado UML.

Disefio del sistema utilizando metodologia de orientacién a objeto,
haciendo uso de patrones de disefio y arquitecturas basadas en
técnicas de Ingenieria del Software.

Implementacién del prototipo del sistema.

Estructura del documento

El presente documento se ha organizado de la siguiente manera:

En el apartado 2 de analisis trataremos:

Anadlisis preliminar donde hablaremos de caracteristicas,
problematica y necesidades del proyecto. También se analizaran
soluciones similares existentes y se introduciran los frameworks a

utilizar.



e Propuesta de solucién donde se da una vision general del sistema
a desarrollar.

e Requisitos funcionales y no funcionales del sistema.

e Historias de usuario, ya que se usara una metodologia SCRUM.

e Descomposicion de historias de usuario en tareas y planificacion
temporal.

e Modelo de dominio.

En el apartado 3 de disefios se veran:

e Diagrama Entidad-Relacion.
e Diagrama de clases de cliente y servidor.
e Diagramas de secuencia de los aspectos mas relevantes del

proyecto.

En el apartado 4 de implementacion se desarrollaran los siguientes

apartados:

e Arquitectura.
e Detalles sobre implementacion: aspectos metodoldgicos y técnicos,
documentacion, recursos Yy Dbibliotecas externas utilizadas,

frameworks, versiones, dependencias...

En el apartado 5 trataremos:

e Conclusiones.

e Mejoras y trabajos futuros.

En el apartado 6 se listan las referencias bibliograficas en orden de

aparicion.

Apéndices:

e Apeéndice I: Manual de instalacion del sistema.
e Apeéndice II: Manual de usuario.

e Apéndice lll: Descripcion de contenidos suministrados.



2. ANALISIS

En la fase de andlisis se intentara que el lector adquiera un conocimiento
cada vez mayor del sistema a desarrollar de una forma gradual. Esta seccion

se divide de la siguiente forma:

Andlisis preliminar donde se explica el sistema o contexto del que
partimos y para el que se realiza el desarrollo. Hablaremos de sus
caracteristicas, problematicas, necesidades... Se estudiaran algunas
soluciones que existan actualmente en la web, sobre las que se intentaran
obtener ideas o aspectos positivos para nuestro proyecto y aspectos que no

sean adecuados o simplemente, mejorables con nuestra propuesta.

También se hace un analisis preliminar, a modo de introduccion sobre
las tecnologias o frameworks a estudiar: caracteristicas generales, historia,

evolucion, licencia, tipologia de proyectos para los que son adecuados...

A continuacion, se aporta una propuesta de solucion, que pretende dar
una vision global del sistema a desarrollar y de las metodologia y tecnologias a

emplear.

En el apartado siguiente, se detallan los requisitos funcionales y no

funcionales del sistema.

Los siguientes apartados estan condicionados por la metodologia de
desarrollo agil escogida (SCRUM [1]). En primer lugar se exponen las historias
de usuario[2] consideradas que nos proporcionarian una funcionalidad

completa del sistema.

Y por ultimo se realiza una descomposicion de estas historias de usuario
en tareas y se muestra una planificaciéon temporal inicial para el desarrollo,
contemplando informacion sobre puntos de esfuerzo por tareas, prioridad,

duracion de sprint...



2.1. Anélisis preliminar

En este apartado, se realiza una descripcién del sistema o contexto del
que partimos y para el que se realizar4d el desarrollo. Hablaremos de

caracteristicas, probleméticas, necesidades...

A continuacion, realizaremos un pequefio estudio de soluciones
similares existentes e intentaremos obtener puntos fuertes, débiles y posibles

mejoras.

Por ultimo, se realiza una introduccion a los frameworks seleccionados,
donde se expondran, caracteristicas generales, tipos de proyectos para los que

son adecuados...

2.1.1. Analisis preliminar del sistema.

Se intentara crear un sistema que dé soluciones al propésito y objetivos
descritos en el apartado de introduccion, para ello el sistema deberia:

Permitir a los usuarios obtener informacion de libros, afadirlos a una
estanteria personal donde poder realizar un seguimiento del estado de lectura
de cada libro, asignarles puntuaciones y comentarios, ver informacion de
autores y libros escritos, ver la estanteria de otros usuarios, realizar busquedas

de libros, autores y usuarios...

Ademas, se intentard que un usuario pueda crear grupos privados de
lectura, invitar a otros miembros y publicar mensajes dentro del grupo para
debatir el siguiente libro a leer por el grupo, consensuar plazos para su lectura

y plasmar opiniones durante la lectura del libro, 0 comentar capitulos concretos.
2.1.2. Estudio de soluciones existentes similares.

Se pueden encontrar varias aproximaciones a los objetivos aqui
planteados en la web, con sitios tanto en espafol como en inglés, aunque

practicamente todos tienen un enfoque a red social de lectura, haciendo del



sistema de recomendaciones automatico uno de los mayores atractivos

estos sitios.

Vamos a empezar con una mencion a la red social de lectura mas usada a nivel
mundial, se trata de Good Reads ( https://www.goodreads.com/ ), en la siguiente imagen se

pude ver su portada.

Meet your next
favorite book.

W Im

Deciding what to read next?
You're in the right place. Tell us what titles or

genres you've enjoyed in the past, and we'll give
you surprisingly insightful recommendations.

What will you discover?

Because Shomeret liked...

Because Brian liked...

= TRAFFIC
Nudge
L)

Search and browse books

Art Crime

Biography Ebooks

Business Fantasy

Chick Lit Fiction

Children's Gay and Lesbian
Christian Graphic Novels
Classics Histarical Fiction
Comics History
Contemporary Horror

Cookbooks Humeor and Comedy
Trivia Quizzes

Which of the following
characters is killed behind an

. The Spirit of Imaginat... %\

Ll

What are your friends reading?

Chances are your friends are discussing their
favorite (and least favorite) books on Goodreads.
Want to learn more? Take the tour.

She discovered:

Psychology,
Animals, Science,
Nature

He discovered:

Decision-making,

ruivkinG Sociology,

FAST.SLOW  Marketing

Fr—

DANIEL

KAHNEMAN
Manga Romance
Memaoir Science
Music Science Fiction
Mystery Self Help
Nonfiction Suspense
Paranormal Spirituality
Philosophy Sports
Poetry Thriller
Psychology Travel
Religion More genres...

Quotes

“If you want to
Py /8 Inow what a

arras? ﬁ The Hunger Games Quiz! W' | man's like, take a

a. Laertes

PR Bl Guess the hook

good look at how
he treats his inferiors, not

New here? Create a free account!

By clicking “Sign up” | agree to the:
Goodreads Terms of Service and confirm
that | am at least 13 years old.

Sign up

or sign in using ? ? ﬂ

Get the app!

Love lists?
Best Books of the 20th o
Century ’ b

Best for Book Clubs ?ﬁ.g
o
Best Crime & Mystery Books |5 % .

More book lists...

Are you an author or a publisher?

Gain access to a massive audience of more than
50 million bock lovers. Goodreads is a great
place to promote your books.

Author Program Advertise

de

llustracion 1.1 Portada GoodReads

Esta web ofrece una enorme cantidad de libros, y una funcionalidad
completa para gestionar una estanteria personal, realizar puntuaciones,
comentarios, ver las de otros usuarios... Ademas, esta completamente
enfocada a la recomendacion de libros, de ahi el eslogan: “Meet your next
Esto se consigue mediante el

favorite book”. uso de algoritmos de


https://www.goodreads.com/

recomendacion, por lo tanto, si quieres obtener alguna recomendacion primero
debes afiadir a tu biblioteca y puntuar un namero minimo de libros. Tras
realizar este prerrequisito, puedes acabar con una recomendacion de un libro,
con una lectura y una nota de cinco, sobre un libro con 100000 lecturas y una

puntuacion de 4,5...

Ademas, posee también la opcidn de crear grupos, aunque son publicos.
En la siguiente imagen se pude ver como ofrece la descripcion de los libros.

dS Home My Books Browse ¥ Community v

7

Goodreads helps you keep track of books you want to read.
Start by marking “Next of Kin: My Conversations with Chimpanzees” as Want to Read:

Want to Read »

Next Of Kin: My Conversations With Recommend It | Stats | Recent Status Updates

Chimpanzees READERS ALSO ENJOYED
by Roger Fouts, Stephen Tukel Mills

Ak 442 - F Rating Details - 1,434 Ratings - 153 Reviews ’ BONOBO

For 30 years Roger Fouts has pioneered communication with
chimpanzees through sign language--beginning with a
mischievous baby chimp named Washoe. This remarkable book
describes Fout's odyssey from novice researcher to celebrity
scientist to impassioned crusader for the rights of animals.
Living and conversing with these sensitive creatures has given
him a profound appreci ...more

I

|
¥

GENRES
Paperback, 448 pages
Published September 1st 1998 by William Morrow Paperbacks Nonfiction
More Details.

Science
Get acopy: | Amazon ES | Online Stores * | Libraries Animals

FRIEND REVIEWS Anthropology

9 Z - Psychology
To see what your friends thought of this book, please sign up.

Autobiography > Memoir

READER Q&A s ‘
Science > Biology

To ask other readers questions about Next of Kin, please sign up. Humanities > Language

Recent Questions Environment > Nature

Don't you think that the great apes should be treated better than other animals as they Biography
are mans next of kin ?

See top shelves...

Like Add Your Answer

llustracion 2.2

La web fue creada en el 2006 y a dia de hoy el aspecto visual puede
parecer anticuado, ya que no se usa ningun framework front-end moderno.
Ademas, la pagina principal da la sensacion de estar sobrecargada de
elementos, texto y publicidad, en vez de llevar a una pagina de login sencilla o

a la estanteria de libros del usuatrio.

Aspectos mejorables:



e Solo disponible en inglés.

e Solo dispone de ediciones de libros publicadas en inglés (incluso
para autores espafoles).

e No permite establecer un idioma por defecto para listar los
comentarios realizados por usuarios de un libro.

e Sistema de recomendacion mediante algoritmos. No se establece
ningln mecanismo de recomendacion entre usuarios.

e Se permite modificar informacion de libros y autores a cualquier
usuario.

e No esta claro si se verifica la veracidad de los datos introducidos
de alguna forma.

e Aspecto visual anticuado.

e No tiene ningun tipo de integracion con lectores de libros en
Android o iOS.

e Aspecto sobrecargado y con poco contenido del elemento basico

ilos libros!

2.1.3. Introduccién a los frameworks seleccionados.

2.1.3.1.- Programacion en el servidor en Java: Spring Framework

llustracion 2.3 Spring Framework logo

Spring [3], [4] es un framework de desarrollo de cddigo abierto que
proporciona un modelo completo de programacion y configuracion para
aplicaciones empresariales basadas en Java. Permite que el desarrollo se
centre en la l6gica de negocio de la aplicacion, en vez de en ajustar el proyecto

a un entorno de desarrollo determinado.



Propuestas tecnoldgicas que ofrece:

¢ Inyeccion de dependencias [5].
e Framework organizado por modulos para poder usar

funcionalidad necesaria como se muestra en [6].

}' Spring Framework Runtime

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket

OXM JMS

) Portlet
Transactions

Core Container

Core Context

llustracién 2.4 http://docs.spring.io/spring-framework/docs/current/spring-framework-
reference/html/overview.html#overview-modules

e Soporte de acceso a datos: JDBC, JPA, JMS [7].

e Soporte para aplicaciones web MVC y servicios web RESTful [8].

la

Como podemos ver en [9], fue lanzado por Rod Johnson en 2003 bajo

licencia Apache 2.0[10]. En la actualidad es inminente la salida de la version

5.0, la cual esta prevista para el ultimo trimestre de este afio.


http://docs.spring.io/spring-framework/docs/current/spring-framework-reference/html/overview.html#overview-modules
http://docs.spring.io/spring-framework/docs/current/spring-framework-reference/html/overview.html#overview-modules

2.1.3.2.- Programacion en cliente web: AngularJS

NGULARJS

by Google

llustracién 2.5 AngularJS logo

AngularJS o simplemente Angular [11], [12], [13], es un framework de
codigo abierto desarrollado y mantenido por Google basado en JavaScript que

permite crear y mantener Single Page Web Applications[14].

El framework aumenta la potencia de HTML y lo amplia para poder crear

paginas web dindmicas.

Angular implementa un patron MVC para separar, datos, légica y

componentes.

Sus principales propuestas tecnoldgicas son:

e Data binding [15] que permite realizar una sincronizacion
bidireccional automatica de valores tanto en modelo como en

vistas.



Two-Way Data Binding

v Continuous Updates \

. Change to Model
' Model is Single-Source-of-Truth |/

updates View

Change 1o View
upsdales kModel

l'—

llustracion 2.6 [15]

e Directivas[16] permiten extender la funcionalidad HTML y dar un
determinado comportamiento a diferentes elementos.

e Filtros [16] permiten manipular el modo en el que se presenta la
informacion de las vistas.

e Servicios [16] se encargan de la comunicacion con otros sistemas,
por ejemplo, una APl REST, y de proporcionar la informacién

externa necesaria a los controladores.
2.2.- Propuesta de solucién

En esta seccion se intenta dar una vision general del sistema que se
pretende desarrollar, y de las metodologias y tecnologias a emplear durante el

proceso.
2.2.1.- Vision general del sistema a desarrollar.

Se pretende realizar un sistema que permita al usuario obtener
informacion sobre libros y autores, gestionar una estanteria o biblioteca
personal donde afadir libros y darles un estado actual de lectura, puntuacion y

comentarios que sean visibles por el resto de usuarios.



También se pretende que los usuarios puedan relacionarse entre ellos,
mediante la creacioén de grupos privados de lectura, donde un usuario puede
crear grupos, invitar a otros usuarios, y darle el uso que se desee, por ejemplo,
debatir el préximo libro a leer, establecer fechas entre las cuales se deberia de
terminar el libro para comentarlo o debatirlo, comentar el progreso individual en
la lectura, realizar comentarios sobre capitulos determinados, hacer
recomendaciones sobre libros que el usuario haya leido y que puedan gustar a

otros miembros...

Para ello se propone la utilizacion de los frameworks y metodologias
analizados en el apartado anterior, que evidentemente permiten cumplir con los
objetivos, con los que crearemos un sistema descompuesto en dos
subsistemas, servidor y cliente web estableciendo una comunicacion a través
de una APl REST.

2.3.- Requisitos del sistema

En este apartado se amplia la informacién ofrecida sobre el sistema de
la seccion anterior y se detallaran los requisitos funcionales y no
funcionalidades con los que el sistema debe cumplir. Los requisitos funcionales
agui expuestos seran detallados de una forma mas exhaustiva en la seccién

siguiente de la memoria.

e Funcionales

En este apartado se intenta plasmar las funcionalidades generales y

restricciones que se espera que contemple el desarrollo.

o Para que el sistema sea manejable por los usuarios, debe soportar
una serie de funcionalidades basicas comunes a cualquier sitio
web, como registro, login, ver el perfil de usuario, afiadir imagen de

perfil, logout...



Una vez que el usuario puede acceder al sitio web debemos
proveer funcionalidades basicas relacionadas con la tematica del
proyecto, como pueden ser: afiadir nuevos libros y autores, listado
de libros disponibles, listado de autores, ver libros escritos por un
autor y toda la informacion relevante sobre ellos (nota media,
comentarios realizados, numero de lecturas, etc..). También es
necesario ofrecer funcionalidades de busqueda por titulo de libros y
nombres de autores.

Ademas, debe existir el perfil de Administrador del sitio web, que
ademas de poseer las mismas funcionalidades de los demas
usuarios, se pueda encargar de tareas de revision y moderacion,
por ejemplo, modificar informacion errénea de libros, actualizar
imagenes de portada en caso de que no fueran proporcionadas
cuando el usuario los creo, eliminar libros que en realidad no
existen o contienen informacién o imagenes inapropiadas...

El siguiente paso, seria permitir que los usuarios interactien con
los libros, permitiéndoles afadir libros a su estanteria personal (la
cual seria la pagina principal del usuario), y desde ahi poder
establecer el estado en el que se encuentra la lectura, (Quiero
leerlo, Leyendo, Leido), la puntuacidon que se asigna al libro una
vez leido y un comentario o valoracidon sobre el mismo.

Y por ultimo, permitir que los usuarios interactien entre ellos
permitiéndoles: ver lista de usuarios y realizar busquedas por
nombre, consultar la estanteria de un usuario y ver estado de sus

lecturas, comentarios y puntuaciones...

Una parte fundamental en la relacidbn entre usuarios y que
realmente aporta algo novedoso sobre los sitios similares
existentes, sera la posibilidad de crear grupos privados de lectura,
donde un usuario puede crear grupos, invitar a otros usuarios, y

publicar mensajes dentro del grupo con la finalidad que se desee,



ademas se debe dar la posibilidad a un usuario de que edite o

borre sus mensajes publicados.

e No funcionales

Aqui se trataran aspectos que vengan impuestos por el contexto o por un

supuesto “cliente”, para obtener un funcionamiento satisfactorio del sistema.

o EIl sistema debe ser seguro, y garantizar que un usuario sin
privilegios no puede acceder a las funcionalidades de
administrador.

o El sistema debe proporcionar una respuesta rapida frente a
cualquier peticion.

o La interfaz del sitio web debe ser atractiva visualmente y
proporcionar una interaccion los mas intuitiva posible.

o El contenido de la web debe adaptarse a diferentes tamaros de

ventana de visualizacion.

2.4.- Historias de Usuario

Debido al uso de metodologia SCRUM, en este apartado se describiran
las diferentes historias de usuario[17] con el mayor detalle posible que trataran

de alcanzarse durante el desarrollo.

Se utilizara un formato como (rol) quiero (algo) para (beneficio), como el
propuesto en [18], [19] y que es de uso habitual para modelar historias de

usuario.

Se elige como métrica para la estimaciéon de historias de usuario los
puntos de historia sobre dias de trabajo ideales, las razones para esta eleccion
se pueden encontrar en [20]. Es importante destacar, que los puntos de historia
representan “tamano” de una historia y no el tiempo que se tardara en

completar.

Con el uso de puntos de historia conseguiremos:



Métrica relativa.

¢ Planificacion de entrega.
e La precision es menos importante.
e Eliminar el sesgo.

e Imposibilidad de comparacidn con otros equipos.
Para las unidades de estimacion se usara la serie: 1,2,3,5,8,13,20,40,100.
Aunque intentaremos usar medidas en rango 1-8 como se recomienda en [21].

Se utilizara el sistema MoSCoW|[22] para realizar la priorizacion de
historias de usuario. Las prioridades asignables seran: Must have, Should

have, Could have, Would not have.

La informacion se presenta en la siguiente tabla:

Como usuario, quiero poder
Registro registrarme en la web e 8 M
introducir informacion
personal e imagen para
tener acceso al sistema.

Modificar Como usuario, quiero poder 2
datos de ver y modificar mis datos de C
usuario acceso e imagen de perfil.

Como usuario, quiero poder
Borrado de eliminar mi cuenta en 3 C
usuario cualguier momento para que

mi informacion sea

eliminada.

Como usuario, quiero poder
Login acceder al sistema con los 5 M

datos indicados en el
registro para acceder a al

sitio web.

Como usuario, quiero poder
Creacibn de dar de alta wun libro, 2 M
libro introducir su informacién e

imagen, para que aparezca

listado en la web.

Como usuario, quiero
Listado de consultar el listado de libros 2 M
libros disponibles en la web para




Ver
informacion
de libro

Modificar libro

Borrar libro

Afnadir libro a
estanteria

Estanteria

Modificar
estado de
lectura

Modificar
puntuacion de
lectura
Modificar
comentario

Anadir autor

Listado de
autores

Ver
informacion
de autor

Modificar
autor
Borrar autor

Busqueda de
libros

afadirlos a mi estanteria.
Como usuario, quiero poder
ver la informacion completa
de un libro y las lecturas que
tiene por otros usuarios.
Como administrador, quiero
afiadir y modificar datos de
un libro existente.

Como administrador, quiero
borrar un libro falso, o con
contenido inapropiado.
Como usuario, quiero afadir
libros a mi estanteria.

Como usuario, quiero tener
toda la informacion de los
libros de mi estanteria, y el
estado actual de las lecturas
de cada uno.

Como usuario, quiero
modificar el estado actual en
el que se encuentra la
lectura de un libro de mi
estanteria.

Como usuario, quiero
puntuar libros de mi
estanteria

Como usuario, quiero
realizar un comentario sobre
un libro de mi estanteria que
haya leido.

Como usuario, quiero poder
afadir autores y especificar
su informacion e imagen
para que puedan ser
listados.

Como usuario, quiero ver un
listado de todos los autores
disponibles.

Como usuario, quiero ver
informacion pormenorizada
de autores y listado de libros
que han escrito.

Como administrador, quiero
modificar  informacién e
imagen de un autor

Como administrador, quiero
borrar informacion de
autores falsos.

Como usuario, quiero buscar
libros por titulo.



- Busqueda de Como usuario, quiero buscar 3 S
autores autores por nombre.
- Busqueda de Como usuario, quiero buscar 3 S
usuarios usuarios por nombre.
Creacion Como usuario, quiero crear
grupos de grupos de lectura privados. 5 M
lectura
Anadir Como usuario, quiero afadir 5 M
miembros miembros a un grupo de
lectura.
Como usuario, quiero
Publicar publicar mensajes en un
mensajes grupo de lectura, para poder 3 M
comunicarme con los demas
miembros.
Modificar Como usuario, quiero
mensajes modificar mis mensajes 2 C
publicados en el grupo de
lectura.
Borrar Como usuario, quiero borrar
Mensajes mis mensajes publicados en 1 C
el grupo de lectura.

Tabla 2.1 Historias de usuario

2.5.- Planificacion inicial de tareas

El siguiente paso para continuar con la metodologia SCRUM elegida,
consiste en hacer una descomposicion en tareas de cada historia de usuario.
También se realizara una propuesta de iteraciones necesarias, tareas a realizar
en cada una de ellas, puntos de esfuerzo por tarea, y se fijara la duracién de

los sprints.

Tras realizar estas labores, obtendremos una estimacién inicial del
tiempo de desarrollo necesario, que evidentemente debe de estar en
consonancia con el tiempo estimado de horas de trabajo para la realizacion de
un TFG, aproximadamente 300 horas.

Partimos con un total de 77 puntos de historia a realizar y establecemos
el tiempo de entrega en 4 meses, es decir 17-18 semanas aproximadamente.



Establecemos la duracion del sprint en 3 semanas y realizaremos 6
sprints hasta llegar al plazo fijado, con 50 horas de trabajo real
aproximadamente para cada sprint.

Las historias de usuario para cada sprint seran escogidas de mayor
prioridad a menor, y teniendo en cuenta que otras historias necesarias para su
funcionamiento ya hayan sido terminadas. Por ejemplo, la modificacion del
texto de un mensaje publicado en un grupo de lectura, no sera realizada hasta
que el grupo pueda ser creado, se puedan invitar a otros miembros y publicar el

mensaje.

Como no tenemos datos histéricos de la velocidad a la que completamos
puntos de historia ni se han completado proyectos similares que puedan servir
de aproximacion, podemos establecer la velocidad inicial de dos modos:
realizar un sprint y tomar la velocidad real, o realizar una estimacion de la
velocidad. En este caso vamos a realizar una estimacion “optimista”
considerando que la velocidad se corresponde con los puntos de historia
planificados por sprint. Como tenemos 77 puntos de historia y 6 sprints para
completarlos, en cada sprint habria que realizar 13 puntos de historia
aproximadamente, por lo tanto, se toma 13 puntos de historia por sprint como

velocidad inicial.

Por ultimo, es importante comentar que las estimaciones de las tareas en
las que se descompone cada historia de usuario, no se estiman en puntos de
historia, sino en horas de trabajo ideales. Por facilitar el visionado del lector las

siguientes tablas se muestran con posicionamiento de pagina horizontal.



Primer sprint:

Registro

Login

Configuracion inicial servidor (bases de datos, configuracion de
Spring, estructura...)

Crear clase de modelo de Usuario en servidor + mapeo BBDD.
Crear clases y métodos de repositorio/servicio/controlador.
Configuracion inicial web (index.html, routing, estructura...)
Funciéon de DataService para envio de datos al servidor desde el
cliente.

Controlador web de registro.
Vista de registro con formulario.

Estudio de mecanismos de autenticacion en API's REST.
Implementacién de autenticacion en servidor.

Métodos en repositorio/servicio/controlador para comprobar que el
usuario existe.

Funcion de DataService para solicitar login y tratar token devuelto.
Controlador web de Login.

Vista de login con formulario con tratamiento de errores.
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Tabla 2.2

Consideraciones sobre la planificacion del primer sprint:

Como podemos ver, estamos en la etapa de inicializacién del proyecto,
lo cual implica invertir un namero de horas de trabajo importantes en la
inicializacion de los proyectos, configuracion, creacion y conexion con BBDD y
estudio del tipo de autenticacion que usaremos para controlar el acceso a los

métodos de la API.

También hay que establecer la comunicacion de los dos subsistemas, API

REST y cliente web, creando las estructuras y clases necesarias para ello.

Se escogen las historias de usuario “Registro” y “Login” que son basicas
para cualquier tipo de funcionalidad posterior, evidentemente, ambas tenian el

maximo nivel de prioridad posible.

Se estructura la descomposicion en tareas de cada historia de usuario de
forma que vayamos del nivel mas “interno” del servidor que sera la clase que
implementa el modelo, hasta el controlador, que sera el encargado de realizar
la comunicacién con el cliente web. Igual aproximacién usamos en el cliente, en
primer lugar, se implementan los métodos del DataService para comunicacion
con la API, luego el controlador que esta asociado con una vista, y por ultimo la

vista.

Se completan 13 puntos de historia, lo cual, segun la planificacion inicial,
es adecuado y un total de 41 horas de trabajo ideal, lo cual es apropiado,
teniendo en cuenta que se parten de 50 horas reales aproximadamente, por

sprint.



Segundo sprint:

Creacion
de libro

Listado
de libros

Anadir
libro a
estanteri
a

Estanteri
a

Crear clase de modelo de Libro en servidor + mapeo.

Crear clases y métodos de repositorio/servicio/controlador.

Funcion web DataService para el envio de informacion al servidor.

Crear controlador web para creacion de libro.

Crear vista con formulario de creacion de libro.

Crear métodos de repositorio/servicio/controlador en servidor.

Funcion web DataService para realizar la peticion al servidor.

Crear controlador de libros.

Crear vista con el listado de libros.

Crear clase de modelo de Lectura en servidor.

Crear array de Lecturas en la clase de modelo Usuario.

Crear métodos para afiadir una lectura a un usuario.

Clases y métodos de repositorio/servicio/controlador para dar soporte a la
adicioén de lecturas de libros por usuarios.

Funcién web en DataService para realizar la peticion al servidor.

Funcién en controlador de libros para agregar libro a biblioteca para libros que
no estén ya.

Boton en vista de libros para afadir un libro, si el libro no esta en la estanteria
ya.

Crear métodos para obtener las lecturas de un usuario.

Métodos en clase de modelo Usuario para obtener ndmero de lecturas, y
puntuacion media asignada a libros.

Métodos de repositorio/servicio/controlador para obtener lecturas de usuario.
Funcién en web DataService para solicitar lecturas de un usuario.

Crear controlador web de estanteria.

Estudio de directivas para realizar y mostrar puntuaciones mediante estrellas, e
integracion.

Vista de estanteria.
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Tabla 2.3

Consideraciones sobre la planificacion del segundo sprint:

Como podemos ver, una vez que se han realizado los trabajos iniciales de
estudio y configuracion, pasamos a tener una carga de trabajo orientada a la

implementacion de nuevas funcionalidades.

Se escogen las historias de usuario “Creacion de libro”, “Listado de
libros”, “Anadir libro a estanteria” y “Estanteria” que ya implementan

funcionalidades importantes para el usuario.

Al igual que en el sprint anterior, se estructura la descomposicion en
tareas de cada historia de usuario de forma que vayamos del nivel mas
“‘interno” del servidor que sera la clase que implementa el modelo, hasta el
controlador, que sera el encargado de realizar la comunicacién con el cliente
web. Igual aproximacion usamos en el cliente, en primer lugar, se implementan
los meétodos del DataService para comunicacion con la API, luego el

controlador que esta asociado con una vista, y por ultimo la vista.

Se completan 14 puntos de historia, lo que significa que es muy probable
que la dltima historia no se pueda completar al 100%, pasando el trabajo

restante al siguiente sprint.

En cuanto al numero de horas de trabajo ideales, podemos ver que se
consideran 50. Este resultado también est4 en consonancia con lo mencionado
en el parrafo anterior, puesto que es casi imposible que en 50 horas de trabajo
real se realicen 50 horas de trabajo ideales, por lo que habra que pasar carga

de trabajo al sprint siguiente.



Para las historias de usuario restantes la descomposicion en tareas
consistiria en implementar métodos en capa de servicio y controlador, crear
métodos en DataService, crear métodos en el controlador del cliente y
asociarlo con la accion del boton de la vista. Se muestran las tablas de los
sprints ordenadas por orden de prioridad a realizar.

Tercer sprint:

Modificar Como usuario, quiero
estado de modificar el estado actual 3 M
lectura en el que se encuentra la
lectura de un libro de mi
estanteria.
Modificar Como usuario, quiero 2
puntuacién de puntuar libros de mi M
lectura estanteria
Modificar Como usuario, quiero 2
comentario realizar un comentario sobre M
un libro de mi estanteria que
haya leido.
Creacion Como usuario, quiero crear
grupos de grupos de lectura privados. 5 M
lectura

Cuarto sprint:

Anadir Como usuario, quiero afadir 5 M
miembros miembros a un grupo de
lectura.
Como usuario, quiero
Publicar publicar mensajes en un
mensajes grupo de lectura, para poder 3 M
comunicarme con los demas
miembros.
Ver Como usuario, quiero poder
informacion  ver la informacién completa 2 S
de libro de un libro y las lecturas que
tiene por otros usuarios.
Como usuario, quiero poder
Afadir autor afiadir autores y especificar 2 S
su informacion e imagen para
gue puedan ser listados.



Quinto sprint:

Listado de
autores

Busqueda de
libros
Busqueda de
autores
Busqueda de
usuarios
Modificar
datos de
usuario

Sexto sprint:

Borrado de
usuario

Modificar
libro

Borrar libro
Ver
informacion
de autor
Modificar
autor

Borrar autor

Modificar
mensajes

Borrar

Como usuario, quiero ver un
listado de todos los autores
disponibles.

Como usuario, quiero buscar
libros por titulo.

Como usuario, quiero buscar
autores por nombre.

Como usuario, quiero buscar
usuarios por nombre.

Como usuario, quiero poder
ver y modificar mis datos de
acceso e imagen de perfil.

Como usuario, quiero poder
eliminar mi cuenta en
cualquier momento para que
mi informacion sea
eliminada.

Como administrador, quiero
afiadir y modificar datos de
un libro existente.

Como administrador, quiero
borrar un libro falso, o con
contenido inapropiado.

Como usuario, quiero ver
informacion  pormenorizada
de autores y listado de libros
gue han escrito.

Como administrador, quiero
modificar  informaciéon e
imagen de un autor

Como administrador, quiero
borrar informacién de autores
falsos.

Como usuario, quiero
modificar mis  mensajes
publicados en el grupo de
lectura.

Como usuario, quiero borrar



27 Mensajes mis mensajes publicados en 1 C
el grupo de lectura.

2.6.- Modelo de dominio

En esta seccidn se intentard dar una vision general de las clases que
compondran el modelo del servidor y como se relacionan entre ellas, mediante

la presentacion del modelo de dominio[23].

Lectura

I

I
Usuario o : Libro

0.*
Ov . * O. . *
pertanece escribe
1.*
Grupolectura 1

Mensaje Autor

* contiene
g.. "
75

llustracion 2.7

Aspectos que se han tenido en cuenta para llegar a este modelado:

En el diagrama aportado se presentan las clases del modelo sobre las
gue construiremos la aplicacion. Se presentan su nombre, relaciones con otras
clases, multiplicidad y navegabilidad. Es importante mencionar que en la
seccion de disefio se realiza un estudio mas exhaustivo sobre las relaciones

existentes, sobre un diagrama de clases de disefio mas desarrollado.

Partiremos de la clase Usuario en la cual que pueden encontrar dos

relaciones importantes:

Usuario — Libro: evidentemente un usuario debe poder relacionarse con

los libros de alguna forma. Ademas, para esta relacion se deben guardar



valores como el estado actual de la lectura del libro por el usuario, la
puntuacion que el usuario da al libro, y el comentario que realiza sobre el
mismo. Estas caracteristicas provocan que tengamos que usar una clase de
asociacion [24] que llamaremos “Lectura”. Un usuario puede realizar lecturas
de cero o muchos libros, al igual que un libro puede ser leido por cero o
muchos usuarios, pero una lectura sélo relaciona a un usuario con un libro en
concreto. La navegabilidad se considera bidireccional. Una descripcién mucho

mas desarrollada sobre esta asociacion se dara en la parte de disefio.

Usuario — GrupoLectura: Un usuario puede pertenecer a cero o0 muchos
grupos de lectura, pero un grupo de lectura al menos tiene que tener un
usuario. Podemos ver que el usuario agrega grupos, por lo tanto no es el

usuario quien posee la logica de creacion de los mismos.

Sobre la clase GrupoLectura destacamos: en este caso, la relacién con la
clase “Mensaje” es de composicion, lo cual indica que el grupo es el encargado
de la creacion de mensajes. Un grupo puede tener cero o muchos mensajes.
Ademas, en este caso, la navegabilidad es unidireccional, por lo que el Grupo
tiene acceso a sus mensajes, pero desde un mensaje no podemos acceder al

grupo que lo contiene.

Sobre Autores y su relacién con libro podemos destacar: Un autor puede
tener cero o muchos libros, y un libro cero o muchos autores, la navegabilidad
es bidireccional y como se muestra, se relacionan mediante agregacion, con lo
cual no se fuerza a que el autor del libro exista previamente para poder crear

un libro.



3.- DISENO

En este apartado se detallan los aspectos relacionados con la parte de
disefio del proyecto. Los diagramas mostrados son el resultado final de las

iteraciones realizadas mediante metodologia SCRUM.

En primer lugar, se expone el diagrama entidad-relacion obtenido desde

el modelo de dominio expuesto en el apartado anterior.

A continuacién, se exponen los diagramas de clases de disefio
realizados tanto para el servidor como para el cliente web y se comentan los
aspectos mas relevantes, como estructura de los sistemas, decisiones tomadas

durante el disefo, patrones aplicados...

El siguiente aspecto a tratar son los diagramas de secuencia de algunas
de las historias de usuario que se han considerado mas representativas y que
muestran de una forma global y generalizada el funcionamiento interno del

sistema.

Por dltimo, se muestra un disefio preliminar de las pantallas de usuario
del sistema cliente y su interaccion mediante storyboards de las historias de

usuario mas relevantes.

3.1.- Diagrama Entidad-Relacion

El diagrama Entidad-Relaciéon [25] ha sido obtenido mediante Visual

Paradigm desde el modelo de dominio.
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Password varchar(255) [}f] = UserldUser  bigint(19) reads = AuthoridAutor bigint(19)
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llustracion 3.1

Resumen de los aspectos mas relevantes:

La existencia o falta de claves fordneas definen la navegabilidad
entre clases.

La parte de la relacion marcada con una linea indica multiplicidad
1.

La parte de la relacion marcada con un circulo indica multiplicidad
0...~

Fechas de nacimiento y publicacién son de tipo date (no contiene
informacion de hora), fechas de creacién de grupo de lectura y de
mensaje son de tipo timestamp (informacion de fecha y hora).

Id’s de tipo Long autogenerados.

Es importante mencionar que estas tablas, relaciones e id's seran

generadas automaticamente por el ORM utilizado (sobre el cual entraremos en

detalle mas adelante) a partir de las clases del modelo. Aun asi, se ha

verificado que esté normalizado hasta la Tercera Forma Normal, basandonos

en el concepto de dependencia funcional. Para ello:

Se eliminan valores calculados y atributos derivados.
Se crea la relacion de forma no normalizada.
Se aplica la Primera Forma Normal (todas las intersecciones de

filas con columnas contienen valores indivisibles).




e Se aplica la Segunda Forma Normal (cada uno de los atributos
dependen funcionalmente de la clave principal).
e Se aplica la Tercera Forma Normal (cada atributo depende sélo de

la clave principal y no de ningun otro atributo no clave).

Por ultimo, se comentan algunas consideraciones que se han tenido en

cuenta:

Las relaciones mas relevantes son las de lectura de un libro por un
usuario, esta relacion obliga a la creacion de una tabla intermedia para poder
almacenar estado, puntuacién y comentario del usuario sobre el libro.
Evidentemente, un usuario puede tener muchas lecturas al igual que un libro,
pero una lectura so6lo puede relacionar a un libro y usuario concretos, por lo
tanto, tendremos relaciones de muchos a uno entre User y Read y uno a
muchos entre Read y Book. Ademas, un usuario debe conocer los libros de sus
lecturas, al igual que un libro debe conocer los usuarios que han realizado

lecturas, lo cual implica relaciones bidireccionales entre las tablas.

Otra relacion fundamental es la existente entre usuarios y grupos de
lectura, donde un usuario puede pertenecer a varios grupos y un grupo,
evidentemente, puede tener muchos usuarios. La relacién resultante es

bidireccional y con multiplicidad muchos a muchos.

Un aspecto importante a destacar es el tratamiento de borrado de
entidades y cuando se produciran borrados en cascada o no. Por ejemplo, al
borrar un usuario, serdn eliminadas en cascada todas sus lecturas, y para
mantener la integridad referencial, se deben eliminar las relaciones de libros a
estas. Por otra parte, la eliminacién de un usuario no implica el borrado de los
grupos de lectura a los que pertenece, pero si el borrado del usuario de la lista

de miembros, y de todos los mensajes que haya publicado.



3.2.- Diagrama de Clases

En esta seccion veremos los diagramas de clases que dan una visibn mas
detallada de la aplicacion web. A modo de introduccion, es interesante resaltar
que la aplicacion esta formada en realidad por dos sub-aplicaciones.

En el lado del servidor, es donde se realiza toda la légica de negocio,
consultas y modificaciones sobre los datos. Toda la funcionalidad
implementada queda expuesta mediante una APl REST.

Por otra parte, tenemos una aplicacion web cliente que se comunica con

la API REST para obtener los datos a mostrar y las modificaciones a realizar.

Para ambas se ha utilizado una arquitectura MVC, que mas adelante se
materializard con SpringMVC/Spring y AngularJS, como se detallard mas

adelante en la fase de implementacion.

Para facilitar el visionado de los diagramas por parte del lector se ha
optado por incluir cada uno de ellos en una pégina independiente con alineado
horizontal. En la pagina siguiente a cada diagrama, se realizan los comentarios

e indicaciones que se han considerado oportunas para cada uno de ellos.

Ademas, todos los diagramas que se incluyen en este apartado pueden
encontrarse en el archivo de Visual Paradigm que se adjunta en el soporte

fisico de entrega del trabajo.



3.2.1.- Diagrama de clases del sistema servidor.

3.2.1.1.- Paquete Model:




llustraciéon 3.2

Este paquete representa las clases de objetos base sobre las que
funciona el sistema y sus relaciones, se obtiene de una forma casi directa
desde el modelo de dominio expuesto en el apartado de andlisis, aunque se
han realizado las siguientes transformaciones para obtener el paquete de

modelo actual:

e Afadidos constructores utilizados para cada clase.

¢ Queda definida la navegabilidad, la multiplicidad en los extremos, y
el nombre de asociacion o rol en, al menos, el destino.

e Definicion de asociaciones en agregacion o composicion.

e Las asociaciones uno a muchos incluyen una coleccion de objetos
en el lado del que parte la relacion. Son clases especializadas en
gestionar la coleccibn objetos de un tipo determinado
encargandose de adicién, eliminacion, busqueda, recorrido ...

e La clase de asociacion Read entre la asociacion muchos a muchos
de User y Book no esta directamente soportada por los lenguajes
de programacion orientados a objetos habituales. Se sustituye la
clase de asociacién por una clase y se usa una combinacion de
agregacion y composicion para representar la semantica de la

clase de asociacion.



3.2.1.2.- Paquetes Repository y Service.




llustraciéon 3.3

Algunos de los aspectos destacados del diagrama de estos dos paquetes

son:

El paguete Repository incluye toda la interaccion necesaria con la base

de datos.

Se usa una interfaz genérica con métodos comunes a todos los
repositorios existentes, de la cual heredan las interfaces de cada clase. Se
incluyen implementaciones de estas interfaces orientadas a bases de datos
relacionales usando JPA. Es importante hacer notar que, con esta estructura,
podriamos realizar un cambio a una base de datos orientada a objetos, con
sélo incluir las implementaciones necesarias de estas interfaces con Hibernate,
por ejemplo. Las clases y métodos definidos en este paquete son usados por el

paquete Service de forma exclusiva.

El paguete Service realiza funciones tipicas de la capa de servicio de

cualquier aplicacion.

Usa las interfaces de repositorio para realizar cambios en el modelo y
provee métodos que seran utilizados por la capa de controladores,
proporcionandoles una interfaz lo mas sencilla posible y abstrayéndolos de la
parte mas importante de la légica de negocio, la cual se realizar4d en este
paquete.



3.2.1.3.- Paquete Controller.




llustracion 3.4

Algunas de las consideraciones sobre este paquete son:

Las clases del paquete controlador implementan el punto de entrada a la
API REST desde el exterior.

Cada controlador define una ruta de entrada comudn, y con cada método
implementado se especifican partes de ruta adicionales y el método para
acceder, también establecen la informacién y formato que deben recibir y

devolver.

Estos métodos son utilizados por el framework para atender las
peticiones asincronas que pueden ser realizadas desde cualquier cliente y

servir los resultados de forma transparente.

Ademas, todas las funcionalidades de validacion de la informacion
entrante en cada uno de los métodos expuestos, se delegan al framework y se

explicaran con detalle en el apartado de implementacion.



3.2.2.- Diagrama de clases del sistema cliente.

Pasamos al diagrama del cliente web, donde se utiliza también el patrén MVC, soportado en este caso por el framework
AngularJS.

Edton(Uniesidad da Jaen)
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Aspectos relevantes sobre el diagrama:

En primer lugar, es necesario mencionar que se ha elegido una préactica
habitual en proyectos de este tipo para estructurar la forma en la que se
agrupan controladores y vistas. Normalmente, un controlador se asocia con
una vista Unicamente y estos se guardan juntos en una carpeta identificativa de
la funcionalidad que otorgan. Esto provoca una estructura limpia, intuitiva y mas
facilmente navegable que si se agrupasen todos los controladores por un lado y

todas las vistas por otro.

El paquete webapp.services es el encargado de la comunicacion con la
API REST del servidor mediante llamadas asincronas. Obtiene todos los datos
necesarios para los controladores y comunica modificaciones a realizar sobre
el modelo al servidor. El DataService debe contemplar que las peticiones
provienen de un cliente autorizado, para ello se encarga de gestionar
informacion adicional en cada peticion para realizar la autorizacion: un token de
acceso devuelto por el servidor al hacer login o registrar un usuario. Este
mecanismo de autenticacibn se tratara con profundidad en la parte de

implementacion.

Los controladores estan asociados con alguna vista y precargan la
informacion que la vista necesita. También se encargan de propagar hacia el
DataService las modificaciones a realizar en el modelo, asi como de hacer todo

el tratamiento de datos necesario que la vista demande.

Las vistas muestran la informacién al usuario mediante archivos HTML
gue usan directivas de angular, y otras definidas en el paquete directivas para

realizar una funcionalidad concreta en la web.

El paquete de directivas tiene la definicion de funcionalidades auxiliares
para el funcionamiento de la web. Por ejemplo, Rate-it y Cloudinary que se
encargan de mostrar y captar puntuaciones sobre inputs graficos como
estrellas, y de subir imagenes a la nube en el formato apropiado,
respectivamente. Estas funcionalidades seran explicadas con detalle en el

apartado de implementacion.



3.3.- Diagramas de secuencia

El objetivo de este apartado es comprender el funcionamiento del sistema
modelado en los diagramas de clases anteriores. Se han escogido los
diagramas mas representativos y que dan una vision lo mas extensa posible,
de tal forma que el comportamiento del resto de funcionalidades se puede

deducir facilmente a partir de los presentados.

Para facilitar el visionado de los diagramas por parte del lector se ha
optado por incluir cada uno de ellos en una péagina independiente con alineado
horizontal. En la pagina siguiente a cada diagrama, se realizan los comentarios

e indicaciones que se han considerado oportunas para cada uno de ellos.

Ademas, todos los diagramas que se incluyen en este apartado pueden
encontrarse en el archivo de Visual Paradigm que se adjunta en el formato

fisico de entrega del trabajo.



3.3.1Login

‘ LoginView ‘ HomeView ‘ UserController ‘ UserControllerAP| UserSenvice UserRepository
ActorUsuario i i i
o | |
1: login{user  password) 1.1: login{user, password) L I
2: checkValidLoginData (user password)
« !
= o il
[checkValidLoginData == false] 3: showValidationE mor()
4 login{user passwaord)
4.1: POST /ClublLectura/users/login o
4.1.1: Validate{user) : Boolean
i"‘/ 4.1.2: HTTPSTATUS BAD_REQUEST
[UserNoty alid]
4.1.2.1: showV alidationError)
[Ny h
] ! 4.1.3: login
| | login{user) L 4.1.3.1: findUserBy Name(userName) : User
1
4.1.3.2: retum User
<_—| 4133 P dihd P d) : Boolean
[a)
4.1.3.4: UserNotAu thenticated Exception
[WrengPassword] _ 4.1.4: HTTPSTATUS .UNAUTHORIZED
4.1.4.1: showWrongPassword() ;
(< I

4.1.3.5.1.2.1: RedirectHome View()
\

[j( _________

4.1.3.5.1.2: return User

4.1.3.5.1: HTTPSTATUS.0K + JWToken

4.1.3.5: retum JWToken

4.1.3.5.1.1: StoreJWToken(token)
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Algunas consideraciones sobre el diagrama presentado:

Cuando un usuario intenta acceder a la aplicacion web se le redirige a la

pagina de login, desde la cual se solicitan los datos de acceso.

El usuario introduce username y password, si tienen el formato apropiado
la llamada de login se propaga hasta el DataService donde se realiza una

llamada asincrona al servidor para que realice la autenticacion.

El servidor realiza una validacién del contenido json recibido, y llama a la
capa de servicio para que realice la autenticacion, genere y devuelva el Json
Web Token (usado para autenticar al emisor de llamadas, se vera con mas
detalle en la parte de implementacion) generado si hay éxito. Se traslada al

cliente un codigo http de éxito, y el token de acceso para sucesivas llamadas.

El DataService almacena el token para poder ser usado en sucesivas
llamadas a modo de autenticacion, y actualiza la vista del navegador a la
pagina principal del sitio web donde el usuario puede ver los libros que hay

anadidos en su estanteria.



3.3.2 Creacién de libro

ActorUsuario

e el | NewBookVie BooksView LibrosController DataService
w

1: newBook(titulo,isbn ,autor.fechaF"

|
ublicacion,imagen) )

. L

BookControllerA

3

[ServerBookValidation == falSe]

1.1.3.1.2.1.1: showValidationEmor()
4

1.1.3.1.2: HTTPSTATUS.BAD_REQUEST

alt

[Un libro con ese isbn y:

S

4
:
|
I
|

1.1.3.1.4.1: return CONFLICT

1.1.3.1.4: HTTPSTATUS.CONFLICT

1.1.3.1.3: createBook(book)

T T T T

| | | |

| | | |

L 1.1: checkvaiidBookData() : Boolean 1.1.1: checkValidBookData() : Boolean : : |

| | | | |

| | | | |

| | | | |

I I I | I

alt 1.1.2: showValidation Error() : : : :
[checkValidBookData == false] | [€——————— —— ! ! ! !
| | | | | |

I l L | 1 1

: : 113 newBook(titulo.isbn.autor.fechaPubliczcion‘.imagen) 1.1.3.1: POST /ClubL ectura/books : : :

| | | | |

: : ; 1.1.3.1.1: Validate(book) : Boolean :

| | T | |

| | | | |

! ! ! ! !

= t i 1.1.3.1.2.1: return BAD_REQUEST |
|

|

|

It

|
|
|
|
L
+
|
|
|
|
4
|

1.1.3.1.3.2: BookAlreadyE xists Exception 1.1.3.1.3.2: return false
< ______________

1.1.3.1.3.1: IsbnNotUsed(isbn )Boolean

. L]

3: HTTPSTATUS.OK

3.1.1: RedirectBooksView() 3.1: return OK J;l< ‘[‘;
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Algunos comentarios sobre el diagrama:

El usuario introduce la informacién del libro: titulo, isbn, fecha de
publicacién e imagen de portada.

Tras una validacion inicial de los datos en el controlador, se llama a un
método del DataService al que se le pasan los parametros introducidos, que se
encarga de realizar la comunicaciéon con la APl REST. En el controlador del
servidor, una vez validada la informacion, se procede a su almacenamiento en
la BBDD. En caso de que ya exista un libro con ese mismo isbn se lanzaré la
excepcion apropiada que se convertira a un cédigo http status y llegara hasta el
controlador de libros del cliente web para mostrar el mensaje de error

apropiado en la vista para que el usuario pueda revisar los datos introducidos.

En caso de éxito en la creacion del libro, se devolvera un http status de
OK y se redirigira a la vista de libros donde ya aparecera el libro que acabamos

de introducir.

En este caso, no tiene sentido capturar y tratar en el cliente web el libro
creado en el servidor, puesto que al actualizar la vista de libros hay que volver
a pedir los datos al servidor, ya que se han podido producir modificaciones

sobre los libros existentes o pueden haberse creado otros al mismo tiempo.



3.3.3. Afadir lectura de un libro.

ActorUsuario

‘ “BooksView ‘

HomeView ‘

1: ClickBotonLeerLibro( )

T
|
1.1: addRead|isbn)

.

BooksController

gl

1.1.1: addRead{isbn userName)

DataService

ReadControlier

‘ ReadSenice ‘

‘ BookRepository ‘

|
1.1.1.1: POST /Clubl ectura/users/{userName Vreads/{isbn}
1

1.1.1.1.1: Validate{userName,isbn)

UsarRepository

[Validate{userMNama,isbn) == false]

1.1.1.1.2: HTTPSTATUS BAD_REQUEST
H |

o=

L

t
| 2 createRead{userMame isbn)
I

2.1: findByMame{useMame) : User
|

alt, 21.1: UserNotFoundExce ption
[UserNotFound] 2.1.1.1: HTTPSTATUS NOT_FOLND
I
o= d
2.1.2: retum user
'
t
2.1.2.1: user hasReadBylsbn(isbn) : Boolean T
alt 21221 HTTPSTATUS.CONFLICT
[El usuario ya tiene una lectura de ese libro] = 21.2.2: ReadAlreadyExists Exception
(=) | |
1=
2.1.2.3: findBookBylsbn(isbn) : book
21.2.31.1 HTTPSTATUS.NOT_FOUND
alt, !

[Mo existe libro con ese isbn]

o=

2.1.2.3.1: BookNotFoundException

2.1.2.3.2.31.1.2: RedirectHomeView()
|

B

21232311 return read

2.1.2.3.2.3.1: HTTPSTATUS OK + read
! I

2.1.2.3.2.3: return read

: 2.1.2.3.23.1.1.1: addRead(read)

i

2.1.2.3.2: return book

b
o

L
2.1.2.3.2.1: user.addLectura(book) re ad
|

21.2.3.2.2 book .édd Lectura(read)
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Algunos comentarios sobre el diagrama:

Como vemos, en este caso practicamente toda la carga de trabajo recae
sobre el servidor. La accion se desencadena cuando un usuario pulsa el boton
de “Afadir a mi estanteria” de un libro cuando se encuentra en la vista en la
gue se muestran los libros existentes. Es importante mencionar que si el libro

ya se encuentra en la estanteria del usuario este botén no se mostrara.

El controlador de libros del cliente llama a un método del DataService
pasandole la informacidn del usuario que realiza la peticion y del isbn del libro
que quiere afadir. EI DataService realizara una llamada asincrona al servidor

para que la peticion sea procesada.

Al llegar al servidor la informacion sera validada para saber si tienen el
formato apropiado, lanzando una excepcién con el http status apropiado en
caso contrario. A continuacion, se pasa la peticion al ReadService donde se

encuentra la légica de negocio necesaria para tratarla.

En primer lugar, se intenta obtener el usuario cuyo nombre se ha
pasado, lanzando una excepcién con su correspondiente http status en caso de
no encontrarse. Después se comprueba que para ese usuario no exista ya una
lectura del libro pasado, lanzando de nuevo excepcion y http status
correspondiente en caso de que ya exista.

A continuacioén, se intenta obtener los datos del libro cuyo isbn se ha
pasado, controlando también que exista y tomando las acciones adecuadas

para informar al cliente en caso contrario.

Una vez que sabemos que la operacion se puede realizar, creamos una
lectura del usuario para el libro indicado, y afladimos la lectura creada a las

lecturas del libro.

Desde el controlador del servidor, se lanza un cédigo http status de éxito

y se pasa también la informacion de la lectura creada.



En el cliente se recoge la lectura creada para afadirla a la lista de
lecturas del usuario, una vez hecho, se redirige a la estanteria del usuario

donde ya se podré ver la nueva lectura creada.

En este caso, no es necesario realizar una peticibn nueva desde el
cliente cada vez que se quiera ver la estanteria, pues las lecturas de un usuario
s6lo son modificables por él mismo, y se garantiza que no hay modificaciones o
nuevas lecturas que se hayan podido hacer desde la ultima consulta y que no

hayan sido adecuadamente tratadas en el cliente.

También es importante hacer notar que en el servidor se comprueban y
lanzan todos los posibles estados andmalos por los que no se pueda realizar la
operacion, sin embargo, en el cliente no se tratan estos posibles inputs, debido
a que se garantiza que un usuario sélo pueda realizar operaciones sobre libros

que existen, y sobre los que no existe ya una lectura.



3.3.4. Aniadir miembros a grupo de lectura.

“GoupView ‘Group Controller DataSernvice UserController ReadingGroup Controlier Readi up Service UserS UserRepository
ActorUsuario f I f f f f f
M | | | | | |
1: ClickBotonAfadirMiembros | | | | |
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> flbrecluralses| 1.1.1.1.1: getAlUsers() : :
| | /| i '1.1.1.1.1.1:gchIUmrs_[]
I : . |
I 11111111 HTTPSTATUS OK + users - R rm_um Collcictmn%Umﬁ - -
-~
i 1414111111 etumusers | | - u i L
| - - |
| |
| 1.1.1.1.1.1.1.1.1.1: checkMembers(} |
I 1.1.1.1.1.1.1.1.1.2: showlsers() [ I
2' ClickBo tonAfadirMiemb ro - 211 addMerﬂber[idGroup.idUser.] . |
2.1: addMember(idUser) 1.1.1.1.1.1.1.1.2: POST /Clublectura/users/{userName}igroups/{idGrou pl{id User) I
I J
’ 1.1.1.1.1.1.1.1.2 1: Validate (idGrou,idUser) |
| |
| |
1.1.1.1.1.1.1.1.2 .2: addMemberToReadingGroup{userName, idGroup, idUser) I
1 | .l
i 1.1.1.1.1.1.1.1.2.2.1: findByName{userName) : User
Ll 1 1.1.1.1.1.1.1.1.2.2.2: return user
1.1.1.1.1.1.1.1.2 2.3 findUserToAdd(id User)

l 1.1.1.1.1.1.1.1.2 2.4 return user I

—————————— 1l |

1.1.1.1.1.1.1.1.2.2.5: user.getReadingGroup(idGroup) : group

1.1.1.1.1.1.1.1.2.2.6: group.add Member(userToddd)

1.1.1.1.1.1.1.1.2 2.7 userToAdd addGroupigroup )

TA111A112 281 HTTPSTATUS.OK  1.1.1.1.1.2 2.8 return

1.1.1.1.1.1.1.1.2.2.8.1.1: return ok
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i< I
|

|
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|
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Algunas consideraciones sobre el diagrama:

En primer lugar, aclarar que se han obviado los retornos de codigos de error
del servidor al cliente para los casos de que los usuarios o el grupo no existan y de
validacion incorrecta, ya que tienen un tratamiento similar al diagrama anterior, y de

esta forma podemos obtener una vista mas limpia del flujo de ejecucion.

La ejecucion comienza cuando un usuario pulsa el botén “Afadir miembros”
desde la vista del grupo. En ese momento, se realiza una consulta al servidor para

obtener una lista completa de los usuarios existentes.

Al llegar la informacion de los usuarios al controlador de la vista, se
comprueban los usuarios que ya pertenecen al grupo, para los cuales el boton de

“Anadir al grupo” no estara disponible.

A continuacion, la vista del grupo se actualiza mostrando los usuarios que
pueden ser afiadidos. El usuario ya puede pulsar el boton de “Afadir al grupo” que

aparecera tras la informacion del usuario.

La peticién de afiadir un usuario al grupo se propaga hasta la capa de servicio
correspondiente del servidor, donde se comprueba que los usuarios, y el grupo de
lectura existen y que el usuario que realiza la peticion, pertenece al grupo sobre el

cual quiere afadir otro usuario.

Una vez comprobado que se puede realizar la operacién, se afiade el usuario
al grupo, y se afade el grupo a la lista de grupos a los que pertenece el usuario a

anadir.
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4.- MPLEMENTACION

4.1.- Arquitectura

Diagrama arquitecténico del sistema desarrollado, donde se observen los
elementos constituyentes, ya sean desarrollados o externos, y la relacion entre ellos,

explicando brevemente la funcion de cada uno de ellos.

En este apartado se intentan aportar diagramas donde se observe la
arquitectura utilizada en cada uno de los subsistemas, los diferentes elementos que

los componen, su funcidn y la relacién existente entre ellos.

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, realmente el sistema esta
compuesto por dos subsistemas independientes. Veremos en primer lugar el
servidor, después el cliente web, y por ultimo, un breve comentario sobre la

comunicacion entre ambos.

4.1.1 Servidor.

En el apartado 3 de disefio de clases, vimos cOmo se estructuran
internamente las diferentes capas de tal forma que cada una de ellas se comunicaba
Unica y exclusivamente con su capa superior e inferior. Se puede considerar que las
capas de modelo, repositorio y servicio se encargan de las modificaciones sobre el
modelo y de la l6gica interna de negocio. La capa mas externa de controladores se
encarga de la comunicacion con otros sistemas e internamente Spring MVC la

implementa de la siguiente forma:
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B Spring MVVC RESTFul Web Services Container

DispatcherServlet (Front
Controller)

HTTP Response

HTTP Request

CLIENT

llustracién 4.1 http://www.programming-free.com/2014/01/spring-mvc-40-restful-web-services.html

El flujo de ejecucion seria:

El dispatcher servlet recibe una peticion desde un servicio AngularJS, por
ejemplo, y el handler mapping es el encargado de seleccionar el método del
controlador apropiado para atenderla. El controlador realizara las Illamadas

necesarias a la capa de servicio para procesar la peticion y devolver la informacion

solicitada.

En nuestro caso, no necesitamos realizar la carga de la vista a mostrar,
puesto que exponemos un servicio REST, por eso, generamos una respuesta HTTP
directamente con el contenido Json apropiado cuando corresponda, acompafnado

por el codigo resultante de la operacion.
4.1.2.- Arquitectura cliente web.

AngularJS estd también basada en una arquitectura MVC [26] que

implementa de la siguiente forma:
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Module

Routes
View $scop__§>—> Controller
Directives *Factory

llustracion 4.2 http://weblogs.asp.net/dwahlin/video-tutorial-angularjs-fundamentals-in-60-ish-minutes

Para poder utilizar una aplicacibn web con Angular tenemos que definir el
moddulo de nuestra aplicacién, sobre el cual podemos aplicar diferentes tipos de
configuracion y ademas, hay que definir las rutas que se utilizaran. En este paso, es

donde se establecen las asociaciones entre vistas y controladores

Una factoria de Angular, en nuestro caso un servicio, se encargan de obtener
el modelo de datos sobre el cual trabajard la aplicacion mediante llamadas
asincronas. Estos datos estaran disponibles para los controladores que realizaran el
tratamiento oportuno sobre ellos, permitiendo que sean representados en las vistas.
Ademas, mediante el $scope se implementa un patron observador bidireccional que
propaga los cambios en el modelo entre vista y controlador independientemente de

dénde se modifiquen.

La comunicacion entre ambos se realiza mediante un servicio REST que
define el recurso al que se accede mediante una ruta, un método (GET, POST, PUT,

DELETE) y opcionalmente, en los casos que sea necesario un cuerpo de peticion en
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formato JSON. En el apartado siguiente desarrollamos en detalle como queda

definida esta comunicacion.

4.2.- Detalles sobre implementacion

En este apartado, serdn comentados aspectos metodoldgicos y técnicos sobre
la implementacion, recursos empleados, bibliotecas y servicios externos usados. Se
trataran aspectos concretos de los mismos como versiones utilizadas,
dependencias, configuracion... También se mostraran ejemplos extraidos del propio
codigo del proyecto para explicar como se realiza la implementacion de aspectos
relevantes del disefio.

4.2.1.- Implementacién en el servidor.

La implementacién del lado del servidor esta basada en Java EE 7 Web [27],
[28] sobre la cual se puede encontrar informacion exhaustiva de sus componentes
en [29]. Utilizaremos NetBeans 8.1 y un proyecto MAVEN que nos permitira construir
la aplicacion y controlar dependencias y versiones usadas de una forma potente. La
version de Spring sobre la que trabajaremos sera la 4.0.1. Una vez que se ha
expuesto la base sobra la que se construye el proyecto, vamos a entrar en detalle en

diferentes aspectos de la implementacion.

4.2.1.1.- Persistencia.

Para realizar la persistencia de la aplicacién nos basaremos en el uso de JPA
[30] 2.1 sobre el ORM Hibernate [31], [32] en su version 4.3.6, para conseguir la
autogeneracion de tablas sobre una base de datos relacional, a partir del cédigo de
las clases Java que escribamos. Esto nos permite poder cambiar entre diferentes
bases de datos relacionales, con s6lo cambiar unas lineas de configuracién de
Spring. La forma en la que se realiza el mapeo se puede manipular mediante el uso

de anotaciones de JPA sobre los atributos o métodos de las clases Java.
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@Entity
@JsonIdentityInfo (gene ObjectIdGenerators.PropertyGenerator.c
p ic s Book nts Serializable {

@Td
@5equenceGenerator (name = ' kId", sequenceName =

al (TemporalType.
Date

@0OneToMany (fetch 2 = . , orphanRemoval = true)

@Version
int

llustracion 4.3

Ejemplo mapeo JPA clase Book
Algunas de las anotaciones que se pueden ver en el extracto del codigo son:

e @Entity especifica que la clase debe persistirse en BBDD.

e @Id especifica la clave primaria de la tabla que se generara.

e @SequenceGenerator y @GeneratedValue, crean una secuencia en la
base de datos para asignar valores automaticamente a esta clave
primaria.

e @Temporal especifica el mapeo de una fecha en BBDD vy los valores a
considerar, en este caso se especifica TemporalType.DATE, es decir, no
se guarda informacion de hora.

e @OneToMany se usa para el mapeo de relaciones entre objetos del
modelo. En este caso tenemos una relacion uno a muchos
implementada mediante un mapa. Se puede establecer el tipo de carga
a realizar de los objetos relacionados mediante FetchType.EAGER,
usado por defecto (se cargan siempre), o FetchType.LAZY (los objetos

se recuperan bajo demanda, realizando una carga perezosa). Usaremos
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cada uno de ellos dependiendo de que nos interese realizar un
tratamiento sobre la coleccién siempre o so6lo en algunos casos.

e @Lob y @Column especifican la forma en la se debe guardar un valor
en BBDD. En este caso se fuerza a que el campo de la tabla sea de tipo

large object byte y se especifica un tamafio maximo permitido de 2048.

Hay que realizar una configuracion especifica para cada tipo de BBDD que se
utilice en el applicationContext.xml de Spring, como se puede ver en la siguiente
imagen se proporcionan configuraciones para Derby y Mysgl pudiendo cambiar de

una BBDD con sélo aplicar la configuracion:

name="
name="url"
name="1

rty name="

name="

name="

name="

rty name="

llustracion 4.4

4.2.1.2.- Beans

Un Bean [33] es una clase Java gestionada por el contenedor de Beans de
spring y que son utilizadas para realizar inyeccién de dependencias [34], es decir
cada uno de los objetos definen las dependencias que necesitan para que le sean
suministradas por Spring. En nuestro caso hemos usado una configuracion de

Spring que auto detecta los Beans a partir de un path mediante ciertas anotaciones
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en nuestras clases Java usando <context:component-scan base-

package="com.clublectura" />:

Marcamos las clases a gestionar con anotaciones @Service y @Repository y
realizamos la inyeccion de dependencias en las clases que usen estos Beans

mediante @Autowired como se muestra a continuacion:

ReadController {

@Autowired

UserService

@Autowired

ReadService

llustracion 4.5

4.2.1.3.- Controladores

Se encargan de definir la comunicacion de la APl REST que implementamos.
La clase Java debera marcarse como @Controller para ser manejada por el
Dispatcher Servlet, adicionalmente se puede especificar la ruta de entrada al

controlador con @RequestMapping(“path”).

llustracion 4.6

En la imagen anterior se muestra un ejemplo de método de un controlador.

Con @RequestMapping podemos especificar la ruta a la que hay que hacer la
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peticion para ejecutar el método, la operacién, en este caso POST que es usada

para afiadir un recurso, y el formato de respuesta del método: “application/json”.

Se puede establecer el estado de respuesta en caso de éxito mediante
@ResponseStatus(HttpStatus.xxx) e indicar que el contenido que se sirve no es una

vista e ira en el cuerpo de la respuesta con @ResponseBody.

Adicionalmente se pueden obtener pardmetros del path, para ser usados en el
procesamiento de la peticion mediante @PathVariable. También se puede indicar
gue se recibe un objeto en formato Json con @RequestBody e indicar un objeto
donde se almacenard como se observa en la imagen de ejemplo del apartado

siguiente.
4.2.1.4.- Validacion

Se usara la dependencia javax.validation [35] para tareas de validacion de
objetos. En primer lugar, mediante el uso de anotaciones en la clase java se
establecen las restricciones que pueden ser de cualquier tipo, por ejemplo @NotNull

delante de cada atributo.

Se usara principalmente para validar los objetos recuperados a partir de los
Json de entrada en los métodos de los controladores, usando la anotacién @Valid,

Ccomo se muestra en:

@RequestMapping (method = RequestMethod. , consumes =
produces

@ResponseStatus (HttpStatus. )

@ResponseBody

1c Book createBook (
@valid @RequestBody Book .
BindingResult result) th LibroIncorrecto, BookAlreadyExists {

return .createBook (book) ;

llustracion 4.7

60
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO CEJUDO CINTAS APLICACION WEB PARA UN CLUB DE LECTURA

4.2.1.5.- Autenticacién

Se ha optado por incluir un sistema de autenticacion para poder acceder a los
métodos restringidos de administrador de la APl basado en Json Web Token [36], en
concreto usando una implementacion en java del mismo que se encontrar, junto a

toda la documentacion relevante y ejemplos de uso en https://github.com/jwtk/jjwt.

Usando este mecanismo, se genera un token encriptado usando una clave
privada que puede contener la informacién que nosotros establezcamos, por ejemplo
el rol del usuario, y se le envia al cliente. El cliente debe almacenar el token y
reenviarlo junto a cada peticion que realice en el campo de la cabecera Authorization
con el formato: Bearer token. El token se recupera en el servidor, desencripta y se
obtiene informacién del rol del emisor para comprobar si tiene permisos de

administrador para acceder a operaciones restringidas.
4.2.1.6.- Conversion de excepciones a HTTPSTATUS.

Un aspecto fundamental a tratar al implementar una APl REST, es la
informacion que se le suministra al cliente en caso de que se produzcan errores al
atender sus peticiones. Estos deben ser lo mas descriptivos posibles y proveer toda
la informacién necesaria para que el usuario conozca qué ha sucedido y cémo

reenviar la peticion para recibir una respuesta exitosa.

Por defecto, cualquier error o excepcién lanzada se comunicara con un error
500 y una traza del error, lo cual resulta poco informativo para el cliente y
potencialmente peligroso, ya que se expone mucha informacion de la estructura del

proyecto como nombres de clases, métodos y trazas de ejecucion.

La solucion empleada en este proyecto se basa en la creacion de excepciones
propias para los diferentes tipos de error que podamos controlar y realizar un mapeo
de estas excepciones a codigos http, afladiendo también un mensaje informativo

personalizable.

Ademas, se consigue realizar este manejo de conversiones de forma unificada
en una sola clase usando la anotacion @ControllerAdvice [37] y creando una clase
Global Exception Handler, de tal forma que todas las excepciones que se propaguen
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desde los controladores seran manejadas por este. A continuacion, se muestra un

ejemplo:

e.")

tionHandler ({AuthorAlreadyExists.c ookAlrea 15 :eadAlreadyExists.c

AlreadyExists.c ) NameAlre
old handlerPara Existente () {

llustracion 4.8

En este caso se mapean todas las excepciones propias que representan que
un recurso que intenta ser creado ya existe, por ejemplo, crear un libro cuyo isbn ya

esta registrado, a un HttpStatus.CONFLICT y se aflade un mensaje informativo.

4.2.2.- Implementacion en el cliente.

La implementacion del lado del cliente se utiliza AngularJS basado en
JavaScript. Se utilizara también NetBeans 8.1 como IDE de desarrollo y un proyecto
HTML5 bésico. Se usara la version 1.5.3 de Angular y misma version de sus
dependencias bdésicas: angular-animate, angular-route, angular-aria y angular-
messages. En fase de desarrollo se han utilizado las versiones normales para
obtener mensajes de error lo mas descriptivos posibles, aunque siempre es buena
idea usar versiones minificadas (.min.js) en producciéon para realizar descargas mas

rapidas. A continuacion, se comentan los aspectos mas destacados:
4.2.2.1.- Enrutamiento mediante ui-router.

Se ha considerado oportuno prescindir del mecanismo de enrutamiento
(donde se asocian vistas con controladores) estandar de Angular y sustituirlo por ui-
router en su version 0.2.18, que afiade vistas anidadas y tratamiento de estados al
mecanismo de enrutamiento basico ngRoute, cuya documentacion y codigo esta

disponible en https://github.com/angular-ui/ui-router.
4.2.2.2.- Angular Material

En el apartado de la interfaz de usuario se ha decidido usar Angular Material
[38] en su version 1.1.0-cr4, un framework que proporciona una serie de
componentes basados en Material Design (cuya filosofia se describe en
https://material.google.com/# )
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de Google, para conseguir un aspecto visual moderno y lo mas atractivo
posible.

4.2.2.3.- Servidor de almacenamiento de imagenes en la nube.

Como solucion para el tratamiento de imagenes de todo el proyecto
(imagenes de perfil de usuario, portadas de libros, fotos de autores), se ha optado
por el uso de Cloudinary, un servicio privado de almacenamiento en la nube con
multiples utilidades, como conversion de formatos de imagen, manipulacion de
dimensiones, optimizacion del peso de la imagen dependiendo de la pantalla en la
que se visualiza la web, recorte de imagenes, centrar la imagen en la cara, y

ademas, sirve las imagenes via CDN. Mas informacion en http://cloudinary.com/.

En concreto se usa un repositorio especifico de cloudinary para angular que

se puede encontrar en https://github.com/cloudinary/cloudinary _angular que permite

realizar las descargas de imagenes especificando las transformaciones que

necesitemos, mediante directivas de Angular.
4.2.2.4.- Angular-rateit

Es simplemente, una directiva que permite realizar y mostrar puntuaciones
mediante iconos, generalmente estrellas, totalmente adaptable a las necesidades del
proyecto, que mejorara el aspecto visual de la web y hard mas intuitivo el uso por
parte de los usuarios. El proyecto y su documentacion se pueden encontrar en

https://github.com/akempes/anqular-rateit.

5.- CONCLUSIONES

En este apartado, realizaremos una serie de justificaciones y reflexiones,
sobre el grado de cumplimiento de los objetivos iniciales. Impresiones sobre el
enfoque, tecnologias empleadas y ventajas e inconvenientes presentados. También
se dara una pequefa reflexion personal sobre lo que ha aportado el proyecto como

punto final a los conocimientos adquiridos durante el grado.
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5.1.- Cumplimiento de los objetivos iniciales.

Partiamos con los objetivos de realizar un estudio de necesidades y
soluciones para la creacion y gestién de bibliotecas personales y grupos de lectura
on-line, lo cual queda desarrollado en el apartado de analisis, donde estudiamos
requisitos funcionales y no funcionales, se dio una visidbn general del sistema a
desarrollar y se presentaron frameworks y herramientas para conseguir un sistema

como el requerido.

Se planteaba también como objetivo, el disefio de un sistema especialmente
orientado a la utilizacion de arquitectura y metodologia de desarrollo web. Este
disefio se desarrolla con detalle en la seccién 3 de disefio de esta memoria y se

materializa con la posterior implementacion

Por dltimo se planteaba el objetivo de implementar un prototipo de aplicacién
web usando tecnologias REST basadas en Spring Framework en el servidor y una
interfaz adaptativa en el cliente usando HTML5 y AngularJS. Este apartado se
explica detalladamente en la seccidén 4 de implementacion de la memoria, donde se
detalla la forma en la que se ha trabajado con cada framework y como se consigue
exponer un servicio REST mediante SpringMVC y como este es utilizado por un
cliente web para el que se ha usado HTML5 y AngularJS.

Por lo tanto, se consideran cumplidos los objetivos que dieron pie a la
realizacion de este proyecto.

5.2.- Algunas reflexiones sobre el proyecto:

Considero acertadas las tecnologias usadas para la realizacion de este
proyecto, ya que permiten cumplir con los requisitos sin ningun tipo de problema,
ademas, se ha podido comprobar como Spring Framework permite (una vez que se
sabe utilizar) un desarrollo de back-end rapido, donde puedes dedicar tu tiempo a la
l6gica de negocio y no a la interconexion de diferentes sistemas, bases de datos,
mapeo de objetos java a formato json, o con gestidn de transacciones y consultas
SQL.
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Ademas, la impresion de la que para mi ha sido el primer contacto con
AngularJS ha sido muy positiva también. Aunque la curva de aprendizaje al principio
fue un poco lenta, una vez que se dominan los conceptos béasicos del framework el
desarrollo es rapido, y algunas de sus caracteristicas como el data binding
bidireccional hacen aun mas facil y rapido el desarrollo que en otros frameworks

utilizados para el mismo fin.

La impresion que tengo tras realizar este TFG es que se ha conseguido por
primera vez, utilizar en un mismo sitio, y con una aplicacion practica real, una gran
parte de contenidos estudiados en diferentes asignaturas, ver como se relacionan
entre ellas y por qué son realmente importantes en un proyecto de disefio y

desarrollo de software real.

Ademéas considero muy positiva la eleccion inicial de frameworks vy
tecnologias a utilizar, ya que son ampliamente utilizadas en el mundo empresarial, y
me hacen sentir mas capacitado a nivel técnico para desarrollar trabajos en esta

area.
5.1.- Mejoras y trabajos futuros

Evidentemente, el trabajo realizado dista mucho de ser perfecto. Existen
varias lineas de mejora, empezando simplemente por un mejor manejo con los
propios lenguajes de programacioén que produzcan un cédigo lo mas limpio y legible
posible para otros desarrolladores.

Una de las caracteristicas del proyecto, en la parte del servidor que quedan
pendientes es la implementacion de sistemas de cacheo de informacién, para la cual
ofrece un manejo muy potente y que puede ser explotado para reducir el nimero de
consultas que se realizan a la BBDD, pero por falta de tiempo y considerar
prioritarios otros aspectos que afectan directamente a la funcionalidad, no ha podido

ser implementada.

Otra caracteristica que afecta tanto a servidor como a cliente web es la

implementacion de paginacion en las consultas a la BBDD. Si bien, esta
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caracteristica puede ser implementada de una forma facil en el cliente web, no
ofrece toda su potencia sin consultas a la BBDD que requieran sélo el contenido a
mostrar por cada pagina que se muestra al usuario. El objetivo inicial era
implementar ambas al mismo tiempo, y por la propia gestion del tiempo de trabajo y

dificultades encontradas en otros aspectos, no ha sido posible.

Otro punto sobre el que me gustaria hacer mencion y que es muy mejorable,
es el aspecto visual y layout de la aplicaciéon web. Evidentemente el tiempo es finito

y se ha priorizado siempre en funcionalidad antes que en estética.
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7. APENDICES

Apéndice |. Manual de Instalacién del sistema

Dentro de la carpeta de cédigo fuente suministrada hay dos subcarpetas con
los proyectos de servidor y cliente, en cada una de ellas se puede encontrar el
proyecto con el cédigo fuente comprimido en formato .zip que puede ser importado

directamente a NetBeans o descomprimido en la carpeta de trabajo del framework.

Como se comenta en el apartado de implementacion se ha realizado la
configuracion necesaria para utilizar tanto BBDD Derby o Mysqgl. Por comodidad
para el lector, se ha dejado por defecto la configuracion Derby, ya que se puede
crear y utilizar desde NetBeans en pocos segundos de la siguiente forma: primero
hay que abrir la pestafia de Prestaciones, depegar Bases de Datos y sobre Java DB,
click en boton derecho y crear base de datos. Los datos a introducir son: Nombre de
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ANTONIO CEJUDO CINTAS APLICACION WEB PARA UN CLUB DE LECTURA

BBDD “clublectura”, nombre de usuario “root” y contraseia “root”. Pulsamos aceptar

y ya esta creada.

El siguiente paso es arrancarla, lo cual se puede hacer con doble click sobre la
BBDD creada. Ahora ya podemos compilar y ejecutar el servidor. En el proceso de
ejecucion se nos preguntard que servidor usar y se puede seleccionar Tomcat o
Glassfish, se han realizado pruebas con ambos y no se deberian encontrar ningan

tipo de problema al usar uno o otro.

Ya tenemos el servidor arrancado, pudiendo lanzar la aplicacion web sobre el

navegador preferido (se ha comprobado compatibilidad total con Chrome y Firefox).

Claro estd, el estado inicial de la BBDD es vacio. Para que el lector pueda
realizar simulaciones con datos de prueba se provee de un método de la API que
introduce datos de prueba. Simplemente en el navegador se introduce la siguiente

direccion: http://localhost:8080/ClubLectural/init y se recibirhA un mensaje de

confirmacion al terminar el proceso.

Si volvemos a lanzar la aplicacion web podemos acceder con cuenta de
administrador (user: “Admin”, password: “Admin”) o con cuenta de usuario (nombre
“‘Aura Garrido”, password “Aura”), evidentemente también se puede registrar una

nueva cuenta.
Apéndice Il. Descripcion de contenidos suministrados

La entrega de este TFG se realiza en soporte de almacenamiento fisico CD

con la siguiente estructura de carpetas:
Memoria: que contiene la memoria en formato PDF.

Caodigo Fuente: que contiene dos subcarpetas, Servidor y Cliente Web. Dentro
de cada una de ellas se puede encontrar el proyecto con el cédigo fuente
comprimido en formato .zip que puede ser importado directamente a NetBeans o

descomprimido en la carpeta de trabajo del framework.

Diagramas: contiene todos los diagramas que se exponen en esta memoria en

un archivo de Visual Paradigm.
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