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1. RESUMEN /ABSTRACT

RESUMEN:

En el presente trabajo se analizard a partir de datos demograficos de los ultimos afios
extraidos de diferentes tipos de fuentes de informacién de servicios abiertos, la evolucién del
despoblamiento actual que sufre la provincia de Jaén, haciendo un enfoque especifico en las
zonas rurales, aquellas con poblaciones menores a 10.000 habitantes. A raiz del estudio,
correlaciéon y analisis de distintas variables, se tratara de determinar qué tipo de estrategias y
metodologias utilizar dentro de la disciplina del Geomarketing con el fin de mitigar y revertir
ese fendmeno, el cual busca fomentar el desarrollo rural en las zonas afectadas. Todo ello se
realizard mediante métodos estadisticos, principalmente la adecuacién de la informacion
geoespacial para la elaboracién de capas de informacidn georreferenciada y su utilizacién en
Sistemas de Informacién Geogréafica como ser: el turismo, la actividad empresarial, los

servicios publicos, la digitalizacién (banda ancha), etc.

Palabras clave: Despoblamiento, Zona Rural, Informacidén Geoespacial, Sistema de Informacion

Geografico, Geomarketing.
ABSTRACT:

In this work, the advancement of the current depopulation of the province Jaén will be
analyzed from demographic data over the last years and extracted from different types of
public information sources, having a specific focus on rural areas with populations of less than
10,000 inhabitants. An analysis of different, but correlated, variables will be carried out to
determine what type of strategies and methodologies to use within the subject of
Geomarketing to mitigate and reverse the phenomenon of depopulation, and to seek to
promote rural development in the affected areas. This will be done through statistical methods
by adding geospatial information to the discussion of georeferenced information layers, and
their role in Geographic Information Systems such as tourism, business activity, public services,

digitization (broadband), etc.

Keywords: Depopulation, Rural Areas, Georeferenced Information, Geographic Information

Systems, Geomarketing.
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2. INTRODUCCION

La poblacién de todo el mundo con el paso del tiempo sufre trasformaciones inevitables, ya
sea por movimientos naturales por nacimientos y defunciones o por fendmenos migratorios.
Estas variaciones se producen por factores que se manifiestan en el proceso de trasformacion
de las sociedades en lo econdmico, cultural, social, laboral, ademds del impacto de la gran
evolucidn tecnolégica y de movilidad de los ultimos afios, afectando directamente en las

costumbres de la sociedad y de su modo de vida.

Estos cambios se reflejan en el comportamiento de la poblacién, en sus movimientos

espaciales, temporales y geograficos.

La Uniéon Europea (UE) desde hace afios viene prestando atencidn a estos cambios
demogréficos y detectando importantes niveles de despoblacion. Dentro del Parlamento
Europeo se estudia como afrontar este fendmeno y sus consecuencias econémicas, sociales,
culturales y medioambientales, asi como las perspectivas a futuro, especialmente en las zonas

rurales de la UE, siendo este territorio el mas perjudicado. (Parlamento Europeo, 2018, p. 1).

Segun el Parlamento Europeo, el envejecimiento y el descenso de la poblacién es unos de los
mayores retos a futuro. El fuerte incremento de la esperanza de vida, el descenso de la tasa de
natalidad y la falta de remplazo generacional producen un desequilibrio que supone una
amenaza para los sistemas socioecondmicos a niveles nacionales y regionales. (Parlamento

Europeo, 2018, p. 1).

Segln un estudio de EPRC (Economic Policy Research Centre), el riesgo demografico es
evidente en las regiones rurales de Estados miembros de la UE principalmente Portugal,
Espaifa, Grecia, Italia y Alemania: las capitales ganan poblacién mientras que las zonas rurales

pierden. (Parlamento Europeo, 2018, p. 2).

En Espaiia existe un gran despoblamiento rural, el 52% de la poblacién vive en ciudades de
mas de 50.000 habitantes mientras que un 3,2% vive en municipios de menos de 1.000. Estos
pequefios municipios se enfrentan a un continuo éxodo de poblacién y se calcula que muchos

de ellos desapareceran en los proximos afios. (Parlamento Europeo, 2018, p. 4).

Segln datos de poblacién del Instituto de Estadisticas de Espafia (INE), la Espafa rural se

desmorona demograficamente a un ritmo de cinco habitantes menos cada hora y en los
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ultimos treinta afios la Espafa rural ha perdido poblacion en un promedio de 45.000

habitantes menos cada afo, lo que se denomina como "Espafia Vacia".

Al igual que en el resto del pais y de la UE, en la provincia de Jaén ubicada en la Comunidad
Auténoma de Andalucia al Sur de Espaiia y objeto de este trabajo, seglin el Consejo Econdmico
y Social de la provincia de Jaén, se evidencia una pérdida de la poblacién a niveles generales,
tanto en la provincia como en los municipios y en casos de zonas rurales (poblaciones con
menos de 10.000 habitantes) en riesgo de despoblaciéon por fenémenos relativos a umbrales
de la densidad, el crecimiento vegetativo, la tasa de envejecimiento, el indice de dependencia

y el saldo migratorio.

En el dltimo afio, la provincia de Jaén perdid un total de 4.535 habitantes (-0.71% de su
poblacién). Una comparativa regional y a largo plazo refleja que a comienzos de la tercera
década del siglo XX Jaén representaba el 14,02% de la poblacién andaluza y ahora su peso se

ha reducido a la mitad. (Consejo Econdmico y Social de la provincia de Jaén, 2019)

Haciendo una segmentacién geografica, como mencionamos anteriormente, las zonas rurales
son las mds vulnerables al proceso de despoblacién, la provincia de Jaén cuenta con noventa y
siete municipios, diecinueve de ellos estan por debajo de los 1.000 habitantes y si aceptamos
el umbral de 10.000 habitantes para diferenciar los municipios rurales de aquellos urbanos,

estos ultimos son trece (el 15% de los municipios) y concentran el 65% de la poblacidn.

Podemos entonces evidenciar que la despoblacidn rural es un tematica que afecta y preocupa
a los diferentes estados siendo necesaria la implementacién de diferentes politicas publicas

para revertir esta situacion.

Para la elaboracidn de politicas son necesarios datos aportados por diferentes organismos
estatales, el andlisis de los mismos y la creacion de herramientas y estrategias. En este trabajo
se analizard la situacion actual de despoblacién que sufre la Provincia de Jaén a partir del

estudio y comparacion de diferentes variables georreferenciadas ( informacién geoespacial).

La informacion geoespacial es correlacionada y tratada en un Sistemas de Informacion
Geograéfica, donde, en base a los resultados obtenidos se estudian diferentes estrategias de
intervencién en una disciplina que utiliza los datos georreferenciados como base a cualquier

analisis: el Geomarketing.
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Estas estrategias surgen de observar determinados comportamiento de las diferentes variables
con la ayuda de la regresion logistica, en pocas palabras, una técnica estadistica de machine
learning para clasificar los registros de un conjunto de datos, la mano derecha de nuestro

analisis y estudio, una vez ordenada nuestra base de datos.

Es bueno mencionar como a lo largo del trabajo el geomarketing nos permite actuar sobre los
datos con una contextualizacion geografica, permitiendo obtener salidas graficas que
sinteticen la informacién, favoreciendo la comprensién e interpretacién de los resultados.

(Urefia Camara, 2020)

Utilizando varias técnicas y herramientas con una base geoespacial se pueden favorecen las
toma de decisiones, obteniendo un valor afiadido y tratando de buscar formas de colaborar
con la actual problematica de la provincia de Jaén, estudiando el comportamiento de las

variables para poder favorecer al desarrollo de la zona de estudio.
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3. OBJETIVOS

3.1 General
Analizar el despoblamiento de los municipios rurales de la provincia de Jaén, a través del
estudio del comportamiento de determinadas variables utilizando el Geomarketing para poder

hacer propuestas que mitiguen o aumenten el poblamiento.

3.2 Especificos

e Elaborar diversas capas con la informacion de los datos obtenidos para su uso en
Sistemas de Informacion Geografica.

e Determinar las variables que afectan a la disminucidn de la poblacién rural jiennense,
asi como su grado de correlacién y asociacion e identificar las variables sobre las que
hay que actuar para mitigar el despoblamiento a través de técnicas estadisticas.

e Proponer en base a los resultados medidas correctivas de los efectos del

despoblamiento.

11
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4. AREA DE ESTUDIO

El area de interés del presente trabajo se enfoca en la Provincia de Jaén (ver Imagen 1),
llamada "La puerta de Andalucia ", situada al noreste de la comunidad auténoma andaluza y al
sur de la peninsula ibérica, justamente en la cabecera del rio Guadalquivir entre Sierra Morena

y las Cordilleras Béticas.

Su extensidn es de 13.496 km?, ocupando el 2,67% del territorio nacional, limitando al norte
con la Provincia de Ciudad Real, con Cérdoba al oeste, Granada al Sur y al este con Albacete. La

capital de la provincia es la ciudad de Jaén.

Figura 1: Area de estudio: Espafia, Comunidad Autédnde Andalucia, provincia de
Jaén.Elaboracion propia.

A comienzos de 2019, se registraron un total de 633.564 habitantes (320.208 mujeres y
313.356 hombres). Esto significa una densidad media de 47 hab/km2. La distribucidn espacial
de esta poblacién dista de ser uniforme (ver figura 2); este fendmeno no es nuevo: por razones
que tienen con ver con caracteristicas fisiogréficas y de accesibilidad, histéricamente han
convivido dreas de muy baja densidad demografica, especialmente en el caso de las areas de
montafia mds aisladas y dsperas para el desarrollo de la agricultura, con otras de mayor
densidad, en el pasado muy claramente proporcionadas a la capacidad de produccion de
alimentos en su entorno mds proximo y, en nuestros dias, ligadas especialmente con el

desarrollo de funciones urbanas. (Consejo Econdmico y Social de la provincia de Jaén, 2019)

12
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Provincia de Granada

Provincia
de Cordoba

DENSIDAD DE POBLACION
[ ] Menos de 10 hab/km2 (Umbral de despoblacion)

| —

[] 10 - 48 hab/km2 (Media provincial)
I 48 - 96 hab/km2 (Media andaluza)
Il Hasta 366 hab/km2 (Maximo provincial)

Figura 2: Densidad de Poblacién de los Municipieareses (2019. Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica (INE).
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5. EVOLUCION DE LA POBLACION

Unos de los ejes principales del trabajo se refiere a la poblacién de la provincia de Jaén, por
ello es importante conocer el comportamiento que viene presentando en los ultimos afios. A
través del Instituto Nacional de Estadistica de Espafia (INE) como del Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia (IECA) y del Consejo Econdmico y Social de la provincia de Jaén (CES),
se recopilaron datos donde se ha detectado la pérdida de poblaciéon desde hace mas de diez

anos (ver Figura 3).

680,000
670.000
660,000
650,000
640,000
630,000
620.000 I
610.000
QQQ & Q“\ 9@ )“ﬂ)%@&ﬁ Nk ,,Q“k” Q° \3“ QQQ '\\ Q\ Q\q ﬁp\ ,-.fb\ '\\'J ,-\Q\b,&}\ ﬁa\. Q\Q

Figura 3 : Evolucién del nimero de habitantes emgratios de la provincia de Jaén 1998-
2019. Fuente: Instituto Nacional de Estadistic&-I{2020a).

En una proyeccion de poblacién de mediano plazo si el escenario sigue de la misma manera y
de no cambiar drasticamente la situacion, en 2035 la poblacidon de Jaén se habra reducido

significativamente respecto a la de 2016 en -58.034 habitantes (ver Tabla 1).

Podemos ver cdmo el comportamiento de la diferencia (b-a) (ver Tabla 1) correspondiente a la
pérdida de poblacién, se suaviza en el periodo 2016-2019 aunque en todos los casos los

resultados son siempre pérdida de poblacion.

Afio Poblaciéon I:;:ﬂ?:;a?:) (escenario Poblacién (Elr:;padronada Diferencia (b-a)
2016 646.500 648.250 1.750
2017 642.023 643.484 1.461
2018 637.692 638.099 407

14
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2019 633.512 633.564 52
2020 629.487
2021 625.623
2022 621.924
2023 618.394
2024 615.034
2025 611.847
2026 608.831
2027 605.985
2028 603.303
2029 600.782
2030 598.413
2031 596.186
2032 594.089
2033 592.110
2034 590.241
2035 588.466

Tabla 1: Evolucion de la poblacion proyectada y @inpnada en Jaén (2016-2035). Fuente:
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalig@A- (2020a).

660000

640000

620000

600000

580000 —

560000

540000

520000

500000

480000
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escenario alto escenario medio escenario bajo

Figura 4: Proyeccion demografica de la provincidaken (2016-2040) Fuente: Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia IECA (2020a)
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Actualmente la provincia esta compuesta por un total de 97 municipios, solo 14 superan el

umbral de 10.000 habitantes, que divide las zonas rurales de las urbanas. Los municipios

rurales representan casi el 65 % de la poblacién de la provincia. Podemos apreciar esos datos

en la Tabla 2:

23001 Albanchez de Méagina 1,024 23040 Lahiguera 1,710
23002 Alcala la Real 21,605 23054 Larva 472
23003 Alcaudete 10,498 23055 Linares 57,414
23004 Aldeaquemada 481 23056 Lopera 3,665
23005 Andujar 36,793 23057 Lupién 842
23006 Arjona 5,542 23058 Mancha Real 11,264
23007 Arjonilla 3,575 23059 Marmolejo 6,812
23008 Arquillos 1,734 23060 Martos 24,215
23905 Arroyo del Ojanco 2,288 23061 Mengibar 9,941
23009 Baeza 15,841 23062 Montizén 1,725
23010 Bailén 17,667 23063 Navas de San Juan 4,517
23011 Barfios de la Encina 2,582 23064 Noalejo 1,970
23012 Beas de Segura 5,130 23065 Orcera 1,811
23902 Bedmar y Garciez 2,642 23066 Peal de Becerro 5,266
23014 Begijar 3,029 23067 Pegalajar 2,919
23015 Bélmez de la Moraleda 1,567 23069 Porcuna 6,235
23016 Benatae 448 23070 Pozo Alcon 4,673
23017 Cabra del Santo Cristo 1,779 23071 Puente de Génave 2,159
23018 Cambil 2,703 23072 Puerta de Segura, La 2,268
23019 Campillo de Arenas 1,760 23073 Quesada 5,209
23020 Canena 1,831 23074 Rus 3,547
23021 Carboneros 615 23075 Sabiote 3,918
23901 Carcheles 1,363 23076 Santa Elena 888
23024 Carolina, La 15,261 23077 Santiago de Calatrava 699
23025 Castellar 3,314 23904 Santiago-Pontones 2,956
23026 Castillo de Locubin 4,058 23079 Santisteban del Puerto 4,472
23027 Cazalilla 824 23080 Santo Tomé 2,139
23028 Cazorla 7,441 23081 Segura de la Sierra 1,790
23029 Chiclana de Segura 965 23082 Siles 2,241
23030 Chilluévar 1,434 23084 Sorihuela del Guadalimar 1,100
23031 Escafiuela 950 23085 Torreblascopedro 2,546
23032 Espeluy 619 23086 Torredelcampo 14,247
23033 Frailes 1,575 23087 Torredonjimeno 13,696
23034 Fuensanta de Martos 3,074 23088 Torreperogil 7,276
23035 Fuerte del Rey 1,357 23090 Torres 1,406
23037 Génave 611 23091 Torres de Albanchez 787
23038 Guardia de Jaén, La 5,011 23092 Ubeda 34,345
23039 Guarroman 2,724 23093 Valdepefias de Jaén 3,714
23041 Higuera de Calatrava 619 23094 Vilches 4,436
23042 Hinojares 401 23095 Villacarrillo 10,726
23043 Hornos 601 23096 Villanueva de la Reina 3,081
23044 Huelma 5,776 23097 Villanueva del Arzobispo 8,193
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23045 Huesa 2,489 23098 Villardompardo 965
23046 Ibros 2,832 23099 Los Villares 6,014
23047 Iruela, La 1,899 23101 Villarrodrigo 405
23048 Iznatoraf 960 23903 Villatorres 4,316
23049 Jabalquinto 2,039
23050 Jaén 112,999 23 Total poblacion provincia de Jaén 633,564
23051 Jamilena 3,293
23052 Jimena 1,284
23053 Jodar 11,667

Tabla 2: Poblacion de todos los municipios de dhéfio 2019. Fuente Intitulo Nacional de
Estadisticas, 2019.

Haciendo un analisis en detalle de la evolucién de la poblacién por cada una de los 97
municipios que conforman la provincia, se pudo determinar que algunos de estos municipios
desde 2002 a 2019 aumentaron sus poblaciones (ver Tabla 3) como es Carboneros, Chiclana de
Segura, Escafiuela, Higuera de Calatrava, Hinojares, La Guardia de Jaén, Los Villares, Mengibar,
Montizdén, Mancha Real, Neolejo, Pegalajar, Santiago de Calatrava y Segura de la Sierra, o las

mantuvieron como Belmez de la Moraleda y Guarroman.

Municipio Poblacion
23015 Bélmez de la Moraleda 1,567
23021 Carboneros 615
23029 Chiclana de Segura 965
23031 Escariuela 950
23038 Guardia de Jaén, La 5,011
23039 Guarroman 2,724
23041 Higuera de Calatrava 619
23042 Hinojares 401
23061 Mengibar 9,941
23062 Montizén 1,725
23064 Noalejo 1,970
23067 Pegalajar 2,919
23077 Santiago de Calatrava 699
23099 Los Vlllares 6,014
23081 Mancha Real 11,264
23081 Segura de la Sierra 1,790
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Tabla 3: Municipios con crecimiento de poblaciésde2001 -2019.En azul los menores a
1.000 habitantes. Fuente Institulo Nacional dedistizas, 2019. Ver Anexo 1.

Como se puede ver en la tabla 3, 15 de los 16 municipios que tuvieron una tendencia de
crecimiento de poblacién positiva estan dentro del umbral de zonas rurales y casi el 40% se

encuentran por debajo de los 1.000 habitantes, los indicados en color azul (ver tabla 3).

También podemos observar el comportamiento poblacional de los ultimos 10 afios donde el
crecimiento se destaca solo en los municipios de Mancha Real, Mengibar y Los Villares, siendo

estos dos ultimos zonas rurales.

Finalmente si analizamos el ultimo periodo de estudio para el presente trabajo 2018-2019, los
municipios que mostraron un movimiento real fueron 14: Bélmez de la Moraleda, Carboneros,
Chiclana de Segura, Escafiuela, La Guardia de Jaén, Higuera de Calatrava, Hinojares, Jimena,
Martos, Mengibar, Montizén, Noalejo, Pedalajar, Santiago de Calatrava, Segura de la Sierra y
los Villares. Siendo los municipios rurales: Bélmez de la Moraleda, Carboneros, Chiclana de
Segura, Escafiuela, La Guardia de Jaén, Higuera de Calatrava, Hinojares, Mengibar, Montizdn,

Noalejo, Pedalajar, Santiago de Calatrava, Segura de la Sierra y Los Villares.

En la Tabla 4 se puede ver un resumen de los municipios con presencia de crecimiento

demografico de las zonas rurales divididos en los periodos expuestos anteriormente:

Periodo 2001-2019 | Periodo 2010-2019 | Periodo 2018-2019
Cazalilla Mengibar Bélmez de la Moraleda
Fuente del rey Los Villares Carboneros
La Guardia de Jaén Chiclana de Segura
Mengibar Escafiuela
Puente de Génave La Guardia de Jaén
Los Villares Higuera de Calatrava
Villatorres Hinojares

Mengibar

Montizén

Noalejo

Pedalajar
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Santiago de Calatrava

Segura de la Sierra

Los Villares.

Tabla 4: Municipios con crecimiento de poblaciortreis periodos. Fuente Intitulo Nacional de
Estadisticas, 2019.Ver Anexo 1.

¢ Periodo 2001-2019:

MUNICIPIOS RURALES CON CRECIMIENTO DEMOGRAFICO PERIODO 2002-2019

[ Crecimiento Demogréfico
] Decreciemiento Demogréfico

Mapa 1 : Municipios rurales con crecimiento demtigoéa periodo 2002-2019.

Elaboracion propia

e Periodo 2010-2019:
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MUNICIPIOS RURALES CON CRECIMIENTO DEMOGRAFICO PERIODO 2010-2019

[ Crecimiento Demografico
(] Decrecimiento Demografico

Mapa 2 : Municipios rurales con crecimiento demégoa periodo 2010-2019.

Elaboracién propia
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e Periodo 2018-2019:

MUNICIPIOS RURALES CON CRECIMIENTO DEMOGRAFICO PERIODO 2018-2019

1
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Mapa 3: Municipios rurales con crecimiento demagrafperiodo 2018-2019.Elaboracion
propia.
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6. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo del presente trabajo se ha realizado una busqueda y recopilaciéon de datos
demografico, geograficos, socioecondmicos, culturales, informacién geoespacial de diferentes
organismos publicos y privados del ultimo periodo de estudio correspondiente a los afos
2018-2019. Con la informacién obtenida se realizaron varios procesos de adaptacion
mayormente en el software QGis, para poder utilizarlas como variables a fin de cumplir con los
objetivos planteados: poder aumentar el crecimiento demografico, mitigar el despoblamiento

progresivo de la provincia y tratar de determinar medidas paliativas para este fenédmeno.

Para dar respuesta a estas cuestiones se seleccionaron los municipios rurales que en el ultimo
periodo analizado presentan un crecimiento demografico. A partir de ellos se ha estudiado el
comportamiento de las variables creadas y se ha analizado si presentan una relacién con el

aumento de poblacién o no.

El andlisis se realiza a través de una técnica estadistica en el software JASP* que trabaja con
una variable dependiente dicotémica (que toma dos valores posibles), en nuestro caso si el
municipio CRECE o NO CRECE, y variables independientes que seran las anteriormente creadas

como ser: Centros Sanitarios, Educativos, Empresas, Turismo, Servicio de Fibra Optica, etc.

El método utilizado es el de Regresién Logistica, un procedimiento estadistico por el cual se
intenta analizar las relaciones de asociacidén entre la variable dependiente ( poblacion crece o

no ) y las variables independientes.

Para la busqueda de resultados se han creado dos modelos diferentes en el andlisis de
regresion logistica. En el primer modelo se han separado de la totalidad de los municipios
rurales aquellos en que su poblacién aumenta de lo que no aumenta, y luego como segundo
modelo, los municipios que obtuvieron un crecimiento mayor al 1.5% de los que no superaron

ese umbral.

Con los resultados obtenidos, se ha llegado a visualizar cuales son los factores que inciden en
mas o menos medida en el crecimiento demografico y con ello tratar de plantear medidas que
ayuden a mitigar los efectos de despoblamiento. Un esquema del método aplicado en este

trabajo puede verse en la figura 5.

' https://jasp-stats.org/
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Plataformas estatales

Empresas sector privado m m

ELECCION DE VARIABLES

PREPARACION Y ADECUACION DE LAS VARIABLES

CONFECCION DE CARTOGRAFIAS 0

. CONFECCION DE TABLAS PARA
| NODELOESTADISHICE

Figura 5: Mapa conceptual de metodologia, elal@mgaropia.
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6.1 Fuentes de informacion

Para poder realizar cualquier analisis y eleccion de variables es fundamental contar con datos:

nuestras fuentes de informacion.

Estamos rodeados de diferentes fuentesy tipos de informacion, siendo éstas un recurso de
gran valor, para este caso la informacion geoespacial que por estar georreferenciada es un

elemento vital para comenzar los estudios y analisis.

La base para conseguir buenos resultados es la fiabilidad de la informacién de la que
disponemos, por lo tanto es necesario conocer cudles son las fuentes de informacién sobre la
que apoyamos nuestros estudios y de donde provienen para realizar analisis reales y de esta

manera impulsar las estrategias para una buena toma de decisiones.

Es fundamental que los datos sean abiertos, es decir que podamos descargarlos de

plataformas digitales y utilizarlos de forma libre y sin restricciones.

Por ello el mayor porcentaje de los datos utilizados se extrajeron de pdaginas del Gobierno de

Espafia y de la Junta de Andalucia.’

6.2 Eleccion de variables

Antes de comenzar con el trabajo se debe realizar una busqueda de la informacién que
tenemos disponible y verificar que las fuentes de informacidn seas fiables para tener una

buena base y poder comenzar a trabajar de manera segura.

Los indicadores se eligieron a partir de informacién disponible en las distintas plataformas
publicas y por qué ha sido posible su preprocesado tanto para su utilizacion en Qgis como

luego en Jasp.

2http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/datosespacialesestadistic
os/index.htm.https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/categoria.htm?c=Estadistica_P&cid=1254
734710984
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A continuacion se enumeran las variables propuestas al inicio del trabajo que pudieron ser
seleccionadas para realizar los estudios de despoblacién y luego se explicara su adaptacién y

fuentes de informacidn. Ellas son:

* Centros educativos

¢ Centros Sanitarios

e Distancias de nucleos urbanos a centros educativos y sanitarios.
e Actividades Turisticas

e Actividad Empresarial

e Servicios de Fibra dptica.

¢ Distancia a nucleos urbanos.

6.3 Adaptacion de la informacion.

Para el desarrollo del trabajo se utilizo un Sistema de Informacion Geografico de software libre

y cddigo abierto llamado Qgis.

No siempre los datos que tenemos disponibles son compatibles para la elaboracidon de una
representacion grafica en Qgis. Por lo general se debe realizar una adaptacidon de la
informacién recopilada para poder representarla correctamente. Es importante aclarar que q
este paso lleva su tiempo y esfuerzo realizarlo, siendo fundamental ya que es la base de

nuestro estudio.

Desde el punto de vista del andlisis de la informacién, sobre todo si es espacial, la
representacion grafica es una manera de comprender la informacién. Ademas, puede destacar
0 no aspectos de interés para el trabajo o resaltar aspectos que no se reconocen en tablas
como la agrupacidon espacial de fendmenos. De esta manera se permite facilitar la

comprension de la informacion.

Como primer paso se deben ajustar los datos geoespaciales al drea de estudio pertinente, toda
la informacién recopilada abarcaba por lo general la Comunidad Autéonoma de Andalucia

completa, por ello primero se acotoé la informacidn a la provincia de Jaén.

Los elementos descargados de las plataformas publicas para este analisis cuentan con formato
shape (SHP), formato compatible con Qgis, tablas Excel y otros datos se entregan directamente

como tablas de hoja de la célculo Excel.
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La fuentes de informacidn se obtuvieron a través del Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia (IECA) en formato tabla Excel. Para poder representarlo como mapa en Qgis primero
se realiza la unidn con la tabla de atributos de la capa de informacién geografica de municipios
de Jaén a través de un cddigo Unico que determina el Instituto de Estadistica para identificar a
los municipios que se designa: "CODIGO INE" (ver figura 6), este cédigo serd la base para

muchas de las asociaciones que haremos para poder representar la informacién geoespacial.

e e e e e Trerer
g E X EYe B = 5 e
~ codigo_ine | nameunit | prov tipo id . Edad Media = Edad Med.1
1| |23903 Villatorres 23 municipio 1652 Jaen Villatorres
2 lBlOl Villarrodrigo 23 municipio 1793 laen Villarrodrigo
3 .23098 Villardormparde | 23 municipio 1195 Jaen Villardompardo
4 .2309? Villanueva del ... 23 municipio 1256 Jaen Villanueva del ...
5 lBCIQG Villanueva de la... | 23 municipio 1610 Jaen Yillanueva de la..,
[ .BUQS Villacarrillo 23 municipio 1249 Jaen Villacarrillo
T .23094 Vilches 23 municipio 1224 Jaen Vilches
" losirac todos los bbjetos espaciales

Figura 6: Identificacion de Codigo INE en tablaadigbutos

La totalidad de la informacién que ha describir para la creacidn de la base de datos es del

periodo 2018-2019.

1. Centros Educativos:

Se extrajeron del IECA los datos de diferentes centros educativos por municipios como: Grado
superior y medio, centros de educacién para adultos, bachilleratos, de ensefanza secundaria,

primaria e infantil.

Para poder representarlos geograficamente, se utilizo la uniéon en Qgis a través del CODIGO
INE. Ademads, para que la variable refleje de una mejor manera la realidad territorial, se
relativiza con la cantidad de poblacidn, es decir, se relaciona la cantidad de centros educativos

existentes por municipio cada 1.000 habitantes (ver Anexo 2).

Para los siguientes indicadores, se repitié el proceso explicado, uniendo a la tabla de atributos
de la capa georreferenciada de municipios de Jaén por su CODIGO INE y relativizando la
variable correspondiente con la variable poblacién.
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Las densidades de cantidad de centros educativos por cada mil habitantes por municipios
arrojan resultados irrisorios, por lo que se decide realizarlo por la divisidn de distritos escolares
segun la division administrativa del DERA (Datos espaciales de referencia de Andalucia) segun
la capa de informacion geografica relativa al mapa escolar (dal5_educ_mapa_escolar)
contiene la division en zonas ESPO (Ensefianza Secundaria Postobligatoria). En este caso la
adaptacidon de los datos llevé mas tiempo porque se realizé manualmente la correspondencia

de cada distrito escolar con los municipios correspondientes. (ver figura 7).

(@) *Jaen - QGIS =
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web MMOGIS Progesos Ayuda

DEEREEY 088 "HPPLPR BRHDOS @ N-8-GEE®RI =1

RSV LW 1/ - B = % 5 CLAQAR 2@

Capas ar Caja de hemamientas de Procesos G180
¢« R®T&-FAO hREDE B K

¥ (1) Usado recientemente
b G Analisis de redes

» G Andlisis de vector

b @ Andlisis del terreno raster
b G Analisis raster

» (2 Basededatos

b @ Cartografia

» @ Creacion de vectores

» (@ Geometria vectorial

» G Graficos

» @ Herramientas de archive
» G} Herramientas de capa

Resultados de la identificacién BE
o & S [
Objeto espacial Valor

~ ¥ [ Densidad Educativa por distrite
v/[Jozs-130
v [ 130-210

v/ [l 210324
» =
[]

ver |Arbol Ayuda
=

[ v

Modo  Capaach ~ | |V Auto abrir formulario

Q Eseriba para localizar (Ctri+() No se han encontrado objetos espaciales en esta Coordenada | 358785,4182006 | Escala| 1:1007984 | ~ | [ Ampificador | 100% | Rotacisn |0.0° 3| V| Representar @ EPsGi2se30 @

Figura 7: Mapa en Qgis de Distritos Escolares gedaincia de Jaén.

En la figura 7 podemos ver las densidades de centros educativos por cada 1.000 (mil)

habitantes por distrito escolar. Siendo este mapa mas representativo.

2. Centros Sanitarios:

Fuente extraida del IECA, abarcando Hospitales, Centros de Salud y Consultorios.

Las densidades de cantidad de centros sanitarios por cada mil habitantes por municipios
arrojan resultados irrisorios como el caso anterior (ver Anexo 3) por lo que se modificé la
variable para que los centros sanitarios se obtuvieran de forma relativa a los diferentes
distritos sanitarios que tiene definidos la provincia de Jaén, siendo estos cuatro: Jaén, Jaén Sur,
Jaén Norte y Jaén Nordeste, definida también por la division administrativa del DERA (Datos

espaciales de referencia de Andalucia).La capa relativa a los distritos sanitarios
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(da18_dem_sanitaria_distrito) contiene la division de este tipo de unidades existente en

Andalucia.

Cada distrito se compone de varios municipios, por lo que se realizé un analisis por la

densidades del total de poblacién por los centros sanitario por cada uno de esos distritos. Para

ellos se identifico cada municipio que pertenece a un mismo distrito con la misma densidad,

pudiendo visualizar en el mapa los cuatro distritos con sus densidades por la poblacién bien

diferenciadas (ver figura 8).

@ *Jaen - Q@IS

=i
Proyecto Edicion Ver Copa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web MMQGIS Progesos Ayuda
DeEBRR: (Ll NPPYR 1 6o -H-a-5,EEHI =P D
BEVLA® / LGk 2 €
Capas B

v BeTEe-BAOL

- AEDEEN

~ | % Densidad Sanitaria por distrito

0.180 - 0.200
0.200 - 0.260
0.260 - 0.340
0.340 - 0.490

PR SENICSES

Coordenada | 578500,4153814 | ¥ Escala|1:1058392 |~ | @ Ampificador| 100%

+| Rotacién [0.0°

Caja de herramientas de Procesos @&

PR

sado recientemente
Andlisis de redes

b Q) Analisis de vector

+ Q2 Analisis del terreno raster
» @ Analisis raster

+ @ Base de datos

Resultados dela identificacién B8
£ 2 - =
Objeto espacial Valor

. »
Modo  Capaach ~ | |V Auto abrir formulario
er | Arbol Ayuda

+| V| Representar @ EpsGi2sean @

Figura 8: Mapa en Qgis de Distritos Sanitariosadgrbvincia de Jaén. Elaboracion propia.

Cada distrito sanitario contiene un nucleo de poblacién, en el distrito Jaén: Jaén Capital, en

Jaén Sur se encuentra Martos y Alcala la Real, siendo un poco mas el nimero de habitantes en

Martos, en Jaén Norte Andujar y Linares, predominado la poblaciéon en Linares y por ultimo en

el distrito sanitario Jaén Nordeste : Ubeda.
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3. Distancias de nucleos urbanos a centros educativos y sanitarios:

Finalizados los mapas por distritos escolares y educativos, es relevante conocer las distancias

de los nucleos de poblacién a los centro sanitarios.

Para ello, primero se descargan los archivos SHP del DERA, la capa de centroides, es decir la

localizacién del nucleo de poblacién principal, en cada municipio. (Nucleos urbanos puntual

07_03_NucleosUrbanos_pun.shp), el cual se tuvo que adaptar a la provincia de Jaén ya que la

capa incluia a todos los nucleos andaluces y demas parajes y urbanizaciones.

Una vez lista la tabla de atributos de la capa Centroides de nucleos de poblacion se relaciona

con los Centro de Atencién Sanitarios de la provincia, haciendo un calculo de distancias entre

ellos con la herramienta de QGis, NNJoin >(ver figura 9).

() *Jaen - QGIS | =& =
B e ™M@ o D o L LR o . G
O 8 e m o U & B A 2~ 2~ od g B0 3 @ MR @
i . - y A @& @& s I NN
‘L V. A W 4 = G4 5 CAQOAR 2 € o
o
i @ M
= v ) NMJoin - .
Capas B8 B Caja de herramientas de Procesos @
« §le T E&-FFO Input vector layer LN
i & Cestrobies ” Centraides ~ | Geometry type: Poiat Selected only A ot b
V| © Centroides Centros de Antencio!™| + (D Usado recientemente
V| ® Centros de Antencion Primaria B Matriz de distancia
i e = G Analisis de vector
B Matriz de distancia
= Centros de Antendion Primaria ~ |Geometry type: Foint Selected only
Join prefix: join_
| Output layer
= Centroides_Centros de Antendion Primaria
5 = Neighbour distance field: dstance
°
.
» =
» 0% | OK Close Cancel Help
y
’
, o
2°%e o
’ s o g°
’ o0
» e o°
»
,
4 -
Alterna el estado de edicion de la capaactiva  Coordenada | 606684,4231429 | ¥ Escala | 111133982 |~ | (@ Amplficador | 100% 2| Rotadén [0.0° 2| v|Representar @ EpsGizssn @

Figura 9: Calculo de distancias en Qgis.

De esta manera obtengo una tabla de atributos con datos de las proximidades entre nucleos

de poblacidn y centros de atencidn sanitaria (ver figural0). Ver tabla completa en Anexo 4.

3 Plugin NNJoin: https://plugins.qgis.org/plugins/NNJoin/
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() Centroides_Centros de Antencion Primaria : Objetos totales: 97, Filtrados: 97, Seleccionados: 1 i
o & R A e = @ O

It nombre_pob join X join_Y join CENTID _ join DIRECCION _join CODMUN | _join CODPROV. _join_CENT_IDSAS. oin_CENT_NOMBF join CENT_CODIG join_TICE NOMBR _join ETIQUETA  distance = =
1 Bedmar 463664.574742319 4186201 69276056 21232 Virgen de Cuad... 23902 2 21638 Bedmar 23537 CONSULTORIO... €.L. Bedmar 46.78274569547...
2 Navas deSan ., 472523116882546 4226313 96757431 21784 Pablolglesias0 23063 3 22209 NavasdeSanl. 23240 CONSULTORIO... C.L.Navas deS.. 4867879066413..
3 Frailes 425992.7090709... 4149279.86095978 21517 Santalucia8 23033 3 21930 Frailes 23690 CONSULTORIO... | C.L. Frailes 50.82106155885...
4 Cambil 450231.119994179 4170245.09227167 21300 Constitucion0 23018 3 21707 Cambil 23120 CENTROSDES... C.S.Cambil 66.7313253956084
5 Villanueva de la... 419570.910334305 4206372 49950997 22102 Real 37 230% 2 22541 Villanueva de la... 23720 CONSULTORIO... | C.L. Villanueva .. 725153714166433
6 Huelma 459914.871255157 4166712.64602419 20940 Federico Garcia 0 23044 3 2143 Huelma 23560 CENTROSDES... C.S.Huelma 8565363117936...
7 Santiago de Cal.. 3996720846165 4179320.23082981 21982 Cortel 23077 3 22418 Santiago de Cal... 23612 CONSULTORIO... | C.L.Santiago d... | 141.7821501778...
s Linares 444950.933725027 4216307 82468433 20967 Olimpica 0 23055 3 21179 Linares € "San J.. 23700 CENTROSDES... C.S.LinaresC*.. 1520726808430..
9 Villargordo 435935.002892025 4199605 07124607 22118 Pablolglesias 0 23902 2 22557 Villargordo 23630 CONSULTORIO... | C.L.Villargordo | 157.5832676165...
10 Jimena 458193.82801411 4188562.09823931 21656 Manuel de Falla0 23052 3 22074 Jimena 23530 CONSULTORIO... C.L Jimena 159.5058365123..,
1 Banos dela Enc.. 432148.997498304 4225460.37677205 21220 Jose L Messia0 23011 3 21625 Bafios dela Enc... 23711 CONSULTORIO... | C.L. Bafios de la... 163.2031202747...
12 Torres de AlbAy.. 528217.757830839 4252151.28742271 22041 Tsaac Albeniz6 23001 3 22479 Torres de Alban... 23391 CONSULTORIO... C.L. Torres de .. 167.2022554038..
13 Sequra de la Sie.. | 530604 4106055... 4239118915516 21983 Paseo Genaro .. 23081 2 22425 Segura de la Sie.. 23379 CONSULTORIO... | €.L. Sequra de L. | 175.2670449811...
14 GABnave 523406.380607433 4253810 ,05800845 21556 Pilar 17 2037 3 21969 Génave 233 CONSULTORIO... €L Génave 1763146191256..,
15 Marmolejo 397406.262563519 4211480 04757472 21725 Doctor Severo .. 23053 3 22146 Marmolejo 2770 CONSULTORIO... C.L.Marmolejo  178.3903604689...
16 Higuera de Cal.. 398093.467216261 4184358 96924021 21602 Torre0 23041 3 22018 Higuera de Cal.. 23611 CONSULTORIO... C.L. Higuera de... 178.3792168404...
17 GuarromnAin | 439842.426183125 4226505 44055017 21592 Andalucia2l 23030 2 22007 Guarromin 23210 CONSULTORIO... | C.L. Guarromsn | 18256781951152..
18 Villanueva del... 4905656668060, 4224736504069 21094 San Juan dela... 23097 3 21345 Villanueva def .. 23330 CENTROSDES... CS.Villanueva.. 183848751612..
19 Jahen 420715.800506233 4181563 95056363 21008 Ramon Espanta... 23050 3 21239 Federico Castillo | 23005 CENTROSDES... C.S.Federico C...  189.0312867836...
2 Beasde Sequra  509622.880494704 4233927 95157465 20869 Del Mercado@ 23012 3 21055 BeasdeSequra 23280 CENTROSDES... C.S.BeasdeSe.. 101.148620681578
:« il FAAEIE £4TIAT Y ATIAAEL TAIINSAT Mean 1. n EELYEY EL} EETERY N EEETES AAMFLLTARTA £ E e 404 ATIHNATTA < b
T Mostrar todos los obietos espaciles | (TR

Figura 10: Tabla de atributos con distancias arosmte atencion sanitaria en Qgis

De la misma forma se obtiene la relacién de distancias entre los centroides y los centros
educativos obtenidos en la capa formato SHP en DERA (12_05_CentroEducativo), calculado

con la herramienta NNJoin (ver figura 11).

@ *Jaen - QGIS =@ =
0 =R e -
LA A / k- O €8 =a®H e e o

Capas a@E > \W\ RS \ Caja de herramientas de Procesos @

sl TE-FAL %

@ NNJoin = = Y
V| ® Centroides =
# Centroides Centros Educativos (== Input vector layer b (5 Usado recientemente =
¥! © Centros Educativos > v G Analisis de redes
3 Bancos_cajeros ~ |Geometry type: Paint Scedzdonly b @ Analisis de vector
. b+ @ Anglisis del terreno réster
= » @ Analisis raster
Join vector layer » () Base de datos
i} » @ Cartografia
[ Bancos_cajeros ~ |Geometry type: Point Selected only V@ Coesiion v
» @ Geometria vectorial
O Join prefix: or_ v @ Graficos
[ ] b Herramientas de archivo
[ ] Output layer » @ Herramientas de capa
[ ] } G Herramientas raster -
» Bancos_cajeros_Bancos_cajeros 2
;s I Nkt i bmsen ek cistrios
£ Resultados de la identificacién B®
: [} - 7 S, o Sl ;-
y L s ol o e Objeto espacial Valor
»
! b3 \\ . ’
¥ Modo |Capaact ~ | V| Auto abrir formulario
» |
¥ = er Ayuda
Coordenada | 529564,4250128 ¥ Escala| 1:88222 | v | @ Amplficador | 100% +| Rotadén |0.0° 2| V] Repres| G Power Mansaerment 1

Figura 11: Calculo de distancias en Qgis.

La tabla de atributos de la nueva capa generada a partir de la relacion anterior, indica las
distancias que existen entre los centroides de los nucleos urbanos y los centros educativos (ver

figura 12). Ver tabla completa en Anexo 5.
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"
(@ Centroides_Centros Educativos : Objetos totales: 97, Filtrados: 97, Seleccionados: 1 =]
/|7 B 2 @ = s LT ESD R
abe codigo_nd ~|=& ~ || Actualizar todo || Actualizar Io selecconado
codigo_nd nombre_pob nivel estado jein_tipo Jjoin_tipo_abr join_direccion | join_localidad join cod_mun join_municipic _join_provincia distance =
123055000501 Linares cae NS Centro Docente... C.D.P. Calle Velarde, 20 Linares 23055 Linares Jzk@n 42.77445628094...
2 | 23064000201 Noalejo CAB NS Colegio de Edu.. CEIP. CalleReal,s/n  Noalejo 23084 Noalgjo Jzhen 45.0804671417103
3 | 23066000201 PesldeBecerro  CAB NS Colegio deEdu... CEIP. Calle Escuelas, .. | Peal deBecerro 23086 Peal deBecerra  JaA@n 58.42629629552...
4 23039000401 GuarromAin CAB CNS Colegic de Edu... CEIP. Calle Luciano A... GuarromAin 23039 GuarromAin JaA®n 67.25935797732.
5 | 23074000201 Rus caB NS Colegio de Edu... | CELP. CalleZigotal, 2 | Rus 23074 Rus Jeh®n 74.59350779855..
6 23070000701 Pozo AlcA’n CcAB NS Colegio de Edu... CEIP. Calle Santo, 1. Pozo AlcA’n 23070 Pozo Alck’n Jah©n 78.93285185391..
7 23015000301 Belmez delaM... CAB NS Colegio de Edu... | CEIP. Calle Alonso Ve... | BAGImez dela .. 23015 BAGImez dels... JaAGn 80.86265618447.
8 | 23041000101 Higuera de Cal.. CAB NS Colegio de Edu.. CEIP. Plaza Juan Carl... Higuera de Cal.. 23041 Higuera de Cal.. JaASn 81.00669921555..
9 | 23003000101 Alcaudete CAB NS Escuelalnfantil | EL Carretera CA'rdl.., | Alcaudete 23003 Alcaudete Jaken 86.30679999887...
10 23054000101 Larva cas NS Colegio deEdu.. CEIP. Calle Gaspar Sa... Lava 23054 Larva Jah@n 87.25872426640...
1123018000201 Cambil cAB NS Colegio deEdu... CEIP. Avenida San Jo... | Cambil 23018 Cambil Jahen 89.91140681954..
12 23014000101 Begijar caB NS Instituto de Edu... LES. Avenida Andal... BegAjar 23014 Beghjar Jahen 91.66993592953..
13 23060000501 Martos caB NS EscuelaInfantil | EL Avenida Moris .. | Martas 23060 Martos Jah®n 99.16281993790..
14 23043000501 Hornos CcAB NS Colegio de Edu... CEIP. CalleEres, s/n  Hormos 23043 Hornos JoA®n 1149771812385..
15 23058000101 ManchaReal  CAB NS Colegio de Edu... | CELP. CalleLaCruz, s.. |ManchaResl 23058 ManchaReal  JaA@n 1150097851796
16 23005000101 Andujar CAB NS Centro Docente... C.D.P. Calle San Eufras... AndAfjar 23005 Andiitjar Jah©n 118 0674894513,
1723053000101 JE dar cAB NS Colegio de Edu... | CEIP. Calle Santo Cris... JA%dar 23053 Redlar Jaken 122.1534681609...
18 23057000201 LupiA’n CAB CNS Colegio PA%Blic... CP.R. Calle Escuelas, 3 Lupif'n 23057 Lupi&n JaAen 123.1976614881...
1923031000101 Escalizuela cae NS Colegio deEdu... | CEILP. Calle Nueva, 40 Escahzuela 23021 Escalsuela Jahen 1274933561112..,
T Mostrar todos los objetos espadiales b ] R;ﬂ = = |

Figura 12: Tabla de atributos con distancias arcsmscolares en Qgis

4. Actividad Turistica:

Fuente extraida del IECA, abarcando lugares de interés y actividad turistica como Hoteles,

Comedores y Restaurantes.

RELACION DE ACTIVIDAD TURISTICA POR CADA 1.000 HABITANTES EN LOS
MUNICIPIOS DE JAEN

25

50 km

Mapa 4: Densidad Actividad turistica en los munaspe Jaén. Elaboracién propia
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5.Actividad Empresarial:

Fuente extraida del IECA, abarcando distintas actividades empresariales como ser: Ganaderia,
agua y energia, extraccion de minerales, industrias de metales, manufactureras, construccion,

trasporte y comunicaciones, Instituciones financieras, seguros, etc.

RELACION DE ACTIVIDAD EMPRESARIAL POR CADA 1.000 HABITANTES EN LOS
MUNICIPIOS DE JAEN

[ Je7-111
[ 111- 153
Bl 153 - 212

0 25 50 km
I

Mapa 5: Densidad Actividad Empresarial en los mipios de Jaén. Elaboracion propia

6. Servicio Fibra Optica:

En este punto la adaptacidn y recopilacién de la informacién fue bastante mas complicada, en
las plataformas estatales que se nombraron en el resto de los indicadores no existe el dato de

la cantidad de viviendas que cuentan con el servicio de fibra ptica.

Al ser considerada una de las variables con mas relevancia para el andlisis de despoblacion, fue

necesario un esfuerzo adicional.

Gracias al grupo Invertel que se dedica a comercializar servicios de fibra dptica de tres
empresas diferentes se obtuvo una tabla con la informacion de los hogares que contaban con

fibra éptica, sin informacién individualizada para asegurar la Ley de Proteccion de Datos de

32
Angelina Poli



EL Geomarketing como estrategia de intervencion
en el despoblamiento rural de la Provincia de Jaén

Espafia. De esta manera se comenzd con la adaptacidon pertinente para poder unir y
representar los datos geograficamente. Pudiendo trasformar una tabla con miles y miles de

datos sin filtrado alguno, en la siguiente informacién geoespacial:

CANTIDAD DE HOGARES CON FIBRA OPTICA EN LA PROVINCIA DE JAEN
POR MUNICPIO

[ ]110- 3446
[ 3446 - 9864
I 9864 - 14770

0 25 50 km

Mapa 6: Servicio de Fibra Optica por vivienda enrfwnicipios de Jaén. Elaboracion propia.

En el mapa 6 se representa simplemente la cantidad de viviendas por municipios con el

servicio de fibra dptica.

En el proximo mapa en cambio (mapa 7), se continud con la relaciéon de poblacién como en el

resto de los indicadores.
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RELACION DE SERVICIO DE FIBRE OPTICA POR CADA 1.000 HABITANTES
EN LOS MUNICIPIOS DE JAEN

[153-452
[ 452 - 839
Il 839 - 1417

0 25 50 km

Mapa 7:Densidad Servicio de Fibra Optica en losiaipins de Jaén. Elaboracion propia.

En todos los indicadores, los intervalos utilizados para la representacién de los datos fue el de
division por clases en Rupturas Naturales (Jenks) ya que se crean de manera que los valores
similares se agrupan mejor y se maximizan las diferencias entre clases. Las entidades se
dividen en clases cuyos limites quedan establecidos donde hay diferencias considerables entre

los valores de los datos.”

*http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Jenks_Natural_Breaks_Classification#:~:text=The%20Jenks%2
ONatural%20Breaks%20Classification,values%20into%20%22natural%22%20classes.&text=A%20
class%20range%20is%20composed,group%20within%20a%20data%20set.
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7. Distancia a nucleos urbanos.

La ultima variable utilizada es la cercania que tienen los municipios que registraron un
crecimiento poblacional en los ultimos afios con respecto a los nucleos de poblacion urbano

mayores a 20.000 habitantes’, ellos son: Alcala la Real, Andujar, Jaén, Linares, Martos y Ubeda.

Este anadlisis se realiza a partir de una herramienta, un complemento del Sistema de

Informacién Geografico Qgis para realizar Isocronas.

Las isocronas son una representacion grafica de un area o poligono por medio de lineas
(isolineas o isopletas) que tienen el mismo valor de tiempo. Por lo que las isolinea o isopleta
son parte de las representaciones graficas de areas y se definen como lineas que unen puntos
de igual valor o valor constante del terreno. Ello sirve para hacer relaciones de tiempo de viaje
y cercanias a estos nucleos urbanos de interés ya que tienen en cuenta el sentido de las calles,
intersecciones, velocidad, distancias, para generar poligonos de acuerdo a las indicaciones que

les damos.

Para comenzar, primero es necesario contar con la capa de la red de carreteras de la provincia

de Jaén, a través del servicio colaborativo de Open Street Map (OSM) se realiza la descarga.

Luego con la herramienta ORS Tools® se generan las isocronas en Qgis, con una serie de
indicaciones. Para este caso indica cuanto se demora en llegar a los nucleos de poblacion en
automovil en una escala de tiempo con intervalos de 10 a 60 minutos. En la figura 13 podemos
observar la construccién de las isocronas, donde el punto de coordenadas es siempre el centro

de un nucleo urbano.

5 . .
Se determina ese valor porque es el doble del umbral de las poblaciones rurales y son
municipios que atraen poblacién para diversos fines.

® ORS Tools (Open Route Service Routing): https://plugins.qgis.org/plugins/ORStools/.
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i 5
() Isochrones From Point ﬁ

Paramefros | Registro | _ |Isochrones From Point

1 Provider =

The Isochrone algorithm returns service

| openrouteservice 1 | reachability areas for multiple locations and timef
distance ranges.

Input Point from map canvas (mutually exdusive with layer option) (x, v) [option|

i You need to have a valid APT key ['Web' menu »
|392333.851293 1165, 4150447, 271675248 [EPSG:25330] | |'ORS Tools' » ‘Configuration’) ar sign up at
https: | fopenrouteservice.org/sign-up/.

Travel mode

| driving-car Al As Geometry Input, chogse a Point from the map.

Dimensian The ranges parameter needs to be a comma-
separated list of integer values, no dedmal points.

| time | | Current restriction limits apply, see https://

T openrouteservice,org/frestricions/.
Comma-separated ranges [mins or m]

1 f layer iz a Poly layer with I0, range
The output layer is a Polygon layer with 1D, range

!

|10,20,30,40,50,50 value, travel mode and total population (from
GHSL). The CRS is EPSG:4326.

Isochrones

|[Crear capa temporal]

v | Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

| 0% Cancelar

| Ejecutar como proceso por lotes... | Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 13: Creacion de isocronas en Qgis.

Se crearon seis mapas de isocronas, correspondientes a los seis nucleos de poblacidn

existentes mayores a 20.000 habitantes( Ver Anexos 6,7,8,9,10 y 11).

Por ultimo, se representan todas las isocronas en un mismo mapa, dejando solo los primeros
dos intervalos, para una mejor representacion. De esta manera podemos notar que el sector
Suroeste es el que presenta una presencia fuerte de estos nucleos de poblacién, su

conectividad y movilidad.
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Ademas se puede observar como la provincia estd centrada en la zona del valle del
Guadalquivir, de la capital y de Alcala la Real. Por otra parte las zonas mas montafiosas como al
norte Sierra Morena, al Este Cazorla, Segura y las tres Villas o al centro-Sur la zona de Sierra

Magina y la Béticas al Sureste son zonas mas aisladas.

ISOCRONAS CON INTERVALOS DE 10 MINUTOS DESDE LOS NUCLEOS URBANOS

Isocronas

I i0-20

B 20-30

Municipios con Crecimiento Jaen
Il Crecimiento Poblacional
]

Carreteras Jaen

Mapa 8:Totalidad de isocronas. Elaboracion propia

Una vez creadas todas la isocronas, se realiza una interseccién en QGIS con la capa poblacion
(ver figura 14), para que nos arroje la cercania de los lugares, medida en la escala de tiempo de

10 a 60 minutos para complementar con las imagenes del mapa.

Las poblaciones que se encuentren pasando el umbral de 60 minutos se consideran alejadas.
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Figura 14: Intersecciones en Qgis.

Estas intersecciones se hicieron con los seis nucleos de poblacién, a través de la herramienta

de geoprocesos: interseccién en Qgis.
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/. RESULTADOS

Una vez terminada la adaptacion y preparacion de las variables debemos ordenar, organizar y
definir los datos a utilizar. Para comenzar con la busqueda de resultados se utiliza el software
estadistico JASP a partir de la preparacién de las variables en dos tablas donde se integran los
indicadores y sus valores. Estas tablas conforman la base de los dos modelos creados para la

realizacién del andlisis.

Dentro de JASP utilizaremos la Regresidon Logistica, la misma trabaja con una variable
dependiente dicotdmica y con variables independientes que pueden ser cuantitativas y

cualitativas. Veamos las variables de los modelos:
Modelo 1:

e Variable dependiente dicotdmica: incluye la totalidad de los municipios rurales y los

divide en CRECE - NO CRECE.

e Variables Independientes: centros educativos, centros Sanitarios, distancias a centros
educativos, distancias a centros sanitario, actividades turisticas, actividades

empresariales, servicios de fibra dptica, distancia a ndcleos urbanos.
Modelo 2:

e Variable dependiente dicotémica: incluye la totalidad de los municipios rurales que

crecieron en mas de un 1,5%.

e Variables Independientes: centros educativos, centros Sanitarios, distancias a centros
educativos, distancias a centros sanitario, actividades turisticas, actividades

empresariales, servicios de fibra dptica, distancia a ndcleos urbanos.

Asi mismo, la regresidn logistica es una técnica estadistica para clasificar los registros de un
conjunto de datos, basandose en los valores de los campos de entrada. Como se puede ver
usaremos una o mas variables independientes para predecir un resultado, al cual llamaremos
variable dependiente. La regresion logistica es andloga a la regresidn lineal pero intenta
predecir un campo objetivo categérico o discreto en lugar de uno numérico.

En la regresion lineal, se intenta predecir variables de valor continuo (precio de una casa,
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presién sanguinea o consumo de gasolina)’. En regresién logistica se predicen variables

binarias (Si/No, Verdadero/Falso, y para nuestro caso, crece /no crece).

El modelo de regresion logistica es un procedimiento por medio del cual se intenta analizar las
relaciones de asociacidn logistica entre una variable dependiente (Y) dicotdmica, en este caso:
Crecieron SI/NO y una o varias variables independientes (Xn) cuantitativas o categérica

(Vizcaino, 2019)

Ello a fin de lograr los siguiente objetivos: determinar la existencia o la ausencia de relacion
entre una o mas variables independientes y la variable dependiente, medir la magnitud de
dicha relacién y estimar o predecir la probabilidad de que se produzca o no el suceso definido
por la variable dependiente en funcién de los valores que adopten las variables

independientes.

7.1 Confeccion de modelos estadisticos.

Para el presente trabajo se crean dos tablas que conforman los dos modelos a estudiar, cada

una presenta una variable dicotdmica y las variables independientes antes enumeradas.

1- Primera tabla creada con la totalidad de los municipios rurales que obtuvieron un
crecimiento demografico en el Ultimo afio de estudio de este informe (2018-2019) ya que los

datos corresponden a ese periodo de tiempo. (Ver Anexo 12)
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EaN\H9 - )+ Tabla 55 [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel E=llel ™
—jj Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista PDF Architect 4 Creatar @ - =
==l % Cortar 7 s = = = B ) =1 T 7 == X Autosuma ~ 9 %

s Calibri 1 A | | Siaustarterto General E =] L 2o, :5~ ;,J et ‘? ﬂ
PEPE 3 Copiartamato || N £ & o|[E [ et cemieny et | REIBIERR S ey || e D
Portapapeles F) Fuente " Alineacian Iy Niimero o) Estilos Celdas Modificar
D7 - £ | BAIA
A B c D £ £ G H
1 | CRECIERON -NO CRECIERON RURAL 2018-
2
3 Municipio (CRECIERO! Cs iy Ce s i Distancia a Centros i i Cen rit 0 Turisticas Activiflad Empresari
4 |Albachez de Mag. NO MEDIA BAJA 256] 406/BAJ BAJA
5 [Aldeaguemada nNO MEDIA BAJA 158] 417]BAA MED
6 Arjona NO MEDIA | 590 95/BA MEDY
7 [Arjonilla NO MEDIA [Basa 327] 303[8A) MEDL,
8 Arquillos NO BAJA BAJA 293 309[BAJ MEDY
9 [Arroyo de Ojanco nNO MEDIA ALTA 297 324 MEDIA MEDI

10 Bafios de la Encima NO BAJA BAJA 371] a[BA) BAJA

11 Beasde laSegura NO MEDIA ALTA 203 191[MEDIA MEDL

12 Bedmar Garcier NO MEDIA ALTA 216] 47[BAIA BAJA

12 Bejigar nNO BAJA ALTA 92| 20(BA MEDL

14 Bélmez de la Moraleda si MEDIA BAJA &1 300[mEDIA MEDY

15 Benatae NO MEDIA ALTA 3985| MEDIA ALTA

16 Cabra del santo Cristo NO MEDIA BAJA 200] 426/BAJ BAJA

17 Cambil NO MEDIA BAJA 90| 67|BAIA MEDL

18 campillo de Arenas NO ALTA BAJA 363 a13MEDIA ALTA

15 Canena NO BAJA ALTA 141 343[BAJO MEDL

20 Carboneros si MEDIA BAJA 237 221[BAJA BAJA

21 Carcheles NO ALTA BAJA 231] a11]BAIA MEDL

22 castellar NO MEDIA BAJA 251 45[MEDIA MED,

23 Castillo de Locubin NO MEDIA MEDIA 512] BAJ MEDL,

24 Ccazalilla si MEDIA BAJA 172] 430/BAJ MED,

25 Cazorla NO MEDIA ALTA 151] 324 MEDIA ALTA

H 4 » | Hojal “Hoja2 . Hojad .~ Hojad ¥ [ m 1]

= e o 3

Figura 15 : Tabla de Crecimiento Demografico 20082 municipios rurales

2- Tabla donde solo aparecen los municipios con crecimiento pero diferenciados en los que
obtuvieron valores de poblacién superiores al 1,5% de los que no llegaron a esa cifra. También

periodo 2018-2019. ( Ver Anexo 13)

{ E{’ N id - = 2 Anexa 13.xdsx - Microsoft Excel =
L Inicio | Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista PDF Architect 4 Creatar o - T x
& Rl u aea] = \5}"' = General 2. fﬂFurmato condicional = ;'alnsertar' R %7 éa
EE — = ) |'$ = % 000| | [55 Darformato comotabla v | I Eliminar | [g]v &
Gl Al B A Doececdas | Eiromao- | 2+ Shes setoonr-
Portapapeles & Fuente s, Alineacién ] Nimero 5 Estilos Celdas Modificar
E20 ~( £ [
B C D E Fi
1 Crecieron 1.5 % Centros Educativos(*1) |Centros Sanitarios (*2) NDistancia a Centros Educativos (*3) |Distancia a Centro:
2 |[NO MEDIA BAJA 81
3 |5l MEDIA BAIA 237
4 |NO MEDIA BAIA 305
5 |[NO MEDIA BAIA 127 =
6 |[NO BAJA BAIA 245
7 |[NO BAJIA MEDIA 81
8 |sI MEDIA ALTA 5485
9 |[NO MEDIA BAJIA 199 |
10 |NO MEDIA BAJIA 2813
11 |SI ALTA BAIA 45
12 |NO MEDIA BAJIA 190
13 INO BAJIA MEDIA 333
14 |NO BAJA ALTA 2378
15 |NO BAIA BAIA 498

Figura 16: Tabla 6 Crecimiento Demografico 2018260tayor a 1.5%, municipios rurales.

En las cartografias elaboradas en Qgis, como mapas de coropletas, la divisién de las clases se
realizd empleando el método de Rupturas Naturales de Jenks pero aplicado sobre la variable
de forma relativa para cada 1.000 habitantes, como ser: centros sanitarios, centros educativos,

actividad turistica, empresarial y servicio de fibra dptica. Para facilitar la comprensién y lectura
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de las tablas, los intervalos numéricos fueron reemplazados por una categorizacion ordinal de
Baja, Media y Alta (ver figura 16). La eleccién de un nimero de clases pequefio facilita su paso

al software estadistico y la interpretacién del usuario.

Una vez ordenados los indicadores respecto a cada uno de los municipios, realizamos un
analisis estadistico en JASP para determinar una regresion logistica considerando todas las

variables que determinan el crecimiento de la poblacion. (Anexo 12 y 13).

Para comenzar cargo mi base de datos, las tablas anteriormente confeccionadas (Ver Anexos
12 y 13), en formato. csv delimitado por comas para que el software pueda leerla, donde mi
variable dependiente (Y) es mi variable de respuesta, en este caso si los municipios crecen o no
y luego cargo los factores, como variables independientes (X), es decir las variables que estan

relacionadas en si los municipio crecen o no.

7.2 Prueba chi-cuadrado.

Previo a realizar la regresion logistica, se recomienda realizar un analisis para determinar las
variables independientes mas significativas, respecto a mi variables dependiente. Para ello se
realiza un analisis estadistico chi-cuadrado (p) este se utiliza para ver el sentido de la
correlacién entre dos variables, ademas la prueba chi-cuadrado (p) pertenece a las llamadas
pruebas de bondad de ajuste o contrastes, que tienen el objetivo de decidir si puede aceptarse
la hipdtesis de que una muestra dada procede de una poblacién con una distribucidon de

probabilidad totalmente especificada en la hipdtesis nula.?

El estadistico chi-cuadrado (p) tomara un valor igual a O si existe concordancia perfecta entre
las frecuencias observadas y las esperadas; por el contrario, el estadistico tomara un valor
grande si existe una gran discrepancia entre estas frecuencias, y consecuentemente se debera

rechazar la hipotesis nula.

La Hipdtesis Nula (HO) para la prueba chi-cuadrado(p) es que las variables son independientes,
por ejemplo: “ no existe relacién entre los municipios con crecimiento demografico con la
cantidad de centros sanitarios”. Y para el caso de la Hipdtesis Alterna (H1) si existe una

relacidn: “ existe relacion entre los municipios con crecimiento demografico con la cantidad de

®prueba chi cuadrado (XZ), qué es y como se usa en estadistica:

https://psicologiaymente.com/miscelanea/prueba-chi-cuadrado.
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centros sanitarios”. Entonces para valores de p > 0.25 (Hosmer Jr, David W., Stanley
Lemeshow, and Rodney X. Sturdivant. , 2013) ( niveles de significacion del 25% e intervalos de
confianza del 75%), no rechazo la HO, es decir que no existe una relacién entre el crecimiento
demografico y la variable independiente. En cambio cuando los valores de p < 0.25, rechazo la

Ho, es decir se cumple la H1: existe una relacidn significativa entre las variables.

7.2.1 Modelo 1.

Realizamos la prueba chi-cuadrado en el modelo 1 que incluye la totalidad de los municipios

rurales de la provincia y los separa en : CRECEN - NO CRECEN.

Este analisis de p, se realiza dentro de JASP con las tablas de contingencia, dentro de

frecuencias. ( Ver Anexo 14)

Tabla®  (CA\Usersiuser\DesktoplAnge\Maestria_laen\Cursado\TFM\Analisi pruebas\2018-2019 todos) [ [ B [t
2  y v P » v $,. v . v v
Fo, i =
— M [ B B X7 ST A
- ] +

Descriptives T-Tests ANOVA  Mixed Models Regression Frequencies Factor
ey r———— - e -
Performance mefrics

¥ Contingency Tables 0000

1 Rows
= Municipio I

& Centros Sanitarios

& Centros Educativos

Distancia a Centros Educativos

Distancia a Centros Sanitarios

ol
& Actividadss Turisticas
& Actividad Empresarial Columns Contingency Tables
&% Servicio de Fibra Cptica .- ¢ CRECIERON
& Distancias a CU: ALCALA
& Disianciasa CU- ANDUJAR Gontingency Tables
& Distanciasa CU: JAEN CRECIERON
¢ Distancias a CU: LINARES Counts Centros Sanitarios NO Sl Total
A >
& DRmncmsaClEMARION ALTA Count 31000 3000 34,000
* | | & Distanciasa CU. UBEDA LiBis o Switinrow  01176%  8824%  100.000%
» BAJA Count 28 000 13.000 41.000
Swithinow  68283%  31707%  100.000%
MEDIA Count 5000 2000 7,000
Shwithinrow  71429%  28571%  100000%
- Total Count 64.000 18.000 82 000
W Btietics S%withinrow  78040%  21851%  100.000%
¥ Cels
Counts Percentages . Chi-Squared Tests
Expected 11 Row . Valug af e
Column x= 5877 2 0053
N az
Total

Figura 17: Tablas de contingencia en JASP, modelo 1

Para el caso de Centros Sanitarios vemos en la figura 17 el valor de p<0.25, lo que significa
que la variable se utilizard para la regresion logistica. El mismo método se utilizé en el resto de

las variables para incluirlas en el modelo de regresidn logistica.
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La tabla de contingencia con la totalidad de las variables puede verse en el Anexo 14. Las que

se encuentran en color verde, son las que pasan la prueba de p<0.25, que son las siguientes:

* Centros Sanitarios

 Distancias a nucleo Urbano : ALCALA

+ Distancias a nucleo Urbano : ANDUJAR
+ Distancias a nucleo Urbano : JAEN

e Distancias a nucleo Urbano : MARTOS

) 9 - = tablas de contingenciss.dsx - Microsoft Excel | 0 |

Inicio | Insertar  Disefio depagina  Férmuias Datos  Revisar  Vista PDF Architect 4 Creator @ - = x

[Pl cotes calibri [ ~|[AR5E) 3| |[Sraustrtedo General - E«‘H 227 || S T P || 2 dutouima A I
23 Copiar il = B St | e r‘ 3] Rettenar - i? }}
Pegar | A : i~ - 9% 0o0||%:3 %8| Formato Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscar
9 Coptar tormate || M A° 8 o|[E DA 54 Comiinary centrar ~ | {85 00| ek condicional - como tabla ™ celda - - - 2 Bowar~  yiifrar seleccionar~
Portapapeles {c Fuente 'v Alineacian i Nmero 5 Estilos Celdas Madificar
[T &[0
A B 5 ] E F G A J K L ] [ ] 2 ]
1 |Contingency Tables Contingency Tables Contingency Tables
2 Contingency Tables
3 | Conti Tables Canti Tables [ Tables
4 CRECIERON CRECIERON CRECIERON Contingency Tables
5 | Gentios Educativos NO EY Total Gentros Sanitarios ™ Si Total Uianclsabemtios | g S Total CRECIER(
ancia a Centros
8 ALTA 5 2 7 ALTA il 3 ) as 0 1 1 il
7 BAMK 1 [ 2 BAA 2 n a1 56 1 0 1 T 7
8 |MEDIA 4z 0 52 MEDA 5 2 7 67 1 0 1 43 1
9 | Total 64 B 82 Totsl 64 ® (] 75 1 i 1
0 kE] 1 0 1
il
12 |Chi-Squared Tests Chi-Squared Tests
@ Value __df ) Vel df 3 a8 1
"% 0533 2z Oy * SETT Z 00 Toral ] 18 3 Toral 5
B N 8z N 82
®
iid Chi-Squared Tests Chi-Squared Tests
| Value __af e Value
] 7 TE0E2 O ES x 71786
20 H 7] [ Bz
2
22
FE]
24
5
26
37
28
95
30
El
32 Al
14 4 » M| Hojal ~Hoja2 _ Hoja3 . & [ L m > > Bl

Figura 18: Tablas de contingencia en Excel, moilelo

7.2.2 Modelo 2.

El mismo procedimiento se realiza para el segundo modelo, compuesto por los datos del
Anexo 13, incluyendo solamente en nuestra base datos los municipios que presentaron un
crecimiento demografico y dividiéndolos en los que crecieron mas de un 1.5 % en el dltimo afio
de estudio, para generar mi variable dependiente dicotdmica y poder realizar el andlisis de

regresion logistica.

De igual forma realizamos el analisis de chi-cuadrado (p), donde las variables que superan la

prueba p<0.25, para incluirlas en el modelo de regresion logistica:
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e Distancia a Centros Urbanos: ALCALA

Distancia a Centros Urbanos: MARTOS

£} Analisis 2018-2019 00*

{C:\Users\user\Desktop\Ange\Maestria_Jaen\Cursado\TFM\Analisi pruebas\2018-2018 crecimiento)

= | B e

= lu L

v
+
s

Descriptives T-Tests

R e

¥ Contingency Tables

& Municpio B
& Centros Sanitarios
% Distancia a Gentros Educativos
\ Distancia a Centros Sanitarios
& Actividades Turisticas
& Actividad Empresarial
& Senicio de Fibra Cptica
uill Distanciasa CU: ALCALA
wil Distancias a CU: ANDUJAR
wil Distanciasa CU: JAEN
il Distancias a CU: LINARES
4l Distancias a CU: MARTOS
uil Disianciasa CU: UBEDA

b Statistics

¥ Cells

. | Counts

Expecied

ANOVA

Mixed Models Regression Frequencies

. S

“ax

v

Factor

™

0000

Rows

& Centros Educatives

Columns

& Crecieron 15%

Counts

Percentages
B Row
Column
Total

Performance mefrics

Contingency Tables

Contingency Tables

Crecieron 1.5 %

Centros EQUCEHVOS NO sl Total
ALTA Count 0.000 1.000 1.000
% wiithin row 0.000% 100000%  100.000%
BAJA Count 5.000 0.000 5000
% within row 100.000 % 0.000% 100.000 %
MEDIA Count 7.000 1.000 3000
% within row 87.500% 12500% 100.000 %
Total Count 12.000 2000 14000
% within row 85714% 14286% 100.000%
Chi-Squared Tests
Value df e
x* 6354 2 0.032
N 14

Figura 19:Tablas de contingencia en JASP, modelo 2.

Angelina Poli

para la regresion lineal, ver tabla completa en Anexo 15.

El resto de los indicadores no supero la prueba, lo que significa que no se tienen en

cuenta
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Tablas prueba chicuadrado Modelo 2.xls [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel [ESRTe ™
R — =
— | ‘Inicio Insertar Disefio de pagina Farmuias Datos Revisar Vista PDF Architect 4 Creator @ - = X
= Cortar | = = | B = "2 = b i T Autosuma ~ 3
4 Calibri ~|11 ~|isehall= Ber| | [Siajustar texto General - <;‘. = - J>~ | [ F |
23 Copiar B = = (@] Retienar~ &
Pegar o e = £33 Combinary centrar - | | § = % 000]/%g ,%|| Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
- J Copiar formata = = e condicional  como tabla = celda ~ - - - £ Borrar = y filtrar = seleccianar =
Portapapeles 2} Fuente i) Alineacién ] Niimero £} Estilos Celdas Maodificar
B9 - % | 100.000% E
7 z R[5 | At [ WG [ AF i *E A ) & A A AW [ AW | A0 | A [ AE [ AR [ A% ar W av 3 2 W =
i ol
]
5 | Comi Ta Com Tabi Tabi Cout Tabi
) Crscisros 5% [ 553 Crscisron 33 Crsgision 3 Crscision 5%
. "‘;""’ Ho st Total Ho st Total 4 no sl Total no st Total no st Total
) T T T T T T Tow B B T T T T T T T
uithn
© |ama 000007 0o00x 100000 moonox  0o00x moo00x MTAron s0000% S000% W0000% 000% 00.000% 00000 w0000t n000% 100000
5| 3 3 5 s & T ot 4 1 s 4 o i 1 o 1
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]
%
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13 |Toral TESTIZ 214233 100.000% TESTIE 21423% 100.000% Tetal TESTIE 21423 % 00000 ¥ TESTIR 21423 % 00.000 ¥ S0.000% S0.000 % 100.000 % I
!
i BEATE 33303% 100000%
15 | Chi-Squared Test Chi-Squared Tests Chi-Squarca Teat Chi-Squared Tests E
0] ol ar. L e ar L el o e b d L 785T1E 21429 % 100000 ¥
8 |x 0636 2 of2t X 1081 2 0555 ES 3.303 2] 018t ! &T81 2 0033
s i n " u u n .
P Chi-Squared Test:
vai ar
&l ks
2 o am 1 o
23 N " T
2
a5
2
ar
2
2
i
i€ 4 » M| Hojal ~Hoja2 _ Hop3 < [ > 0 i m B o > )
Listo |3 O M |ysssei (=) === ()

Figura 20: Tablas de contingencia en Excel, modelo

7.3 Regresion Logistica

Finalizadas las pruebas de chi-cuadrado, con los resultados de las variables que tiene una
relacion mas significativa con la variable dependiente, es decir que cumplen con la condiciéon

de p<0.25, se realiza la regresion logistica dentro de JASP en Regression: Logistic Regression.

7.3.1 Modelo 1.

Para el modelo 1 ingreso la variable dependiente y las cinco variables independientes que

cumplen la condicién de chi-cuadrado p<0.25 (ver figura 1).

* Centros Sanitarios

 Distancias a nucleo Urbano : ALCALA
 Distancias a nucleo Urbano : ANDUJAR
+ Distancias a nucleo Urbano : JAEN

e Distancias a nucleo Urbano : MARTOS

Arrojando la tabla de la figura 21.
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i Tabla®  (CAUsershuser\Desktop\Ange\Maestria_Jaen\Cursado\TFM\Analisi pruebasi2018-2019 todos) =i
- I v I v » v + v - v [? v
— ! e s - {a\.
= [ " X S 113 A =2 4 = u +
Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models  Regression  Frequencies Factor
™7 |
¥ Logistic Regression 09000 Results
> Dependert Variable o .
& Municipio In ~ o sg— Logistic Regression
& Centros Educativos & (CRECIERON
+| il Dstancias Contros Edusstios e . i —
Medel Summary - C!
)l Distancia a Centros Sanitarios B =i y
&t Actividades Turisticas Modet  Deviance ac BIC df ax: 3 1
§ Covariates
& Actividad Empresarial
~E > 1 86.312 88312 20718 81
& Sevicde b e 2 72318 84319 93.760 7% 13.992 0016
& Distanciasa CU: LINARES 3 66.320 82320 101574 74 5.990 0.050
4. Distancias a CU: UBEDA
Coefficients
Factors
s & Centros Sanitarios ||l |
> 4. Distanciasa CU: MARTOS |« Magel Parameter Estimate  Standard Emor  Odds Ratio
& Detanciisu TIEALCALK 1 (Intercept) 0267 0281
4. Distanciasa CU: JAEN
2 (Intercept) 1455308 173727
9 DEBncEE BUUEANDUIAL Distancias a CU: MARTOS (30) 1455.288 17270+7
Distancias a GU: MARTOS (40 1455208 24888 +6
> Model Distancias a CU: MARTOS (50) 1455308 835317 363
Distancias a GU: MARTOS (80) 1455393 523437532
g Distancias a CU: MARTOS (alejado) 1455.308 11528 +6
3 (Intercept) -17.315 3.0226-8
b Plots Distancias a GU: MARTOS (30) 17716 4944847
Distancias a CU: MARTOS (40) 14233 2766e+6
= ~ Distancias a CU: MARTOS (50) 13875 1.1473e+6
. . . Distancias a CU: MARTOS (60) 12879 1.0852+6
» Contingency Tables Distancias a CU: MARTOS (algjadc) 14.949 3.106e+6
Centros Sanitarios (BAJA) 1.749 5747
Centros Sanitarios (Vi 0.020 1.030

Figura 21: Regresion Logistica en JASP, modelo 1.

El manejo del software es muy intuitivo y sencillo, una vez cargadas las variables

correspondientes se arroja la siguiente tabla con los resultados, ver tabla completa Anexo 16.

Tablz 9 _Regresion Logistica Modelo 1.xs [Modo de compatibilidad] - Microsoft Exc

Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista PDF Architect 4 Creator
=8 Cort R By e
& cortar Calibri ~lu [[®e| |[Siaustorteda] General - £l E=s
—— 53 Coplar L (53] =
Pegar N | N &~ |- A ] [ Combinar y central |8 ~ % 000| %8 5¥§||| Formato  Darformat
- Copiarformato e e J[== | 122 =B condicionsl - como tabla
Partapapeles i Fuente ™ Alineacian 0 Niimero ) Estilos
AB2 > | P | Note. CRECIERON level 'SI' coded as class 1.
a B 3 ) £ F B H 1 i K L
1 Results
2
: Logistic Regression
s
5 Model Summary - CRECIERON
& Model Deviance AIC BIC df AN P McFadden Tjur R Cox & Snell
Z[t s3972 ooo74  1s53: 50 0 ) [
82 50089 93099 134014 8 51% 0528 0 o 0337 0
g5 60.31 8531 117.598 69 1211 D876 0 D 0.323 0
10 |4 66.32. 8232 101.574 74 6.01 0.305 0 0 0.258 o
1

Nate. Null model contains nuisance parameters: Centros Sanitarias (BAJA), Centros Sanitarios (MEDIA), Distancias a CU: MARTOS (30], Distancias a CU:

MARTOS {40], Distancias a CU: MARTOS (50), Distancias a CU: MARTOS {60}, Distancias a CU: MARTOS (alejado), Distancias a CU: ALCALA (40), Distancias a CU
12 ALCALA (50), Distancias a CU: ALCALA (60), Distancias a CU: ALCALA (alejado), Distancias a CU: JAEN (20), Distancias a CU: JAEN (30), Distancias 3 CU: JAEN (40),
13 Coefficients

14 Wald Test 75% Confidence interval
15 (odds ratio scale)
16 _ Model Parameter Estimate _Standard __Odds Ratio 3 Wald df P Lower Upper
17 1 (Intercept) -40.372 21078902 2927e-18 -0002 3670e-6 1 0998 o ==
18 Centros Sanitarios (BAIA) 1595 082 2927 1791 3.209 1 0.073 177 1372
19 Cenwros Sanitarios (MEDIA] 0.36 2153 0383 0446 0193 1 0.556 0032 2557
b1 Distancias a CU: MARTOS (30) 41099 13189.275 7.065e+17 0003 9.769-6 1 0.998 0 -
71 Distancias a CU: MARTOS (40) 39533 13149275 1476e+17 0003 9.03%-6 1 03998 0 -
22 Distancias a CU: MARTOS (50) 37427 13148275 1796e+16 0.003 8.101e-6 1 0998 o oo
23 Distancias a CU: MARTOS (60) 38205 13149275 3910e+16 0.003 8.442e -6 1 0998 o ==
24 Distancias a CU: MARTOS (alejado) 59506 13940.602 7.6252+25 0004 1B25e-5 1 0.997 0 -
25 Distancias a CU: ALCALA (40 21989 12978.663 2820e-10,  -0.002 2E71e-6 1 0999 0 -
%6 Distancias a CU: ALCALA (50) 4165 11719.077 0016 -3554e-4 126327 1 1 0 -
77 Distancias a CU: ALCALA (60) -14 11719.076 0247 -1195e-4  1428e-8 1 1 0 -
Nicranciac 2 CLEAICALA falsiadgl <387 17le7A 0018 33Rse-a 1 Eil 0 =

=7 —
I# 4 » W| Hojal " Hoja2  “Hojad ,

e

Figura 22: Anexo 16, resultados de Regresion Liogistel Modelo 1.
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7.3.2 Modelo 2.

Cargamos la variable dependiente y las cuatro variables independientes que cumplen la

condicién de chi-cuadrado (p) en JASP para realizar la regresion logistica.

e Centro Educativos
» Servicio de Fibra Optica
e Distancia a Centros Urbanos: ALCALA

e Distancia a Centros Urbanos: MARTOS

Arrojando la tabla de la figura 23.

) Analisis 2018-2019 00*

{C:AUsers\user\DesktophAngeMaestria_laen\Cursado\TFM\Analisi pruebas\2018-2019 crecimiento)

= [ 5 [

a LEE°

P

» Model
Performance Diagnostics ¥
P Statistics
Performance metrics ¥
> Plots T vae
AuC 1000
3 y Sensitivity 1.000
» Contingency Tables Specificity 1.000

- - v .
— 2 || 5 }
= L;; = Py +
Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression Frequencies Factor
T = 7 5477610 14000 12473 7 0000
i - 2 37956 -9 10.000 13195 g 0.000 1.000 0.000
v
Lagisictsgression 60090 Note. Null model conlains nuisance paramelers. Distancias a CU: ALCALA, Distancias a CU: MARTOS, Cenlros Educal
Servicio de Fibra Optica (BAJA), Servicio de Fibra Gptica (WEDIA)
% i Dependent Variable
& Municipio N - :
& Centros Sanitarics & CEceon 1n%
N Coeefficients
s Distancia a Centros Educativos et .
. % Distancia a Centros Sanitarios Sopuie =
& Actividades Turisticas |
& Actividad Empresarial Covariates Model Parameter Estimate  Standard Eror  Odds Ratio z Walg
> il Dista CU:ALCALA
all Distancias a CU: ANDUJAR il Dstancasa 1 (Imercept) 10.826 219411994 50202934 493405 24
41l Distancias a CU- JAEN all Deknces 2 iCUMARTOS, Distancias a CU: ALCALA -0.000 883208 1000 426768 14
4l Distancias a CU: LINARES Distancias a CU: MARTOS 0295 704269 1.343 13
1| Distarcias a CU: UBEDA Centros Educativos (BAJA) —04.950 308341.256 5.304e 42 8.4
. : GCentros Educativos (MEDIA) -95.353 288712244  3.877e-42 10
Senvicio de Fibra Optica (BAJA) 48.906 163426800  1.737e+21 a4
S Senvicio de Fibra Optica (MEDIA) 1413 150937408 4100 7.810e-8 e"
> & Centros Educativos z (Intercepty 36414 43293088  6.525e+15  8.296e—4 6
» & Senvicio de Fibra Optica P Distancias a CU: ALCALA -4.438 2008 952 0.0t -0001 2]
Distancias a CU: MARTOS 4193 2705685 86,199 21
Senvicio de Fibra Optica (BAJA) 43805 42237933 1.18%-10 10
Senvicio dé Fibra Optica (MEDIA)  —2.354 97541081 0.005 54

Note. Crecieron 1.5 % level 'SI' coded as class 1

Angelina Poli

Figura 23:

Ver tabla completa en Anexo 17:

Regresion Logistica en JASP, modelo 2.
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= Tabla 10 Regresion Logistica Modelo 2.xds [Modo de compatibilidad] -
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17 Diztanciaz a CLE ALCALS 0 883308 1-4.267e-8 1821=-15 1 1 a =
18 Centrozs Educativos [BAJA] -94.95 3083414 SE04e- -3.079e-4 9.483e -8 1 1 1} =
13 Centros Educativas [MEDIA) -95.353 2887124  3877e- -3.303e-4 1030 -7 1 1 o =
20 Semvicio de Fibra Optica [BAJA] 43.906 1684268 1737e+21 290de-4 5.432e -8 1 1 o .
21 Servicio de Fibra Optica (MEDIA) 1413 180937.4 4109 7.810e -6 6100 11 1 il 0 =
22 75 Confidence
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26 Distancias a CLk MARTOS 4133 Z¥35.6E85 66133 0001 2243 -6 1 0.933 o =
27 Distancias aCLE ALCALA -4.486 3008962 o.on -0001 2223 -6 1 0.933 o =
28 Sericio de Fibra Optica ([BAJA] 43.905 4223793 1163=+13 0.001 103% -6 1 0.933 o =)
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30
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Figura 24:Resultados de Regresion Logistica dele\tod.
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8.ANALISIS

Para realizar una lectura correcta de los resultados que nos arrojan las tablas creadas en JASP

es necesario entender y saber interpretar algunos datos relevantes extraidos del analisis

estadistico para que nos sirvan de guia en la discusion de los resultados y propuestas en ambos

modelos creados. Ellos son:

Los Odds Ratio: Es la “ventaja” de que un suceso ocurra. Es una medida que indica si la
variable es un factor que ayuda a que un municipio crezca o no. Cuando los valores son

mayores a 1 sugiere una relacion positiva. (Vizcdino, 2019)

Los intervalos de confianza: Si el intervalo de confianza incluye el N2 1, se considera
que es un factor que favorece, fortalece el crecimiento demografico. Si el intervalo no

incluye el N21 el factor no es significativo para el crecimiento demografico.

Los AUC: Significa area bajo la curva ROC’. EI AUC oscila en valor del 0 al 1. Un modelo
cuyas predicciones son un 100% incorrectas tiene un AUC de 0.0; otro cuyas

predicciones son un 100% correctas tiene un AUC de 1.0.

Si los valores del AUC son iguales o mayores a 0.8, nos indica que el modelo es predictivo, es

decir que puede ser utilizado para predecir patrones de comportamiento.

La sensibilidad (Sensitivity): Porcentaje de casos en los que el resultado de casos fue
predicho correctamente por el modelo, los verdaderos positivos. (Sampson, 2019). Es
una prueba diagndstica, la probabilidad que tiene el modelo de detectar que factores
sirven para el crecimiento demografico de los municipios. Cuando el valor de este
campo es cero o cercano a cero me indica que el modelo NO es predictivo, cuando es

cercano a 1 es que es predictivo.

La especificidad (specificity): porcentaje de observaciones que también predijeron
correctamente como aquellas que no tenian los resultados, verdaderos negativos.

(Sampson, 2019)

° ROC: Receiver Operating Charasteristic.
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Ademas de todo ello, tenemos la opcion de indicar el método con que queremos que JASP
haga el analisis y nos arroje los resultados, se recomienda utilizar la opcién “Stepwise” (paso a

paso) porque nos arroja las variables que mejor predicen.

En este sentido, si no hacemos el paso recomendado de chi-cuadrado (p) donde se descartan
las variables que no tienen relacidn significativa, y realizamos directamente el analisis de

regresion lineal bajo el método de Stepwise las variables que nos muestre el resultado seran

EL Geomarketing como estrategia de intervencion
en el despoblamiento rural de la Provincia de Jaén

las que hubieran pasado la prueba de (p).

Veamos cdmo se comportan los valores descriptos en ambos modelos.

Modelo 1:

Performance Diagnostics

Confusion matrix

Performance metrics

Predicted
Value
Observed NO SI
AUC 0.786
NO 62 2 —
Sensitivity 0.333
Sl 12 6 —
Specificity 0.969
Tabla 5 : Tablas de resultado de Regresion LogisticJAST, modelo 1.
e e gy e S e e .
Wald Test 75% Confidence interval
{odds ratio scale)
Meodel Parameter Estimate Standard Odds Ratio z WE_‘Id_ df p Lower Upper
Error Statistic bound bound
4 (Intercept) -17.315 1455.358 3.022e -8 -0.012 1.415e -4 1 0.991 i} ==
Centros Sanitarios (BAJA) 1.749 0.826 5.747 2.117 4,48 1 0.034 2,222 14,866
Centros Sanitarios (MEDIA) 0.029 1.54 1.03 0.019 3.638e -4 1 0.985 0.175 6.052]
Distancias a CU: MARTOS (30) 17.716 1455.398 4.944e +7 0.012 1.482e -4 1 0.99 1} ==
Distancias a CU: MARTOS (40) 14.833 1455.398 2.766e +6 0.01 1.03%e -4 1 0.992 1} ==
Distancias a CU: MARTQOS {SD} 13.975 1455.398 1.173e +6 0.01 9.220e -5 1 0.992 1] ==
Distancias a CU: MARTOS (60 13.879 1455.398 1.065e +6 0.01 9.094e -5 1 0.992 1] ==
Distancias a CU: MARTOS (alejada) 14.549 1455.398 3.106e +6 0.01 1.055e -4 1 0.992 i} =a|
Note, CRECIERON level 'sI' coded as class 1.
Figura 25: Resultados regresion logistica, modelo 1
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Modelo 2:

Performance Diagnostics

Confusion matrix

Predicted
Observed NO Sl
NO 11 0
S 2 1

EL Geomarketing como estrategia de intervencion
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Performance metrics

Value
AUC 0.818
Sensitivity 0.333
Specificity 1.000

Tabla 6: Tablas de resultado de Regresion LogistickAST, modelo 2.

75% Confidence interval

Wald Test
(odds ratio scale)
Model Parameter Estimate Standard Odds Ratio z Wald df p Lower Upper
2 (Intercept) 36.414 43893.088 6.525e+15 8.296e-4  6.883e -7 1 0.999 0 ==
Distancias a CU: MARTOS 4.193 2795.685 66.199 0.001 2.24% -b 1 0.999 0 ==
Distancias a CU: ALCALA -4.486 3008.962 0.011 -0.001  2.223e -6 1 0.999 0 ==
Servicio de Fibra Optica (BAJA) 43.905 42237933 1.16%9e+19 0.001 1.081e -6 1 0.959 0 ==
Servicio de Fibra Optica (MEDIA) -2.354  97541.081 0.095 -2.414e-5 5.826e-10 1 1 0 ==

Note. Crecieron 1.5 % level 'SI' coded as class 1.

Figura 26: Resultados regresion logistica, modelo 2

En base a los conceptos explicados y segun los valores arrojados por los modelos se puede

determinar:

Angelina Poli
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8.1 Modelo 1.

Recordamos que el modelo 1 estd
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referido a los datos de las variables todos los municipios

rurales de la provincia de Jaén que tuvieron un crecimiento demografico en el periodo 2018-

2019.

Vemos que las variables mas significativas fueron la presencia de Centro Sanitarios y la

Distancia a cuatro de los seis ntcleos urbanos: ALCALA, ANDUJAR, JAEN y MARTOS.

Pero luego de realizar la regresién logistica nos dice que la variable mas significativa es la

cantidad de centros sanitarios que se encuentra en el municipio o préximo a él y la distancia al

nucleo urbano de Martos, por los valores de los odds ratios y el intervalo de confianza.

U R

75% Confidence interval

Wald Test
{odds ratio scale)
Model Parameter Estimate Standard Odds Ratio z WE_"d_ df Lower Upper
Error Statistic bound bound
4 (Intercept) -17.315 1455.398  3.022e -8 -0.012 1.415e -4 1 0.991 1} ==
Centros Sanitarios (BAJA) 1.749 0.826 5.747 2.117 4.48 1 0.034 2.222 14.866|
Centros Sanitarios (MEDIA) 0.029 1.54 1.03 0.019 3.638e -4 1 0.985 0.175 6.052)
Distancias a CU: MARTOS (30) 17.716 1455.398  4.944e +7 0.012 1.482e -4 1 0.99 i} ==
Distancias a CU: MARTOS (40) 14.833 1455.398  2.766e +6 0.01 1.039e -4 1 0.992 i} ==
Distancias a CU: MARTOS (50) 13.975 1455.398 1.173e +6 0.01 9.220e -5 1 0.992 i} ==
Distancias a CU: MARTOS (60! 13.879 1455.398  1.065e +6 0.01 9.094e -5 1 0.992 o =a
Distancias a CU: MARTOS (alejado) 14.949 1455.398  3.106e +6 0.01 1.055e -4 1 0.992 0 ==
Note. CRECIERON level 'SI' coded as class 1.
Figura 27 : Resultados regresion logistica, modelo

Si ademas observamos y estudiamos las tablas de matriz de control y las métricas de

rendimiento podemos determinar que el modelo tiene una AUC: 0.79, siendo el 0.8 el limite

para establecer si el modelo es predictivo o no. Y ademas la sensibilidad es del 33% y la

especificidad del 97%.

Angelina Poli
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Confusion matrix Performance metrics

Predicted Value
Observed NO Sl AUC 0.786
NO 62 2

= Sensitivity 0.333

Sl 12 6 Specificity ~ 0.969

Tabla 7: Tablas de resultado de Regresion LogistichAST, modelo 1.

Tenemos un total de 82 municipios, de los 18 que crecen o se mantienen igual, el modelo
clasifica correctamente 6 (verdaderos positivos), que supone un porcentaje de clasificacion
correcta del 33% (sensibilidad del modelo). De los 64 municipios que no presentan crecimiento
demografico, clasifica correctamente 62 (verdaderos negativos), es decir 96.87 %
representando la especificidad del modelo. En total 68 ( verdaderos positivos mas verdaderos
negativos) de los 82 municipios fueron clasificados correctamente por el modelo, lo que
supone un ajuste global del 82.92%. Lo razonable es aceptar modelos por encima de un ajuste

global del 70%. (M2 Dolores Fiuza Péreza, 2000)
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A fin de visualizar los valores arrojados por el software estadistico con los mapas creados en
QSIG, podemos ver:

¢ Distancias a través de las isocronas desde MARTOS:

ISOCRONAS CON INTERVALOS DE 10 MINUTOS DESDE LA CIUDAD DE MARTOS

Isocronas Martos

Bl 10-20

B 20-30

[0 30-40

[]40-50

[ 150-60

Municipios con Crecimiento Jaen
Il Crecimiento Poblacional
—

Carreteras Jaen

Mapa 9: Elaboracion propia

e Centros Sanitarios:

MUNICIPIOS RURALES CON CRECIMIENTO DEMOGRAFICO PERIODO 2018-2019 EN
RELACION A LOS CENTROS SANITARIOS

Eegura de la Sierra

Higuera de

Santiago de Calatrg
Municipios Crecimiento Demografico
[ Crecimiento

Densidad Sanitaria por distrito
[JBAIA

B8 MEDIA

0 25 50 km H ALTA

Mapa 10: Elaboracion propia
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8.2 Modelo 2.

Para el caso del modelo 2 nos referimos a los municipios que crecieron en el periodo 2018-
2019 y los clasificamos, para establecer la variable dicotdmica entre los que crecieron mas del

1,5% de los que no.

Vemos que las variables mas significativas fueron la presencia de Centros Educativos, Servicio

de Fibra Optica y la distancia a dos de los seis ntcleos urbanos: ALCALA y MARTOS.

Pero luego de realizar la regresion logistica nos dice que las variables mds significativas es
nuevamente la distancia al ndcleo urbano Martos y el Servicio de Fibra Optica, pero con una

densidad baja. Estas lecturas se realizan gracias a los valores de los odds ratios y el intervalo de

confianza.
Wald Test 75% Confidence interval
(odds ratio scale)
Model Parameter Estimate Standard Odds Ratio z Wald df p Lower Upper
2 (Intercept) 36.414 43893.088 6.525e+15 8.296e-4  6.883e -7 1 0.999 0 ==
Distancias a CU: MARTOS 4.193 2795.685 66.199 0.001 2.24% -b 1 0.999 0 ==
Distancias a CU: ALCALA -4.486 3008.962 0.011 -0.001  2.223e -6 1 0.999 0 ==
Servicio de Fibra Optica (BAJA) 43.905 42237933 1.16%9e+19 0.001 1.081e -6 1 0.959 0 ==
Servicio de Fibra Optica (MEDIA) -2.354  97541.081 0.095 -2.414e-5 5.826e-10 1 1 0 ==

Note. Crecieron 1.5 % level 'SI' coded as class 1.

Figura 28 : Resultados regresion logistica, mo#elo

Si ademas observamos y estudiamos las tablas de matriz de control y las métricas de
rendimiento podemos determinar que el modelo tiene una AUC: 0.82, siendo el 0.8 el limite
para establecer si el modelo es predictivo o no. Y ademas la sensibilidad es del 33% y la

especificidad del 100%

Confusion matrix Performance metrics
Predicted Value
Observed NO Sl AUC 0.818
NO 11 0 Sensitivity. 0.333
Sl 2 1 Specificity 1.000

Tabla 8 : Tablas de resultado de Regresion Logistih JAST, modelo 2.

56
Angelina Poli



EL Geomarketing como estrategia de intervencion
en el despoblamiento rural de la Provincia de Jaén

Para el caso del modelo 2, tenemos un total de 14 municipios que aumentan su poblacidn, de
los 3 que crecen en mas de 1,5% el modelo clasifica correctamente 1 (verdaderos positivos),
que supone un porcentaje de clasificacidon correcta del 33% ( sensibilidad del modelo). De los
11 municipios que no presentan crecimiento demografico superior a 1,5%, clasifica
correctamente los 11, la totalidad (verdaderos negativos), es decir el 100% representando la
especificidad del modelo. En total se obtienen 12 (verdaderos positivos mas verdaderos
negativos ) de los 14 municipios que fueron clasificados correctamente por el modelo, lo que
supone un ajuste global del 85,71%. Lo razonable es aceptar modelos por encima de un ajuste

global del 70%.

A fin de visualizar los valores arrojados por el software estadistico con los mapas creados en

QSIG, podemos ver:

e Distancias a través de las isocronas desde MARTOS:

MUNICIPIOS RURALES CON CRECIMIENTO DEMOGRAFICO DE +1,5% PERIODO
2018-2019 EN RELACION A LA CERCANIA A MARTOS

Isocrona Martos

I 10-20

B 20-30

[ 30-40

[]40-50

[ 150-60
Carreteras Jaen

T — Crecimento 1,5

1 +1,5%

|

Mapa 11: Elaboracion propia
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« Servicio de Fibra Optica:

MUNICIPIOS RURALES CON CRECIMIENTO DEMOGRAFICO DE +1,5% PERIODO
2018-2019 EN RELACION AL SERVICIO DE FIBRA OPTICA

Crecimento 1,5
T+ 1,5%

]

Densidad Fibra Optica
[ IBAIA

[ MEDIA

0 25 50 km B ALTA

Mapa 12: Elaboracion propia
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9.CONCLUSIONES

Desde hace afos la provincia de Jaén presenta pérdida de poblaciéon y una baja densidad
demografica, varios sectores generalmente los correspondientes a las zonas montafiosas estan
mas deshabitados que el Valle de Guadalquivir, donde se presenta mayor densidad, esto

provoca un reparto de la poblacidn desequilibrado.

La provincia presenta un alto porcentaje de municipios rurales, con poblaciones menores a
10.000 habitantes, muchos de ellos ya se consideran en riesgo de despoblacidon, debido
principalmente por los saldos vegetativos y migratorios negativos y altos niveles de

envejecimiento.

A pesar de estos datos desfavorables, en el Ultimo afo estudiando en el presente trabajo,
periodo 2018-2019, hubo un grupo de municipios que presentaron un crecimiento

demografico interesante.

Para analizar esta reduccién de la poblacién se trabajé con una serie de variables, las cuales

sirvieron como base para la determinacién de algunos comportamientos demograficos.

Para este primer proceso es fundamental tener en claro las fuentes de informacion
disponibles, ya que éstas son la base del estudio y serdn las que definan el nivel de los

resultados.

Para poder disponer de fuentes de informacién necesitamos la colaboracidn del Estado, de la
disponibilidad de datos abiertos, sin ellos no seria posible realizar este tipo de trabajos, por
ello es importante siempre destacar el valor que nos proporcionan los datos abiertos y los

software libres, para este caso Qgis y Jasp, pilares para la creacién de resultados.

Es importante tener en claro los criterios a adoptar, a partir de esas fuentes de informacion,
muchas veces no obtenemos la fuente deseada para el criterio establecido, por ello es
importante saber adecuar esas fuentes de informacidn a partir de herramientas del software,

este es un proceso que nos demanda mucho tiempo dentro del trabajo.

De esta manera se cred por cada variable una capa de informacion geografica representada en

Qgis, donde se puede visualizar su comportamiento dentro de la provincia.
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Se establecié un método estadistico donde se dividieron las variables en dependiente e
independientes para el estudio de su correlacién, donde se estudid las relaciones entre ellas a

partir de la prueba chi-cuadrado.

De esta manera se pudo identificar qué variable afecta en mas o en menos medida a la
disminucién de la poblacién para luego realizar el analisis de Regresién Logistica y ver la

prediccidon de los modelos creados, que en ambos casos los resultado fueron positivos.

Se pudo observar a nivel mas general (modelo 1), que los municipios que crecieron presentan
buena presencia de Centros Sanitarios e influye significativamente la cercania a Centros
Urbanos, en cambio cuando afinamos la medida y analizamos solo los que mas crecimiento
demografico presentaron vemos cémo aparece la variable de Fibra Optica y Centros

Educativos y se mantiene la cercania a uno de los centro urbanos: MARTOS.

Ello nos obliga a pensar que en MARTOS hay algun atractivo que hace que los municipios que
evidencian mayor aumento de su poblacion les interese estar cerca, ademas de tener buena

densidad de Centros Sanitarios y Servicio de Fibra Optica.

Sin duda, la presencia de la empresa Valeo y de las empresas que le trabajan, asi como el
Centro Tecnoldgico Andaltec, que emplean a trabajadores y trabajadoras no solo de Martos

sino de la comarca, es el elemento explicativo del atractivo de Martos.

Por el contrario, seglin el analisis de chi- cuadrado las variables que menos se asociaban al
crecimiento de los municipios fueron, para el Modelo 1: Centros Educativos y Actividades

Turisticas y para el Modelo 2: Actividades Empresariales y Turisticas.

Una particularidad que presenta el modelo es que la variable Centros Educativos aparece

como favorable para los municipios que mas crecieron pero no es relevante para los demas.

Es probable que el hecho de que haya una buena red de centros educativos en las zonas

rurales haga que esta variable no sea discriminante.

Los estudios de Regresion Logistica se comenzaron a realizar en la década del 60 para estudios
clinicos y epidemiolégicos™, luego se empieza a extender su uso por ser un instrumento

estadistico mas expresivo y versatil de los que se dispone, segun (Vizcaino, 2019) " La regresion

10 (M2 Dolores Fiuza Péreza, 2000)
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logistica se ha extendido al resto de Ciencias Sociales como la sociologia o las Ciencias
Empresariales, donde ha sido objeto de numerosas aplicaciones, entre las que destacamos a
modo de ejemplo el comportamiento del consumidor ante la compra de determinados
productos o servicios, el analisis del éxito en la introduccién de nuevos productos, el estudio
del fracaso empresarial, la prediccion de situaciones de quiebra o suspension de pagos sobre la
base de ratios econdmico-financieros o la prediccién de actividades de 1+D en empresas

innovadoras" y se puede agregar en diferentes andlisis demograficos innovadores.

Con este esquema de trabajo se pueden plantear mas andlisis respecto a la problematica
actual de despoblacién rural jiennense, seguir creando modelos predictivos con muchas mas
variables para continuar ayudando a mitigar este fendmeno de despoblamiento y poder evitar

qgue muchos de los pequefios municipios de Jaén tiendan a desaparecer.

Debemos tener presente que el método utilizado no subsana los problemas de despoblacion
que presenta desde hace décadas la provincia de Jaén, pero nos brinda informacién para
poder plantear medidas paliativas ya que nos ayuda a determinar qué factores mejorar para

que esta tendencia empiece a disminuir.

En definitiva, el crecimiento demografico y, por lo tanto, variables que pueden ayudar a frenar
el despoblamiento, son: por un lado, la existencia de servicios publicos (centros sanitarios y
centros educativos), fundamentalmente los primeros que no se ubican en todos los
municipios, sobre todo, los mas rurales; en segundo lugar, la cercania a nucleos urbanos, que
es donde se ubican los centros sanitarios y las empresas tractoras; y, en tercer lugar, a la

existencia de una buena red de banda ancha.
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10. RECOMENDACIONES

Disefar politicas que se centren en el estudio de variables dentro de la provincia de Jaén que

se relacionen directamente con el crecimiento o descenso demografico.

Aplicar herramientas de representacidn de la informacién geoespacial para obtener productos
cartograficos para poder visualizar los resultados y ayudar a la toma de decisiones por parte

del Estado.

Trabajar con datos actuales y compararlos con los periodos correspondientes, para que los

resultados reflejen la realidad.

Comparar los resultados del presente trabajo con otros estudios recientes y determinar los

servicios a reforzar.

Seguir trabajando en este tipo de andlisis y comprobar los resultados para poder mitigar el

despoblamiento rural de Jaén.
En concreto a partir del analisis de los resultados de este TFM se propone:

1) el establecimiento de una politica publica-privada de ubicacién de las empresas motoras en
la provincia de Jaén, de tal modo que se ubiquen en municipios con pérdida de poblacion. Esta

politica de fomento de la ubicacién de empresas mitigaria el despoblamiento.

2) relacionado con lo comentado, la expansion de banda ancha en toda la provincia de Jaén
que permita no solo la atraccién de empresas sino de trabajadores y trabajadoras amantes de
la naturaleza y que tengan profesiones liberales o trabajos que puedan desarrollar por

teletrabajo.
3) el mantenimiento y reforzamiento de los servicios publicos.

A estas propuestas que se deducen de nuestro trabajo, se pueden anadir otras como, por
ejemplo, la discriminacion fiscal propuesta por el Consejo Econdmico y Social de la provincia

de Jaén.
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