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1. ANTECEDENTES 

 

 Se redacta este proyecto de electrificación de 21 viviendas, 4 locales comerciales y 7 

plazas de garaje, junto a instalación solar fotovoltaica para autoconsumo de zonas comunes 

y 7 puntos de recarga para vehículo eléctrico. a solicitud de, con C.I.F.: BXXXYYY, con 

domicilio en nº, de, y a junto a la consejería de trabajo e industria, delegación provincial (Jaén) 

y del Excmo. Ayuntamiento de Andújar. 

 

2. OBJETO 

 

 El objetivo de este proyecto es el de interponer ante los organismos oficiales, la 

instalación que ocupa tiene las condiciones y garantías exigidas por la normativa vigente, con 

el fin de obtener la autorización administrativa y la de ejecución de la obra, así como de 

proceder a la ejecución del proyecto. 

 

3. REGLAMENTACION 

 

 El proyecto recoge todas características de materiales, cálculos que justificativos y la 

ejecución de esta obra, cumpliendo con ello a las siguientes disposiciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

11 

 

4. ESPECIFICACIONES DEL EDIFICIO PLURIFAMILIAR 

 

 El edificio se compone de plantas siguientes: 

                        

 PLANTA BAJA: Existen 4 locales comerciales con superficies útiles de 20m² por local, 

también se dispone de 7 plazas de garaje, el portal de acceso al edificio y 3 viviendas, con 

unas superficies útiles de 70, 76 y 72 m² respectivamente. 

                             

 PLANTA PRIMERA: Compuesta de 3 viviendas, con superficies útiles de 70, 76 y 72 m² 

respectivamente. 

 

 PLANTA SEGUNDA: Compuesta de 3 viviendas, con superficies útiles de 70, 76 y 72 m² 

respectivamente. 

 

 PLANTA TERCERA: Compuesta de 3 viviendas, con superficies útiles de 70, 76 y 72 m² 

respectivamente. 

 

 PLANTA CUARTA: Compuesta de 3 viviendas, con superficies útiles de 70, 76 y 72 m² 

respectivamente. 

 

 PLANTA QUINTA: Compuesta de 3 viviendas, con superficies útiles de 70, 76 y 72 m² 

respectivamente. 

  

 PLANTA SEXTA: Compuesta de 3 viviendas, con superficies útiles de 70, 76 y 72 m² 

respectivamente. 

 

 PLANTA SÉPTIMA: Compuesta de la cubierta del edificio donde se alojará el cuarto para 

máquinas de ascensor, así como de la instalación de fotovoltaica. 
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5. SUMINISTRO ELÉCTRICO 

 

 El enganche eléctrico se realizará desde la red de baja tensión, donde Endesa que es la 

compañía suministradora y distribuidora de esta zona, siendo la tensión normalizada de 

400/230 V, entre fases y fase-neutro respectivamente. 

 

6. GRADO DE ELECTRIFICACION EMPLEADO 

 

 Desde REBT en la Instrucción ITC-BT-10, para superficies inferior a 160 m² y al cumplir 

con esto en todas las viviendas del edificio, el grado de electrificación empleados serán 

BÁSICO. La potencia en viviendas con grado de Electrificación Básico nunca será inferior a 

5750 W y tensiones de 230 V. 

 

7. ELEMENTOS DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO PLURIFAMILIAR 

 

 A continuación, se menciona con detalle los elementos que componen la instalación del 

edificio. 

7.1. ACOMETIDA 

 

 Desde la red de distribución, esta parte será la que alimente la caja general de protección 

(CGP). Los conductores eléctricos siempre serán de cobre (Cu) o aluminio (Al). Esta línea 

está regulada por el REBT de la instrucción ITC-BT-11. Tras su trazado, al tipo de instalación 

y a las características de la red eléctrica, la acometida será: - Subterránea. Conductores 

aislados, con tensión asignada 0,6/1 kV, instalándose directamente enterrados, enterrados 

bajo tubo o en galerías, atarjeas o canales inspeccionable. En este caso se ha optado por 

enterrados bajo tubo. Por último, hay que especificar que la acometida será parte de la 

instalación aprobada por la empresa suministradora Endesa, por lo tanto, su diseño debe 

regirse según las normas particulares de ella. 

                     

7.2. CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN. (CGP) 

 

 Son los compartimentos que guardan los elementos de protección de las líneas generales 

de alimentación. Se instalará sobre fachada principal exterior del edificio plurifamiliar, en un 

lugar visible, libre y permanentemente accesible. El lugar de fijación seré de común acuerdo 

entre la propiedad y la empresa suministradora Endesa. En el nicho se dejarán previstos los 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

13 

conductos para la entrada de las acometidas subterráneas de la red general de alimentación 

eléctrica. La CGP a utilizar será uno de los tipos específicos que la empresa suministradora 

haya sido aprobada por la Administración pública competente. En este caso se instalará una 

CGP-7-250. Dentro de las mismas, se instalarán fusibles en todos los conductores de fase, 

con poder de corte igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalación. 

El neutro estará instalado por una conexión amovible situada a la izquierda de las fases, 

colocada la caja general de protección de servicio, y tendrá también de un borne de conexión 

para su puesta a tierra. Las CGP cumplirán todo lo que indica en la Norma UNE-EN 60.439 -

1, tendrán grado de inflamabilidad según la norma UNE-EN 60.439 -3, un grado de protección 

IP43 según UNE 20.324 e IK 08 según UNE-EN 50.102 y siendo precintables. Las 

especificaciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en el REBT ITC-BT 13. 

 

 

 

Ilustración 1: Detalle de Caja General de Protección 
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7.3. LINEA GENERAL DE ALIMENTACIÓN (LGA) 

 Es la línea eléctrica que une la CGP con la Centralización de Contadores. Está 

regulada por REBT instrucción ITC-BT-14. 

 De una misma LGA pueden sacarse derivaciones para varias centralizaciones de 

contadores. 

 Estarán constituidas por: 

- Cable eléctrico aislado para en el interior de tubo empotrados. 

- Cable eléctricos aislado para en el interior de tubo enterrados. 

- Cable eléctrico aislado para el interior de tubo en montaje superficial. 

- Cable eléctrico aislado en el interior de canaletas cuya tapa sólo se pueda abrir con la ayuda 

de una herramienta. 

- Cable eléctrico prefabricadas que tendrán que cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2. 

- Cable eléctrico aislados en el interior de conductos cerrados de obra. 

 Las canalizaciones tendrán un conductor de protección. 

 El camino de la LGA será lo más corto y recto posible, y siempre por zonas comunes. 

Cuando la LGA transcurre verticalmente lo hará por el interior de un conducto de obra 

empotrado o adosado al hueco de la escalera por zonas comunes. 

 Los cables eléctricos, serán de aluminio o cobre, siempre unipolares y aislados, con 

tensión asignada 0,6/1 kV. La sección de los cables deberá ser igual en todo el recorrido y sin 

empalme alguno, exceptuando las derivaciones en el interior de cajas para alimentación 

eléctrica de centralizaciones de contadores. La sección mínima será de 10 mm² para cobre o 

16 mm² para aluminio. 

 Los conductores serán con emisión de humos y opacidad reducida y no propagadores 

del incendio. Los conductores con características iguales a las de la norma UNE 21.123 parte 

4 ó 5 cumplen con esto. 

 Para la sección de los conductores se tendrá en cuenta, tanto la intensidad máxima 

admisible, como la caída de tensión máxima permitida. La caída de tensión máxima permitida: 

- Para LGA destinadas a contadores centralizados: 0,5% 

- Para LGA destinadas a centralizaciones parciales de contadores: 1% 
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7.4. CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES: UBICACIÓN E INSTALACIÓN 

 

7.4.1. Generalidades 

 

 Los contadores y dispositivos de medida de la energía eléctrica, se puede ubicar en: 

 

 - paneles 

 - armarios  

 - módulos 

 

 Serán conjuntos que cumplirá la norma UNE-EN 60.439. El grado de protección que 

deben cumplir respectivamente: 

 

 - En instalaciones de interior: IP40, IK 09. 

 - En instalaciones de exterior: IP43, IK 09. 

 

 Deberán dejar obtener una lectura de los contadores e interruptores horarios, así como 

de todos los dispositivos de medida instalados. Las partes transparentes que permiten la 

lectura directa, serán aptas para rayos ultravioleta. 

 

 Al utilizar módulos o armarios, éstos dispondrán de ventilación forzada o natural para 

evitar condensaciones sin disminuir su grado de protección. 

 

 Las medidas de los paneles, los armarios y los módulos, serán las adecuadas para cada 

tipo y número de contadores, así como de todo lo necesario en dispositivos de facturación de 

energía que deberá llevar obligatoriamente 

 

 Cada derivación individual debe llevar su propia protección de fusibles de seguridad, 

independientemente de las protecciones correspondientes en la instalación interior para cada 

suministro eléctrico. Estos fusibles se instalarán aguas abajo del contador y se colocarán en 

cada uno de los cables de fase que van al mismo, estarán equipados de la mejor capacidad 

de corte en función de la máxima intensidad de cortocircuito que pueda ocurrir en ese punto 

y poseerán de precinto por la empresa distribuidora Endesa. 

 Los cables conductores serán de tensión asignada de 450/750 V y de material de cobre. 
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7.4.2. Formas de colocación. 

 

 Los cables eléctricos y todos los dispositivos de medida de la energía eléctrica para 

cada uno de las viviendas y servicios generales, podrán concentrarse en un único lugar o en 

varios lugares, para los cuales habrá en el edificio, un armario o local adecuado y adaptado a 

este fin, donde se colocarán los todos los elementos para su instalación. 

 

 Según número de contadores y la naturaleza de estos, así como de las plantas del 

edificio plurifamiliar, la concentración de los contadores se situará de la siguiente manera: 

 

- En edificios de hasta 12 plantas se podrán colocarán en primer sótano, entresuelo o en la 

planta baja. En edificios de más de 12 plantas se podrá concentrar por plantas intermedias, 

comprendiendo en cada concentración de contadores, los contadores de 6 o más plantas. 

 

- Podrán disponerse concentraciones de contadores por plantas cuando el número de 

contadores sea superior a 16 en cada una de las concentraciones. 

 

7.4.3. En local. 

 

 En nuestro edificio, el número de contadores a instalar es superior 16, será obligatorio 

su ubicación en local. 

 

 El local estará destinado únicamente a este fin, y podrá, además, albergar por una 

necesidad de la Compañía Eléctrica una gestión de los suministros que inician de la 

centralización de contadores, un sistema de adquisición de datos y comunicación, así también 

un cuadro general de mando y protección de los servicios comunes del edificio plurifamiliar, 

siempre que las dimensiones reglamentarias sea las que dictan los reglamentos. 

 

 Este local tendrá que cumplir con condiciones de protección contra incendios que dicta 

el CTE DB SI para locales de riesgo especial bajo con las siguientes condiciones: 

 

- Estará ubicado en primer sótano, la planta baja o entresuelo, lo más cerca a la entrada del 

edificio y a las canalizaciones de las derivaciones individuales. Será de libre y fácil acceso, en 

portal y el local nunca podrá ser usado para otros servicios como contadores de agua, teleco, 

gas, cuarto de calderas, cuarto de ascensores o de otros como trastero, almacén, basuras...  

- No se destinará para paso ni de acceso ni a otros locales. 
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- Será construido con suelos de clase M1 y paredes de clase M0 y, separado de locales con 

riesgos de incendio y no estará expuesto a humedades ni vibraciones. 

- Dispondrá de iluminación y ventilación para el buen funcionamiento de todos los 

componentes. 

- Cuando la cota del suelo esté por debajo o igual a la de los pasillos o locales lindantes, 

deberán instalarse desagües en sumideros para que, en el caso de problema derivado con 

agua, no se produzcan inundaciones en el local. 

- Las paredes donde se anclan la concentración de contadores será de resistencia no inferior 

a la del tabique de ladrillo hueco. 

- El local tendrá una mínima altura de 2,30 m y una mínima anchura en paredes de por 

contadores de 1,50 m. Sus dimensiones serán las distancias hasta el primer obstáculo que 

tenga enfrente, desde la pared donde se instale la concentración de contadores, sean de 1,10 

m. La distancia entre paredes colindantes y los laterales de dicha concentración será de 20 

cm. La resistencia al fuego será lo indicado en el CTE DB SI para locales de riesgo especial 

bajo.  

- La puerta de acceso se abatirá hacia el exterior, su resistencia al fuego será lo establecido 

en CTE DB SI y estará con una cerradura normalizada según la empresa distribuidora. 

- A la entrada del local deberá instalarse un dispositivo de alumbrado de emergencia, con una 

autonomía superior a 1 hora y con un mínimo de 5 lux. 

- Lo más próximo a la puerta de entrada, pero en el exterior, deberá instalarse un extintor 

móvil, de eficacia 21B, cuyo mantenimiento e instalación correrá a cargo de la propiedad del 

edificio. 

7.4.4. Concentración de contadores. 

 

 Las concentraciones de contadores tendrán la función de guardar los aparatos de control, 

medida, mando, y protección de todas las derivaciones individuales alimentadas desde la 

concentración de contadores. 

  

 La ubicación de la concentración, se hará desde la parte inferior al suelo haya una altura 

de 0,25 m como mínimo y donde el aparato de medida situado más alto tenga el cuadrante 

de lectura, no superior a 1,80 m. 

 

 Las concentraciones, eléctricamente estarán formadas: 

- Interruptor general de maniobra. 

 Este deja fuera de servicio, cuando es necesario, a toda la concentración de contadores. 

Esto se instalará en una envolvente de doble aislamiento independiente, donde habrá un 
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interruptor omnipolar, de apertura en carga y donde el neutro no sea cortado antes que las 

fases. Se instalará entre la LGA y el embarrado principal de la concentración de contadores. 

 

- Embarrado principal y fusibles de seguridad. 

 

 Contiene el embarrado principal de la concentración y los fusibles de seguridad que 

corresponde a todos los suministros conectados. Tendrá una protección aislante para evitar 

contactos directos e indirectos con el embarrado al acceder a los fusibles de seguridad. 

 

- Unidad de medida. 

 

 Alberga los interruptores horarios y/o dispositivos de mando para la medida de la energía 

eléctrica y contadores. 

 

- Embarrado de borne de salida y protección. 

 

 Contiene el embarrado de protección, los bornes de salida de las derivaciones 

individuales donde se conectarán los cables de protección de cada derivación individual. 

 Deberá estar señalizado con el símbolo de puesta a tierra normalizado y con una puesta 

a tierra. 

- De forma opcional, unidad de telecomunicaciones. 

 

 Espacio para el equipo adquisición de datos y de comunicación. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Ilustración 2: Elementos de un armario de contadores 
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7.5. DERIVACIONES INDIVIDUALES (DI) 

 

 Es una parte de la instalación que, iniciando de la LGA, suministra energía eléctrica a 

una instalación. Comienza en el embarrado principal y contiene varios fusibles para seguridad 

de la instalación, equipos de medida y los equipos de mando y protección. Está regulada por 

REBT instrucción la ITC-BT-15. 

 

 Estarán formadas por: 

 

- Cables eléctricos aislados en el interior de tubos empotrados. 

- Cables eléctricos en el interior de tubos enterrados. 

- Cables eléctricos en el interior de tubos en montaje superficial. 

- Cables eléctricos en el interior de canaletas protectoras con tapa donde sólo se puede abrir 

con la ayuda de una herramienta. 

- Canalizaciones eléctricas que según la norma UNE-EN 60.439 -2. 

- Cables eléctricos en el interior de conductos cerrados de obra, proyectados y construidos 

para este fin. 

 

 En las canalizaciones incluyen el conductor de protección. Cada derivación individual 

será independiente de las demás derivaciones de otros usuarios. Se dejará un tubo de reserva 

por cada 10 derivaciones individuales, desde la concentración de contadores hasta las 

viviendas o locales, para posibles ampliaciones de la instalación.  

 

 Las derivaciones individuales recorrerán por zonas de uso común, o en caso de no poder 

ser, tendrán que quedar determinadas las servidumbres que correspondan. Cuando las 

derivaciones individuales recorran de forma vertical, se instalarán de una canaleta o conducto 

de obra con paredes de resistencia al fuego EI 120, preparado para este fin, que irá empotrado 

o adosado al hueco de escalera o lugares de uso común, excepto cuando sean lugares 

protegidos conforme a lo establecido en el CTE DB SI, precintables, sin de curvas, cambios 

de dirección, y cerrado convenientemente. Como mínimo, cada tres plantas y para evitar la 

caída de objetos y la propagación de las llamas, se dispondrá de elementos cortafuegos y 

tapas de registro precintables para facilitar la instalación e inspección y sus características 

vendrán definidas por el CTE DB SI. Las tapas de registro tendrán una resistencia al fuego, 

EI 30 como mínimo.  

 

 Las dimensiones mínimas de la canaleta o conducto de obra, se puede ver en la siguiente 

tabla: 
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 Los cables eléctricos serán de cobre o aluminio, unipolares y aislados, con tensión 

asignada 450/750 V. Para el caso de multiconductores o para derivaciones individuales en 

interior de tubos enterrados, el aislamiento de los cables será de tensión asignada 0,6/1 kV. 

La mínima sección será de 6 mm² para cables polares, neutro y tierra. 

 

 Los conductores eléctricos serán opacidad reducida, no propagadores de incendio y con 

emisión de humos. Los conductores eléctricos serán con características equivalentes a las de 

la norma UNE 21.123 parte 4 ó 5 o a la norma UNE 211002. 

 

 Para la caída de tensión máxima admisible: 

 

- Para contadores concentrados en varios lugares 0,5%. 

- Para contadores totalmente concentrados: 1%. 

 

7.6. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE PROTECCION Y MANDO 

 

 Los elementos principales de protección y mando, se instalarán siempre lo más cerca 

de la entrada a la DI, bien en el local o bien en vivienda. Siempre junto a la puerta de acceso 

a la vivienda o local. 

 

 Los elementos individuales de protección y mando de cada circuito, son el origen 

principal de la instalación interior, se podrán instalar en cuadros normalizados separados u 

otros lugares. 

 

 La altura que se situarán los dispositivos individuales y principales de protección y 

mando de los circuitos, estará comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas, medida desde el 

nivel del suelo. La altura mínima será de 1 m desde el nivel del suelo para locales comerciales. 
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 Ajustándose a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de 

protección mínimo IP 30 según UNE 20.324 e IK07 según UNE-EN 50.102. Se obtendrán las 

envolventes de los cuadros. 

 

 El instalador certificado instalará y fijará de forma permanente sobre el cuadro una 

placa, impresa indeleble, en la que especifique su nombre y/o marca comercial, la fecha en 

que se realizó el trabajo, así como la intensidad asignada para el interruptor general 

automático. 

  

 Los dispositivos individuales y generales de mando y protección serán, siempre como 

mínimo: 

 

- Un interruptor automático general omnipolar (IGA), con intensidad mínima nominal 25 A, con 

accionamiento manual y con elementos de protección contra cortocircuitos y sobrecarga 

(REBT ITC-BT-22). Tendrá poder de corte para la intensidad de cortocircuito de 4,5 kA como 

mínimo. 

 

- Un interruptor general diferencial (ID), con intensidad asignada igual o superior a la del IGA, 

para la protección contra contactos directos e indirectos de todos los circuitos (REBT ITC-BT-

24). Se cumplirá la condición siguiente: 

 

Ra x Ia ≤ U 

 

donde: 

 

"Ra" es la suma de los conductores de protección de masas y de las resistencias de la toma 

de tierra. 

"Ia" su valor será de 30 mA. y es la corriente para asegurar el funcionamiento del dispositivo 

de protección (residual asignada-corriente diferencial)  

"U" siendo esto la tensión de contacto en un límite convencional (24 V en locales húmedos y 

50 V para locales secos). 

 

 Si por algún motivo, bien sea por el carácter o el tipo de la instalación, se tuviera que 

instalar un ID por cada grupo de circuitos o circuito, se podría eliminar el interruptor diferencial 

general, siempre y cuando todos los circuitos quedan protegidos. Si se da el caso de que se 

instale en serie más de un DI, será obligatorio que exista una selectividad entre ellos. 
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 Deberán ser interconectadas y unidas por un conductor de protección a una misma 

toma de tierra, todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo 

de protección,  

 

- Los elementos omnipolares, para la protección contra cortocircuitos y sobrecargas de cada 

circuito interior de la vivienda o local (REBT ITC-BT-22). 

 

- Elemento de protección contra sobretensiones, según REBT ITC-BT-23, si en algún 

momento es necesario. Cuando la instalación es alimentada por, o tenga, una línea aérea de 

cables aislados o desnudos, será obligatorio una protección contra sobretensiones 

permanentes y transitorias de origen atmosférico en una situación controlada en el origen de 

la instalación. 

 

 Los elementos de protección contra sobretensiones deben elegirse de manera que su 

nivel de protección esté por debajo a la tensión soportada a los impulsos de los equipos y 

materiales que se que se vayan a instalar. 

 

 Los descargadores de corriente se conectarán entre cada conductor incluyendo la 

tierra de la instalación y el neutro. 

 

 Los materiales y equipos deben elegirse de forma que su tensión que puede soportar 

a impulsos no sea inferior a la tensión soportada en la tabla siguiente, según categoría. 

 

 

 

 Categoría 1: Dispositivos con alto nivel de sensibilidad a sobretensiones para una 

conexión a una instalación fija (elementos electrónicos, etc). 

 Categoría 2: Dispositivos para conectarse a una instalación fija (pequeños 

electrodomésticos y similares). 

 Categoría 3: Dispositivos y materiales ya existentes en la instalación eléctrica fija 

(canalizaciones, protecciones, armarios, embarrados, etc). 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

23 

 Categoría 4: Dispositivos y materiales que se instalan en el origen de la instalación, 

aguas arriba del cuadro de distribución (telemedida, contadores, etc). 

 

 Los materiales y equipos con tensión soportada sobre impulsos por debajo a la 

indicada en la anterior tabla, se utilizarán: 

 

- en una situación natural (debido a que la instalación está alimentada por una red subterránea 

en su totalidad, bajo riesgo de sobretensiones), cuando el riesgo real sea considerable. 

- si la protección a sobretensiones es adecuada y la situación es controlada. 

 

7.7. CARACTERISTICAS PRINCIPALES QUE REUNIRÁN LAS INSTALACIONES 

RECEPTORAS O INTERIORES.               

7.7.1. Conductores. 

 

 Los cables que se usen en las instalaciones serán siempre de cobre y aislados. Se 

instalarán bajo tubos protectores preferentemente, con tensión asignada igual o no inferior a 

450/750 V. La sección de los cables a utilizar se asignará de tal forma que la caída de tensión 

en la instalación interior en cualquier punto de utilización sea menor del 3 % de la tensión 

nominal respecto al origen de la instalación interior, el 3 % para alumbrado y del 5 % para los 

demás usos para cualquier circuito interior de viviendas y para receptores respectivamente. 

 

 En la caída de tensión, su valor podrá ser compensada entre la de las derivaciones 

individuales y la de la instalación interior, de tal forma que la caída de tensión total sea más 

pequeña a la suma de los límites especificados para ambas, según el esquema utilizado. 

 

 En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes parásitas o armónicas 

debidas a posibles desequilibrio de cargas no lineales fuentes de alimentación y , salvo 

justificación, la sección del neutro será igual a la de las fases. Cabe destacar que nunca se 

utilizará el mismo conductor neutro para varios circuitos, siempre será de forma 

independiente. 

 

 Intensidades máx. adm. seguirán de forma estricta lo especificado en la Norma UNE 

20.460-5-523 y su anexo añadido. 

 

 Deberán ser fácilmente identificables los cables de la instalación, especialmente al cable 

de protección y al neutro. Su identificación se hará por colores que se podrán identificar en 
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sus aislamientos. Cuando haya neutro en la instalación o se pueda prever para conductor de 

fase su transformación posterior a neutro, se identificarán fácilmente por ser de color azul 

claro. Al cable de protección se podrá identificar por el color verde-amarillo. Absolutamente 

todos los cables de especificación fase, o los que no se prevé su transformación posterior a 

neutro, se podrán identificar por los colores gris, marrón o negro. 

 

 Los cables de protección tendrán una mínima sección igual especificada en la siguiente 

tabla: 

 

7.7.2. Subdivisión de las instalaciones eléctricas. 

 

 Las instalaciones estarán subdivididas de manera que, en caso de averías, las 

perturbaciones producidas no afecten a toda la instalación, si no solamente a una parte. Por 

ejemplo: un sector del edificio, un local, un piso etc., para ello los dispositivos que protegen 

cada circuito deberán estar perfectamente coordinados y ser selectivos con los dispositivos 

de protección generales que precedan.  

 

 La instalación debe de estar dividida en varios circuitos, según necesidades, para: 

 

- evitar que haya interrupciones que no sean necesarias en todo el circuito y que las 

consecuencias de un posible fallo se vean así limitadas.  

- hacer más fácil los mantenimientos, ensayos y verificaciones necesarios.  

- evitar riesgos resultantes del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse. 

 

7.7.3. Equilibrio de las cargas. 

 

 Se tiene que procurar que la carga se reparta entre las fases o conductores polares de 

la instalación para que se consiga mantener el mayor equilibrio posible en la carga de estos. 
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7.7.4. Rigidez dieléctrica y resistencia de aislamiento. 

 

 Las instalaciones tienen que tener una resistencia de aislamiento 0,5 M , mediante 

tensión de ensayo en corriente continua de 500 V. 

 

 La rigidez dieléctrica deberá ser la que, desconectados los receptores, sea capaz de 

resistir al menos un minuto una prueba de tensión de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, ti 

entendemos U como la tensión máxima de servicio que será expresada en voltios, y tendrá 

un mínimo de 1.500 V. 

 

 Deben ser inferiores a la sensibilidad de los interruptores diferenciales instalados para la 

protección contra contactos indirectos, las corrientes de fuga, ya sea para toda la instalación 

o para cada uno de los circuitos en los que esta se pueda dividir para su protección. 

 

7.7.5. Conexionado. 

 

 No se permite unir conductores a través de conexiones o derivaciones simplemente 

retorciendo o arrollando los conductores entre sí, en ningún caso. En su lugar se realizará 

utilizando siempre bornes de conexión que estarán montados de forma individual o 

constituyendo bloques o regletas de conexión; sí que se permite utilizar bridas de conexión. 

Las conexiones deben realizarse siempre dentro de las cajas de empalme o derivación.  

 

 Si hablamos de conductores con varios alambres cableados, toda conexión realizada 

se hará de manera que la corriente quede repartida por todos los alambres que la compongan.  

 

7.7.6. Sistemas de instalación eléctrica. 

 

 Si todos los conductores se encuentran aislados para la tensión asignada más 

elevada, varios circuitos podrán encontrarse en un mismo tubo o mismo compartimento. 

 

 En el caso de que exista proximidad de canalizaciones eléctricas con canalizaciones 

no eléctricas, habrá que distribuirlas de forma que entre las superficies exteriores de cada una 

se mantenga una distancia de al menos tres centímetros. Si existe proximidad con 

conductores de calefacción de aire caliente, humo o vapor, las canalizaciones se harán de 

manera que no puedan llegar hasta una temperatura que sea peligrosa y, por lo tanto, deben 

estar separadas por pantallas calorífugas o por una distancia que sea conveniente.  
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 Cualquier canalización eléctrica no estará nunca situada debajo de otro tipo de 

canalización que pueda dar lugar a condensaciones, por ejemplo, canalizaciones destinadas 

a la conducción del vapor o del agua etc. A no ser que se tengan en cuenta las disposiciones 

que sean necesarias para que las canalizaciones eléctricas estén protegidas contra los 

efectos que estas condensaciones puedan tener.  

 

 Las canalizaciones tienen que esta situadas de manera que su maniobra, inspección 

y acceso a todas sus conexiones sea fácil. Toda canalización eléctrica deberá estar 

establecida de manera que se pueda acceder para realizar reparaciones, transformaciones 

etc., siempre identificando sus circuitos y elementos previamente.  

 

 No se dispondrá de empalmes o derivaciones de cables en toda la longitud de los 

pasos de las canalizaciones a través de elementos referentes a la construcción (muros, 

techos, tabiques etc.) ya que de esta manera quedan protegidas de cualquier tipo de deterioro 

mecánico, cualquier acción química y también de los efectos de la humedad.  

 

 Deben ser de material aislante las tapas, mandos, cubiertas y pulsadores de aparatos 

tales como bases, reguladores, mecanismos, interruptores etc., que estén instalados en 

cocinas o baños, es decir, en locales húmedos o que estén mojados.  

 

 Las características mínimas según el tipo de instalación, el diámetro mínimo exterior de 

los tubos se deberá obtener de las tablas indicadas en la ITC-BT-21 todo en función de los 

conductores a conducir.  

 

 Se deberán tener en cuenta las siguientes prescripciones para la ejecución de las 

canalizaciones bajo los tubos protectores: 

 

- Para trazar las canalizaciones se seguirán líneas verticales y horizontales o paralelas a las 

aristas de cada pared que limite el local donde se va a realizar la instalación.  

- Irán unidos mediante accesorios adecuados a su clase, los tubos asegurando así la 

continuación de la protección que le dan a los conductores.  

- Podrán ensamblarse entre sí en caliente, los tubos aislantes rígidos curvables, siempre que 

se recubra el empalme con una cola especial si se precisa de una unión estanca.  

- Las curvas que se practiquen en los tubos deberán ser continuas y no originar reducciones 

de sección que no sean admisibles. El fabricante especificará los radios mínimos de la 

curvatura para cada tipo de tubo conforme la UNE-EN. 
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- Se posibilitará la introducción y retirada con facilidad de los conductores en los tubos tras 

colocarlos y estar fijados estos y sus accesorios. Para ello se dispone de los registros que 

sean convenientes que no deben estar separados entre sí mas de 15 metros en tramos rectos. 

No se superarán las 3 curvas en ángulo entre dos registros consecutivos. Los conductores 

estarán situados en los tubos después de haber sido estos colocados, normalmente.  

- Los registros se pueden destinar a que la entrada y la retirada de los conductores en los 

tubos sea más fácil o también servir como cajas de empalme o de derivación.  

- Para realizar conexiones entre conductores se utilizarán cajas que sean apropiadas 

fabricadas en material aislante y que no propague las llamas. Si fueran metálicas deben estar 

bien protegidas contra la corrosión. Las dimensiones de las cajas deben permitir que se alojen 

de manera holgada todos los conductores que deban contener. La profundidad debe ser como 

mínimo igual al diámetro del mayor tubo sumándole un 50% de este, estando el mínimo en 40 

milímetros. Su lado interior mínimo tiene que ser de 60 milímetros. Para hacer estancas las 

entradas de los tubos se deben emplear prensaestopas o racores que sean adecuados.  

- En tubos que sean metálicos y no dispongan de aislamiento interior se barajará la posibilidad 

de que en el interior puedan producirse condensaciones de agua, para lo que se elegirá de 

forma adecuada el trazado de su instalación, siendo previsores en cuanto a la evacuación y 

estableciendo adecuadamente en su interior una ventilación apropiada, con un sistema 

apropiado por ejemplo el de una “T” en la que uno de sus brazos no se utiliza.  

- Deben ponerse a tierra los tubos metálicos que sean accesibles. Siempre manteniendo su 

continuidad eléctrica asegurada convenientemente.  Si se usan tubos metálicos flexibles, la 

distancia entre 2 puestas a tierra que sean consecutivas no debe sobrepasar los 10 metros  

 

- No se podrán usar los tubos metálicos como conductores de protección o de neutro. 

 

 Si los tubos son instalados en montaje superficial, se deberán tener en cuenta también 

estas prescripciones:  

- Se fijarán los tubos a las paredes o techos con bridas o abrazaderas que estén protegidas 

contra la corrosión y bien sujetas. La distancia entre ellas deberá ser de 0,50 metros como 

máximo. Se pondrán fijaciones de una y otra parte cuando se llegue a un cambio de dirección, 

en cada empalme y en las proximidades inmediatas de las entradas de cajas o aparatos.  

-Se colocarán los tubos adaptándose a la superficie sobre la que van a ser instalados, 

curvándose o utilizando los accesorios que sean necesarios.  

- Las desviaciones del eje del tubo con respecto a la línea que une los puntos de los extremos 

en las alineaciones rectas no superarán al 2%.  

- Siempre que sea posible, los tubos se dispondrán como mínimo a una altura de 2,50 metros 

del suelo, para protegerlos de posibles daños mecánicos eventuales.  
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 Se tendrán en cuenta las siguientes prescripciones si los tubos se colocan empotrados:  

 

-Las rozas no deberán poner en peligro la seguridad de los techos o paredes en que se 

practiquen, en la instalación de los tubos dentro de los elementos de la construcción. Los 

tubos deben quedar recubiertos por una capa, como mínimo de un centímetro de espesor 

para ello las rozas serán suficientes. En los ángulos, esta capa puede verse reducida hasta 

medio centímetro.    

- Los tubos que están destinados a la instalación eléctrica de las plantas inferiores no se 

pueden instalar entre forjado y revestimiento.  

-Entre forjado y revestimiento solo podrán instalarse tubos que queden recubiertos por una 

capa de hormigón o mortero, que debe ser como mínimo de un centímetro de espesor, a parte 

del revestimiento, para la instalación correspondiente a la propia planta.  

- Los tubos estarán curvados o provistos de codos “T” en los cambios de dirección, en el caso 

de codos “T” solo se admiten los provistos de tapas de registro.  

- Las cajas de conexión y tapas de los registros deben quedar accesibles y desmontables 

cuando la obra haya finalizado. Quedarán enrasados con la superficie exterior del 

revestimiento de la pared o del techo, siempre que no se instalen en el interior de alojamientos 

cerrados y practicables.  

- Si se usan tubos empotrados en la pared, se debe disponer de los recorridos horizontales, 

como máximo, a 50 centímetros del suelo o los techos y los verticales no deben superar los 

20 centímetros de distancia con los ángulos de las esquinas.  

 

 Tendrán grado de protección IP4X y deberán estar clasificadas como “canales con 

tapas de acceso que solo pueden ser abiertas con herramientas” las canales protectoras. 

Dentro de ellas se podrán poner mecanismos tales como tomas de corriente, interruptores, 

dispositivos de control y mando etc., siempre que estén fijados en base a las normas del 

fabricante. Se pueden realizar también, empalmes de conductores y conexiones a los 

mecanismos en su interior.  

 

 Deben tener características mínimas de resistencia al tiempo, temperatura máxima y 

mínima de servicio e instalación, resistencia a la penetración de objetos solidos y a la 

penetración de agua, condiciones de emplazamiento adecuadas para el lugar en el que se va 

a instalar, las canaletas protectoras, además no deben ser propagadoras de la llama. Estas 

características serán conforme a la normativa de la serie UNE-EN 50.085.  
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 El trazado de las canalizaciones debe hacerse siguiendo líneas horizontales y 

verticales o paralelas a las aristas de las paredes que limiten el local en el que se situará la 

instalación, preferentemente. 

 

 Deberán estar conectadas a la red de tierra las canales con conductividad eléctrica para 

asegurar su continuidad eléctrica.  

 

 Siempre debe ser accesible la tapa de las canales.  

 

7.8.  NÚMERO DE CIRCUITOS Y REPARTO DE PUNTOS DE UTILIZACIÓN 

 

 Se indican a continuación los tipos de circuitos independientes que se deben utilizar y, 

además, cada uno de ellos deberá estar protegido por un interruptor automático de corte 

omnipolar con accionamiento manual y que disponga de dispositivos de protección contra 

sobrecargas y c.c. Cada uno de los circuitos deberán incluir el conductor de protección o tierra.  

 

7.8.1. Electrificación Básica. 

 

- C1: se trata de un circuito de distribución interna que está destinado a la alimentación de 

puntos de iluminación. Tipo toma: Punto de luz con conductor de protección, Interruptor 

Automático: 10 A, Sección mínima: 1,5 mm². 

- C2: se trata de un circuito de distribución interna que estaría destinado a tomas de corriente 

de uso frigorífico y general. Tipo de toma: 16 A 2p+T, Interruptor Automático: 16 A, Sección 

mínima: 2,5 mm².  

- C3: es un circuito de distribución interna que está destinado a la alimentación de la cocina y 

el horno. Tipo toma: 25 A 2p+T, Interruptor Automático: 25 A, Sección mínima: 6 mm².  

C4: es otro circuito de distribución interna que está destinado a alimentar el lavavajillas, la 

lavadora y el termo eléctrico. Interruptor Automático: 20 A, Sección mínima: 4 mm², Tipo toma: 

16 A 2p+T, que estarían combinadas con fusibles o interruptores automáticos de 16 A. Serían 

necesarios los fusibles o los interruptores automáticos siempre que se disponga de circuitos 

independientes para cada aparato con un interruptor de 16ª cada circuito. Al desdoblar el 

circuito con este fin no se pasará a una electrificación elevada ni habrá necesidad de añadir 

un diferencial adicional.  
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C5: Es un circuito de distribución interna que está destinado a la alimentación de las tomas 

de corriente de los cuartos de baño y de las bases auxiliares del cuarto de la cocina. Tipo 

toma: 16 A 2p+T, Interruptor Automático: 16 A, Sección mínima: 2,5 mm².  

7.9. INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE LOS CUARTOS DE BAÑO 

 

7.9.1. Clasificación de los volúmenes. 

 

- Volumen 0. 

 

 Es el interior de la ducha o la bañera.  

 

 Si la ducha no tiene plato, el volumen 0 se delimitará por el suelo y por un plato situado 

de forma horizontal a 0,05 metros encima del suelo. El tal caso:  

 

a) Delimitaremos el volumen 0 a través del plano generatriz situado en un radio de 1,2 

metros en torno a la toma de agua situada en la pared o del plano vertical que contenga 

el área prevista que esté ocupada por la persona que se va a duchar, todo ello si el 

difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso.  

b) El volumen 0 será limitado por el plano generatriz vertical que estará situado en un 

radio de 0,6 metros en torno al difusor, si el difusor de la ducha es fijo.  

 

- Volumen 1. 

 

 Se limitará de la siguiente forma: 

 

a) Sera superior al volumen 0 y estará situado a 2,25 metros por encima del suelo, el 

plano horizontal superior. 

 

b) Cuando el espacio alrededor de la ducha o bañera y el espacio por debajo de estos 

sea accesible sin el uso de herramientas o cuando la ducha no tenga plato con difusor 

pero este si pueda ser desplazado durante su uso, el volumen 1 se delimitará por el 

plano generatriz que estará situado en un radio de 1,2 metros desde la toma de agua 

situada en la pared o el plano vertical que contenga el área prevista que ocupe la 

persona que va a ducharse; o en una ducha que no tenga plato y el rociador sea fijo, 

el volumen 1 se delimitará por la superficie generatriz vertical que estará situada a un 

radio de 0,6 metros en torno al rociador.  
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- Volumen 2. 

 

 Se limitará de la siguiente forma: 

 

a) El plano vertical paralelo se situará a una distancia de 0,6 metros al igual que el plano 

vertical exterior al volumen 1.  

b) El plano horizontal y el suelo estarán situados a 2,25 metros por encima del suelo.  

Es más, si el techo excede los 2,25 metros de altura por encima del suelo, el espacio que 

quede entre el volumen 1 y el techo o hasta llegar a los 3 metros de altura por encima del 

suelo, cualquier valor que sea el valor menor, se considerará de volumen 2.  

 

- Volumen 3. 

 

 Se limitará de la siguiente forma: 

 

a) El plano vertical paralelo situado a una distancia del plano vertical limite exterior del 

volumen 2, de 2,4 metros.  

b) El plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo.  

 

 Es más, si la altura del techo sobrepasa los 2,25 metros por encima del suelo, el 

espacio que quede entre el volumen 2 y el techo o hasta llegar a una altura de 3 metros por 

encima del suelo, cualquier valor que sea el valor menor, se considerará de volumen 3.  

Cualquier espacio que este situado por debajo de la ducha o bañera y que sea accesible solo 

mediante el uso de herramientas será considerado de volumen 3, siempre que el cierre de 

este volumen garantice una protección mínima de IP X4. Para el espacio situado por debajo 

de las bañeras de hidromasaje y cabinas, esta clasificación no es aplicable.  

 

7.9.2. Elección e instalación de los materiales eléctricos. 

 

- Volumen 0. 

 

- Grado de Protección: tiene que ser IPX7. 

- Cableado: Se limitará solo al necesario para la alimentación de los aparatos eléctricos fijos 

que estén situados en este volumen.  

- Mecanismos: No están permitidos. 

- Otros aparatos fijos: Deben ser aparatos que solo puedan instalarse en volumen 0 y que 

sean siempre adecuados a las condiciones del volumen 0.  
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- Volumen 1. 

 

- Grado de Protección: tiene que ser IPX4. IPX2, estando por encima del nivel más alto de un 

difusor fijo. IPX5 para los equipos eléctricos de bañeras de hidromasaje y en los baños 

comunes en los que puedan producirse chorros de agua durante la limpieza de estos.  

- Cableado: Se limitará al necesario para alimentar todos los aparatos eléctricos fijos que se 

encuentren situados en los volúmenes 0 y 1. 

- Mecanismos: No estarán permitidos, excepto los de interruptores de circuitos MBTS.  

- Otros aparatos fijos: Aparatos alimentados a MBTS que no superarán a 12 V ca ó 30 V cc. 

bombas de ducha, calentadores de agua y equipo eléctrico para bañeras de hidromasaje que 

cumplan con su normativa, y que además su alimentación esté protegida de forma adicional 

con un dispositivo de protección de corriente diferencial cuyo valor no supere los 30 mA. 

 

- Volumen 2. 

 

- Grado de Protección: será IPX4. IPX2, estando sobre el nivel más alto de un difusor fijo. 

IPX5 para todos los baños comunes en los que puedan producirse chorros de agua mientras 

se realiza la limpieza de estos. 

- Cableado: Estará limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos que estén 

situados en los volúmenes 0, 1 y 2, y la parte del volumen 3 que se sitúe por debajo de la 

ducha o bañera.  

- Mecanismos: No estarán permitidos, excepto los interruptores o bases de circuitos MBTS en 

los que su fuente de alimentación este instalada fuera de los volúmenes 0, 1 y 2. También 

está permitido que se instalen bloques de alimentación para máquinas de afeitar que cumplan 

con la UNE-EN 60.742 o UNE-EN 61558-2-5. 

- Otros aparatos fijos: Se permiten todos los que estaban permitidos para el volumen 1. 

Calefactores, luminarias, ventiladores y unidades móviles para bañeras de hidromasaje que 

cumplan con su normativa aplicable, siempre que su alimentación esté protegida 

adicionalmente con un dispositivo de protección de corriente diferencial en el cual su valor no 

supere los 30 mA. 

 

- Volumen 3. 

 

- Grado de Protección: será IPX5, en todos los baños comunes, cuando puedan producirse 

chorros de agua durante la limpieza de los mismos. 

- Cableado: Estará limitado al necesario para la alimentación los aparatos eléctricos fijos 

situados en los volúmenes 0, 1, 2 y 3. 
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- Mecanismos: Estarán permitidas las bases si se protegen por MBT; o con un transformador 

de aislamiento; o por un interruptor automático de la alimentación que tenga un dispositivo de 

protección por corriente diferencial con un valor que no supere los 30 mA. 

- Otros aparatos fijos: Estarán permitidos estos aparatos solo si están protegidos por MBTS, 

por un transformador de aislamiento; o por un dispositivo de protección de corriente diferencial 

cuyo valor no supere los 30 mA. 

 

7.10. TOMAS DE PUESTA A TIERRA 

 

7.10.1. Instalación. 

 

 Una toma de tierra de protección será establecida a través de este sistema: se instalará 

al fondo de las zanjas de cimentación de los edificios y un cable rígido de cobre desnudo con 

una sección mínima tal como se indica en la ITC-BT18, haciendo la forma de un anillo cerrado 

el cual integrará todo el perímetro del edificio, antes de empezar con ésta. En este anillo se 

conectarán electrodos, hincados en el terreno de manera vertical, cuando preveamos que 

habrá necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentarse en el conductor 

de anillo. Cuando sean construcciones que comprendan mas de un edificio próximo, 

procuraremos unir estos anillos que forman la toma de tierra entre sí, para formar una malla 

con la mayor extensión posible. Durante la reforma o rehabilitación de edificios existentes, la 

toma de tierra podrá ser realizada situando uno o varios electrodos de características 

adecuadas en jardines o patios de luces particulares del edificio.  

 

 A los electrodos o los conductores en anillo se conectarán, en su caso, la estructura 

metálica del edificio o, cuando con zapatas de hormigón armado se haya realizado la 

cimentación del edificio, un número determinado de hierros que se consideren como 

principales y uno por zapata como mínimo. A través de una soldadura aluminotérmica o 

autógena se establecerán estas conexiones de manera segura y fiable.  

 

 Según el número previsto de puntos de puesta a tierra y de acuerdo con la situación 

serán situadas las líneas de enlace con tierra. La sección y naturaleza de los conductores se 

hará de acuerdo con lo que se indica seguidamente.  
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 La sección nunca será inferior a la mínima que se exige para los conductores de 

protección, en cualquier caso.  

 

7.10.2. Elementos de conexión para puesta a tierra. 

 

 Toda masa metálica existente en la zona de instalación y considerara importante se 

conectará a la toma de tierra, también las masas metálicas que sean accesibles de los 

aparatos receptores, siempre que su clase de aislamiento o las condiciones de la instalación 

lo exijan.  

 

 También deberán conectarse a esta misma toma de tierra las partes metálicas de los 

depósitos de gasóleo, de las instalaciones de agua, de las de calefacción general, de las de 

gas canalizado y de las antenas de televisión y radio.  

 

7.10.3. Puntos destinados de puesta a tierra. 

 

 Los puntos de puesta a tierra estarán situados: 

 

a) En patios de luces destinados a cuartos de aso, cocinas etc., en reforma o 

rehabilitación de los edificios existentes.  

b) En el lugar o el local de la centralización de contadores, si lo hubiese.  

c) Si los hubiese, en la base de las estructuras metálicas de los montacargas y/o 

ascensores.  

d) En la caja general de protección.  

e) En los locales donde preveamos la instalación de elementos que estarán destinados a 

servicios especiales o generales y que, por sus condiciones de instalación o su tipo de 

aislamiento deban ponerse a tierra.  

 

 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

35 

7.10.4. Derivaciones, líneas principales de tierra y conductores de protección. 

 

 Serán establecidas en las mismas canalizaciones que las líneas generales de 

alimentación y derivaciones individuales, las líneas principales y sus derivaciones.  

 

 Deben estar constituidas por conductores de cobre con la misma sección que la fijada 

para los conductores de protección según el apdo. 7.7.1, las líneas de tierra principales y sus 

derivaciones, con un mínimo de 16 milímetros cuadrados para las líneas principales.  

 

 Las tuberías de gas, desagües, calefacción, de agua, conductos de evacuación de 

basuras o humos, ni las cubiertas metálicas de los cables de la instalación eléctrica, ni de 

teléfonos o de cualquier otro servicio parecido pueden utilizarse como conductores de tierra, 

tampoco las partes conductoras de los sistemas de conducción de tubos, canales, cables y 

bandejas.  

 

 Se realizarán mediante dispositivos, con tornillos de apriete o similares, las conexiones 

en los conductores de tierra para así garantizar su continuidad en la conexión y que esta sea 

perfecta.  

 

 Los conductores activos irán siempre acompañados de los conductores de protección en 

todos los circuitos de la vivienda o del local hasta los puntos de utilización.  

 

 Se dispondrá de pletinas o bornes para conectar los conductores de protección de la 

instalación interior con la derivación de la línea de tierra principal en el cuadro general de 

distribución.  
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8. INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 

8.1. Antecedentes Legislativos Para el Dimensionamiento 

 Para el dimensionamiento de la instalación fotovoltaica estudiaremos la previsión de 

cargas de uso común del edificio. Esto estará designado por la suma de potencias de las 

instalaciones comprendidas por iluminación, ascensor y luces de emergencia. Esto nos dará 

de forma óptima la potencia que deberíamos instalar para tener una buena relación potencia 

instalada. 

 Tal y como recoge el Real Decreto 244/2019, la energía por excedentes de la 

instalación fotovoltaica a instalar puede ser vertida a red con la consecuente compensación 

económica por parte de la compañía eléctrica comercializadora.  

 Sin embargo, esta compensación está acogida a unas reglas. En primer lugar, no se 

rebajará en ningún caso el coste del término fijo de la factura, el cual está asociado a la 

potencia contratada por el edificio para sus zonas comunes. 

  En segundo lugar, se podrá rebajar el término variable también llamado término de 

energía, compensando con la energía vertida a red, pero en ningún caso la compañía 

comercializadora abonará ninguna cantidad al cliente en el caso de que el dinero generado 

por excedentes sobrepasara al coste de energía que el cliente ha necesitado importar de la 

red. En este caso el término variable sería de cero euros. El precio de compensación de 

excedentes varía con cada compañía comercializadora, pero suele rondar los cinco céntimos 

de euro por cada kilovatio hora (0,04€/kWh), que es el coste real de producción aproximado 

de cada kWh en España. 

8.2. Dimensionamiento 

  Por tanto, teniendo en cuenta todo lo explicado en el punto anterior, intentaremos de 

hacer un dimensionamiento adecuado para la instalación fotovoltaica. 

  Lo óptimo sería tener una cantidad de generadores fotovoltaicos tal que hiciera que 

abastecieran al total del consumo de las zonas comunes del edificio, pero se optará por solo 

abastecer una gran parte de este y así evitar sobrepasar los 10kWp y tener que realizar un 

proyecto y también evitaremos unos sobre excedentes que verter a la red.  

  También hemos de tener en cuenta que, según el real decreto del 5 de abril de 2019, 

el límite para acogerse a la modalidad de autoconsumo con compensación de excedentes es 

de 100 kWp, por tanto, cumplimos sobradamente con los requisitos ya que se va a 

dimensionar para una fotovoltaica de 8kWp. 
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 Para realizar este estudio hemos utilizado previamente los datos de irradiación en el 

punto de la instalación, con el ángulo de azimut y e inclinación de la cubierta existente en el 

edificio residencial. Van a ser obtenidos mediante PVGIS (Photovoltaic Geographical 

Information System), la página de la Comisión Europea para la obtención de estor datos.   

Los resultados son los siguientes:  

 

8.3. Estructura de la instalación fotovoltaica 

  Como se ha estudiado anteriormente, la potencia optima de la instalación fotovoltaica 

es de 8.2 kWp y nos acogeremos a la modalidad de autoconsumo con compensación de 

excedentes.  

  Una vez que tenemos este dato el próximo paso es como vamos a disponer los paneles 

fotovoltaicos en muestro edificio residencial. 

8.4. Disposición de ángulo de azimut de los módulos fotovoltaicos  

 Al tener una cubierta plana, vamos a implementar un acimut de 0º por lo que no es 

necesario realizar ningún estudio previo para saber si es rentable una corrección de ángulo 

acimut. 

  Sin embargo, si el uso tiene cabida en verano, el grado de inclinación será mucho 

menor, pues el sol en esa época del año se encuentra a mayor altura. 

8.5. Disposición de ángulo inclinación de los módulos fotovoltaicos 

 Con esta información vamos a decidir a continuación el tipo de disposición por el 

cual vamos a colocar nuestros módulos fotovoltaicos en la cubierta de nuestro edificio. 

Por la información de la que disponemos por el momento, parece que la mejor opción al 

tener cubierta plana, es disponer los módulos en una estructura en forma individual. Las 

superficies planas permiten la instalación de estructuras regulables, que permiten colocar 

los paneles solares en función del grado de inclinación requerido. Lo hacen a través de 

unos ángulos regulables tremendamente efectivos, y pueden utilizarse tanto en cubiertas 
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planas como en instalaciones en el suelo. De ese modo, la estructura se adaptará al 

grado de inclinación más adecuado, independientemente del lugar de instalación y de la 

temporada en la que será utilizada. 

 Cuando el uso del sistema está previsto para todo el año, los paneles deberán 

colocarse con una inclinación mayor para aprovechar los rayos solares durante los meses 

de diciembre y enero, meses en los que la altura del sol se encuentra muy baja.  

 

 Para saber la inclinación óptima recurrimos al IDAE, el cual nos dice que la 

inclinación óptima para una producción durante todo el año es de aproximadamente la 

Latitud del lugar menos cinco grados. Por tanto, al encontrarnos a 38,04° en Andújar, 

suponemos que el ángulo óptimo es de 33° 

 

Periodo de diseño (IDAE)  Inclinación óptima  

Ocupación solo invierno  Latitud del lugar +10º  

Ocupación solo verano  Latitud -20º  

Todo el año  Latitud -5º  

Tabla 1: Ángulo de inclinación 

  Nos queda ahora saber que distancia entre filas debemos utilizar como mínimo 

para que los módulos no se den sombra unos a otros. Esto también lo podemos encontrar 

en el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE. En 

el punto referente a esta distancia encontramos lo siguiente:  

 

Ilustración 3: Distancia entre filas según IDEA 

  Por lo tanto, como nuestra cubierta es distinta al valor cero de acimut, para 

establecer esta distancia vamos a calcularla de modo que estuviera orientada al sur y 
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usaremos un coeficiente de mayoración del 10% para asegurarnos de que no se dan 

sombra unos a otros con esta configuración.  

 Para ello vamos a usar el software de monsolar.com, que podemos encontrar en el 

enlace https://www.monsolar.com/separacion-paneles-solares, el cual ha sido comprobado y 

comparado con los requisitos del IDAE, así como calculado de la misma forma que se indica 

en la imagen anterior. 

 

 

Ilustración 4: Separación filas paneles 

 

Tabla 2: Cálculo de separación en paneles 

 

  En nuestro caso, elegimos HORIZONTAL y calculamos la distancia “d” 

recomendada por el IDAE, a la cual sumaremos un 10% como mayoración para evitar 

sombras. La longitud de los paneles que vamos a utilizar es de 1.956 mm. Las 
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características de los paneles se detallarán más adelante, aunque necesitemos este dato 

ahora.  

  La distancia “d” recomendada es de 10.89 m, que con el 10% de mayoración 

queda en 11.98 m.   

8.6. Generador Fotovoltaico  

  Nuestro generador va a estar configurado por 2 ramas o strings y 16 módulos 

cada una, haciendo un total de 32. ET Solar ET P-660 de 255 Wp. De las ramas que 

describimos, la potencia pico total del generador es de 8,2 kWp.  

  Las características de un Sting de 16 módulos son las siguientes:  

• Potencia pico: 255 x 16 = 4080 W  

• Tensión en circuito abierto: 37,54 x 16 = 600.64 V  

• Tensión de máxima potencia: 30,91 x 16 = 494,56 V  

• Intensidad en cortocircuito: 8,82 A  

• Intensidad de máxima potencia: 8,25 A  

8.7. Módulos fotovoltaicos  

  Una vez decidida la disposición de las placas y la potencia pico a instalar vamos 

a exponer las características de los módulos elegidos para la instalación. En este caso 

he elegido módulos de la marca ET Solar.  

  Como es sabido, existen dos principales tecnologías de paneles hoy en día, los 

paneles policristalinos y los monocristalinos. La empresa que nos va a distribuir los 

módulos, Atersa, tiene disponibles modelos de ambas tecnologías. 
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Ilustración 5: Tipos de paneles 

  Las principales diferencias técnicas entre estos dos tipos de paneles son claras. 

Los paneles monocristalinos tienen un coste más elevado, pero ofrecen una mayor 

generación energética por unidad de superficie, mientras que los policristalinos tienen 

una menor generación, pero su coste es inferior. Por esta razón, el uso de módulos 

monocristalinos es más adecuado para superficies limitadas, mientras que cuando se 

tiene superficie “de sobra”, está más indicado el uso de paneles policristalinos. Como 

tenemos gran capacidad de superficie, nos decantamos por el uso de módulos 

policristalinos para obtener una mejor relación rendimiento-precio.  

  Así, el módulo elegido para la instalación será el modelo ET Solar ET P-660 de 

255 Wp. 

  La hoja de características completa del panel ET Solar ET P-660 de 255 Wp se 

puede ver en el anexo 1. 

  Estos módulos tienen las siguientes características:     

Características Eléctricas   

Potencia Máxima (Pmax)  255 W 

Tensión de Máxima Potencia (Vmp)  30,91 V 

Intensidad de Máxima Potencia (Imp)  8,25 A 

Tensión a Circuito Abierto (Voc)  37,54 V 
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Corriente en Cortocircuito (Isc)  8,82 A 

Eficiencia del módulo  15,68 % 

Tolerancia de Potencia  -1/+3 W 

Máxima Serie de Fusibles  15 A 

Máxima Tensión del Sistema  1000 V 

Temperatura de Funcionamiento Normal  45.3±2 oC 

Tabla 3: Características eléctricas de los módulos 

 

Datos mecánicos   

Dimensiones  1640x992x40 mm 

Peso  18,8 kg 

Máxima Carga Estática, Frontal  5400 Pa 

Máxima Carga Estática, Posterior  5400 Pa 

Máximo Impacto de Granizo (Diam. /Vel.)  25 mm / 23 m/s 

Tabla 4: Datos mecánicos de los módulos 

 

Coeficientes de Temperatura  

Coef. Temp. de Isc  0.04% /°C  

Coef. Temp. de Voc  -0.34% /°C  

Coef. Temp. de Pmax  -0.44% /°C  

Temperatura de Funcionamiento  -40 a +85 ºC  

Tabla 5: Coeficientes de temperatura de los módulos 
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Materiales  

Material Cubierta Frontal  Cristal Templado  

Tipo de Cubierta Frontal  Grado PV  

Espesor de Cubierta Central  3,2 mm  

Cantidad de Células  60 (en serie)  

Tipo de Célula  Policristalina  

Dimensiones de Célula  156x156 mm  

Material del Marco  Aleación de Aluminio Anodizado  

Color del Marco  Plata  

Protección de Caja de Conexiones  IP67  

No de Diodos de la Caja de Conexiones  3  

Longitud de Cable  1.200 mm  

Sección de Cable  4 mm2  

Conector  MC4 IP67  

Tabla 6: Materiales de los módulos 

 

Ilustración 6: Curvas de funcionamiento 
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  Los módulos ET Solar ET P-660 de 255 Wp cuentan con la homologación de 

normativa IEC/EN 61215 e IEC/EN 61730, así como con el certificado CE de producto.  

  La conexión entre las células fotovoltaicas se va a realizar mediante el empleo de 

conectores MC4, usando el propio cable que incorpora el módulo para la conexión 

siempre que estos estén lo suficientemente cerca. Cuando esto no sea posible, se 

utilizará cableado auxiliar también con conectores MC4.  

  La información completa de los módulos fotovoltaicos se adjunta en el anexo 5.  

8.8. Estructura de Fijación de los Módulos.  

  Para la fijación de los módulos de nuestra instalación vamos a usar la estructura 

regulable 20º-35º metálica, que nos va a permitir instalar nuestros módulos fotovoltaicos 

en el suelo plano de nuestra azotea.  

  Esta estructura en concreto es adaptable para todo tipo de paneles, siendo 

nuestros módulos de 255 Wp totalmente compatibles. 

  Esta estructura está fabricada íntegramente en aluminio, mientras que la tornillería 

y demás accesorios son de acero inoxidable. Deben ser capaces de resistir la carga de 

los módulos y sobrecargas tanto de nieve como de viento, según lo establecido en el 

Código Técnico de la Edificación, Parte II, DB SE y DB SE-AE.  

  La hoja de características completa de la estructura de fijación se puede ver en el 

anexo 2. 

8.9. Inversor  

  El inversor es la parte nuestra instalación que se encarga de convertir la corriente 

continua producida por las placas solares en corriente alterna para su utilización en redes 

de transporte y en la propia instalación industrial.  

  Esta instalación tendrá como modelo un inversor, los cuales se van a encargar de la 

transformación de la energía. Por tanto, los dos strings o cadenas que hemos propuesto 

para la instalación se conectarán a este inversor.  

  El inversor que vamos a utilizar es el SUN2000-8KTL-M0, de la conocida marca 

Huawei. Su potencia nominal es de 8 kW. 

  Cabe destacar una característica de las más importantes de este modelo de 

inversor, que es la incorporación de 2 MPPTs en un solo inversor. Los seguidores de 

punto de máxima potencia, por sus siglas en inglés MPPT, son dispositivos electrónicos 

que funcionan variando su impedancia interna para hacer que una célula o un conjunto 
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de ellas trabajen en su punto de máxima potencia independientemente de las condiciones 

de irradiación o temperatura que se encuentren.  

  Añadiendo a lo ya comentado anteriormente, se propone este inversor, aunque pueda 

considerarse que está un poco sobredimensionado, por la siguiente razón:  

• En un futuro la legislación volverá a ser más eficaz, por lo que el inversor y el 

espacio libre en la cubierta pueden ser aprovechados y pueden ser instalados 

alrededor de 4kWp extra.  

  Cabe destacar que este inversor tiene las certificaciones EN 62109-1/-2, IEC 621091/-

2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068 e IEC 61683.  

  El inversor cuenta con las siguientes protecciones integradas:  

• Dispositivo de desconexión del lado de continua  

• Protección contra funcionamiento en isla   

• Protección contra sobreintensidad de alterna   

• Protección contra polaridad inversa de continua   

• Monitorización de fallas en strings   

• Protector contra sobretensiones de continua (Tipo II)  

• Protector contra sobretensiones de alterna (Tipo II)   

• Detección de fallo de aislamiento de continua.  

• Unidad de monitorización de la intensidad residual 

  

 

 

 

Ilustración 7: Diagrama del inversor 
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Ilustración 8: Imagen detalle del inversor 

Huawei SUN2000-8KTL-M0 

Entrada en continua  

Máxima tensión de entrada  1.100 V  

Máxima intensidad por MPPT  11 A  

Máxima intensidad de cortocircuito por  

MPPT  

15 A  

Tensión de entrada inicial  200 V  

Rango de tensión de operación de MPPT  380 – 850 V  

Tensión nominal de entrada  600 V 

Número de entradas  2  

Número de MPPTs  2  

Tabla 7: Características del inversor- CC 
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Huawei SUN2000-8KTL-M0 

Salida en alterna  

Potencia nominal activa de CA  8000 W  

Máx. potencia aparente de CA  8.800 VA  

Tensión nominal de salida  380 V / 400 V / 480 V  

Frecuencia nominal de red de CA  50 Hz / 60 Hz  

Factor de potencia ajustable  0,8 capacitivo – 0,8 inductivo  

Máx. distorsión armónica total  <3%  

Tabla 8: Características del inversor- CA 

    

 

Huawei SUN2000-8KTL-M0 

Especificaciones generales  

Dimensiones (ancho x alto x profundidad)  525 x 470 x 166mm  

Peso (con soporte de montaje)  17 kg  

Rango de temperatura de operación  -25oC - 60oC  

Enfriamiento  Ventilación inteligente  

Altitud de operación  4,000 m  

Humedad relativa  0 - 100%  

Conector de CC  Staubli MC4  

Conector de CA  Conector resistente al agua. + OT/DT  

Terminal  

Clase de protección  IP65  

Tabla 9: Características del inversor 

 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

48 

  La hoja de características completa del inversor Huawei SUN2000-8KTL-M0 se puede 

ver en el anexo 3. 

  El inversor se va a colocar en el interior del cuarto de ascensores, con un acceso 

fácil al cuadro general, donde se realizará finalmente la conexión a red de la salida del 

inversor. Se dispondrá en la pared del cuarto aprovechando su ventilación y se sujetará 

mediante su propio soporte de montaje. Se comprobará que no hay ningún aparato u 

obstáculo cercano que impida su correcta refrigeración mediante ventilación. 

8.10. Cableado  

• Cableado de corriente continua.  

 Para la elección del cableado de corriente continua nos ceñiremos al pliego de 

condiciones de instalaciones conectadas a red del IDAE, a la norma UNE-EN 50618:2015 

y a la norma UNE 21123.  

Se deberán seguir las siguientes directrices:  

o Se debe de asegurar un mínimo grado de aislamiento de clase I en toda la 

instalación, exceptuando el cableado de corriente continua, que deberá tener 

un grado mínimo de protección IP65, acorde con la norma UNE 21123 y mínimo 

un aislamiento clase 2.  

o El positivo y negativo de cada grupo de células se debe de conducir separados 

y protegidos acorde con la normativa vigente.  

o Los conductores tienen que ser de cobre y tener una caída de tensión máxima 

del 1,5 %, con una sección adecuada para evitar sobrecalentamientos.  

o El cable ha de ser lo suficientemente largo para evitar cualquier esfuerzo o 

tirantez, que puedan propiciar una caída de personas o una rotura del 

conductor.  

• La norma UNE-EN 50618:2015 nos dice que la tensión asignada al cableado de 

continua será de 1,8 kV, debiendo estos indicar en ellos su marca, designación, 

sección, tensión asignada y los dos últimos dígitos del año en el que se fabricó. 

  Por tanto, para las conexiones necesarias entre módulos (cuando el cable de 

conexión MC4 que incorporan no tenga suficiente longitud para interconectarse), y para 

la conexión hacia el inversor se utilizarán cables de la marca Topsolar modelo PV ZZ-F / 

H1Z2Z2-K o similar.  
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Para esta parte de la instalación se usará el siguiente código de colores:  

o Rojo: Terminal positivo  

o Negro: Terminal negativo  

o Toma de tierra: Amarillo y verde  

 La hoja técnica del cableado se puede consultar en el anexo 4.  

• Cableado de corriente alterna  

  Para el cableado en el lado de corriente alterna vamos a seguir las directrices del 

actual Reglamento Electrotécnico de Baja tensión, especialmente las ITC-BT-19, ITC-

BT20, ITC-BT-28 e ITC-BT-40. Precisamente en esta última se recoge que la caída de 

tensión máxima entre inversor y anclaje a red debe de ser como máximo de un 1,5 %.  

  Los cables deben estar diseñados para temperaturas extremas y no ser propagadores 

de incendios, de llamas, y de baja emisión de humo y gas tóxico.  

  Para esta conducción vamos a utilizar cableado de la marca General Cable, gama 

Exzhellent RZ1-K o similar.   

8.11. Canalizaciones  

• Canalizaciones de corriente continua  

 Para las canalizaciones seguiremos la norma UNE-EN 50618:2015.  

  Primero trataremos la parte de cableado de interconexión de los módulos. En esta 

parte vamos a utilizar cable de doble aislamiento. Se intentará disponer el cableado de tal 

forma que quede lo más protegido posible, usando los marcos de la estructura o cableándolo 

por debajo de los propios módulos, para evitar corrosiones y exposiciones directas al sol.  

  Se fijarán con bridas, collares o abrazaderas sin presionar el conductor para no 

dañarlo, cada 40 cm de cable al menos. El radio de doblado debe de ser de al menos 10 

veces el diámetro del conductor.  

  En segundo lugar, tenemos el cableado desde los módulos al inversor. Este debe 

disponerse en una canalización de bandeja portacables de acuerdo con la norma 

UNE21123.  

  Para ello vamos a utilizar bandejas de la marca Unex o similares, contando estas con 

los requisitos normativos establecidos y con la certificación europea.  
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• Canalizaciones de corriente alterna  

 Para esta parte seguiremos de nuevo lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión, en nuestro caso en la ITC-BT- 21, para nuestro tramo del inversor hasta la 

conexión a red, el cual estará instalado en tubo sobre pared. Deberán cumplirse las directrices 

de las dos siguientes tablas para las características de la instalación y el diámetro de los tubos.  

 

Tabla 10: Tabla ITC-BT- 21 
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Tabla 11: Tabla ITC-BT- 21 

8.12. Puesta a tierra  

 Con la intención de proporcionar protección para las personas contra contactos 

indirectos, es sistema fotovoltaico funcionará de modo flotante, es decir, la red 

fotovoltaica se encuentra aislada de tierra y se unirán todas las masas metálicas del 

sistema para conectarlas debidamente a un sistema de tierra de protección.  

 Por tanto, se dispondrá una conexión equipotencial que se conecte a cualquier 

elemento que forme parte de la instalación.  

 Se cumplirá lo expuesto en el artículo 15 del RD 1699/2011 y la ITC BT-40, por lo 

que la protección de tierra de nuestra instalación debe de ser independiente al neutro de 

la empresa distribuidora, así como también se dispondrá de una separación galvánica 

entre las partes alterna y continua de la instalación, parte que está ya incluida en nuestro 

inversor.  

 Los conductores irán canalizados junto con el cableado de alterna y continua de 

nuestra instalación. Su sección mínima se calculará con la tabla 2 de la ITC BT-18.  
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Tabla 12: Tabla ITC-BT- 18 

  Por tanto, las secciones mínimas serán de 4 mm2 para la conexión de marcos, partes 

metálicas, módulos, estructuras, etc.  

8.13. Protecciones  

  La parte de corriente continua estará protegida, a parte de las propias protecciones 

que ya incorpora el inversor, por fusibles en cada string, concretamente dos en cada uno de 

ellos, uno por polo. El cálculo y detalle de estos se encuentran en el anexo 2.  

  En cuanto a la parte de corriente alterna, y antes del anclaje o la conexión a red 

encontraremos un interruptor automático y un interruptor diferencial con toroide.  

  El resumen de las protecciones es el siguiente:  

 

Protección  Unidades  Características  

Fusible 10 A 10x38  4 Curva tipo gG  

Interruptor automático  1  In = 200A  

Relé diferencial con 

toroide  

1  Sensibilidad 300mA  

Tabla 13: Resumen de protecciones 

  A parte de las dos protecciones para corriente alterna que observamos, debemos 

incluir un interruptor de corte en carga que sea compatible con las exigencias de la compañía 

distribuidora, en este caso Endesa. Para ello se ha elegido un interruptor del fabricante Cahors 

modelo 0234803-M44FOT, que cumple con las exigencias de la compañía anteriormente 

mencionada.  
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Ilustración 9: Interruptor de corte en carga 

8.14. Cuadro general de protección y mando  

 Se usarán cajas de conexiones del fabricante Cahors, donde se encontrarán tanto 

el interruptor automático como el relé diferencial. Cuentan con grado de protección IP55 e 

IK09. Incorporan ventilación y están fabricados en materiales higroscópicos auto 

extinguibles, con un grado alto de resistencia frente a la corrosión y la polución.  

 

Ilustración 10: Caja de cuadro de protección y mando 
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9. INSTALACIÓN DE PUNTOS DE RECARGA PARA DE TIPO VEHÍCULO ELÉCTRICO 

 Estudiaremos la previsión de cargas de uso privado para las siete viviendas que 

dispondrá de garaje, para poder dimensionar la instalación de puntos de recarga para 

vehículos de tipo eléctrico. Esto estará designado por la electrificación de las viviendas que 

en este caso serán de Básica. El objetivo que se pretende alcanzar, es la recarga de los 

vehículos en periodo valle (noche). Conseguiremos así, poder usar la totalidad de la potencia 

de la vivienda para el uso exclusivo de estos puntos de recarga a un precio muy reducido.   

 Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva 

Instrucción Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. 

Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para 

baja tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras 

instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

9.1. Dotaciones mínimas de la estructura para recargar vehículos de tipo eléctrico en 

edificios. 

 En edificios o estacionamientos de nueva construcción deberá incluirse la instalación 

eléctrica específica para recargar vehículos de tipo eléctrico, ejecutada de acuerdo con lo 

establecido en la referida (ITC) BT-52, «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura 

para la recarga de vehículos eléctricos», aprobada a través de este real decreto, con las 

siguientes dotaciones mínimas: 

 Se deberá ejecutar una conducción principal por zonas comunitarias (mediante, tubos, 

canales, bandejas, etc.), de modo que se posibilite que hasta las estaciones de recarga que 

están en las plazas de aparcamiento se permita la realización de derivaciones tal y como se 

describe en el apartado 3.2 de la (ITC) BT-52, en los estacionamientos o aparcamientos que 

pertenezcan al régimen de propiedad horizontal.  

9.2. Conexión entre el vehículo eléctrico y la estación de recarga.  

 La conexión entre ambos podrá ser realizada según los casos A, B y C que se 

describen en las figuras 1, 2 y 3. Debe tenerse en cuenta que las figuras 1, 2 y 3 no 

presuponen ningún diseño específico. Para este caso usaremos una conexión según el caso 

B. 

 Caso B. Conexión entre el VEHÍCULO ELÉCTRICO y la estación de recarga a través 

de un cable que tendrá en un extremo una clavija y en el otro extremo un conector, siendo el 

cable un accesorio del VEHÍCULO ELÉCTRICO.  

. 
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Ilustración 11 Caso B 

  

A los efectos de esta instrucción se entenderá por: 

 «Circuito de recarga individual». Al circuito, de la instalación receptora, interior que al 

partir de la centralización de contadores se prevé que alimente una estación de recarga para 

el vehículo eléctrico, o el circuito de una vivienda que esté destinado a alimentar una estación 

de recarga del vehículo eléctrico, partiendo del cuadro general de mando. En este caso, y por 

cercanía con la centralización de contadores, se calculará una D.I desde el contador hasta el 

punto de recarga de vehículo eléctrico. 
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Ilustración 12: Esquema 2. Instalación individual con contador principal para vivienda y punto de recarga 

 Para el segundo esquema en la memoria técnica de diseño o en el proyecto deberá ir 

justificado que le fusible de la centralización es un protector contra cortocircuitos para la 

derivación individual y para el circuito de recarga individual, sobre todo para intensidad mínima 

de cortocircuito, de esta forma se incrementará la sección obtenida al aplicar los criterios de 

caída de tensión y de protección frente a sobrecargas para este circuito, de ser necesario. El 

contador principal realizará la función de control de la potencia que haya sido contratada por 

el cliente por lo que no habrá necesidad de instalar un ICP independiente. Se rearmaría 

directamente desde la vivienda en caso de actuación de la función de potencia.   

9.3. Cargador para vehículo eléctrico  

  Nuestro cargador va a ser un wallbox de la marca policharger por su versatilidad 

y fácil instalación que ofrece esta marca española. 

 Las características de un Wallbox POLICHARGER IN-T2 son las siguientes:  

• Conector tipo 1: (SAE J1772)  

• Corriente máxima: 32A 

• Alimentación: Monofásica 230V (F+N+T) 

• Potencia Máxima: 7,4kW 

• Tipo de material: Plástico abs de alta resistencia 

• Protección: IP65/ IK10 
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 Este cargador permite la selección de la potencia de carga exacta en cada momento 

con solo pulsar un botón. También permite a regulación dinámica de potencia de carga para 

adaptarla a la disponibilidad de energía en cada momento. 

 En definitiva, independientemente de la potencia contratada por la vivienda, este 

cargador se adaptará al consumo de la misma, regulando su intensidad de salida para que 

nunca salte las protecciones por sobreintensidad del contador tele gestionado. Esto se hará 

instalando en la salida de la D.I principal un medidor toroidal de intensidad que medirá el 

consumo de esta línea para así adaptar el cargador en cada momento.  

 La hoja de características completa del cargador Wallbox POLICHARGER IN-T2 se 

puede ver en el anexo 5 

9.4. Protecciones 

 En este apartado, según ITC-BT-52 y siguiendo el esquema 2 descrito en puntos 

anteriores, tenemos que tener en cuenta que: 

 Al tener una electrificación básica, se utilizará una D.I para el punto de recarga de 

vehículo de tipo eléctrico de igual sección que la que tiene D.I de la vivienda incluyendo el 

conductor de tierra.  

 Se instalará un cuadro de protección y mando el cual incorporará: 

• Interruptor automático de sobre tensiones permanentes y transitorias de Imax de 40kA 

combinado con un interruptor general de 40A. 

• Diferencial de 40A super inmunizado y clase A. 
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CÁLCULOS 
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10. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO DE EDIFICACION 

 

El edificio plurifamiliar tiene las siguientes características: 

- 21 Viviendas de grado de electrificación básico (5750 W). 

- 4 Locales comerciales con una superficie de 18 m².  

- 1 Ascensor de potencia de 7.5 kW.  

- Zonas comunes con una superficie de 300 m²  

- 7 Puntos de recarga vehículo eléctrico de una potencia total de 40.25 kW.  

 

10.1. PREVISION DE CARGAS DEL EDIFICIO PLURIFAMILIAR 

 

  Potencia Total (Pt)= Potencia de viviendas (Pv) + Potencia de servicios generales 

(Psg) + Potencia de locales comerciales (Pc) + Potencia de oficinas (Po) + Potencia de puntos 

recarga V.E (prVE) 

 

Teniendo en cuenta la ITC-BT-10 del REBT, la potencia en viviendas es: 

 

Pv = 87.975 kW. 

 

Según la instrucción ITC-BT-10 del REBT, la potencia de los locales y oficinas, será: 

 

𝑃𝑐 = 18m² ∗ 100W/m² ∗ 4 = 7,2𝑘W.  Según el mínimo admisible se cogerá 13.8 kW. 

Pc(total) = 13.8 kW. 

 

En servicios generales, la potencia será: 

 

Alumbrado en Zonas Comunes: 2.4 kW. 

Ascensor: 7.5 kW. 

Puntos de recarga V.E: 40.25 kW. 

Psg = 50.15 kW. 

 

10.2. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO PLURIFAMILIAR 

 

Pt = Pv + Pc + prVE + Psg = 151.925 kW. 
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Fórmulas empleadas para los diferentes cálculos. 

 

• Sistema Trifásico 

 𝐼 =
𝑃𝑐

√3∗𝑈∗𝐶𝑜𝑠Ø∗𝑅
= A 

 

𝑒 = (
𝐿∗𝑃𝑐

𝑘∗𝑈∗𝑛∗𝑆∗𝑅
) + (

𝐿∗𝑃𝑐∗𝑋𝑢∗𝑆𝑒𝑛Ø

1000∗𝑈∗𝑛∗𝑅∗𝐶𝑜𝑠Ø
)= V 

 

 

• Sistema Monofásico: 

𝐼 =
𝑃𝑐

𝑈∗𝐶𝑜𝑠Ø∗𝑅
= A 

 

𝑒 = (
2∗𝐿∗𝑃𝑐

𝑘∗𝑈∗𝑛∗𝑆∗𝑅
) + (

2∗𝐿∗𝑃𝑐∗𝑋𝑢∗𝑆𝑒𝑛Ø

1000∗𝑈∗𝑛∗𝑅∗𝐶𝑜𝑠Ø
)= V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

61 

Fórmula Conductividad Eléctrica 

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax) ²]  

K = 1/r 

r = r20[1+a (T-20)]  

 

Fórmulas Sobrecargas  

Ib  In  Iz  

I2  1,45  Iz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fórmulas Cortocircuito 
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11. ACOMETIDA 

 

• Tensión: 400 V 

• Tipo de canalización: enterrado bajo tubo 

• Longitud: 15 m 

• Cos Ø: 0.8 

• Xu(mW/m): 0 

• Potencia: 151925 W. 

 

𝐼 =
151925

√3∗400∗0,8
= 274.11 A. 

 

 

12. LÍNEA GENERAL DE ALIMENTACIÓN. 

 

• Tensión: 400 V. 

• Tipo de Canalización: B1-Unip.Tubos superficie o empotrado en obra 

• Longitud: 15 m 

• Cos Ø: 0.9 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia de cálculo: 151925 W. 

 

𝐼 =
151925

√3∗400∗0,9
= 243,66A 
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13. CUADROS PARA MANDO Y PROTECCIÓN 

 

 Desarrollo y justificación de cálculos referente a los circuitos de las instalaciones 

interiores, para cada uno de los cuadros de mando y protección: 

 

13.1. PISO BAJO A  

 

Derivación Individual 

• Tensión: 230 V. 

• Canalización: B1-Unip.Tubos de superficie o empotrado en obra 

• Longitud: 5 m 

• Cos Ø: 0.9 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia máxima admisible: 6210 W. 

• Potencia de cálculo: 5750 W. 

 

I =
5750

230∗0,9
= 27,78 A 
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Cálculo de la Línea: C1 Alumbrado 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o empotrado en obra. 

• Longitud: 20 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0;  

• Potencia a instalar: 2250 W. 

• Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 2250 W. 

 

 

 

I =
2250

230∗1
= 9.78 A 
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Circuito: C2 TC Gen, Frigo 

 

Tensión: 230 V. 

Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos de Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 20 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0 

Potencia a instalar: 3450 W. 

Potencia de cálculo: 3450 W. 

 

I =
3450

230∗1
= 15 A 
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Circuito: C3 Cocina, Horno 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos superficie o empotrado en obra 

• Longitud: 7 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia a instalar: 4050 W. 

• Potencia de cálculo: 4050 W. 

 

I =
4050

230∗1
= 17,61 A 

 

 

Circuito: C4 Lavadora, Lavavajillas, Termo eléctrico 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubo superficie o empotrado en obra 

• Longitud: 15 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia a instalar: 4600 W. 

• Potencia de cálculo: 4600 W. 

 

I =
4600

230∗1
= 20 A 
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Circuito: C5 TC Baño, Cocina 

 

Tensión: 230 V. 

Canalización: B1-Unip.Tubos superficie o empotrado en obra. 

Longitud: 15 m 

Cos Ø: 1  

Xu(mW/m): 0  

Potencia a instalar: 3680 W. 

Potencia de cálculo: 3680 W. 

I =
3680

230∗1
= 16 A 
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13.2. PISO BAJO B  

 

Derivación Individual 

 

• Tensión de servicio: 230 V. 

• Canalización: B1-Unip.Tubos de superficie o empotrado en obra 

• Longitud: 5 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0;  

• Potencia máxima admisible: 5750 W. 

• Potencia de cálculo: 5750 W. 

 

I =
5750

230∗1
=25 A 

 

 

Circuito: C1 Alumbrado 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos de superficie o empotrado en obra 

• Longitud: 20 m 

• Cos Ø: 1 
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• Xu(mW/m): 0 

• Potencia a instalar: 2250 W. 

• Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 2250 W. 

 

I =
2250

230∗1
= 9.78 A 

 

 

Circuito: C2 TC Gen, Frigo 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 25 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia a instalar: 3450 W. 

• Potencia de cálculo: 3450 W. 

 

I =
3450

230∗1
= 15 A 
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Circuito: C3 Cocina, Horno 

 

• Tensión: 230 V. 

• Canalización: B1-Unip.Tubos de superficie o empotrado en obra. 

• Longitud: 15 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0;  

• Potencia a instalar: 4050 W. 

• Potencia de cálculo: 4050 W. 

I =
4050

230∗1
=17.61 A 

Circuito: C4 Lavadora, Lavavajillas y Termo eléctrico  

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 20 m 

• Cos Ø: 1 
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• Xu(mW/m): 0  

• Potencia a instalar: 4600 W. 

• Potencia de cálculo: 4600 W. 

 

I =
4600

230∗1
=20 A 

Circuito: C5 TC Baño, Cocina 

 

Tensión: 230 V. 

Tipo de Canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 15 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0 

Potencia a instalar: 3680 W. 

Potencia de cálculo: 3680 W. 

I =
3680

230∗1
16 A. 
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13.3. PISO BAJO C  

 

Derivación Individual 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 7 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia máxima admisible: 5750 W. 

• Potencia de cálculo: 5750 W. 

I =
5750

230∗1
=25 A 
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Circuito: C1 Alumbrado 

 

Tensión: 230 V. 

Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 20 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0  

Potencia a instalar: 2250 W. 

Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 2250 W. 

 

I =
2250

230∗1
=9.78 A 

 

 

Circuito: C2 TC Gen, Frigo 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en obra 

• Longitud: 25 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0 

• Potencia a instalar: 3450 W. 

• Potencia de cálculo: 3450 W. 

 

I =
3450

230∗1
=15 A. 
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Circuito: C3 Cocina, Horno 

 

Tensión: 230 V. 

Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 10 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0  

Potencia a instalar: 4050 W. 

Potencia de cálculo: 4050 W. 

 

I =
4050

230∗1
=17.61 A 
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Circuito: C4 Lavadora, Lavavajillas y Termo eléctrico 

 

• Tensión: 230 V. 

• Canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 15 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0;  

• Potencia a instalar: 4600 W. 

• Potencia de cálculo: 4600 W. 

 

I =
4600

230∗1
=20 A 

 

Circuito: C5 TC Baño, Cocina 

 

Tensión: 230 V. 

Canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 20 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0 

Potencia a instalar: 3680 W. 

Potencia de cálculo: 3680 W. 

 

I =
3680

230∗1
=16 A 
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 El resto de viviendas, al ser de idéntica distribución que las ya mencionadas y con 

pequeñas variaciones de longitudes de sus circuitos, no presentan ninguna diferencia de 

secciones anteriormente visto. Por lo tanto, para la instalación se seguirá los mismos criterios 

que las viviendas expuestas. 

 

13.4. LOCAL COMERCIAL 1  

 

Derivación Individual 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 40 m 

• Cos Ø: 0.9; Xu(mW/m): 0;  

• Potencia a instalar: 11400 W. 

• Potencia máxima admisible: 13041 W. 

• Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 11400 W.  

(Coeficiente de Simultaneidad: 1) 

 

I =
11400

230∗1
=55.07 A 
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Circuito: Iluminación 

 

Tensión de servicio: 230 V. 

Canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 9 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0 

Potencia a instalar: 2250 W. 

Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 2250 W. 

I =
2250

230∗1
=9.78 A. 
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Circuito: T.C Uso General 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 9 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0  

• Potencia a instalar: 3450 W. 

• Potencia de cálculo: 3450 W. 

 

I =
3450

230∗1
=15 A 

 

 

Circuito: T.C BAÑO 

 

• Tensión:  230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 9 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0;  

• Potencia a instalar: 3450 W. 

• Potencia de cálculo: 3450 W. 

 

I =
3450

230∗1
=15 A 
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Circuito: LUCES EMERGENCIA 

 

• Tensión:  230 V. 

• Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 9 m 

• Cos Ø: 1 

• Xu(mW/m): 0 

• Potencia a instalar: 2250 W. 

• Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 2250 W. 

 

I =
2250

230∗1
=9.78 A 
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 El resto de locales comerciales, al ser de idéntica distribución que las ya mencionadas 

y con pequeñas variaciones de longitudes de sus circuitos, no presentan ninguna diferencia 

de secciones anteriormente visto. Por lo tanto, para la instalación se seguirá los mismos 

criterios que el local expuesto. 

 

13.5. RECARGA V.E 1  

 

 Como se ha especificado en el apartado de memoria, para el cálculo de los puntos de 

recarga de vehículos eléctricos se seguirá el esquema 3 del ITC-BT 52. Este especifica que 

se instalará una derivación individual en paralelo a la existente desde el cuadro de contadores 

y correspondiente al titular del suministro que será el mismo dueño de la plaza de garaje y la 

vivienda correspondiente. 

 

Circuito Derivación Individual 

 

• Tensión: 230 V. 

• Tipo canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

• Longitud: 12 m 

• Cos Ø: 0.9 

• Xu(mW/m): 0 

• Potencia a instalar: 5418 W. 

• Potencia máxima admisible: 6210 W. 

• Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):368x1.25+5050=5510W.  

(Coeficiente de Simultaneidad: 1) 

 

I =
6210

230∗1
=26.62 A. 
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Circuito: PUNTO RECARGA V.E 

 

Tensión: 230 V. 

Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 1 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0 

Potencia a instalar: 5000 W. 

Potencia de cálculo: 5000 W. 

I =
5000

230∗1
= 21.74 A 
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Circuito: ILUMINACIÓN 

 

Tensión:  230 V. 

Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 10 m 

Cos Ø: 1 

Xu(mW/m): 0  

Potencia a instalar: 50 W. 

Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 50 W. 

 

I =
50

230∗1
=0.22 A 

 

Circuito: MOTOR PUERTA 

 

Tensión: 230 V. 

Tipo de canalización: B1-Unip.Tubos Superficie o Empotrado en Obra 

Longitud: 10 m 

Cos Ø: 0.8 

Xu(mW/m): 0 

R: 1 

Potencia a instalar: 368 W. 

Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-47): 368x1.25=460 W. 

 

I =
460

230∗0,8∗1
=2,5 A 
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 El resto de puntos de recarga de vehículo eléctrico, al ser de idéntica distribución que 

las ya mencionadas y con pequeñas variaciones de longitudes de sus circuitos, no presentan 

ninguna diferencia de secciones anteriormente visto. Por lo tanto, para la instalación se 

seguirá los mismos criterios que el local expuesto. 

14. CÁLCULO PARA PUESTA A TIERRA 

  

• La resistividad medida del terreno es 300 ohmios por metro. 

• El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se conforma por: 

 

 M. cable de Cu desnudo  35 mm²  80 m.  

 M. cable de Acero galvanizado 95 mm²   

 

 Picas verticales de Cobre 14 mm  

 de Acero recubierto Cu     14 mm 1 picas de 2m. 

 de Acero galvanizado  25 mm  

 

 Con lo que se dispondrá de una resistencia de la tierra de 7.14 ohmios. 

 

 Según la ITC-BT-18, en el apartado del cálculo de circuitos, los cables de protección 

se calcularon adecuadamente. 
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 Así mismo hay que destacar que la línea principal de tierra nunca será inferior a 16 

mm² en Cobre, y la línea de enlace con tierra, nunca será inferior a 25 mm² en Cobre. 

 

15. CÁLCULO FOTOVOLTAICO   

15.1. CORRIENTE CONTINUA 

  Para la parte de la instalación en corriente continua, es decir, la que va de los módulos 

al inversor, se utilizará:  

 Fórmulas eléctricas empleadas para corriente continúa  

𝑉 =
2 𝑃 𝐿 𝑐

𝑆 𝑈 
  

𝑈(%) =
𝑉

𝑈 
100 

 En nuestro caso:  

P= 16·255 = 4.080 Wp  

U= 16·30,91 = 494,56 V  

L= Longitud de cable  

S = Sección del cable  

Isc= 8,82 A   

C= conductividad del conductor. En nuestro caso cobre.  

Ccu(90ºC) = 44 m/Ωmm2           Ccu(70ºC) = 48 m/Ωmm2  

Ccu(40ºC) = 52 m/Ωmm2  

  Con estos valores se procede a calcular la sección mínima de cable para cada uno de 

los strings. La sección calculada es para evitar una caída de tensión de más del 1,5 % tal y 

como recoge el pliego de condiciones para instalaciones conectadas a red para el IDAE. La 

potencia y la tensión ya se han calculado, y la conductividad será la mencionada para 

conductores de cobre a 90oC:  

 

https://www.monsolar.com/calculadora-secciones-cables 

 

https://www.monsolar.com/calculadora-secciones-cables
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Ilustración 13: Distribución de instalación F.V 

 

 

Tabla 14: Cálculo de caída de tensión para los distintos strings 

 

  Como podemos ver en la tabla anterior las secciones que podremos usar por caída de 

tensión es de 4mm2. Ahora comprobaremos en la ITC-BT19 que para nuestro montaje tipo 

B1 estas secciones son elegibles por intensidad. La intensidad de cortocircuito de nuestros 

strings es de 8,82, pero la mayoramos un 10% para estos cálculos hasta los 9,7 A, valor que 

usaremos para la comprobación.  

  Al cumplir todas las secciones por intensidad, se usarán las tres secciones 

comentadas anteriormente para una mejor relación rendimiento-precio de la instalación.  
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  La sección final normalizada de cada uno de los strings es la siguiente:  

    

 Cadena  Sección (mm2)  

String 1  4  

String 2  4 

Tabla 15: Sección para cada strings 

  Al llegar al inversor cada uno de los strings se conectará a una de sus entradas 

disponibles. 

15.2. CORRIENTE ALTERNA 

  Para la parte de la instalación en corriente alterna, es decir, la que va del inversor al 

cuadro eléctrico, su usará las mismas fórmulas que se ha utilizado en la electrificación de 

viviendas.  

 

En nuestro caso:  

P= 8 kWp (potencia del inversor)  

U= 400 V  

L= Longitud de cable, en este caso 18 m.  

S = Sección del cable  

Iinv= La intensidad máxima que puede dar el inversor, en nuestro caso 11 A.  

C= conductividad del conductor. En nuestro caso cobre.  

Ccu(90ºC) = 44 m/Ωmm2  

Ccu(70ºC) = 48 m/Ωmm2  

Ccu(40ºC) = 52 m/Ωmm2  

  Con estos valores se procede a calcular la sección mínima requerida para respetar 

una caída de tensión máxima admisible del 1,5 % en este tramo. Se realiza el cálculo con una 

temperatura máxima del conductor de cobre de 70oC.  
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Sección mínima cableado CA   

Imax (A)  11 

Longitud (m)  18 

Conductividad del cobre (70oC)  48 

Sección mínima (mm2)  2,5 

Tabla 16: Cálculo de sección mínima cableado CA 

  Por caída de tensión, con cable de 2,5 mm2 sería suficiente, ahora vamos a comprobar 

en la ITC-BT-19 que sección necesitamos para Imax.  

  Por tanto, para nuestro montaje tipo B1 necesitamos al menos conductor de 2,5 mm2.  

15.3. CÁLCULO DE LAS PROTECCIONES  

  Primero vamos a estudiar las protecciones de corriente continua. Para la correcta 

protección de cada uno de los 2 strings que tenemos en nuestra instalación vamos a usar 

fusible con curva Gg. 

• Strings de 16 módulos y cable de 4 mm2:  

Condición 1:  

Ib ≤In ≤ Iz  

8,82 ≤ 10 ≤ 38  

Cumple  

Condición 2:  

I2 ≤ 1,45 x Iz  

1,9 x 8,82 ≤ 1,45 x 38  

Cumple  

  Se colocan por tanto un total de 4 fusibles de 10 A curva gG, dos por cada uno de los 

strings, uno por polo.  

 

 

 Para esta protección se usarán fusibles de 10x6 del fabricante Autosolar.  
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Tabla 17: Caja de fusibles 

  Para la agrupación y correcta protección de los fusibles se va a proponer una caja 

TDPF1 del fabricante Cahors. Además, esta caja incorpora un interruptor de corte en carga.  

  Para la parte de corriente alterna, del inversor al anclaje a red en el punto cercano al 

cuadro general del edificio, solo tenemos una distancia de 18 m. Hemos considerado una 

Iccmax de 5 kA, que por métodos de composición y al ser tan corto el cable, nos da una Iccmin 

de 5kA también. Para proteger esta parte se van a dimensionar un interruptor automático y un 

interruptor diferencial, ambos trifásicos de 3 polos más neutro.  

Dimensionado del IA:  

Condición 1:  

Pdc > Iccmax  

Pdc > 5 kA  

Condición 2:  

Iccmin > Im   

5 kA > Im   

Condición 3:  

Ib ≤In ≤ Iz  

20 ≤ 80 ≤ 82  

Condición 4:  

I2 ≤ 1,45 x Iz  

1,15 x 80 ≤ 1,45 x 82  
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  Cumple un interruptor aut. de 80A de intensidad nominal siempre y cuando su poder 

de corte sea mayor de 5 kA y su intensidad de disparo magnético sea inferior a 5 kA, condición 

que se cumpla para todos los interruptores de 80 A independientemente de su curva de 

disparo.  

  Para este fin se propone un interruptor automático Interruptor automático Compact 

NSX80 CC PV - TMD - 80 A - 4P del fabricante Schneider.  

 

 

Ilustración 14: Interruptor automático de caja moldeada 

  Para la protección diferencial vamos a elegir un dispositivo de alta inmunidad o con 

reconexión automática evitar posibles disparos intempestivos. El requisito único requisito a 

cumplir para el dimensionamiento de este es el de tener una intensidad nominal mayor a la 

intensidad de funcionamiento de la instalación. Por lo tanto, se propone un relé diferencial con 

toroide RH10M del fabricante Schneider   

 

Ilustración 15: Relé diferencial con toroide 

 

 

 



Francisco Javier Ruano Martínez   
 

 
 

92 

16. TABLA RESUMEN 

  Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 

 

 

 

 

 

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

ACOMETIDA 151925 15 3x185/95Al 274.11 300 0.28 0.28

LGA 151925 15 4x150+TTx95Cu 243.66 299 0.21 0.21

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

LGA 15 4x150+TTx95Cu 12 50 5146.99 17.37 0.545 303.06 250

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

180

160

Cortocircuito 

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 5 2x6+TTx6Cu 27.78 36 0.37 0.37

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 7 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.51 0.51

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 5 2x6+TTx6Cu 10.34 50 2325.88 0.09 0.045 93.67 30

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 4.67 6 232.18 0.55 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.67 6 363.04 0.63 16;B,C,D

C3 Cocina, Horno 7 2x6+TTx6Cu 4.67 6 1303.45 0.28 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 4.67 6 658.84 0.49 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.67 6 460.31 0.39 16;B,C,D

Cortocircuito 

16

20

25

20

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso Bajo A 

32

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 5 2x6+TTx6Cu 25 36 0.37 0.37

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 15 2x6+TTx6Cu 17.61 36 1.08 1.08

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 20 2x4+TTx4Cu 20 27 1.79 1.79

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 5 2x6+TTx6Cu 10.34 50 2325.88 0.09 0.018 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 4.67 6 232.18 0.55 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.67 6 299.7 0.92 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 4.67 6 866.27 0.63 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 4.67 6 531.5 0.75 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.67 6 460.31 0.39 16;B,C,D

16

Cortocircuito 

20

25

20

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso Bajo B 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 7 2x6+TTx6Cu 25 36 0.52 0.52

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 7 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1901.2 0.13 0.027 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.82 4.5 227.06 0.58 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.82 4.5 291.23 0.97 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 3.82 4.5 991 0.48 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 3.82 4.5 619.28 0.55 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.82 4.5 350.69 0.67 16;B,C,D

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso Bajo C 

32

16

20

25

20

20

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 8 2x6+TTx6Cu 25 36 0.59 0.59

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 8 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1741.76 0.16 0.032 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.5 4.5 224.59 0.59 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.5 4.5 344.82 0.7 16;B,C,D

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 3.5 4.5 945.62 0.53 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 3.5 4.5 601.23 0.59 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.5 4.5 431.42 0.44 16;B,C,D

Cuadro de Mando y Protección: Piso 1º A

20

Cortocircuito 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

25

20

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 8 2x6+TTx6Cu 25 36 0.59 0.59

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 8 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1741.76 0.16 0.032 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.5 4.5 224.59 0.59 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.5 4.5 287.17 1 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 3.5 4.5 769.4 0.8 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 3.5 4.5 493.35 0.87 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.5 4.5 431.42 0.44 16;B,C,D

25

20

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso 1º B

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 10 2x6+TTx6Cu 25 36 0.74 0.74

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 10 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1491.22 0.21 0.044 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.99 4.5 219.8 0.62 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.99 4.5 279.39 1.06 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.99 4.5 866.27 0.63 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.99 4.5 568.11 0.66 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.99 4.5 333.66 0.74 16;B,C,D

20

20

Cortocircuito 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

25

Cuadro de Mando y Protección: Piso 1º C
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 11 2x6+TTx6Cu 25 36 0.81 0.81

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 11 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1391.06 0.25 0.051 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.79 4.5 217.48 0.63 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 4.5 328.35 0.77 16;B,C,D

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.79 4.5 831.39 0.69 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.79 4.5 552.88 0.69 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 4.5 405.93 0.5 16;B,C,D

20

Cortocircuito 

32

16

20

25

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 2º A

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 11 2x6+TTx6Cu 25 36 0.81 0.81

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 15 2x6+TTx6Cu 17.61 36 1.08 1.08

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 20 2x4+TTx4Cu 20 27 1.79 1.79

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 11 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1391.06 0.25 0.051 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.79 4.5 217.48 0.63 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 4.5 275.65 1.09 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 2.79 4.5 691.99 0.99 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 2.79 4.5 460.31 1 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 4.5 405.93 0.5 16;B,C,D

20

20

Cortocircuito 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

25

Cuadro de Mando y Protección: Piso 2º B

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 13 2x6+TTx6Cu 25 36 0.96 0.96

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 13 2x6+TTx6Cu 10.34 50 1226.18 0.32 0.065 147.2 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.46 4.5 212.99 0.66 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.46 4.5 268.47 1.15 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.46 4.5 769.4 0.8 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.46 4.5 524.74 0.77 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.46 4.5 318.21 0.82 16;B,C

20

Cortocircuito 

32

16

20

25

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 2º C

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 14 2x10+TTx10Cu 25 50 0.61 0.61

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 14 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1685.18 0.47 0.035 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 4.5 223.62 0.6 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.38 4.5 342.53 0.7 16;B,C,D

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 3.38 4.5 928.61 0.55 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 3.38 4.5 594.3 0.6 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.38 4.5 427.84 0.45 16;B,C,D

Cortocircuito 

16

20

25

20

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 3º A

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 14 2x10+TTx10Cu 25 50 0.61 0.61

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 15 2x6+TTx6Cu 17.61 36 1.08 1.08

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 20 2x4+TTx4Cu 20 27 1.79 1.79

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 14 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1685.18 0.47 0.035 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 4.5 223.62 0.6 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.38 4.5 285.58 1.01 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 3.38 4.5 758.09 0.83 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 3.38 4.5 488.68 0.89 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.38 4.5 427.84 0.45 16;B,C,D

20

25

20

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso 3º B

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 16 2x10+TTx10Cu 25 50 0.69 0.69

C1 Alumbrado 2250 25 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.94 2.94

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 8 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.58 0.58

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 16 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1535.43 0.56 0.042 245.33 25

C1 Alumbrado 25 2x1.5+TTx1.5Cu 3.08 4.5 181.8 0.9 10;B,C

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.08 4.5 280.91 1.05 16;B,C

C3 Cocina, Horno 8 2x6+TTx6Cu 3.08 4.5 963.26 0.51 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 3.08 4.5 574.44 0.64 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.08 4.5 335.83 0.73 16;B,C,D

25

20

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso 3º C

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 17 2x10+TTx10Cu 25 50 0.74 0.74

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 17 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1470.06 0.61 0.045 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.95 4.5 219.33 0.62 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.95 4.5 332.58 0.75 16;B,C,D

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.95 4.5 859.07 0.65 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.95 4.5 564.99 0.66 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.95 4.5 412.43 0.49 16;B,C,D

20

20

Cortocircuito 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

25

Cuadro de Mando y Protección: Piso 4º A
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 17 2x10+TTx10Cu 25 50 0.74 0.74

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 15 2x6+TTx6Cu 17.61 36 1.08 1.08

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 20 2x4+TTx4Cu 20 27 1.79 1.79

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 17 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1470.06 0.61 0.045 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.95 4.5 219.33 0.62 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.95 4.5 278.63 1.06 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 2.95 4.5 711.07 0.94 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 2.95 4.5 468.68 0.96 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.95 4.5 412.43 0.49 16;B,C,D

20

Cortocircuito 

32

16

20

25

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 4º B

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 19 2x10+TTx10Cu 25 50 0.82 0.82

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 19 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1354.64 0.72 0.053 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.72 4.5 216.57 0.63 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 4.5 274.19 1.1 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.72 4.5 818.2 0.71 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.72 4.5 547.01 0.71 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 4.5 326.27 0.78 16;B,C,D

Cortocircuito 

16

20

25

20

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 4º C

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 20 2x10+TTx10Cu 25 50 0.87 0.87

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 20 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1303.45 0.78 0.058 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.62 4.5 215.21 0.64 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.62 4.5 323.2 0.79 16;B,C,D

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.62 4.5 799.19 0.75 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.62 4.5 538.44 0.73 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.62 4.5 398.09 0.52 16;B,C,D

20

25

20

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso 5º A

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 20 2x10+TTx10Cu 25 50 0.87 0.87

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 15 2x6+TTx6Cu 17.61 36 1.08 1.08

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 20 2x4+TTx4Cu 20 27 1.79 1.79

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 20 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1303.45 0.78 0.058 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.62 4.5 215.21 0.64 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.62 4.5 272.02 1.12 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 2.62 4.5 669.53 1.06 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 2.62 4.5 450.26 1.04 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.62 4.5 398.09 0.52 16;B,C,D

25

20

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso 5º B

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 22 2x10+TTx10Cu 25 50 0.95 0.95

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 22 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1211.81 0.9 0.067 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.43 4.5 212.55 0.66 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.43 4.5 267.77 1.15 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.43 4.5 763.7 0.82 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.43 4.5 522.08 0.78 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.43 4.5 317.23 0.82 16;B,C

20

20

Cortocircuito 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

16

20

25

Cuadro de Mando y Protección: Piso 5º C

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 23 2x10+TTx10Cu 25 50 1 1

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 20 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.28 2.28

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 23 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1170.65 0.97 0.072 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 4.5 211.24 0.67 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.35 4.5 314.33 0.84 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 2.35 4.5 747.11 0.85 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 2.35 4.5 514.27 0.8 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.35 4.5 384.72 0.56 16;B,C,D

20

Cortocircuito 

32

16

20

25

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 6º A

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 23 2x10+TTx10Cu 25 50 1 1

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 15 2x6+TTx6Cu 17.61 36 1.08 1.08

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 20 2x4+TTx4Cu 20 27 1.79 1.79

C5 TC Baño, Cocina 3680 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 1.72 1.72

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 23 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1170.65 0.97 0.072 245.33 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 4.5 211.24 0.67 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.35 4.5 265.7 1.17 16;B,C

C3 Cocina, Horno 15 2x6+TTx6Cu 2.35 4.5 632.58 1.19 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 20 2x4+TTx4Cu 2.35 4.5 433.23 1.13 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.35 4.5 384.72 0.56 16;B,C,D

Cortocircuito 

16

20

25

20

20

Cuadro de Mando y Protección: Piso 6º B

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5750 25 2x16+TTx16Cu 25 66 0.67 0.67

C1 Alumbrado 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.35 2.35

C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85

C3 Cocina, Horno 4050 10 2x6+TTx6Cu 17.61 36 0.72 0.72

C4 Lavad,Lavav,Term 4600 15 2x4+TTx4Cu 20 27 1.34 1.34

C5 TC Baño, Cocina 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 25 2x16+TTx16Cu 10.34 50 1561.46 1.39 0.04 392.53 25

C1 Alumbrado 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.14 4.5 221.27 0.61 10;B,C,D

C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.14 4.5 281.78 1.04 16;B,C

C3 Cocina, Horno 10 2x6+TTx6Cu 3.14 4.5 889.6 0.6 25;B,C,D

C4 Lavad,Lavav,Term 15 2x4+TTx4Cu 3.14 4.5 578.06 0.63 20;B,C,D

C5 TC Baño, Cocina 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.14 4.5 337.07 0.73 16;B,C,D

20

25

20

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Piso 6º C

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

40

16
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 12000 5 4x6+TTx6Cu 19.25 32 0.13 0.13

Ascensor 7500 30 4x6+TTx6Cu 12.03 32 0.46 0.46

ILUMINACIÓ N 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.3 2.3

EMERGENCIA 2250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 2.3 2.3

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 5 4x6+TTx6Cu 10.34 50 2325.88 0.09 0.018 147.2 25

Ascensor 30 4x6+TTx6Cu 4.67 6 531.5 1.69 25;B,C,D

ILUMINACIÓ N 20 2x1.5+TTx1.5Cu 4.67 6 232.18 0.55 10;B,C,D

EMERGENCIA 20 2x1.5+TTx1.5Cu 4.67 6 232.18 0.55 10;B,C,D

16

Cortocircuito 

32

25

16

Cuadro de Mando y Protección: Zonas Comunes

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 11400 40 2x35+TTx16Cu 55.07 104 0.99 0.99

Iluminacion 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

T.C Uso General 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

T.C BAÑO 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

LUCES EMERGENCIA 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 40 2x35+TTx16Cu 10.34 50 1926.37 4.37 0.165 343.47 63

Iluminacion 9 2x1.5+TTx1.5Cu 3.87 4.5 441.99 0.15 10;B,C,D

T.C Uso General 9 2x2.5+TTx2.5Cu 3.87 4.5 639.3 0.2 16;B,C,D

T.C BAÑO 9 2x2.5+TTx2.5Cu 3.87 4.5 639.3 0.2 16;B,C,D

LUCES EMERGENCIA 9 2x1.5+TTx1.5Cu 3.87 4.5 441.99 0.15 10;B,C,D

20

16

Cortocircuito 

50

16

20

Cuadro de Mando y Protección: Local Comercial 1

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 11400 40 2x35+TTx16Cu 61.96 104 0.99 0.99

ILUMINACIO N 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

T.C USO  GENERAL 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

T.C BAÑO 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

LUCES EMERGENCIA 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 40 2x35+TTx16Cu 10.34 50 1926.37 4.37 0.165 343.47 63

ILUMINACIO N 9 2x1.5+TTx1.5Cu 3.87 4.5 441.99 0.15 10;B,C,D

T.C USO  GENERAL 9 2x2.5+TTx2.5Cu 3.87 4.5 639.3 0.2 16;B,C,D

T.C BAÑO 9 2x2.5+TTx2.5Cu 3.87 4.5 639.3 0.2 16;B,C,D

LUCES EMERGENCIA 9 2x1.5+TTx1.5Cu 3.87 4.5 441.99 0.15 10;B,C,D

Cortocircuito 

50

16

20

20

16

Cuadro de Mando y Protección: Local Comercial 2

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 11400 30 2x35+TTx16Cu 61.96 104 0.74 0.74

ILUMINACIO N 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

T.C USO  GENERAL 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

T.C BAÑO 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

LUCES EMERGENCIA 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 30 2x35+TTx16Cu 10.34 50 2289.43 3.09 0.117 343.47 63

ILUMINACIO N 9 2x1.5+TTx1.5Cu 4.6 6 458.85 0.14 10;B,C,D

T.C USO  GENERAL 9 2x2.5+TTx2.5Cu 4.6 6 675.17 0.18 16;B,C,D

T.C BAÑO 9 2x2.5+TTx2.5Cu 4.6 6 675.17 0.18 16;B,C,D

LUCES EMERGENCIA 9 2x1.5+TTx1.5Cu 4.6 6 458.85 0.14 10;B,C,D

Cortocircuito 

50

16

20

20

16

Cuadro de Mando y Protección: Local Comercial 3

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 11400 30 2x35+TTx16Cu 55.07 104 0.74 0.74

ILUMINACIO N 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

T.C USO  GENERAL 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

T.C BAÑO 3450 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15 21 0.96 0.96

LUCES EMERGENCIA 2250 9 2x1.5+TTx1.5Cu 9.78 15 1.04 1.04

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 30 2x35+TTx16Cu 10.34 50 2289.43 3.09 0.117 343.47 63

ILUMINACIO N 9 2x1.5+TTx1.5Cu 4.6 6 458.85 0.14 10;B,C,D

T.C USO  GENERAL 9 2x2.5+TTx2.5Cu 4.6 6 675.17 0.18 16;B,C,D

T.C BAÑO 9 2x2.5+TTx2.5Cu 4.6 6 675.17 0.18 16;B,C,D

LUCES EMERGENCIA 9 2x1.5+TTx1.5Cu 4.6 6 458.85 0.14 10;B,C,D

20

20

16

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Local Comercial 4

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

50

16

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 12 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.5 0.5

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x6+TTx6Cu 21.74 36 0.06 0.06

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 12 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1867.03 0.38 0.069 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x6+TTx6Cu 3.75 4.5 1713.01 0.16 25;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 3.75 4.5 404.34 0.18 10;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 3.75 4.5 589.21 0.24 16;B,C,D

Cortocircuito 

32

25

16

20

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 1

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 12 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.5 0.5

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x6+TTx6Cu 21.74 36 0.06 0.06

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 12 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1867.03 0.38 0.069 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x6+TTx6Cu 3.75 4.5 1713.01 0.16 25;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 3.75 4.5 404.34 0.18 10;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 3.75 4.5 589.21 0.24 16;B,C,D

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 2

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

25

16

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 14 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.58 0.58

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x6+TTx6Cu 21.74 36 0.06 0.06

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 14 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1685.18 0.47 0.085 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x6+TTx6Cu 3.38 4.5 1558.52 0.2 25;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 3.38 4.5 569.68 0.25 16;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 4.5 395.04 0.19 10;B,C,D

25

20

16

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 3

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 14 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.58 0.58

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x6+TTx6Cu 21.74 36 0.06 0.06

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 14 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1685.18 0.47 0.085 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x6+TTx6Cu 3.38 4.5 1558.52 0.2 25;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 3.38 4.5 569.68 0.25 16;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 4.5 395.04 0.19 10;B,C,D

Cortocircuito 

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

25

20

16

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 4
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Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 20 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.83 0.83

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x4+TTx4Cu 21.74 27 0.1 0.1

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 20 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1303.45 0.78 0.142 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x4+TTx4Cu 2.62 4.5 1190.87 0.15 25;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 2.62 4.5 369.55 0.22 10;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.62 4.5 518.15 0.31 16;B,C,D

16

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 5

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

20

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 20 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.83 0.83

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x4+TTx4Cu 21.74 27 0.1 0.1

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 20 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1303.45 0.78 0.142 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x4+TTx4Cu 2.62 4.5 1190.87 0.15 25;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 2.62 4.5 369.55 0.22 10;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.62 4.5 518.15 0.31 16;B,C,D

32

20

16

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 6

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

Denominación P.Cálculo (W) Dist.Cálc (m) Sección (mm²) I.Cálculo (A) I.Adm. (A) C.T.Parc. (%) C.T.Total (%)

DERIVACIO N IND. 5510 23 2x10+TTx10Cu 26.62 50 0.96 0.96

PUNTO  RECARGA V.E 5000 1 2x4+TTx4Cu 21.74 27 0.1 0.1

ILUMINACIO N 50 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 15 0.02 0.02

MO TO R PUERTA 460 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.5 21 0.14 0.14

Denominación Longitud (m) Sección (mm²) IpccI (kA) P de C (kA) IpccF (A) tmcicc (sg) tficc (sg) Lmáx (m) Curvas válidas

DERIVACIO N IND. 23 2x10+TTx10Cu 10.34 50 1170.65 0.97 0.177 156.12 30

PUNTO  RECARGA V.E 1 2x4+TTx4Cu 2.35 4.5 1078.98 0.18 25;B,C,D

ILUMINACIO N 10 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 4.5 358 0.23 10;B,C,D

MO TO R PUERTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.35 4.5 495.73 0.34 16;B,C,D

20

Cortocircuito 

Cuadro de Mando y Protección: Punto recarga Vehiculo Electrico 7

Dimens Tubo,Canal,Band. (mm)

32

20

16
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PLANOS 
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17. EMPLAZAMIENTO 

 

 

 

Ilustración 16: Situación y emplazamiento 
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18. PLANOS DE DISTRIBUCIÓN  

 

Plano 1: Mobiliario Piso A 
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Plano 2: Instalación Eléctrica Piso A 
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Plano 3: Mobiliario Piso B 
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Plano 4: Instalación Eléctrica Piso B 
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Plano 5: Mobiliario Piso C 
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Plano 6: Instalación Eléctrica Piso C 
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Plano 7: Instalación Eléctrica Zonas Comunes 
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19. ESQUEMAS UNIFILARES 

 

Esquema 1: Unifilar Piso A 
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Esquema 2: Unifilar Piso B 
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Esquema 3: Unifilar Piso C 
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Esquema 4: Unifilar Local Comercial 
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Esquema 5: Unifilar PRVE 
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Esquema 6: Unifilar Zonas Comunes
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PLIEGO DE CONDICIONES 
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ANEXOS 
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Hoja de características del panel ET Solar ET P-660 de 255 

  

Anexo 1: Hoja de características del panel ET Solar ET P-660 de 255 
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Hoja de características de la estructura de fijación de paneles. 

  

Anexo 2: Hoja de características de la estructura de fijación de paneles. 
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Hoja de características del inversor Huawei SUN2000-8KTL-M0 
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Anexo 3: Hoja de características del inversor Huawei SUN2000-8KTL-M0 
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Hoja de características del cableado fotovoltaico. 

 

 

Anexo 4: Hoja de características del cableado fotovoltaico 
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Hoja de características del cargador Wallbox POLICHARGER IN-T2 

 

Anexo 5: Hoja de características del cargador Wallbox POLICHARGER IN-T2 


