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1. Introduccién al problema

En estos meses el alumno José Morén Rodriguez ha analizado, disefiado y
desarrollado el TFG, Integracion en aplicaciones de mapas de mapas de visibilidad,
el cual esta supervisado por Rafael Segura Sanchez y como segundo tutor José Maria

Noguera Rozua.

1.1. Descripcion del problema.

El trabajo fin de grado, de ahora en adelante TFG, consiste en integrar los
mapas de visibilidad en aplicaciones de mapas. El estudio de la visibilidad en el @mbito
de la arqueologia es uno de los principales usos de los SIG (Sistemas de Informacion
Geografica). Las aplicaciones de dichos estudios han ido desde estudios de
monumentos, yacimientos o en este caso castillos, fortalezas, torres, torreones etc...
Estos estudios le han permitido a los investigadores descubrir zonas defensivas aun
no documentadas, son mas importantes cuando se trata de periodos histéricos, como
en el Medievo, que era necesario crear redes de fortificaciones que cubrieran una gran
area empleando los minimos recursos. Uno de los problemas de estos estudios es
que normalmente se obvian factores de la época, puesto que no se computan algunos
aspectos de la época para el estudio de la visibilidad. Otro problema es que estos
estudios solo se pueden realizar en aplicaciones de escritorio por lo tanto es
complicado llevarlo al terreno de estudio a no ser que te imprimas el mapa dado por
el SIG. Este trabajo tratard de dar solucién a este ultimo problema, traeremos de llevar
los mapas generados por los SIG a las aplicaciones de mapas preferiblemente moviles

para asi poder ver estos mapas en cualquier parte
1.2. Motivaciéon

Este trabajo esta dentro de la mencién de sistemas graficos la cual esta
totalmente justificada ya que hay que conocer las distintas estructuras de datos que
conforman los datos geograficos dentro de las aplicaciones de mapas. Dentro de la
rama de Tecnologias de la Informacion este trabajo se puede integrar ya que es
necesario conocer las tecnologias para procesar las imagenes y también las

herramientas necesarias para servir los mapas a través de internet.
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Otro motivo por el cual escogi este trabaja es mi gran aficion por los castillos
de la provincia de Jaén, la cual es una de las zonas con mas castillos de Espafia.
También est&4 mi fascinacion por los mapas, y este trabajo me ha permitido estudiar

mas sobre este tema.

1.3. Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es llevar los mapas de la visibilidad desde
las aplicaciones de escritorio a aplicaciones de moviles. Para ello hay que realizar un

analisis del problema, un disefio de la solucién e implementar dicha solucion.
Para llevar a cabo este objetivo se necesitara:

e Realizar un estudio de los mapas de visibilidad. Que son los mapas de
visibilidad, que se necesita para sacar estos mapas, y con qué aplicacion se
obtienen.

e Buscar una forma de poner los mapas de visibilidad en los dispositivos
moviles, ya sea por medio de una aplicacion mévil o una aplicacion web.

e Estudio la georreferenciacion de imagenes, que es necesario para
georreferenciar una imagen dentro de un SIG y que es necesario para llevarlo
a aplicaciones moviles.

¢ Analizar las aplicaciones moviles nativas y las aplicaciones web. Analizar cual
es mejor para nuestro problema.

¢ Disefio e implementacion de la aplicacion.
1.4. Estructura del documento.

Este documento esta estructurado en distintos capitulos con subapartados:

En primer lugar analizaremos el problema a resolver, recopilaremos los
objetivos del trabajo se analizaran distintas soluciones y se escogera la que mas se

ajuste a ella.

A continuacion abordaremos el disefio del sistema realizando los diagramas y
esquemas gue sean necesarios para que el equipo de desarrollo pueda consultar y
que les sirva de guia en la programacién. También se planificaran las tareas y se dara

un coste del trabajo a realizar.
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En el siguiente capitulo trataremos los detalles de la implementacion de

acuerdo con los detalles de disefio estudiados anteriormente.

Por ultimo, tras la finalizacién del proyecto tendremos una reflexion sobre las
conclusiones a las que hayamos llegado y complementaremos con posibles mejoras
del proyecto.
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2. Analisis

En este capitulo analizaremos en los distintos problemas del TFG e
intentaremos dar una solucion optima para cada uno de ellos. Al final del capitulo se

describira una solucion inicial.

2.1. Mapas de visibilidad

Como hemos dicho antes los mapas de visibilidad son una de las aplicaciones
tipicas de los SIG dentro del ambito de la arqueologia. Estos estudios representan el
campo visible desde un punto dentro de un mapa. Pero qué necesitamos para realizar
estos estudios, muchas son las aplicaciones que realizan estos estudios pero todas

necesitan los siguientes elementos:

e Un MDE. Para poder realizar el estudio es obligatorio disponer de un Modelo
Digital de Elevaciones de la zona en la que vamos a realizar el estudio.

e Un punto de referencio u observacion. Sera el punto desde el cual se
realice los calculos de visibilidad. En nuestro caso seran los castillos,
torreones o fortalezas. También puede ser varios puntos pero en este caso
se procedera a realizar los célculos desde cada punto para obtener la cuenca
visual completa.

¢ Una altura. La altura de punto de referencia u observacion. No nos saldra el
mismo resultado si la altura que consideremos es la del torreo mas alto o de
una persona.

e Un radio. Esta distancia sera el alcance que tendra el mapa de visibilidad.
Es muy importante tener una distancia optima ya que a mayor radio la

obtencion del mapa puede que se demore demasiado.

Una vez visto los elementos necesarios para obtener el estudio de visibilidad
de un punto o varios vamos a ver cuantos tipos de estudios podemos obtener. Aunque

son varios los tipos que podemos obtener vamos a enumerar los principales:

e Un s6lo campo visual. Este algoritmo es el méas sencillo de todos,
simplemente calcula si una celda del MDE es visible desde otra. Como
resultado da una matriz binaria en el que un valor “1” la celda es visible
y “0” sino lo es.

10
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Mapa de visibilidad mdaltiple. Este tipo consiste en lo mismo de lo
anterior pero en vez de tener en cuenta un solo punto de observacion,
se tienen en cuentan varios puntos de observacion. El resultado
obtenido sigue siendo una matriz binaria en la cual el valor “1” es que
la celda es visible desde algun punto y el valor “0” no es visible desde
ningun punto.

Visibilidad acumulativa. Este algoritmo también tiene en cuenta
varios puntos de observacion. Consiste en sumar las distintas
matrices, obtenidas por uno de los métodos anteriores, en una sola y
asi obtener una matriz la cual ya no es binaria si no que en cada celda
tendra un valor entre 0 y N, siendo N el niumero de puntos de
observacion. Si una celda tiene valor N significa que es visible desde
todos los puntos de observacion.

Visibilidad Total. Este tipo de estudio es quiza el que mas cueste de
procesar, puesto que el calculo que realiza es el siguiente, calcula
todas las celdas visibles desde todas las celdas existentes en el mapa.
Si nuestra area es muy grande y el MDE que usamos es muy preciso,

el resultado sera un tiempo de procesamiento muy considerable.

2.1.1. Sistemas de informacién Geografica (SIG)

Un SIG es un sistema hardware y software que permite capturar, gestionar,

editar, analizar y visualizar datos espaciales.

Estos sistemas representan mas que un simple mapa ya que son capaces de

representar informacién de modo visual de forma automatica, con diversos formatos

y adaptandose a la escala, necesidades y distintos formatos de salida.

Suelen manejar dos tipos de datos, vectoriales o raster. Los datos vectoriales

son aquellos que se representa mediante puntos, lineas y/o poligonos. Los datos

raster son aquellos que son una representacion discreta de una superficie real, esta

representacion es una matriz de NxN en la cual cada celda representa un valor

asociado a una porcién cuadrada del mundo real.

11
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llustracion 1 Interpretacion cartografica vectorial (izquierda) y raster (derecha) de elementos geograficos.

Dentro de los elementos necesarios para obtener un mapa de visibilidad uno
de ellos es un MDE (Modelo Digital de elevaciones) este modelo es un dato raster en
el cual cada celda representa la altura media de esa region. Para obtener los mapas
de visibilidad se ha utilizado un MDE de la provincia de Jaén en cual cada celda es de
50m?.

Otra de las caracteristicas de los SIG es que son capaces de interpretar
cualquier proyeccion cartografica; una proyeccion cartografica es un sistema de
representacion grafico que establece una relacion entre los puntos de la curvatura de
la tierra con los puntos de la superficie plana del mapa. Otro de los elementos es un
punto de observacién o varios, este punto tiene que estar en la misma proyeccién en
la que este el MDE. Cabe destacar que segun donde te descargar el MDE asi sera el
sistema de coordenadas. Para este TFG se ha creado un MDE a partir de datos
obtenidos por la junta de Andalucia, estos datos se encontraban en la proyeccion
ED50 UTM y su codigo ESPG es 23030.

Un SIG para mostrar la informacion visual ya sea raster o vectorial utiliza un
sistema de capas o una pila de Datos. Los primeros datos en llegar seran los primeros

que se dibujen en pantalla.

12
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Vias de comunicacion

Nucleos de poblacion

Usos del suelo

Red fluvial

Altitudes

llustracion 2. Ejemplo de capas de un SIG

En el mercado hay varios SIG que te dan los mapas de visibilidad pero al ser
de pago han sido descartados ya que la obtencion de los mapas de visibilidad es algo

que te da cualquier SIG libre.
2.1.2. Conclusiones

Como se puede observar no hemos analizado el algoritmo para obtener la
cueca visual de una regién a partir de un punto ya que es no es uno de los objetivos
del trabajo. Hemos analizado los distintos elementos y las herramientas necesarias

para obtener los mapas de visibilidad.

Después de haber analizado distintos SIG y ver los distintos algoritmos se ha
llegado a la conclusién que se debe elegir un SIG gratuito ya que hay muchas
opciones, las cuales obtienen resultados bastante notables. Un SIG gratuito y con una
gran comunidad hispanohablante es el gvSIG, cuenta con licencia GNU GPL v3. Fue
desarrollado por la comunidad Valenciana en el afio 2004, pero actualmente esta
impulsado por la asociacion gvSIG. Esta desarrollado en Java funcionando con
cualquier sistema operativo. También cuenta con las herramientas necesarias para
obtener los cuatro tipos de mapas de visibilidad antes expuestos, por lo tanto se ha
escogido este software para la obtencion de mapas de visibilidad.

2.2. Aplicaciones moviles

Como se ha expuesto inicialmente el célculo y la visualizacion de mapas de

visibilidad deben realizarse en aplicaciones de escritorio imposibilitando llevar estos

13
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mapas a aplicaciones moviles. En este capitulo vamos a estudiar las distintas

aplicaciones moviles y a elegir las mas adecuada para nuestro problema.
Dentro de las aplicaciones moéviles que podemos realizar existen tres tipos

e Aplicacion movil nativa: este tipo son que se desarrollan para un
tipo de dispositivos movil. Tienen la ventaja que pueden acceder
completamente al dispositivo (Sensores, Notificaciones, Camara,
etc...). Pero en su contra tienen que desarrollarse una para cada

tipo de dispositivo (iPhone, iPad, Android, Windows Phone, etc...)

e Aplicacion web: este tipo se desarrollan con tecnologias Web
(HTML, PHP, JSP, JavaScript, CSS, etc...) y pueden ser vistas
desde cualquier dispositivo. En su contra esta que tienes que tener
conexion a internet, no puedes hacer uso de todos los sensores del
dispositivo, y tampoco tienes acceso al dispositivo.

e Aplicacion Hibrida. Este tipo es una mezcla de los dos anteriores
anqué su experiencia de usuario es como la de una aplicacion web
puede ser desarrollada a la vez para cualquier plataforma, ya que

esta construida con tecndlogas web

Para este trabajo se va a realizar una aplicacion web ya que al tratarse de una
aplicacion de mapas se necesita que el usuario esté conectado continuamente para
poder descargar los mapas y siendo esto un requisito mas que un inconveniente y
teniendo en cuenta los distintos dispositivos portatiles (moviles, Tablet, notebook,
etc...) que hay hoy en dia en el mercado nos tenemos que decidir por desarrollar una
aplicacion web. Ademas de esta forma se puede llegar a mas usuarios con solo un

proyecto.
2.2.1. Aplicaciones WEB

Una aplicacion web es una tipo de aplicacion Cliente/Servidor donde el cliente
normalmente es un navegador y el protocolo que se utiliza es HTTP. En la actualidad
hay varios lenguajes en los cuales poder programar estas aplicaciones los dos mas
destacados son PHP y JAVA con sus Java Server Pages (JSP).

14
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Para desarrollar un proyecto en JSP se necesita un servidor compatible con
contenedores Servlet, normalmente estos servidores encarecen los servicios del

hosting ya que necesitan de una arquitectura especial.

Otro de los lenguajes es PHP, las caracteristicas que han hecho decantarse

por este lenguaje son:

Simple: Permite generar codigo de una forma rapida, facilita la reutilizacién y
tiene una curva de aprendizaje realmente rapida. Del mismo modo, el mantenimiento

se hace mas sencillo.

Répido: No necesita demasiados recursos del sistema y tiene unos tiempos de

respuesta muy aceptables.
Seguro: Bien utilizado, ofrece proteccion contra ataques.

Estable: Posee un sistema de administracion de recursos y manejo de
variables bastante fuerte y estable ante caidas.

Otro de los aspectos relevante a decidir en una aplicacion web es el uso de
Framework. Un FrameWork define unas normas y unos estandares de trabajo que
hacen que el desarrollo de la aplicacion sea mas rapida y mas facil. Para aplicaciones

web suelen estar basados en el patrén de disefio MVC (Modelo Vista Controlador)

e Modelo: El modelo es la parte que maneja las llamadas a las BBDD,
deben de tener las operaciones CRUD basicas. Normalmente por cada
entidad fuerte en la BBDD hay un modelo.

e Vista: Es la que interactia con el usuario, mostrandole la informacion
debidamente formateada. Se trata de la interfaz de usuario la cual esta
separada de los datos y de la légica de negocio.

e Controlador: Aqui nos encontramos con la capa de negocio,
basicamente procesa los datos llama a la vista para mostrarlos y al
modelo para obtener o editar los datos de la BBDD.

15
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Uno de los framework en php que cumplen estos requisitos es Codelgnitier, Los
puntos a favor de este framework sobre el resto de framework que se consideraron

fueron los siguientes:

e Adaptado para PHP5. El uso correcto de la Programacion Orientada a
Objetos con PHP5 ofrece una aplicacion més estable y rapida.

e Pequeia curva de aprendizaje. En muy poco tiempo puede aprenderse
los conceptos basicos de manejo de controladores, uso de modelos y
llamada a vistas; asi como el uso de bibliotecas para ampliar
funcionalidades del sistema.

e Patron MVC. El framework es compatible con el patron arquitectonico
Modelo-Vista-Controlador.

e Facilidad de instalacion. Basta con tener acceso FTP para subir
Codeigniter en el servidor y su configuracion se realiza en ficheros
facilmente identificables: configuracién general, configuracion de base de
datos, paginacion, sesiones... Es relativamente sencillo programar una
pequefia aplicacién que pregunte al usuario éstos parametros y los inserte

automaticamente en los ficheros adecuados.

Otro aspecto importante dentro de nuestra aplicacion web es si se utiliza
FrameWork para el front-end o para la interfaz de usuario, la cual sea mas facil de
disefiar y de implementar. Para programar una aplicacion web que sea adaptable para
moviles necesitamos de este tipo de apoyo ya que sin él la duracién del proyecto se
elevaria considerablemente. El framework seleccionado para este motivo es
BootStrap, te permite de forma sencilla y rapida adaptar el disefio para varios tipos de

pantallas y obteniendo asi un disefio responsivo.

2.3. Aplicaciones de mapas.

La cartografia web o web mapping es el proceso de disefar, aplicar, generar y
visualizar datos geoespaciales a través de Word Wide Web. Para nuestro proyecto lo
gue necesitamos que cumpla nuestra aplicacion es visualizar mapas de alguna fuente
cartografica, por ejemplo Google Maps, Bing Maps o OpenStreetMaps, también es
necesario que sea capaz de superponer imagenes a dichos mapas, que seran los

mapas de visibilidad.
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Para nuestro caso buscamos una solucién la cual nos permita poner una capa
base de cualquier cartografica y poder afiadirle mas capas dinAmicamente y de forma

sencilla.

Cualquier servidor de mapas que tenga una APl pude ofrecerte eso pero en
nuestro caso esta el problema de la proyeccién, como se ha comentado antes un
mapa siempre tiene una proyeccion y todos los procesos que realices sobre dicho
conjunto de datos tiene que ser sobre dicha proyeccion, y el proceso devuelve algun

tipo de salida la salida estara sobre esa proyeccion.

Primero se penso6 en Google maps pero resultaba muy complicado cambiar de
proyeccion ya que la que utiliza Google maps no es la misma que la de nuestros

mapas de visibilidad.

Asi se investigd mas sobre el tema y nos encontramos con una biblioteca
JavaScript que funciona de forma muy parecida a un SIG, OpenLayers es una
biblioteca de JavaScript de codigo abierto que puede cargar cualquier mapa de
cualquier servidor ademas se puede crear capas con imagenes de forma dinamica y
de manera muy sencilla. Gracias a que trabaja muy facilmente con Pro4js, otra libreria
JavaScript para el cambio de proyecciones, no hay problemas de proyeccion ya que

puedes transformar la proyeccién de manera muy sencilla y rapida.

2.4. Propuesta de solucién.

Despues de haber analizado el problema y descompuesto el problema hemos

visto soluciones para cada uno de estos subproblemas.

Primero el tipo de aplicacion, desde un principio se penso6 hacer una aplicaciéon
movil nativa, pero después de estudiar los tipos de aplicaciones y ver las dificultades
que conyevan las aplicaciones de mapas se optd por una aplicacion web pero
adaptada a moviles.

Luego esta la parte de los mapas, al pensar que se iba a hacer una aplicacion
movil nativa se pensd en google maps ya que en la actualidad hay mas usuarios
Android que de otros sistemas. Pero al introducir los mapas de visibilidad dentro de

un mapa de google maps y ver que hay que transformar las coordenadas de una
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proyeccion a otra y que los margenes de error eran bastantes altos (minimo 200m por
pixel) se investigdb un poco mas sobre el tema y nos encontramos con la libreria

OpenLayers la cual daba solucién a todos nuestros problemas.

En conclusién una solucion aceptable para nuestro problema es montar una
aplicacion de mapas web la cual tenga un disefio adaptable tanto a PC como a
dispositivos méviles. Para el desarrollo de la misma se va a montar un servidor
XAMPP el cual trae todo lo necesario para implementar una aplicacion WEB en PHP
con la base de datos MySQL y para poder crear los mapas dentro de nuestra
aplicaicion utilizaremos la libreria OpenLayers. Como framework de trabajo en PHP
utilizaremos Codelgniter y para el disefio adaptable de la aplicacién utilizaremos el

framework CSS+JavaScript Bootstrap.

@ opentayers3 |8,

Bootstrap

Codelgniter

[-1] XAMPP

llustracion 3. Conjunto de herramientas de la aplicacion
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3. Disefio y planificacion
3.1. Requerimientos funcionales / no funcionales.

En este apartado vamos a ver los requerimientos tantos funcionales como no
funcionales de la aplicacion. Los requerimientos son aquellos que definen las

funciones del sistema.

3.1.1. Requerimientos Funcionales

Vamos a describir pero a alto nivel los requerimientos funcionales que deberia

tener la aplicacion web

¢ El usuario normal puede mostrar/ocultar los mapas de visibilidad.

e Un usuario normal puede ver los mapas de visibilidad segun un periodo
historico.

e Un usuario normal puede elegir la configuracién de la aplicacion.

e Herramientas CRUD (Create Read Update Delete) POl’s.

e Herramientas CRUD para Culturas.

e Herramientas CRUD para Tipo de POlI’s.

e El administrador puede cambiar la contrasenfia.

3.1.2. Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son aquellos que definen los aspectos que

debe tener nuestra aplicacion pero sin llegar a ser funciones del sistema.

¢ En la medida de lo posible se evitaran recargar la pagina para actualizar
los datos
e La aplicacion tendra un disefio responsive.

e La parte de administracion estara protegida por contrasefia
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3.2. Planificacion y costes

En el diagrama de Gantt que se adjunta mas adelante, podemos ver las tareas
las cuales van a componer el TFG. Observamos que se divide en cuatro grandes

grupos:

e Estudio bibliografico en cual se llevara a cabo un estudio de los distintos
SIG del mercado, y las herramientas necesarias para obtener los mapas
de visibilidad, tales como los MDE, coordenadas dentro del mapa, cambio
de sistemas de proyeccion e interpretacion de los datos obtenidos

e Estudio de aplicaciones de mapas: en este apartado se llevara a cabo
un estudio de las distintas herramientas para integrar los mapas de
visibilidad obtenidos por los SIG en aplicaciones WEB de mapas. Esto
conlleva la transformacién de imagenes TIFF georreferenciadas a
imagenes PNG georreferenciadas, ya que estas Ultimas son mas livianas
y pueden soportar transparencia. También llevara a cabo como se puede
utilizar la georreferenciacién de la imagenes PNG en las aplicaciones de
mapas

e Disefio de aplicacion: en este apartado se disefiara el esquema Entidad
Relacion de la BBDD necesario para guardar todos los datos referentes a
los POI's y el disefio mediante StoryBoard de las distintas vistas de la
aplicacion. La duracion de este apartado esté justificada debido a que la
aplicacién no necita una gran BBDD ni tampoco demasiadas vistas para
obtener sus objetivos.

e Implementacion y correccion de fallos: en el dltimo apartado se
implementaran los Modelos, Controladores y Vistas necesarias segun el
disefio. Habra un modelo por cada entidad de la BBDD, un Controlador
para ese modelo el cual sera el intermediario entre las vistas. También

hay un tiempo asignado para buscar y corregir los errores que surjan.
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1
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Implementacion vistas

Pruebas

Correccion de fallos H

llustraciéon 4. Planificacion
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Como podemos ver la duracion del TFG es de 38 dias, vamos a desglosar los

gastos que suponen este proyecto:

De recursos materiales necesitamos un ordenador el que se ha utilizado para
desarrollar este proyecto es un ASUS X5000 y su precio es de 2000€ amortizable en

5 afios segun las normas contables de la empresa.

El software necesario es

Notepad ++ 1 0€
XAMPP para Windows 1 0€
Codeigniter 2.2.0 1 0€
OpenLayers 3.6 1 0€
GvSIG 1 0€
GlobalMapper 1 451€
Dominio .es 1 8 €
Hosting con Apache, PHP MySQL 1 30 €

Tabla 1. Software necesario y precio

En la parte de recursos humanos necesitamos a un analista de sistemas
y un Analista-Programador que se hara cargo del resto de las funciones, incluyendo
el disefio web. Segun el convenio colectivo en vigor para el sector de las TIC leste
tipo de categorias al afio es de 23.505,74€ y 22.993,80€ respectivamente, en dias
esto se traduce en:

23.505.74 €/afio — 6440 €/di 22.993,80 €/aio — 63.00€/di
365 dias/aio /dias 365 dias/afio fdias

Con todo esto el coste total del proyecto es de:

Ordenador ASUS x5000 1 2000 € 66.67 €
Licencia GlobalMapper 1 451 € 451 €
Analista de Sistemas 12 64.40€ 772.80€
programador/a Disefiador/a de pagina Web 38 63.00€ 2.394.00€
Dominio .es 1 8 € 8 €
Hosting con Apache, PHP, MySQL 1 30€ 30 €

Total 3.722,47€

Tabla 2. Presupuesto.

1 Resolucion del 18 de marzo de 2009(BOE del 4 abril de 2009) de la Direccién General de Trabajo
por el que se registra y se publica XVI convenio colectivo estatal de empresas de consultoria 'y
estudio de mercado y de opinién publica.
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El coste total de la aplicacién para su desarrollo, implantacion y funcionamiento

durante el primer afio es de 3.722,47€.

3.2.1. Ciclo de vida

La produccion de cualquier producto software se puede dividir en cuatro ciclos:

1. Planificacién: En ella se recogen los datos necesarios para identificar los
requisitos que conlleva el proyecto.

2. Anadlisis: Identificacion de los problemas que puede conllevar el proyecto y si
se considera oportuno, abandonarlo antes de comenzar la fase de desarrollo

3. Desarrollo: Una vez que se ha decidido el aceptar el proyecto, se empieza
con las tareas de disefio, desarrollo y pruebas

4. Evaluaciéon: Reunion con el cliente y el equipo para evaluar el rumbo del

proyecto.

Aunque actualmente para desarrollos de aplicaciones web se suelen seguir las
metodologias agiles tales como SCRUM, Programacion Extrema, etc... para este caso
se ha seguido una metodologia mas “tradicional” que es la del ciclo de vida en espiral.
Se ha escogido esta metodologia de trabajo frente a las agiles debido a que el tamafio
de la aplicacion es pequefio y el ciclo de vida en espiral te da los mismos resultados

gue las tecnologias agiles.

llustracion 5. Ciclo de vida en espiral
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3.3. Disefio de aplicacion.

Primero vamos a disefiar los casos de uso a partir de los requerimientos

funcionales, y a continuacién vamos ver los diagramas de secuencia del programa
3.3.1. Casos de uso

Los casos de uso de este TFG son dos, el del usuario normal y el del
administrador. Un esquema de casos de uso es en el que se especifican que
requerimientos funcionales va a tener la aplicacion y quien va tener acceso a ese

requerimiento.

3.3.1.1. Caso de uso Usuario

Primero vamos a ver los casos de uso para el usuario normal, el que solo puede

acceder a ver los mapas de visibilidad.

Filtrar POI's por

Mostrar Ocultar Mapas periodo Historico

Visibilidad

Usuario

Filtar POI por Cultura o
tipo de POI
Elegir Configuracion

llustracion 6. Caso de uso usuario

Un usuario normal podré elegir la configuracion que quiera asi poder ver los

mapas de visibilidad asignados a esa configuracion
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El usuario podré filtra los POI por periodo histérico y también por cultura o el
tipo de POl y asi poder elegir que mapas ve y cuales no ve

También esté la posibilidad de que el usuario quiera mostrar/ocultar algan mapa

de visibilidad en concreto.
3.3.1.2. Caso de uso Administrador

Crear, editar
Jistar, borrar Tipo
POl's

Crear, editar, listar,
borrar Culturas

Crear, editar, listar,
borrar POl's

Crear, editar, listar,
borar Configuraciones

Cambiar
Contrasefia
dministracio

Administrador

llustracion 7. Caso de Uso Administracion

El administrador del sistema tendra permisos para poder crear, editar, listar,
borrar tanto los POI’s asi como sus tipos, las distintas culturas y las configuraciones.

A estas funciones se le denomina CRUD, lo cual quiere decir que el administrador

tiene permisos para Crear Editar Listar Borrar estos elementos de la BBDD

El administrador también podra cambiar su nombre y su contrasefia de la BBDD

25

Escuela Politécnica Superior de Jaén



José Mordn Rodriguez Integracion en aplicaciones de mapas de
mapas de visibilidad

3.3.2. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia muestran como los pasos a seguir segun qué
acciones. En este caso como vamos a desarrollar una aplicacion WEB la cual cuenta
con el patron de disefio MVC (Modelo-Vista-Controlador), dividiremos los diagramas
de secuencia a dos, el del usuario normal y el del administrador, los demas elementos
del diagrama seran el Modelo, la vista y el controlador, dejando claro quien llama a
quien. En este caso se ha obviado la BBDD ya que dentro del patrén de disefio se

especifica que el modelo es quien llama a la BBDD y obtiene los datos.

3.3.2.1. Diagrama de secuencia pantalla Principal

Primero vamos a ver el diagrama de secuencia de la pantalla principal. Como
podemos ver el actor principal es un usuario normal. En este diagrama de secuencia

se puede ver la interaccion que tiene el usuario normal con el sistema.

En este diagrama podemos ver como el usuario pide la pagina principal al
controlador de la misma y este devuelve la vista correspondiente. También podemos
observar como el usuario elige la configuracion que le ofrece la pagina principal y esta
le envia al controlador el id y este a su vez consulta al modelo los Pais con dicha
configuracion, cuando el controlador obtiene los datos devuelve la informacion de los

Pais asi como los mapas de visibilidad y es la vista quien se los muestra al usuario.

También se puede observar el proceso de filtrar ya sea por un periodo Histérico,
culturas o tipos de Pais. El usuario selecciona el filtro en la vista, esta pasa todos los
datos necesarios para el filtro. El controlador le pide al modelo los Pais filtrados por
esos datos y a continuacion le devuelve a la vista los datos ya filtrados. Finalmente la

vista se actualiza con los datos recibidos del controlador y se actualiza.
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Vista

Usuario

Controlador

1: Pide _umm“__:m Pricipal

1.1.1: Muestra pagina principal

2. Elige Configuracion

T
| 1.1: Carga la pagina principa

'

2.3: Muestra los mapas y los POl's en pantalla

3. Muestra oculta mapas visibilidad

2.1: Envia el id de la configuracion

2.2: Devuelve la informacion de los POl's y los mapas

F———d

3.1: Oculta/Muestra la informacion

4. Selecciona un rango Historico, Cultura o tipo de POI

———

4.3: Muestra los mapas y los POl's en pantalla

' 4.1: Envia el rango, culturas vy tipos Seleccionados

Al |||||||||||||||||||||||||

4.2: Devuelve la informacion de los POl's y los mapas

F———1

Modelo

2.1.1: Consluta los POIl's de una configuracion

—_——————— e

2.1.2: Devuelve los POl's de una configuracion

A |||||||||||||||||||||||||

4.1.1: Consluta los POl's de un rango, Culturas y tipo

4.1.2: Devuelve la consulta realizada

llustracion 8. Diagrama de secuencia del usuario
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3.3.2.2. Diagrama de secuencia Administracion

En este diagrama podemos ver la iteracion de las operaciones CRUD de los
distintos elementos del sistema. Como se ve ya no es un usuario cualquier quien
realiza estas acciones sino un usuario administrador. Como antes el administrador
pide la pagina de configuracion al controlador y es el controlador quien carga la vista

necesaria para dicha configuracion y la vista quien muestra la informacién.

Para insertar un elemento la vista envia al controlador todos los datos
necesarios para crear un elemento nuevo, este llama al modelo para que cree en la
BBDD un elemento nuevo con esos datos. A continuacién consulta los elementos y le
pasa a la vista todos los elementos incluido el creado en formato JSON para que la
vista pueda actualizar los datos.

Para editar un elemento la vista envia al controlador los datos necesarios para
editar un elemento. El controlador llama al modelo para que edite los elementos en la

BBDD. Mientras la vista actualiza los datos en pantalla.

Finalmente para borrar la vista envia el id del elemento al controlador y es el
controlador quien llama al modelo para eliminar el elemento con ese id. Mientas la

vista actualizara los datos en pantalla.
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X

Vista

Administrador

1: Pedir pagina Configuraicon

Controlador

1.1.1: Mostrar Pagina configuracion

F——————-

2: Nuevo Elemento

2.4: Listar nuevos elementos

h 4
—A

1.1: Carga pégina configuracion

2.1: Enviar datos nuevo elemento

I———1

2.2: Consultar nuevos Elementos

2.1.1:Insert en la BEDD

Modelo

F——

3: Editar Elemento

3.2: Actualizar datos en pantalla

ke — e

4: Eliminar Elemento

4.2: Actualizar datos en pantalla

AI ||||||||||||||||||||||||||||||||

—————

2.3: Devolver elementos formateados JSON

3.1: Enviar datos modificados

2.2.1: Consultar elementos

4.1: Enviar Id del elemento elimidado

2.2.2: Devolver elementos

3.1.1: Uptade en la BBDD

4.1.1: Delete en la BEDD

AR 2

llustracion 9. Diagrama de secuencia del administrador
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3.3.3. Esquema entidad relacion

Después de ver los requisitos, casos de uso y diagramas de secuencia vamos

a disefiar el esquema de entidad relacién de la aplicacion

Como podemos observar en el esquema tenemos 5 tablas las cuales se

describeb a continuacion:

Configuracién: representa una configuracién de la aplicacion, uno de los
requerimientos es poder filtrar los pais con rango de edades o periodos
histéricos los cuales estan ligados a las configuraciones

Bando/ Cultura?: representa la cultura que pertenecia un POI. Para poder
identificar mejor los mapas segun las distintas culturas se guarda el color
el cual se le asignara a los mapas de visibilidad.

Tipo_poi: representa el tipo de fortificacion (castillo, torres, fortalezas,
torreones, puestos de vigilancia, etc...) desde los cuales se ha calculado
la cuenca visual

POI: representa un punto en el mapa, puede ser el punto desde donde se
ha calculado el mapa o cuenca visual o uno mas representativo, dado que
hay varios tipos de calculo. Un POI puede tener una sola configuracion,
un solo bando, y es solo de un tipo. También tiene un periodo en cual
estaba activo

Usuarios: Representa los usuarios administrador, los cuales tendra un

aserenarme y una contrasena.

2 Inicialmente se le llamo bandos pero a mitad del desarrollo de la aplicacion se decidié cambiar el
nombre a culturas, como el tiempo es ajustado y cambiar un nombre de una tabla conlleva un enorme
riesgo se decidi6 dejar la parte de programaciéon como bando pero la parte visual como Culturas, en
los disefios se ha incluido como cultura.
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Bando
bandeo_id integer(10}
“nmjanhmw varchar(265)
Wumngna_Q varchar{2549)

ﬂw Configuracion J
_ conf_id integer{10) _
_ ‘conf des  varchar(255) _
_ m3mx|mama integer(10) _
Fr ”35|mama integer( 10} ;
T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i mo, h
poi_id integer(10)
”ﬂ_a,lnmm varchar(255)
mﬂ_a,lx real(s0)
m_oa,\< real(s0)
m_oa,\:jm warchar(255)
WBE\QOQ integer(10)
m3mx|mumu integer(10)
WDD:_N it InfegerT0)
‘oo _idt infegerT )
% bando i infeger(f0)
L% "y
ﬂ Usuarios .J
_ user_id integer(10) _
_ ”cmmﬁlzm_jm varchar(268) _
ﬁ |user_pass  varchar(259) ;

W tipo poi

| tipo_id  integer(i0)
|_|_ ‘tipo_des  varchar(285)
h tipo_img  varchar(255)

llustracion 10 Esquema entidad Relacién
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3.3.4. StoryBoards.

Los storyBoards dentro del disefio web son dibujos de pantallas los cuales
muestran de forma muy sencilla el disefio de la pagina, los botones, y la posicion de
los mismos. En cierto modo son una guia para el programador web para que pueda

ver lo que tiene que hacer de manera rapida y sencilla.

Los storyBoard estan dibujados en Paint ya que el objetivo principal de este
componente es diseflar y colocar de manera visual los distintos elementos de la

aplicacion.

3.3.4.1. Pantalla Principal
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llustracion 11. StoryBoard pantalla principal

Como se ve en la imagen la pantalla principal es muy basica simplemente
muestra el mapa y los mapas de visibilidad. Al hacer click sobre ellos o sobre un
markert puesto de la posicion del POl se mostrara un popup con la informacion y los

controles necesarios para ocultar/mostrar la capa asi como su opacidad.
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3.3.4.2. Pantalla de administracion.

4 ™ 4 ™
Configuraciones Bandos
\, y \,
r ™ r )
Tipos POIS POIS
. v .,

llustracion 12. StoryBoard Pantalla administracion

Esta pantalla es la principal de la administracion, simplemente se mostrara

como un menu en el cual podremos ir a los distintos formularios de administracion

3.3.4.3. Pantalla administracion POI’'s

Imagen -

TIPO o N/ — Configuracion V

MAPA

llustracion 13. StoryBoard administracién POI's

Para editar los POI’'s se contara con un Mapa en el cual se mostraran y al hacer
click sobre ellos se rellenara el formulario para poder editarlos. Este formulario
también sirve para poder insertar un POI para insertar las coordenadas X e Y se habra

que hacer click sobre una zona libre del mapa.
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3.3.4.4. Pantalla administracion Culturas

Cultura Color
—_— Nuevo

Cultura Color

p. .04 9.0.4.4

E
N
Ujull

llustracion 14. StoryBoard Culturas

En esta pantalla se podra ver las distintas culturas asi como sus colores
asignados en una tabla. También contara con un formulario en la parte superior para
insertar uno nuevo. Para editar una cultura habra un botén al final de la tabla el cual
cambiara la fila y la dejara con campos de formulario y también se afiadira un boton
de borrar.

3.3.4.5. Pantalla de administracion tipos de POI’s

Descripcibn _—___ Imagen

Descripcion Imagen
0 O
JOOOEKNK ‘Editar ‘Borrar ‘

llustracion 15. StoryBoard Tipos POl's

Esta pantalla cuenta con las mismas funcionalidades que la pantalla de

Culturas.
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Descripcién Inicio Final Nuevo
Descripcién Inicio Final
XXXXXXX XXX XXX Editar
XXNNXKXX XXX XXX Editar
XXX -
XXNNXKXX XXX Editar Borrar

llustracion 16. StoryBoard Configuracion.

En esta pantalla se incluyen también las mismas funcionalidades que en las

dos anteriores.
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4. Implementacién

Este capitulo se va a dividir en 3 subcapitulos los cuales trataran de los distintos
aspectos de la implementacion, el servidor utilizado, el framework PHP y la biblioteca

JavaScript OpenLayers

4.1. XAMPP

(=] XAMPP

llustracion 17. Logo XAMPP

Como servidor se ha utilizado XAMPP en su versién 3.2.1 XAMPP es un
servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste principalmente en
el sistema de gestidbn de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los
intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. Los paquetes incluidos en esta

version son:;

e Apache 2.4.16.

e MySQL 5.6.25.

e PHP5.6.11.

e phpMyAdmin 4.4.12.

e OpenSSL 1.0.1.

e XAMPP Control Panel 3.2.1.

o Webalizer 2.23-04.

e Mercury Mail Transport System 4.63.

e Filezilla FTP Server 0.9.41.

e Tomcat 7.0.56 (with mod_proxy_ajp as connector).

e Strawberry Perl 7.0.56 Portable

Como podemos ver en esta distribucion se incluye phpmyadmin, que se trata
de una herramienta web para manejar de manera mas sencilla las bases de datos
dentro de MySQL.
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Para crear una base de datos nueva simplemente haremos click sobre icono

de nueva dentro del menu de la izquierda:

Bl Senidor 127001
php
oo e | Bases de datos | L/ SQL 3 Estado actual as Usuarios [« Exportar | [=} Importar | #° C g! i0 [} plicacio » i - Mas
Reciente Favoritas
=1 Configuraciones generales Servidor de e de datos

— 4 Nueva
[ o = Senvidor: 127.0.0.1 via TCP/P
T— ‘cacol ) = Cotejamiento de la conexidn al servidor &): | utfmb4_unicode_ci o7 « Tipo de servidor: MySQL
2 information_schema » Versidn del senidor: 5.6.25 - MySQL Community Server (GPL)
+ ) mysql = Versidn del protocolo: 10
‘+7 performance_schema el » Usuario: root@localhost

68 (G phpryadmin R « Conjunto de caracteres del senidor: UTF-8 Unicade (utf3)

+) test -
L_ | LD &’ Idioma - Language @: | Espafiol - Spanish 57
| o€rvidor web

+L | webauth
% Tema: | pmahomme |+
= Apache/2 4 12 (Win32) OpenSSL/1.0.1m PHP/5.6.11

= Versidn del cliente de base de datos: libmysgl - mysqind

* Tamafio de fuente: | 82% |v 5.0.11-dev - 20120503 - 5ld
3c688b6bbc30d36af3ac34fdd4b7b5b787e5555 §
#* Mas configuraciones = extension PHP: mysqli @

 Version de PHP: 5611

llustraciéon 18. Pantalla principal phpMyAdmin

4.2. Codelgniter

Codelgniter

llustracion 19. Logo Codelgniter

Codelgniter es un framework para desarrollo de aplicaciones web usando PHP.
Permite desarrollar proyectos mucho mas rapido que lo que podria hacer si escribiera
el codigo desde cero, proveyéndonos de un rico conjunto de bibliotecas para las tareas
mMAas comunes, asi como y una interfaz sencilla y una estructura légica para acceder a
esas bibliotecas. Codelgniter permite enfocarnos creativamente en nuestro proyecto

al minimizar la cantidad de cédigo necesaria para una tarea dada.

Los recursos minimos que necita codeigniter para poder ser ejecutado son los

siguientes:

e PHP versiéon 5.1.6 o mas reciente.
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e Las bases de datos que se soportan actualmente son MySQL (4.1+),
MySQLi, MS SQL, Postgres, Oracle, SQLite, y ODBC.

El siguiente gréfico ilustra como los datos fluyen a través del sistema de

codeigniter.

Modelos

Bibliotecas

- e
index.php ¥
- - KN -

Controlador

(s [ 1
Aplicacién

ittt

llustracion 20. Flujo de trabajo Codelgniter

1. El index.php sirve como el controlador frontal, inicializando los recursos
basicos que necesita Codelgniter para ejecutar.

2. El Ruteador examina la solicitud HTTP para determinar que deberia
hacer con ella.

3. Si existe el archivo de caché, se lo envia directamente al navegador, sin
pasar por la ejecucion normal del sistema.

4. Seguridad. Antes que se cargue el controlador de la aplicacion, por
razones de seguridad se filtran la solicitud HTTP y cualquier otro dato
enviado por el usuarios.

5. El controlador carga el modelo, las bibliotecas del nucleo, helpers, y
cualquier otro recurso requerido para procesar una solicitud especifica.

6. La Vista terminada se procesa y se envia al navegador para que se
pueda ver. Si el caché esta habilitado, la vista se cachea primero para

gue las siguientes solicitudes que la necesiten puedan ser servidas.

Codelgniter esta basado en el patron de desarrollo Modelo-Vista-Controlador.
MVC es un enfoque de software que separa la légica de la aplicacion de la

presentacion.
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e El Modelo representa estructuras de datos. Tipicamente las clases del
modelo contendran funciones que ayudaran a devolver, insertar y
actualizar informacion de la base de datos.

e La Vista es la informacién que se presenta al usuario. Una vista sera
normalmente una pagina web, pero en Codelgniter, una vista también
puede ser un fragmento de pagina como el encabezado o pie de pagina.

e EIl Controlador sirve como un intermediario entre el Modelo, la Vista y
cualquier otro recurso necesario para procesar la solicitud HTTP y

generar una pagina web.

Otro aspecto importante de codeingniter son las URL, por defecto, las URLs en
Codelgniter estan disefiadas para ser amigables con los motores de busqueda y las
personas. En lugar de usar el enfoque estandar de las "query string" para las URLs
que es sindnimo de sistemas dinamicos, Codelgniter usa el enfoque basado en
segmentos. Siguiendo el enfoque Modelo-Vis*ta-Controlador, los segmentos en la

URL normalmente representan:

ejemplo.com/index.php/clase /funcién/

1. El primer segmento representa la clase del controlador que se deberia
invocar.
2. El segundo segmento representa la funcion de la clase, o método que

se deberia llamar.
3. El tercer y cualquier otro segmentos adicionales, representa el y

cualquier variable que se pasara al controlador.

La Clase URI y el Helper de URL contienen funciones que hacen facil trabajar
con datos de URI. Ademas para mayor flexibilidad, sus URLs se pueden remapear

usando la funcionalidad de Ruteo de URI.

Por defecto, el archivo index.php esta incluido en las URLs se puede quitar
facilmente este archivo usando un archivo .htaccess con algunas reglas simples. Aqui
hay un ejemplo de tal archivo, usando el método "negativo" donde todo se redirecciona

excepto los items especificados:
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RewriteEngine on
RewriteCond $1 !*(index\.php|images|robots\.txt)
RewriteRule *(*)$ /index.php/$1 [L]

Una vez visto los aspectos mas béasicos del framework Codelgniter vamos a ver

por partes los Modelos los controladores y las vistas implementadas para este TFG.

4.2.1. Modelos.

Codelgniter tiene un archivo de configuracion que le permite almacenar los
valores de conexion de la base de datos (usuario, contrasefia, nombre de la base de
datos, etc.). El archivo de configuracion esta ubicado en

application/config/database.php.

$db['default']['hostname'] = 'localhost'’; //Aqui el nombre del host
$db['default']['username'] = 'root'; //Aqui el nombre de usuario
$db['default']['password'] ="; //Aqui la contrasefia
$db['default']['database'] = 'tfg_mapas'; //Aqui el nombre de la base de datos
$db['default']['dbdriver'] = 'mysql’; //Aqui el controlador de la base de datos.
$db['default']['dbprefix'] =";
$db['default']['pconnect’] = TRUE;

$db['default']['db_debug'] = TRUE;

$db['default']['cache_on'] = FALSE;
$db['default']['cachedir'] =";
$db['default']['char_set'] = 'utf8’;
$db['default']['dbcollat'] = 'utf8_general_ci';
$db['default']['swap_pre'] ="
$db['default']['autoinit'] = TRUE;
$db['default]['stricton'] = FALSE;

Los parametros de configuracion se almacenan en un array multidimensional

para el uso local quedo de la siguiente forma.

Los modelos son clases de PHP que se disefian para trabajar con informacion
de la base de datos. Codelgniter viene con una clase de base de datos abstracta muy
rapida y completa que soporta tanto las estructuras tradicionales como los patrones
Active Record. Las funciones de base de datos ofrecen una sintaxis clara y sencilla.

El prototipo bésico para la clase de un modelo es este:

class Nombre_modelo extends CI_Model {
function _construct() {
parent::__construct();
}
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Donde Nombre_modelo es el nombre de su clase, esta clase tiene que heredar

de la clase base CI_Model.

Los modelos desarrollados para este trabajo han sido los siguientes:

configuracion_model
e tipoPOI_model

e usuario

e POI_model

e bando_model

Cada uno de estos modelos representa una tabla de la base de datos, por lo
tanto tendran los métodos necesarios para listar todos los elementos de la tabla,
insertar nuevos elementos, editar un elemento ya existente y eliminar un elemento.
Como hemos dicho antes codeigniter hace uso de una clase para trabajar con la base

de datos vamos a ver algunos ejemplos de la implementacion.

4.2.1.1. Listar todos los elementos de una tabla:

$query = $this->db->get('configuracion");
return $query->result();

Como tenemos cargado automaticamente la clase database no hace falta la
linea para cagarla. Luego la sentencia $this->db->get('configuracion); N0s da un SELECT
* FROM configuracion, el resultado de la consulta se optiene con $query->result(); €Sto
devuelve un array multidimensional con los elementos de la consulta. Para poder
acceder a ellos simplemente hace falta acceder al n° de fila y luego al nombre de la

columna en la base de datos.
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4.2.1.2. Obtener un elemento por medio de su ID

$this->db->select('*");
$this->db->from('configuracion");
$this->db->where('conf_id’, $id);
$this->db->limit(1);

$query = $this->db-> get();

if($query -> num_rows() == 1){
$rows = $query->result();
$this->id = $rows[0]->conf_id;
$this->description = $rows[0]->conf _des;
$this->max_edad = $rows[0]->max_edad;
$this->min_edad = $rows[0]->min_edad;
return $this;

}
return FALSE;

En este caso hace uso de los métodos para construir una consulta, con select
le pasamos la cadena que ve dentro de la sentencia select, con from elegimos la taba,
con where afladimos sentencias WHERE a la consulta el primer parametro es una
cadena con el nombre de la columna y el segundo el valor al que debe ser igual.
Después comprobamos que solo ha salido un resultado y guardamos en las
propiedades del modelo los datos recibidos.

4.2.1.3. Insertar un nuevo elemento:
$this->db->insert('configuracion’, $data);

Con esta sentencia se crea el INSERT INTO correspondiente, hay que tener en
cuenta que el array de datos que se le pase sus indicies deben coincidir con los

nombres de las columnas en la base de datos.
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4.2.1.4. Editar un elemento.

$this->db->where('conf id', $data['conf id']);
return $this->db->update('configuracion’, $data);

Con el método where afladimos a la sentencia que se vaya a ejecutar la clausula
SQL WHERE el primer pardmetro es una cadena con el nombre de la columna vy el
segundo el valor al que debe ser igual. Luego se llama al método update el cual genera
una sentencia SQL UPDATE INTO, aqui como con el método insert el array que se le

pasa los indicies deben coincidir con las columnas en la base de datos.

4.2.1.5. Eliminar un elemento de la base de datos

$this->db->delete('configuracion’,array('conf id'=>$%$id));

En este caso se ha utilizado el método delete €l cual genera una sentencia SQL
DELETE FROM, el primer pardmetro es el nombre de la tabla y el segundo es un array
para generar la clausula where de la sentencia, el indice del array es el campo de la

tabla y el contendido el valor al que tiene que ser igual.

42.1.6. Obtener el ID insertado

$this->db->select_max('tipo_id");
$query = $this->db->get('tipo_poi');
if($query -> num_rows() == 1){
$rows = $query->result();
if (is_null($rows|[0]->tipo_id)){
return 1;
}

return $rows|[0]->tipo_id;

}

return -1;

En esta ocasion utilizamos el selector SELECT_MAX el cual nos selecciona el
méaximo de una columna. Esta funcién hay que llamarla justo después de haber
insertado un registro en la base de datos para que nos dé el maximo o en este caso

el id que se acaba de insertar en la tabla.
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42.1.7. Obtener POI’s filtrados.

$this->db->select("*");

$this->db->from('poi");

$this->db->where('conf id’, $data['id_conf]);

if (isset($data['rango'])){
$array = array('poi_ini >="'=> $data['rango'][0], 'poi_fin <="=> $data['rango'][1]);
$this->db->where($array);

$this->db->where_in('bando_id', $data['bandos']);
$this->db->where_in('tipo_id', $data['tipoPOI']);
$query = $this->db-> get();

return $query->result();

En este caso hay que hacer una sentencia un poco mas complicada, pero
gracias a Active Record de codeingniter es facil de estructurar. Primero con el método
select le pasamos lo que queremos seleccionar que en este caso es todo, luego con
from le decimos la tabla, que es la de POI, y a continuacién vamos afiadiendo las
sentencias WHERE, primero la configuracioén, luego si se nos ha pasado el rango o
periodo histérico creamos la setencia WHERE con el rango, por cada vez que se llama
al método where se afiade un AND a la sentencia SQL final, a continuacion le afiadimos
la sentecias WHERE IN de la cultura y del tipo de POI, la sentencia SQL disefiada es

la siguente:

SELECT *

FROM "poi’

WHERE conf_id=id

AND “poi_ini">=min_edad

AND 'poi_fin'<=max_edad

and bando_id IN(array_id_bandos)
and tipo_id in (array_id_tipos)
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4.2.2. Controladores

Los controladores son el corazon de nuestra aplicacion, ya que determinan

como se manejan las solicitudes HTTP.

Un Controlador es simplemente un archivo de clase que se nombra de una

forma en la que se puede asociar con una URI, por ejemplo:

tfgmapas.jmoron.es/index.php/admin/login

Codelgniter intentaria encontrar un controlador llamado admin.php y el
segundo segmento de la URI determina qué funcién del controlador se llama. Como
vemos en el ejemplo se intentara llamar al controlador admin.php y dentro de este se
llamara a la funcion login (). Si hubiera mas segmentos estos serian los parametros

gue se le pasa a la funcién. Todos los controladores deben heredar de Cl_Controller.
Para nuestra aplicacion se han desarrollado los siguientes controladores:

e inicio.php, controlador simple solo carga las vista de la pagina principal

e admin.php, se encarga del login/logout del administrador y también de
cargar el menu de administracion

e adminConfiguracion.php, se encarga de cargar la péagina de
administracion de las configuraciones, asi como de llamar al modelo para
insertar, editar y eliminar una configuracion. También tiene funciones
para devolver las configuracién/es en formato json.

e adminbandos.php, se encarga de cargar la pagina de administracion
de las culturas, asi como de llamar al modelo para insertar, editar y
eliminar una cultura. También tiene funciones para devolver las cultura/s
en formato json.

e adminPOl.php se encarga de cargar la pagina de administracion de las
POI’s, asi como de llamar al modelo para insertar, editar y eliminar un
POl y de la carga de los mapas en el servidor. También tiene funciones
para devolver los POI’s en formato json.

e adminTipoPOl.php se encarga de cargar la pagina de administracion

de los tipos de POl’s, asi como de llamar al modelo para insertar, editar
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y eliminar un tipo de POl y de la carga del icono del tipo. También tiene

funciones para devolver los tipos de POI en formato json.

A continuacion vamos a ver las funciones mas relevantes dentro los

controladores o en algunos casos partes concretas.

42.2.1. Codificacion de datos en formato JSON

Estos métodos devuelven alguna propiedad formateada en formato JSON3, es
un formato ligero para el intercambio de datos. La simplicidad de JSON ha dado lugar
a la generalizacion de su uso, especialmente en AJAX. El siguiente c4digo muestra

como a partir de un array obtenemos los datos en formato JSON.

public function get_configurations_json(){
//CARGAMOS EL MODELO DE CONFIGURACION
$this->load->model('configuracion_model");
//LEEMOS LA BD DE LAS DISTINTAS CONFIGURACIONS
$template_data['configuration']=$this->configuracion_model->get_configurations();
//LISTAMOS LA CONFIGURACIONES
echo json_encode($template_data['configuration']);

Y el resultado es el siguiente:

[

{"conf_id":"1",
"conf_des":"Jaen",
"max_edad":"300",
"min_edad":"-200"},
{"conf_id":"4",
"conf_des":"Granada",
"max_edad":"1200",
"min_edad":"-300"},
{"conf_id":"6",
"conf_des":"Cordoba",
"max_edad":"200",

"min_edad":"-100"}

Estas funciones al cumplir una funcion determinada se le ha afiadido _json al

final del nombre de la funcién para que se pueda ver a simple vista.

3 JavaScript Object Notation
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42.2.2. Subidade archivos al servidor.

Para nuestra aplicacion es necesario que el usuario sea capaz de subir archivos

al servidor. Para ello vamos hacer uso de la libreria de codeigniter Upload, la cual nos

facilita bastante la tarea de subir cualquier archivo al servidor.

// Cargamos la libreria Upload
$this->load->library(‘upload");

// Configuracion para el Archivo
$config['upload_path'] = 'assets/visibilityMaps/";
$config['allowed_types'] = 'gif|jpg|png’;
$config['file_name'] = 'map_".$newPoi." . png’;
// Cargamos la configuracion del Archivo
$this->upload->initialize($config);
// Subimos archivo
if ($this->upload->do_upload('Imagen")){
$data = $this->upload->data();
Jelse{
echo $this->upload->display_errors();

}

El array $config contiene la configuracion basica para la carga de archivos, en

el indice upload_path, introducimos la ruta donde va a ir el archivo hay que tener en

cuenta codeigniter toma referencia de sus carpetas a partir de donde estéa el archivo

index.php, no donde se encuentra el controlador. El segundo indice es allowed_types

el cual pondremos separados por “|” los tipos de archivos permitidos en la carga. El

tercer indice es el nombre del nuevo archivo, este es opcional pero a fin de ordenar

los mapas de visibilidad y los iconos de tipos de POI’s los archivos se han renombrado

de la siguiente forma:

Mapas de visibilidad: van a la ruta ‘assets/visibilityMaps/' y se nombra
de la siguiente forma 'map_idPOl.png'.

Archivos de georreferenciacion: van a la ruta
‘assets/visibilityMaps/worldinfo/’ y son renombrados de la siguente
forma, ‘wordinfo_ idPOl.pgw’.

Iconos de los tipos de POI’s: van a la ruta ‘assets/img/lconsPOIs/’ y son

renombrados de la siguiente forma ‘tipoPOI_idTipoPOl.png’.
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4.2.2.3. Cambio de color de los mapas de visibilidad.

El cambio de color de los mapas de visibilidad se hace en dos sitios en el
controlador del POI cuando se inserta o0 se edita la cultura a la que pertenece el poi 0
cuando se cambia de color la cultura que en este caso se cambia todos los mapas

asociados a dicha cultura.

//Creamos el objeto imagen, como son png uilizamos esta funcion

$im = imagecreatefrompng("./assets/visibilityMaps/map_".$item->poi_id.". png");
//Se ponen estas dos lineas para conservar las transparecinas de la imagen.
imagealphablending($im, true);

imagesavealpha($im, true);

//Normalmente el primer pixel es de color transparente
$colorBlanco=imagecolorat($im, 0,0);

$ancho=imagesx($im); //devuelve el ancho de la imagen

$alto=imagesy($im); //devuelve el alto de la imagen

$hex = str_replace("#", ", $hex);

$r = hexdec(substr($hex,0,2));

$g = hexdec(substr($hex,2,2));

$b = hexdec(substr($hex,4,2));

$rgb = array($r, $g, $b);//pasamos de HEX a RGB

//Obtenomos el color del pixel para cambiar

$colorPixel = imagecolorallocate($im,$rgb[0],$rgb[1],$rgb[2]);

for ($i=0; $i<$ancho; $i++){

for ($j=0; $j<$alto; $j++){
if (imagecolorat($im, $i,$j)!=$colorBlanco){//Si es distinto el pixel cambiamos el color
imagesetpixel ( $im ,$i, $j, $colorPixel );

}

}
}
//header('Content-Type: image/png");
imagepng($im, "./assets/visibilityMaps/map_".$item->poi_id.". png");

Para poder cambiar de color los pixeles de una imagen utilizamos la libreria de
PHP GD 2.0 la cual se utiliza para el tratamiento de imagenes en PHP. Lo primero
que hay que hacer es crear una variable con la imagen para ello utilizamos la funcion
imagecreatefrompng , COMO €n nuestro caso son png se utiliza esta. Para poder conservar
la transparencia en la imagen a continuacibn afiadimos las funciones
imagealphablending($im, true); imagesavealpha($im, true). Luego recorremos la imagen y
comparamos pixel por pixel, si el pixel es distinto que uno de muestra que hemos
cogido antes le cambiamos el color. Finalmente volemos a guardar la imagen con el

mismo nombre.
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42.2.4. Lecturade archivos World.

Los archivos World o en ingles World File son archivos de texto plano los cuales
utilizan los GIS para georreferenciar los datos raster. Estos archivos tienen un formato

como el siguiente:

e Linea 1: tamafio del pixel en el eje X en el mapa units/pixel

e Linea 2: rotacion respecto al eje Y

e Linea 3: rotacion respecto al eje X

e Linea 4: tamafio del pixel en el eje Y, este valor siempre es negativo
e Linea 5: coordenada x del pixel de arriba a la izquierda

e Linea 6: coordenada y del pixel de arriba a la izquierda

La proyecciéon de estas coordenadas estan en un archivo .prj, pero como en
nuestro caso la proyeccion siempre es la misma (ED 50 uso 30) se ha obviado este

archivo.

Para leer este archivo desde php y asi sacar la caja envolvente de la imagen

se ha utilizado el siguiente cédigo.

//Abrimos el archivo World Info del POI correspondiente
$fp = fopen("assets/visibilityMaps/worldInfo/wordInfo_".$poi->poi_id.".pgw", "r");
$lineas;
$j=0;
while(!feof($fp)) {

$lineas[$j] = fgets($fp); // Guardamos en un array las lineas

$j++;
}
fclose($fp);
$prueba[$i][' minX']=(float)$lineas[4]; // la linea 5 es la coordenada X
$prueba[$i]['minY']=(float)$lineas[5]; // la linea 6 es la coordenada Y
//Obtenemos el alto y el ancho de la imagen para calcular las otras coordenadas que faltan
$nombre_fichero= asset_url()."visibilityMaps/map_".$poi->poi_id.".png";
list($ancho, $alto, $tipo, $atributos) = getimagesize("./assets/visibilityMaps/map_".$poi->poi_id.".png");
//el ancho-alto de la imagen por el tamafio del pixel nos da el desplazamiento de los pixeles
$prueba[$i]['maxX']=((float)$lineas[4]+ ($ancho*(float)$lineas[0]));
$prueba[$i]['maxY']=((float)$lineas[5] +($alto*(float)$lineas[3]));
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4.2.3. Vistas

Una vista es simplemente una pagina web o un fragmento de péagina, tal como
un encabezado, pie de pagina, una barra lateral, etc. De hecho, las vistas se pueden
embeber flexiblemente dentro de otras vistas (dentro de otras vistas, etc., etc.) si

necesita este tipo de jerarquia.

No podemos llamar directamente a las vistas, las tiene que cargar un

controlador. Vamos a ver como los controladores cargan las vitas:

$this->load->view('templates/header_admin');
$this->load->view(‘'admin/admin_POI");
$this->load->view(‘templates/footer_admin');

Las llamadas $this->load->view cargan los datos desde el directorio de Views y
dentro de este directorio busca los subdirectorios y carga los archivos php que
contienen las vistas, si hay mas de un tipo de llamadas codeingniter las cargara todas
juntas y ala vez, permitiéndonos separar los distintos elementos de nuestra aplicacion

(cabecera, cuerpo, etc...) en varios archivos que podemos reutilizar en otros casos.

Los datos se pasan del controlador a la vista por medio de un array o un objeto
en el segundo parametro en la funcién de carga de la vista. De esta manera podemos

pasar los datos necesarios para crear una tabla dinamicamente por ejemplo.

Las vistas estan separadas si son de administracion o son normales, las

cabeceras y los pies de pagina también.

Como se explico antes para la interfaz de usuario se eligié el framework de
trabajo Bootstrap, y para hacerlo mas amigable con los méviles y darle un estilo al

mas puro Material Desing de Android.
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42.3.1. Cabeceras

Estos archivos son los que incluyen los ficheros javascript y css para el correcto

funcionamiento de la aplicacion.

Como librerias JavaScript contamos con:

e jQuery 2.1.3, nos perimete de manera sencilla interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos,
desarrollar animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX

e Bootstrap: Los componentes de JavaScript para Bootstrap proveen
elementos adicionales de interfaz de usuario como dialogos, tooltips y
carruseles. Estos componentes estan basados en jQuery.

e jQuery Ul es una biblioteca de componentes para jQuery que le afiaden
un conjunto de plug-ins, widgets y efectos visuales.

e jQuery Ul Touch Punch Activa los eventos de toque para los distintos
elementos de jQuery Ul

e ripples: Libreria para el tema de Bootstrap de Material Desing

e material: Libreria para el tema de Bootstrap de Material Desing

e Bootstrap Colorpicker: Plug-in colorpicker para Bootstrap.

e PROJA4JS: Libreria JavaScript para transformar coordenadas de un
sistema a otro, incluyendo transformaciones de datum.

e Openlayers: Libreria JavaScript para la carga de mapas.

e noUiSlider: Libreria JavaScript para crear un slider.

Como archivos CSS contamos con los siguientes:

e Bootstrap: CSS para los componentes de BootStrap
e simple-sidebar

e jquery-ui

e roboto.min.css

e material.min.

e ripples.min.css

e estilos.css

e nouislider.min.css
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e bootstrap-colorpicker.css

4.2.3.2.

Elementos BootStrap.

Integracion en aplicaciones de mapas de

mapas de visibilidad

Como se ha comentado antes BootStrap es un framework de trabajo para darle

a las aplicaciones un disefio responsive el cual nos valdra para ver la aplicacion en

una pantalla normal de ordenador como en la pantalla de un dispositivo moévil. Para

BootStrap los dispositivos méviles son lo mas importante.

Antes de comenzar debemos preparar nuestra aplicacion para que las paginas

se muestren correctamente y el zoom funcione bien en los dispositivos moviles, es

importante afiadir la siguiente etiqueta dentro de la cabecera <head> de las paginas:

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

Bootstrap incluye una rejilla o reticula fluida pensada para méviles y que cumple

con el disefio web responsive. Esta reticula crece hasta 12 columnas a medida que

crece el tamafio de la pantalla del dispositivo. Bootstrap incluye clases CSS para

utilizar la rejilla directamente en tus disefios y también define mixins de LESS para

poder crear disefios mas semanticos.

<div class="row">
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1
<div class="col-md-1

</div>

">,
">,
">.
">.
">.

">,
">,
">,
">,
">,
">,
">,

col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>
col-md-1</div>

<div class="row">
<div class="col-md-8">.
<div class="col-md-4">.
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-4">.
<div class="col-md-4">.
<div class="col-md-4">.
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-6">.
<div class="col-md-6">.
</div>

col-md-8</div>
col-md-4</div>

col-md-4</div>
col-md-4</div>
col-md-4</div>

col-md-6</div>
col-md-6</div>

col-md-1

col-mad-1

col-md-1

col-md-8

col-md-4

col-md-6

col-md-1

col-mad-1 col-md-1

col-md-4

Escuela Politécnica Superior de Jaén

col-md-1
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col-md-1

.col-md-4

col-md-4

col-md-6

col-md-1
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La rejilla se ha utilizado en todas las paginas de administracion aunque la parte
de administracion esté restringida solo para ordenadores, esta se puede adaptar a

todo tipo de pantallas.

CONFIGURACION

Admin Configuracion

Id Descripcion Edad Minima Edad Maxima

1 Jaen 200 300 0
4 Granada -300 1200 °
6 Cordoba -100 200 °

llustracion 21. Pantalla ordenador.

CONFIGURACION

Admin / Configuracion

Id Descripcion Edad Minima Edad Maxima
1 Jaen -200 300
4 Granada -300 1200

llustracion 22. Pantalla dispositivo movil
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Estas dos imagenes son un ejemplo de como actua el sistema de rejilla en la
parte de administracion. Para los botones se ha utilizado el tema de Material Desing
para BootStrap el cual puede dar ese estilo al botén.

Otro de los componentes mas utilizados es modal.js, este componente
JavaScript provee de los elementos necesarios para realizar ventanas emergentes

gue se sobrepongan por encima de todo.

El uso de este componente es muy sencillo simplemente creas el elemento
HTML y lo dejas con el estilo display:none, y cuando desees lo muestras mediante
javascript.

<div class="modal fade" id="confirm" tabindex="-1" role="dialog" aria-labelledby="myModalLabel">
<div class="modal-dialog" role="document">
<div class="modal-content">
<div class="modal-header">
<button type="button" class="close" data-dismiss="modal" aria-label="Close">
<span aria-hidden="true">&times;</span>
</button>
<h4 class="modal-title" id="titleConfirm"> Titulo</h4>
</div>
<div class="modal-body" id="bodyConfirm'>
Cuerpo del Modal
</div>
<div class="modal-footer">
Pie del modal
</div>
</div>
</div>
</div>

Esto es para crear el elemento, al titulo, cuerpo y pie de la ventana Modal
podremos acceder mediante los selectores de jQuery asi poder editar el contendido.

Para mostrarlo/ocultarlo por pantalla seria de la siguiente forma.

$('#confirm").modal('toggle");
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mapas de visibilidad
Y visualmente se veria de la siguiente forma.

Integracion en aplicaciones de mapas de

- o
e 9+ AND =
M“

€ Q Busea

9 Tipos pors £ Configuraciones

Admin  Configuraciones

Higmapssjmoron.ex/indexphp/sdminBandos/gel_bandos

llustracion 23. Ejemplo de Modal

Otro elemento utilizado son los Popovers, estos elemento son pequefas cajas

gue se superponen con contendio. Para configurarlo utilizamos el siguiente codigo:

$(element).popover({
'placement'’: 'top’,
'animation': true,
'html'; true,
‘content’: html

$(element).popover('show");

El primer pardmetro es la posicion del Popover, el siguiente si se activa la
animacion de tipo fade o no, el siguiente nos permite introducir cédigo HTML, y
finalmente el cédigo HTML del Popover. Con la dltima linea mostramos el Popover.

Castillo de la Yedra e

Cultura: Musulmanes
Rango: 100 (A.C) - 160 (D.C)
Tipo: Castillo

Opacidad:

OCULTAR

llustracion 24. Ejemplo de popover
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4.2.3.3. Usos dejQuery.

jQuery es uno de los complementos mas esenciales para el desarrollo web,
usado en millones de sitios en toda la web, ya que nos facilita mucho el desarrollo de
aplicaciones enriquecidas del lado del cliente, en Javascript, compatibles con todos

los navegadores.

Los usos mas basicos de jQuery son, cambiar la clase CSS de un elemento,
editar el html del elemento, manejador de eventos, leer/editar el valor de campos de

formularios.

$('#leyendaRango").css('modal-dialog modal-lg");

$('#btnCapa’).html('Ocultar");

$('#delete").click(function(){
var id=$('#data_id").val(Q;
var borrarEditar=$('#borrar_editar").valQ;
if (borrarEditar==1)
editConfirm(id);
else
borrarConfirm(id);

D;

Pero quizas el mas usado de todos sean las llamadas AJAX. AJAX, acronimo
de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica
de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador
de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en
segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin
necesidad de recargarlas, mejorando la interactividad, velocidad y usabilidad en las

aplicaciones.

Estas llamadas se utilizan en la aplicacion para llamar las funciones de los
controladores que anteriormente vimos y denominamos como JSON. También se
utilizan para poder editar y borrar elementos dinamicamente dentro de las tablas.

Vamos a ver varios ejemplos:
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url__ ="./adminConfiguracion/delete/'+id;
$.ajax({
url: url_,
P.done(function() {
$( this ).addClass( "done" );

i

Este caso es el mas sencillo de todos ya que simplemente se llama al método

del controlador correspondiente y como pardmetro se le pasa el id.

url__ = 'adminConfiguracion/edit/'+descrip;

$.post(url_, {des: descrip, minEdad: minEdad, maxEdad: maxEdad, id: id}, function(respuesta) {
nuevos();

D;

Aqui vemos un ejemplo en el cual se ha sustituido la llamada $.ajax por $.post,
esto significa que a la URL le vamos a pasar parametro por el método POST. Como
se ve el primero parametro es la URL, luego los parametros con ese formato y por
altimo la funcion que se ejecutara cuando se complete la llamada AJAX. En este caso

es utilizada para editar un elemento de la BBDD.

var URL ="./adminConfiguracion/get_configurations_json";
$.get]SON( URL)
.done(function( data ) {

$.each( data, function( i, item ) {

/**CODIGO PARA CREAR UNA nuevaFila, un String con cddigo HTML*/
$(nuevaFila).appendTo('#table-content”);

b;
]

Este ejemplo ilustra las llamadas las cuales devuelven un JSON. Con .done le
pasamos la funcion la cual llamara cuando termine de procesar la llamada AJAX. En

este caso se hace uso de la funcion de jQuery $.each la cual representa un buble for
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each, y para cada objeto del array data lo pasamos a una variable local llamada item

para poder manejar mas facilmente el objeto JSON.

$.ajax({
type: "GET",
url: URL,
async: false,//Ponemos que sea sincrono
dataType: "json”,
success: function(data) {
tam=data.tam;
}

b;

Como se ha dicho antes las llamadas AJAX por definicion son asincronas es
decir que se produce la llamada y el codigo javascript no se queda parado hasta que
esta termine, si no que se puede seguir ejecutando otro cédigo. Pero qué pasa si
queremos consultar un dato el cual vamos a necesitar en nuestro script mas adelante,
pues este ejemplo resuelve ese problema ya que convierte las llamadas AJAX en
sincronas, las cual tienen que ser esperadas a que terminen. Esto es posible si

ponemos la propiedad async a false.

4.2.3.4. Rangos con noUiSlider

noUiSlider es una libreria JavaScript que nos ayuda a la creacién de slider de

forma muy sencilla.

var softSlider = document.getElementByld('PopupSlider");
noUiSlider.create(softSlider, {
start: 50,
range: {
min: 0,
max: 100

b

Como se puede observar noUiSlider no hace uso de jquery si no de las
funciones nativas de javascript. De esta forma estamos diciento que en el elemento
del DOM con id PopupSlider cree un slider que este a la mitad y tenga de rango entre
0y 100.
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noUiSlider.create(slider, {
start: [json.min_edad, json.max_edad], // Handle start position
step: 10,
connect: true, // Display a colored bar between the handles
direction: direccion,
orientation: orientacion,
behaviour: 'tap-drag’, // Move handle on tap, bar is draggable
range: {// Slider can select '0' to '100’
‘min': Number(json.min_edad),
‘max’: Number(json.max_edad)

b;

Este es un caso mas completo de creacion del slider. Vamos a ver cada uno de

los parametros de creacion:

e Start: indicamos el valor Handle o en este caso el de los dos Handle.
Step: indicamos el paso que tiene el Handle cuando se mueve, en este
caso el valor se incrementra o disminuira de 10 en 10.

e Connect: si se colorea el rango entre los Handle.

e Direction: la direccion del slider por defecto es de izquierda a derecha
(Itr) es decir el minimo estara a la izquierda y el maximo a la derecha,
también puede ser de derecha a izquierda (rtl). En el caso de que la
orientacion sea vertical Itr significa de arriba abajo y rtl de abajo arriba.

e Orientation: la orentacion del slider por defecto horizontal pero se puede
configurar para ponerla vertical con el valor vertical.

e Behaviour: la manera en la que selecciona el Handle en este caso es el
modo de pulsar y arrastrar.

e Range: el rango del slider con un valor minimo y un maximo.

slider.noUiSlider.set(arrayEdad);

También cuenta con los métodos para poder editar el valor del slider asi como
la posicion del Handle. Si tiene dos Handle se le pasara un array con dos datos, en el
caso de que solo se quiera actualizar uno, en el array uno de los datos sera nulo. Si

solo tiene un Handle se pasa el valor.
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slider.noUiSlider.on('change’, function (values, handle) {
$('#MinEdad").val(values[0]);
$("#MaxEdad").val(values[1]);
arrayEdad = values;
actualizarCapas();

D;

Otra cosa es que se le pueden poner eventos como change que llamara a la
funcion que se describe cada vez que cambie el valor del slider.

slider.noUiSlider.destroy();

Para cambiar un slider primero hay que destruirlo y después crearlo de nuevo.
Para destruirlo simplemente llamamos a esta funcién.

Visualmente el slider quedaria de las siguientes formas.

Tipo: Castillo
Opacidad:

llustracion 25. Ejemplo de noUiSlider con un Handle

r

Un slider simple para manejar la opacidad de los mapas de visibilidad dentro
del mapa.

Leyenda

200(A.C) 300.00(D.C)

llustracion 26. Ejemplo de noUiSlider con dos Handles

Un slider con dos Handles para poder seleccionar el rango de edades por el
cual filtrar los mapas de visibilidad.
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Leyenda |

200(A.C) 300.00(D.C) |

|

i
1

i

llustracién 27. Ejemplo noUiSlider vertical.

Y un slider vertical para el disefio movil y asi aprovechar el maximo de pantalla.

Este slider cumple la misma funcién que el anterior.

4.3. Openlayers.

Q OpenlLayers 3

llustracion 28. Logo OpenlLayers 3

OpenLayers es una biblioteca de JavaScript de cdédigo abierto bajo una
derivacion de la licencia BSD para mostrar mapas interactivos en los navegadores
web. OpenLayers ofrece un API para acceder a diferentes fuentes de informacion
cartografica en la red: Web Map Services, Mapas comerciales (tipo Google Maps,
Bing, Yahoo), Web Features Services, distintos formatos vectoriales, mapas de
OpenStreetMap, etc.

Inicialmente fue desarrollado por MetaCarta en Junio del 2006. Desde el

noviembre del 2007 este proyecto forma parte de los proyectos de Open Source
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Geospatial Foundation. Actualmente el desarrollo y el soporte corren a cargo de la

comunidad de colaboradores.

Crear un mapa con Openlayer es facil, primero tenemos que incluir la libreria.

<script src="http://openlayers.org/en/v3.8.2/build/ol.js" type="text/javascript"></script>

Luego introducimos el div donde va a ir el mapa y le asociamos estilos CSS

para configurar el alto y el ancho.

<div id="map" class="map"></div>
<style>
.map {
height: 400px;
width: 100%;
}
</style>

Y finalmente con JavaScript lamamos al constructor ol.Map para crear el mapa.

var map = new ol.Map({

target: 'map’,

layers: [
new ol.layer.Tile({

source: new ol.source.MapQuest({layer: 'sat'})

})

1

view: new ol.View({
center: ol.proj.transform([37.41, 8.82], 'EPSG:4326', 'EPSG:3857'),
zoom: 4

)

1)

Como podemos ver en este ejemplo el constructor del mapa recibe tres
parametros los cuales son los basicos para poder crear un sencillo mapa. El primero
de todos es el id en el cual se va a dibujar/renderizar el mapa. El segundo son las
capas que va a tener el mapa. Y por ultimo tenemos la vista aqui se configura el centro

de la vista y el zoom inicial del mapa.

A continuacion vamos a ver distintos elementos de openlayers que se han

utilizado en esta aplicacion.
4.3.1. Capa base o capa principal.

Como hemos dicho antes esta capa es la que primero se dibuja, por lo tanto

esta de fondo de nuestro mapay por donde vamos a empezar a construir toda nuestra
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aplicacion. Openlayer puede trabajar con cualquier sevidor de mapas, por lo tanto se
puede elgir cualquier capa base. Para esta aplicacion se ha elegido los mapas de
Open Street Maps.

llustracion 29. Logo OpenStreetMap

OpenStreetMap (también referido como OSM) es un proyecto colaborativo para
crear un mapa libre y actualizable de todo el mundo; por medio de una comunidad de
usuarios, es decir personas con un objetivo comun, que ceden su tiempo
desinteresadamente y sin fines de lucro para tener la posibilidad de ver, copiar,
modificar, y usar informacion geografica (como esta) de cualquier parte del mundo sin
restricciones de ningun tipo. OpenStreetMap pretende crear un mapamundi al igual

gue la Wikipedia pretende crear una enciclopedia.

La eleccion de este tipo de cartografia ha sido por la sencillez que se integra

en OpenLayers, por la gran comunidad que tiene tras de si aportando datos al mapa.

var capaBase = new ol.layer.Tile({
source: new ol.source.0SM()

b;

Asi de sencillo es crear una capa de OSM en openlayers, el tipo de capa es

Tile o por rejilla.
4.3.2. Capas mapas de visibilidad

La siguiente capa es la capa de los mapas de visibilidad. Al ser varios mapas
los que se muestren a la vez necesitamos un conjunto de datos que nos permita

visualizar varias capas a la vez. OpenLayers ofrece un objeto llamado LayerGroup
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gue consiste en un grupo de capas para ello hay que asignarle otro objeto llamado

Collection que funciona lo mismo que un vector.

Primero creamos de forma global el objeto Collection.

var arrayCapasMapas = new ol.Collection();

Luego vamos asignando capas al collection. Las capas que se van a asignar
son del tipo image. Estas capas necesitan una fuente para coger las imagenes, dicha

fuente necesita una URL, una caja envolvente 2D, y una proyeccion.

var extent = [item.minX, item.minY, item.maxX, item.maxY];
var newLayer = new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImageStatic({
url: "./assets/visibilityMaps/map_' + item.poi_id + ".png’,
imageExtent: ol.proj.transformExtent(extent, 'EPSG:23030', 'EPSG:3857"),
//Transformamos la BB de ED50 a WGS84 Web Mercator
projection: projPrin
)
D

Los datos necesarios para crear una capa los cojemos atraves de AJAX y por
medio de JSON podemos tener objetos con los cuales leer los datos necesarios para
crear la caja envolvente y consultar el id. Las coordenadas de la caja envolvente deben
ser transformadas de su procyeccion a la del mapa. En la aplicacion como todos lo
mapas de visibilidad estan en la proyeccion ED50 uso 30N se van a pasar de esa
proyeccion a WGS84 Web Mercator que es la proyeccion principal. Para ello primero

tenemos que definir la proyeccion ED50:

proj4.defs("EPSG:23030", "+proj=utm +zone=30 +ellps=intl" +
" +towgs84=-131,-100.3,-163.4,-1.244,-0.020,-1.144,9.39 " +
" +units=m +no_defs");

Cuando tengamos la capa creada hay que afiadirla al objeto Collection creado

antes y también le afladimos el id y editamos la opacidad al 85%

newLayer.set('id’, item.poi_id);//ANADIMOS EL ID PARA PODER IDENTIFICARLO
newLayer.setOpacity(0.85);
arrayCapasMapas.push(newLayer);
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Finalmente afiadimos el objeto collection al objeto layer.Group y esta capa se
la podemos afiadir al mapa.

//**CREAMOS LA CAPA CON EL CONJUNTO DE CAPAS***/
var mapasVisibildad = new ol.layer.Group({
layers: arrayCapasMapas

D;

var map = new ol.Map({
layers: [
capaBase,
mapasVisibildad
-

Para mostrar/ocultar el mapa cambiamos la propiedad visible del mapa

function ocultarCapa(idFeat){
for (i=0; i < arrayCapasMapas.getLength(); i++) {
var capa = arrayCapasMapas.item(i);
var id = capa.get('id");
if (idFeat ===1id) {
capa.setVisible(!capa.getVisible());
if (capa.getVisibleQ){
$('#btnCapa').html('Ocultar");
Jelse{
$('#btnCapa").html('Mostrar");
}
}
}
}

Para ver que capa debemos buscar dentro del vector collection cual capa
gueremos, para ello comparamos con el id de la capa cambiamos el valor de la

propiedad Visible. Para la opacidad de cada capa utilizamos el mismo método.

for (i = 0; i < arrayCapasMapas.getLength(); i++) {
var capa = arrayCapasMapas.item(i);
var id = capa.get('id’);
if (featu.get('id") ===1id) {
softSlider.noUiSlider.set(capa.getOpacity()*100);
}
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4.3.3. Capade markers.

Los marker son los iconos los cuales sefialan un punto dentro del mapa. Para

esta capa se ha utilizado el mismo método que en las capas de visibilidad. Para

guardar los marker en vez de utilizar una Collection utilizamos un source.Vector. Esta

sera la capa de los marker

var vectorSource = new ol.source.Vector({//VECTOR PARA LOS MARKET
//create empty vector

s

En este caso se afiaden objetos del tipo Feature

var coordinates = [item.poi_X, item.poi_Y];
var iconFeature = new ol.Feature({
geometry: new ol.geom.Point(coordinates),
name: item.poi_des,
population: 4000,
rainfall: 500

b;

Para estos objetos se necesita una geometria del tipo punto, a la cual le

pasamos las coordenadas del POI. Con esto no muestra el icono del tipo de POI para

ello necesitamos un style que mostramos a continuacion.

var iconStyle2 = new ol.style.Style({
image: new ol.style.Icon(/** @type {olx.style.IconOptions} */ ({
anchor: [1, 1],
anchorXUnits: 'pixels’,
anchorYUnits: 'pixels’,
opacity: 1,
src: './assets/img/IconsPOls/tipoPOl_' + item.tipo_id + ".png’
D)
D;

iconFeature.set('id', item.poi_id);//ANADIMOS EL ID PARA PODER IDENTIFICARLO
iconFeature.set('descrip’, item.poi_des);

iconFeature.set('tipold’, item.tipo_id);

iconFeature.set('bandold’, item.bando_id);

iconFeature.set('edadMax’, item.poi_max);

iconFeature.set('edadMin', item.poi_min);

iconFeature.setStyle(iconStyle2);//Le afiadimos el estilo segun el tipo de POI

Con esto creamos el estilo con el icono del tipo de POI y le afladimos las

distintas propiedades que necesitamos.
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4.3.4. Eventos del mapa.

Para poder hacer que se muestre los popover de los POI tenemos que afiadirle

un evento onclick al mapa. Openlayers nos ofrece un manejador de envetos para

nuestro mapa y asi de manera sencilla podemos crear dicho evento e identificar si el

lugar donde se ha pulsado es un icono o no.

Para crear dicho evento utilizamos la funciéon del objeto map, le pasamos el

evento en este caso click y la funcion la cual tiene que reailzar.

//Evento Clck Mapa
map.on('click’, function (evt) {
var element = popup.getElement();
$(element).popover('destroy");
var feature = map.forEachFeatureAtPixel(evt.pixel,
function (feature, layer) {
return feature;
»;
if (feature) {
crearPopOver(feature);

}
)}

Como vemos lo primero que hacemos es destruir cualquier popover que

hubiera en el mapa. A continuacién comprobamos si donde se ha pulsado es un objeto

Feature, si se el objeto no es nulo llamamos a la funcion en la cual se crea los popover.

Para crear un popover dentro del mapa primero necesitamos colocar el popover

dentro de una superposicion en el mapa esto es posible gracias al método addOverlay

del mapa.

//Afiadimos el POPUP Al mapa
var popup = new ol.Overlay({
element: document.getElementByld('‘popup”)

D;
map.addOverlay(popup);

Luego en la funcion crearPopOver simplemente recuperamos el elemento de la

superposicion y creamos el PopOver como se ha visto en el apartado anterior.
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4.3.5. Controles del mapa.

Openlayers por defecto en el mapa solo trae los controloles de zoom, pero si
gueremos incluir controles para mostrar una leyenda o para otra cosa debemos
incluirlos dentro del mapa. Para crear mas controles al mapa tenemos que utilizar el

objeto Control. Para poder asignar un objeto control al mapa hay que seguir varios
pasos. Primero debemos crear un namespace.

/**
* Define a namespace for the application.
*/
window.app = {};
var app = window.app;

A continuacién definimos la clase JavaScript la cual tendra el cédigo necesario
para crear los controles del mapa.

/**

* @constructor

* @extends {ol.control.Control}

* @param {Object=} opt_options Control options.
*/

app.LeyendaControl = function (opt_options) {

var options = opt_options || {};

..Continua

Una vez creado este objeto, dentro del constructor vamos creando los
elementos necesarios para crear los botones y darle funcionalidad. Para ello primero

creamos la funcién que se llamara en los eventos de los botones.

var onClickTipos = function (e) {
consultarTipos();
$('#confirm").modal('toggle");

Como vemos esta funcién llama a otra la cual configurara el modal de la leyenda
y después visualizara el modal. Después de esto debemos crear el boton el cual le
afladiremos los eventos para que llame a esta funcion
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var buttonTipos = document.createElement('button”);
buttonTipos.innerHTML = 'T";

buttonTipos.title = 'Tipos’;

buttonTipos.className = "TipoButton';
buttonTipos.addEventListener('click’, onClickTipos, false);
buttonTipos.addEventListener(‘touchend ', onClickTipos, false);

Con esto creamos un elemento HTML del tipo button, al cual le afiadimos el
coédigo HTML, el titulo, la clase CSS los eventos. Para nuestro control de leyenda
afladimos dos eventos el click el cual se realiza con el raton del PC y el touchend el
cual representa el final de un toque en una pantalla tactil. A continuacion debemos

crear un elemento div que contenga todos los botones creados.

var element = document.createElement('div");
element.className = 'leyendaControl ol-unselectable ol-control’;
element.title = 'Tipos’;
element.appendChild(buttonConfiguracion);
element.appendChild(buttonTipos);
element.appendChild(buttonBandos);
element.appendChild(buttonRango);

Creamos el elemento HTML div y le afiadimos la clase CSS vy los botones los
cuales seran los que tengan el control de la leyenda. Despues tenemos que llamar al
constructor de la clase Control al cual le pasamos el div que acabaos de crear y un

objeto target que sera uno de las propiedades del objeto pasado por parametro.

ol.control.Control.call(this, {
element: element,
target: options.target

D;

Por ultimo debemos hacer que la clase creada herede de la clase

ol.control.Control y con esto ya podemos afiadir nuestros propios controles a nuestro
mapa.
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ol.inherits(app.LeyendaControl, ol.control.Control);

var map = new ol.Map({
controls: ol.control.defaults({
attributionOptions: /** @type {olx.control.AttributionOptions} */ ({
collapsible: false

)]
P.extend([

new app.LeyendaControl()
D, .. Continua

Con la primera linea hacemos que la clase que hemos definido antes herede
de la clase ol.control.Control la cual nos permite que OpenLayers sea capaz de
identificar elementos de HTML y sus eventos asociados y colocarlos sobre el canvas
del mapa. En las ultimas lineas vemos como le afiadimos los controles personalizados

creando una nueva instancia de la clase antes definidas.
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5. Conclusiones y posibles mejoras.

En las ultimas décadas los SIG como se conocen, esto es, en programas de
escritorio, estan evolucionando gracias al desarrollo tecnolégico de la informéatica e
internet desarrollando aplicaciones que permiten desplegar los mapas en la web. Este
trabajo ha tratado de crear una aplicacion de mapas en la cual el usuario sea capaz
de ver los mapas de visibilidad en dicha aplicacién. También ha sido capaz de llevar

esta aplicacion a los dispositivos moviles.

En los ultimos afos las aplicaciones web dirigidas a los dispositivos méviles ha
crecido gracias a los disefios responsivos y a los frameworks que ayudan al disefio de
estas aplicaciones haciéndolo mas facil. Como cabia de esperar hoy en dia una
aplicacién web sin un framework como codeigniter o como bootstrap, para el disefio
adaptativo de dispositivos maviles, es una locura ya que estos framework al ser
totalmente gratuitos y de rapido aprendizaje hacen que el desarrollo de aplicaciones

web sea faciles, rapidas y poco costosas.

Aunque el trabajo cumple con los requisitos aun queda algunas mejoras que se

pueden hacer.

Hay periodos historicos en los que los no hubo ningtn cambio. Por lo tanto cabe
de esperar que los rangos de edad sean dinamicos no estaticos como se ha disefiado
desde un principio. Esta mejora, es posible gracias al slider noUiSlider, cuando se
empezd a desarrollar la aplicacién esta biblioteca no podia hacer rangos dindmicos,

pero en su ultima version lo permite.

Otra mejora seria que los mapas de visibilidad no dependieran de la proyeccion
ED50 si no que se pudiera subir cualquier mapa en cualquiera proyeccion y la
aplicacibn sea capaz de transformar dicha proyeccion. Esta mejora es mas
complicada que la anterior ya que implica subir un archivo .prj, los SIG lo utilizan para
determinar la proyeccion de la imagen raster, para cada uno de los mapas y al ser

leidos hay que cambiar dicha proyeccion a la del mapa base.
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La ultima mejora es pasar del 2D al 3D. Los mapas son en 2D pero en los
altimos aflos WebGL ha crecido como opcidn para crear contendido 3D dentro de la
web. Recientemente Google Maps en su version web se puede ver una representacion
del mundo en 3D. Para openlayers ya existe un proyecto en el cual se puede ver una

superposicion de una imagen sobre el cafion del colorado en 3D.
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Anexo I. Como crear Mapas de visibilidad y pasarlos a PNG
georreferenciados.

En este anexo vamos a ver como crear los mapas de visibilidad con gvSIG para
después transférmalos con global mapper a png georreferenciados.

1. Abrimos el gvSIG.
2. Seleccionamos nueva vista.

_} Gestor de proyecto

Tipos de documentos
Eﬁ;la Tabla Graficas
Vista
Muevo
Abrir. ..
Renombrar
Borrar
Propiedades
Propiedades de |a sesidn
Mombre de la sesidn:  Sin titulo
Guardado en:
Fecha de creacidn:  27-ago-2015
Propiedades

3. Ahora pinchamos sobre vista>propiedades:
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U9 qv81G 2202313 final : Sin titulo
Archivo Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
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=Bl BN BLRE-7-

DEHE @ 4 Navegacion
Ui Vista: Sin titulo Nueva capa
& Afadir capa Alt+0

2 Adiadir capa de eventos

Propiedades

Expo|_Show view properties| >

4. Y seleccionamos la proyeccidén de nuestro mapa gque en nuestro caso es la
ED50 uso 30 cuyo cédigo EPSG es 23030

ntitulo

General  Snapping

Nombre:

Fecha de creacién:
Propietario:
Unidades de mapa:
Unidades de medida:

Unidades Zrea:

Color de fondo:

.} Propiedades de la Vista

Sin titulo

27-ago-2015

Metros
Metros

Metros2

=8 E

Proyeccion actual EPSG:23030 III 7
[] Establecerlo coma CRS por defecto
Comentarios:

Cancelar Aplicar oK

Muevo CRS
Tipo: Recentes ~
Ultimos CRSs utiizados:
Repositorio Codiga Nombre
EPSG 23030 ED50/UTMzone 30N
EPSG P e
s P [3857 WGS84/Pseudo-Mercator
EET 4258 ETRS&9
Info CRS
Cancelar oK

5. A continuacion pichamos sobre vista>nueva capa
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! WMS WCS WFS WMTS GeoDB  OSM

Integracion en aplicaciones de mapas de
mapas de visibilidad

PostGIS Raster

Ariadir

Cancelar

6. Seleccionamos la imagen MDE jaen_50m_recortado_rellenado.tiff, y le

damos a teseladas.

7. Para saber las coordenadas en ED50 uso 30 de algun punto nos podemos

ir a nuestra aplicacion, Administracion>POl's y en el mapa cuando

pinchemos sobre una zona nos saldran las coordenadas X e Y en la

proyeccion ED50 uso 30
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0 POI's

Admin POI

_ Calle saf‘\‘ﬁk

uosPRAIED

Coordenadas en EDS0,
UTM USO 30:

B000 OB

. X:395964.3839346545
: ?QO ¥:4191828.44159885
SETRE

NUEVO

.........

.......................

8. Una vez obtenidas las coordenadas desde donde vamos a realizar el
estudio de \visibilidad. Nos vamos al GvSIG, en el menu

Herramientas>Geoprocesamiento>Caja de Herramientas.

_# Caja de herramientas - 333 Herramientas o e S

lAlgoritmos ~

=} gvSIG Geoprocesos
[#-Capas raster
[#-Capas vectoriales
Raster multiespectral

=+ gvSIG Herramientas
[+-Capas raster
[+-Raster multiespectral

=--a% Modelos
[#-Herramientas

=3 seripts
Herramientas

=45 SEXTANTE

30

[+-Algoritmos no espaciales

[-Andlisis de patrones

[-Andlisis hidrolégico basico

=-Areas de influencia [buffers]

[#-Costes, distancias y rutas

[+ Desarrollo

[+-Estadisticas de celda para miiltiples capas raster
[+-Estadisticas por vecindad para una capa raster
[+-Geoestadistica

[#-Geomorfometria y analisis del relieve
[+-Geosocial

[+-Herramientas basicas para capas raster
[#-Herramientas de anilisis para capas raster
[+-Herramientas de cilculo para capas raster
[-Herramientas para capas de lineas

Buscar i 5"{

9. Buscamos la herramienta de visibilidad y la abrimos.
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4 Caja de herramientas - 4 Herramientas EE@
Algoritmos
5§ SEXTANTE
E+-Tluminacién y visibilidad
% Horizonte visible
8% Linea de vision
% Linea de vision (radiofrecuenda)
& visibiidad

P Ay
Buscar wisi i ‘5{

10. Ahora en los campos X, Y introducimos las coordenadas buscadas con
nuestra aplicacion. Introducimos la altura del POI, y el radio. Si el radio es

demasiado grande tardara mas en procesar los datos.

N —im -
Visibilidad
E’ﬁ’éf’é’ﬁ{é’ﬁ’-’d’é'é Regidn de analisis

Entradas
Capas raster
MDE MDE jaen_50m_recortado_rellenado

Opdones
Método Visibilidad
Coordenadas emisor freceptor X: |500012. 1065 Y: |4195798.6589
Altura emisor freceptor 30.0
Altura receptor femisar mavil 0.0
Radio 50000.0

Salidas
Visiblidad[réster] [Guardar en archivo temporal]

< 3995238", "30.07, "0.07, "50000.0%, "fT) > Aceptar Cancelar i

11.Una vez terminado el proceso el resultado que vemos es algo como esto. Si
gueremos podemos activar las tablas de color de la capa para ver el

resultado mejor.

79
Escuela Politécnica Superior de Jaén



José Mordn Rodriguez Integracion en aplicaciones de mapas de
mapas de visibilidad

Sin Tablas de Color

Con Tablas de Color

12.Una vez obtenidos los mapas de visibilidad podemos guardar la capa
haciendo click en el menu capa>Exportar>guardar Como.
13.Una vez guardado el mapa de visibilidad abrimos el global mapper y

cargarnos la capa creada. Y le damos que si es un DEM.

Global Mapper E3

The characteniztics of the data set Parcuna [50000) b could not be
automatically determined. Specify the type of the data by pressing the
appropriate button below.

WES - elevation data [i.e. DER)
MO - raster image data [i.e. aerial phota)

Yes | Yesto.-’-\ll| Mo | NotoAII|

14.Introducimos la proyeccion del mapa, (EPGS 23030).
15.Nos creamos un “Blend Mode” para ello nos vamos a configuracion>shader

options. Y en la ventana hacemos cick en Custom Shaders en new.

80
Escuela Politécnica Superior de Jaén



José Moron Rodriguez

it Wiewr To“alysis Search  GPS  Help

Integracion en aplicaciones de mapas de

mapas de visibilidad

? Slml@lﬁlﬁlél vI

07 Configuration X

LR

Hl élé—’ﬁl”=‘ g e@l@

General I Vector Display | Area Styles | Line Styles I Pairt Styles |
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Vertical Options Shader Options | Lidar I Projection

— Daylight Shader Gradient Shader————
Surface Color... I ’7 Low Colar... | High Color.. |

~Slope Shader
Minimum Slope Slope Value... | Caolor... |
Maximum Slope Slope Value... | Color... |

Coloring Between Min and Max Slope Values
(% Smooth Gradient ¢ Custom Color _ Select |
—Slope Direction Shader

Morth Calar.... |
West Color... | East Color... |
South Color.. |

ADVANCED: Offset Angle in Degrees ID

~HS5V Shader

Low Color Start J—
Value: J

Saturation:

Range: —Ji
—

"Custom Shaders

IPrueba vl New...l Edit.. | Delete ”

|~ Reverse Colors of Selected Shader
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16.Afadimos las alturas de nuestro mapa (en este caso solo 0 y 1).
Recordemos que 0 es la parte que no es visible y 1 la que si. En la parte de
abajo deseleccionamos el checkBox de blend colors Between

Elevation/Slope values.

B Custom Shader x
Nemis |Uisibilidau:| 0K
Elevation/Slope Colors Cancel |
Frewiew
Change Colar. .. | Change Yalue... | Delete Value |

Evenly Space Elevations Starting at Arbitrary Base Elevation... |

Mew Height/Slope Entry
f* Met
Height/Slope; |1 ~ F:E?[S add

Initialize From Other Shader | Initialize From Palette File... |

Initialize From S urfer CLR File... | Save to Surfer CLR Fil... |

|nitialize from Hypack HCF File... |

v Blend Colors Between Elevation/Slope Yalues

[ Scale Shader to Loaded Elevation Values

[ Repeat Color Range for Elevations Outside Range

[ Shade Slope Values [Degrees) Rather than Elevations

' It

17.Ahora abrimos la configuracion de la capa para ello pinchamos abrimos el
Control centrer con este icono. l—[

o

ol8|eldE k| ala|@ o [Q0|=REE Ll =] B e o [B % L8 [Getup Fanortes Lt =B

Gl L[6[F1el]] 44| £]4)6]4] @] %) |

B Overlay Control Center (1 Layers, 1 Selected) - x
Currently Opened Overlays (Right Click on Owerlaw Mames for Mare Optians]
2| Porcuna (50000) tf @

Metadata.. ‘ Dptions..| Hide Overlay E\osaDvel\ay|

82
Escuela Politécnica Superior de Jaén



José Moron Rodriguez Integracion en aplicaciones de mapas de
mapas de visibilidad

18.Hacemos doble click sobre la capa y abrimos el menu de opciones de la
misma. Dentro de la pestafia de display seleccionamos shader que
acabamos de crear y deseleccionamos las opciones de Hill Shading.

sz Search GPS  Help

ila®|a|| R D=0 E| L] | = sevetion options X GatupFavates Lot
O g@@ 4‘ A g: ézéq; NterEIevaSl::‘:’:\uas | FTathenng Icml;a;"re‘;ijedmn |ﬂ‘

|- Color Intensty (0)
Lighter J— Darker
Defait

Cunently Opened Ove - Transluceney {Can You See Through £7) (100.0%)
’VTmnsuarent -—J Opaque

Transparency

V¥ Transparent Set Transparent Calor...

How Similar Must Colors be to Make Transparent 7 (0)

Exact J— Fuzzy
Metadats O)  Blend Mode:  [Multiply =l

Resampling: Mo Resampling (Mearest Neighbor) _+ |
Shader: |Visibilidad |
R T TR |
I™ Use Global Enable/Disable Hil Shading Option
I~ Use Hill Shading for this Layer

Aceptar I Cancelar Aplicar Ayuda

19.Una vez hecho esto vamos a seleccionar un el color asignado a la altura 0
como transparente. Para ello en la misma venta de opciones de capa
seleccionamos set Transparent Color y colocamos el slider en Exact.

Seleccionado el color le damos aceptar.

sis  Search GPS  Help

%'Q'ml/ﬁl Hglﬁl@lﬁlwlélrl R Elevation Options X Get up Favorites List
ézlgﬁjl@ 5. é_l él&lél@; NtarEeva[t;ng;‘:'yalues | FTalhering ICWI;):;ijadion II'J

r— Color Intensity (0}
Lighter

J— Darker
Default

Translucency {Can You See Through £7) (100.07%)
’VTmnsparem —J Opaque

[ IrEnsparency.

V¥ Transparent Set Transparent Color.

How Similar Must Colors be to Make Transparent? (0)
Bxact J— Fuzzy

Metadala...l 0| Biond Mode: | Matiply &3

Resampling |Nc Resampling (Mearest Neighbor) ;I
Shader: |Visibilidzd |

Currently Opened Ove

Hill Shading
™ Use Global Enable/Disable Hill Shading Option
[ Use Hill Shading forthis Layer

Cancelar Aplicar
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20.Finalmente exportamos la imagen a PNG. Para ello hacemos click sobre
file>Export>Expor Raster/Image Format... Seleccionamos el tipo PNG

21.Y como solo queremos un trozo de la imagen seleccionamos la pestafia
Export Bounds y le damos al botén Draw a Box. Ajustamos la caja lo mejor

que se pueda a nuestro mapa. Y cuando lo tengamos le damos aceptar.

PNG Export Options | =
PNG Export Options I Tiing  Export Bounds I

{+ Al Loaded Data

2 Draw a Box...

(" Lat/Lon (Degrees)

North \22.5525 |-.2125 West

South [37.275 a7 =

" Global Projection {UTM - meters)

North \izaszzs.::n |'= West

South [+137435.000

™ Comerw/ Size - Global Projection (UTM - meters)

North [4265

Width [162800 Height [T27600
" MGRS (Miitary Grid Reference System) Bounds

Bottom Right

" Crop to Selected Area Feature(s)

Reset to Last Exported Bounds

oK Cancel Help

] Drag a Box to Select Export Bounds =]

Hold down the SHIFT key when dragaing to select a square box Zoom I | Zoom Out

0K Cancel

22.Y Finalmente le damos a OK y guardamos nuestro Mapa donde queramos.
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Anexo Il. Manual de usuario.

Usuario Normal

Un usuario normal solo puede ver los mapas de visibivildad subidos por el
administrador. Para ver los mapas de visibilidad debera elegir una configuracion

primero, para ello pulsamos el botén 2 del mapa. Aparecera una ventana para
seleccionar las configuraciones posibles.

Mapas Visibilidad Total

\S/ @ tfgmapasjmoron.es/index.php v €& Q Buscar

Leyenda Configuraciones x

O JAEN

Una vez seleccinado la configuracion deseada apareceran todos los mapas
asignados a dicha configuracion. El usuario podra filtrar dichos mapas por Culturas,
Tipo de POI's y un periodo historico.

rM-anM Total X 4 v

€ | & tigmapas jmoron.es/indecohp

85
Escuela Politécnica Superior de Jaén



José Moron Rodriguez Integracion en aplicaciones de mapas de
mapas de visibilidad

Mapas Visibilidad Total

@O tfgmapasjmoron.es/index.php v € Q Buscar wBE 93 A D ¢ -

Leyenda Tipos POl's

Castillo

D Torre
m Fortaleza

v ¢  QBuscar w B + A O e~ =

Leyenda Culturas

[ Cristianos

[ Musulmanes

(] Judios
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Mapas Visibilidad Total X U — a

m X

€ | @ tigmapas jmoron.es/index.php ¢ Q Buscar w B8 ¥ A4 O & -

Leyenda

60(A.C) 100.00(D.C)

N

...

Seleccionar
periodo Historico

El usuario también pude mostrar ocultar los mapas a gusto suyo, como también

se puede modificar la transparencia del mapa.

Mapas Visibilidad Total X + - g X

€ | @ tfigmapasjmoron.es/index.php ¢ Q Buscar wB O 3 A O & =
5

E ‘ Informacion del POI

"/‘ Pozoblanco
|
=]
0]

Editar transparencia
del Mapa

« SR )

J N
& - ik
e stillo Santa Catalina -4
N Musul
0 (I

g %

Mostrar ocultar
Mapas
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El adminisrador es el responsable de crear las configuraciones, las distintas

culturas, los tipos de POl's y de los POI.

Primero hay que hacer login para ello el usuario y contrasefa por defecto que

tiene la aplicaciéon es admin admin, se aconseja cambiarla una vez accedido la primera

vez.

Please sign in

.....

e O3 a0 e

=

Una vez logeados nos saldra la pantalla principal de administracién en la cual

podemos ver todos los mendus.

Admin x4+

€« tfgmapas,jmaron.es/index.php/admin
TFG ADMIN

o rors

] Culturas

Bt Configuraciones

Menu POl’s

2 Tipos pors Panel de Administracion

m
Ira.. e Ira. 9 Ira.. 9 Ira 9

Menu tipos
POI’s

Menu
Culturas

-

wBa O3 a0 &

Mena
Configuracion

X

3
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Primero vamos a ver el menu de Configuracion

Admin X 4 - x
€ ) @ tigmapas jmoron.es/indexphp/adminConfiguracion/get_configurations ¢ Q Buscar wBA 9 3 a9 & =
- ~
0 cors
9 tipos Pors Nombre de la configuracién Rango de edad Nueva Configuracion
FCu\luras Admin \nfguracmnes
# Configuraciones
Tabla con las configuraciones
\hl Descripcion Edad Minima Edad Maxima
1 Jaen -100 200
Las edades negativas luego tomaran
el formato de A.C (Antes de Cristo) y Mostrar botones editar.
las positivas D.C (Después de Cristo)
i index.php; get_bandos
Admin X+ - X
\(-" @ tfgmapasjmoron.es/index.php/adminConfiguracion/get_configurations ¢ Q Buscar W a + & 0 =& - =
o rors
@ Tigos Pols £ Configuraciones Botén Atras.
™ Cuituras Admin / Configuraciones
* Configuraciones
Botén de editar
1d Descripcion “Ke
;
Botén de eliminar /
o index.php/ get_bandos ~

asocia

No se puede borrar una configuracién, Cultura, Tipo de POI si tiene algtn POI

do.
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e 9+ AND =
FOl's

Borrar POI

2 Configuraciones

Admin | Configuraciones

100

thgmapes jmeron.exinde: php/ sdminBandes/get bandos

Ahora vamos a ver el menu de Culturas. Es muy parecido al de configuraciones
pero solo que los campos son distintos

- o
Color de la cultura Afadir cultura.

9+ O & -

- o

m *
>

Admin | Culturas

Activar botones de edicién
£ configuraciones

3

]

Color de la Cultura

Editar Eliminar

Atras

Al cambiar el color de la cultura los mapas asociados también cambiaran de
color. Debido a que esto es un proceso el cual puede tardar el botén de Mostrar
botones de edicion se desactivara hasta que termine el proceso en el servidor.
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e e - o x
€ | @ tigmapas jmoron.es/index php/adminBandos/get_bandes e 2 suar T
MM‘“
@ Tipos pors ® Culturas 4Esto seguro de editor esta Cultura?

M Cutturas P
L contiguraciones

d Descripeion

1 Cristianos

2 Musuimanes

g gaddf

Otro menu es el de tipo de POI’s, este menu se puede configurar los distintos

tipos, darle un nombre y asignarle un icono. EI modo de utilizarlo sigue siendo el
mismo que hemos visto en los anteriores menus.

Nombre del tipo POI Icono del tipo Afadir Tipo.

@ Tigesrors 2 Tipos POI's Activar botones de edicién

Admin | Tipos POfs

Examinar... | No se ha seleccionado ningan archive.

o Descripeion

1 Castillo IE
ST 0 @
o 800
~ | Noge ha seleccionado ningun archive.
Icono del Tipo
Editar Eliminar Atras
91
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El ultimo de los menus es del POl's este menu es totalmente distinto a los

demas. En este menu se puede ver un mapa y dentro del mapa se pueden ver los
POI’s insertados en una configuracion determinada.

Admin %

(&) @ tigmapas moron.es/indexpho/adminPOl/nueve

* ¢ Qguscar

"E 93 AD e =

0 eors
9 Tipos Pors O POI's
M cuturas

¥ contiguraciones

Para insertar un nuevo POI hay que hacer click sobre un lugar vacio en el mapa
y darle a nuevo. Y rellenamos el formulario correctamente.

Adein %

| &) & tigmapas jmoron.es/indexpno/sdminPOlnueve
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Archivo Word File del Mapa de
visibilidad

Rango de edad !

Nombre del POI

Mapa de visibilidad

Tipo de POI

Coordenadas

M e

4551421.285679604

Si hacemos click sobre el icono de un poi nos saldra un popover dandonos la
opcién de editar el poi o eliminarlo. Si escogemos editar nos saldra el formulario con
la informacién del POI a editar.

‘Word File:
| Examinar... | No se ha seleccionado ningin archivo.
Bando:
E Jaen E Cristianos
\d Min. Edad: Max. Edad:
4539693.187801123 100.00 200.00

ol - |
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Para cambiar la contrasefia del usuario o el nombre hacemos click en el icono

de la parte superior derecha y seleccionamos Configuracion. En ese menu aparecen

también las opciones de salir de la administracion cerrando la sesion o de volver a la
pantalla de inicio.

- o
Buscar e 9+ ND =

mx

& Configuracion

© Logout

® nicio

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Anexo lll. Instalacion de la aplicacion.

Veremos a continuacion algunos detalles sobre el proceso de instalacion y
configuracion. Afortunadamente para las personas con menos experiencia, los pasos

son bien simples.
Requisitos de servidor

La version 2 de Codelgniter es inicamente compatible con PHP 5. En concreto
necesitaras PHP 5.1.6 o superior.

Por lo que respecta a las bases de datos, Codelgniter es compatible con unas
cuantas, las mas habituales en el desarrollo de webs: MySQL (4.1 o posterior),
MySQLi, MS SQL, Postgres, Oracle, SQLite.

Instalacion

1.- Sube la aplicacion a tu servidor

Ahora tienes que subir la carpeta CI_TFG a tu servidor web.
2.-Importar base de datos

En este paso hay que importar el archivo SQL que estd en
TFG_Cl\assets\BBDD a la base de datos para crear todas las tablas.

3.- Configurar la base de datos

En este ultimo paso tendras que indicar los datos de acceso a la base de datos
que piensas utilizar. Para ello tenemos que editar el archivo
system/TFG_MAPAS/config/database.php e indicar los parametros de conexién al
servidor de base de datos, como el nombre del servidor y nombre de la base de datos,

el usuario y la contrasefia.

Con esto ya tenemos todo listo para usar nuestra aplicacion.
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