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1. Resumen

El presente documento pretende, dentro de la comunidad auténoma de
Andalucia, el desarrollo de una programacion didactica del médulo de electrotecnia del
ciclo formativo de grado medio de “Instalaciones eléctrica y automdticas”. Por
concretar, el documento contiene la programacién didactica de la primera unidad, la
cual se llama “La electricidad. Conceptos generales”, enmarcada en el bloque | de Ia
normativa andaluza vigente y por lo tanto aplicable.

Dicha orden, es la ORDEN de 7 de julio de 2009. A partir de ella se ha
confeccionado el presente documento, por lo que los contenidos se han cogido de dicha
orden, dividiéndose los contenidos en 12 unidades didacticas, a las cuales se les ha
estimado un tiempo de duracion en lo que a su imparticion docente se refiere.

En cuanto al alumnado que tiene mas facilidad de aprendizaje, asi como a al
aventajado, se le animard y/o ayudard a participar en las olimpiadas de formacion
profesional que tienen lugar en Espaia. El hecho de motivarlos para participar en estas
olimpiadas nacionales supone un alto grado de motivacion para el alumnado.

La programacién docente que se expone en este documento tendra lugar en el
centro I.E.S “Los Cerros” de la localidad de Ubeda (Jaén). La mayoria del alumnado
matriculado en el ciclo de grado medio en cuestién viene de 42 de E.S.O. Entre ellos,
tenemos un alumno con sindrome de Asperger, el cual no es problematico pero
debemos de tener muy en cuenta que requiere de unas necesidades especiales respecto
de sus compafieros, por lo tanto, y para que haya equidad, la docencia ird adaptada a
sus necesidades.

Como estamos tratando con estudios de formacién profesional, al tratarse del
madulo de electrotecnia, se intentara en la medida de lo posible que el alumnado esté
en contacto con el taller de electricidad, en grupo (que es lo mas comun en el ambito
profesional) y solos (para que sepan afrontar y resolver problemas por ellos/as
mismos/as), para que realice actividades que tengan conexidn con el dia a dia, pero sin
nunca olvidar la importancia que tiene este mddulo en cuanto a conceptos y bases
tedricas. Se pretende igualmente que el alumnado afronte problemas y que sepa darle
solucién y que desarrolle las destrezas necesarias para su dia a dia como un profesional
de la electricidad. Es por ello, que se ha decidido usar para el desarrollo de las clases la
metodologia de clase invertida, que consiste en explicarle a sus propios compafieros/as.
La clase invertida consiste en que el profesorado graba videos de las clases y como tarea
el alumnado debera visualizarlos en casa para que el siguiente dia uno de ellos/as sea
escogido al azar para que de una breve explicacion de la clase del dia anterior. No
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obstante y para conocimiento del lector del presente documento, recomiendo que para
conocer mas sobre dicha metodologia, avance en la lectura del mismo.

En definitiva, la programacion didactica que recoge este documento no pretende
sino otra cosa que el alumnado se convierta en un profesional competente, hecho que
implica tener igualmente buena oratoria. De cualquier forma se pretende que el
alumnado se motive y tenga ganas de aprender, asi como que al afrontar un problema
sepa codmo hacerlo por si solo.

2. Palabras clave

Ciclo formativo de grado medio — Electrotecnia — La electricidad. Conceptos
generales — Clase invertida — Aprendizaje por descubrimiento — Alumnado — TFM —
Rabrica — MAES — UJA.

3. Abstract

This document aims, within the autonomous community of Andalusia, the
development of a didactic program of the electrotechnical module of the middle-level
training cycle of "Electrical and automatic installations". To be specified, the document
contains the didactic programming of the first unit, which is called “Electricity. General
concepts”, framed in block | of the Andalusian regulations in force and therefore
applicable.

This order is the ORDER of July 7, 2009. Based on it, this document has been
prepared, so the contents have been taken from said order, dividing the contents into
12 didactic units, which have been estimated a time of duration as far as its teaching is
concerned.

As for the students who have more ease of learning, as well as the advantageous
ones, they will be encouraged and / or helped to participate in the vocational training
Olympics that take place in Spain. The fact of motivating them to participate in these
national Olympics supposes a high degree of motivation for them.

The teaching program that is exposed in this document will take place at the I.E.S
“Los Cerros” center in the town of Ubeda (Jaén). Most of the students enrolled in the
middle grade cycle in question come from 4th grade of E.S.0. Among them, we have a
student with Asperger's syndrome, which is not problematic but we must take into
account that it requires special needs with respect to its classmates, therefore, and for
there to be equity, teaching will be adapted to your needs.



Universidad de Jaén ENRIQUE JAVIER LANAGRAN VARGAS

As we are dealing with vocational training studies, since it is the electrical
engineering module, it will be tried as far as possible that the students are in contact
with the electrical workshop, in a group (which is the most common in the professional
field) and alone (so that they know how to face and solve problems for themselves), so
that they carry out activities that have a connection with the day to day, but without
ever forgetting the importance of this module in terms of concepts and theoretical
bases. It is also intended that students face problems and know how to solve them and
develop the necessary skills for their day to day as an electrical professional. That is why
it has been decided to use the flipped classroom methodology for the development of
the classes, which consists of explaining to their own classmates. The flipped classroom
consists in that the teachers record videos of the classes and as homework the students
must view them at home so that the next day one of them is chosen at random to give
a brief explanation of the previous day's class. However, and for the knowledge of the
reader of this document, | recommend that to learn more about said methodology,
advance in reading it.

Ultimately, the didactic programming included in this document does not intend
anything other than that the students become a competent professional, a fact that
implies having equally good oratory. In any case, it is intended that students be
motivated and have the desire to learn, as well as that when facing a problem they know
how to do it on their own.

4. Key words

Middle-level training cycle — Electrotechnical — Electricity. General concepts —
Flipped classroom — Learning by discovery — Students — TFM — Rubric — MAES — UJA.

5. Introduccion

El presente TFM es perteneciente al Master Universitario en Profesorado de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de
Idiomas, que es ofertado por la Universidad de Jaén durante el afio académico
2020/2021.

En dicho TFM se presenta el objetivo principal del mismo, que es una
programacion diddctica, concretamente la del mddulo “0234. Electrotecnia”. En el
primer curso del ciclo formativo de grado medio llamado “Instalaciones Eléctricas y
Automaticas”, perteneciente a la familia profesional de “Electricidad y Electrénica”, es
impartido el médulo anteriormente citado.
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A lo largo del desarrollo del presente documento, en lo que se refiere al mddulo
con el que se va a trabajar en cuestion, solo se expondran sus rasgos generales, los
cuales han sido extraidos de la ORDEN de 7 de julio de 2009, que depende a su vez del
REAL DECRETO 177/2008, de 8 de febrero. Por concretar, se hablarad inicamente de las
competencias profesionales, personales y sociales, de los objetivos de ciclo y médulo y
de los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, ademds de la metodologia 'y
criterios de calificacion del moédulo en cuestion.

Una vez hablado de los rasgos generales del mddulo en cuestién, como se ha
comentado, seguidamente se procedera al desarrollo de una unidad didactica, que se
enmarca en el bloque 1 de la ORDEN de 7 de julio. Dicha unidad diddctica tiene el
nombre de “La electricidad. Conceptos generales”.

El desarrollo del presente documento se hara acorde a dicha unidad didactica, es
decir, se indicara el desarrollo de las clases de forma diaria, asi como las tareas que el
alumnado debera desarrollar durante la imparticiéon de la misma.

6. Fundamentacion epistemologica
6.1 Contextualizacion
6.1.1 Contextualizacion del centro

El centro objeto del presente documento es el I.E.S “Los Cerros”, el cual esta
emplazado en la calle Cronista Juan de la Torre, s/n de la localidad Jiennense de Ubeda,
la cual tiene el titulo de ciudad contando en la actualidad con 34.329 habitantes. Esta
localidad se encuentra a 57 km de Jaén, 33 km de Linares, 147 km de Cérdoba y 138 km
de Granada.

Ubeda constituye un importante centro de atraccién, cuenta con hospital
comarcal, centros educativos y escuelas universitarias (UNED y SAFA), delegaciones de
Hacienda y de la seguridad social, juzgados, capitania de zona, Centro del Profesorado
(CEP), etc.

Su riqueza de hoy corresponde a su esplendor antiguo. Ubeda vive principalmente
del sector terciario, el comercio y la administracién, que ocupan el 49% de la poblacién
activa. Pero ademas el peso de la agricultura ocupa a mas de un 50% de la poblacidn,
siendo el centro neuralgico del olivar y de la produccién aceitera.

6.1.2 Contextualizacion del aula

El LLES “Los Cerros” acoge alumnos/as de tres nucleos poblacionales
socioecondmicamente diferenciados, este hecho requiere por parte de los
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componentes de la comunidad un esfuerzo integrador importante, pero que a la vez
enriquece al grupo docente.

El nivel de formacién suele ser medio/alto, siendo frecuente que ambos cabezas
de familia realicen actividad laboral para sustento de la familia.

El centro cuenta con varios edificios en los cuales se imparten primaria, secundaria
y ciclos formativos. En estos edificios podemos encontrar ademas de las clases
laboratorios tanto para secundaria como para ciclos formativos.

La mayoria del alumnado matriculado en el ciclo de grado medio en cuestién viene
de 42 de E.S.O, hecho que lleva a pensar que son los que tienen mas prioridad para
acceder a este.

Decir que todo el alumnado tiene acceso a un ordenador con conexién a red,
hecho que facilita la busqueda de informacion y realizacién de tareas en linea para el
desarrollo del ciclo de grado medio en cuestion.

Entre el alumnado matriculado perteneciente a 42 de E.S.0 vemos que tenemos
tres alumnas y dos alumnos que proceden de FP Bdsica. Ademas, tenemos un alumno
con sindrome de Asperger, el cual no es problematico pero debemos de tener muy en
cuenta de que requiere de unas necesidades especiales respecto de sus compafieros.
Por ultimo, cabe destacar que tenemos dos alumnas que tienen una nota media muy
buena y que estdan matriculadas en el ciclo de grado medio en cuestion porque les gusta
el mundo de la electricidad y sus padres, aparte, son socios en una empresa de montajes
eléctricos.

6.1.3 Departamento de electricidad y electrdnica

El departamento en cuestion del I.E.S “Los Cerros” puede usar libremente el taller
de electricidad del cual dispone el centro. Este taller dispone de las herramientas
necesarias que el alumnado debera utilizar para satisfacer las competencias establecidas
en el ciclo de grado medio en cuestion.

En cuanto a herramientas software, decir que este departamento dispone de una
sala de ordenadores y de licencias software para usar libremente estas herramientas. Se
usard la herramienta software “DmELECT Instalaciones” y “EDIBON” para el disefio y
calculo de esquemas eléctricos, y el software “Dialux” para el calculo luminico.

6.2 Antecedentes

En documentos psicolégicos se encuentran las metodologias mas importantes
usadas en el presente documento.
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Para diversos autores el aprendizaje cooperativo proviene de la zona de desarrollo
proximo del autor Vygotsky, ademas de que el aprendizaje colaborativo y el
constructivismo proviene de la “Teoria del conflicto cognitivo” del autor Piaget. De estas
dos ultimas teorias deriva otra que dice que ambas pueden convivir en unién. Con estas
ultimas leyes y con diversas adaptaciones y transcurso del tiempo fue surgiendo la idea
de dar completamente un giro a las clases magistrales. Por ejemplo, el origen de la clase
invertida (flipped classroom) lo tenemos en los origenes psicoldgicos del aprendizaje
centrado en el alumnado, cuyos padres légicamente son Piaget y Vygotky.

Fueron los profesores Jonathan Bergman y Aarom Sams (Instituto Woodland Park,
Colorado Estados Unidos) los que primero impartieron una flipped classroom. En el afio
2007 se dieron cuenta de como grabar las presentaciones del software Microsoft Office
Power Point, por lo que grabaron sus clases con este método para aquel alumnado que
hubiera faltado a clase. Dicha forma de impartir la docencia se divulgdé de forma muy
rapida, por lo que dichos profesores comenzaron a dar seminarios a otros sobre esta
metodologia de impartir clase.

Existen diversas teorias metodoldgicas, como por ejemplo las que se centran en el
aprendizaje activo y la resolucién de problemas, cuyo origen es el constructivismo. En el
presente documento se hard uso del aprendizaje activo como metodologia docente para
el desarrollo de explicaciones de alumnado a otro alumnado, asi como resolver dudas y
la creacion de un taller con aprendizaje basado en problemas como metodologia.

En lo que se refiere al aprendizaje basado en problemas comentado
anteriormente, en 1965 en la Universidad de McMaster de Canada, John Evans tuvo a
su cargo durante siete anos a un grupo de médicos que se dedicaban a la investigacion,
pero a la misma vez amaban la docencia, hecho que hizo que surgiera un proyecto
docente que se alejaba en gran medida de lo que se conocia como clases tradicionales.

6.3 Definicion de los conceptos del tema

Como se dijo en el anterior apartado, en el presente documento se va a hacer uso
principalmente de la clase invertida como metodologia para ensefiar a sus iguales y
también aplicando en menor medida la metodologia basada en problemas. Dicho esto,
se va a proceder a la definicion de este concepto y de otros que derivan de él.

6.3.1 Clase invertida

La metodologia Flipped Classroom es revolucionaria por naturaleza porque
propone dar la vuelta a lo que se venia haciendo hasta ahora. El motivo por el que se
suele o se estd imponiendo este método de ensefianza es por el no usar el tiempo

10
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destinado al aula para que el equipo docente de sus explicaciones de forma tradicional,
sino para que el alumnado desarrolle sus tareas y tenga a la misma vez el apoyo del
profesorado. ¢Qué se consigue de esta forma? Que gane protagonismo el alumnado y
pierda el profesorado, ademas de que ofrece la gran ventaja de que el alumnado puede
adquirir el conocimiento de forma personalizada teniendo implicacidén activa en este
desarrollo, ya que no todo el alumnado tiene la misma velocidad de aprendizaje.

Con esto, el tiempo destinado al aula por parte del profesorado, en lugar de
destinarlo en dar una explicacion genérica para todo el alumnado, es integramente

utilizado para individualizarlo en cada alumno/a y resolverles dudas concretas.
6.3.2  Enseiiar a sus iguales

Es una de las partes mas importantes de la piramide de aprendizaje, aunque no es
considerada una metodologia. Es muy efectivo en lo que a aprendizaje se refiere, pues
se debe de tener un buen conocimiento previo acerca de lo que se va a explicar, ademas
de que se tiene que hacer un esfuerzo para enfocar la explicacion al personal al que va
dirigido.

En cuanto a resultados indirectos, se logra una gran satisfaccion por la persona
que explica, pues ve que son escuchados y que es capaz de ayudar a sus compaieros, es
decir, el beneficio es reciproco para el alumnado que escucha y explica.

6.3.3  Aprendizaje basado en problemas

La caracteristica mdas importante de esta metodologia es que el alumnado tiene
todo el protagonismo, lo que hace que este se impliqgue mas y no deje de formar parte
de su propio aprendizaje.

Es una metodologia de ensefianza donde tiene la misma importancia las actitudes,
desarrollo de conocimiento y su adquisicién. Se trabaja trabajando de forma
colaborativa en grupos reducidos, donde se analiza el problema que se tiene y se intenta
darle solucioén.

Con el uso de esta metodologia, ademas de las actitudes que el alumnado
adquiere para la resolucidon de un problema, aprende a trabajar en equipo.

6.4 Practicabilidad del tema elegido

Se procedera a enumerar los beneficios que supone el uso de las metodologias de
ensefianza descritas anteriormente:

e Uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

11
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e Aprenden a defenderse en lo que respecta a hablar en publico.
® Se motivan e implican mas en el aula.

e Aumenta la creatividad.

® Los conocimientos los asimilan mejor.

e Empiezan a usar y desarrollar el pensamiento critico.

e Empiezan a mejorar sus habilidades sociales.

e Dejan de frustrarse y aburrirse en el aula.

e El equipo docente tiene mas tiempo para explicar los conceptos tedricos mas
complicados de entender.

e Elalumnado se vuelve mas responsable.
e Se mejora la habilidad de trabajo en equipo por parte del alumnado.
e Aprender a decir las cosas en tiempo y forma.
e Aprenden a identificar las fortalezas y debilidades de ellos mismos.’
e Mejoran su forma de hablar.

7. Proyeccion didactica

7.1 Justificacion del médulo elegido

La eleccion del ciclo formativo “Instalaciones eléctricas y automaticas” para el
desarrollo de la unidad didactica del presente documento se ha elegido por ser una
formacién profesional que por lo general tiene muchas salidas profesionales, es decir,
se puede decir que esta formacién profesional forma a los electricistas comunes, forma
a técnicos de mantenimiento de fabricas, etc. Otro motivo por el cual me he decantado
por desarrollar la unidad didactica que se pide para superar el MAES de la UJA es porque
mi formacidn profesional, en lo que a Universidad y vida profesional se refiere, se ha
dedicado al campo de la electricidad y la automatizacién.

En cuanto a los médulos que la normativa vigente ofrece para impartir docencia
en este ciclo formativo, de todos ellos me he decantado por elegir el “0234.
Electrotecnia”, pues, bajo mi punto de vista, es el médulo que sienta de forma mas eficaz
los conceptos que tienen que ver con el mundo de la electricidad, conceptos que
ayudardn al alumnado a hacer de forma precisa un trabajo o a continuar con sus estudios
en este ambito.

12
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También comunicar que como en el mundo de la electricidad y la automatizacién,
asi como en cualquier otro tema, lo que tiene vital importancia para la comprensién de
conceptos complejos es la base tedrica, he optado por desarrollar el presente
documento en base al primer tema del mddulo elegido. Si las bases tedricas, sobre todo
la comprensidn de circuitos basicos, se sientan bien sobre el alumnado, a la larga sera
mucho menos dificultoso seguir adquiriendo conceptos mas complejos.

7.2 Objetivos
7.2.1  Objetivos de ciclo

Los objetivos generales de las ensefianzas correspondientes al titulo de Técnico en
Instalaciones Eléctricas y Automaticas, de conformidad a lo que se establece en el
articulo 9 del Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, son:

a) Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacién simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacién o equipo.

c) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes de
las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo y atendiendo a las

prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacién o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de seguridad
analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones que se deben
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

f) Identificar y marcar la posicién de los elementos de la instalacion o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacién técnica con

su ubicacidn real para replantear la instalacién.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicién y montaje, manejando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de
instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.
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h) Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar
instalaciones, redes e infraestructuras.

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

j) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacion técnica, para montar y mantener
equipos e instalaciones.

k) Realizar operaciones de ensamblado y conexionado de maquinas eléctricas
interpretando planos, montando y desmontando sus componentes (nucleo,
bobinas, caja de bornes, entre otros) para instalar y mantener maquinas eléctricas.

[) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncién o averia en las instalaciones
y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los resultados para

efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

m) Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexiéon y desconexién
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para

efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacién o equipo.

i) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado
de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la
documentacion de la instalacién o equipo.

o) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para
participar como ciudadano democratico.

p) Mantener comunicaciones efectivas con su grupo de trabajo interpretando y
generando instrucciones, proponiendo soluciones ante contingencias y
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coordinando las actividades de los miembros del grupo con actitud abierta y
responsable para integrarse en la organizacion de la empresa.

q) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones que es preciso realizar en

los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

r) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su
aportacion al proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo
y conseguir los objetivos de la produccién.

s) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el mundo
laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener el espiritu
de actualizacidn e innovacién.

t) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas
del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

7.2.2  Objetivos de modulo

Segun la ORDEN de 7 de Julio de 2009, en cada tema se obtiene los objetivos que
se detallaran posteriormente, entonces, los objetivos por cada tema son los que se
detallan en la siguiente tabla.

Comunicar que en la tabla que se muestra seguidamente, la fila completa de la
misma que esta rellena de color azul es el tema que aborda el presente documento del

MAES UJA.
Objetivos
Tema generale
s
TO. Presentacion y prueba inicial
T2. Resistencia eléctrica, potencia y energia eléctrica a, cn
T3. Efecto térmico de la electricidad. Aplicaciones a, C
T4. Circuito serie, paralelo y mixto. Resolucién de circuitos con varias | a, ¢
mallas
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T5. LAmparas eléctricas a, ¢
T6. Medidas eléctricas a, n, i
T7. Generadores electroquimicos y fotovoltaicos o

T8. Los condensadores a, C

T9. Magnetismo y electromagnetismo. Interaccion entre la corriente | ¢, n
eléctrica y un campo magnético

T10. Maquinas eléctricas de corriente continua a, ¢ n

T11. La corriente alterna. Circuitos R-L-C, paralelos, mixtos y trifasicos. | a, ¢, n
Mdquinas de corriente alterna

T12. Seguridad en las instalaciones electrotécnicas c, n, fi

Tabla 1. Objetivos generales que contribuye cada tema.

Como se puede apreciar en la anterior tabla, en todos los temas no se obtienen
todos los objetivos generales.

Segln la ORDEN de 7 de 2009 en su pagina 13, y como se ha comentado
anteriormente, en cuanto a los objetivos generales del mddulo elegido, los cudles
contribuyen a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo elegido, son los

siguientes:

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

c) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes de
las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo y atendiendo a las
prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacién o el equipo.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccién, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacién o equipo.
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) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado

de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la

documentacion de la instalacién o equipo.

7.2.3

Objetivos didacticos

Segun el B.0O.J.A (Boletin oficial de la Junta de Andalucia), para el médulo del

presente TFM, los objetivos didacticos para el ciclo formativo en cuestion son los que se

detallan a continuacion:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
g)

h)

j)

k)
7.3

Conseguir que el alumnado se motive con el médulo en cuestién.

Hacerle entender al alumnado la utilidad del mddulo para su propio futuro.
Que el alumnado sea capaz de usar el razonamiento para resolver los
problemas que se le plateen en su dmbito profesional.

Hacerle al alumnado comunicarse propiamente con personas relacionadas con
su entorno profesional.

Que el alumnado adquiera la capacidad de hablar en publico.

Obtencion de conocimientos para el correcto manejo de la normativa vigente.
El saber usar las herramientas de trabajo e instrumentos de medida.

Que el alumnado aprenda a comportarse civicamente tanto en el taller como
en el aula.

Que aprenda a trabajar de forma individual, asi como en grupo.

Conseguir que todo el alumnado se sienta parte de un grupo de iguales.
miembro de la clase se sienta parte de un grupo de iguales.

Respetar plazos, horarios, puntualidad, etc.

Criterios de evaluacion y resultados de aprendizaje del médulo

Ambos van unidos entre si, por este motivo se presentaran los segundos con una

numeracion sucesiva empezando desde uno y dentro de estos se expondran los

primeros con letras empezando desde la a). Ademas, todo se presentara en forma de

tabla.

Dicho esto y siguiendo la ORDEN de 7 de julio de 2009, se procede a la exposicidén

de los criterios de evaluacién y resultados de aprendizaje.
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Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han identificado las principales
magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

b) Se han identificado las caracteristicas de
conductores, aislantes y semiconductores,

diferenciando su comportamiento.

c) Se han reconocido los efectos quimicos y
térmicos de la electricidad.

d) Se han resuelto problemas sobre la ley de
Ohm y la variacion de la resistencia con la
temperatura.

e) Se han realizado calculos de potencia,

. , . nergia y rendimiento eléctricos.
1. Realiza calculos en circuitos energia y rendimiento eléctricos

eléctricos de corriente f) Se han interpretado y realizado esquemas
continua, aplicando de circuitos eléctricos, utilizando simbologia
principios y conceptos normalizada.

basicos de electricidad s e . .
g) Se han simplificado agrupaciones serie-

paralelo de resistencias.

h) Se han realizado calculos en circuitos
eléctricos de CC que incluyen conexiones
serie y paralelo o varias mallas.

i) Se han identificado las caracteristicas y
formas de conexién de aparatos de medida
de tensidn e intensidad.

j) Se han realizado medidas de tensién e
intensidad, observando las normas de
seguridad de los equipos y las personas.

k) Se han reconocido las propiedades vy la
funcion de los condensadores.
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[) Se han simplificado agrupaciones serie-
paralelo de condensadores.

a) Se han reconocido las caracteristicas de los
imanes asi como de los campos magnéticos
que originan.

b) Se han reconocido los campos magnéticos
creados por conductores recorridos por

.. corrientes eléctricas.
2. Reconoce los principios

basicos del c) Se han realizado célculos basicos de
electromagnetismo, circuitos magnéticos, utilizando las
describiendo las magnitudes adecuadas y sus unidades.

interaccion ntr m . .
M AR CEL e d) Se ha reconocido la accién de un campo

magnéti n r i . ,
agnéticos y conductores magnético sobre corrientes eléctricas.

eléctricos y relacionando la

Ley de Faraday con el e) Se han descrito las experiencias de

principio de funcionamiento Faraday.
de las maquinas eléctricas f) Se ha relacionado la ley de induccién de
Faraday con la produccién y utilizacién de la

energia eléctrica.

g) Se ha reconocido el fenémeno de la
autoinduccion.

a) Se han identificado las caracteristicas de
una seial sinusoidal.

b) Se han reconocido los valores

3. Realiza calculos en circuitos | caracteristicos de la CA.

eléctricos de corriente c) Se han descrito las relaciones entre
alterna (CA) monofasica, tension, intensidad y potencia en circuitos
aplicando las técnicas mas basicos de CA con resistencia, con
adecuadas autoinduccion pura y con condensador.

d) Se han realizado célculos de tension,
intensidad y potencia en circuitos de CA con
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acoplamiento serie de resistencias, bobinas y
condensadores.

e) Se han dibujado los tridngulos de
impedancias, tensiones y potencias en
circuitos de CA con acoplamiento serie de
resistencias, bobinas y condensadores.

f) Se ha calculado el factor de potencia de
circuitos de CA.

g) Se han realizado medidas de tension,
intensidad, potencia y factor de potencia,
observando las normas de seguridad de los
equipos y las personas.

h) Se ha relacionado el factor de potencia con
el consumo de energia eléctrica.

i) Se ha identificado la manera de corregir el
factor de potencia de una instalacion.

j) Se han realizado calculos de caida de
tension en lineas monofasicas de CA.

k) Se ha descrito el concepto de resonancia y
sus aplicaciones.

4,

Realiza calculos de las

magnitudes eléctricas
basicas de un sistema

trifasico, reconociendo el

tipo de sistema y la
naturaleza y tipo de
conexion de los
receptores

a) Se han reconocido las ventajas de los

sistemas trifasicos en la generacién vy

transporte de la energia eléctrica.

b) Se han descrito los sistemas de generacién
y distribucién a tres y cuatro hilos.

c) Se han identificado las dos formas de
conexion de los receptores trifasicos.

d) Se ha
receptores equilibrados y desequilibrados.

reconocido la diferencia entre

e) Se han realizado calculos de intensidades,
tensiones y potencias en receptores trifasicos
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equilibrados, conectados tanto en estrella
como en triangulo.

f) Se han realizado medidas de tension,
intensidad, potencia y energia, segun el tipo de
sistema trifasico y del tipo de carga.

g) Se han observado las normas de seguridad
de los equipos y las personas en la realizacion
de medidas.

h) Se han realizado calculos de mejora del
factor de potencia en instalaciones trifdsicas.

5. Reconoce los riesgos y
efectos de la electricidad,
relacionandolos con los
dispositivos de proteccion
que se deben emplear y
con los cdlculos de
instalaciones

a) Se ha manejado el REBT y la normativa de
aplicacion en materia de prevencion de riesgos
laborales.

b) Se han reconocido los inconvenientes del
efecto térmico de la electricidad.

c) Se han identificado los riesgos de choque
eléctrico en las personas y sus efectos
fisiolégicos, asi como los factores

relacionados.

d) Se han identificado los riesgos de incendio
por calentamiento.

e) Se han reconocido los tipos de accidentes
eléctricos.

f) Se han reconocido los riesgos derivados del
uso de instalaciones eléctricas.

g) Se han elaborado instrucciones de
utilizacién de las aulas-taller.

h) Se han interpretado las cinco reglas de oro
para la realizacion de trabajos sin tension.
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i) Se ha calculado la seccion de los conductores
de una instalacion, considerando las

prescripciones reglamentarias.

j) Se han identificado las protecciones
necesarias de una instalacion contra
sobreintensidades y sobretensiones.

k) Se han identificado los sistemas de
proteccion contra contactos directos e
indirectos.

6. Reconoce las
caracteristicas de los
transformadores
realizando ensayos vy
cdlculos y describiendo su
constitucion Yy
funcionamiento

a) Se han descrito los circuitos eléctrico y

magnético del transformador monofasico.

b) Se han identificado las magnitudes
nominales en la placa de caracteristicas.

c) Se harealizado el célculo del ensayo en vacio
para determinar la relacién de transformacién

y las pérdidas en el hierro.

d) Se ha realizado el calculo del ensayo en
cortocircuito para determinar la impedancia
de cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

e) Se han realizado los esquemas de conexion
de los ensayos con los aparatos de medida.

f) Se han observado las medidas de seguridad
adecuadas durante los ensayos.

g) Se ha calculado el rendimiento del
transformador.

h) Se han deducido las consecuencias de un
accidente de cortocircuito.

i) Se ha identificado el grupo de conexién con
el esquema de conexiones de un
transformador trifdsico.
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j) Se han descrito las condiciones de

acoplamiento de los transformadores.

a) Se han clasificado las maquinas de corriente
continua segun su excitacion.

b) Se ha
caracteristicas de una maquina de corriente

interpretado la placa de

continua.

c) Se han identificado los elementos que
componen inductor e inducido.

funcionamiento

7. Reconoce las
caracteristicas de las d) Se ha reconocido la funcién del colector.
maquinas de corriente e) Se ha descrito la reaccién del inducido y los
continua realizando sistemas de compensacion.
pruebas y describiendo su f) Se ha medido la intensidad de un arranque
constitucion y con redstato.
funcionamiento
g) Se ha invertido la polaridad de los
devanados para comprobar la inversién del
sentido de giro.
h) Se han observado las medidas de seguridad
adecuadas durante los ensayos.
i) Se han interpretado las caracteristicas
mecanicas de un motor de corriente continua.
a) Se han clasificado las maquinas rotativas de
8. Reconoce las corriente alterna.
caracteristicas de las b) Se han identificado los elementos que
maquinas rotativas de constituyen un motor de induccidn trifasico.
corriente alterna
realizando  calculos c) Se ha interpretado la placa de
describiendo su caracteristicas.
constitucion y d) Se han descrito las conexiones de los

devanados relacionandolas con la caja de
bornes.
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e) Se ha de
funcionamiento de los rotores de jaula de

establecido la diferencia

ardilla y bobinado.

f) Se ha interpretado la caracteristica mecdnica
de un motor de induccion.

g) Se ha consultado informacién técnica y
comercial de diferentes fabricantes.

h) Se han realizado cdlculos de comprobacién
de
documentacion técnica.

las caracteristicas descritas en la

Tabla 2. Criterios de evaluacion y resultados de aprendizaje del mddulo.

En la siguiente tabla se exponen los resultados de aprendizaje por unidad didactica

gue son obtenidos, identificAndose cada uno de estos por los nimeros por los que han

sido identificados dichos resultados en la anterior tabla.

Comunicar que en la tabla que se muestra seguidamente, la fila completa de la

misma que esta rellena de color azul, es los temas que aborda el presente documento

del MAES UJA.
Objetivos
Tema
generales
TO. Presentacién y prueba inicial
T1. La electricidad. Conceptos generales 1,3,4
T2. Resistencia eléctrica, potencia y energia eléctrica 1,3,4,5
T3. Efecto térmico de la electricidad. Aplicaciones 1,5
T4. Circuito serie, paralelo y mixto. Resolucién de circuitos con varias | 1, 3
mallas
T5. LAmparas eléctricas 1,3
T6. Medidas eléctricas 1,4
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T7. Generadores electroquimicos y fotovoltaicos 2,4

T8. Los condensadores 1,3,4

T9. Magnetismo y electromagnetismo. Interaccidn entre la corriente | 1, 2, 3
eléctrica y un campo magnético

T10. Maquinas eléctricas de corriente continua 2,7

T11. La corriente alterna. Circuitos R-L-C, paralelos, mixtos y| 2,3,4,6,8
trifasicos. Maquinas de corriente alterna

T12. Seguridad en las instalaciones electrotécnicas 1,4,5,7

Tabla 3. Resultados de aprendizaje obtenidos por unidad diddctica.

7.4 Competencias profesionales, personales y sociales

Seguidamente se establecen las competencias profesionales, personales y sociales
que son alcanzadas gracias a la formacién del médulo en cuestion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos (profesional y personal).

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias (profesional).

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo
(social).

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucién del montaje o
mantenimiento (profesional).

e) Replantear la instalacidon de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar
la viabilidad del montaje (profesional).

g) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y
automatizadas, solares fotovoltaicas e infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente
(profesional).
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7.5

i) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacién, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente

(social).

j) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas
funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio
(profesional).

k) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la
reglamentacion y normativa vigente y a los requerimientos del cliente (social).

o) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del dmbito de su competencia

(personal).
Temas transversales adquiridos

De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del Decreto 110/2016 de 14 de junio,

el curriculo incluira de manera transversal los siguientes elementos:

a) El respeto al Estado de Derecho y a los derechos vy libertades fundamentales
recogidas en la Constitucion Espafiola y en el Estatuto de Autonomia para
Andalucia.

b) El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para el
ejercicio de la participacion, desde el conocimiento de los valores que sustentan
la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la democracia.

c) La educacion para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales,
la competencia emocional, el autoconcepto, la imagen corporal y la autoestima
como elementos necesarios para el adecuado desarrollo personal, el rechazo y la
prevencion de situaciones de acoso escolar, discriminacion o maltrato, la
promocién del bienestar, de la seguridad y de la proteccidn de todos los miembros
de la comunidad educativa.

d) El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la
igualdad real y efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la
contribucién de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento
acumulado por la humanidad, el andlisis de las causas, situaciones y posibles
soluciones a las desigualdades por razén de sexo, el respeto a la orientacidony ala
identidad sexual, el rechazo de comportamientos, contenidos y actitudes sexistas
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y de los estereotipos de género, la prevencion de la violencia de género y el
rechazo a la explotacién y abuso sexual.

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los principios
de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion, asi
como la prevencion de la violencia contra las personas con discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia
intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes sociedades,
civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el conocimiento de la
historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la cultura de paz, el
respeto a la libertad de conciencia, la consideracion a las victimas del terrorismo,
el conocimiento de los elementos fundamentales de la memoria democratica
vinculados principalmente con hechos que forman parte de la historia de
Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia terrorista y de cualquier otra
forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacién interpersonal, la
capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del
didlogo.

h) La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién y los medios audiovisuales, la prevencion de las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacidn inadecuada, su aportacién a la
ensefanza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacién de la informacién en conocimiento.

i) La promocién de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la
prudenciay la prevencion de los accidentes de trafico. Asimismo se trataran temas
relativos a la proteccién ante emergencias y catastrofes.

j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz,
de los habitos de vida saludable, la utilizacién responsable del tiempo libre y del
ocio y el fomento de la dieta equilibrada y de la alimentacidn saludable para el
bienestar individual y colectivo, incluyendo conceptos relativos a la educacién
para el consumo y la salud laboral.

k) La adquisicién de competencias para la actuacién en el dmbito econdmico y
para la creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacién
al crecimiento econdmico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y
utilidad social, la formacion de una conciencia ciudadana que favorezca el
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7.6

son:

cumplimiento correcto de las obligaciones tributarias y la lucha contra el fraude,
como formas de contribuir al sostenimiento de los servicios publicos de acuerdo
con los principios de solidaridad, justicia, igualdad y responsabilidad social, el
fomento del emprendimiento, de la ética empresarial y de la igualdad de
oportunidades.

[) La toma de concienciay la profundizacién en el analisis sobre temas y problemas
que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre los que se
consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracién y la desigualdad entre
las personas, pueblos y naciones, asi como los principios basicos que rigen el
funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones que sobre el mismo
tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos naturales, la
superpoblacién, la contaminacién o el calentamiento de la Tierra, todo ello, con
objeto de fomentar la contribucidn activa en la defensa, conservacién y mejora de
nuestro entorno como elemento determinante de la calidad de vida.

Cualificaciones profesionales y unidades de competencia

Segun REAL DECRETO 177/2008 de 8 de Febrero, las cualificaciones profesionales

e ELE257 2 (RD 1115/2007, de 24 de Agosto): Montaje y mantenimiento de

instalaciones eléctricas de baja tension.

e ELE043 2 (RD 295/2004, de 20 de Febrero): Montaje y mantenimiento de

infraestructuras de telecomunicaciones en edificios.

La primera que se ha expuesto comprende las siguientes unidades de

competencia:

e UC0820 2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en
edificios destinados principalmente a viviendas.

e UC0821 2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en
edificios comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.

e UC0822 2: Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno
de viviendas y pequeiia industria.

e UC0823 2: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.
e UC0824 2: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.

e UC0825 2: Montar y mantener maquinas eléctricas.
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e UC0120 2: Montar y mantener instalaciones de captacion de sefiales de

radiodifusién sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y

via cable).

e UC0121 2: Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia

disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y

videoporteria).

Horario y calendario del curso

La programaciéon didactica que abarca el presente TFM se hard para el curso
2020/2021.

Seguidamente se muestra el horario en cuestidn. Decir que se ha tenido en cuenta

para su realizacion las horas que debe de tener cada mdédulo a la semana segun la
ORDEN de 7 de julio de 2009.

Dia
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Hora
Formaciény | Instalaciones | Instalaciones | Instalaciones )
08:00- . . o . o Automatismos
orientacion eléctricas eléctricas eléctricas - -
09:00 : . : ) : . industriales
laboral interiores interiores interiores
Instalaciones | Instalaciones )
09:00- o o : : Automatismos
eléctricas eléctricas Electrotecnia  Electrotecnia . .
10:00 . i : . industriales
interiores interiores
Instalaciones Formaciony )
10:00- o . . ., : Automatismos
eléctricas Electrénica orientacion Electrotecnia . .
11:00 . ) industriales
interiores laboral
11:00-
RECREO RECREO RECREQO RECREO RECREO
11:30
. ) Instalaciones
11:30- Automatismo 2 Automatismos o o
. . Electrotecnia ) i eléctricas Electrénica
12:30 s industriales industriales : .
interiores

N
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) Instalaciones
2 Automatismos e .
Electrotecnia ] ) eléctricas Electrdnica
industriales

12:30- Automatismo

13:30 s industriales : .
interiores

) Instalaciones | Formaciony
2 Automatismos o . »
Electrotecnia | ) eléctricas orientacion
industriales

13:30- Automatismo

14:30 s industriales : .
interiores laboral

Tabla 4. Horario 12 curso del ciclo formativo Instalaciones eléctricas y automadticas.

Notese que el horario que se ha mostrado es el del primer curso del ciclo formativo
“Instalaciones eléctricas y automaticas”. Ademas, para mayor comprension del lector
del presente documento, se ha destacado cada mdédulo en un color, siendo el color
el modulo sobre el que se esta trabajando en el presente documento.

Si observamos el horario expuesto anteriormente, las clases para este médulo son
de tres horas los martes, una hora los miércoles y de dos horas los jueves, haciendo un
total de 6 horas/semana.

Considerando el anexo Il de la ORDEN de 7 de julio de 2009 vemos que el mdédulo
objeto del presente documento, es decir, el médulo “0234. Electrotecnia”, debe de
tener como minimo 192 horas de las horas totales que se imparten en el curso. Dicho
esto, se muestra la tabla que figura en el anexo Il anteriormente mencionado y que da
veracidad a lo que se acaba de establecer:
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PRIMER CLURSO SEGUNDO CURSD
MODULOS
FROFESIONALES

HORAS HORAS HORAS HORAS
TOTALES | SEMANALES | TOTALES | SEMANALES

0232, Automatismos

industriales. 288 J

0233. Elactronica. 56 3

0234 Blectrotecna. 132 &

0235. Instalaciones

glactricas inferiores. 288 3

0236. Instalacionas

de distribucian. 126 &

0237. Infrasstructuras
comunes de  teleco-
MAUMICAcIIN en vivien-

das y edificios.

0238. Instalaciones
domaticas.

105 b

105 3

0239. Instalaciones

solares fofovoltaicas. 42 2

0240. Maquinas

gléctricas. 105 5

0241. Formacikn y
orientacion labaral.

0242. Empresa e in+

ciativa emprendedora. B4 4

0243. Formacion en

centros da trabajo. 410

Horas de libra

configuracidn. 63 3

TOTALES 960 30 1040 30

llustracion 1: Horas semanales y totales de los mddulos del primer curso. Fuente B.0O.J.A

Una vez expuestas las horas minimas a impartir en el médulo elegido, vamos a
cerciorarnos de que se cumplen seglin el calendario académico oficial del curso
2020/2021 publicado por la Junta de Andalucia. Para ello se va a exponer el calendario
marcando de color - los dias en los que se imparten dos horas de clase para el
maodulo elegido, de color amarillo para los dias en los que se imparten tres horas y de
color - para los dias en los que se imparte una hora.
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Inicio clases EI EP
Inicio clases ESO

- Festivo local

12  Festiva nacional

- MNavidad

1 Dia de Andalucia

- Libre Ubicacion
- Semana Santa

SEPTIEMBRE
LM |M|J |V

ENRIQUE JAVIER LANAGRAN VARGAS

L M Mi J v S D

S D

5 1 2 3 4

12 | 13 5 6 7 8 9 10 il

19 | 20 2113 |4 |15 |16 |17 18

26 | 27 19120 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25
26| 27 [ 28 [ 29 | 30 | 1

P | o
oo

NOVIEMBRE
L M| M| V |5 LM | M| J v S D
1 1 2 3 4 5 6
2 3 B 5 6 |7 8 7 8 9 |10 | 1 12 13
9 |10 1 [12 13|14 14 115 17 | 18

Sl o

.

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10| 1 2|12 14
15 16 | 7 (18 18|20 21
22 |23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28
L MM | J | V]S |D
5 6 7 8 9 10 1
12 (13 | 14| 15 B[ 7 18
19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
26 | 27 | 28 | 29 -

12  Festivo nacional

6-7

8  Festivo nacional

- Navidad

Festivo nacional

28  Dia de Andalucia

- Semana Santa

- Libre Ubicacion

llustracién 2. Calendario que indica los dias de clase del modulo elegido. Fuente: Elaboracion propia.

Para comprobar que se cumple con minimo de horas establecido por la normativa

vigente calculamos las horas totales segun lo dispuesto anteriormente, es decir:

(35 dias amarillos * 3h) + (36 dias rosas * 1h) + (37 dias verdes * 2h) = 215h > 192

=> CUMPLE

Podemos ver con el anterior resultado que cumplimos con la normativa vigente

en cuestion de horas minimas para el médulo elegido.

7.8

Unidades didacticas y su temporalizacion

Como el médulo a desarrollar es del primer curso del ciclo formativo esto implica

qgue debe de tener mas horas que uno del segundo curso, ya que hay una reserva de

horas para el periodo de practicas.
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En funcidon de los contenidos establecidos en la ORDEN de 7 de julio de 2009, para
el médulo en cuestion, es decir, el 0234, los temas se han dividido en 12. Como es
evidente, cada uno de estos temas quedara dividido en varios apartados. Todo esto se
detalla en forma de tabla seguidamente:

Tema Apartados

TO. Presentacion y prueba inicial

T1. La electricidad. Conceptos generales 1.1 Producciéon y consumo de
electricidad

1.2 Efectos de la electricidad

1.3 La electricidad

1.4 Electricidad estatica

1.5 Carga eléctrica

1.6 Movimiento de electrones

1.7 El circuito eléctrico

1.8 Formas de producir
electricidad

1.9 Intensidad de la corriente

eléctrica, tension y f.e.m

1.10 Sentido real y convencional
de la corriente

1.11 Movimiento de electrones
en un circuito

1.12 Medida de la intensidad de
la corriente eléctrica
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1.13 Corriente continua CC

1.14 Corriente alterna AC

1.15 Medida de la tension

T2. Resistencia eléctrica,
eléctrica

potencia y energia

2.1 Conductores y aislantes

2.2 Resistencia eléctrica

2.3 Medida de la resistencia
eléctrica

2.4 Laley de Ohm

2.5 Resistencia de un conductor

2.6 Conductancia y
conductividad

2.7 Influencia de la temperatura
sobre la resistividad

2.8 Resistencia de los aislantes

2.9 Rigidez dieléctrica

2.10 Potencia eléctrica

2.11 Medida de la potencia
eléctrica

2.12 Energia eléctrica

2.13 Medida de la energia
eléctrica
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T3. Efecto térmico de la electricidad. Aplicaciones

3.1 Efecto Joule

3.2 Calor especifico

3.3 Calculo de la seccion de los
conductores

3.4 Elementos de caldeo

3.5 Transmision de calor

3.6 Inconvenientes del efecto
térmico

T4. Circuito serie, paralelo y mixto. Resolucion de

circuitos con varias mallas

4.1 Acoplamiento de receptores

en serie

4.2 Acoplamiento de receptores
en paralelo

4.3 Circuitos mixtos

4.4 Leyes de Kirchhoff

4.5 Ecuaciones de las mallas o de
Maxwell

4.6 Resolucion de circuitos
mediante transformaciones de
triangulo a estrella

4.7 Resoluciéon de circuitos
mediante transformaciones de
estrella a triangulo

4.8 Teorema de la superposicidon

4.9 Teorema de Thévenin
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T5. LAmparas eléctricas

5.1 Magnitudes luminosas de las
[dmparas eléctricas

5.2 Tipos de ldamparas eléctricas

5.3 Proyectos de alumbrado de
interiores

T6. Medidas eléctricas

6.1 Errores en la medida

6.2 Normas generales para la
toma de medidas eléctricas

6.3 Instrumentos de medida
analogicos y digitales

6.4 Sistemas de medida

6.5 Medida de intensidad de

corriente

6.6 Medidas de tension
6.7 El polimetro

6.8 Medidas de potencia

6.9 Medida de energia en
sistemas trifasicos

6.10 Medida de la frecuencia

6.11 Medida del factor de
potencia

6.12 Medida de resistencias

eléctricas

6.13 Sistemas avanzados de
medida

6.14 El osciloscopio

T7. Generadores electroquimicos y fotovoltaicos

7.1 Electrdlisis

7.2 Recubrimientos galvanicos
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7.3 Pilas eléctricas
7.4 Acumuladores

7.5 Conexiébn de pilas vy
acumuladores

7.6 Energia solar fotovoltaica

T8. Los condensadores

8.1 Funcionamiento de un
condensador

8.2 Capacidad de un
condensador

8.3 Carga de un condensador

8.4 Constante de tiempo de
carga y descarga de un
condensador

8.5 Especificaciones técnicas de
los condensadores

8.6 Tipos de condensadores

8.7 Asociacion de
condensadores

8.8 Identificacidon de los valores
de los condensadores

T9. Magnetismo y electromagnetismo. Interaccién
entre la corriente eléctrica y un campo magnético

9.1 Imanes

9.2 Electromagnetismo

9.3 Magnitudes magnéticas

9.4 Curva de magnetizacion.
Saturacién

9.5 Permeabilidad magnética
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9.6 Histéresis magnética

9.7 Calculo de los circuitos

magnéticos

9.8 Electroimanes

9.9 Induccion electromagnética

9.10 Corrientes parasitas o de
Foucault

9.11 Autoinduccion. Bobinas

9.12 Fuerza sobre una corriente
eléctrica en el seno de un campo

magnético

T10. Maquinas eléctricas de corriente continua

10.1 Clasificacion de las

maquinas eléctricas

10.2 Principio de
funcionamiento de los
generadores de  corriente

continua

10.3 Constitucién de una
maquina de corriente continua

10.4 Fuerza electromotriz

generada por una dinamo

10.5 Tipos de excitacién de las
dinamos

10.6 Ensayos en una dinamo
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10.7 Principio de
funcionamiento del motor de

corriente continua

10.8 Caracteristicas de los
motores de corriente continua

10.9 Conexidn de los motores de

corriente continua

10.10 Inversion del sentido de
giro de los motores de corriente
continua

10.11 Regulacién y control de
los motores de corriente
continua

10.12 Ensayos de los motores de
corriente continua

T11. La corriente alterna. Circuitos R-L-C, paralelos,
mixtos y trifasicos. Maquinas de corriente alterna

11.1 Ventajas de la corriente
alterna

11.2  Produccion de una
corriente alterna

11.3 Valores caracteristicos de la

corriente alterna

11.4 Receptores elementales en
corriente alterna

115 Acoplamiento entre
bobinas y resistencias

11.6 Acoplamiento en serie de
resistencias y condensadores
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11.7 Circuito serie R-L-C

11.8 Importancia practica del
factor de potencia (cos ¢)

11.9 Caida de tension en las
lineas eléctricas monofasicas de
corriente alterna

11.10 Acoplamiento de
receptores en paralelo en
corriente alterna

11.11 Instalaciones monofasicas
de varios receptores

11.12 Resolucion de circuitos de
corriente alterna mediante el
calculo vectorial con numeros

complejos

11.13 Circuitos oscilantes

11.14 Ventajas del uso de
sistemas trifasicos

11.15 Generacion de un sistema
de corriente alterna trifasico

11.16 Conexidn de los
receptores

11.17 Correccion del factor de
potencia

11.18 Instalaciones trifasicas de
varios receptores
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11.19 Caida de tensidon en las
lineas trifasicas de corriente

alterna

11.20 Célculo de la seccion de
conductores en lineas con varios
receptores segun el REBT

11.21 El transformador
monofasico

11.22 Autotransformadores

11.23 Transformadores
trifasicos
11.24 Ensayos para

transformadores monofasicos y
trifasicos

11.25 Componentes armodnicas
en Corriente alterna

11.26 El alternador trifasico

11.27 El motor asincrono
trifasico

11.28 Motor asincrono trifasico

11.29 Motor asincrono de rotor
bobinado o de anillos rozantes

11.30 Arrancadores estaticos
(electronicos)

11.31 Inversion de giro de un
motor asincrono trifasico
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11.32 Regulacién de velocidad
de los motores asincronos
trifasicos

11.33 Motores monofasicos

11.34 Motor sincrono trifasico

11.35 Motores especiales

11.36 El alternador asincrono de
induccion

11.37 Ensayos de los motores de

corriente alterna

T12. Seguridad en las instalaciones electrotécnicas

12.1 Riesgo eléctrico

12.2 Efectos fisioldgicos
producidos por la corriente
eléctrica

12.3 Factores que influyen en el
riesgo eléctrico

12.4 Tipos de contactos
eléctricos y sistemas de
proteccion

12.5 Riesgos de la electricidad
sobre los materiales

12.6 Normativa sobre seguridad

12.7 Normas de seguridad para
la realizacién de trabajos
eléctricos

42




Universidéd de Jaén

ENRIQUE JAVIER LANAGRAN VARGAS

12.8 Primeros auxilios en los
accidentes eléctricos

Tabla 5. Relacidon de unidades diddcticas del modulo de “0234. Electrotecnia”.

Al temario constituido por 12 temas que se ha mostrado en la tabla anterior se les

ha asignado un nimero de horas que el docente le deberd dedicar a cada uno de ellos y

ademds, el tema sobre el que se esta desarrollando el presente trabajo estd marcado en

color azul, es decir:

T1. La electricidad. Conceptos generales

Horas
Bloque Tema .
dedicadas
TO. Presentacién y prueba inicial 2

1 T2. Resistencia eléctrica, potencia y energia eléctrica 16

3 T3. Efecto térmico de la electricidad. Aplicaciones 15

. T4. Circuito serie, paralelo y mixto. Resolucién de circuitos -0
con varias mallas

1 T5. Ldmparas eléctricas 12

2 T6. Medidas eléctricas 16

2 T7. Generadores electroquimicos y fotovoltaicos 16

6 T8. Los condensadores 12

p T9. Magnetismo y electromagnetismo. Interaccidn entre la 19
corriente eléctrica y un campo magnético

5 T10. Maquinas eléctricas de corriente continua 16

A T11. La corriente alterna. Circuitos R-L-C, paralelos, mixtos 57
y trifdsicos. Maquinas de corriente alterna

7 T12. Seguridad en las instalaciones electrotécnicas 20
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TOTAL HORAS 215

Tabla 6. Horas gastadas en cada tema.
7.9 Metodologia

En este trabajo la metodologia que se propone consiste en hacer un todo, es decir,
algo Unico, de los contenidos cientificos, tecnoldgicos y organizativos.

También se pretende que el alumnado adquiera la capacidad de aprender por ellos
mismos y que se sientan parte y participen en un mismo grupo de trabajo.

El comienzo del curso tendra lugar mediante mi presentacién al alumnado.
Seguidamente se realizara una evaluacion inicial sobre aspectos muy basicos sobre
conceptos eléctricos, culminando esta primera evaluacion inicial con una pequefia

prueba tipo test.

Esta evaluacidon me permitird conocer como deben de iniciarse las clases, asi como
conocer la disponibilidad de herramientas informaticas que posee el alumnado en sus

casas.

Cada tema se comenzard presentando la utilidad de este en la vida real y el
procedimiento de evaluacion a seguir, persiguiendo asi hacer una introduccién
motivadora y que el alumnado tenga interés por el mismo.

La metodologia de clase invertida es la que se tiene pensado poner en marcha en
las partes del contenido que sean mas tedricas. ¢ COmo haré esto? Como en la actualidad
todo el alumnado con el que se va a trabajar posee en casa un ordenador, mévil o Tablet,
realizaré un video con parte del temario a explicar. Dicho video se tomara haciendo uso
de un vocabulario sencillo y técnico a la vez, para que el alumnado tenga la posibilidad
de entender de forma mas sencilla el temario a explicar y que a la misma vez se
familiarice con el vocabulario del mundo de la electricidad. Con motivo de que no le
resulte demasiado aburrido al alumnado la explicacidn siguiendo esta metodologia, las
grabaciones no durardn mds de un cuarto de hora. Una vez esté hecho el video, este
estard disponible para el alumnado objeto, para que ellos lo visualicen en sus hogares.
¢Qué conseguimos con esta metodologia? Que el alumnado pueda visualizar el video
tantas veces como quiera, volver a ver la parte que haya sido mds dificil de entender,
etc.

Al préximo dia de clase se elegiria a un alumno/a al azar. Entonces, con la
experiencia que se plantea el/la elegido/a le explicara a sus propios compafieros/as los
contenidos que se haya estudiado en su hogar.
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Con este tipo de metodologia que se propone, ademas de que el alumnado tiene
la posibilidad de explicarle a sus propios compaferos los contenidos, estos ultimos
también podrdn hacerle preguntas sobre los mismos. En caso de que el alumno/a que
haya explicado los contenidos no sepa responder a las preguntas que lanzan sus propios
companeros, otros compaferos pueden interferir en dar la respuesta, con lo que se
consigue que entre todo el alumnado se logre comprender los contenidos explicados.
Decir que todo lo expuesto se debera hacer respetando a los companeros y guardando
turno de palabra.

Una vez concluida la experiencia corregiré las dudas que no hayan quedado claras
y también se sobresaltardn los contenidos que quedan por aclarar.

Enlo que se refiere al T5. Lamparas eléctricas del mddulo elegido para el desarrollo
del presente trabajo, decir que no hay establecido un periodo para explicarlo. Su
explicacion tendra lugar cuando se calculen los elementos de un circuito, se haga uso de
la normativa para su calculo y cuando se vea en el aula de informatica. Con esto dicho,
lo que se pretende hacerle comprender al lector es que este tema serd transversal a
otros.

También habrd transversalidad entre las unidades didacticas estudiadas en el
modulo “0235. Instalaciones eléctricas de interior” y los temas del médulo objeto del
presente trabajo, es decir, el mddulo “0234. Electrotecnia”. El/la docente del médulo
0235 dard comienzo a sus explicaciones sobre circuitos eléctricos basicos, haciendo uso
para ello de los conceptos basicos de la electricidad. Con esto, en el mddulo 0235 se
conocera la parte practica de los circuitos eléctricos y en el médulo 0234 se construirdn
los cimientos tedricos que estableceran la base de los conocimientos relacionados con
la electricidad en el alumnado.

Ademas de las explicaciones que he propuesto en este apartado, para terminar de
afianzar los conocimientos obtenidos el alumnado realizard una relacién de ejercicios.
Se pretenderd en todo lo posible que estos ejercicios tengan un punto de vista practico
y aclaratorio de la parte de teoria, para que el alumnado adquiera y termine por
entender los conceptos tedricos. Dichos ejercicios deberdn hacerse por el alumnado en
papel, ademas de que van a tener una fecha para realizarlos y entregarlos mediante un
portfolio para que pueda sellarlos en fecha como que estd entregado en esa fecha. En
la resolucion de los mismos el alumnado deberd dejar constancia de los pasos que se
han seguido para resolver los ejercicios, cdmo minimo en uno de los ejercicios de cada
tipo, ademas de dejar constancia en todos ellos de los célculos que han sido necesarios
para realizar las actividades que se les ha planteado.
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Esta entrega de actividades, las cuales forman parte del portfolio, seran aquellas
que no pertenezcan o estén involucradas con las de taller. De cualquier forma, el lector
del presente documento puede visualizar los temas que han sido desarrollados en el
apartado “9. Actividades y tareas”.

Para que el alumnado suba los ejercicios en la plataforma padlet, la cual es usada
por el centro, deberd escanearlos. Esta tarea podria realizarla yo mismo en caso de que
se pierda mucho tiempo si la realiza el alumnado (en este caso, se los remitiré al
alumnado mediante correo electrénico). ¢ Con qué fin? Para que el alumnado tenga total
disponibilidad y de forma ordenada el trabajo que han realizado, asi que una vez que el
alumnado entregue la relacién de ejercicios realizados en formato papel se guardardn
en una carpeta, la cual se almacenard en el armario disponible en el aula que tenga llave.

En cuanto a las practicas de taller, estads estdn programadas para que se lleven a
cabo siguiendo la metodologia de aprendizaje basado en problemas, entonces, lo que
se hara es hacer que el alumnado, mediante los conocimientos adquiridos, le dé solucidon
a un problema, que puede tener varias soluciones siempre que el resultado sea correcto.
Se hard todo lo posible para que dicho problema esté relacionado con los problemas con
los que se tendran que enfrentar en su ambito laboral.

Grupos de tres o cuatro alumnos o alumnas, asi como en formato individual,
podran realizar las practicas de taller. Con motivo de que el alumnado adquiera la
capacidad de trabajar con diferentes tipos de personas, ya que en la vida real tendrd que
trabajar con personas de distintas personalidades, dichos grupos, se intentard, en la
medida de lo posible, que sean heterogéneos, cambidndose cada vez que se realice una
o dos practicas de taller. Esto hara que les cueste menos trabajo adaptarse al mundo
laboral. El hecho de que se pretenda que el alumnado también trabaje de forma
individual es porque tenemos la necesidad de que aprendan a resolver problemas por
ellos mismos. El trabajo individual se realizard en el aula de informatica.

Tanto para trabajos grupales como individuales, explicaré el uso de las
herramientas software que seran necesarias utilizar y se hard uso de ellas a medida que
se vayan explicando, es decir, se les planteard problemas al alumnado para que
relacionen el uso de la herramienta software con la resolucién de estos.

Ademas, para la resolucidn de los problemas planteados, se hara todo lo posible
para que el alumnado tenga que usar informacion técnica disponible en la red (ejemplo:
catalogo de caracteristicas). Este hecho provocara que el alumnado se acostumbre a
identificar los materiales, caracteristicas y aplicaciones de los elementos con los que se
va a trabajar.
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De igual manera, serd posible para apoyar al aprendizaje practico y tedrico el uso
de tutoriales y libros. Por el contrario, aunque se permita el uso de este material no se
le obligara al alumnado a usarlo o a efectuar su compra.

7.10 Recursos materiales y bibliograficos

En lo que se refiere al material que sera necesario para el funcionamiento diario,
y por lo tanto normal, del aula objeto, esta serd el que se lista a continuacién:

e Software “EDIBON”, “Dialux” y "DmELECT Instalaciones”.
e Ordenadores.

e Materiales del taller de practicas (pelador de cables, crimpadora de terminales,
destornilladores, alicates, tornillos, conectores fastom, cables, etc.).

e Polimetro (disponible en el taller de practicas).

e Vestuario de seguridad (botas y ropa). Este material debe de llevarlo al centro
el propio alumnado.

e Pinza amperimétrica (disponible en el taller de practicas).
e Libro de texto (material opcional).
e Teléfono mavil (solo cuando el/la docente lo pida).
® Proyector.
e Armario que disponga de llave.
e \Varias estanterias.
e Pizarra.
e Tizas o rotuladores (depende del tipo de pizarra).
7.11 Fomento de la lectura en el aula y el uso de la biblioteca

Para fomentar la lectura, asi como el uso de la biblioteca por parte del alumnado,
se intentard, en la medida de lo posible, que el alumnado lea, habiendo sido incentivado
antes, documentos técnicos que estén relacionados con los contenidos impartidos en el
aula.

Dichos documentos cientificos estaran disponibles si el alumnado acude a la
biblioteca del centro. Seguidamente y a modo de ejemplo, se citan algunos enlaces
donde se puede consultar esta informacion:

e Sector energético (Blog de Navalia energia):
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=> https://nabaliaenergia.com/44/energia-y-medio-ambiente

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

e Articulos técnicos:

=> https://www.voltimum.es/

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

Igualmente, el alumnado puede acudir a la biblioteca para hacer uso de ella en lo
que se refiere a la resolucién de los problemas planteados en el aula. A continuacién se

citan algunos enlaces de interés:

e Semiconductores:

=> www.info-ab.uclm.es/labelec/solar

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

e (Cddigo de colores:

=> http://freewebs.com/hem85/electronica

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

=> http://www.freedownloadmanager.org/es

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

e Componentes electrdnicos:

=> http://es.rs-online.com/web

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

=> http://es.farnell.com

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

=> http://www.telkron.es

(Fecha de consulta: 03/06/2021).

Como ejemplo, se intentaria crear motivacién al alumnado para que lea
documentos técnicos en los que aparezca como de estrecha esta la produccion de
energia con el cambio climatico y las formas que tiene la sociedad para reducirlo.

Debido a que estd muy marcada la dificultad a la hora de expresarse en el
alumnado que estudia una formacidn profesional de grado medio, el hecho de fomentar
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la lectura en el aula provocara un enriguecimiento de su vocabulario, comprensién
lectora y mejora de la forma de expresarse.

Si no tengo retraso en lo que al avance del temario respecta, no habra ningun
inconveniente en que dichas lecturas se realicen en la propia aula. En cambio, como se
puede dar la posibilidad de que parte del alumnado finalice las tareas propuestas mas
rapido, también pueden comenzar la lectura cuando terminen las tareas y de forma
totalmente voluntaria en casa o recreos.

7.12 Criterios de calificacion

El método de evaluacion serd mediante calificacidn continua, formativa y criterial.
De todo ello serad informado el alumnado, tras la evaluacidon inicial, de manera
fehaciente y se regird mediante los procedimientos que se detallan a continuacién:

La participacion en clase, es decir, el que el alumnado sepa responder a las
preguntas que se les plantea, asi como que este realice preguntas de caracter
constructivo para su propio aprendizaje y/o para el de sus compafieros/as, sera tenido
en cuenta en su calificacion global.

De igual manera, el comportamiento, es decir, el tener una actitud no incorrecta
en el trabajo y/o tareas que se le ha encomendado al alumnado, el buen trato hacia sus
compafieros/as y profesorado, sera tenido en cuenta en su calificacion global.

Como la metodologia que se va a emplear para el desarrollo de las clases, la cual
qguedd descrita en el apartado 3.8 Metodologia, es la clase invertida, es evidente pensar
gue el alumnado habra intentado comprender el temario para luego dar la explicaciéon
a sus iguales. Entonces, para poder desarrollar correctamente estd metodologia y
posteriormente evaluar, les proporcionaré el material grabado con antelacién y al
préximo dia de clase se elegiria a un alumno/a al azar que le tendra que explicar a sus
iguales. Dicha accidn, que tendra que ser ejecutada por parte del alumnado, se evaluard
mediante una rubrica, la cual haré entrega de ella en el primer dia de clase para que
desde el primer momento el alumnado tenga conocimiento de cémo se les va a evaluar.
Dicha rubrica es la que se muestra a continuacion en forma de tabla:

Aspectos a evaluar 1 2 3 4

Hace mencion de todos los puntos
importantes

Tiene dominio sobre el contenido
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Expone ejemplos

Hace que la informacién llegue al resto de

alumnado

Resuelve las dudas que se le plantean

Explica coherente y estructuradamente

Explica en un tono y ritmos adecuados

Hace uso de terminologia relacionada con el

tema
Tabla 7. Rubrica en las que se evalua las explicaciones del alumnado.
Criterios de evaluacion Puntuacion
El alumno/a no cumple en absoluto con lo que se requiere 1
El alumno/a cumple muy basicamente con lo que se requiere 2
Elalumno/a cumple de forma aceptable con lo que se requiere 3
El alumno/a cumple totalmente con lo que se requiere 4

Tabla 8. Criterios de evaluacion usados en la rubrica.

A medida que el alumnado haga entrega de las actividades que se le ha
encomendado, este ird conociendo su evaluacidn. Se pretende que la evaluacién sea lo
mas motivante posible, para ello se tiene pensado que a medida que se le entrega al
alumnado la actividad con la nota, también se le muestre la que lleva acumulada. ¢ Cmo
se haria esto? dando un peso a cada actividad que entrega sobre la total. ¢{Qué se
pretende conseguir con esto? que el alumnado ponga mas empefio en esforzarse
porque va a poder ver cuanto necesita para llegar a la nota que quiere conseguir.

En cuanto a lo que se refiere a las actividades que no se hayan desarrollado en
fecha, su calificacién ird perdiendo valor. ¢Qué conseguimos con esto? Premiar al
alumnado que entregue en fecha las actividades.
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En lo referente al software que ha sido utilizado para el calculo de circuitos
eléctricos e instalaciones luminicas y que, evidentemente, también ha sido explicado en
el aula, su correcta utilizacién tendrd una evaluacién asignada.

Para la evaluacion del software los puntos a tener en cuenta para la evaluacién
por parte del docente serd que se haya disefiado correctamente los circuitos propuestos
y que de igual manera se hayan realizado correctamente los cdlculos, pues cualquier
circuito puede estar muy bien presentado y que funcione bien a simple vista, pero puede
ser interesante comprobar que cumple con las normas exigidas si se ponen distintas

cargas.

En cuanto a la forma de entrega por parte del alumnado, estd sera en formato de
correo electronico. Al igual que las actividades que deberdn ser entregadas en formato
papel, este tipo de actividades también tendran su correspondiente evaluacién vy
correccion. De igual manera a lo que hemos hecho referencia hace un instante, se
valorard la fecha de entrega de las actividades, por lo que el alumnado que las entregue
después de la fecha establecida ird perdiendo calificacion a medida que el tiempo
establecido entre |la fecha estipulada para la entrega y la fecha real de entrega sea mas
grande. ¢Qué pretendemos conseguir con esto? al igual que anteriormente, lo que se
pretende es premiar al alumnado que entregue en fecha las actividades y que por lo
tanto, de ejemplo a los compafieros que no lo han entregado en plazo.

Sobre las evaluaciones del taller de practicas, la evaluacidon que se llevara a cabo
tendra en cuenta los siguientes puntos:

e Tener conocimiento de la herramienta a usar en cada momento.

e Hacer buen uso del material.

e Ayudar a los comparieros que les cueste mas las tareas de esta indole.
e Usar proteccion de seguridad en todo momento.

e Saber llevar a cabo la tarea encomendada.

e Conocer como funciona el instrumental de medida.

® Interpretar correctamente la informacién que nos aporta el instrumental de

medida.

e Memoria del trabajo realizado en el taller (No siempre se le pedird al
alumnado).
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Para cuidar el material el cual pone el centro a disposicion del alumnado y
docentes, cada vez que se acuda a realizar practicas de taller dispondré de un control
del material que se estd utilizando por parte de cada alumno/a o grupo. Dicho material
se me debera solicitar de forma adecuada con un vocabulario en orden.

En cualquier caso, el lector del presente documento puede visualizar las
actividades de taller que se han planteado en el apartado “9. Actividades y tareas”.

Para tener un mejor control acerca del trabajo que se ha realizado, ademas de
para conocer si el alumnado ha aprendido a trabajar de forma individual en las tareas
gue se le ha encomendado, se realizaran pruebas de teoria y taller.

De cualquier forma, el lector del presente documento podra visualizar, para la
unidad didactica planteada, la prueba final propuesta en el apartado “10. Prueba final
de la unidad didactica 1”.

Una vez explicados los criterios de calificacidon, en el momento en el que se le tenga
que asignar a cada alumno/a una calificacidn, esta se hara siguiendo unos criterios, y
como no, unos pesos. Estos se muestran seguidamente en forma de tabla y a modo de
resumen para que el lector del presente documento pueda entender de mejor forma
todo lo que se ha explicado en este apartado:

Aspecto Criterio Peso

L Todos los dias el/la docente
Participacién v ,
) observara estos aspectos en 1de10
comportamiento
el alumnado

) . Estudio de la clase y
Clase invertida L ] 1,5de 10
exposicion a sus iguales

Evaluacién de las tareas que
Portfolio han sido entregadas y si ha 1de 10
sido o no en plazo

Saber utilizar el software y
Software 1de 10
conocer sobre este
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Resolver los problemas que
Taller de practicas se plantean y correcto uso 1,5de 10
del material del centro

Evaluacién de pruebas
Pruebas tedricas y/o del taller de 4de 10
practicas

Tabla 9. Aspectos que intervienen en la evaluacion final.

En cuanto al material necesario del cual el alumnado debera disponer en el
momento de realizar una prueba, yo, como docente, se lo exigiré antes de que se realice
esta. En el supuesto de que el alumnado no lo traiga consigo para ese momento, lo que
puede ocurrir es que realice la prueba con desventaja frente a sus iguales o que
directamente corra el riesgo de no poder realizarla.

En lo que se refiere a los limites de la prueba para poder hacer media con el resto
de calificaciones, segun los criterios del departamento esta debera de ser superior a 3,5.
En caso contrario la asignatura no sera superada por el alumno/a.

Segun el proyecto educativo de centro, en caso de que algin alumno o alumna no
pueda acudir a realizar una prueba, tendra derecho a realizarla otro dia, siempre que
traiga un justificante que de veracidad a la ausencia durante ese dia y que, l6gicamente,
sea valido. En caso de no entregar el justificante, segun el proyecto educativo de centro,
este alumno o alumna perdera el derecho a realizar la prueba. Si este hecho tiene lugar
menos de tres veces, el calculo de la calificacién final se realizara no teniendo en cuenta
la calificacion de estas pruebas. En el supuesto de que la falta a pruebas sea de tres veces
0 mas, el cdlculo de la media que corresponde a las pruebas se realizard teniendo en
cuenta a los que se ha faltado con una calificacion nula.

El proyecto educativo de centro dicta que si el alumno o alumna ha faltado el 25%
del tiempo de clase y ademas estas faltas no han sido justificadas, dicho alumno o
alumna tendra nota de no trabajo en las partes de evaluacion que requieren de
presencialidad.

7.12.1 Recuperaciones

Como es evidente, a las pruebas de recuperacion deberd asistir aquel alumnado
gue al final del curso o al final del trimestre no haya logrado superar el médulo objeto
del presente documento.
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Las condiciones que se le impondra al alumnado para tener derecho a asistir a las
pruebas de recuperacidn en caso de que le sea necesario, seran las siguientes:

e Al menos debe de estar entregado el 30% de las actividades que hayan sido
propuestas. Dichas actividades serdn entregadas mediante el portfolio descrito
en apartados anteriores.

e Al menos uno de los ejercicios de cada tipo que se hayan propuesto deberan
contener las notas pertinentes para llegar a la solucién del mismo. Esta

condicién también se solicitaba en la convocatoria ordinaria.

e Se planteara un problema lo mas real posible para que el alumnado entregue,
y por lo tanto realice, un trabajo. Dicho trabajo debera ser resuelto de forma
practica, entregando en el informe del trabajo los calculos necesarios para dar
con la solucién, asi como una justificacion general de todo lo que se ha
realizado.

El documento objeto de entrega serd mediante correo electrénico dirigido a mi
en fecha y deberd de tener un formato adecuado, asi como una coherente

forma de expresarse.

Por ultimo, la entrega de este tendra lugar a una hora marcada por mi como
docente.

e En cuanto al software del cual se ha hecho uso, el alumnado objeto tendra que
realizar dos actividades mediante el software. Dichos ejercicios no seran
iguales a los de la convocatoria ordinaria.

7.13 Atencion a la diversidad

La atencidn a la diversidad es un conjunto de procesos que ayudan a eliminar o en
su defecto, minimizar, las barreras que limitan el aprendizaje y la participacién de todo
el alumnado.

En definitiva, nos encontramos ante un nuevo término que, lejos de ser un
eufemismo mas para denominar a los alumnos y alumnas hasta ahora Ilamados
deficientes, minusvalidos, discapacitados, etc. implica un cambio conceptual importante
a la hora de plantear la educacién que estos y otros alumnos necesitan.

En el concepto de alumnado con necesidades educativas especiales subyace, en
primer lugar, el principio de que los grandes tines de la educacidn (proporcionar toda la
independencia posible, aumentar el conocimiento del mundo que les rodea, participar
activamente en la sociedad, etc.) deben ser los mismos para todo el alumnado, aunque
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el grado en que cada alumno o alumna alcance esos grandes fines sea distinto, asi como
el tipo de ayuda que necesite para alcanzarlos.

Se trata, por tanto, de empezar a hablar de un alumnado diverso, que requiere a
la vez respuestas diferentes por parte de la escuela. Desde esta perspectiva,
determinados alumnos y alumnas van a necesitar mas ayuda y una ayuda distinta de la
del resto de compaieros y companeras de su edad para conseguir estos fines.

La educacién, por tanto, debe ser sélo una, con diferentes ajustes para dar
respuesta a la diversidad de necesidades del alumnado. El sistema educativo en su
conjunto debe proveer los medios necesarios para proporcionar la ayuda que cada
alumno/a necesite, dentro del contexto educativo lo mas normalizado posible.

Como se comentdé al comienzo del presente documento, debemos de tener en
cuenta en el desarrollo de esta unidad didactica el hecho de que tenemos cierta parte
del alumnado con necesidades educativas especiales. Estas necesidades tienen que
cubrir al alumnado que proviene de formacién profesional basica y a un alumno que
tiene sindrome de Asperger. Tratemos en primer lugar a los primeros.

El alumnado que proviene de formacidn profesional bdsica necesita apoyo porque
tiene, respecto de sus compafieros, una falta de base en lo que a conceptos se refiere.
Para paliar o, en su defecto, minimizar este problema, daré las explicaciones partiendo
desde la base conceptual, es decir, no daré nada por sabido.

En el momento en el que tenga lugar la clase invertida, al alumnado que no
conozca el tema del cual se va a tratar y que ya deberia de saber, se le proporcionara
videos explicativos sobre estos temas, de esta forma partirdn desde la misma base que
sus iguales pero con un poco mas de trabajo.

Enlo que se refiere a las actividades relacionadas con el portfolio, a este alumnado
se le ofertaran actividades para obtener la base conceptual que sea necesaria para partir
desde el mismo punto que sus iguales. Después, este alumnado estara preparado para
realizar los ejercicios que se le exija a toda la clase, por lo que podra entregarlos, aunque

no se le exigira los mas complicados.

En cuanto al sindrome de Asperger, en el aula objeto tenemos un alumno con
dicho sindrome, cuyo grado no es muy alto. Dicho sindrome se presenta en forma de
autismo leve y por lo general no es considerado o no tiene manifestacion en forma de
una discapacidad mental de tipo grave. Las caracteristicas mas relevantes del alumnado
gue presenta este sindrome son las siguientes:

e Muestran reacciones sensoriales poco comunes.
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Dificultad para hacer amigos.

Hablan sélo acerca de ellos mismos y de sus intereses.

Desean estar solos o quieren interactuar pero no saben como hacerlo.
Evitan el contacto visual.

Problemas para comprender los sentimientos de otras personas o para
expresar sus propios sentimientos.

Dificultades para entender el lenguaje corporal.
Nerviosismo cuando estan en grupos sociales grandes.

Presencia de rituales que se niegan a cambiar, como una rutina muy rigida para
irse a dormir.

Hablan de forma poco usual o con un tono de voz extrafio.
Tienen intereses muy especificos, a veces obsesivos.
Torpes o descuido.

Realizan movimientos repetitivos o extranos.

Con todo esto dicho, para adaptar el caracter con el que se tienen que dar las

clases para este tipo de alumnado, se ha tenido en cuenta la orientacion por parte del

servicio de orientacién del centro y los propios sintomas de este sindrome, por tanto, a

la hora de dar clases, deberé de tener en cuenta los siguientes puntos:

Fomentar en el estudiante la peticiéon de ayuda. Debido a sus alteraciones
sociales puede no pedir ayuda de forma eficaz.

Animarle, sin presiones, a tomar parte en actividades grupales.

Respetar su necesidad de soledad y permitirle trabajar de forma independiente
para no sobrecargar al estudiante con excesivas demandas sociales.

Crear apoyos entre sus compafieros, puede dar lugar a un ambiente mas
relajado y tolerante. Puede ser necesario explicar, con su consentimiento, las
dificultades que tiene a sus compafieros. La tutoria entre compafieros puede
ser muy util.

Tener en cuenta que, mediante la légica o mediante reglas es posible conseguir
que comprenda cuestiones sociales y emocionales que no capta de forma
intuitiva.
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e Alahora de hacer las pruebas se le dara mas tiempo, ya que tiene dificultades
motoras.

® Respetar los intentos de comunicacidn, dandole tiempo para que haga sus
preguntas cuando él lo necesite.

En cuanto al alumnado que tiene mas facilidad de aprendizaje, asi como a al
aventajado, se le animara y/o ayudara a participar en las olimpiadas de formacién
profesional que tienen lugar en Espaia. El hecho de motivarlos para participar en estas
olimpiadas nacionales supone un alto grado de motivacion para el alumnado, por lo que
pondrd empefio en conseguir destrezas y obtener el maximo conocimiento que les
transmito. En cuanto a mi labor docente en lo que se refiere a la preparacion del
alumnado, estd consistird en ofertar trabajos extra para entrenar capacidades.

8. Aplicacién didactica del tema

Anteriormente se ha generalizado sobre el médulo completo. En este apartado
nos centraremos en la unidad didactica objeto del presente documento, la cual fue
expuesta en las tablas anteriores y marcada con un color mas oscuro.

Atendiendo en primer lugar a la temporalizacion de la unidad didactica objeto,
estd se presenta en la siguiente imagen:
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llustracion 3. Temporalizacion de la unidad diddctica. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en la anterior imagen, el comienzo de las clases tienen
lugar el dia 15 de Septiembre, entonces, como la presentacion requiere de 2 horas vy la
unidad didactica objeto de 24 horas, teniendo en cuenta de que los Martes, Miércoles y
Jueves se gastan 3, 1, y 2 horas, respectivamente, haciendo la suma de los dias y horas
invertidos por dia, resulta de que terminamos la unidad didactica el dia 15 de Octubre.

Seguidamente se muestra la planificacion de lo que se va a realizar cada dia de
clase:
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Dia 15 de Septiembre (3 horas):

Como es el primer dia de clase, tendria lugar la presentaciéon del médulo en
cuestiéon. A su vez, se le diria al alumnado cdmo se desarrollaran las clases y

cdmo va a ser la evaluacion.

En lo que se refiere a la clase invertida, para comenzar y tener un primer
contacto, se le pedird al alumnado que facilite su correo electrénico. En caso
de que alguien no tenga correo o tenga problemas a la hora de solucionarlo, se
le ayudard a solventar el problema. Seguidamente se le indicard el material
necesario para las clases que deben de traer y por ultimo tendra lugar, para
tener mas datos acerca del alumnado con el que se va a trabajar, la prueba tipo
test.

Lo que se ha explicado gastaria las dos primeras horas de esta sesidn, como
gueda una hora, se comenzaria con el temario. El tema es el T1. “lLa
electricidad. Conceptos generales”. Comenzariamos por el apartado “1.1
Produccién y consumo de electricidad”. En una hora es mas que suficiente para
explicarle al alumnado cudles son las formas mas generales de producir
electricidad, haciendo hincapié en la produccion de esta de forma renovable y
para finalizar la clase se mostraria un esquema comparativo donde se muestra
quién consume electricidad (hogares, industria, oficinas, etc.).

Dia 16 de Septiembre (1 hora):

Se comenzaria dando un repaso a la clase del dia anterior. Seguiriamos con el
siguiente apartado, es decir, el “1.2 Efectos de la electricidad”. En este se le
explicara al alumnado el efecto que ha tenido la electricidad desde que fue
descubierta, indicando el gran nimero de avances que ha habido gracias a ella,
la mejora de la calidad de vida, movilidad, etc.

Ese seria el comienzo de la clase, seguidamente entrariamos en temas mas
técnicos, que es la transformacién de la electricidad en energia mecanica o
energia quimica para procesos industriales.

Dia 17 de Septiembre (2 horas):

El comienzo de la clase tendrd lugar haciendo un repaso de lo explicado en el
dia anterior. Seguidamente veriamos el apartado “1.3 La electricidad”. En este
apartado lo que se pretende es que el alumnado comprenda los principios
fisicos y las propiedades de la corriente eléctrica. Una vez finalizada la
explicacion, para poder comprobar que el alumnado ha entendido las clases,
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realizaria una ronda de preguntas. En cualquier caso, y al finalizar la clase, se le
mandaria como tarea al alumnado que vean en sus hogares los videos sobre lo
que se les ha explicado y que se les ha mandado a sus respectivos correos
electrdénicos. Dichos videos contienen todo lo explicado hasta el momento de
una forma mas concisa y resumida.

Dia 22 de Septiembre (3 horas):

La clase comenzaria dando un repaso de lo visto el dltimo dia de clase. Una vez
dado el repaso, seguiriamos con el apartado “1.4 Electricidad estatica”, donde
se le explicaria al alumnado, de la forma mas real posible, qué es la electricidad
estdtica. Como ejemplos pondria el tipico calambre que da a una persona
cuando toca la puerta de un coche, el caso del bello, etc. En definitiva, se le
diria que es un exceso de cargas acumuladas en un determinado material. De
igual forma, se le diria las causas de esta y los peligros que pueden presentar
en el dia a dia, como por ejemplo en una gasolinera, en la cual hay que tener
vigilada la electricidad estatica, pues como se produzca una chispa y haya
muchos vapores facilmente inflamables, puede ser que el voltaje de la chispa
haga alcanzar el punto de ignicidon de estos, junto con las consecuencias que
lleva este hecho. En definitiva, se trataria de explicar esta parte de la forma mas
real y comprensible posible. Todo esto nos llevaria una hora y media. La horay
media restante la dedicariamos al desarrollo de la clase invertida, en la que se
escogeria a un alumno/a al azar para que nos dé la explicacion de como
podemos transformar la energia eléctrica en mecanica. Una vez concluida la
explicacién del alumno/a comenzaria la ronda de preguntas por parte de sus
iguales. En caso de que el elegido/a no haya sabido contestar algo, o si lo ha
hecho, lo ha hecho muy superficialmente, yo como docente lo resolveré.

Seguidamente se procederia a repetir de nuevo la clase invertida, esta vez
escogiendo a otro alumno/a, pero explicando cdmo podemos transformar la
energia mecdnica en eléctrica. Al igual que en el anterior caso se haria la ronda
de preguntas y yo como docente intervendré en caso de que fuera necesario.

En esta eleccidon de alumnado al azar no escogeriamos a un alumno/a con
sindrome de asperger, pues necesitan una planificacién concisa de sus tareas.
En caso de que se quiera sacar en otra ocasidn se le avisara con antelacion.

Por ultimo, se le diria al alumnado que ya tiene disponible en su correo
electrdnico el video de esta clase y se le dird que tiene que visualizarlo como
tarea para las proximas clases.
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Dia 23 de Septiembre (1 hora):

En lugar de dar un repaso a la clase del dia anterior, para que el alumnado tome
protagonismo y sea pieza clave en su propio aprendizaje, vamos a dejar que
este haga preguntas sobre el dia anterior. Terminadas las preguntas,
procederiamos a ver la explicacion del apartado “1.5 Carga eléctrica”. En este
apartado se explicara qué son los electrones y protones, su signo y como se
mide la carga eléctrica (culombios). Como ejemplo practico, se aplicard el caso
de frotarse las manos, es decir, se les dird que se froten las manos para que
comprueben que pueden atraer cosas con sus manos. Llevaré al aula varias
plumas a modo de ejemplo para atraerlas y que ellos mismos lo comprueben.

Por ultimo, se le diria al alumnado que ya tiene disponible en su correo
electrdnico el video de esta clase y se le dird que tiene que visualizarlo como
tarea para las préximas clases.

Dia 24 de Septiembre (2 horas):

El comienzo de la clase tendra lugar haciendo un repaso de lo explicado en el
dia anterior, lo cual nos llevard 15 minutos. Los 45 minutos restantes hasta
llegar a la primera hora de esta clase lo dedicariamos a la clase invertida, en la
que se escogeria a un alumno/a al azar para que nos dé la explicacién de donde
nos podemos encontrar electricidad estatica en nuestras vidas y como
podemos evitar una descarga (el alumno/a elegido/a puede usar ejemplos
vistos en clase). Una vez concluida la explicacién del alumno/a comenzaria la
ronda de preguntas por parte de sus iguales. En caso de que el elegido/a no
haya sabido contestar algo, o si lo ha hecho, lo ha hecho muy superficialmente,
yo como docente lo resolveré.

Seguidamente se procederia a repetir de nuevo la clase invertida, esta vez
escogiendo a otro alumno/a, pero explicando un ejemplo de atraccién por
carga eléctrica (se pueden usar los ejemplos vistos en clase). Al igual que en el
anterior caso se haria la ronda de preguntas y yo como docente intervendré en
caso de que fuera necesario.

Concluida la clase invertida dariamos comienzo a la explicacién del apartado
“1.6 Movimiento de electrones”. El desarrollo de esta explicacién nos llevara
una hora de clase. En este apartado se le pretende hacer entender al alumnado
que los electrones o cargas se mueven dentro de un conductor y que el numero
o densidad de cargas que se mueve depende de la seccién del cable por el que
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circulan, entre otras cosas. Se les hara ver, a modo de ejemplo y para que lo
asimilen mejor, que la carga que circula por un cable es como si fuera una
carretera, a medida que la carretera es mds ancha caben mas vehiculos (cargas)
y pueden circular mas (cable de mayor seccidn), pero por el contrario si es mas
pequefia circularan menos vehiculos.

Por ultimo, y para finalizar la clase, se le diria al alumnado que ya tiene
disponible en su correo electrdnico el video de esta clase y se le dira que tiene
que visualizarlo como tarea para las préximas clases. También se le comunicard

al alumnado que el préximo dia nos veremos en la sala de ordenadores.

Dia 30 de Septiembre (1 hora):

En lugar de dar un repaso a la clase del dia anterior, para que el alumnado tome
protagonismo y sea pieza clave en su propio aprendizaje, vamos a dejar que
este haga preguntas sobre el dia anterior. Posteriormente y una vez ya
instalados en la sala de ordenadores, seguiriamos con el transcurso de las
explicaciones, es decir, veriamos el apartado “1.7 El circuito eléctrico”. En este
apartado llevaré a clase un circuito eléctrico sencillo instalado en un tablero
para que el alumnado pueda verlo. Se explicara cada uno de los elementos mas
basicos que conforman un circuito eléctrico, asi como su simbologia. Se le
entregara un folio en el que aparezca de forma resumida los simbolos mas
usuales de los circuitos eléctricos

Seguidamente abririan el software “dmELECT” (este software ya fue iniciado
antes de la clase) para hacer una pequeia toma de contacto con el programa,
dando unas explicaciones sencillas e intentando que relacionen la simbologia
vista con lo que realmente hay en el programa.

Por ultimo, se le diria al alumnado que ya tiene disponible en su correo
electrénico el video de esta clase y se le dird que tiene que visualizarlo como
tarea para las proximas clases.

Dia 1 de Octubre (2 horas):

El comienzo de la clase tendra lugar haciendo un repaso de lo explicado en el
dia anterior, lo cual nos llevara 15 minutos. Los 45 minutos restantes hasta
llegar a la primera hora de esta clase lo dedicariamos a la clase invertida, en la
que se escogeria a un alumno/a al azar para que nos dé la explicacién sobre
cémo podemos aumentar el numero de cargas ante un circuito que llevard

montado el docente, es decir, lo que se pretende es que el alumno/a elegido
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expligue que es el movimiento de electrones y que podemos cambiar en un
circuito ya hecho para aumentar el nimero de cargas (el alumno/a elegido/a
puede usar ejemplos vistos en clase). Una vez concluida la explicacién del
alumno/a comenzaria la ronda de preguntas por parte de sus iguales. En caso
de que el elegido/a no haya sabido contestar algo, o si lo ha hecho, lo ha hecho
muy superficialmente, yo como docente lo resolveré.

Seguidamente se procederia a repetir de nuevo la clase invertida, esta vez
escogiendo a otro alumno/a, pero explicando o dando un repaso de los
elementos fundamentales de un circuito eléctrico. Al igual que en el anterior
caso se haria la ronda de preguntas y yo como docente intervendré en caso de
que fuera necesario.

Concluida la clase invertida dariamos comienzo a la explicacidon del apartado
“1.8 Formas de producir electricidad”. Se pretende que el alumnado
comprenda las formas bdsicas de producir electricidad, haciendo hincapié en
la produccién de electricidad de forma sostenible para el planeta. Para entrar
en materia eléctrica se le explicara que la mayoria de las formas de producir
electricidad, ya sea de forma sostenible o no, se hace mediante un generador
eléctrico, por lo que se le explicarad qué es esta maquina y la importancia que
tiene. El desarrollo de esta explicacidon nos llevara una hora de clase.

Por dltimo, y para finalizar la clase, se le diria al alumnado que ya tiene
disponible en su correo electronico el video de esta clase y se le dird que tiene
que visualizarlo como tarea para las préximas clases. También se le comunicara
al alumnado que el préximo dia nos veriamos en la sala de ordenadores.

Dia 6 de Octubre (3 horas):

En lugar de dar un repaso a la clase del dia anterior, para que el alumnado tome
protagonismo y sea pieza clave en su propio aprendizaje, vamos a dejar que
este haga preguntas sobre el dia anterior. Posteriormente y una vez ya
instalados en la sala de ordenadores, seguiriamos con el transcurso de las
explicaciones, es decir, veriamos el apartado “1.9 Intensidad de la corriente
eléctrica, tension y f.e.m”. En este apartado llevaré a clase el circuito eléctrico
de una bomba hidrdulica movida por un motor eléctrico antiguo a 125V. Este
motor eléctrico tiene instalado una placa para regular la tensidon de entrada a
este y una pantalla donde se muestra en todo momento la intensidad y tension.
La explicacion de la intensidad y tensidn de corriente ird enfocada al ejemplo,
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donde el alumnado podra entender que a mayor consumo (mayor intensidad)
mas trabajo aportara la bomba y por lo tanto mas agua movera.

Concluida la explicacién, el alumnado abriria el software “dmELECT” (este
software ya fue iniciado antes de la clase) para simular el circuito de la bomba
movida por un motor eléctrico. No se les indicara el procedimiento a seguir, se
pretende poner en marcha el aprendizaje por descubrimiento. Ademas se les
mandara mas circuitos para dibujar, los cuales estan indicados en el apartado
“9. Actividades y tareas”.

Todo esto conlleva a gastar dos horas de la clase, por lo que la hora restante se
dedicaria a dar la explicacién del apartado “1.10 Sentido real y convencional de
la corriente”.

Por dltimo, y para finalizar la clase, se le diria al alumnado que ya tiene
disponible en su correo electronico el video de esta clase y se le dird que tiene
que visualizarlo como tarea para las préximas clases. También se le comunicara
al alumnado que el proximo dia nos veriamos en el taller y que lleven su pinza

amperimétrica y polimetro.

Dia 7 de Octubre (1 hora):

En lugar de dar un repaso a la clase del dia anterior, para que el alumnado tome
protagonismo y sea pieza clave en su propio aprendizaje, vamos a dejar que
este haga preguntas sobre el dia anterior. Posteriormente y una vez ya
instalados en el taller, seguiriamos con el transcurso de las explicaciones, es
decir, veriamos el apartado “1.11 Movimiento de electrones en un circuito” y
“1.12 Medida de la intensidad de la corriente eléctrica”. En este apartado
pretendo que el alumnado se familiarice sobre todo con el uso del
amperimetro y polimetro, (viendo la parte del polimetro suprimiriamos el
apartado “1.15 Medida de la tensidn”, porque ya se esta implicito en esta
explicacidn), haciendo algunos ejemplos que estan propuestos en el apartado
“9. Actividades y tareas”.

Por ultimo, se le diria al alumnado que ya tiene disponible en su correo
electrénico el video de esta clase y se le dird que tiene que visualizarlo como
tarea para las proximas clases.

Dia 8 de Octubre (2 horas):

El comienzo de la clase tendra lugar haciendo un repaso de lo explicado en el
dia anterior, lo cual nos llevara 15 minutos. La hora y cuarenta y cinco minutos
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restantes lo dedicariamos a la explicacién de los apartados “1.13 Corriente
continua” y “1.14 Corriente alterna”. Se pretende que el alumnado conozca
como es este tipo de corrientes, ventajas y desventajas, asi como donde
podemos encontrar cada una de ellas, como por ejemplo en la instalacién
eléctrica de un vehiculo para el caso de corriente continua y la instalacién de
nuestras viviendas para el caso de corriente alterna.

Por dultimo, y para finalizar la clase, se le diria al alumnado que ya tiene
disponible en su correo electrdnico el video de esta clase y se le dird que tiene
gue visualizarlo como tarea para las proximas clases.

Dia 13 de Octubre (3 horas):

En lugar de dar un repaso a la clase del dia anterior, para que el alumnado tome
protagonismo y sea pieza clave en su propio aprendizaje, vamos a dejar que
este haga preguntas sobre el dia anterior. Posteriormente comenzariamos la
realizacion de actividades tedricas para diversos ejercicios relacionados con el
temario visto hasta ahora, los cudles estan indicados en el apartado “9.
Actividades y tareas”.

Dia 14 de Octubre (1 hora):

Seguiriamos con la realizacién de actividades tedricas. Al alumnado se le dird
que puede preguntar todas las dudas que tenga. Si no hay tiempo para
terminar todas las actividades en clase, estas seran tarea para realizar en casa.
El portfolio debera ser entregado antes de las nueve de la noche del dia 14 de
Octubre.

Dia 15 de Octubre (2 horas):

Realizacidon de la prueba de esta unidad didactica. Dicha prueba puede
visualizarse en el apartado 10 “Prueba final de la unidad didactica 1”.
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9. Actividades y tareas

Pretendemos que el lector del presente documento visualice en las siguientes
paginas las actividades y tareas propuestas de taller y tedricas que el alumnado debera
de realizar. Dichas actividades y tareas contendran en su explicacion el dia por el cual
estd marcada su realizacion.
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9.1 Actividades del dia 6 de Octubre de 2020

Haciendo uso del software “dmELECT” realiza el esquema unifilar del circuito de
la bomba hidraulica vista en clase que incluye la conexion de esta mediante un
interruptor. Dicha bomba hidraulica es la que se muestra a continuacion:

llustracidn 4. Vista 1 de la bomba hidrdulica de las actividades. Fuente: Elaboracion propia.

llustracidn 5. Vista 2 de la bomba hidrdulica de las actividades. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracidn 6. Vista 3 de la bomba hidrdulica de las actividades. Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, puede verse el video de su funcionamiento, asi como la explicacion de

sus partes esenciales en el video que se haya en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/file/d/1Tq8jrOQzJRaD_sgfsljz8GLHEKQ3pDDd/view?usp=shar

ing

El resto de actividades, sera realizar los esquemas unifilares de la misma actividad,

pero siguiendo los siguientes casos:

Apartado a). Dibujar el esquema unifilar de la bomba hidraulica incluyendo la
bombay la placa que regula la tensidn del motor eléctrico que la hace accionar.
Recuerda que la tensién de alimentacién de la red eléctrica es de 220 V y la
maxima de alimentacion del motor eléctrico es de 125 V.

Apartado b). Dibujar el esquema unifilar de la bomba hidraulica incluyendo la
bomba, placa que regula la tensién del motor eléctrico que la hace accionar y
la pantalla donde se muestra la tensién y consumo de corriente eléctrica por
parte del motor.

Apartado c). Dibujar el esquema unifilar de la bomba hidraulica incluyendo la
bomba, placa que regula la tensidon del motor eléctrico que la hace accionar, la
pantalla donde se muestra la tensién y consumo de corriente eléctrica por
parte del motor y el reloj que la hace accionar automaticamente. Recuerda que
este reloj tiene dos consumos, uno es el del propio reloj a 220V y otro es el
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contacto que hace cerrar el circuito y por lo tanto que se conecte el motor
eléctrico. Este contacto tiene dos entradas en el dispositivo del reloj. Una de
ellas estd conectada a la placa que regula la tensidn (en la parte de 220V), y
estd ultima a su vez esta conectada a la primera fase de la tensiéon de red. Por
ultimo, la otra entrada del reloj estd conectada a la segunda fase de la tensién
de red.

9.2 Actividades del dia 7 de Octubre de 2020

Haciendo referencia a la actividad del dia anterior, se pretende en esta actividad
gue el alumnado sepa usar el amperimetro y voltimetro. Para ello vamos a construir la
curva TENSION-INTENSIDAD del motor eléctrico que acciona la bomba hidraulica vista

en clase.

Partiendo de las explicaciones sobre el uso de estos dispositivos de medicién, con
el cableado del pequefio armario eléctrico al descubierto, sacad 10 puntos de
funcionamiento de este y comparadlos, mediante una representacién grafica, con los
que da la pantalla que muestra la tensién e intensidad del motor.

llustracién 7. Vista 4 de la bomba hidrdulica de las actividades. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracién 9. Vista 6 de la bomba hidrdulica de las actividades. Fuente: Elaboracion propia.
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9.3

9.4

Actividades del dia 13 de Octubre de 2020
Las actividades a realizar son las siguientes:

e Actividad 1). Por un conductor eléctrico circula la carga de 10 culombios en un
tiempo de 2 minutos. ¢Cual es la intensidad de corriente en el conductor?

e Actividad 2). ¢ Qué tiempo tiene que circular por un conductor una corriente
eléctrica de 30 A, si la cantidad de electricidad o carga eléctrica que pase por el
conductor ha de ser de 18.000 culombios?

e Actividad 3). Calcular la resistencia eléctrica de un conductor de cobre de 200
m de longitud, 4 mm de didmetro y resistividad 0,018 Qmm?2/m.

e Actividad 4). ¢Qué longitud de hilo de nicrom es necesario utilizar si su
didmetro es de 0,4 mm y su resistividad 1,1 Qmm?/m, para que su resistencia
eléctrica sea de 100 Q?

e Actividad 5). En un conductor de 4,9 mm? de seccién se permite una densidad
de corriente de 4 A/mm?. ¢ Cudl es la maxima intensidad de corriente permitida
en el conductor?

e Actividad 6). Por un conductor de seccién 5,3 mm? circula una corriente de

intensidad 18 A. éCual es la densidad de corriente en el conductor?
Actividades del dia 14 de Octubre de 2020
Las actividades a realizar son las siguientes:

e Actividad 1). Un generador de f.e.m 120V y resistencia interna 0,1 Q suministra
una corriente eléctrica de 10 A de intensidad. Calcular:

a) La tensién en bornes del generador.

b) Potencia total producida por el generador.

c) Potencia util del generador.

d) Potencia perdida en la resistencia interna del generador.

e Actividad 2). Un generador de resistencia interna 0,01 Q suministra una
corriente eléctrica de intensidad 10 A, con una tensidon en bornes de 24 V.
Calcular:

a) Potencia util del generador.

b) Fuerza electromotriz del generador.
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c) Potencia total del generador.
d) Potencia perdida en la resistencia interna del generador.

Actividad 3). Calcular a qué tensidon se debe conectar una bateria de
acumuladores de 48 V y resistencia interna 0,24 Q para cargarla a una
intensidad de 8 A.

Actividad 4). Calcular la frecuencia de una corriente eléctrica alterna que
produce una oscilacién completa en 1/60 s.

Actividad 5). Una corriente alterna tiene de periodo un tiempo de 1/50S. ¢ Cual
es la frecuencia de esa corriente?

Actividad 6). Una corriente alterna tiene una frecuencia de 25 Hz. Calcular el
periodo.

Actividad 7). Calcular el valor maximo de una tension alterna senoidal, si su
valor medio es de 341,5 V.

Actividad 8). Calcular el valor maximo de intensidad de una corriente alterna
senoidal de valor eficaz 21,21 A.

Actividad 9). Dos corrientes alternas senoidales estan desfasadas 209.
Sabiendo que la frecuencia es de 50 Hz. Calcular el periodo y el tiempo de
desfase.

Actividad 10). Para contrastar un amperimetro se conecta en serie con otro
amperimetro patréon en el mismo circuito. Cuando el patrén seiala 10 A el de
prueba indica 10,25 A. Calcular el error absoluto y relativo de este instrumento.

Actividad 11). Para contrastar un voltimetro se conecta en paralelo con otro
patrén a la misma linea. Cuando el voltimetro patron mide 125V, el de prueba
indica 123 V. Calcular el error absoluto y el error relativo de este instrumento.

Actividad 12). Un amperimetro de resistencia interna 0,2 Q, tiene de calibre 1
Ay 10 divisiones en la escala. Calcular:

a) Resistencia en paralelo (shunt) necesaria para ampliar el campo de
indicacidn del aparato.

Actividad 13). Un amperimetro cuyo campo de indicacion es de 3 A, tiene la
escala dividida en 30 partes. Mediante un shunt se consigue ampliar su campo
de indicacién a 60 A. Calcular la nueva constante de medida del aparato.
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10. Prueba final de la unidad didactica 1

Este apartado pretende exponer la prueba que ocupa la unidad diddactica expuesta
en el presente documento y con la que se pretende terminar de evaluar al alumnado en
lo que a esta unidad didactica se refiere. Se tendra en cuenta que la presentacién de la
prueba sea curiosa y que sea legible. La prueba es la siguiente:

Nombre: Curso: Fecha:

EJERCICIO 1: Uso de dmELECT

Haciendo uso del software “dmELECT” realiza el esquema unifilar de la bomba
hidraulica incluyendo la bomba y la placa que regula la tensién del motor eléctrico que
la hace accionar, asi como los dos interruptores que estan conectados en serie y que
tienen la funcién de aislar la placa que regula la tensién, es decir, si no estan activos, la
placa no se alimentara y el motor eléctrico no funcionara. Recuerda que la tensién de
alimentacion de la red eléctrica es de 220 V y la maxima de alimentacidon del motor
eléctrico es de 200 V.

llustracidn 10. Vista principal de la bomba hidrdulica de la prueba final. Fuente: Elaboracion propia.
EJERCICIO 2: Medida practica de tension e intensidad

Haciendo referencia al ejercicio obtener 5 puntos de la curva TENSION-
INTENSIDAD del motor eléctrico y representarlos graficamente. ¢Es proporcional esta
curva? En caso negativo éia qué se puede deber?
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llustracion 11. Vista principal del cuadro eléctrico de la bomba hidrdulica de la prueba final. Fuente: Elaboracion
propia.

EJERCICIO 3: Parte tedrica

Por un conductor de 1 mm de diametro circula una corriente de intensidad 4 A.
Calcular la seccién del conductor y la densidad de corriente en el mismo en culombios.

EJERCICIO 4: Parte tedrica

Un generador de f.e.m 100 V y resistencia interna 1 Q se conecta a una resistencia
de 9 Q. Calcular:

a) Intensidad que suministra el generador.
b) Tensién en bornes del generador.
c) Potencia perdida en la resistencia interna.
d) Potencia util del generador.

EJERCICIO 5: Parte tedrica

Calcular a qué tensién se debe conectar una bateria de acumuladores de 100 V y
resistencia interna 0,45 Q para cargarla a una intensidad de 15 A.
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EJERCICIO 6: Parte teodrica

Para el caso de corrientes alternas, calcular los apartados que se describen a
continuacion:

a) Una corriente alterna senoidal tiene un valor maximo de 20 A. ¢ Cual serd su valor
eficaz?

b) Una corriente alterna tiene una frecuencia de 50 Hz. Calcular el tiempo en que
tarda en realizar un ciclo.

¢) Una corriente alterna senoidal tiene un valor madximo 311 V. ¢Cual es el valor
medio?

EJERCICIO 7: Parte teodrica

Un amperimetro de calibre 5 A tiene su escala dividida en 100 partes. Calcular la
constante de medida del aparato y el valor de la medida cuando el indice sefiala 54
divisiones.

EJERCICIO 8: Parte teorica

Un voltimetro de resistencia interna 100 Q mide hasta 3 V de tension y tiene su
escala de 30 divisiones. Calcular:

a) Valor de la resistencia adicional necesaria para medir tensiones hasta 300 V.
b) Constante de medida del instrumento con el calibre ampliado.
c) Valor de la medida cuando el indice sefiala 16 divisiones.

d) Caracteristicas del aparato con los siguientes con los simbolos:  /«" + =

REPARTO DE LA PUNTUACION
El reparto de puntuacion se hara siguiendo los siguientes criterios:
e dmELECT: Esta parte tendrd un valor maximo de 2,5 puntos.

e Medida de tensién e intensidad: Esta parte tendrd un valor maximo de 1

punto.
e Parte tedrica: Esta parte tendrd un valor maximo de 5,5 puntos.

e Presentacidn, limpieza y expresidn: Esta parte tendrd una puntuacién maxima

de 1 punto. Se puntuara la presentacion, pulcritud, sin faltas de ortografia y el uso
de un vocabulario adecuado.
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