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1.- ANTECEDENTES.

Este proyecto se redacta como TFG del Grado en Ingenieria Geomatica y
Topografica, de la Escuela Politécnica Superior de Jaén, realizado por la alumna Gema
Pradas Martinez. Se propone la realizacién de dicho trabajo, por desempefiar su
profesiobn como Ingeniera Técnica en Topografia, para el disefio geométrico de la
carretera A-335. Este ha estado supervisado en todo momento por sus tutores: José
Luis Mesa Mingorance y Antonio Miguel Ruiz Armenteros.

El presente estudio, constituye el disefio geométrico de un tramo de la carretera
anteriormente mencionada, denominado: Elaboracion de la Cartografia Base y
Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante Moraleda de Zafayona —
Alhama de Granada (Granada).

La carretera A-335 tiene su origen en el Enlace de Loreto, que es la conexion de
la carretera A-335 y la Autovia A-92. Se procede a la remodelacion del actual enlace,
mediante la construccion de dos nuevas glorietas, dos ramales directos en las
direcciones Moraleda—Granada y Granada—Moraleda y dos ramales de conexion con
las vias de servicio existentes que resuelven los movimientos Moraleda—Sevilla y
Sevilla-Moraleda, incluyendo en la propuesta el acondicionado de ambas vias de

servicio del enlace.

Figura 1: Plano de Situacioén General.
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2.- JUSTIFICACION.

El proyecto justifica la necesidad de realizar un acondicionamiento y mejora de
un tramo de la Carretera A-335.

Esta modificacibn se corresponde con una nueva necesidad debido al
agotamiento estructural del firme detectado en la actualidad en las vias de servicio. El

deterioro se ha producido o acrecentado en los afios.

Las actuaciones objeto del Estudio se emplazan en la provincia de Granada, en
los términos municipales de Moraleda de Zafayona, Salar y Cacin.

La carretera A-335, es la principal via de comunicacion de la comarca de Alhama
de Granada con el norte y este del territorio. Discurre en direccion Sur—Norte hasta

conectar con la A-92 en el Enlace de Loreto, en el P.K. 211+300 de dicha autovia.

En todo el tramo del proyecto, la A-335 dispone de una calzada de ancho inferior

a 7 m, sin arcenes ni bermas. El trazado es muy sinuoso en planta y alzado.

Ademas, atraviesa la localidad de Moraleda de Zafayona, con el consiguiente
riesgo e incomodidad tanto para los usuarios de la carretera como para los vecinos de

esta localidad.

3.- OBJETIVO.

A continuacion, se definen las actuaciones para el disefio de la carretera A-335,
variante en la localidad de Moraleda de Zafayona. Con esta actuacion se evita el paso por
el nucleo de poblacion, mejorando las caracteristicas de trazado y seccion de la carretera
actual y la conexion con la Autovia A-92.

Ademas, se proyectaran distintas intersecciones que daran acceso a distintas
fincas y poblaciones cercanas. También, se reforzara el firme en buena parte de dicha
via.

Se han marcado unos objetivos iniciales, los cuales seguiremos a lo largo del
trabajo. Con ello, se pretendemos realizar un proyecto viable, es decir, conseguir una
circulacion méas segura, evitando para ello, el paso de la nueva carretera, por el nicleo
urbano de Moraleda de Zafayona, como hasta ahora ocurre, con el consiguiente riesgo
e incomodidad tanto para los usuarios de la carretera como para los vecinos de esta

localidad. También se realizaran distintas intersecciones y accesos, tanto a la localidad
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como a parcelas, caminos y poblaciones cercanas. Conseguiremos, por tanto, una gran

mejora en el disefio del trazado, siguiendo en todo momento la Norma 3.1-IC.

4.- SITUACION.

La carretera A-335 es la principal via de comunicacion de la comarca de Alhama
de Granada con el norte y este del territorio. Discurre en direcciéon Sur — Norte hasta
conectar con la A-92 en el Enlace de Loreto, en el P.K. 211+300 de la actual Autovia
A-92.

v

Figura 2: Plano Emplazamiento.

La longitud total de la carretera es de 5.310 m. EI P.K. 0+000 (inicial), se encuentra
en la Glorieta 1 del enlace Loreto y el P.K. 5+310 (final), incrementando hacia el Sur,

llega hasta entroncar con la carretera A-335 en el P.K. 54+500.
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Figura 3: Fragmento de la Hoja (1025-11) del MTN, E: 1/25.000.

Figura 4: Situacion Provincial-Comarcal.

El &rea de estudio, influenciada por el tramo de proyecto, esta constituida por una
franja centrada en la Carretera A-335 de unos 5 km de ancho, limitada al Norte por la

Autovia A-92 y al Sur por una paralela a ésta a 6 km. de la misma.
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En la siguiente figura se ha representado, sobre el Mapa Oficial de Carreteras de la
provincia de Granada, el area considerada en el estudio realizado para la estimacion del

tréfico que discurrird por la nueva carretera.

\
La Fabrica \\\
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Figura 5: Acotacién Zona Actuacion.

5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La longitud aproximada del tramo de este Proyecto, es de 5.310 m, en casi la

totalidad de los cuales el trazado discurre en variante.
El tramo de proyecto se inicia en la conexion con la Autovia A-92, en el Enlace de Loreto,
justo en el P.K. 211+300 de dicha Autovia. En este punto la carretera A-335, cruza la A-
92 mediante un paso superior. En ambas margenes de la Autovia, se disponen sendas
intersecciones que resuelven los giros entre la A-335 y los ramales A-335 — Granada y
Granada — A-335. A la interseccion de la margen derecha llega, ademas, el Camino de
la Colada, y a la de la margen izquierda un camino de servicio.

Los ramales de los movimientos A-335 — Sevilla y Sevilla - A-335, estan
desplazados del paso superior unos 800 m. A ellos, se accede por la actual A-335 que
funciona como via de servicio bidireccional en ambas margenes de la Autovia. Se ha
previsto la remodelacién del Enlace de Loreto, transformando las actuales intersecciones

en Glorietas: (Glorietas 1 y 2). Para ello, ha sido necesario modificar el trazado de los
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ramales del enlace del lado Granada, (Ramales 2 y 4) y la A-335 actual, (Ramales 1y
3).

Desde el Enlace de Loreto, el trazado prosigue en direccibn Norte — Sur,
adyacente al Camino de la Colada, que funcionard como camino de servicio de la nueva
carretera. En el P.K. 1+000 la carretera de proyecto se separa del Camino de la Colada
para evitar las edificaciones existentes. En el P.K. 1+500 se cruza el Camino del
Chaparral, (Vereda del Salado). El cruce entre el camino y la carretera se resolvera a
distinto nivel mediante un paso inferior constituido por un marco de hormigdén armado.

Entre el P.K. 1+500 y el P.K. 2+100, la carretera de estudio gira hacia el oeste,
atravesando el Camino de la Colada junto a la fabrica de piensos ubicada a la altura del
P.K. 1+900.

En el P.K. 2+160, se dispone la Interseccion 1. Esta interseccion tipo T con carril
de espera central, resuelve los giros entre la variante y el ramal de conexién con la
carretera del Canal, que constituira el futuro acceso Norte a Moraleda de Zafayona. La
conexion entre el ramal bidireccional, denominado, Ramal 5 y la carretera del Canal se
ha solucionado con una interseccion tipo T sin carril de espera central, llamada,
Interseccion 2.

Continta el trazado en direccion Suroeste. En el P.K. 2+490 se ha dispuesto un
paso inferior de vigas, que permite el cruce de la carretera del Canal.

Entre el P.K. 2+500 y el P.K. 3+400, encontramos las mayores dificultades
orograficas asociadas al relieve caracteristico de la formacion “Conglomerados de
Moraleda”. Las obras de explanacion en este intervalo producen un desmonte de altura
proxima a los 30 m, y un terraplén de unos 25 m.

En el P.K. 2+810, la carretera cruza el Camino del Turro, por el que se accede a
la zona de parcelacion rustica de Los Tablazos. Se ha previsto un paso superior con
tablero de vigas, para habilitar dicho cruce.

En el P.K. 2+900, la Variante gira hacia el Sur, aproximandose al cementerio de
Moraleda.

En el P.K. 3+480, el trazado cruza la carretera GR-111, que une las localidades
de Moraleda y el Turro. En este punto se emplaza un paso inferior de vigas.

Unos 260 m mas adelante se localiza la Interseccion 3. Esta interseccion, de tipo
T con carril de espera central, resuelve los movimientos entre la variante y el ramal

bidireccional, denominado, Ramal 6, que la conecta con la carretera GR-111, donde se
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dispone otra interseccion de tipo T sin carril de espera central, esta sera la Interseccion
4.

En el P.K. 4+020, se cruza el Camino del Monte que sirve a una extensa superficie
de terreno destinada fundamentalmente al cultivo del olivar. El volumen de trafico
agricola es elevado, por lo que el cruce se efectla a distinto nivel mediante un marco de
hormigon armado.

En el P.K. 4+220, el trazado cruza el rio Cacin, unos metros al Norte de la
confluencia con el rio Alhama. Para salvar el cauce, se ha previsto un viaducto con
tablero de vigas de 118 m de longitud.

En el P.K. 4+760, el trazado alcanza la carretera actual, finalizando el tramo en
variante. La conexion entre ambas se ha resuelto con una interseccion tipo T con carril
de espera central, llamada, Interseccion 5.

Entre la Interseccién 5 y el final del tramo el trazado continla acondicionando la
carretera actual.

El tramo finaliza en el P.K. 54+500 de la actual A-335.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE MINUTAS

Figura 6: Plano Planta Distribucion de Minutas.

6.- INSTRUMENTALIZACION Y METODOLOGIA UTILIZADA.

Los trabajos cartograficos y topogréaficos necesarios para la ejecucion del proyecto
se han realizado en dos fases:

Primera fase: Planificacion de los trabajos a realizar como, el reconocimiento del
terreno, cual es el mejor emplazamiento para las bases de replanteo, etc..., estudiando la

cartografia actual y visitando la zona de actuacion.
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Segunda fase: Una vez terminada la primera fase, se procede a la implantacion de

una Red Basica o Principal, en concreto hemos puesto 24 bases, utilizando técnicas GPS
en meétodo estatico relativo. Las coordenadas estaran en el sistema de referencia ED50.
El receptor se estaciona en un punto de coordenadas conocidas, de esta manera
enlazamos nuestro proyecto con la Red Geodésica Nacional. Esta quedara materializada
por la escala solicitada para la cartografia ha sido 1:1.000.

Tercera fase: Levantamiento Topogréfico del terreno. Trabajamos en RTK, de
forma continua. Estacionamos nuestro receptor fijo en una base de replanteo ya calculada
y conocida, y con el receptor movil vamos tomando puntos del terreno. Se han tomado

gran cantidad de puntos, ya que la zona es muy amplia.

7.- RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Se han rotulado las superficies de desmonte, terraplén, tierra vegetal y suelo
seleccionado en los perfiles transversales generados por el programa ISPOL.

La cubicacion de tierras se ha realizado también con el programa ISPOL, cuyos
listados se han generado por el mismo programa y se adjuntan al final del Anejo 2.

A partir de la informacion contenida en el Estudio Geotécnico, se han
clasificado los materiales procedentes de la excavacion de los desmontes,
asignandoles como destino el nucleo de terraplén, la capa de coronacion de suelo
seleccionado o un vertedero, en funcion de sus caracteristicas.

Como ya se ha indicado anteriormente, en el tramo de estudio se ha supuesto
gue todo el material procedente de la excavacion de los desmontes, es apto para su
empleo en la formacién de nucleo de terraplén.

En los célculos de compensacion longitudinal se ha considerado que el
viaducto sobre el Rio Cacin, entre el P.K. 4+180 y el P.K. 4+300, constituye una
interrupcion en la continuidad de la traza durante la ejecucion de desmontes y
terraplenes. La estructura se ejecutara simultaneamente al movimiento de tierras. Un
parte del material procedente de la excavacién de los desmontes del subtramo
comprendido entre el viaducto y el final del tramo se utilizard para compensar las

tierras.
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A continuacion, se resumen las cifras globales del movimiento de tierras:

v" Volumen de desmonte en relleno 541.936,5 m3.
v" Volumen de relleno en nucleo de terraplén 540.260,4 m3.
v" Volumen total de tierra vegetal en relleno 47.859,62 m?,

8.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

En este apartado se muestra el presupuesto final del proyecto desarrollado por el
Ingeniero en Geomatica y Topografia, partiendo del presupuesto de ejecucién material, en
el que interviene el trabajo de campo y trabajo de gabinete, desarrollados en el anejo
dedicado a ello.

Concepto Importe €

Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) 9.456,29€
21% de I.V.A. sobre el P.E.M. 1.985,82€
Total 11.44211€

Los honorarios definitivos de los trabajos de topografia, para la redaccion del TFG
denominado: Elaboracién de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la
Carretera A-305, Variante Moraleda de Zafayona- Alhama de Granada (Granada),
ascienden a: ONCE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON ONCE
CENTIMOS.
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ANEJO N° 1: ESTUDIOS PREVIOS
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1.- INTRODUCCION.

Como veremos a lo largo del desarrollo de este Anejo 1, describiremos la
documentacién previa como: Instrumentacion utilizada, Cartografia base, Red
Geodésica de apoyo, Fotografias de la zona de actuacién, Normativa y demas
documentacion necesaria para realizar dicho proyecto de Acondicionamiento y Mejora

de la carretera A-335.

2.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION. INFORMACION GENERAL.

2.1.- Antecedentes Administrativos.

Este TFG se proyecta con el fin de concluir la parte integrante el Grado en
Ingenieria Técnica Geomatica y Topografica de la Universidad Politécnica de Jaén,
cumpliendo con la norma establecida por dicha Universidad. La realizacion de dicho
trabajo ha sido supervisado por sus tutores D. José Luis Mesa Mingorance y D. Antonio
Miguel Ruiz Armenteros.

La propuesta de dicho Proyecto, se solicita en Octubre de 2022, quedando
aprobada por el departamento de TFG de la Universidad de Jaén. El TFG en cuestion,
se denomina: “ELABORACION DE LA CARTOGRAFIA BASE Y
ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA A-335, VARIANTE
MORALEDA DE ZAFAYONA - ALHAMA DE GRANADA (GRANADA).

2.2.- Antecedentes Técnicos.

En el tramo de Proyecto la A-335 dispone de calzada de ancho inferior a 7 m., sin
arcenes ni bermas. El trazado es muy sinuoso en planta y alzado. Atraviesa en travesia
la localidad de Moraleda de Zafayona, con el consiguiente riesgo e incomodidad tanto
para los usuarios de la carretera como para los vecinos de esta localidad. Se ha utilizado
informacion de un estudio informativo de Alhama de Granada a Alcala la Real y de un
anteproyecto referido a dicho Proyecto.

Su clasificacién respecto a la Ley de Carreteras de Andalucia es, Red Autonémica
y Cédigo Comarcal. Su clasificacion funcional es, via Intercomarcal.

A continuacién, mostramos una serie de fotografias de la Carretera antes de su

actuacion.
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Figura 7: Foto ancho de Plataforma.

Figura 8: Foto Interseccién de caminos.
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Imagen 9: Foto curva cerrada.

Dentro del &mbito de su actuacién, podemos hablar de, una modificacion del
trazado, acondicionamiento del trazado y seccion, mejoras puntuales del trazado y
seccion, mejoras de refuerzo y firme, mejoras de seguridad vial y ordenacion de accesos,
mejoras de equipamiento viario y de la integracion paisajistica.

La carretera A-335, es la principal via de comunicacion entre la Autovia A-92 y la
comarca de Alhama de Granada con el norte y este del territorio. Discurre en direccion
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Norte-Sur hasta conectar con la Autovia A-92 en el enlace de Loreto en el P.K. 211+300

de dicha Autovia.

La longitud aproximada del tramo, es de 5.310 m, de los cuales casi toda su

totalidad discurre en variante.

El tramo del Proyecto comienza en la conexién de la A-92, concretamente en el

enlace de Loreto y finaliza en el P.K. 54+500 de la actual A-335.

Con esta actuacion, se evitara, el paso de vehiculos por el ndcleo de la poblacion

de Moraleda de Zafayona, mejorando las caracteristicas del trazado y la seccion de la

carretera actual y la conexién con la autovia A-92.

En el siguiente cuadro aparecen comparados los parametros minimos que definen

el trazado segun la Orden de Iniciacién del Estudio y los correspondientes al trazado

definido.

PARAMETROS GEOMETRICOS

O.lL.E.

PROYECTO

MiNIMOS

PARAMETROS DE TRAZADO

Velocidad de Proyecto

60 Km/h.

70 Km/h.

Radio minimo en planta

120 m.

200 m.

Curva de trasicion minima en planta (A)

40 m.

110 m.

Pendiente maxima

6%

7.77%

Parametro minimo acuerdos verticales convexos

1.400 m.

3.050 m.

Longitud minima acuerdos verticales convexos

60 m.

83.57m.

Parametro acuerdos verticales concavos

1.400 m.

2.200 m.

Longitud minima acuerdos verticales céncavos

60 m.

140,00 m.

Numero de carriles x Ancho de carril

2x3,5m.

2x3,5m.

SECCION

TRANSVERSAL
MiNIMA

Calzada minima

7.00m.

7.00m.

Arcenes minimos

1,50 m.

1,50 m.

Bermas de plataforma

0.50m.

0,50 m.

Plataforma sobre estructuras

11,00 m.

11,00 m.

Figura 10: Parametros Geométricos.

2.3.- Informacioén Utilizada.

Previamente a la realizaciéon de cualquier trabajo in-situ, debemos recopilar toda

la informacién necesaria para realizar un estudio exhaustivo de la zona donde se

ubicara nuestro futuro proyecto, es decir, haremos uso en gabinete de: planos de

situacion, referencias catastrales, vértices geodésicos regentes, caracteristicas del

terreno, etc.
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Para consultar la zona de estudio, nos hemos apoyado en distintos mapas
obtenidos en el Instituto Geografica Nacional o IGN, ademé&s de obtener las resefias
pertinentes de los Vértices Geodésicos regentes de la zona.

v' Hoja 1025 del Mapa Topografico Nacional a escala 1/25.000.

v" Hoja 1025 del Mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000.

v" Mapa Provincial de Granada a escala 1/200.000.

v' Mapa Topografico Nacional escala 1/10.000.

Hemos seguido la Norma 3.1.1-C, Trazado de la instrucciéon de Carreteras del
Ministerio de fomento, proporcionada por el BOE, para el nuevo disefio del trazado.

También, a partir de los mapas a escala 1/25.000 y 1/50.000, se visualiza la zona y
se debe tener presente cada uno de los elementos de los que se compone, tanto

parcelas, como la hidrografia, pendientes, puntos maximos, tipo de suelo, etc.

Figura 11: Mapa Escala 1/25.000.
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Imagen13: Mapa Escala 1/10.000.
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3.- METODOLOGIA Y RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.

Utilizando los mapas proporcionados por el IGN para, estudiar y comparar las
diferentes metodologias a llevar a cabo este proyecto topografico, concluyendo de esta
forma a, utilizar el GPS, como herramienta de trabajo esencial para ello, dado la
extension de terreno y la orografia muy accidentada, en la que se va a ejecutar el
proyecto.

Las técnicas espaciales para las observaciones topograficas, se basa en el GPS,
(Global Position System), que consiste en un sistema global de navegacion por satélites
que permite determinar la posicibn de un objeto en la tierra con una precision
centimétrica.

Posicionamiento estatico-relativo:

El posicionamiento estético consiste en la medicion de lineas base con la maxima
precision. Para ello, los receptores se colocan fijos en sus respectivas estaciones y
realizan lecturas simultdneas para calcular su posicion por incrementos de fase. Es
necesario partir de un punto de control, cuyas coordenadas ya hayan sido previamente

establecidas.

\,\ l.‘
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Linea Base \\;-.'
X’: %

| f&sz

B1

Figura 14: Posicionamiento Estatico.

Esta metodologia, por tanto, sera idonea para el establecimiento de la Red
Principal, creando una red fuerte mediante el célculo de todas las lineas base posibles
entre las 24 bases y las necesarias para el enlace con la Red Geodésica Nacional.

La topografia con GPS, nos proporciona los vectores precisos, pero no los vectores
perfectos. Se puede mejorar la exactitud y confianza en las mediciones usando los

procedimientos de ajuste, especialmente el ajuste mediante minimos cuadrados.
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Observacion Cinematica: RTK.

RTK (del inglés, Real Time Kinematic), navegacion cinematica en tiempo real. Es
una técnica para dotar de coordenadas a puntos sobre el terreno donde el tiempo de
observacion es muy corto, tan solo de unos segundos.

Para dotar de coordenadas a nuestra Red Basica, nos apoyaremos en Vértices
Geodésicos Regentes proporcionados por el IGN.

A continuacion, se describen resumidamente los trabajos cartograficos y
topogréficos, para la realizacién del TFG. Estos trabajos se dividen en los siguientes
apartados:

v Visita a la zona de actuacioén, para ver las carasteristicas del terreno y su trazado
actual, fotografiando algunos tramos de la misma.
v Estudio para la ubicacion de las Bases.

<

Decision del instrumental topografico a utilizar.

v" Red de bases: Se ha empleado para la observacion de las bases el procedimiento
de técnicas G.P.S., realizando un enlace directo con los vértices geodésicos
Buenavista, Cruz de Hachuelo, Espartal, Higuerones y Pedrizas.

4.- SOLFWARE Y MATERIAL UTILIZADO.

Una vez planificados los trabajos, precisaremos para ello, el uso de los
siguientes instrumentos topograficos: varioa GPS marca Leica.

Se describira, a continuacion, el instrumental topografico disponible para la
realizacion de los trabajos descritos en el apartado anterior, indicando las
caracteristicas técnicas de cada uno de ellos. Ademas se haré referencia al
software necesario para el tratamiento de los datos de las observaciones y la

elaboracion de los documentos que componen el presente proyecto.
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4.1.- Instrumentacion topografica.

v' Dos Receptores GPS Estatico-Relativo:
v' Recepcibn de satélites: Bifrecuencia en tiempo Real (RTK).
Marca: Leica.
Modelo: System 500.
Antena externa: AT 302 / SR 399.
Precision: Fase en Post-Proceso para un GPS modelo Leica:
+ En estatico:
Horizontal: £ (5 mm + 0,5 ppm)
Vertical: = (10 mm +0,5 ppm)
4+ En cinematico o RTK:
Horizontal: £ (10 mm + 1 ppm)
Vertical: £ (20 mm + 1 ppm)
v Un Receptor GPS en Cinematico:
v Recepcion de satélites: Bifrecuencia.
Modelor: System 500.
Antena externa: AX 1202 GG.

4.2.- Software.

SKI-Pro V-3 de Leica con todos sus médulos: necesario para el post-proceso
de las observaciones GPS, asi como el ajuste mediante minimos cuadrados de
las redes topograficas y la obtencién de coordenadas definitivas de las bases
pertenecientes a la Red Principal, asi como, a la Red de Detalle o Levantamiento
Topogréfico:

v' ST-SKI: para el procesado en tiempo real.

v" Procesado de lineas base GPS por el algoritmo LAMBDA.

v' AutoCad 2021: Software de disefio asistido por ordenador, Util para el

disefio y elaboracién de los planos y produccion cartogréfica.

v Ispol y MDT: Programas orientados a topografia, para la elaboracién del
modelo digital del terreno, disefio del trazado, obtecion de perfiles
longitudinales y transverales, célculo de movimientos de tierras.

v MicrosoftOffice2021.:

v" Microsoft Word: Procesado del texto.
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v Microsoft PowerPoint: Presentacion mediante diapositivas

5.- TOLERANCIAS Y ERRORES POSICIONALES A PRIORI.

Dependiendo de la equidistancia y escala en la que trabajemos, tanto
para la toma de datos en campo, como la generaciéon de la cartografia base,
las tolerancias seran distintas. Nosotros, calcularemos las tolerancias de
nuestro Proyecto, a partir de datos aproximados obtenidos de la cartografia
base.

El estudio de errores posicionales a piori, se realiza para tener una idea
aproximada sobre los valores que se vam a comenter en la fase de los trabajos
de campo del Proyecto. Ademas, comprobamos de una manera rapida, si los
instrumentos utilizados son adecuados, de tal manera , que podamos asgurar
las precisions exigidas en el pliego de condiciones.

Para el desarrollo de este Proyecto, emplearemos una equidistancia de 0.5
m y una escala de 1/1000, donde, las tolerancias planimétricas y altimétricas
seran las siguientes:

+ Tolerancia Planimétrica.

Para calcular la tolerancia planimétrica hay que tener en cuenta que el
limite de percepcion visual del ojo humano es de 0,2 mm, es decir, cualquier
linea o punto que esté a menos de esa distancia, no se podra distinguir y se
observard como una misma entidad. Luego el error maximo permitido estara

en funcion de esta magnitud y del denominador de la escala:

T, = Lim.perc. visual - Den.escala = 0,2 mm -1000 = 200 mm = 0,200.
+ Tolerancia Altimétrica.

Para este tipo de tolerancia se ha de tener en cuenta la equidistancia previa.

Sabiendo que la tolerancia altimétrica es ¥4 de la equidistancia, se tiene que:

T, =% Equidistancia = ¥%-0,5m = 0,125m.

5.1.- Precisiones a priori.

En este apartado se calcula las precisiones a priori que intervienen en el proyecto
para comprobar, mediante las tolerancias calculadas anteriormente e impuestas en el
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Pliego de Condiciones, que la metodologia y los datos obtenidos seran correctos. Si los

datos entran en tolerancia el trabajo a realizar es correcto.

5.1.1.- Observacion da la Red Principal o Basica.

% Planimetria.

Para el calculo de la precision planimétrica del proyecto se ha calculado
individualmente la incertidumbre planimétrica en estatico y segun el método de RTK,
para a partir de ellas realizar el calculo mediante una componente cuadratica de ambas.
Las observaciones realizadas seran desde una base conocida a otras desconocidas y
viceversa, determinando asi, distintos triangulos entre ellas. Emplearemos el método

estatico-relativo con una precision en la medida de la distancia de linea base de:

O Legps=% (5 mm + 0.5 ppm).

Este calculo se realiza mediante la componente cuadratica de la incertidumbre de
medida del instrumento, la incertidumbre de la estacidn y la incertidumbre de la sefal.
Corresponde al error de la linea base entre estacion permanente y otra base. Para ello,

indicamos mas adelante las férmulas que intervienen.

Cometeremos también. los siguientes errores en observaciones GPS:
v' Error de estacionamiento del instrumento: ee=+ 0.005m.
v' Error debido a la sefial: es=e + 0.005m.

v" Error en la medicién de distancia en lineas base:

bppm*DLB2

2
+ a(m)* + ( 1000000 )

eLB=

donde, a 'y b son los parametros de la medida de la linea base y Dis, es la distancia de
la linea base.

A la hora de calcular el error a priori cometido en la observacion de la Red Principal, se
ha tenido en cuenta, el mayor de los errores de las lineas base, y esta en funcion de la
distancia.

Calculamos el error de la linea base, aplicando la expresion anterior:

La distancia de la linea base LB es de 4.189m.
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) 0.5«DLB 2
ews =+ 0.005% + (1000000 ) =40.005m.

El error total del GPS, sera:

Ecps= +Ves2 + ee? + eLB? ; sustituyendo:

Ecps= +v0.0052 + 0.0052 + 0.0052= +0.009m.

Finalizamos, diciendo que el error a priori en planimetria para la observacion de

la Red Principal es de: 0.009m.

% Altimetria.

Corresponde al error de la linea base entre estacion permanente y otra base. Para el
calculo de la precision altimétrica del proyecto se ha calculado individualmente la
incertidumbre altimétrica en estatico y segun el método de RTK, para a partir de ellas
realizar el célculo mediante una componente cuadratica de ambas.

Este célculo se realiza mediante la componente cuadratica de la incertidumbre de
medida del instrumento, la incertidumbre de la estacidon y la incertidumbre de la sefial.

La precision en la medida de la distancia de la linea base es:

O Legps=% (10mm + 0.5 ppm).

El célculo del error en altimetria, vendra dado por la linea base de mayor longitud. En
este caso intervendran los siguientes errores:

v Error en la altura del instrumento. Se considera como estandar este:
em= 0.002m.

v" Error en la medida de la distanciade la linea base:

2 bppm*DLB2
es= + a(m)? + ( 1000000 ) =+0.010m.

Con la siguiente expresién, determinaremos el error en planimetria:
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Eazgps= +/ej2 + em? + eLB? ; sustituyendo:

Eazgps= £v0.0022 + 0.0022 + 0.0102 = 40.010m.

Error a priori en altimetria en la observacién de la Red Geodésica es de 0.010m.

5.1.2.- Levantamiento Topografico o Red de Detalle.

Este célculo se realiza mediante la componente cuadrética de la incertidumbre de
medida del instrumento, la incertidumbre de la estacién, la incertidumbre de la sefial y la
incertidumbre de la inclinacion de la sefial. Corresponde al error de la linea base entre
una base y un punto cualquiera. Observaremos las distintas lineas base, como hemos
explicado anteriormente. Estas bases han sido utilizadas en el estacionamiento del

equipo, empleando el método de observacion RTK.

%+ Planimetria.

Este calculo se realiza mediante la componente cuadrética de la incertidumbre de
medida del instrumento, la incertidumbre de la estacién, la incertidumbre de la sefial y la
incertidumbre de la inclinacion de la sefial. Corresponde al error de la linea base entre
una base y un punto cualquiera. En este caso la precision en la medida de la distancia

de la linea base es de:

O LBgps=% (10 mm + 1 ppm).

La expresion para el error en planimetria es:

ErTk = +./ee? + es? + ej2 + eDB2

Donde:
v’ ee, €es el error de estacion, estimado en +0.005m.
v’ es, es el error de sefial, estimado en +0.005m.
v ej, es el error por la falta de verticalidad del jalén. Se calcula con la siguiente

expresion, siendo m=2m. y f=8".

v eji= m*
206265
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v = 2*—2— =0.005m.
206265

longitud de la linea base: estara en funcion del punto radiado mas lejano.

2 bppm*DLB2 )
es= + a(m) (1000000 ); sustituyendo:

1+DLB 2

2
0.010% + (1000000 ) =40.010m.

es =+

El valor obtenido mediante esta ecuacion no puede ser superado por la tolerancia

indicada en el pliego de condiciones.

Ertk = +v0.0052 + 0.0052 + 0.0022 + 0.010%2 = +0.013m.

El error a priori en planimetria para la observacion del Levantamiento de detalle
es de 0.013m.

%+ Altimetria.

Este calculo se realiza mediante la componente cuadrética de la incertidumbre de
medida del instrumento, la incertidumbre de la estacidn, la incertidumbre de la sefial y la
incertidumbre de la inclinacion de la sefial. Corresponde al error de la linea base entre
una base y un punto cualquiera. Para el calculo de la precision altimétrica del proyecto
se ha calculado individualmente la incertidumbre altimétrica en estético y segun el
método de RTK, para a partir de ellas realizar el calculo mediante una componente

cuadratica de ambas. La precision en la medida de distancia de la linea base es:

O LBgps=% (20 mm + 1 ppm).

El célculo del error en altimetria vendra dado igual que el de planimetria:

Eazrtk = +Vee? + es? + ej + eLB
Donde:
v' em, es el error en la medida de la sefal, en el punto final de la linea base. Este

se considera nulo.
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v eLs, es el error en la medida de la distanciade la linea base, su expresion es la

siguiente:

2 bppm*DLB2
v ew=+ a(m) +(1000000 )

v e, es el error en la altura del instrumento, en el punto inicial de la linea base......
Se considera como un error estandar de 0.002m.
v ej, es el error por la falta de verticalidad del jalén. Se calcula con la siguiente

expresion, siendo m=2m. y f=8".
ej= m*(1-cos B) = 0.000005m.

El valor obtenido mediante esta ecuacion no puede ser superado por la tolerancia

indicada en el pliego de condiciones. Sustituimos:

1*DLB

2
0.020% + (1000000 ) =+0.020m.

es =t

Eazrtk= +v/0.0022 + 02 4+ 0.0000052 + 0.0202 = +0.020m.

El error a priori en altimetria para la observacion del Levantamiento de detalle es de
0.020m.

5.1.3.- Concatenacion de Errores Posicionales.

% Errores en Planimetria.

v Error en la Red Basica o Principal:
ecps=10.009m.

v Error en el Levantamiento Topografico o Red de Detalle:
ErTk=%0.013m.

% Error Final en Planimetria:
Erp = £v0.0092 + 0.00132 = +£0.016m.

%+ Errores en Altimetria.

v Error en la Red Basica o Principal:
Eaz cps=+0.010m.
v Error en el Levantamiento Topografico o Red de Detalle:
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Eaz rTk=+0.020m.

<+ Error Final en Altimetria:

Era = +v/0.0102 + 0.0202 = +0.022m.

Considerando los errores obtenidos a un nivel de probabilidad del 99.8%, estos son los

siguientes:
Erp= 3.5%(£0.016 m) = £0.056m.
Era= 3*(+0.022 m) = +0.067m.
Estos valores expandidos, se comprueba que son tolerables:
Erp= 0.056m < 0.200m.
Era= 0.067m < 0.250m.

6.- RECAPITULACION FINAL DE INCERTIDUMBRES.
0.009 m
0.010 m

Red principal

Observacion

—
L Altimetria
0.022 m

Figura 17: Recapitulacién de las incertidumbres posicionales a posteriori.

7.- ELECCION DE LA METODOLOGIA DEFINITIVA.

Después de haber estudiado todas las ventajas e inconvenientes para la
realizacion de este proyecto, viendo que la extension del terreno es muy elevada, y que
la orografia es cambiante, concluimos diciendo que, el levantamiento topografico se
realizard utilizando técnicas espaciales GPS, ya que es el método mas adecuado para
su desarrollo y que las precisiones calculadas a priori estan dentro de las tolerancias
impuestas como hemos estudiado anteriormente. Esquema de la metodologia a realizar:
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L

Levantamiento

topografico

Figura 18: Esquema Metodologia.
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ANEJO N° 2: TRABAJOS DE CAMPO
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1.- OBJETO.

El presente anejo describe los trabajos topograficos y cartograficos necesarios
para el correcto disefio geométrico del Proyecto denominado: Elaboracion de la
Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante

Moraleda de Zafayona - Alhama de Granada (Granada).

2.- TRABAJOS TOPOGRAFICOS Y CARTOGRAFICOS.

Los trabajos cartograficos y topograficos necesarios para la ejecucion del
Proyecto se han realizado en dos fases, las cuales detallaremos méas adelante.
4+ Primera fase: Implantacion de la Red basica, constituida por 8 vértices
topogréficos.

+ Segunda fase: Levantamiento Topografico o Red de Detalle.

2.1.- Introduccion.

Una vez concluido el estudio previo de la zona donde se va a ejecutar el proyecto,
deberemos inspeccionar la zona in situ, donde podremos observar la carretera,
edificaciones, caminos, intersecciones, etc..., que nos serviran para tomar las mejores
decisiones respecto a nuestro futuro trazado, ubicacion de los vértices topogréficos entre
otros trabajos.

Hemos tomado fotografias de la zona, para que quede constancia de la necesidad
de la proyeccion de este estudio por su sinuosidad, falta de arcenes, etc... y que hemos
incluido anteriormente.

La orografia del terreno es muy cambiante, observandose en toda la zona cultivos
como el olivar, el almendro entre otros, lo que conlleva que nos encontremos, fincas,
camino de acceso a ellas, vallas de delimitacion, etc..., en toda la extension de la zona
de actuacion. Esto provocara un gran inconveniente a la hora de ubicar nuestros vértices
topograficos, ya que estos, deben estar en un horizonte despejado en todas sus
direcciones, evitando cualquier obstaculo; (edificaciones, muros, vallas, vegetacién), que
impida de alguna manera, la pérdida de la sefial GPS. Ademas, es esencial el buen

acceso a los mismos.
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Con este trabajo, nos aseguramos de conocer perfectamente la zona, quedando
claro algunos de los obstaculos no se reflejaba de una manera clara en los planos y

mapas utilizados.

2.2.- Red de Bases de la Red Principal.

Concluida fase de reconocimiento del area donde se va a proyectar la obra,
procedemos a la implantacion de los Vértices Topograficos que conformaran nuestra red
basica. Todos ellos estdn ubicados en zonas despejadas, de facil acceso, y lejos de
redes de alta tension, para evitar interferencias electromagnéticas. Todos ellos estan
materializados con Hito-Feno o clavo de acero, consiguiendo asi,
una excelente precision, tanto para estacionar como para orientar.

4 Calculo de triangulos y poligonos.

Una vez procesadas las baselineas, se ha procedido al ajuste de las mismas,
calculando el cierre de triangulos y de poligonos formados entre ellas.

Este calculo se ha efectuado en el sistema geocéntrico WGS-84. Los cierres
arrojados por los poligonos han sido:

Los valores de los errores estan expresados en my la precision en p.p.m.

El ajuste y compensacion de la red se realizé por minimos cuadrados, efectuandose
el calculo en proyeccién UTM con los siguientes parametros:

v’ Sistema de referencia: Europeam Datum ED-50.
Elipsoide Internacional (Hayford 1924).
Semieje Mayor: 6378.388 m.
Aplanamiento: 1/297.
Datum: Postdam, ED5O0.
Origen de coordenadas geodésicas: Latitud: Referida al Ecuador.

AN N N N NN

Longitud: Referida al meridiano de Greenwich.
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1 412600.00 m 1 413300.00 m 1 414000.00 m 1 414700.00 m 1 415400.00 m

' ' ' ' '
_________________ 5 U S

4118500.00 m

4112800.00 m

' '
_________________ T |

4112500.00 m

4112200.00 m

Figura 19: Red de Triangulos, para célculo baselineas.

3.- RESENAS DE LAS BASES (BR).

Se ha generado una resefia para cada uno de los vértices de la red basica. En
ella aparece la siguiente informacion: Nombre, N° de calculo, provincia, H.M.N., longitud,
latitud, anamorfosis, convergencia de meridianos, X, Y, Z, (U.T.M.), situacién, tipo de

sefal, fotografia, croquis.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO1 \ P.K. Aprox.: | 0
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°105832733'N | Latitud:  [37°10'53.80831"N
Longitud: | 3°5650.17376"W | Longitud:  [3°56'54.80809"W
Ho: | 584.9754 | i | 632.7154
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 415913,0846 | X: | 5076263.6313
y: | 41156463438 | Y: | -350387.2820
He: | 584.9754 | z: | 3833853.0554
conv. (grad)_:| -0,636141034 |
F.Escala: | 099968709 |
ACCESO:

Hito situado a la derecha de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Esta a unos 350 m
del acceso de la A-92 a dicha carretera. El hito se encuentra a la derecha de la entrada a un
almacén de materiales de construccion.

FOTOGRAFIA
CROQUIS
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO2 P.K. Aprox.: [ 0+350
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud:  37°10'49.38783'N | Latitud:  [37°1044.86856'N |
Longitud: 3°56'52.74051"W | Longitud:  [3°3657.37480"W |
Ho: 576.9840 | He: | 6247240 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 415847,0379 X: | 5076419.0891 |
v: 4115371,4816 y: | 3504614832 |

Conv. (grad).:__-0,636583485

|
|
e 576.9840 | z: [ 38336286275 |
|
|

F. Escala: 0.99968723

ACCESO:
Hito situado a la derecha de la carrelera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 350 m

del acceso de la A-92 a dicha carretera. El hito se encuentra a la derecha de la entrada a un
Almacén de materiales de construccion.

FOTOGRAFIA

CROQUIS
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO3 P.K. Aprox.: | 0+600
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°1040.87429'N | Latitud:  [37°10'36.35481'N |
Longitud: | 3°56'53.14566"W | Longitud:  [3°36'57.77986"W |
Hee | 5824415 | iz | 630.1815 }
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 4158344235 | X: | 50765809818 |
Y: | 41151092139 | Y: | -350482.6766 |
Ho: | 5824415 | z: | 38334227847
conv. (grad)': | -0,636624229 |
F.Escala: | 099968726 |
ACCESO:

Hito situado a la derecha de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 600 m
del acceso de la A-92 a dicha carretera, junto a una finca de Olivos y el cable tensor de un poste
telefonico.

FOTOGRAFIA

CROQUIS
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO4 P.K. Aprox.: | 0+900
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°10'30.56176"N | Latitud: [37°10'26.04203'N |
Longitud: | 3°5653.49762'W | Longitud: [3°3658.13171'W |
Hee | 589.7367 | iz [ 637.4767 }
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 4158225657 | X: | 50767778525 |
y: | 41147914924 | Y: | -350504.9697
He: | 589.7367 | z: | 38331738499 |
Conv. (grad).:| 0636647784 |
F.Escala: | 099968728 |
ACCESO:

Hito situado a la izquierda de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 900
m del acceso de la A-92 a dicha carretera, frente a la entrada del Chalet "La Aldea".

FOTOGRAFIA
CROQUIS

e, \] e '!'é!’!"!" ;l'

=)
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO5 P.K. Aprox.: | 14200
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°1021.23393'N | Latitud: [37°10'16.71398"N
Longitud: | 3°5654.21107'W | Longitud:  [3°56'58.84507"W
e | 598.6147 | He: | 646.3647
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 415802,0962 X: | 5076957.0628
y: | 4114504,2065 Y: | -350534.9846

Conv. (grad).:| -0,636743277
F.Escala: | 099968732

|
|
Ho: | 5986147 | z [ 3832950.0594
|
|

ACCESO:

Hito situado a la izquierda de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 1200
m del acceso de la A-92 a dicha carretera, poco antes de talud de la izquierda.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO06 P.K. Aprox.: | 1+400
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°10'14.44860'N | Latitud:  [37°10'09.92849'N |
Longitud: | 3°5654.68897'W | Longitud:  [3°36'59.32291"W |
i | 609.2053 | He: [ 656.9553 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 415788,2184 X: | 50770907681 |
y: | 4114295,2165 Y: | -350556.0341 |

Conv. (grad).:|  -0,636804392
F.Escala: __ 099968735

|
|
Ho: | 6092053 | z: [ 38327897551 |
|
|

ACCESO:

Hito situado a la izquierda de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 1400
m del acceso de la A-92 a dicha carretera, a la derecha de la pista que sale a mano izquierda.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BRO7 P.K. Aprox.: | 1+600
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°1007.63945'N | Latitud:  [37°10'03.11917'N |
Longitud: | 3°56'55.39909"W ‘ Longitud: |3°57'00-03296"W ’
e | 615.2856 | He: | 663.0356 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 415768,6059 | X: | 50772209309 |
y: | 41140855497 | Y: | -350582.5828 |
He: | 615.2856 | z: | 38326261356 |
Conv. (grad).:| 0636909434 |
F.Escala: | 099968739 |
ACCESO:

Hito situado a la derecha de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 1600
m del acceso de la A-92 a dicha
carretera. El hito se encuentra frente al corral de cortijo.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BROS P.K. Aprox.: | 1+900
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°0939.16997'N | Latitud:  [37°09'54.64950'N |
Longitud: | 3°56'55.65500"W | Longitud:  |3°57'00.28878"W |
Ho: | 628.9936 | iz | 676.7436 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 4157596829 | X: | 5077388.7761 |
y: | 41138246038 | Y: | -350600.4998 |
Ho: | 628.9936 | z: | 38324263262 |
Conv. (grad).:| -0,636922803 |
F.Escala: | 099968741 |
ACCESO:

Hito situado a la derecha de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 1900
m del acceso de la A-92 a dicha carretera. El hito se encuentra entre a unos 30 del desvio a
"Agroven"y cerca de los postes de teléfono.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR09 P.K. Aprox.: | 2+100
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°09'53.97217'N | Latitud: [37°09'49.45156'N |
Longitud: | 3°5639.30610'W | Longitud:  [3°57'03.93992"W |
i | 648.8680 | He: | 696.6280 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 415668,0291 X: | 50774949609 |
y: | 41136653213 Y: | -350698.1386 |

Conv. (grad).:| -0,637582341
F.Escala: | 099968760

|
|
Ho: | 6488680 | z: [ 38323106271 |
|
|

ACCESO:

Hito situado a la izquierda de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 2100
m del acceso de la A-92 a dicha carretera. El hito se encuentra entre esta carretera y otra vecinal
que esta al Sur de ésta, cerca de unos arbustos.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR10 P.K. Aprox.: | 2+400
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'54.88329'N | Latitud:  [37°09'50.36261"N |
Longitud: 3°57'10.11132'W | Longitud: [3°57'14.74543'W |
Ho: 642.8204 | He: | 690.5704 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 415401,8103 X: | 50774548381 |
v: 4113696,0732 y: | 3509626277 |

Conv. (grad).:| -0,639601063
F. Escala: 0.99968815

|
]
Ho: 6428204 | z: [ 38323293521 |
|
|

ACCESO:

Hito situado a la derecha de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 2400
m del acceso de la A-92 a dicha carretera. El hito se encuentra en la curva a izquierdas, entre dos
arboles.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR11 P.K. Aprox.: | 2+600
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'57.63257'N | Latitud:  [37°09'53.11188'N |
Longitud: 3°57'19.44231"W | Longitud:  |3°5724.07669"W |
Ho: 637.9444 | He: | 685.6944 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 415172,5242 X: [ 5077383.9953 |
v: 4113783,1149 y: | 3511885260 |

Conv. (grad).:__-0,641352404
F. Escala: 0.99968863

|
|
i 637.9444 | z: [ 38323939551 |
|
|

ACCESO:

Hito situado a la derecha de la carretera que conduce a Moraleda por el Oeste. Estd a unos 2600
'm del acceso de la A-92 a dicha carretera. El hito se encuentra frente a la cara Este de la casa el
nimero 9.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR12 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'35.16431"'N | Latitud:  [37°09'50.64350'N |
Longitud: 3°57'30.38832'W | Longitud:  [3°57'35.02296"W |
Ho: 667.2269 | He: | 714.9769 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 414901,7855 X: | 50774344953 |
v: 4113709,7730 y: | 3514627635 |

Conv. (grad).:__-0,643383857
F. Escala: 0.99968920

|
]
i 667.2269 | z: [ 38323509973 |
|
|

ACCESO:

Clavo situado en la parte mas elevada del Deposito de agua de Moraleda. Al depésito se accede
por la carreteras que conduce a la parte mds alta de Moraleda, a mano izquierda, a unos 70 m del
repetidor.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR13 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'48.33751'N | Latitud:  [37°09'43.81654'N |
Longitud: 3°57'31.32535"W | Longitud: [3°57'35.95993'W |
Ho: 674.9833 | He: | 7227433 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 414876,5479 | X: | 50775659208 |
v: 41134996210 | y: | 351495.0365 |
e 674.9833 | z: [ 38321879493 |
Conv. (grad).:___-0,64353028 |
F. Escala: 0.99968925 |
ACCESO:

Llegando a los chalets existentes en lo mas alto de Moraleda, pasados los repetidores y a mano
derecha, se sigue por la vereda que va por la pendiente, al Sur, hacia el segundo chalet y a unos
7 m al Oeste del muro divisor de las dos fincas esta el hito.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR14 P.K. Aprox.: [ N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'43.20328"N | Latitud:  [37°09'38.68210'N |
Longitud: 3°57'36.41200'W | Longitud:  [3°57'41.04664"W
Ho: 624.9332 | Hi: | 672.6932 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 414749,4857 X: | 50776128551 |
v: 4113342,6654 y: | 3516241051 |

Conv. (grad).:__-0,644457835

|
|
s 624.9332 | z: [ 38320315597 |
|
|

F. Escala: 0.99968952

ACCESO:

Se accede por la pista que sale pasado el cementerio de Moraleda. Se recorren, pasada la puerta,
unos 150 m hasta llegar a la altura de un monticulo a mano derecha. Ahi, unos 20 m al sur de la
cima, estd BR14.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR15 P.K. Aprox.: [ N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'35.87440'N | Latitud:  [37°09'31.35307'N |
Longitud: 3°57'32.20114"W | Longitud:  [3°57'36.83559"W |
He 626.0719 | Hi: | 673.8319 \
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 414851,0632 | X: [ 50777571027 |
v: 41131157558 | y: | 3515299310 |
s 626.0719 | z: [ 38318521653 |
Conv. (grad).:__-0,643642325 |
F. Escala: 0.99968931 |
ACCESO:

Se accede por la pista que sale pasado el cementerio de Moraleda. Se recorren, pasada la puerta,
unos 220 m hasta llegar a la curva. A unos 100 m a pie, por la vereda, se llega a un monticulo.
Poco antes de llegar a la parte mds elevada esta el hito.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR16 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°0929.48130'N | Latitud:  [37°09'24.95974'N |
Longitud: | 3°57'41.01269"W | Longitud: [3°5745.64727"W |
Ho: | 609.5784 | iz | 657.3384 1
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 414631,7229 X: | 50778477417 |
Y: | 4112920,9361 Y: | 3517541732 |

Conv. (grad).:| -0.645258703
F.Escala: | 099968977

|
|
Ho: | 6095784 | z [ 38316851082 |
|
|

ACCESO:

Pasados 400 m desde el campo de ftitbol, se llega a una bifurcacion. Se sigue por el carril que sale
a la izquierda hasta llegar a un cortijo. En lo alto del monticulo, al noreste, y a 21 m del poste
telefonico mas elevado estd BR16.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR17 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°0926.55942'N | Latitud:  [37°09'22.03769'N |
Longitud: | 3°57'50.55542'W | Longitud:  [3°57'55.19021"W |
i | 585.8059 | He: [ 633.5659 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 4143954234 | X: | 50778668447 |
y: | 41128332797 | Y: | 3519915545 |
He: | 585.8059 | z: | 38315989491
Conv. (grad).:| 0647025959 |
F.Escala: | 099969026 |
ACCESO:

Pasados 400 m desde el campo de fitbol, se deja una bifurcacion a la derecha. Recorridos unos
80 m desde la bifurcacion hay un monticulo a mano derecha. En ese monticulo junto a unas rocas
esta BR17.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR18 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°0922.85258'N | Latitud:  [37°09'18.33072'N |
Longitud: | 3°57'55.46598"W | Longitud:  [3°58'00.10084"W |
Ho: | 574.3289 | iz | 622.0889 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 4142731340 | X: | 50779182014 |
y: | 41127202758 | Y: | -3521165877 |
Ho: | 574.3289 | z: | 38315009286 |
Conv. (grad).: | 0,647926776 |
F.Escala: | 099969052 |
ACCESO:

Pasados 400 m desde el campo de ftitbol, se deja una bifurcacion a la izquierda. De ahi, a unos
100 m hay un acceso a un olivar a la entrada del cual hay una pequena edificacion. Se recorren
unos 100 m por la cabeza del talud. Junto a unas rocas esta BR18.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR19 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°09'19.15412'N | Latitud: [37°09'14.63210'N |
Longitud: | 3°58'04.55020'W | Longitud:  |3°38'09.18526"W |
Ho: | 574.7207 | i [ 622.4807 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 4140478910 | X: | 50779717064 |
y: | 41126085816 | Y: | -352345.0204
He: | 574.7207 | z: | 38314102807 |
Conv. (grad).:| 0649604906 |
F.Escala: 099969100 |
ACCESO:

Hito situado a la izquierda de la traza en direccion Alhama de Granada. El hito se encuentra en
un monticulo a unos 150 m al noreste de BR20. Desde BR20, por la cabeza del talud, se accede a
un tercer nivel de Olivar, al sur del cual esta el hito.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR20 P.K. Aprox.: | N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: | 37°09'13.29693'N | Latitud: [37°09'08.77475'N |
Longitud: | 3°58'09.20925"W | Longitud:  [3°38'13.84436"W |
Ho: | 597.1971 | T | 644.9871 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: | 413931,1207 X: | 50780904455 |
y: | 4112429,2506 Y: | 3524685155 |

Conv. (grad).:  -0,650449064
F.Escala: __ 099969125

|
|
He: | 597.1971 | z: | 38312799407 |
|
|

ACCESO:

Hito feno situado a la izquierda de la traza en direccion Alhama de Granada. El hito se encuentra
en un monticulo a unos 150 m al noreste de BR21. Se accede por la cresta del talud, bajando al
segundo nivel de Olivar.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR21 P.K. Aprox.: [ N/A
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud:  37°09'11.66529'N | Latitud:  [37°09'07.14304'N |
Longitud: 3°58'14.88718"W | Longitud:  [3°38'19.52242'W |
Ho: 606.7967 | Hi: | 654.5867 |
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 4137905441 | X: | 5078118.6831 |
v: 41123803997 | y: | 3526109397 |
e 606.7967 | z: [ 38312456416 |
Conv. (grad).:___-0,65150076 |
F. Escala: 0.99969155 |
ACCESO:

Hito feno situado a la altura del P.K. 53,9 de la A-335 a la izquierda de la traza en direccion
Alhama de Granada. El hito se encuentra en el talud que linda con el rio segtin se baja al olivar, a
unos 130 m de la traza.

FOTOGRAFIA

CROQUIS

Gema Pradas Martinez pag.59




Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR22
DATUM ED50:
Geodésicas:

Latitud: 37°09'12.89262'N |

Longitud: 3°58'21.95281"W |

Ho: 623.9835 |

Coord. UTM (Huso 30):

4136166371 |

: 41124200086 |
Ho: 623.9835 |
Conv. (grad).:| -0,652823655 |
F.Escala: __ 099969191 |

ACCESO:

P.K. Aprox.: | 54,0

ITRFOO (época 2004,04)

Geodésicas:
Latitud:  [37°09'08.37035'N |
Longitud: [°5826.58826'W |
He: [ erimss |
Cartesianas:
X [ 50780974689
Y: | 3527842619 |
z: [ 38312861806 |

Hito feno situado a la altura del P.K. 54,0 de la A-335 a la derecha de la traza en direccion
Alhama de Granada. El hito se encuentra junto a una gran piedra en el talud de la segunda

plataforma.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR23 P.K. Aprox.: | 54,2
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'10.37007'N | Latitud:  [37°09'05.84770'N |
Longitud: 3°58'26.69656"W | Longitud: [3°38'31.33210"W |
Ho: 629.2593 | He: | 677.0493 \
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 413498,8209 | X: [ 5078140.4074
v: 41123434703 | y: | 3520045998 |
s 629.2593 | z: [ 38312273764 |
Conv. (grad).:__-0,653697098 |
F. Escala: 0.99969217 |
ACCESO:

Hito feno situado a la altura del P.K. 54,2 de la A-335 a la derecha de la traza en direccion
Alhama de Granada. El hito se encuentra en la cabeza del talud de la explanada donde hay un
deposito de agua.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: BR24 P.K. Aprox.: | 54,4
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°09'05.20973'N | Latitud:  [37°09'00.68722'N
Longitud: 3°58'28.19908'W | Longitud: 3°5832.83460'W |
Ho: 622.1025 | Hi | 669.8925 \
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 413460,1227 X: | 5078228.0001 |
Y: 4112184,8216 Y: | 3520478572 |
i . 6221025 z: | 38310962410 |

Conv. (grad).:  -0,653955565
F. Escala: ] 0.99969225

ACCESO:

Hito feno situado a la altura del P.K. 54,4 de la A-335 a la izquierda de la traza en direccién
Alhama de Granada. El hito se encuentra a unos 2 m al sureste de la sefial de curva peligrosa.
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ANEJO 2: RESENAS DE LAS BASES.

NOMBRE: RVTRCA | P.K. Aprox.: | 0
DATUM ED50: ITRFOO (época 2004,04)
Geodésicas: Geodésicas:
Latitud: 37°10'56.31777'N | Latitud:  [37°1051.79869'N |
Longitud: 3°56'50.30209"W | Longitud:  [3°56'54.93641"W
He 584.7839 | Hi: | 632.5239 \
Coord. UTM (Huso 30): Cartesianas:
X: 415909,3012 | X: [ 5076300.6163
v: 4115584,4453 | y: | -350393.0078 |
s 584.7839 | z: [ 38338035755 |
Conv. (grad).: 063615695 |

F. Escala: 0.99968710

ACCESO:
Hito de hormigén que se encuentra a la derecha del acceso a Granada desde Moraleda.

FOTOGRAFIA

CROQUIS
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3.- OBSERVACION.

Se ha empleado para la observacién de las bases, un proceso de técnicas G.P.S.
en observacion estatico-rapida. El proceso se ha realizado de la siguiente forma:

Se ha trabajado simultaneamente con 3 receptores, de forma que todas las
observaciones y baselineas observadas se han triangulado, formando poligonos
cerrados de los que se han calculado sus cierres.

Se han situado un total de 24 Bases de Replanteo.

El tiempo de observacion empleado en cada baselinea ha variado en funcién de la
calidad geométrica de la situacion de los satélites.

Se ha considerado un PDOP de 3 como valido para el inicio del tiempo de
observacion.

Se han empleado en la observacion instrumentos (L1/L2/P) bifrecuencia LEICA.

4.- ENLACE CON LA RED GEODESICA.

Este célculo se ha efectuado en el sistema ED50. Los cierres arrojados por los
poligonos han sido:

El ajuste y compensacion de la red se realizé por minimos cuadrados, efectudndose
el célculo en proyeccion UTM con los siguientes parametros:

v Sistema de referencia: Europeam Datum ED-50.

Elipsoide Internacional (Hayford 1924).
Semieje Mayor: 6378.388 m.
Aplanamiento: 1/297.
Datum: Postdam ED5O0.

Origen de coordenadas geodésicas: Latitud: Referida al Ecuador.

AN N N N NN

Longitud: Referida al meridiano de Greenwich.

4.1.- Parametros de Transformacion.

A modo recordatorio se adjuntan los Parametros de Transformaciéon ED50 obtenidos

en el tramo anterior.

Sistema: Moraleda Sistema B RGN, Huso 30
Elipsoide: Hayford 1.924 Elipsoide: International (Hayford)
Sistema: ED50 Sistema: Local
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Parametros de Transformacion

NUmero de puntos comunes: 5 Modelo de transformacion Modo de altura:
Ortométrica
Origen de rotacion: X0 5.081.365,460 m
YO -352.588,566 m
Z0 3.827.336,986 m
Nuam. Parédmetro: Valor e.m.c. Unidad
1 dX de Desplazamiento 111.505 0.0190 m
2 dY de Desplazamiento 106.951 0.0190 m
3 dZ de Desplazamiento 143.383 0.0190 m
4 Rotacion sobre X 2.69576 0.8418 "
5 Rotacion sobre Y -0.4624 0.5609 "
6 Rotacion sobre Z -4.9393 1.0182 "
7 Esc. -5.3658 2.2073 ppm
Sigma a priori: Sigma a posteriori: 1.0000 0.0426
Residuales m
Cartesianas:
Sistema A Sistema B dX dy dz
BUENAVISTA BUENAVISTA 0.0216 -0.0371 0.0019
ESPARTAL ESPARTAL -0.0091 -0.0487 -0.0005
HACHUELO HACHUELO -0.0416 -0.0047 -0.0036
HIGUERONES HIGUERONES -0.0082 0.0505 -0.0365
PEDRIZAS PEDRIZAS 0.0373 0.0399 0.0387
Cuadricula:
Sistema A Sistema B dE dN dA
BUENAVISTA BUENAVISTA -0.0355 -0.0131 0.0203
ESPARTAL ESPARTAL -0.0492 0.0030 -0.0049
HACHUELO HACHUELO -0.0076 0.0219 -0.0350
HIGUERONES HIGUERONES 0.0498 -0.0221 -0.0313
PEDRIZAS PEDRIZAS 0.0424 0.0102 0.0508

5.- RESENAS DE LOS VERTICES GEODESICOS.
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e v =1] Red de Infraestructuras Geodésicas
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Resefia Vértice Geodésico 1-ju-2022

Homero_..: 100861
Hombre_.... Buenavista BuEenavista
Municipios:  Moraleda de Zafsyona

Provinclas: Granada

Fecha de Construccion..._.- 03 de didemine da 1987

Pllar sin cenfrado forzado_: 1,20 m de alto, 0.30 m de diametro.

Oitimo cwerpo. ..~ 200 m de alto, 1.00 m de ancho.
Total cusrpos.. ide 200m de albo.
—— Coondenadas Geograficas:

Slatema de Ref.: ED 50 ETRESE3

Longlud ... ..: - 3" 58 54,5641 |- 3° 50" 08,23434" 20.053 m

Latfud.. . A 11713,8484" | 37" 11° 09,3167 +0.058 m

alt. Elipaobdal_: £27.958 m £0.053 (BF)

Compensacion.: 01 de |ullo de 1931 01 de nowviembre de 2009
Elprsn e enor @l #2% de co-fence

Slatema de Rel. ED 50 ETRS&S

b S 41285029 m 412735,068 m

| [ 411615591 m 4115850,125 m

Factor escala .- 10,999553552 0,539655300

Conmvergencla.. . -0 35 3™ - 0" 35" 397

Altthwd s0bre i nivel medio dal mar: 380,247 m. (BF)
— Shuacian:

Shuado entre 135 edificacionas del corljo Buenavista,

—— ACCBE0C

Deste Moraleda e par I3 te sale en direccion N.O.
pasando por el corjo o2 i3 Gz del y llega 3 Ios 2.4 Km_ & corjo
m,qmﬁﬂahm,mi&mﬁm.
Conbruanda & caming, va a 53ir a3 autovia A-92

— Obesrvackones:
— Horzonts GPS:
Despejado
Eﬁm I del wtacio dal Virios: QRBG o8
e, © u boque da on, & 8

Figura 20: Resefia Vértice Geodésico Buenavista.
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B Rt oy Subdireccion General de Astronomia, Geodesia y Geoftsica

E iz e ) Red de Infraestructuras Geodésicas
3T ERARA SCMAHTONT: F L Cal TR

Resefia Vértice Geodésico 1-ju-2022

Homero_..: 102550
Hombre_.... Cruz de Hachuelo
Municiplos:  Alhama de Granada
Provinclas: Granada

Fecha de Construccion.. - 13 de sepiembre de 1558

Pllar sin cenfrado forzado_: 1,20 m de alto, 0.30 m de diametro.

Oitimo cwerpo. ..~ 0,50 m de alto, 1.00 m de ancho.

Total cusrpos.. ide 0,50m de albo.

—— Coonenadas Geograflcss:

Slatema de Ref.: ED 50 ETRESE3

Longlud ... ..: - 4% 00 04,9255 |-4° 00" 09,56755" 20.073 m

Latfud.. . 3700 11,9544 | 377 D0° 07, 40857 +0.073 m

Al Ellpsobdal _: 1104,492 m 20069 [BF)

Compensacion.: 01 de |ullo de 1931 01 de nowviembre de 2009
Elprsn e enor @l #2% de co-fence

Slatema de Rel. ED 50 ETRS&S
b S 410500,34 m 4107858,603 m
| [ 4095776, 18 m 4095570452 m
Factor escala .- 10,999597 789 0, 538655042
Conmvergencla.. . - 0" 36" 00 - 0" 38 137
Altthwd s0bre i nivel medio dal mar: 155,955 m. (BP)
— Shuacian:
Shuado en lo mas alto del cemo de 3 Cuz de Hachueios.
—— ACCBE0C
Desde Alhama de Granada 52 1oma una cametera que sale exactamenie
enfrente del Cuarel de la Guardla Civil 1 Km.
despues, al Begar a un alto, hay una cz de pleda a la derecha de la
camelera. Agui se Saja e vehicllo y el vertice se encuenta a unos. 100
m., a la lzguierda, jurio 3 una ine. ;
: " ciuedie, S0
e Gl e By Cugdve SN
-ﬂj 28 Jﬁ- ek
12 i
—— ‘Observackones:
— Horzonts GPS:
Despejado
O Ceriats Fomais O Cabass Fim. B Bame Piwr COF Cova Fliis 05 Ciwn Boin. | infiaerss el mtacis del Vi Gl o
& wruiads, © u blogue de = B

Figura 21: Resefia Vértice Geodésico Cruz de Hachuelo.
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® e v g_l Red de Infraestructuras Geodésicas
o R Subdireceion Generdl de Astronomia, Geodesia y Geafisica

Resefia Vértice Geodésico 1-ju-2022

Homero_..: 102557

Hombre_.... Espartal

Municiplos:  Salar

Provinclas: Granada

Fecha de Construccion....- 03 de didemine de 1984

Pllar sin cenfrado forzado_: 1,20 m de alto, 0.30 m de diametro.

Oitimo cwerpo. .- 1,00m de alto, 1.00 m de ancho.
Total cusrpos.._.:  1de 1,00m de alto.
—— Coondenadas Geograficas:

Siatema de Rel.: ED 50 ETRSES

Longlud ... ..: - 4700 21,3383 |-4"° 00" 25,585359 20.035 m

Latfud.. .. 3707 08,2450 | 37" 07 03,71030° £0.058 m

alt. Elipaobdal_: 502,357 m £0.071 (BF)

Compensacion.: 01 de |ullo de 1931 01 de nowviembre de 2009
Elprsn e enor @l #2% de co-fence

Slatema de Rel. ED 50 ETRS&S

b S 41063091 m 410518647 m

| [ 4108600, 47 m 4108403,6598 m

Factor escala .- 10,9995583 70 0,5 39655534

Conmvergencla.. . - 0" 36 26" - 0" 38" 28"

Altthwd s0bre i nivel medio dal mar: 844,452 m. [BF)
— Shuacian:

SHuE00 en of exiremo N del camo del Espartal, 3 unos 300 m. al ML del
corta de Charto, [Unto 3 UM Majana de pladras, en temeno be Ebar.

P
:'lJ
v AR
—— Accesa: i
Desde Moraieda a?unrlamasmamznemu I'|
oelmmauagar Km.'S, frente al cortijo de Santa |sabed, se entra &
3 13 derecha por un caming que 3 os 700 m. lega a un cruce, se dobla a [y
Blzw.lenn amzsmuejaunmm&lnm que 3 la derecha )
wvaal [:1:!'%2I mﬂ?ﬂ]m&ﬂmahmwm "Z-I
al o a 3.5 Km. g2 tuerce 3 13 derecha, pasando a
JBI{rI'L EI de&almamﬂlﬁm.pmeldemya nod
-ISHm. 52 oeja & vehlculn. La sefial estd a 100 m., a la derecha del i
caming. ]
I
ot e
'
e

H
L TREEEETRY T

—— Horzonts GPS
Despejado

Eﬁm I del wtacio dal Virios: QRBG o8
e, © u boque da = 8

Figura 22: Resefia Vértice Geodésico Espartal.
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Red de Infraestructuras Geodésicas
Subdireccion General de Astronomia, Geodesia y Geofisica

Resefia Vértice Geodésico 1-ju-2022

Houmero_..: 100880

Hombre_.... Higuerones

Municipios:  Moraleda de Zafsyona

Provinclas: Granada

Fecha de Construccion..._.- 05 de didemine da 1987

Pllar sin cenfrado forzado_: 1,20 m de alto, 0.30 m de diametro.

Oitimo cwerpo. ..~ 0,20 m de alto, 1.00m de ancho.
Total cusrpos.._.:  1de 1,00m de alto.
— Coordenadss Geografcas

Slatema de Ref.: ED 50 ETRESE3

Longlud ... ..: -3 547 11,0316" |- 3° 54 15671617 20.061 m

Latfud.. . 3710 38,9624" | 377 10° 34,4330847 +0.065 m

alt. Elipaobdal_: 673,598 m £0.061 (BF)

Compensacion.: 01 de |ullo de 1931 01 de nowviembre de 2009
Elprsn e enor @l #2% de co-fence

Slatema de Rel. ED 50 ETRS&S

b S 419831,56 m 419719,351 m

| [ 411501127 m 4114505477 m

Factor escala .- 0,999579164 0, 5396Ta3a2

Conmverganeia. . -0 3T 45 - 0" 37 47

Altthwd s0bre i nivel medio dal mar: 625,747 m. (BF)
— Shuacian:

SMEdo encima del deposip de aguas de Fuensant, en & pamje
Hgmamammas.deﬁ:museﬁalmmta
caset (e bomben adosata al deposito y ma3s alta que &, benienda Nos
4m. de atura.

—— ACCBE0C

Desde Fuensanta se Dma hada el 5. por un ca
entaia 58 encuentra & cortljo de Fuensanta, a
defecha por offo que sube 3 bo @0 y 3 Ios 1200 m. 52 enira por una
vareda a la derecha, que en 100 m. li2ga al deposito.

— Horzonts GPS:

Despejado
OF Corlrnds Forzads. 7. Cabasa Fiw. 5. Buma Pier. O G Pveinds. G5 Ciws Somls.
& wruiads, © u blogue de i B

nguernnﬂs

infiurren el e del virten: [gCR g8

Figura 23: Resefia Vértice Geodésico Higuerones.
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Resefia Vértice Geodésico 1-ju-2022

Homero_..: 102573
Hombre_.... Pedrizas
Municiplos:  Alhama de Granada
Provinclas: Granada

Fecha de Construccion.. - 10 de diciemire de 1987

Pllar sin cenfrado forzado_: 1,20 m de alto, 0.30 m de diametro.

Oitimo cwerpo. ..~ 0,50 m de alto, 1.00 m de ancho.

Total cusrpos.. ide 0,50m de albo.

—— Coonenadas Geograflcss:

Slatema de Ref.: ED 50 ETRESE3

Longlud ... ..: - 3" 595 SL248T |- 3° 55" 06, 686TE" £0.063 m

Latfud.. . 37 03 02,9683" | 37" 02" 55,428D07 +0.065 m

Al Ellpsobdal _: 112,158 m 20.063 [BF)

Compensacion.: 01 de |ullo de 1931 01 de nowviembre de 2009
Elprsn e enor @l #2% de co-fence

Slatema de Ref: ED 50 ETRS&3
A 41571567 m 415603,459 m
| 410099757 m 4100791,811 m
Factor escala. - 0,999557 504 0,595687744
Conmvergencla.. . - 0" 34" 167 -0 3419
Alttud sobre el nivel medic del mar: 1063, 505 m. (BF) R
— Shuacion:
Shuado en o mas aito y en & extremno O. del cemo de |la Pedriza, al bonde
e un camino.
-\..‘AE‘I!II:I
| e ]
‘ﬁur.
i
o
1A
—— ACCBE0C

P L © R g i e
—— ‘Observackones:
—— Horlzonts GPS:
Despejado
& e, u blogque da a

Figura 24: Resefia Vértice Geodésico Pedrizas.
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6.- INSTRUMENTALIZACION Y SOFTWARE UTILIZADO.

6.1.- Equipos de campo utilizados.

+

En la fase de campo:

2 receptores GPS, Bifrecuencia Leica, modelo SR 9500.
1 receptor Bifrecuencia, modelo System 500.

En la fase de calculo:

SOFTWARE:

Programa para en post-proceso: Ski Pro V3 Leica.
HARDWARE

Material auxiliar y accesorios del GPS:

Antenas y soportes.

1 libreta de Campo

Cables.

2 tripodes.

1 Jalén con nivel esférico incorporado.

Hitos-Feno y clavos de acero.

Cinta métrica.

Mapas y Planos de la zona.

Baterias.

AN NN N U N N N R o N N N R NN

Cargador.

7.- OBSERVACIONES TOPOGRAFICAS.

7.1.- Introduccion.

La metodologia llevada a cabo en este proyecto, se realiza mediante GNSS,
trabajando con el método estatico-relativo, mediante el cual, podremos dar coordenadas
a nuestras Bases de Proyecto (BR). Sim embargo, para el Levantamiento Topografico o

Red de Detalle, trabajaremos con el GPS en modo RTK o cinematico.

7.2.- Observacion de la Red Béasica o Red Principal.
Una vez materializados los puntos de la Red Principal, es decir, nuestras bases
de replanteo, se procede al calculo de la misma mediante un posicionamiento estatico-

relativo. Los trabajos realizados se han enmarcado dentro de una actuacion previa a la
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realizacion de este Proyecto. En dicha actuacion; control de la calidad de la RVT e
implantacion de las bases del subtramo Moraleda de Zafayona-Santa Cruz del
Comercio, se fijé el marco geodésico de referencia y se obtuvieron los correspondientes
parametros de transformacion al datum local, en Sistema de Referencia ED50.

A modo de resumen, se han adjuntado anteriormente las resefias de los vértices
geodésicos utilizados en la citada actuacién: Buenavista, Cruz de Hachuelo, Espartal,
Higuerones y Pedrizas.

El objetivo es calcular las lineas base entre las mismas bases de la Red Basica o
Principal implantadas.

El procedimiento es el estacionamiento en dos de los bases de la Red Principal,
las cuales van a hacer las observaciones a la vez para tener una comprobacion en el
post-proceso. Estas son consideradas como receptores moviles.

Se estacion6 en BR1y BR2, luego en BR2 y BR3 y asi sucesivamente. Cada una
de las observaciones se mantuvo durante un tiempo de observacién de 30 minutos
aproximadamente, para conseguir mayores ambigiedades de fase y asi poder
compensar.

Indicamos la estacion de referencia en la que esta estacionado el GPS, configurado en
modo estético-relativo.

En el estacionamiento se indicara el sistema de coordenadas, ED50, la antena
utilizada, la altura por defecto del mismo instrumento, un registro de observacion de 15
segundos por época, se activara GLONASS, una mascara de elevacion de 15°y un Mex
CQde 0.7 cm.

Con esto, ya estamos en condiciones de calcular las coordenadas de las bases
gue conformaran nuestra Red Principal o Basica, mediante las lineas base comentadas

en este apartado, con ayuda del programa Leica trabajando con el algoritmo LAMBDA.

7.3.- Observacion de la Red de Detalle. Levantamiento Topografico en RTK.

Determinadas y conocidas ya las coordenadas de las bases de replanteo, se
procede al calculo de la red de detalle o Levantamiento Topografico.

Hemos trabajado con un GPS en modo RTK. Para levantar toda la extension del
proyecto, hemos tenido que ir estacionando en cada uno de las bases para asegurarnos
no perder la cobertura del GPS en el levantamiento, y lo hemos hecho en modo
diferencial, es decir, en la configuracion del modo en tiempo real se indica referencia,
para considerar esta estacion fija, introduciéndole las coordenadas calculadas en

gabinete de las bases.
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En la configuracion se indica, el sistema de coordenadas ED50, el modo en tiempo
real se indica como referencia, instrumentacion utilizada, un registro de observaciones
de estatico y movimiento y épocas cada 1 segundo, mascara de elevacion de 15 °.

El GPS mdvil sobre el jalén, se configura en modo RTK y conectamos mediante
la radio a nuestra estacion de referencia o base de replanteo en este caso. Introducimos
la altura de la antena y la frecuencia de la radio, que debe ser la misma que la de
referencia.

Finalizado este proceso, estamos en disposicion de comenzar el levantamiento
topografico de nuestro terreno. Debemos tener mucho cuidado, al tomar los distintos
puntos, es decir, id introduciendo el cédigo y altura de jalén si cambiamos de tipo de
punto o si nos vemos obligados a bajar o subir el jalén, por diversas circunstancias.

Se han obtenido infinidad de puntos, ya que la zona de actuacidn es muy extensa,

los cuales seran utilizados posteriormente en gabinete para el disefio del nuevo trazado.
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ANEJO N° 3: PROCESADO DE LAS
OBSERVACIONES, CALCULO,
ERRORES Y PRECISIONES
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1.- INTRODUCCION.

En este apartado se describe el trabajo realizado en gabinete para el calculo de
las redes mediante las observaciones realizadas en campo. Este trabajo se maneja
mediante un software especifico, en este caso se ha utilizado Leica, como hemos
mencionado anteriormente. Por Ultimo, se procede a calcular la precision de este

proyecto.

2.- PROCESADO DE LAS OBSEVACIONES.

Este procesamiento contiene varios apartados que hacen referencia al trabajo

realizado en gabinete para el tratamiento de los datos.

2.1.-Software Utilizado.

El programa utilizado en gabinete para las operaciones de este apartado, es el
Software informatico Leica (Ski Pro V3). Este programa, consigue buenos resultados
gestionando y combinando los datos obtenidos de la instrumentacion utilizada en campo.

Una vez descargados los datos, el proceso a seguir es el célculo de las lineas
base de la red principal para posteriormente ajustar internamente las coordenadas de
cada una de las bases de los que se compone. Ademas, se descargaran los puntos de
la red de detalle obtenidos mediante RTK. Como conclusion se exportan los datos para

su uso en el disefio del proyecto a otro software de disefio.

2.2.- Calculo de las Redes Existentes.

Este apartado contiene el trabajo realizado en gabinete mediante el software Ski Pro
V3 de Leica, de las redes de las que se compone el proyecto.

%+ Red Basica o Principal:

v' Creacion del trabajo definiendo el sistema de coordenadas, la proyeccion y huso

necesario.

v Introduccion de la base de control, que se ha utilizado en las observaciones como
estacion fija.
Importacién de los datos observados de los dos GPS utilizados.
Procesado de las lineas base.
Ajuste de la red mediante m.m.c.c.

D N N NN

Calculo de las coordenadas finales.
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%+ Red de Detalle o Levantamiento Topografico:
v' Importacion de las observaciones realizadas mediante RTK.

v' Exportacion de los puntos para la nueva cartografia y el futuro disefio del trazado.

2.2.1. Calculo de la Red Principal o Basica.

Para la realizacion de la red principal el primer paso es crear un trabajo dentro del
software Leica (RT-SKI), en el que se debe de indicar el sistema de coordenadas y la
proyeccién en el cual se esta trabajando en este proyecto, en este caso ED50-UTM30.

Descargamos los datos crudos almacenados en las tarjetas de memoria de los
dos GPS utilizados en la observacién de campo de la red principal/basica.

El fichero RINEX contiene a 1 segundo en archivos de 1 hora, por lo que en el
software solo se introduciran las horas de las medidas realizadas.

Con estos datos podremos calcular las lineas-base y realizar el calculo y ajuste de la red
y obtener coordenadas UTM huso 30 en el sistema ED50.

2.2.2. Calculo de las Lineas Base.

El marco vigente en ese momento era el ITRF00. Por este motivo, todo se ha
calculado en dicho marco. Para ello, se ha partido de BR24, cuyas coordenadas son
conocidas en dicho marco.

Cabe resefiar que es imprescindible disefiar una estrategia de observacion que
permita abordar el posterior calculo con plenas garantias. Para ello, en primer lugar, se
han calculado las coordenadas de BR09 a partir de BR24. Posteriormente, se han
calculado las coordenadas de BRO1 a partir de BR09 en otra sesién independiente de la
anterior. Finalmente se han observado el resto de estaciones desde BR24 y se han
comprobado desde BRO1 (BR23, BR22, BR21 y BR20) y el resto desde BRO09.

Esta forma de proceder es indispensable para garantizar que las soluciones
finales sean linealmente independientes y no sesgar el resultado (Craymer, 1992). Las
precisiones alcanzadas han sido centimétrica y se han seguido las recomendaciones del
IGS, a excepcion de las efemérides que, a falta de ser las definitivas, han sido las
transmitidas. La época de observacion es la 2004,9. Sin embargo, para evitar desajustes
con la actuacion anterior, se han referido a 2004,04.

En la siguiente figura, podemos ver las Bases del proyecto junto con sus elipses

de error absolutas.
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Figura 25: Esquema de las Bases.

2.2.3. Ajuste de la Red y Cierre de Triangulos.

El ajuste se ha realizado por minimos cuadrados, siendo éste constrefiido
Unicamente a BR24. Mas concretamente, el ajuste se ha realizado mediante el modelo
de ecuaciones de observacion, ajustando los vectores tridimensionalmente. Los
resultados obtenidos han sido de una elevada calidad. En la tabla 1, se adjuntan las
coordenadas ajustadas y sus errores medio cuadraticos. El ajuste completo de la red se
adjunta més adelante. Adicionalmente, ese adjunta la relacién de las coordenadas
medidas y promediadas de cada estacion previamente al ajuste.

Debido a que las cotas a obtener son ortométricas y el GPS proporciona cotas
normales, es imprescindible recurrir a un modelo de geoide para transformar las cotas
obtenidas en el ajuste. En la figura 26, se adjunta un listado con las coordenadas de las
estaciones y su ondulacién. En este caso, el modelo de geoide utilizado ha sido el
IBERGEQ95 (Sevilla, 1995), ver figura 27.
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Estacion Latitud Longitud H Elips. | o Latitud | o Longitud o Alt.
BRO1 37°10'53.80831"N 3°56'54.80809"W 632.715 0.0040 0.0019 0.0076
BR02 37°10'44.86856"N 3°56'57.37480"W 624.724 0.0041 0.0030 0.0076
BRO3 37°10'36.35481"N 3°56'567.77986"W 630.181 0.0039 0.0031 0.0089
BR04 37°10'26.04203"N 3°56'58.13171"W 637.478 0.0036 0.0028 0.0079
BRO5 37°10'16.71398"N 3°56'58.84507"W 646.365 0.0033 0.0028 0.0084
BRO6 37°10'09.92849"N 3°56'59.32291"W 656.955 0.0037 0.0031 0.0098
BRO7 37°10'03.11917"N 3°57'00.03296"W 663.036 0.0042 0.0030 0.0107
BRO8 37°09'54.64950"N 3°57'00.28878"W 676.744 0.0034 0.0024 0.0077
BR0O9 37°09'49.45156"N 3°57'03.93992"W 696.628 0.0017 0.0012 0.0035
BR10 37°09'50.36261"N 3°57'14.74543"W 690.570 0.0046 0.0027 0.0084
BR11 37°09'53.11188"N 3°57'24.07669"W 685.694 0.0050 0.0027 0.0079
BR12 37°09'50.64350"N 3°57'35.02296"W 714.977 0.0044 0.0023 0.0068
BR13 37°09'43.81654"N 3°57'35.95993"W 722.743 0.0042 0.0028 0.0071
BR14 37°09'38.68210"N 3°57'41.04664"W 672.693 0.0031 0.0023 0.0063
BR15 37°09'31.35307"N 3°57'36.83559"W 673.832 0.0033 0.0026 0.0081
BR16 37°09'24.95974"N 3°57'45.64727"W 657.338 0.0032 0.0024 0.0079
BR17 37°09'22.03769"N 3°57'565.19021"W 633.566 0.0040 0.0027 0.0088
BR18 37°09'18.33072"N 3°58'00.10084"W 622.089 0.0034 0.0023 0.0060
BR19 37°09'14.63210"N 3°58'09.18526"W 622.481 0.0038 0.0026 0.0065
BR20 37°09'08.77475"N 3°58'13.84436"W 644.987 0.0032 0.0025 0.0077
BR21 37°09'07.14304"N 3°58'19.52242"W 654.587 0.0030 0.0022 0.0075
BR22 37°09'08.37035"N 3°58'26.58826"W 671.773 0.0037 0.0021 0.0077
BR23 37°09'05.84770"N 3°58'31.33210"W 677.049 0.0048 0.0024 0.0072
BR24 37°09'00.68722"N 3°58'32.83460"W 669.893 0.0000 0.0000 0.0000

RVTRCA 37°10'51.79869"N 3°56'54.93641"W 632.524 0.0044 0.0026 0.0071

Figura 26: Coordenadas ITRFOO de la Red Ajustada.
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Estacion Latitud Longitud N
BRO1 37°10'58.32733"N 3°56'50.17376"W 47.7400
BR02 37°10'49.38783"N 3°56'52.74051"W 47.7400
BR03 37°10'40.87429"N 3°56'53.14566"W 47.7400
BR04 37°10'30.56176"N 3°56'53.49762"W 47.7400
BRO05 37°10'21.23393"N 3°56'54.21107"W 47.7500
BRO6 37°10'14.44860"N 3°56'54.68897"W 47.7500
BRO7 37°10'07.63945"N 3°56'55.39909"W 47.7500
BRO3 37°09'59.16997"N 3°56'55.65500"W 47.7500
BR09 37°09'53.97217"N 3°56'59.30610"W 47.7600
BR10 37°09'54.88329"N 3°57'10.11132"W 47.7500
BR11 37°09'57.63257"N 3°57'19.44231"W 47.7500
BR12 37°09'55.16431"N 3°57'30.38832"W 47.7500
BR13 37°09'48.33751"N 3°57'31.32535"W 47.7600
BR14 37°09'43.20328"N 3°57'36.41200"W 47.7600
BR15 37°09'35.87440"N 3°57'32.20114"W 47.7600
BR16 37°09'29.48130"N 3°57'41.01269"W 47.7600
BR17 37°09'26.55942"N 3°57'50.55542"W 47.7600
BR18 37°09'22.85258"N 3°57'55.46598"W 47.7600
BR19 37°09'19.15412"N 3°58'04.55020"W 47.7600
BR20 37°09'13.29693"N 3°58'09.20925"W 47.7900
BR21 37°09'11.66529"N 3°58'14.88718"W 47.7900
BR22 37°09'12.89262"N 3°58'21.95281"W 47.7900
BR23 37°09'10.37007"N 3°58'26.69656"W 47.7900
BR24 37°09'05.20973"N 3°58'28.19908"W 47.7900

RVTRCA 37°10'56.31777"N 3°56'50.30209"W 47.7400

Figura 28: Ondulaciones del Geoide sobre GRS80.

Parametros de Transformacion.

Aunque ya hemos mencionado anteriormente, volvemos a recordarlo, y

adjuntamos los Parametros de Transformacion ED50 obtenidos.

Sistema: Moraleda Sistema B
Elipsoide: Hayford 1.924 Elipsoide:
Sistema: ED50 Sistema:

Parametros de Transformacion:

NUmero de puntos comunes: 5

RGN, Huso 30
International (Hayford)
Local

Modo de altura:
Ortométrica

Modelo de transformacié

Origen de rotacion: X0 5.081.365,460 m
YO -352.588,566 m
Z0 3.827.336,986 m
Nam. Parametro: Valor e.m.c. Unidad
1 dX de Desplazamiento 111.505 0.0190 m
2 dY de Desplazamiento 106.951 0.0190 m
3 dZ de Desplazamiento 143.383 0.0190 m
4 Rotacion sobre X 2.69576 0.8418 "
5 Rotacion sobre Y -0.4624 0.5609 "
6 Rotacion sobre Z -4.9393 1.0182 "
7 Esc. -5.3658 2.2073 ppm
Sigma a priori: Sigma a posteriori: 1.0000 0.0426
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Residuales m

Cartesianas:

Sistema A Sistema B dXx dy dz
BUENAVISTA BUENAVISTA 0.0216 -0.0371 0.0019
ESPARTAL ESPARTAL -0.0091 -0.0487 -0.0005
HACHUELO HACHUELO -0.0416 -0.0047 -0.0036
HIGUERONES HIGUERONES -0.0082 0.0505 -0.0365
PEDRIZAS PEDRIZAS 0.0373 0.0399 0.0387
Cuadricula:

Sistema A Sistema B dE dN dA
BUENAVISTA BUENAVISTA -0.0355 -0.0131 0.0203
ESPARTAL ESPARTAL -0.0492 0.0030 -0.0049
HACHUELO HACHUELO -0.0076 0.0219 -0.0350
HIGUERONES HIGUERONES 0.0498 -0.0221 -0.0313
PEDRIZAS PEDRIZAS 0.0424 0.0102 0.0508

3D Red con ajuste minimo sobre Hayford 1.924 elipsoide.

ESTACIONES

Numero de estaciones conocidas 1
NUmero de estaciones desconocidas 24
Total 25

OBSERVACIONES

Diferencias de coordenadas GPS 138 (46 lineas base)
Coordenadas conocidas 3
Total 141
INCOGNITAS
Coordenadas 75
Total 75
Grados de libertad 66
AJUSTE
NUmero de iteraciones 1

Correccidén max. de coord. en la tltima iteracion  0.0000 m

PRUEBAS
Alfa (multi dimensional) 0.5847
Alfa O (unidimensional) 0.0500
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Beta 0.80
Valor critico de Prueba W 1.96
Valor critico de Prueba T (tridimensional) 1.89
Valor critico de Prueba T 0.95

Prueba F

3.051 rechazado

Resultados basados en el factor de varianza a posteriori.

CONSTANTES DEL ELIPSOIDE

Elipsoide

Semi-eje mayor

Achatamiento

ED50
6378388.000 m
1/297

INGRESO DE OBSERVACIONES

Estacion
DX
DY
Dz
DX
DY
DZ
DX
DY
Dz
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
Dz
DX
DY
DZ
DX
DY

Gema Pradas Martinez

BR24

BR24

BR24

BR24

BR24

BR24

BR24

BR24

Pto a medir Ai Est Ai PtMed
RVTRCA

BR23

BR22

BR21

BR20

BR19

BR18

BR17

Lectura
-1927.3782 m
2554.8471 m
2707.3451 m
-87.5878 m
43.2586 m
131.1387 m
-130.5265 m
163.5963 m
189.9420 m
-109.3184 m
336.9178 m
149.4005 m
-137.5563 m
479.3417 m
183.6997 m
-256.2934 m
602.8375 m
314.0391 m
-309.8084 m
831.2648 m
404.7052 m
-361.1564 m
956.3032 m
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Estacion

Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
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Al Est

Pto a medir

BR16

BR15

BR14

BR13

BR12

BR11

BR10

BR0O9

BRO8

BRO7

BRO6

BRO5

BR04

Ai PtMed

Lectura

502.7041 m

-380.2461 m
1193.6810 m
588.8679 m

-470.9024 m
1417.9262 m
755.9202 m

-615.1416 m
1323.7546 m
935.3171m

-662.0818 m

1452.8212 m
1091.7050 m
-793.5076 m

1485.0934 m
1254.7530 m
-844.0097 m

1759.3319 m
1297.7132 m
-773.1674 m

1985.2273 m
1233.1102 m
-733.0467 m

2249.7131 m
1214.3759 m
-839.2222 m

2347.3606 m
1330.0823 m
-1007.0692 m
2365.2732 m
1529.8963 m
-1137.2259 m
2391.8233 m
1693.5258 m
-1270.9254 m
2412.8759 m
1853.8312 m
-1450.1442 m
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Estacion Pto a medir AiEst AiPtMed Lectura

DY 2442.8809 m
DZ 2077.6074 m
DX BR24 BR03 -1647.0180 m
DY 2465.1774 m
DZ 2326.5393 m
DX BR24 BR0O2 -1808.9162 m
DY 2486.3741 m
DZ 2532.3850 m
DX BR0O9 RVTRCA -1194.3471 m
DY 305.1321 m
DZ 1492.9409 m
DX BR09 BR19 476.7453 m
DY -1646.8825 m
DZ -900.3447 m
DX BR0O9 BR18 423.2380 m
DY -1418.4480 m
Dz -809.7153 m
DX BR0O9 BR17 371.8848 m
DY -1293.4160 m
Dz -711.6761 m
DX BR09 BR16 352.7813 m
DY -1056.0339 m
DZ -625.5146 m
DX BR0O9 BR15 262.1459 m
DY -831.7932 m
Dz -458.4585 m
DX BR09 BR14 117.8910 m
DY -925.9714 m
Dz -279.0637 m
DX BR0O9 BR13 70.9630 m
DY -796.8997 m
DZ -122.6754 m
DX BR0O9 BR12 -60.4599 m
DY -764.6247 m
DZ 40.3763 m
DX BR09 BR11 -110.9507 m
DY -490.3928 m
DZ 83.3318 m
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Estacion Pto a medir AiEst AiPtMed Lectura

DX BR0O9 BR10 -40.1190 m
DY -264.4853 m
DZ 18.7269 m
DX BR0O9 BRO8 -106.1899 m
DY 97.6366 m
DZ 115.6994 m
DX BR09 BRO7 -274.0280 m
DY 115.5563 m
Dz 315.5089 m
DX BR0O9 BRO6 -404.1939 m
DY 142.1041 m
DZ 479.1225 m
DX BR09 BRO05 -537.9024 m
DY 163.1521 m
DZ 639.4278 m
DX BR0O9 BRO4 -717.1084 m
DY 193.1696 m
Dz 863.2238 m
DX BR09 BRO3 -913.9783 m
DY 215.4638 m
Dz 1112.1639 m
DX BR0O9 BR0O2 -1075.8693 m
DY 236.6554 m
DZ 1318.0017 m
DX BR09 BRO1 -1231.3425 m
DY 310.8524 m
Dz 1542.4210 m
DX BRO1 BR23 1876.7635 m
DY -2517.3233 m
Dz -2625.7220 m
DX BRO1 BR22 1833.8214 m
DY -2396.9825 m
DZ -2566.9024 m
DX BRO1 BR21 1855.0542 m
DY -2223.6584 m
DZ -2607.4149 m
DX BRO1 BR20 1826.8191 m
DY -2081.2338 m
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DZ

OBSERVACIONES AJUSTADAS.

Estacion
DX BR24
DY

Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
DZ
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Gema Pradas Martinez

Pto a medir
RVTRCA

BR23

BR22

BR21

BR20

BR19

BR18

BR17

BR16

BR15

BR14

BR13

Obs. Ajus.
-1927.3838
2554.8494

2707.3346
-87.5928
43.2574
131.1354
-130.5312
163.5953
189.9396
-109.3170
336.9175
149.4006
-137.5546
479.3417
183.6998
-256.2937
602.8368
314.0397
-309.7987
831.2696
404.6877
-361.1555
956.3028
502.7081
-380.2584
1193.6841
588.8672
-470.8974
1417.9263
755.9243
-615.1450
1323.7521
935.3187
-662.0793
1452.8207

Resid
0.0056
-0.0023

0.0105
0.0050
0.0012
0.0034
0.0047
0.0010
0.0024
-0.0015
0.0003
-0.0001
-0.0017
0.0000
-0.0001
0.0003
0.0007
-0.0006
-0.0097
-0.0047
0.0175
-0.0010
0.0004
-0.0040
0.0123
-0.0031
0.0007
-0.0049
-0.0000
-0.0041
0.0034
0.0025
-0.0016
-0.0025
0.0005

-2573.1137 m
Resid(ENA) Desv. Est.
-0.0019 0.0063 m
0.0049 0.0026 m
0.0110 0.0055 m
0.0015 0.0052 m
-0.0003 0.0024 m
0.0059 0.0069 m
0.0013 0.0055 m
-0.0009 0.0022 m
0.0052 0.0065 m
0.0002 0.0061 m
0.0008 0.0023 m
-0.0012 0.0054 m
-0.0001 0.0068 m
0.0009 0.0026 m
-0.0014 0.0049 m
0.0007 0.0062 m
-0.0006 0.0027 m
-0.0001 0.0041 m
-0.0054 0.0052 m
0.0196 0.0024 m
0.0032 0.0045m
0.0004 0.0070 m
-0.0026 0.0028 m
-0.0033 0.0066 m
-0.0022 0.0071 m
-0.0070 0.0025 m
0.0104 0.0046 m
-0.0004 0.0075m
-0.0003 0.0026 m
-0.0064 0.0045 m
0.0027 0.0057 m
-0.0032 0.0023 m
0.0015 0.0041m
0.0004 0.0064 m
-0.0011 0.0029 m
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Estacion

Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
DZ
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
DZ
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
DZ
DX BR24
DY
DZ
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR24
DY
Dz
DX BR09
DY
DZ
DX BR09
Gema Pradas Martinez

Pto a medir

BR12

BR11

BR10

BRO9

BRO8

BRO7

BRO6

BRO5

BR0O4

BRO3

BRO02

RVTRCA

BR19

Obs. Ajus.

1091.7083
-793.5048
1485.0937
1254.7564
-844.0049
1759.3313
1297.7141
-773.1620
1985.2296
1233.1111
-733.0392
2249.7187
1214.3861
-839.2240
2347.3574
1330.0852
-1007.0692
2365.2745
1529.8947
-1137.2320
2391.8232
1693.5141
-1270.9374
2412.8726
1853.8185
-1450.1476
2442.8876
2077.6089
-1647.0183
2465.1806
2326.5438
-1808.9111
2486.3740
2532.3866
-1194.3446
305.1307
1492.9485
476.7455

Resid

-0.0033
-0.0028
-0.0003
-0.0033
-0.0048
0.0006
-0.0009
-0.0054
-0.0023
-0.0010
-0.0075
-0.0056
-0.0102
0.0018
0.0031
-0.0029
0.0001
-0.0012
0.0016
0.0061
0.0002
0.0117
0.0120
0.0034
0.0127
0.0035
-0.0067
-0.0015
0.0003
-0.0032
-0.0045
-0.0051
0.0001
-0.0016
-0.0025
0.0014
-0.0076
-0.0002

Resid(ENA)

-0.0040
-0.0005
-0.0010
-0.0042
0.0003
0.0022
-0.0044
-0.0027
0.0024
-0.0048
-0.0061
-0.0038
-0.0119
0.0033
-0.0033
-0.0005
-0.0012
0.0012
0.0011
0.0006
0.0057
0.0119
0.0042
0.0030
0.0170
-0.0064
-0.0036
0.0022
-0.0032
-0.0039
-0.0023
-0.0002
0.0018
-0.0051
0.0012
-0.0045
-0.0067
-0.0007

Desv. Est.

0.0052 m
0.0058 m
0.0023 m
0.0057 m
0.0076 m
0.0028 m
0.0055 m
0.0082 m
0.0027 m
0.0050 m
0.0031 m
0.0012 m
0.0023 m
0.0071 m
0.0025 m
0.0046 m
0.0099 m
0.0030 m
0.0058 m
0.0085 m
0.0030 m
0.0060 m
0.0072 m
0.0027 m
0.0054 m
0.0068 m
0.0028 m
0.0055 m
0.0074 m
0.0031 m
0.0063 m
0.0067 m
0.0029 m
0.0055 m
0.0058 m
0.0024 m
0.0054 m
0.0061 m
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Estacion Pto a medir  Obs. Ajus. Resid Resid(ENA) Desv. Est.
DY -1646.8818  -0.0007  0.0015 0.0027 m
Dz -900.3464 0.0017 0.0009 0.0044 m
DX BR0O9 BR18 423.2405 -0.0026  0.0009 0.0049 m
DY -1418.4491 0.0011 -0.0118 0.0023 m
Dz -809.6984 -0.0168  -0.0123 0.0046 m
DX BR09 BR17 371.8837 0.0011 0.0001 0.0066 m
DY -1293.4159  -0.0000  0.0008 0.0027 m
Dz -711.6780 0.0018 0.0020 0.0065 m
DX BR09 BR16 352.7808 0.0005 0.0008 0.0067 m
DY -1056.0346 ~ 0.0008 0.0032 0.0024 m
Dz -625.5189 0.0043 0.0029 0.0047 m
DX BR09 BR15 262.1418 0.0042 -0.0005 0.0075 m
DY -831.7924 -0.0008  0.0000 0.0027 m
Dz -458.4618 0.0032 0.0053 0.0044 m
DX BR09 BR14 117.8942 -0.0032 -0.0051 0.0059 m
DY -925.9665 -0.0049  0.0047 0.0024 m
Dz -279.0674 0.0037 -0.0000 0.0041 m
DX BR09 BR13 70.9599 0.0032 -0.0015 0.0065 m
DY -796.8980 -0.0017  -0.0001 0.0030 m
Dz -122.6778 0.0024 0.0041 0.0050 m
DX BR0O9 BR12 -60.4656 0.0057 0.0007 0.0062 m
DY -764.6250 0.0003 0.0014 0.0026 m
Dz 40.3703 0.0061 0.0082 0.0059 m
DX BR09 BR11 -110.9657 0.0150 -0.0043 0.0078 m
DY -490.3874 -0.0054  -0.0062 0.0029 m
Dz 83.3280 0.0038 0.0145 0.0056 m
DX BRO09 BR10 -40.1228 0.0038 0.0041 0.0085 m
DY -264.4891 0.0039 -0.0006 0.0029 m
Dz 18.7250 0.0019 0.0039 0.0052 m
DX BR0O9 BRO8 -106.1848 -0.0050  -0.0025 0.0075 m
DY 97.6388 -0.0022  0.0032 0.0025 m
Dz 115.6991 0.0003 -0.0037 0.0045 m
DX BRO09 BRO7 -274.0300 0.0020 0.0007 0.0101 m
DY 115.5558 0.0005 -0.0010 0.0029 m
Dz 315.5086 0.0003 0.0018 0.0056 m
DX BR0O9 BR06 -404.1928 -0.0011  -0.0004 0.0086 m
DY 142.1045 -0.0003  -0.0037 0.0030 m
Dz 479.1280 -0.0055  -0.0042 0.0059 m
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Estacion Pto a medir  Obs. Ajus. Resid Resid(ENA) Desv. Est.
DX BRO09 BRO5 -537.8982 -0.0043  -0.0021 0.0069 m
DY 163.1539 -0.0018  -0.0011 0.0026 m
Dz 639.4324 -0.0045  -0.0060 0.0051 m
DX BR09 BR04 -717.1084 0.0001 0.0007 0.0062 m
DY 193.1689 0.0007 0.0008 0.0025 m
Dz 863.2228 0.0010 0.0006 0.0051 m
DX BRO09 BRO3 -913.9791 0.0009 0.0019 0.0070 m
DY 215.4620 0.0018 0.0045 0.0030 m
Dz 1112.1577 0.0062 0.0043 0.0062 m
DX BR09 BR02 -1075.8719  0.0025 0.0002 0.0064 m
DY 236.6553 0.0000 -0.0005 0.0028 m
Dz 1318.0005 0.0013 0.0028 0.0056 m
DX BR09 BRO1 -1231.3296  -0.0129  -0.0050 0.0053 m
DY 310.8565 -0.0041  0.0017 0.0021 m
DZ 1542.4283 -0.0074  -0.0145 0.0068 m
DX BRO1 BR23 1876.7760 -0.0125  -0.0063 0.0054 m
DY -2517.3178  -0.0055  -0.0269 0.0025 m
Dz -2625.6790  -0.0430  -0.0356 0.0091 m
DX BRO1 BR22 1833.8376 -0.0162  -0.0037 0.0063 m
DY -2396.9799  -0.0026  -0.0123 0.0025 m
Dz -2566.8748  -0.0275  -0.0294 0.0092 m
DX BRO1 BR21 1855.0518 0.0023 -0.0005 0.0073 m
DY -2223.6577  -0.0007  -0.0022 0.0026 m
Dz -2607.4139  -0.0010  0.0013 0.0082 m
DX BRO1 BR20 1826.8142 0.0049 0.0000 0.0083 m
DY -2081.2335  -0.0003  -0.0022 0.0029 m
DZ -2573.1147  0.0009 0.0045 0.0083 m
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2.2.4. Coordenadas de la Red Principal.

Terminado el ajuste, dentro del programa se realiza finalmente el calculo de las

coordenadas de cada uno de las bases que se compone nuestra red basica.

Para concluir, se exportan los resultados en un archivo ASCII en formato txt, para

tener constancia de ellos en el célculo de la red de detalle, en las que seran necesarias

estas coordenadas.

Punto X'm) Y (m) H. Ort. (m)
BRO1 415913.085 4115646.344 584.975
BRO02 415847.038 4115371.482 576.984
BRO3 415834.424 4115109.214 582.442
BR04 415822.566 4114791.492 589.737
BRO05 415802.096 4114504.207 598.615
BRO06 415788.218 4114295.217 609.205
BRO7 415768.606 4114085.500 615.286
BRO8 415759.683 4113824.604 628.994
BRO09 415668.029 4113665.321 648.868
BR10 415401.810 4113696.073 642.820
BR11 415172.524 4113783.115 637.944
BR12 414901.786 4113709.773 667.227
BR13 414876.548 4113499.621 674.983
BR14 414749.486 4113342.665 624.933
BR15 414851.063 4113115.756 626.072
BR16 414631.723 4112920.936 609.578
BR17 414395.423 4112833.280 585.806
BR18 414273.134 4112720.276 574.329
BR19 414047.891 4112608.582 574.721
BR20 413931.121 4112429.251 597.197
BR21 413790.544 4112380.400 606.797
BR22 413616.637 4112420.009 623.984
BR23 413498.821 4112343.470 629.260
BR24 413460.123 4112184.822 622.103
RVTRCA 415909.301 4115584.445 584.784

Figura 29: Coordenadas UTM, Huso 30, datum ED50. Cota Ortométrica, a partir de IBERGEO95.
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Punto Latitud Longitud h Elips.
BRO1 37°10'53.80831"N 3°56'54.80809"W 632.715
BRO2 37°10'44.86856"N 3°56'57.37480"W 624.724
BRO3 37°10'36.35481"N 3°56'57.77986"W 630.182
BR0O4 37°10'26.04203"N 3°56'58.13171"W 637.477
BRO5 37°10'16.71398"N 3°56'58.84507"W 646.365
BRO6 37°10'09.92849"N 3°56'59.32291"W 656.955
BRO7 37°10'03.11917"'N 3°57'00.03296"W 663.036
BRO8 37°09'54.64950"N 3°57'00.28878"W 676.744
BRO9 37°09'49.45156"N 3°57'03.93992"W 696.628
BR10 37°09'50.36261"N 3°57'14.74543"W 690.570
BR11 37°09'53.11188"N 3°57'24.07669"W 685.694
BR12 37°09'50.64350"N 3°57'35.02296"W 714.977
BR13 37°09'43.81654"N 3°57'35.95993"W 722.743
BR14 37°09'38.68210"N 3°57'41.04664"W 672.693
BR15 37°09'31.35307"N 3°57'36.83559"W 673.832
BR16 37°09'24.95974"N 3°57'45.64727"W 657.338
BR17 37°09'22.03769"N 3°57'55.19021"W 633.566
BR18 37°09'18.33072"N 3°58'00.10084"W 622.089
BR19 37°09'14.63210"N 3°58'09.18526"W 622.481
BR20 37°09'08.77475"N 3°58'13.84436"W 644.987
BR21 37°09'07.14304"N 3°58'19.52242"W 654.589
BR22 37°09'08.37035"N 3°58'26.58826"W 671.774
BR23 37°09'05.84770"N 3°58'31.33210"W 677.049
BR24 37°09'00.68722"N 3°58'32.83460"W 669.893
RVTRCA 37°10'51.79869"N 3°56'54.93641"W 632.524

Figura 30: Coordenadas Geodésicas ITRF0O0, Epoca 2004.04.

2.2.5.- Conclusion.

Se puede concluir el trabajo diciendo que se han cumplido sobradamente los

objetivos fijados. La precisidbn obtenida en las coordenadas de las Bases del

proyecto ha sido muy elevada.

2.2.6.- Resultados de la Red Basica o Principal. Informes Lineas Base.

En este apartado se plasman los datos resultantes del programa Leica (RT- Ski). En

cada uno de los apartados comentados anteriormente.

Se genera un informe para cada uno de los apartados en los que se ha configurado para

gue contengan la informacion requerida.
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El software devuelve ficheros en formato pdf de las lineas base con sus

observaciones y residuos, ademas devuelve un fichero, también en formato pdf de cada

uno de los vértices de la Red Principal en el que aparecen las coordenadas ajustadas, asi

como sus correcciones. Las lineas base obtenidas son las siguientes:

Informacién del Proyecto

Nombre del Proyecto:

Fecha de creacion:

Huso horario:

Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacion:

Fecha y hora de inicio:

Fechay hora de término:
Puntos ocupados manualmente:
Kernel de Procesamiento:
Procesado:

Moraleda de Zafayona
08/21/2022 19:39:41
0h 00

ED50

Leica SKI-Pro 3.0
11/24/2004 08:14:30
11/24/2004 16:40:35
26

PSI-Pro 1.0
11/30/2004 17:14:52

Pardmetros de procesamiento

Parametros

Angulo de elevacion:

Tipo de efemérides:

Tipo de solucién:
Frecuencia:

Fijar ambigliedades hasta:
Duracion minima para solucion
flotante (estatico):

Intervalo de muestreo:
Modelo troposférico:

Modelo ionosférico:

Emplear modelo estocastico:
Dist. minima:

Actividad ionosférica:

Gema Pradas Martinez

Seleccioén
15°
Transmitidas
Automatico
Automatico
80 km

0.00

Usar Todas
Saastamoinen
Automatico

Si

8 km
Automatico
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Inf. general de linea base

BRO1 - BR20 Referencia: BRO1 Maovil: BR20
Tipo de receptor / N/S: Desconocido / - SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: Desconocido / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.4320 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°10'53.80824" N 37°09'08.77461" N
Longitud: 3°56' 54.80854" W 3°58'13.84481" W
Alt Elip.: 632.6891 m 644.9652 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigliedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 09:22:15 - 11/24/2004 09:35:30
Duracion: 13' 15"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0005 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0024 m

Q Posic.: 0.0006 m Desv. Est. Inclinada: 0.0005 m

Vector de linea base: DLat: -0° 01' 45.03363" DLon: -0° 01' 19.03627" DAIt: 12.2761 m
Inclinada: 3780.1741 m

DOPs (min-méx): GDOP: 6.1-11.0
PDOP: 5.4 -10.0 HDOP: 1.3-1.8 VDOP: 5.3-9.9
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Inf. general de linea base

BRO1 - BR21 Referencia: BRO1 Moévil: BR21

Tipo de receptor / N/S: Desconaocido / - SR9500 / 20638

Tipo de antena / N/S: Desconaocido / - AT202/302 / -

Altura de antena: 1.4320 m 2.0900 m

Coordenadas:

Latitud: 37° 10' 53.80824" N 37°09'07.14289" N

Longitud: 3° 56' 54.80854" W 3°58'19.52289" W

Alt Elip.: 632.6891 m 654.5617 m

Tipo de solucion: Fase

Frecuencia: LlyL2

Ambigiiedad: Si

Intervalo de observacion: 11/24/2004 09:03:30 - 11/24/2004 09:18:25

Duracion: 14' 55"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0013 m
Q Posic.: 0.0005 m Desv. Est. Inclinada: 0.0004 m

Vector de linea base: DLat: -0° 01' 46.66534" DLon: -0° 01' 24.71435" DAIt: 21.8726 m
Inclinada; 3896.7287 m

DOPs (min-méx): GDOP: 3.0-5.2
PDOP: 2.7-4.6 HDOP:1.1-1.3 VDOP: 25-4.4
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Inf. general de linea base

BRO1 - BR22 Referencia: BRO1 Movil: BR22

Tipo de receptor / N/S: Desconaocido / - SR9500 / 20638

Tipo de antena / N/S: Desconaocido / - AT202/302 / -

Altura de antena: 1.4320 m 2.0900 m

Coordenadas:

Latitud: 37° 10' 53.80824" N 37° 09' 08.36988" N

Longitud: 3° 56' 54.80854" W 3° 58' 26.58886" W

Alt Elip.: 632.6891 m 671.7178 m

Tipo de solucion: Fase

Frecuencia: LlyL2

Ambigiiedad: Si

Intervalo de observacion: 11/24/2004 08:33:55 - 11/24/2004 08:48:45

Duracion: 14' 50"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0012 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0021 m
Q Posic.: 0.0013 m Desv. Est. Inclinada: 0.0011 m

Vector de linea base: DLat: -0° 01' 45.43836" DLon: -0° 01' 31.78032" DAIt: 39.0287 m
Inclinada; 3961.9962 m

DOPs (min-méx): GDOP: 13.7 - 14.6
PDOP: 11.9 - 12.7 HDOP: 5.7 - 6.8 VDOP: 9.7 - 11.0
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Inf. general de linea base

BRO1 - BR23 Referencia: BRO1 Movil: BR23

Tipo de receptor / N/S: Desconaocido / - SR9500 / 20638

Tipo de antena / N/S: Desconaocido / - AT202/302 / -

Altura de antena: 1.4320 m 2.0900 m

Coordenadas:

Latitud: 37° 10' 53.80824" N 37° 09' 05.84676" N

Longitud: 3° 56' 54.80854" W 3°58'31.33281"W

Alt Elip.: 632.6891 m 676.9874 m

Tipo de solucion: Fase

Frecuencia: LlyL2

Ambigiiedad: Si

Intervalo de observacion: 11/24/2004 08:14:30 - 11/24/2004 08:29:25

Duracion: 14' 55"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0011 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0013 m
Q Posic.: 0.0011 m Desv. Est. Inclinada: 0.0010 m

Vector de linea base: DLat: -0° 01' 47.96148" DLon: -0° 01' 36.52427" DAIt: 44.2983 m
Inclinada; 4093.1130 m

DOPs (min-méx): GDOP:5.5-10.1
PDOP: 4.6 - 8.7 HDOP: 3.0-5.0 VDOP:35-7.1
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Inf. general de linea base

BRO09 - BRO1 Referencia: BR09 Moévil: BRO1
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 10' 53.80824" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3° 56' 54.80854" W
Alt Elip.: 696.6162 m 632.6891 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 12:18:55 - 11/30/2004 12:29:40
Duracion: 10' 45"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 04.35680" DLon: 0° 00' 09.13163" DAIt: -63.9271 m
Inclinada; 1997.9730 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.2-2.8
PDOP:19-24 HDOP:1.0-1.3 VDOP: 1.7-2.1
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Inf. general de linea base

BRO09 - BR02 Referencia: BR09 Movil: BR0O2
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 10' 44.86842" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°56'57.37504" W
Alt Elip.: 696.6162 m 624.7149 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 12:04:00 - 11/30/2004 12:14:25
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 55.41699" DLon: 0° 00' 06.56513" DAIt: -71.9012 m
Inclinada; 1717.7395 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.1-2.1
PDOP:1.8-1.9 HDOP: 0.9-1.0 VDOP:1.6-1.6
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Inf. general de linea base

BRO09 - BR03 Referencia: BR09 Moévil: BRO3
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 10' 36.35484" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°56'57.78003" W
Alt Elip.: 696.6162 m 630.1740 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 11:51:20 - 11/30/2004 12:01:45
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 46.90340" DLon: 0° 00' 06.16014" DAIt: -66.4422 m
Inclinada; 1455.5718 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.1-2.1
PDOP:1.9-1.9 HDOP:1.0-1.0 VDOP:1.6-1.6
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Inf. general de linea base

BRO09 - BR04 Referencia: BR09 Movil: BR0O4
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 10' 26.04193" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°56'58.13193" W
Alt Elip.: 696.6162 m 637.4654 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 11:37:40 - 11/30/2004 11:48:05
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0004 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 36.59050" DLon: 0° 00' 05.80825" DAIt: -59.1508 m
Inclinada; 1138.7336 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.0-2.4
PDOP:1.8-2.1 HDOP:1.0-1.1 VDOP:15-1.8
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Inf. general de linea base

BRO09 - BR05 Referencia: BR09 Movil: BR0O5
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°10'16.71382" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3° 56' 58.84540" W
Alt Elip.: 696.6162 m 646.3468 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 11:23:25 - 11/30/2004 11:33:50
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 27.26238" DLon: 0° 00' 05.09477" DAIt: -50.2693 m
Inclinada: 851.3669 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.2-2.4
PDOP:19-2.1 HDOP:1.1-1.1 VDOP: 1.6-1.7
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Inf. general de linea base

BRO09 - BR06 Referencia: BR09 Movil: BR0O6
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 10' 09.92825" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°56'59.32317" W
Alt Elip.: 696.6162 m 656.9393 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 11:09:35 - 11/30/2004 11:19:55
Duracion: 10' 20"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0008 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 20.47681" DLon: 0° 00' 04.61700" DAIt: -39.6769 m
Inclinada: 642.7478 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.2-4.4
PDOP:1.9-3.6 HDOP:1.1-1.7 VDOP: 1.6 - 3.2
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Inf. general de linea base

BRO09 - BR0O7 Referencia: BR09 Movil: BRO7
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°10'03.11901" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°57'00.03318" W
Alt Elip.: 696.6162 m 663.0255 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 10:56:15 - 11/30/2004 11:06:40
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0011 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0005 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 13.66758" DLon: 0° 00' 03.90699" DAIt: -33.5906 m
Inclinada: 433.5786 m

DOPs (min-méx): GDOP: 3.8 -10.2
PDOP: 3.2-8.2 HDOP: 1.6 - 2.5 VDOP:2.8-7.8
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR08 Referencia: BR09 Movil: BROS
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 09' 54.64948" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°57'00.28913" W
Alt Elip.: 696.6162 m 676.7280 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 10:42:55 - 11/30/2004 10:53:20
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0011 m

Q Posic.: 0.0005 m Desv. Est. Inclinada: 0.0005 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 05.19804" DLon: 0° 00' 03.65104" DAIt: -19.8881 m
Inclinada: 184.9204 m

DOPs (min-méx): GDOP: 6.8 - 8.7
PDOP:5.6-7.0 HDOP:2.2-2.4 VDOP:5.1-6.6
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR10 Referencia: BR09 Moévil: BR10
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09'50.36247" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°57'14.74551" W
Alt Elip.: 696.6162 m 690.5625 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 10:28:20 - 11/30/2004 10:38:45
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0005 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0011 m

Q Posic.: 0.0006 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 00.91103" DLon: -0° 00' 10.80534" DAIt: -6.0537 m
Inclinada: 268.1654 m

DOPs (min-méx): GDOP:4.9-7.5
PDOP:4.1-6.1 HDOP: 2.0-3.5 VDOP: 3.5 -
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR11 Referencia: BR09 Moévil: BR11
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09'53.11155" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°57'24.07711" W
Alt Elip.: 696.6162 m 685.6971 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 10:14:40 - 11/30/2004 10:25:05
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0005 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0009 m

Q Posic.: 0.0006 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 03.66012" DLon: -0° 00' 20.13694" DAIt: -10.9191 m
Inclinada: 509.6463 m

DOPs (min-méx): GDOP: 3.7-4.3
PDOP: 3.1-3.6 HDOP: 1.8 -2.2 VDOP: 2.6-2.9

Gema Pradas Martinez pag.105




Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR12 Referencia: BR09 Moévil: BR12
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37° 09'50.64342" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°57'35.02318" W
Alt Elip.: 696.6162 m 714.9732 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 09:59:20 - 11/30/2004 10:09:45
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0005 m Desv. Est. Lon: 0.0004 m Desv. Est. Alt.: 0.0008 m

Q Posic.: 0.0006 m Desv. Est. Inclinada: 0.0004 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 01.19198" DLon: -0° 00" 31.08301" DAIt: 18.3570 m
Inclinada: 768.0733 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.7 - 4.6
PDOP:2.4-3.8 HDOP: 1.4 -2.3 VDOP: 1.9-3.0
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR13 Referencia: BR09 Moévil: BR13
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09'43.81641" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3° 57'35.96024" W
Alt Elip.: 696.6162 m 722.7355m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 09:44:05 - 11/30/2004 09:54:30
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0005 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 05.63503" DLon: -0° 00' 32.02007" DAIt: 26.1193 m
Inclinada: 809.4036 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.3-2.7
PDOP:2.0-2.3 HDOP:1.2-1.3 VDOP: 1.7-1.9
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR14 Referencia: BR09 Movil: BR14
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09'38.68213" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°57'41.04709" W
Alt Elip.: 696.6162 m 672.6813 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 09:21:10 - 11/30/2004 09:31:35
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 10.76930" DLon: -0° 00' 37.10692" DAIt; -23.9349 m
Inclinada: 974.2679 m

DOPs (min-méx): GDOP:1.9-2.2
PDOP:1.7-1.9 HDOP: 0.8-1.0 VDOP:1.4-1.7
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR15 Referencia: BR09 Movil: BR15
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09'31.35295" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3° 57'36.83585" W
Alt Elip.: 696.6162 m 673.8254 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 09:05:35 - 11/30/2004 09:16:00
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0007 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 18.09848" DLon: -0° 00' 32.89568" DAIt; -22.7908 m
Inclinada: 985.2840 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.4 - 3.7
PDOP:2.1-3.1 HDOP:1.0-1.6 VDOP:1.9-2.6
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR16 Referencia: BR09 Movil: BR16
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09' 24.95972" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3° 57'45.64749" W
Alt Elip.: 696.6162 m 657.3295 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 08:37:30 - 11/30/2004 08:47:55
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 24.49171" DLon: -0° 00' 41.70732" DAIt; -39.2867 m
Inclinada; 1277.0789 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.1-3.0
PDOP:1.9-2.6 HDOP: 0.9-1.2 VDOP: 1.6-2.3
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR17 Referencia: BR09 Moévil: BR17
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09' 22.03760" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3° 57'55,19046" W
Alt Elip.: 696.6162 m 633.5560 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 08:19:30 - 11/30/2004 08:29:55
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 27.41384" DLon: -0° 00' 51.25029" DAIt; -63.0602 m
Inclinada: 1522.4014 m

DOPs (min-méx): GDOP:29-3.1
PDOP:25-2.7 HDOP:1.2-1.2 VDOP: 2.2-2.4
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR18 Referencia: BR09 Movil: BR18
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0600 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09'18.33021" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°58'00.10106" W
Alt Elip.: 696.6162 m 622.0648 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 08:02:10 - 11/30/2004 08:12:35
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0001 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 31.12122" DLon: -0° 00' 56.16088" DAIt: -74.5514 m
Inclinada; 1687.2356 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.3-2.7
PDOP:2.1-24 HDOP:1.1-1.2 VDOP: 1.7-2.1
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - BR19 Referencia: BR09 Mévil: BR19
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°09' 14.63202" N
Longitud: 3°57'03.94017" W 3°58'09.18553" W
Alt Elip.: 696.6162 m 622.4697 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 11/30/2004 07:33:05 - 11/30/2004 07:43:30
Duracion: 10' 25"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: -0° 00' 34.81941" DLon: -0° 01' 05.24536" DAIt; -74.1464 m
Inclinada: 1936.5249 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.0-2.2
PDOP:1.7-1.9 HDOP:0.9-1.1 VDOP:15-1.6
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BRO09 - RVTRCA Referencia: BR09 Movil: RVTRCA
Tipo de receptor / N/S: SR9500 / 20645 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT202/302 / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.5120 m 2.0900 m
Coordenadas:

Latitud: 37° 09'49.45143" N 37°10'51.79842" N

Longitud: 3°57'03.94017" W 3°56'54.93661" W

Alt Elip.: 696.6162 m 632.5054 m

Tipo de solucion: Fase

Frecuencia: LlyL2

Ambigiiedad: Si

Intervalo de observacion: 11/30/2004 12:32:00 - 11/30/2004 12:42:25

Duracion: 10' 25"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0001 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m
Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 02.34699" DLon: 0° 00' 09.00357" DAIt: -64.1108 m
Inclinada; 1936.0896 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.6 - 2.7
PDOP:23-24 HDOP: 1.3-1.3 VDOP:1.9-2.0
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR02 Referencia: BR24 Movil: BR0O2
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 10' 44.86862" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°56'57.37481" W
Alt Elip.: 669.8925 m 624.7189 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 16:06:35 - 11/24/2004 16:22:45
Duracion: 16'10"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0007 m

Q Posic.: 0.0005 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 44.18140" DLon: 0° 01' 35.45979" DAIt: -45.1736 m
Inclinada; 3983.3664 m

DOPs (min-méx): GDOP:24-25
PDOP:2.0-2.2 HDOP:1.1-1.2 VDOP: 1.7-1.8
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR0O3 Referencia: BR24 Moévil: BRO3
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 10' 36.35469" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°56'57.77999" W
Alt Elip.: 669.8925 m 630.1792 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 15:29:25 - 11/24/2004 15:41:00
Duracion: 11' 35"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0010 m

Q Posic.: 0.0005 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 35.66747" DLon: 0° 01' 35.05461" DAIt: -39.7133 m
Inclinada; 3768.6275 m

DOPs (min-méx): GDOP: 3.3-3.3
PDOP:2.8-2.8 HDOP: 1.3-1.3 VDOP:2.4-25
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR04 Referencia: BR24 Movil: BR0O4
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 10' 26.04192" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°56'58.13197" W
Alt Elip.: 669.8925 m 637.4789 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 15:13:20 - 11/24/2004 15:24:55
Duracion: 11' 35"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0005 m Desv. Est. Lon: 0.0005 m Desv. Est. Alt.: 0.0015 m

Q Posic.: 0.0007 m Desv. Est. Inclinada: 0.0005 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 25.35470" DLon: 0° 01' 34.70263" DAIt: -32.4136 m
Inclinada; 3519.5224 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.3-3.5
PDOP: 2.0-2.9 HDOP:1.1-1.3 VDOP: 1.7-2.6
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR0O5 Referencia: BR24 Movil: BR0O5
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°10'16.71408" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3° 56' 58.84490" W
Alt Elip.: 669.8925 m 646.3817 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 14:59:05 - 11/24/2004 15:10:40
Duracion: 11' 35"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0009 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 16.02686" DLon: 0° 01' 33.98970" DAIt: -23.5108 m
Inclinada; 3297.5615 m

DOPs (min-méx): GDOP:3.2-34
PDOP: 2.7-2.9 HDOP:1.2-1.3 VDOP:2.4-2.6
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR06 Referencia: BR24 Movil: BR0O6
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 10'09.92867" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°56'59.32288" W
Alt Elip.: 669.8925 m 656.9673 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 14:41:25 - 11/24/2004 14:56:20
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0008 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 09.24145" DLon: 0° 01' 33.51172" DAIt: -12.9252 m
Inclinada; 3143.5857 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.9-3.2
PDOP:25-2.7 HDOP:1.2-1.2 VDOP: 2.2-2.4
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR0O7 Referencia: BR24 Movil: BRO7
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°10'03.11921" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'00.03301" W
Alt Elip.: 669.8925 m 663.0367 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 14:23:55 - 11/24/2004 14:38:50
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0008 m

Q Posic.: 0.0005 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 02.43199" DLon: 0° 01' 32.80159" DAIt: -6.8558 m
Inclinada; 2991.5361 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.1-2.9
PDOP:1.9-25 HDOP:1.0-1.3 VDOP: 1.6-2.2
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR08 Referencia: BR24 Movil: BROS
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09' 54.64939" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'00.28865" W
Alt Elip.: 669.8925 m 676.7431 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlylL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 14:06:25 - 11/24/2004 14:21:20
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 53.96217" DLon: 0° 01' 32.54595" DAIlt: 6.8506 m
Inclinada: 2825.5114 m

DOPs (min-max): GDOP:2.2-2.4
PDOP:2.0-2.1 HDOP: 1.0-1.2 VDOP: 1.7-1.8
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR09 Referencia: BR24 Moévil: BR0O9
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09'49.45143" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'03.94017" W
Alt Elip.: 669.8925 m 696.6162 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 13:48:45 - 11/24/2004 14:03:40
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 48.76421" DLon: 0° 01' 28.89443" DAIt: 26.7237 m
Inclinada; 2659.5630 m

DOPs (min-méx): GDOP:1.9-2.3
PDOP: 1.7-2.0 HDOP: 0.9-1.0 VDOP:15-1.7

Gema Pradas Martinez pag.122




Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR10 Referencia: BR24 Moévil: BR10
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09' 00.68722" N 37°09'50.36269" N
Longitud: 3°58' 32.83460" W 3° 57" 14.74554" W
Alt Elip.: 669.8925 m 690.5657 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 13:30:25 - 11/24/2004 13:45:20
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 49.67547" DLon: 0° 01' 18.08906" DAIt: 20.6732 m
Inclinada; 2461.6003 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.3-25
PDOP:2.1-2.2 HDOP:1.0-1.1 VDOP: 1.8-2.0
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR11 Referencia: BR24 Moévil: BR11
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°09'53.11195" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'24.07668" W
Alt Elip.: 669.8925 m 685.6900 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 13:12:30 - 11/24/2004 13:27:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 52.42473" DLon: 0° 01' 08.75792" DAIt: 15.7975 m
Inclinada: 2343.4293 m

DOPs (min-méx): GDOP:25-2.6
PDOP:2.2-2.2 HDOP:1.0-1.1 VDOP:1.9-2.0
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR12 Referencia: BR24 Moévil: BR12
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09'50.64347" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'35.02298" W
Alt Elip.: 669.8925 m 714.9727 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 12:50:25 - 11/24/2004 13:05:20
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0001 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 49.95625" DLon: 0° 00' 57.81162" DAIt: 45.0802 m
Inclinada; 2099.8957 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.8-2.9
PDOP:2.4-25 HDOP: 1.3-1.3 VDOP:2.0-2.1
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR13 Referencia: BR24 Moévil: BR13
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09' 43.81650" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3° 57' 35.95992" W
Alt Elip.: 669.8925 m 722.7393 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 12:29:30 - 11/24/2004 12:44:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0006 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 43.12928" DLon: 0° 00' 56.87468" DAIt: 52.8468 m
Inclinada; 1934.1307 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.2-2.3
PDOP: 2.0-2.0 HDOP:1.0-1.1 VDOP: 1.7-1.7
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR14 Referencia: BR24 Movil: BR14
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09' 38.68200" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'41.04653" W
Alt Elip.: 669.8925 m 672.6947 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 12:02:45 - 11/24/2004 12:17:40
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 37.99478" DLon: 0° 00' 51.78807" DAIt: 2.8022 m
Inclinada; 1733.6504 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.2-2.6
PDOP:1.9-2.2 HDOP:1.1-1.2 VDOP: 1.6-1.9
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR15 Referencia: BR24 Movil: BR15
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09' 31.35306" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3° 57' 36.83560" W
Alt Elip.: 669.8925 m 673.8256 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 11:41:30 - 11/24/2004 11:56:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0007 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 30.66584" DLon: 0° 00' 55.99900" DAIt: 3.9331 m
Inclinada; 1674.4191 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.4-29
PDOP:2.1-25 HDOP:1.2-1.3 VDOP:1.8-2.1
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR16 Referencia: BR24 Movil: BR16
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09' 24.95952" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3° 57'45.64736" W
Alt Elip.: 669.8925 m 657.3487 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 11:00:30 - 11/24/2004 11:15:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0004 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0009 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 24.27230" DLon: 0° 00' 47.18724" DAIt: -12.5438 m
Inclinada: 1384.2785 m

DOPs (min-méx): GDOP:5.8-8.2
PDOP: 4.8-6.6 HDOP:2.1-2.4 VDOP: 4.3-6.2
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR17 Referencia: BR24 Moévil: BR17
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°09'22.03761" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°57'55,19020" W
Alt Elip.: 669.8925 m 633.5626 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 10:37:35 - 11/24/2004 10:52:30
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0006 m Desv. Est. Lon: 0.0004 m Desv. Est. Alt.: 0.0011 m

Q Posic.: 0.0007 m Desv. Est. Inclinada: 0.0005 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 21.35039" DLon: 0° 00' 37.64440" DAIt: -36.3299 m
Inclinada; 1139.1493 m

DOPs (min-méx): GDOP: 3.7-4.8
PDOP:3.1-4.0 HDOP: 1.7 - 2.2 VDOP: 2.6 -3.5

Gema Pradas Martinez pag.130




Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR18 Referencia: BR24 Movil: BR18
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°09'18.33136" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°58'00.10106" W
Alt Elip.: 669.8925 m 622.0920 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 10:16:30 - 11/24/2004 10:31:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0004 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 17.64414" DLon: 0° 00' 32.73354" DAIt: -47.8005 m
Inclinada: 975.0737 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.7-9.0
PDOP:23-75 HDOP: 1.3-4.3 VDOP:1.9-6.1
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR19 Referencia: BR24 Mévil: BR19
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°09' 14.63208" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°58'09.18523" W
Alt Elip.: 669.8925 m 622.4806 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 09:42:05 - 11/24/2004 09:57:00
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 13.94486" DLon: 0° 00' 23.64937" DAIt: -47.4120 m
Inclinada: 726.4433 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.0-2.3
PDOP:1.8-2.0 HDOP: 0.9-1.0 VDOP:15-1.8
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR20 Referencia: BR24 Moévil: BR20
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°09'08.77478" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°58'13.84437" W
Alt Elip.: 669.8925 m 644.9857 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 09:22:15 - 11/24/2004 09:37:10
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 08.08756" DLon: 0° 00' 18.99023" DAIt: -24.9069 m
Inclinada: 531.4469 m

DOPs (min-méx): GDOP:24-25
PDOP:2.1-2.2 HDOP:1.0-1.0 VDOP: 1.8-2.0
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR21 Referencia: BR24 Moévil: BR21
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09' 00.68722" N 37°09' 07.14306" N
Longitud: 3°58' 32.83460" W 3°58'19.52241" W
Alt Elip.: 669.8925 m 654.5855 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 09:03:30 - 11/24/2004 09:18:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0001 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0002 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 06.45584" DLon: 0° 00' 13.31219" DAIt: -15.3070 m
Inclinada: 384.4277 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.1-25
PDOP:1.9-2.2 HDOP: 0.9-1.0 VDOP: 1.6 -2
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR22 Referencia: BR24 Movil: BR22
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37°09'08.37032" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°58'26.58821" W
Alt Elip.: 669.8925 m 671.7786 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 08:33:55 - 11/24/2004 08:48:45
Duracion: 14' 50"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0002 m Desv. Est. Lon: 0.0001 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0002 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00' 07.68310" DLon: 0° 00' 06.24639" DAIt: 1.8861 m
Inclinada: 282.6285 m

DOPs (min-méx): GDOP: 2.6 -3.0
PDOP:2.3-2.6 HDOP:1.2-1.2 VDOP: 2.0 - 2.
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - BR23 Referencia: BR24 Movil: BR23
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:
Latitud: 37°09'00.68722" N 37° 09' 05.84769" N
Longitud: 3° 58' 32.83460" W 3°58'31.33204" W
Alt Elip.: 669.8925 m 677.0552 m
Tipo de solucion: Fase
Frecuencia: LlyL2
Ambiguedad: Si
Intervalo de observacion: 11/24/2004 08:14:30 - 11/24/2004 08:29:25
Duracion: 14' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0003 m Desv. Est. Lon: 0.0002 m Desv. Est. Alt.: 0.0005 m

Q Posic.: 0.0003 m Desv. Est. Inclinada: 0.0003 m

Vector de linea base: DLat: 0° 00" 05.16047" DLon: 0° 00' 01.50256" DAIt: 7.1627 m
Inclinada: 163.5246 m

DOPs (min-méx): GDOP:2.3-2.6
PDOP:2.0-2.2 HDOP:1.1-1.2 VDOP: 1.6-1.9
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Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Inf. general de linea base

BR24 - RVTRCA Referencia: BR24 Moévil: RVTRCA
Tipo de receptor / N/S: SR530/ 36150 SR9500 / 20638
Tipo de antena / N/S: AT502 Tripod / - AT202/302 / -
Altura de antena: 1.2500 m 2.0900 m
Coordenadas:

Latitud: 37°09'00.68722" N 37°10'51.79885" N
Longitud: 3°58'32.83460" W 3° 56'54.93648" W
Alt Elip.: 669.8925 m 632.5349 m

Tipo de solucion: Fase

Frecuencia: LlyL2

Ambigliedad: Si

Intervalo de observacion: 11/24/2004 16:26:05 - 11/24/2004 16:40:35

Duracion: 14' 30"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.0005 m Desv. Est. Lon: 0.0003 m Desv. Est. Alt.: 0.0008 m
Q Posic.: 0.0006 m Desv. Est. Inclinada: 0.0004 m

Vector de linea base: DLat: 0° 01' 51.11163" DLon: 0°01'37.89812" DAIt:-37.3576 m
Inclinada: 4191.8669 m

DOPs (min-max): GDOP: 2.3 - 3.0
PDOP:2.0-2.5HDOP:1.1-1.4 VDOP:1.7-2.1
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2.5.7.- Cierres de las Lineas Base.

Cierre 1
Desde A Registro DX
BR24 BR20 27 -137.5563
BR20 BRO1 22 -1826.8191
BRO1 BRO09 46 1231.3425
BRO09 BR24 45 733.0467
Error de cierre  0.0238 m 2.6533 ppm
Longitud 8969.1570 m
X 0.0138 m
0.0101 m
Z 0.0165 m
E 0.0110 m
N 0.0053 m
Alt 0.0204 m
Cierre 2
Desde A Registro DX
BR24 BRO09 45 -733.0467
BRO9 BRO3 17 -913.9783
BRO3 BR24 43 1647.0180
Error de cierre  0.0070 m 0.8864 ppm
Longitud 7883.7623 m
X -0.0069 m
-0.0006 m
Z 0.0005 m
E -0.0011 m
N 0.0045 m
Alt -0.0052 m

Gema Pradas Martinez

DY
479.3417
2081.2338
-310.8524
-2249.7131

(1:376890)

Prueba W

Prueba W

DY
2249.7131
215.4638
-2465.1774

(1:1128097)

Prueba W

Prueba W

Dz

183.6997 m
2573.1137 m
-1542.4210 m
-1214.3759 m

0.73
2.17*
0.86

2.29**
0.28
1.07

Dz

1214.3759 m
1112.1639 m
-2326.5393 m

-0.63
-0.13
0.05

-0.24
0.46
-0.50
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Cierre 3

BR24
BRO9
BRO4

Error de cierre
Longitud

Alt

Cierre 4

Desde
BR24
BRO9
BRO5

Error de cierre
Longitud

Alt

A Registro
BRO9 45 -733.0467  2249.7131
BRO4 16 -717.1084 193.1696
BR24 42 1450.1442 -2442.8809
0.0135 m 1.8487 ppm (1:540917)
7317.8189 m
-0.0110 m Prueba W
0.0018 m
-0.0077 m
0.0010 m Prueba W
0.0005 m
-0.0135 m
A Registro DX DY
BR0O9 45 -733.0467 2249.7131
BRO5 15 -537.9024 163.1521
BR24 41 1270.9254 -2412.8759
0.0379 m 5.5641 ppm (1:179725)
6808.4913 m
-0.0238 m Prueba W
-0.0108 m
-0.0275 m
-0.0124 m Prueba W
-0.0080 m
-0.0349 m
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1214.3759 m
863.2238 m
-2077.6074 m

-0.77
0.32
-0.70

0.18
0.04
-1.03

Dz
1214.3759 m
639.4278 m
-1853.8312 m

-2.22%*
-2.69**
-3.39%*

-3.04%*
-0.88
-3.56**
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Cierre 5
Desde A Registro DX
BR24 BRO09 45 -733.0467
BRO9 BRO6 14 -404.1939
BRO6 BR24 40 1137.2259
Error de cierre  0.0317 m 4.9227 ppm
Longitud 6445.8965 m
X -0.0148 m
-0.0061 m
Z -0.0274 m
E -0.0071 m
N -0.0132 m
Alt -0.0280 m
Cierre 6
Desde A Registro DX
BR24 BRO9 45 -733.0467
BRO09 BRO7 13 -274.0280
BRO7 BR24 39 1007.0692
Error de cierre  0.0134 m 2.1996 ppm
Longitud 6084.6777 m
X -0.0056 m
-0.0039 m
Z -0.0115m
E -0.0042 m
N -0.0060 m
Alt -0.0112 m
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DY
2249.7131
142.1041
-2391.8233

(1:203141)

Prueba W

Prueba W

DY
2249.7131
115.5563
-2365.2732

(1:454622)

Prueba W

Prueba W

Dz
1214.3759 m
479.1225 m
-1693.5258 m

-1.28
-1.49
-3.36**

-1.71
-1.39
-2.69**

Dz
1214.3759 m
315.5089 m
-1529.8963 m

-0.40
-0.92
-1.35

-0.99
-0.55
-0.91
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Cierre 7
Desde A Registro DX
BR24 BRO09 45 -733.0467
BRO09 BRO8 12 -106.1899
BRO8 BR24 38 839.2222
Error de cierre  0.0194 m 3.4188 ppm
Longitud 5669.9947 m
X -0.0144 m
-0.0109 m
Z -0.0070 m
E -0.0119 m
N 0.0027 m
Alt -0.0151 m
Cierre 8
Desde A Registro DX
BR24 BR09 45 -733.0467
BRO09 BR10 11 -40.1190
BR10 BR24 37 773.1674
Error de cierre  0.0076 m 1.4114 ppm
Longitud 5389.3287 m
X 0.0017 m
0.0005 m
Z -0.0074 m
E 0.0006 m
N -0.0069 m
Alt -0.0032 m

Gema Pradas Martinez

DY
2249.7131
97.6366
-2347.3606

(1:292497)

Prueba W

Prueba W

DY
2249.7131
-264.4853
-1985.2273

(1:708496)

Prueba W

Prueba W

Dz
1214.3759 m
115.6994 m
-1330.0823 m

-1.13
-2.81**
-0.98

-2.99**
0.28
-1.36

Dz
1214.3759 m
18.7269 m
-1233.1102 m

0.12
0.11
-0.97

0.14
-0.68
-0.27

pag.141




Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335,
Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Cierre 9

Desde
BR24
BRO9
BR11

Error de cierre
Longitud

Alt

Cierre 10

Desde
BR24
BR0O9
BR12

Error de cierre
Longitud

Alt

A Registro DX
BRO09 45 -733.0467
BR11 10 -110.9507
BR24 36 844.0097
0.0178 m 3.2294 ppm
5512.6385 m
0.0123 m
-0.0116 m
-0.0055 m
-0.0107 m
-0.0123 m
0.0071 m
A Registro DX
BRO9 45 -733.0467
BR12 9 -60.4599
BR24 35 793.5076
0.0052 m 0.9345 ppm
5527.5319 m
0.0009 m
-0.0050 m
-0.0008 m
-0.0049 m
-0.0014 m
0.0005 m
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DY
2249.7131
-490.3928
-1759.3319

(1:309656)

Prueba W

Prueba W

DY
2249.7131
-764.6247
-1485.0934

(1:1070078)

Prueba W

Prueba W

Dz
1214.3759 m
83.3318 m
-1297.7132 m

1.07
-2.51**
-0.70

-2.30**
-1.31
0.69

Dz
1214.3759 m
40.3763 m
-1254.7530 m

0.09
-1.09
-0.10

-1.06
-0.16
0.05
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Cierre 11

Desde
BR24
BRO9
BR13

Error de cierre
Longitud

Alt

Cierre 12

Desde

BR24
BRO09
BR14

Error de cierre
Longitud

Alt

A Registro DX DY
BR09 45 -733.0467 2249.7131
BR13 8 70.9630 -796.8997
BR24 34 662.0818 -1452.8212
0.0093 m 1.7173 ppm (1:582323)
5403.0973 m
-0.0019 m Prueba W
-0.0079 m
-0.0045 m
-0.0080 m Prueba W
-0.0028 m
-0.0038 m
A Registro DX DY
BR09 45 -733.0467 2249.7131
BR14 7 117.8910 -925.9714
BR24 33 615.1416 -1323.7546
0.0198 m 3.6919 ppm (1:270861)
5367.4812 m
-0.0141 m Prueba W
-0.0130 m
-0.0049 m
-0.0140 m Prueba W
0.0041 m
-0.0134 m
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Dz
1214.3759 m
-122.6754 m
-1091.7050 m

-0.19
-1.85
-0.62

-1.86
-0.34
-0.43

Dz

1214.3759 m
-279.0637 m
-935.3171 m

-1.58
-3.56**
-0.79

3,77
0.56
-1.68
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Cierre 13
Desde A Registro DX DY Dz
BR24 BR09 45 -733.0467 2249.7131 1214.3759 m
BRO09 BR15 6 262.1459 -831.7932 -458.4585 m
BR15 BR24 32 470.9024 -1417.9262 -755.9202 m
Error de cierre  0.0072 m 1.3475 ppm (1:742117)
Longitud 5319.2661 m
X 0.0016 m Prueba W 0.15
Y -0.0064 m -1.62
Z -0.0029 m -0.44
E -0.0062 m Prueba W -1.57
N -0.0035 m -0.42
Alt -0.0002 m -0.02
Cierre 14
Desde A Registro DX DY Dz
BR24 BRO09 45 -733.0467 2249.7131 1214.3759 m
BR09 BR16 5 352.7813 -1056.0339 -625.5146 m
BR16 BR24 31 380.2461 -1193.6810 -588.8679 m
Error de cierre  0.0205 m 3.8573 ppm (1:259250)
Longitud 5320.9204 m
X -0.0193 m Prueba W -1.65
-0.0018 m -0.48
z -0.0066 m -0.95
E -0.0031 m Prueba W -0.81
N 0.0063 m 0.70
Alt -0.0193 m -1.89
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Cierre 15

Desde
BR24
BR0O9
BR17

Error de cierre
Longitud

Alt

Cierre 16

Desde
BR24
BR09
BR18

Error de cierre
Longitud

Alt

A Registro DX DY
BRO09 45 -733.0467 2249.7131
BR17 4 371.8848 -1293.4160
BR24 30 361.1564 -956.3032
0.0092 m 1.7375 ppm (1:575531)
5321.1137 m
-0.0055 m Prueba W
-0.0061 m
-0.0043 m
-0.0064 m Prueba W
-0.0004 m
-0.0066 m
A Registro DX DY
BRO9 45 -733.0467 2249.7131
BR18 3 423.2380 -1418.4480
BR24 29 309.8084 -831.2648
0.0446 m 8.3779 ppm (1:119362)
5321.8723 m
-0.0004 m Prueba W
0.0002 m
-0.0446 m
0.0001 m Prueba W
-0.0353 m
-0.0273 m
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Dz

1214.3759 m
-711.6761 m
-502.7041 m

-0.44
-1.22
-0.48

-1.27
-0.04
-0.59

Dz

1214.3759 m
-809.7153 m
-404.7052 m

-0.05
0.05
-6.67**

0.04
4,77
-3.46*
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Cierre 17
Desde A Registro DX DY Dz
BR24 BRO09 45 -733.0467 2249.7131 1214.3759 m
BRO09 BR19 2 476.7453 -1646.8825 -900.3447 m
BR19 BR24 28 256.2934 -602.8375 -314.0391 m
Error de cierre  0.0133 m 2.4952 ppm (1:400768)
Longitud 5322.5312 m
X -0.0081 m Prueba W -0.89
-0.0070 m -1.84
Z -0.0079 m -1.16
E -0.0075 m Prueba W -1.96
N -0.0017 m -0.23
Alt -0.0108 m -1.30
Cierre 18
Desde A Registro DX DY Dz
BR24 BR20 27 -137.5563 479.3417 183.6997 m
BR20 BRO1 22 -1826.8191 2081.2338 2573.1137 m
BRO1 BR21 21 1855.0542 -2223.6584 -2607.4149 m
BR21 BR24 26 109.3184 -336.9178 -149.4005 m
Error de cierre  0.0035m 0.4054 ppm (1:2466885)
Longitud 8592.7774 m
X -0.0028 m Prueba W -0.14
-0.0007 m -0.14
Z -0.0020 m -0.09
E -0.0008 m Prueba W -0.18
N 0.0001 m 0.01
Alt -0.0034 m -0.17
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Cierre 19
Desde A Registro DX DY Dz
BR24 BR20 27 -137.5563 479.3417 183.6997 m
BR20 BRO1 22 -1826.8191 2081.2338 2573.1137 m
BRO1 BR22 20 1833.8214 -2396.9825 -2566.9024 m
BR22 BR24 25 130.5265 -163.5963 -189.9420 m
Error de cierre  0.0416 m 4.8576 ppm (1:205862)
Longitud 8556.2457 m
X -0.0275 m Prueba W -1.36
-0.0032 m -0.74
Z -0.0310 m -1.08
E -0.0051 m Prueba W -1.12
N -0.0082 m -0.32
Alt -0.0404 m -1.71
Cierre 20
Desde A Registro DX DY Dz
BR24 BR09 45 -733.0467 2249.7131 1214.3759 m
BRO9 BR02 18 -1075.8693 236.6554 1318.0017 m
BRO2 BR24 44 1808.9162 -2486.3741 -2532.3850 m
Error de cierre  0.0093 m 1.1117 ppm (1:899553)
Longitud 8360.6689 m
X 0.0001 m Prueba W 0.02
-0.0057 m -1.38
Z -0.0074 m -0.96
E -0.0057 m Prueba W -1.36
N -0.0062 m -0.73
Alt -0.0040 m -0.44
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Cierre 21

Desde
BR24
BR0O9
RVTRCA

Error de cierre
Longitud

Alt

Cierre 22

Desde
BR24
BR20
BRO1
BR23

Error de cierre
Longitud

Alt

A Registro DX DY
BRO09 45 -733.0467 2249.7131
RVTRCA 1 -1194.3471 305.1321
BR24 23 1927.3782 -2554.8471
0.0324 m 3.6923 ppm (1:270837)
8787.5195 m
-0.0157 m Prueba W
-0.0019 m
-0.0283 m
-0.0030 m Prueba W
-0.0132 m
-0.0295 m
A Registro DX DY
BR20 27 -137.5563 479.3417
BRO1 22 -1826.8191 2081.2338
BR23 19 1876.7635 -2517.3233
BR24 24 87.5878 -43.2586
0.0535 m 6.2451 ppm (1:160126)
8568.2586 m
-0.0241 m Prueba W
-0.0063 m
-0.0474 m
-0.0080 m Prueba W
-0.0235m
-0.0474 m
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Dz

1214.3759 m
1492.9409 m
-2707.3451 m

-1.51
-0.45
-3.72**

-0.69
-1.52
-3.12**

Dz

183.6997 m
2573.1137 m
-2625.7220 m
-131.1387 m

-1.30
-1.37
-1.92

-1.67
-1.04
-2.27%*
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2.2.8.- Célculo de la Red de Detalle.

Para la obtencion de los puntos del levantamiento realizado, solo es necesario
importar los datos en el trabajo realizado en el software tratado. Seguidamente se
indica que los puntos deben estar en “Local- Grid” para tener las coordenadas en
ED50, y finalmente se exportan en un txt, el cual contiene, identificador del punto,

coordenada x, coordenada y, altura elipsoidal y codigo.

2.2.9.- Resultado de la Red de Detalle.
A modo de ejemplo, se muestra como resultados los primeros puntos
observados de la Red de Detalle. Listamos algunos de los puntos del levantamiento,

ya que es un fichero muy extenso y nos ocuparia mucho.

Nombre | Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z |Cdodigo
1 413532,980 4112318,370 618,970 r
2 413532,060 4112317,460 618,980 r
3 413531,070 4112318,470 618,980 r
4 413531,990 4112319,380 618,970 r
5 413624,080 4112379,680 617,420 r
6 413625,270 4112380,740 617,430 r
7 413687,610 4112474,870 612,820 r
8 413687,040 4112478,330 612,560 r
9 413677,680 4112475,560 612,470 r
10 413677,490 4112477,410 612,480 r
11 413494,910 4112270,830 620,040 r
12 413497,100 4112274,780 619,990 r
13 413497,590 4112275,640 619,970 r
14 413499,110 4112278,320 619,930 r
15 413499,450 4112278,920 619,930 r
16 413502,358 4112282,999 619,868 r
17 413502,750 4112283,550 619,860 r
18 413503,340 4112284,320 619,840 r
19 413506,720 4112288,710 619,780 r

20 413511,090 4112293,610 619,790 r
21 413510,980 4112293,800 619,810 r
22 413511,240 4112294,060 619,790 r
23 413512,090 4112294,910 619,740 r
24 413513,170 4112295,990 619,670 r
25 413517,380 4112300,210 619,420 r
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Nombre | Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z |CdAdigo
26 413520,750 4112303,180 619,290 r
27 413521,550 4112303,880 619,260 r
28 413523,930 4112305,980 619,170 r
29 413524,010 4112306,060 619,170 r
30 413524,030 4112306,070 619,170 r
31 413524,190 4112306,190 619,160 r
32 413525,660 4112307,358 619,149 r
33 413526,960 4112308,390 619,140 r
34 413529,470 4112310,390 619,120 r
35 413532,260 4112312,610 619,100 r
36 413533,030 4112313,220 619,100 r
37 413534,380 4112314,290 619,070 r
38 413535,710 4112315,350 619,050 r
39 413536,460 4112315,950 619,040 r
40 413536,640 4112316,090 619,030 r
41 413539,430 4112318,310 618,990 r
42 413541,311 4112319,809 618,956 r
43 413543,810 4112321,800 618,910 r
44 413544,750 4112322,550 618,900 r
45 413545,750 4112323,310 618,870 r
46 413546,010 4112323,510 618,860 r
47 413546,110 4112323,580 618,860 r
48 413549,090 4112325,860 618,790 r
49 413553,340 4112329,100 618,690 r
50 413556,230 4112331,310 618,620 r
51 413557,156 4112332,013 618,606 r
52 413557,600 4112332,350 618,600 r
53 413557,660 4112332,400 618,600 r
54 413560,440 4112334,500 618,570 r
55 413561,960 4112335,660 618,550 r
56 413565,140 4112338,080 618,510 r
57 413567,260 4112339,690 618,490 r
58 413567,460 4112339,840 618,490 r
59 413568,760 4112340,830 618,450 r
60 413570,570 4112342,230 618,410 r
61 413570,620 4112342,260 618,410 r
62 413572,880 4112343,990 618,350 r
63 413573,065 4112344,132 618,346 r
64 413573,920 4112344,790 618,330 r
65 413577,470 4112347,510 618,240 r
66 413577,740 4112347,720 618,240 r
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Nombre | Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z |CdAdigo
67 413580,360 4112349,730 618,180 r
68 413584,280 4112352,720 618,100 r
69 413586,410 4112354,340 618,060 r
70 413586,600 4112354,480 618,060 r
71 413588,954 4112356,278 618,014 r
72 413589,650 4112356,810 618,000 r
73 413591,100 4112357,920 617,980 r
74 413592,770 4112359,190 617,940 r
75 413593,090 4112359,430 617,940 r
76 413593,800 4112359,980 617,930 r
77 413595,970 4112361,680 617,880 r
78 413597,790 4112363,100 617,850 r
79 413600,580 4112365,290 617,800 r
80 413603,000 4112367,190 617,760 r
81 413603,730 4112367,820 617,740 r
82 413603,840 4112367,920 617,740 r
83 413604,674 4112368,638 617,726 r
84 413605,640 4112369,470 617,710 r
85 413606,290 4112370,040 617,700 r
86 413611,590 4112374,630 617,620 r
87 413618,140 4112380,860 617,470 r
88 413619,452 4112382,106 617,442 r
89 413619,530 4112382,180 617,440 r
90 413620,520 4112383,170 617,380 r
91 413624,160 4112386,810 617,190 r
92 413624,280 4112386,930 617,180 r
93 413625,860 4112388,510 617,090 r
94 413626,980 4112389,630 617,030 r
95 413628,260 4112390,910 616,970 r
96 413629,510 4112392,190 616,910 r
97 413632,330 4112395,080 616,790 r
98 413633,531 4112396,310 616,733 r
99 413634,010 4112396,800 616,710 r
100 413634,350 4112397,150 616,700 r
101 413638,010 4112400,900 616,540 r
102 413642,460 4112405,480 616,300 r
103 413647,240 4112410,400 616,060 r
104 413647,478 4112410,645 616,048 r
105 413649,290 4112412,510 615,960 r
106 413651,460 4112414,740 615,860 r
107 413652,070 4112415,360 615,830 r
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108 413652,480 4112415,790 615,810 r
109 413658,040 4112421,510 615,560 r
110 413658,090 4112421,560 615,550 r
111 413658,390 4112421,870 615,540 r
112 413658,740 4112422,240 615,520 r
113 413659,800 4112423,330 615,460 r
114 413661,409 4112424,995 615,372 r
115 413666,590 4112430,360 615,090 r
116 413666,940 4112430,720 615,070 r
117 413667,320 4112431,110 615,050 r
118 413667,930 4112431,740 615,020 r
119 413668,870 4112432,800 614,950 r
120 413671,030 4112435,240 614,800 r
121 413672,480 4112436,870 614,710 r
122 413674,694 4112439,911 614,560 r
123 413675,130 4112440,510 614,530 r
124 413675,590 4112441,130 614,500 r
125 413676,090 4112441,980 614,440 r
126 413676,330 4112442,390 614,410 r
127 413677,840 4112444,950 614,270 r
128 413678,850 4112447,150 614,110 r
129 413679,320 4112448,160 614,030 r
130 413679,950 4112449,530 613,940 r
131 413681,310 4112453,480 613,640 r
132 413681,750 4112454,730 613,550 r
133 413682,363 4112458,184 613,408 r
134 413682,830 4112460,820 613,300 r
135 413683,170 4112466,480 613,040 r
136 413683,040 4112469,840 612,840 r
137 413682,950 4112472,490 612,690 r
138 413682,250 4112477,580 612,420 r
139 413682,182 4112478,076 612,397 r
140 413682,040 4112479,110 612,350 r
141 413681,850 4112480,510 612,280 r
142 413680,960 4112484,190 612,040 r
143 413679,550 4112490,040 611,680 r
144 413677,517 4112497,508 611,242 r
145 413676,860 4112499,920 611,100 r
146 413675,900 4112503,410 610,890 r
147 413675,900 4112503,430 610,890 r
148 413675,750 4112504,020 610,860 r
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149 413674,960 4112507,760 610,670 r
150 413674,960 4112507,780 610,670 r
151 413674,520 4112509,910 610,570 r
152 413674,330 4112510,830 610,530 r
153 413673,056 4112516,995 610,266 r
154 413672,980 4112517,360 610,250 r
155 413672,160 4112523,480 609,990 r
156 413672,100 4112524,410 609,950 r
157 413671,800 4112529,750 609,740 r
158 413672,010 4112535,240 609,710 r
159 413672,190 4112536,908 609,671 r
160 413672,700 4112541,620 609,560 r
161 413673,720 4112546,250 609,440 r
162 413674,940 4112550,960 609,450 r
163 413676,830 4112556,289 609,460 r
164 413676,880 4112556,430 609,460 r
165 413680,060 4112563,340 609,350 r
166 413680,590 4112564,270 609,310 r
167 413683,270 4112568,990 609,150 r
168 413686,330 4112573,853 609,135 r
169 413687,480 4112575,680 609,130 r
170 413692,110 4112582,020 609,170 r
171 413692,310 4112582,250 609,170 r
172 413692,720 4112582,740 609,170 r
173 413695,740 4112586,280 609,190 r
174 413698,585 4112589,628 609,215 r
175 413699,190 4112590,340 609,220 r
176 413703,530 4112595,320 609,260 r
177 413708,360 4112600,860 609,310 r
178 413711,694 4112604,733 609,393 r
179 413712,380 4112605,530 609,410 r
180 413714,130 4112607,560 609,460 r
181 413717,390 4112611,340 609,550 r
182 413722,630 4112617,750 609,550 r
183 413723,910 4112619,320 609,550 r
184 413724,462 4112620,120 609,546 r
185 413726,580 4112623,190 609,530 r
186 413727,370 4112624,330 609,530 r
187 413729,860 4112627,910 609,530 r
188 413729,910 4112627,990 609,540 r
189 413730,010 4112628,170 609,540 r

Gema Pradas Martinez

pag.153




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante

Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Nombre | Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z |CdAdigo
190 413731,950 4112631,590 609,550 r
191 413734,490 4112636,770 609,450 r
192 413734,677 4112637,256 609,441 r
193 413735,930 4112640,500 609,380 r
194 413736,440 4112641,840 609,360 r
195 413736,450 4112641,860 609,360 r
196 413736,540 4112642,080 609,360 r
197 413738,600 4112648,690 609,210 r
198 413739,490 4112652,454 609,161 r
199 414043,366 4112606,738 574,000 cam
200 414039,650 4112607,150 574,000 cam
201 414038,630 4112607,190 574,000 cam
202 414038,334 4112607,128 574,000 cam
203 414027,119 4112607,231 574,000 cam
204 414026,960 4112607,280 574,000 cam
205 414026,420 4112607,140 574,000 cam
206 414025,920 4112606,910 574,000 cam
207 414025,620 4112606,250 574,000 cam
208 414025,374 4112605,577 574,000 cam
209 413669,420 4112401,890 612,830 cam
210 413669,660 4112405,520 613,000 cam
211 413672,910 4112413,410 614,000 cam
212 413676,400 4112418,770 614,580 cam
213 413676,928 4112420,102 614,649 cam
214 413679,610 4112426,870 615,000 cam
215 413679,220 4112428,300 615,090 cam
216 413678,100 4112428,620 615,210 cam
217 413673,650 4112425,320 615,360 cam
218 413670,334 4112422,230 615,499 cam
219 413666,470 4112418,630 615,660 cam
220 413658,640 4112411,700 615,910 cam
221 413656,270 4112409,600 615,980 cam
222 413655,920 4112409,290 616,000 cam
223 413655,412 4112408,919 616,021 cam
224 413641,820 4112398,990 616,570 cam
225 413639,260 4112397,125 616,680 cam
226 413686,280 4112463,640 613,520 cam
227 413686,830 4112460,710 613,820 cam
228 413687,250 4112458,470 614,050 cam
229 413687,850 4112455,300 614,390 cam
230 413687,300 4112449,690 614,480 cam
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231 413686,595 4112443,856 614,906 cam
232 413686,440 4112442,570 615,000 cam
233 413685,250 4112437,430 614,990 cam
234 413684,660 4112434,860 614,990 cam
235 413683,850 4112431,930 614,960 cam
236 413682,820 4112428,170 614,930 cam
237 413681,800 4112424,454 614,902 cam
238 413681,340 4112422,780 614,890 cam
239 413678,720 4112417,620 614,480 cam
240 413677,720 4112415,200 614,000 cam
241 413675,050 4112410,910 613,490 cam
242 413674,340 4112407,130 613,000 cam
243 413674,374 4112406,171 612,793 cam
244 413674,410 4112405,180 612,580 cam
245 413733,520 4112625,390 609,860 r
246 413734,680 4112627,940 609,860 r
247 413735,170 4112629,020 609,860 r
248 413736,890 4112632,800 609,870 r
249 413739,090 4112638,540 609,730 r
250 413739,090 4112638,560 609,720 r
251 413739,590 4112639,830 609,700 r
252 413741,007 4112643,919 609,617 r
253 413742,680 4112648,750 609,520 r
254 413743,122 4112650,659 609,474 r
255 414028,490 4112608,531 575,000 cam
256 414028,190 4112608,810 575,000 cam
257 414027,490 4112609,090 575,000 cam
258 414026,860 4112609,280 575,000 cam
259 414026,410 4112609,280 575,000 cam
260 414025,590 4112608,960 575,000 cam
261 414025,180 4112608,500 575,000 cam
262 414024,840 4112608,020 575,000 cam
263 414023,550 4112605,490 575,000 cam
264 414022,700 4112603,940 575,000 cam
265 414022,074 4112603,022 575,000 cam
266 413373,229 4112009,084 630,442 ct
267 413373,620 4112009,950 630,400 ct
268 413376,320 4112015,700 629,880 ct
269 413377,900 4112019,200 629,710 ct
270 413378,460 4112020,320 629,480 ct
271 413380,040 4112023,820 629,310 ct

Gema Pradas Martinez

pag.155




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante

Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Nombre | Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z |CdAdigo
272 413382,620 4112029,250 628,670 ct
273 413384,200 4112032,750 628,500 ct
274 413384,820 4112034,040 628,320 ct
275 413386,400 4112037,540 628,150 ct
276 413388,700 4112042,330 627,860 ct
277 413390,280 4112045,830 627,690 ct
278 413390,870 4112047,020 627,460 ct
279 413392,450 4112050,520 627,290 ct
280 413395,170 4112056,260 626,600 ct
281 413396,750 4112059,760 626,430 ct
282 413397,230 4112060,760 626,310 ct
283 413398,810 4112064,260 626,140 ct
284 413401,330 4112069,640 625,670 ct
285 413402,910 4112073,140 625,500 ct
286 413403,320 4112074,060 625,390 ct
287 413404,900 4112077,560 625,220 ct
288 413407,620 4112083,260 624,700 ct
289 413409,200 4112086,760 624,530 ct
290 413409,790 4112087,770 624,410 ct
291 413411,370 4112091,270 624,240 ct
292 413411,950 4112092,650 624,180 ct
293 413413,530 4112096,150 624,010 ct
294 413415,830 4112101,120 623,720 ct
295 413417,410 4112104,620 623,550 ct
296 413417,930 4112105,650 623,600 ct
297 413419,510 4112109,150 623,430 ct
298 413419,970 4112110,090 623,540 ct
299 413421,550 4112113,590 623,370 ct
300 413422,080 4112114,650 623,310 ct
301 413423,660 4112118,150 623,140 ct
302 413424,210 4112119,240 623,140 ct
303 413425,790 4112122,740 622,970 ct
304 413428,240 4112128,030 622,740 ct
305 413429,820 4112131,530 622,570 ct
306 413430,470 4112132,920 622,620 ct
307 413432,050 4112136,420 622,450 ct
308 413432,620 4112137,580 622,620 ct
309 413434,200 4112141,080 622,450 ct
310 413434,830 4112142,290 622,450 ct
311 413436,410 4112145,790 622,280 ct
312 413436,990 4112146,870 622,280 ct
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313 413438,570 4112150,370 622,110 ct
314 413438,890 4112151,140 622,160 ct
315 413440,470 4112154,640 621,990 ct
316 413440,750 4112155,200 622,160 ct
317 413442,330 4112158,700 621,990 ct
318 413442,910 4112159,780 622,220 ct
319 413444,490 4112163,280 622,050 ct
320 413445,020 4112164,350 622,100 ct
321 413446,600 4112167,850 621,930 ct
322 413447,090 4112168,780 621,990 ct
323 413448,670 4112172,280 621,820 ct
324 413449,650 4112174,350 621,870 ct
325 413451,230 4112177,850 621,700 ct
326 413451,650 4112178,700 621,760 ct
327 413453,230 4112182,200 621,590 ct
328 413453,410 4112182,800 621,820 ct
329 413454,990 4112186,300 621,650 ct
330 413455,440 4112187,130 621,820 ct
331 413457,020 4112190,630 621,650 ct
332 413457,820 4112192,220 621,640 ct
333 413459,400 4112195,720 621,470 ct
334 413459,840 4112196,520 621,470 ct
335 413461,420 4112200,020 621,300 ct
336 413461,730 4112200,760 621,410 ct
337 413463,310 4112204,260 621,240 ct
338 413466,900 4112212,040 621,130 ct
339 413468,480 4112215,540 620,960 ct
340 413472,290 4112224,040 620,900 ct
341 413473,870 4112227,540 620,730 ct
342 413477,270 4112234,690 620,610 ct
343 413478,850 4112238,190 620,440 ct
344 413482,580 4112246,070 620,380 ct
345 413484,160 4112249,570 620,210 ct
346 413487,990 4112257,510 620,200 ct
347 413489,730 4112261,140 620,150 ct
348 413395,750 4112046,730 627,460 ct
349 413396,550 4112048,430 627,400 ct
350 413397,190 4112048,130 627,340 ct
351 413396,390 4112046,430 627,400 ct
352 413387,080 4112050,910 627,230 ct
353 413388,140 4112050,480 627,230 ct
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354 413388,530 4112051,440 627,170 ct
355 413387,470 4112051,870 627,170 ct
356 413487,350 4112263,570 620,170 ct
357 413487,160 4112263,200 620,180 ct
358 413485,110 4112259,070 620,230 ct
359 413483,160 4112254,900 620,280 ct
360 413481,300 4112250,690 620,330 ct
361 413480,558 4112248,899 620,355 ct
362 413479,540 4112246,440 620,390 ct
363 413472,276 4112230,696 620,709 ct
364 413468,850 4112223,270 620,860 ct
365 413465,720 4112216,400 621,000 ct
366 413463,950 4112212512 621,079 ct
367 413459,410 4112202,540 621,280 ct
368 413457,250 4112197,780 621,380 ct
369 413455,658 4112194,312 621,441 ct
370 413448,830 4112179,440 621,700 ct
371 413447,317 4112176,134 621,761 ct
372 413446,830 4112175,070 621,780 ct
373 413441,580 4112163,480 622,000 ct
374 413439,058 4112157,919 622,105 ct
375 413437,970 4112155,520 622,150 ct
376 413436,570 4112152,430 622,210 ct
377 413431,610 4112141,920 622,450 ct
378 413430,609 4112139,792 622,500 ct
379 413427,620 4112133,440 622,650 ct
380 413425,630 4112129,220 622,760 ct
381 413422,620 4112122,650 623,000 ct
382 413422,167 4112121,662 623,036 ct
383 413420,450 4112117,920 623,170 ct
384 413415,910 4112108,010 623,530 ct
385 413414,720 4112105,410 623,630 ct
386 413414,210 4112104,310 623,690 ct
387 413413,825 4112103,484 623,736 ct
388 413411,630 4112098,780 624,000 ct
389 413408,470 4112091,980 624,370 ct
390 413405,387 4112085,351 624,741 ct
391 413404,480 4112083,400 624,850 ct
392 413403,970 4112082,300 624,920 ct
393 413403,460 4112081,210 625,000 ct
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394 413401,430 4112076,860 625,320 ct
395 413399,080 4112071,830 625,690 ct
396 413397,120 4112067,620 626,000 ct
397 413396,935 4112067,225 626,029 ct
398 413396,030 4112065,300 626,170 ct
399 413393,320 4112059,470 626,600 ct
400 413393,050 4112058,910 626,640 ct
401 413392,130 4112056,960 626,800 ct
402 413391,030 4112054,620 627,000 ct
403 413390,090 4112052,640 627,160 ct
404 413389,710 4112051,840 627,220 ct
405 413388,428 4112049,125 627,451 ct
406 413388,270 4112048,790 627,480 ct
407 413385,830 4112043,650 627,900 ct
408 413385,300 4112042,520 628,000 ct
409 413384,940 4112041,760 628,060 ct
410 413382,730 4112037,080 628,450 ct
411 413381,990 4112035,470 628,570 ct
412 413379,941 4112031,015 628,898 ct
413 413379,930 4112030,990 628,900 ct
414 413379,200 4112029,390 629,030 ct
415 413373,440 4112016,830 630,000 ct
416 413372,130 4112013,960 630,220 ct
417 413371,612 4112012,832 630,301 ct
418 413370,206 4112009,767 630,520 ct
419 413376,234 4112008,405 630,285 ct
420 413377,980 4112012,160 630,000 ct
421 413378,080 4112012,380 629,980 ct
422 413380,130 4112016,790 629,640 ct
423 413380,860 4112018,360 629,520 ct
424 413383,090 4112023,150 629,150 ct
425 413383,360 4112023,730 629,110 ct
426 413383,980 4112025,070 629,000 ct
427 413384,665 4112026,541 628,891 ct
428 413386,430 4112030,330 628,610 ct
429 413386,770 4112031,060 628,560 ct
430 413387,880 4112033,470 628,360 ct
431 413388,270 4112034,300 628,300 ct
432 413390,050 4112038,150 628,000 ct
433 413390,320 4112038,730 627,950 ct
434 413391,240 4112040,740 627,790 ct
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435 413393,068 4112044,690 627,478 ct
436 413394,230 4112047,200 627,280 ct
437 413395,910 4112050,820 627,000 ct
438 413397,260 4112053,740 626,770 ct
439 413397,290 4112053,810 626,760 ct
440 413399,650 4112059,050 626,360 ct
441 413401,384 4112062,879 626,078 ct
442 413401,860 4112063,930 626,000 ct
443 413402,700 4112065,790 625,860 ct
444 413402,730 4112065,870 625,850 ct
445 413406,720 4112074,420 625,250 ct
446 413408,460 4112078,150 625,000 ct
447 413409,798 4112081,023 624,800 ct
448 413412,010 4112085,770 624,470 ct
449 413412,460 4112086,740 624,410 ct
450 413414,160 4112090,400 624,210 ct
451 413416,020 4112094,420 624,000 ct
452 413418,218 4112099,164 623,743 ct
453 413418,670 4112100,140 623,690 ct
454 413418,680 4112100,170 623,680 ct
455 413425,850 4112115,720 623,270 ct
456 413426,591 4112117,326 623,228 ct
457 413429,870 4112124,430 623,040 ct
458 413430,710 4112126,240 623,000 ct
459 413430,720 4112126,260 623,000 ct
460 413434,850 4112135,220 622,760 ct
461 413434,973 4112135,486 622,753 ct
462 413436,250 4112138,250 622,680 ct
463 413443,356 4112153,644 622,273 ct
464 413447,070 4112161,690 622,060 ct
465 413448,190 4112164,120 622,000 ct
466 413449,940 4112167,910 621,900 ct
467 413451,720 4112171,811 621,821 ct
468 413457,640 4112184,780 621,560 ct
469 413460,028 4112190,004 621,457 ct
470 413465,490 4112201,950 621,220 ct
471 413468,319 4112208,204 621,148 ct
472 413474,170 4112221,140 621,000 ct
473 413474,180 4112221,170 621,000 ct
474 413476,560 4112226,427 620,940 ct
475 413476,950 4112227,290 620,930 ct
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476 413481,560 4112236,930 620,510 ct
477 413485,064 4112244,528 620,425 ct
478 413491,470 4112258,420 620,270 ct
479 413492,780 4112261,240 620,170 ct
480 413492,930 4112261,560 620,150 ct
481 413493,481 4112262,671 620,119 ct
482 413494,160 4112264,040 620,080 ct
483 413494,600 4112264,890 620,050 ct
484 413510,292 4112249,618 618,000 ct
485 413510,090 4112250,060 618,000 ct
486 413509,170 4112252,270 618,000 ct
487 413508,840 4112253,460 618,000 ct
488 413508,390 4112255,650 618,000 ct
489 413507,820 4112259,890 618,000 ct
490 413374,330 4112011,460 630,220 ct
491 413375,700 4112014,500 630,070 ct
492 413375,910 4112014,960 630,050 ct
493 413380,570 4112024,770 629,070 ct
494 413381,340 4112026,470 628,980 ct
495 413382,150 4112028,270 628,900 ct
496 413386,780 4112038,100 628,040 ct
497 413387,750 4112040,260 627,930 ct
498 413388,360 4112041,600 627,870 ct
499 413396,880 4112047,380 627,340 ct
500 413397,190 4112047,180 627,270 ct
501 413404,930 4112042,420 625,650 ct
502 413404,970 4112042,390 625,640 ct
503 413405,740 4112041,930 625,490 ct
504 413406,350 4112041,490 625,290 ct
505 413406,551 4112041,348 625,226 ct
506 413393,090 4112051,680 627,110 ct
507 413393,530 4112052,660 627,060 ct
508 413394,670 4112055,180 626,940 ct
509 413399,150 4112064,990 626,020 ct
510 413399,500 4112065,760 625,980 ct
511 413400,730 4112068,490 625,850 ct
512 413405,410 4112078,440 625,040 ct
513 413405,960 4112079,670 624,980 ct
514 413406,990 4112081,940 624,870 ct
515 413413,790 4112096,570 623,950 ct
516 413413,810 4112096,610 623,940 ct
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517 413415,370 4112100,070 623,780 ct
518 413426,320 4112123,700 622,850 ct
519 413426,650 4112124,440 622,810 ct
520 413427,900 4112127,200 622,680 ct
521 413464,180 4112205,530 621,240 ct
522 413470,320 4112218,990 620,910 ct
523 413472,480 4112223,726 620,800 ct
524 413475,050 4112229,360 620,670 ct
525 413480,907 4112241,864 620,345 ct
526 413481,360 4112242,830 620,320 ct
527 413487,910 4112256,590 620,150 ct
528 413488,870 4112258,800 620,120 ct
529 413489,404 4112259,968 620,109 ct
530 413489,880 4112261,010 620,100 ct
531 413490,540 4112262,420 620,080 ct
532 413490,910 4112263,200 620,080 ct
533 413491,980 4112265,370 620,060 ct
534 413492,200 4112265,800 620,050 ct
535 413822,390 4112584,120 597,000 r
536 413821,290 4112584,680 597,000 r
537 413818,260 4112585,880 597,000 r
538 413816,710 4112586,560 597,000 r
539 413743,380 4112624,150 604,000 pt
540 413743,610 4112625,460 604,000 pt
541 413743,820 4112626,140 604,000 pt
542 413744,470 4112627,790 604,000 pt
543 413744,630 4112628,320 604,000 pt
544 413745,770 4112632,660 604,000 pt
545 413746,140 4112634,330 604,000 pt
546 413746,470 4112635,540 604,000 pt
547 413747,790 4112641,730 604,000 pt
548 413748,130 4112643,530 604,000 pt
549 413748,134 4112643,548 604,000 pt
550 413748,880 4112646,780 604,000 pt
551 413748,993 4112647,760 604,000 pt
552 413495,840 4112267,210 619,980 arcen
553 413496,950 4112269,280 619,930 arcen
554 413497,060 4112269,470 619,930 arcen
555 413501,860 4112277,280 619,850 arcen
556 413502,790 4112278,800 619,840 arcen
557 413503,590 4112280,090 619,830 arcen
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558 413504,956 4112281,983 619,774 arcen
559 413507,010 4112284,830 619,690 arcen
560 413508,220 4112286,510 619,650 arcen
561 413508,790 4112287,150 619,620 arcen
562 413510,030 4112288,530 619,570 arcen
563 413510,330 4112288,870 619,550 arcen
564 413510,770 4112289,370 619,530 arcen
565 413511,640 4112290,340 619,490 arcen
566 413512,730 4112291,560 619,450 arcen
567 413514,120 4112293,120 619,390 arcen
568 413518,116 4112296,984 619,225 arcen
569 413520,190 4112298,990 619,140 arcen
570 413520,350 4112299,120 619,130 arcen
571 413521,140 4112299,760 619,130 arcen
572 413523,500 4112301,700 619,100 arcen
573 413523,590 4112301,760 619,100 arcen
574 413523,760 4112301,910 619,100 arcen
575 413526,540 4112304,170 619,080 arcen
576 413526,740 4112304,340 619,080 arcen
577 413529,050 4112306,210 619,060 arcen
578 413530,250 4112307,190 619,050 arcen
579 413531,850 4112308,490 619,040 arcen
580 413533,460 4112309,796 619,032 arcen
581 413533,970 4112310,210 619,030 arcen
582 413535,300 4112311,290 619,020 arcen
583 413536,050 4112311,900 619,010 arcen
584 413536,430 4112312,210 619,010 arcen
585 413536,950 4112312,630 619,010 arcen
586 413539,020 4112314,200 618,960 arcen
587 413543,390 4112317,520 618,880 arcen
588 413545,320 4112318,990 618,850 arcen
589 413545,580 4112319,180 618,840 arcen
590 413545,680 4112319,260 618,840 arcen
591 413546,130 4112319,600 618,830 arcen
592 413548,660 4112321,520 618,780 arcen
593 413549,298 4112322,007 618,767 arcen
594 413551,070 4112323,360 618,730 arcen
595 413552,900 4112324,750 618,700 arcen
596 413555,800 4112326,950 618,650 arcen
597 413555,930 4112327,050 618,650 arcen
598 413557,160 4112327,990 618,620 arcen
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599 413557,230 4112328,040 618,620 arcen
600 413560,000 4112330,150 618,560 arcen
601 413561,530 4112331,320 618,520 arcen
602 413563,530 4112332,850 618,480 arcen
603 413564,710 4112333,750 618,460 arcen
604 413565,207 4112334,127 618,448 arcen
605 413566,830 4112335,360 618,410 arcen
606 413568,330 4112336,500 618,380 arcen
607 413569,580 4112337,460 618,350 arcen
608 413570,140 4112337,890 618,340 arcen
609 413570,190 4112337,930 618,340 arcen
610 413570,260 4112337,980 618,340 arcen
611 413572,390 4112339,490 618,320 arcen
612 413572,430 4112339,520 618,320 arcen
613 413573,460 4112340,250 618,320 arcen
614 413574,950 4112341,300 618,310 arcen
615 413575,500 4112341,690 618,310 arcen
616 413577,000 4112342,810 618,280 arcen
617 413577,270 4112343,010 618,280 arcen
618 413581,289 4112346,012 618,203 arcen
619 413581,420 4112346,110 618,200 arcen
620 413583,800 4112347,890 618,160 arcen
621 413584,550 4112348,450 618,140 arcen
622 413585,870 4112349,440 618,130 arcen
623 413585,930 4112349,480 618,130 arcen
624 413586,110 4112349,620 618,130 arcen
625 413588,770 4112351,610 618,080 arcen
626 413589,690 4112352,290 618,070 arcen
627 413590,610 4112353,030 618,050 arcen
628 413591,830 4112354,010 618,030 arcen
629 413592,290 4112354,370 618,030 arcen
630 413592,440 4112354,490 618,020 arcen
631 413592,610 4112354,630 618,020 arcen
632 413595,500 4112356,950 617,980 arcen
633 413597,110 4112358,243 617,961 arcen
634 413597,230 4112358,340 617,960 arcen
635 413597,320 4112358,410 617,960 arcen
636 413597,350 4112358,430 617,960 arcen
637 413597,440 4112358,510 617,960 arcen
638 413597,520 4112358,570 617,960 arcen
639 413600,130 4112360,730 617,920 arcen
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640 413603,280 4112363,340 617,870 arcen
641 413603,390 4112363,430 617,870 arcen
642 413603,540 4112363,550 617,860 arcen
643 413604,180 4112364,080 617,850 arcen
644 413604,900 4112364,680 617,840 arcen
645 413605,180 4112364,910 617,840 arcen
646 413605,830 4112365,450 617,830 arcen
647 413608,700 4112367,830 617,780 arcen
648 413609,480 4112368,460 617,770 arcen
649 413610,530 4112369,340 617,760 arcen
650 413611,560 4112370,190 617,750 arcen
651 413612,473 4112371,044 617,711 arcen
652 413612,490 4112371,060 617,710 arcen
653 413612,870 4112371,410 617,690 arcen
654 413617,650 4112375,890 617,490 arcen
655 413618,000 4112376,220 617,480 arcen
656 413619,600 4112377,850 617,430 arcen
657 413620,040 4112378,300 617,420 arcen
658 413620,650 4112378,920 617,400 arcen
659 413621,310 4112379,600 617,380 arcen
660 413621,560 4112379,850 617,380 arcen
661 413623,690 4112382,030 617,330 arcen
662 413623,810 4112382,160 617,330 arcen
663 413625,390 4112383,770 617,290 arcen
664 413626,520 4112384,920 617,260 arcen
665 413626,695 4112385,099 617,255 arcen
666 413627,650 4112386,080 617,230 arcen
667 413629,050 4112387,510 617,200 arcen
668 413629,490 4112387,960 617,180 arcen
669 413630,800 4112389,300 617,160 arcen
670 413632,790 4112391,270 617,030 arcen
671 413633,150 4112391,630 617,010 arcen
672 413633,530 4112392,000 616,990 arcen
673 413633,870 4112392,340 616,970 arcen
674 413634,230 4112392,690 616,950 arcen
675 413636,050 4112394,490 616,840 arcen
676 413637,180 4112395,610 616,770 arcen
677 413640,310 4112398,690 616,580 arcen
678 413640,310 4112398,700 616,580 arcen
679 413640,590 4112398,980 616,570 arcen
680 413640,844 4112399,230 616,555 arcen
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681 413641,950 4112400,320 616,490 arcen
682 413643,540 4112401,890 616,400 arcen
683 413645,580 4112403,960 616,320 arcen
684 413648,220 4112406,650 616,220 arcen
685 413648,520 4112406,960 616,200 arcen
686 413648,760 4112407,200 616,200 arcen
687 413650,930 4112409,410 616,120 arcen
688 413651,030 4112409,510 616,110 arcen
689 413651,150 4112409,640 616,110 arcen
690 413651,530 4112410,030 616,100 arcen
691 413652,500 4112411,020 616,060 arcen
692 413654,700 4112413,250 615,980 arcen
693 413654,901 4112413,455 615,972 arcen
694 413655,750 4112414,320 615,940 arcen
695 413656,860 4112415,450 615,910 arcen
696 413657,550 4112416,140 615,870 arcen
697 413657,840 4112416,430 615,860 arcen
698 413658,200 4112416,790 615,840 arcen
699 413659,250 4112417,840 615,800 arcen
700 413660,750 4112419,340 615,730 arcen
701 413661,530 4112420,120 615,690 arcen
702 413661,740 4112420,330 615,680 arcen
703 413663,910 4112422,500 615,590 arcen
704 413664,540 4112423,130 615,560 arcen
705 413666,020 4112424,610 615,500 arcen
706 413666,370 4112424,960 615,490 arcen
707 413666,540 4112425,120 615,480 arcen
708 413666,750 4112425,330 615,470 arcen
709 413666,950 4112425,530 615,460 arcen
710 413668,280 4112426,860 615,410 arcen
711 413669,030 4112427,610 615,379 arcen
712 413669,250 4112427,830 615,370 arcen
713 413669,560 4112428,140 615,360 arcen
714 413669,580 4112428,160 615,360 arcen
715 413671,330 4112429,910 615,300 arcen
716 413672,120 4112430,890 615,240 arcen
717 413672,620 4112431,510 615,210 arcen
718 413674,460 4112433,790 615,100 arcen
719 413675,340 4112434,870 615,040 arcen
720 413675,480 4112435,040 615,030 arcen
721 413675,610 4112435,210 615,020 arcen
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722 413675,710 4112435,330 615,010 arcen
723 413676,360 4112436,130 614,980 arcen
724 413676,950 4112437,070 614,970 arcen
725 413677,030 4112437,200 614,970 arcen
726 413678,020 4112438,770 614,950 arcen
727 413678,450 4112439,450 614,940 arcen
728 413679,240 4112440,720 614,930 arcen
729 413679,810 4112441,620 614,920 arcen
730 413680,460 4112442,650 614,920 arcen
731 413680,800 4112443,280 614,830 arcen
732 413680,958 4112443,570 614,789 arcen
733 413681,650 4112444,840 614,610 arcen
734 413682,540 4112446,480 614,380 arcen
735 413682,830 4112447,010 614,310 arcen
736 413683,000 4112447,320 614,270 arcen
737 413683,500 4112448,770 614,220 arcen
738 413683,510 4112448,800 614,210 arcen
739 413683,580 4112449,010 614,210 arcen
740 413684,000 4112450,180 614,170 arcen
741 413684,200 4112450,740 614,160 arcen
742 413685,120 4112454,850 613,990 arcen
743 413685,320 4112455,970 613,950 arcen
744 413686,060 4112459,940 613,820 arcen
745 413686,221 4112462,653 613,600 arcen
746 413686,340 4112468,800 613,240 arcen
747 413686,090 4112471,170 613,130 arcen
748 413685,930 4112472,640 613,060 arcen
749 413685,910 4112472,890 613,050 arcen
750 413685,910 4112472,920 613,050 arcen
751 413685,800 4112473,970 613,010 arcen
752 413685,660 4112475,400 612,950 arcen
753 413685,520 4112476,360 612,840 arcen
754 413685,090 4112479,360 612,490 arcen
755 413684,920 4112480,570 612,360 arcen
756 413684,640 4112481,850 612,290 arcen
757 413684,498 4112482,518 612,255 arcen
758 413684,080 4112484,490 612,150 arcen
759 413683,760 4112486,030 612,070 arcen
760 413683,660 4112486,520 612,050 arcen
761 413683,490 4112487,160 611,990 arcen
762 413683,280 4112487,970 611,930 arcen
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763 413683,280 4112488,000 611,930 arcen
764 413683,030 4112489,050 611,840 arcen
765 413682,380 4112491,640 611,630 arcen
766 413682,010 4112493,150 611,520 arcen
767 413681,620 4112494,670 611,420 arcen
768 413681,480 4112495,260 611,380 arcen
769 413680,130 4112500,670 611,040 arcen
770 413679,805 4112501,956 610,953 arcen
771 413679,680 4112502,450 610,920 arcen
772 413679,370 4112503,710 610,840 arcen
773 413679,260 4112504,190 610,820 arcen
774 413677,740 4112510,080 610,520 pt
775 413677,730 4112510,140 610,520 pt
776 413677,530 4112510,920 610,480 pt
777 413676,900 4112513,400 610,360 pt
778 413676,440 4112516,030 610,240 pt
779 413676,180 4112518,180 610,110 pt
780 413676,080 4112519,030 610,060 pt
781 413676,080 4112519,070 610,060 pt
782 413676,040 4112519,460 610,040 pt
783 413675,980 4112519,930 610,010 pt
784 413675,797 4112521,514 609,922 pt
785 413675,730 4112522,090 609,890 pt
786 413675,730 4112522,130 609,890 pt
787 413675,130 4112527,410 609,590 pt
788 413675,190 4112530,050 609,500 pt
789 413675,300 4112534,070 609,370 pt
790 413676,050 4112540,170 609,280 pt
791 413676,259 4112541,411 609,280 pt
792 413676,430 4112542,430 609,280 pt
793 413676,930 4112545,400 609,300 pt
794 413678,700 4112551,880 609,220 pt
795 413679,330 4112553,550 609,220 pt
796 413679,580 4112554,210 609,230 pt
797 413679,590 4112554,230 609,230 pt
798 413679,840 4112554,890 609,230 pt
799 413681,060 4112558,090 609,250 pt
800 413682,243 4112560,399 609,185 pt
801 413682,510 4112560,920 609,170 pt
802 413682,860 4112561,600 609,160 pt
803 413682,880 4112561,640 609,160 pt
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804 413684,310 4112564,430 609,090 pt
805 413685,630 4112566,540 609,080 pt
806 413686,150 4112567,370 609,080 pt
807 413688,200 4112570,640 609,080 pt
808 413689,120 4112572,060 609,080 pt
809 413689,370 4112572,430 609,080 pt
810 413690,620 4112574,350 609,080 pt
811 413691,680 4112575,970 609,080 pt
812 413691,800 4112576,150 609,090 pt
813 413692,110 4112576,560 609,090 pt
814 413692,732 4112577,401 609,090 pt
815 413692,880 4112577,600 609,090 pt
816 413693,430 4112578,350 609,100 pt
817 413694,380 4112579,640 609,110 pt
818 413695,180 4112580,720 609,120 pt
819 413696,880 4112583,010 609,140 pt
820 413696,930 4112583,070 609,140 pt
821 413697,270 4112583,460 609,140 pt
822 413702,080 4112588,940 609,260 pt
823 413703,000 4112589,990 609,290 pt
824 413703,750 4112590,850 609,310 pt
825 413705,450 4112592,816 609,341 pt
826 413708,730 4112596,610 609,400 pt
827 413708,950 4112596,860 609,410 pt
828 413709,170 4112597,120 609,410 pt
829 413710,590 4112598,760 609,440 pt
830 413711,850 4112600,220 609,470 pt
831 413712,610 4112601,100 609,480 pt
832 413713,040 4112601,590 609,500 pt
833 413713,390 4112602,010 609,500 pt
834 413713,600 4112602,270 609,510 pt
835 413713,840 4112602,560 609,510 pt
836 413713,870 4112602,590 609,510 pt
837 413714,740 4112603,650 609,530 pt
838 413716,760 4112606,080 609,580 pt
839 413717,010 4112606,390 609,590 pt
840 413717,200 4112606,620 609,590 pt
841 413717,730 4112607,260 609,600 pt
842 413718,394 4112608,061 609,617 pt
843 413718,500 4112608,190 609,620 pt
844 413719,590 4112609,510 609,640 pt
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845 413719,670 4112609,600 609,650 pt
846 413720,470 4112610,570 609,670 pt
847 413720,730 4112610,870 609,660 pt
848 413721,210 4112611,420 609,650 pt
849 413722,100 4112612,440 609,630 pt
850 413724,500 4112615,200 609,590 pt
851 413725,990 4112617,220 609,630 pt
852 413729,070 4112621,410 609,730 pt
853 413729,230 4112621,620 609,740 pt
854 413729,320 4112621,740 609,750 pt
855 413729,380 4112621,840 609,740 pt
856 413730,666 4112623,824 609,709 pt
857 413732,250 4112626,270 609,670 pt
858 413732,750 4112627,030 609,660 pt
859 413732,810 4112627,130 609,660 pt
860 413733,840 4112629,030 609,610 pt
861 413734,240 4112629,750 609,600 pt
862 413735,000 4112631,150 609,570 pt
863 413735,470 4112632,010 609,560 pt
864 413736,050 4112633,080 609,540 pt
865 413737,410 4112636,480 609,590 pt
866 413738,280 4112638,650 609,620 pt
867 413738,380 4112638,900 609,630 pt
868 413738,630 4112639,530 609,640 pt
869 413739,120 4112640,760 609,660 pt
870 413739,380 4112641,390 609,670 pt
871 413739,492 4112641,703 609,656 pt
872 413740,040 4112643,230 609,590 pt
873 413741,020 4112645,950 609,490 pt
874 413742,010 4112649,490 609,370 pt
875 413742,270 4112650,400 609,350 pt
876 413742,330 4112650,620 609,340 pt
877 413742,432 4112651,001 609,330 pt
878 413489,130 4112266,960 620,140 pt
879 413490,350 4112269,210 620,120 pt
880 413495,160 4112277,650 620,160 pt
881 413495,370 4112277,990 620,150 pt
882 413495,820 4112278,740 620,150 pt
883 413498,300 4112282,850 620,140 pt
884 413498,770 4112283,610 620,140 pt
885 413499,201 4112284,233 620,130 pt
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886 413501,470 4112287,510 620,080 pt
887 413502,010 4112288,190 620,040 pt
888 413503,080 4112289,550 619,970 pt
889 413503,980 4112290,680 619,920 pt
890 413508,030 4112295,080 619,830 pt
891 413509,770 4112296,960 619,790 pt
892 413510,440 4112297,690 619,780 pt
893 413510,990 4112298,210 619,750 pt
894 413511,280 4112298,480 619,740 pt
895 413511,720 4112298,890 619,720 pt
896 415135,730 4113717,750 647,870 valla
897 415133,590 4113719,410 647,280 valla
898 415131,382 4113721,123 646,668 valla
899 415130,020 4113722,180 646,290 valla
900 415129,950 4113722,230 646,270 valla
901 415128,270 4113723,530 645,810 valla
902 415127,250 4113724,330 645,530 valla
903 415126,360 4113725,000 645,320 valla
904 415123,170 4113727,430 644,600 valla
905 415121,500 4113728,710 644,220 valla
906 415119,300 4113730,380 643,720 valla
907 415117,060 4113732,090 643,210 valla
908 415116,300 4113732,670 643,040 valla
909 415115,502 4113733,281 642,859 valla
910 415115,020 4113733,650 642,750 valla
911 415114,090 4113734,350 642,540 valla
912 415112,990 4113735,200 642,290 valla
913 415114,420 4113737,650 642,090 valla
914 415115,620 4113739,730 641,920 valla
915 415116,120 4113740,590 641,850 valla
916 415117,290 4113742,600 641,690 valla
917 415121,190 4113749,290 641,140 valla
918 415121,461 4113749,753 641,102 valla
919 415122,630 4113751,750 640,940 valla
920 415128,930 4113762,570 640,070 valla
921 415129,290 4113763,190 640,020 valla
922 415130,470 4113763,780 640,050 valla
923 415133,270 4113765,177 640,140 valla
924 415135,760 4113766,420 640,220 valla
925 415146,410 4113771,750 640,550 valla
926 415151,156 4113774,126 640,703 valla
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3.- ERRORES POSICIONALES A POSTERIORI.

3.1.- Red Principal.

=+ Planimetria.

A continuacion, se realiza el estudio de errores con los datos reales de la toma de
datos en campo. Las expresiones para obtener el error en planimetria, son las mismas
que se emplearon anteriormente para los errores a priori. La linea base en este caso,
es la distancia calculada entre las bases de replanteo es: 4.189,97m.

El error cometido en el calculo de la linea base es:

bppm*DLB2

2
* a(m)* + ( 1000000 )

eLB=

donde, a y b son los parametros de la medida de la linea base y Dis, es la distancia
de la linea base.
Siendo los errores de estacion y sefal, los mismos que en los errores a priori, se

concluye, que el error a posteriori en planimetria es:

Ecps= +Vee? + es? + eLB?

Calculamos el error de la linea base, aplicando la expresion anterior:

) 0.5xDLB 2
el =+ 0.005% + (1000000 ) =+0.005m.

El error total del GPS, sera:

Ecps= +v0.0052 + 0.0052 + 0.0052= +0.009m.
Finalizamos, diciendo que el error a posteriori en planimetria para la observacion del

Enlace con la Red Geodésica es de: 0.009m.

%+ Altimetria.
Teniendo en cuanta los mismos preambulos, establecemos el error altimétrico

segun la siguiente expresion.

) 2 bppm*DL32
Eazgps= ++/ej% + em? + eLB2 ; siendo: ers= + a(m)* + (500000 )

Sustituyendo los valores:
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) 0.5xDLB?2
es= + 0.010% + (1000000 ) =+0.010m

Eazgps= £v0.0022 + 0.0022 + 0.0102 = £0.010m.
El error a posteriori en altimetria para la observacion de la Red Geodésica es de
0.010m.

3.2.- Levantamiento Topografico o de Detalle.

%+ Planimetria.

El error a posteriori en RTK, es la componente cuadratica de los errores de
estacion, sefal, de jalon y el error cometido en la radiacion del punto mas lejano que
se ha levantado.

El error de la radiacién del punto es:

bppm»:DLB2

2

ews= + a(m)? + ( 1000000 ) . sustitutendo:
0.0102 + (2L °

ews= + ' (1000000 ) =+0.010m

siendo los errores de estacion, sefial, y de jalon iguales que en los errores a priori. El

error global en RTK, viene dado por la siguiente expresion:

Ertk = +./ee? + es? + ej2 + eDB2

Ertk = £v0.0052 + 0.0052 + 0.0052 + 0.0102 = +0.013m.
Finalizamos, diciendo que el error a posteriori en planimetria para la observacion del
Levantamiento de Detalle es de: 0.013m.
El valor obtenido mediante esta ecuacién no puede ser superado por la tolerancia

indicada en el pliego de condiciones.

%+ Altimetria.
Con las mismas consideraciones establecidas anteriormente, el error en altimetria

viene dado por la siguiente expresion:

EazrTk = ++/ee? + es? + ej2 + eDB?
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bppm*DLB2

2 4 (bppm+DLE
eLs= i\/a(m) +( 1000000 )

Sustituyendo los valores, obtenemos:

1«DLB

2
2 4 ( 1*DLB_
ews =+ \/0'020 + (1000000 ) =40.020m.

Eazrtk= +v/0.0022 + 02 4+ 0.0000052 + 0.0202 = +0.020m.
El error a posteriori en altimetria para la observacion del Levantamiento de detalle es
de 0.020m.

=+ Concatenacion de errores posicionales:
» Errores en Planimetria:
= Error en la Red Principal:
Ecps=1£0.009m.
= Error en el Levantamiento Topografico:
Ertk=£0.013m.

=  Error Final en Planimetria;

Erp = £10.0092 + 0.00132 = +0.016m.
» Errores en Altimetria:
= Error en la Red Principal:
Eaz cps=20.010m.
= Error en el Levantamiento Topografico:
Eaz rTk=%0.020m.

= Error Final en Altimetria:

EFa= +v0.0102 + 0.0202 = +0.022m.
Con los errores obtenidos, expandidos a un nivel de probabilidad del 99.8%, se
comprueba que el valor de estos, no sobrepasa la tolerancia fijada por el pliego de
condiciones, que es de 0.200m en Planimetria y de 0.520m en Altimetria. Son los
siguientes:
Erp= 3.5%(£0.016 m) = £0.056m.
Era= 3*(+0.022 m) = +0.067m.

Estos valores expandidos, se comprueba que son tolerables:
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Erp= 0.056m < 0.200m.
Era= 0.067mee 0.250m.
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ANEJO N° 4: DISENO DE LA
GEOMETRIA PROYECTADA
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1.- OBJETIVO Y ALCANCE.

El objeto del presente anejo, es el estudio del trazado geométrico de los ejes
definidos en el proyecto: Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y
Mejora de la Carretera A-335, Variante Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada
(Granada).

El disefio de las alineaciones que constituyen el trazado en planta y alzado se
ha efectuado a partir de la cartografia generada por el levantamiento topogréafico
tomado y que ha permitido la elaboracion del modelo digital del terreno.

En primer lugar, se enumeran las prescripciones relativas a las caracteristicas
del trazado y que se establecen en la Orden de Iniciacion del Estudio.

A continuacién, se presentan los criterios que han servido de base para la
definicion del trazado en planta, alzado y seccién transversal.

Posteriormente, se incluye una descripcidn general del trazado, analizando los
parametros que lo definen y revisando el grado de cumplimiento de la Norma 3.1-1.C.
Trazado de la norma de carreteras, (orden de 27 de Diciembre de 1.999).

2.- ESPECIFICACIONES DE LA ORDEN.

El trazado y acondicionamiento de proyecto, se diseflard de acuerdo a las
caracteristicas geométricas marcadas en el pliego de condiciones técnicas, y son las
siguientes:

4+ Parametros de Trazado Geométricos Minimos:

v Velocidad de Proyecto: Vp=60km/h.
Radio minimo en planta: Rm=120m.
Curva de transicion minima en planta: A=40m.
Peralte maximo: 8%.
Pendiente maxima: 7%.
Parametro minimo en acuerdos verticales convexos: Kv=1.400.

Longitud minima de acuerdos verticales convexos: L=60m.

SR N N N N S

Parametro minimo en acuerdos verticales concavos: Kv=1.400.
v" Longitud minima de acuerdos verticales céncavos: L=60m.
+ Seccion transversal minima:

v NUumero de carriles * ancho de carril: 2*3.5m.
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v Calzada minima: 7m.
v Arcenes minimos: 1.5m.
v Bermas: 0.5m.

v' Plataforma sobre estructuras: 11m.

3.- CRITERIOS PARA LA DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO.

El tramo objeto del presente estudio constituye un subtramo del proyecto de
acondicionamiento de la carretera A-335 entre la A-92 y Alhama de Granada. Discurre
en variante de la carretera actual al Este de la poblacion de Moraleda de Zafayona.
Seinicia en el Enlace de Loreto y finaliza en la conexién con la actual A-335, a la altura
del P.K. 54+500.

En el disefio de las intersecciones y enlaces definidos en el Proyecto se han
seguido las prescripciones y recomendaciones de la Norma de Trazado 3.1-1.C. (1999)
del Ministerio de Fomento y de la publicacion “Recomendaciones sobre Glorietas”
(1989) del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

En el tramo de proyecto se han previsto un total de 4 nudos que resolveran las

conexiones con el viario existente. Son los siguientes:

+ Tramo 1: Se localiza en el inicio del tramo. Resuelve la conexién de la carretera
de proyecto con la autovia A-92, manteniendo el paso superior existente.
Consiste en la remodelacion del enlace actual, Enlace de Loreto,
transformando las intersecciones de ambas margenes en glorietas completas.
Para ello se ha previsto la modificacién del trazado de las vias de servicio y
ramales que llegan a las actuales intersecciones con el fin de conseguir el
espacio suficiente para disponer las glorietas. Este tramo integra las glorietas
ly2ylosramales 1,2,3y 4.

+ Tramo 2: Se localiza en el P.K. 2+160. Resuelve la conexion entre la carretera
de proyecto y la carretera del canal, que constituird el acceso Norte a Moraleda
de Zafayona. El cruce entre ambos viales se produce a distinto nivel. Se ha
previsto la conexion de ambas carreteras mediante un ramal bidireccional y dos
intersecciones en T. En este tramo estara la interseccién 1y 2, con el ramal 5.

En este tramo proyectaremos las intersecciones 1y 2 y el ramal 5.
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4+ Tramo 3: Se localiza en el P.K. 3+740. Resuelve la conexion entre la carretera
de proyecto y la carretera del Turro, que constituird el acceso Este a Moraleda
de Zafayona. El cruce entre ambos viales se produce a distinto nivel. Se ha
previsto la conexion de ambas carreteras mediante un ramal bidireccional y dos
intersecciones en T. En este, tendremos las intersecciones 3y 4 y el ramal 6.

+ Tramo 4: Se localiza en el P.K. 4+760, en el final de la variante, en el punto de
conexién de la carretera de proyecto con la actual A-335. Se ha previsto una
interseccion en T que habilitara el acceso Sur a Moraleda de Zafayona.
Finalmente, en este tramo, proyectaremos la interseccion 5y el ramal 7.

Los criterios que hemos establecido para el disefio geométrico del trazado de este

proyecto son los siguientes:

v Desarrollo minimo entre el P.K. inicial y el P.K. final de la carretera.

v' Maximizar la comodidad y seguridad vial de los usuarios.

v' Cumplir las especificaciones minimas contenidas en la Orden de Iniciacién del
Estudio.

v' Cumplimiento de las prescripciones contenidas en la Normativa de trazado
vigente: Norma 3.1-I.C. de Trazado.

v Coste total minimo: compensacion del Movimiento de Tierras, minimizacién de

las afecciones a los servicios existentes.

4.- DISENO EN PLANTA.

En los siguientes apartados se efectia una descripcién de los parametros que
definen la geometria de las alineaciones en planta y alzado, y la seccion transversal
que componen el trazado del tronco de la carretera, glorietas y ramales, objeto del
estudio. El trazado en planta del tramo, queda definido por, la combinaciéon de los
siguientes elementos: recta, curva circular y curva de transicién. La velocidad de
proyecto aplicada para la definicion del trazado ha sido 70 Km/h.

A partir de la cartografia obtenida en la fase del levantamiento topografico y de la
inspeccion in situ de la zona, determinamos el lugar mas idéneo para la construccion

de la carretera.
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Segun la norma seguida y las caracteristicas del relieve de la zona, los ejes en
planta de: la via principal, ramales y glorietas, quedan definidos en los siguientes
listados.

4+ Eje del tronco o via principal.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA-ALHAMA DE GRANADA (GRANADA)
EJE: 1:EJE DEL TRONCO

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 127.872 0.000 415950.342 4115723.696 225.1518 -0.3848847 -0.9229647
2 CIRC. 63.515 127.872 415901.126 4115605.675 -300.000 225.1518 416178.016 4115490.209
CLOT. 70.083 191.387 415883.045 4115544.911 145.000 211.6734 415875.670 4115475.260
3 RECTA 402.441 261.470 415875.670 4115475.260 204.2374 -0.0665113 -0.9977857
4 CIRC. 329.899 663.911 415848.903 4115073.710 -2500.000 204.2374 418343.367 4114907.432
5 RECTA 569.944 993.810 415848.712 4114744.051 195.8366 0.0653527 -0.9978622
CLOT. 75.000 1563.754 415885.959 4114175.325 150.000 195.8366 415885.959 4114175.325
6 CIRC. 413.485 1638.754 415887.738 4114100.398 300.000 203.7943 415588.271 4114118.268
CLOT. 75.000 2052.239 415628.027 4113820.914 150.000 291.5386 415553.171 4113817.200
7 RECTA 148.914 2127.239 415553.171 4113817.200 299.4964 -0.9999687 -0.0079107
CLOT. 57.600 2276.153 415404.261 4113816.022 120.000 299.4964 415404.261 4113816.022
8 CIRC. 60.680 2333.753 415346.757 4113813.357 -250.000 292.1625 415377.457 4113565.249
CLOT. 57.600 2394.434 415288.025 4113798.706 120.000 276.7104 415236.007 4113774.049
9 RECTA 340.028 2452.034 415236.007 4113774.049 269.3766 -0.8865180 -0.4626941
CLOT. 60.500 2792.062 414934.566 4113616.720 110.000 269.3766 414934.566 4113616.720
10 CIRC. 177.383 2852.562 414882.463 4113586.091 -200.000 259.7477 415000.661 4113424.755
CLOT. 60.500 3029.945 414800.927 4113435.070 110.000 203.2849 414803.902 4113374.705
11 RECTA 251.682 3090.445 414803.902 4113374.705 193.6560 0.0994864 -0.9950389
CLOT. 52.609 3342.127 414828.941 4113124.272 110.000 193.6560 414828.941 4113124.272
12 CIRC. 200.707 3394.736 414832.174 4113071.793 230.000 200.9368 414602.199 4113075.177
CLOT. 52.609 3595.443 414747.436 4112896.835 110.000 256.4906 414704.257 4112866.835
13 RECTA 198.843 3648.051 414704.257 4112866.835 263.7715 -0.8423989 -0.5388545
CLOT. 70.000 3846.895 414536.751 4112759.688 140.000 263.7715 414536.751 4112759.688
14 CIRC. 39.854 3916.895 414476.305 4112724.481 280.000 271.7292 414356.011 4112977.323
CLOT. 70.000 3956.749 414439.222 4112709.973 140.000 280.7906 414370.932 4112694.817
15 RECTA 330.670 4026.749 414370.932 4112694.817 288.7484 -0.9844221 -0.1758212
CLOT. 80.222 4357.419 414045.413 4112636.678 190.000 288.7484 414045.413 4112636.678
16 CIRC. 163.224 4437.641 413966.922 4112620.240 -450.000 283.0738 414085.162 4112186.051
CLOT. 80.222 4600.865 413820.557 4112550.036 190.000 259.9824 413758.607 4112499.112
17 RECTA 271.307 4681.087 413758.607 4112499.112 254.3078 -0.7533000 -0.6576770
CLOT. 57.600 4952.394 413554.232 4112320.680 120.000 254.3078 413554.232 4112320.680
18 CIRC. 47.005 5009.994 413512.353 4112281.183 -250.000 246.9740 413697.329 4112113.006
CLOT. 57.600 5056.999 413484.178 4112243.645 120.000 235.0043 413457.951 4112192.400
19 RECTA 199.013 5114.599 413457.951 4112192.400 227.6704 -0.4210895 -0.9070191
5313.611 413374.149 4112011.892 227.6704
+ Glorieta 1.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJE GLORIETA1

*** | |ISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1CIRC. 125.663 0.000 415942.644 4115705.237  -20.000 125.1517 415950.342 4115723.696
125.663 415942.644 4115705.237 125.1540
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+ Glorieta 2.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJE GLORIETA 2

*** | |ISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 CIRC. 125.663 0.000 415883.004 4115544.667 -20.000 113.7290 415887.284 4115564.204
125.663 415883.004 4115544.667 113.7313
4+ Ramal 1.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 2:RAMAL1 GLORIETA 1

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

ELEMENTO PK LONGITUD R A AZ Xp Yp Xc Yc

Lineal 0.000 8.268 - - 119.829337 415757.240 4115740.620 - -

Clotoide 8.268 50.469 81.000 119.829337 415765.110 4115738.086 - -

Circulo 58.737 9.680 -130.000 - 107.471757 415813.968 4115725.777 415829.191 4115854.883
Clotoide 68.417 50.469 81.000 102.731321 415823.615 4115725.003 - -

Clotoide 118.887 46.944 65.000 90.373740 415873.811 4115729.357 - -

Circulo 165.831 30.366 90.000 - 106.976941 415920.517 4115732.365 415910.674 4115642.905
Lineal 196.197 0.849 - - 128.456535 415949.577 4115724.063 - -

+ Ramal 2.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 2:RAMAL 2 GLORIETA 1

*** | |ISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1RECTA 8.337 0.000 416104.334 4115591.754 329.8340 -0.8921871 0.4516660
CLOT. 50.469 8.337 416096.896 4115595.519 81.000 329.8340 416096.896 4115595.519
2 CIRC. 14.147 58.806 416053.508 4115621.135  130.000 342.1916 416133.495 4115723.615
CLOT. 50.469 72.953 416042.851 4115630.428 81.000 349.1196 416011.571 4115669.927
CLOT. 46.944  123.423 416011.571 4115669.927 65.000 361.4772 416011.571 4115669.927
3CIRC. 27.771 170.367 415981.707 4115705.964  -90.000 344.8740 415923.392 4115637.412
4RECTA 8.446  198.138 415958.134 4115720.436 325.2289 -0.9224979 0.3860022

206.584 415950.343 4115723.696 325.2289
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+ Ramal 3.

PROYECTO: VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 2: EJE RAMAL-3

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 129.876 0.000 415329.397 4115875.467 125.2828 0.9221705 -0.3867837

2 CIRC. 162.664 129.876 415449.165 4115825.233 2500.000 125.2820 414482.234 4113519.795
3 RECTA 82.361 292.540 415597.018 4115757.485 129.4251 0.8950698 -0.4459260
CLOT. 50.468 374.901 415670.737 4115720.758 80.999 129.4251 415670.737 4115720.758
4 CIRC. 5.195 425.370 415714.287 4115695.423 130.000 141.7825 415634.961 4115592.431
CLOT. 50.432 430.565 415718.339 4115692.171 80.970 144.3268 415752.480 4115655.167
5RECTA 35.803 480.997 415752.480 4115655.167 156.6752 0.6292167 -0.7772299
CLOT. 58.177 516.800 415775.008 4115627.340 79.997 156.6752 415775.008 4115627.340
6 CIRC. 62.695 574.977 415815.325 4115585.649 -110.000 139.8403 415879.758 4115674.802
7 RECTA 13.689 637.673 415873.617 4115564.974 103.5595 0.9984373 -0.0558827

651.362 415887.285 4115564.209 103.5595
+ Ramal 4.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7: RAMAL-4 GLORIETA 2

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 5.293 0.000 416091.990 4115546.820 318.6934 -0.9571980 0.2894339
CLOT. 50.446 5.293 416086.924 4115548.352 80.982 318.6934 416086.924 4115548.352
2 CIRC. 8.659 55.739 416037.876 4115559.783 -130.000 306.3415 416024.948 4115430.428
CLOT. 50.469 64.398 416029.238 4115560.357 81.000 302.1012 415979.087 4115555.506
CLOT. 46.944 114.867 415979.087 4115555.506 65.000 289.7436 415979.087 4115555.506
3 CIRC. 18.303 161.812 415932.414 4115552.036 90.000 306.3468 415941.371 4115641.589
4 RECTA 28.527 180.115 415914.511 4115555.690 319.2934 -0.9544276 0.2984426
208.642 415887.284 4115564.204 319.2934
+ Ramal 5.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJEDE LAINTERSECCION 1-2 RAMAL 5

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1RECTA 23.026 0.000 415513.808 4113816.889 191.9890 0.1255050 -0.9920930

CLOT. 50.469 23.026 415516.698 4113794.045 81.000 191.9890 415516.698 4113794.045

2CIRC. 10.137 73.495 415519.777 4113743.754  130.000 204.3466 415390.080 4113752.623

CLOT. 50.469 83.632 415518.692 4113733.678 81.000 209.3107 415504.977 4113685.196

3RECTA 6.816 134.102 415504.977 4113685.196 221.6683 -0.3338309 -0.9426330
140.918 415502.702 4113678.771 221.6683
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+ Ramal 6.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJE INTERSECCION 3-4 RAMAL-6

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 166.834 0.000 414952.494 4112739.189 282.3437 -0.9617859 -0.2738026
CLOT. 48.000 166.834 414792.036 4112693.509 60.000 282.3437 414792.036 4112693.509
2 CIRC. 47.930 214.834 414744.949 4112685.389 75.000 302.7155 414748.147 4112760.321
CLOT. 48.000 262.764 414700.887 4112702.084 60.000 343.4001 414671.004 4112739.369
3 RECTA 89.460 310.764 414671.004 4112739.369 363.7719 -0.5388488 0.8424025
400.224 414622.799 4112814.730 363.7719
+ Ramal 7.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: EJE DE LA INTERSECCION 5 RAMAL-7

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1RECTA 32975 -79.916 413746.160 4112726.680 203.1775 -0.0498907 -0.9987547

CLOT. 46.944 -46.941 413744.515 4112693.746 65.000 203.1775 413744.515 4112693.746
2 CIRC. 13.430 0.003 413738.132 4112647.381 90.000 219.7807 413652.442 4112674.897
CLOT. 46.944 13.433 413733.089 4112634.948 65.000 229.2802 413705.371 4112597.236
CLOT. 44.853 60.377 413705.371 4112597.236 58.000 245.8834 413705.371 4112597.236
3CIRC. 27.829 105.231 413679.371 4112560.905 -75.000 226.8470 413747.800 4112530.206
CLOT. 44.844  133.060 413672.897 4112534.004 57.994 203.2247 413679.515 4112489.830

4RECTA 5.101 177.904 413679.515 4112489.830 184.1922 0.2457648 -0.9693295
5CIRC. 42.002 183.005 413680.769 4112484.886  -90.000 184.1316 413767.988 4112507.088
225.007 413700.085 4112448.018 154.4215

5.- DISENO EN ALZADO.

Se ha cumplido con la Norma 3.1-1.C de la de, 60 Km/h y con una pendiente
maxima del 6%, aunque excepcionalmente puede alcanzar el 8%. En la siguiente tabla

se explica:lnstruccion de Trazado, como hasta ahora en todo el proyecto. La velocidad

maxima para este grupo 2 de carreteras, es

VALORES MAXIMO S INSTRUCCION 3.11.C.
INCLINACION DE LA RASANTE
Ve (Km/h) MAXIMA EXCEPCIONAL
100 4.0% 5.0%
80 5.0% 7.0%
60 6.0% 8.0%
40 7.0% 10.0%

Figura 31: Valores maximos de Pendientes.
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En general los valores de inclinacién de la rasante son elevados ya que ésta

esta muy condicionada por la orografia existente. El valor extremo de inclinacion de la

rasante se produce, alcanzando el 7,77%, superando el valor maximo excepcional

para la velocidad de proyecto.

CUADRO RESUMEN DE ALINEACIONES EN ALZADO DEL TRONCO

VERTICE ANTERIOR

LOCALIZACION

VERTICE POSTERIOR | LONGITUD

NUMERO TIPO

COTA

P.K. icia,

COTA i

P.K. einag COTA g

Kv

P.K. COTA (m)

PENDIENTE
(%)

Lineal

584.672

0.000

584.672

138.848 583.978

180.633 583.769 138.848 -

-0.500%

Convexe

138.848

583.978

222418 582415

83.570 -3 050.000

Lineal

180.633

583.769

222418

582415

303.737 579.780

377413 577.393 81.319 -

-3.240%

Céncave

303.737

579.780

451.089 579.126

147.352 2 636.000

Lineal

377413

577.393

451.089

579.126

837.951 588.216

912.376 589.965 386.861

2.350%

Concave

837.951

588.216

986.801 693.418

148.850 6 500.000

Lineal

912376

589.965

986.801

593418

1353.917 610.453

1420517 613543 367.117 -

4.640%

Convexo

1363.917

610453

1487.117 615,647

133.200 -9 000.000

Lineal

1420617

613,643

1487.117

616.647

1856.147 627.277

1900.147 628,699 368,030

3.160%

Convexo

1866.147

1945.147 629.716

90.000 10 000.000

Lineal

1900.147

628.699

946.147 629.

129.610 33.883

2202110 635.623 84.363

2.260%

Céneave

129610

274.710 38.761

145.200 6 600.000

Lineal

2202.110

636.523

274.710

467.359 47.354

2612.569 663.829 92.649

4.460%

NP Ee b P R Y B e I EN A BN P

Convexe

467.359 547 .

767.759 49.764

290.400 -4 000.000

Lineal

2612559

653.829

2757.759

649.764

21839.303 647.481

2944303 644 541 81543 -

-2.800%

Convexo

2839.303

647.481

3049.303 637,191

210.000 -5 000.000

Lineal

2944303

644,541

3 049.303

637.191

3 145,381 630.465

3220631 625.205 96.078

-7.000%

Céncavo

3 145,381

630.465

3295681 621,199

150.300 9 000.000

Lineal

3220631

626,205

3295681

621.199

3 369.694 817.787

3480.769 611.334 64.013

-5.330%

Convexo

35!

694 17.787

601.844

242.150 14 500.000

Lineal

3480.769

611.334 60

844 02.869

651434

3721434 6594.487 49.600

Céneave

65

434 99.387

791434

140.000 7.000.000

=7.000%

Lineal

3721434

594.487

3791434

590.987

3857.912

3934.087 583.855 66.478 -

-5.000%

Convexo

3857.912

587.664

4 010.262

152.350 -5 500.000

Lineal

3934.087

583.855

4 010.262

577.936

4033438 576.135

4192.388 563.785 23.176

=1.770%

Céncave

4033438

576.135

4 3651.338 574.403

317.900 2 200.000

Lineal

4192.388

563.785

4 361.338

574.403

4 968.586 616.635

5 035.856 620.129 617.249

Convexe

4 968.586

616.635

5 103.126 621.703

134.640

6.680%

Lineal

6 035.856

620.129

6103.126

621.703

5 166.222 622.945

-3 100.000

6231.022 624.695 63.096

2.340%

Coneave

5 166.222

622.945

5 306.822 629.737

149.600

Lineal

5231022

624.695

Figura 32

5 305.822

629.737

5 313.612 630.262

3 400.000

5313612 630.262 7.790

6.740%

: Resumen de Alineaciones en Alzado.

Las rasantes definitivas para este proyecto, quedan de la siguiente forma:

+ Eje del tronco o via principal.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE DEL TRONCO
*** ESTADO DE RASANTES ***
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE
DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota  pk. cota p.k. cota (m)
0.000 584.672

-0.499909  83.578 3050.000 180.633 583.769  138.844 583.978
-3.240167  142.373 2636.000 377.413 577.393  306.227 579.700
2.160928  148.744 6000.000 926.205 589.252  851.833 587.645
4.639993  134.398 7000.000 1488.124 615.325 1420.925 612.207
2.720023  117.531 9000.000 2152.714 633.402 2093.948 631.804
4.025927  269.907 3500.000 2638.391 652.955 2503.438 647.522
-3.685700  208.931 10600.000 2944.303 641.680 2839.837 645.530
-5.656748  145.198 60000.000 3323.832 620.211 3251.233 624.318
-5.898745  97.218 70000.000 3675.873 599.445 3627.264 602.312
-6.037628  138.590 8000.000 3934.087 583.855 3864.792 588.039
-7.770005  321.513 2225.000 4192.388 563.785 4031.631 576.276
6.680040 134.555 3100.000 5035.856 620.129 4968.578 615.635
2.339547  149.633 3400.000 5231.022 624.695 5156.205 622.945
6.740525 5313.612 630.26

Gema Pradas Martinez

(%)

222.422 582.415 0.286 -2.740
448.599 578.931 0.961 5.401
1000.577 592.703 0.461 2.479
1555.323 617.153 0.323 -1.920
2211.480 635.768 0.192 1.306
2773.344 647.981 2.602 -7.712
3048.769 635.771 0.515 -1.971
3396.431 615.929 0.044 -0.242
3724.482 596.510 0.017 -0.139
4003.382 578.471 0.300 -1.732
4353.145 574.524 5.807 14.450
5103.134 621.703 0.730 -4.340
5305.839 629.738 0.823 4.401

ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT.
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+ Glorieta 1.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1.EJEGLORIETA1

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 584.692

0.240000 0.000 0.000 10.000 584.716 10.000 584.716 10.000 584.716 0.000 0.440
0.680000 0.000 0.000 20.000 584.784 20.000 584.784 20.000 584.784 0.000 0.260
0.940000 0.000 0.000 30.000 584.878 30.000 584.878 30.000 584.878 0.000 0.030
0.970000 0.000 0.000 40.000 584.975 40.000 584.975 40.000 584.975 0.000 -0.200
0.770000 0.000 0.000 50.000 585.052 50.000 585.052 50.000 585.052 0.000 -0.390
0.380000 0.000 0.000 60.000 585.090 60.000 585.090 60.000 585.090 0.000 -0.307
0.072674 0.000 0.000 62.752 585.092 62.752 585.092 62.752 585.092 0.000 -0.252
-0.179360 0.000 0.000 70.000 585.079 70.000 585.079 70.000 585.079 0.000 -0.381
-0.560000 0.000 0.000 80.000 585.023 80.000 585.023 80.000 585.023 0.000 -0.330
-0.890000 0.000 0.000 90.000 584.934 90.000 584.934 90.000 584.934 0.000 -0.100
-0.990000 0.000 0.000  100.000 584.835  100.000 584.835 100.000 584.835 0.000 0.140
-0.850000 0.000 0.000  110.000 584.750  110.000 584.750  110.000 584.750 0.000 0.350
-0.500000 0.000 0.000  120.000 584.700  120.000 584.700  120.000 584.700 0.000 0.380
-0.120084 126.662 584.692

+ Glorieta 2.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1.EJEGLORIETA2

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 583.229

0.610000 0.000 0.000 10.000 583.290 10.000 583.290 10.000 583.290 0.000 0.930
1.540000 0.000 0.000 20.000 583.444 20.000 583.444 20.000 583.444 0.000 0.550
2.090000 0.000 0.000 30.000 583.653 30.000 583.653 30.000 583.653 0.000 0.192
2.281879 0.000 0.000 30.745 583.670 30.745 583.670 30.745 583.670 0.000 -0.164
2117774 0.000 0.000 40.000 583.866 40.000 583.866 40.000 583.866 0.000 -0.468
1.650000 0.000 0.000 50.000 584.031 50.000 584.031 50.000 584.031 0.000 -0.880
0.770000 0.000 0.000 60.000 584.108 60.000 584.108 60.000 584.108 0.000 -0.631
0.138825 0.000 0.000 62.161 584.111 62.161 584.111 62.161 584.111 0.000 -0.573
-0.433729 0.000 0.000 70.000 584.077 70.000 584.077 70.000 584.077 0.000 -0.876
-1.310000 0.000 0.000 80.000 583.946 80.000 583.946 80.000 583.946 0.000 -0.670
-1.980000 0.000 0.000 90.000 583.748 90.000 583.748 90.000 583.748 0.000 -0.201
-2.180598 0.000 0.000 93.577 583.670 93.577 583.670 93.577 583.670 0.000 0.001
-2.179667 0.000 0.000  100.000 583.530  100.000 583.530  100.000 583.530 0.000 0.350
-1.830000 0.000 0.000 110.000 583.347  110.000 583.347  110.000 583.347 0.000 0.780
-1.050000 0.000 0.000  120.000 583.242  120.000 583.242  120.000 583.242 0.000 0.820
-0.229560 125.663 583.229

4+ Ramal 2.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 2:RAMAL 2 GLORIETA 1

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 579.830
1.179454 85.193  3000.000 61.130 580.551 18.533 580.049  103.727 582.263 0.302 2.840
4.019235 54.460 2700.000 151.172 584.170  123.942 583.076  178.402 584.715 0.137 -2.017
2.002200 178.442 584.716
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+ Ramal 3.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 2: EJE RAMAL-3

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 569.022
1.125013 96.157 2000.000 413.773 573.677 365.694 573.136  461.852 576.529 0.578 4.808
5.932880 122.160 3000.000 557.784 582.221  496.704 578.597  618.864 583.358 0.622 -4.072
1.860864 632.373 583.609

+ Ramal 4.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7:RAMAL-4 GLORIETA 2

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 579.170
-0.837855 77.408 1600.000 43.683 578.804 4.979 579.128 82.387 580.352 0.468 4.838
4.000152 60.000 2400.000 148.779 583.008 118.779 581.808 178.779 583.458 0.187 -2.500
1.500173 180.642 583.486

4+ Ramal 5.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1. EJEDE LAINTERSECCION 1- 2 RAMAL 5

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 634.073
2.585109 32.216  595.000 23.558 634.682 7.450 634.266 39.666 635.971 0.218 5.414
7.999593 31.766  530.000 121.938 642.552  106.055 641.281  137.821 642.871 0.238 -5.994
2.005973 139.685 642.908

4+ Ramal 6.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1. EJE INTERSECCION 3-4 RAMAL-6

*** ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
0 (m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 618.280
-2.000000 78.068 1500.000 60.000 617.080 20.966 617.861 99.034 614.268 0.508 -5.205
-7.204511 62.459 1200.000 348.014 596.330 316.785 598.580  379.243 595.706 0.406 5.205
-1.999617 400.224 595.286
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+

Ramal 7.

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: EJEDE LA INTERSECCION 5 RAMAL-7

***ESTADO DE RASANTES ***

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

0

(m) (kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) (%)

0.000 609.243

0.798948 59.839  950.000 30.415 609.486 0.496 609.247 60.334 607.840 0.471 -6.299
-5.499847 52.490 700.000 187.183 600.864  160.938 602.307  213.428 601.389 0.492 7.499
1.998731 225.007 601.620

6.- SECCION TRANSVERSAL.

La Norma 3.1-1.C. de Instruccién de Trazado, especifica, que los elementos

constitutivos de la plataforma para carreteras convencionales con velocidad de

proyecto ente 60 y 80 Km/h. deben disponer de las siguientes dimensiones minimas

y que por lo tanto nuestra carretera quedara definida con estos elementos minimos:

+
v

N NN SR

+

Tronco o Via Principal:

Dos carriles por calzada de 3.5 m. de anchura, esto es, calzada de 7 m,
atendiendo a lo indicado en la Orden de Iniciacion del Estudio se ha dispuesto
una calzada con dos carriles de 3.5 m. de anchura.

Arcenes de 1.50 m, atendiendo a lo indicado en la Orden de Iniciacion.
Bermas de 0.50 m.

El talud en desmonte de todo el tramo es de 3H/2V.

El talud en terraplén de todo el tramo es de 3H/2V.

El peralte va variando en toda su longitud.

Cunetas de forma triangular: 3H/2V y 0.5 de profundidad.

Glorietas 1y 2:

Quedan constituidas por una plataforma de 10 m de ancho pavimentado y la

conforman, las siguientes dimensiones:

v" Dos carriles de 4 m.
v Arcén interior de 1 m.
v Arcén exterior de 1 m.

v Berma de zahorra de 0.50 m.
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v
v
v

El talud en desmonte de todo el tramo es de 3H/2V.
El talud en terraplén de todo el tramo es de 3H/2V.

El peralte es del 2%.

+ Ramales 1y 3:

v

NN NN NN

Dos carriles de 3.5 m.

Arcén interior de 1 m.

Arcén exterior de 1 m.

Berma de zahorra de 0.50 m.

El talud en desmonte de todo el tramo es de 3H/2V.
El talud en terraplén de todo el tramo es de 3H/2V.

El peralte va variando.

+ Ramales 2y 4:

AN NN N R

Un carril de 4 m.

Arcén interior de 1 m.

Arcén exterior de 1 m.

Berma de zahorra de 0.50 m.

El talud en desmonte de todo el tramo es de 3H/2V.
El talud en terraplén de todo el tramo es de 3H/2V.
El peralte va variando.

4+ Ramales 5,6y 7:

ISR N NN N SR

Dos carriles de 3 m.

Arcén interior de 1 m.

Arcén exterior de 1 m.

Berma de zahorra de 0.50 m.

El talud en desmonte de todo el tramo es de 3H/2V.
El talud en terraplén de todo el tramo es de 3H/2V.

El peralte va variando.
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7.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Procedemos a adjuntar los listados de cubicaciones, generados por el programa de

disefio Ispol, para los distintos ejes:

4+ Eje del tronco o via principal.

Istram 9.01

pagina 1

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.000 FIRME 5.881 0.00 0.0

10.000 FIRME 5.881 58.81 58.8

20.000 FIRME 5.881 58.81 117.6

30.000 FIRME 6.446 61.63 179.2

40.000 FIRME 7.012 67.29 246.5

50.000 FIRME 6.446 67.29 313.8

60.000 FIRME 5.881 61.63 3755

70.000 FIRME 5.880 58.80 434.3

80.000 FIRME 5.879 58.80 493.1

90.000 FIRME 5.878 58.78 551.8

100.000 FIRME 5.876 58.77 610.6

110.000 FIRME 5.976 59.26 669.9

120.000 FIRME 6.074 60.25 730.1

127.872 FIRME 8.042 55.56 785.7

130.000 FIRME 8.575 17.68 803.4

140.000 FIRME 11.078 98.27 901.6

150.000 FIRME 8.474 97.76 999.4

160.000 FIRME 5.870 71.72 1071.1

170.000 FIRME 5.870 58.70 1129.8

180.000 FIRME 5.870 58.70 1188.5

190.000 FIRME 9.516 76.93 1265.4

191.387 FIRME 10.021 13.55 1279.0

200.000 FIRME 13.162 99.84 1378.8

210.000 FIRME 9.517 113.40 1492.2

214.896 FIRME 6.919 0.00 0.0 TERRAPLEN  127.778 0.00
VEGETAL 8.786 0.00 0.0

220.000 FIRME 6.672 34.68 34.7 TERRAPLEN  129.424 656.38
VEGETAL 8.701 44.63 44.6

221.120 FIRME 6.618 7.44 42.1 TERRAPLEN  129.787 145.16
VEGETAL 8.682 9.73 54.4

230.000 FIRME 6.611 58.74 100.9 TERRAPLEN  135.142  1176.29
VEGETAL 8.714 77.24 131.6

240.000 FIRME 6.604 66.07 166.9 SUELO_SEL_1 10.348 51.74
TERRAPLEN 124528  1298.35 3276.2 VEGETAL 8.732 87.23

250.000 FIRME 6.596 66.00 2329 SUELO_SEL_1 10.331 103.40
TERRAPLEN 121549  1230.39 4506.6 VEGETAL 8.670 87.01

260.000 FIRME 6.589 65.93 298.9 SUELO_SEL_1 10.313 103.22
TERRAPLEN  113.115 1173.32 5679.9 VEGETAL 8.484 85.77

261.470 FIRME 6.588 9.69 308.6 SUELO_SEL_1 10.311 15.16
TERRAPLEN  112.296 165.68 5845.6 VEGETAL 8.466 12.46

270.000 FIRME 6.595 56.23 364.8 SUELO_SEL_1 10.328 88.03
TERRAPLEN  102.694 916.93 6762.5 VEGETAL 8.232 71.22

280.000 FIRME 6.604 66.00 430.8 SUELO_SEL 1 10.349 103.39
TERRAPLEN 92.212 974.53 7737.0 VEGETAL 7.967 80.99

290.000 FIRME 6.612 66.08 496.9 SUELO_SEL_1 10.370 103.59
TERRAPLEN 83.204 877.08 8614.1 VEGETAL 7.734 78.50

300.000 FIRME 6.621 66.17 563.0 SUELO_SEL_1 10.392 103.81
TERRAPLEN 71.014 771.09 9385.2 VEGETAL 7.332 75.33

310.000 FIRME 6.623 66.22 629.2 SUELO_SEL_1 10.395 103.94
TERRAPLEN 63.644 673.29  10058.5 VEGETAL 6.948 71.40

320.000 FIRME 6.623 66.23 6955 SUELO_SEL_1 10.395 103.95
TERRAPLEN 53.189 584.16  10642.7 VEGETAL 6.602 67.75

330.000 FIRME 6.623 66.23 761.7 SUELO_SEL_1 10.395 103.95
TERRAPLEN 43.441 483.15 111258 VEGETAL 6.279 64.40

340.000 FIRME 6.623 66.23 827.9 SUELO_SEL_1 10.395 103.95
TERRAPLEN 34.063 387.52  11513.3 VEGETAL 6.031 61.55

350.000 FIRME 6.623 66.23 894.2 SUELO_SEL_1 10.395 103.95
TERRAPLEN 27.493 307.78  11821.1 VEGETAL 5.614 58.23

360.000 FIRME 6.623 66.23 960.4 SUELO_SEL_1 10.395 103.95
TERRAPLEN 22.370 249.31  12070.4 VEGETAL 5.370 54.92
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370.000 FIRME 6.623 66.23 1026.6 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 1400.0
TERRAPLEN 17.866 201.18 12271.6 VEGETAL 5.115 52.42 1140.8
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380.000 FIRME 6.623 66.23 1092.8 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 1503.9
TERRAPLEN 13.250 155.58  12427.2 VEGETAL 4.887 50.01 1190.8
390.000 FIRME 6.623 66.23 1159.1 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 1607.9
TERRAPLEN 7.022 101.36  12528.5 VEGETAL 4.646 47.66 1238.4
400.000 FIRME 6.623 66.23 1225.3 SUELO_SEL_1 10.394 103.94 1711.8
TERRAPLEN 7.840 7431 12602.8 VEGETAL 4.561 46.03 1284.5
410.000 FIRME 6.623 66.23 12915 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 1815.8
TERRAPLEN 5.936 68.88  12671.7 VEGETAL 4.523 45.42 1329.9
420.000 FIRME 6.623 66.23 1357.7 SUELO_SEL_1 10.384 103.90 1919.7
TERRAPLEN 4.334 51.35 127231 VEGETAL 4.431 44.77 1374.7
430.000 FIRME 6.623 66.23 1424.0 SUELO_SEL_1 10.319 103.52 2023.2
TERRAPLEN 3.048 36.91 12760.0 VEGETAL 4.313 43.72 1418.4
440.000 FIRME 6.623 66.23 1490.2 SUELO_SEL_1 10.350 103.35 2126.5
TERRAPLEN 2.969 30.09 12790.1 VEGETAL 4.350 43.31 1461.7
450.000 FIRME 6.623 66.23 1556.4 SUELO_SEL_1 10.356 103.53 2230.1
TERRAPLEN 3.147 30.58  12820.6 VEGETAL 4.361 43.56 1505.3
460.000 FIRME 6.623 66.23 1622.7 D_TIERRA 0.005 0.02 0.0

SUELO_SEL_1 10.304 103.30 2333.4 TERRAPLEN 2.620 28.84  12849.5
VEGETAL 4.302 43.32 1548.6
470.000 FIRME 6.623 66.23 1688.9 D_TIERRA 0.000 0.02 0.0
SUELO_SEL_1 10.326 103.15 2436.5 TERRAPLEN 3.097 28.59 12878.1
VEGETAL 4.334 43.18 1591.8

480.000 FIRME 6.623 66.23 1755.1 SUELO_SEL_1 10.344 103.35 2539.9
TERRAPLEN 3.869 34.83 129129 VEGETAL 4.365 43.49 1635.3
490.000 FIRME 6.623 66.23 1821.3 SUELO_SEL_1 10.328 103.36 2643.2
TERRAPLEN 2.377 31.23 129441 VEGETAL 4.315 43.40 1678.7
500.000 FIRME 6.623 66.23 1887.6 SUELO_SEL_1 10.343 103.35 2746.6
TERRAPLEN 2,772 25.75  12969.9 VEGETAL 4.338 43.27 1721.9
510.000 FIRME 6.623 66.23 1953.8 SUELO_SEL_1 10.359 103.51 2850.1
TERRAPLEN 3.194 29.83  12999.7 VEGETAL 4.366 43.52 1765.4
520.000 FIRME 6.623 66.23 2020.0 SUELO_SEL_1 10.395 103.77 2953.8
TERRAPLEN 6.103 46.49  13046.2 VEGETAL 4.533 44.49 1809.9
530.000 FIRME 6.623 66.23 2086.2 SUELO_SEL_1 10.390 103.92 3057.8
TERRAPLEN 4.783 54.43  13100.6 VEGETAL 4.457 44.95 1854.9
540.000 FIRME 6.623 66.23 21525 SUELO_SEL_ 1 10.393 103.92 3161.7
TERRAPLEN 5.303 50.43  13151.0 VEGETAL 4.490 44,74 1899.6
550.000 FIRME 6.623 66.23 2218.7 SUELO_SEL_ 1 10.395 103.94 3265.6

TERRAPLEN 5.963 56.33  13207.4 VEGETAL 4.525 45.07 1944.7
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560.000 FIRME 6.623 66.23 22849 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3369.6
TERRAPLEN 8.648 73.06  13280.4 VEGETAL 4.673 45.99 1990.7
570.000 FIRME 6.623 66.23 2351.2 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3473.5
TERRAPLEN 9.359 90.04 133705 VEGETAL 4.712 46.93 2037.6
580.000 FIRME 6.623 66.23 2417.4 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3577.5
TERRAPLEN 10.091 97.25  13467.7 VEGETAL 4.752 47.32 2084.9
590.000 FIRME 6.623 66.23 2483.6 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3681.4
TERRAPLEN 10.562 103.27  13571.0 VEGETAL A.777 47.64 2132.6
600.000 FIRME 6.623 66.23 2549.8 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3785.4
TERRAPLEN 8.777 96.69  13667.7 VEGETAL 4.684 47.30 2179.9
610.000 FIRME 6.623 66.23 2616.1 SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3889.3
TERRAPLEN 8.865 88.21  13755.9 VEGETAL 4.687 46.85 2226.7
620.000 FIRME 6.623 66.23 2682.3 D_TIERRA 0.644 3.22 3.3

SUELO_SEL_1 10.395 103.95 3993.3 TERRAPLEN 7.151 80.08  13836.0
VEGETAL 4.672 46.79 2273.5
630.000 FIRME 6.617 66.20 2748.5 D_TIERRA 0.000 3.22 6.5
SUELO_SEL_1 10.382 103.88 4097.2 TERRAPLEN 10.220 86.85 13922.8
VEGETAL 4.762 47.17 2320.7
640.000 FIRME 6.608 66.13 2814.6 D_TIERRA 0.000 0.00 6.5
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SUELO_SEL_1 10.360 103.71 4200.9 TERRAPLEN 11.139 106.80  14029.6
VEGETAL 4.816 47.89 2368.6
650.000 FIRME 6.600 66.04 2880.7 D_TIERRA 0.000 0.00 6.5
SUELO_SEL_1 10.339 103.50 4304.4 TERRAPLEN 12.217 116.78  14146.4
VEGETAL 4.889 48.52 2417.1
660.000 FIRME 6.592 65.96 2946.6 D_TIERRA 0.000 0.00 6.5
SUELO_SEL_1 10.319 103.29 4407.7 TERRAPLEN 28.908 205.63  14352.0
VEGETAL 4.994 49.42 2466.5
663.911 FIRME 6.588 25.77 2972.4 D_TIERRA 0.000 0.00 6.5
SUELO_SEL_1 10.311 40.34 4448.0 TERRAPLEN 14.016 83.94  14436.0
VEGETAL 4.927 19.40 2485.9
670.000 FIRME 6.588 40.12 3012.5 D_TIERRA 0.943 2.87 9.4
SUELO_SEL_1 10.311 62.79 4510.8 TERRAPLEN 6.945 63.81  14499.8
VEGETAL 4.802 29.62 2515.5
680.000 FIRME 6.588 65.88 3078.4 D_TIERRA 0.000 4.72 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 4613.9 TERRAPLEN 6.206 65.75  14565.5
VEGETAL 4.631 47.16 2562.7
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690.000 FIRME 6.588 65.88 31443 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 4717.0 TERRAPLEN 11.522 88.64  14654.2
VEGETAL 4.848 47.39 2610.1
700.000 FIRME 6.588 65.88 3210.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 4820.1 TERRAPLEN 12.328 119.25  14773.4
VEGETAL 4.890 48.69 2658.8
710.000 FIRME 6.588 65.88 3276.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 4923.3 TERRAPLEN 15.149 137.39  14910.8
VEGETAL 4.986 49.38 2708.2
720.000 FIRME 6.588 65.88 3341.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5026.4 TERRAPLEN 13.998 145.74  15056.5
VEGETAL 4.980 49.83 2758.0
730.000 FIRME 6.588 65.88 3407.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5129.5 TERRAPLEN 14.811 144.04  15200.6
VEGETAL 5.026 50.03 2808.0
740.000 FIRME 6.588 65.88 3473.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.311 103.11 5232.6 TERRAPLEN 15.357 150.84  15351.4
VEGETAL 5.049 50.37 2858.4
750.000 FIRME 6.588 65.88 3539.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5335.7 TERRAPLEN 18.760 170.59  15522.0
VEGETAL 5.216 51.32 2909.7
760.000 FIRME 6.588 65.88 3605.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5438.8 TERRAPLEN 19.289 190.25 157123
VEGETAL 5.242 52.29 2962.0
770.000 FIRME 6.588 65.88 3671.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5541.9 TERRAPLEN 19.895 195.92  15908.2
VEGETAL 5.271 52.56 3014.6
780.000 FIRME 6.588 65.88 3737.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5645.0 TERRAPLEN 17.830 188.63  16096.8
VEGETAL 5.170 52.20 3066.8
790.000 FIRME 6.588 65.88 3803.1 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL 1 10.311 103.11 5748.2 TERRAPLEN 17.668 177.49  16274.3
VEGETAL 5.162 51.66 3118.4
800.000 FIRME 6.588 65.88 3869.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5851.3 TERRAPLEN 14.330 159.99  16434.3
VEGETAL 4.948 50.55 3169.0

Istram 9.01 pagina 5
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

810.000 FIRME 6.588 65.88 3934.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 5954.4 TERRAPLEN 15.341 148.35 16582.6
VEGETAL 5.045 49.96 3218.9
820.000 FIRME 6.588 65.88 4000.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6057.5 TERRAPLEN 15.957 156.49  16739.1
VEGETAL 5.072 50.58 3269.5
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830.000 FIRME 6.588 65.88 4066.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6160.6 TERRAPLEN 15.889 159.23 16898.4
VEGETAL 5.026 50.49 3320.0
840.000 FIRME 6.588 65.88 4132.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6263.7 TERRAPLEN 13.677 147.83  17046.2
VEGETAL 4.960 49.93 3370.0
850.000 FIRME 6.588 65.88 4198.4 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6366.8 TERRAPLEN 14.480 140.79  17187.0
VEGETAL 5.001 49.80 3419.8
860.000 FIRME 6.588 65.88 4264.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6469.9 TERRAPLEN 14.983 147.31 17334.3
VEGETAL 5.013 50.07 3469.8
870.000 FIRME 6.588 65.88 4330.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6573.1 TERRAPLEN 13.393 141.88 17476.2
VEGETAL 4.945 49.79 3519.6
880.000 FIRME 6.588 65.88 4396.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6676.2 TERRAPLEN 15.005 14199 17618.2
VEGETAL 5.028 49.86 3569.5
890.000 FIRME 6.588 65.88 4461.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6779.3 TERRAPLEN 16.412 157.08  17775.2
VEGETAL 5.001 50.60 3620.1
900.000 FIRME 6.588 65.88 4527.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6882.4 TERRAPLEN 15.540 159.76  17935.0
VEGETAL 5.055 50.73 3670.8
910.000 FIRME 6.588 65.88 4593.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 6985.5 TERRAPLEN 17.956 167.48  18102.5
VEGETAL 5.172 51.13 3722.0
920.000 FIRME 6.588 65.88 4659.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 7088.6 TERRAPLEN 20.518 192.37  18294.9
VEGETAL 5.295 52.34 37743
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930.000 FIRME 6.588 65.88 4725.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.311 103.11 7191.7 TERRAPLEN 20.907 207.12  18502.0
VEGETAL 5.321 53.08 3827.4
940.000 FIRME 6.588 65.88 4791.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 7294.8 TERRAPLEN 23.909 224.08 18726.1
VEGETAL 5.464 53.92 3881.3
950.000 FIRME 6.588 65.88 4857.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 7397.9 TERRAPLEN 27.594 25751 18983.6
VEGETAL 5.631 55.47 3936.8
960.000 FIRME 6.588 65.88 4923.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 7501.1 TERRAPLEN 31.309 29451 19278.1
VEGETAL 5.794 57.12 3993.9
970.000 FIRME 6.588 65.88 4989.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 7604.2 TERRAPLEN 34.580 329.45 19607.5
VEGETAL 5.946 58.70 4052.6
980.000 FIRME 6.588 65.88 5054.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.311 103.11 7707.3 TERRAPLEN 37.960 362.70  19970.2
VEGETAL 6.106 60.26 4112.8
990.000 FIRME 6.588 65.88 5120.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 103.11 7810.4 TERRAPLEN 42.905 404.32  20374.5
VEGETAL 6.304 62.05 4174.9
993.810 FIRME 6.588 25.10 5145.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.311 39.29 7849.7 TERRAPLEN 45.781 168.95  20543.5
VEGETAL 6.415 24.23 4199.1
1000.000 FIRME 6.593 40.80 5186.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.323 63.86 7913.5 TERRAPLEN 48.338 291.30 20834.8
VEGETAL 6.526 40.05 4239.2
1010.000 FIRME 6.602 65.98 5252.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.344 103.34 8016.9 TERRAPLEN 53.860 510.99 21345.8
VEGETAL 6.742 66.34 4305.5
1020.000 FIRME 6.610 66.06 5318.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.365 103.55 8120.4 TERRAPLEN 59.612 567.36  21913.1
VEGETAL 6.961 68.52 4374.0
1030.000 FIRME 6.619 66.15 5384.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.387 103.76 8224.2 TERRAPLEN 65.373 624.93  22538.1
VEGETAL 7.155 70.58 4444.6
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1040.000 FIRME 6.623 66.21 5451.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.91 8328.1 TERRAPLEN 71.379 683.76  23221.8
VEGETAL 7.339 72.47 4517.1
1050.000 FIRME 6.623 66.23 5517.3 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 8432.1 TERRAPLEN 77.652 745.15  23967.0
VEGETAL 7.555 74.47 4591.5
1060.000 FIRME 6.623 66.23 5583.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 8536.0 TERRAPLEN 85.197 814.24  24781.2
VEGETAL 7.797 76.76 4668.3
1070.000 FIRME 6.623 66.23 5649.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 8640.0 TERRAPLEN 92.357 887.77  25669.0
VEGETAL 8.029 79.13 4747.4
1080.000 FIRME 6.623 66.23 5716.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 8743.9 TERRAPLEN 99.299 958.28  26627.3
VEGETAL 8.250 81.39 4828.8
1090.000 FIRME 6.623 66.23 5782.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 8847.9 TERRAPLEN  106.428 1028.64  27655.9
VEGETAL 8.473 83.61 4912.4
1100.000 FIRME 6.623 66.23 5848.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 8951.8 TERRAPLEN  113.163 1097.95 28753.9
VEGETAL 8.692 85.82 4998.3
1110.000 FIRME 6.623 66.23 5914.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9055.8 TERRAPLEN 111991 1125.77  29879.6
VEGETAL 8.893 87.93 5086.2
1120.000 FIRME 6.623 66.23 5980.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9159.7 TERRAPLEN  117.693  1148.42  31028.1
VEGETAL 9.130 90.12 5176.3
1130.000 FIRME 6.623 66.23 6047.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9263.7 TERRAPLEN  134.171  1259.32  32287.4
VEGETAL 9.279 92.05 5268.4
1140.000 FIRME 6.623 66.23 6113.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9367.6 TERRAPLEN  126.758 1304.64  33592.0
VEGETAL 9.070 91.75 5360.1
1150.000 FIRME 6.623 66.23 6179.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9471.6 TERRAPLEN  149.285  1380.22  34972.2
VEGETAL 9.654 93.62 5453.7
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1160.000 FIRME 6.623 66.23 6245.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.395 103.95 9575.5 TERRAPLEN  158.129  1537.07 36509.3
VEGETAL 9.956 98.05 5551.8
1170.000 FIRME 6.623 66.23 6312.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9679.5 TERRAPLEN  162.207 1601.68 38111.0
VEGETAL 10.059 100.08 5651.9
1180.000 FIRME 6.623 66.23 6378.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9783.4 TERRAPLEN  164.739  1634.73  39745.7
VEGETAL 10.139 100.99 5752.9
1190.000 FIRME 6.623 66.23 6444.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.395 103.95 9887.4 TERRAPLEN  161.542  1631.40 41377.1
VEGETAL 10.074 101.07 5853.9
1200.000 FIRME 6.623 66.23 6510.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 9991.3 TERRAPLEN  161.449 1614.95 42992.1
VEGETAL 10.071 100.73 5954.6
1210.000 FIRME 6.623 66.23 6576.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  10095.3 TERRAPLEN  161.755 1616.02  44608.1
VEGETAL 10.079 100.75 6055.4
1220.000 FIRME 6.623 66.23 6643.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 10199.2 TERRAPLEN  165.327 1635.41 462435
VEGETAL 10.172 101.26 6156.7
1230.000 FIRME 6.623 66.23 6709.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  10303.2 TERRAPLEN  170.468  1678.97 479225
VEGETAL 10.304 102.38 6259.0
1240.000 FIRME 6.623 66.23 6775.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
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SUELO_SEL 1
VEGETAL

1250.000 FIRME

SUELO_SEL_1
VEGETAL

1260.000 FIRME

SUELO_SEL_1
VEGETAL

1270.000 FIRME

SUELO_SEL 1
VEGETAL
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10.395
10.018
6.623
10.395
6.732
6.623
10.395
7.237
6.623
10.395
7.655

103.95
101.61
66.23
103.95
83.75
66.23
103.95
69.84
66.23
103.95
74.46

10407.1 TERRAPLEN
6360.6
6841.8 D_TIERRA
10511.1 TERRAPLEN
6444.4
6908.1 D_TIERRA
10615.0 TERRAPLEN
6514.2
6974.3 D_TIERRA
10719.0 TERRAPLEN
6588.7
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172.878

0.000

54.177

0.000

67.762

0.000

79.698

1716.73  49639.2
0.00 14.1

1135.28  50774.5
0.00 141

609.70  51384.2
0.00 141

737.30 521215

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.00

845.92

0.00

14.1

141

956.83

0.00

14.1

1083.47

0.00

14.1

1220.79

0.00

14.1

1242.35

0.00

14.1

1222.16

0.00

14.1

1300.44

0.00

14.1

1417.87

0.00

14.1

1565.87

0.00

14.1

1719.68

0.00

14.1

1874.73

0.00

14.1

2033.24

EJE: 1: EJE DEL TRONCO
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
1280.000 FIRME 6.623 66.23 7040.5 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 10822.9 TERRAPLEN 89.485
VEGETAL 7.982 78.18 6666.9
1290.000 FIRME 6.623 66.23 7106.8 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 10926.9 TERRAPLEN 101.880
VEGETAL 8.378 81.80 6748.7
1300.000 FIRME 6.623 66.23 7173.0 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11030.8 TERRAPLEN 114.814
VEGETAL 8.789 85.84 6834.5
1310.000 FIRME 6.623 66.23 7239.2 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11134.8 TERRAPLEN  129.345
VEGETAL 9.217 90.03 6924.5
1320.000 FIRME 6.623 66.23 7305.4 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11238.8 TERRAPLEN 119.126
VEGETAL 9.042 91.30 7015.8
1330.000 FIRME 6.623 66.23 7371.7 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11342.7 TERRAPLEN  125.306
VEGETAL 9.080 90.61 7106.5
1340.000 FIRME 6.623 66.23 7437.9 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11446.7 TERRAPLEN 134.781
VEGETAL 9.350 92.15 7198.6
1350.000 FIRME 6.623 66.23 7504.1 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11550.6 TERRAPLEN 148.792
VEGETAL 9.735 95.43 7294.0
1360.000 FIRME 6.623 66.23 7570.3 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11654.6 TERRAPLEN  164.382
VEGETAL 10.140 99.38 7393.4
1370.000 FIRME 6.623 66.23 7636.6 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11758.5 TERRAPLEN 179.553
VEGETAL 10.531 103.35 7496.8
1380.000 FIRME 6.623 66.23 7702.8 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11862.5 TERRAPLEN 195.392
VEGETAL 10.916 107.24 7604.0
1390.000 FIRME 6.623 66.23 7769.0 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 11966.4 TERRAPLEN 211.257
VEGETAL 11.292 111.04 7715.0
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52967.4

53924.2

55007.7

56228.5

57470.9

58693.0

59993.4

61411.3

62977.2

64696.9

66571.6

68604.8

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

EJE: 1. EJE DEL TRONCO
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
1400.000 FIRME 6.623 66.23 7835.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 12070.4 TERRAPLEN 222113  2166.85
VEGETAL 11.549 114.21 7829.2
1410.000 FIRME 6.623 66.23 7901.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 121743 TERRAPLEN  237.854  2299.83
VEGETAL 11.904 117.27 7946.5
1420.000 FIRME 6.623 66.23 7967.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 12278.3 TERRAPLEN  205.533  2216.93
VEGETAL 11.692 117.98 8064.5
1430.000 FIRME 6.623 66.23 8033.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 12382.2 TERRAPLEN  198.373  2019.53
VEGETAL 11.019 113.55 8178.0
1440.000 FIRME 6.623 66.23 8100.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
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SUELO_SEL_1 10.395 103.95  12486.2 TERRAPLEN  205.463 2019.18  79327.2
VEGETAL 11.210 111.14 8289.2
1450.000 FIRME 6.623 66.23 8166.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 12590.1 TERRAPLEN 212507 2089.85 81417.0
VEGETAL 11.401 113.06 8402.2
1460.000 FIRME 6.623 66.23 8232.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 12694.1 TERRAPLEN  217.832 2151.70 83568.7
VEGETAL 11.497 114.49 8516.7
1470.000 FIRME 6.623 66.23 8298.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  12798.0 TERRAPLEN  220.520 2191.76  85760.5
VEGETAL 11.545 115.21 8631.9
1480.000 FIRME 6.623 66.23 8365.1 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 12902.0 TERRAPLEN  221.824  2211.72  87972.2
VEGETAL 11.559 115.52 8747.5
1490.000 FIRME 6.623 66.23 8431.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  13005.9 TERRAPLEN  219.807 2208.15 90180.3
VEGETAL 11.504 115.32 8862.8
1500.000 FIRME 6.623 66.23 8497.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.395 103.95  13109.9 TERRAPLEN  217.618 2187.12 92367.5
VEGETAL 11.462 114.83 8977.6
1510.000 FIRME 6.623 66.23 8563.8 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 13213.8 TERRAPLEN  214.744  2161.81  94529.3
VEGETAL 11.408 114.35 9092.0
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EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

1520.000 FIRME 6.623 66.23 8630.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 13317.8 TERRAPLEN 212439 2135.92 96665.2
VEGETAL 11.375 113.91 9205.9

1530.000 FIRME 6.623 66.23 8696.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  13421.7 TERRAPLEN  208.738  2105.89 98771.1
VEGETAL 11.242 113.09 9319.0

1540.000 FIRME 6.623 66.23 8762.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  13525.7 TERRAPLEN  206.104 2074.21 100845.3
VEGETAL 11.171 112.07 9431.0

1550.000 FIRME 6.617 66.20 8828.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.382 103.88  13629.6 TERRAPLEN  201.605 2038.55 102883.8
VEGETAL 11.073 111.22 9542.2

1560.000 FIRME 6.608 66.13 8894.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.360 103.71  13733.3 TERRAPLEN  187.375 1944.90 104828.7
VEGETAL 10.695 108.84 9651.1

1563.754 FIRME 6.605 24.80 8919.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.352 38.88 13772.2 TERRAPLEN  190.340 708.97 105537.7
VEGETAL 10.785 40.32 9691.4

1570.000 FIRME 6.600 41.24 8960.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.339 64.62  13836.8 TERRAPLEN  190.625 1189.75 106727.4
VEGETAL 10.810 67.44 9758.8

1580.000 FIRME 6.592 65.96 9026.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.318 103.29  13940.1 TERRAPLEN  188.490 1895.58 108623.0
VEGETAL 10.758 107.84 9866.7

1590.000 FIRME 6.589 65.90 9092.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.313 103.16  14043.2 TERRAPLEN  184.290 1863.90 110486.9
VEGETAL 10.673 107.15 9973.8

1600.000 FIRME 6.590 65.90 9158.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.316 103.15 14146.4 TERRAPLEN  178.696  1814.93 112301.9
VEGETAL 10.531 106.02  10079.9

1610.000 FIRME 6.590 65.90 9224.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.319 103.17 142495 TERRAPLEN 173,511 1761.04 114062.9
VEGETAL 10.415 104.73  10184.6

1620.000 FIRME 6.587 65.89 9290.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.318 103.19  14352.7 TERRAPLEN  168.849  1711.80 115774.7
VEGETAL 10.285 103.50 10288.1
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EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

1630.000 FIRME 6.584 65.86 9356.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.319 103.19  14455.9 TERRAPLEN  163.379 1661.14 117435.8
VEGETAL 10.160 102.23  10390.3

1638.754 FIRME 6.582 57.63 9413.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 90.34  14546.3 TERRAPLEN  160.860  1419.19 118855.0
VEGETAL 10.101 88.68 10479.0

1640.000 FIRME 6.582 8.20 9422.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 12.86  14559.1 TERRAPLEN  160.666 200.31 119055.3
VEGETAL 10.093 12.58 10491.6

1650.000 FIRME 6.582 65.82 9487.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  14662.3 TERRAPLEN  156.759  1587.13 120642.5
VEGETAL 10.005 100.49  10592.1

1660.000 FIRME 6.582 65.82 9553.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  14765.5 TERRAPLEN 154756  1557.58 122200.0
VEGETAL 9.935 99.70  10691.8

1670.000 FIRME 6.582 65.82 9619.5 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  14868.8 TERRAPLEN  154.085 1544.21 1237442
VEGETAL 9.901 99.18 10791.0

1680.000 FIRME 6.582 65.82 9685.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  14972.0 TERRAPLEN  154.276  1541.81 125286.1
VEGETAL 9.902 99.02  10890.0

1690.000 FIRME 6.582 65.82 9751.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15075.2 TERRAPLEN 154999  1546.38 126832.4
VEGETAL 9.901 99.01 10989.0

1700.000 FIRME 6.582 65.82 9817.0 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15178.4 TERRAPLEN  155.173  1550.86 128383.3
VEGETAL 9.938 99.19  11088.2

1710.000 FIRME 6.582 65.82 9882.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15281.6 TERRAPLEN  147.515 1513.44 129896.7
VEGETAL 9.742 98.40 11186.6

1720.000 FIRME 6.582 65.82 9948.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15384.8 TERRAPLEN  134.335 1409.25 131306.0
VEGETAL 9.409 95.75 112823

1730.000 FIRME 6.582 65.82 10014.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15488.0 TERRAPLEN  123.962 1291.49 132597.5
VEGETAL 9.131 92.70  11375.0
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EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

1740.000 FIRME 6.582 65.82  10080.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 10.321 103.21  15591.2 TERRAPLEN  117.374 1206.68 133804.2
VEGETAL 8.907 90.19  11465.2

1750.000 FIRME 6.582 65.82 10146.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15694.4 TERRAPLEN  113.265 1153.20 134957.3
VEGETAL 8.780 88.43  11553.6

1760.000 FIRME 6.582 65.82  10211.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15797.7 TERRAPLEN  111.271 1122.68 136080.0
VEGETAL 8.712 87.46  11641.1

1770.000 FIRME 6.582 65.82  10277.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  15900.9 TERRAPLEN  108.236  1097.54 137177.6
VEGETAL 8.608 86.60 11727.7

1780.000 FIRME 6.918 67.50 10345.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.771 105.46  16006.3 TERRAPLEN  105.364 1068.00 138245.6
VEGETAL 8.610 86.09 11813.8

1790.000 FIRME 6.918 69.18 10414.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.771 107.71  16114.0 TERRAPLEN 97.834 101599 139261.6
VEGETAL 8.375 84.93  11898.7

1792.444 FIRME 6.918 16.91  10431.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.771 26.32 16140.4 TERRAPLEN 95.394 236.12  139497.7
VEGETAL 8.301 20.38 11919.1

1800.000 FIRME 6.924 52.29  10483.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.779 81.42 16221.8 TERRAPLEN 87.358 690.44 140188.1
VEGETAL 8.054 61.79  11980.9

1810.000 FIRME 6.955 69.39  10553.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
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SUELO_SEL 1
VEGETAL

1820.000 FIRME

SUELO_SEL_1
VEGETAL

1830.000 FIRME

SUELO_SEL_1
VEGETAL

1840.000 FIRME

SUELO_SEL 1
VEGETAL
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10.820
7.715
6.985
10.861
7.383
7.047
10.944
7.147
7.109
11.026
6.951

107.99  16329.8
78.85  12059.7
69.70  10622.7
108.41  16438.2
75.49  12135.2
70.16  10692.8
109.02  16547.2
72.65  12207.9
70.78  10763.6
109.85 16657.1
70.49  12278.4

TERRAPLEN

D_TIERRA
TERRAPLEN

D_TIERRA
TERRAPLEN

D_TIERRA
TERRAPLEN
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76.880

0.000
67.306

0.000
59.777

0.000
54.147

821.19 141009.3
0.00 14.1

720.93 141730.2
0.00 141

635.42 142365.7
0.00 14.1

569.62 142935.3

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

EJE: 1: EJE DEL TRONCO
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
1850.000 FIRME 7.207 71.58 10835.2 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.157 110.92  16768.0 TERRAPLEN 51.239
VEGETAL 6.825 68.88 12347.2
1860.000 FIRME 7.305 7256  10907.8 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.289 112.23 16880.2 TERRAPLEN 44.777
VEGETAL 6.304 65.65 12412.9
1870.000 FIRME 7.433 73.69 10981.4 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.461 113.75 16993.9 TERRAPLEN 37.255
VEGETAL 6.218 62.61 12475.5
1880.000 FIRME 7.562 74.98 11056.4 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.634 115.47  17109.4 TERRAPLEN 29.317
VEGETAL 6.364 62.91 12538.4
1890.000 FIRME 7.793 76.78  11133.2 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.943 117.88 17227.3 TERRAPLEN 26.435
VEGETAL 6.464 64.14  12602.6
1900.000 FIRME 8.106 79.50 11212.7 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 12.362 121,52 17348.8 TERRAPLEN 31.072
VEGETAL 6.485 64.75 12667.3
1910.000 FIRME 8.447 82.76 11295.5 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 12.818 125.90 17474.7 TERRAPLEN 33.988
VEGETAL 6.793 66.39  12733.7
1920.000 FIRME 8.787 86.17 11381.6 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 13.274 130.46 17605.2 TERRAPLEN 39.278
VEGETAL 6.958 68.76  12802.4
1930.000 FIRME 9.156 89.71 11471.3 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 13.768 135.21  17740.4 TERRAPLEN 58.216
VEGETAL 7.773 73.66 12876.1
1940.000 FIRME 9.519 93.37  11564.7 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 14.254 140.11 17880.5 TERRAPLEN 72.734
VEGETAL 8.389 80.81  12956.9
1950.000 FIRME 9.504 95.11 11659.8 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 14.234 142.44 18023.0 TERRAPLEN 81.939
VEGETAL 8.532 84.61 13041.5
1960.000 FIRME 9.825 96.64 11756.5 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 14.664 144.49 18167.4 TERRAPLEN 92.831
VEGETAL 8.960 87.46  13129.0
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0.00
526.93

14.1
143462.2

0.00
480.08

14.1
143942.3

0.00
410.16

14.1
144352.4

0.00
332.86

141
144685.3

0.00
278.76

14.1
144964.1

0.00
287.54

141
145251.6

0.00
325.30

14.1
145576.9

0.00
366.33

14.1
145943.2

0.00
487.47

141
146430.7

0.00
654.75

14.1
147085.4

0.00
773.36

14.1
147858.8

0.00
873.85

14.1
148732.7

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

EJE: 1. EJE DEL TRONCO
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
1970.000 FIRME 10.092 99.59  11856.0 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 15.023 148.43  18315.9 TERRAPLEN  102.709
VEGETAL 9.436 91.98 13221.0
1980.000 FIRME 10.360 102.26  11958.3 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 15.381 152.02  18467.9 TERRAPLEN  110.192
VEGETAL 9.688 95.62 13316.6
1990.000 FIRME 10.569 104.65 12063.0 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 15.661 155.21  18623.1 TERRAPLEN  113.925
VEGETAL 9.877 97.82 134144
2000.000 FIRME 10.778 106.74  12169.7 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 15.940 158.01 18781.1 TERRAPLEN  114.840
VEGETAL 9.960 99.18  13513.6
2010.000 FIRME 10.940 108.59  12278.3 D_TIERRA 0.000
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SUELO_SEL_1 16.158 160.49  18941.6 TERRAPLEN  109.975 1124.08 154163.3
VEGETAL 9.979 99.70  13613.3
2020.000 FIRME 11.062 110.01  12388.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.321 162.39  19104.0 TERRAPLEN  101.492 1057.34 155220.7
VEGETAL 9.907 99.43 137127
2030.000 FIRME 11.062 110.62  12498.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.321 163.21  19267.2 TERRAPLEN 92.119 968.06 156188.7
VEGETAL 9.650 97.79 138105
2040.000 FIRME 11.062 110.62  12609.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.321 163.21  19430.4 TERRAPLEN 84.552 883.36 157072.1
VEGETAL 9.431 95.41  13905.9
2050.000 FIRME 11.062 110.62  12720.2 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 16.321 163.21  19593.6 TERRAPLEN 81.487 830.19 157902.3
VEGETAL 9.310 93.70  13999.6
2052.239 FIRME 11.062 2477 127449 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.321 36.54  19630.2 TERRAPLEN 80.949 181.85 158084.1
VEGETAL 9.292 20.82  14020.4
2060.000 FIRME 11.063 85.86  12830.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.321 126.67  19756.8 TERRAPLEN 80.487 626.45 158710.6
VEGETAL 9.275 72.05  14092.5
2070.000 FIRME 11.064 110.63  12941.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.320 163.20  19920.0 TERRAPLEN 80.946 807.17 159517.8
VEGETAL 9.263 92.69  14185.2
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2080.000 FIRME 11.065 110.65  13052.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 163.19  20083.2 TERRAPLEN 80.285 806.16 160323.9
VEGETAL 9.217 92.40  14277.6
2090.000 FIRME 11.066 110.66  13162.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 163.19  20246.4 TERRAPLEN 79.220 797.53 161121.4
VEGETAL 9.191 92.04  14369.6
2100.000 FIRME 11.067 110.67  13273.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 163.19  20409.6 TERRAPLEN 79.487 793.53 161915.0
VEGETAL 9.220 92.05  14461.7
2110.000 FIRME 11.069 110.68 13384.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.318 163.19  20572.8 TERRAPLEN 84.106 817.96 162732.9
VEGETAL 9.353 92.87 145545
2120.000 FIRME 11.070 110.69  13494.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 163.19  20736.0 TERRAPLEN 91.590 878.48 163611.4
VEGETAL 9.593 94.73  14649.3
2127.239 FIRME 11.071 80.14  13574.9 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL 1 16.319 118.13  20854.1 TERRAPLEN 98.400 687.67 164299.1
VEGETAL 9.788 70.15 147194
2129.141 FIRME 11.071 21.06  13596.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 31.04 20885.2 TERRAPLEN  100.235 188.90 164488.0
VEGETAL 9.840 18.67 14738.1
2130.000 FIRME 9.770 8.95 13604.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.869 12.97  20898.1 TERRAPLEN 82.079 78.30 164566.3
VEGETAL 7.568 7.48 147455
2140.000 FIRME 9.766 97.68  13702.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 13.860 138.64  21036.8 TERRAPLEN 91.123 866.01 165432.3
VEGETAL 7.790 76.79 148223
2150.000 FIRME 9.763 97.65 13800.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.851 138,55 21175.3 TERRAPLEN  103.596 973.59 166405.9
VEGETAL 8.024 79.07  14901.4
2160.000 FIRME 9.759 97.61  13897.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.842 138.46  21313.8 TERRAPLEN  117.744  1106.70 167512.6
VEGETAL 8.263 81.43  14982.8
2170.000 FIRME 9.755 97.57 13995.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.833 138.37  21452.2 TERRAPLEN  136.570 1271.57 168784.2
VEGETAL 8.571 84.17  15067.0
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2180.000 FIRME 9.752 97.54  14093.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.824 138.29  21590.4 TERRAPLEN  156.313  1464.42 170248.6
VEGETAL 8.896 87.33 15154.4
2190.000 FIRME 9.744 97.48  14190.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.804 138.14  21728.6 TERRAPLEN  174.890 1656.01 171904.6
VEGETAL 9.202 90.49  15244.8
2200.000 FIRME 9.735 97.40  14287.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.783 137.93  21866.5 TERRAPLEN  192.243 1835.66 173740.3
VEGETAL 9.448 93.25 15338.1
2204.549 FIRME 11.067 47.32  14335.2 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 16.308 68.44  21935.0 TERRAPLEN  253.334  1013.47 174753.7
VEGETAL 13.323 51.79  15389.9
2210.000 FIRME 11.067 60.33  14395.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.309 88.90  22023.9 TERRAPLEN  259.239  1397.02 176150.7
VEGETAL 13.449 72.97  15462.9
2220.000 FIRME 11.068 110.68  14506.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.311 163.10 22187.0 TERRAPLEN  268.735 2639.87 178790.6
VEGETAL 13.646 135.47  15598.3
2230.000 FIRME 11.069 110.68  14616.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.312 163.11  22350.1 TERRAPLEN  260.348 2645.42 181436.0
VEGETAL 13.498 135.72  15734.0
2240.000 FIRME 11.069 110.69  14727.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.314 163.13  22513.2 TERRAPLEN  270.022 2651.85 184087.9
VEGETAL 13.682 135.90 15870.0
2250.000 FIRME 11.070 110.70  14838.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.316 163.15 22676.4 TERRAPLEN 272744  2713.83 186801.7
VEGETAL 13.719 137.01  16007.0
2260.000 FIRME 11.071 110.70  14948.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.317 163.16  22839.5 TERRAPLEN  276.324  2745.34 189547.1
VEGETAL 13.787 137.53 161445
2270.000 FIRME 11.071 110.71  15059.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 163.18  23002.7 TERRAPLEN  280.182 2782.53 192329.6
VEGETAL 13.928 138.57 16283.1
2276.153 FIRME 11.070 68.12  15127.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.319 100.41  23103.1 TERRAPLEN  285.964  1741.75 194071.3
VEGETAL 14.047 86.06  16369.1
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2280.000 FIRME 11.069 42.58 15170.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 16.319 62.78  23165.9 TERRAPLEN  289.662 1107.22 195178.5
VEGETAL 14.121 54.18 16423.3
2290.000 FIRME 11.068 110.69  15281.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.318 163.18  23329.1 TERRAPLEN  304.239 2969.51 198148.1
VEGETAL 14.325 142.23  16565.5
2300.000 FIRME 10.943 110.06  15391.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 16.154 162.36  23491.4 TERRAPLEN  320.570 3124.04 201272.1
VEGETAL 14.472 143.99  16709.5
2310.000 FIRME 10.660 108.02  15499.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 15.777 159.65 23651.1 TERRAPLEN  326.948 3237.59 204509.7
VEGETAL 14.879 146.76  16856.3
2320.000 FIRME 10.377 105.18  15604.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 15.400 155.89  23807.0 TERRAPLEN  327.675 3273.11 207782.8
VEGETAL 14.643 147.61  17003.9
2330.000 FIRME 10.146 102.61  15706.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 15.094 152.47  23959.4 TERRAPLEN  336.187 3319.31 211102.1
VEGETAL 14.746 146.94 17150.8
2333.753 FIRME 10.165 38.11 15745.0 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 15.119 56.70  24016.1 TERRAPLEN 342469 1273.50 212375.6
VEGETAL 14.875 55.58 17206.4
2340.000 FIRME 10.183 63.56  15808.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 15.144 94.53  24110.7 TERRAPLEN  354.040 217555 214551.1
VEGETAL 15.077 93.56 17300.0
2350.000 FIRME 10.175 101.79  15910.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1

Gema Pradas Martinez pag.199




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

SUELO_SEL_1 15.133 151.38  24262.0 TERRAPLEN  375.886 3649.63 218200.8
VEGETAL 15.442 152.59  17452.6

2360.000 FIRME 9.886 100.30  16010.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 14.746 149.39  24411.4 TERRAPLEN  394.089 3849.87 222050.6
VEGETAL 15.685 155.63  17608.2

2370.000 FIRME 9.662 97.74 16108.4 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 14.446 145.96  24557.4 TERRAPLEN  413.173  4036.31 226087.0
VEGETAL 15.952 158.19 17766.4

2380.000 FIRME 9.662 96.62  16205.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 14.446 144.46  24701.9 TERRAPLEN 441419 427296 230359.9
VEGETAL 16.357 161.55 17927.9
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2390.000 FIRME 9.662 96.62 16301.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 14.446 144.46  24846.3 TERRAPLEN  464.162  4527.91 234887.8
VEGETAL 16.722 165.40 18093.3

2394.434 FIRME 9.662 42.84 163445 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 14.446 64.05 24910.4 TERRAPLEN  471.833 2075.10 236962.9
VEGETAL 16.832 74.39  18167.7

2400.000 FIRME 9.664 53.78 16398.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 14.445 80.40  24990.8 TERRAPLEN  479.594  2647.82 239610.7
VEGETAL 16.925 93.95 18261.7

2410.000 FIRME 9.668 96.66  16494.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 14.443 144.44  25135.2 TERRAPLEN  486.153  4828.73 2444395
VEGETAL 16.931 169.28  18431.0

2420.000 FIRME 9.387 95.28  16590.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 14.065 142,54  25277.8 TERRAPLEN  478.188  4821.70 249261.2
VEGETAL 16.723 168.27  18599.2

2430.000 FIRME 9.109 92.48  16682.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.687 138.76  25416.5 TERRAPLEN  462.125 4701.57 253962.7
VEGETAL 16.369 165.46  18764.7

2440.000 FIRME 9.115 91.12 16773.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.702 136.94  25553.5 TERRAPLEN 444446  4532.85 258495.6
VEGETAL 16.044 162.06  18926.8

2450.000 FIRME 9.063 90.89  16864.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.642 136.72  25690.2 TERRAPLEN  418.276  4313.61 262809.2
VEGETAL 15.541 157.93  19084.7

2452.034 FIRME 9.052 18.42  16883.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.629 27.73  25717.9 TERRAPLEN  412.375 844.77 263654.0
VEGETAL 15.429 3150 19116.2

2460.000 FIRME 8.947 71.69 16954.8 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL 1 13.496 108.04  25826.0 TERRAPLEN  384.981 3175.87 266829.9
VEGETAL 14.957 121.03  19237.2

2470.000 FIRME 8.687 88.17  17043.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.159 133.27  25959.2 TERRAPLEN 342,909 3639.45 270469.3
VEGETAL 13.811 143.84  19381.0
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2470.000 FIRME 8.687 0.00 17043.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 13.159 0.00 25959.2 TERRAPLEN  333.701 0.00 270469.3
VEGETAL 4.603 0.00 19381.0

2480.000 FIRME 8.421 85.54 17128.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 12.803 129.81  26089.0 TERRAPLEN  286.278  3099.90 273569.2
VEGETAL 4.541 45.72  19426.8

2490.000 FIRME 7.001 77.11  17205.6 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 0.000 64.01 26153.1 TERRAPLEN 0.000 1431.39 275000.6
VEGETAL 0.000 22.71 194495

2500.000 FIRME 7.608 73.05 17278.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 11.715 58.57  26211.6 TERRAPLEN  187.973 939.86 275940.5
VEGETAL 3.742 18.71  19468.2

2510.000 FIRME 7.306 7457  17353.2 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 11.310 115.13  26326.8 TERRAPLEN  152.141  1700.57 277641.0
VEGETAL 3.515 36.28  19504.5

2520.000 FIRME 7.004 7155 174248 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
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SUELO_SEL_1 10.905 111.08 26437.8 TERRAPLEN  123.091 1376.16 279017.2
VEGETAL 3.286 34.00 19538.5
2530.000 FIRME 6.844 69.24  17494.0 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.692 107.98  26545.8 TERRAPLEN 99.040 1110.65 280127.8
VEGETAL 3.024 31.55 19570.0
2540.000 FIRME 6.684 67.64  17561.7 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.478 105.85  26651.7 TERRAPLEN 80.244 896.42 281024.3
VEGETAL 2.722 28.73  19598.7
2550.000 FIRME 6.636 66.60 17628.3 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.413 104.46  26756.1 TERRAPLEN 68.630 74437 281768.6
VEGETAL 2.555 26.39 19625.1
2552.843 FIRME 6.623 18.85 17647.1 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 29.58  26785.7 TERRAPLEN 66.290 191.79 281960.4
VEGETAL 2.519 7.21  19632.3
2560.000 FIRME 6.623 47.40  17694.5 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 74.40  26860.1 TERRAPLEN 63.271 463.63 282424.0
VEGETAL 2.481 17.89  19650.2
2570.000 FIRME 6.623 66.23  17760.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 26964.0 TERRAPLEN 65.910 645.90 283069.9
VEGETAL 2.520 25.00 19675.2
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2580.000 FIRME 6.623 66.23  17827.0 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  27068.0 TERRAPLEN 76.557 712.33 283782.3
VEGETAL 2.669 25.94 19701.2
2590.000 FIRME 6.623 66.23  17893.2 D_TIERRA 0.000 0.00 141
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 271719 TERRAPLEN 94.819 856.88 284639.2
VEGETAL 2.734 27.02  19728.2
2600.000 FIRME 6.623 66.23  17959.4 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  27275.9 TERRAPLEN  102.845 988.32 285627.5
VEGETAL 2.633 26.84  19755.0
2610.000 FIRME 6.623 66.23  18025.7 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 27379.9 TERRAPLEN 83.425 931.35 286558.8
VEGETAL 2.485 25,59  19780.6
2620.000 FIRME 6.623 66.23  18091.9 D_TIERRA 0.000 0.00 14.1
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 27483.8 TERRAPLEN 37.272 603.49 287162.3
VEGETAL 2.102 2293  19803.6
2630.000 FIRME 6.623 66.23  18158.1 D_TIERRA 16.488 82.44 96.5
SUELO_SEL_1 10.397 103.96  27587.8 TERRAPLEN 0.327 188.00 287350.3
VEGETAL 1.998 20.50 19824.1
2640.000 FIRME 6.623 66.23  18224.3 D_TIERRA 94.501 554.95 651.5
SUELO_SEL 1 10.399 103.98  27691.7 TERRAPLEN 0.000 1.63 287351.9
VEGETAL 2.867 2432 19848.4
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2640.000 FIRME 6.623 0.00 182243 D_TIERRA 94.501 0.00 651.5
SUELO_SEL_1 10.399 0.00 27691.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 2.867 0.00 19848.4
2650.000 FIRME 6.623 66.23  18290.6 D_TIERRA  200.542 1475.22 2126.7
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  27795.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 3.639 32.53 19880.9
2660.000 FIRME 6.623 66.23  18356.8 D_TIERRA  325.168 2628.55 4755.2
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  27899.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 4.327 39.83  19920.7
2670.000 FIRME 6.623 66.23  18423.0 D_TIERRA  457.909  3915.39 8670.6
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28003.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 4.965 46.46  19967.2
2680.000 FIRME 6.623 66.23  18489.2 D_TIERRA  557.383 5076.46 13747.1
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28107.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 5.424 51.94 20019.1
2690.000 FIRME 6.623 66.23  18555.5 D_TIERRA  647.496 6024.40 197715
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28211.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 5.830 56.27  20075.4
2700.000 FIRME 6.623 66.23  18621.7 D_TIERRA  722.772 6851.34 26622.8
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SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28315.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 6.163 59.97 20135.4
2710.000 FIRME 6.623 66.23  18687.9 D_TIERRA  784.151 7534.61 34157.4
SUELO_SEL_1 10.399 103.99 28419.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 6.419 62.91 20198.3
2720.000 FIRME 6.623 66.23  18754.2 D_TIERRA 827.875 8060.13 42217.6
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28523.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 6.592 65.06  20263.3
2730.000 FIRME 6.623 66.23  18820.4 D_TIERRA  856.805 8423.40 50641.0
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28627.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 6.712 66.52  20329.9
2740.000 FIRME 6.623 66.23  18886.6 D_TIERRA  888.674 8727.39 59368.4
SUELO_SEL_1 10.399 103.99 28731.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 6.842 67.77  20397.6
2750.000 FIRME 6.623 66.23  18952.8 D_TIERRA  903.904 8962.89 68331.2
SUELO_SEL_1 10.399 103.99 28835.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 7.071 69.57  20467.2
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2760.000 FIRME 6.623 66.23  19019.1 D_TIERRA  937.661 9207.83  77539.1
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  28939.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 7.399 72.35 20539.5
2770.000 FIRME 6.623 66.23  19085.3 D_TIERRA 1013.830 9757.45 87296.5
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  29043.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 7.926 76.63  20616.2
2780.000 FIRME 6.616 66.19  19151.5 D_TIERRA 1100.530 10571.80 97868.3
SUELO_SEL_1 10.382 103.90 291475 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 8.371 81.49  20697.7
2790.000 FIRME 6.607 66.11  19217.6 D_TIERRA 1191.684 11461.07 109329.4
SUELO_SEL 1 10.360 103.71  29251.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 8.675 85.23  20782.9
2792.062 FIRME 6.605 13.62  19231.2 D_TIERRA 1211.895 2478.09 111807.5
SUELO_SEL_1 10.356 21.36  29272.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 8.749 17.96  20800.8
2800.000 FIRME 6.628 52,52  19283.7 D_TIERRA 1307.961 10001.31 121808.8
SUELO_SEL_1 10.379 82.29  29354.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 8.997 70.44  20871.3
2810.000 FIRME 6.657 66.43  19350.2 D_TIERRA 1444509 13762.35 135571.1
SUELO_SEL 1 10.409 103.94  29458.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 9.327 91.62  20962.9
2820.000 FIRME 6.695 66.76  19416.9 D_TIERRA 1603.361 15239.35 150810.5
SUELO_SEL_1 10.458 104.34  29563.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 9.650 94.88  21057.8
2830.000 FIRME 6.733 67.14 19484.1 D_TIERRA 1666.780 16350.71 167161.2
SUELO_SEL_1 10.513 104.86  29668.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 9.981 98.15  21155.9
2840.000 FIRME 7.047 68.90  19553.0 D_TIERRA 1697.516 16821.48 183982.7
SUELO_SEL_1 10.938 107.26  29775.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 10.373 101.77  21257.7
2850.000 FIRME 7.361 72.04  19625.0 D_TIERRA 1628.689 16631.03 200613.7
SUELO_SEL_1 11.365 11152  29886.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 10.823 105.98  21363.7
2852.562 FIRME 7.441 18.96  19644.0 D_TIERRA 1593.070 4127.07 204740.8
SUELO_SEL 1 11.475 29.26  29916.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 10.887 27.81 213915
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2860.000 FIRME 7.650 56.12  19700.1 D_TIERRA 1448.374 11311.13 216051.9
SUELO_SEL_1 11.754 86.39  30002.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 9.783 76.87  21468.4
2870.000 FIRME 7.930 77.90 19778.0 D_TIERRA 1551.293 14998.33 231050.2
SUELO_SEL_1 12.129 119.41  30121.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 10.060 99.21  21567.6
2880.000 FIRME 7.930 79.30 19857.3 D_TIERRA 1666.357 16088.25 247138.5
SUELO_SEL_1 12.129 121.29 30243.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
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VEGETAL
2890.000 FIRME
SUELO_SEL_1
VEGETAL
2900.000 FIRME
SUELO_SEL_1
VEGETAL
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10.144 101.02  21668.6
7.930 79.30  19936.6 D_TIERRA 1391.318
12.129 121.29  30364.4 TERRAPLEN 0.000
9.233 96.88  21765.5
7.930 79.30 20015.9 D_TIERRA 1054.175
12.129 121.29  30485.7 TERRAPLEN 0.000
8.250 87.42  21852.9
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2900.000 FIRME 7.930 0.00 20015.9 D_TIERRA  1054.175 0.00 274654.3
SUELO_SEL_1 12.129 0.00 30485.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 8.250 0.00 21852.9

2910.000 FIRME 7.930 79.30  20095.2 D_TIERRA 795758  9249.67 283904.0
SUELO_SEL_1 12.129 121.29  30607.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 287351.9
VEGETAL 7.152 77.01  21929.9

2920.000 FIRME 7.930 79.30 20174.5 D_TIERRA 494918 6453.38 290357.4
SUELO_SEL_1 12.127 121.28  30728.3 TERRAPLEN 35.781 178.90 287530.8
VEGETAL 8.974 80.63  22010.6

2930.000 FIRME 7.930 79.30 20253.8 D_TIERRA  129.362 3121.40 293478.8
SUELO_SEL_1 12.127 121.27  30849.5 TERRAPLEN  192.233  1140.07 288670.9
VEGETAL 9.795 93.85 22104.4

2940.000 FIRME 7.930 79.30 20333.0 D_TIERRA 0.000 646.81 294125.6
SUELO_SEL_1 12.126 121.26  30970.8 TERRAPLEN  416.854 3045.43 291716.3
VEGETAL 4.836 73.15 22177.6

2950.000 FIRME 7.930 79.30 20412.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.126 121.26  31092.1 TERRAPLEN  615.400 5161.27 296877.6
VEGETAL 5.569 52.02  22229.6

2960.000 FIRME 7.930 79.30 20491.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.126 121.26  31213.3 TERRAPLEN  757.613 6865.06 303742.7
VEGETAL 6.081 58.25  22287.8

2970.000 FIRME 7.930 79.30 20570.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.125 121.26  31334.6 TERRAPLEN  827.432 7925.23 311667.9
VEGETAL 6.435 62.58 22350.4

2980.000 FIRME 7.930 79.30  20650.2 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.125 121.25 31455.8 TERRAPLEN  857.628 8425.30 320093.2
VEGETAL 6.583 65.09 22415.5

2990.000 FIRME 7.930 79.30 20729.5 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.125 121.25 31577.1 TERRAPLEN  856.794 8572.11 328665.3
VEGETAL 6.688 66.36  22481.9

3000.000 FIRME 7.930 79.30 20808.8 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.126 121.26  31698.3 TERRAPLEN  842.145 8494.69 337160.0
VEGETAL 6.613 66.51 22548.4

3010.000 FIRME 7.930 79.30 20888.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 12.126 121.26  31819.6 TERRAPLEN  836.745 8394.45 3455545
VEGETAL 6.662 66.38  22614.7

Istram 9.01 pagina 26

PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
3020.000 FIRME 7.930 79.30 20967.4 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 12.126 121.26  31940.9 TERRAPLEN  819.322
VEGETAL 6.565 66.14  22680.9
3029.945 FIRME 7.930 78.86  21046.3 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 12.125 120.59 32061.4 TERRAPLEN  809.622
VEGETAL 6.685 65.89  22746.8
3030.000 FIRME 7.929 0.44  21046.7 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 12.125 0.67  32062.1 TERRAPLEN  809.432
VEGETAL 6.685 0.37 227471
3040.000 FIRME 7.615 77.72 211244 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.698 119.12  32181.2 TERRAPLEN  774.988
VEGETAL 6.544 66.14  22813.3
3050.000 FIRME 7.302 74.58  21199.0 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 11.272 114.85  32296.1 TERRAPLEN  734.194
VEGETAL 6.450 64.97  22878.3
3060.000 FIRME 6.979 71.40 212704 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 10.840 110.56  32406.6 TERRAPLEN  686.293
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0.00 294125.6
8280.34 353834.8

0.00 294125.6
8099.92 361934.7

0.00 294125.6
4452  361979.2

0.00 294125.6
7922.10 369901.3

0.00 294125.6
7545.91 377447.2

0.00 294125.6
7102.44  384549.7
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VEGETAL 6.222 63.36  22941.6

3070.000 FIRME 6.665 68.22  21338.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.414 106.27  32512.9 TERRAPLEN  624.245 6552.69 391102.4
VEGETAL 5.696 59.59  23001.2

3080.000 FIRME 6.636 66.50 21405.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.383 103.99  32616.9 TERRAPLEN  563.798 5940.22 397042.6
VEGETAL 5.664 56.80  23058.0

3090.000 FIRME 6.606 66.21 214713 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.354 103.68  32720.6 TERRAPLEN  523.934 5438.66 402481.3
VEGETAL 5.405 556.35 231134

3090.445 FIRME 6.605 2.94 214743 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.352 461 327252 TERRAPLEN  521.785 232.67 402713.9
VEGETAL 5.396 2.40 23115.8

3100.000 FIRME 6.613 63.15 21537.4 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.372 99.01  32824.2 TERRAPLEN  473.363  4754.32 407468.2
VEGETAL 5.161 50.44  23166.2

3110.000 FIRME 6.622 66.18 21603.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.83  32928.0 TERRAPLEN  431.791  4525.77 411994.0
VEGETAL 4.932 50.46  23216.7
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3120.000 FIRME 6.623 66.23  21669.8 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  33032.0 TERRAPLEN  386.443  4091.17 416085.2
VEGETAL 4.656 47.94  23264.6

3130.000 FIRME 6.623 66.23 21736.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 33135.9 TERRAPLEN  357.009 3717.26 419802.4
VEGETAL 4.546 46.01  23310.6

3140.000 FIRME 6.623 66.23  21802.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL 1 10.395 103.95 33239.9 TERRAPLEN  317.833  3374.21 423176.7
VEGETAL 4.382 44.64  23355.2

3150.000 FIRME 6.623 66.23  21868.5 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 33343.8 TERRAPLEN  297.343  3075.88 426252.5
VEGETAL 4.177 42.80  23398.0

3160.000 FIRME 6.623 66.23  21934.8 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 33447.8 TERRAPLEN  272.311  2848.27 429100.8
VEGETAL 4.081 41.29  23439.3

3170.000 FIRME 6.623 66.23  22001.0 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL 1 10.395 103.95  33551.7 TERRAPLEN  240.090 2562.00 431662.8
VEGETAL 3.830 39.56  23478.9

3180.000 FIRME 6.623 66.23  22067.2 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  33655.7 TERRAPLEN  207.832  2239.61 433902.4
VEGETAL 3.592 37.11  23516.0

3190.000 FIRME 6.623 66.23 221334 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 33759.6 TERRAPLEN  180.227  1940.29 435842.7
VEGETAL 3.348 34.70  23550.7

3200.000 FIRME 6.623 66.23  22199.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 33863.6 TERRAPLEN  170.469  1753.48 437596.2
VEGETAL 3.284 33.16  23583.9

3210.000 FIRME 6.623 66.23  22265.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 33967.5 TERRAPLEN  171.798  1711.33 439307.5
VEGETAL 3.278 32.81 23616.7

3220.000 FIRME 6.623 66.23  22332.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL 1 10.395 103.95 340715 TERRAPLEN  170.431 1711.14 441018.7
VEGETAL 3.219 32.48  23649.2

3230.000 FIRME 6.623 66.23  22398.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 34175.4 TERRAPLEN  155.543  1629.87 442648.6
VEGETAL 3.245 32.32 236815
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3240.000 FIRME 6.623 66.23  22464.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 34279.4 TERRAPLEN  168.415 1619.79 444268.3
VEGETAL 3.563 34.04 23715.5

3250.000 FIRME 6.623 66.23  22530.8 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  34383.3 TERRAPLEN  233.367 2008.91 446277.3
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VEGETAL 4.285 39.24 23754.8

3260.000 FIRME 6.623 66.23  22597.0 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  34487.3 TERRAPLEN  302.112 2677.40 448954.6
VEGETAL 4.759 45.22  23800.0

3270.000 FIRME 6.623 66.23  22663.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  34591.2 TERRAPLEN  396.851  3494.82 4524495
VEGETAL 5.369 50.64  23850.6

3280.000 FIRME 6.623 66.23  22729.5 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  34695.2 TERRAPLEN  435.394  4161.22 456610.7
VEGETAL 5.728 55.48  23906.1

3290.000 FIRME 6.623 66.23  22795.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  34799.1 TERRAPLEN  446.655 4410.24 461020.9
VEGETAL 5.706 57.17  23963.3

3300.000 FIRME 6.623 66.23  22861.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  34903.1 TERRAPLEN 422988  4348.22 465369.1
VEGETAL 5.085 53.96  24017.2

3310.000 FIRME 6.623 66.23  22928.2 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95  35007.1 TERRAPLEN  274.676  3488.32 468857.5
VEGETAL 4.380 47.33  24064.6

3320.000 FIRME 6.623 66.23  22994.4 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.395 103.95 35111.0 TERRAPLEN  191.634 2331.55 471189.0
VEGETAL 3.863 41.21  24105.8

3330.000 FIRME 6.616 66.19  23060.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294125.6
SUELO_SEL_1 10.378 103.87  35214.9 TERRAPLEN  130.416 1610.25 472799.3
VEGETAL 3.279 35.71 241415

3340.000 FIRME 6.607 66.11  23126.7 D_TIERRA 12.402 62.01 294187.6
SUELO_SEL_1 10.358 103.68 35318.6 TERRAPLEN 91.693  1110.55 473909.8
VEGETAL 3.877 35.78 241773

3342.127 FIRME 6.605 14.05 23140.7 D_TIERRA 16.541 30.78 294218.4
SUELO_SEL_1 10.354 22.03  35340.6 TERRAPLEN 83.515 186.33 474096.1
VEGETAL 3.953 8.33  24185.6
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3350.000 FIRME 6.598 51.98 23192.7 D_TIERRA 29.806 182.44  294400.8
SUELO_SEL_1 10.337 81.45  35422.0 TERRAPLEN 60.715 567.76  474663.9
VEGETAL 3.867 30.78 24216.4

3360.000 FIRME 6.590 65.94  23258.7 D_TIERRA 0.217 150.12  294550.9
SUELO_SEL 1 10.111 102.24  35524.3 TERRAPLEN 51.337 560.26 475224.2
VEGETAL 2.267 30.67 24247.1

3370.000 FIRME 6.590 65.90 23324.6 D_TIERRA 0.000 1.09 294552.0
SUELO_SEL_1 10.315 102.13  35626.4 TERRAPLEN 38.675 450.06 475674.2
VEGETAL 2.241 22.54  24269.6

3380.000 FIRME 6.589 65.89  23390.5 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.319 103.17  35729.6 TERRAPLEN 45.391 420.33 476094.6
VEGETAL 2.231 22.36  24292.0

3390.000 FIRME 6.584 65.87  23456.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.320 103.19  35832.8 TERRAPLEN 91.100 682.46 476777.0
VEGETAL 2.812 25.22  24317.2

3394.736 FIRME 6.582 31.18 234875 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.321 48.88  35881.6 TERRAPLEN  125.955 513.99 477291.0
VEGETAL 2.883 13.49  24330.7

3400.000 FIRME 6.582 34.65 23522.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL 1 10.321 54.33  35936.0 TERRAPLEN  151.626 730.59 478021.6
VEGETAL 3.148 15.87 243465

3410.000 FIRME 6.582 65.82  23588.0 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  36039.2 TERRAPLEN  185.109 1683.68 479705.3
VEGETAL 3.593 33.71  24380.2

3420.000 FIRME 6.582 65.82  23653.8 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  36142.4 TERRAPLEN  161.357 1732.33 481437.6
VEGETAL 3.472 35.33  24415.6

3430.000 FIRME 6.582 65.82  23719.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  36245.6 TERRAPLEN  153.931 1576.44 483014.0
VEGETAL 3.363 34.18  24449.7

3440.000 FIRME 6.582 65.82 23785.4 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.321 103.21  36348.8 TERRAPLEN  148.867 1513.99 484528.0
VEGETAL 3.288 33.26  24483.0

3450.000 FIRME 6.862 67.22  23852.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.696 105.09 36453.9 TERRAPLEN  147.282  1480.75 486008.8
VEGETAL 3.363 33.26  24516.3
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3460.000 FIRME 6.862 68.62  23921.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.696 106.96 36560.9 TERRAPLEN 163.065 1551.73 487560.5
VEGETAL 3.485 34.24  24550.5
3467.739 FIRME 6.862 53.11 23974.4 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.696 82.78  36643.6 TERRAPLEN 165.267 1270.48 488831.0
VEGETAL 3.196 25.85 24576.3
3470.000 FIRME 6.888 15.54  23989.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 10.731 24.22 36667.9 TERRAPLEN 166.180 374.70 489205.7
VEGETAL 3.370 7.42 24583.8
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE DEL TRONCO
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
3470.000 FIRME 5.840 0.00 23989.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 0.000 0.00 366679 TERRAPLEN 0.000 0.00 489205.7
VEGETAL 0.000 0.00 24583.8
3480.000 FIRME 5.965 59.03 240489 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 0.000 0.00 366679 TERRAPLEN 0.000 0.00 489205.7
VEGETAL 0.000 0.00 24583.8
3490.000 FIRME 6.195 60.80 24109.8 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 0.000 0.00 366679 TERRAPLEN 0.000 0.00 489205.7
VEGETAL 0.000 0.00 24583.8
3500.000 FIRME 7.472 68.34 24178.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 11.514 57.57 367254 TERRAPLEN 205.368 1026.84 490232.5
VEGETAL 7.753 38.77  24622.5
3510.000 FIRME 7.848 76.60 24254.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 12.016 117.65 36843.1  TERRAPLEN 219.567 2124.67 492357.2
VEGETAL 8.023 78.88  24701.4
3520.000 FIRME 8.223 80.35 24335.0 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 12.519 122.67 36965.8 TERRAPLEN  232.029 2257.98 494615.2
VEGETAL 8.188 81.05 247825
3530.000 FIRME 8.744 84.83  24419.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 13.216 128.67 370944 TERRAPLEN 239.634 2358.31 496973.5
VEGETAL 8.366 82.77  24865.2
3540.000 FIRME 8.985 88.64  24508.5 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 13.539 133.77 37228.2 TERRAPLEN 236.594 2381.14 499354.6
VEGETAL 8.342 83.54  24948.8
3550.000 FIRME 9.483 92.34  24600.9 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 14.206 138.72 373669 TERRAPLEN 237.624 2371.09 501725.7
VEGETAL 8.414 83.78  25032.6
3560.000 FIRME 9.981 97.32  24698.2 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 14.874 14540 37512.3 TERRAPLEN  228.226  2329.25 504055.0
VEGETAL 8.343 83.79  25116.3
3570.000 FIRME  10.317 101.49  24799.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 15.324 150.99 37663.3 TERRAPLEN 187.530 2078.78 506133.8
VEGETAL 7.877 81.10 251974
3580.000 FIRME  10.653 104.85  24904.5 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 15.774 155.49 37818.8 TERRAPLEN  140.928 1642.29 507776.1
VEGETAL 7.222 75.49  25272.9
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE DEL TRONCO
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
3590.000 FIRME 10.870 107.62  25012.1 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0

SUELO_SEL_1 16.064 159.19  37978.0 TERRAPLEN 89.955  1154.42 508930.5

VEGETAL 6.447 68.34  25341.3

3595.443 FIRME 10.966 59.43 25071.6 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0

SUELO_SEL_1 16.193 87.79  38065.8 TERRAPLEN 66.266 425.16  509355.6
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VEGETAL 6.005 33.89 25375.2
3600.000 FIRME 11.047 50.16  25121.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 16.297 74.03  38139.8 TERRAPLEN 49.712 264.26  509619.9
VEGETAL 5.645 26.55  25401.7
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

3600.000 FIRME 11.047 0.00 25121.7 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 16.297 0.00 38139.8 TERRAPLEN 49.712 0.00 509619.9
VEGETAL 5.645 0.00 25401.7
3610.000 FIRME 11.066 110.57  25232.3 D_TIERRA 0.000 0.00 294552.0
SUELO_SEL_1 16.319 163.08  38302.9 TERRAPLEN 10.909 303.10 509923.0
VEGETAL 4.744 51.95 25453.7
3620.000 FIRME 11.070 110.68  25343.0 D_TIERRA 29.037 145.18 294697.2
SUELO_SEL_1 16.322 163.20  38466.1 TERRAPLEN 0.000 5454 509977.5
VEGETAL 5.380 50.62  25504.3
3630.000 FIRME 11.070 110.70  25453.7 D_TIERRA 69.514 492.75 295190.0
SUELO_SEL_1 16.319 163.21  38629.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.211 57.95 25562.2
3640.000 FIRME 11.069 110.69  25564.4 D_TIERRA  117.714 936.14 296126.1
SUELO_SEL_1 16.316 163.18  38792.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.106 66.58  25628.8
3648.051 FIRME 11.069 89.11  25653.5 D_TIERRA  170.822 1161.50 297287.6
SUELO_SEL_1 16.315 131.35  38923.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.966 60.67  25689.5
3650.000 FIRME 11.069 21.57  25675.1 D_TIERRA  184.927 346.68 297634.3
SUELO_SEL_1 16.315 31.80 38955.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 8.176 15.73  25705.2
3660.000 FIRME 11.069 110.69  25785.7 D_TIERRA  281.763  2333.45 299967.7
SUELO_SEL 1 16.315 163.15 39118.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 9.468 88.22 25793.4
3670.000 FIRME 11.069 110.69  25896.4 D_TIERRA  406.126  3439.45 303407.2
SUELO_SEL_1 16.315 163.15  39281.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 10.488 99.78  25893.2
3680.000 FIRME 11.069 110.69  26007.1 D_TIERRA  401.311 4037.19 307444.4
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 39445.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 10.617 105.53  25998.7
3690.000 FIRME 11.069 110.69  26117.8 D_TIERRA  373.996 3876.54 311320.9
SUELO_SEL 1 16.315 163.15  39608.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 10.633 106.25  26105.0
3700.000 FIRME 11.069 110.69  26228.5 D_TIERRA  365.616 3698.06 315019.0
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 39771.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 10.526 105.80 26210.8
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

3710.000 FIRME 11.069 110.69  26339.2 D_TIERRA  347.473 3565.44 318584.4
SUELO_SEL_1 16.315 163.15  39934.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 10.163 103.44  26314.2
3711.748 FIRME 11.069 19.35 263585 D_TIERRA  335.971 597.33 319181.7
SUELO_SEL_1 16.315 28.52  39963.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 10.132 17.74  26332.0
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

3720.000 FIRME 10.026 0.00 26358.5 D_TIERRA  269.150 0.00 319181.7
SUELO_SEL_1 14.200 0.00 39963.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
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VEGETAL 9.002 0.00 26332.0
3730.000 FIRME 10.026 100.26  26458.8 D_TIERRA 235710 2524.30 321706.0
SUELO_SEL_1 14.200 142.00  40105.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 8.488 87.45 26419.4
3740.000 FIRME 10.026 100.26  26559.0 D_TIERRA  210.936  2233.23 323939.3
SUELO_SEL_1 14.200 142.00 40247.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.985 82.37  26501.8
3750.000 FIRME 10.026 100.26  26659.3 D_TIERRA 154,929  1829.32 325768.6
SUELO_SEL_1 14.200 142.00  40389.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.898 74.41  26576.2
3760.000 FIRME 10.026 100.26  26759.5 D_TIERRA 52,915 1039.22 326807.8
SUELO_SEL_1 14.200 142.00  40531.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.325 61.11 26637.3
3770.000 FIRME 10.026 100.26  26859.8 D_TIERRA 15.714 343.15 327151.0
SUELO_SEL_1 14.200 142.00 40673.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 4.339 48.32  26685.6
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

3777.747 FIRME 11.069 0.00 26859.8 D_TIERRA 24.421 0.00 327151.0
SUELO_SEL_1 16.315 0.00 40673.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.335 0.00 26685.6
3780.000 FIRME 11.069 2494  26884.7 D_TIERRA 29.355 60.58 327211.6
SUELO_SEL_1 16.315 36.76  40709.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.460 12.16  26697.8
3790.000 FIRME 11.069 110.69  26995.4 D_TIERRA 44.287 368.21 327579.8
SUELO_SEL_1 16.315 163.15  40872.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.775 56.17 26754.0
3800.000 FIRME 11.069 110.69  27106.1 D_TIERRA 59.029 516.58 328096.3
SUELO_SEL 1 16.315 163.15 41036.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.080 59.28 26813.2
3810.000 FIRME 11.069 110.69  27216.8 D_TIERRA 79.291 691.60 328787.9
SUELO_SEL_1 16.315 163.15  41199.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.493 62.87  26876.1
3820.000 FIRME 11.069 110.69  27327.5 D_TIERRA 97.987 886.39 329674.3
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 41362.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.802 66.47  26942.6
3830.000 FIRME 10.891 109.80 27437.3 D_TIERRA  113.493 1057.40 330731.7
SUELO_SEL 1 16.077 161.96  41524.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.011 69.06 27011.6
3840.000 FIRME 10.553 107.22  27544.5 D_TIERRA  133.866 1236.80 331968.5
SUELO_SEL_1 15.625 158.51 41682.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.285 71.48  27083.1
3846.895 FIRME 10.322 71.97 27616.5 D_TIERRA  160.694 1015.50 332984.0
SUELO_SEL_1 15.315 106.66  41789.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.686 51.61 27134.7
3850.000 FIRME 10.217 31.89 27648.3 D_TIERRA  181.895 531.87 333515.9
SUELO_SEL_1 15.175 47.34  41836.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 7.853 24.12  27158.8
3860.000 FIRME 9.882 100.50 27748.8 D_TIERRA  108.653 1452.74 334968.6
SUELO_SEL_1 14.726 149.50 41986.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.741 7297  27231.8
3870.000 FIRME 9.622 97.52  27846.4 D_TIERRA 83.463 960.58 335929.2
SUELO_SEL 1 14.381 14553  42131.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.502 66.22  27298.0
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

3880.000 FIRME 9.363 9493 279413 D_TIERRA 77.603 805.33 336734.5
SUELO_SEL_1 14.035 142.08  42273.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.991 62.47  27360.5
3890.000 FIRME 9.190 92.77  28034.1 D_TIERRA 72.677 751.40 337485.9
SUELO_SEL_1 13.806 139.20  42413.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.844 59.18 27419.7
3900.000 FIRME 9.106 91.48 28125.5 D_TIERRA 70.513 715.95 338201.9
SUELO_SEL_1 13.697 137.52  42550.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
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VEGETAL 5.781 58.13  27477.8
3910.000 FIRME 9.384 92.45  28218.0 D_TIERRA 71.823 711.68 338913.6
SUELO_SEL_1 14.073 138.85 42689.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.924 58.53  27536.3
3916.895 FIRME 9.575 65.36  28283.3 D_TIERRA 62.699 463.77 339377.3
SUELO_SEL_1 14.333 97.93 42787.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.806 40.44  27576.8
3920.000 FIRME 9.662 29.87  28313.2 D_TIERRA 68.087 203.05 339580.4
SUELO_SEL_1 14.449 44.68  42832.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.927 18.22  27595.0
3930.000 FIRME 9.942 98.02  28411.2 D_TIERRA 49.175 586.31 340166.7
SUELO_SEL_1 14.824 146.37  42978.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.922 59.24  27654.2
3940.000 FIRME 10.222 100.82  28512.1 D_TIERRA 54.341 517.58 340684.3
SUELO_SEL_1 15.199 150.12  43128.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.807 58.65 27712.9
3950.000 FIRME 10.222 102.22  28614.3 D_TIERRA 66.433 603.87 341288.1
SUELO_SEL_1 15.199 151.99  43280.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 5.714 57.61 277705
3956.749 FIRME 10.222 68.99  28683.3 D_TIERRA  108.655 590.83 341879.0
SUELO_SEL_1 15.199 102.58  43383.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.441 41.02 278115
3960.000 FIRME 10.223 33.23 28716.5 D_TIERRA  121.647 374.36  342253.3
SUELO_SEL_1 15.199 49.41  43432.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.455 20.96 278325
3970.000 FIRME 9.946 100.84  28817.3 D_TIERRA  108.824  1152.35 343405.7
SUELO_SEL_1 14.822 150.10  43582.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 509977.5
VEGETAL 6.066 62.61 27895.1
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

3980.000 FIRME 9.669 0.00 28817.3 D_TIERRA 26.322 0.00 343405.7
SUELO_SEL_1 14.446 0.00 43582.7 TERRAPLEN 1.613 0.00 509977.5
VEGETAL 4.923 0.00 27895.1

3990.000 FIRME 9.388 95.29  28912.6 D_TIERRA 0.000 131.61 343537.3
SUELO_SEL_1 14.065 142.56  43725.3 TERRAPLEN 47.972 247.93 510225.5
VEGETAL 5.287 51.05 27946.1

4000.000 FIRME 9.109 92.49  29005.1 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL 1 13.688 138.77  43864.0 TERRAPLEN  108.504 782.38 511007.8
VEGETAL 6.282 57.85  28004.0

4010.000 FIRME 9.111 91.10  29096.2 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL_1 13.692 136.90  44000.9 TERRAPLEN  108.743  1086.23 512094.1
VEGETAL 6.455 63.69  28067.7

4020.000 FIRME 9.092 91.01 29187.2 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL_1 13.675 136.84  44137.8 TERRAPLEN  109.012 1088.78 513182.8
VEGETAL 6.418 64.36  28132.0

4026.749 FIRME 8.991 61.02 29248.3 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL_1 13.548 91.86  44229.6 TERRAPLEN 73.910 617.27 513800.1
VEGETAL 5.538 40.34 28172.4

4030.000 FIRME 8.943 29.15 29277.4 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL_1 13.487 43.94  44273.6 TERRAPLEN 64.695 225.30 514025.4
VEGETAL 5.336 17.68  28190.0

4040.000 FIRME 8.795 88.69  29366.1 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL 1 13.298 133.92  44407.5 TERRAPLEN 43.110 539.03 514564.4
VEGETAL 4.808 50.72  28240.8

4050.000 FIRME 8.507 86.51  29452.6 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL_1 12.919 131.08  44538.6 TERRAPLEN 27.272 351.91 514916.4
VEGETAL 4.322 45.65 28286.4

4060.000 FIRME 8.213 83.60 29536.2 D_TIERRA 0.000 0.00 343537.3
SUELO_SEL_1 12.525 127.22  44665.8 TERRAPLEN 12.102 196.87 515113.2
VEGETAL 3.804 40.63  28327.0

4070.000 FIRME 7.833 80.23  29616.4 D_TIERRA 0.246 1.23 3435385
SUELO_SEL_1 11.924 122.25  44788.1 TERRAPLEN 1.736 69.19 515182.4
VEGETAL 3.324 35.64 28362.7

4080.000 FIRME 7.441 76.37  29692.8 D_TIERRA 7.816 40.31 343578.8
SUELO_SEL_1 11.228 115.76  44903.8 TERRAPLEN 0.000 8.68 515191.1
VEGETAL 3.391 33.57  28396.2
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4090.000 FIRME 7.172

SUELO_SEL_1 11.134

VEGETAL 3.964
4100.000 FIRME 6.903

SUELO_SEL_1  10.774

VEGETAL 4.181
4110.000 FIRME 6.803

SUELO_SEL_1  10.640

VEGETAL 4.713
4120.000 FIRME 6.703

SUELO_SEL_1 10.506

VEGETAL 6.111
4128.014 FIRME 6.623

SUELO_SEL_1 10.399

VEGETAL 6.998
4130.000 FIRME 6.623

SUELO_SEL_1  10.399

VEGETAL 7.215
4140.000 FIRME 6.623

SUELO_SEL_1  10.399

VEGETAL 8.034
4150.000 FIRME 6.623

SUELO_SEL_1 10.399

VEGETAL 8.060
4160.000 FIRME 6.623

SUELO_SEL_1 10.399

VEGETAL 7.606
4170.000 FIRME 6.623

SUELO_SEL_1 10.399

VEGETAL 6.151
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1. EJE DEL TRONCO

18.224

0.000

27.349

0.000

48.207

0.000

111.829

0.000

161.392

0.000

174.586

0.000

228.963

0.000

245.757

0.000

250.254

0.000

147.480

0.000

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

130.20
0.00

227.86
0.00

377.78
0.00

800.18
0.00

1094.80
0.00

333.63
0.00

2017.74
0.00

2373.60
0.00

2480.06
0.00

1988.67
0.00

343709.0
515191.1

343936.9
515191.1

344314.7
515191.1

345114.9
515191.1

346209.7
515191.1

346543.3
515191.1

348561.0
515191.1

350934.6
515191.1

353414.7
515191.1

355403.3
515191.1

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4180.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4190.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4200.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4210.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4220.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4230.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4240.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4250.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4260.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4270.000 FIRME  5.603

SUELO_SEL_1  0.000
VEGETAL  0.000

4280.000 FIRME  5.603

Gema Pradas Martinez

D_TIERRA

TERRAPLEN

D_TIERRA

TERRAPLEN

D_TIERRA

TERRAPLEN

D_TIERRA

TERRAPLEN

D_TIERRA

TERRAPLEN
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D_TIERRA
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D_TIERRA
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D_TIERRA
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D_TIERRA

TERRAPLEN

D_TIERRA

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00

515191.1

0.00 355403.3

0.00
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0.00 355403.3

pag.210




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

SUELO_SEL_1 0.000 0.00  45858.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 0.000 0.00 289428
4290.000 FIRME 5.603 56.03  30920.1 D_TIERRA 0.000 0.00 355403.3
SUELO_SEL_1 0.000 0.00 45858.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 5151911
VEGETAL 0.000 0.00 289428
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4300.000 FIRME 5.603 56.03  30976.1 D_TIERRA 0.000 0.00 355403.3
SUELO_SEL_1 0.000 0.00 45858.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 0.000 0.00 289428
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4310.000 FIRME 6.623 0.00 30976.1 D_TIERRA 25.121 0.00 355403.3
SUELO_SEL_1 10.399 0.00 45858.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.028 0.00 28942.8
4320.000 FIRME 6.623 66.23 310424 D_TIERRA 28.772 269.47 355672.8
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  45962.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.091 40.60  28983.4
4330.000 FIRME 6.623 66.23  31108.6 D_TIERRA 31.892 303.32 355976.1
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  46066.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.621 4356  29027.0
4340.000 FIRME 6.620 66.22 31174.8 D_TIERRA 71.257 515.75 356491.9
SUELO_SEL_1 10.393 103.96  46170.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.806 52.13  29079.1
4350.000 FIRME 6.611 66.16  31241.0 D_TIERRA 135499 1033.78 357525.7
SUELO_SEL_1 10.372 103.83  46274.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.352 60.79  29139.9
4357.419 FIRME 6.605 49.03  31290.0 D_TIERRA 194270 1223.28 358748.9
SUELO_SEL_1 10.356 76.89  46351.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.950 49.34  29189.2
4360.000 FIRME 6.603 17.04  31307.0 D_TIERRA  214.741 527.83 359276.8
SUELO_SEL 1 10.350 26.72  46377.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.024 18.03  29207.3
4362.442 FIRME 6.601 16.12 313232 D_TIERRA  219.398 530.08 359806.9
SUELO_SEL_1 10.345 25.27  46403.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.963 17.08  29224.3
4370.000 FIRME 6.681 50.19 313734 D_TIERRA  220.995 1664.25 361471.1
SUELO_SEL_1 10.446 78.57 46481.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.637 51.40 29275.7
4380.000 FIRME 6.790 67.36  31440.7 D_TIERRA  156.433 1887.14 363358.2
SUELO_SEL 1 10.585 105.15  46586.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.101 63.69 29339.4
4390.000 FIRME 7.009 69.00 31509.7 D_TIERRA  153.369 1549.01 364907.3
SUELO_SEL_1 10.880 107.33  46694.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.480 62.90 29402.3
4400.000 FIRME 7.229 7119 31580.9 D_TIERRA  155.007 1541.88 366449.1
SUELO_SEL_1 11.175 110.28  46804.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.775 66.27  29468.6
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4410.000 FIRME 7.498 73.63  31654.5 D_TIERRA  157.321 1561.64 368010.8

SUELO_SEL_1 11.537 11356  46917.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.012 68.93  29537.5

4420.000 FIRME 7.764 76.31  31730.8 D_TIERRA  153.930 1556.25 369567.0
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SUELO_SEL_1 11.897 117.17  47035.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.993 70.02  29607.6
4430.000 FIRME 8.022 78.93  31809.8 D_TIERRA  143.821 1488.75 371055.8
SUELO_SEL_1 12.246 120.71  47155.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.877 69.35 29676.9
4437.641 FIRME 8.220 62.05 31871.8 D_TIERRA  138.183 1077.39 372133.2
SUELO_SEL_1 12.513 94.59  47250.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.816 52.32  29729.2
4440.000 FIRME 8.281 19.46  31891.3 D_TIERRA  135.743 323.10 372456.3
SUELO_SEL_1 12.595 29.61 47280.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.787 16.04 29745.3
4450.000 FIRME 8.480 83.81 31975.1 D_TIERRA  125.755 1307.49 373763.8
SUELO_SEL_1 12.862 127.28  47407.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.662 67.24 298125
4460.000 FIRME 8.679 85.79  32060.9 D_TIERRA  116.111 1209.33 374973.1
SUELO_SEL_1 13.128 129.95  47537.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.524 65.93 29878.4
4470.000 FIRME 8.813 87.46  32148.4 D_TIERRA  106.206 1111.59 376084.7
SUELO_SEL_1 13.307 132.18 47669.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.386 64.55  29943.0
4480.000 FIRME 8.948 88.80  32237.2 D_TIERRA 97.093 1016.49 377101.2
SUELO_SEL_1 13.488 133.98 47803.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.243 63.15  30006.1
4490.000 FIRME 9.018 89.83  32327.0 D_TIERRA 86.427 917.60 378018.8
SUELO_SEL_1 13.581 135.34  47938.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.072 61.57  30067.7
4500.000 FIRME 9.088 90.53 324175 D_TIERRA 75.194 808.11 378826.9
SUELO_SEL_1 13.675 136.28 48075.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.868 59.70 30127.4
4510.000 FIRME 9.103 90.95  32508.5 D_TIERRA 67.775 714.85 3795417
SUELO_SEL_1 13.695 136.85 48211.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.715 57.92 30185.3
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4520.000 FIRME 9.104 91.04  32599.5 D_TIERRA 59.929 638.52 380180.2
SUELO_SEL_1 13.697 136.96  48348.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.574 56.45 30241.8
4530.000 FIRME 9.104 91.04  32690.5 D_TIERRA 61.826 608.78 380789.0
SUELO_SEL_1 13.697 136.97 48485.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.666 56.20  30298.0
4540.000 FIRME 9.104 91.04 32781.6 D_TIERRA 84.431 731.28 381520.3
SUELO_SEL 1 13.697 136.97  48622.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.108 58.87  30356.9
4550.000 FIRME 9.104 91.04 32872.6 D_TIERRA  114.220 993.25 382513.6
SUELO_SEL_1 13.697 136.97  48759.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.491 63.00 30419.9
4560.000 FIRME 9.104 91.04  32963.7 D_TIERRA  127.593  1209.06 383722.6
SUELO_SEL_1 13.697 136.97  48896.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.983 67.37  30487.2
4570.000 FIRME 9.104 91.04  33054.7 D_TIERRA  141.770 1346.82 385069.4
SUELO_SEL 1 13.697 136.97  49033.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.313 71.48  30558.7
4580.000 FIRME 9.104 91.04 33145.8 D_TIERRA  194.042 1679.06 386748.5
SUELO_SEL_1 13.697 136.97 49170.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.838 75.76  30634.5
4590.000 FIRME 9.104 91.04 33236.8 D_TIERRA  313.753 2538.97 389287.5
SUELO_SEL_1 13.697 136.97  49307.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.937 83.87  30718.3
4600.000 FIRME 9.104 91.04  33327.9 D_TIERRA  333.284 3235.18 392522.7
SUELO_SEL_1 13.697 136.97 49444.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.819 93.78 30812.1
4600.865 FIRME 9.104 7.88  33335.7 D_TIERRA  331.214 287.40 392810.0
SUELO_SEL_1 13.697 11.85 49456.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.793 8.48  30820.6
4610.000 FIRME 9.106 83.18 33418.9 D_TIERRA 304.716 2904.61 395714.7
SUELO_SEL_1 13.697 125.12  49581.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 5151911
VEGETAL 9.475 88.01  30908.6
4620.000 FIRME 9.332 92.19 335111 D_TIERRA 294173 2994.44 398709.1
SUELO_SEL_1 13.996 138.47  49720.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.367 94.21  31002.8
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4630.000 FIRME 9.625 94.79  33605.9 D_TIERRA  363.214 3286.93 401996.0
SUELO_SEL_1 14.387 141.92  49861.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.986 96.77  31099.6
4640.000 FIRME 9.917 97.71  33703.6 D_TIERRA  372.231 3677.22 405673.3
SUELO_SEL_1 14.776 145.82  50007.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 10.386 101.86  31201.4
4650.000 FIRME 10.224 100.71  33804.3 D_TIERRA  359.212 3657.21 409330.5
SUELO_SEL_1 15.186 149.81  50157.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 10.342 103.64  31305.1
4660.000 FIRME 10.531 103.78  33908.1 D_TIERRA  341.634 3504.23 412834.7
SUELO_SEL_1 15.596 153.91 50311.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 10.193 102.67  31407.8
4670.000 FIRME 10.791 106.61  34014.7 D_TIERRA 324761 3331.98 416166.7
SUELO_SEL_1 15.944 157.70  50469.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 10.026 101.10  31508.9
4680.000 FIRME 11.052 109.22  34123.9 D_TIERRA  307.863 3163.12 419329.8
SUELO_SEL_1 16.292 161.18 50630.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.837 99.31  31608.2
4681.087 FIRME 11.069 12.02 341359 D_TIERRA  307.418 334.41 419664.2
SUELO_SEL_1 16.315 17.72  50648.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.846 10.70  31618.9
4690.000 FIRME 11.069 98.65  34234.6 D_TIERRA  287.458 2651.06 422315.3
SUELO_SEL_1 16.315 145.41  50793.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.597 86.65 31705.5
4700.000 FIRME 11.069 110.69  34345.3 D_TIERRA  266.107 2767.83 425083.1
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 50956.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.317 94.57  31800.1
4710.000 FIRME 11.069 110.69  34456.0 D_TIERRA 245495 2558.01 427641.1
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 51119.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.056 91.87  31891.9
4720.000 FIRME 11.069 110.69  34566.7 D_TIERRA 231536 2385.16 430026.3
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 51282.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.846 89.51 319815
4730.000 FIRME 11.069 110.69  34677.3 D_TIERRA 212300 2219.18 432245.4
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 51446.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.604 87.25  32068.7
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4730.026 FIRME 11.069 0.29  34677.6 D_TIERRA  212.232 552 432251.0
SUELO_SEL 1 16.315 0.42 514465 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.603 0.22  32068.9
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4740.000 FIRME 9.753 0.00 34677.6 D_TIERRA  145.490 0.00 432251.0
SUELO_SEL_1 13.825 0.00 514465 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.760 0.00 32068.9
4750.000 FIRME 9.753 97.53  34775.2 D_TIERRA  141.658 1435.74 433686.7
SUELO_SEL_1 13.825 138.25 51584.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.658 57.09  32126.0
4760.000 FIRME 9.753 97.53  34872.7 D_TIERRA 193567 1676.13 435362.8
SUELO_SEL_1 13.825 138.25 51723.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.612 56.35 32182.4
4770.000 FIRME 9.753 97.53  34970.2 D_TIERRA  265.413 229490 437657.7

Gema Pradas Martinez pag.213




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

SUELO_SEL_1 13.825 138.25 51861.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.034 58.23  32240.6
4780.000 FIRME 9.753 97.53  35067.8 D_TIERRA  301.605 2835.09 440492.8
SUELO_SEL_1 13.825 138.25 51999.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.168 61.01 32301.6
4790.000 FIRME 9.753 97.53  35165.3 D_TIERRA  311.153 3063.79 443556.6
SUELO_SEL_1 13.825 138.25  52137.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.423 62.96  32364.6
4799.857 FIRME 11.069 102.62  35267.9 D_TIERRA  505.630 4025.51 447582.1
SUELO_SEL_1 16.315 148.54  52286.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 11.977 90.69  32455.3
4800.000 FIRME 11.069 158 35269.5 D_TIERRA  505.237 72.28 4476544
SUELO_SEL_1 16.315 2.33 52288.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 11.974 1.71  32457.0
4810.000 FIRME 11.069 110.69  35380.2 D_TIERRA  483.468 4943.53 452597.9
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 52451.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 11.806 118.90 32575.9
4820.000 FIRME 11.069 110.69  35490.9 D_TIERRA  458.460 4709.64 457307.6
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 52614.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 11.901 118.54  32694.4
4830.000 FIRME 11.069 110.69  35601.5 D_TIERRA  456.441 457451 461882.1
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 52778.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 12.668 122.85  32817.3
4840.000 FIRME 11.069 110.69  35712.2 D_TIERRA  448.044 452243 466404.5
SUELO_SEL_1 16.315 163.15  52941.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 12.364 125.16  32942.4
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO
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PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4850.000 FIRME 11.069 110.69  35822.9 D_TIERRA  426.303 4371.74 470776.2
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 53104.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 12.059 122.11  33064.5
4860.000 FIRME 11.069 110.69  35933.6 D_TIERRA  399.390 4128.47 474904.7
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 53267.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 11.866 119.62  33184.1
4870.000 FIRME 11.069 110.69  36044.3 D_TIERRA  365.667 3825.29 478730.0
SUELO_SEL_1 16.315 163.15  53430.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 11.600 117.33  33301.5
4880.000 FIRME 11.069 110.69  36155.0 D_TIERRA  334.254 3499.61 482229.6
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 53593.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 10.054 108.27  33409.7
4890.000 FIRME 11.069 110.69  36265.7 D_TIERRA  304.726  3194.90 4854245
SUELO_SEL 1 16.315 163.15 53757.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.759 99.07 33508.8
4900.000 FIRME 11.069 110.69 36376.4 D_TIERRA  274.062 2893.94 488318.4
SUELO_SEL_1 16.315 163.15 53920.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.485 96.22  33605.0
4910.000 FIRME 11.036 110.52  36486.9 D_TIERRA 242942 2585.02 490903.4
SUELO_SEL_1 16.271 162.93  54083.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 9.212 93.49  33698.5
4920.000 FIRME 10.884 109.60  36596.5 D_TIERRA 214893 2289.18 493192.6
SUELO_SEL 1 16.067 161.69  54244.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.916 90.64 33789.2
4930.000 FIRME 10.587 107.35 36703.8 D_TIERRA  187.560 2012.27 495204.9
SUELO_SEL_1 15.670 158.68  54403.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.540 87.28 33876.4
4940.000 FIRME 10.290 104.38  36808.2 D_TIERRA 165.580 1765.70 496970.6
SUELO_SEL_1 15.272 154.71  54558.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 8.213 83.76  33960.2
4950.000 FIRME 9.813 100.52  36908.7 D_TIERRA  143.523 154552 498516.1
SUELO_SEL_1 14.633 149.53  54707.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.879 80.46  34040.7
4952.394 FIRME 9.699 23.36 36932.1 D_TIERRA  137.733 336.66 498852.8
SUELO_SEL_1 14.481 34.85 547425 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.779 18.74  34059.4
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

4960.000 FIRME 9.338 72.40  37004.5 D_TIERRA  119.554 978.46  499831.2
SUELO_SEL_1 13.998 108.30  54850.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.497 58.09 341175
4970.000 FIRME 8.707 90.23  37094.7 D_TIERRA 96.347  1079.51 500910.7
SUELO_SEL_1 13.154 135.76  54986.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 7.069 72.83  34190.3
4980.000 FIRME 8.103 84.05 37178.8 D_TIERRA 71.858 841.02 501751.8
SUELO_SEL_1 12.347 127.51 55114.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 6.523 67.96  34258.3
4990.000 FIRME 7.652 78.78  37257.5 D_TIERRA 52.526 621.92 502373.7
SUELO_SEL_1 11.747 120.47  55234.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 5.269 58.96  34317.3
5000.000 FIRME 7.201 7426  37331.8 D_TIERRA 42.197 473.61 502847.3
SUELO_SEL_1 11.148 114.47  55349.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.899 50.84  34368.1
5009.994 FIRME 6.901 70.47  37402.3 D_TIERRA 34.075 381.13 503228.4
SUELO_SEL_1 10.752 109.43  55458.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.587 47.40 344155
5010.000 FIRME 6.901 0.04  37402.3 D_TIERRA 34.072 0.20 503228.6
SUELO_SEL_1 10.752 0.06 554585 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.587 0.03 344155
5020.000 FIRME 6.717 68.09 37470.4 D_TIERRA 29.023 315.48 503544.1
SUELO_SEL_1 10.504 106.28  55564.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.326 4456  34460.1
5030.000 FIRME 6.596 66.56  37537.0 D_TIERRA 23.971 264.97 503809.1
SUELO_SEL_1 10.342 104.23  55669.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.066 41,96  34502.1
5040.000 FIRME 6.582 65.89 37602.8 D_TIERRA 19.022 214.97 504024.0
SUELO_SEL_1 10.324 103.33 557723 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.076 40.71  34542.8
5040.467 FIRME 6.582 3.07 37605.9 D_TIERRA 17.919 8.63 504032.7
SUELO_SEL_1 9.859 471  55777.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 5151911
VEGETAL 3.658 1.81 34544.6
5050.000 FIRME 6.582 62.75  37668.7 D_TIERRA 16.212 162.69 504195.4
SUELO_SEL_1 10.082 95.05 55872.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.176 37.34  34581.9
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

5056.999 FIRME 6.582 46.07  37714.7 D_TIERRA 16.209 113.46  504308.8
SUELO_SEL 1 10.170 70.87  55943.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 515191.1
VEGETAL 4.206 29.33  34611.2
5060.000 FIRME 6.583 19.75 377345 D_TIERRA 16.301 48.78 504357.6
SUELO_SEL_1 10.231 30.61 55973.6 TERRAPLEN 0.001 0.00 515191.1
VEGETAL 4.211 12.63  34623.9
5070.000 FIRME 6.587 65.85  37800.3 D_TIERRA 17.257 167.79 504525.4
SUELO_SEL_1 10.310 102.70  56076.3 TERRAPLEN 0.255 1.28 5151924
VEGETAL 4.201 42.06  34665.9
5080.000 FIRME 6.591 65.89  37866.2 D_TIERRA 17.863 175.60 504701.0
SUELO_SEL_1 10.310 103.10 56179.4 TERRAPLEN 0.124 1.89 515194.3
VEGETAL 4.179 41,90 34707.8
5090.000 FIRME 6.589 65.90 37932.1 D_TIERRA 18.495 181.79 504882.8
SUELO_SEL_1 10.302 103.06  56282.5 TERRAPLEN 0.060 0.92 515195.2
VEGETAL 4.168 41.73  34749.6
5100.000 FIRME 6.593 65.91  37998.0 D_TIERRA 17.818 181.56 505064.3
SUELO_SEL_1 10.323 103.12  56385.6 TERRAPLEN 0.192 1.26 515196.5
VEGETAL 4.143 4155 34791.1
5110.000 FIRME 6.601 65.97  38064.0 D_TIERRA 19.745 187.81 505252.2
SUELO_SEL_1 10.317 103.20 56488.8 TERRAPLEN 0.010 1.01 515197.5
VEGETAL 4.104 41.24 348324
5114.599 FIRME 6.605 30.37 38094.4 D_TIERRA 20.577 92.72  505344.9
SUELO_SEL_1 10.348 4752  56536.3 TERRAPLEN 0.036 0.11 515197.6
VEGETAL 4.114 18.90 34851.3
5120.000 FIRME 6.610 35.69 38130.1 D_TIERRA 21.048 112.41 505457.3
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SUELO_SEL_1 10.345 55.88  56592.2 TERRAPLEN 0.009 0.12 515197.7
VEGETAL 4.119 22.23 348735
5130.000 FIRME 6.619 66.14  38196.2 D_TIERRA 20.769 209.09 505666.4
SUELO_SEL_1 10.376 103.61  56695.8 TERRAPLEN 0.063 0.36 515198.1
VEGETAL 4.131 41.25  34914.7
5140.000 FIRME 6.623 66.21  38262.4 D_TIERRA 19.613 201.91 505868.3
SUELO_SEL_1 10.391 103.84  56799.6 TERRAPLEN 0.112 0.88 515198.9
VEGETAL 4.101 41.16  34955.9
5150.000 FIRME 6.623 66.23  38328.6 D_TIERRA 18.685 191.49 506059.8
SUELO_SEL_1 10.397 103.94  56903.6 TERRAPLEN 0.353 2.32 515201.3
VEGETAL 4.158 41.30 34997.2
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

5160.000 FIRME 6.623 66.23  38394.9 D_TIERRA 17.518 181.01 506240.8
SUELO_SEL_1 10.397 103.97  57007.5 TERRAPLEN 0.247 3.00 515204.3
VEGETAL 4.102 41.30 35038.5
5170.000 FIRME 6.623 66.23  38461.1 D_TIERRA 15.893 167.06 506407.8
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 571115 TERRAPLEN 0.299 2.73 515207.0
VEGETAL 4.103 41.02  35079.5
5180.000 FIRME 6.623 66.23  38527.3 D_TIERRA 14.840 153.66 506561.5
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57215.5 TERRAPLEN 0.298 2.99 515210.0
VEGETAL 4.101 41.02  35120.5
5190.000 FIRME 6.623 66.23  38593.5 D_TIERRA 13.699 142.69 506704.2
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57319.4 TERRAPLEN 0.262 2.80 515212.8
VEGETAL 4.103 41.02  35161.6
5200.000 FIRME 6.623 66.23  38659.8 D_TIERRA 13.180 134.40 506838.6
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57423.4 TERRAPLEN 0.581 4.21 515217.0
VEGETAL 4.123 41.13  35202.7
5210.000 FIRME 6.623 66.23  38726.0 D_TIERRA 12.383 127.82 506966.4
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57527.4 TERRAPLEN 1.053 8.17 515225.2
VEGETAL 4.117 41.20  35243.9
5220.000 FIRME 6.623 66.23  38792.2 D_TIERRA 9.402 108.93 507075.3
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57631.4 TERRAPLEN 1.887 14.70 505367.0
VEGETAL 4.068 40.93  35284.8
5230.000 FIRME 6.623 66.23  38858.5 D_TIERRA 8.229 88.15 507163.5
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57735.3 TERRAPLEN 2.055 19.71 505367.0
VEGETAL 4.047 40.58 353254
5240.000 FIRME 6.623 66.23  38924.7 D_TIERRA 8.749 84.89 507248.4
SUELO_SEL_1 10.397 103.97 57839.3 TERRAPLEN 3.286 26.70 505367.0
VEGETAL 4.092 40.70  35366.1
5250.000 FIRME 6.623 66.23  38990.9 D_TIERRA 8.626 86.88 507335.3
SUELO_SEL 1 10.397 103.97 57943.3 TERRAPLEN 4.350 38.18 515324.5
VEGETAL 4.104 40.98  35407.1
5260.000 FIRME 6.623 66.23  39057.1 D_TIERRA 9.917 92.72 507428.0
SUELO_SEL_1 10.397 103.97  58047.2 TERRAPLEN 2.075 32.13 515356.6
VEGETAL 3.964 40.34  35447.4
5270.000 FIRME 6.623 66.23 391234 D_TIERRA 14.587 122.52  507550.5
SUELO_SEL_1 10.234 103.16  58150.4 TERRAPLEN 0.000 10.38 515367.0
VEGETAL 3.575 37.70  35485.1
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

5280.000 FIRME 6.623 66.23  39189.6 D_TIERRA 27.350 209.68 507760.2
SUELO_SEL_1 10.399 103.16  58253.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 505367.0
VEGETAL 5.042 43.09  35528.2
5290.000 FIRME 6.623 66.23  39255.8 D_TIERRA 24.737 260.44 508020.6
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  58357.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 505367.0
VEGETAL 5.026 50.34 35578.5
5300.000 FIRME 6.623 66.23  39322.0 D_TIERRA 26.427 255.82 508276.4
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  58461.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 505367.0
VEGETAL 5.353 51.90 35630.4
5310.000 FIRME 6.623 66.23  39388.3 D_TIERRA 36.523 314.75 508591.2
SUELO_SEL_1 10.399 103.99  58565.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 505367.0
VEGETAL 5.876 56.15 35686.6
5313.611 FIRME 6.623 23.91 39412.2 D_TIERRA 37.164 133.04 508724.2

Gema Pradas Martinez pag.216




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

SUELO_SEL_1 10.399 37.55 58603.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 505367.0
VEGETAL 5.932 21.32  35707.9
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE DEL TRONCO

***  RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES e

MATERIAL VOLUMEN
FIRME 39412.2
D_TIERRA 508724.2
SUELO_SEL_1 58603.1
TERRAPLEN 505367.0
VEGETAL 35707.9

4+ Glorieta 1.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJE GLORIETA 1

MEDICION CON TERRENO LEVA U.T.E.

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.000 FIRME 4.652 0.00 0.0 D_TIERRA 2.834 0.00 0.0
SUELO_SEL 1 7.629 0.00 0.0 TERRAPLEN 5.858 0.00 0.0
VEGETAL 4.070 0.00 0.0
5.000 FIRME 4.653 23.26 23.3 D_TIERRA 3.546 15.95 15.9
SUELO_SEL_1 7.629 38.15 38.1 TERRAPLEN 2.643 21.25 21.3
VEGETAL 3.868 19.85 19.8
10.000 FIRME 4.653 23.26 46.5 D_TIERRA 0.008 8.88 24.8
SUELO_SEL_1 7.632 38.15 76.3 TERRAPLEN 6.142 21.96 43.2
VEGETAL 3.991 19.65 39.5
15.000 FIRME 4.653 23.27 69.8 D_TIERRA 0.000 0.02 24.9
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 1145 TERRAPLEN 16.892 57.58 100.8
VEGETAL 3.975 19.91 59.4
20.000 FIRME 4.653 23.27 93.1 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 152.6 TERRAPLEN 22,711 99.01 199.8
VEGETAL 3.923 19.75 79.2
25.000 FIRME 4.653 23.27 116.3 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL 1 7.633 38.16 190.8 TERRAPLEN 19.902 106.53 306.3
VEGETAL 3.863 19.47 98.6
30.000 FIRME 4.653 23.27 139.6 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 229.0 TERRAPLEN 15.577 88.70 395.0
VEGETAL 3.762 19.06 117.7
35.000 FIRME 4.653 23.27 162.9 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 267.1 TERRAPLEN 12.101 69.20 464.2
VEGETAL 3.677 18.60 136.3
40.000 FIRME 4.653 23.27 186.1 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL 1 7.633 38.16 305.3 TERRAPLEN 9.849 54.87 519.1
VEGETAL 3.614 18.23 1545
45.000 FIRME 4.653 23.27 209.4 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 343.4 TERRAPLEN 8.459 45.77 564.9
VEGETAL 3.568 17.95 172.5
50.000 FIRME 4.653 23.27 232.7 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 381.6 TERRAPLEN 7.570 40.07 605.0
VEGETAL 3.543 17.78 190.2
55.000 FIRME 4.653 23.27 255.9 D_TIERRA 0.000 0.00 24.9
SUELO_SEL_1 7.634 38.17 419.8 TERRAPLEN 7.235 37.01 642.0
VEGETAL 3.536 17.70 207.9

Gema Pradas Martinez pag.217




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante

Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJE GLORIETA 1

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

60.000 FIRME 4.653 23.27 279.2 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.17 457.9 TERRAPLEN 7.812
VEGETAL 3.555 17.73 225.7
65.000 FIRME 4.653 23.27 302.5 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 496.1 TERRAPLEN 8.706
VEGETAL 3.590 17.86 2435
70.000 FIRME 4.653 23.27 325.7 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 534.3 TERRAPLEN 10.238
VEGETAL 3.649 18.10 261.6
75.000 FIRME 4.653 23.27 349.0 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 572.4 TERRAPLEN 12.420
VEGETAL 3.716 18.41 280.0
80.000 FIRME 4.653 23.27 3723 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 610.6 TERRAPLEN 15.723
VEGETAL 3.795 18.78 298.8
85.000 FIRME 4.653 23.27 3955 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 648.8 TERRAPLEN 19.998
VEGETAL 3.887 19.21 318.0
90.000 FIRME 4.653 23.27 418.8 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 686.9 TERRAPLEN 24.067
VEGETAL 3.968 19.64 337.7
95.000 FIRME 4.653 23.27 442.1 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 725.1 TERRAPLEN 28.295
VEGETAL 4.058 20.06 357.7
100.000 FIRME 4.653 23.27 465.3 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 763.3 TERRAPLEN 32.082
VEGETAL 4.130 20.47 378.2
105.000 FIRME 4.653 23.27 488.6 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 801.4 TERRAPLEN 34.999
VEGETAL 4.185 20.79 399.0
110.000 FIRME 4.653 23.27 511.9 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 839.6 TERRAPLEN 35.619
VEGETAL 4.211 20.99 420.0
115.000 FIRME 4.653 23.27 535.1 D_TIERRA 0.000
SUELO_SEL_1 7.633 38.16 877.7 TERRAPLEN 26.921
VEGETAL 4.222 21.08 441.0
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1. EJE GLORIETA 1

0.00 24.9
37.62 679.6

0.00 24.9
41.30 720.9

0.00 24.9
47.36 768.2

0.00 24.9
56.65 824.9

0.00 24.9
70.36 895.2

0.00 24.9
89.30 984.5

0.00 24.9
110.16 1094.7

0.00 24.9
130.91 1225.6

0.00 24.9
150.94 1376.6

0.00 24.9
167.70 1544.3

0.00 24.9
176.54 1720.8

0.00 24.9
156.35 1877.2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

120.000 FIRME 4.653 23.26 558.4 D_TIERRA 1.681
SUELO_SEL 1 7.629 38.15 915.9 TERRAPLEN 15.552
VEGETAL 4.208 21.07 462.1
125.000 FIRME 4.652 23.26 581.7 D_TIERRA 2.537
SUELO_SEL_1 7.629 38.15 954.0 TERRAPLEN 7.114
VEGETAL 4.071 20.70 482.8
125.663 FIRME 4.652 3.08 584.7 D_TIERRA 2.827
SUELO_SEL_1 7.629 5.06 959.1 TERRAPLEN 5.867
VEGETAL 4.071 2.70 485.5
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1:EJE GLORIETA 1

***  RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *orx

MATERIAL VOLUMEN
FIRME 584.7
D_TIERRA 41.4
SUELO_SEL_1 959.1
TERRAPLEN 2044.3
VEGETAL 485.5
+ Glorieta 2.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 1: EJE GLORIETA 2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.000 FIRME 5.836 0.00 0.0 SUELO_SEL_ 1 10.176 0.00 0.0
TERRAPLEN 45.440 0.00 0.0 VEGETAL 6.640 0.00 0.0

5.000 FIRME 5.836 29.18 29.2 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 50.9
TERRAPLEN  118.466 409.77 409.8 VEGETAL 8.378 37.54 37.5

10.000 FIRME 5.836 29.18 58.4 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 101.8
TERRAPLEN  155.302 684.42 1094.2 VEGETAL 9.131 43.77 81.3

15.000 FIRME 5.836 29.18 87.5 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 152.6
TERRAPLEN  172.881 820.46 1914.6 VEGETAL 9.477 46.52 127.8

20.000 FIRME 5.836 29.18 116.7 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 203.5
TERRAPLEN  182.467 888.37 2803.0 VEGETAL 9.691 47.92 175.8

25.000 FIRME 5.836 29.18 1459 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 254.4
TERRAPLEN  186.995 923.65 3726.7 VEGETAL 9.802 48.73 2245

30.000 FIRME 5.836 29.18 175.1 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 305.3
TERRAPLEN  184.572 928.92 4655.6 VEGETAL 9.734 48.84 273.3

35.000 FIRME 5.836 29.18 204.3 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 356.2
TERRAPLEN  175.474 900.11 5555.7 VEGETAL 9.680 48.54 321.9

40.000 FIRME 5.836 29.18 2335 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 407.0
TERRAPLEN  158.064 833.84 6389.5 VEGETAL 8.506 45.47 367.3

45.000 FIRME 5.836 29.18 262.6 SUELO_SEL_1 10.176 50.88 457.9
TERRAPLEN 75.279 583.36 6972.9 VEGETAL 6.416 37.30 404.6

50.000 FIRME 5.836 29.18 291.8 D_TIERRA 0.398 0.99 1.0

SUELO_SEL_1 9.754 49.83 507.8 TERRAPLEN 12,519 219.49 7192.4

VEGETAL 4.434 27.12 431.8

55.000 FIRME 5.697 28.83 320.7 D_TIERRA 7.733 20.33 21.3

SUELO_SEL_1 9.006 46.90 554.7 TERRAPLEN 0.001 31.30 7223.7

VEGETAL 3.614 20.12 451.9

60.000 FIRME 5.401 27.74 348.4 D_TIERRA 7.359 37.73 59.0

SUELO_SEL_1 8.543 43.87 598.5 TERRAPLEN 0.001 0.01 7223.7

VEGETAL 3.428 17.60 469.5

65.000 FIRME 5.714 27.79 376.2 D_TIERRA 7.376 36.84 95.9

SUELO_SEL_1 9.049 43.98 642.5 TERRAPLEN 0.001 0.01 7223.7

VEGETAL 3.633 17.65 487.1

70.000 FIRME 5.798 28.78 405.0 D_TIERRA 4.790 30.42 126.3

SUELO_SEL 1 9.379 46.07 688.6 TERRAPLEN 0.002 0.01 7223.7

VEGETAL 3.795 18.57 505.7

75.000 FIRME 5.836 29.09 434.1 D_TIERRA 0.000 11.98 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 48.89 737.5 TERRAPLEN 28.679 71.70 7295.4

VEGETAL 5.449 23.11 528.8
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE GLORIETA 2
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
80.000 FIRME 5.836 29.18 463.2 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 788.3 TERRAPLEN 83.773 281.13 7576.5
VEGETAL 7.588 32.59 561.4
85.000 FIRME 5.836 29.18 492.4 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 839.2 TERRAPLEN 144.334 570.27 8146.8
VEGETAL 9.184 41.93 603.3
90.000 FIRME 5.836 29.18 521.6 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 890.1 TERRAPLEN 172.193 791.32 8938.1
VEGETAL 9.647 47.08 650.4
95.000 FIRME 5.836 29.18 550.8 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 941.0 TERRAPLEN 177.058 873.13 9811.2
VEGETAL 9.605 48.13 698.5
100.000 FIRME 5.836 29.18 580.0 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 991.9 TERRAPLEN 174779 87959 352.7
VEGETAL 9.510 47.79 746.3
105.000 FIRME 5.836 29.18 609.1 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 1042.7 TERRAPLEN 161.819 841.49 352.7
VEGETAL 9.242 46.88 793.2
110.000 FIRME 5.836 29.18 638.3 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 1093.6 TERRAPLEN 136.590 746.02 352.7
VEGETAL 8.811 45.13 838.3
115.000 FIRME 5.836 29.18 667.5 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 11445  TERRAPLEN 90.440 567.57 352.7
VEGETAL 8.274 42.71 881.1
120.000 FIRME 5.836 29.18 696.7 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 1195.4 TERRAPLEN 31.620 305.15 352.7
VEGETAL 5.796 35.17 916.2
125.000 FIRME 5.836 29.18 725.9 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 50.88 1246.3  TERRAPLEN 37.954  173.94 352.7
VEGETAL 6.165 29.90 946.1
125.663 FIRME 5.836 3.87 729.7 D_TIERRA 0.000 0.00 138.3
SUELO_SEL_1 10.176 6.75 1253.0 TERRAPLEN 45.438 27.64 3527
VEGETAL 6.640 4.24 950.4
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1. EJE GLORIETA 2

* kK

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

* kK

MATERIAL

D_TIERRA
SUELO_SEL_1
TERRAPLEN
VEGETAL

+ Ramal 1.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 3:RAMAL-1 GLORIETA1
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 FIRME 5.351 0.00 0.0 D_TIERRA 9.909 0.00 0.0
SUELO_SEL_1 9.467 0.00 0.0 TERRAPLEN 1.305 0.00 0.0
VEGETAL 4.907 0.00 0.0
8.278 FIRME 5.349 44.29 44.3 D_TIERRA 9.549 80.54 80.5
SUELO_SEL_1 9.463 78.35 78.3 TERRAPLEN 2.562 16.01 16.0
VEGETAL 5.096 41.40 41.4
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10.000 FIRME 5.360 9.22 53.5 D_TIERRA 9.506 16.41 96.9
SUELO_SEL_1 9.478 16.31 94.7 TERRAPLEN 2.747 4.57 20.6
VEGETAL 5.109 8.79 50.2
20.000 FIRME 5.423 53.91 107.4 D_TIERRA 9.582 95.44 192.4
SUELO_SEL_1 9.570 95.24 189.9 TERRAPLEN 3.716 32.31 52.9
VEGETAL 5.322 52.16 102.3
30.000 FIRME 5.481 54.52 161.9 D_TIERRA 10.643 101.13 2935
SUELO_SEL_1 9.658 96.14 286.0 TERRAPLEN 3.235 34.76 87.6
VEGETAL 5.635 54.78 157.1
40.000 FIRME 5.540 55.10 217.0 D_TIERRA 10.601 106.22 399.7
SUELO_SEL_1 9.748 97.03 383.1 TERRAPLEN 1.836 25.35 113.0
VEGETAL 5.240 54.37 2115
50.000 FIRME 5.599 55.69 272.7 D_TIERRA 9.466 100.34 500.1
SUELO_SEL_1 9.447 95.98 479.0 TERRAPLEN 0.975 14.05 127.1
VEGETAL 4.500 48.70 260.2
58.702 FIRME 5.655 48.97 321.7 D_TIERRA 8.564 78.45 578.5
SUELO_SEL_1 9.621 82.96 562.0 TERRAPLEN 0.026 4.36 131.4
VEGETAL 3.943 36.73 296.9
60.000 FIRME 5.655 7.34 329.0 D_TIERRA 8.398 11.01 589.5
SUELO_SEL_1 9.898 12.67 574.7 TERRAPLEN 0.099 0.08 131.5
VEGETAL 4.321 5.36 302.3
68.411 FIRME 5.655 47.57 376.6 D_TIERRA 6.588 63.02 652.5
SUELO_SEL_1 9.923 83.36 658.0 TERRAPLEN 1.262 5.72 137.2
VEGETAL 4.614 37.58 339.9
70.000 FIRME 5.645 8.98 385.6 D_TIERRA 6.212 10.17 662.7
SUELO_SEL_1 9.908 15.76 673.8 TERRAPLEN 1.758 2.40 139.6
VEGETAL 4.687 7.39 347.3
80.000 FIRME 5.581 56.13 441.7 D_TIERRA 3.923 50.68 713.4
SUELO_SEL_1 9.811 98.60 772.4 TERRAPLEN 5.385 35.71 175.3
VEGETAL 4.903 47.95 395.2
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 3: RAMAL-1 GLORIETA 1

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

90.000 FIRME 5.522 56.51 497.2 D_TIERRA 2.099 30.11 7435
SUELO_SEL_1 9.713 97.62 870.0 TERRAPLEN 13.362 93.73 269.1
VEGETAL 4.996 49.49 444.7
100.000 FIRME 5.460 54.91 552.1 D_TIERRA 0.008 10.54 754.0
SUELO_SEL_1 9.499 96.06 966.1 TERRAPLEN 22.619 179.90 449.0
VEGETAL 4.513 47.55 492.3
110.000 FIRME 5.393 54.26 606.4 D_TIERRA 0.000 0.04 754.1
SUELO_SEL 1 9.511 95.05 1061.1 TERRAPLEN 33.632 281.26 730.2
VEGETAL 5.083 47.98 540.2
118.880 FIRME 5.336 47.64 654.0 D_TIERRA 0.000 0.00 754.1
SUELO_SEL_1 9.424 84.07 1145.2 TERRAPLEN 42.414 337.65 1067.9
VEGETAL 5.641 47.61 587.9
120.000 FIRME 5.336 5.98 660.0 D_TIERRA 0.000 0.00 754.1
SUELO_SEL_1 9.426 10.56 1155.7 TERRAPLEN 44.021 48.40 1116.3
VEGETAL 5.707 6.35 594.2
130.000 FIRME 5.344 53.40 713.4 D_TIERRA 0.000 0.00 754.1
SUELO_SEL_1 9.446 94.36 1250.1 TERRAPLEN 52.021 480.21 1596.5
VEGETAL 6.219 59.63 653.8
140.000 FIRME 5.351 53.48 766.9 D_TIERRA 0.000 0.00 754.1
SUELO_SEL_1 9.466 94.56 1344.7 TERRAPLEN 45.104 485.63 2082.1
VEGETAL 6.119 61.69 715.5
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 3: RAMAL-1 GLORIETA 1

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

149.187 FIRME 5.358 0.00 766.9 D_TIERRA 0.000 0.00 754.1
SUELO_SEL_1 9.485 0.00 1344.7 TERRAPLEN 44.381 0.00 2082.1
VEGETAL 6.094 0.00 715.5

Gema Pradas Martinez pag.221




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

Istram 9.01 pagina 4
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 3:RAMAL-1 GLORIETA 1

***  RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *orx

MATERIAL VOLUMEN
FIRME 766.9
D_TIERRA 754.1
SUELO_SEL_1 1344.7
TERRAPLEN 2082.1
VEGETAL 715.5
+ Ramal 2.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 2:RAMAL 2 GLORIETA 1

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.000 FIRME 3.851 0.00 0.0 D_TIERRA 16.787 0.00 0.0
SUELO_SEL_1 7.219 0.00 0.0 TERRAPLEN 0.019 0.00 0.0
VEGETAL 5.496 0.00 0.0
8.337 FIRME 3.849 32.10 32.1 D_TIERRA 15.424 134.27 134.3
SUELO_SEL_1 6.878 58.76 58.8 TERRAPLEN 0.001 0.08 0.1
VEGETAL 5.108 44.20 44.2

10.000 FIRME 3.849 6.40 38.5 D_TIERRA 15.240 25.50 159.8
SUELO_SEL_1 6.960 11.51 70.3 VEGETAL 5.141 8.52 52.7
20.000 FIRME 3.847 38.48 77.0 D_TIERRA 14.067 146.53 306.3

SUELO_SEL_1 7.208 70.84 1411 TERRAPLEN 0.032 0.17 0.3
VEGETAL 5.401 52.71 105.4
30.000 FIRME 3.842 38.44 1154 D_TIERRA 16.221 151.44 457.7
SUELO_SEL_1 7.201 72.05 213.2 TERRAPLEN 0.000 0.16 0.4
VEGETAL 5.517 54.59 160.0
40.000 FIRME 3.836 38.39 153.8 D_TIERRA 17.801 170.11 627.9
SUELO_SEL_1 7.194 71.97 285.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 5.611 55.64 215.7
50.000 FIRME 3.831 38.33 192.1 D_TIERRA 19.360 185.81 813.7
SUELO_SEL_1 7.188 71.91 357.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 5.534 55.73 2714
58.806 FIRME 3.830 33.73 225.9 D_TIERRA 18.848 168.23 981.9
SUELO_SEL 1 7.187 63.30 420.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 5.239 47.43 318.8
60.000 FIRME 3.830 4.57 230.4 D_TIERRA 18.908 22.54 1004.4
SUELO_SEL_1 7.187 8.58 428.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 5.222 6.25 325.1
70.000 FIRME 3.830 38.30 268.7 D_TIERRA 18.535 187.22 1191.7
SUELO_SEL_1 7.187 71.87 500.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 5.064 51.43 376.5
72.953 FIRME 3.830 11.31 280.1 D_TIERRA 18.149 54.16 1245.8
SUELO_SEL_1 7.187 21.22 522.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 5.049 14.93 391.4
80.000 FIRME 3.830 26.99 307.0 D_TIERRA 16.689 122.75 1368.6
SUELO_SEL_1 7.187 50.65 572.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 0.4
VEGETAL 4.867 34.94 426.4
90.000 FIRME 3.834 38.32 345.4 D_TIERRA 11.690 141.90 1510.5
SUELO_SEL 1 6.930 70.59 643.3 TERRAPLEN 0.001 0.00 0.4
VEGETAL 3.829 43.48 469.9
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 2: RAMAL 2 GLORIETA 1
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
100.000 FIRME 3.839 38.37 383.7 D_TIERRA 5.708 86.99 1597.5
SUELO_SEL_1 7.007 69.69 7129 TERRAPLEN 0.001 0.01 0.4
VEGETAL 3.536 36.83 506.7
110.000 FIRME 3.837 38.38 422.1 D_TIERRA 0.750 32.29 1629.7
SUELO_SEL_1 6.937 69.72 782.7 TERRAPLEN 0.021 0.11 0.5
VEGETAL 2.864 32.00 538.7
120.000 FIRME 3.836 38.36 460.5 D_TIERRA 0.000 3.75 1633.5
SUELO_SEL_1 7.164 70.50 853.2 TERRAPLEN 3.539 17.80 18.3
VEGETAL 3.195 30.29 569.0
123.423 FIRME 3.836 13.13 473.6 D_TIERRA 0.000 0.00 1633.5
SUELO_SEL_1 7.173 24.54 877.7 TERRAPLEN 4.679 14.06 324
VEGETAL 3.288 11.10 580.1
130.000 FIRME 3.836 25.23 498.8 D_TIERRA 0.000 0.00 1633.5
SUELO_SEL_1 7.174 47.18 924.9 TERRAPLEN 6.313 36.15 68.5
VEGETAL 3.411 22.03 602.1
140.000 FIRME 3.837 38.36 537.2 D_TIERRA 0.000 0.00 1633.5
SUELO_SEL_1 7.177 71.76 996.6 TERRAPLEN 7.422 68.67 137.2
VEGETAL 3.495 34.53 636.6
150.000 FIRME 3.839 38.38 575.6 D_TIERRA 0.000 0.00 1633.5
SUELO_SEL_1 7.183 71.80 1068.4 TERRAPLEN 7.531 74.76 212.0
VEGETAL 3.516 35.05 671.7
160.000 FIRME 3.834 38.37 613.9 D_TIERRA 0.000 0.00 1633.5
SUELO_SEL_1 7.183 71.83 1140.3 TERRAPLEN 8.879 82.05 294.0
VEGETAL 3.647 35.81 707.5
170.000 FIRME 3.895 38.65 652.6 D_TIERRA 0.000 0.00 1633.5
SUELO_SEL_1 7.282 72.32 1212.6 TERRAPLEN 11.650 102.65 396.7
VEGETAL 3.855 37.51 745.0
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 2:RAMAL 2 GLORIETA 1

* ok ok

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
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D_TIERRA
SUELO_SEL_1
TERRAPLEN
VEGETAL

4+ Ramal 3.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 6: RAMAL-3 GLORIETA 2
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 FIRME 5.351 0.00 0.0 D_TIERRA 9.837 0.00 0.0
SUELO_SEL_1 9.127 0.00 0.0 TERRAPLEN 0.025 0.00 0.0
VEGETAL 3.764 0.00 0.0
10.000 FIRME 5.350 53.50 535 D_TIERRA 8.790 93.14 93.1
SUELO_SEL_1 9.402 92.64 92.6 TERRAPLEN 0.040 0.33 0.3
VEGETAL 3.954 38.59 38.6
11.088 FIRME 5.350 5.82 59.3 D_TIERRA 8.762 9.55 102.7
SUELO_SEL_1 9.385 10.22 102.9 TERRAPLEN 0.021 0.03 0.4
VEGETAL 3.926 4.29 42.9
20.000 FIRME 5.406 47.93 107.3 D_TIERRA 8.067 74.99 177.7
SUELO_SEL_1 9.543 84.34 187.2 TERRAPLEN 0.864 3.95 4.3
VEGETAL 4.327 36.77 79.7
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30.000 FIRME 5.466 54.36 161.6 D_TIERRA 7.889 79.78 257.5
SUELO_SEL_1 9.633 95.88 283.1 TERRAPLEN 2.293 15.79 20.1
VEGETAL 4.800 45.63 125.3
40.000 FIRME 5.524 54.95 216.6 D_TIERRA 8.047 79.68 337.1
SUELO_SEL_1 9.722 96.78 379.9  TERRAPLEN 3.046 26.69 46.8
VEGETAL 5.192 49.96 175.2
50.000 FIRME 5.583 55.54 272.1 D_TIERRA 8.411 82.29 419.4
SUELO_SEL_1 9.813 97.68 4775  TERRAPLEN 3.087 30.66 774
VEGETAL 5.719 54.55 229.8
60.000 FIRME 5.645 56.14 328.2 D_TIERRA 8.226 83.18 502.6
SUELO_SEL_1 9.646 97.29 574.8 TERRAPLEN 4.553 38.20 115.6
VEGETAL 5.348 55.33 285.1
61.602 FIRME 5.636 9.04 337.3 D_TIERRA 7.911 12.93 5155
SUELO_SEL_1 9.371 15.23 590.1  TERRAPLEN 5.416 7.99 123.6
VEGETAL 5.264 8.50 293.6
70.000 FIRME 5.626 47.29 384.6 D_TIERRA 6.827 61.88 577.4
SUELO_SEL_1 9.328 78.52 668.6 TERRAPLEN 11.035 69.08 192.7
VEGETAL 5.419 44.86 338.5
77.574 FIRME 5.619 42.58 427.1 D_TIERRA 5.191 4551 622.9
SUELO_SEL_1 9.305 70.57 739.1 TERRAPLEN 19.048 113.92 306.6
VEGETAL 5.608 41.76 380.3
80.000 FIRME 5.603 13.61 440.8 D_TIERRA 4.633 11.92 634.8
SUELO_SEL_1 9.282 22.55 761.7  TERRAPLEN 21.616 49.33 356.0
VEGETAL 5.664 13.67 393.9
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: RAMAL-3 GLORIETA 2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

90.000 FIRME 5.534 55.69 496.4 D_TIERRA 1.912 32.72 667.6
SUELO_SEL_1 9.154 92.18 853.9 TERRAPLEN 35.878 287.47 643.4
VEGETAL 5.855 57.60 451.5
100.000 FIRME 5.518 55.26 5561.7 D_TIERRA 0.023 9.68 677.3
SUELO_SEL_1 9.551 93.53 947.4 TERRAPLEN 60.843 483.61 1127.0
VEGETAL 6.365 61.10 512.6
110.000 FIRME 5.454 54.86 606.6 D_TIERRA 0.000 0.11 677.4
SUELO_SEL_1 9.603 95.77 1043.2 TERRAPLEN 90.869 758.56 1885.6
VEGETAL 7.233 67.99 580.6
120.000 FIRME 5.388 54.21 660.8 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 9.502 95.53 1138.7 TERRAPLEN  120.326  1055.98 2941.6
VEGETAL 8.024 76.28 656.9
128.043 FIRME 5.336 43.12 703.9 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 9.424 76.11 1214.8 TERRAPLEN  144.045 1063.17 4004.7
VEGETAL 8.714 67.31 724.2
130.000 FIRME 5.336 10.44 714.3 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL 1 9.424 18.44 1233.3 TERRAPLEN  149.465 287.20 4291.9
VEGETAL 8.881 17.22 741.4
140.000 FIRME 5.336 53.36 767.7 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 9.426 94.25 13275 TERRAPLEN  175.517  1624.91 5916.8
VEGETAL 9.569 92.25 833.7
150.000 FIRME 5.338 53.37 821.1 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 9.430 94.28 1421.8 TERRAPLEN  194.841  1851.79 7768.6
VEGETAL 10.034 98.01 931.7
160.000 FIRME 5.337 53.37 874.4 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL 1 9.433 94.31 1516.1 TERRAPLEN 215425 2051.33 9820.0
VEGETAL 10.605 103.19 1034.9
170.000 FIRME 6.233 57.85 932.3 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 10.785 101.09 1617.2 TERRAPLEN  235.899 2256.62  11505.6
VEGETAL 11.167 108.86 1143.7
174.988 FIRME 6.680 32.20 964.5 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 11.459 55.48 1672.7 TERRAPLEN  243.168 1194.79  11505.6
VEGETAL 11.325 56.10 1199.8
180.000 FIRME 7.700 36.04 1000.5 D_TIERRA 0.000 0.00 677.4
SUELO_SEL_1 12.990 61.27 1733.9 TERRAPLEN  249.347  1234.24  11505.6
VEGETAL 11.666 57.62 1257.4
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: RAMAL-3 GLORIETA 2

***  RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *orx

MATERIAL VOLUMEN
FIRME 1000.5
D_TIERRA 677.4
SUELO_SEL_1 1733.9
TERRAPLEN 11505.6
VEGETAL 1257.4
+ Ramal 4.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7: RAMAL-4 GLORIETA 2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.000 FIRME 3.851 0.00 0.0 D_TIERRA 12.578 0.00 0.0
SUELO_SEL_1 7.219 0.00 0.0 VEGETAL 4.331 0.00 0.0
5.293 FIRME 3.850 20.38 20.4 D_TIERRA 12.103 65.32 65.3
SUELO_SEL_1 7.217 38.20 38.2 VEGETAL 4.220 22.63 22.6
10.000 FIRME 3.849 18.12 38.5 D_TIERRA 11.979 56.68 122.0
SUELO_SEL_1 7.214 33.96 72.2 VEGETAL 4.202 19.82 42.5
20.000 FIRME 3.846 38.48 77.0 D_TIERRA 10.896 114.37 236.4
SUELO_SEL 1 7.208 72.11 144.3 VEGETAL 4.179 41.91 84.4
30.000 FIRME 3.840 38.43 115.4 D_TIERRA 8.779 98.38 334.7
SUELO_SEL 1 7.199 72.03 216.3 VEGETAL 4.008 40.94 125.3
40.000 FIRME 3.833 38.36 153.8 D_TIERRA 5.894 73.36 408.1
SUELO_SEL 1 7.044 71.21 287.5 VEGETAL 3.411 37.10 162.4
50.000 FIRME 3.830 38.32 192.1 D_TIERRA 3.413 46.53 454.6

SUELO_SEL_1 7.162 71.03 358.6 TERRAPLEN 0.054 0.27 0.3
VEGETAL 3.406 34.08 196.5
55.739 FIRME 3.830 21.98 2141 D_TIERRA 1.188 13.20 467.8
SUELO_SEL_1 6.959 40.52 399.1 TERRAPLEN 0.091 0.42 0.7
VEGETAL 2.953 18.25 214.7
60.000 FIRME 3.830 16.32 230.4 D_TIERRA 0.045 2.63 470.5
SUELO_SEL_1 7.072 29.89 429.0 TERRAPLEN 0.537 1.34 2.0
VEGETAL 2.984 12.65 227.4
64.398 FIRME 3.830 16.84 247.2 D_TIERRA 0.000 0.10 470.6
SUELO_SEL 1 7.155 31.29 460.3 TERRAPLEN 2.250 6.13 8.2
VEGETAL 3.126 13.44 240.8
70.000 FIRME 3.830 21.46 268.7 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.185 40.17 500.4 TERRAPLEN 5.799 22.54 30.7
VEGETAL 3.634 18.94 259.7
80.000 FIRME 3.832 38.31 307.0 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.183 71.84 572.3 TERRAPLEN 20.770 132.84 163.5
VEGETAL 4.938 42.86 302.6
90.000 FIRME 3.838 38.35 3454 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.183 71.83 644.1 TERRAPLEN 39.296 300.33 463.9
VEGETAL 5.495 52.17 354.8
100.000 FIRME 3.837 38.37 383.7 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.178 71.80 715.9 TERRAPLEN 61.044 501.70 965.6
VEGETAL 6.164 58.30 413.1
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7: RAMAL-4 GLORIETA 2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

110.000 FIRME 3.836 38.36 422.1 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.174 71.76 787.7 TERRAPLEN 81.416 712.30 1677.9
VEGETAL 6.615 63.90 477.0

Gema Pradas Martinez pag.225




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

114.867 FIRME 3.836 18.67 440.8 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.174 34.92 822.6 TERRAPLEN 90.861 419.24 2097.1
VEGETAL 6.857 32.79 509.8
120.000 FIRME 3.836 19.69 460.5 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.174 36.82 859.4 TERRAPLEN  102.176 495.43 2592.5
VEGETAL 7.141 35.93 545.7
130.000 FIRME 3.837 38.36 498.8 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.177 71.75 931.1 TERRAPLEN  121.343 1117.60 3710.1
VEGETAL 7.678 74.10 619.8
140.000 FIRME 3.839 38.38 537.2 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.182 71.79 1002.9 TERRAPLEN  136.364  1288.54 4998.7
VEGETAL 8.137 79.08 698.9
150.000 FIRME 3.835 38.37 575.6 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.183 71.82 1074.8 TERRAPLEN  147.830  1420.97 6419.6
VEGETAL 8.533 83.35 782.2
160.000 FIRME 3.831 38.33 613.9 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.184 71.84 1146.6 TERRAPLEN  155.203  1515.16 7934.8
VEGETAL 8.796 86.65 868.9

Istram 9.01 pagina 3
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7: RAMAL-4 GLORIETA 2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

160.000 FIRME 3.831 0.00 613.9 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.184 0.00 1146.6 TERRAPLEN  155.203 0.00 7934.8
VEGETAL 8.796 0.00 868.9
170.000 FIRME 4.208 40.20 654.1 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.871 75.28 12219 TERRAPLEN  171.433 1633.18 9568.0
VEGETAL 9.876 93.36 962.2
Istram 9.01 pagina 4
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7: RAMAL-4 GLORIETA 2

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

170.000 FIRME 4.208 0.00 654.1 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 7.871 0.00 1221.9 TERRAPLEN  171.433 0.00 9568.0
VEGETAL 9.876 0.00 962.2
180.000 FIRME 11.546 78.77 732.9 D_TIERRA 0.000 0.00 470.6
SUELO_SEL_1 19.333 136.02 1357.9 TERRAPLEN  318.013  2447.23  10015.2
VEGETAL 15.910 128.93 1091.1

Istram 9.01 pagina 5
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 7: RAMAL-4 GLORIETA 2

***  RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES rxx

MATERIAL VOLUMEN
FIRME 732.9
D_TIERRA 470.6
SUELO_SEL_1 1357.9
TERRAPLEN 10015.2
VEGETAL 1091.1
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+ Ramal 5.

Istram 9.01 pagina 1
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE DE LA INTERSECCION 1- 2 RAMAL5
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
43.830 FIRME 4.968 0.00 0.0 SUELO_SEL_1 8.877 0.00
TERRAPLEN 71.975 0.00 0.0 VEGETAL 7.112 0.00
53.830 FIRME 5.026 49.97 50.0 SUELO_SEL_1 8.969 89.23
TERRAPLEN 70.250 711.13 711.1 VEGETAL 7.062 70.87
63.830 FIRME 5.082 50.54 100.5 SUELO_SEL_1 9.063 90.16
TERRAPLEN 70.202 702.26 1413.4 VEGETAL 7.074 70.68
73.495 FIRME 5.141 49.40 1499 SUELO_SEL_1 9.151 88.02
TERRAPLEN 72.170 688.01 2101.4 VEGETAL 7.160 68.78
73.830 FIRME 5.141 1.72 151.6 SUELO_SEL_1 9.151 3.07
TERRAPLEN 72.252 24.19 2125.6 VEGETAL 7.164 2.40
83.632 FIRME 5.141 50.39 202.0 SUELO_SEL_1 9.151 89.70
TERRAPLEN 74.330 718.40 2844.0 VEGETAL 7.222 70.51
83.830 FIRME 5.139 1.02 203.0 SUELO_SEL_1 9.148 1.81
TERRAPLEN 74.363 14.72 2858.7 VEGETAL 7.221 1.43
93.830 FIRME 5.026 50.83 2539 SUELO_SEL_1 8.979 90.63
TERRAPLEN 71.868 731.16 3589.9 VEGETAL 7.126 71.74
101.459 FIRME 4.944 38.03 2919 SUELO_SEL_1 8.848 68.00
TERRAPLEN 67.238 530.62 4120.5 VEGETAL 6.904 53.52
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 1: EJE DE LA INTERSECCION 1-2 RAMAL5
*ok ok RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *oxk
MATERIAL VOLUMEN
FIRME 291.9
SUELO_SEL_1 520.6
TERRAPLEN 4120.5
VEGETAL 409.9
+ Ramal 6.
Istram 9.01

pagina 1
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.0
0.0
89.2

EJE: 5:EJE DE LA INTERSECCION 3-4 RAMAL-6
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
30.544 FIRME 4.836 0.00 0.0 D_TIERRA 0.204 0.00 0.0
SUELO_SEL_1 8.545 0.00 0.0 TERRAPLEN 7.686 0.00 0.0
VEGETAL 2.640 0.00 0.0
40.000 FIRME 4.836 45.73 45.7 D_TIERRA 0.000 0.97 1.0
SUELO_SEL_1 8.674 81.41 81.4 TERRAPLEN 49.487 270.31 270.3
VEGETAL 3.990 31.35 31.3
50.000 FIRME 4.851 48.43 94.2 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.714 86.94 168.4 TERRAPLEN 81.603 655.45 925.8
VEGETAL 4.914 44.52 75.9
60.000 FIRME 4.866 48.58 142.7 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.35 255.7 TERRAPLEN  100.865 912.34 1838.1
VEGETAL 5.518 52.16 128.0
70.000 FIRME 4.866 48.66 191.4 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 343.3 TERRAPLEN  110.558  1057.11 2895.2
VEGETAL 5.700 56.09 184.1
80.000 FIRME 4.866 48.66 240.1 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 430.8 TERRAPLEN  119.714  1151.36 4046.6
VEGETAL 5.826 57.63 241.8
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90.000 FIRME 4.866 48.66 288.7 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 518.4 TERRAPLEN  108.915 1143.14 5189.7
VEGETAL 5.328 55.77 2975
100.000 FIRME 4.866 48.66 337.4 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 606.0 TERRAPLEN 91.192  1000.53 6190.2
VEGETAL 5.068 51.98 349.5
110.000 FIRME 4.866 48.66 386.1 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 693.5 TERRAPLEN 70.051 806.21 6996.5
VEGETAL 4.643 48.56 398.1
120.000 FIRME 4.866 48.66 434.7 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 781.1 TERRAPLEN 50.341 601.96 7598.4
VEGETAL 4.146 43.95 442.0
130.000 FIRME 4.866 48.66 483.4 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 868.7 TERRAPLEN 20.073 352.07 7950.5
VEGETAL 3.324 37.35 479.4
140.000 FIRME 4.866 48.66 532.0 D_TIERRA 0.000 0.00 1.0
SUELO_SEL_1 8.756 87.56 956.2 TERRAPLEN 9.611 148.42 8098.9
VEGETAL 2.811 30.68 510.0
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 5: EJE DE LA INTERSECCION 3-4 RAMAL-6

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

150.000 FIRME 4.866 48.66 580.7 D_TIERRA 0.271 1.35 2.3
SUELO_SEL_1 8.654 87.05 1043.3 TERRAPLEN 1.092 53.51 8152.4
VEGETAL 2.435 26.23 536.3
160.000 FIRME 4.866 48.66 629.4 D_TIERRA 3.846 20.58 22.9
SUELO_SEL_1 8.160 84.07 1127.3 TERRAPLEN 0.001 5.46 8157.9
VEGETAL 2.187 23.11 559.4
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 5: EJE DE LA INTERSECCION 3-4 RAMAL-6

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

170.000 FIRME 4.860 0.00 629.4 D_TIERRA 11.236 0.00 22.9
SUELO_SEL 1 8.570 0.00 1127.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 2.883 0.00 559.4
180.000 FIRME 4.852 48.56 677.9 D_TIERRA 5.896 85.66 108.6
SUELO_SEL_1 8.634 86.02 1213.4 TERRAPLEN 0.001 0.01 8157.9
VEGETAL 3.035 29.59 589.0
181.847 FIRME 4.851 8.96 686.9 D_TIERRA 2.383 7.65 116.2
SUELO_SEL_1 8.388 15.72 1229.1 TERRAPLEN 0.001 0.00 8157.9
VEGETAL 2.285 4.91 593.9
190.000 FIRME 4.941 39.92 726.8 D_TIERRA 4.140 26.59 142.8
SUELO_SEL_1 8.401 68.44 12975 TERRAPLEN 0.001 0.01 8157.9
VEGETAL 2.261 18.53 612.4
200.000 FIRME 5.052 49.96 776.8 D_TIERRA 11.214 76.77 219.6
SUELO_SEL_1 9.015 87.08 1384.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 3.226 27.43 639.9
210.000 FIRME 5.158 51.05 827.8 D_TIERRA 22.680 169.47 389.0
SUELO_SEL 1 9.176 90.96 1475.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 3.656 34.41 674.3
220.000 FIRME 5.265 52.11 879.9 D_TIERRA 32.559 276.19 665.2
SUELO_SEL_1 9.337 92.57 1568.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.003 38.29 712.6
229.847 FIRME 5.370 52.36 932.3 D_TIERRA 46.059 387.08 1052.3
SUELO_SEL_1 9.498 92.73 1660.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.385 41.29 753.8
230.000 FIRME 5.370 0.82 933.1 D_TIERRA 43.293 6.84 1059.1
SUELO_SEL_1 9.498 1.45 1662.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.343 0.67 754.5
240.000 FIRME 5.370 53.70 986.8 D_TIERRA 56.543 499.18 1558.3
SUELO_SEL_1 9.498 94.98 1757.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.699 45.21 799.7
250.000 FIRME 5.370 53.70 1040.5 D_TIERRA 63.311 599.27 2157.6
SUELO_SEL_1 9.497 94.97 1852.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.951 48.25 848.0
260.000 FIRME 5.370 53.70 1094.2 D_TIERRA 66.879 650.95 2808.5
SUELO_SEL_1 9.497 94.97 1947.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 5.110 50.30 898.3
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 5: EJE DE LA INTERSECCION 3-4 RAMAL-6
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
270.000 FIRME 5.370 53.70 1147.9 D_TIERRA  63.864 653.71  3462.3
SUELO_SEL_1 9.497 94.97 2042.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.785 49.48 947.8
277.777 FIRME 5.370 41.76 1189.7 D_TIERRA 66.739 507.85 3970.1
SUELO_SEL_1 9.497 73.86 2116.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.901 37.66 985.4
280.000 FIRME 5.346 11.91 1201.6 D_TIERRA  68.088 149.86  4120.0
SUELO_SEL_1 9.460 21.07 21371 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 4.922 10.92 996.3
290.000 FIRME 5.238 52.92 1254.5 D_TIERRA  78.172 731.30  4851.3
SUELO_SEL_1 9.290 93.75 2230.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 5.160 50.41 1046.7
300.000 FIRME 5.129 51.83 1306.3 D_TIERRA 88.702 834.37 5685.6
SUELO_SEL_1 9.121 92.05 23229 TERRAPLEN 0.000 0.00  8157.9
VEGETAL 5.445 53.02 1099.8
310.000 FIRME 5.014 50.71 1357.1 D_TIERRA  100.149 94426  6629.9
SUELO_SEL_1 8.947 90.34 2413.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 5.759 56.02 1155.8
320.000 FIRME 4.901 49.57 1406.6 D_TIERRA  108.927 1045.38 7675.3
SUELO_SEL_1 8.775 88.61 2501.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 5.946 58.52 1214.3
325.777 FIRME 4.836 28.12 1434.8 D_TIERRA  115.057 646.98 8322.3
SUELO_SEL_1 8.677 5041  2552.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 8157.9
VEGETAL 6.088 34.76 1249.1
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 5: EJE DE LA INTERSECCION 3-4 RAMAL-6
e RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES e
MATERIAL VOLUMEN
FIRME 1434.8
D_TIERRA 8322.3
SUELO_SEL_1 2552.3
TERRAPLEN 8157.9
VEGETAL 1249.1
+ Ramal 7.
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)

EJE: 6: EJE DE LA INTERSECCION 5 RAMAL-7
*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 FIRME 5.289 0.00 0.0 D_TIERRA 43.493 0.00 0.0
SUELO_SEL_1 9.360 0.00 0.0 TERRAPLEN 30.626 0.00 0.0
VEGETAL 6.503 0.00 0.0
0.003 FIRME 5.289 0.02 0.0 D_TIERRA 43.491 0.13 0.1
SUELO_SEL_1 9.360 0.03 0.0 TERRAPLEN 30.622 0.09 0.1
VEGETAL 6.503 0.02 0.0
10.000 FIRME 5.270 52.78 52.8 D_TIERRA 37.877 406.72 406.8
SUELO_SEL_1 9.295 93.25 93.3 TERRAPLEN 14.815 227.11 227.2
VEGETAL 5.847 61.73 61.8
13.433 FIRME 5.263 18.08 70.9 D_TIERRA 34.306 123.90 530.7
SUELO_SEL_1 9.273 31.87 125.2 TERRAPLEN 9.643 41.98 269.2
VEGETAL 5.505 19.49 81.2
20.000 FIRME 5.226 34.44 105.3 D_TIERRA 35.491 229.18 759.9
SUELO_SEL_1 9.267 60.88 186.0 TERRAPLEN 0.000 31.66 300.9
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VEGETAL 3.840 30.69 111.9
30.000 FIRME 5.130 51.78 157.1 D_TIERRA 23.195 293.43 1053.4
SUELO_SEL_1 9.123 91.95 278.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.498 36.69 148.6
40.000 FIRME 5.032 50.81 207.9 D_TIERRA 25.596 243.95 1297.3
SUELO_SEL 1 8.974 90.49 368.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.383 34.41 183.0
50.000 FIRME 4.935 49.84 257.8 D_TIERRA 32.547 290.72 1588.0
SUELO_SEL_1 8.828 89.01 457.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.596 34.90 217.9
60.000 FIRME 4.839 48.87 306.6 D_TIERRA 39.016 357.82 1945.8
SUELO_SEL_1 8.683 87.55 545.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.784 36.90 254.8
60.377 FIRME 4.836 1.82 308.4 D_TIERRA 39.033 14.71 1960.6
SUELO_SEL_1 8.677 3.27 548.3 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.774 1.42 256.2
70.000 FIRME 4.952 47.09 3555 D_TIERRA 41.359 386.80 2347.4
SUELO_SEL_1 8.852 84.34 632.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.614 35.55 291.8
80.000 FIRME 5.074 50.13 405.7 D_TIERRA 49.488 454.24 2801.6
SUELO_SEL_1 9.037 89.45 722.1 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 3.742 36.78 328.6
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PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: EJE DE LA INTERSECCION 5 RAMAL-7

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

90.000 FIRME 5.193 51.34 457.0 D_TIERRA 60.488 549.88 3351.5
SUELO_SEL_1 9.221 91.29 813.4 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 4.018 38.80 367.4
100.000 FIRME 5.309 52.51 509.5 D_TIERRA 73.816 671.52 4023.0
SUELO_SEL 1 9.402 93.12 906.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 4.329 41.74 409.1
105.231 FIRME 5.370 27.93 537.4 D_TIERRA 80.991 404.90 4427.9
SUELO_SEL_1 9.498 49.43 955.9 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 4.412 22.86 432.0
110.000 FIRME 5.370 25.61 563.1 D_TIERRA 89.069 405.51 4833.4
SUELO_SEL_1 9.497 45.29 1001.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 4.606 21.50 453.5
120.000 FIRME 5.370 53.70 616.8 D_TIERRA 114218 1016.44 5849.8
SUELO_SEL 1 9.498 94.97 1096.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 5.485 50.45 503.9
130.000 FIRME 5.370 53.70 670.5 D_TIERRA  152.037  1331.27 7181.1
SUELO_SEL_1 9.497 94.97 1191.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 6.873 61.79 565.7
133.060 FIRME 5.370 16.43 686.9 D_TIERRA  162.096 480.62 7661.7
SUELO_SEL_1 9.498 29.06 1220.2 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 7.102 21.38 587.1
140.000 FIRME 5.289 36.99 723.9 D_TIERRA  183.179 1198.10 8859.8
SUELO_SEL_1 9.371 65.48 1285.7 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 7.478 50.59 637.7
150.000 FIRME 5.174 52.31 776.2 D_TIERRA  221.353 2022.66 10882.5
SUELO_SEL_1 9.191 92.81 1378.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 7.892 76.85 7145
160.000 FIRME 5.053 51.13 827.3 D_TIERRA  266.073 2437.13 13319.6
SUELO_SEL 1 9.005 90.98 1469.5 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 8.376 81.34 795.9
170.000 FIRME 4.931 49.92 877.2 D_TIERRA  317.936  2920.04 16239.7
SUELO_SEL_1 8.821 89.13 1558.6 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 8.907 86.42 882.3
177.904 FIRME 4.836 38.60 915.8 D_TIERRA  353.832 2654.83 18894.5
SUELO_SEL_1 8.677 69.15 1627.8 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 9.274 71.85 954.2
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Istram 9.01 pagina 3
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: EJE DE LA INTERSECCION 5 RAMAL-7

*** MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.  MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

180.000 FIRME 4.836 10.14 926.0 D_TIERRA 364.662  752.98 19647.5
SUELO_SEL_1 8.678 18.19 1646.0 TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 9.366 19.53 973.7
182.689 FIRME 4.836 13.00 939.0 D_TIERRA 383951 1006.51 20654.0
SUELO_SEL_1 8.677 23.33 1669.3  TERRAPLEN 0.000 0.00 300.9
VEGETAL 9.516 25.39 999.1
Istram 9.01 pagina 4
PROYECTO : VARIANTE DE MORALEDA DE ZAFAYONA (GRANADA)
EJE: 6: EJE DE LA INTERSECCION 5 RAMAL-7

***  RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES e

MATERIAL VOLUMEN
FIRME 939.0
D_TIERRA 20654.0
SUELO_SEL_1 1669.3
TERRAPLEN 300.9
VEGETAL 999.1

7.1.- Resultado Final de los Volumenes del Movimiento de Tierras.

Descripcion Volumen m3

Volumen Desmonte 541.936,5 m?
Volumen Terraplén 540.260,4 m®
Volumen Tierra Vegetal 47.859,62 m?
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Documento N° 2: PLANOS
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1.- PLANO DE SITUACION PROVINCIAL-COMARCAL.

2.- PLANO DE EMPLAZAMIENTO.

3.- PLANO DE DISTRIBUCION DE HOJAS.

4.- PLANOS MINUTAS.

4.1.- Plano Minuta 4.1
4.2.- Plano Minuta 4.2
4.3.- Plano Minuta 4.3
4.4.- Plano Minuta 4.4
4.5.- Plano Minuta 4.5
4.6.- Plano Minuta 4.6
4.7.- Plano Minuta 4.7
4.8.- Plano Minuta 4.8

5.- PLANOS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

5.1.- Plano Levantamiento Topografico 5.1
5.2.- Plano Levantamiento Topografico 5.2
5.3.- Plano Levantamiento Topogréfico 5.3
5.4.- Plano Levantamiento Topogréfico 5.4
5.5.- Plano Levantamiento Topogréfico 5.5
5.6.- Plano Levantamiento Topogréfico 5.6
5.7.- Plano Levantamiento Topografico 5.7

5.8.- Plano Levantamiento Topogréfico 5.8

6.- PLANOS DE ESTADO DE ALINEACIONES.
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6.1.- Plano Estado de Alineaciones 6.1
6.2.- Plano Estado de Alineaciones 6.2
6.3.- Plano Estado de Alineaciones 6.3
6.4.- Plano Estado de Alineaciones 6.4
6.5.- Plano Estado de Alineaciones 6.5
6.6.- Plano Estado de Alineaciones 6.6
6.7.- Plano Estado de Alineaciones 6.7

6.8.- Plano Estado de Alineaciones 6.8

7.- PLANOS PLANTA GENERAL.

7.1.- Disefio General 7.1
7.2.- Disefio General 7.2
7.3.- Disefio General 7.3
7.4.- Diseiio General 7.4
7.5.- Disefio General 7.5
7.6.- Disefio General 7.6
7.7.- Disefio General 7.7

7.8.- Diseno General 7.8

8.- PERFILES LONGITUDINALES: TRONCO, GLORIETAS y
RAMALES.
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8.1.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.1

8.2.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.2

8.3.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.3

8.4.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.4

8.5.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.5

8.6.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.6

8.7.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.7

8.8.- Perfiles Longitudinales Tronco 8.8

8.9.- Perfiles Longitudinales Glorietas y Ramales 8.9
8.10.- Perfiles Longitudinales Glorietas y Ramales 8.10
8.11.- Perfiles Longitudinales Glorietas y Ramales 8.11
8.12.- Perfiles Longitudinales Glorietas y Ramales 8.12

8.13.- Perfiles Longitudinales Glorietas y Ramales 8.13

9.- SECCIONES TIPO.

9.1.- Seccion Tipo Tronco 9.1
9.2.- Seccion Tipo Tronco 9.2
9.3.- Seccion Tipo Tronco 9.3
9.4.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.4
9.5.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.5
9.6.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.6
9.7.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.7
9.8.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.8
9.9.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.9

9.10.- Seccion Tipo Glorietas y Ramales 9.10
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10.- PERFILES TRANSVERSALES: TRONCO, GLORIETAS y
RAMALES.

10.1.- Perfiles Transversales Tronco 10.1

10.2.- Perfiles Transversales Tronco 10.2

10.3.- Perfiles Transversales Tronco 10.3

10.4.- Perfiles Transversales Tronco 10.4

10.5.- Perfiles Transversales Tronco 10.5

10.6.- Perfiles Transversales Tronco 10.6

10.7.- Perfiles Transversales Tronco 10.7

10.8.- Perfiles Transversales Tronco 10.8

10.9.- Perfiles Transversales Tronco 10.9

10.10.- Perfiles Transversales Tronco 10.10

1011.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.11
10.12.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.12
10.13.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.13
10.14.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.14
10.15.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.15
10.16.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.16
10.17.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.17
10.18.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.18
10.19.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.19
10.20.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.20

10.21.- Perfiles Transversales Glorietas y Ramales 10.21

11.- VIADUCTO.
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Documento N° 3: P,LIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS
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1.- INTRODUCCION.

1.1.- Definicion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas para obras de Carreteras y Puentes
(P.P.T.), constituye el conjunto de normas, instrucciones y especificaciones que,
juntamente, con las establecidas en el P.P.T.G. para obras de Carreteras y Puentes y
en la Norma 3.1-1.C., han de regir en la elaboracién del presente proyecto. Esta norma
fue aprobada por la direccion general de carreteras del Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente, (Orden de 27 de Diciembre de 1999-BOE de 2 de
Febrero de 2000), contempla las especificaciones de los elementos basicos para el
estudio o el proyecto del trazado de carreteras. Sus capitulos, recogen las condiciones
relativas a la planta, el alzado, la seccion transversal, glorietas y los criterios para su

correcta organizacion entre ellos.
1.2.- Ambito de Aplicacidn.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion a
las obras definidas en el Proyecto denominado: ELABORACION DE LA
CARTOGRAFIA BASE Y ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA
A-335, VARIANTE MORALEDA DE ZAFAYONA - ALHAMA DE GRANADA
(GRANADA).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
PG-3/75, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976 y Orden Ministerial de 21 de
Enero de 1988, sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75) para obras de carreteras y puentes.

Para la ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto se tendran en cuenta,
como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego las
disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se
opongan a lo que en él se especifica:

+ Ley 8/2001, de 12 de Julio, de Carreteras de Andalucia.

+ Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado

por Real Decreto 339/90.
+ Norma 8.1-IC "Sefializacion Vertical" aprobada por O.M. de 28 de diciembre de
1999.
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+ Recomendaciones para el proyecto y ejecuciéon de pruebas de carga en
puentes de carreteras de Marzo de 1988 D.G.C. MOPU.

+ Instruccion 8.3.-1.C. sobre Sefializacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y
Terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31
de Agosto de 1987.

+ Norma 3.1-1.C. sobre caracteristicas geométricas y trazado, aprobada por
Orden Ministerial de 27 de Diciembre de 1999 (BOE del 2 de Febrero de 2000)

4+ Preinscripciones Técnicas para la obtencién de cartografia empleada en los
proyectos de la Direccion General de Carreteras, del 12 de Marzo de 1991.

2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Las actuaciones objeto del Estudio se emplazan en la provincia de Granada,
en los términos municipales de Salar, Santa Cruz del Comercio, Alhama de Granada
y Cacin.

La carretera A-335 es la principal via de comunicacion de la comarca de Alhama
de Granada con el norte y este del territorio. Discurre en direccion Sur — Norte hasta
conectar con la A-92 en el Enlace de Loreto, en el P.K. 211+300 de dicha Autovia.

En el tramo de Proyecto la A-335 dispone de calzada de ancho inferiora 7 m.,
sin arcenes ni bermas. El trazado es muy sinuoso en planta y alzado. Atraviesa en
travesia la localidad de Moraleda de Zafayona con el consiguiente riesgo e
incomodidad tanto para los usuarios de la carretera como para los vecinos de esta
localidad.

La longitud aproximada del nuevo tramo es de: 5.310 m., en casi la totalidad de
los cuales el trazado discurre en variante.

El tramo de proyecto se inicia en la conexién con la Autovia A-92 en el actual
Enlace de Loreto (P.K. P.K. 211+300). En este punto la carretera A-335 cruza la A-92
mediante un paso superior. En ambas margenes de la Autovia se disponen sendas
intersecciones que resuelven los giros entre la A-335 y los ramales A-335 — Granada
y Granada — A-335. A la interseccion de la margen derecha llega, ademas, el Camino
de la Colada, y a la de la margen izquierda un camino de servicio. Los ramales de los
movimientos A-335 — Sevilla y Sevilla - A-335 estan desplazados del paso superior

unos 800 m, hacia Sevilla. A ellos se accede por la actual A-335 que funciona como
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via de servicio bidireccional en ambas margenes de la Autovia. Se ha previsto la
remodelacion del Enlace de Loreto, transformando las actuales intersecciones en
glorietas, (Glorietas 1 y 2). Para ello ha sido necesario modificar el trazado de los
ramales del enlace del lado Granada, (Ramales 2 y 4) y la A-335 actual, (Ramales 1
y 3).

Desde el Enlace de Loreto el trazado prosigue en direccion Norte — Sur
adyacente al Camino de la Colada que funcionard como camino de servicio de la
nueva carretera. En el P.K. 1+000 la carretera de proyecto se separa del Camino de
la Colada para evitar las edificaciones existentes. En el P.K. 1+500 se cruza el Camino
del Chaparral, (Vereda del Salado). El cruce entre el camino y la carretera se resolvera
a distinto nivel mediante un paso inferior constituido por un marco de hormigon
armado.

Entre el P.K. 1+500 y el 2+100 la carretera de estudio gira hacia el oeste,
atravesando el Camino de la Colada junto a la fabrica de piensos ubicada a la altura
del P.K. 1+900.

En el P.K. 2+160 se dispone la Interseccion 1. Esta interseccion tipo T con carril
de espera central resuelve los giros entre la Variante y el ramal de conexion con la
carretera del Canal que constituira el futuro acceso Norte a Moraleda de Zafayona. La
conexiéon entre el ramal bidireccional, (Ramal 5) y la carretera del Canal se ha
solucionado con una interseccion tipo T sin carril de espera central, (Interseccion 2).

Continta el trazado en direccion Suroeste. En el P.K. 2+490 se ha dispuesto
un paso inferior de vigas, que permite el cruce de la carretera del Canal.

Entre el P.K. 2+500 y el P.K. 3+400 encontramos las mayores dificultades
orograficas asociadas al relieve caracteristico de la formacion “Conglomerados de
Moraleda”. Las obras de explanacién en este intervalo producen un desmonte de
altura proxima a los 30 m, y un terraplén de unos 25 m. En el P.K. 2+810 la carretera
cruza el Camino del Turro, por el que se accede a la zona de parcelacién rastica de
Los Tablazos. Se ha previsto un paso superior con tablero de vigas, (Estructura 3)
para habilitar dicho cruce. En el P.K. 2+900 la Variante gira hacia el sur,
aproximandose al cementerio de Moraleda.

En el P.K. 3+480 el trazado cruza la carretera GR-111, que une las localidades
de Moraleda y el Turro. En este punto se emplaza un paso inferior de vigas. Unos 260
m. mas adelante se localiza la Interseccion 3. Esta interseccion, tipo T con carril de
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espera central, resuelve los movimientos entre la Variante y el ramal bidireccional,
(Ramal 6), que la conecta con la carretera GR-111, donde se dispone otra interseccion
tipo T sin carril de espera central, (Interseccion 4).

En el P.K. 4+020 se cruza el Camino del Monte que sirve a una extensa
superficie de terreno destinada fundamentalmente al cultivo del olivar. El volumen de
trafico agricola es elevado por lo que el cruce se efectia a distinto nivel mediante un
marco de hormigdn armado.

En el P.K. 4+220 el trazado cruza el rio Cacin unos metros al Norte de la
confluencia con el rio Alhama. Para salvar el cauce se ha previsto un viaducto con
tablero de vigas de 118 m, de longitud.

En el P.K. 4+760 el trazado alcanza la carretera actual finalizando el tramo en
variante. La conexion entre ambas se ha resuelto con una interseccion tipo T con carril
de espera central, (Interseccion 5).

Entre la Interseccion 5 y el final del tramo el trazado continda acondicionando
la carretera actual. El tramo finaliza en el P.K. 54+500 de la actual A-335.

La velocidad de proyecto a partir de la cual se ha definido el trazado es de 70
Km/h., siendo el radio minimo de 200 m. y la pendiente maxima del 7,77 %.

La seccion transversal en el tronco consta de una calzada de 7 m. de anchura,
arcenes pavimentados de 1,5 m. y bermas de plataforma en zahorra de 0,50 m.

El movimiento de tierras de la obra esta ligeramente descompensado. El
volumen total de desmonte asciende a 541.936,5 m3y el de terraplén a 542.364,5 m3.

3.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

La estructura de este proyecto es la siguiente:

3.1.- Memoria y Anejos.

En la memoria ira incluida, el objetivo del proyecto, la descripcién de la zona de
trabajo y la solucion propuesta.
También, varios anejos donde se explicardn minuciosamente, distintos aspectos:
+ Estudio preliminar: recopilacién de informacién, andlisis de la metodologia,

material y software utilizados, errores y tolerancias a priori...

Gema Pradas Martinez pag.241




Elaboracion de la Cartografia Ba y Acondicionamiento y Mejora de la Carretera A-335, Variante
Moraleda de Zafayona-Alhama de Granada (Granada)

+ Trabajos de campo: sefializacion de bases, redes establecidas,
instrumentaciéon empleada, observaciones topograficas realizadas...

4+ Procesado de las observaciones: programas utilizados, calculo de la red,
errores y tolerancias a posteriori...

4+ Compilacién y producciéon cartografica: normativa establecida, programas
utilizados, metodologia...

4+ Disefio de la geometria: normativa existente, descripcion del disefo, estado de
alineaciones y encaje, rasantes y acuerdos, seccion tipo, movimiento de

tierras...

3.2.- Planos.

Situacién Provincial y Comarcal.
Emplazamiento.

Distribucién de Hojas.

Minuta.

Levantamiento topografico.

Estado de Alineaciones del nuevo trazado.
Disefio del Trazado.

Perfiles Longitudinal.

Perfiles Transversales.

Secciones Tipo.

-+ & & & F £ = = & ¥

Viaducto.

Cada plano tendra un cajetin, donde se mostrara la informacion de cada uno, esta

[O8

sera:

Denominacién del proyecto.
Titulo del plano.

Numero de plano.

Escala.

Técnico.

Fecha.

- & & & & ¥

Firma.
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3.3.- Pliego de Condiciones.

Se expondran el conjunto de prescripciones a respectar y cumplimentar a la hora de

realizar el proyecto.

3.4.- Presupuesto.

Desarrollo del coste econdmico que supondra la realizacion del proyecto.

4.- CONDICIONES TECNICAS PARA LA ELABORACION DE LA
CARTOGRAFIA.

4.1.- Condiciones Geométricas.

4+ Escalas y equidistancia:

La escala elegida para la representacion de la zona de trabajo es de 1/1000. La
equidistancia de las curvas de nivel es de 0,5 metros, y las curvas directoras cada 2,5
metros. El etiqguetado de las mismas se realizara en sentido ascendente, asociado con
las curvas de nivel e independientemente de la orientacion que éstas presenten, pues
asi lo dicta la normativa.

El perfil longitudinal ha de ser representado a escala 1/1000 en la horizontal y 1/200
en la vertical. Los perfiles transversales presentaran escala 1/200. Las secciones tipo
a escala 1/100.

4+ Tolerancias:

En planimetria sera el limite de percepcidn visual que es, en condiciones normales,
de 0,2 mm por el denominador de la escala. En altimetria sera % de la equidistancia
empleada en la representacion.

4+ Origen de altitudes: las altitudes se refieren al nivel medio del mar en Alicante.

4+ Sistema cartografico de representacion: se empleard el sistema de

coordenadas ED50, que es el Sistema de Referencia Geodésico oficial en
Espafa para la referenciacion Geografica y Cartografica en el ambito de la
Peninsula Ibérica y las Islas Baleares.

Su elipsoide es el GRS80, cuyos parametros son:

v' Semieje mayor: 6378137 m.

v' Semieje menor: 6356752,314 m.

v' Aplanamiento: 1/298,257.
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4.2.- Normativa para la Cartografia.

La simbologia que se empleara serd semejante a la estimada por el Consejo
Superior Geografico para la escala a representar.

Se representaran en planimetria los detalles mas representativos y que sean
identificables a escala. Los demas elementos, iran representados con los simbolos
convencionales correspondientes, que se interpretaran mediante su leyenda.

La representacion de la altimetria se hara por medio de las curvas de nivel. Los
puntos del levantamiento se representaran con el simbolo normalizado acompafiado
de su cota correspondiente.

Se representara la cuadricula UTM de 100 metros de lado, en los planos que

sea conveniente.

5.- DISENO DEL NUEVO TRAZADO.

En la elaboracion del disefio del nuevo trazado del tramo de carretera objeto de
estudio, se ha aplicado una serie de condiciones y normas que se recogen en la
Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

Destacar que, atendiendo a sus caracteristicas esenciales, el tramo de via
estudiado pertenece a la clase de carreteras convencionales (A), de calzada Unica y
cuya velocidad de proyecto es de 60 km/h. Se trata pues de una via C-60. A
continuacion se muestran las condiciones impuestas por dicha norma para este tipo

de vias.

5.1.- Trazado en Planta.

5.1.1.- Generalidades.

El trazado en planta de un determinado tramo se constara de la combinacion
de los siguientes elementos: recta, curva circular, curva de transicion, transicion de
peralte y glorietas.

La definicion del trazado en planta se referira a un eje, que define un punto en cada
seccidn transversal. Para la definicion del eje se adoptara el centro de la calzada, sin

tener en cuenta carriles adicionales.
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+ Rectas.

La recta es un elemento de trazado que esta indicado en carreteras de dos carriles
para obtener suficientes oportunidades de adelantamiento y en cualquier tipo de
carretera para adaptarse a condicionamientos externos obligados, (infraestructuras
preexistentes, condiciones urbanisticas, terrenos llanos, etc...).

Para evitar problemas relacionados con el cansancio, deslumbramientos, excesos
de velocidad, etc..., es deseable limitar las longitudes maximas de las alineaciones
rectas y para que se produzca una acomodacion y adaptaciéon a la conduccion es
deseable establecer unas longitudes minimas de las alineaciones rectas.

En caso de disponerse el elemento-recta, las longitudes minima admisible y
méxima deseable, en funcién de la velocidad de proyecto, seran las dadas por las

expresiones:

Lins =1,39-V,
Lonino = 2,78V,
L s =16,70-V,
Siendo:
v L.ins = longitud minima (m) para trazados en “S” (alineacion recta entre

alineaciones curvas con radios de curvatura de sentido contrario).

v L = longitud minima (m) para el resto de casos (alineacion recta entre

min,o
alineaciones curvas con radios de curvatura del mismo contrario).

L, = longitud maxima (m).

V, = velocidad de proyecto (km/h).

En la figura de la tabla podemos observar los valores de estas longitudes para
diferentes valores de la velocidad de proyecto, siendo estudio de nuestro proyecto, la

marcada en verde:
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50 69 139 835
60 83 167 1002
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004

Figura 33: Valores Longitudes dependiendo Velocidad.

4+ Curvas circulares.

Fijada una cierta velocidad de proyecto, el radio minimo a adoptar en las curvas

circulares se determinara en funcion de:

v El peralte y el rozamiento transversal movilizado.
v' Lavisibilidad de parada en toda su longitud.

v La coordinacion del trazado en planta y alzado.
Radios y peraltes.
El peralte (p) se establecera de acuerdo con los criterios siguientes:
Grupo 2): Carreteras C-80, C-60 y C-40:
50<R<350 —» p=7
350<R <2500 — p=7-6,08-(1-350/R)"
2500<R <3500 —» p=2

3500<R — Bombeo
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+ Curvas de transicion.

Las curvas de transicion tienen por objeto evitar las discontinuidades en la
curvatura de la traza, por lo que, en su disefio deberan ofrecer las mismas condiciones

de seguridad, comodidad y estética que el resto de los elementos del trazado.

Se adoptaré en todos los casos como curva de transicion la clotoide, cuya expresion

intrinseca es:
R-L=A?
Siendo:

v" R = radio de curvatura.

v" L = longitud de la curva entre su punto de inflexion (R = oo) y el punto de radio

R.
v' A = parametro de la clotoide.

Las clotoides contiguas a una alineacion circular deberan ser simétricas siempre que

sea posible (Clotoide-Curva Circular-Clotoide).

La longitud de la curva de transicidon debera superar la necesaria para cumplir las

limitaciones que se indican a continuacion.
Limitacion de la variacion de la aceleracion centrifuga en el plano horizontal

La variacién de la aceleracion centrifuga no compensada por el peralte debera
limitarse a un valor J aceptable desde el punto de vista de la comodidad.

Suponiendo a efectos de calculo que la clotoide se recorre a velocidad
constante igual a la velocidad especifica de la curva circular asociada de radio menor,

el parametro A en metros, debera cumplir la condicién siguiente:
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2
o= Ve'Ro | Ve _1,27. Yo ")
46,656-J | R,

Siendo:
v v, = velocidad especifica de la curva circular asociada de radio menor (km/h).
v' ] = variacion de la aceleracién centrifuga (m/s3).
v" R, = radio de la curva circular asociada de radio mayor (m).
v R, = radio de la curva circular asociada de radio menor (m).
v' p, = peralte de la curva circular asociada de radio mayor (%).
v' p, = peralte de la curva circular asociada de radio menor (%).

Todo esto supone, una longitud minima (Lmin) de la clotoide en metros dada por la

expresion:

me — Ve . Ve2 -1, 7- (pO _pl)
46,656-) | R, .Ro
Rl

A efectos practicos, se adoptaran para J los valores indicados en la figura 34, debiendo
solo utilizarse los valores de Jmax cuando suponga una economia tal que justifique

suficientemente esta restriccion en el trazado, en detrimento de la comodidad.

Ve (Km/h) [Ve<80] 80 =<ve<100]100<=<ve<120]120 =< ve
J (m/s®) 0,5 0,4 0,4 0,4
Jmax (M/s3) | 0,7 0,6 0,5 0,4

Figura 34: Valores maximos y minimos de Velocidad.
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Limitacion de la variaciéon de la pendiente transversal

La variacion de la pendiente transversal se limitara a un maximo del cuatro por
ciento (4%) por segundo para la velocidad especifica de la curva circular asociada de

radio menor.
+ Transicion del peralte.

La transicion del peralte debera llevarse a cabo combinando las tres

condiciones siguientes:

v' Caracteristicas dinamicas aceptables para el vehiculo.
v' Rapida evacuacion de las aguas de la calzada.

v' Sensacion estética agradable.

La variacion del peralte requiere una longitud minima, de forma que no se
supere un determinado valor maximo de la inclinacién que cualquier borde de la
calzada tenga con relacion a la del eje de giro del peralte. En general la transicién del
peralte se desarrollara a lo largo de la curva de transicion en planta (clotoide), en dos
tramos, habiéndose desvanecido previamente el bombeo que exista en sentido
contrario al del peralte definitivo. ElI desvanecimiento del bombeo se hara en la
alineacion recta e inmediatamente antes de la tangente de entrada, en una longitud

maxima de veinte metros (20 m), en carreteras del Grupo 2, y de la siguiente forma:

v' Plataforma con dos pendientes. Se mantendra el bombeo en el lado de
plataforma que tiene el mismo sentido que el peralte posterior,
desvaneciéndose en el lado con sentido contrario al peralte.

v' Calzada con pendiente Unica del mismo sentido que el peralte posterior. Se
mantendra el bombeo hasta el inicio de la clotoide.

v/ Calzada con pendiente Unica de sentido contrario al peralte posterior. Se

desvanecera el bombeo de toda la plataforma.

La transicion del peralte se desarrollara linealmente desde el punto de inflexion
de la clotoide, (peralte nulo), hasta el peralte correspondiente a la curva circular, (punto
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de tangencia), siempre que se alcance el dos por ciento (2%) en una longitud maxima

de veinte metros (20 m), para carreteras del Grupo 2.

En el caso de alineacion recta unida a curva circular, se efectuara la transicion

del peralte sobre la alineacion recta.

5.2.- Trazado en Alzado.

5.2.1.- Generalidades.

A efectos de definir el trazado en alzado, se consideraran prioritarias las
caracteristicas funcionales de seguridad y comodidad, que se deriven de la
visibilidad disponible, de la deseable ausencia de pérdidas de trazado y de una

variacion continua y gradual de parametros.

Para la definicion del alzado en carreteras de calzada Unica, se adoptara, salvo
casos suficientemente justificados, el siguiente criterio: el eje que define el alzado,
coincidira con el eje fisico de la calzada, es decir, la marca vial de separacién de
sentidos de circulacion. La curva de acuerdo sera una parabola de eje vertical, cuya

ecuacion que la define es la siguiente, (Figura 3).

Figura 35: Parabola de eje vertical.
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Inclinaciéon de las rasantes.

En carreteras convencionales, los valores maximos de inclinacion de la rasante

en rampas y pendientes, funcion de la velocidad de proyecto (vp), seran los siguientes:

100 4 5
80 5 7
60 6 8
40 7 10

Figura 36: Valores méximos de inclinacion de la rasante.

Los valores definidos como excepcionales, podran incrementarse en un 1%, en
casos suficientemente justificados, por razén del terreno accidentado, o de baja
intensidad de tréafico, (IMD < 3000). El valor minimo de la inclinacion de la rasante no
sera inferior a cinco décimas por ciento, (0,5%). Excepcionalmente, la rasante podra
alcanzar un valor menor, no inferior a dos décimas por ciento, (0,2%). La inclinacion
de la linea de maxima pendiente en cualquier punto de la plataforma no ser4 menor
que cinco décimas por ciento, (0,5%). Salvo justificacibn en contrario, no se
dispondran rampas ni pendientes con la inclinacion maxima establecida para cada
velocidad y tipo de carretera, cuya longitud supere los tres mil metros, (3000 m). Esta

limitacion se considerara independientemente del estudio de carriles adicionales.
Acuerdos verticales.

En lafigura 37, se recogen, para diferentes velocidades de proyecto, los valores
del pardmetro, con los que se obtiene la visibilidad de parada minima y deseable, sin
consideraciones de coordinacion Planta-Alzado. Cuando por consideraciones de
coordinacién Planta-Alzado, se justifique geométricamente que se dispone de la
visibilidad de parada exigible, podran reducirse los valores indicados en la tabla

siguiente:
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15276 6685 30780
100 7125 4348 15276 6685
80 3050 2636 7125 4348
60 1085 1374 3050 2636
40 303 568 1085 1374

Figura 37: Valores del Parametro.

5.3. Seccidén Transversal.

5.3.1.- Generalidades.

La seccidn transversal se fijara en funcion de la intensidad y composicion del
trafico previsible en la hora de proyecto del afio horizonte, situado veinte afios después
de la entrada en servicio. En cada caso deberd justificarse la hora de proyecto

adoptada, que no sera inferior a la hora treinta, ni superior a la hora ciento cincuenta.
Numero de carriles de la seccion tipo.

El nUmero de carriles de cada calzada se fijara de acuerdo con las previsiones
de la intensidad y composicion del trafico previsible en la hora de proyecto del afio
horizonte, asi como del nivel de servicio deseado y, en su caso, de los estudios
economicos pertinentes. De dichos estudios se deducirdn las previsiones de
ampliacion. En cualquier caso, en carreteras de calzada Unica se tendran en cuenta

las siguientes consideraciones:

v' Se proyectaran dos carriles por calzada, uno para cada sentido de circulacion.

v" En ningln caso se proyectaran calzadas con dos carriles por sentido. No se
computaran, a estos efectos, los carriles adicionales ni los carriles de cambio
de velocidad.

v' Elementos y sus dimensiones.

Las caracteristicas que presenta una carretera convencional tipo C-60 son las

siguientes:

1. Carriles: 3,5 metros de ancho.
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2. Arcenes: 1,5 metros de ancho. Para carreteras en terreno muy accidentado, o
con baja intensidad de trafico (IMD < 3000), se podra reducir de forma
justificada la dimensién del arcén en 0,5 metros como maximo.

3. Bermas: sus dimensiones oscilaran entre los valores minimo y méaximo, 0,75y

1,5 metros respectivamente. Para carreteras en terreno muy accidentado y con

baja intensidad de trafico (IMD < 3000) se podra justificar la ausencia o

reduccion de berma.

Bombeo: 2%.

Talud de Desmonte: 1H/2V.

Talud de Terraplén: 3H/2V.

Berma: 0.50m.

N o g A

Carriles adicionales en rampa y pendiente.

En rampa y pendiente se ampliara la plataforma afiadiendo un carril adicional,
cuando el nivel de servicio disminuya por debajo del fijado en el afio horizonte. La
ampliacion se podra realizar por la derecha, seran los denominados: carriles para
circulacion lenta, o por el centro, seran los carriles para circulacion rapida, de tal forma

que los carriles de las secciones anteriores mantengan su continuidad y alineacion.

Ademas de lo anterior en carreteras de calzada Unica se ampliara la plataforma
si la velocidad del vehiculo pesado tipo en la rampa o pendiente disminuye por debajo
de cuarenta kildbmetros por hora, calculada de acuerdo con las curvas de la figura 38.
Siempre que se amplie la plataforma para disponer un carril adicional, se mantendran
las dimensiones de los arcenes y las bermas. En ningdn caso se permitira en
carreteras de calzada Unica, en toda la longitud del carril adicional, que los vehiculos

que dispongan de dos carriles utilicen el carril del sentido contrario.
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PERDIDA DE WELOCIDAD RECUPERACION DE wELOTIDAD
1 DECELERACION O ACELERACION

velopidad (km/n)

1200 1400

Longitud {m}.

Figura 38: Variacion de la velocidad del vehiculo pesado.

Los carriles adicionales tendran el mismo ancho que los que constituyen la
calzada. Antes de los carriles adicionales para circulacion lenta o rapida se dispondra
de una cufa de transicién con una longitud minima de setenta metros. El carril
adicional para circulacion lenta se prolongara hasta que el vehiculo lento alcance el
ochenta y cinco por ciento de la velocidad de proyecto, sin que dicho porcentaje pueda

sobrepasar los ochenta kilbmetros por hora (80 km/h).

5.4.- Glorietas.

Segun la normativa hay tres tipos principales de glorieta: normal, miniglorieta y
doble. Para esta via se proyectara dos glorietas de tipo normal, las cuales deben tener
una isleta central, dotada de bordillos, con un diametro igual o superior a cuatro metros
(4 m). La probabilidad de accidente en una entrada disminuye segun aumenta el
angulo entre un tramo de acceso y el siguiente en el sentido de giro, por lo que es
deseable un espaciamiento uniforme de los tramos a lo largo de la calzada anular, lo
gue en algunos casos puede llevar a remodelar el trazado de alguno de ellos. Figura
39.
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(-

INCORRECTO CORRECTO

Figura 39: Acceso de Glorietas.

Los radios de entrada y salida en una glorieta nunca deben ser inferiores a veinte

metros. Asimismo, la anchura de los carriles queda definida en tres metros.

6.- DOCUMENTACION A ENTREGAR.
4+ Documento 1: Memoria.
» Anejos de la Memoria.

v" Anejo 1: Estudios Previos.

v" Anejo 2: Trabajos de Campo.

v" Anejo 3: Procesado de las Observaciones, Calculo, Errores y
Precisiones.

v" Anejo 4: Disefio de la Geometria Proyectada.

4+ Documento 2: Planos.

Plano de Situacién Provincial-Comarcal.
Plano de Emplazamiento.

Plano Distribucion de Hojas.

Plano de Minuta.

Planos del Levantamiento Topogréfico.
Planos del Estado de Alineaciones.
Planos de Disefio Trazado.

Perfiles Longitudinales.

Secciones Tipo.

Perfiles Transversales.

Viaducto.

VVVVVVVVYVYY

4+ Documento 3: Pliego de condiciones.

4+ Documento 4: Presupuesto.
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Documento N° 4: PRESUPUESTO
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1.- INTRODUCCION.

En este documento, detallaremos el Presupuesto de Ejecucion Material,
basado explicitamente, a los trabajos de campo y de gabinete llevados a cabo por el
Ingeniero Técnico en Topografia.

El computo total del presupuesto sera la suma del material empleado y las
jornadas trabajadas en dicho proyecto.

Finalmente, sumaremos los porcentajes de gastos generales y beneficio

industrial, a los honorarios finales, que conlleva la realizacién de este trabajo.

2.- TRABAJOS DE CAMPO.

Comenzaremos calculando las jornadas empleadas por el Ingeniero Técnico
en Topografia y de sus ayudantes, asi como los costes que presentan la realizacion
de todas y cada una de las partidas que componen los trabajos debido a la toma de
datos en campo.

Con el fin de simplificar los trabajos, dividiremos el proyecto en distintas fases,
de esta manera, podremos mantener un maximo control y un buen esquema tanto
para la ejecucion del proyecto como para el estudio el presupuesto.

Desglosaremos el trabajo topografico, en diferentes fases, estas son las siguientes:

v' Fase 1: Materializacion de la Bases de Replanteo. Reconocimiento del terreno
e implantacion de las bases topograficas, mediante Hitos Feno o clavos de
acero.

v' Fase 2: Red Principal. Observacion mediante técnica GPS en modo estatico-
relativo para establecer la Red Principal y enlazarla con la Red Geodésica
Nacional, proporcionada por el Instituto Geografico Nacional (IGN), mediante
tres equipos receptores bifrecuencia.

v' Fase 4: Levantamiento Topografico de la zona donde se proyectara la obra,

utilizando, técnicas GPS en modo RTK.

2.1.- Mediciones.

Con las todas las fases necesarias para realizar los trabajos de campo ya
definidas, concretaremos las mediciones correspondientes a cada unidad de obra. En

estas medidas se especifican el nUmero de jornadas reales necesarias para la
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realizacion de los trabajos. En funcion de las jornadas y el nimero de operarios se
calculara el numero de dietas. Debemos considerar también, el kilometraje que
realiza. Finalizaremos, cuantificando el numero total de equipos topograficos que
necesitaremos para la toma de datos.

Todas estas mediciones se presentan a continuacion en la siguiente lista de
tablas:
Tabla de jornadas: Correspondiente a las jornadas reales necesarias para la

realizacion de cada una de las fases.

Fases Jornadas

Materializacién de los Vértices Topograficos 3
Red Principal 5
Levantamiento Topografico 6

Total Jornadas: 14

Tabla de Dietas: Correspondiente a las unidades de dietas para cada fase, teniendo

en cuenta, las jornadas reales y los ayudantes necesarios.

Fases Jornadas Operarios Unidades
Reales
Materializacion de los Vértices 3 2 6

Topogréaficos

Red Principal 5 3 15
Levantamiento Topografico 6 2 12
Total Unidades: 33
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Materializacion de los Vértices 3 1 3 23 69
Topogréaficos

Red Principal 5 1 5 23 115

Levantamiento Topografico 6 1 6 17 102

Total Kilémetros 286

Tabla de Transporte: Calculo de kilometraje realizado por los vehiculos para el
correspondiente traslado de los trabajadores a la zona de actuacion, tanto ida como

de vuelta.

Tabla de Instrumentos Topogréficos: Unidades de equipos topogréficos necesarios
para la correspondiente toma de datos en campo en cada una de las Fases.

Materializacion de los Vértices Topograficos

3 0 0

Red Principal 5 3 15
Levantamiento Topografico 6 2 12
Total Unidades 27

2.2.- Cuadro de Precios Unitarios.

A continuacion, se mostrara una tabla resumen de los precios unitarios o
simples de cada concepto.

Los honorarios del Ingeniero Técnico en Topografia y de los ayudantes de
topografia, correspondientes a una jornada de trabajo, correspondiéndose a los
marcados en el convenio colectivo laboral, sector de construccion, de la provincia de
Granada.

Se mostrara también, las retribuciones de las dietas de los ayudantes y el

transporte, marcadas por el convenio anteriormente mencionado.
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Caodigo Descripcion Unidad de Medida Precio
1 Ingeniero Técnico en Topografia Jornada 120,20
2 Auxiliar Técnico de Topografia Jornada 48,08
3 Dietas Jornada 13,00
4 Vehiculo Jornada 90,00
5 Instrumentos de Topografia Jornada 78,13
6 Desplazamiento Kilémetros 0,22
7 Sefializacion Hitos Unidad 16,90
8 Spray Unidad 3,61

2.3.- Cuadro de Precios Descompuestos.

En el presente capitulo se hara un analisis exhaustivo de las fases en las que se
divide el proyecto, mostrando un cuadro con los precios descompuestos para cada

una de ellas.

v" Fase 1.- Materializacién de los Vértices Topogréaficos.

Tabla Precios Descompuestos:

Cadigo Cantidad Unidad Resumen Precio Importe
Fase 1: Reconocimiento del
Terreno y Materializacion € €
de los Vértices Topogréficos u
Fase 1.1 1 Jornada Ingeniero 120,20€ 120,20€
Técnico en
Topografia
Fase 1.2 2 Jornada Auxiliar de 48,08€ 96,16€
Topografia
Fase 1.3 3 Unidad Dietas 13,00€ 39,00€
Fase 1.4 1 Unidad Vehiculo 90,00€ 90,00€
Fase 1.5 69 Km Gasolina 0,22€ 15,18€
Fase 1.6 8 Unidad Hitos Feno 16,90€ 135,20€
Fase 1.7 2 Unidad Spray 3,61€ 7,22€

El precio Total de esta Fase 1 es de: QUINIENTOS DOS EUROS, CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS.
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v" Fase 2.- Red Principal.
Tabla de la Red Principal:

Cantidad Resumen Precio Importe

Fase 2: Observacion mediante
Técnica GPS en Estatico-Relativo
para establecer la Red Principal
y enlazarla con la Red Geodésica
Nacional mediante tres receptores
bifrecuencia

Fase 2.1 5 Jornada Ingeniero 120,20€ 601,00€
Técnico en
Topografia
Fase 2.2 10 Jornada  Auxiliar de 48,08€  480,08€
Topografia
Fase 2.3 15 Unidad Dietas 13,00€ 195,00€
Fase 2.4 2 Unidad Vehiculo 90,00€ 180,00€
Fase 2.5 115 Km Gasolina 0,22€ 25,30€
Fase 2.6 15 Unidad Receptores 130,00€ 1.950,00€
GPS
Bifrecuencia

El precio total de la Fase 2 es de: TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON
TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

v' Fase 3.- Levantamiento Topografico.

Tabla Levantamiento Topografico:

Cantidad Unidad Resumen Precio

Fase 3: Observacion mediante
GPS en RTK de Puntos del
Terreno, mediante receptores
bifrecuencia

Fase 3.1 6 Jornada  Ingeniero 120,20€ 721,20€
Técnico en
Topografia
Fase 3.2 6 Jornada  Auxiliar de 48,08€ 288,48€
Topografia
Fase 3.3 12 Unidad Dietas 13,00€ 156,00€
Fase 3.4 1 Unidad Vehiculo 90,00€ 90,00€
Fase 3.5 138 Km Gasolina 0,22€ 30,36€
Fase 3.6 2 Unidad Receptores  130,00€ 260,00€
GPS
Bifrecuencia

El precio total de la Fase 3 es de: MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUATRO
CENTIMOS.
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2.4.- Presupuesto de Ejecucion de los Trabajos de Campo.

El presupuesto de ejecucion para el trabajo de campo se establece por la
sumatoria de todas las partidas que lo componen.

La siguiente tabla refleja el precio de cada partida y el importe final de los
trabajos de topografia.

Tabla del Presupuesto de Ejecucion Material:

Fase 1 1 Materializacion de los 502,96€
Vértices Topogréficos
Fase 2 1 Red Principal 3.431,38€
Fase 3 1 Levantamiento 1.546,04€
Topografico

El precio total de Ejecucion Material es de: CINCO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS
CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

3.- TRABAJOS DE GABINETE.

Finalizados los trabajos de campo y para completar un proyecto de tipo
topografico-cartografico como este, posteriormente, debemos realizar unos trabajos
de gabinete técnico, donde se realizan calculos numéricos, disefiar, desarrollar planos
y se redacta la documentacion que comporta el proyecto. El tiempo empleado en este
apartado, variara dependiendo de los recursos que dispongamos.

El trabajo de gabinete se divide en distintas fases, al igual que el trabo de
campo. Se calculan las jornadas de trabajos para cada una de estas fasesy, por tanto,
se conocera el numero total de jornadas necesarias para la ejecucion del trabajo de
gabinete.

Estas fases son las siguientes:

v' Fase 1.- Estudios previos de la cartografia y planificacion de la observacion en
campo.
Fase 2.- Célculos de los resultados del levantamiento topografico.
Fase 3.- Produccion del Cartografiado.

Fase 4.- Célculo del Presupuesto.

SRR NN

Fase 5.- Redaccion y montaje de los documentos y planos.
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Para, mostrar el calculo de las jornadas en cada una de sus fases, utilizaremos
una tabla muy sencilla de comprender. De esta forma, obtendremos el total de estas

gue nos ayudaran al célculo del presupuesto final. Esta tabla es la siguiente:

3.1.- Calculo de Jornadas.

Concepto de la Fase Jornadas Pérdidas Jornadas

20% Totales

Estudio Previo y 1 0.20 1.20
Planificacion

Célculo de los 2 0.40 2.40

Resultados

Produccién del 4 0.80 4.80
Cartografiado

Célculo del 1 0.20 1.20
Presupuesto

Redaccién y Montaje 6 1.20 7.20

Total 16.80

3.2.- Precios Simples.

A continuacion, se detallan los precios simples de los distintos conceptos que

hemos utilizado en las distintas fases del trabajo de gabinete:

Jornada del Técnico 1 120,20€
Jornada Equipo Informatico 1 23,73€
Planos 1 3,61€
CD’s 3 2,70€
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3.3.- Precios Descompuestos.

Vamos a mostrar una tabla por Fase realizadas:

Concepto de la Fase Descripcion Cantidad Precio Precio Total
Unitario € €

Jornada del Técnico 1,20 120,20€ 144,24€

Estudio Previo y Jornada Equipo 1,20 23,73€ 28,48€
Planificacién Informatico

Planos 1 3,61€ 3,61€
Célculo de los Jornada del Técnico 2,40 120,20€ 288,48€
Resultados

Jornada Equipo 2,40 23,73€ 56,95€
Informatico

Produccién del Jornada del Técnico 4,80 120,20€ 576,96€

Cartografiado

Jornada Equipo 4,80 23,73€ 113,90€
Informatico

Calculo del Presupuesto Jornada del Técnico 1,20 120,20€ 144,24€

Jornada Equipo 1,20 23,73€ 28,48€
Informatico

Jornada del Técnico 7,20 120,20€ 865,44€

Redaccion y Montaje Jornada Equipo 7,20 23,73€ 170,86€
Informatico

CD’s 3,20 0,90€ 2,88€
Total 2.270,68€

Finalmente, hemos obtenido el Presupuesto de Ejecuciéon Material de los
trabajos referidos al gabinete, ascienden a: DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA
EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

3.4.- Honorarios Finales.

3.4.1.- El Presupuesto de Ejecucion Material de ambos trabajos (campo y gabinete),

sera la suma de ambos:

Concepto Importe €

Presupuesto Ejecucion Material Trabajos de Campo 5.480,38€
Presupuesto de Ejecucion Material Trabajos de Gabinete 2.270,68€
Total 7.751,06€
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El Presupuesto de Ejecucion Material, asciende a: SIETE MIL
SETENCIENTOS CINCUENDA Y UN EUROS CON SEIS CENTIMOS.

3.4.2.- Presupuesto total de Ejecucion por Contrata.

Presupuesto de Ejecucién Material (P.E.M.) 7.751,06€
16% de Gastos Generales. sobre el P.E.M. 1.240,17€
6% de Beneficio Industrial sobre el P.E.M. 465,06€

Total 9.456,29€

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata, asciende a: NUEVE MIL
CUATROCIENTOS CINCUENDA Y SEIS EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS.

3.4.3.- Presupuesto Final.

Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) 9.456,29€
21% de I.V.A. sobre el P.E.M. 1.985,82€
Total 11.442 11€

Los honorarios definitivos de los trabajos de topografia, para la redaccion del TFG
denominado: Elaboracion de la Cartografia Base y Acondicionamiento y Mejora de la
Carretera A-305, Variante Moraleda de Zafayona- Alhama de Granada (Granada),
ascienden a: ONCE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON
ONCE CENTIMOS.
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SECCION TIPO 1. TRONCO (en curva)
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SECCION TIPO 2. RAMAL BIDIRECCIONAL (en recta)
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SECCION TIPO 2. RAMAL BIDIRECCIONAL (en curva)
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