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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Objeto

El presente documento corresponde al Trabajo Final de Grado del alumno Damian
Sanchez Lopez, de la Escuela Politécnica Superior de Linares (Jaén) para el Grado de
Ingenieria Mecéanica Industrial.

El proyecto a realizar, ha consistido en el calculo y disefio estructural de una nave
industrial, de tipo almacén y sin actividad declarada. El uso y disfrute de esta, sera
exclusivamente el agricola. En general, para la custodia y mantenimiento, a nivel usuario,
de aperos de labranza, tales como, arados, pequefias cosechadoras, desbrozadoras y
demas articulos de caracteristicas similares.

La construccion de tal nave, se realizar4 en una parcela situada en el Poligono

Industrial La Paz, en el municipio de Maracena (Granada).

1.1.1 Antecedentes

Existen dos antecedentes principales en este Trabajo Final de Grado. Por una parte,
tenemos el antecedente meramente funcional, debido a que, en la zona en la que va ser
ubicada, es una zona cercana tanto a la ciudad como a los diversos campos de cultivo.
Esto facilitara el libre transito del agricultor entre su vivienda, el almacén y los campos de
cultivo. Esto evitard, largos desplazamientos, que se traducen en una reduccién de costes
y, ademas, aumentaremos en seguridad, al estar ubicado dentro de un Poligono Industrial.

Por otra parte, finalizaré mi titulacién de grado, presentando un proyecto, que se
enfoca, en las ramas ingenieriles que mas interés me han causado, a lo largo de mi
formacion universitaria.

Por ultimo, afiadir, que este proyecto ha sido tutelado por el profesor Ignacio Mula
Sanz del area de Ingenieria de Proyectos y a su vez, perteneciente al Departamento de

Ingenieria Gréfica de la Escuela Politécnica Superior de Linares (EPSL).

1.1.2 Alcance

El alcance final del proyecto seré desarrollar las habilidades obtenidas por el alumno
a lo largo de su formacién universitaria. Para ello, el alumno proyectara un modelo de nave
industrial, rigiéndose y acatando, la normativa vigente. Todo esto enfocado, en la futura
construccién de la misma.

Para realizacion del proyecto, se ha utilizado el software, de célculo y disefio
estructural, “CYPE”. Se ha optado por este software, debido a, su gran interés comercial,
en el sector de la edificacion y obras civiles. Destaca, por su gran capacidad de calculo,

disefio y dimensionado de estructuras.



Por otro lado, se precisan unos objetivos a cumplir:

e Optimizacién de célculo y disefio de estructuras.
e Optimizacion de procesos de construccion.

e Evaluacion y costes de materiales.

e Contacto con la normativa vigente.

e Contacto con el entorno laboral.

1.1.3 Ubicacion y Emplazamiento
El municipio de Maracena pertenece a la comarca de la Vega de Granada,
situandose en el centro de esta. Tiene una poblacién de 22.306 habitantes, una extension

de 4,89 km 2 y una altitud sobre el nivel del mar de 658 msnm.
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Figura 1. Vistas del municipio de Maracena

El municipio de Maracena tiene como pueblos colindantes a Pulianas, Albolote,
Atarfe, Peligros y Granada. Ademas, pertenece al Area Metropolitana de Granada, siendo
la quinta ciudad con més poblacion de la provincia.

La parcela que se ha escogido, para llevar a cabo la construcciéon de la nave
industrial, se encuentra ubicada en el Poligono Industrial La Paz, en el municipio de
Maracena. Corresponde con la parcela nUmero 25, esta tiene una superficie total de 2876
m 2, sus dimensiones son 29 x 101 m, aproximadamente. Ya que, la parcela no es
totalmente regular. Ref. Catastral: 2977622vVG4127A0001SL. Esto se muestra en la Figura 2.



Figura 2. Vista de la parcela

Ademas, en la Oficina Técnica Municipal de Urbanismo, Obras, Servicios y Medio
Ambiente, de Maracena, nos han facilitado el plano de las Normas Subsidiarias de
Planeamiento Municipal. En este, podemos observar los usos del suelo, tanto los usos

globales como los pormenorizados. Como se muestra en las Figuras 3, 4y 5.
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Figura 3. Plano Usos del Suelo del municipio de Maracena



Figura 4. Ampliacion del plano Usos del Suelo
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Figura 5. Leyenda Usos del Suelo Pormenorizados del municipio de Maracena



1.2 Normativa

El presente proyecto técnico, se ha realizado siguiendo y acatando la normativa

vigente de caracter nacional, siendo esta de obligado cumplimiento.

e Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por el Real Decreto 314/2006 el
17 de marzo de 2006. Real Decreto 732/2019, el 20 de diciembre de 2019, por el
gque se modifica el CTE aprobado en 2006.

Dentro del Cédigo Técnico de la Edificacion se ha aplicado la siguiente normativa:

- Documento Basico de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion (DB-
SE-AE).

- Documento Basico de Seguridad Estructural (DB-SE).

- Documento Bésico de Seguridad Estructural del Acero (DB-SE-A).

- Documento Bésico de Seguridad Estructural de Cimientos (DB-SE-C).

- Documento Bésico de Ahorro de Energia (DB-HE).

- Documento Bésico de Salubridad (DB-SE).

- Documento Bésico de Proteccion Frente al Ruido (DB-HR).

e Instruccién de Acero Estructural (EAE) aprobado por el Real Decreto 751/2011 el
27 de mayo de 2011.

¢ Instruccién de Hormigon Estructural (EHE) aprobado por el Real Decreto 1247/2008
el 18 de julio de 2008.

¢ Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
aprobado por el Real Decreto 997/2002 el 27 de septiembre de 2002.

¢ Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
aprobado por el Real Decreto 2267/2004 el 3 de diciembre de 2004.

e Procedimiento bésico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
aprobado por el Real Decreto 235/2013 el 5 de abril de 2013.

1.3 Caracteristicas Del Terreno

1.3.1 Caracterizacion Geotécnica

En todo proyecto técnico de edificacién, hay que definir una serie de valores del
terreno, sobre el que se va a llevar cabo la obra. Cominmente conocido como Estudio
Geotécnico. En este, se realizan una serie de sondeos y ensayos hasta llegar a superar la
cota de apoyo de la cimentacion, siguiendo la normativa impuesta por el Codigo Técnico
de la Edificacién (CTE).

Este estudio, nos aporta informacion especifica y caracteristica, relacionada con el

tipo y calidad, de los materiales de los que estd compuesto el suelo.



En el presente proyecto, este estudid sera tramitado y realizado, por una empresa
especialista en el sector.
1.3.2 Caracterizacion Geologica

Para observar las caracteristicas geologicas del terreno, nos apoyaremos en la
informacion que nos brinda el Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME).

Aqui se encuentra, el mapa de la cartografia geologica Magna, del é&rea
metropolitana de Granada. Concretamente, utilizaremos la Hoja 1009 (19 - 41), como se
observa en la Figura 6.

_ 5 .
MAPA GEOLOGICO DE ESPANA é " GRANAD 1008

E. 1:50.000 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA 19-41

Figura 6. Mapa geoldgico del area metropolitana de Granada — Hoja 1009 (19 - 41)
Entonces, se obtiene que la continuidad cartogréfica, litologica y estructural del
suelo a estudio, es de tipo aluvial (54) y que se formo en la época del cuaternario. A esta
zona, se le ha denominado comunmente como Vega Baja y esté intimamente relacionada
con la actividad del rio Genil. Ademas, representa una acumulacién con mas de 250 m de
espesor, de depdsitos en una zona deprimida. Esto se muestra en las Figuras 7 y 8.



Figura 7. Ampliacion geologica del municipio de Maracena
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Figura 8. Leyenda geoldgica del municipio de Maracena

1.4Accién Sismica

1.4.1 Normativa y Objeto
Para la realizacion del presente proyecto se ha aplicado la Norma de Construccién
Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSR-02).

El objeto de la presente Norma, es proporcionar los criterios en los que ha de
basarse cualquier proyecto, construccion, reforma y conservacion, de edificaciones y

obras, en consideracion con la accion sismica.



Estos criterios tienen como finalidad evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el
coste econdmico y el dafio que puedan causar futuros terremotos.
1.4.2 Clasificacién de las Construcciones

Siguiendo dicha Norma, las construcciones se clasifican en:

e De importancia moderada.
Se refiere a construcciones que tienen una probabilidad despreciable, en el
ambito de que su destruccidon por terremoto pueda causar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos
a terceros.
e De importancia normal.
Se refiere a construcciones que tienen mas probabilidad de ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que se trate en ningln caso de un servicio
imprescindible ni que pueda dar lugar a efectos catastroéficos.
e De importancia especial.
Se refiere a construcciones cuya destruccion por terremoto, pueda
ocasionar la interrupcion de un servicio imprescindible o dar lugar a efectos
catastroficos.
1.4.3 Peligrosidad Sismica en Espafia
En el territorio nacional, la peligrosidad sismica viene definida por la Norma a través
del Mapa de Peligrosidad Sismica. En este se observa, para cada punto del territorio, el
valor de la aceleracion sismica basica, ay, expresado en funcion del valor de la gravedad
(g = 9.81m/s?). Se trata, de un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la
superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 475 afios. Ademas,
también se obtiene el valor del coeficiente de contribucién, K, que tiene en cuenta la
influencia en la peligrosidad sismica de cada punto, considerando los distintos tipos de
terremotos para el calculo de aquella. El Mapa de Peligrosidad Sismica, se obtiene a partir,

del Instituto Geogréfico Nacional (IGN). Como se muestra en la Figura 9.
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Figura 9. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia
1.4.4 Calculo Sismico del Proyecto
A continuacion, se realizard el célculo de una serie de pardmetros sismicos, en
relacién al territorio sobre el que se va a llevar a cabo el proyecto. Para ello, se acatara
tanto la Norma como el Mapa de Peligrosidad Sismica.
Para el caso a estudio, se obtiene que Maracena tiene una aceleracion sismica

bésica, ap, de 0.23 g y un coeficiente de contribucion, K, igual a 1.

a, =023g (I)

Siguiendo la Norma, se obtiene que los terrenos se clasifican en cuatro tipos, a cada

uno de estos tipos se le asigna un coeficiente de suelo, C. Como se indica en la Tabla 1.



Tipo de Tipo de Velocidad de Coeficiente

Terreno Material Propagacion C
Roca compacta
Tipo| | Suelo cementado Vs > 750 m/s 1,0

Suelo granular muy denso

Roca muy fracturada

Tipo Il | Suelo cohesivo duro 750 m/s = Vs > 400 m/s 1,3
Suelo granular
Tipo Il Suelo cohesivo firme a muy firme 400 m/s = Vs = 200 m/s 16

Suelo granular compacidad media

Suelo granular suelto
Suelo cohesivo blando

Vs <200 m/s 2,0

Tipo IV

Tabla 1. Clasificacion del terreno

Esta clasificacion depende del tipo de terreno que existe a una profundidad de 30
metros bajo la superficie.

Para el presente proyecto se deberia contratar a una empresa especialista del
sector para realizar un estudio de sismicidad de la zona, haciendo un sondeo y tomando
muestras a una profundidad de 30 metros para conocer el tipo de terreno en el que se
encuentra nuestra parcela. Por lo tanto, basandonos en los criterios de la geologia regional,
se va a realizar una estimacion.

En este caso se va a tomar la hip6tesis que se muestra en la Tabla 2.

Profundidad de la Muestra | Tipo de Terreno
Om-0.5m Tipo IV
0.5m-5m Tipo IlI
5m-25m Tipo Il
25m-30m Tipo |

Tabla 2. Hipétesis del tipo de terreno de la parcela a estudio.

A continuacion, calcularemos el valor del coeficiente del terreno de nuestra parcela.
Se determinan los diferentes espesores (&) existentes, en los diferentes intervalos de tipo
de terreno, calculados anteriormente. El calculo del coeficiente se determina con la

siguiente expresion:

C = 2 Cixej
30

(In
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En la Tabla 3, se muestran los diferentes coeficientes de suelo que le corresponden

a cada espesor.

Nivel Geotécnico | Tipo de Terreno | Espesor (m) | Coeficiente de Suelo
Nivel | Tipo IV 0.5 2.0
Nivel Il Tipo lll 4.5 1.6
Nivel Il Tipo Il 20.0 1.3
Nivel IV Tipo | 5.0 1.0

Tabla 3. Coeficientes de suelo y espesores.

Por tanto, en nuestro caso obtenemos el siguiente coeficiente del terreno:

C = 1.306 (Ill)

Ahora, elegiremos el coeficiente adimensional de riesgo, p. Este coeficiente
depende de las caracteristicas de la construccion y del periodo de vida para el que se
proyecta. En este caso se proyecta una construccion de importancia normal y un periodo
de vida de 50 afios. Siendo asi, el coeficiente adimensional de riesgo que se aplica es el

siguiente:

p=1 (IV)

Una vez, calculado el coeficiente del terreno, C, calcularemos el coeficiente de

ampliacion del terreno, S, que toma el valor de:
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Parap *xa, <0.1g, Szé(V)

c c
Para0.lg <pxay < 04g, S=_-+333(p* % =01 =) (VD)

Para0.4g <p=*ay, S=1 (vll)

Sustituyendo, siendo C el coeficiente del terreno. Se obtiene:

S = 1.025 (VIII)

Por dltimo, calcularemos la aceleracion sismica de calculo, que se obtiene
realizando el producto del coeficiente de ampliacién del terreno, S, por la aceleracion
sismica basica ap, y por el coeficiente adimensional de riesgo, p. Como se muestra en la

siguiente expresion:

ac=S*pxay (IX)

Sustituyendo en la expresion anterior se obtiene:
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a, =0.236 (X)

A continuacion, en la Tabla 4 se muestran, en resumen, todos los pardmetros

escogidos para el terreno a estudio.

Municipio | a,[gl | K p c S | a.lgl
Maracena | 0.230 [1.000|1.000|1.306|1.025| 0.236

Tabla 4. Parametros escogidos para el calculo.
1.5 Climatologia
La localizad de Maracena presenta un clima mediterraneo con inviernos, largos y
frios, y veranos, cortos pero muy calurosos. La temperatura promedio anual de

Maracena es de 15.3 °C.

1.6 Caracteristicas Obra Proyectada

1.6.1 Uso de la Nave

En este proyecto se ha calculado y disefiado una nave industrial de tipo almacén
para el almacenaje de maquinaria agricola y aperos de labranza, tales como, arados,
pequefias cosechadoras, desbrozadoras, maquinas fumigadoras, abonadoras, etc.
Ademas, nuestro cliente nos ha indicado que realizara también tareas de mantenimiento

de la maquinaria, pero a nivel usuario. Ya que, es de uso exclusivamente privado.

1.6.2 Descripcion de la Nave

La presente nave industrial se caracteriza por ser geométricamente rectangular, con
unas dimensiones de 12 m de luz, 35 m de profundidad y una altura maxima de 6 metros,
con una superficie total de 420 m 2.

En la construccion de la nave citada se han utilizado un total de 7 pérticos rigidos
metalicos, separados entre si, uno del otro, 5 metros. Obteniendo asi un total de 6 vanos.

Para la realizacion de la obra se acataran las normas subsidiarias publicadas, el 20

de septiembre de 1996, en el del Boletin Oficial de la Provincia de Granada N.° 218.

En el punto N.° 29. “Tipos y usos del suelo y de la edificacion”, del citado boletin, se
observa que estamos ante un uso basico industrial, almacén tipo 2 (nave almacén). Se
refiere a edificaciones singulares destinadas concretamente a almacenaje.

A continuacion, se realizara una comparativa entre los parametros de edificabilidad
de obligado cumplimiento, que nos aporta el Boletin Oficial Provincial, y la obra proyectada.

Esto se muestra en la Tabla 5.
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Descripcién de Parametros Boletin Oficial Provincial | Obra Proyectada

Parcela minima de actuacion 500 m 2 2876 m 2
Ocupaciéon maxima 80% 14.60%

Tabla 5. Comparativa entre normativa y obra proyectada.
1.7 Realizacion Obra Proyectada
La realizacion de la presente obra se dividird en ocho fases, citadas a continuacion.

1.7.1 Acondicionamiento del Terreno

La primera fase, comenzard realizando un acondicionamiento del terreno,
modificando asi el perfil natural del terreno a edificar.

Primeramente, se realizaran labores de desbroce y limpieza de la parcela, dejando
esta lo mas limpia y accesible posible. Para el caso a estudio, los trabajos de nivelado
seran minimos, ya que, la parcela presenta un grado de desnivel minimo. Esto se traduce,
en un ahorro econdmico a la hora de realizar esta fase.

A continuacién, se realizara un replanteo del terreno, ubicando y localizando las
cotas dadas para cada elemento. Seguidamente, se replanteard la accesibilidad de la
magquinaria, necesaria para realizacion de la obra, al terreno.

El siguiente paso sera realizar los trabajos de excavacion, primeramente, se
realizara la excavacion de pozos y zanjas para continuar con la posterior cimentacion. En
el plano de cimentacién se encuentran detalladas las dimensiones de dichos huecos.

Una vez alcanzada la cota de profundidad del hueco, se procedera a nivelar los
huecos que lo requieran y seguidamente se vertera el hormigén de limpieza sobre los
distintos huecos.

Seguido a esto, se efectuara un relleno en trasdos, con tierra obtenida de la propia
excavacion, en las zonas que lo requieran sobre la superficie en cual se llevara a cabo la
edificacion de la nave.

Para los trabajos de nivelacion para la base de solera, se utilizara un encachado de
20 cm en caja con aportacion de grava de cantera mediante compactacion manual con
bandeja.

Finalmente, se realizaran compactaciones de relleno a cielo abierto con zahorra

natural caliza, para asi obtener una mejora del terreno, todo ello compactando al 95%.

1.7.2 Cimentacion

La segunda fase, comenzara realizando los trabajos de cimentacion, los cuales son
fundamentales en la realizacion de la obra. Esta tiene la funcion de hacer de base para el
soporte del peso estructural de toda la edificacion.

En la actualidad podemos encontrar diferentes tipos de cimentaciones,

dependiendo del tipo de edificacion y de los factores externos que influyen en ella. Debido
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a esto, se analizard que tipo de cimentacion es mas conveniente para el proyecto a realizar.
Para realizar esta eleccion, nos basaremos en los resultados obtenidos del estudio del
suelo y de la estructura a edificar. Para el disefio y el calculo de la cimentacion de nuestra
nave, se tendran en cuenta los datos obtenidos del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME). Debido a que, no disponemos de un estudio geotécnico veraz, el cual, sera
delegado a una empresa especialista en el sector.

Tras esto, obtenemos que en la parcela a estudio predomina el terreno del tipo
aluvial sedimentario, caracterizado por estar formado por arenas, conglomerados, arcillas
y limos.

Como se ha comentado anteriormente, no se dispone de un estudio geotécnico
veraz, por lo tanto, se desconoce la cota del extracto mas resistente del suelo, del nivel
fredtico y la capacidad de asentamiento del terreno a estudio. Después de valorar esta
ausencia de informacion, se ha decidido disefiar y calcular una cimentacion meramente
superficial. Dentro del ambito de cimentacion superficial, se pueden encontrar una amplia
gama de variantes de cimentacion, entre estas destacan la losa de cimentacion, la zapata
corrida y la zapata aislada.

Para el proyecto a estudio, se ha optado por el sistema de zapatas aisladas.
Concretamente, por medio de zapatas cuadradas, centradas, aisladas y arriostradas por
vigas de atado.

Mediante este sistema, se absorben los esfuerzos de los pilares por las zapatas, y
estas a su vez, traspasan esos esfuerzos hacia el terreno por su base.

Al estar todas las zapatas arriostradas entre si, mediante vigas de atado, se
absorberan todos los posibles esfuerzos, derivados de la presencia de acciones sismicas
o esfuerzos horizontales, que pueda recibir la estructura. De esta forma, ademas de servir
como elemento de apoyo a las partes del cerramiento, también se evitara el
desplazamiento horizontal relativo entre elementos.

En relacion a la construccion, de las vigas de atado como de las zapatas, se
realizaran con hormigén armado. Con esta composicion, se mejorard, la resistencia a
traccion mediante la armadura metdlica, y la resistencia a compresion gracias al hormigoén.

Se utilizara un sistema de encofrado, si en el terreno presente en las paredes de
las excavaciones, hay riesgo de desplome vertical. Se trata de usar un soporte para evitar
estos posibles desprendimientos en las excavaciones realizadas.

Una vez haya fraguado la capa de limpieza, previamente administrada en la fase
uno, se colocard una armadura de ferralla sobre las zanjas y pozos, sobre esta se realizara

el vertido del hormigén con el que se conformaran las zapatas y las vigas de atado.
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Durante el vertido del hormigdn, en los pozos, se instalardn los pernos que
permaneceran, fijos y rigidos, para posteriormente realizar el anclaje a la placa base del
pilar.

En la Figura 10, se hos muestra como quedaria la cimentacion modelada en 3D.

Figura 10. Cimentacion modelada en 3D

Cabe destacar, que la eleccion de este tipo de cimentacion se ha realizado en
funcién del uso destinado que va ha tener la nave. Fundamentalmente, por razones de
ahorro econdmico, aplicabilidad al terreno y versatilidad de construccion.

Previa a esta eleccion, se valoré la opcion de realizar una losa de cimentacion de
hormigén armado, este tipo de cimentacion esta mas enfocado a edificaciones de menores
dimensiones, ademas, teniendo en cuenta que estas deban aguantar grandes esfuerzos a
lo largo de su vida util, ya sea puntual o periédicamente. Con este tipo de solucién,
aumentaria el gasto de material y con ello se obtendria un aumento econémico, el cual, se
quiere reducir en este proyecto. Por lo tanto, se decidié que este tipo de cimentacién no
era una solucion 6ptima para esta edificacion.

Con la solucién adoptada sera necesario la aplicacion de un revestimiento al terreno
bruto, este se realizar4 mediante una solera de hormigén armado con un espesor de 10
cm. Desde el punto de vista econdmico y no estructural, esta solucién es la mas idénea.

En la Figura 11, se nos muestra como quedaria la solera de hormigon modelada
en 3D.
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Figura 11. Solera modelada en 3D

Una vez realizada la solera, se aplicara sobre esta, una capa de revestimiento con

la que obtendremos el pavimento final de la nave.

1.7.3 Estructura

La tercera fase, comenzara con la realizacion de la estructura, la cual esta
constituida por 7 porticos metélicos rigidos biempotrados de acero tipo S275.
Dimensionalmente se caracteriza por tener 12 metros de luz y 35 metros de longitud,
contando con una separacion entre porticos de 5 metros.

Las uniones, de todos los elementos de la estructura, se realizaran mediante
uniones atornilladas, excepto para las vigas hastiales que se utilizaran uniones soldadas.

Los calculos realizados y la de metodologia usada para las distintas uniones de los
elementos de la estructura quedan recogidos en el documento “Calculo Estructural”’y en el
documento “Planos”.

A continuacion, se tratara la composicion estructural de la obra, en relacion a los

tipos de perfiles de acero utilizados.

e Vigas hastiales: HE 120 B.

e Vigas de atado: HE 120 B.

e Pilares portico frontal/trasero/centrales: HE 180 B.

¢ Dinteles: IPE 200 con cartela inicial y final de un metro.
e Correas: ZF 140 x 3.

e Cruces de San Andrés: Tirantes redondos R 14.

En la Figura 12, se nos muestra cOmo quedaria la estructura metalica modelada en
3D.

17



Figura 12. Estructura modelada en 3D

1.7.3.1 Vigas hastiales
La presente estructura cuenta con dos vigas hastiales, las cuales se uniran

mediante soldadura a los correspondientes pilares.

1.7.3.2 Pilares
Para aumentar y aprovechar la resistencia frente al viento, los pilares centrales del

portico frontal y trasero, se encuentran girados 90° respecto al resto de pilares.

1.7.3.3 Dinteles
Los dinteles tienen una inclinacion de 33.3%, y seran iguales para toda la estructura.

1.7.3.4 Cruces de san Andrés

Las diferentes cruces de san Andrés que contiene la estructura estan constituidas
por tirantes redondos de acero de 14 mm. Se encuentran unidas a la estructura, lo que se
traduce en un aumento de la resistencia y la sujecién de la estructura metalica. Ademas,
las longitudes de pandeo de los dinteles seran limitadas gracias a ellas. También, los
empujes del viento seran absorbidos por estas.
1.7.3.5 Correas

Para la resolucion de la cubierta se ha optado por la utilizacién de correas metalicas,
se dispondra de un total de 10 correas con una separacion entre ellas de 1.4 m. Estas se
presentaran atadas a la parte superior de los dinteles mediante casquillos atornillados.

El cometido de este elemento estructural, es el de recibir y transmitir las cargas del

cerramiento de la cubierta.
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1.7.3.6 Placa de anclaje

Para la resolucién, del anclaje de los pilares a la cimentacion, se ha optado por un
sistema de anclaje constituido por unas placas de acero a las que se le han incorporado
unos rigidizadores y una serie de pernos. La funcion de estos elementos es mantener rigida
la placa de anclaje, y con ello, un mayor aumento de la resistencia estructural. Las
dimensiones de todos los elementos que constituyen la placa de anclaje quedan recogidas
en el documento “Calculo Estructural”’y en el documento “Planos”.

En la Figura 13, se nos muestra como quedaria la placa de anclaje modelada en
3D.

Figura 13. Placa de anclaje modelada en 3D
1.7.4 Cerramientos
La cuarta fase, comenzara con la realizacion de los cerramientos, que a su vez se

divide en seis subapartados.

1.7.4.1 Cerramiento de la Nave

El cerramiento, de la fachada de la nave industrial, se va a realizar utilizando placas
alveolares de hormigén de pretensado en montaje horizontal. Estas tendran las siguientes
caracteristicas:

e Placa Alveolar: 15 cm de espesor, 1.20 m de ancho y 5 m de largo.

En la Figura 14, se muestra el cerramiento de la nave, modelado en 3D, realizado

con el software REVIT.
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Figura 14. Cerramiento de la nave modelada en 3D

1.7.4.2 Cubierta
Para el cerramiento, en cubierta, se van a utilizar paneles tipo sandwich de 3 grecas
y para los lucernarios, se usaran laminas rigidas y corrugadas de policarbonato compacto

grecado incoloro.

e Panel Sandwich: 40 mm de espesor, 1 m de ancho util y 15.2 m de largo.
e Policarbonato Compacto Perfil 30/209: 1 mm de espesor, 104.5 cm de ancho

atily 4 m de largo.

Mediante los lucernarios en cubierta, se aprovechara la luz solar como iluminacion
natural y con ello se reducira el consumo energético, lo se traduce en un ahorro econémico.

Sobre las correas se atornillara directamente el panel sdndwich y, ademas, sobre
ellas se colocaran las placas de policarbonato compacto. A continuacion, se taparan las
zonas mas vulnerables con unos remates de greca vacia y asi, se evitara tener que
atornillar las placas de policarbonato compacto de los lucernarios.

La fijacion de la cubierta, se realizara mediante tornillos autoperforantes con
arandelas metalicas y elasticas, que se anclaran directamente sobre a las correas. Con
esto se mantendra la equidad de nuestra nave.

Este tipo de cubierta, es de montaje rapido y sencillo, tiene buen aislamiento
térmico, es econdmico, tiene buena estética, y, ademas, facilita el acople de las placas de

policarbonato con el panel.
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En la Figura 15, se observa el modelado en 3D del cerramiento completo de la

nave, realizado con el software REVIT.

Figura 15. Cerramiento completo de la nave modelada en 3D
1.7.4.3 Interior

El interior de la nave contara Unicamente con dos habitaciones, una destinada al

despacho oficina y la otra sera un bafio completo. La tabiqueria se realizara con ladrillo de
hormigén hueco acustico, tipo “DBBLOK”, de 49 x 6.5 x 19 mm. También se usaran
morteros de cemento (gran impermeabilidad en bafios), morteros de cal (facil aplicacion y
alta plasticidad), morteros de cola (adhesivo de baldosas) y yesos blancos o finos
(acabados y enlucidos). Generando un espesor total de los tabiques de 10 cm.

En la Figura 16, se observa la modelacion en 3D, de la tabiqueria interior como de

los elementos que forman, tanto el bafio como la oficina.
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Figura 16. Interior modelado en 3D mediante REVIT

1.7.4.4 Ventanas
La nave contara con un total de tres ventanas, dos exteriores y una interior, de PVC.
Seran de hojas correderas, compuestas de hoja, marco y junquillos, segun lo acordado con

el propietario. Para mas detalles consultar el documento “Planos”.

Figura 17. Ventana tipo hojas correderas
1.7.4.5 Cerrajeria
Las puertas exteriores de la nave seran de chapa tipo “pegaso”, basculantes y con
un espesor minimo de chapa de 0.8 mm. La nave contara con dos puertas exteriores, una
principal, ubicada en la parte frontal de 4 x 4 m y otra secundaria, en el lateral izquierdo de
3x3m.
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Figura 18. Puerta tipo exteriores

Ademas, la nave contard con dos puertas interiores, para dar entrada tanto a la
oficina como al bafio completo. Seran de tablero MDF, de una hoja, con molduras, lacadas

en blanco y con vidriera.

_
Figura 19. Puerta tipo para interiores
1.7.4.6 Cerramiento de la parcela
El cerramiento de la parcela, se realizara con malla de simple torsién y con postes
de acero galvanizado. Se excavaran pozos en el terreno, sobre los que irdn empotrados,

en dados de hormigén, los postes previamente mencionados. Se levantaran 2 metros de

altura perimetralmente cercando toda la parcela.

e Malla de simple torsion: 50 mm de paso de malla, didmetro de 1.8 mmy con
acabado galvanizado.
e Poste de acero galvanizado: diametro de 48 mm, 1.5 mm de espesory 2 m

de altura.

23



1.7.5 Instalaciones
En este proyecto no se dimensionaran las instalaciones, estas se derivaran a una
empresa especialista en el sector, que realizara un proyecto anexo al presente. Esta quinta

fase, se divide a su vez en cinco subapartados, que se citan a continuacioén.

1.7.5.1 Red de agua sanitaria

La red de distribucion de agua fria y caliente ser4 mallada, para simplificarla lo
maximo posible. En la fachada principal, se realizara la instalacion de agua sanitaria,
conectando la red de distribucién de agua potable del Poligono Industrial La Paz a la
instalacion interior, mediante una acometida de abastecimiento.

A una de 0.5 m, bajo la cimentacidn, se instalara la red de agua sanitaria. Para ello,
se usaran tuberias de polietileno de gran densidad, llaves escuadra, valvulas de esfera y

antirretorno, tomas y grifos.

Se colocaran cuatro puntos de agua fria y dos puntos de agua caliente, la cual sera
calentada mediante un termo eléctrico de 30 litros de capacidad. Un puto de agua fria,
estard ubicado en el perfil izquierdo de la nave, junto a la puerta, y los restantes, se
ubicaran en el bafio completo (lavabo, retrete y ducha).
1.7.5.2 Red de saneamiento

El sistema de saneamiento estara formado por un sistema, denominado, sistema
de evacuacion separativo, que evita que se mezclen las aguas residuales con las pluviales.
Esta red estara ubicada a una cota de 0.3 m por debajo de la red de agua sanitaria. Para

ello, se usaran tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC).

1.7.5.2.1 Aguas pluviales

Son todas aquellas que provienen de la cubierta de la nave, la cuales iran de forma
directa a la red de saneamiento para posteriormente se derivadas al sistema de infiltracion
de agua mas cercano.

La nave contara con un sistema de canalizacion para recoger el agua procedente
de la cubierta. Este sistema estara formado por canalones horizontales de diametro 125-
80 mm y una pendiente del 2%, se realizara la descarga mediante caida por gravedad por
las bajantes, de diametro 110 mm, desembocando finalmente en las arquetas.

1.7.5.2.2 Aguas residuales

Las aguas residuales, aquellas que provienen de las tareas de limpieza, maquinaria
industrial o aguas fecales, se destinaran hacia la EDAR del término municipal de Maracena.
1.7.5.3 Instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica se regira por el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT). Esta instalacion correra a cargo de la compafiia suministradora y estara

formada por:
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e Cuadro general.

e Circuitos de alumbrado y tomas de corriente.
Para esta nave, la corriente eléctrica demandada sera:

e Tension de célculo y distribucién de 400 V entre sus fases.
e Tension de célculo y distribucién de 230 V entre fase y neutro.

e Frecuencia de 50 Hz para la linea eléctrica.

En relacion al cuadro principal de baja tension, sera alimentado mediante una linea
de 3x240/120 mm? de seccion. Los conductores seran cables de aluminio, trenzados (clase
2), unipolares, con aislamiento de Polietileno Reticulado (XLPE), con cubierta de
Policloruro de Vinilo (PVC) y cuya tension nominal sera 0.6/1 kV. Este tipo de cables tienen

una temperatura maxima de utilizacion de 90° C.

La instalacion eléctrica, se divide a su vez en cinco subapartados citados a
continuacion.

1.7.5.3.1 Linea de acometida

Se trata de una instalacion de derivacion que canaliza la energia eléctrica desde la
red de distribuciébn hasta el Cuadro General de Proteccién. La compafiia eléctrica
suministradora sera la encargada de realizarla. Esta se ubicara a una profundidad de 0.8

m bajo la fachada principal.

1.7.5.3.2 Derivacion individual
Es la linea que suministra energia eléctrica a un Unico usuario, la cual parte de la
linea general de alimentacién. Los conductores seran de aluminio o cobre, unipolares,

aislados y con una seccién minima de 6 mm?2.

1.7.5.3.3 Caja general de proteccion

La caja general de proteccion estard ubicada en un lugar de mutuo acuerdo entre
la compafiia suministradora y el titular de la nave. Debido a que la acometida sera
subterranea, la caja de proteccién y medida sera instalada en un nicho de pared, el cual
contara con una puerta metélica. La parte inferior de dicha caja, tendra una cota minima

de 0.3 m sobre el nivel del suelo.

1.7.5.3.4 Cuadro de mando y proteccion

El cuadro de mando y proteccién se ubicara en el interior de la nave, este debe ser
completamente estanco a la humedad y al polvo, y se encontrara lo mas cerca posible de
la linea de derivacion individual. De este, salen todos los conductores que conducen la

corriente eléctrica a todos los circuitos.
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En relacién a las dimensiones y caracteristicas, deben adaptarse al nimero de
circuitos que se van a alimentar y se colocara a una altura de 1.5 m desde el nivel del suelo.
Estara formado por, el interruptor general automatico (IGA), de corte omnipolar, el
interruptor diferencial (ID) y por pequefios interruptores automaticos (PIA), que se
encargaran de proteger cada uno los circuitos independientes que existen.
1.7.5.3.5 Alumbrado
La realizacion del alumbrado, se ha regido por el Documento Basico de Seguridad
de Utilizacion y Accesibilidad (DB-SUA).
En relacion a las luminarias, se cumpliran las siguientes condiciones:
e Deberan estar situadas, desde el nivel del suelo, a una cota no inferior a
2m.
e Se deberan instalar, como minimo una unidad, en las posiciones en las que
se tenga que destacar y avisar de un peligro potencial o de la ubicacion de

un equipo de seguridad. Asi como, sobre cada puerta de salida que exista.

Se dispondran, como minimo, en los siguientes puntos:
e Cambios de direccion.
e Si existen puertas, en los recorridos de evacuacion, se colocaran sobre
estas.

e En el caso de los pasillos, se instalardn como minimo en sus intersecciones.

1.7.5.3.5.1 Caracteristicas de la instalacion de alumbrado

La presente instalacién sera una instalacion fija, esta contar4 con un generador
propio de energia, que debera entrar automaticamente en funcionamiento cuando se
produzca un fallo en el sistema de alimentacion de la instalacién. Consideraremos un fallo
en el sistema de alimentacion, cuando desciende la tension que alimenta el sistema, por
debajo del 70% de su valor nominal.

En cuanto al sistema de alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion,
debera llegar a alcanzar, como minimo, el 50% de su nivel de iluminacién a los 5 segundos
y el 100% de su nivel a los 60 segundos.

Dicha instalacion debera cumplir, como minimo durante una hora y justo en el
instante en el que ocurra el fallo, las condiciones de servicio indicadas a continuacion:

e Se debera cumplir una iluminancia horizontal de, como minimo, 5 lux en las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual, sobre los
puntos donde estén situados los equipos de seguridad y sobre los cuadros
de distribucién del alumbrado.

e Larelacion entre la iluminancia méxima y la minima no puede ser mayor de

40:1, sobre la linea central de una via de evacuacion.
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Se cumplira una iluminancia horizontal de, como minimo, 1 lux a lo largo del
eje central y de 0.5 lux en la banda central, sobre las vias de evacuacién
cuya anchura no sea superior a 2 metros. En el caso de tener, vias de
evacuacion de mas de 2 metros, se trataran como varias bandas de, como
maximo, 2 metros.

El valor minimo, del indice de rendimiento cromético (CRI), de las luminarias
debera ser 40, para poder identificar con seguridad los colores presentes en

las sefales.

1.7.5.3.5.2 Alumbrado interior

Se realizara una distribucion de luminarias de tal forma que, sobre cada zona, como

minimo, exista una luminancia de 100 lux.

Se ha escogido un sistema de iluminacion mediante tubos fluorescentes de alto

rendimiento, colocados en paralelo y de forma lineal.

1.7.5.3.5.3 Alumbrado de emergencia

La presente nave a estudio, contara por un sistema de alumbrado de emergencia,

gue se accionard automaticamente en caso corte o fallo de la red de suministro del

alumbrado general, para los elementos y zonas citados a continuacion:

Itinerarios accesibles.

Sefales de seguridad.

Recorridos de evacuacion.

Salidas de emergencia.

Sobre los cuadros de accionamiento y distribucién de la instalacion de
alumbrado.

Ubicaciones que alberguen los equipos generales de proteccion, individual

o colectiva, contra incendios.

1.7.5.3.5.4 Sefales de seguridad

Para la iluminacion de las sefales de seguridad, se deberan cumplir los requisitos

citados a continuacion:

La relacién que exista entre luminancia blanca y de color, no podra ser
menor de 5:1 ni exceder de 15:1.

Las sefales de seguridad deberan estar iluminadas, como minimo, el 50%
de su nivel de iluminacion a los 5 segundos y el 100% de su nivel a los 60

segundos.
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e Sobre cualquier area de color de la sefial de seguridad, debe haber una
luminancia de como minimo 2 cd/m?. Esto debe cumplirse para todas las
direcciones de importante vision.

e Enlarelacién existente, entre las luminancias, maxima y minima, dentro del
color blanco o de seguridad, no se puede exceder de 10:1. Teniéndose que
evitar, importantes variaciones en los puntos adyacentes.

1.7.5.4 Ventilacion

La ventilacién, se ha regido por el Documento Basico de Salubridad (DB-HS).

Se realizard mediante aireacion natural a través de la apertura de sus dos puertas.

Ademads, se colocaran seis Eco-Extractores Eélicos de aluminio (Dureza H-24), en
la cumbrera de la cubierta. Este sistema de ventilacion elimina de forma econémica y
rapida, los problemas de humedad, olores y altas temperaturas de las naves. A
continuacién, se citan sus propiedades principales:

¢ No requiere de mantenimiento.

¢ No consume energia eléctrica.

e Trabaja las 24 horas realizando una renovacion continua del aire.

e Impide la entrada de agua.

¢ De facil montaje y con bajo peso.

¢ No genera ruido.

e Tiene una resistencia alta a la intemperie.

1.7.5.5 Proteccion contra incendios
Se comenzara con la instalacion de una serie de equipos y sistemas de proteccion

activa en la nave. Los cuales se citan a continuacion:

¢ Alumbrado de emergencia.

e Detectores de humo.

¢ Sistema de alarma y comunicaciones manual.

e Mantas ignifugas.

e Extintores portatiles, tanto de polvo seco como de CO2, este ultimo se

ubicard lo mas proximo posible al cuadro eléctrico de mando y proteccion.

El encargado de garantizar, que estos medios de proteccion, estén en condiciones
correctas de funcionamiento serd el titular de la nave. Dicho titular, solicitard al organismo
de control pertinente, las inspecciones y revisiones peridédicas de estos medios de

proteccion. Garantizando asi su funcionalidad de cara a un accidente o una catéstrofe.
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Seran de obligado cumplimiento, para el personal instalador como para el personal
mantenedor de estas instalaciones o medios de proteccion, todas las normas y requisitos
que establece el reglamento de proteccién contra incendios.

1.7.6 Aislamientos

La sexta fase, comenzara con la realizacion de los aislamientos, estos se realizaran
sobre la oficina y el bafio completo. Se realizara un aislamiento termoacustico, formado por
paneles rigidos de lana de roca para el caso de los suelos flotantes y un aislamiento
insuflado, a base de celulosa, para el caso del falso techo.

1.7.7 Acabados

La séptima fase, comenzara con la realizaciébn de los acabados, se comenzara
vertiendo una capa fina de nivelante para suelos, a la superficie de la solera libre de la nave
y a la superficie tanto de la oficina como del bafio. Con esto se solventaran las pequefias
imperfecciones y variaciones que pueda tener la superficie de la nave. Ademas, asi

estaremos preparando la superficie para posteriormente recibir un pavimento.

El suelo del bafio como de la oficina ird pavimentado con baldosas de gres
porcelanico de efecto madera. Las ventajas de usar este tipo de baldosas son las

siguientes:

e Tienen alta durabilidad a temperaturas y humedad.

¢ De facil mantenimiento.

e Se pueden usar para cualquier habitacion.

o Versatilidad, debido a que, se pueden encontrar imitando a otros materiales

de mayor precio.

Para el revestimiento, de las paredes del bafio completo, se usaran azulejos lisos
de gres porcelanico de color blanco.

En las superficies habitables se instalara un falso techo, el cual, estara suspendido
a una altura de 2.50 m.

Se aplicard, tanto fuera como por dentro, una capa de pintura plastica blanca a la
oficina y al techo del bafio completo.

En la Figura 20, se observa el facho techo, junto a la tabiqueria interior, modelado
en 3D.
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Figura 20. Falso techo y tabiqueria en 3D mediante REVIT.

1.7.8 Distribucion en Planta

La octava y ultima fase, comenzara con la realizacion de la distribucion de la planta
de la nave, para ello se han instalado un total de siete estanterias metalicas de acero
inoxidable, ajustables y con punto de acceso para las cargas Unico. Estaran ubicadas junto
a las fachadas interiores de la nave, véase el Documento Anexo “Planos”. En dicho
documento se adjunta un plano de replanteo y distribucion de la planta. El uso y destino de
las estanterias serd, el de almacenar los pequefios aperos y utillajes de labranza.

El resto de superficie interior, de transito libre de la nave, sera destinado al
almacenaje de aperos de labranza remolcados.

EnlaFigura 21, se observa la distribucion en planta de todos elementos que forman

nuestra nave, obtenida a través del software REVIT.

Figura 21. Distribucion en planta.
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2. ANEXO |. CALCULO ESTRUCTURAL

2.1 Objeto

El presente documento, tiene como objeto recoger y resumir, los calculos realizados

y obtenidos en el disefio de la estructura metélica a estudio.
2.2 Normativa
Se ha regido por la siguiente normativa:
e (Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)
e Instruccién al Hormigén Estructural (EHE — 08)

2.3 Software de Calculo
El calculo estructural se ha confeccionado con el software Cype, haciendo uso, de
dos de los modulos que lo componen:

e Generador de Pérticos.

e CYPE 3D.

2.4 Acciones en la Obra

El proyecto se regird por las acciones recogidas en el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE). Haciendo uso del médulo Generador de Poérticos e introduciendo la
localidad en la que se encuentra la parcela, donde se llevara a cabo la obra, el software
nos genera de forma automética las acciones que actuaran en la edificacion. Las acciones
se pueden clasificar en tres tipos, los cuales, se especifican a continuacion.
2.4.1 Acciones Permanentes

Estas se subdividen, a su vez, en tres tipos:
2.4.1.1 Peso Propio

El peso propio que se tendra en cuenta, sera el de todos los elementos, tanto
estructurales como los cerramientos, carpinterias, separadores, rellenos, revestimientos y
equipo fijo.
2.4.1.2 Pretensado

Esta accion sera evaluada mediante las pautas establecidas en la Instruccion EHE.
2.4.1.3 Acciones del Terreno

Estas acciones serdn evaluadas segun lo establecido en el DB-SE-C. Se trata de
acciones que derivan del empuje del terreno, ya sea por su peso 0 por otras acciones que
actlen sobre este, ademas, de las acciones derivadas de sus desplazamientos y

deformaciones.
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2.4.2 Acciones Variables

Estas se subdividen, a su vez, en cuatro tipos:
2.4.2.1 Sobrecarga de Uso

Se trata de una magnitud que varia a lo largo de la vida util de una edificacion. Se
debe principalmente a equipos pesados y a la acumulacién y almacenamiento de
materiales. Puede ser simulada aplicando una carga distribuida uniformemente.
2.4.2.2 Viento

El valor y distribucion de las presiones que se ejercen sobre una edificacion, y sus
fuerzas resultantes, dependeran de las dimensiones, formas y caracteristicas de la
estructura, ademas, de la direccion e intensidad del viento.
2.4.2.3 Acciones Térmicas

Estas son producidas por las distintas variaciones de temperatura existentes en el
ambiente exterior, dando lugar a deformaciones y cambios geométricos en la edificacion.

Esta magnitud se ve influenciada por los siguientes factores: condiciones climaticas
del entorno, orientacion y exposicion de la edificacion, aislamiento térmico, caracteristicas
de los materiales constructivos y de los revestimientos.
2.4.2.4 Nieve

Esta accién dependeréa del clima de la zona, del relieve presente en el entorno, de
la forma de la edificacién, del tipo de precipitacion, de los efectos del viento, asi como, de
los posibles intercambios térmicos que se producen en los parametros exteriores.
2.4.3 Acciones Accidentales

Estas se subdividen, a su vez, en tres tipos:
2.4.3.1 Sismo

Estas acciones se regulan segun lo establecido en la Norma de Construccién
Sismorresistente: parte General y Edificacion (NSCE).
2.4.3.2 Incendio

Estas acciones estan claramente establecidas y definidas en el DB-SI.
2.4.3.3 Impacto

Son aquellas que, ademas de depender de la geometria, la masa y la velocidad del
cuerpo impactante, también, dependen de la capacidad de amortiguamiento y deformacion,

que tienen tanto el cuerpo como el elemento que recibe el impacto.

2.5 Justificacion Teodrica

A continuacion, se realizard una justificacion teérica, comprobando si se cumplen
los estados limites uUltimos, de uno de los porticos intermedios de la estructura a estudio.

Se analizaran los dos elementos, pilar y dintel, que componen el portico.
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Una vez obtenidos los resultados teoricos, se cotejaran con los obtenidos a través

del software de célculo utilizado, y asi, se verificara, que los perfiles obtenidos mediante el

software son correctos y se rigen por la Norma.

Se va arealizar la comprobacion, tanto del estado limite de resistencia en la seccion

como el de inestabilidad, exceptuando en el pilar que no se realizara la comprobacién de

inestabilidad. Para ello, se han seguido las pautas recogidas en la Instruccion de Acero

Estructural (EAE). Concretamente, basandose en los articulos citados a continuacion:

Articulo 34. Estado limite de resistencia de las secciones.

Articulo 35. Estado limite de inestabilidad.

2.5.1 Comprobacién Dintel

2.5.1.1 Datos
Perfil IPE 200

Longitud: 6,325 m

Viga, con referencias en software: N27/N30

En la Figura 22, se muestran las caracteristicas de los perfiles IPE.

Designacién M P h b tw tf r d hi A Iy Wy iy Wply Iz Wz iz Wpkz it w AL AG  Avz Sy sy
kg/m kN/m  mm mm mm mm mm  mm mm om2 omd em3 om om3 om4 ©m3 om cm3 emd omf m2/m  m2it om2 om3 ©em
IPE 80 6.0 0080 20 48 3e 5.2 5 5968 606 78 20 200 3.24 232 ] a7 1.05 58 07 119 0.328 5483 3.58 6 89
IPE 100 a1 o0.081 100 55 4.1 5.7 7 746 886 103 171 M2 4.07 304 186 5.8 1.24 a1 12 354 D400 4933 500 o7 a7
IPE 120 04 014 120 64 44 6.3 7 8934 1074 132 318 53.0 4.90 607 28 8.6 145 136 17 884 D475 4582 63 304 105
IPE 140 128 0120 140 73 47 -2 7 1122 1282 16.4 541 7.3 574 883 45 123 1.65 102 24 1980 0.551 4270 7.684 442 123
IPE 180 158 0.158 160 82 5.0 74 @ 1272 1452 2041 1) 108.7 6.58 123.0 a8 16.7 1.84 261 35 30977 0623 3047 066 810 140
IPE 180 188 0.188 180 @ 53 8.0 2 146.0 164.0 238 1317 146.3 742 68.4 1m 222z 205 346 4.7 7450 0698 37.13 1128 832 158
IPE 200 224 0224 200 100 5.8 8.5 12 159.0 183.0 285 1943 1843 B8.26 2207 142 285 224 446 6.9 13052 0.768 3435 14.00 110.3  17.6
IPE220 28.2 0282 220 110 58 e.2 12 1776 2016 334 2772 2520 e 2854 205 37.3 248 58.1 2.0 22781 0.848 3235 15.88 1427 194
IPE 240 30.7 0307 240 120 6.2 2.8 15 1004 2204 391 3sgz 3243 o.97 366.7 284 47.3 260 739 13.0 37576 0.822 30.02 19.15 183.3 212
IPE270 368.1 0361 prli] 135 6.6 102 15 219.6 2406 459 5790 428.9 11.23 484.0 420 62.2 3.02 7.0 15.9 70840 1.041 28.86 22.14 2420 239
IPE 200 422 042 300 150 71 10.7 15 2488 2786 53.8 8357 557.1 12.48 628.4 604 80.5 335 125.2 199 126332 1180 27468 25.80 3142 288
IPE 330 40.1 0401 330 160 7.5 1.5 18 271.0 307.0 82.6 11768 713z 13.71 B04.4 788 98.5 3.55 183.7 281 199877 12564 2582 30.81 4022 283
IPE 360 57.1 0571 360 170 8.0 127 18 208.6 3346 727 16267 °03.7 14.95 1018.2 1043 122.8 379 1911 374 314848 1353 23.70 35.14 5008 319
IPE 400 66.3 0883 400 180 88 13.5 21 331.0 3730 84.5 21N 1156.5 18.55 1307.3 1318 148.4 395 2200 51.2 402140 1467 2212 4270 8538 354
IPE 450 778 0778 450 100 04 14.8 21 3788 4208 oge 33746 14008 1848 17010 1676 1784 412 2764 66.7 To4248 1605 2080 5085 8510 307
IPE 500 90.7 0907 500 200 10.2 16.0 21 426.0 4680 115.5 48202 1928.1 2043 21943 2142 2142 43 335.9 89.1 1254250 1.744 19323 59.88 1097.1 439
IPE 550 105.5 1.055 550 210 11 17.2 24 4878 5158 1344 67123 24408 2235 27872 2668 254.1 445 4005 1228 1203158 1877 1778 7235 13938 482
IPE 800 1225 225 800 220 120 18.0 24 5140 5820 156.0 62001 30807 2430 35127 3387 3070 468 4857 1852 2858580 2015 1645 8370 17583 524
Figura 22. Perfiles IPE
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Bosiaonesenlbltar
= 0.095m |0.846m [ 1.094m | 1.096 m | 1.699m | 2.303 m | 3.210 m [ 4.116 m | 4.720 m | 5.324 m | 5.326 m | 5.574 m [ 6.325 m
N27/N30 Acero laminado N -57.278 | -55.567 | -55.050 | -33.170 | -52.428 | -51.685 | -50.570 | -49.456 | -48.712 | -47.971 | -48.424 | 48,276 | -47.896
N. | 25280 | 25357 | 25380 | 24.782 | 25.036 | 25.291 | 25.674 | 26.056 | 26.311 | 26.566 | 26.856 | 27.031 | 27.600
V., | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275
™ 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275
Vz., |-36.857 |-29.960 | -27.661 | -31.098 | -25.380 | -19.968 | -12.116 | -5.494 | -4.139 | -5.647 | -4.284 | -4.947 | -7.013
VZmie 13.582 | 10.113 8.942 10,318 8.219 6.526 3.988 1.449 3.797 9.200 6.261 8.548 15.423
Mt.... -0.23 -0.24 -0.24 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.25 -0.24 -0.24
Mt 0.23 0.24 0.24 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.25 0.24 0.24
My, | -60.20 | -37.85 | -31.69 | -32.71 | -18.04 | -10.21 | -4.85 | -555 | -4.3¢ | -3.50 | -3.88 | -3.68 | -2.14
MY, 2433 15.43 13.06 13.54 8.04 8.57 18.22 24.01 23.59 21.33 22.33 21.19 14.83
Mz,, -0.91 -0.70 -0.63 -0.61 -0.45 | -0.28 | -0.03 -0.22 | -0.38 -0.55 | -0.57 | -0.63 -0.84
MZse 0.91 0.70 0.63 0.61 0.45 0.28 0.03 0.22 0.38 0.55 0.57 0.63 0.84

Tabla 6. Envolventes de los esfuerzos en

barra N27/N30
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2.5.1.2 Comprobacion Estado Limite de Resistencia de las secciones

e Articulo 34.2. Esfuerzo axil de traccion:

Se cumplira:
Ngg < Nira

Dénde:

Ngq:Valor de calculo del esfuerzo axil.

N ra: Resistencia de calculo de la seccion a traccion.

Ngq = 26.86 kN

Axf, 2850 mm? x 275 MPa

= 746.43 kN
Ymo 1.05 643k

Nt ga =

26.86 kN < 746.43 kN

POR LO TANTO, CUMPLE

e Articulo 34.3. Esfuerzo axil de compresion:

Se cumplira:

Ngq < N¢ra

Dénde:

Ngq:Valor de calculo del esfuerzo axil.

N¢ ra: Resistencia de calculo de la seccién a compresion

35



55.05 kN < 746.43 kN

POR LO TANTO, CUMPLE

Articulo 34.4. Momento flector:

Se cumplira:
Mgq < M pa

Dénde:

Mgq:Valor del calculo del momento flector.

M, pq: Resistencia de calculo de la seccion a flexion.

Como nuestro perfil es clase 1, entonces:

Wiy * fy _ 221 % 103 mm3 x 275MPa

M = = 57. N
¢.y.Rd e 105 57.88 kN xm
Wyiz* fy  63.93 %103 mm3 « 275MPa
Mczra = : = =16.74 kN +m
- YMo 1.05

» Comprobacion esfuerzo flector pésimo en el Eje Y

M, = 13.54 kN *m

13.54 kN *m < 57.88 kN *m
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My, = 32.71kN xm

3271 kN *xm < 57.88 kN *m

POR LO TANTO, CUMPLE

» Comprobacion esfuerzo flector pésimo en el Eje Z

M}, = Mg, = 091 kN *m

091 kN xm < 16.74 kN *m

POR LO TANTO, CUMPLE

Articulo 34.5. Esfuerzo cortante

Se cumplira:

Vea < Vera

Dénde:

Vgq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

V. ra: Resistencia de calculo de la seccion a cortante.

Para nuestro caso, en ausencia de torsion, tomaremos V; rq = Vi ra, que
se calculara con la siguiente expresion
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Dénde:

A,:Valor de calculo de area a cortante.

» Comprobacion esfuerzo flector en el Eje Y

AUZA_hi*tW

A, = 2850 mm? — 183 mm = 5.6 mm = 1825.2 mm? = 18.25 cm?

. 275MPa

1825.2 mm?
V3 = 275.99 kN

Vypira = 1.05

0.27 kN < 275.99 kN

POR LO TANTO, CUMPLE
» Comprobacién esfuerzo flector en el Eje Z

A, = 1232 mm? = 12.32 cm?

275MPa
1232 mm? « 22—~
V3

Vapira = 105 = 186.29 kN s m

28.25 kN < 186.29 kN

POR LO TANTO, CUMPLE
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Articulo 34.7.2. Flexidn vy esfuerzo axil:

En el punto méas desfavorable, realizaremos las comprobaciones de estos

dos esfuerzos combinados.

N pa = 44.68kN
My pq =32.71kN *m

M;gq = 0kN *m
Se cumplira:

Mgq < My ra
Doénde:
Mgq:Valor de calculo del momento flector.

My rq:Resistencia pldstica de cdlculo a flexion reducida, debido a la

existencia del esfuerzo axil.

» Comprobacién esfuerzos combinados en el Eje Y

1—n

m> siendo My,y,ra < Mc,y,ra

MN,y,Rd = Mc,y,Rd * (

Dénde:

Nga  57.28 kN

= =0.077
Npga  746.43 kN

n=

_A—Z*b*tf_2850mm2—2*100mm*8.5mm_040
= A = 2850 mm? -
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Woiy *fy _ 221 103 mm3 x 275MPa

My ra = Yoo 105 =57.88 kN xm
M — 57.88 kN 120077 629 kN
Ny.Ra = 97 T 050%040 O *m

66.29 kN xm < 57.88 kN xm

Por lo tanto, no se cumple. Logicamente, la resistencia de calculo de la
seccion no puede ser inferior a la resistencia plastica de calculo a flexion en

presencia de axil, por lo que se establece:

Mc,y,,Rd = MN,y,Rd =57.88 kN *m

» Comprobacién esfuerzos combinados en el Eje Z

Paran <a

M., rqa = My ;g = 16.74 KN xm

Para realizar la comprobacion vamos a emplear el siguiente criterio:

Myga 1% [ M,pq 1P
[ y,Ed ] + [ z,Ed ] < 1
MN,y,Rd MN,z,Rd

Do6nde:
En secciones en |y en H:

a=2 ; f=5%*n
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Como el momento en el eje z es nulo, entonces:

32.71 kN *m

2
—F—F | = 0319 <1
57.88 kN *m] -

POR LO TANTO, CUMPLE
2.5.1.3 Comprobacion Estado Limite de Inestabilidad

e Articulo 35.2.1. Pandeo lateral de elementos de seccidon constante:

Se cumplira:

Mgq < My gq

Donde:
Mgq:Valor de calculo del momento flector.
My, rq: Resistencia de calculo a flexion frente pandeo lateral.

La resistencia de calculo a flexion frente pandeo lateral, se calcula con la

siguiente expresion:

Xor * Wy, * fy
Mb,Rd = )/—
M1

Doénde:
W, = Wy, en secciones de clase 1.

xir: Coeficiente de reducciéon para pandeo lateral.

e Articulo 35.2.2. Curvas de pandeo lateral. Caso general:

En el caso de tener, elementos de seccion transversal constante sometidos
a momento flector, el valor de y;r, para la esbeltez adimensional correspondiente

A, , se calculara con la siguiente expresion:
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1

XL = —
Dy + Jq’%r - A%T

Donde:
®,7-0.5 % [1+ agp * (A — 0,2) + A7)
a;r: Coefiiciente de imperfeccion.

Wy * fy
M,

/TLT =

M_,: Momento flector critico elastico de pandeo lateral.

A partir, de la tabla 35.2.2.a de la EAE, se obtendra el coeficiente de
imperfeccion, «a;, para cada una de las curvas de pandeo. En este caso, segun la
curva de pandeo tipo a, se elegira un coeficiente de imperfeccion, a;r = 0.21. Esto
se muestra en la Figura 23.

Tabla 35.2.2.a
Valores del coeficiente de imperfeccion para pandeo lateral

Curva de pandeo a b

0,49 0,76

Coeficiente de imperdeceion oy, 0.1 0.34

Figura 23. Tabla 35.2.2.a de la EAE
A partir, de la tabla 35.2.2.b de la EAE, se obtendréa el tipo de curva de

pandeo para cada seccion transversal. En este caso, se corresponde con la curva

de pandeo tipo a. Esto se muestra en la Figura 24.

Tabla 35.2.2.b
Eleccion de la curva de pandeo lateral

Seccion transversal Limites Curva de pandeo

hib =2 a
Secciones de perfiles laminados en doble T
hib = 2 b
hib =2 c
Secciones soldadas en doble T

hib = 2 d

Otras secciones — d

Figura 24. Tabla 35.2.2.b de la EAE
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Para el calculo del momento flector critico elastico de pandeo lateral de un
elemento de seccién transversal uniforme doblemente simétrica, nos regiremos por

la siguiente expresion:

w2« E Y
MLTW = Wely * Lz *Cp* lf,z
c

Donde:
Wer,y: Modulo elastico de la seccion bruta = 194.3 x 103 mm

3
I,: Momento de inercia de la seccidén transversal respecto al eje débil z.
I, = 142 * 10* mm*.

I;: Momento de inercia total de la seccién transversal = 6.98 * 10* mm*.
L.:Longitud de pandeo lateral = 1.4 m.

G: Moédulo de elasticidad transversal = 81000 MPa.

E: Médulo de elasticidad = 2.1 * 10° MPa.

if ;:radio de giro respecto al eje de menor inercia de la seccion = 26.4 mm
1 .. .

€1 =3¢ Coeficiente de momento equivalente = 0.91.
c

Este coeficiente depende de la ley de momentos flectores, entre puntos, que
tienen coaccionado su desplazamiento lateral.

En software de calculo CYPE, se puede visualizar el diagrama de esfuerzos,
haciendo uso de la tabla 35.2.2.1.b de la EAE, se puede conocer kc, que es un
factor de correccion que depende de la distribucion de momentos flectores en

nuestra viga. Como se muestra en la Figura 25.
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Tabla 35.2.2.1.b
Factor de correccion k,

Distribucidn de momentos flectores k,
(T 0
p=1
[T 1
=p=1 133 -033y
— 0,94
I 0,90

e —

1
A 0,91

0,86

!

0,77

x<x

0,82

Figura 25. Tabla 35.2.2.1.b de la EAE

Para nuestro caso, segun la distribucion de momentos flectores obtenidos
en el dintel, elegimos un factor de correccion kc = 0.91.
Sustituyendo, en las expresiones del momento flector critico elastico de

pandeo lateral, se obtiene:

1 T
*
0.912 1400 mm

Mr, = /81000 MPa  6.98 * 10* mm* = 2.1 x 105MPa * 142 * 10* mm*

MLT‘U = 92.14 kN *m

s g MEx21%10° —
M;ry = 194.3 ¥ 10° mm *W*1*26.4 mm* = 143.20 kN *m

My, = 14320 kN +m
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M, = J92.142 + 143.20% = 170.28 kN * m

A continuacion, sustituyendo en la expresion de la esbeltez adimensional,

se obtiene:

= 0.597 = 0.60

_ Wy x f, [221-103mm?3 » 275MPa
B 170.28 - 106 N * mm

Seguido a esto, se calculara el valor de y, con la siguiente expresion:

1 1

Xir = — = =089<1
Oy p +Ppr — Ay 072 4++0.722 — 0.602

Dénde:

D r_05%[1+ apr * (/TLT - 0.2) + 227]

®,7-0.5[1 + 0.21 * (0.60 — 0.2) + 0.602] = 0.72

Una vez se han obtenido todos los parametros necesarios, se calculara el

valor de resistencia de calculo de flexion frente a pandeo lateral:

Xir * Wy * fy, _ 0.89 * 221 * 103 mm?3 * 275 MPa
Ymi 1.05

My ra = =51.51 kN *m

32.71 kN *m < 51.51 kN *m
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2.5.2 Comprobacién Pilar

2.5.2.1 Datos

Perfil HEB 180

Longitud: 4 m

POR LO TANTO, CUMPLE

Viga, con referencias en software: N26/N27

En la Figura 26, se muestran las caracteristicas de los perfiles HEB.

Perfil HEB

Designacién M P h b tw ' r d hi A Iy Wy iy Wply Iz Wz iz Wplz It [ AL  AG Awz sy sy
kg/im kN/m  mm mm mm mm mm mm mm em2 omé4 cm3 em cm3 cm4 cm3 om cm3 em4 cmf m2/m m2k em2 cm3 om
HEB 100 204 0204 100 100 6.0 10,0 12 560 800 26.0 450 Beg 4.18 104.2 167 335 253 514 a3 3387 0.567 2776 a.04 521 86
HEB 120 26.7 0267 120 120 8.5 1.0 12 740 980 34.0 864 1441 5.04 1685.2 318 h2.e 3.08 81.0 1329 2431 0.686 25.71 10.96 828 10.5
HEB 140 337 0337 140 140 70 120 12 82.0 118.0 43.0 1509 2158 5.93 2454 550 785 3.58 119.8 202 22514 0.805 2388 13.08 1227 123
HEB 160 426 0426 160 160 a0 130 15 104.0 1340 543 2482 3ns 6.78 3540 asa 112 405 170.0 313 48038 0818 2156 17.60 1770 141
HEB 180 512 0512 180 180 8.5 14.0 15 122.0 152.0 85.3 3831 4257 7.86 4815 1363 151.4 457 231.0 422 93887 1.037 2025 20.24 2407 15.9
HEB 200 61.3 0613 200 200 20 15.0 18 134.0 1700 781 5607 560.7 B854 B42.8 2003 2002 507 305.8 507 171413 1151 1878 24.84 213 177
HEB 220 715 0715 220 220 a5 168.0 18 152.0 188.0 a0 8081 7358 843 8271 2843 2585 559 3|38 770 285814 1270 1777 2783 4135 186
HEB 240 822 0832 240 240 10.0 17.0 21 164.0 208.0 108.0 11280 8383 10.31 1083.2 3g23 328.0 8.08 408.4 103.8 487675 1.284 16.83 33.23 5288 214
HEB 260 930 0030 260 260 100 17.5 24 177.0 2250 1186 14021 11477 1122 12830 5135 3050 658 602.3 1267 754854 1490 16.12 37.60 6415 233
HEB 280 1031 1.031 280 280 105 18.0 24 1860 2440 1314 18272 13765 121 15345 8585 4710 T.08 7176 1461 1131886 1618 1588 41.10 7673 251
HEB 300 117.0 11470 300 300 11.0 10.0 27 208.0 2620 144.1 25188 16778 1200 186B.8 8563 &670.0 758 870.1 1892 1690325 1.732 1480 47.44 0344 260
HEB 320 12867 1267 320 300 1.5 205 27 225.0 2790 1614 30826 10266 1382 21404 9230 6150 757 030.1 2305 2071813 1771 1388 51.78 10747 287
HEB 340 1342 1.242 340 300 120 215 27 243.0 7.0 170.8 38659 21564 14.85 2408.3 e8g0 B848.0 753 985.7 2628 2457424 1.210 1340 58.10 1204.1 304
HEB 360 1418 1418 360 300 125 225 27 281.0 3150 180.6 43166 23008 1546 26832 10441 6781 749 10325 2083 2887857 1.840 1304 06061 13116 322
HEB 400 155.3 1553 400 300 135 240 27 208.0 3520 167.8 57684 28842 17.08 32318 10818 713 740 11040 3810 3823884 1827 1241 68080 16180 357
HEB 450 1711 1711 450 300 14.0 260 27 3440 3080 218.0 78882 3550.8 10.14 39826 11721 781.4 733 Mergd 4480 5288037 2.0268 11.84 7OE7 19913 400
HEB 500 187.3 1873 500 300 145 280 27 3000 4440 2386 107181 42873 21.10 48148 12624 84186 727 12017 5481 7031022 2126 1134 80.83 24074 445
HEB 550 100.4 1004 550 300 150 260 27 438.0 4020 2541 136683 46708 2320 55808 13077 8718 TAT 13412 8102 82874020 2224 11.15 10008 27054 489
HEB 800 2119 2119 800 300 15.5 300 27 488.0 5400 2700 171050 5701.7 25.17 64254 13530 202.0 708 13011 8771 10989947 2323 10.96 110.82 32127 532
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ . . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.463 m [0.926 m [ 1.389 m [1.853 m [ 2.316 m [ 2.779 m | 3.242 m | 3.705 m
N26/N27 Acero laminado N -61.460 | -61.145 | -60.831 | -60.516 | -60.202 | -59.888 | -59.573 | -59.259 | -55.944
N 18.597 18.783 18.970 19.156 19.342 19.529 19.715 19.901 20.088
Vi -1.104 | -1.104 | -1.104 | -1.104 | -1.104 | -1.104 | -1.104 | -1.104 | -1.104
VY max 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104
VZin -29.987 | -30.366 | -30.745 | -31.124 | -31.504 | -31.883 | -32.262 | -32.868 | -36.179
VZ s 16.360 | 16.095 | 15.829 | 15.564 | 15.299 | 15.033 | 14.768 | 14.502 | 16.724
[ [ -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78
Mt 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
MY e -61.06 | -47.75 | -34.13 -22.49 -13.22 -3.95 -10.04 | -16.82 | -23.48
MY s 33.20 25.69 19.77 16.83 13.88 15.25 28.32 42.83 58.35
MZ i -4.34 -3.83 -3.33 -2.83 -2.33 -1.83 -1.35 -0.91 -0.58
MZ, 4.35 3.84 3.33 2.83 2.33 1.83 1.35 0.91 0.58

Tabla 7. Envolventes de los esfuerzos en barra N26/N27.

2.5.2.2 Comprobacion Estado Limite de Resistencia de las secciones

Articulo 34.2. Esfuerzo axil de traccion:

Se cumplira:

Ngg < Ntpga
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Dénde:

Ngq:Valor de calculo del esfuerzo axil.

N¢ pq: Resistencia de calculo de la seccion a traccion.

Ngg = 20.09 kN

Axf, 6530 mm?* 275 MPa

= 1710.24 kN
Ymo 1.05

Nipa =

20.09 kN < 1710.24 kN

POR LO TANTO, CUMPLE

Articulo 34.3. Esfuerzo axil de compresion:

Se cumplira:

Ngg < N¢ra

Dénde:

Nggq:Valor de calculo del esfuerzo axil.

N, ra: Resistencia de calculo de la seccion a compresion

61.46 kN < 1710.24 kN

POR LO TANTO, CUMPLE

Articulo 34.4. Momento flector:

Se cumplira:



Mgq < M¢pa

Dénde:

Mgq:Valor del calculo del momento flector.

M, pq: Resistencia de calculo de la seccion a flexion.

Como nuestro perfil es clase 1, entonces:

Woiy * fy _ 48140 « 10° mm® x 275MPa

= 126.08 kN
Yaro 1.05 o

My ra =

Wy, * fy 231+ 10% mm? x 275MPa

= 60. N
Voo 105 60.50 kN xm

M ¢,z,Rd =

» Comprobacién esfuerzo flector pésimo en el Eje Y

M}, = 33.20 kN *m

33.20 kN *m < 126.08 kN * m

My, = 61.06 kN xm

61.06 kN *xm < 126.08 kN *m

POR LO TANTO, CUMPLE
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» Comprobacion esfuerzo flector pésimo en el Eje Z

M}, =~ Mg, ~ 434 kN *m

4.34 kN *m < 60.50 kN * m

POR LO TANTO, CUMPLE

Articulo 34.5. Esfuerzo cortante

Se cumplira:
Vea < Vera
Dénde:

Veq:Valor de calculo del esfuerzo cortante.

V. ra: Resistencia de calculo de la seccién a cortante.

Para nuestro caso, en ausencia de torsion, tomaremos V; gq = Vi ra, quUe
se calculara con la siguiente expresion:

fy
A, x (=
e
pLRd —
Ymo

Doénde:
A,:Valor de calculo de area a cortante.

» Comprobacién esfuerzo flector en el Eje Y

A, =A—h; xt, = 6525 mm? — 152 mm? * 8.5 mm? = 5233 mm? = 52.33 cm?

5233 mm? x 275MPa

Vypird = e V3 79129 kN

1.10 kN < 791.29 kN
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POR LO TANTO, CUMPLE

» Comprobacion esfuerzo flector en el Eje Z

Ay =A—2xbxty+ (t, +2x1)*tf

A, = 6525 mm? — 2 * 180 mm * 14 mm + (8.5 mm + 2 * 15 mm) = 14 mm

A, = 2024 mm? = 20.24 cm?

2024 mm? , 275MPa

_ V3 _
VypLrd = —oE =306.05 kN

36.18 kN < 306.05 kN

POR LO TANTO, CUMPLE

Articulo 34.7.2. Flexidn vy esfuerzo axil:

En el punto mas desfavorable, realizaremos las comprobaciones de estos
dos esfuerzos combinados.
NC,Ed = 5015 kN
My gq = 61.06 kN +m

M, g = 0.02 kN *m

Se cumplira:

Mgg < My g
Doénde:

Mgq:Valor de calculo del momento flector.
My rq:Resistencia pldstica de cdlculo a flexion reducida, debido a la

existencia del esfuerzo axil.
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» Comprobacion esfuerzos combinados en el Eje Y

1—n

1-05+a a) siendo My ra < Mcy Rra

MN,y,Rd = Mc,y,Rd * (

Dénde:

Ngg  50.15kN

N.

= = . 2
ira 171024 kN 0.029

n=

A—Z*b*tf_6525mm2—2*180mm*14mm

_ = 0.23
a A 6525 mm?
M Woiy * fy _ 481.40-10° mm® x 275MPa 126.08 kN
= = = " *
cyRd Yaro 1.05 "
M 126.08 kN 1-0029 138.33 kN
= . * e = . *
N.y.Rd M1 050023 m

138.33 kN *m < 126.08 kN * m

Por lo tanto, no se cumple. Logicamente, la resistencia de calculo de la
seccion no puede ser inferior a la resistencia plastica de calculo a flexion en

presencia de axil, por lo que se establece:

M.y ra = My yra = 126.08 kKN * m

51



» Comprobacion esfuerzos combinados en el Eje Z

Paran <a

M¢,ra = My zra = 60.50 kN *m

Para realizar la comprobacion vamos a emplear el siguiente criterio:

B
<1

[ My,Ed ]a’ [ Mz,Ed
+
MN,y,Rd

MN,Z,Rd
Donde:
En secciones en |y en H:

a=2 ; F=5+*n=5%0.029 =0.145

Entonces:

= 0547 <1

[ 61.06 kN * m 1° N [ 0.02 kN * m 1%14°
126.08 kN *m 60.50 kN *m

POR LO TANTO, CUMPLE

52



2.6 Calculo mediante el software CYPE

2.6.1 Datos del proyecto
2.6.1.1 Normativa

e Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

e Cimentacion: EHE-08

e Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables.

2.6.1.2 Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

2.6.1.3 Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definirdan de acuerdo con lossiguientes criterios:

a) Situaciones persistentes o transitorias:

- Con coeficientes de combinaciéon

Z“/Gijj + Py + YQ1lyp1Qk1 + ZYQl\PaiQki
i=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

i1

ZYGijj +7pP + ZY@QK.‘
i

b) Situaciones persistentes o transitorias:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGJ'GKJ +7YpP +Va Ae + ZYQi\paiQki

i>1 i >1

- Sin coeficientes de combinacién

D 6Cq + 1P + YaAe + > 1aQq

i=1 i>1
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- Donde:

Gi. Accidon permanente

P« Accién de pretensado

Q« Accidn variable

Ae: Accion sismica

~: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

. Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

~..Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

e Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

v,,1: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

V.,: Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitori

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parc(i;)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parc(iya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parc(iya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parc(iya;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.6.1.4 Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego
de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 30

Revestimiento de proteccién: Pintura intumescente
Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la

tabla de comprobacion deresistencia.
2.6.2 Estructura
2.6.2.1 Geometria

a) Nudos

Referencias:
AX, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
Ox, By, 6z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-".

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Adalalalele Vinculacién interior
(m) (m) | (m) |77
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 (4.000| - | - | -|-|-]- Empotrado
N3 0.000 {12.000]/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 [12.000/4.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N5 0.000 | 6.000 |6.000| - | - | -|-|-]- Empotrado
N6 5.000 | 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X |X Empotrado
N7 5.000 | 0.000 |4.000| - | - | -|-]|-]|- Empotrado
N8 5.000 [12.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 5.000 [12.000(4.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N10 5.000 | 6.000 |6.000| - | - | - |-]|-|- Empotrado
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N11 10.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 10.000| 0.000 (4.000| - | - | - |~-|- |- Empotrado
N13 10.000(12.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 10.000/12.000/4.000| - | - | - |-| - |- Empotrado
N15 10.000| 6.000 [6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 15.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 15.000| 0.000 (4.000| - | - | - |~-]|- |- Empotrado
N18 15.000(12.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 15.000/12.000/4.000| - | - | - |-| - |- Empotrado
N20 15.000| 6.000 [6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N21 20.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 20.000| 0.000 (4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 20.000/12.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 20.000(12.000(4.000| - | - | - | -] - |- Empotrado
N25 20.000| 6.000 |6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 25.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N27 25.000| 0.000 (4.000| - | - | -|-|-]- Empotrado
N28 25.000/12.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 25.000(12.000(4.000| - | - | -|-|~- |- Empotrado
N30 25.000| 6.000 |6.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N31 30.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N32 30.000| 0.000 (4.000| - | - |- |-|-]- Empotrado
N33 30.000/12.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 30.000/12.000/4.000| - | - | - |- |-~ Empotrado
N35 30.000| 6.000 |6.000| - | - | -|-|-]- Empotrado
N36 35.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N37 35.000| 0.000 (4.000| - | - |- |-|-]- Empotrado
N38 35.000/12.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N39 35.000/12.000/4.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N40 35.000| 6.000 6.000| - | - |- |-|-]- Empotrado
N41 35.000| 4.000 |0.000| X | X | X | X | X X Empotrado
N42 35.000| 8.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N43 35.000| 4.000 |[5.333| - | - | -|-|-]- Empotrado
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Adlalalalela Vinculacion interior
(m) (m) | (m) [
N44 35.000| 8.000 |[5.333| - | - |- |-|-]- Empotrado
N45 35.000| 4.000 [4.000| - | - |-|-|~-|-~- Articulado
N46 35.000| 8.000 (4.000| - | - |-|-|-]- Articulado
N47 0.000 | 4.000 |0.000| X | X | X | X | X X Empotrado
N48 0.000 | 8.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N49 0.000 | 4.000 |5.333| - | - | - |- |-]- Empotrado
N50 0.000 | 8.000 |5.333| - | - | - |- |- |- Empotrado
N51 5.000 | 0.000 |3.000| - | - | -|-]|-|- Articulado
N52 10.000| 0.000 [3.000| - | - | - | - |- |- Articulado
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b) Barras

Materiales utilizados
Material E v G f, Ol v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
Descripcion
] Longitud
Mat |
ateria Barra Pieza Perfil(Serie) (m) B B Lbsy, | Lbyy
o Designacion (Ni/Nf) | (Ni/NF) Indeformable | o e | Indeformable ! | (m) | (m)
P 9 origen extremo
Acero HE 180 B
laminado S275 N1/N2 N1/N2 (HEB) - 3.924 0.076 0.00 | 0.70 - -
HE 180 B
N3/N4 N3/N4 (HEB) - 3.924 0.076 0.00 | 0.70 - -
N2/N49 N2/N5 E;EE%OO 0.095 4,121 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400
N49/N5 N2/N5 EI;’EE%OO - 2.108 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400
N4/N50 N4/N5 ?;leﬁoo 0.095 4.121 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400
N50/N5 N4/N5 E?EE?OO - 2.108 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400
HE 180 B
N6/N51 N6/N7 (HEB) - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
HE 180 B
N51/N7 N6/N7 (HEB) - 0.705 0.295 0.00 | 1.00 - -
HE 180 B
N8/N9 N8/N9 (HEB) - 3.705 0.295 0.00 | 0.70 - -
N7/N10 N7/N10 ?;5500 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400
N9/N10 N9/N10 ?;leioo 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12|1.400 | 1.400
HE 180 B
N11/N52 | N11/N12 (HEB) - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
Descripcion
] Longitud
Mat |
ateria Barra Pieza Perfil(Serie) (m) B B Lbs,. | Lbyy.
) ) L (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable Y “l(m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N52/N12 | N11/N12 | HE 180 B - 0.705 0295 | 0.00|1.00| - -
(HEB)
N13/N14 | N13/N14 | B 180B - 3.705 0.295 | 0.00|2.00| - -
(HEB)
N12/N15 | N12/N15 E?EE?OO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12|1.400 | 1.400
N14/N15 | N14/N15 E?EE?OO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12|1.400 | 1.400
N16/N17 | N16/N17 | 1E 180 B - 3.705 0.295 | 0.00|0.70| - -
(HEB)
N18/N19 | N18/N19 |HE 180 B - 3.705 0295 | 0.00|0.70| - -
(HEB)
N17/N20 | N17/N20 E?PESOO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12| 1.400 | 1.400
N19/N20 | N19/N20 E?EE?OO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12| 1.400 | 1.400
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N21/N22 | N21/N22 | HE 180 B . 3.705 0.295 0.00|0.70| - -
(HEB)

N23/N24 | N23/N24 (H:EIB?OB . 3.705 0.295 0.00|0.70| - -

N22/N25 | N22/N25 E'I’EE%OO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N24/N25 | N24/N25 E'I:PESOO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N26/N27 | N26/N27 |HE 1808 . 3.705 0.295 0.00|2.00] - -
(HEB)

N28/N29 | N2g/N29 |HE 1808 . 3.705 0.295 0.00|2.00] - -
(HEB)

N27/N30 | N27/N30 ?;ESOO 0.095 6.230 . 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N29/N30 | N29/N30 E'I’EE%OO 0.095 6.230 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N31/N32 | N31/N32 (H:EIB?OB . 3.705 0.295 0.00|0.64| - -

N33/N34 | N33/N34 | E 180 B . 3.705 0.295 0.00|0.64| - .
(HEB)

N32/N35 | N32/N35 E?E;OO 0.095 6.230 . 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N34/N35 | N34/N35 E?E;OO 0.095 6.230 . 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N36/N37 | N36/N37 (H:EEE)’OB - 3.924 0.076 | 0.00|0.70| - -

N38/N39 | N38/N39 (H:EE?OB . 3.924 0.076 0.00|0.70| - .

N37/N43 | N37/N40 E?F',EE%OO 0.095 4.121 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N43/N40 | N37/N40 E?E;OO . 2.108 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N39/N44 | N39/N40 E?E;OO 0.095 4.121 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400

N44/N40 | N39/N40 E?E;OO . 2.108 - 0.22 | 1.12 | 1.400 | 1.400
HE 120 B

N7/N12 | N7/Ni2 | RS - 5.000 ; 1.00|1.00| - -
HE 120 B

N12/N17 | N12/N17 [t et . 5.000 . 1.00|1.00| - -
HE 120 B

N17/N22 | N17/N22 |ifces . 5.000 . 1.00|1.00| - -
HE 120 B

N22/N27 | N22/N27 | {1:cg) . 5.000 . 1.00|1.00| - -
HE 120 B

N27/N32 | N27/N32 | lfces - 5.000 ; 1.00|1.00| - -
HE 120 B

N32/N37 | N32/N37 |(fces - 5.000 ; 1.00|1.00| - -

Descripcion
Material Lamglii e
Barra Pieza PerfiI(Serie) (m) & '3( LbSupv Lblnf.
) . ., (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable g ) (m) | (m)
Tipo Designacion X Deformable
origen extremo

HE 120 B

N/N7 | N2/N7 |l - 5.000 ; 1.00|1.00| - -
HE 120 B

Ns/N10 | Ns/Nio | AR . 5.000 . 1.00|1.00| - .
HE 120 B

N20/N25 | N20/N25 |1t e . 5.000 . 1.00|1.00| - .
HE 120 B

N35/N40 | N35/N40 | (1:-g . 5.000 . 1.00|1.00| - .
HE 120 B

Na/N9 | Na/N9 |l - 5.000 ; 1.00|1.00| - -
HE 120 B

No/N14 | No/N14 | FESS - 5.000 ; 1.00|1.00| - -
HE 120 B

NI9/N24 | N19/N24 |ife” - 5.000 ; 1.00|1.00| - -
HE 120 B

N24/N29 | N24/N29 [T e . 5.000 . 1.00|1.00| - .
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HE 120 B

N29/N34 | N29/N34 | (7ees - 5.000 - 1.00|1.00| - -
HE 120 B
N34/N39 | N34/N39 | (i-e” . 5.000 - 1.00|1.00| - -
HE 120 B
N14/N19 | N14/N19 | (it e® . 5.000 - 1.00|1.00| - -
N1/N7 | Ni/N7 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00] - -
N7/N5 | N7/N5 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N9/N5 | N9/N5 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N3/N9 | N3/N9 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00| - -
N6/N2 | N6/N2 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00| - -
N2/N10 | N2/N10 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N4/N10 | N4/N10 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N8/N4 | N8/N4 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00| - -
N16/N22 | N16/N22 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00| - -
N22/N20 | N22/N20 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N24/N20 | N24/N20 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N18/N24 | N18/N24 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00| - .
N23/N19 | N23/N19 |R 14 (R) . 6.403 - 0.00|0.00| - .
N19/N25 | N19/N25 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - .
N17/N25 | N17/N25 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - .
N21/N17 | N21/N17 |R 14 (R) - 6.403 - 0.00 0.00| - -
N31/N37 | N31/N37 |R 14 (R) - 6.403 - 0.00|0.00] - -
N37/N35 | N37/N35 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00| - -
N39/N35 | N39/N35 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00] - -
N33/N39 | N33/N39 |R 14 (R) - 6.403 - 0.00|0.00] - -
N36/N32 | N36/N32 |R 14 (R) - 6.403 - 0.00|0.00] - -
N32/N40 | N32/N40 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00] - -
N34/N40 | N34/N40 |R 14 (R) 0.121 7.941 - 0.00|0.00] - -
N38/N34 | N38/N34 |R 14 (R) - 6.403 - 0.00|0.00] - -
HE 180 B
N41/N45 | N41/N43 |1t o . 4.000 - 1.00|0.70| - .
N45/N43 | N41/N43 | HE 180 B . 1.227 0.106 1.00|1.00| - -
(HEB)
HE 180 B
N42/N46 | N42/N44 | (1o . 4.000 . 1.00|0.70| - -
N46/N44 | N42/N44 |HE 180 B - 1.227 0.106 1.00|1.00| - -
(HEB)
HE 120 B
N45/N46 | N4S/N46 | 105 - 4.000 - 1.00|1.00| - -
N47/N49 | N47/N49 (H:EIB?OB - 5.227 0.106 0.00|2.00] - -
N48/N50 | N4g/N50 |HE 180 B . 5.227 0.106 0.00|2.00| - -
(HEB)
Descripcion
. Longitud
Material
ateria Barra Pieza |, o (Serie) (m) B B Lbsy,. | Lbyy.
) . ~ (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable Y “ (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
HE 120 B
NS1/NS2 | N51/NS2 |l e . 5.000 . 1.00]1.00| - .

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

b..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs.,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,..: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
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Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24,
N26/N27, N28/N29, N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N41/N43, N42/N44, N47/N49 y
N48/N50

N2/N5, N4/N5, N37/N40 y N39/N40

N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30,
N29/N30, N32/N35 y N34/N35

N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N32/N37, N2/N7, N5/N10, N20/N25, N35/N40,
N4/N9, N9/N14, N19/N24, N24/N29, N29/N34, N34/N39, N14/N19, N45/N46 y N51/N52
N1/N7, N7/N5, N9/N5, N3/N9, N6/N2, N2/N10, N4/N10, N8/N4, N16/N22, N22/N20, N24/N20,
N18/N24, N23/N19, N19/N25, N17/N25, N21/N17, N31/N37, N37/N35, N39/N35, N33/N39,
N36/N32, N32/N40, N34/N40 y N38/N34

Caracteristicas mecanicas

Material A Avy Avz Iyy 1zz It

Tipo

Designacion Re DESEPEE (cm?2) | (cm2) | (cm?2) | (cm4) (cm4) | (cm4)

Acero
laminado

S275 HE 180 B, (HEB) 65.30 | 37.80 | 11.63 | 3831.00 | 1363.00 | 42.21

2 |IPE 200, (IPE) 28.50 | 12.75 | 9.22 | 1943.00 | 142.00 6.92

3 |IPE 200, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1.00 m. Cartela final inferior: 1.00 m.

HE 120 B, (HEB) 34.00 | 19.80 | 5.73 864.40 | 317.50 | 13.93
5 |R 14, (R) 1.54 1.39 1.39 0.19 0.19 0.38

28.50 | 12.75 | 9.22 | 1943.00 | 142.00 6.92

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Tabla de medicién

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero S275 N1/N2 |HE 180 B (HEB)| 4.000 | 0.026 |205.04
laminado

N3/N4 |HE 180 B (HEB)| 4.000 | 0.026 |205.04
N2/N5 |IPE 200 (IPE) | 6.325 | 0.018 |141.50
N4/N5 |IPE 200 (IPE) | 6.325 | 0.018 |141.50
N6/N7 |HE 180 B (HEB)| 4.000 | 0.026 |205.04
N8/N9 |HE 180 B (HEB)| 4.000 | 0.026 |205.04
N7/N10 |IPE 200 (IPE) | 6.325 | 0.030 | 162.88
N9/N10 |IPE 200 (IPE) | 6.325 | 0.030 | 162.88

Tabla de medicién
Material Pi.eza Bl Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacién | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N11/N12 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |205.04
N13/N14 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |205.04
N12/N15|IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N14/N15|IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
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N16/N17 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |[205.04
N18/N19 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |205.04
N17/N20 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N19/N20 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N21/N22 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |205.04
N23/N24 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |205.04
N22/N25 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N24/N25 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N26/N27 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |[205.04
N28/N29 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |[205.04
N27/N30 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N29/N30 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N31/N32 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |205.04
N33/N34 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |[205.04
N32/N35 | IPE 200 (IPE) 6.325 | 0.030 |162.88
N34/N35 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.030 |162.88
N36/N37 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |[205.04
N38/N39 |HE 180 B (HEB)| 4.000 0.026 |[205.04
N37/N40 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.018 |141.50
N39/N40 | IPE 200 (IPE) 6.325 0.018 |141.50
N7/N12 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N12/N17 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N17/N22 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N22/N27 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N27/N32 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N32/N37 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |[133.45
N2/N7 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N5/N10 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N20/N25|HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N35/N40 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N4/N9 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |[133.45
N9/N14 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N19/N24 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N24/N29 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N29/N34 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N34/N39 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N14/N19 |HE 120 B (HEB)| 5.000 0.017 |133.45
N1/N7 |R 14 (R) 6.403 0.001 7.74
N7/N5 |R 14 (R) 8.062 | 0.001 | 9.74
N9/N5 |R 14 (R) 8.062 0.001 9.74
N3/N9 |R 14 (R) 6.403 | 0.001 | 7.74
N6/N2 |R 14 (R) 6.403 | 0.001 | 7.74
Tabla de medicion
Material Pieza . - Longitud | Volumen | Peso
Tibo  |Designacién| (NyNn | Perficserie) | Prt TR | (ke)
N2/N10 R 14 (R) 8.062 0.001 9.74
N4/N10 R 14 (R) 8.062 0.001 9.74
N8/N4 |R 14 (R) 6.403 | 0.001 | 7.74
N16/N22 R 14 (R) 6.403 0.001 7.74
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N22/N20 R 14 (R) 8.062
N24/N20 R 14 (R) 8.062
N18/N24 R 14 (R) 6.403
N23/N19 R 14 (R) 6.403
N19/N25 R 14 (R) 8.062
N17/N25|R 14 (R) 8.062
N21/N17 R 14 (R) 6.403
N31/N37 R 14 (R) 6.403
N37/N35|R 14 (R) 8.062
N39/N35 R 14 (R) 8.062
N33/N39 R 14 (R) 6.403
N36/N32 R 14 (R) 6.403
N32/N40 R 14 (R) 8.062
N34/N40 |R 14 (R) 8.062
N38/N34 R 14 (R) 6.403
N41/N43 | HE 180 B (HEB)| 5.333
N42/N44 |HE 180 B (HEB)| 5.333
N45/N46 | HE 120 B (HEB)| 4.000
N47/N49 |HE 180 B (HEB)| 5.333
N48/N50 |HE 180 B (HEB) | 5.333
N51/N52 |HE 120 B (HEB)| 5.000

0.001 9.74
0.001 9.74
0.001 7.74
0.001 7.74
0.001 9.74
0.001 9.74
0.001 7.74
0.001 7.74
0.001 9.74
0.001 9.74
0.001 7.74
0.001 7.74
0.001 9.74
0.001 9.74
0.001 7.74
0.035 |273.39
0.035 |273.39
0.014 |106.76
0.035 |273.39
0.035 |273.39
0.017 |133.45

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Resumen de medicién

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Tipo S Serie Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material Perfil Serie Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 180 B 85.333 0.557 4374.23
HE 120 B 94.000 0.320 2508.86
HEB 179.333 0.877 6883.09
IPE 200 25.298 0.072 565.98
IPE 200, Simple con cartelas | 75.895 0.359 1954.51
IPE 101.193 0.431 2520.49
R 14 173.585 0.027 209.76
R 173.585 0.027 209.76
aero 275 454.111 1.334 9613.34

Medicién de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ] Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
HEB HE 180 B 1.063 85.333 | 90.709
HE 120 B 0.707 94.000 | 66.458
IPE IPE 200 0.789 25.298 | 19.955
IPE 200, Simple con cartelas 0.914 75.895 | 69.331
R R 14 0.044 173.585| 7.635
Total | 254.089
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Correas:

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Tipo de perfil: ZF-140x3.0
Separaciéon: 1.40 m

Tipo de Acero: S275

Limite flecha: L / 250
Nimero de vanos: Dos vanos
Tipo de fijacién: Fijacion
rigida

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Aprovechamiento: 94.38 %

Perfil: ZF-140x3.0

Material: S275

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud |4 ea [ 0 [ =0 | T | Tw | Vo [ o | g
- . m
y z MTelEel T (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm) | (grados)
N 0.664, 5.000, 4.221 | 0.664, 0.000, 4.221 | 5.000 8.10 | 239.96| 56.71 | -87.09| 0.24 | 1.13 | 2.35 21.8
; Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
v @ Coordenadas del centro de gravedad
e “ Producto de inercia
e © Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
= Y
Pk Pandeo Pandeo lateral
; Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
L« 0.000 5.000 0.000 0.000
C, - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C.: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
b/t A N: Nc M, M, M,M, Vy V., N:M,M. | NNMyM. | NM,M.V,V, | M\NM,M.V,V,
2 . b/t<(b/t)w ) @ @] x:0m @ o) ®| Xx:0m @ ©® © (10) CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P. N.P. N.P. n= 94.4 N.P. N.P. N.P. n= 13.4 N.P. N.P. N.P. N.P. h = 94.4

Notacién:

b/ t: Relacién anchura / espesor

*1: Limitacién de esbeltez

N.: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion. Eje Y

M.: Resistencia a flexién. Eje Z

M,M.: Resistencia a flexién biaxial

V,: Resistencia a corte Y

V.: Resistencia a corte Z

N:M,M.: Resistencia a traccién y flexién
N:M,M.: Resistencia a compresion y flexién
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexién
MNM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

3) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
(6) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(7) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(10) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250 h/t: 42.7
b, /t < 90 b./t: 16.0 v
c,/t<30 a/t: 4.7 \/
b,/t < 60 b:/Y: 137

c,/t <30 /t: 3.7

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c¢c,/b, <0.6 c/bi: 0292
0.2<c,/b,<0.6 c./ b 0.268
Donde:

h: Altura del alma. h : 128.00 mm
b1: Ancho del ala superior. bl : 48.00 mm
c1: Altura del rigidizador del ala superior. cl : 14.00 mm
b2: Ancho del ala inferior. b2 : 41.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. C2 : 11.00 mm
t: Espesor. t : 3.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

h: 0.944v

Para flexion positiva:
M e : Momento flector solicitante de céalculo pésimo.

Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce
en el nudo 0.664, 5.000, 4.221, para la combinacion
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 0.75*N(R) 2 +
1.50*V(0°) H4.

M ves : Momento flector solicitante de célculo pésimo. M yes” 8.20 KNm

La resistencia de calculo a flexion M.r«viene dada por:

W, | f, b
M ra = Tﬂ“ Mers © 8,69 kN-m
Donde:
Wo.: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. We :©  33.17 cm?
fyo: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyo © 275.00 MPa
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ow : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-Ay
Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,Articulo 6.2.4)
La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-Ay
Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,Articulo 6.2.4)
La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo

lateral es nula.

Resistencia a flexidn. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexidn biaxial (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

My : 0.00 KNm
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

ne Ve g h :0.134 v/

b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce
en el nudo 0.664,5.000, 4.221, para la combinacién
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +0.75*N(R) 2 +
1.50*V(0°) H4.

Veq:  Esfuerzo  cortante  solicitante de  calculo  pésimo.

Ves :  8.20 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V, gq Viene dado por:
hW
. “t T by
Voo = 200 Vo ra:61.2 kN
Tvo
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 134.36 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
f: Angulo que forma el alma con la horizontal. f:90.0°

fbv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Aw<0.83>f, =0.58.f,
Si_endo:
Aw : Esbeltez relativa del alma.

—_ [f
Aw 0346 M b
t VE

Donde:
fyp: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A TABLA 4.1)

fow :159.50 MPa
Aw :0.56
fyp 1 275.00 MPa

E: Médulo de elasticidad.
E :210000.00 MPa

Owmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owmo . 1.05




Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna
combinacién. Por lo tanto, lacomprobacién no procede.

Resistencia a compresidn y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresién y momento flector para ninguna
combinacién. Por lo tanto, lacomprobacion no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo6.1.10)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna
combinacién. Por lo tanto, lacomprobacion no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Euroc6digo 3 EN1993-1-
3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacion de felcha

Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Flecha: 88.14 %

Coordenadas del nudo inicial; 0.664, 35.000, 4.221

Coordenadas del nudo final: 0.664, 30.000, 4.221

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hip6tesis
1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q +1.00*N(R) 2 + 1.00*V(0°) H4 a una distancia
2.500 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly = 240 cm4) (Iz =57 cm4)

Medicién de correas

Medicion de correas
Tipo de correas |N© de correas |Peso lineal kg/m | Peso superficial kN/m2
Correas de cubierta 10 63.61 0.05

2.6.2.2 Cargas

a) Barras

Referencias:

'P1','P2"
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— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1)
y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las
carasexteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion
seleccionada.

‘L1, 'L2"

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre

el nudo inicial de la barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN Momentos puntuales: KN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.Incrementos de

temperatura: °C.

Cargas en barras:

Cargas en barras

Valores Posicidon Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N24/N25 |V(0°) H1 Uniforme 1.863| - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25 |V(0°) H1 Faja 1.225| - |0.000|5.060|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N24/N25 |V(0°) H2 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N24/N25 |V(0°) H2 Faja 2.711 - 5.060|6.325|Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25 |V(0°) H2 Faja 1.225| - |0.000|5.060|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N24/N25 |V(0°) H3 Uniforme 1.863 - - - Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25|V(0°) H4 Uniforme 3.049 - - - Globales | -0.000|-0.316|-0.949
N24/N25|V(90°) H1 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| -0.000| 0.316 | 0.949
N24/N25|V(90°) H2 |Uniforme 2.032 - - - Globales | -0.000|-0.316|-0.949
N24/N25|V(90°) H2 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| -0.000| 0.316 | 0.949
N24/N25|V(180°) H1 | Faja 0.848| - 1.265|6.325|Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25|V(180°) H1 | Faja 2.239| - |0.000|1.265|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N24/N25|V(180°) H2 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
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N24/N25|V(180°) H2 | Faja 0.848| - 1.265|6.325|Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25|V(180°) H2 | Faja 2.239| - 0.000|1.265|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N24/N25|V(180°) H3 | Faja 0.753| - 1.265|6.325|Globales | -0.000|-0.316|-0.949
N24/N25|V(180°) H3 | Faja 0.963| - 0.000| 1.265| Globales| 0.000 |-0.316|-0.949
N24/N25|V(180°) H4 | Faja 0.963| - 0.000/|1.265| Globales| 0.000 |-0.316|-0.949
N24/N25|V(180°) H4 | Faja 0.753| - 1.265|6.325|Globales | -0.000|-0.316|-0.949
N24/N25|V(180°) H4 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N24/N25|V(270°) H1 |Uniforme 1.778| - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25|V(270°) H1 | Uniforme 1.531 - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25|V(270°) H2 | Uniforme 1.270| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N24/N25|V(270°) H2 | Uniforme 1.531 - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N24/N25 | N(EI) Uniforme 2.182| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|N(R) 1 Uniforme 2.182| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|N(R) 2 Uniforme 1.091 - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27 | Peso propio | Uniforme 0.503 - - - Globales| 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N27 |V(0°) H1 Uniforme 2.245| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(0°) H1 Uniforme 1.863| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(0°) H2 Uniforme 2.245| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(0°) H2 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000| 1.000 | -0.000
N26/N27 |V(0°) H3 Uniforme 2.245| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(0°) H3 Uniforme 1.863| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 |V(0°) H4 Uniforme 2.245| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(0°) H4 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(90°) H1 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 |V(90°) H2 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(90°) H2 |Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(180°) H1 | Uniforme 1.123] - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(180°) H2 | Uniforme 1.123] - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 |V(180°) H2 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27 |V(180°) H3 | Uniforme 1.123] - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(180°) H4 | Uniforme 1.123] - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 |V(180°) H4 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
Cargas en barras
Valores Posicidon Direccidn
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 2
(m) | (m)
N26/N27 |V(270°) H1 | Uniforme 2.008| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(270°) H1 | Uniforme 0.276| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(270°) H1 | Uniforme 1.778| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 |V(270°) H2 | Uniforme 2.008| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(270°) H2 | Uniforme 0.276| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N27 |V(270°) H2 | Uniforme 1.270| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 | Peso propio | Uniforme 0.503 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N29 |V(0°) H1 Uniforme 1.123] - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(0°) H1 Uniforme 1.863| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(0°) H2 Uniforme 1.123] - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(0°) H2 Uniforme 3.049| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 |V(0°) H3 Uniforme 1.123] - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(0°) H3 Uniforme 1.863| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
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N28/N29 |V(0°) H4 Uniforme 1.123] - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(0°) H4 Uniforme 3.049| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 [V(90°) H1 |Uniforme 1.531 - - - | Globales|-0.000| 1.000 | -0.000
N28/N29 |V(90°) H2 |Uniforme 1.531 - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 [V(90°) H2 |Uniforme 2.032| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 |V(180°) H1 | Uniforme 2.245| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 [V(180°) H2 | Uniforme 2.245| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 |V(180°) H2 | Uniforme 2.032| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 |V(180°) H3 | Uniforme 2.245| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 |V(180°) H4 | Uniforme 2.245| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 | V(180°) H4 | Uniforme 2.032| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 [V(270°) H1 | Uniforme 2.008| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 [V(270°) H1 | Uniforme 0.276| - - - | Globales|-0.000| 1.000 | -0.000
N28/N29 [V(270°) H1 | Uniforme 1.778| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 [V(270°) H2 | Uniforme 2.008| - - - | Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(270°) H2 | Uniforme 0.276| - - - | Globales|-0.000| 1.000 | -0.000
N28/N29 [V(270°) H2 | Uniforme 1.270| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N27/N30 | Peso propio | Trapezoidal 0.364|0.285|0.000| 1.000 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N27/N30 | Peso propio | Faja 0.219 - 1.000|5.324 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30 | Peso propio | Trapezoidal 0.285/0.364 | 5.325|6.325|Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N27/N30 | Peso propio | Uniforme 1.449 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|Q Uniforme 2.453| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30 |V(0°) H1 Uniforme 1.863| - - - | Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30|V(0°) H1 Faja 0.848| - 1.265|6.325| Globales|-0.000|-0.316| 0.949
N27/N30 |V(0°) H1 Faja 2.239| - 0.000| 1.265|Globales|-0.000|-0.316| 0.949
N27/N30 |V(0°) H2 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000| 0.316 | -0.949
N27/N30 |V(0°) H2 Faja 0.848| - 1.265|6.325|Globales | -0.000|-0.316| 0.949
N27/N30 |V(0°) H2 Faja 2.239| - 0.000| 1.265|Globales |-0.000|-0.316| 0.949
N27/N30|V(0°) H3 Uniforme 1.863| - - - |Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30 |V(0°) H3 Faja 0.753| - 1.265|6.325|Globales | 0.000 | 0.316 | -0.949
N27/N30|V(0°) H3 Faja 0.963| - 0.000| 1.265|Globales| 0.000 | 0.316 | -0.949
N27/N30 |V(0°) H4 Faja 0.963| - 0.000| 1.265| Globales| 0.000 | 0.316 |-0.949
Cargas en barras
Valores Posicidon Direccidn
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 2
(m) | (m)
N27/N30 |V(0°) H4 Faja 0.753| - 1.265|6.325|Globales | 0.000 | 0.316 | -0.949
N27/N30 |V(0°) H4 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000| 0.316 |-0.949
N27/N30|V(90°) H1 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| 0.000 [-0.316| 0.949
N27/N30|V(90°) H2 |Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000| 0.316 |-0.949
N27/N30|V(90°) H2 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| 0.000 [-0.316| 0.949
N27/N30 |V(180°) H1 | Faja 1.225| - 0.000|5.060 | Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30|V(180°) H1 | Faja 2.711 - 5.060|6.325|Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30 |V(180°) H2 | Faja 1.225| - 0.000|5.060 | Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30 |V(180°) H2 | Faja 2.711 - 5.060|6.325 | Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30 |V(180°) H2 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000| 0.316 |-0.949
N27/N30|V(180°) H4 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000| 0.316 | -0.949
N27/N30 |V(270°) H1 | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 [-0.316| 0.949
N27/N30|V(270°) H1 | Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.316| 0.949

71




N27/N30 |V(270°) H1 | Uniforme 1.778| - - - | Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30 |V(270°) H2 | Uniforme 1.270| - - - | Globales|-0.000| 0.316 |-0.949
N27/N30 |V(270°) H2 | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 [-0.316| 0.949
N27/N30 |V(270°) H2 | Uniforme 0.040| - - - | Globales| 0.000 |-0.316| 0.949
N27/N30 | N(EI) Uniforme 2.182| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|N(R) 1 Uniforme 1.091 - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|N(R) 2 Uniforme 2.182| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30 | Peso propio | Trapezoidal 0.364/0.285|0.000|1.000 | Globales| 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N30 | Peso propio | Faja 0.219 - 1.000|5.324 | Globales| 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N30 | Peso propio | Trapezoidal 0.285|0.364|5.325|6.325 | Globales| 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N30 | Peso propio | Uniforme 1.449 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30 | Q Uniforme 2.453| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30 |V(0°) H1 Uniforme 1.863| - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(0°) H1 Faja 1.225| - |0.000|5.060|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(0°) H1 Faja 2.711 - 5.060|6.325 | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 | V(0°) H2 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 |V(0°) H2 Faja 2.711 - 5.060|6.325 | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(0°) H2 Faja 1.225| - |0.000|5.060|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(0°) H3 Uniforme 1.863| - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 | V(0°) H4 Uniforme 3.049| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 |V(90°) H1 |Uniforme 1.531 - - - | Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(90°) H2 |Uniforme 1.531 - - - | Globales| -0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(90°) H2 |Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 |V(180°) H1 | Faja 0.848| - 1.265|6.325|Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(180°) H1 | Faja 2.239| - |0.000|1.265|Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(180°) H2 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 |V(180°) H2 | Faja 0.848| - 1.265|6.325|Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(180°) H2 | Faja 2.239| - |0.000|1.265 |Globales|-0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(180°) H3 | Faja 0.753| - 1.265|6.325|Globales |-0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 |V(180°) H3 | Faja 0.963| - |0.000|1.265|Globales| 0.000 |-0.316|-0.949
N29/N30 |V(180°) H4 | Uniforme 2.032| - - - | Globales|-0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 |V(180°) H4 | Faja 0.753| - 1.265|6.325|Globales |-0.000|-0.316|-0.949

Cargas en barras

Valores Posicidon Direccidn

Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N29/N30 |V(180°) H4 | Faja 0.963| - |0.000|1.265|Globales| 0.000 |-0.316|-0.949
N29/N30 |V(270°) H1 | Uniforme 1.778| - - - | Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(270°) H1 |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(270°) H1 | Uniforme 0.040| - - - | Globales| -0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(270°) H2 | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 | 0.316 | 0.949
N29/N30 |V(270°) H2 | Uniforme 0.040 - - - Globales | -0.000| 0.316 | 0.949
N29/N30|V(270°) H2 | Uniforme 1.270 - - - Globales | -0.000|-0.316|-0.949
N29/N30 | N(EI) Uniforme 2.182| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N29/N30|N(R) 1 Uniforme 2.182 Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N30 |N(R) 2 Uniforme 1.091 Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme 0.503 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|V(0°) H1 Uniforme 2.245 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(0°) H1 Uniforme 1.863 Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(0°) H2 Uniforme 2.245 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(0°) H2 Uniforme 3.049 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(0°) H3 Uniforme 2.245 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(0°) H3 Uniforme 1.863 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(0°) H4 Uniforme 2.245 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(0°) H4 Uniforme 3.049 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(90°) H1 |Uniforme 1.531 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(90°) H2 |Uniforme 1.531 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(90°) H2 |Uniforme 2.032 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(180°) H1 | Uniforme 1.123 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H2 | Uniforme 1.123 Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H2 | Uniforme 2.032 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(180°) H3 | Uniforme 1.123 Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H4 | Uniforme 1.123 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H4 | Uniforme 2.032 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N31/N32|V(270°) H1 | Uniforme 0.423 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(270°) H1 | Uniforme 2.167 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(270°) H1 | Uniforme 1.778 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(270°) H2 | Uniforme 0.423 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(270°) H2 | Uniforme 2.167 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(270°) H2 | Uniforme 1.270 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 | Peso propio | Uniforme 0.503 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34 |V(0°) H1 Uniforme 1.123 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(0°) H1 Uniforme 1.863 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(0°) H2 Uniforme 1.123 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(0°) H2 Uniforme 3.049 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34 |V(0°) H3 Uniforme 1.123 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(0°) H3 Uniforme 1.863 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(0°) H4 Uniforme 1.123 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(0°) H4 Uniforme 3.049 Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(90°) H1 |Uniforme 1.531 Globales |-0.000| 1.000 | -0.000
N33/N34 |V(90°) H2 |Uniforme 1.531 Globales | -0.000| 1.000 | -0.000
2.6.2.3 Resultados
a) Nudos

Desplazamientos:

Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.Gx, Gy, Gz: Giros

de los nudos en ejes globales.

Por Hipotesis:
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcidn Dx Dy Dz GXx Gy Gz
(mm) (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad) |(mRad)
N26 Peso propio 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM1 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H3 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H4 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H2 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H3 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H4 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H2 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N27 Peso propio 0.001 -3.543 |-0.036 | - -
CM1 0.006 0.000 |0.000 | - -
Q 0.001 -5.106 |-0.042 | - -
V(0°) H1 0.050 10.439 |0.053 | - -
V(0°) H2 -0.006 4.028 |-0.026 |- - -
V(0°) H3 0.048 8.673 |0.022 | - -
V(0°) H4 -0.007 2.262 |-0.058 | - -
V(90°) H1 0.341 1.998 |0.025 | - -
V(90°) H2 0.318 -0.655 |-0.008 | - -
V(180°) H1 0.035 -2.811 |0.020 | - -
V(180°) H2 0.012 -5.463 |-0.013 | - -
V(180°) H3 0.038 -7.041 |-0.004 | - -
V(180°) H4 0.015 -9.694 |-0.037 | - -
V(270°) H1 -0.336 3.993 |0.054 | - -
V(270°) H2 -0.370 0.014 |0.004 | - -
N(EI) 0.001 -4.543 |-0.037 | - -
N(R) 1 0.004 -4.795 |-0.023 | - -
N(R) 2 -0.002 -2.020 |-0.033 | - -
N29 Peso propio 0.001 3.543 |-0.036 |- - -
CM1 0.000 0.000 |0.000 | - -
Q 0.001 5.106 |-0.042 | - -
V(0°) H1 0.056 0.379 |0.050 | - -
V(0°) H2 0.001 6.790 |-0.030 | - -
V(0°) H3 0.059 4.610 |0.026 |- - -
V(0°) H4 0.003 11.021 |-0.054 | - -
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V(90°) H1 0.341 -1.998 |0.025 - - -
V(90°) H2 0.318 0.655 |-0.008 | - -
V(180°) H1 0.029 -8.007 |0.023 - -
V(180°) H2 0.006 -5.355 |-0.010 | - -
V(180°) H3 0.027 -6.241 |-0.008 | - -
V(180°) H4 0.004 -3.589 |-0.041 - -
V(270°) H1 -0.336 -3.993 |0.054 |- - -
V(270°) H2 -0.370 -0.014 |0.004 - -
N(EI) 0.001 4.543 |-0.037 | - -
N(R) 1 -0.002 2.020 |-0.033 | - -
N(R) 2 0.004 4.795 |-0.023 | - -
N30 Peso propio 0.002 0.000 [-10.605 - - -
CM 1 0.005 0.000 | 0.000 - - -
Q 0.002 0.000 |-15.274 - - -
V(0°) H1 0.092 5.387 | 15.168 - - -
V(0°) H2 -0.005 5.387 | -4.273 - - -
V(0°) H3 0.093 6.616 | 6.149 - - -
V(0°) H4 -0.003 6.616 |-13.292 - - -
V(90°) H1 0.594 0.000 | 6.059 - - -
V(90°) H2 0.554 0.000 | -1.985 - - -
V(180°) H1 0.056 -5.387 | 7.794 - - -
V(180°) H2 0.015 -5.387 | -0.251 - - -
V(180°) H3 0.057 -6.616 | -1.225 - - -
V(180°) H4 0.017 -6.616 | -9.269 - - -
V(270°) H1 -0.586 0.000 | 12.149 - - -
V(270°) H2 -0.646 0.000 | 0.083 - - -
N(EI) 0.002 0.000 |-13.589 - - -
N(R) 1 0.001 -1.392 |-10.192 - - -
N(R) 2 0.001 1.392 |-10.192 - - -

Por combinacion:

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz ex Ehy Er

(mm) (mm) (mm) (mRad) | (mRad) | (mRad)

N26 Desplazamientos |PP+CM1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(0°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(0°)H3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(0°)H4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(90°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(90°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(180°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(180°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(180°)H3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(180°)H4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(270°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+4V(270°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(0°)H1+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(0°)H2+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+CM1+V(0°)H3+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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PP+CM1+V(0°)H4+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(90°)H1+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(90°)H2+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H1+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H2+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H3+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H4+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(270°)H1+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(270°)H2+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Desplazamientos de los nudos, por combinaciéon
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia

Ll e (n?;r(n) (n?:n) (n?;n) (m?{)a(d) (mcl;?;d) (mGde)
PP+CM1+Q+V(0°)H4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(90°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(90°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(270°)H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(270°)H2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(270°)H2+N(EI) |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(90°)H1+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(180°)H1+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(180°)H2+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(180°)H4+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(270°)H2+N(R)1 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(90°)H1+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+4+Q+V(270°)H2+N(R)2 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1-SX 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1-SX 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+SX 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+SX 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1-SY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1-SY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+SY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+SY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz ex iy Er
(mm) (mm) (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N27 Desplazamientos |PP+CM1 0.006 -3.543 | -0.036 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1 0.056 6.896 0.018 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2 0.001 0.486 -0.062 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3 0.055 5.130 | -0.014 | - -
PP+CM1+V(0°)H4 -0.001 -1.280 -0.093 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1 0.347 -1.545 -0.011 |- - -
PP+CM1+V(90°)H2 0.324 -4.197 -0.044 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1 0.042 -6.353 | -0.016 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2 0.019 -9.006 | -0.049 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3 0.044 -10.584 | -0.040 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4 0.021 -13.237| -0.073 |- - -
PP+CM1+V(270°)H1 -0.329 0.450 0.018 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2 -0.364 -3.529 | -0.031 |- - -
PP+CM1+N(EI) 0.007 -8.086 | -0.073 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(EI) 0.057 2.353 -0.019 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(EI) 0.002 -4.058 | -0.099 | - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(EI) 0.056 0.587 -0.051 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(EI) 0.000 -5.824 | -0.131 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(EI) 0.348 -6.088 | -0.048 |- - -
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PP+CM1+V(90°)H2+N(EI) 0.325 -8.740 | -0.081 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(EI) 0.042 -10.896 | -0.053 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(EI) 0.019 -13.549 | -0.086 | - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(EI) 0.045 -15.127 | -0.077 | - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(EI) 0.022 -17.780 | -0.110 | - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(EI) -0.328 -4.093 | -0.019 | - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(EI) -0.363 -8.072 | -0.068 |- - -
PP+CM1+N(R)1 0.010 -8.337 | -0.058 | - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)1 0.060 2.102 | -0.005 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)1 0.004 -4.309 | -0.084 | - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)1 0.059 0.336 | -0.036 | - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)1 0.003 -6.075 | -0.116 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)1 0.351 -6.339 | -0.033 | - -
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)1 0.328 -8.992 | -0.066 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)1  |0.045 -11.148| -0.039 | - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)1  |0.022 -13.801 | -0.071 | - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)1  |0.048 -15.379 | -0.063 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)1  |0.025 -18.032 | -0.096 | - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)1  [-0.326 -4.344 | -0.004 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)1  |-0.360 -8.324 | -0.054 |- - -
PP+CM1+N(R)2 0.004 -5.562 | -0.069 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)2 0.054 4.877 | -0.015 | - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)2 -0.002 -1.534 | -0.095 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)2 0.053 3.110 | -0.047 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)2 -0.003 -3.300 | -0.127 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)2 0.345 -3.564 | -0.044 |- - -
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)2 0.322 -6.217 | -0.077 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)2  |0.039 -8.373 | -0.049 | - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)2  |0.016 -11.026 | -0.082 | - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)2  |0.042 -12.604 | -0.073 | - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)2  |0.019 -15.257 | -0.106 | - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)2  [-0.332 -1.570 | -0.015 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)2  |-0.366 -5.549 | -0.064 |- - -
PP+CM1+Q 0.008 -8.649 | -0.077 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1 0.057 1.790 | -0.024 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2 0.002 -4.621 | -0.104 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3 0.056 0.024 | -0.056 |- - -

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién 223 27 ¥ (€38 <iy £z
(mm) (mm) (mm) (mRad) | (mRad) | (mRad)

PP+CM1+Q+V(0°)H4 0.001 -6.387 | -0.135 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1 0.348 -6.651 | -0.053 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2 0.325 -9.304 | -0.086 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1 0.043 -11.460| -0.058 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2 0.020 -14.112| -0.091 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3 0.045 -15.690 | -0.082 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4 0.022 -18.343 | -0.115 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1 -0.328 -4.656 | -0.024 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2 -0.363 -8.635 | -0.073 |- - -
PP+CM1+Q+N(EI) 0.009 -13.192| -0.115 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.058 -2.753 | -0.061 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.003 -9.164 | -0.141 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.057 -4.519 | -0.093 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.001 -10.930| -0.173 | - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(EI) |0.349 -11.194 | -0.090 |- - -
PP+CM1+4+Q+V(90°)H2+N(EI) |0.326 -13.847 | -0.123 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(EI) |0.044 -16.003 | -0.095 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(EI) |0.021 -18.655| -0.128 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(EI) |0.046 -20.234 | -0.119 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(EI) [0.023 -22.886| -0.152 |- - -
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PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(EI) |-0.327 -9.199 | -0.061 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(EI) |-0.362 -13.178| -0.110 | - -
PP+CM1+Q+N(R)1 0.011 -13.444 | -0.100 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)1 |0.061 -3.005 | -0.047 - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)1  |0.005 -9.416 | -0.126 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)1 |0.060 -4.771 | -0.078 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)1 |0.004 -11.182| -0.158 | - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)1 |0.352 -11.446 | -0.075 | - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)1 |0.329 -14.099 | -0.108 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)1 |0.046 -16.254 | -0.080 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)1 |0.023 -18.907 | -0.113 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)1 | 0.049 -20.485| -0.105 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)1 |0.026 -23.138| -0.138 | - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)1 |-0.325 -9.451 | -0.046 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)1 |-0.359 -13.430 | -0.096 | - -
PP+CM1+Q+N(R)2 0.005 -10.669 | -0.111 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)2 |0.055 -0.230 | -0.057 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)2 |-0.001 -6.641 | -0.137 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)2 |0.054 -1.996 | -0.089 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)2 [-0.002 -8.407 | -0.169 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)2 |0.346 -8.671 | -0.086 - - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)2 |0.323 -11.324 | -0.119 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)2 | 0.040 -13.479 | -0.091 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)2 |0.017 -16.132 | -0.124 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)2 |0.043 -17.710| -0.115 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)2 |0.020 -20.363 | -0.148 | - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)2 |-0.330 -6.676 | -0.057 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)2 |-0.365 -10.655 | -0.106 | - -
PP+CM1-SX -15.668 | -3.544 | -0.036 |- - -
PP+CM1-SX -8.882 | -3.540 | -0.036 | - -
PP+CM1+SX 8.895 -3.545 | -0.036 |- - -
PP+CM1+SX 15.681 | -3.541 | -0.036 - - -
PP+CM1-SY -4.508 | -45.284| -0.056 | - -
PP+CM1-SY 0.006 -3.543 | -0.036 |- - -
PP+CM1+SY 0.006 -3.543 | -0.036 |- - -
PP+CM1+SY 4.521 38.199 | -0.015 | - -

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz ex iy Er
(mm) (mm) (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N29 Desplazamientos | PP+CM1 0.001 3.543 -0.036 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1 0.057 3.921 0.014 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2 0.002 10.332 | -0.065 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3 0.060 8.152 | -0.010 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4 0.004 14.563 | -0.089 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1 0.342 1.545 -0.011 |- - -
PP+CM1+V(90°)H2 0.319 4.197 -0.044 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1 0.030 -4.465 | -0.012 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2 0.007 -1.812 -0.045 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3 0.029 -2.699 | -0.044 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4 0.006 -0.046 | -0.077 |- - -
PP+CM1+V(270°)H1 -0.335 -0.450 | 0.018 | - -
PP+CM1+V(270°)H2 -0.369 3.529 -0.031 |- - -
PP+CM1+N(EI) 0.002 8.086 | -0.073 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(EI) 0.058 8.465 | -0.023 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(EI) 0.003 14.875 | -0.103 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(EI) 0.061 12.696 | -0.047 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(EI) 0.005 19.106 | -0.127 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(EI) 0.343 6.088 | -0.048 |- - -
PP+CM1+V(90°)H2+N(EI) 0.320 8.740 | -0.081 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(EI) 0.031 0.078 | -0.050 |- - -
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PP+CM1+V(180°)H2+N(EI) 0.008 2.731 | -0.083 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(EI) 0.030 1.844 | -0.081 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(EI) 0.007 4,497 | -0.114 | - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(EI) -0.334 4.093 | -0.019 | - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(EI) -0.368 8.072 | -0.068 | - -
PP+CM1+N(R)1 -0.001 5.562 | -0.069 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)1 0.055 5.941 | -0.019 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)1 0.000 12.352 | -0.099 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)1 0.058 10.172 | -0.043 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)1 0.002 16.583 | -0.123 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)1 0.340 3.564 | -0.044 |- - -
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)1 0.317 6.217 | -0.077 | - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)1  |0.028 -2.445 | -0.046 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)1  |0.005 0.208 | -0.078 | - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)1  |0.026 -0.679 | -0.077 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)1  |0.003 1.974 | -0.110 |- - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)1  [-0.337 1.570 | -0.015 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)1  |-0.371 5.549 | -0.064 |- - -
PP+CM1+N(R)2 0.005 8.337 | -0.058 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)2 0.061 8.716 | -0.008 | - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)2 0.005 15.127 | -0.088 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)2 0.064 12.947 | -0.033 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)2 0.008 19.358 | -0.112 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)2 0.346 6.339 | -0.033 | - -
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)2 0.323 8.992 | -0.066 | - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)2  |0.033 0.330 | -0.035 | - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)2  |0.010 2.983 | -0.068 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)2  |0.032 2.096 | -0.067 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)2  |0.009 4,749 | -0.100 | - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)2  |-0.331 4.344 | -0.004 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)2  |-0.365 8.324 | -0.054 | - -
PP+CM1+Q 0.002 8.649 | -0.077 F - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1 0.058 9.028 | -0.028 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2 0.003 15.439 | -0.107 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3 0.061 13.259 | -0.052 |- - -

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia
JiRe Ll (n??\iu) (n?:q) (nleriu) (m?{)a(ld) (mcF;{gd) (mGde)

PP+CM1+Q+V(0°)H4 0.005 19.670 | -0.131 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1 0.343 6.651 -0.053 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2 0.320 9.304 -0.086 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1 0.031 0.642 | -0.054 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2 0.008 3.294 -0.087 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3 0.030 2.408 -0.086 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4 0.007 5.060 -0.119 - - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1 -0.334 4.656 -0.024 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2 -0.368 8.635 -0.073 - - -
PP+CM1+Q+N(EI) 0.003 13.192 | -0.115 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.059 13.571 | -0.065 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.004 19.982 | -0.144 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.062 17.802 | -0.089 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.006 24.213 | -0.169 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(EI) |0.344 11.194 | -0.090 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(EI) |0.321 13.847 | -0.123 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(EI) |0.032 5.185 | -0.091 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(EI) |0.009 7.838 -0.124 - - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(EI) |0.031 6.951 | -0.123 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(EI) |0.008 9.604 -0.156 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(EI) |-0.333 9.199 -0.061 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(EI) |-0.367 13.178 | -0.110 | - -
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PP+CM1+Q+N(R)1 0.000 10.669 | -0.111 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)1 |0.056 11.048 | -0.061 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)1 |0.001 17.459 | -0.140 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)1 |0.059 15.279 | -0.085 - - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)1 |0.003 21.689 | -0.165 | - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)1 |0.341 8.671 | -0.086 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)1 |0.318 11.324 | -0.119 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)1 |0.029 2.662 | -0.087 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)1 |0.006 5.314 | -0.120 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)1 |0.027 4.428 | -0.119 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)1 |0.004 7.080 | -0.152 | - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)1 |-0.336 6.676 | -0.057 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)1 |-0.370 10.655 | -0.106 - - -
PP+CM1+Q+N(R)2 0.006 13.444 | -0.100 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)2 |0.062 13.823 | -0.050 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)2  |0.007 20.234 | -0.130 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)2 |0.065 18.054 | -0.074 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)2  |0.009 24.464 | -0.154 | - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)2 |0.347 11.446 | -0.075 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)2 |0.324 14.099 | -0.108 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)2 |0.035 5.437 | -0.077 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)2 |0.012 8.089 | -0.110 | - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)2 | 0.033 7.203 | -0.109 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)2 |0.010 9.855 | -0.141 | - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)2 |-0.330 9.451 | -0.046 | - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)2 |-0.364 13.430 | -0.096 |- - -
PP+CM1-SX -10.541 | 3.540 | -0.036 |- - -
PP+CM1-SX -9.307 3.541 | -0.036 - - -
PP+CM1+SX 9.309 3.544 | -0.036 |- - -
PP+CM1+SX 10.544 | 3.545 | -0.036 - -
PP+CM1-SY 0.001 | -38.200| -0.036 |- - -
PP+CM1-SY 3.032 3.543 | -0.015 - -
PP+CM1+SY -3.030 3.543 | -0.056 |- - -
PP+CM1+SY 0.001 45.285 | -0.036 |- - -

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) (mm) (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N30 Desplazamientos | PP+CM1 0.007 0.000 | -10.605 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1 0.099 5.387 4.563 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2 0.002 5.387 | -14.878 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3 0.100 6.616 -4.456 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4 0.003 6.616 | -23.896 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1 0.601 0.000 -4.546 |- - -
PP+CM1+V(90°)H2 0.561 0.000 | -12.590 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1 0.062 -5.387 | -2.811 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2 0.022 -5.387 | -10.856 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3 0.063 -6.616 | -11.830 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4 0.023 -6.616 | -19.874 |- - -
PP+CM1+V(270°)H1 -0.579 0.000 1.544 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2 -0.639 0.000 | -10.522 |- - -
PP+CM1+N(EI) 0.008 0.000 | -24.194 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(EI) 0.101 5.387 -9.026 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(EI) 0.004 5.387 | -28.467 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(EI) 0.102 6.616 | -18.045 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(EI) 0.005 6.616 | -37.485 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(EI) 0.603 0.000 | -18.135 | - -
PP+CM1+V(90°)H2+N(EI) 0.563 0.000 | -26.179 | - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(EI) 0.064 -5.387 | -16.400 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(EI) 0.024 -5.387 | -24.444 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(EI) 0.065 -6.616 | -25.419 |- - -
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PP+CM1+V(180°)H4+N(EI) 0.025 -6.616 | -33.463 |- - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(EI) -0.578 0.000 | -12.045 - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(EI) -0.638 0.000 | -24.111 | - -
PP+CM1+N(R)1 0.008 -1.392 | -20.796 |- - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)1 0.100 3.995 | -5.629 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)1 0.003 3.995 |-25.069 - - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)1 0.101 5.224 | -14.647 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)1 0.004 5.224 | -34.088 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)1 0.602 -1.392 | -14.738 | - -
PP+CM1-+V(90°)H2+N(R)1 0.562 -1.392 | -22.782 |- - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)1  |0.063 -6.778 | -13.003 |- - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)1  |0.023 -6.778 | -21.047 |- - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)1  |0.065 -8.007 | -22.021 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)1  |0.025 -8.007 | -30.066 |- - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)1  |-0.578 -1.392 | -8.647 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)1  |-0.638 -1.392 | -20.714 | - -
PP+CM1+N(R)2 0.008 1.392 | -20.796 | - -
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)2 0.100 6.778 | -5.629 |- - -
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)2 0.003 6.778 | -25.069 |- - -
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)2 0.101 8.007 | -14.647 |- - -
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)2 0.004 8.007 | -34.088 |- - -
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)2 0.602 1.392 | -14.738 | - -
PP+CM1-+V(90°)H2+N(R)2 0.562 1.392 | -22.782 | - -
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)2  |0.063 -3.995 | -13.003 | - -
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)2  |0.023 -3.995 | -21.047 | - -
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)2  |0.065 -5.224 | -22.021 |- - -
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)2  |0.025 -5.224 | -30.066 | - -
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)2  |-0.578 1.392 | -8.647 |- - -
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)2  |-0.638 1.392 | -20.714 | - -
PP+CM1+Q 0.009 0.000 | -25.879 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1 0.101 5.387 |-10.711 - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2 0.004 5.387 |-30.151 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3 0.102 6.616 | -19.729 |- - -

Desplazamientos de los nudos, por combinaciéon

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia ,

JiRe LR aleln (n??\iu) (n?:q) (nleriu) (m?{)a(ld) (mcF;{gd) (mGde)
PP+CM1+Q+V(0°)H4 0.005 6.616 |-39.170 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1 0.603 0.000 |-19.820 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2 0.563 0.000 |-27.864 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1 0.064 -5.387 [-18.085 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2 0.024 -5.387 |-26.129 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3 0.065 -6.616 |-27.103 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4 0.025 -6.616 |-35.148 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1 -0.577 0.000 |-13.729 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2 -0.638 0.000 |-25.796 |- - -
PP+CM1+Q+N(EI) 0.010 0.000 |-39.467 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.103 5.387 |-24.300 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.006 5.387 |-43.740 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.104 6.616 |-33.318 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.007 6.616 |-52.759 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(EI) |0.605 0.000 |-33.408 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(EI) |0.565 0.000 |-41.453 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(EI) |0.066 -5.387 |-31.674 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(EI) |0.026 -5.387 [-39.718 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(EI) |0.067 -6.616 |-40.692 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(EI) [0.027 -6.616 |-48.737 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(EI) |-0.576 0.000 |-27.318 |- - -
PP+CM1+4+Q+V(270°)H2+N(EI) |-0.636 0.000 |-39.385 | - -
PP+CM1+Q+N(R)1 0.010 -1.392 |-36.070 |- - -
PP+CM1+4+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.102 3.995 |-20.903 |- - -
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PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)1  |0.005 3.995 |-40.343 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)1 |0.103 5.224 |-29.921 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)1 |0.006 5.224 |-49.362 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)1 |0.604 -1.392 |-30.011 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)1 |0.564 -1.392 |-38.056 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)1 |0.065 -6.778 |-28.277 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)1 | 0.025 -6.778 |-36.321 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)1 |0.067 -8.007 |-37.295 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)1 [0.026 -8.007 |-45.340 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)1 |[-0.576 -1.392 |-23.921 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)1 |-0.636 -1.392 |-35.988 |- - -
PP+CM1+Q+N(R)2 0.010 1.392 |-36.070 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)2 |0.102 6.778 |-20.903 |- - -
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)2 |0.005 6.778 |-40.343 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)2 |0.103 8.007 |-29.921 | - -
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)2 |0.006 8.007 |-49.362 | - -
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)2 |0.604 1.392 |-30.011 |- - -
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)2 |0.564 1.392 |-38.056 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)2 | 0.065 -3.995 |-28.277 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)2 | 0.025 -3.995 |-36.321 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)2 | 0.067 -5.224 |-37.295 |- - -
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)2 [0.026 -5.224 |-45.340 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)2 |-0.576 1.392 |-23.921 |- - -
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)2 |-0.636 1.392 |-35.988 |- - -
PP+CM1-SX -1038.234 | 0.000 |-10.605 - - -
PP+CM1-SX 0.301 0.000 |-10.598 |- - -
PP+CM1+SX -0.288 0.000 | -10.611 | - -
PP+CM1+SX 1038.247 | 0.000 |-10.605 |- - -
PP+CM1-SY 0.006 | -41.547|-10.606 |- - -
PP+CM1-SY 0.127 10.907 | -10.604 |- - -
PP+CM1+SY -0.113 | -10.907 | -10.605 |- - -
PP+CM1+SY 0.007 | 41.547 | -10.604 |- - -

Envolventes

de los desplazamientos en nudos

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Ti Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz
Pe SCUPE) (mm) (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N26 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 0.000
N27 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -15.668 | -45.284 | -0.173 |- - -
Valor méximo de la envolvente 15.681 38.199 0.018 |- - -
N29 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -10.541 | -38.200| -0.169 |- - -
Valor méximo de la envolvente 10.544 45.285| 0.018 |- - -
N30 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -1038.234 | -41.547 | -52.759 |- - -
Valor méximo de la envolvente 1038.247| 41.547 4.563 |- - -
Reacciones:
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados
(fuerzas).

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

Por hipoétesis
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Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN-m)
N26 Peso propio 0.000 |6.836 [14.083 |-12.33 |0.00 0.00
CM1 -0.001 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00
Q 0.000 |9.880 |[15.511 |-17.81 |0.00 0.00
V(0°) H1 -0.007 |-14.553 |-19.785|28.71 |-0.03 |0.00
V(0°) H2 0.001 |-11.635(9.686 12.47 |0.00 0.00
V(0°) H3 -0.006 |-8.959 |-8.073 |19.77 |-0.03 |0.00
V(0°) H4 0.001 |-6.042 |21.398 |3.52 0.00 0.00
V(90°) H1 -0.046 |-0.909 |-9.185 |5.06 -0.18 |0.00
V(90°) H2 -0.043 |0.298 |3.010 |-1.66 |-0.17 |0.00
V(180°) H1 -0.005 |0.816 |-7.285 |-2.51 |-0.02 |0.00
V(180°) H2 -0.002 |2.023 |4.910 |-9.23 |-0.01 |0.00
V(180°) H3 -0.005 |7.208 |1.662 |-14.97 |-0.02 |0.00
V(180°) H4 -0.002 |8.415 [13.857 |-21.69 |-0.01 |0.00
V(270°) H1 0.045 |0.256 |-19.909 8.70 0.18 0.00
V(270°) H2 0.050 |2.067 |-1.617 |-1.39 |0.20 0.00
N(EI) 0.000 |8.790 |13.800 |-15.84 (0.00 0.00
N(R) 1 0.000 |6.592 [8.395 |-13.29 |0.00 0.00
N(R) 2 0.000 |6.592 |12.305 |-10.48 |0.00 0.00

Por combinacion

Reacciones en los nudos, por combinaciéon

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Desenpeon Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N26 Hormigdn en cimentaciones |PP+CM1 -0.001 6.836 14.083 | -12.33 0.00 0.00
1.6-PP+CM1 -0.001 | 10.938 | 22.533 | -19.73 0.00 0.00
PP+1.6-CM1 -0.001 6.836 14.083 | -12.33 | -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-CM1 -0.001 | 10.938 | 22.533 | -19.73 | -0.01 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H1 -0.012 | -16.448 | -17.572 | 33.61 -0.05 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(0°)H1 -0.012 | -12.347 -9.122 26.21 -0.05 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H1 -0.012 | -16.448 | -17.572 | 33.61 -0.05 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H1 -0.012 | -12.347 | -9.122 | 26.21 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H2 0.000 -11.781 | 29.581 7.62 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+41.6-V(0°)H2 0.000 -7.679 38.031 0.22 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H2 0.000 |-11.781 | 29.581 7.62 0.00 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V(0°)H2 0.000 -7.679 38.031 0.22 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H3 -0.011 | -7.499 1.167 19.30 -0.05 0.00
1.6-PP+CM1+41.6-V(0°)H3 -0.011 | -3.398 9.617 11.90 -0.05 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V(0°)H3 -0.012 -7.499 1.167 19.30 -0.05 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V(0°)H3 -0.012 | -3.398 9.617 11.90 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H4 0.001 -2.831 48.320 | -6.69 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H4 0.001 1.270 56.770 | -14.09 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H4 0.000 -2.831 48.320 | -6.69 0.00 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V(0°)H4 0.000 1.270 56.770 | -14.09 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(90°)H1 -0.074 5.381 -0.613 -4.23 -0.30 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(90°)H1 -0.074 9.483 7.837 | -11.63 | -0.30 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(90°)H1 -0.074 5.381 -0.613 -4.23 -0.30 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(90°)H1 -0.074 9.483 7.837 -11.63 -0.30 0.00
PP+CM1+1.6-V(90°)H2 -0.069 7.313 18.899 | -14.99 | -0.28 0.00
1.6-PP+CM1+41.6-V(90°)H2 -0.069 | 11.414 | 27.349 | -22.39 | -0.28 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(90°)H2 -0.069 7.313 18.899 | -14.99 | -0.28 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(90°)H2 -0.070 | 11.414 | 27.349 | -22.39 | -0.28 0.00
PP+CM1+1.6:V(180°)H1 -0.008 8.142 2.427 | -16.35 | -0.03 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H1 -0.008 12.243 10.877 | -23.74 -0.03 0.00
PP+1.6-CM1+41.6-V(180°)H1 -0.009 8.142 2.427 | -16.35 | -0.04 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(180°)H1 -0.009 | 12.243 | 10.877 | -23.74 | -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H2 -0.003 | 10.073 | 21.939 | -27.10 | -0.01 0.00
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1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H2 -0.004 | 14.175 | 30.389 | -34.50 | -0.01 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H2 -0.004 | 10.073 | 21.939 | -27.10 | -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H2 -0.004 14.175 30.389 | -34.50 -0.02 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H3 -0.009 | 18.368 | 16.743 | -36.28 | -0.04 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H3 -0.009 | 22.470 | 25.193 | -43.68 | -0.04 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H3 -0.009 | 18.368 | 16.743 | -36.28 | -0.04 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H3 -0.009 | 22.470 | 25.193 | -43.68 | -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H4 -0.004 | 20.300 | 36.255 | -47.03 | -0.02 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(180°)H4 -0.004 24.401 44.705 | -54.43 -0.02 0.00
Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo BesERdlr Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H4 -0.004 | 20.300 | 36.255 | -47.03 | -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H4 -0.005 | 24.401 | 44.705 | -54.43 | -0.02 0.00
PP+CM1+41.6:V(270°)H1 0.071 7.245 -17.771 1.58 0.28 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(270°)H1 0.071 11.347 | -9.321 -5.82 0.28 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(270°)H1 0.071 7.245 -17.771 1.58 0.28 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(270°)H1 0.071 11.347 -9.321 -5.82 0.28 0.00
PP+CM1+1.6-V(270°)H2 0.079 10.143 | 11.496 | -14.55 0.31 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(270°)H2 0.078 14.244 | 19.946 | -21.95 0.31 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:V(270°)H2 0.078 10.143 11.496 | -14.55 0.31 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(270°)H2 0.078 14.244 | 19.946 | -21.95 0.31 0.00
PP+CM1+1.6-N(EI) -0.001 | 20.900 | 36.163 | -37.68 0.00 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6:N(EI) -0.001 25.001 44.613 | -45.08 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-N(EI) -0.002 | 20.900 | 36.163 | -37.68 | -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N(EI) -0.002 | 25.001 | 44.613 | -45.08 | -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -0.007 6.929 17.170 | -10.12 -0.03 0.00
1.6-PP+CM1+40.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -0.008 | 11.031 | 25.620 | -17.52 | -0.03 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -0.008 6.929 17.170 | -10.12 | -0.03 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -0.008 11.031 25.620 | -17.52 -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.000 9.730 45.462 | -25.71 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+40.96:-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.000 13.831 | 53.912 | -33.11 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+40.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.001 9.730 45.462 | -25.71 0.00 0.00
1.6-PP+1.6:-CM1+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.001 | 13.831 | 53.912 | -33.11 0.00 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -0.007 | 12.299 | 28.413 | -18.70 | -0.03 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96:-V(0°)H3+1.6-N(EI) -0.007 | 16.400 | 36.863 | -26.10 | -0.03 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -0.008 | 12.299 | 28.413 | -18.70 | -0.03 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -0.008 | 16.400 | 36.863 | -26.10 | -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 0.000 15.099 | 56.706 | -34.30 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+40.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 0.000 19.201 | 65.156 | -41.70 0.00 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.001 | 15.099 | 56.706 | -34.30 0.00 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.001 19.201 65.156 | -41.70 0.00 0.00
PP+CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -0.045 | 20.027 | 27.346 | -32.82 | -0.18 0.00
1.6-PP+CM1+40.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -0.045 | 24.128 | 35.796 | -40.22 | -0.18 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -0.045 20.027 27.346 | -32.82 -0.18 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -0.045 | 24.128 | 35.796 | -40.22 | -0.18 0.00
PP+CM1+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EI) -0.042 | 21.186 | 39.053 | -39.27 | -0.17 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EI) -0.042 25.287 47.503 | -46.67 -0.17 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(90°)H2+1.6-N(EI) -0.042 | 21.186 | 39.053 | -39.27 | -0.17 0.00
1.6-PP+1.6-CM140.96-V(90°)H2+1.6-N(EI) -0.042 | 25.287 | 47.503 | -46.67 | -0.17 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EI) -0.006 21.683 29.170 | -40.09 -0.02 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EI) -0.006 | 25.785 | 37.620 | -47.49 | -0.02 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(180°)H1+1.6-N(EI) -0.006 | 21.683 | 29.170 | -40.09 | -0.02 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EI) -0.006 25.785 37.620 | -47.49 -0.02 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EI) -0.003 | 22.842 | 40.877 | -46.54 | -0.01 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EI) -0.003 | 26.944 | 49.327 | -53.94 | -0.01 0.00
PP+1.6-CM1+40.96-V(180°)H2+1.6-N(EI) -0.003 22.842 40.877 | -46.54 -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-:CM140.96-V(180°)H2+1.6-N(EI) -0.003 | 26.944 | 49.327 | -53.94 | -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EI) -0.006 | 27.819 | 37.759 | -52.05 | -0.02 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EI) -0.006 31.921 46.209 | -59.45 -0.02 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(180°)H3+1.6-N(EI) -0.006 | 27.819 | 37.759 | -52.05 | -0.03 0.00
1.6-PP+1.6-:CM140.96-V(180°)H3+1.6-N(EI) -0.006 | 31.921 | 46.209 | -59.45 | -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EI) -0.003 | 28.978 | 49.466 | -58.50 | -0.01 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EI) -0.003 | 33.080 | 57.916 | -65.90 | -0.01 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(180°)H4+1.6-N(EI) -0.003 | 28.978 | 49.466 | -58.50 | -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EI) -0.003 | 33.080 | 57.916 | -65.90 | -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EI) 0.042 | 21.145 | 17.051 | -29.34 | 0.17 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EI) 0.042 25.247 | 25.501 | -36.73 0.17 0.00
PP+1.6-CM1+40.96-V(270°)H1+1.6-N(EI) 0.042 21.145 17.051 | -29.34 0.17 0.00
1.6-PP+1.6-:CM140.96-V(270°)H1+1.6-N(EI) 0.042 25.247 | 25.501 | -36.73 0.17 0.00
PP+CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EI) 0.047 22.884 | 34.611 | -39.01 0.19 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EI) 0.046 26.985 43.061 | -46.41 0.19 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(270°)H2+1.6-N(EI) 0.046 22.884 | 34.611 | -39.01 0.18 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EI) 0.046 26.985 | 43.061 | -46.41 0.18 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EI) -0.012 | -9.417 -6.532 | 20.93 -0.05 0.00
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1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EI) -0.012 | -5.315 1.918 13.53 -0.05 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EI) -0.012 -9.417 -6.532 20.93 -0.05 0.00
1.6:PP+1.6-CM1+1.6:V(0°)H1+0.8-N(EI) -0.012 | -5.315 1.918 | 13.53 | -0.05 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EI) 0.000 -4.749 | 40.621 | -5.06 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EI) 0.000 | -0.647 | 49.071 | -12.46 | 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H2+40.8-N(EI) 0.000 -4.749 | 40.621 | -5.06 0.00 0.00
Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
REERANEE Tipo Descripcion R Xy X2 43 145 ViEz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EI) 0.000 -0.647 | 49.071 | -12.46 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EI) -0.011 -0.467 12.207 6.62 -0.05 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EI) -0.011 3.634 20.657 | -0.78 -0.05 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EI) -0.012 | -0.467 12.207 6.62 -0.05 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EI) -0.012 3.634 20.657 | -0.78 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EI) 0.001 4.200 59.360 | -19.37 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EI) 0.000 8.302 67.810 | -26.77 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EI) 0.000 4.200 59.360 | -19.37 0.00 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EI) 0.000 8.302 67.810 | -26.77 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(90°)H1+40.8-N(EI) -0.074 | 12.413 | 10.427 | -16.91 | -0.30 0.00
1.6:PP+CM1+1.6:V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.074 16.515 18.877 | -24.31 -0.30 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.074 12.413 10.427 | -16.91 -0.30 0.00
1.6-PP+1.6:-CM1+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.075 | 16.515 | 18.877 | -24.31 | -0.30 0.00
PP+CM1+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.069 14.345 29.939 | -27.66 -0.28 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.069 | 18.446 | 38.389 | -35.06 | -0.28 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.070 | 14.345 | 29.939 | -27.66 | -0.28 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.070 | 18.446 | 38.389 | -35.06 | -0.28 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -0.008 15.174 13.467 | -29.02 -0.03 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -0.009 | 19.275 | 21.917 | -36.42 | -0.03 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -0.009 15.174 13.467 | -29.02 -0.04 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -0.009 19.275 21.917 | -36.42 -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) -0.004 | 17.105 | 32.979 | -39.78 | -0.01 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) -0.004 21.207 41.429 | -47.17 -0.01 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) -0.004 17.105 32.979 | -39.78 -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) -0.004 | 21.207 | 41.429 | -47.17 | -0.02 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EI) -0.009 | 25.400 | 27.783 | -48.96 | -0.04 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EI) -0.009 | 29.502 | 36.233 | -56.35 | -0.04 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EI) -0.009 | 25.400 | 27.783 | -48.96 | -0.04 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EI) -0.010 | 29.502 | 36.233 | -56.35 | -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.004 27.332 47.295 | -59.71 -0.02 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.004 | 31.433 | 55.745 | -67.11 | -0.02 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.005 27.332 47.295 | -59.71 -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.005 31.433 55.745 | -67.11 -0.02 0.00
PP+CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.071 14.277 | -6.731 | -11.09 0.28 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.071 18.379 1.719 -18.49 0.28 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.071 14.277 -6.731 -11.09 0.28 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.071 18.379 1.719 -18.49 0.28 0.00
PP+CM1+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 0.078 17.175 22.536 | -27.23 0.31 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 0.078 21.276 30.986 | -34.63 0.31 0.00
PP+1.6-CM1+41.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 0.078 17.175 | 22.536 | -27.23 0.31 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 0.078 21.276 30.986 | -34.63 0.31 0.00
PP+CM1+1.6-N(R)1 -0.002 17.384 27.515 | -33.59 -0.01 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-N(R)1 -0.002 | 21.485 | 35.965 | -40.99 | -0.01 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-N(R)1 -0.002 17.384 27.515 | -33.59 -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:N(R)1 -0.002 | 21.485 | 35.965 | -40.99 | -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -0.008 3.413 8.522 -6.02 -0.03 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -0.008 7.515 16.972 | -13.42 -0.03 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -0.008 | 3.413 8.522 | -6.02 | -0.03 0.00
1.6-PP+1.6:CM14+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -0.009 7.515 16.972 | -13.42 | -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.001 6.214 36.814 | -21.62 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.001 10.315 45.264 | -29.02 0.00 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.001 6.214 36.814 | -21.62 | -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.001 10.315 45.264 | -29.02 -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -0.008 8.783 19.765 | -14.61 | -0.03 0.00
1.6-PP+CM1+40.96:V(0°)H3+1.6-N(R)1 -0.008 | 12.884 | 28.215 | -22.01 | -0.03 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -0.008 8.783 19.765 | -14.61 | -0.03 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -0.008 12.884 28.215 | -22.01 -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.001 | 11.583 | 48.057 | -30.21 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+0.96:V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.001 | 15.685 | 56.507 | -37.60 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+40.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.001 11.583 48.057 | -30.21 0.00 0.00
1.6-PP+1.6:CM14+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.001 | 15.685 | 56.507 | -37.60 | -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.045 16.511 18.697 | -28.73 -0.18 0.00
1.6-PP+CM1+0.96:V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.046 | 20.613 | 27.147 | -36.13 | -0.18 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.046 | 16.511 | 18.697 | -28.73 | -0.18 0.00
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1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.046 | 20.613 | 27.147 | -36.13 | -0.18 0.00
PP+CM1+0.96-V(90°)H2+1.6:N(R)1 -0.043 | 17.670 | 30.404 | -35.18 | -0.17 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -0.043 21.771 38.854 | -42.58 -0.17 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -0.043 | 17.670 | 30.404 | -35.18 | -0.17 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -0.043 21.771 38.854 | -42.58 -0.17 0.00
Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion R R Rz i by Iz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
PP+CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -0.006 | 18.167 | 20.521 -36.00 -0.02 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -0.006 | 22.269 | 28.971 -43.40 -0.02 | 0.00
PP+1.6:CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -0.007 | 18.167 | 20.521 -36.00 -0.03 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -0.007 | 22.269 | 28.971 -43.40 -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.003 | 19.326 | 32.228 -42.45 -0.01 | 0.00
1.6-PP+CM1+40.96:V(180°)H2+1.6:N(R)1 -0.003 | 23.428 | 40.678 -49.85 -0.01 | 0.00
PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.004 | 19.326 | 32.228 -42.45 -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.004 | 23.428 | 40.678 -49.85 -0.01 | 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -0.006 | 24.303 | 29.111 -47.96 -0.03 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(180°)H3+1.6:N(R)1 -0.007 | 28.405 | 37.561 -55.36 -0.03 | 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -0.007 | 24.303 | 29.111 -47.96 -0.03 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(180°)H3+1.6:-N(R)1 -0.007 | 28.405 | 37.561 -55.36 -0.03 | 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.004 | 25.462 | 40.818 -54.41 -0.01 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.004 | 29.564 | 49.268 -61.81 -0.01 | 0.00
PP+1.6:CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.004 | 25.462 | 40.818 -54.41 -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.004 | 29.564 | 49.268 -61.81 -0.02 0.00
PP+CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.042 | 17.629 | 8.402 -25.24 0.17 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.041 | 21.731 | 16.852 -32.64 0.17 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.041 | 17.629 | 8.402 -25.24 0.16 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.041 | 21.731 | 16.852 -32.64 0.16 0.00
PP+CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 0.046 | 19.368 | 25.963 -34.92 0.18 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 0.046 | 23.469 | 34.413 -42.32 0.18 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 0.046 | 19.368 | 25.963 -34.92 0.18 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 0.045 | 23.469 | 34.413 -42.32 0.18 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -0.012] -11.175 | -10.856 22.98 -0.05 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H1+0.8:N(R)1 -0.012 | -7.073 | -2.406 15.58 -0.05| 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:V(0°)H1+0.8-N(R)1 -0.012 | -11.175 | -10.856 22.98 -0.05 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -0.012 | -7.073 | -2.406 15.58 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.000 | -6.507 | 36.297 -3.01 0.00 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(0°)H2+0.8:N(R)1 0.000 | -2.405 |44.747 -10.41 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.000 | -6.507 | 36.297 -3.01 0.00 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.001 | -2.405 |44.747 -10.41 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -0.012 | -2.225 | 7.882 8.67 -0.05 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(0°)H3+0.8:N(R)1 -0.012 1.876 16.332 1.27 -0.05 0.00
PP+1.6-CM1+41.6-V(0°)H3+40.8-N(R)1 -0.012 | -2.225 | 7.882 8.67 -0.05 | 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -0.012 1.876 16.332 1.27 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 0.000 2.442 | 55.036 -17.32 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H4+0.8:N(R)1 0.000 | 6.544 |63.486 -24.72 0.00 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:V(0°)H4+0.8-N(R)1 0.000 2.442 | 55.036 -17.32 0.00 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 0.000 6.544 | 63.486 -24.72 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(90°)H1+40.8-N(R)1 -0.074 | 10.655 | 6.103 -14.86 -0.30 | 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 -0.074 | 14.757 | 14.553 -22.26 -0.30 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 -0.075| 10.655 | 6.103 -14.86 -0.30 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(90°)H1+0.8-N(R)1 -0.075 | 14.757 | 14.553 -22.26 -0.30 | 0.00
PP+CM1+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)1 -0.069 | 12.587 | 25.615 -25.61 -0.28 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -0.069 | 16.688 | 34.065 -33.01 -0.28 | 0.00
PP+1.6-CM1+41.6-V(90°)H2+0.8:N(R)1 -0.070 | 12.587 | 25.615 -25.61 -0.28 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(90°)H2+0.8-N(R)1 -0.070 | 16.688 | 34.065 -33.01 -0.28 | 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 -0.009 | 13.416 | 9.143 -26.97 -0.04 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 -0.009 | 17.517 | 17.593 -34.37 -0.04 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 -0.009 | 13.416 | 9.143 -26.97 -0.04 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 -0.009 | 17.517 | 17.593 -34.37 -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 -0.004 | 15.347 | 28.655 -37.73 -0.02 | 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.004 | 19.449 | 37.105 -45.13 -0.02 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V(180°)H2+0.8:N(R)1 -0.004 | 15.347 | 28.655 -37.73 -0.02 0.00
1.6-PP+1.6:-CM1+1.6:V(180°)H2+0.8:N(R)1 -0.004 | 19.449 | 37.105 -45.13 -0.02 | 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -0.009 | 23.642 | 23.458 -46.91 -0.04 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)1 -0.009 | 27.744 | 31.908 -54.31 -0.04 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H3+40.8-N(R)1 -0.010 | 23.642 | 23.458 -46.91 -0.04 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -0.010 | 27.744 | 31.908 -54.31 -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.004 | 25.574 | 42.970 -57.66 -0.02 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.004 | 29.675 | 51.420 -65.06 -0.02 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.005 | 25.574 | 42.970 -57.66 -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 -0.005 | 29.675 | 51.420 -65.06 -0.02 | 0.00
PP+CM1+1.6:V(270°)H1+0.8:N(R)1 0.071 | 12.519 |-11.056 -9.05 0.28 0.00
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1.6-PP+CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.071 | 16.621 | -2.606 -16.45 0.28 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.070 | 12.519 |-11.056 -9.05 0.28 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)1 0.070 | 16.621 | -2.606 -16.45 0.28 0.00
PP+CM1+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 0.078 | 15.417 | 18.212 -25.18 0.31 0.00
Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tize Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
1.6:PP+CM1+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 0.078 19.518 26.662 | -32.58 0.31 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:V(270°)H2+0.8:N(R)1 0.078 15.417 18.212 | -25.18 0.31 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(270°)H2+0.8:N(R)1 0.078 19.518 | 26.662 | -32.58 0.31 0.00
PP+CM1+1.6:N(R)2 0.000 17.384 | 33.772 | -29.10 0.00 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6:N(R)2 0.000 21.485 42.222 | -36.50 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:N(R)2 -0.001 | 17.384 | 33.772 | -29.10 0.00 0.00
1.6:PP+1.6-:CM1+1.6:N(R)2 -0.001 21.485 42.222 | -36.50 0.00 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -0.007 3.413 14.778 -1.54 -0.03 0.00
1.6-PP+CM1+0.96:V(0°)H1+1.6-N(R)2 -0.007 7.515 23.228 | -8.93 -0.03 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -0.007 3.413 14.778 -1.54 -0.03 0.00
1.6:-PP+1.6:CM1+0.96-V(0°)H1+1.6:N(R)2 -0.007 7.515 23.228 -8.93 -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.000 6.214 43.071 | -17.13 0.00 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V(0°)H2+1.6:N(R)2 0.000 10.315 51.521 | -24.53 0.00 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.000 6.214 43.071 | -17.13 0.00 0.00
1.6-PP+1.6-CM14+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.000 10.315 | 51.521 | -24.53 0.00 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H3+1.6:N(R)2 -0.007 8.783 26.022 | -10.12 -0.03 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V(0°)H3+1.6:N(R)2 -0.007 12.884 34.472 | -17.52 -0.03 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(0°)H3+1.6:N(R)2 -0.007 8.783 26.022 | -10.12 | -0.03 0.00
1.6:-PP+1.6:CM1+0.96-V(0°)H3+1.6:N(R)2 -0.007 12.884 34.472 | -17.52 -0.03 0.00
PP+CM1+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.001 11.583 54.314 | -25.72 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+0.96:V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.000 15.685 | 62.764 | -33.12 0.00 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.000 11.583 54.314 | -25.72 0.00 0.00
1.6:-PP+1.6:CM1+0.96-V(0°)H4+1.6:N(R)2 0.000 15.685 62.764 | -33.12 0.00 0.00
PP+CM1+0.96-V(90°)H1+1.6:N(R)2 -0.044 | 16.511 | 24.954 | -24.24 | -0.18 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.044 20.613 33.404 | -31.64 -0.18 0.00
PP+1.6-:CM1+40.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.045 16.511 24.954 | -24.24 -0.18 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.045 | 20.613 | 33.404 | -31.64 | -0.18 0.00
PP+CM1+0.96-V(90°)H2+1.6:N(R)2 -0.041 17.670 36.661 | -30.69 -0.17 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -0.041 21.771 45.111 | -38.09 -0.17 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -0.042 | 17.670 | 36.661 | -30.69 | -0.17 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(90°)H2+1.6:N(R)2 -0.042 21.771 45.111 | -38.09 -0.17 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -0.005 18.167 26.778 | -31.51 -0.02 0.00
1.6-PP+CM1+40.96:V(180°)H1+1.6-N(R)2 -0.005 | 22.269 | 35.228 | -38.91 | -0.02 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -0.005 18.167 26.778 | -31.51 -0.02 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -0.005 22.269 35.228 | -38.91 -0.02 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.002 | 19.326 | 38.485 | -37.96 | -0.01 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.002 23.428 46.935 | -45.36 -0.01 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.002 19.326 38.485 | -37.96 -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.002 | 23.428 | 46.935 | -45.36 | -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -0.005 24.303 35.367 | -43.47 -0.02 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -0.005 28.405 43.817 | -50.87 -0.02 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -0.006 | 24.303 | 35.367 | -43.47 | -0.02 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -0.006 28.405 43.817 | -50.87 -0.02 0.00
PP+CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.002 25.462 47.074 | -49.92 -0.01 0.00
1.6-PP+CM1+0.96:V(180°)H4+1.6:N(R)2 -0.002 | 29.564 | 55.524 | -57.32 | -0.01 0.00
PP+1.6:CM1+40.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.003 25.462 47.074 | -49.92 -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.003 29.564 55.524 | -57.32 -0.01 0.00
PP+CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.043 17.629 | 14.659 | -20.75 0.17 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.043 21.731 23.109 | -28.15 0.17 0.00
PP+1.6-:CM1+40.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.042 17.629 14.659 | -20.75 0.17 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.042 21.731 | 23.109 | -28.15 0.17 0.00
PP+CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 0.047 19.368 32.220 | -30.43 0.19 0.00
1.6:-PP+CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 0.047 23.469 40.670 | -37.83 0.19 0.00
PP+1.6-CM140.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 0.047 19.368 | 32.220 | -30.43 0.19 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 0.047 23.469 40.670 | -37.83 0.19 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -0.011 | -11.175 | -7.728 25.22 -0.05 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H1+0.8:N(R)2 -0.011 | -7.073 0.722 17.83 -0.05 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -0.012 | -11.175 | -7.728 25.22 -0.05 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -0.012 -7.073 0.722 17.83 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6:V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.001 -6.507 | 39.426 | -0.77 0.00 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(0°)H2+0.8:N(R)2 0.001 -2.405 47.876 -8.16 0.00 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.000 -6.507 | 39.426 | -0.77 0.00 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6:V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.000 -2.405 | 47.876 | -8.16 0.00 0.00
PP+CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -0.011 -2.225 11.011 10.91 -0.04 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(0°)H3+0.8:N(R)2 -0.011 1.876 19.461 3.51 -0.04 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -0.011 | -2.225 11.011 | 10.91 -0.05 0.00
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1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -0.012 1.876 19.461 3.51 -0.05 0.00
PP+CM1+1.6:V(0°)H4+0.8:N(R)2 0.001 2.442 58.164 | -15.08 0.00 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 0.001 6.544 | 66.615 | -22.48 | 0.00 0.00
Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
PP+1.6-CM1+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 0.000 2.442 58.164 | -15.08 0.00 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(0°)H4+0.8-N(R)2 0.000 6.544 | 66.615 | -22.48 | 0.00 0.00
PP+CM1+1.6:V(90°)H1+0.8-N(R)2 -0.074 | 10.655 9.231 -12.62 | -0.29 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -0.074 | 14.757 | 17.681 | -20.01 | -0.29 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -0.074 10.655 9.231 -12.62 -0.30 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 -0.074 14.757 17.681 | -20.01 -0.30 0.00
PP+CM1+1.6:V(90°)H2+0.8-N(R)2 -0.069 | 12.587 | 28.743 | -23.37 | -0.27 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -0.069 | 16.688 | 37.193 | -30.77 | -0.28 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)2 -0.069 | 12.587 | 28.743 | -23.37 | -0.28 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(90°)H2+0.8-N(R)2 -0.069 | 16.688 | 37.193 | -30.77 | -0.28 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 -0.008 13.416 12.271 | -24.73 -0.03 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 -0.008 17.517 20.721 | -32.13 -0.03 0.00
PP+1.6-CM1+41.6-V(180°)H1+40.8-N(R)2 -0.009 | 13.416 | 12.271 | -24.73 | -0.03 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 -0.009 17.517 20.721 | -32.13 -0.03 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 -0.003 15.347 31.783 | -35.48 -0.01 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.003 | 19.449 | 40.233 | -42.88 | -0.01 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:V(180°)H2+0.8:N(R)2 -0.004 15.347 31.783 | -35.48 -0.01 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 -0.004 19.449 40.233 | -42.88 -0.01 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 -0.009 | 23.642 | 26.587 | -44.66 | -0.03 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 -0.009 27.744 35.037 | -52.06 -0.04 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V(180°)H3+0.8:N(R)2 -0.009 23.642 26.587 | -44.66 -0.04 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(180°)H3+0.8:N(R)2 -0.009 | 27.744 | 35.037 | -52.06 | -0.04 0.00
PP+CM1+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 -0.004 25.574 46.099 | -55.42 -0.02 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 -0.004 29.675 54.549 | -62.82 -0.02 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 -0.004 | 25.574 | 46.099 | -55.42 | -0.02 0.00
1.6:-PP+1.6-:CM1+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 -0.004 29.675 54.549 | -62.82 -0.02 0.00
PP+CM1+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 0.071 12.519 -7.927 -6.80 0.29 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 0.071 16.621 0.523 -14.20 0.29 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:V(270°)H1+0.8:N(R)2 0.071 12.519 -7.927 -6.80 0.28 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 0.071 16.621 0.523 -14.20 0.28 0.00
PP+CM1+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 0.079 15.417 | 21.341 | -22.94 0.32 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V(270°)H2+0.8:-N(R)2 0.079 19.518 29.791 | -30.33 0.31 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V(270°)H2+0.8:N(R)2 0.078 15.417 21.341 | -22.94 0.31 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6:V(270°)H2+0.8:N(R)2 0.078 19.518 | 29.791 | -30.33 0.31 0.00
PP+CM1+1.6-Q -0.001 | 22.643 | 38.901 | -40.83 0.00 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-Q -0.001 26.745 47.351 | -48.22 0.00 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6:Q -0.002 | 22.643 | 38.901 | -40.83 | -0.01 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q -0.002 26.745 47.351 | -48.22 -0.01 0.00
PP+CM1-0.3-SX-SY -0.069 6.836 14.083 | -50.32 | -0.11 -0.23
PP+CM1-0.3-SX-SY 0.507 20.025 17.856 | -12.33 2.01 0.03
PP+CM1+0.3:SX-SY -0.391 6.836 14.083 | -50.32 | -1.55 -0.03
PP+CM1+0.3-:SX-SY 0.063 20.025 | 17.856 | -12.33 0.09 0.23
PP+CM1-SX-0.3-SY -0.207 6.836 14.083 -23.73 -0.28 -0.78
PP+CM1-SX-0.3-SY 1.103 10.793 | 15.215 | -12.33 4.34 0.10
PP+CM1-SX+0.3-SY -0.206 2.879 12.952 | -12.33 -0.27 -0.78
PP+CM1-SX+0.3-SY 1.051 6.837 14.083 -0.94 4.13 0.10
PP+CM1+0.3-SX+SY -0.509 | -6.353 | 10.311 | -12.33 | -2.02 -0.03
PP+CM1+0.3-SX+SY 0.067 6.836 14.083 | 25.65 0.10 0.23
PP+CM1-0.3-:SX+SY -0.065 | -6.353 | 10.311 | -12.33 | -0.09 -0.23
PP+CM1-0.3-SX+SY 0.390 6.836 14.083 | 25.65 1.54 0.03
PP+CM1+SX+0.3-SY -1.105 2.879 12,952 | -12.33 | -4.35 -0.10
PP+CM1+SX+0.3-SY 0.206 6.836 14.083 -0.94 0.27 0.78
PP+CM1+SX-0.3-SY -1.052 6.835 14.083 | -23.73 | -4.14 -0.10
PP+CM1+SX-0.3-SY 0.204 10.793 15.215 | -12.33 0.27 0.78
[Tensiones sobre el terreno PP+CM1 -0.001 6.836 14.083 | -12.33 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H1 -0.008 | -7.717 | -5.701 16.38 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H2 0.000 -4.799 23.770 0.14 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H3 -0.007 -2.123 6.010 7.44 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H4 0.000 0.794 35.481 | -8.81 0.00 0.00
PP+CM1+V(90°)H1 -0.047 5.927 4.898 -7.27 -0.19 0.00
PP+CM1+V(90°)H2 -0.043 7.134 17.093 | -13.99 -0.17 0.00
PP+CM1+V(180°)H1 -0.006 7.652 6.798 | -14.84 | -0.02 0.00
PP+CM1+V(180°)H2 -0.002 8.859 18.993 | -21.56 | -0.01 0.00
PP+CM1+V(180°)H3 -0.006 14.044 15.745 | -27.30 -0.02 0.00
PP+CM1+V(180°)H4 -0.003 | 15.251 | 27.940 | -34.02 | -0.01 0.00
PP+CM1+V(270°)H1 0.044 7.092 -5.826 -3.64 0.18 0.00
PP+CM1+V(270°)H2 0.049 8.903 12.467 | -13.72 0.19 0.00

89




PP+CM1+N(EI) -0.001 | 15.626 | 27.883 | -28.18 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H1+N(EI) -0.008 1.073 8.099 0.54 -0.03 0.00
Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Besarizatn Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
PP+CM1+V(0°)H2+N(EI) 0.000 3.990 37.570 | -15.71 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H3+N(EI) -0.007 6.666 19.810 | -8.41 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H4+N(EI) 0.000 9.584 49.281 | -24.65 0.00 0.00
PP+CM1+V(90°)H1+N(EI) -0.047 14.717 18.698 | -23.11 -0.19 0.00
PP+CM1+V(90°)H2+N(EI) -0.044 | 15.924 | 30.893 | -29.83 | -0.17 0.00
PP+CM1+4V(180°)H1+N(EI) -0.006 16.442 20.598 | -30.68 -0.02 0.00
PP+CM1+4V(180°)H2+N(EI) -0.003 17.649 32.793 | -37.41 -0.01 0.00
PP+CM1+V(180°)H3+N(EI) -0.006 | 22.834 | 29.545 | -43.14 | -0.02 0.00
PP+CM1+4V(180°)H4+N(EI) -0.003 24.041 41.740 | -49.87 -0.01 0.00
PP+CM1+4V(270°)H1+N(EI) 0.044 15.882 7.974 -19.48 0.18 0.00
PP+CM1+V(270°)H2+N(EI) 0.049 17.693 | 26.267 | -29.56 0.19 0.00
PP+CM1+N(R)1 -0.001 13.428 22.478 | -25.62 -0.01 0.00
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)1 -0.008 | -1.124 | 2.693 3.10 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)1 -0.001 1.793 32.164 | -13.15 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)1 -0.008 4.469 14.405 | -5.85 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)1 0.000 7.386 43.876 | -22.09 0.00 0.00
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)1 -0.047 | 12,519 | 13.293 | -20.56 | -0.19 0.00
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)1 -0.044 13.726 25.488 | -27.28 -0.18 0.00
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)1 -0.006 14.244 15.193 | -28.13 -0.02 0.00
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)1 -0.003 | 15.452 | 27.388 | -34.85 | -0.01 0.00
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)1 -0.006 | 20.636 | 24.140 | -40.59 | -0.03 0.00
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)1 -0.003 21.843 36.335 | -47.31 -0.01 0.00
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)1 0.044 13.684 2.569 -16.92 0.17 0.00
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)1 0.048 15.495 20.861 | -27.01 0.19 0.00
PP+CM1+N(R)2 -0.001 13.428 26.389 | -22.81 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H1+N(R)2 -0.007 | -1.124 6.604 5.90 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H2+N(R)2 0.000 1.793 36.075 | -10.34 0.00 0.00
PP+CM1+V(0°)H3+N(R)2 -0.007 4.469 18.316 | -3.04 -0.03 0.00
PP+CM1+V(0°)H4+N(R)2 0.000 7.386 47.787 | -19.29 0.00 0.00
PP+CM1+V(90°)H1+N(R)2 -0.046 12.519 17.204 | -17.75 -0.18 0.00
PP+CM1+V(90°)H2+N(R)2 -0.043 13.726 29.398 | -24.47 -0.17 0.00
PP+CM1+V(180°)H1+N(R)2 -0.005 | 14.244 | 19.104 | -25.32 | -0.02 0.00
PP+CM1+V(180°)H2+N(R)2 -0.002 15.452 31.298 | -32.04 -0.01 0.00
PP+CM1+V(180°)H3+N(R)2 -0.006 | 20.636 | 28.051 | -37.78 | -0.02 0.00
PP+CM1+V(180°)H4+N(R)2 -0.003 | 21.843 | 40.246 | -44.50 | -0.01 0.00
PP+CM1+V(270°)H1+N(R)2 0.044 13.684 6.479 -14.12 0.18 0.00
PP+CM1+V(270°)H2+N(R)2 0.049 15.495 24.772 | -24.20 0.20 0.00
PP+CM1+Q -0.001 | 16.716 | 29.594 | -30.14 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H1 -0.008 2.163 9.810 -1.43 -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H2 0.000 5.080 39.281 | -17.67 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H3 -0.008 7.756 21.521 | -10.37 | -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H4 0.000 10.673 | 50.992 | -26.62 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(90°)H1 -0.047 | 15.806 | 20.409 | -25.08 | -0.19 0.00
PP+CM1+Q+V(90°)H2 -0.044 | 17.014 | 32.604 | -31.80 | -0.17 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H1 -0.006 | 17.532 | 22.309 | -32.65 | -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H2 -0.003 | 18.739 | 34.504 | -39.37 | -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H3 -0.006 | 23.923 | 31.256 | -45.11 | -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H4 -0.003 25.131 43.451 | -51.83 -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H1 0.044 16.972 9.685 -21.45 0.18 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H2 0.049 18.782 | 27.978 | -31.53 0.19 0.00
PP+CM1+Q+N(EI) -0.001 | 25.505 | 43.394 | -45.98 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(EI) -0.008 | 10.953 | 23.610 | -17.27 | -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 13.870 | 53.081 | -33.52 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(EI) -0.008 | 16.546 | 35.321 | -26.22 | -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 19.463 64.792 | -42.46 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.047 | 24.596 | 34.209 | -40.92 | -0.19 0.00
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(EI) -0.044 25.803 46.404 | -47.64 -0.17 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(EI) -0.006 | 26.322 | 36.109 | -48.49 | -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.003 | 27.529 | 48.304 | -55.21 | -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(EI) -0.006 | 32.713 | 45.056 | -60.95 | -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.003 | 33.920 | 57.251 | -67.67 | -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(EI) 0.044 25.761 | 23.485 | -37.29 0.18 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(EI) 0.048 27.572 41.778 | -47.37 0.19 0.00
PP+CM1+Q+N(R)1 -0.002 | 23.308 | 37.989 | -43.43 | -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)1 -0.008 8.755 18.204 | -14.71 | -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.001 | 11.673 | 47.675 | -30.96 | 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)1 -0.008 | 14.348 | 29.916 | -23.66 | -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.001 | 17.266 | 59.387 | -39.90 0.00 0.00
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PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.047 22.399 28.804 | -38.36 -0.19 0.00
Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tize Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
PP+CM14+Q+V(90°)H2+N(R)1 -0.044 23.606 40.999 | -45.09 -0.18 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)1 -0.006 24.124 30.704 | -45.94 -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.003 25.331 42.899 | -52.66 -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)1 -0.007 30.516 39.651 | -58.39 -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.003 31.723 51.846 | -65.12 -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)1 0.043 23.564 18.080 | -34.73 0.17 0.00
PP+CM14+Q+V(270°)H2+N(R)1 0.048 25.375 36.372 | -44.81 0.19 0.00
PP+CM1+Q+N(R)2 -0.001 23.308 41.900 | -40.62 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H1+N(R)2 -0.007 8.755 22.115 | -11.91 -0.03 0.00
PP+CM14+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 11.673 51.586 | -28.15 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H3+N(R)2 -0.007 14.348 33.827 | -20.85 -0.03 0.00
PP+CM1+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 17.266 63.298 | -37.10 0.00 0.00
PP+CM1+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.046 22.399 32.715 | -35.56 -0.19 0.00
PP+CM1+Q+V(90°)H2+N(R)2 -0.043 | 23.606 | 44.909 | -42.28 | -0.17 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H1+N(R)2 -0.005 24.124 34.614 | -43.13 -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.002 25.331 46.809 | -49.85 -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H3+N(R)2 -0.006 30.516 43.562 | -55.59 -0.02 0.00
PP+CM1+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.003 31.723 55.757 | -62.31 -0.01 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H1+N(R)2 0.044 | 23.564 | 21.990 | -31.93 | 0.18 0.00
PP+CM1+Q+V(270°)H2+N(R)2 0.049 | 25.375 | 40.283 | -42.01 | 0.20 0.00
PP+CM1-SX -0.206 6.834 14.083 | -12.33 -0.28 -0.78
PP+CM1-SX 1.071 6.837 14.083 -12.33 4.21 0.10
PP+CM1+SX -1.073 6.835 14.083 | -12.33 -4.22 -0.10
PP+CM1+SX 0.205 6.838 14.083 -12.33 0.27 0.78
PP+CM1-SY -0.001 6.836 14.083 | -50.32 0.00 0.00
PP+CM1-SY 0.303 20.025 17.856 | -12.33 1.21 0.01
PP+CM1+SY -0.305 -6.353 10.311 -12.33 -1.22 -0.01
PP+CM1+SY -0.001 6.836 14.083 25.65 0.00 0.00
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcidn e Ry 2 A by HE
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N26 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.105 | -16.448 | -17.771 | -67.11 | -4.35 | -0.78
Valor maximo de la envolvente 1.103 33.080 | 67.810 33.61 4.34 0.78
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.073 | -7.717 | -5.826 | -67.67 | -4.22 -0.78
Valor maximo de la envolvente 1.071 33.920 | 64.792 25.65 4.21 0.78

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas

son las mismas que

se utilizan para comprobar elestado limite de equilibrio en la cimentacion.

b) Barras:

Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (KN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y’
de la barra). (KN-m)
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Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local
'Z' de la barra). (kN-m)

Por hipoétesis:

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
Barra Hipdtesis Esfuerzo
0.000 m |0.463 m |0.926 m | 1.389 m | 1.853 m | 2.316 m | 2.779 m | 3.242 m | 3.705 m
N25/N27 |Peso propio N -14.083 | -13.850 | -13.618 | -13.385 | -13.152 | -12.919 | -12.686 | -12.453 | -12.220
Wy 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000
Wz -6.836 -6.836 -6.836 -6.836 -6.836 -6.836 -6.836 -6.836 -6.836
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -12.33 -9.17 -6.00 -2.83 0.33 3.50 6.66 9.83 13.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Wy 0.001 0.001 0.001 0,001 0.001 0.001 0.001 0,001 0.001
Wz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q N -15.511 | -15.511 | -15.511 | -15.511 | -15.511 | -15.511 | -15.511 | -15.511 | -15.511
Wy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Wz -9.380 -9.880 -3.880 -3.880 -9.380 -9.880 -3.880 -5.880 -5.880
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -17.81 -13.23 -8.66 -4.08 0.49 5.07 9.64 14.22 158.80
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
W{0®) Hi M 13.785 13.785 13.785 13.785 13.785 13.785 13.785 13.785 13.785
Vy 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Wz 14.553 14.376 14,1959 14.022 13.845 13.668 13.491 13.314 13.137
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 28.71 22.01 15.40 8.86 2.41 -3.56 -10.25 -16.46 -22.58
Mz 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
w{0®) H2 N -9.686 -9.686 -9.686 -9.686 -9.686 -9.686 -9.686 -9.686 -59.686
Vy -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Wz 11.635 9.124 6.732 4,280 1.8238 -0.623 -3.075 -5.527 -7.979
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 12.47 7.65 3.96 1.41 0.00 -0.28 0.58 2.57 3.70
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
w{0®) H3 N 8.073 8.0732 8.0732 8.073 8.073 8.0732 8.0732 8.073 8.073
Wy 0.00& 0.00& 0.008 0,008 0.00& 0.00& 0.008 0,008 0.00&
Wz 8.959 8.783 8.606 3.429 8.252 8.075 7.898 77211 7.544
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 19.77 15.66 11.63 7.69 3.83 0.05 -3.65 -7.27 -10.80
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Mz 003 | ooz | ooz | ooz | oot | oot | ooi | oo0 | ooe
VI0®) H4 N | -21.398 | -21.308 | -21.398 | -21.358 | -21.398 | -21.396 | -21.398 | -21.308 | —21.3%8
vy | -000t | o001 | oot | -o.oot | -o.oot | o0t | 000t | -o.o0t | -o.ooe

vz g.042 | 2580 | 1430 | -1.313 | 3765 | 217 | meee |-11.420| 13572

ME goo | ooo | ooo | ooo | ooo | coo | ooo | ooo | oo

My 352 | w28 | 020 | o024 | taz | 373 | 7ar | 1u7e | 1747

Mz g.o0 | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | oee

W(90°) H1 N D4R | ©.185 | 0.1B5 | ©.185 | 9.485 | ©.185 | 2.185 | ©.18% | ©.1a%
vy 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0046 | 0046 | 0.046 | 0.048 | 006 | 0048

vz pooe | 1618 | 2327 | 2036 | 3745 | 445s | 583 | sev2 | es;e

ME goo | ooo | coo | ooo | ocoo | coo | ooo | ooo | ooo

My so6 | 448 | 356 | 232 | 075 | 215 | 237 | -so3 | s

Mz g8 | o1 | o4 | o1z | oo | oos | oos | 003 | om

W(90°) H2 N 3010 | -3.010 | -3.010 | 3.010 | -3.010 | -3.010 | -3.010 | -3.010 | -3.010
vy o043 | 0043 | oosz | ooas | o043 | oces | ooes | oo | ooas

ve | <0208 | -o.530 | -o7s3 | -ouses | c1207 | ct4e0 | cteo2 | -ro24 | 2457

ME goo | ooo | coo | ooo | ocoo | coo | ooo | ooo | ooo

My 166 | -147 | -117 | 076 | 025 | o3e | 111 | 194 | zes

Mz 017 | o015 | oa3 | oar | ooe | oor | oos | ooa | om

W(180°) H1 N 7.285 | 7.285 | 7.285 | 7.285 | 7.285 | 7.285 | 7.285 | 7.285 | 7.28%
vy p.o05 | ooos | ooos | ooos | ooos | ooos | ooos | ooos | ooos

v: | -0.816 | -0.2%6 | 0224 | 0744 | 1284 | r7ea | 2303 | zex | 1343

ME goo | ooo | coo | ooo | oo | coo | ooo | ooo | ocoo

My 251 | -225 | -223 | -246 | -232 | 363 | 4358 | 576 | 719

Mz go2 | ooz | oot | oot | oot | oot | oor | oo | ooe

V(180°) HZ N 4810 | -4.510 | ~4.910 | 4.910 | ~4.910 | -4.910 | -4.910 | —4.510 | -4.910
vy p.ooz | ooo2 | oooz | oooz | oooz | o0z | ooo2 | ooz | ooz

v | -2.023 | -2.445 | -z.866 | -3.287 | -3700 | 4130 | 4532 | 473 | 5304

ME goo | ooo | coo | ooo | eoo | coo | ooo | ooo | ooo

My 523 | 820 | 697 | -554 | -3 | 211 | o0 | 211 | ast

Mz 001 | oo2 | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | oo | ooe

V(180°) H3 N 1662 | -1.662 | -1.662 | -L.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -L.662 | -1.662
vy p.o05 | o005 | ooos | o005 | ooos | 005 | o.oos | ooos | ooos

ve | -7.208 | -6.688 | -6.88 | 5648 | 5128 | 4s0m | wose | -3mes | canae

ME goo | ooo | coo | ooo | ooo | coo | ooo | ooo | ooo

My | -t497 | c1175 | a7 | spa | c3se | aze | om | 20 | am

Mz go2 | ooz | oo2 | oot | oot | oot | oor | ooo | oee

W(180°) H4 M | -13.857 | -13.857 | -13.857 | -13.857 | -13.857 | -13.857 | -13.857 | -13.857 | -13.857
vy p.ooz | eoo2 | oooz | o002 | ooo2 | o0z | ooo2 | oooz | ooz

ve | -ma1s | -ae3s | -ozse | sevs | -10.100 | 10522 | 100243 | -11.365 | c11.7me

ME goo | ooo | coo | ooo | eoo | coo | ooo | ooo | ooo

My | -21.88 | -1780 | -13s0 | o1z | a4 | 024 | 521 | woar | s

Mz 001 | oo1 | oot | oot | ooo | ooo | ooo | oo | ooe
Wi270%) A1 N 15.90% | 19.908 | 15.909 | 19.909 | 19.50% | 19.909 | 19.50% | 19.30% | 19.590%
Wy | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.04s
vz | 0256 | 1625 | zs07 | saee | 7270 | e.1st | 11003 | 12914 | 24705

ME goo | ooo | eoo | ooo | oeo | ooo | ooe | ooo | ooo

My g7 | B3 | 713 | 513 | 220 | -1e0 | 628 | -11m2 | -1mo4

Mz 018 | 016 | 014 | 012 | o0 | ooe | 005 | -oo3 | oo

V(270°) H2 N 1617 | 1.617 | L1617 | 1617 | 1617 | 1.617 | 1617 | 1617 | 1817
vy | -0.050 | -n.0so | -o.050 | -o.0s0 | -o.0so | -0.050 | -n.0so | -0.050 | -0.050

vz | -2.087 | -1.597 | -1.128 | 0658 | -0.189 | o281 | oso | 1220 | ieas

ME goo | ooo | ooo | ooo | oeo | ooo | ooe | ooo | ooo

My 139 | 054 | oos | o051 | o070 | oee | 044 | -0t | -oss

Mz 020 | 018 | 015 | 013 | 011 | oos | oo | -ops | 0
N{EL) N | -13.800 | -13.800 | -13.800 | -13.800 | -13.800 | -13.800 | -13.800 | -13.800 | -13.800
Wy p.o00 | o000 | oooo | oo | cooo | cooo | cooo | oooe | o.ooo

ve | ®7e0 | -a700 | -e7eo | @70 | -evo0 | -m7%0 | eroo | -mren | -azoo

ME go0 | ooo | ooo | ooo | oeo | ooo | oo | oo | oso

My | -15.84 | -12.77 | -7.70 | -363 | o4 | 451 | ess | 1265 | 1672

Mz g.00 | ooo | oo | ooo | om0 | ooo | ooo | oo | ooo

NiR) 1 N -2.395 | -8.395 | -B.395 | -8.395 | -8.395 | -B.395 | -B.395 | -8.385 | -8.395

Esfuerzos en barras, por hipbtesis
Posiciones en la barra

e Hipltesis ESTUerE0 | 500 m | 0.463 m | 0.026 m | 1,989 m] 1.853 m| 2.316 m| 2.770 m | 3.242 m] 3.705 m
W 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | o.000

ve | 6502 | 6502 | 5502 | 6502 | 6502 | 6592 | 502 | 6.5e2 | -6.sm2

ME ooo | ooo | ooo | coo | ooo | ooo | ooo | ooo | oume

My | 1328 | c023 | 718 | 13 | cro7 | tes | so3 | moo | 1114

Mz opoo | ooo | coo | coo | ooo | ooo | oo | oo | ome

NiF) 2 N | -12.305 | -12.305 | -12.305 | -12.305 | -12.305 | -12.305 | -12.305 | -12.305 | -12.305
Wy p.oo0 | oooo | oooo | cooo | oooo | ooo0 | oo | oooo | oo

ve | 6502 | 6502 | 5502 | 6502 | 6502 | 6592 | 6502 | 6502 | -6.sm2

ME ooo | ooo | coo | coo | ooo | ooo | ooo | oo | ome

My | 1048 | 743 | a37 | cva2 | w7 | are | 7m4 | 10me | 134

Mz ooo | ooo | coo | coo | ooo | ooo | ooo | oo | ome
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Esfuerzos en banras, par hip

Posiciones en la barma

L Mipdtesks =50 0846 m [ 1094 m | L.09Em [ 1666 m [ 2900 m | 3.010m | 4,016 m |4.720m | B34 m | 5.326 m [5.574 m [ 6358 m
NZ7/N30 | Peso prapio N -5 827 ~9.656 -9.277 -8 953 ~B.640 ~8.162 -7.684 ~F.365 ~7.047F =7.062 -69%52 6625
vy oooo | o000 | oooo | oooe | oooo | csco | cooo | ooso | coco | oooo | opoo | o.opo
vz 5589 | 5613 | 6214 | -52%9 | 4301 | -zees | 1434 | 0477 | oaze | ooso | oede | Lee
s go0 | ooo | oeo | ooo | ooo | ooo | oo | oo | ooo | oeo | aoe | aso
My gan0 | s9s | 717 | cam | com2 | zan | a3 | ase | ass | saz so7 | aze
Mz 900 | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | oo | ooe | ooo | oeo | aoo | aoo
TH1 N 0000 | 0.000 | 0.000 | G.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | D000 | G.000 | 0.000
vy oooo | oooo | oooo | oooo | oooo | oooo | cooo | oooo | ooco | oooo | opoo | oono
vz oooo | oo | oooo | oooo | oooo | osco | cooo | oooo | coco | cooo | opoo | o.opo
ur oo | ooo | ooo | noo | ooo | ooo | moo | ooo | ooo | ooo | aoo | oo
My oo | ooo | ooo | noo | ooo | ooo | moo | ooo | ooo | ooo | aoo | oo
Mz g.00 | ooo | oo | ooo | ooo | owo | oo | oo | ooo | oeo | aoe | aoe
q N 14223 | -13.97% | -13.428 | -12.960 | -12.491 | -11.788 | -21.085 | -10.617 | -10.14% | -10.178 | -10.024 | 8.575
vy o000 | o000 | pooo | ceoo | oooo | oo | cooo | oooo | ooeo | oooo | ceoo | o.00
vz 2709 | -g1re | 904 | -7ear | e231 | 423 | czowe | oos | orss | pasa | ormn | 2aem
s o0 | ooo | oeo | ooo | ooo | ooo | oo | ooe | ooo | oeo | aoe | aso
My 2215 | 1008 | ci03s | saz | ornn | oass | 63 713 | 7os | 732 721 | &0
Mz o000 | ooo | ooo | noo | ooo | opo | noo | ooo | ooo | ooo | aoo | amo
W(0%) ML N 19.306 | 18223 | 18612 | 18612 | 18.612 | 18612 | LE612 | 18.612 | 18612 | 18672 | 18.718 | 18.473
vy oooo | oooo | oooo | nooo | oooo | oooo | cooo | oooo | ooco | oooo | opoo | oono
vz o536 | s9se | wass | 8284 | eses | aies | 1w | oosr | cnsas | coase | -poss | -zeso
u o0 | ooo | oeo | ooo | ooo | ooo | oo | ooe | ooo | oeo | aoe | aoo
My 1477 | 1242 | 1288 | 734 | 2m3 | czoe | cav7 | a2 | ams | w32 | sas | an
Mz ! g.00 | ooo | oo | ooo | ooo | owo | oo | oo | ooo | oeo | aoo | aoo
io) i2 N | -12.526 | -12.448 | -12.427 | -12.104 | 12104 | 121014 | -12.004 | -12.114 | -12.114 | -12.014 | -12.331 | -12.372 | -12.518
vy 000 | 0000 | o000 | oooo | owoo | oooo | oo | cooo | oooe | oseo | oooo | ceoo | o0
vz 5156 | 4681 | -4503 | 525 | 4193 | -zeer | -omes | 1azs | zass | azez | aoos | 3s25 | soes
u oo | 900 | oeo | ooo | ooo | ooo | coo | ooo | aoo | oeo | ooo | aoo | ogo
py 657 | -288 | -urz | 200 | osy | 3oe | a7z | as2 | 353 | 168 154 L1z | -z
Mz ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | aoo | ooo | ooo | aoo | amo
W(0%) M3 N 5958 | 9.880 | 9.455 | 9603 | 9.603 | 9603 | 9603 | G603 | 9.603 | 9.608 | 5605 | 5622 | 9.663
vy 000 | 0000 | ooco | o000 | owoo | oooo | oo | cooo | oo | ooeo | oooo | ceoo | o0
vz 4510 | 3508 | 270z | 43z | 3ese | 3017 | 2010 | 1oos | 0w | 0w | oova | opie | ngas
s oo | o00 | oee | ooo | ooo | ose | ooo | ooo | ooo | oeo | ooo | aoo | oo
py 162 | see | 7m 774 | 831 | 32 | wen | 036 | o7 | 076 | 088 | 103 | 07
Mz 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000
vio®) Ha N | -22.170 | -21.873 | -20.791 | -21.124 | -21.124 | -21.124 | 21,024 | -21.124 | -21.124 | -21.124 | -21.400 | -21.468 | -21.708
vy peoo | 0000 | coc0 | o000 | owoo | oooo | oo | cooo | oooe | ooeo | oooo | ceoo | o0
vz | -1355a | -1ovos | cerss | c1nais | ceves | sasz | capar | nass | zess | ases | aewr | asar | rm
u ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | oo | ooo | ooo | oo [ ooo | ooo | aoo | amo
my | -1e2s | war | es | s | a2 | ase | 7wz | se2 | sos | Em | e 525 | ose
Mz ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | oo | ooo | ooo | aoo | amo
V{507 L N 10013 | 5856 | 9864 | 5576 | 5576 | 9576 | 5576 | 5576 | 5576 | 9.576 | 5.663 | 5630 | 9.7E3
vy pooo | 0000 | ooco | o000 | owoo | oooo | oo | cooo | oo | ooeo | oooo | ceoo | o0
vz 5E30 | 4556 | 4154 | 4m12 | 3pss | zoss | 1576 | nass | o7ss | -reso | croas | -rano | -zase
s oo | 900 | oee | ooo | ooo | ose | ooo | ooo | aoe | oeo | coo | aoo | oo
My 512 sas | 4 ag3 | zoo | -oo7 | -maz | -zs: | o2ge | -zoa | 22e | aase | -0s0
Mz 000 | oo0 | oeo | ooo | ooo | oso | ooo | ooo | ooo | oeo | ooo | aoo | oo
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wn barras, por hips

Posiciones n b barre

e Hpdess | B | oot m [omiem | o0 m |10 m [150 m | 2500 m [ 310 m [41i6m [ <70 m | Ei3am | 5926 m | 5.ore m| 52 m
W) H2 L 3.3 3.243 3.232 3135 3,138 3.138 3138 3138 3.138 3.138 3188 3275 3.206
Wy 0.000 QU000 [eks e i) L0080 0,000 [ e s) [l 000 0,000 [eXe s s] (e b 0.000 U000
YE L.E45 1.493 1,372 1.577F 1274 97 0.515 el ¥ 0221 (St 0343 0,352 LLa1s
ME 0.00 L] ol DD 0.00 =K :] o0 0.0 0.00 [ ] (Fls FLvi] L]
My 3.058 1.80 142 152 0.EE onz =R ] (i 0.90 [ 0.7 Les 0185
Mz 0.00 .08 [ x] 0.0 0.00 (K :] o0 . O 09.00 [ ] .00 .00 .08
WS HL L &.185 G085 (A= 5.790 5.700 ST ST 5.790 5.7o0 e 5.852 5.898 S.05F
Wy 0.000 QU000 [eks e i) L0080 0,000 [ e s) [l 000 0,000 [eXe s s] (e b 0.000 U000
WE 5.195 A HFE 4053 2.407 3558 2938 L.E8 o708 0.032 1.183 0.7os 1457 3.434
ME 0.00 ] ol [P 0.00 =K :] o0 .0 0.00 [ ] P ls Lod ]
My P15 357 2EY 1EE 0.22 1.77 3o 0¥ 5.27 298 £ 11 453 299
He 0.00 Q00 e ] .00 0.00 X 5] aXes] . 043 2.00 [aXes] (s i [ ] Q00
WS H2 L EAST 7083 FAOET &UFS 935 £.925 025 &I £.925 E.925 S.OFF &9ET £.933
Wy 0.000 000 Qe 0000 0,000 =K s) [ 0000 0,000 QL [l i 0,000 L0000
WE 2318 1.725 1.537 1.9E2 1404 1.006 0.274 0458 0925 L4 0595 0.415 0144
ME 0.00 ] ol [P 0.00 =K :] o0 .0 0.00 [ ] P ls Lod ]
Hy 5.3 317 32 T A48 344 1.8 118 F-] 1.B1 2.27 .11 | .33
Mz 0.00 00 [ehe ) .00 0.00 il [eXes] . 03 2.00 (ke s] [ 000 00
WiEr) H3 L 3047 ERE 3.143 3103 3,103 3.103 3103 Z03 3.103 3.103 3051 3050 3.043
Wy 0.000 000 Qe 0000 0,000 =K s) [ 0000 0,000 QL [l i 0,000 L0000
WE 0450 0.512 {.518 O.ME QTR 0718 0.718 O.TLE 0. TF18 L] 0914 0.9nd 0.942
ME 0.00 HE ] ol 0.0 0.00 =K :] =X s ] .00 0.00 [ ] P ls [FLEi] HE ]
Hy 4, 53 4.15 202 4 10 AEE 513 2 E% .93 1.50 1.06 L] 3. T . &
HE 0.00 [RH ] e ] .00 0.00 X&) el s] . 04 2.00 [aXes] (s i 0,00 [RH ]
WS He L LE.442 | -16.283 | <16.23% | <25.528 | <15.818 | <15.828 | 15808 | <1588 | -15.818 | 15818 | <158 25.905 | -16.032
Wy 0.000 0000 QL 0000 0,000 =K & i) [aRs 0000 0,000 [als i i) (il Vi 0000 0000
WE TEs £.561 4,088 T.108 S 280 4,652 2810 09EE 0.280 LASE 0478 953 2350
ME 0.00 HE ] ol 0.0 0.00 =K :] =X s ] .00 0.00 [ ] P ls [FLEi] HE ]
Hy L6590 11.45 287 1024 £.32 31e O34 1.95 217 154 200 1.82 sl
Mz 0.00 LR ] [ehee) .00 0.00 Wil [eXes] . 03 2.00 (ke s] [ 0,00 LR ]
VIR HL f 22,307 | 2248 | ZROTE | 21460 | 11450 | 2u.289 | Zu4E9 | 21460 | 21860 | D489 | NLEFD | 21729 | 21033
Wy 0.000 0000 QL 0000 0,000 =K & i) [aRs 0000 0,000 [als i i) (il Vi 0000 0000
WE 11.914 0.5 B500 10,193 8.191 15T 1M o172 1.833 3.835 2453 3 248 5.573
HE 0.00 e =R <] 0.0 0.00 =K =] == ] .0 09.00 [ ] 000 0.0 e
Hy 19.48 1141 LR QEZ .07 Q.17 & 5T £.04 5.53 3.82 4. 3% 382 0,32
HE 0.00 R e ] .00 0.00 X 5] ales] 0. 0 2.00 [aXes] (s i [ ] R
VI H2 f 2,455 2437 L4an 2.397 2,397 .37 .37 2.397 2,397 2397 2426 2431 ey
Wy 0.000 0000 QL .00 0,000 =K 5 i) [aRs 0.000 0,000 QLo (il Vi C.000 0000
WE 0.3 I Q458 0.E1D R [ ooan Ll i) 0387 0.520 037 0438 0822
HE 0.00 e =R <] 0.0 0.00 =K =] == ] .0 09.00 [ ] 000 0.0 e
Hy 0.92 a5 g Gl o.0a Q.12 Q.= o.x 0.0 03 oy 0La7 as?
Mz 0.00 LR ] [t ) .00 0.00 Wil [eXes] . 0 2,00 (ke s] [ 0,00 LR ]
KEL} f 13.341 | «12.654& | <1243F | 10946 | «11.530 | =11.113 | «10045S | RSE3 9448 9,029 2055 &.918 8.519
Wy 0.000 0000 QL .00 0,000 =K 5 i) [aRs 0.000 0,000 QLo (il Vi C.000 0000
WE Q168 r.7a8 2.250 2044 &5 5522 3688 L. 0,541 GRS 0134 -] 2185
ME 0.00 L] e ) (PR 0.00 ol oD .0 2,00 o (s i (] L]
Hy L 10.81 g o -4.73 1.04 Iar S5.64 &.35 &30 B.51 E.42 537
HE 0.00 000 =X s x] 0.4 0.00 =X ] =X s ] [ 2.00 s ] 000 0,00 000
K(R) 1 f QI74 8.925 H.817 &.531 &322 B.114 ra TAED 7180 r.Orz 034 &35 £.757
Wy 0.000 0000 QL 0.000 0,000 =K & i) Qo0 0.000 0,000 [als i i) (il i 0,000 0000
WE E11d 4418 4,193 4 P4k 4101 3.495 2.EEF RS 0. G 0,350 E:E el f.17s
ME 0.00 L] e ) (PR 0.00 ol oD .0 2,00 o (s i (] L]
Hy 1. B.11 ros rI4 -4.56 .25 45 .37 318 L 3.4 192 a7
HE 0.00 000 Q.00 0.4 0.00 (X x] ] [ 2.0 Lo .00 .00 000
K(R) 2 n LOLTAY | <10.055 0830 9550 &.973 B.558 rAas FI0E E.588 E.472 6 5o 2413 £.021
Wy 0.000 0000 QL 0.000 0,000 =K & i) Qo0 0.000 0,000 [als i i) (il i 0,000 0000
WE 8433 g 4. 710 F.AMD &.0F3 4.821 20a8 L LE.F L4iy 1.4 1531 34072
ME 0.00 L] e ) (PR 0.00 ol oD .0 2,00 o (s i (] L]
Hy RN B.00 & 37 &E5 2.54 oTrE 4.IF E.049 5.35 ZET E.03 5" 3908
HE 0.00 000 ool 0.0 0.00 2K s] =X ] 0.0 0.00 s ] 0.00 0,00 000
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Envolventes:

Envolventes de los esfuerzos en barras
. S Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.463 m | 0.926m [ 1.389 m [1.853 m | 2.316 m | 2.779 m | 3.242 m | 3.705 m
N26/N27 Acero laminado N in -61.460 | -61.145 | -60.831 | -60.516 | -60.202 | -59.888 | -59.573 | -59.259 | -58.944
N 18.597 18.783 18.970 19.156 | 19.342 19.529 | 19.715 | 19.901 20.088
VY onin -1.104 -1.104 -1.104 -1.104 -1.104 -1.104 -1.104 -1.104 -1.104
V¥ 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104
VZoia -29.987 | -30.366 | -30.745 | -31.124 | -31.504 | -31.883 | -32.262 | -32.868 | -36.179
VZ s 16.360 16.095 | 15.829 15.564 | 15.299 15.033 14.768 | 14.502 16.724
[} -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78 -0.78
Mt e 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
MY i -61.06 -47.75 -34.13 -22.49 -13.22 -3.95 -10.04 -16.82 -23.48
MY g 33.20 25.69 19.77 16.83 13.88 15.25 28.32 42.83 58.35
Mz -4.34 -3.83 -3.33 -2.83 -2.33 -1.83 -1.35 -0.91 -0.58
Mz, 4.35 3.84 3.33 2.83 2.33 1.83 1.35 0.91 0.58

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
D055m |D8d6m (104 m (1036 m |1698m|2303m|3.210m | 4.116m | 4.720m | 5324 m |5.326m | 5574 m | 6,335 m

Barra | Tipo de combinacidn | Esfuerzo

N2FFNI0 Mpero laminado M -57.278 | -55.567 | -55.050 | -53.170 | -52.428 | -51.685 | -50.570 | -45.456 | -48.712 | -47.571 | -48.424 | -4B 276 | -47 536
L. 25.289 | 25357 | 25.389 | 24,782 | 25.036 | 25.291 | 25674 | 26.056 | 26.311 | 26.566 | 26.B56 | 27.031 | 27.600
Ve -0.275 -0.275 -0.275 -0.275 -0.275 -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | 0275 | -D.275 | -0.275
Wi 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0275

Vi -36.B57 | -29.960 | -27.661 | -31.096 | -25.380 | -19.968 | -12.116 | -5.494 | -4.139 | -5.647 | -4.284 | 4947 | -7.003
Ve 13582 | 10.113 8.942 10.318 8.219 £.526 3988 1.449 3.797 §.200 B.261 B.548 15.423
27

MEw -0.23 -0.24 -0.24 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.25 -0.24 -0.24

M. 0.23 0.24 0.24 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.25 0.24 0.24

My... -60.20 -37.485 -31.6% -32.71 -18.04 -10.21 -1, 85 -5.55 -4.34 -3.50 -3.08 -3.68 -2.14

My 24,33 15.43 13.08 13.54 B.O4 B.E7 18.22 24.01 2359 21.33 2333 21.19 14,83

Mz -0.91 -0.70 -0.63 -0.61 -0.45 -0.28 -0.03 -0.22 -0.38 -0.55% -0.57 -0.63 -0.54

Mz 0.91 0.70 0.63 0.61 0.45 0.28 0.03% 0.22 0.38 0.55 0.57 0.63 0.84
Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)Mt: Momento
torsor (KN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje
local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje
local 'Z' de la barra). (kN-m)
Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién
pésima, es decir, aquella quedemanda la maxima resistencia de la seccion.
Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Sdlo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
GS: Gravitatorias + sismo
GVS: Gravitatorias + viento +
sismo
n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones

de resistencia de la norma sise cumple que n<100 %.
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Comprobacidn de resistencia a temperatura ambiente
. Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N26/N27 | 51.99 | 0.000 -50.148 | 0.003 |-28.443 | 0.00 -61.06 | 0.02 GV Cumple
N29/N30 | 87.79 | 1.096 -54.747 | 0.000 |-29.873 | 0.00 -36.56 | 0.00 GV Cumple
N27/N30 | 76.71 | 1.096 | -44.680 | 0.000 |-26.850 | 0.00 -32.71 | 0.00 GV Cumple
Comprobacién de resistencia en situacién de incendio
R. req.”: R 30
. Esfuerzos pésimos Rev. min. nec.?’ -
Barra ?D/) PO(S:]')()” N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Pint. intumescente®™ Temp(ing;cura Estado
° (kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) (mm)
N26/N27 |42.15 |0.000 -21.012 | 0.001 |-11.043 0.00 |-23.18 |0.01 GV 0.4 607 Cumple
N27/N30 |61.07 |1.096 -17.186 | 0.000 |-9.767 0.00 |-12.29 |0.00 GV 0.8 566 Cumple
N27/N30 |61.07 |1.096 -17.186 | 0.000 |-9.767 0.00 |-12.29 |0.00 GV 0.8 566 Cumple
Notas:

(1) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el

cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante).

(2) Espesor de revestimiento minimo necesario.

(3) Pintura intumescente

(4) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo

especificado de resistencia al fuego.

Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto

donde se produceel valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta

que une los nudosextremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Gl Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.621 0.06 0.926 2.38 1.621 0.13 0.926 |[3.18
N26/N27 1.621 L/(>1000) 0.926 L/942.5 1.621 L/(>1000) 0.926 L/942.5
N28/N29 1.621 0.07 0.926 2.53 1.621 0.13 0.926 |[3.05
1.621 L/(>1000) 0.926 L/882.8 1.621 L/(>1000) 0.926 L/882.8
N27/N30 1.906 0.01 4.021 15.34 1.906 0.02 3.719 17.03
1.906 L/(>1000) 4.021 L/359.4 1.906 L/(>1000) 4.021 L/359.4
N29/N30 1.906 0.01 4.021 14.33 1.906 0.02 3.719 17.88
1.906 L/(>1000) 4.021 L/390.8 1.906 L/(>1000) 4.021 L/390.8
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Comprobacion E.L.U (Resumida)

= = - -
T<20 | Mo x:0m x=om w0m | 3705m . x=om P _ % 3473m| _ CUMPLE
BiN2 | cumple Cumple n=39 | n=530 | n=74 | q=119 n<0l (<01 _gq | n<02 n=08 n=96 =01 | =564
TA20 | ha s ®:0m x=om w0m | % 3.705m =om ) %: 2779 m | % 3.473m CUMPLE
-'g-’"“ Cumple n=38 | n=535 | n=51 | n=132 n<01 <01 o s7a n<0.1 n=08 n=9.7 =574
‘33 0.085 m X 1084 m | 1098 m % 1094 m [ rom2m | xromam| oo L [eresm| o ¥ 1.032m | x: 1.094 m | CUMPLE
ol Cump: 1=110 | n=648 n=0.3 n =153 M0l m= 1< 8 =781 e n<ol |[n=781
= ;
Solnas | F 3050 | % 0= m %1084 m | 3 1096 m | 1.094 m | 1.032m | x: 1094 m 01 |mepy | 1086m o i 1.032m | % 1.094 m | CUMPLE
/ Sy 7=113 | n=721 | 7=03 | n=146 | =01 | 1% el I N n=80 | nenl |n=g89.2
r TA20 | he e 0 m x:0m | % 3705m _ . w0m - - o CUMPLE
M26/N27 | cumple Cumnple n=30 n=72 | n=118 | 101 n<01 <01 _gyp | =02 6.5 1=01 | o s20
TA20 | D s x:0m w0m | % 3705m x0m . 5 CUMPLE
=01 0.1 n<01 < 0.1 n =6 n=01
M2E&ME Cumple n=38 n=49 | 7=131 | 7 n< 1< =567 | " . 1 n=56.7
x: 0.085m - -
3 < € 1.0%4 m | x: 1.096 m | % 0.095 m | x: 1.032m | % 1.094 m - . x: 1.006 m - ®: 1.032m | x: 1.096 m | CUMPLE
<271E - ric = iy 712109 | n=635 | n=54 | n=182 | =01 ne0l <01 T oGy | N0 n=dl n=01 |n=767
wn ur
* 094 m | x: 0.095 m e -
2.008m | x: 0. x: 1084 m 0,005 m | % 1.032m | % 1094 m oy |romEm| %:1.032m | x: 1.095 m | CUMPLE
N29/N30 €20 e S A =112 n=54 =145 o n<0l |a<01 —grg | 101 a1 n=01 |n=B87.8
Cumple Curnple !
TC20 | T o x:0m x:3.705 m | % 3704 m PN EEE . % 3.705 m | x: 3.704 m | CUMPLE
MBUN32 | mple Cumple n=39 =125 n =01 R e BT n<0.1 n =125 n=01 |7=5L4
<20 | P s w:0m ®: 3,705 m _ o wom . w3gosm| __ o CUMPLE
W | Lo R0 | R xnom P3I05M) n-01 | men1 [neoa| X9 ne01 LY n=oa | SES
s 094 m | x: 0.095 m
= 1 e X 1.094m | x: 1.09% m ®:1.032m | x:4.72m - y X! 1.09% m - X 1.032m | Xz 4.72m CUMPLE
M3ZN3S [ <20 | AaShuns n = 62.4 =154 | m<01 n<0l <Dl e | N0 7 =154 1 | g =760
Cumple Curnple
e © oo m %1084 m | x 109 m | % 5324 m | x: 1032 m | x 2303 m o4 |meos|@rosm| o %5326 m|x 1032 m | % 2303 m | CUMPLE
/ - “P: n = 69.0 n=0.7 =145 m €01 = 1= 8 7 =860 e n=0.9 =145 n<01 |[qn=860
ur
[REE. x:0m % 0m o - N «0m | CUMPLE
N36/NIT o o ao10 ne01 |neont n<01 5 v=10 |n=304
e £ R x=om wO0m | % 2698m| x0m . = m | CUMPLE
N38/N3D Cumpie I o by v ne0l |neo1 m<0.1 4.3 2208 |n=3L0
e © o ¥ 0.0% m B m | % 0095 m oil®Aaem| _ % 0.095 m | CUMPLE
N3/ NS Cumple 1 = 24.1 5 n =08 n<0.1 <0117 Jyg5 | <01 n=83 q n=08 |n=395
r Ae = x:0m x:0m : x:0m x: 1.687 m - y x0m - - ®:0m x: 1.687 m | CUMPLE
WA N4 Cumple n=18 | n=132 8 n =08 n<01 Jn<ll] Tygg | 101 | =175 n=38 n=08 |n=39.0
720 | Mmfhow % 0.085 m | % 0.095 m X 4216 m | % 0.095 m o |mAalem| __ _ % 4.216 m | x: 0.095 m | CUMPLE
MIS/N | Cumple Cumple n=18 | n=240 n=4.8 n=07 <0l <017 g | N<01 n==83 1=48 | n=07 |n=366
T<20 | Il x:0m x=om x:Om | x 1687 m x=om ) % 1837 m| x:0m | 1687 m | CUMPLE
NA4/NO | Cymple Cumple n=20 | n=125 1=36 =08 <0l <0l _gpp | 1901 | 476 | 4=36 | n=08 |q=37.0
wamaz | F<zo |5 gaem e Caa | ®25m wom | V=000 [%033m| o | x25m | x0313m| Me=000 [ o wp | CUMPLE
cumple | ‘zobie | 70 1= 4 n=05 W nen | NP n=53 | me01 NP - . n=53
mywiy | rezo % 0313 m . . =33 x:25m | Mu=000 | xiom k033 m| Lo | x25m | x 0313 m | Mo=0.00 - CUMPLE
d Cumple Eump e - = n=26 NP = n<0.1 e n=45 n<0.1 NP e n=45
T 0313 m
120 L i x:2.5m | My=0.00 X 0.313m w | ®25m |x0313m | M, =0.00 " « | cumpLe
wizmzz | Lol fEumu - .= 0.8 n =106 W28 P 01 N.P. e Sy P NP N.P. i
—m COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estads
N N, M, Vi Wy MV MV M,
< 2.0 b -~ *: 3.923m | x: 3.679m ®0m x: 3188 m ®0m - CUMPLE
/ - n<0. -
NUNZ | oimple Cumple =03 n=16 | n=320 =45 n<01 Jn<0l n=4.5 n =333
<20 gy N X 4.216m | x:0.095m | x: 0.095m 4.216m | x: 4.216 M %! 0.507 m CUMPLE
N2/N49 | cumple Cumple 7 =20 n=385 | =55 n<0l (<0l =127 n=0.8 |n=4L6
T<20 F. — x: 0m ®: 0m x: 0Om % D843 m ®: 0.843 m | CUMPLE
NAS/NS | cumple Cumple 1=1.9 1=401 | =37 n<01 (n<0s n=359 n=12 |n=43.0
e hers | %4216 M | x: 0.095m 4.216m | % 4.216m % 0.507 m 0.095 m | CUMPLE
bl Cumple n=2.0 =390 | =48 n<0l <0l n=130 7 |n=as86
FWE- 5 N x:0m x:0m - y x0m < x: 1.054 m 1.054 m | CUMPLE
NSO Cumple =21 n=36 N0l Jn<01] " Gsa n<01 17 3ea =13 |n=4B4
e < o x:0m x:3m | 1929m o x0m B _ CUMPLE
LA Cumple 1=59 1=106 | m-oa | N0 [a<0l) gy | me0d | n=06 7 =588
PR X om X Om | % 0.705m - PN R CUMPLE
N51/N7 Cumple n=3.5 = 5.0 =125 n = (4 n <01 <0117 Clsgm n<01 n = 50.8
" FWE 5 N ®:0m ®:0m ¥: 3705 m | x: 3704 m . y ®x0m - ®: 3.704 m | CUMPLE
NE/NS Cumple n=3.7 n=4.8 n=127 | n=01 n<0l |a<01f _gyg [ <01 0.1 |n=535
N10 x;; u;u.gs m #: 5.326m | x: 1.094 m |k 1.096 m | x: 5324 m | x: 1.032m | x: 2908 m <01 n<ol|® 1.09 m <01 ¥: 1.032 m | =: 2.908 m | CUMPLE
LT_Tr b S duymtc n=624 | n=08 | n=154 | n<o1 | T e B N I n=154 | n<ol |n=759
e Cumple Cumple
o O s sz m | 10sam | w1098 m | ws3zam | xvozzm | sssm| oo [ fwsessm| 0 | wsazsm| e 1032m | x: 1699 m | cuMpLE
"E'm'l'e‘ 33 =113 69.1 =09 =145 n<04 n L] m-esa n =0 n=08 n=14.5 n<01 |n=861
ur
e = o % 3m |x1929m . wom B - W 2.57Lm | % 1.923 m | CUMPLE
%"NEZ Cumple =106 7 = 0.4 n <01 <01l [ lse n<0.1 n =183 7.9 0.4 |n=539
. T © mn *: 0.705 m o4 o |eo7Em = _ . CUMPLE
@z P vl RS nenl |n<on|¥OTEM 0y | q=185 2. iy
= e < o *: 3.705 m . x=om P - x:3.01m CUMPLE
Tpmas Cumple 7 =131 o1 n<0l <01 Tggg [ 1<01 [ n=2184 | T 54 7 = 56.6
r‘i’: o 0085 m x:1.032m | x: 1084 m 01 |n<oq|®20%m cpa | ®416m | 1.032m | 1.09 m | CUMPLE
o parany n=152 | n=01 | T e B B I 7= 240 01 |n=767
[} *: 0.085 m
r ;0 ®: 1.032m | % 1.094m g | vooEm . CUMPLE
rg.ms ’E;np; n=145 | m=01 n<0l | n<Dl) T erg | 102 n=B.E
=1 PREF. x: 3.705 m _ . %om = _ w3.473m | _ CUMPLE
",'21'"17 Cumple =119 1=01 n<01 e B n<01 n=08 1 = 56.4
e < o : x: 3.705 m - . x0m P ¥ 2.778 m _ CUMPLE
%""19 Cumple : = 3. 53.5 51 | n=132 | 779 <01 |m<0af gy | m<o01 1 n =574
*0095M | s 336 m | 1094 m | % 1096 m | 1084 m | x 1032 m | % 1094 m x 1.096 m ) ¥: 1.094 m | CUMPLE
b <01 n<0.1 <01
Eump: ] n=11.0 | 7 =646 =02 1 =153 m <01 n 1583 g =781 s n<0l |[n=781
5
X OOIM s a6 m |x 1094 m | e 1096 m [ 1.094m | % 1032 m | e 1094 m €01 |mepa|®10%m o1 w: 1.094 m | CUMPLE
'8( En.;\\p: n n=721 0= =146 m <01 1 1EEE q-asa e n=01 |n=89.2

Notacion:

A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion
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My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMvyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMvMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P):

(1) La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

4) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante

para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién noprocede.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

(6) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para

ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién noprocede.
(7) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

(8) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos
flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

En caso de incendio se obtiene:



COMPROBACIONES (CTE DB SE A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
N, N, M, M v, v, MV MV, | NMM, | MMMV M, MY, MY,

x:5.326 m | x: 1.094 m | x: 1.096 m | My = 0.00 | x: 1.032 m | Ve = 0.00 B o | % 1.096 m M., = 0.00 - = | CUMPLE
NI4/NIS | 207 | m=105 | n=3553 | mp® n=31 NP nE0L | NPT seeg | 102 N.P.% NP NPT = 600
N16/N17 N’quiw ,.T==D3n; ne 9| ESm | ATm| m<or | w<or [n<oa n*ia;‘g n<0.1 M:‘N=p0c':00 NP NP 5{"4')3"5
N18/N1S N’fﬁ;@ ::=03er n”= 042"“5 :’=°0""3 *:1 3;710054"" n<o1 n<01 |m<o0.1 n*i 04:'6 n<o0.1 M:fpoﬂ';oo N2 N.p.5 Eli"_";"g
N17/N20 x:::és?m 1:1 1.=.Ufi045m 1:1 l.=[i|5£i069|'|1 x:f.{]gtm x:r1;0327m \"uN=pU;:.:€lCI n<04 NP 1:1 ::El:}ﬁzm n<0.1 M:,N=p0ﬂ.:tlﬂ L NP ELiHﬁF;Lg
o x:ns;%s? “ 1034 m - 1096 m [ 5324 m [ 1032 m [ Ve =0.00 | ooy | wpe x tosml oy [Me=000 [ ypo NP ﬁtinypzui
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2.6.3 Uniones

2.6.3.1 Caracteristicas uniones soldadas

Norma:

CTE DB SE-A: Cdadigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural.
Acero. Apartado 8.6. Resistencia de los medios de unién. Uniones

soldadas.

Materiales:

Perfiles (Material base): S275.

Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de

los materiales de aportaciénseran en todos los casos superiores a las del
material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde
los espesores de las piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un
espesor de garganta inferior a 3 mm nisuperior al menor espesor de las
piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean
menores de 40 mm o0 6 veces el espesor de garganta, no se tendran en
cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud
efectiva del cordén (longitud sobre la cual el cordon tiene su espesor de
garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una

longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de
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soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.
5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo
3 deberan cumplir con la condicion de que dicho angulo esté comprendido
entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten

esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a

tope con penetracién parcial.

Unién en 'T' Unidn en solape

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacioén. La resistencia de la
unién serd igual a la de lamas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de
bordes:
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor
de garganta igual al canto nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo
8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura
segun el articulo 8.6.2.3 CTEDB SE-A.
Se comprueban los siguientes tipos de tension:

f

., . 2 2 2 "
Tension de Von Mises o +3(v." + %) < Be 1

u
G, <K-

Tensién normal T
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las
combinaciones de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento
tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible que
aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada

aprovechamiento maximoresulta en combinaciones distintas.
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2.6.3.2 Caracteristicas uniones atornilladas
Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural.
Acero. Apartado 8.5. Resistenciade los medios de unién. Uniones atornilladas.
Materiales:

Perfiles (Material base): S275.

Clase de acero de los tornillos empleados: 8.8 (4.3.1 CTE DB SE-A).

Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas

entre ejes de agujeros y entre éstosy los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos
Distancias , Traccion
I ! el® e2®@ p1® p2® | Compresion : : racel e :
Filas exteriores | Filas interiores
Minimas 1.2 do 1.5 do 2.2 do 3 do ply p2 pl, e pl,i
Méximas ® igommn: " lat lat lat 28t
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Notas:
@ paralela a la direccién de la fuerza
@ perpendicular a la direccién de la fuerza
® Se considera el menor de los valores
do: Diametro del agujero.
t: Menor espesor de las piezas que se unen.
En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se
situara por debajo de la cabezadel tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden
desplazarse libremente sobre eltornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y
otra en el lado de la tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que
proporcione un acabado equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor,
siempre que el espesor nominal de la pieza no sea mayor que el diametro
nominal del agujero (o dimension minima si el agujero no es circular). De
realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 3 mm menor
gue el diametro definitivo y luego taladrar hasta el diametro nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicion de

"apretado a tope" sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que
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conseguiria un operario con la llave normal, sin brazo de prolongacion.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los
tornillos centrales hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete
adicional.

Comprobaciones:

Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6
de CTE DB SE-A.

2.6.3.3 Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones

(asumiendo la hipétesis de placarigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa
Se comprueba que la tensién de compresion en la interfaz placa de anclaje-
hormigén es menor a latension admisible del hormig6n segun la naturaleza de

cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos
actuantes sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba
gue ambos esfuerzos, por separado y con interaccionentre ellos (tension de
Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de

lospernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el
hormigdén de tal manera que nose produzca el fallo de deslizamiento por
adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura poresfuerzo cortante

(aplastamiento).

¢) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el

cortante que produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von

Mises sean menores que la tensién limite segun lanorma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no

aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.
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¢) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las

placas locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la

placa de

subplacas

anclaje propiamente dicha. Los esfuerzosen cada una de las

se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén

y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias

finitas.

2.6.3.4 Tipos de uniones presentes en el poértico a estudio N26/N27 — N27/N30

A continuacién, se describirdn y comprobaran los distintos tipos de

uniones presentes en el portico a estudio, formado por los perfiles descritos
entre N26/N27 y N27/N30.

a)

Tipo 1 — Pilar HE 180 B — N26/N27

En documento “Planos” se incluye una vista de detalle de este tipo

de union.

A continuacion, se describiran los componentes de la unién. Esto

se muestra en la Figura 27.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
. Diametro |Diametro .
Pieza Ancho | Canto | Espesor . . . . Bisel | . f, f.
Esquema Cantidad |exterior |interior Tipo , .
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
o o o]
Placa base © °ll 450 450 18 8 32 22 6 S275 |275.0 | 410.0
o] o] o]
450
Rigidizador ID 450 100 11 - - - - S275 |275.0 | 410.0
450
Figura 27. Elementos complementarios union tipo 1
Seguido a esto se va a realizar la comprobacion de la union.
Cordones de soldadura Pilar HE 180 B
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 887 8.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tensién normal |
Ref. ol T £ Valor |Aprov. o AProv. [n/mmay | B
(N/mm?2) | (N/mm?2) |(N/mmz2) | (N/mm?2) |(%) (N/mm?2) | (%)
ﬁf;lg:dura perimetral a la La comprobacidn no procede. 410.0 (0.85
Placa de anclaje:
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 185 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 26.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 66.67 kN
Calculado: 52.97 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 46.67 kN
Calculado: 4.27 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 66.67 kN
Calculado: 59.08 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 52.74 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 169.467 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 188.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.87 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 121.723 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 116.521 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 240.796 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 230.414 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 774.727 Cumple
- Izquierda: Calculado: 656.003 Cumple
- Arriba: Calculado: 2508.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 2623.75 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 152.766 MPa |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

: a Preparacién de bordes | t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) (mm) |(mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -96): . .
Soldadura a la placa base En angulo 8 450 [11.090.00
Rigidizador y-y (x = 96): . .
Soldadura a la placa base En angulo 8 450 [11.0 90.00
Soldadura de los pernos a De penetracion parcial | -- |6 63 |18.0/90.00
la placa base
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
Ref. c. T T Valor |Aprov. |c. AProv. |(n/mmzy | P
(N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mmz2) | (N/mm?2)|(%) (N/mm2) | (%)
Rigidizador y-y (x = -96): La comprobacidon no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 96): La comprobacidn no procede. 410.0 | 0.85
Soldadura a la placa base
Soldadura delos pernosala | 4 | g9 | 209.8 | 363.5 94.19| 0.0 | 0.00 | 410.0 | 0.85
placa base
Medicion:
Soldaduras
fu . p . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 8 1744
E Il i i
410.0 n taller A t9pe en bllsel sm'_1ple con 503
talon de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 6 887
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DT ETE OIS FEED
(mm) (kg)
Placa base 1 450x450x18 28.61
S275 Rigidizadores pasantes 2 450/250x100/0x11 6.04
Total| 34.66
Pernos de anclaje 8 20-L =358 + 194 10.90
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) r L ‘ 2
Total| 10.90
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b) Tipo 8 — Pilar HE 180 B — Viga IPE 200 - Viga HE 120 B

En documento “Planos” se incluye una vista de detalle de este tipo

de unién.

A continuacion, se describiran los componentes de la unién. Esto

se muestra en la Figuras 28, 29 y 30.

Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion - . . Longitud f, ik
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
-
ISO 4017-M16x40-8.8 —
ISO 4032-M16-8 :H M16 40 8.8 640.0 800.0
2 ISO 7089-16-200 HV b
ISO 4014-M12x50-8.8 ] F—
1SO 4032-M12-8 E HISE| M12 50 8.8 640.0 | 800.0
2 IS0 7089-12-200 HV [ —
Figura 28. Elementos de tornilleria union tipo 8
Perfiles
& Geometria Acero
3
Pieza (\Qt’ Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del £ £
épﬁ Esquema total ala ala alma Tipo (Mlg’a} (ME’a)
Q (mm) (mm) {(mm) (mm)
r— ——F
Pilar | HE 180 B | 2 180 180 14 8.5 5275(275.0(410.0
b S—
"I:"{:I:t
Viga | HE 120 B | & 120 120 11 6.5 5275|275.0(410.0
=3
Viga | IPE 200 200 100 8.5 5.6 5275 |275.0(410.0

Figura 29. Perfiles laminados union tipo 8
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro f, f,
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador th 152 85 11 - 5275|275.01410.0
—
Chapa lateral: Viga |= & 4 5 caae|
(c) HE 120 B 140 70 8 2 18 5275|275.01410.0
140
Chapa lateral: viga |=|| & <
(b) HE 120 B 140 70 8 2 18 5275|275.01410.0
140
Chapa frontal: Viga
(a) IPE 200 125 | 535 11 12 13 52751275.01410.0
125

Figura 30. Elementos complementarios union tipo 8

Seguido a esto se va a realizar la comprobacién de la union,

se comenzara con el Pilar HE 180 B.

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 27.63
Panel
Cortante kN 352.44 [499.01 70.63
Rigidizador superior| Tension de Von Mises |N/mm?2 99.66 261.90 38.05
Rigidizador inferior | Tensidén de Von Mises |N/mm?2 103.96(261.90 39.69
Rigidizador superior| Tension de Von Mises |N/mm?2 99.66 261.90 38.05
Rigidizador inferior | Tensidén de Von Mises |N/mm?2 103.96(261.90 39.69
Ala Desgarro N/mm?2 88.08 |261.90 33.63
Cortante N/mm?2 145.74 1261.90 55.65
E = Ala Traccion por flexidn kN 61.07 (97.11 62.88
© E Traccion kN 23.11 |193.77 11.93
5 E Alma Traccién kN 38.03 (109.25 34.81
g = Punzonamiento kN 22.82 |260.96 8.74
S 4 Alma Flexién por fuerza |, \ 27.23 (64.22  |42.40
S I m perpendicular
) 9 Punzonamiento kN 22.34 |260.96 8.56
S u Alma Flexién por fuerza |, 27.23 |64.22 42.40
S T m perpendicular
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Comprobaciones geométricas

; a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 70 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 122 8.5 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 5 70 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 122 8.5 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 70 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 122 8.5 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 5 70 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 122 8.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. G T T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/m”mz) B
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N\/mm?2) | (N/mm?2)| (%) | (N/mm?2)| (%)
Soldadura del rigidizador 77.5|77.5 0.0 | 155.0 | 40.18 | 77.5| 23.63| 410.0/0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 50.3| 87.1 | 22.56| 0.0 | 0.00| 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 80.9 | 80.9 0.0 | 161.7 | 41.91 80.9 24.65 410.00.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 653 | 113.1 | 29.32 0.0  0.00 410.00.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 77.5|77.5 0.0 | 155.0 | 40.18 | 77.5  23.63 410.00.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 50.3| 87.1 22.56| 0.0 0.00 410.0/0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 80.9 | 80.9 0.0 | 161.7 | 41.91| 80.9 | 24.65 410.00.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 65.3 113.129.32| 0.0 | 0.00 410.00.85
inferior al alma
Continuamos con la viga IPE 200:
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Chapa frontal | Tracciéon por flexidon kN 61.07 65.40 93.37
Ala Compresion kN 148.57 | 254.48 58.38
Traccién kN 44.69 111.31 40.15
Alma Cargas concentradas en el alma | kN 25.17 138.51 18.17
Traccién kN 32.71 128.45 25.47
Comprobaciones geométricas
, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En éngulo 4 100 8.5 71.57
Soldadura del alma En dngulo 3 168 5.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 100 8.5 71.57
Soldadura del alma de la cartela En dngulo 3 195 5.6 90.00
Soldadura del ala de la cartela En éngulo 4 100 8.5 61.02
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En dngulo 4 1000 5.6 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En éngulo 6 100 8.5 79.46
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a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tensidon de Von Mises Tensidon normal
Ref. o. T 7 Valor |Aprov. |o. AProv. |(n/mm2) | P
(N/mm?2) [(N/mm2) [(N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm?2) |(%)
Soldadura del ala superior 82.8 114.9 0.9 |215.5 |55.85| 123.9 | 37.76 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 94.5 94.5 24.9 |193.8 |50.22 | 94.5 | 28.80 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 0.0 0.0 6.1 |10.7 2.76 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
E’;’r'gjgura delalmadela 41453 |110.3 | 24.9 |224.7 | 58.23  110.3 | 33.62 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala de la 88.9 150.8 | 0.1 |276.0 |71.51 | 141.9 | 43.27 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura del alma de la 0.0 0.0 13.3 |23.0 5.95 | 0.0 | 0.01 |410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura deI_aIa f:Ie la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
Comprobaciones para los tornillos
11 12
T
9 o i o 10
T ) > 8
="
5 5 6
3 o 4
| oovactiBiooeon)
1 & 2
Disposicion
S
z i R A do € (S p: p2 m
*é Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 24 31 80 63 24.3
2 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 24 31 80 63 24.3
3 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 -- 31 80 63 27.0
4 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 -- 31 80 63 27.0
5 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 - 31 114 63 27.0
6 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 -- 31 114 63 27.0
7 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 -- 31 114 63 27.0
8 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 - 31 114 63 27.0
9 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 -- 31 66 63 25.0
10 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 -- 31 66 63 25.0
11 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 24 31 66 63 24.3
12 ISO 4014-M12x50-8.8 13.0 24 31 66 63 24.3

--: La comprobacién no procede.
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Resistencia

Interaccion S
o Cortante Traccion traccion y 3
E cortante wzu
2 5
2 Pésimo |Resistente |Aprov. :z Pésimo |Resistente |Aprov. | Aprov. o
Comprobacién () (N %) Comprobacion | - (kN) (%) (%) s
1 Seccion transversal | 14.303 | 36.191 39.52 |Vastago 19.233 |48.557 39.61 39.52 39.6
Aplastamiento 14.303 | 108.240 | 13.21 |Punzonamiento | 19.233 |129.319 14.87 ’ ’
5 Seccién transversal | 14.303 | 36.191 39.52 |Vastago 19.233 |48.557 39.61 39.52 39.61
Aplastamiento 14.303 | 108.240 | 13.21 |Punzonamiento | 19.233 |129.319 14.87 ’ ’
5 Seccién transversal | 14.303 | 36.191 39.52 |Vastago 12.634 |48.557 26.02 39.52 39.52
Aplastamiento 14.303 | 108.240 | 13.21 |Punzonamiento | 12.634 |{129.319 9.77 ’ ’
4 Seccion transversal | 14.303 | 36.191 39.52 |Vastago 12.634 |48.557 26.02 39.52 39.52
Aplastamiento 14.303 | 108.240 | 13.21 |Punzonamiento | 12.634 |{129.319 9.77 ’ ’
5 Seccion transversal | 4.469 36.191 12.35 |Vastago 8.950 |48.557 18.43 23.51 23.51
Aplastamiento 4,469 | 108.240 | 4.13 |Punzonamiento | 8.950 |129.319 6.92 ’ ’
" Seccién transversal | 4.469 36.191 12.35 |Vastago 8.950 |48.557 18.43 23.51 23.51
Aplastamiento 4,469 | 108.240 | 4.13 |Punzonamiento | 8.950 |129.319 6.92 ’ ’
. Seccién transversal | 4.470 36.191 12.35 |Vastago 18.572 |48.557 38.25 39.15 39.15
Aplastamiento 4.470 108.240 4.13 |Punzonamiento | 18.572 |129.319 14.36 ' '
s Seccion transversal | 4.470 36.191 12.35 |Vastago 18.572 |48.557 38.25 39.14 39.14
Aplastamiento 4.470 108.240 4.13 |Punzonamiento | 18.572 |129.319 14.36 ' '
9 Seccion transversal | 5.906 36.191 16.32 |Vastago 25.325 |48.557 52.15 48.86 52.15
Aplastamiento 5.906 | 108.240 | 5.46 |Punzonamiento | 25.325(129.319 19.58 ’ ’
0 Seccidén transversal | 5.906 36.191 16.32 |Vastago 25.325 (48.557 52.15 48.85 =5 15
Aplastamiento 5.906 | 108.240 | 5.46 |Punzonamiento | 25.325(129.319 19.58 ’ ’
1 Seccién transversal | 5.906 36.191 16.32 |Vastago 45,339 |48.557 93.37 +7.70 93.37
Aplastamiento 4.472 67.525 6.62 |Punzonamiento | 45.339 |129.319 35.06 ' '
12 Seccion transversal | 5.906 36.191 16.32 |Vastago 45.339 |48.557 93.37 77.68 93.37
Aplastamiento 4.472 67.525 6.62 |Punzonamiento | 45.339 |129.319 35.06 ' '
- : s Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 3657.88 39185.22
Calculada para momentos negativos 3657.88 39126.90
Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.66 1.80 92.26
Momento resistente kNm 67.84 81.34 83.41
Capacidad de rotacion mRad 407.018 667 61.05
A continuacién, se comenzara con la viga HE 120 B (c).
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente | Aprov. (%)
Interaccion flexién - cortante | -- -- -- 0.66
Tensiones combinadas -- - -- 18.25
Chapa lateral | Pandeo local N/mm?2 47.76 230.97 20.68
Aplastamiento kN 11.42 78.69 14.51
Desgarro kN 22.82 62.90 36.29
Alma Aplastamiento kN 11.47 64.11 17.89
Desgarro kN 22.82 141.03 16.18
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En dngulo 5 70 8.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
Ref. o. T 7 Valor |Aprov. |o. AProv. |(n/mmzy | B
(N/mm2) [(N/mm?2) [(N/mm?2) | (N/mm?2)|(%) (N/mm?2) | (%)
Detalle de la soldaduradela | 5345 | 539 | 09 | 46.1 11.95 | 23.1 | 7.03 | 410.0 |0.85
chapa lateral.
Comprobaciones para los tornillos
—1 0 D —
Disposicion
o
= . e do e e p: P2 m
=
,é Denominacion (i) (i) i) ) ) ()
1 ISO 4017-M16x40-8.8 18.0 35 33 -- 54 35.0
2 ISO 4017-M16x40-8.8 18.0 35 43 -- 54 35.0
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccion | &
o Cortante Traccién traccion y e
= cortante )
5 =
[ - ) - . S
\ 2 Pésimo |Resistente |Aprov. v Pésimo |Resistente |Aprov. | Aprov. o
Comprobacién () (kN (%) Comprobacion | - (kN) (%) (%) s
1 Seccion transversal | 11.468 |50.240 22.83 |Vastago 0.000 (90.432 0.00 22.83 22.83
Aplastamiento 11.468 |83.356 13.76 |Punzonamiento |{0.000 |101.975 0.00 ' '
) Seccidn transversal |11.420 |50.240 22.73 |Vastago 0.000 90.432 0.00 2273 2273
Aplastamiento 11.420 (78.692 14.51 |Punzonamiento |0.000 [101.975 0.00 ’ ’
Seguimos con la viga A continuacion, se comenzara con la viga HE 120 B
(b).
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante | -- -- -- 0.66
Tensiones combinadas -- -- -- 17.93
Chapa lateral Pandeo local N/mm?2 46.91 230.97 20.31
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Aplastamiento kN 11.18 78.69 14.21
Desgarro kN 22.35 62.90 35.53
Alma Aplastamiento kN 11.23 64.11 17.52
Desgarro kN 22.35 141.03 15.85

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

; a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo |5 70 8.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal
Ref. (e T T Valor Aprov. |o. Aprov. (T\l/mmz) Bu
(N/mm?2) | (N/mm2) |(N/mm?2) | (N/mm?2)| (%) (N/mm?2) | (%)

Detalle de la soldadura de la

22.6 22.6 0.9 45.2 |11.71 22.6 6.88 | 410.0 |0.85
chapa lateral.

Comprobaciones para los tornillos

1—1 S - |
Disposicioén
o
= . . dO e; e pl p2 m
c
,é Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 ISO 4017-M16x40-8.8 18.0 35 33 -- 54 35.0
ISO 4017-M16x40-8.8 18.0 35 43 -- 54 35.0
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccion | &
o Cortante Traccién traccion y e
= cortante \©
c =
2 >
- Pésimo |Resistente |Aprov. .2 Pésimo |Resistente |Aprov. | Aprov. o
Comprobacion (kN (kN) (%) Comprobacion (kN) (kN) (%) (%) s
1 Seccidn transversal |11.233 |50.240 22.36 |Vastago 0.000 (90.432 0.00 22.36 22.36
Aplastamiento 11.233 [83.347 13.48 |Punzonamiento {0.000 |101.975 |0.00 ’ ’
) Seccidn transversal {11.183 |50.240 22.26 |Vastago 0.000 90.432 0.00 22 26 22 26
Aplastamiento 11.183 |78.691 14.21 |Punzonamiento |0.000 [101.975 0.00 ’ ’
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Medicion:

Soldaduras

fu . p . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 726
4 3523
410.0 En tall En & I
n taller n éangulo 5 1400
6 100
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 152x85x11 4.46
2 140x70x8 1.23
S275 Chapas X=X
1 125x535x11 5.77
Total 11.47
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
12 ISO 4014-M12x50
Tornill I .
ornitios Clase 8.8 4 ISO 4017-M16x40
Tuercas Clase 8 12 150 4032-M12
4 ISO 4032-M16
24 ISO 7089-12
Arandelas Dureza 200 HV
' urez 8 ISO 7089-16
c) Tipo 10 - Viga IPE 200 — N27/N30 — N29/N30
En documento “Planos” se incluye una vista de detalle de este tipo
de union.
A continuacion, se describiran los componentes de la union. Esto
se muestra en la Figuras 31y 32.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del £ £
Esquema total ala ala alma Tipo i .
(mm) | (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
5.6
T
Viga | IPE 200 200 100 8.5 5.6 5275 (275.0(410.0

Figura 31. Perfiles laminados unién tipo 10
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Elementos de tornilleria

Geometria Acero
Descripcidn - Longitud f, fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
ISO 4017-M12x40-8.8
ISO 4032-M12-8 M12 40 8.8 640.0 800.0
2 ISO 7089-12-200 HV

Figura 32. Elementos de tornilleria unién tipo 10

Seguido a esto se va a realizar la comprobacion de la

Comenzaremos por la viga descrita entre N27/N30.

union.

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Chapa frontal | Traccion por flexion kN 45.77 86.02 53.21
Al Aplastamiento kN 71.49 234.66 30.47
Traccion kN 10.68 112.37 9.50
Alma Cargas concentradas en el alma | kN 10.94 138.51 7.90
Traccion kN 30.53 105.84 28.84
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo a(mm) | (mm) ‘ (mm) f;]nragdl'cljlso)
Soldadura del ala superior En angulo 4 100 8.5 71.57
Soldadura del alma En angulo 3 168 5.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 100 8.5 71.57
Soldadura del alma de la cartela En angulo 3 173 5.6 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo 4 100 8.5 82.11
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo 4 1000 5.6 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En dngulo |6 100 8.5 79.46
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
Ref. o T T Valor |Aprov. |c. Aprov. (T\,/mmZ) B
(N/mm?2) [ (N/mm?2) [(N/mm?2) | (N/mm?2)|(%) (N/mm?2) |(%)
Soldadura del ala superior 40.4 56.1 0.1 |105.3 | 27.28 | 52.7 | 16.05 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 42.7 42.7 3.5 |85.7 22.20 | 42.7 | 13.03 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 37.1 26.8 6.1 |60.4 15.64| 37.2 | 11.33 | 410.0 |0.85
f;’r'g:]g“ra del alma de la 55.7 | 55.7 | 1.7 |111.4  28.87 | 55.7  16.98 | 410.0 |0.85
f;’r'g:]g“ra del ala de la 64.1 | 73.5 | 1.7 |142.6 |36.95 | 64.1 | 19.53 | 410.0 0.85
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Soldadura del aima de la 0.0 | 0.0 | 55 9.5 246 | 0.0 | 0.01 | 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala _de la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
. . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 8548.54 200106.20
Calculada para momentos negativos 8548.54 200515.46
Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 -- 1.37 1.80 76.25
Momento resistente kNm 25.48 57.74 44.12
Capacidad de rotacion mRad 23.431 667 3.51

A continuacién, comprobaremos la viga descrita entre N29/N30.

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Chapa frontal | Tracciéon por flexidon kN 45,77 86.02 53.21
Al Compresion kN 71.49 234.66 30.47
Traccion kN 10.68 112.37 9.50
Alma Cargas concentradas en el alma | kN 10.89 138.51 7.86
Traccion kN 30.53 105.84 28.84
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo a(mm) | (mm) ‘ (mm) f;]nragdl'cljlso)
Soldadura del ala superior En angulo 4 100 8.5 71.57
Soldadura del alma En angulo 3 168 5.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 100 8.5 71.57
Soldadura del alma de la cartela En angulo 3 173 5.6 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo 4 100 8.5 82.11
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo 4 1000 5.6 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo 6 100 8.5 79.46
a. Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
Ref. c. T 57 Valor |Aprov. |c. Aprov. (nmm2)y | P
(N/mm2) [(N/mm2) |(N/mm2) | (N/mm?2) |(%) (N/mm2) | (%)
Soldadura del ala superior 40.5 56.1 0.1 |105.3 |27.29 | 52.7 | 16.06 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 42.8 42.8 3.5 |[85.7 22.21 | 42.8 | 13.03 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 37.1 26.8 6.1 |60.4 15.64 | 37.2 |11.33 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma de la 55.7 | 55.7 | 1.6 |111.4  28.87 | 55.7  16.98 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala de la 64.1 | 73.5 | 1.7 |142.6 |36.95 | 64.1 | 19.53 | 410.0 0.85
f;’r'f;g“arfa?:'isf'e”:s)fe la 0.0 | 0.0 | 4.6 |8.0 2.07 | 0.0 | 0.01 |410.0 0.85
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Soldadura del_ala _de la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
Comprobaciones para los tornillos
T ]
5 G
3 4
1 2
Disposicion
o
= . i do e e, p1 P2 m
c
5 Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
'_
1 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
2 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
3 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
4 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
5 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
6 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
7 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
8 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 36 110 54 24.0
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccion | &
o Cortante Traccién traccion y v
TE cortante ©
(o] a
[ - . - . >
2 Pésimo |Resistente |Aprov. 2 Pésimo |Resistente |Aprov. | Aprov. o
Comprobacién T () (%) Comprobacion |, (5 (kN) (%) (%) s
1 Seccidn transversal [1.927 |26.976 7.14 |Vastago 25.837 |48.557 53.21 40.42 £3 21
Aplastamiento 1.927 |88.560 2.18 |Punzonamiento | 25.837 [105.807 24.42 ’ ’
) Seccién transversal |1.927 |26.976 7.14 |Vastago 25.835 [48.557 53.21 40.42 £3 21
Aplastamiento 1.927 |88.560 2.18 |Punzonamiento | 25.835 |105.807 24.42 ’ ’
3 Seccién transversal |1.245 |26.976 4.61 |Vastago 18.744 |48.557 38.60 32.07 38.60
Aplastamiento 1.245 |88.560 1.41 |Punzonamiento | 18.744 |105.807 17.72 ’ ’
4 Seccidén transversal |1.245 |26.976 4.61 |Vastago 18.743 |48.557 38.60 32.07 38.60
Aplastamiento 1.245 |88.560 1.41 |Punzonamiento | 18.743 |105.807 17.71 ’ ’
. Seccidn transversal [2.208 |26.976 8.19 |Vastago 8.952 |48.557 18.44 21 24 21 24
Aplastamiento 2.107 |81.106 2.60 |Punzonamiento | 8.952 [105.807 8.46 ’ ’
6 Seccidn transversal [2.208 |26.976 8.19 |Vastago 8.952 |48.557 18.44 21 24 21 24
Aplastamiento 2.107 |81.106 2.60 |Punzonamiento | 8.952 |105.807 8.46 ' '
Seccion transversal |3.994 |26.976 14.80 |Vastago 10.937 |48.557 22.52
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Aplastamiento 3.994 |88.560 4.51 |Punzonamiento | 10.937 |105.807 10.34 16.09 22.52
Seccion transversal |3.994 |26.976 14.80 |Vastago 11.013 |48.557 22.68 16.20 22.68
Aplastamiento 3.994 [88.560 4.51 |Punzonamiento | 11.013 |105.807 10.41 ’ ’
- ; R Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (KN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 8548.54 200106.20
Calculada para momentos negativos 8548.54 200515.46
Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 -- 1.37 1.80 76.25
Momento resistente kNm 25.49 57.74 44.14
Capacidad de rotacion mRad 23.438 667 3.52
Medicion:
Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 1301
410.0 En taller En angulo 4 5034
6 200
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
5275 Chapas 2 125x440x9 7.77
Total 7.77
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 3 I1SO 4017-M12x40
Tuercas Clase 8 8 I1SO 4032-M12
Arandelas Dureza 200 HV 16 ISO 7089-12

2.6.4 Cimentacion

2.6.4.1Elementos de cimentacion aislados

a) Descripcion
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N41, N42, N47 y NaB

Ancho inicial ¥: 127.5 cm
Ancho inicial ¥: 127.5 cm
Ancho final ¥: 127.5 om
Ancho final ¥: 127.3 cm
Ancho zapata X: 255.0 cm
Ancho zapata ¥: 255.0 cm
Canto: 33.0 cm

iT Referencias Geometriz Armado

0 Zapata rectangular excéntrica

1“-5 Ancho inicial X: 107.5 cm

- Ancho inicial ¥: 107.5 cm Sup X: 8012c/27
2 Ancho final ¥: 107.5 om Sup ¥Y: 8812c/27
Ell, N3, N36 y N33 Ancho final ¥: 107.3 cm Inf X: 881227

. Ancho zapata X: 215.0 cm Inf ¥: 8012c/27

o Ancho zapata ¥: 215.0 cm

5 Canto: 43.0 cm

—? Zapata rectangular excéntrica

= Ancho inicial X: 117.5 cm

o Ancho inicial ¥: 117.5 em Sup X: 9912c/25
fp. M8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, N31|Ancho final X: 117.5 om Sup Y: 9812c/25
EM33 Anchao final ¥: 117.5 em Inf X: 9012c/25

& Ancho zapata ¥: 235.0 cm Inf ¥: 9@12c/25

E Ancho zapata ¥: 235.0 cm

£ Canto: 30.0 cm

E Zapata rectangular excéntrica

Sup X: 1181222
Sup ¥: 11812722
Inf X: 11012c/22
Inf ¥: 11@12c/22

b) Medicién
Referencias: M1, N3, N3& v N38 B 500 S, ¥s=1.15| Total
Mombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m) 8x2.30 (18,40
Peso (kg) 8:x2.04 [16.34
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud {m) 8x2.30 (18.40
Peso (kg) 8:2.04 [16.34
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.30 (18.40
Peso (kg) 8:2.04 (15,34
Parrilla superior - Armade ¥ Longitud (m) 8x2.30(18.40
Peso (kg) 8:x2.04 [15.34
Referencias: M1, N3, N26 v N38 B 500 S, ¥s=1.15] Total
Nombre de armado @12
Totales Longitud (m) 73.60
Peso (kg) 65.36 |65.36
Total con mermas Longitud (m) 80.96
(10.00%) Peso (kg) 71.50|71.90
Referencas: NG, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N2B, N31 y N33 B 500 S, Ya=1.15 | Total
Nomibre de armada 212
Parrilla inferior - Arrmada X Longitud { ) 9x2.54| 22.86
Pesa [ kg) ox2.26| 20.30
Parrilla inferior - Armado Longitud { ) 9x2. 54| 22.86
Pesa (kg) 9x2.26| 20.30
Parrilla superior - Armado X Longitud { ) 9x2.54| 22.86
Peso [kg) 9x2.26| 20.30
Parrilla superior - Armado Y Losngitud () Ox2.54| 22.86
Pesa [ kg) ox2.26| 20.30
Totales Longitud (m} o144
Peso [ kg) g§1.20| B1.20
ial con mermas Longitud { ) 100.58
110.00%) Pesa [ kg) §9.32| B9.32
‘Rlal:erencias: MN41, N42, N4T v N42 B 500 S, ¥s=1.15( Total
Mpmbre de armado @12
rrilla inferior - Armado X Longitud [m) 11x2.74| 30.14
= Peso (kg) 11x2.43| 26.76
Bprrilla inferior - Armade ¥ Longitud [m) 11x2.74| 30.14
7 Peso (kg) 11x2.43| 26.76
Prrrilla superiar - Armado X Longitud [ m) 11x2.74| 30.14
m Peso (kg) 11x2.43| 26.76
Rrilla superior - Armado ¥ Longitud [m) 11x2.74| 30.14
5 Peso (kg) 11x2.43| 26.76
Fpzales Longitud [m) 120.56
E Peso (ko) 107.04| 107.04
Theal con mermas Longitud [m) 132.62
Ho0.00%) Peso (kg) 117.74|117.74
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Resumen de medicién (se incluyen mermas de acera)

B 500 £, Ys=1.15 (kg) | Homigdn (m?]
Elemento @1z HA&-25, Ye=1.5 | Umpieza
Aeferencas: N1, N3, N36 vy N8 dAx71.90 du2 OB Ll B
Referencias: NG, NE, N11, N13, N16, N18, N21, N23, K26, N28, N3I1 y N33 12x8%.32 122768 12x(). 55
Aeferencas: N1, K42, NAT v N4O Ax117F. 74 4l 58 A} BE
Totales 1830.40 55.76 1108

c) Comprobacién

Se va a adjuntar la comprobacién de los tres tipos de zapatas

aisladas que existen en esta obra. Para ello selecionaremos las

siguientes referencias:

o N26: Zapata aislada pilar a estudio HE 180 B

o N36: Zapata aislada pilar esquina HE 180 B
e NA41: Zapata aislada pilar hastial HE 180 B

Referendia: N26
Dimensienes: 233 x 235 x 30
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12c/25 ¥s:@12c/25 ¥s:012c/25

Comproebacion Valoras Estado
Tensiones sobre &l terrena:
Criterio de CYPE

- Tensien media en situaciones parsistentes: Maximo: 0.1962 MPa

Calculado: 0.0355122 MPa Cumple

Y - Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa
s Calculade: 0.0253002 MPa  |Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.24525 MPa
pd Calculado: 0.0487557 MPa Cumple
% - Tensién maxima en situaciones persistentas con viento: Maximo: 0.24525 MPa
o Calculado: 0.0712205 MPa Cumple
T| - Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Mzaximo: 0.367875 MPa
e Calculado: 0.0516006 MPa Cumple

elco de la zapata:

& % de recerva de seguridad e mayor Que cern, Juiare decr que s cosficiambes
seguridad al viieltd o Mayores gue s valores sstrichos exipidos para todas fas
miacionss de aquiiibria,

- En direccion X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 1860.2 % |Cumple
Reserva seguridad: 40.9 % Cumple

E xion en la zapata:
al - En direccion X: Momento: 14.94 kN'm Cumple
E - En direccién ¥: Momento: 46.56 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 16.78 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 54.45 kN Cumple
Compresien oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximao: 000 kN/m=
Calculado: 98.9 kN/m?2 Cumple
- Situacionas accidentales sismicas: Maximao: 5759.2 kN/m?=
Calculado: 26 kN/m= Cumple
Canto minimas: Minimo: 25 cm
Articufo 55.8.1 de la norma EHE-08 Caleulado: 50 om CLII'H|:I|E
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- N26: Calculado: 43 am Cumple
Cuantia geomeétrica minima: .
Articuio 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculade: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién ¥: Calculade: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién ¥: Calculade: 0.0009 Cumple
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Referenciz: N26
Dimensiones: 233 x 2353 x 30
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/25 ¥s:012c/25

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articuip 42.3.2 de la porma EHE-0S Calculado: 0.001
- Armiado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armiado inferior direccidn ¥: Minirmo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién i Minimo: 0.0002 Cumple
Diametre minimo de las barras: i
Aecomendacidn del Articwlo 55.5.2 (norma EHE-0S) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mmi Cumple
Separaddon maxima entre barras: L
Articuip S8.8.2 de la morma EME-(08 Maximo: 30 cm
- Armiado inferior direccién X: Calculado: 25 em Cumple
E - Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 em Cumple
L;; - Armiado superior direccion X: Calculado: 25 em Cumple
T - Armiado superior direccidn ¥: Calculado: 25 cm Cumple
%pamcidn minima entre barras:
erio de CTPE, basado en: 1. Calavers. “Cilowo de Estructuras de Cimentackin®. ..
frulo 3. 16 Minimo: 10 cm
F| - Armado inferior direccién X Calculado: 25 cm Cumple
5| - Armada inferior direccign ¥: Calculado: 25 em Cumple
E - Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion i Calculado: 25 cm Cumple
ngitud de anclzje:
Jftenio del libro “Cllculo de estructures de amentacidn®, 1. Calavera, Ed. INTEMAC,
1 Calculado: 71 cm
4| - Armado inf. direccidn X hada der: Minimeo: 15 cm Cumple
é - Armado inf. direccien X hada izq: Minimo: 15 cm Cumple
E - &rmado inf. direccién ¥ hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 15 cm Cumple
- Armiado sup. direccion X hacia der: Minimeo: 18 cm Cumple
- Armado sup. direcaon X hacia izq: Minimo: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccon ¥ hacia arriba: Minimo: 18 cm Cumple
- Armado sup. direcddn ¥ hacia abajo: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armiado inf. direccidn ¥ hacdia der: Calculado: 15 em Cumple
- Armiado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 em Cumiple
- &rmado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armiado sup. direccion ¥ hacia der: Calculado: 15 em Cumple
- Armado sup. direcddn X hacia zq: Calculado: 15 em Cumiple
- Armado sup. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcddn ¥ hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referenciz: N41
Dimensiones: 233 x 233 x 33
Armados: Xi:@12c/22 Yii@12c/22 Xs:012¢/22 ¥s:012c/22

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criteric de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculado: 00203067 MPa Cumple
Y - Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Maxima: 0.2943 MPa
i Calculado: 0.0188352 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.24525 MPa
m Calculado: 0.0201105 MPa Cumple
8 - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.24525 MPa
i Calculzdo: 0.0373723 MPa Cumple
&l - Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.367873 MPa
= Calculzdo: 0.0315882 MPa Cumple
elco de la zapata:
&l % de resmng de segundad 5 mapor gue ceD, guiens decir que ios conficantes
sepurnidad al vuslon son mayores que los valones estrichos spidos para fodes s
binacionas de sguibria.
g - En direccion X: Reserva seguridad: 71.7 %  |Cumple
2 - En direccion ¥: Reserva seguridad: 1152.0 % | Cumple
"E_lexién en la zapata:
| - En direccion X: Momento: 45.15 kN-m Cumple
2| - En direccion v Momento: 15.31 kN-m Cumple
Cortante en |z zapata:
- En direccion X: Cortante: 47.97 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 15.60 kN Cumple
Compresion cblicua en la zapata:
Criteric de CYPE
- Situaciones persistentes: Maxima: 3000 kN/m=
Calculado: 76.7 kN/m= Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3769.2 kMN/m=
Calculado: 46.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articuiy 58.8.1 de Ja narma EME-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacidn: Minimo: 30 cm
- N41: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: i
Articuip 42 3.5 de la orma EHE-0F Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Caleculado: 0.000% Cumiple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 0.000% Cumple
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Referenciz: N41
Dimensiones: 233 x 2533 ¥ 35
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 X=s:012¢/22 ¥s5:012c/22

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexidn:
Articuic 42.3.2 de |3 porma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccidn ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetre minimo de las barras: .
Aecomendacidn del Articulo 58.8.2 (rarma EHE-DS) Minime: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Caleulado: 12 mmi Cumiple
Separadion maxima entre barras: L
Articuic 58.8.2 de |3 narma EHE-(8 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccign X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armiado inferior direccidn ¥: Calculado: 22 em Cumple
E - Armado superior direccion X: Calculado: 22 em Cumiple
i - Armiado superior direccion ¥: Calculado: 22 cm Cumple
= paracion minima entre barmras:
erio de CTPE, hasado en: ). Calavers. “Ciiowo de Estructuras de Cimentackin ..
frulo 3. 16 Minimo: 100 cm
§| - Armado inferior direccign X: Calculado: 22 cm Cumple
3| - Armada inferior direccién ¥: Calculado: 22 em Cumple
5| - Armiado superior direccion X: Calculado: 22 em Cumiple
-| - Armado superior direccion ¥: Calculado: 22 cm Cumple
ngitud de anclaje:
enio del libro “Ciculo de estructuras de cimentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
Har Calculado: 77 cm
&| - Armado inf. direccién X hada der: Minimo: 15 cm Cumple
4| - Armado inf. direccidn X hada izq: Minimeo: 15 cm Cumple
é - Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumiple
E - &rmado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccdn X hacia der; Minimo: 18 cm Cumple
- Armiado sup. direccion ¥ hacia izq: Minimeo: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 18 cm Cumiple
- Armado sup. direccdn ¥ hacia abajo: Minimo: 18 cm Cumple
Lengitud minima de las patillas: Minime: 12 em
- Armado inf. direccidn X hada der: Caleulado: 15 em Curnple
- Armado inf. direccién X hacda izg: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadao inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadeo inf. direccién ¥ hacia abajo: Calculada: 15 em Cumple
- Armade sup. direccion X hacia der: Caleulado: 15 em Curnple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hada arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién ¥ hacia abajo: Calculada: 15 em Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ferencia: N36
Pjmensiones: 215 x 215 x 45

ados: Xit@12c/27 Yi:@12c/27 ¥s:@12¢/27 ¥s:@912c/27

mprobacion Valores Estado
¥nsiones sobre el terranao:
Gifterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1962 MPa
Calculade: 0.0140283 MPa  |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.2943 MPa
Calculade: 0.0251136 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.014715 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.023544 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.367873 MPa
Calculado: 00511101 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
51 &f % de resenva de segundad es mayor gue cevD, gere dechr que los coeficlentes de
seguridad af vueko son mayones gue oS valones estrictos evigidos para fodas las
combinacionas de sguilibria.
- En direccion X: Ressrva seguridad: 145.0 % |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 36.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: -8.90 kN-m Cumple
- En direccidn ¥: Momento: 22,22 kN-m Cumple
Cortante en |z zapata:
- En direccion X: Cortante: 11.67 kN Cumple
Referencia: N36
Dimensiones: 215 » 215 x 45
Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢/27 ¥s:@012c¢/27 ¥=:012c¢/27
Comprobacion Valores Estado
- En direccion ¥: Cortante: 30.12 kN Cumple
Compresién cblicua en la zapata:
Criteric de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculade: 27 kN/m= Cumple
- Situzciones accidentzles sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 39.4 kN/m?2 Cumple
Canto minime: Minimo: 23 cm
Articuis 58.8.1 de la parma EME-OF Calculadeo: 43 cm Curnple
Espacio para anclar arranques en cimentacidn: Minimo: 30 cm
- N36: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: i
Articuip 42.3.5 de la morma EHE-08 Minime: 0.0009
wy - Armiado inferior direccién X: Calculade: 0.000% Cumple
B
ol - Armiado superior direccion X: Caleculade: 0.0009 Cumiple
- Armiado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0009 Cumple
@) - Armado superior direcddn i Calculado: 0.0009 Cumple
€liantia minima necesaria por flexién:
Alficuio 42 3.2 de la narma EHE-08 Calculade: 0.001
o - Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
5| - Armiado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0003 Cumple
E - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-] - Armado superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
Bfametre minimo de las barras: i
%zmmmmﬂn diel Articwlo 55.8.2 (marma EME-OS) Minimo: 12 mm
E - Parrilla inferior: Caleulade: 12 mm Cumiple
| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Eparacion maxima entre barras: i
icuip 58.8.2 de la morma EHE-08 Maximao: 30 cm
= - armada inferior direccién X: Calculade: 27 em Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion i Calculado: 27 cm Cumple
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2.6.4.2 Vigas

Separacion minima entre barras:
Criteric de CYPE, hasado en: J. Calavera. "Ciicwo de Estructuras de Cimantackdin®. .
Capituie 3. 186 Minimeo: 10 cm
- Armadao inferior direccicn X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armadao inferior direccién ¥: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 27 cm Cumple
- Armado superior direccidn ¥: Calculade: 27 em Cumniple
Longitud de anclaje:
Criteris ded libro “"Cllculo de astrucfuras de omentacidn®, 1. Calavers, Ed. INTEMAC,
1591 Calculade: £3 cm
- Armadao inf. direccion X hadia der: Minimo: 15 cm Cumple
- Armadao inf. direccidn X hada izq: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 15 cm Cumple
- Armadao sup. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccicn X hacia izqg: Minimo: 18 cm Cumple
Referencia: N36
Dimensiones: 213 x 2153 x 45
Armados: Xii@12c/27 Yi:@12c/27 ¥s:812¢/27 ¥s:012c/27
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccdn ¥ hacia arriba: Minima: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hadia izq: Calculado: 13 cm Cumple
- Armiado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculade: 13 em Cumple
- Armado inf. direccien ¥ hacia abajo: Calculade: 13 cm Cumple
- Armado sup. direcdon X hacia der: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado sup. direcddn X hacia izq: Calculado: 13 cm Cumple
- Armiado sup. direccion ¥ hadia arriba: Calculade: 13 em Cumple
- Armado sup. direccon ¥ hada abajo: Calculade: 13 cm Cumple
) Se cumplen todas las comprobaciones
a) Descripcion
o Referencias Geometna Armado
Ea [N48-N47], C.3 [N41-N36], C.3 [N42-N38], C.3 [N42-N41], C.3 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 2020
: - _ Inferior: 2020
I148-M3] v C.3 [N47-N1] Canto: 40.0cm | oo 1:02c/30
C.3 [N18-N13], C.3 [N8-N3], C.3 [N11-N6], C.3 [N6-N1], C.3 cuperior: 3020
[M26-N31], C.3 [N33-N28], C.3 [N23-N18], C.3 [N13-N8], C.3 Ancho: 40.0 em | PEPEHON 200

[N26-N21], .3 [N31-M26], C.3 [N28-N23], C.3 [N21-N1§], C.3
[N38-N33] y C.2 [N16-N11]

Canto: 40.0 cm

Estribos: 1x08c/30

b) Medicidon
Referencias: C.3 [N4B-N47], C.3 [N41-N36], C.3 [N42-N38], B 500 5, ¥s=1.15| Totzl
C.3 [N42-N41], C.3 [N48-N3] y C.3 [N47-N1]
Mombre de armado o5 220
Armado viga - Armado inferior Lengitud (m) 2x4.54( 9.08
Peso (kg) 2%11.20)22.39
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.70( 9.40
Peso (kg) 2%11.59|23.18
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m) 7.98 18.48
Peso (kg) 3.15| 4557|4872
Total con marmas Longitud (m) 8.78 20.33
[10.00%) Peso (kg) 3.47| s0.12|53.59
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Referencias: C.3 [N18-N13), C.3 [NB-N3], C.3 [N11-N&], C.3 [N&-N1], B 500 5, ¥s=1.15 | Total
C.3 [N36-N31], C.3 [N33-N28], C.3 [N23-N1E], C.3 [N13-NE],
C.3 [N26-M21], C.3 [N31-N26], C.3 [N2B-N23], C.3 [N21-N1E],
C.3 [N38-M33] v C.3 [N16-N11]
Nombre de armado ] @20
Armado viga - Armado inferior Lomgitud (m) 2x%5.54 | 11.08
Peso (kg) 2x13.66| 27.33
Armado viga - Armado superior Lomgitud (m) 2x5.70( 11.40
Peso (kg 2x14.06| 28.11
Armado viga - Estribo Lomgitud (m) | 10wx1.33 13.30
Peso (kg) 10w0.52 5.25
Totales Lomgitud {m) 13.30 22.48
Peso (kg 5:.23 55.44 | 60.69
Total con memas Lomgitud {m) 14.63 24.73
{10.00%) Peso (kg 3.78 60.28 | 66.76
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 5, ¥s=1.15 {kg) Hormigdn (m#®)
Elemento ge @zo Total| HA-25, vc=1.5 | Limpieza
ferencias: C.3 [N48-M4T], C3 [N41-N3IB], C.3 [N42-N3E], Ex346| GxS0.13| 32154 Bx0.23|  Gu0.06
3 [reaZ-Na1], C.3 [N4B-N3] y C.3 [N47-M1]
ferencas: C3 [M18-N13], C3 [M8-N3], C.3 [NL1-NE], T3 [M6-H1], 14xS. 78| 14wdd 58 3464 14x042 | LlawD.1l
3 [M3&-N31], C.3 [N33-N2E], C.3 [N23-N18], C.3 [NLI-NE],
{3 [M2E-N21], €.3 [N31-N2E], £.3 [NZB-NZ1), C.3 [N21-N1E],
£ [MIS-N31] y 3 [M16-N11]
Tepales 10L.68] 1154.50| 1256.18 7.33 1.83

c) Comprobacion

Se va a adjuntar la comprobacion de un tipo de viga de atado. Con

las siguientes referencias:
e C.3—N31/N26
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Referencia: C.3 [N31-N26] [Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 om x 40.0 cm
-Armadura superior: 2820

-Armadura inferior: 2820

~Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Di2metre minimao estribos: Minimeo: & mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articuio §9.4.1 ge i3 norma EHE-08 Calculade: 29.2 e Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articuip §5.4.1 de fa norma EME-08 Minimeo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 24.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximao: 30 cm
Articuio d4.2.3.4.1 de 2 norma EHE-O8 Calculade: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacdidn maxima de estribos en vigas
mprimidas por axiles en combinaciones sismicas Mo procede
N Al po ser necesara la armadurs longituding! en compresidn, no se apica &
wf requisifo de separacidn de estribos en bamas comprimidas.
paracién maxima armadura lengitudinal: .
icuiy 42.3.1 de i3 norme EHE-08 Maxima: 30 cm
8l - Armadura superior: Calculade: 24.4 cm Cumple
| - Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
grmadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
| - Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
@] MNorma EME-OS. Articuio 42.3.4 Calculade: 12.56 cm? Cumple
.ETnadum necesaria por calcule para el axil de compresion:
3| - Situaciones accidentales sismicas: A -
k| Criterio de CYPE, hasado en: 1 Calavers. “Ciicwlo de Estructuras de Minimao: @ cm
6| Cimentackin®. Capituio 115 Calculado: 12.56 cm? Cumple
adura necesaria por cdlcule para el axil de traccion:
Y| - Situaciones accidentales sismicas: P -
B| Criterio de CYPE, basado en: 1 Calavera. "Clculo de Estructuras de Minimo: 0.16 cm
B Cimentackin®. Capituio 115 Calculade: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anciaje = reaiizy 3 partiv del e de ks pilares Calculade: 35 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentzles sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
&l anclzje s reaiiza a partic del gie de los pilanes Calculade: 27 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 20 cm Cumiple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimao: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje s= realiza a partiv del eje de ks pllares Caleulade: 27 em
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria per calculo a flexion
Compuesta: Momento flector: 0,00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Awil: = 0,86 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Linares, 21 de junio de 2021

Fdo. Damian Sanchez Lopez
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DOCUMENTO 3. ANEXO Il. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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3. ANEXO Il. ESTUDIO BASICO DE SGURIDAD Y SALUD

3.1 Condiciones

3.1.1 Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS) se definen las medidas
a adoptar encaminadas a la prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades
profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el
contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bésico de Seguridad y
Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta
de medios.

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo.

« Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion.

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo.

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra.

« Aplicar técnicas de ejecucidn que reduzcan al maximo estos riesgos.

3.1.2 Contenido

Este estudio dicta las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales
gue no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir estos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando
se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve
a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones
y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad
y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro

del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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3.2 Generalidades

3.2.1 Agentes
« Promotor: EPSL - Escuela Politécnica Superior de Linares.
« Direccién: Ronda Sur S/N,23700, Linares (Jaén).
« Autor del proyecto: Damian Sanchez Lopez
3.2.1 Caracteristicas
« Denominacion del proyecto: Calculo y disefio de una nave agricola.
« Plantas sobre rasante: 1
« Presupuesto de ejecuciéon material: 93.272,09€
« Plazo de ejecucion: 6 meses

« NUm. max. operarios: 4

3.2.1 Condiciones del entorno y emplazamiento
« Direccion: Poligono de la Paz, 18200, Maracena (Granada)
« Accesos a la obra: C/ Primero de Mayo — Autovia E-902
« Topografia del terreno: Terreno llano y de tipo Aluvial.
« Movimiento de tierras: Si.
« Cimentacién y estructuras: Si.
« Albafiileria y cerramientos: Si
. Condiciones climaticas y ambientales: Los veranos son cortos, mayormente
despejados y calientes y los inviernos son largos, parcialmente nublados y frios. Con
una temperatura media anual de 15. 3° C.
Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se
sefalizara convenientemente el acceso de los mismos, para evitar posibles accidentes de

circulacion.

3.2.3 Edificacién proyectada
« Estructura metalica.
« Luz de la nave: 12 m.
« Altura maxima de la edificacion: 6 m.
« Longitud: 35 m.

« N.° de vanos: 7.

3.3 Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia, exceptuando los heridos leves, que si podran

trasladarse por medios distintos.
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3.3.1 En obra
Se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de

5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

3.3.2 En caso de accidente
Se aportara la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra en

cuestion, esta serd de gran utilidad en caso de producirse un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Centro de Salud de Maracena
(Urgencias) Camino de los Eriales, 0 2,00 km
958893308

Al centro de asistencia primaria, situado en el Camino de los Eriales,0 se estima un

tiempo de llegada de 5 minutos en condiciones de trafico normales.

3.4 Higiene y bienestar para los trabajadores

Las instalaciones de higiene de la obra se regiran por las "Disposiciones minimas
generales relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion
vigente.

Se ha previsto la colocacion de instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada
para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra
para albergar dichos servicios.

3.4.1 Vestuarios

Tendran una superficie total por trabajador de 2 m?, contaran con bancos, asientos
y taquillas con llave para guardar la indumentaria.

3.4.2 Aseos
La dotacion prevista minima para los aseos es de:
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion.
« 1 lavabo por cada retrete.
« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion.
- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo.
« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo.
« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria.

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro.

3.4.3 Comedor
Este tendra una altura minima de 2.5 m. Contara con fregaderos de agua potable,
para la limpieza de los utensilios, mesas, asientos, vasos, platos y cubiertos, estos ultimos

preferiblemente desechables.
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3.5 Identificacion de riesgos y medidas preventivas

3.5.1 Riesgos generales mas frecuentes:
- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.
« Desprendimiento de cargas suspendidas.
« EXposicién a temperaturas ambientales extremas.
« EXposicion a vibraciones y ruido.
- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
« Cortes y heridas con objetos punzantes.
« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto.
« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

« Intoxicacion por inhalacién de humos y gases.

3.5.2 Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocaréan carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de
la obra.

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

. Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos
trabajos que entrafien mayores riesgos.

- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisiéon de
una persona cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

. Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible,
trabajar durante las horas de mayor insolacion.

«La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que
provoguen su caida.

« La manipulaciéon de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utilizando medios mecénicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos.

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas
suspendidas.

« Se evitaran o reducirdn al maximo los trabajos en altura.
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« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas.

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad

reducida, inferior a 20 km/h.

3.5.3 Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Casco de seguridad con barboquejo.
« Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturdén portaherramientas.
« Guantes de goma.
« Guantes de cuero.
« Guantes aislantes
« Calzado con puntera reforzada.
. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
- Botas de cafia alta de goma.
« Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra.
« Ropa de trabajo impermeable.
« Faja antilumbago.
. Gafas de seguridad antiimpactos.

« Protectores auditivos.

3.6 Identificacion de riesgos evitables

. Caidas al mismo nivel: se mantendran las zonas de trabajo ordenadas y limpias.

. Caidas a distinto nivel: se usaran barandillas, redes, protecciones fijas ante los

desniveles y los huecos.
« Polvo y particulas: se usaran gafas de proteccion y mascarillas.

« Ruido: medios para eliminar o amortiguar el ruido y se realizara un aislamiento acustico

de la maquinaria.
« Esfuerzos: se evitara a toda costa el desplazamiento de cargas pesadas manualmente.

« Incendios: no estard permitido fumar en zonas que existan materiales fungibles o

donde exista riesgo de incendio.

« Intoxicaciones: se usardn mascarillas y filtros apropiados ademas de existir una buena

ventilacién en las zonas de trabajo.
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3.7 Identificacion de riesgos no evitables

Para estos se hara uso de las medidas de proteccién colectivas, los equipos de
proteccién individual (EPIs) y las medidas preventivas.

. Caida de objetos.
« Dermatosis.
« Electrocuciones.

« Quemaduras.
« Golpes y cortes en extremidades.

3.8 Unidades constructivas en obra
Estas se subdividen en tres tipos citados a continuacion.

3.8.1 Trabajos preliminares
Previamente a la ejecucion de la obra, es necesario realizar una serie de trabajos y

de adoptar una serie de medidas:

- Vallado de la obra perimetralmente.
« Sefializacion de la obra.
- Trabajos de replanteo.

3.8.2 Recuperacion ambiental, limpieza, acabados y terminacion de la obra
Ademas, de incluirse la retirada de las instalaciones provisionales también incluye
los trabajos de reposicién de accesos, de acabado, y de retirada y recogidas de todos los

desechos provenientes de la realizacion de la obra.

3.8.3 Maquinaria y herramientas a usar
- Pala cargadora.
« Retroexcavadora.
« Camion de caja basculante.
« Camibn para transporte.
« Camion groa.
« Hormigonera.
« Vibrador.
e Martillo picador.
« Maquinillo.
« Sierra circular.
« Sierra circular de mesa.
« Cortadora de material ceramico.
e Equipo de soldadura.

« Herramientas manuales diversas.
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3.9 Condiciones de seguridad y salud, en mantenimiento y reparaciones

posteriores.

A continuacién, se citaran las diferentes condiciones de seguridad y salud, a tener

en cuenta, en la realizacion de trabajos de mantenimiento y reparacion de la obra.

3.9.1 Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para este tipo de trabajos deberan utilizarse andamios que cumplan con unas
condiciones especificas. Si estos trabajos pudiesen afectar a la via publica, sera de
obligado cumplimiento colocar una visera de proteccion a la altura de la primera planta,

para proteger de las posibles caidas de objetos.

3.9.2 Trabajos en instalaciones
Estas se realizardn por personal cualificado ademas de, cumplir las

especificaciones y medidas citadas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

3.9.3 Trabajos con pinturas y barnices
Se deberan realizar con la suficiente ventilacion y utilizando los medios de

proteccion adecuados.

3.10 Trabajos que implican riesgos especiales
Los trabajos con riesgos mas especiales estan relacionados normalmente con las

demoliciones, tanto de estructura como de los cerramientos y las cubiertas, ademas de, en
el montaje de las propias medidas de seguridad y proteccion. A continuacion, se citaran los
trabajos que implican mas riesgos especiales normalmente:

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacién de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante

barandillas y redes homologadas.
« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

3.11 Medidas en caso de emergencia

Las medidas en caso de emergencia correran a cargo del contratista, el cual, debera
reflejar en el Estudio de Seguridad y Salud, ante las posibles situaciones de emergencia,
las medidas oportunas en caso de primeros auxilios designando a su cargo a personal con

formacién cualificada.
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Los trabajadores responsables, de estas medidas de emergencia, tienen el derecho
de paralizar su actividad ante la adecuacion de medidas en caso de primeros auxilios v,

ademas, cuando sea necesario, el traslado del operario a un centro de asistencia médica.

3.12 Presencia de los recursos preventivos del contratista

Se regira por la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95. Segun las
caracteristicas de la presente obra y los riesgos previamente previstos en este Estudio de
Seguridad y Salud, la presencia del recurso preventivo, en la obra, debera ser asignado
por el contratista. Ademas, el contratista debera concretar que recursos preventivos se
asignan a la obra, los cuales, tendran el deber de disponer de los medios necesarios para
vigilar que se cumplan las medidas que se incluyen en el correspondiente plan de
seguridad y salud. Esta vigilancia debera incluir la comprobacion de la eficacia de las
actividades preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacién de estas
actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos
y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si en esta vigilancia se observa que se estan cumpliendo las actividades
preventivas de forma deficiente, las personas encargadas de dicho cumplimiento, daran
inmediatamente las instrucciones necesarias para el correcto cumplimiento de dichas
actividades, y de forma continuada informara al empresario del déficit observado en estas

actividades de prevencion y asi, poder tomar las medidas oportunas para su correccion.

Linares, 21 de junio de 2021

Fdo. Damian Sanchez Lopez
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4. ANEXO Ill. ESTUDIO Y GESTION DE RESIDUOS

4.1. Contenido

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos
siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de redutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

4.2. Agentes

4.2.1. Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto Nave Industrial Agricola, situada en

Maracena.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor EPSL

Proyectista Damian Sanchez Lopez
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material

(Presupuesto de ejecucion material) de 93.272,09€.

4.2.1.1. Productor de residuos (promotor)
Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién dltima de

construir o demoler. Se pueden presentar tres casos:
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e La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccibn o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica
titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicidn.

e La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o
de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los
residuos.

e El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

4.2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)
En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor)

su designacién antes del comienzo de las obras.

4.2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera
de las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacién y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y
la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado

por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

4.2.2. Obligaciones

4.2.2.1. Productor de residuos (promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos

de construccién y demolicion, que contendra como minimo:

¢ Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demoliciéon que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de

residuos y Lista europea de residuos".

e Las medidas para la planificacién y optimizacién de la gestién de los residuos

generados en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de

los residuos.
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e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas

de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacioén y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real
Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demoliciéon" y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
afos siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacién o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio
de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos,
gueda obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos
de construccién y demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades autonomas correspondientes.
4.2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor
de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en

relacion a los residuos de construcciéon y demolicion que se vayan a producir en la obra.
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El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demoliciéon, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestidon. Los residuos de construccion y
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero
de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicidon efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o
de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesion de los
residuos de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira
por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a
un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos

no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
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poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacién de separacion de

alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar

los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la

documentacién acreditativa de la gestiéon de los residuos, asi como a mantener la

documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
4.2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de

residuos de construccion y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, la identificacion del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de
otra operacién anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios

siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que

fueron destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos

peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién
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mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el
productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

4.3. Legislacion y normativa aplicable

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS
Real Decreto sobre la prevencion y reduccidon de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes

y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 6 de febrero de 1991
Ley de envases y residuos de envases.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a

actividades de servicios y su ejercicio.
Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010
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Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

depdsito en vertedero.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccién y

demolicion.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulaciéon de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y

demolicion.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015.

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio

Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009
Il Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2008-2015.

Anexo 6 de la Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que

se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009
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Ley de residuos y suelos contaminados.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en

obras de restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién.
Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004
Plan Integral de Residuos de la Comunidad Valenciana 2010.

Direccion General para el Cambio Climatico.

4.4. Identificacion de los residuos de construccion y demolicién

generados en la obra

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos,
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

La clasificacion de los RCD generados, segun los materiales de composicion, se

muestra en la Tabla 6:

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras
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RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Tabla 6. Clasificacion RCD segun los materiales de composicion
4.5. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y

demolicidén que se generaran en la obra

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos
de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el
peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del
embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en
la obra, se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez
depositado en el contenedor.

El resumen de los resultados se muestra en la Tabla 7:

Material segun "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacién y eliminacion de |Cédigo LER
residuos y Lista europea de residuos”

Densidad aparente| Peso |Volumen
(t/m3) ® (m?3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas 17 05 04

en el cédigo 17 05 03. 1,24 285,892| 230,596
IRCD de Nivel II

\RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

capecificadas on ol codigo 17 03 01 TR 100 0001 0,001
2 Madera

Madera. 17 02 01 1,10 | 1540/ 1,400
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,001 0,002
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,782 0,372
4 Papel y carton

Envases de papel y cartdn. ‘ 150101 ‘ 0,75 ‘ 0,132‘ 0,176
5 Plastico

Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,160 0,267
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Material segun "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y Lista europea de residuos”

Cédigo LER

Densidad aparente
(t/m3)

Peso

(t)

Volumen

(m?)

6 Vidrio

Vidrio.

17 02 02

1,00

| 0,000

0,000

7 Yeso

Materiales de construccién a partir de yeso
distintos de los especificados en el codigo 17
08 01.

17 08 02

1,00

0,124

0,124

8 Basuras

Residuos biodegradables.

2002 01

1,50

7,193

4,795

Residuos de la limpieza viaria.

20 03 03

1,50

7,193

4,795

\RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

01 04 08

1,50

1,664

1,109

2 Hormigon

Hormigon (hormigones, morteros y
prefabricados).

170101

1,50

9,470

6,313

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Tejas y materiales ceramicos.

170103

1,25

| 0,060|

0,048

\RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes orgénicos u otras sustancias
peligrosas.

080111

0,90

0,001

0,001

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los cddigos 17 06 01 y 17 06
03.

17 06 04

0,60

0,001

0,002

Residuos mezclados de construccion y
demolicién distintos de los especificados en los
cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

1709 04

1,50

0,006

0,004

Tabla 7. Resumen de la cantidad de RCD generados

Agrupados por niveles y apartados, en la Tabla 8, se muestran los valores del peso

y el volumen de RCD:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y Peso |Volumen
eliminacién de residuos y Lista europea de residuos” ) (m3)

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘285,892‘ 230,596
IRCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,001, 0,001
2 Madera 1,540 1,400
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,783 0,374
4 Papel y carton 0,132 0,176
5 Plastico 0,160, 0,267
6 Vidrio 0,000, 0,000
7 Yeso 0,124| 0,124
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Material seguiin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y Peso |Volumen
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos” ® (m3)

8 Basuras 14,386/ 9,591
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 1,664, 1,109
2 Hormigon 9,470, 6,313
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,060, 0,048
4 Piedra 0,000, 0,000
RCD potencialmente peligrosos
Otros 0,008/ 0,007

Tabla 8. Resumen de la cantidad de RCD generados en funcion del peso y el volumen
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Figura 33. Volumen de RCD generados de Nivel 2 segun los materiales
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Figura 34. Volumen de RCD generados de Nivel 2 segun su naturaleza o peligrosidad
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Figura 35. Volumen de RCD generados de Nivel 1 y de Nivel 2
4.6. Medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de los
residuos resultantes de la construccién y demolicion de la obra objeto
a estudio

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor
volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida atil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira
la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio
de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y

optimizacion de la gestién de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

e Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea
(bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material
que no se utilice en la obra.

¢ El hormigén suministrado seré preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos

casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimensién y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de

su colocacion se planificaré la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas
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minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no

ejecutados.

e Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar

el menor volumen de residuos.

e El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase
de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a

excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

e Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra
se realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los

aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

e La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacién, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente
con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos

de drenaje, se acotard la extension de las bolsas de los mismos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para
la planificacién y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de
forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucién de la obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad

de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la misma.

4.7. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los

residuos de la construccién y demolicion que causen la obra

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion requerira autorizacion previa del o6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos
por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgaréa por un plazo de tiempo determinado, y podra

ser renovada por periodos sucesivos.
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La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del
personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién
de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccién de los
sobrantes de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos,
de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se
realizaré preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in
situ", se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la
Tabla 9:

Material seguin
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizaciony |Codigo LER Tratamiento Destino ® (m?3)

eliminacion de
residuos y Lista
europea de
residuos"

'RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en|17 05 04 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero|285,892|230,596
el codigo 17 05
03.

IRCD de Nivel Il
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas
bituminosas
distintas de las

especificadas en
el codigo 17 03

Peso |Volumen

17 0302 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,001| 0,001

01.

2 Madera

Madera. ‘17 0201 \Reciclado Gestor autorizado RNPs | 1,540, 1,400
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

ir;\;gﬁsss_ 1501 04 |Deposito/ Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs | 0,001| 0,002
Hierro y acero. |17 0405 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,782| 0,372
4 Papel y cartén

Eggglssscgrién. 1501 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs |  0,132| 0,176
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Material seguin
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacion de
residuos y Lista
europea de
residuos”

Cddigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

(t)

Volumen
(m3)

5 Plastico

Plastico.
6 Vidrio

170203 |

Reciclado

‘Gestor autorizado RNPs ‘

0,160

0,267

Vidrio.
7 Yeso

170202 |

Reciclado

‘Gestor autorizado RNPs ‘

0,000

0,000

Materiales de
construccion a
partir de yeso
distintos de los
especificados en
el cédigo 17 08
01.

8 Basuras

17 08 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,124

0,124

Residuos
biodegradables.

200201

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

7,193

4,795

Residuos de la
limpieza viaria.

200303

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

7,193

4,795

1 Arena, grava y

\RCD de naturaleza pétrea

otros aridos

Residuos de
grava y rocas
trituradas
distintos de los
mencionados en
el cédigo 01 04
07.

01 04 08

Reciclado

Planta reciclaje RCD

1,664

1,109

2 Hormigén

Hormigoén
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

170101

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

9,470

6,313

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Tejasy
materiales
ceramicos.

170103

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,060

0,048

'RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de
pintura y barniz
gue contienen
disolventes
organicos u
otras sustancias
peligrosas.

080111

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,001

0,001
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Material seguin
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacion de
residuos y Lista
europea de
residuos”

Cédigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

(t)

Volumen
(m3)

Materiales de
aislamiento
distintos de los
especificados en
los cédigos 17
0601y17 06
03.

17 06 04

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,001

0,002

Residuos
mezclados de
construccion y
demolicion
distintos de los
especificados en
los cédigos 17
09 01, 17 09 02
y 17 09 03.

17 09 04

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,006

0,004

Notas:

RCD: Residuos de construcciéon y demolicion
RSU: Residuos solidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Tabla 9. Caracteristicas de los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

4.8. Medidas para la separacion de los residuos de construccion y

demolicion en obra

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista

de generacioén para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

154



El peso total, medido en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en

la obra y la obligatoriedad o no de su separacion in situ, muestra en la Tabla 10:

TOTAL, RESIDUO  |UMBRAL SEGUN SEPARACION "IN

TFE D2 REREID OBRA (1) NORMA (f) SITU"

Hormigon 9,470 80,00 NO OBLIGATORIA
'(;Zf'ar :L?;Stejas IEEERE 40,00 NO OBLIGATORIA
g’l'ggi'gf] gg)c'“'das Sus 0,783 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 1,540 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,160 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,132 0,50 NO OBLIGATORIA

Tabla 10. Peso total de los distintos tipos de residuos en funcién de su separacion
‘in situ”

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podr4 encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor
de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su hombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos
no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacién de separacién de

alguna o de todas las anteriores fracciones.
4.9. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con
la ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositardn en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente
informacion:

- Razoén social.
- Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- NuUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del

titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,
en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de
evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales,
los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las
gue es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de

restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin

de proceder a su adecuada segregacion.
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Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la

legislacion vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

4.10. Célculo del importe de la fianza

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicién generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdésito de una fianza
u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos
de construccion y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe
de la fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.
- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?

- Costes de gestién de RCD de Nivel II:  10.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza: 150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza:  60000.00 €

A continuacion, se determina el importe de la fianza o garantia financiera

equivalente prevista en la gestion de RCD, esto se muestra en la Tabla 11:

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacién 285,892] 230,596‘ 4,00
Total Nivel | 922,384 0,99
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 11,194| 7,470 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 17,126/ 11,932 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,008, 0,007 10,00
Total Nivel Il 28,328 19,409 194,09@| 0,21
Total 1.116,47| 1,20
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Notas:
@) Entre 150,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 139,91| 0,15

Tabla 11. Calculo del importe de la fianza derivada de la gestion de RCD

Linares, 21 de junio de 2021

Fdo. Damian Sanchez L6pez
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6. PLIEGO DE CONDICIONES

6.1 Pliego de clausulas administrativas

6.1.1 Disposiciones Generales

6.1.1.1 Disposiciones de caracter general
6.1.1.1.1 Objeto

Su finalidad es fijar los criterios de la relacidn existente entre los agentes presentes
en las obras, que se definen en este proyecto, y que, a su vez, sirvan de base para la

realizacion del contrato de obra entre el contratista y el promotor.

6.1.1.1.2 Contrato de obra
Se recomienda la contratacion de la realizacién de las obras por unidades de obra,
haciendo arreglo a los documentos del proyecto y con cifras fijas. El director de obra

ofrecera la documentacion necesaria para la realizacién de dicho contrato de obra.

6.1.1.1.3 Documentacion del contrato de obra
El contrato de obra esta formado por los siguientes documentos, relacionados por
orden de prelacién atendiendo al valor de sus caracteristicas y especificaciones, en el caso

de posibles omisiones o interpretaciones erréneas:

- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
« El presente Pliego de Condiciones.
. La documentaciéon grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,

memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

Con respecto a las interpretaciones erréneas, prevaleceran las especificaciones
literales sobre las gréficas y las cotas sobre las medidas a escala presentes en de los

planos.

6.1.1.1.4 Proyecto Arquitectonico

Se trata del conjunto de documentos que determinan y definen las exigencias
funcionales, técnicas y estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion". En este técnicamente se justificaran las soluciones

propuestas de acuerdo a las especificaciones a cumplir por la normativa técnica aplicable.

Cuando este proyecto se realice mediante otros proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre las instalaciones del edificio o sobre tecnologias especificas,
se tendra que mantener una relacion de coordinacion entre ellos, evitandose una

produccion de documentacion duplicada, ya sea referente a los honorarios a percibir por
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los diferentes integrantes de los trabajos ha realizar o simplemente de la realizacién de la

obra.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:

« Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya

suministrando la Direccién de Obra como interpretacién, complemento o precision.
« El Libro de Ordenes y Asistencias.
« El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.
« El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico de Seguridad y Salud en las obras.
« El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.
« Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.
- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

6.1.1.1.5 Reglamentacion urbanistica

La presente obra debera ajustarse a todas las limitaciones del proyecto aprobado
por los organismos competentes, haciendo especialmente hincapié en las que se refieren
al volumen, alturas, ocupacion del solar y emplazamiento, ademas de todas las condiciones
de reforma del proyecto que pudiese exigir la Administracion para poder ajustarlo a las

Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

6.1.1.1.6 Formalizacion del Contrato de Obra
Los contratos se formalizaran, generalmente, a través de un documento privado,

que podra llegar a elevarse a escritura publica si cualquiera de las partes lo solicita.
El cuerpo de estos documentos contendra:

« La comunicacion de la adjudicacion.

- La copia del recibo de depésito de la fianza (si se exige).

. La clausula en la que se dicte, de forma categérica, que el contratista esta obligado
estricto cumplimiento del contrato de obra, conforme a lo citado en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones,
Presupuestos, Planos y todos los documentos que deban de servir como base para la
realizacién de las obras citadas y definidas en el presente Proyecto.

Antes de la formalizacion oficial del contrato de obra, el contratista, también debera
dar, su conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de
Precios y Presupuesto General.

Todos los gastos que se ocasionen derivados de la extension de dicho documento,

en que se consigne el contratista, correran a cargo del adjudicatario
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6.1.1.1.7 Jurisdiccién competente

Cuando existan diferencias entre las partes, en el caso de no llegar a un acuerdo,
ambas quedaran obligadas a someter la discusién de todas las cuestiones derivadas de su
contrato ante las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacién
vigente existente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo

competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

6.1.1.1.8 Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con rigiéndose estrictamente por las especificaciones
contenidas en el pliego de clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de
base al contrato y conforme a las instrucciones que la Direccion Facultativa de las obras
diere al contratista.

Cuando las instrucciones sean de caracter verbal, tendran que ser ratificadas por
escrito en el plazo mas breve posible, para que sean vinculantes para todas las partes.

La ejecucion de las obras y de todos los defectos que puedan advertirse en la
construccién durante el desarrollo de dichas obras y hasta que se cumpla el plazo de
garantia, en las condiciones que se establecen en el contrato y en los diferentes
documentos que componen el Proyecto, son responsabilidad del contratista.

Por lo tanto, estara obligado a realizar la demolicion y reconstruccion de todas las
unidades de obra que estén mal ejecutadas o con deficiencias, sin que sea de excusa el
hecho de que la Direccién Facultativa haya reconocido y examinado la construccion
durante sus visitas realizadas a la obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones

parciales.

6.1.1.1.9 Accidentes de trabajo

Sera de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién" mas toda legislacion vigente en el
momento, ya sea directa como indirectamente, repercuta en la planificacion de la seguridad
y salud en el trabajo tanto de construccion como de conservacion y mantenimiento de
edificios.

El control y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de
Seguridad y Salud redactado por el contratista, sera responsabilidad del Coordinador de
Seguridad y Salud.
6.1.1.1.10 Dafios y perjuicios a terceros

El contratista sera el responsable de todos los accidentes que, por descuido o
inexperiencia, ya sean derivados tanto de la edificacién donde se efectlien las obras como

de las colindantes o contiguas. Por tanto, el abono de las indemnizaciones a quien
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corresponda y cuando se dé el caso, y todos los dafios y perjuicios que puedan causarse

en las durante la realizacion de las obras, correran a cargo de su cuenta.

Ademads, ante los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros, derivados tanto de la obra como de sus alrededores, también sera el
responsable. Incluidos los dafios que se produzcan por negligencia u omision del personal
a su cargo, como los que provengan de los subcontratistas e industriales que participen en

la obra.

6.1.1.1.11 Anuncios y carteles
No estard permitida la colocacion de anuncios o inscripciones, tanto en las obras
como en sus vallas, sin la previa autorizacién del promotor. Exceptuando los exigidos los

exigidos por la policia local y los convenientes al régimen de los trabajadores.

6.1.1.1.12 Copia de documentos
El contratista, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del

Proyecto, para el uso propio.

6.1.1.1.13 Suministro de materiales
En el Contrato se especificara claramente la responsabilidad que pueda caber al
contratista por retraso en el plazo o en plazos parciales de terminacion, debido a las faltas

o deficiencias en los suministros.

6.1.1.1.14 Hallazgos

El promotor tendra el derecho de reservarse la posesion de los objetos de arte, las
antigiiedades o minerales de uso que se encuentren en las excavaciones y demaoliciones
practicadas en sus terrenos o edificaciones. Para poder extraerlos, el contratista debera
emplear todas las precauciones que le indique el director de obra.

El exceso de obras o gastos especiales, que estos trabajos ocasionen, seran
abonados por parte del promotor al contratista, siempre que estos estén debidamente
aceptados y justificados por la Direccion Facultativa.

6.1.1.1.15 Causas de rescision del contrato de obra
A continuacion, se definen las causas que se consideran necesarias y suficientes
para la rescision de contrato:
a) La incapacitacion o muerte del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:
- La modificacion del proyecto de tal forma que represente alteraciones

fundamentales del mismo a juicio del director de obra y siempre que la variacién del
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Presupuesto de Ejecucién Material, como consecuencia de estas modificaciones,
represente una desviacion mayor del 20%.

- Siempre que las modificaciones de unidades de obra, representen variaciones
tanto en mas como en menos del 40% del proyecto original, o0 mas de un 50% de
unidades de obra del proyecto reformado.

- La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya
excedido de un afio y siempre que por causas ajenas al contratista no se realice el
comienzo de la obra dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacién. En
este caso, la fianza sera autométicamente devuelta.

- La suspension del comienzo de las obras por plazo superior a cuatro meses.

- Que el contratista no inicie los trabajos dentro del plazo debidamente sefialado en
el contrato.

- Que exista una demora injustificada en la comprobacion del replanteo.

- La suspension del comienzo las obras por plazo superior a ocho meses por parte
del promotor.

- Elincumplimiento de las condiciones del Contrato cuando impliqgue mala fe o, con
perjuicio de los intereses de las obras.

- El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.

- El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

- Lamala fe en la ejecucion de la obra.

6.1.1.1.16 Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dara lugar a la comprobacion, medicién y liquidacion de
las obras realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en
contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la
resolucion del contrato, el contratista s6lo tendra derecho por todos los conceptos a una
indemnizacion equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos los
impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de suspension
de la iniciacién de las mismas por parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el
contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos una indemnizacion del 3 por
cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspension
de las obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendra derecho por
todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacion del contrato de las obras

dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos
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6.1.1.1.17 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego
de Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio
al promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la
BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones
gue puedan existir en este Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la
obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran
debidamente con el fin de conseguir una adecuada calidad final de la obra.

6.1.1.2 Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares
Se trata de las disposiciones basicas a tener en cuenta en la ejecucion de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los

edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

6.1.1.2.1 Accesos y vallados
El contratista dispondr4, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el

director de ejecucion de la obra su modificacion o mejora.

6.1.1.2.2 Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzard con el acta de comprobacion del
replanteo, dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos

se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econémica.

6.1.1.2.3 Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales
sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro

del plazo establecido en el contrato.

Seré obligacion del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las
obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de

antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la
misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de

la obra, el promotor y el contratista.
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Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra

comprobara que en la obra existe copia de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

- Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

« Otras autorizaciones, permisos Yy licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

. Libro de Ordenes y Asistencias.

« Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y
total de la ejecucion de la obra.

6.1.1.2.4 Orden de los trabajos
La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del
contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se

estime conveniente su variacién por parte de la Direccion Facultativa.

6.1.1.2.5 Facilidades para otros contratistas

El contratista dara todas las facilidades razonables para la realizacion de los
trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que
intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econdémicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros

de energia u otros conceptos.

6.1.1.2.6 Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Cuando sea necesario ampliar dicho proyecto, por algin imprevisto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion

Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

6.1.1.2.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto
El contratista podré requerir del director de obra o del director de ejecucion de la
obra, segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que

se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

6.1.1.2.8 Prorroga por causa de fuerza mayor
Si no se pudiese comenzar con las obras debido a causas mayores el contratista

expondra, por escrito dirigiéndose al director de obra, la causa que impide la ejecucion o la
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marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,

razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracién de casos de fuerza mayor los siguientes:

« Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

« Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos, terremotos,
erupciones volcanicas, movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones
u otros semejantes.

« Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o

alteraciones graves del orden publico.

6.1.1.2.9 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién
Facultativa, a excepcion del caso en que, habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese

proporcionado.

6.1.1.2.10 Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

6.1.1.2.11 Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccioén, durante la ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier

indole que puedan derivarse.

6.1.1.2.12 Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de
todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el

proyecto.

6.1.1.2.13 Presentacion de muestras
Tras la peticion del director de obra el contratista presentard las muestras de los

materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.
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6.1.1.2.14 Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen
de la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, el director de obra, a
instancias del director de ejecucion de la obra, dara la orden al contratista de sustituirlos
por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de
contratista.
6.1.1.2.15 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos

gue intervengan en la ejecucién de las obras correrdn a cargo y cuenta del contratista.

6.1.1.2.16 Limpieza de las obras

Sera obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, retirar
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

6.1.1.3 Disposiciones relativas a las recepciones de edificios y obras anejas

6.1.1.3.1 Consideraciones generales
La recepcion deberé consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y

el contratista, haciendo constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada
de la misma.

« El coste final de la ejecucion material de la obra.

. La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus

responsabilidades.

6.1.1.3.2 Recepcion provisional
El director de ejecucion de la obra le comunicara al promotor, treinta dias antes de
finalizar las obras, la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion

Provisional.
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6.1.1.3.3 Documentacion final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se
facilitar4 al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion

vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

6.1.1.3.4 Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Una vez recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
director de ejecucién de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que,
aprobada por el director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del
saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

6.1.1.3.5 Plazo de garantia

El plazo de garantia deberé estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,
nunca deberd ser inferior a un afio salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la
Direccion Facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el

estado de las obras.

6.1.1.3.6 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

6.1.1.3.7 Recepcion definitiva

Se realizara una vez finalizado el plazo de garantia, y del mismo modo y con las
mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del
contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades

gue pudieran derivar de los vicios de construccion.

6.1.1.3.8 Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el
director de obra indicaré al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias. De no realizarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la

pérdida de la fianza.

6.1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el

plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos
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que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra

empresa sin problema alguno.

6.1.2 Disposiciones Facultativas
6.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las

reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo
dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas disposiciones

gue sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

6.1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo

cualquier titulo.

6.1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciéon de la
Edificacion”, cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.
6.1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las

mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

6.1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de
la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demds autorizaciones
preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin

propuesto.

6.1.2.1.5. El director de la ejecucion de la obra
Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién
técnica de dirigir la Ejecucién Material de la Obra y de controlar cualitativa y

cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado
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6.1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y
de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.
6.1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,

importadores o vendedores de productos de construccion.

6.1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del

proyecto.

6.1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra

en la memoria descriptiva del proyecto.

6.1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos
La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se

encuentra en el Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

6.1.2.5. La Direccion Facultativa

La Direccién Facultativa esta compuesta por la Direccién de Obra y la Direccién de
Ejecucién de la Obra. A la Direccién Facultativa se integrara el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado

dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

6.1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y ndmero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion
de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al
técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra.
6.1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.
6.1.2.7.1. El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en

7

él.

189



Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al
contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a
buen fin lo proyectado.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o
Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la
fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas
al efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de
las condiciones de habitabilidad en tres afios 0 que afecten a la seguridad estructural en el
plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.
6.1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto
la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser
interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias

autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

6.1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de
las condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y
disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la
que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes,
tanto del Proyecto de Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del
Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de
la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones

pertinentes.
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Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado
previamente, a la legislacién aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectle las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente
y sin interrupcion, programéandolas de manera coordinada con el director de ejecucion
material de la obra.
6.1.2.7.4. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econémica y estética a los agentes intervinientes en el proceso
constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que
pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra,
asi como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de
obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la
documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas
previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién
grafica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para
ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan
obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas,
siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcién Final; la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos
todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento
del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de

aplicacion.
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6.1.2.7.5. El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislaciéon vigente al efecto,
las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacion
definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion
de la obra, comprobando que se ajustan con precisién a las determinaciones del proyecto
y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la
realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones
complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demdas productos
suministrados, exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los
mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y
estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y
forjados sefialados por la Instruccion del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado
trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y
totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que
deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervision de la ejecuciéon de la misma en todas sus fases, desde
el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las érdenes precisas de
ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente

efectuadas y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

192



Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuaciéon y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las
especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando
dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera
hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta
inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena
efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente
competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y
auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas
actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad
de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando
la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la
realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas
a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo

de nexo de union entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

6.1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor

del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de la obra.

6.1.2.7.7. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.
6.1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la

documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.
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6.1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la

formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,

de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituira el {{Libro del Edificio}}, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

6.1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion

de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

6.1.3 Disposiciones Econ6micas

6.1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono
y recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra,
establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva el
gue tiene validez.
6.1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista,
antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por
administracion. A la Direccién Facultativa (director de obra y director de ejecucion de la
obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos
pactados.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa pueda,
de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que
se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el contratista.
- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
- Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacién laboral.
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- Responsabilidades y obligaciones del promotor.
- Presupuesto del contratista.
- Revision de precios (en su caso).
- Forma de pago: Certificaciones.
- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
- Plazos de ejecucion: Planning.
- Retraso de la obra: Penalizaciones.
- Recepcioén de la obra: Provisional y definitiva.
- Litigio entre las partes.
6.1.3.3. Criterio General
Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién", tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes
para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.
6.1.3.4. Fianzas
El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en

el contrato de obra:

6.1.3.4.1. Ejecucidn de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representacion del
promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para

cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

6.1.3.4.2. Devolucién de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato
de obra, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. ElI promotor podra
exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.
6.1.3.4.3. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte

proporcional de la fianza.
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6.1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios,
calcularemos el presupuesto.
6.1.3.5.1. Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la
maquinaria y de la mano de obra.
6.1.3.5.2. Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes
costes:

- Costes directos.

- Medios auxiliares.

- Costes indirectos.

En relacién a la composicién de los precios, se establece que la composicién y el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucién, sin incorporar, en ningan caso, el
importe del Impuesto sobre el Valor Afladido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en
la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizaciébn y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra
0 en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas

las unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la
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naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible
plazo de ejecucion.
Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o0 trabajos, que se
entiende que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:
- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso
carga y descarga de los camiones.
- Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
- Montaje, comprobacién y puesta a punto.
- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Magquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

6.1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de

obra que la componen.

6.1.3.5.4. Precios contradictorios
Sé6lo se producirdn precios contradictorios cuando el promotor, por medio del
director de obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las

previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

6.1.3.5.5. Reclamacién de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisiéon
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que

sirva de base para la ejecucion de las obras.

6.1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningan caso podréa alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto
de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se
estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en el

Pliego.

6.1.3.5.7. De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que

no se aplicaré revision de precios.

So6lo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado

explicitamente determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.
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6.1.3.5.8. Acopio de materiales
El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de

obra que el promotor ordene por escrito.

6.1.3.6. Obras por administracion
Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un

representante suyo o por mediacién de un contratista.
Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

« Obras por administracion directa.
« Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

« Su liquidacion.

- El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

- Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

- Responsabilidades del contratista en la contratacion por administracion en general vy,

en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

6.1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos
6.1.3.7.1. Formay plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el
contrato de obra establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que,

en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en
el contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de
la obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de las cuales se

verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que
establezca el criterio de medicién en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a
la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacién de tales

mediciones.

6.1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones
En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste
altimo formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas

previstas, segun la medicion practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.
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6.1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefalado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, 0
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, 0, en general, introdujese
en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la
Direccion Facultativa, no tendr& derecho més que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

6.1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista,
con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha

cuenta.

6.1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u
ordinaria que, por no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el

promotor por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

6.1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

« Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director
de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor,
se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

« Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por

ellos al contratista.
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6.1.3.8. Indemnizaciones Mutuas
6.1.3.8.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizaciéon con relacién al plazo de ejecucién previsto, el promotor podra imponer al
contratista, con cargo a la Ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el

contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

6.1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

6.1.3.9. Varios
6.1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

So6lo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado
por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,

asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

6.1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

6.1.3.9.3. Seguro de las obras
El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

6.1.3.9.4. Conservacion de la obra
El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucion, hasta la recepcién definitiva.

6.1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor
No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la

ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo.

6.1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo

del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

6.1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra
en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y
respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al

promotor.
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6.1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un
Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracion

de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

6.1.3.12. Liquidacion econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificacién, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacion EconOmica de las obras, que deberan firmar el
promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en
su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de
acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las

instalaciones contratadas.

6.1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo
con las certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara
sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de desavenencia o

desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

6.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

6.2.1. Prescripciones sobre los materiales
Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra,

para el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones
que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de ldoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
« El control de la documentacion de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

« El control mediante ensayos.
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6.2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil
gue tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

Es obligacion del director de la ejecucién de la obra verificar si los productos que entran
en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de
ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992.
Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una
informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacion comercial que le acompanfia.
6.2.1.2. Hormigones
6.2.1.2.1. Hormigdn estructural

6.2.1.2.1.1. Condiciones de suministro
El hormigbn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.
Cuando el hormigbn se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormig6n transportado no debera exceder del 80%
del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en

amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.
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6.2.1.2.1.2. Recepcion y control

a) Documentacién de los suministros:

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacién del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion
Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

« Antes del suministro:

« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

- Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

« Durante el suministro:

- Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicién de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
« NUmero de serie de la hoja de suministro.
« Fecha de entrega.
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacién del hormigén.
« En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
« Designacion.
« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén,
con una tolerancia de £15 kg.
« Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
« En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
« Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
« Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
- Tipo de ambiente.
« Tipo, clase y marca del cemento.
« Consistencia.
« Tamafio maximo del arido.
« Tipo de aditivo, si lo hubiese, y en caso contrario indicacion expresa de que

no contiene.
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- Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
« Designacion especifica del lugar del suministro (hombre y lugar).
. Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos
de hormigén fresco.
« Después del suministro:
« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica

con poder de representacion suficiente.

b) Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
6.2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las

debidas precauciones para evitar la disgregaciéon de la mezcla.

6.2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicibn de agua de amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo
limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar
la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no seré inferior a 5°C.

-Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

-En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de cero grados centigrados.

-En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer

endurecimiento del hormigén, no se producirdn deterioros locales en los elementos
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correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas

resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

-Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion

de Obra, se adopten medidas especiales.

6.2.1.3. Aceros para hormigén armado

6.2.1.3.1. Aceros corrugados

6.2.1.3.1.1. Condiciones de suministro
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmésfera ambiental.

6.2.1.3.1.2. Recepcion y control

a) Documentacién de los suministros:

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:
« Antes del suministro:
. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de
ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

« Caracteristicas mecénicas minimas garantizadas por el fabricante.

« Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

« Aptitud al doblado simple.

. Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan
cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

. Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las
caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentard un
certificado de homologacion de adherencia, en el que constara, al menos:

« Marca comercial del acero.

« Forma de suministro: barra o rollo.
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- Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los
resaltos.
« Composicién quimica.
« En la documentacion, ademas, constara:
« El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio
publico, declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.
« Fecha de emision del certificado.
« Durante el suministro:

« Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del
sistema de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

- La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del tipo de
acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que
incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

« En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o
proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera
indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

« En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero,
se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el
fabricante debera indicarlos.

« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica

con poder de representacién suficiente.

b) Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

- En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la
Direccién Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que
avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

« Logotipo del distintivo de calidad.

« Identificacion del fabricante.

« Alcance del certificado.

- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

« Numero de certificado.

« Fecha de expedicion del certificado.
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- Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel
de garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido
en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

- Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

6.2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon
Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente contra la
lluvia y de la agresividad de la atmodsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros
y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.
La elaboraciéon de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de

unas instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.
Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en
rollo.

Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

6.2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones
relativas a los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las

armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.
6.2.1.3.2. Mallas electrosoldadas
6.2.1.3.2.1. Condiciones de suministro
Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmésfera ambiental.
6.2.1.3.2.2. Recepcion y control
a) Documentacion de los suministros:
Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion

Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
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reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:
« Antes del suministro:

. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia
del fabricante firmado por persona fisica con representacion suficiente y que
abarque todas las caracteristicas contempladas en la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

« Durante el suministro:

« Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del
sistema de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

. Las clases técnicas se especificaran mediante cédigos de identificacion de los
tipos de acero empleados en la malla mediante los correspondientes
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de
identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica

con poder de representacién suficiente.

b) Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la
Direccion Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que
avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, donde al menos constard la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

« Logotipo del distintivo de calidad.

« Identificacion del fabricante.

« Alcance del certificado.

- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
« Numero de certificado.

« Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de

garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente
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para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

6.2.1.3.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon
Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la
lluvia, y de la agresividad de la atmésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros

y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

6.2.1.3.2.4. Recomendaciones para su uso en obra
Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas

a los espesores de recubrimiento.
6.2.1.4. Aceros para estructuras metalicas
6.2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados

6.2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los
componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado
(por donde se sujetan para izarlos).

6.2.1.4.1.2. Recepcion y control

a) Documentacién de los suministros:

Para los productos planos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los
tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante.

« El tipo de documento de la inspeccion.
Para los productos largos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los
tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante.

b) Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.
6.2.1.4.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de

una manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser

comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la
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norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles

una base uniforme para la exposicion a la intemperie.

6.2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
El material no deber4 emplearse si se ha superado la vida util en almacén
especificada por su fabricante.

6.2.1.5. Morteros
6.2.1.5.1. Morteros hechos en obra

6.2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra
alteracion.
O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte vy

almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de
transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

6.2.1.5.1.2. Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o
tiempos de amasado especificados para el amasado en obra, se deben especificar por
el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del momento en el que todos los

componentes se han adicionado.

6.2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que,
si se encuentran expuestos a la accion de este Ultimo, la mezcla vera reducido el nimero
de finos que la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente

no podré ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

6.2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas
propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las
condiciones de servicio en funcion del grado de exposicion y del riesgo de saturacion de

agua.
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6.2.1.6. Conglomerantes
6.2.1.6.1. Cemento

6.2.1.6.1.1. Condiciones de suministro

El cemento se suministra a granel o envasado.

El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares
adecuados, con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la
perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracion, y que
no alteren el medio ambiente.

El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares,
para facilitar tanto su carga y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de

los envases.

6.2.1.6.1.2. Recepcion y control

a) Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

A la entrega del cemento, ya sea el cemento expedido a granel o envasado,
el suministrador aportara un albaran que incluira, al menos, los siguientes datos:

« 1. Numero de referencia del pedido.

« 2. Nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento.

« 3. ldentificacién del fabricante y de la empresa suministradora.

« 4. Designacién normalizada del cemento suministrado.

« 5. Cantidad que se suministra.

« 6. En su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE.
« 7. Fecha de suministro.

- 8. Identificacidn del vehiculo que lo transporta (matricula).

b) Ensayos:

La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este

material se realiza segun la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

6.2.1.6.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular,
su contaminacién con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos
deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para
la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de

alteracion del cemento.
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En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o
plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la
exposicion directa del sol. Se evitarAdn especialmente las ubicaciones en las que los
envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su

almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del cemento.

6.2.1.6.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
La eleccion de los distintos tipos de cemento se realizara en funcion de la aplicacion
0 uso al que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicién
ambiental del hormigdon o mortero fabricado con ellos.
Las aplicaciones consideradas son la fabricacion de hormigones y los morteros
convencionales, quedando excluidos los morteros especiales y los monocapa.
El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de

puesta en obra de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad
del viento.
Los procedimientos de ejecucion del hormigén o mortero: colocado en obra,
prefabricado, proyectado, etc.
Las clases de exposiciébn ambiental.

Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.

Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de
mar cuando vayan a emplearse en los ambientes marino sumergido o de zona de carrera
de mareas.

6.2.1.6.2. Yesos y escayolas para revestimientos continuos
6.2.1.6.2.1. Condiciones de suministro

Los yesos y escayolas se deben suministrar a granel o ensacados, con medios
adecuados para que no sufran alteracion.

6.2.1.6.2.2. Recepcion y control

a) Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que
cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de
la conformidad.

b) Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun la normativa vigente.
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¢) Inspecciones:

Para el control de recepcion se estableceran partidas homogéneas procedentes de
una misma unidad de transporte (camién, cisterna, vagén o similar) y que provengan
de una misma fabrica. También se podra considerar como partida el material
homogéneo suministrado directamente desde una fabrica en un mismo dia, aunque
sea en distintas entregas.

A su llegada a destino o durante la toma de muestras la Direccion Facultativa
comprobara que:

« El producto llega perfectamente envasado y los envases en buen estado.
« El producto es identificable con lo especificado anteriormente.
« El producto estara seco y exento de grumos.
6.2.1.6.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Las muestras que deben conservarse en obra, se almacenaran en la misma, en un
local seco, cubierto y cerrado durante un minimo de sesenta dias desde su recepcion.
6.2.1.7. Materiales ceramicos
6.2.1.7.1. Baldosas ceramicas
6.2.1.7.1.1. Condiciones de suministro
Las baldosas se deben suministrar empaquetadas en cajas, de manera que no se
alteren sus caracteristicas.
6.2.1.7.1.2. Recepcion y control

a) Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
gue cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

b) Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
6.2.1.7.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El almacenamiento se realizarad en su embalaje, en lugares protegidos de impactos
y de la intemperie.
6.2.1.7.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
Colocaciéon en capa gruesa: Es el sistema tradicional, por el que se coloca la
ceramica directamente sobre el soporte. No se recomienda la colocacién de baldosas
ceramicas de formato superior a 35x35 cm, o superficie equivalente, mediante este

sistema.
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Colocacién en capa fina: Es un sistema mas reciente que la capa gruesa, por el que
se coloca la ceramica sobre una capa previa de regularizacién del soporte, ya sean
enfoscados en las paredes o bases de mortero en los suelos.

6.2.1.7.2. Adhesivos para baldosas ceramicas

6.2.1.7.2.1. Condiciones de suministro

Los adhesivos se deben suministrar en sacos de papel paletizados.

6.2.1.7.2.2. Recepcion y control

a) Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

b) Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
6.2.1.7.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacion.
El almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original cerrado.
6.2.1.7.2.4. Recomendaciones para su uso en obra
Los distintos tipos de adhesivos tienen caracteristicas en funcion de las propiedades
de aplicacién (condiciones climatoldgicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las
prestaciones finales; el fabricante es responsable de informar sobre las condiciones y el
uso adecuado y el prescriptor debe evaluar las condiciones y estado del lugar de trabajo
y seleccionar el adhesivo adecuado considerando los posibles riesgos.
Colocar siempre las baldosas sobre el adhesivo todavia fresco, antes de que forme
una pelicula superficial antiadherente.
Los adhesivos deben aplicarse con espesor de capa uniforme con la ayuda de
llanas dentadas.
6.2.1.7.3. Material de rejuntado para baldosas ceramicas

6.2.1.7.3.1. Condiciones de suministro

El material de rejuntado se debe suministrar en sacos de papel paletizados.
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6.2.1.7.3.2. Recepcion y control

a) Documentacién de los suministros:

Este material debe estar marcado claramente en los embalajes y/o en la
documentacion técnica del producto, como minimo con la siguiente informacion:

« Nombre del producto.

- Marca del fabricante y lugar de origen.

« Fecha y codigo de produccion, caducidad y condiciones de almacenaje.

« Nimero de la normay fecha de publicacion.

« Identificacion normalizada del producto.

« Instrucciones de uso (proporciones de mezcla, tiempo de maduracion, vida (util,
modo de aplicacion, tiempo hasta la limpieza, tiempo hasta permitir su uso, ambito
de aplicacion, etc.).

6.2.1.7.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacion.

El almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original cerrado.

6.2.1.7.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

Los distintos tipos de materiales para rejuntado tienen caracteristicas en funcion de
las propiedades de aplicacion (condiciones climatologicas, condiciones de fraguado, etc.)
y de las prestaciones finales; el fabricante es responsable de informar sobre las
condiciones y el uso adecuado y el prescriptor debe evaluar las condiciones y estado del
lugar de trabajo y seleccionar el material de rejuntado adecuado considerando los
posibles riesgos.

En colocacion en exteriores se debe proteger de la lluvia y de las heladas durante

las primeras 24 horas.
6.2.1.8. Aislantes e impermeabilizantes
6.2.1.8.1. Aislantes conformados en planchas rigidas

6.2.1.8.1.1. Condiciones de suministro
Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films
plasticos.
Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.
En caso de desmontar los palets, los paguetes resultantes deben transportarse de

forma que no se desplacen por la caja del transporte.
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6.2.1.8.1.2. Recepcion y control

a) Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
gue cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento
exterior de un espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de

resistencia a la difusion del agua.

6.2.1.8.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado
de tiempo.
Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

6.2.1.8.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el

fabricante en su documentacion técnica.
6.2.1.9. Carpinteria y cerrajeria
6.2.1.9.1. Ventanas y balconeras

6.2.1.9.1.1. Condiciones de suministro
Las ventanas y balconeras deben ser suministradas con las protecciones
necesarias para que lleguen a la obra en las condiciones exigidas y con el escuadrado

previsto.

6.2.1.9.1.2. Recepcion y control

a) Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
gue cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

6.2.1.9.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon
El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de lluvias, focos de humedad
e impactos.
No deben estar en contacto con el suelo.
6.2.1.9.2. Puertas de madera
6.2.1.9.2.1. Condiciones de suministro
Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus

caracteristicas.
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6.2.1.9.2.2. Recepcion y control

- Documentacioén de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
. Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
« Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas

reglamentariamente.

6.2.1.9.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon
El almacenamiento se realizara conservando la proteccion de la carpinteria hasta

el revestimiento de la fbrica y la colocacion, en su caso, del acristalamiento.

6.2.1.9.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion.

Se repasara el ajuste de herrajes y la nivelacién de hojas.
6.2.1.10. Vidrios
6.2.1.10.1. Vidrios para la construccién

6.2.1.10.1.1. Condiciones de suministro
Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre
material no duro.
Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya

aireacion entre ellos durante el transporte.

6.2.1.10.1.2. Recepcion y control

- Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
gue cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de

evaluacion de la conformidad.

6.2.1.10.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como
golpes, rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por
la humedad.
Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del

6% respecto a la vertical.
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6.2.1.10.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y
transporte, asi como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el
calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.
6.2.1.11. Varios
6.2.1.11.1. Equipos de proteccion individual

6.2.1.11.1.1. Condiciones de suministro
El empresario suministrara los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca
podra repercutir sobre los trabajadores.
6.2.1.11.1.2. Recepcion y control

- Documentacioén de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
gue cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de

evaluacion de la conformidad.

6.2.1.11.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién
La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccion y
la reparacion de los equipos cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las

instrucciones del fabricante.

6.2.1.11.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

Salvo en casos excepcionales, los equipos de protecciéon individual sélo deben
utilizarse para los usos previstos.

Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso
personal. Si las circunstancias exigiesen la utilizacion de un equipo por varias personas,
se deben adoptar las medidas necesarias para que ello no origine ningun problema de
salud o de higiene a los diferentes usuarios.

Las condiciones en que un equipo de proteccién deba ser utilizado, en particular,
en lo que se refiere al tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinaran en funcion
de:

- Lagravedad del riesgo.

- Eltiempo o frecuencia de exposicion al riesgo.

- Las prestaciones del propio equipo.

- Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacién del equipo que no hayan

podido evitarse.
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6.2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de
obra se organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto
fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra,
o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos
que la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de
acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto,
medicion que luego sera comprobada en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las
condiciones del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la
mano de obra, en su caso.
DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de
obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la hueva unidad de obra.
AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran
iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera
necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA
En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la
obra de una serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su
cualificacion, o la de la empresa por €l subcontratada, para realizar cierto tipo de
trabajos. Por ejemplo, la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un

Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa
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propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta
y bajo su control técnico.
PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad
previsto para cada elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de
ejecucion de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el

proceso de ejecucion del resto de unidades.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio
a realizar por el propio contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido
en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio de
la unidad de obra, y que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados
se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control
de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben
protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion
final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cémo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez
superados todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director
de ejecucion de la obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en
su caso, de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendré lugar en presencia
y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el

director de ejecucién de la obra consigne.
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TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los
diferentes capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidén se referir4 al estado de las
tierras una vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a
transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que
proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con
mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones teéricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de los elementos estructurales hubieran
gquedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos
estructurales metdlicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero,
figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los
forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su
superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una
superficie mayor de X m2.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio
que para fachadas y particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos
verticales de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya
superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:
Cuando los huecos sean menores de X m2 se medirdn a cinta corrida como si no
hubiera huecos. Al no deducir ningtn hueco, en compensacion de medir hueco por

macizo, no se mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.
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Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos,
pero se sumard a la medicidn la superficie de la parte interior del hueco,
correspondiente al desarrollo de las mochetas.
INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X mz2.
Los paramentos verticales y horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar
huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara
Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan

armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

6.2.2.1. Acondicionamiento del terreno
Unidad de obra ADL005
CARACTERISTICAS TECNICAS
Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a camion.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentaciéon grafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Inspeccidn ocular del terreno.
Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes
de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las

obras a iniciar.
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DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos
a realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion
Y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccién de energia eléctrica.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Remocién mecanica de los materiales de desbroce. Retirada
y disposicion mecéanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camién.
CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder
realizar el replanteo definitivo de la obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no

autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.
Unidad de obra ADEOQ10
CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la
maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de
la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun

documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes
de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las
obras a iniciar.
Se dispondra de la informacion topogréfica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio
acreditado en el &rea técnica correspondiente, y que incluird, entre otros datos: tipo,
humedad y compacidad o consistencia del terreno.
DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos
a realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion
Yy, €n su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas
franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extraccién de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.
CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacién quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas
oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.
Mientras se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones
se conservaran las entibaciones realizadas, que soélo podran quitarse, total o parcialmente,
previa comprobacion del director de la ejecucién de la obra, y en la forma y plazos que éste
dictamine.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la

excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectlde ningun tipo de relleno.
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Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.
Unidad de obra ADEO10b
CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de pozos para cimentaciones

hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la
maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de
la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacion, segln

documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes
de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las
obras a iniciar.
Se dispondra de la informacion topogréfica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio
acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluird, entre otros datos: tipo,
humedad y compacidad o consistencia del terreno.
DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos
a realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion
Yy, €n su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos

aéreos de conduccion de energia eléctrica.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas
franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extraccién de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.
CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas
oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.
Mientras se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones
se conservaran las entibaciones realizadas, que soélo podran quitarse, total o parcialmente,
previa comprobacion del director de la ejecucién de la obra, y en la forma y plazos que éste
dictamine.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno.
Si el Contratista cerrase la excavaciéon antes de conformada la medicion, se entendera que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.
Unidad de obra ADR025
CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de relleno con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion
con medios manuales, en trasdos de elementos de cimentacién; y compactacion en
tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con pisén vibrante de guiado manual,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501 (ensayo no incluido en este precio).
Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de
relleno y humectacion de los mismos.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teb6ricas de la excavacién, segun

documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que han finalizado, en su caso, los trabajos de impermeabilizacion
y/o drenaje del elemento de cimentacion, y que éste ha adquirido la resistencia
adecuada.
AMBIENTALES
Se comprobaré que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada
tongada. Compactacion.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacién adecuado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la
posible contaminacién por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de

vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.
Unidad de obra ANEO10
CARACTERISTICAS TECNICAS

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera
caliza de 40/80 mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja
vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaré que el terreno que forma la explanada que servira de apoyo tiene la

resistencia adecuada.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectaciébn o desecacion de cada
tongada. Compactacién y nivelacion.
CONDICIONES DE TERMINACION
El grado de compactacion serd adecuado y la superficie quedara plana.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréd la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la ejecucion de la explanada.
Unidad de obra ANS010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HA-
25/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camidn, y malla electrosoldada ME 20x20
@ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin
tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte
con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para
la ejecucion de juntas de dilatacion.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).
Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los
valores resistentes tenidos en cuenta en la hip6tesis de calculo, y no tiene blandones,
bultos ni materiales sensibles a las heladas.

El nivel freatico no originara sobreempuijes.
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior
periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes
elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas de
construccion y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de
hormigén o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de juntas de construccion
y de juntas perimetrales de dilatacion. Colocacion de la malla electrosoldada con
separadores homologados. Vertido, extendido y vibrado del hormigon. Curado del
hormigdén. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigén. Limpieza final
de las juntas de retraccion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se

dejara a la espera del solado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
No se superaran las cargas previstas.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la base de la solera.
Unidad de obra AMCO010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la
cimentacion superficial proyectada, con grava de 20 a 30 mm de didmetro.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecuciéon: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que
definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben
establecerse las condiciones iniciales del terreno mediante el oportuno estudio
geotécnico.
AMBIENTALES
Se comprobaréa que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.
FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material
de relleno en tongadas de espesor uniforme.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la
posible contaminacioén por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de
vehiculos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no

autorizados.

6.2.2.2. Cimentaciones
Unidad de obra CRL010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun

documentacion gréfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que
el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.
El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del
terreno, se incorporaré a la documentacion final de obra.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C 0 se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior
periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes

elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de togques y/o formacién de maestras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacién y enrase del hormigén.
CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Unidad de obra CSZ010
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias
agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su

dosificacién y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigon HA-
25/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre
de atar, y separadores.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacion, segun documentacion
grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un

plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior
periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes
elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
gue apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.
Vertido y compactacion del hormigon. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del

hormigon.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serda monolitico y transmitirA correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedara sin imperfecciones.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra,
pero no incluye el encofrado.
Unidad de obra CAV010
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias
agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi como su

dosificacién y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un

plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior
periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes
elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Colocacioén de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacién y enrase. Curado del hormigén.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitir4 correctamente las cargas al terreno.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra,
pero no incluye el encofrado.
6.2.2.3. Estructuras
Unidad de obra EAS006
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro
central, de 450x450 mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el

hormigoén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
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resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién gréafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con
mortero. Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.
CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el adecuado para
el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Unidad de obra EAS010
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina,
acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una
altura de hasta 3 m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucién de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion
estén certificados por un organismo acreditado.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de las
uniones soldadas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera
el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,
las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.
Unidad de obra EAS010b
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de
3m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion

estén certificados por un organismo acreditado.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacioén vy fijacién provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las
uniones soldadas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera
el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en béascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,
las placas de arranque y de transiciéon de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.
Unidad de obra EAT030
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metdlicas formadas por piezas simples
de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado,

fijadas a las cerchas con uniones soldadas en obra.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.
- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucién de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las
cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucién de las uniones soldadas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en
el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que
actuara como cubierta.
Unidad de obra EAV010
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
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- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion gréfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las
uniones atornilladas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera
el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los

casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

6.2.2.4. Fachadas y particiones

Unidad de obra FTS020
CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de particion interior para tabiqueria, realizada mediante el sistema
"DBBLOK", formada por una hoja de fabrica de 6,5 cm de espesor de ladrillo de hormigén
hueco acustico, Geroblok Tabique "DBBLOK", para revestir, de 49x6,5x19 cm, recibida con
mortero de cemento, industrial, M-7,5, revestida por ambas caras con 15 mm de yeso de
construccién B1, aplicado mediante proyeccién mecénica, y acabado final con una capa de
enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6. Incluso replanteo, nivelacion y aplomado,

recibido de cercos y precercos, mermas Yy roturas, enjarjes, mochetas, colocacion de
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guardavivos de plastico y metal con perforaciones, guarniciones de huecos, remates con
rodapié, ejecucion de encuentros y puntos singulares y limpieza.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- CTE. DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.
- NTE-PTL. Particiones: Tabiques de ladrillo.
- NTE-RPG. Revestimientos de paramentos: Guarnecidos y enlucidos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion gréafica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 mz.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha terminado la ejecucién completa de la estructura, que el
soporte ha fraguado totalmente, y que esta seco y limpio de cualquier resto de obra.
Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Colocacion y aplomado
de miras de referencia. Colocacion, aplomado y nivelacion de cercos y precercos de
puertas y armarios. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de las piezas por hiladas
a nivel. Recibido a la obra de cercos y precercos. Encuentros de la fabrica con
fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el forjado superior.
Preparacion del soporte que se va a revestir. Realizacién de maestras. Colocacion
de guardavivos en las esquinas y salientes. Preparacion de la pasta de yeso en la
maquina mezcladora. Proyeccién mecanica de la pasta de yeso. Aplicacion de regla
de aluminio. Paso de cuchilla de acero. Aplicacién del enlucido.
CONDICIONES DE TERMINACION
La fabrica quedard monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y

aplomada. Tendra una composicion uniforme en toda su altura y buen aspecto.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd la obra recién ejecutada frente al agua de lluvia. Se evitara la
actuacion sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el calculo. Se
protegera el revestimiento recién ejecutado frente a golpes y rozaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Unidad de obra FPP0O30
CARACTERISTICAS TECNICAS
Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén
pretensado, de 16 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méaxima, con los
bordes machihembrados, acabado liso, de color gris, dispuestos en posicion horizontal,
con inclusiébn o delimitacion de huecos. Incluso colocacion en obra de los paneles
alveolares con ayuda de grua autopropulsada, apuntalamientos, resolucion del apoyo
sobre la superficie superior de la cimentacion, enlace de los paneles alveolares por las
cabezas a las vigas de la estructura mediante conectores, y por los extremos a los pilares
de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente montado.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- NTE-FPP. Fachadas prefabricadas: Paneles.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas

ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 mz.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha terminado la ejecucion completa de la estructura, que el
soporte ha fraguado totalmente, y que esta seco y limpio de cualquier resto de obra.
Se comprobara que la superficie de apoyo de los paneles alveolares esta
correctamente nivelada con la cimentacion.
Se cumpliran las especificaciones del fabricante relativas a la manipulacién y
colocacion.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea

superior a 50 km/h.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo de los paneles alveolares. Colocacion del corddén de caucho adhesivo.
Posicionado de los paneles alveolares en su lugar de colocacion. Aplomo y
apuntalamiento de los paneles alveolares. Soldadura de los elementos metalicos de
conexion. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retraccion controlada.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto quedara aplomado, bien anclado a la estructura soporte y sera estanco.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios
mecanicos. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
6.2.2.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
Unidad de obra LCV015
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el PVC con materiales bituminosos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas,
dimensiones 700x600 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color WSWS Blanco, perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo
formulacion Greenline®, sin plomo ni estabilizantes pesados, soldados a inglete, que
incorporan tres cdmaras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco,
para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desague;
con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 2,3 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con
clasificacion a la permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso
garras de fijacion, silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y

el paramento.
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta
de revestimientos.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Ajuste final de las hojas. Sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y
el paramento. Realizacién de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente

estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.
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Unidad de obra LCV015b
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el PVC con materiales bituminosos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas,

dimensiones 1200x1000 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color WSWS Blanco, perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo
formulacion Greenline®, sin plomo ni estabilizantes pesados, soldados a inglete, que
incorporan tres cdmaras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco,
para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagtie;
con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segin UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 2,3 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 9A, segiin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento
clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacién,
silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.
NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta
de revestimientos.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea

superior a 50 km/h.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Ajuste final de las hojas. Sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y
el paramento. Realizacién de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fbrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente
estanca.
PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion: NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.
Unidad de obra LCV015c
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el PVC con materiales bituminosos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas,
dimensiones 1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color WSWS Blanco, perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo
formulacion Greenline®, sin plomo ni estabilizantes pesados, soldados a inglete, que
incorporan tres cdmaras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco,
para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desague;
con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 2,3 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento
clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion,

silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta
de revestimientos.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Ajuste final de las hojas. Sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y
el paramento. Realizacién de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente
estanca.
PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.
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Unidad de obra LPMO010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Puerta interior abatible, vidriera, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF,
prelacada en blanco, con moldura de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm;
galces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas caras;
acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza de vidrio templado translicido
incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con junquillo clavado, segun planos de detalle de
carpinteria. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo
de laton, color negro, acabado brillante, serie bésica; silicona incolora para sellado del
vidrio y junquillos.
NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:
- NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera.
- NTE-FVP. Fachadas: Vidrios planos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la tabigueria
interior.
Se comprobara que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido
de apertura, se corresponden con los de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Presentacion de la puerta. Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de la
hoja. Colocacion de los herrajes de cierre. Colocacién de accesorios. Colocacion y
sellado del vidrio. Colocacién de junquillos. Ajuste final. Realizacién de pruebas de

servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto seréa soélido. Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.
PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de puertas.
Normativa de aplicacion: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Unidad de obra LIMO10
CARACTERISTICAS TECNICAS
Puerta seccional industrial, de 4x4 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano,
acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara
interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA), juntas entre paneles y perimetrales de
estanqueidad, guias laterales de acero galvanizado, herrajes de colgar, equipo de
motorizacion, muelles de torsién, cables de suspension, cuadro de maniobra con pulsador
de control de apertura y cierre de la puerta y pulsador de parada de emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las manos, en ambas caras y sistemas de
seguridad en caso de rotura de muelle y de rotura de cable. Incluso limpieza previa del
soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste y fijacion en obra. Totalmente montada,
conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de su
correcto funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la puerta esta terminada, a falta de
revestimientos.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea

superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta.
Instalacién de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta.
Puesta en marcha.
CONDICIONES DE TERMINACION
La union de la puerta con la fabrica serd sdlida. La puerta quedara totalmente

estanca.

249



CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Unidad de obra LIMO10b
CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sdndwich, de 45 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano,
acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara
interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA), juntas entre paneles y perimetrales de
estanqueidad, guias laterales de acero galvanizado, herrajes de colgar, equipo de
motorizacion, muelles de torsién, cables de suspension, cuadro de maniobra con pulsador
de control de apertura y cierre de la puerta y pulsador de parada de emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las manos, en ambas caras y sistemas de
seguridad en caso de rotura de muelle y de rotura de cable. Incluso limpieza previa del
soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste y fijacion en obra. Totalmente montada,
conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de su
correcto funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la puerta esta terminada, a falta de

revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta.
Instalacion de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta.

Puesta en marcha.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la puerta con la fabrica serd soélida. La puerta quedara totalmente
estanca.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

6.2.2.6. Cubiertas
Unidad de obra QUP010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cobertura de placas translicidas de policarbonato, de perfil gran onda, formadas
por resina termoplastica de policarbonato, de 1 mm de espesor, con una transmision de
luminosidad del 90%, colocadas con un solape de la placa superior de 200 mm y un solape
lateral de media onda y fijadas mecénicamente sobre entramado ligero metalico o de
madera, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de
fijacion de las placas.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- NTE-QTS. Cubiertas: Tejados sintéticos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de

Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitird el anclaje mecéanico de las placas, y su
dimensionamiento garantizara la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 1°C,

llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo de las placas por faldon. Colocacion de las piezas para apoyo de las
placas. Corte, preparacién y colocacién de las placas. Fijacibn mecéanica de las
placas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Seran bésicas las condiciones de estanqueidad y el mantenimiento de la integridad
de la cobertura frente a la accion del viento.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en
el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la superficie soporte ni la resolucién de puntos singulares.
Unidad de obra QUMO010
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Se evitara el contacto directo del acero no protegido con pasta fresca de yeso,
cemento o cal, madera de roble o castafio y aguas procedentes de contacto con elementos
de cobre, a fin de prevenir la corrosion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cobertura de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 1,2 mm de
espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una separacion de entre
250y 270 mm, colocada con un solape de la chapa superior de 200 mm y un solape lateral
de un trapecio y fijada mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 5%. Incluso accesorios de fijacion de las chapas.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de

Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitird el anclaje mecanico del elemento, y su
dimensionamiento garantizard la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las chapas por faldén. Corte,
preparacion y colocacion de las chapas. Fijacién mecanica de las chapas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Seran bésicas las condiciones de estanqueidad, el mantenimiento de la integridad de
la cobertura frente a la accion del viento y la libre dilatacién de todos los elementos
metalicos.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en
el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas

especiales de la cobertura.

6.2.2.7. Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RAG011
CARACTERISTICAS TECNICAS

Alicatado con azulejo acabado liso, 31x31 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de
agua E>10%, grupo BIll, con resistencia al deslizamiento Rd<=15 segun UNE-ENV 12633

y resbaladicidad clase 0 segun CTE, colocado sobre una superficie soporte de fabrica, en
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paramentos interiores, recibido con mortero de cemento M-5, extendido sobre toda la cara
posterior de la pieza y ajustado a punta de paleta, rellenando con el mismo mortero los
huecos que pudieran quedar, y rejuntado con mortero de juntas cementoso tipo L, color
blanco, para juntas de hasta 3 mm. Incluso preparacién de la superficie soporte mediante
humedecido de la fabrica, salpicado con mortero de cemento fluido y repicado de la
superficie de elementos de hormigon (pilares, etc.); replanteo, cortes, cantoneras de PVC,
y juntas; acabado y limpieza final.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2. No se ha incrementado la medicion por roturas y
recortes, ya que en la descomposicién se ha considerado un 5% mas de piezas.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte esta limpio y plano, es compatible con el material de
colocacion y tiene resistencia mecdnica, flexibilidad y estabilidad dimensional.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 30°C, existan corrientes de aire o el sol incida directamente sobre la
superficie.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles y disposicion de baldosas.
Colocacién de maestras o reglas. Preparacion y aplicacion del mortero. Formacion
de juntas de movimiento. Colocacién de las baldosas. Ejecucidon de esquinas y

rincones. Rejuntado de baldosas. Acabado y limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,

deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
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Unidad de obra RIP020
CARACTERISTICAS TECNICAS
Aplicacién manual de dos manos de pintura plastica color blanco, acabado mate,
textura lisa, la primera mano diluida con un 20% de agua Yy la siguiente sin diluir,
(rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacién a base
de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa, sobre paramento interior de hormigén,
vertical, de mas de 3 m de altura.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién gréfica de Proyecto, con el mismo criterio
gue el soporte base.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores
aplicaciones de pintura, manchas de 6xido, de grasa o de humedad, imperfecciones
ni eflorescencias.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 35°C o la humedad ambiental sea superior al 80%.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Preparacion del soporte. Aplicacién de una mano de fondo. Aplicacion de dos manos
de acabado.
CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
con el mismo criterio que el soporte base.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la proteccién de los elementos del entorno que puedan verse

afectados durante los trabajos y la resolucion de puntos singulares.
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Unidad de obra RSA020
CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de capa fina de pasta niveladora de suelos CT - C20 - F6 segun UNE-
EN 13813, de 2 mm de espesor, aplicada manualmente, para la regularizacion y nivelacion
de la superficie soporte interior de hormigébn o mortero, previa aplicacion de imprimacion
de resinas sintéticas modificadas, que actuara como puente de union, mediante rodillo,
procurando un reparto uniforme y evitando la formacion de charcos, preparada para recibir
pavimento ceramico, de corcho, de madera, laminado, flexible o textil (no incluido en este
precio). Incluso p/p de replanteo y marcado de los niveles de acabado mediante la
utilizacion de indicadores de nivel, amasado con batidor eléctrico, vertido de la mezcla y
extendido en capa continua, formacion de juntas y curado del mortero. Sin incluir la
preparacion de la superficie soporte.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
El soporte debe ser firme (resistencia a traccion minima de 1,5 N/mmz2), limpio y
exento de aceites, grasas, lechadas superficiales, material deleznable o restos de
otros tratamientos.
Se comprobara que el soporte esta seco, presentando una humedad inferior al 3% y
con ausencia de coqueras u oguedades.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 30°C, llueva, exista riesgo de helada, exista viento excesivo o cuando el
sol incida directamente sobre la superficie.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo y marcado de niveles de acabado. Aplicacion de la imprimacion. Amasado

con batidor eléctrico. Vertido y extendido de la mezcla. Curado del mortero.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie final cumplird las exigencias de planeidad, acabado superficial y
resistencia.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,

sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.
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Unidad de obra RSG010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacién en capa
fina, de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x25 cm, 8 €/m? capacidad de
absorcion de agua E<3%, grupo Blb, segun UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento
Rd<=15 segin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE; capacidad de
absorcion de agua E<3%, grupo Blb, segun UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento
Rd<=15 segun UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE, recibidas con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica
adicional, color gris y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de
limpieza, comprobacion de la superficie soporte, replanteos, cortes, formaciéon de juntas
perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares
exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particién y juntas estructurales
existentes en el soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado y limpieza final del
pavimento.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie til, medida segun documentaciéon grafica de Proyecto. No se ha
incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha
considerado un 5% mas de piezas.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacién del
soporte, en ningun caso inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento

y tres meses para forjados o soleras de hormigon.

Se comprobaréa que el soporte esta limpio y plano y sin manchas de humedad.
AMBIENTALES
Se comprobaréa antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra

entre 5°C y 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y comprobacion de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de
acabado. Replanteo de la disposicion de las piezas y juntas de movimiento.
Aplicacién del adhesivo. Colocacion de las baldosas a punta de paleta. Formacion
de juntas de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacién y limpieza
del material sobrante. Limpieza final del pavimento.
CONDICIONES DE TERMINACION
El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréd la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra RTJ010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Falso techo registrable adosado, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: entramado metdlico oculto fijado al forjado o elemento soporte con
anclajes directos; LAMAS DE PVC: lamas de PVC, de 85 mm de anchura, con 15 mm de
separacion, color blanco. Incluso perfiles de remate perimetral, fijaciones para el anclaje
de los perfiles y accesorios de montaje.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida entre paramentos, segin documentacion grafica de Proyecto, sin
descontar huecos para instalaciones.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que los paramentos verticales estan terminados, y que todas las
instalaciones situadas debajo del forjado estan debidamente dispuestas y fijadas a

él.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo de los ejes de la trama modular. Sefializacion de los puntos de anclaje al
forjado o elemento soporte. Nivelacion y fijacion de los perfiles perimetrales. Fijacion
de los perfiles. Corte y encaje de las lamas. Resolucién de encuentros y puntos
singulares. Formacion de huecos para recepcion de posibles elementos de anclaje

y/o instalaciones.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto tendrd estabilidad y sera indeformable. Cumplirda las exigencias de
planeidad y nivelacion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
sin descontar huecos para instalaciones.
6.2.2.8. Urbanizacion interior de la parcela
Unidad de obra UVTO010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Vallado de parcela formado por malla de simple torsion, de 50 mm de paso de malla
y 1,8 mm de diametro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de
didmetro y 2 m de altura, empotrados en dados de hormigdn, en pozos excavados en el
terreno. Incluso accesorios para la fijacion de la malla de simple torsién a los postes
metalicos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos
de longitud mayor de 1 m.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes
de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las
obras a iniciar.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento

excesivo.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Excavacion de pozos en el terreno. Colocacion de los postes en los
pozos. Vertido del hormigon. Aplomado y alineacién de los postes y tornapuntas.
Colocacion de la malla.
CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera monolitico.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,

deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.

6.2.2.9. Seguridad y salud
Unidad de obra YCBO030
CARACTERISTICAS TECNICAS

Delimitacién de la zona de excavaciones abiertas mediante vallado perimetral
formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes
verticales montados sobre bastidor de tubo, para limitacion de paso de peatones, con dos
pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso p/p de mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada
a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YCG010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema S de red de seguridad fija, colocada horizontalmente, formado por: red de
seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M, de poliamida de alta tenacidad, anudada, de
color blanco, para cubrir huecos horizontales de superficie comprendida entre 35y 250 m2.
Incluso p/p de anclaje formado por pletina y gancho, para su fijacion a la estructura, cuerda
de unién, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se

requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie del hueco horizontal, medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Fijacion de los elementos de anclaje a la estructura. Colocacion de las redes con
cuerdas de union. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o

retirada a contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente montada segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YCHO020
CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de proteccién de poliamida de alta tenacidad, color blanco, de 80x80 mm de
paso, con cuerda de red de calibre 4 mm y cuerda perimetral de poliamida de 12 mm de
calibre anudada a la red, para cubrir huecos horizontales de superficie comprendida entre
2,3y 15 m? en forjados, anclada al forjado cada 50 cm con elementos metdlicos. Incluso
p/p de mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y desmontaje.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie del hueco horizontal, medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Replanteo de los anclajes. Colocacion de los anclajes de la red de proteccion al
forjado. Montaje y comprobacion de la red de proteccién. Desmontaje del conjunto.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente montada segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YCUO10
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor,
con manémetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 usos. Incluso p/p de
soporte y accesorios de montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el

periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
FASES DE EJECUCION

Marcado de la situacion de los extintores en los paramentos. Colocacion vy fijacion
de soportes. Cuelgue de los extintores. Sefializacion. Transporte hasta el lugar de

almacenaje o retirada a contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YCRO010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura, compuesto por malla electrosoldada
ME 20x20 & 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante puntas de acero a rollizos
de madera, de 10 a 12 cm de diametro y 3,2 m de longitud, hincados en el terreno cada
2,5 m, amortizables en 5 usos. Incluso p/p de montaje, malla de acceso, mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Aplomado y alineado de los soportes. Hincado de los soportes en el terreno.
Colocacion y sujecién de la malla electrosoldada en los soportes. Desmontaje del conjunto.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YIC010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos
de golpes de su cabeza contra objetos duros e inméviles, resistente a baja temperatura,
hasta -30°C, amortizable en 10 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YID010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de sistema anticaidas compuesto por un conector bésico (clase B) que

permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje (no incluido en este precio),
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amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible
con funcién de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda
de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor
de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde
una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de
amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de
forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y
después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra Y1J010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de gafas de proteccion con montura integral, resistentes a particulas de
gas y a polvo fino, con ocular Unico sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable
en 5 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YI1J010b
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de gafas de proteccion con montura integral, resistentes a impactos de
particulas a gran velocidad y media energia, a temperaturas extremas, con ocular Unico

sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.
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NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra Y1J010c
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazén opaco y
mirilla fija, de sujecién manual y con filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YIM010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzo
de serraje vacuno en la palma, resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y
a la perforacion, amortizable en 5 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones

de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YIM010b
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de guantes contra productos quimicos, de algodén y PVC
superplastificado, resistente ante acidos y bases, amortizable en 5 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YIO010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado
para producir presion sobre la cabeza mediante un arnés y ajuste con almohadillado
central, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones

de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIP010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto
de hasta 200 J y a una compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento,
resistente a la perforacion, suela con resaltes, aislante, con codigo de designacion SB,

amortizable en 2 usos.
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NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YIP010b
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de botas bajas de trabajo, sin puntera resistente a impactos, con
resistencia al deslizamiento, resistente a la perforacion, suela con resaltes, aislante, con
codigo de designacién OB, amortizable en 2 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YIUOO5
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de mono de proteccion, amortizable en 5 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones

de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

266



Unidad de obra YMMO010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda,
esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de
goma para agua Y hielo, antiespasmaodicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un
torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, instalado en el vestuario.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y
Salud.
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento. Colocacion y fijacion mediante tornillos.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YMMO011
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de bolsa de hielo, caja de apdésitos, paquete de algodon, rollo de
esparadrapo, caja de analgésico de &cido acetilsalicilico, caja de analgésico de
paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de alcohol de 96°, frasco de tintura de
yodo para el botiquin de urgencia colocado en la caseta de obra, durante el transcurso de
la obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones

de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YMMO020
CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de camilla portétil para evacuaciones, colocada en caseta de obra,

(amortizable en 4 usos).
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
FASES DE EJECUCION

Montaje, instalacion y comprobacion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Unidad de obra YPCO005
CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin
conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie,
espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de luz exterior. Incluso p/p
de suministro, montaje, retirada, limpieza y mantenimiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad
adecuadas.

FASES DE EJECUCION

Montaje y comprobacion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el

contrato suscrito con la empresa suministradora.

Unidad de obra YPC020
CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones
4,20%x2,33x2,30 m (9,80 m?), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de

electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y
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rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y
poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en paredes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad
adecuadas.

FASES DE EJECUCION

Montaje, instalacién y comprobacion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el
contrato suscrito con la empresa suministradora.
Unidad de obra YSX010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacién provisional de obras,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud
en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera, reparacion o reposicién, cambio de posicién y transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

6.2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE)", en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de
las que puedan establecerse con carécter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la

legislacién aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
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especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto
de Ejecucion material (PEM) del proyecto.
C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", antes de la
puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

. La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

- NO se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

- Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto

o el director de obra.

« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo
de construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios
del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o
singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente,
de un sistema de nivelacién para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de
la obra, en las siguientes condiciones:

« El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de

forma que pueda considerarse como inmévil durante todo el periodo de observacion.

« El nUmero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificaciéon. En el
caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de
observaciéon cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nidmero
minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelaciéon sera de
0,1 mm.

. La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el
50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos
plantas.

« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se
comprobard visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen
deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos

estructurales.
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En caso contrario y cuando se aprecie algin problema, se deben realizar pruebas
de carga, cuyo coste serd a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad
de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran
de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una
organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.
F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de
fachada mediante simulacién de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio méas
desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la
estanqueidad al agua de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de
fachada, en al menos un hueco cada 50 m2 de fachada y no menos de uno por fachada,

incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

6.2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separaciéon y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y

Demolicion, contendra las siguientes prescripciones en relacién con el almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:
El deposito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente
informacion:

« Razdn social.

« Cddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

« Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.
Dicha informacion deberé quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,

en los envases industriales u otros elementos de contencion.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor
o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable
esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores
adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER
17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin
de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la

humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Linares, 21 de junio de 2021

Fdo. Damian Sanchez Lopez
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo

ud

Resumen

Cantidad Materiales

%

Maquinaria

%

Mano de obra

%

Otros

%

Importe

Capitulo A Acondicionamiento del terreno

ADLO05

ADEO010

ADEO010b

ADRO025

ANEO10

ANSO010

AMCO010

m2

ms3

m3

m3

m2

m2

m3

Desbroce y limpieza del terreno, con medios
mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la edificaciéon o
urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos, retirada de
los materiales excavados y carga a camion.

Excavacion en pozos para cimentaciones en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos, retirada de
los materiales excavados y carga a camion.

Relleno en trasdds de elementos de cimentacion, con
tierra de la propia excavacion con medios manuales, y
compactacion al 95% del Proctor Modificado con
pison vibrante de guiado manual.

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de
espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de
espesor no superior a 0 cm de gravas procedentes de
cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactacion
mediante equipo manual con bandeja vibrante, so11

Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor,
realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en
central, y vertido desde camion, y malla
electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su
superficie con juntas de retraccion de 5 mm de
espesor, mediante corte con disco de diamante.
Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de
espesor, para la ejecucién de juntas de dilatacion.

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes
del terreno de apoyo de la cimentacion superficial
proyectada, con grava de 20 a 30 mm de diametro.

Total capitulo A

420,000

10,600

66,839

100,208

420,000 1.617,00

420,000 4.233,60

12,600 196,81

4,5

0,2

378,00

205,85

1.161,66

138,29

445,20

508,20

12,60

0,4

0,2

1,2

0,1

0,5

0,5

58,80

49,08

321,50

299,62

1.663,20

2.209,20

5,80

0,1

0,1

0,3

0,3

18

2,4

21,00

12,93

74,86

22,04

189,00

352,80

10,83

0,1

0,2

0,4

457,80

267,86

1.558,02

459,95

3.914,40

7.303,80

226,04

6.047,41

2.849,80

3,1

4.607,20

4,9

683,46

0,7

14.187,87
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo

ud

Resumen Cantidad

Materiales

Maquinaria

%

Mano de obra

%

Otros

%

Importe

Capitulo C Cimentaciones

CRLO10

CSz010

CAV010

Capitulo E Estructuras

EAS006

EAS010b

m2

m3

m3

ud

kg

Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos 131,970
de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén

HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde

camioén, en el fondo de la excavacién previamente

realizada.

Zapata de cimentacion de hormigén armado, 55,762
realizada con hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado en

central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN

10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50

kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre

de atar, y separadores.

Viga de atado de hormigén armado, realizada con 8,480
hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y

vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500

S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso

alambre de atar, y separadores.

931,71

7.191,62

1.135,63

1,0

7,7

12

60,71

622,87

127,36

0,1

0,7

0,1

50,14

395,35

63,96

0,1

0,4

0,1

1.042,56

8.209,84

1.326,95

Total capitulo C

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en 20,000
perfil plano, con taladro central, de 450x450 mm y
espesor 18 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigoén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca
y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados 4.374,200
por piezas simples de perfiles laminados en caliente

de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,

acabado con imprimacion antioxidante, colocado con

uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3

m.

9.258,96

1.396,00

4.330,46

9,9

15

4,6

218,71

0,2

810,94

537,80

2.843,23

0,9

0,6

3,0

509,45

97,80

349,93

0,5

0,1

0,4

10.579,35

2.031,60

7.742,33
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo ud

Resumen

Cantidad

Materiales

Maquinaria

%

Mano de obra

%

Otros

%

Importe

EAS010 kg

EAT030 kg

EAV010 kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados
por piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular
o pletina, acabado con imprimacién antioxidante,
colocado con uniones soldadas en obra, a una altura
de hasta 3 m.

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas
formadas por piezas simples de perfiles conformados
en frio de las series omega, L, U, C o0 Z, acabado
galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones
soldadas en obra.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por
piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado
con imprimacién antioxidante, con uniones
atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Total capitulo E

Capitulo F Fachadas y particiones

FTS020 m?

FPPO30 m?

Particion interior para tabiqueria, realizada mediante
el sistema "DBBLOK", formada por una hoja de
fabrica de 7 cm de espesor de ladrillo de hormigon
hueco acustico, Geroblok Tabique "DBBLOK", para
revestir, de 33x20x7cm, recibida con mortero de cem

Cerramiento de fachada formado por paneles
alveolares prefabricados de hormigén pretensado, de
15 cm de espesor, 1,2 m de anchuray 9 m de
longitud méaxima, acabado liso, de color gris,
dispuestos en posicién horizontal.

Total capitulo F

Capitulo L Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

LCV015 ud

Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING",
dos hojas correderas, dimensiones 750x600 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color WSWS Blanco,

perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo
formulacion Greenline®,

209,760

2.226,350

5.029,420

222,35

2.248,61

5.482,07

0,2

2,4

59

10,49

623,38

0,7

127,96

2.538,04

2.414,12

0,1

2,7

2,6

16,77

267,16

402,35

0,4

377,57

5.677,19

8.298,54

54,400

400,000

13.679,49

403,10

7.416,00

14,7

0,4

8,0

852,58

87,58

900,00

0,9

0,1

1,0

8.461,15

1.834,92

792,00

9,1

2,0

0,8

1.134,01

118,05

464,00

1,2

0,1

0,5

24.127,23

2.443,65

9.572,00

1,000

7.819,10

133,60

8,4

0,1

987,58

11

2.626,92

38,08

2,8

582,05

8,68

0,6

12.015,65

180,36
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo

ud

Resumen Cantidad Materiales %

Maquinaria

%

Mano de obra

%

Otros

%

Importe

LCV015b

ud

Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", 1,000 195,09 02
dos hojas correderas, dimensiones 1200x1000 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color WSWS Blanco,
perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo
formulacién Greenline®, sin plomo ni estabilizantes
pesados, soldados a inglete, que incorporan tres
camaras interiores, tanto en la seccioén de la hoja
como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desague; con refuerzos interiores, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = 2,3 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de
estanqueidad y accesorios homologados, con
clasificacion a la permeabilidad al aire clase 3, segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion
a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin
UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso
garras de fijacion, silicona para sellado perimetral de
la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

46,62

12,23

253,94
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo

ud

Resumen Cantidad Materiales %

Maquinaria

%

Mano de obra

%

Otros

%

Importe

LCVO015c

LPMO10

LIMO10

ud

ud

ud

Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", 1,000 212,56 02
dos hojas correderas, dimensiones 1200x1200 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color WSWS Blanco,
perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo
formulacién Greenline®, sin plomo ni estabilizantes
pesados, soldados a inglete, que incorporan tres
camaras interiores, tanto en la seccién de la hoja
como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desague; con refuerzos interiores, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = 2,3 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de
estanqueidad y accesorios homologados, con
clasificacion a la permeabilidad al aire clase 3, segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacién
a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin
UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso
garras de fijacion, silicona para sellado perimetral de
la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

Puerta interior abatible, vidriera, de una hoja de 2,000 386,90 04
203x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF, prelacada en

blanco, con moldura de forma recta; precerco de pino

pais de 90x35 mm; galces de MDF de 90x20 mm;

tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas caras;

acristalami

Puerta seccional industrial, de 4x4 m, formada por 1,000 3.329,05 36
panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble

chapa de acero zincado con nlcleo aislante de

espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL

9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la

cara interior, con mirilla central de 610x180 mm,

formada por marco de material sintético y

acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA).

47,60

82,52

568,95

0,1

0,1

0,6

13,16

23,74

197,24

0,2

273,32

493,16

4.095,24
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo

ud

Resumen

Cantidad

Materiales %

Maquinaria %  Mano de obra

Otros

%

Importe

LIMO10b

Capitulo Q Cubiertas

QUPO010

QUMO10

Ud

m2

m2

Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por
panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble
chapa de acero zincado con ndcleo aislante de
espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL
9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la
cara interior, con mirilla central de 610x180 mm,
formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA).

Total capitulo L

Cobertura de placas translicidas de policarbonato, de
perfil gran onda, formadas por resina termoplastica de
policarbonato, de 1 mm de espesor, con una
transmision de luminosidad del 90%, colocadas con
un solape de la placa superior de 200 mm y un solape
lateral de media onda y fijadas mecanicamente sobre
entramado ligero metélico o de madera, en cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso
accesorios de fijacion de las placas.

Cobertura de chapa perfilada de acero galvanizado
prelacado, de 40mm de espesor, con nervios de entre
40 y 50 mm de altura de cresta, a una separacion de
entre 250 y 270 mm, colocada con un solape de la
chapa superior de 200 mm y un solape lateral de un

Total capitulo Q

Capitulo R Revestimientos y trasdosados

RAGO11

m2

Alicatado con azulejo acabado liso, 31x31 cm, 8 €/m?,
capacidad de absorcion de agua E>10%, grupo Blll,
resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0,
colocado sobre una superficie soporte de fabrica, en
paramentos interiores, recibido con mortero de
cemento M-5, sin junta (separacién entre 1,5y 3 mm);
con cantoneras de PVC.

1,000

2.910,83 31

568,95

0,6

176,08

0,2

3.655,86

25,080

417,670

7.168,03 7.7

501,35 05

5.488,18 59

1.352,72

89,79

3.558,55

15

0,1

3,8

431,13

29,84

455,26

0,5

8.951,88

620,98

9.501,99

25,550

5.989,53 64

326,53 04

3.648,34

290,76

3,9

0,3

485,10

31,17

10.122,97

648,46
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo Ud Resumen Cantidad Materiales % Maquinaria %  Mano de obra % Otros % Importe

RIP020 m2  Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica 69,000 95,22 01 299,46 03 19,32 414,00
color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera
mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin
diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa
aplicacion de una mano de imprimacién a base de
copolimeros acrilicos en suspensién acuosa, sobre
paramento interior de hormigén, vertical, de méas de 3
m de altura.

RSA020 m2  Capa fina de pasta niveladora de suelos CT - C20 - 15,800 73,62 01 58,93 01 6,81 139,36
F6 segin UNE-EN 13813, de 2 mm de espesor,
aplicada manualmente, para la regularizacion y
nivelacién de la superficie soporte interior de
hormigén o mortero, previa aplicacion de imprimacion
de resinas si

RSGO010 m2  Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 15,800 147,89 02 155,63 072 15,32 318,84
25x25 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de agua
E<3%, grupo BIb, resistencia al deslizamiento
Rd<=15, clase 0, recibidas con adhesivo cementoso
de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con
lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

RTJO10 m2  Falso techo registrable adosado, situado a una altura 15,800 695,67 07 12450 0.1 41,56 861,73
menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
entramado metdlico oculto fijado al forjado o elemento
soporte con anclajes directos; LAMAS DE PVC: lamas
de PVC, de 85 mm de anchura, con 15 mm de
separacion, color blanco. Incluso perfiles de remate
perimetral, fijaciones para el anclaje de los perfiles y
accesorios de montaje.

Total capitulo R 1.338,93 14 929,28 10 114,18 01 2.382,39

Capitulo U Urbanizacién interior de la parcela
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo
UvTO010

ud
m

Resumen Cantidad Materiales %
Vallado de parcela formado por malla de simple 260,000 3.962,40 42
torsién, de 50 mm de paso de mallay 1,8 mm de

diametro, acabado galvanizado y postes de acero

galvanizado de 48 mm de didmetro y 2 m de altura,

empotrados en dados de hormigén, en pozos

excavados en el terreno. Incluso accesorios para la

fijacion de la malla de simple torsién a los postes

metalicos.

Maquinaria

%

Mano de obra
1.430,00

%
15

Otros
327,60

%
0,4

Importe
5.720,00
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo

ud

Resumen

Total capitulo U

Capitulo Y Seguridad y salud

YCBO030

YCGO010

YCHO020

YCUO010

YCRO10

YIC010

YID010

Y13010

m

m2

m2

Ud

ud

uUd

ud

Vallado perimetral formado por vallas peatonales de
hierro, de 1,10x2,50 m, amortizables en 20 usos, para
delimitacién de excavaciones abiertas.

Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2
M100 D M fija, para cubrir grandes huecos
horizontales de superficie comprendida entre 35y 250
m2.

Red de proteccion de poliamida de alta tenacidad,
color blanco, para cubrir pequefios huecos
horizontales de superficie comprendida entre 2,3y 15
m2 en forjados.

Extintor portéatil de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-
144B-C, con 6 kg de agente extintor, amortizable en 3
usos.

Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura,
compuesto por malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8
B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante
puntas de acero a rollizos de madera, de 10 a 12 cm
de diametro y 3,2 m de longitud, hincados en el
terreno cada 2,5 m. Amortizable la malla
electrosoldada en 1 uso y los soportes en 5 usos.

Casco contra golpes, resistente a baja temperatura,
hasta -30°C, amortizable en 10 usos.

Sistema anticaidas compuesto por un conector basico
(clase B), amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud
fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos;
un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un
arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable
en 4 usos.

Gafas de proteccion con montura integral, resistentes
a particulas de gas y a polvo fino, amortizable en 5
usos.

Cantidad

8,000

42,000

20,000

5,000

120,000

8,000

4,000

6,000

Materiales

3.962,40

5,60

123,06

96,00

69,65

1.032,00

7,04

283,64

14,28

%

4,2

0,1

0,1

0,1

1,1

0,3

Maquinaria %  Mano de obra

1.430,00

14,00

55,86 01

305,34

73,00

8,75

441,60

15

0,3

0,1

0,5

Otros

327,60

1,04

24,36

8,60

3,95

75,60

0,40

14,36

0,72

% Importe

04 5.720,00

20,64

508,62

177,60

82,35

0,1 1.549,20

7,44

298,00

15,00
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Codigo

ud

Resumen

Cantidad

Materiales

%

Maquinaria

% Mano de obra % Otros

%

Importe

Y1J010b

Y1J010c

YIM010

YIMO10b

Y10010

YIPO10

YIP010b

YIUOO5
YMMO010

YMMO11

YMMO020

YPCO005

YPC020

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Gafas de proteccion con montura integral, resistentes
a impactos de particulas a gran velocidad y media
energia, a temperaturas extremas, amortizable en 5
usos.

Pantalla de proteccion facial, para soldadores, de
sujecion manual y con filtros de soldadura,
amortizable en 5 usos.

Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable
en 5 usos.

Par de guantes contra productos quimicos
amortizable en 5 usos.

Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica
de 15 dB, amortizable en 10 usos.

Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al
deslizamiento, resistente a la perforacion, suela con
resaltes, aislante, con cédigo de designacion SB,
amortizable en 2 usos.

Par de botas bajas de trabajo, con resistencia al
deslizamiento, resistente a la perforacion, suela con
resaltes, aislante, con cédigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos.

Mono de proteccién, amortizable en 5 usos.
Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Reposicion de bolsa de hielo, caja de apositos,
paquete de algodén, rollo de esparadrapo, caja de
analgésico de acido acetilsalicilico, caja de analgésico
de paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de
alcohol de 96°, frasco de tintura de yodo, para
botiquin de urgencia en caseta de obra.

Camilla portatil para evacuaciones.

Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de
1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones.

Alquiler mensual de caseta prefabricada para
vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?).

6,000

3,000

40,000

40,000

10,000

10,000

6,000

12,000
2,000

3,000

1,000

1,000

1,000

12,30

14,55

106,80

8,80

9,90

893,20

444,30

93,12
192,32

64,05

35,54

128,00

100,50

0,1

1,0

0,5

0,1

0,2

0,1

0,1

0,1

0,60

0,75

5,20

0,40

0,50

45,20

22,50

4,80
6,88 10,08

3,24

1,80

6,48

5,09

12,90

15,30

112,00

9,20

10,40

938,40

466,80

97,92
209,28

67,29

37,34

134,48

105,59
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7.1 Analisis por naturaleza
Nave Industrial Agricola

Codigo Ud Resumen Cantidad Materiales % Maquinaria %  Mano de obra % Otros % Importe
YSX010 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién 1,000 309,00 03 309,00
provisional de obras, necesarios para el cumplimiento
de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.
Total capitulo Y 3.734,65 40 55,86 0.1 849,57 09 544,67 06 5.184,75
Total obra 58.998,50 633 474582 51 24.716,12 26,5 481165 52 93.272,09
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7.2 Mediciones
7.2.1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicién
3.1.- Movimiento de tierras en edificacion
3.1.1.- Desbrocey limpieza
3.1.1.2 M2  Desbrocey limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: pequefias plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima
25 cm; y carga a camién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desbroce y limpieza del terreno 1 35,000 12,000 420,000
420,000 420,000
Total m2 ......: 420,000
3.1.4.- Excavaciones
3141 M3  Excavacién en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja lateral desde N6:N36 5 2,650 0,400 0,500 2,650
Zanja lateral desde N8:N38 5 2,650 0,400 0,500 2,650
Zanja frontal N36-N41 ; N42-N38 2 2,650 0,400 0,500 1,060
Zanja trasero desde N1:N47 ; 2 2,650 0,400 0,500 1,060
N48-N3
Zanja frontal y trasero entre 2 2,450 0,400 0,500 0,980
posiciones hastiales N47-N48 ;
N41-N42
Zanja esquina-lateral N1-N6 ; 4 2,750 0,400 0,500 2,200
N3-N8 ; N31-N36 ; N33-N38
10,600 10,600
Total m3 ......: 10,600
3.1.4.2 M3 Excavacion en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medios mecénicos,
retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pozos laterales intermedias 12 2,350 2,350 0,600 39,762
Pozo esquina 4 2,150 2,150 0,550 10,170
Pozo intermedias en portico frontal 4 2,550 2,550 0,650 16,907
y trasero
66,839 66,839
Total m3 ......: 66,839
3.1.6.- Rellenos y compactaciones
3.1.6.1 M3 Relleno en trasdés de elementos de cimentacién, con tierra de la propia excavacién con medios
manuales, y compactacion al 95% del Proctor Modificado con pisén vibrante de guiado manual.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno 1 35,560 14,090 0,200 100,208
100,208 100,208
Total m3 ... 100,208
3.4.- Nivelacion
3.4.1.- Encachados
3.4.1.1 M2 Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas
de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80mm; y
posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie encachado 1 35,000 12,000 420,000
420,000 420,000
Total m2 ......: 420,000

3.4.2.- Soleras
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N° Ud Descripcion Medicién
3.4.2.1 M2 Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado
en central, y vertido desde camién, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie conjuntas de
retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucién de juntas de dilatacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie solera en planta 1 35,000 12,000 420,000
420,000 420,000
Total m2 ......: 420,000
3.5.- Mejoras del terreno
3.5.1.- Compactaciones
3511 M2  Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la cimentacién
superficial proyectada, con grava de 20 a 30 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Volumen compactacion del terreno 1 35,000 12,000 0,030 12,600
mediante grava de 30 mm
12,600 12,600
Total m3 ... 12,600
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7.2.2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién
4.3.- Regularizacién
4.3.1.- Hormigén de limpieza
4.3.1.1 M2 Capade hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacién
previamente realizada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Capa hormigon limpieza en pozos 4 2,150 2,150 18,490
zapatas esquina
Capa hormigon limpieza en pozos 12 2,350 2,350 66,270
zapatas lateral
Capa hormigon limpieza en pozos 4 2,550 2,550 26,010
zapatas hastiales
Capa hormigon limpieza en zanjas 14 2,650 0,400 14,840
arriostramiento lateral
Capa de hormigon de limpieza en 6 2,650 0,400 6,360
zanjas arriostramientro frontal,
trasero
131,970 131,970
Total m2 ......: 131,970
4.6.- Superficiales
4.6.3.- Zapatas
46.3.1 M3  Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en
central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapatas laterales intermedias: N6, 12 2,350 2,350 0,500 33,135
8,11, 13, 16, 18, 21, 23, 26, 28,
31, 33
Zapatas esquina: N1, 3, 36, 38 4 2,150 2,150 0,450 8,321
Zapatas intermedias en portico 4 2,550 2,550 0,550 14,306
frontal y trasero: N41, 42, 47, 48, -
55,762 55,762
Total m3 ......: 55,762
4.7.- Arriostramientos
4.7.1.- Vigas entre zapatas
4.7.1.1 M3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central,
y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximadade 60
kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arriostramiento lateral desde 5 2,650 0,400 0,400 2,120
N6:N36
Arriostramiento lateral desde 5 2,650 0,400 0,400 2,120
N8:N38
Arriostramiento frontal N36-N41 ; 2 2,650 0,400 0,400 0,848
N42-N38
Arriostramiento trasero desde 2 2,650 0,400 0,400 0,848
N1:N47 ; N48-N3
Arriostramiento frontal y trasero 2 2,450 0,400 0,400 0,784
entre posiciones hastiales
N47-N48 ; N41-N42
Arriostramiento esquina-lateral 4 2,750 0,400 0,400 1,760
N1-N6 ; N3-N8 ; N31-N36 ;
N33-N38
8,480 8,480
Total m3 ... 8,480
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7.2.3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicién
5.1.- Acero
5.1.5.- Pilares
5.151 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 450x450
mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
Total Ud ......: 20,000
5.15.2 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante,
colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pilar esquina HE 180 B 4 205,040 820,160
Pilar lateral HE 180 B 12 205,040 2.460,480
Pilar hastial HE 180 B 4 273,390 1.093,560
4.374,200 4.374,200
Total kg ......: 4.374,200
5.1.5.3 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Redondos R14 1 209,760 209,760
209,760 209,760
Total kg ......: 209,760
5.1.6.- Estructuras para cubiertas
5.1.6.1 Kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a las
cerchas con uniones soldadas en obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Correas metalicas ZF 10 35,000 6,361 2.226,350
2.226,350 2.226,350
Total kg ......: 2.226,350
5.1.9.- Vigas
5.1.9.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con
uniones atornilladas en obra, a una altura de méas de 3 m.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viga de atado HE 120 B 17 133,450 2.268,650
Viga hastial lateral 1 133,450 133,450
Viga hastial frontal 1 106,760 106,760
Dintel frontal y trasero IPE 200 4 141,500 566,000
Dintel intermedio IPE 200 con 12 162,880 1.954,560
cartelas
5.029,420 5.029,420
Total kg ......: 5.029,420
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7.2.4 Fachadas y particiones

N° Ud Descripcion Medicién
6.9.- Sistemas de tabiqueria
6.9.1.- De fabrica
6.9.1.1 M2 Particion interior para tabiqueria, realizada mediante el sistema "DBBLOK", formada por una hoja
de fabrica de 6,5 cm de espesor de ladrillo de hormigdon hueco acustico, Geroblok Tabique
"DBBLOK", para revestir, de 49x6,5x19 cm, recibida con mortero de cemento, industrial, M-7,5,
revestida por ambas caras con 15 mm de yeso de construccién B1, proyectado, y acabado final
con una capa de enlucido de yeso de aplicacién en capa fina C6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tabiqueria interior 1 54,400 54,400
54,400 54,400
Total m2 ......: 54,400
6.12.- Fachadas pesadas
6.12.1.- Paneles prefabricados de hormigon
6.12.1.1 M2 Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén pretensado,
de 15 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud maxima, acabado liso, de color gris,
dispuestos en posicién horizontal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Lateral izquierdo 7 5,000 4,000 140,000
Lateral derecho 7 5,000 4,000 140,000
Frontal 1 60,000 60,000
Trasero 1 60,000 60,000
400,000 400,000
Total m2 ......: 400,000
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7.2.5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

NO

Ud Descripcion

Medicién

7.1.- Carpinteria

7.1.5.- Sistemas de PVC

7.151

Ud Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 750x600 mm,

compuesta de marco, hojay junquillos, acabado estandar en las dos caras, color WSWS Blanco,
perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo formulacién Greenline®, sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan tres camaras interiores, tanto en la
secciéon de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desague; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de
EPDM, manilla 'y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 2.3
W/(m3K); espesor maximo del acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes
de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificaciéon
a la permeabilidad al aire clase 3, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua
clase 9A, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5,
segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para
sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Ventana aseo

1 1,000
1,000

1,000

7.1.52

Total Ud ......

Ud Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 1200x1000

mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color WSWS
Blanco, perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo formulacién Greenline®,sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan tres camaras interiores, tanto en la
seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desagtiie; con refuerzos interiores, juntasde estanqueidad de
EPDM, manilla y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmicadel marco: Uh,m = 2,3
W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de
colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién ala
permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase
9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segln
UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteriaexterior y el paramento.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

Ventana oficina exterior 1 1,000

1,000

1,000

7.1.53

Total Ud ......:

Ud Ventana de PVC, serie Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 1200x1200

mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color WSWS
Blanco, perfiles de 80 mm de anchura, fabricados bajo formulacion Greenline®,sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan tres camaras interiores, tanto en la
seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores, juntasde estanqueidad de
EPDM, manilla y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmicadel marco: Uh,m = 2,3
W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de
colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion ala
permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase
9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun
UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacién, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteriaexterior y el paramento.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

Ventana oficina interior 1 1,000

1,000

1,000

Total Ud ......

7.3.- Puertas interiores
7.3.2.- De madera

7321

ud

Puerta interior abatible, vidriera, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF, prelacada
en blanco, con moldura de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF de
90x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas caras; acristalamiento del 40% de su
superficie, mediante una pieza de vidrio templado translicido incoloro, de 4 mm de espesor,
colocado con junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria. Incluso bisagras,herrajes
de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén, color negro, acabado brillante, serie
basica; silicona incolora para sellado del vidrio y junquillos.

1,000
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7.2.5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

N° Ud Descripcion Medicién
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Puerta oficina 1 1,000
Puerta aseo 1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000
7.11.- Puertas de uso industrial
7.11.2.- De paneles sandwich aislantes metalicos
7.11.2.1 Ud Puertaseccional industrial, de 4x4 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble
chapa de acero zincado con nulcleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacadode color
RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la carainterior, con mirilla central de 610x180
mm, formada por marco de material sintético y acristalamiento de polimetiimetacrilato (PMMA).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Puerta principal 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
7.11.2.2 Ud Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble
chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacadode color
RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la carainterior, con mirilla central de 610x180
mm, formada por marco de material sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA).
Total Ud ......: 1,000
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7.2.6 Cubiertas

N° Ud Descripcion Medicién
11.3.- Componentes de cubiertas inclinadas
11.3.4.- De placas de policarbonato
11.3.4.1 M2 Cobertura de placas translicidas de policarbonato, de perfil gran onda, formadas por resina
termoplastica de policarbonato, de 1 mm de espesor, con una transmision de luminosidad del
90%, colocadas con un solape de la placa superior de 200 mm y un solape lateral de media
onda y fijadas mecéanicamente sobre entramado ligero metdlico o de madera, en cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de las placas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placas 6 1,045 4,000 25,080
25,080 25,080
Total m2 ......: 25,080
11.3.8.- De chapas de acero y paneles sandwich
11.3.8.1 M2 Cobertura de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 40mm de espesor, con nervios
de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una separacion de entre 250 y 270 mm, colocada con
un solape de la chapa superior de 200 mm y un solape lateral de un trapecio y fijada
mecéanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubiertainclinada, con una pendiente mayor
del 5%. Incluso accesorios de fijacion de las chapas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Panel sandwich 1 417,670 417,670
417,670 417,670
Total m2 ......: 417,670
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7.2.7 Revestimientos y trasdosados

N° Ud Descripcion Medicién
12.1.- Alicatados
12.1.1.- De baldosas ceramicas
12.1.1.1 M2 Alicatado con azulejo acabado liso, 31x31 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de agua E>10%, grupo
Blll, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, colocado sobre una superficie soporte de
fébrica, en paramentos interiores, recibido con mortero de cemento M-5, sin junta (separacion
entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de PVC.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aseo 1 25,550 25,550
25,550 25,550
Total m2 ... 25,550
12.6.- Pinturas en paramentos interiores
12.6.2.- Plasticas
12.6.2.1 M2  Aplicacién manual de dos manos de pintura plastica color blanco, acabado mate, textura lisa,la
primera mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m2
cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en
suspension acuosa, sobre paramento interior de hormigén, vertical, de mas de 3 m de altura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Interior oficina 1 34,000 34,000
Exterior oficina y aseo 1 35,000 35,000
69,000 69,000
Total m2 ... 69,000
12.15.- Pavimentos
12.15.2.- Morteros y pastas de nivelacién
12.15.2.1 M2 Capafinade pasta niveladorade suelos CT - C20 - F6 segiin UNE-EN 13813, de 2 mm de espesor,
aplicada manualmente, para la regularizacién y nivelacion de la superficie soporte interior de
hormigén o mortero, previa aplicacién de imprimacién de resinas sintéticas modificadas, que
actlia como puente de unién (sin incluir la preparaciéon del soporte), preparada para recibir
pavimento ceramico, de corcho, de madera, laminado, flexible o textil(no incluido en este
precio).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Oficina 1 5,000 2,200 11,000
Aseo 1 4,000 1,200 4,800
15,800 15,800
Total m2 ... 15,800
12.15.5.- De baldosas cerdmicas
12.15.5.1 M2 Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x25 cm, 8 €/m? capacidad de absorcion
de agua E<3%, grupo Blb, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidascon adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris 'y
rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm),
coloreada con la misma tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Oficina 1 5,000 2,200 11,000
Aseo 1 4,000 1,200 4,800
15,800 15,800
Total m2 ... 15,800
12.17.- Falsos techos
12.17.16.- Registrables, de PVC
12.17.16.1 M2 Falso techo registrable adosado, situado a una altura menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
entramado metalico oculto fijado al forjado o elemento soporte con anclajes directos; LAMAS
DE PVC: lamas de PVC, de 85 mm de anchura, con 15 mm de separacion,color blanco. Incluso
perfiles de remate perimetral, fijaciones para el anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Oficina 1 5,000 2,200 11,000
Aseo 1 4,000 1,200 4,800
15,800 15,800
Total m2 ......: 15,800
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7.2.8 Urbanizacion interior de la parcela

N° Ud Descripcion Medicién

14.10.- Cerramientos exteriores

14.10.1.- Mallas metalicas

14.10.11 M Vallado de parcela formado por malla de simple torsién, de 50 mm de paso de mallay 1,8 mm de
diametro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de diametro y 2 m de
altura, empotrados en dados de hormigén, en pozos excavados en el terreno. Incluso
accesorios para la fijacion de la malla de simple torsién a los postes metélicos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Perimetro vallado 1 260,000 260,000
260,000 260,000
Total m2......; 260,000
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7.2.9 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién
17.1.- Sistemas de proteccion colectiva
17.1.2.- Delimitacién y proteccién de bordes de excavacion
17.1.21 M Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizables en 20
usos, para delimitacién de excavaciones abiertas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 2,000 8,000
8,000 8,000
Totalm ...... 8,000
17.1.7.- Proteccion de grandes huecos horizontales en estructuras metalicas
17.1.71 M2 Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M fija, para cubrir grandes huecos
horizontales de superficie comprendida entre 35 y 250 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7,000 6,000 42,000
42,000 42,000
Total m2 ......: 42,000
17.1.8.- Proteccion de huecos horizontales en estructuras
17.1.8.1 M2 Red de proteccion de poliamida de alta tenacidad, color blanco, para cubrir pequefios huecos
horizontales de superficie comprendida entre 2,3y 15 m2 en forjados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5,000 4,000 20,000
20,000 20,000
Total m2 ......: 20,000
17.1.17.- Proteccion contra incendios
17.1.17.1 Ud Extintor portéatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, amortizable en 3 usos.
Total Ud ......: 5,000
17.1.19.- Vallado provisional de solar
17.1.191 M Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura, compuesto por malla electrosoldada ME 20x20 @
8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante puntas de acero a rollizos de madera, del0
a 12 cm de diametro y 3,2 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,5 m. Amortizable la malla
electrosoldada en 1 uso y los soportes en 5 usos.
Total m ....... 120,000
17.3.- Equipos de proteccion individual
17.3.1.- Para la cabeza
17.3.1.1 Ud Casco contra golpes, resistente a baja temperatura, hasta -30°C, amortizable en 10 usos.
Total Ud ......: 8,000
17.3.2.- Contra caidas de altura
17.3.2.1 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 4 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibrade longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor
de energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en
4 usos.
Total Ud ...... 4,000
17.3.3.- Para los ojos y la cara
17.3.3.1 Ud Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a particulas de gas y a polvo fino,
amortizable en 5 usos.
Total Ud ......: 6,000
17.3.3.2 Ud Gafas de protecciéon con montura integral, resistentes a impactos de particulas a gran
velocidad y media energia, a temperaturas extremas, amortizable en 5 usos.
Total Ud ......: 6,000

17.3.3.3 Ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, de sujecién manual y con filtros de soldadura,
amortizable en 5 usos.
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7.2.9 Seguridad y salud

Ne Ud Descripcion Medicién
Total Ud ...... 3,000

17.3.4.- Para las manos y los brazos

17 | | . - .
Total Ud ......: 40,000

17.3.42 Ud Par de guantes contra productos quimicos amortizable en 5 usos.

Total Ud ......: 40,000
17.3.5.- Para los oidos

17.3.5.1 Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.
Total Ud ......: 10,000

17.3.6.- Para los pies y las piernas

17.3.6.1 Ud Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al deslizamiento, resistente a la perforacién,
suela con resaltes, aislante, con cédigo de designacién SB, amortizable en 2 usos.

Total Ud ......: 10,000

17.3.6.2 Ud Par de botas bajas de trabajo, con resistencia al deslizamiento, resistente a la perforacién,
suela con resaltes, aislante, con codigo de designacién OB, amortizable en 2 usos.

Total Ud ...... 6,000
17.3.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
17.3.7.1 Ud Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.

Total Ud ...... 12,000
17.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios
17.4.1.- Material médico
17.41.1 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Total Ud ......: 2,000

17.4.1.2 Ud Reposicion de bolsa de hielo, caja de apésitos, paquete de algoddn, rollo de esparadrapo, caja
de analgésico de acido acetilsalicilico, caja de analgésico de paracetamol, botella de agua
oxigenada, botella de alcohol de 96°, frasco de tintura de yodo, para botiquin de urgencia en
caseta de obra.

Total Ud ......: 3,000

17.41.3 Ud Camilla portétil para evacuaciones.

Total Ud ......: 1,000
17.5.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

17.5.2.- Casetas (alquiler/construccion/adaptacion de locales)

17.5.21 Ud Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin
conexiones.

Total Ud ......: 1,000

17.5.2.2 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30 m (9,80
m?).

Total Ud ...... 1,000
17.6.- Sefalizacion provisional de obras

17.6.7.- Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras

17.6.7.1 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total Ud ......: 1,000

Linares a 21 de junio de 2021

Damian Sanchez Lépez
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7.3 Resumen del presupuesto

Capitulo | nporte
3 Acondi ci onami ento del terreno
3.1 Mwviniento de tierras en edificacién
3.1.1 Desbroce y linpieza
Total 3.1.1 Desbroce y linpieza ..........: 457, 80
3. 0.4 EXCAVAC ONBS . . ittt 1. 825, 88
3.1.6 Rell en0os y CONPacCt aCi ONES . . ...ttt e 459, 95
Total 3.1 Movimento de tierras en edificacion ..........: 2.743, 63
3.4 Nivel aci 6n
3.4.1 Encachados . ... 3.914, 40
3.4, 2 S0l Bras .. 7.303, 80
Total 3.4 Nivelacion ..........: 11. 218, 20
3.5 Mejoras del terreno
3.5.1 CoNPaCt @Ci ONES . . ittt et 226, 04
Total 3.5 Mejoras del terreno ..........: 226, 04
Total 3 Acondicionanmento del terreno ..........: 14. 187, 87
4 Ci nent aci ones
4.3 Regul ari zaci 6n
4.3.1 Hormigon de [inpi@za .. ... 1.042, 56
Total 4.3 Regularizacion ..........: 1.042, 56
4.6 Superficiales
4. 6.3 ZaPaAt @S . .. 8. 209, 84
Total 4.6 Superficiales ..........: 8. 209, 84
4.7 Arriostram entos
4.7.1 Vigas eNntre Zapat @S ... ...ttt 1. 326, 95
Total 4.7 Arriostramentos ..........: 1. 326, 95
Total 4 Cimentaciones ..........: 10. 579, 35
5 Estructuras
5.1 Acero
B L. 5 Pilar s .o 10. 151, 50
5.1.6 Estructuras para cubiertas ........... . 5.677,19
B L. 9 VigaS ittt 8. 298, 54
Total 5.1 Acero ..........: 24,127, 23
Total 5 Estructuras ..........: 24,127, 23
6 Fachadas y particiones
6.9 Sistenms de tabiqueria
6.9.1 De fabrica ........ .. 2.443, 65
Total 6.9 Sistenmms de tabiqueria ..........: 2.443, 65
6. 12 Fachadas pesadas
6.12.1 Panel es prefabricados de hormgon ................ ... ... ... .. .. .. 9.572, 00
Total 6.12 Fachadas pesadas ..........: 9.572,00
Total 6 Fachadas y particiones ..........: 12. 015, 65
7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones sol ares
7.1 Carpinteria
7.1.5 SistemBs de PVC ... ... 707,62
Total 7.1 Carpinteria ..........: 707, 62
7.3 Puertas interiores
7.3.2 De MAOEI A ..ot e e, 493, 16
Total 7.3 Puertas interiores ..........: 493, 16
7.11 Puertas de uso industria
7.11.2 De panel es sandwich aislantes nmetalicos .......................... 7.751, 10
Total 7.11 Puertas de uso industrial ..........: 7.751, 10
Total 7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares .......... 8. 951, 88
11 Cubiertas
11. 3 Conponentes de cubiertas inclinadas
11.3.4 De placas de policarbonato .......... ... . . . . i 620, 98
11. 3.8 De chapas de acero y paneles sandwich ............................ 9. 501, 99
Total 11.3 Conponentes de cubiertas inclinadas ..........: 10. 122, 97
Total 11 Cubiertas ..........: 10. 122, 97
12 Revestinmientos y trasdosados
12.1 Alicatados
12.1.1 De bal doSas CEeraImM CAS . . . u ittt ittt e e e e e s 648, 46
Total 12.1 Alicatados ..........: 648, 46
12.6 Pinturas en paranentos interiores
12.6. 2 PlASti CAS .o ittt 414, 00
Total 12.6 Pinturas en paranentos interiores ..........: 414, 00
12. 15 Pavi nent os
12.15.2 Morteros y pastas de nivelacion .............. . 139, 36
12.15.5 De bal dosas Cerami CaS ... ... ittt e et e e e e s 318, 84
Total 12.15 Pavinentos ..........: 458, 20
12. 17 Fal sos techos
12.17.16 Registrables, de PVC . ... ... e 861, 73
Total 12.17 Falsos techos ..........: 861, 73
Total 12 Revestim entos y trasdosados ..........: 2.382,39
14 Urbani zaci 6n interior de | a parcela
14.10 Cerram entos exteriores
14.10.1 Mallas Meta@licas . ... e e e 5.720, 00
Total 14.10 Cerram entos exteriores ..........: 5. 720, 00
Total 14 Urbanizacion interior de la parcela ..........: 5.720, 00
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Capitulo | nporte
17 Seguridad y sal ud
17.1 Sistemas de protecci 6n col ectiva
17.1.2 Delimtaci 6n y protecci 6n de bordes de excavacion ................ 20, 64
17.1.7 Protecci 6n de grandes huecos horizontal es en estructuras netalic... 508, 62
17.1.8 Protecci 6n de huecos horizontales en estructuras ................. 177, 60
17.1.17 ProtecciOn contra incendi 0S ........ ...ttt 82, 35
17.1.19 Vallado provisional de solar ........... .. i 1.549, 20
Total 17.1 Sistemas de protecci 6n colectiva ..........: 2.338,41
17. 3 Equi pos de protecci 6n individua
17.3.1 Para la cabeza . ......... 7,44
17.3.2 Contra caidas de altura .......... ... 298, 00
17.3.3 Para 10s 0j0sS y la cara ....... ... 43, 20
17.3.4 Para las manos y 10S brazos ......... ..., 121, 20
17.3.5 Para 105 01 d0S ... 10, 40
17.3.6 Para los pies y las piernas ........ ... 1. 405, 20
17.3.7 Para el cuerpo (vestuario de proteccion) ..............coouununnn..n 97, 92
Total 17.3 Equi pos de protecci6n individual ..........: 1.983, 36
17.4 Medicina preventiva y prineros auxilios
17.4.1 Material mBdiCO ... .. i e 313,91
Total 17.4 Medicina preventiva y prinmeros auxilios ..........: 313,91
17.5 Instal aci ones provi sional es de higiene y bienestar
17.5.2 Casetas (al quiler/construcci 6n/ adaptaci 6n de locales) ............ 240, 07
Total 17.5 Instal aci ones provisionales de higiene y bienestar ........... 240, 07
17.6 Sefial i zaci 6n provisional de obras
17.6.7 Conjunto de el enentos de balizaniento y sefalizaci 6n provisional ... 309, 00
Total 17.6 Sefalizaci 6n provisional de obras ..........: 309, 00
Total 17 Seguridad y salud ..........: 5.184,75
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 93. 272,09
13% de gastos general es 12. 125, 37
6% de beneficio industrial 5. 596, 33
Sunma 110. 993, 79
21% | VA 23.308, 70
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 134. 302, 49

Asci ende e

CUATRO M L TRESCI ENTOS DOS EURCS CON CUARENTA Y NUEVE CENTI MOS.

Linares a 21 de junio de 2021

Dam 4n Sanchez Lopez

presupuesto de ej ecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de Cl ENTO TREI NTA

Y

297



	Fogli e viste
	C14

	Fogli e viste
	C13

	Fogli e viste
	C10

	Fogli e viste
	C11

	Fogli e viste
	C12

	Fogli e viste
	C9

	Fogli e viste
	C15

	Fogli e viste
	C16

	Fogli e viste
	C3

	Fogli e viste
	C1

	Fogli e viste
	C2

	Fogli e viste
	c4

	Fogli e viste
	c5

	Fogli e viste
	c6

	Fogli e viste
	c7

	Fogli e viste
	c8

	Fogli e viste
	C17

	Fogli e viste
	C18

	Fogli e viste
	C20


