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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Comunicaciones moviles

CODIGO: 14312003 (*) CURSO ACADEMICO: 2024-25
TIPO: Optativa
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 4 CUATRIMESTRE: PC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: MARTINEZ MUNOZ, DAMIAN

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U134 - INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

AREA: 800 - TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

N. DESPACHO: D - D-133 E-MAIL: damian@ujaen.es TLF: 953648612
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/57922

URL WEB: https://www.ujaen.es/departamentos/ingtel/contactos/martinez-munoz-damian
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0953-5947

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Se integra dentro del médulo de asignaturas de sistemas de telecomunicacion del grado en Ingenieria de
las Tecnologias de la Telecomunicacion. La asignatura pretende formar a los alumnos en técnicas de
comunicaciones moviles fundamentalmente celulares.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

Conocimientos de las asignaturas Fundamentos de Radiocomunicaciones, Teoria de la Comunicacion,
Transmision Digital y Técnicas de Codificacién y Transmision

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Caodigo Denominacién de la competencia

CB.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.
CB.5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo
la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacién tanto en entornos fijos como moviles, personales,
locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

Resultados de aprendizaje

El alumno sabe analizar y gestionar, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision, los sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia.

El alumno, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién, sabe disefar y
evaluar diferentes alternativas para sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion
multimedia.

El alumno, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién, sabe aplicar
correctamente las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion.

El alumno sabe analizar las hojas de caracteristicas de los componentes que
conforman los sistemas de comunicaciones.

El alumno sabe analizar y caracterizar circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

El alumno sabe evaluar diferentes alternativas para antenas, equipos y sistemas de
transmisioén, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos.

El alumno muestra interés por las tecnologias y aplicaciones de los sistemas de
comunicaciones.

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad.

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion

Adquirir conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingue.

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica

5. CONTENIDOS

Presentacion de los conceptos necesarios para el estudio y comprension de los sistemas de
comunicaciones moviles. Descripcion de los sistemas de comunicaciones moéviles mas relevantes: GSM,
GPRS, UMTS, HSDPA, LTE, 5G.

Se realizaran practicas sobre propagacién de canales moviles, calculos de coberturas mediante
herramientas de planificacién radio, y dimensionamiento de redes celulares

En esta asignatura se dara al alumno una visién general de los principios de funcionamiento de los
sistemas de comunicaciones moviles, realizando un estudio particularizando en aquellos que, por su
importancia y uso, conforman el conjunto de sistemas mas usados en la actualidad, sin olvidar la proxima
generacion de sistemas moviles.

Ademas, se dotara al alumno de la capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia,
principalmente en este tipo de materias tan ligadas a un entono tan dinamico como son las
telecomunicaciones.

El programa se divide en dos partes:

BLOQUE TEORICO:

1. Introduccién a los Sistemas Méviles de Comunicaciones
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Conceptos generales.

Estructura de un sistema de comunicaciones moviles.
Clasificaciéon. Bandas de frecuencias.

Cobertura, calidad y capacidad.

Evolucion y panoramica del sector de las comunicaciones moviles.

2. Fundamentos de la interfaz radio

Modelo energético.

Modulaciones utilizadas en comunicaciones moviles.
Codificacion de canal en comunicaciones moviles.
Acceso multiple y duplexacién.

3. Propagacion en comunicaciones moviles

Caracterizacién del fenédmeno de propagacion.
Atenuacion. Modelos.

Variabilidad de la propagacion.

Desvanecimiento por sombra.

Desvanecimiento multitrayecto. Diversidad. Distorsion.

4. Sistemas celulares clasicos (FDMA/TDMA)

Concepto celular clasico.

Estructura celular.

Calculo de interferencias.

Dimensionamiento.

Arquitectura general. Funciones relacionadas con la movilidad.

5. Sistema GSM

] Organismos de estandarizacién. Evolucion de los sistemas de comunicaciones moviles:
generaciones. Origen del GSM.

= Arquitectura de red. Entidades funcionales. Zonas e identidades.

= Interfaz radio: caracteristicas generales. Canales fisicos y logicos. Estructura TDMA. Estructura de
las rafagas.

= Modulacion, codificaciéon, entrelazado.

= Procesos asociados a la transmisién: avance temporal, control de potencia, transmisién discontinua,
salto de frecuencia.

= Protocolos. Gestion de recursos radio. Funcionamiento de los canales radio. Gestién de movilidad.
Gestidn de la comunicacion. Servicios.

= Planificacion. Balance de enlace.

= Evoluciéon de GSM: HSCSD, EDGE.

6 . Sistema GPRS

Origen del GPRS.

Arquitectura de la red GPRS.

Interfaz radio. Canales fisicos y légicos. Estructura TDMA.
Métodos de codificacion.

Protocolos. Gestion de recursos radio, de movilidad y de sesién.
Planificacion.

7. Sistemas celulares CDMA

= Fundamentos de espectro ensanchado.
= Fundamentos de CDMA.
= Caracteristicas de los sistemas celulares CDMA.

8. Sistema UMTS

= Origen del UMTS. Caracteristicas de la Tercera Generacion.

= Arquitectura de la red UMTS.

= Interfaz radio: caracteristicas generales. Ensanchamiento espectral. Canales fisicos, légicos y de
transporte. Estructura de tramas.

= Adaptacién de tasa, modulacion, codificacion, entrelazado.

. Procesos asociados a la transmisién: control de potencia, traspaso con continuidad, modo
comprimido, uso de PCH y PICH, uso de PRACH y AICH, diversidad de transmision.

= Protocolos. Estados de conexién. Gestién de movilidad. Servicios.

= Capacidad en UMTS.

= Planificacion. Caracterizacion del enlace radio. Balances de enlace.

9. Sistemas celulares: evoluciéon de 3G

OFDM.

HARQ con combinacién de retransmisiones.
Adaptacion al canal radio.

Planificacion de usuarios dependiente del canal radio.
MIMO.

10. Sistema HSDPA
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= Origen de HSDPA. Diferencias respecto a UMTS.

= Modificaciones en la red.

= Canales fisicos.

= Modulacion, codificacién, adaptacion de tasa.

= Procesos asociados a la transmision: HARQ con combinacion, adaptacién de tasa binaria al estado
del canal, planificaciéon de usuarios, traspaso.
= Protocolos.
= HSDPA+.
= Planificacion.

11. Sistema HSUPA

= Origen de HSUPA. Diferencias respecto a UMTS.

= Modificaciones en la red.

= Canales fisicos. Ensanchamiento.

= Adaptacién de tasa, codificacion.

= Procesos asociados a la transmision: HARQ con combinacién, planificacion de usuarios, eleccion
del formato de transporte.
= Protocolos.
= Planificacion.

12. Sistema LTE

Origen de LTE.

Arquitectura de red.

Interfaz radio: caracteristicas generales.

Canales en la interfaz radio.

Transmisién multiantena, MBSFN.

Procesos asociados a la transmision: adaptacion de tasa binaria al estado del canal, control de
otencia, planificacion de usuarios.

Planificacién radio.

E5 B R B EE R

13. Introduccion a 5G

Introduccion a 5G.

Fases de 5G.
Especificaciones de 5G.
Novedades de la Release 16.
Situacién actual de 5G

Seminario

Seminario sobre Software Defined Radio (SDR).

BLOQUE PRACTICO

Esta parte de la asignatura corresponde a la realizacion de varias practicas en el laboratorio, y su
caracter es obligatorio. Estas serviran para afianzar los conceptos tedricos estudiados para planificar y
caracterizar el funcionamiento de un sistema de comunicaciones moviles.

Ademas, se desarrollaran habilidades de comunicar informacion, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingenieria y la sociedad en general a través de procesos de entrega de documentacion o
presentaciones orales.

Con respecto a la organizacion del trabajo, se fomentara la colaboracion y trabajo en equipo a través del
propio disefio de las practicas.

Practica 1.- Practica con la tarjeta BladeRF (Software Defined Radio). Uso de GNU-Radio.
Practica 2.- Estudio comparativo de los modelos de propagacion usando Matlab.
Practica 3.- Familiarizacion y uso del software profesional XIRIOonline.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL |CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (cédigos)
CIALES | AUTO-
NOMO
A1 - Clases expositivas en gran grupo = CB.2
=« CB.5
27.0 40.5 67.5 27 = ST1
= ST2
= ST3
A2 - Clases en grupos de practicas 27.0 40.5 67.5 2.7 = CB.3
« CB4
= CG4
« CG.9

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2024-25/5/143A/14312003/es/2024-25-14312003_es.html 4/15



28/5/25, 14:27 Guias docentes UJA

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL |CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS ECTS (codigos)
CIALES | AUTO-
NOMO
= ST.1
= ST.2
= ST3
A3 - Tutorias Colectivas = STA1
6.0 9.0 15.0 0.6 = ST2
= ST3
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:

El desarrollo de las clases expositivas en gran grupo, asi como en pequefio grupo, estaran enfocadas a
promover una docencia de calidad primando las actividades que fomenten un aprendizaje inclusivo y
equitativo (ODS-4).

A1. Clases expositivas en gran grupo

La metodologia a seguir en las clases expositivas en gran grupo sera una mezcla entre actividades
introductorias, clases magistrales y la exposicion de teoria y ejemplos generales en el aula designada
para la asignatura por el centro. Ademas de la exposicién de los contenidos tedricos de la materia, se
desarrollara y potenciara la capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos
dentro de la Ingenieria de Telecomunicacién, para emitir juicios que impliquen reflexion sobre temas
éticos y sociales.

El alumno debera seguir la exposicion del profesor con el material entregado a tal fin, ya sean apuntes o
presentacion con diapositivas, los cuales deberan ser completados con sus propias notas y con la
posterior revision de la bibliografia basica y/o recomendada.

La participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o para responder a los
requerimientos o preguntas del profesor, sera evaluada positivamente en su factor correspondiente.

El trabajo auténomo del alumno, debera centrarse en la revisién de los conceptos y aspectos teoricos
vistos en la clase, realizacion de ejercicios, asi como el estudio de los mismos con el material aportado
por el profesor, notas del alumno y bibliografia.

A2. Clases en pequeio grupo

El trabajo en las clases en pequefio grupo se basara, en un primer lugar, en la realizacion de actividades
practicas en el laboratorio. La labor del alumno se centrara en el desarrollo de las aplicaciones, o tareas
de aprendizaje designadas por el profesor, que culminen con la consecucion de los objetivos marcados
para la practica. En segundo lugar, las clases de pequefio grupo consistirdn en la resolucion de ejercicios
y cuestiones practicas de la asignatura. Finalmente, también se realizaran seminarios para profundizar en
aspectos relevantes y complementarios a la materia.

La asistencia, asi como la participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o
para responder a los requerimientos o preguntas del profesor, sera evaluada positivamente en su factor
correspondiente.

Con respecto al trabajo auténomo, éste se centrara en completar el trabajo iniciado en el laboratorio y la
resolucion de problemas que no han podido ser terminados en la sesién correspondiente. Se hara
especial hincapié en la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad a lo
largo de su vida profesional de forma independiente, asi como en la capacidad para estar al dia en las
novedades en ciencia y tecnologia, sobre todo en este tipo de materias, tan ligadas a un entono tan
dinamico como son las telecomunicaciones.

Ademas, se fomentara el trabajo en un entorno colaborativo, asi como la mezcla con la comunicacién de
resultados, haciendo especial hincapié en la necesidad de la formacion continua propia de las actividades
vinculadas con las telecomunicaciones a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

A3. Tutorias colectivas

Las tutorias colectivas se emplearan en la resolucion de dudas, seguimiento y supervision de los trabajos
y ejercicios asi como en la asistencia y participacion a diferentes seminarios, charlas, conferencias,
talleres y/o jornadas, designados por el profesor, con objeto de completar y actualizar la formacioén y la
obtencién de competencias generales, transversales y/o especificas definidas para esta actividad, tales
como el valor de la formacién continua, el emprendimiento o la revisiéon de novedades tecnoldgicas en la
materia.

La asistencia, asi como la participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o

para responder a los requerimientos o preguntas del profesor, sera evaluada positivamente en su factor
correspondiente.

7. SISTEMA DE EVALUACION
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ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en| - Participacién activa en la -Observacion y notas del 10.0%
actividades presenciales y/o | clase - Participacién activa en profesor. -Participacion a
virtuales los laboratorios - Participacion través de la plataforma
en tutorias grupales e docente. - Realizacion de tests|
individuales. sobre cuestiones planteadas

en clase. - Pruebas de
evaluacion global.

Conceptos tedricos de la | -Dominio de los conocimientos| - Examen tedrico (prueba 30.0%
materia tedricos de la materia. objetiva de respuesta extensa,
breve o tipo test). - Pruebas
de evaluacion global. -
Cuestiones planteadas en

clase.
Realizacion de trabajos, casos| -Dominio de los conocimientos| - Resolucion de ejercicios 30.0%
0 ejercicios operativos de la materia. En propuestos en clase. -
cada trabajo se analizara:- Evaluacién de trabajos
Estructura. - . -Resolucién.- propuestos. - Pruebas de
Originalidad. Ortografia y evaluacion global.
presentacion.
Practicas de Disefio y desarrollo de - Examen escrito y/o prueba | 30.0%
laboratorio/campo/uso de practicas. Se valorara la oral - Entrega de memorias de
herramientas TIC estructura, resolucion, las practicas realizadas. -
originalidad y ortografia. Pruebas de evaluacion global.

El sistema de calificacién se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias
de caracter oficial

INFORMACION DETALLADA:
Hay 2 modalidades de evaluacion: GLOBAL y PRUEBA UNICA.
EVALUACION GLOBAL

La Evaluaciéon Global se realizara atendiendo a las actividades descritas en el apartado "Metodologia y
actividades", ademas de aquéllas descritas en el apartado "Descripcion detallada de la Evaluacion
Global", siguiendo los pesos de cada aspecto detallados en la tabla anterior.

La modalidad de evaluacion Global se divide en dos partes:

- La evaluacion del trabajo durante el periodo lectivo, segun las tareas definidas para tal fin.

- La realizacion de una PRUEBA FINAL en el dia fijjado para la asignatura dentro del periodo de
examenes.

El reparto de los pesos para cada aspecto evaluable de las dos partes antes mencionadas, atendiendo a
las actividades descritas en la tabla anterior, es el siguiente:

Tabla
1. Reparto de pesos de la Evaluacion

Global.

Aspecto Periodo Prueba final | Total por
lectivo aspecto

S1 Asistencia y participacion 10 % - 10 %
S2 Conceptos tedricos de la materia 15 % 15 % 30 %
S3 Realizacion de trabajos, casos o |15 % 15 % 30 %
ejercicios
S4 Practicas de laboratorio/ordenador 30% 30 %
Total asignatura 70 % 30% 100%

Las calificaciones obtenidas en un aspecto durante el periodo lectivo en la evaluacion GLOBAL se
mantendran hasta el final del curso.

Prueba final: Al finalizar el cuatrimestre, en el dia fijado para la asgnatura dentro del periodo de
examenes, se realizara una Prueba final de la parte tedrica y de ejercicios de la asignatura (S2 y S3), en
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la cual el estudiantado debera demostrar que ha adquirido las competencias y resultados del aprendizaje
establecidos para dichos aspectos. El peso de esta prueba en la calificacion final sera del 30% del total
de la asignatura, segun se refleja en la tabla "Reparto de pesos de la Evaluacion Global",
correspondiendo el 15% al aspecto S2 y el otro 15% al aspecto S3. Las condiciones especificas, asi
como e material y/o documentacién que se podra usar en la prueba final seran los establecidos por el/la
responsable de la asignatura.

Evaluacion final

Para aprobar la asignatura, el alumno debera obtener una calificacién igual o superior a 5,0 sobre 10 en
el computo total de los aspectos evaluados, siempre y cuando se haya obtenido una calificacién igual o
superior a 4,0 en la prueba final y en la parte de practicas de laboratorio/ordenador (S4).

El estudiantado tendra la opcidén de renunciar a la evaluacion GLOBAL, no siendo posible volver a la
misma una vez hecha la renuncia.

PRUEBA UNICA

En la modalidad de PRUEBA UNICA, se realizara un examen en el dia fijado para la asignatura dentro del
periodo de examenes, que abarcara todos los contenidos de la asignatura, debiéndose garantizar que el
estudiantado haya adquirido las competencias y resultados del aprendizaje establecidos para la misma.
El peso que se asignara a cada una de sus dos partes sera el siguiente:

- Parte 1. Asistencia y participacion, conceptos tedricos de la materia y realizacion de trabajos, casos o
ejercicios (S1, S2'y S3): 70%.

- Parte 2. Practicas de laboratorio/ordenador (S4): 30%.

Las condiciones especificas, asi como el material y/o documentacion que se podra usar en la Prueba
Unica seran los establecidos por el/la responsable de la asignatura.

Para superar la asignatura, el estudiantado debera obtener una calificacion igual o superior a 5,0 sobre
10 en cada una de las dos partes de esta prueba.

El estudiantado que hubiera superado el aspecto S4 de practicas de laboratorio/ordenador de la
asignatura mediante evaluacién GLOBAL, con una calificacién igual o superior a 5,0 sobre 10, no tendra
que realizar la Parte 2 correspondiente a este aspecto en el examen, aplicandose la misma calificacion
obtenida en la evaluacion GLOBAL a dicha parte.

Las partes superadas en cada convocatoria se mantendran hasta final del curso.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION GLOBAL

Para el alumnado cuya evaluacion se realice de manera global, ésta se basara en el seguimiento y
realizacién de las actividades englobadas en las cuatro categorias presentadas en el Sistema de
Evaluacién, que conforman el total d e los elementos evaluables de la asignatura:

= S1, Asistencia y participacion, 10%.

= S2, Conceptos tedricos de la materia, 30%.

= 83, Realizacién de trabajos, casos o ejercicios, 30%.
= S4, Practicas de laboratorio/ordenador, 30%.

Cada uno de estos bloques pasara a ser detallado en los apartados siguientes.

S1. Asistencia y participacion (10%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, CG4, CG9. La evaluacion
positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes enumeradas y
los resultados del aprendizaje siguientes: 1, 2, 3,9, 14, 15, 21y 22.

Este aspecto se valorara teniendo en cuenta tanto la asistencia y participacién en clase, practicas de
laboratorio y tutorias colectivas, asistencia a seminarios u otras actividades organizadas por el
Departamento de Ingenieria de Telecomunicacion, E. P. S. de Linares, o Universidad de Jaén y que sean
recomendadas por el profesor responsable de la asignatura.

S2. Conceptos tedricos de la materia (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, CG4, CG9, ST1, ST2y ST3. La
evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas y los resultados del aprendizaje siguientes: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 14, 15, 16, 21y 22.

La evaluaciéon de los conceptos tedricos se realizara a través de pruebas de evaluacién o controles
planteadas en clase por el profesor.
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Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido sera comunicado a los alumnos antes
de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de la asignatura, temario, disponibilidad de aulas,
etc. Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacion entre 0 y 10
puntos. El peso de cada prueba en la evaluacion final es equitativo. La puntuacion a obtener serg entre 0
y 10, extrapolandose correspondientemente al rango entre 0% y 30%, coincidiendo este valor resultante
con el total de la valoracién del apartado de conceptos teéricos de la materia.

S3. Realizacion de trabajos, casos o ejercicios (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, CG4, CG9, ST1, ST2y ST3. La
evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas y los resultados del aprendizaje siguientes: 1, 2, 3,4, 5, 6, 9, 14, 15, 16, 21 y 22.

La evaluacién de ejercicios se realizara a través de pruebas de evaluacion o controles planteadas en
clase por el profesor.

Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido serd comunicado a los alumnos antes
de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de las asignatura, temario, disponibilidad de aulas,
etc.

Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacion entre 0 y 10 puntos.
El peso de cada prueba en la evaluacion final es equitativo, coincidiendo la calificacion total con la media
aritmética de todas ellas, la cual sera extrapolada al rango entre 0% y 15%. El 15% restante se evaluara
a través de los ejercicios propuestos para su resolucion en la Prueba Final.

S4. Practicas de laboratorio/ordenador (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias : CB2, CB3, CB4, CB5, CG4, CG9, ST1, ST2y ST3. La
evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas y los resultados del aprendizaje siguientes: 1, 2, 3,4, 5, 6, 9, 14, 15, 16, 21 y 22.

La evaluacion de los conceptos practicos se realizara a través de pruebas de evaluacién o controles
planteadas en clase por el profesor.

Estas pruebas seran de caracter individual y/o colectivo. Su formato y contenido sera comunicado a los
alumnos antes de su realizacién, y podra ser adaptado a la marcha de la asignatura, temario,
disponibilidad de aulas, etc.

Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacion entre 0 y 10 puntos.
El peso de cada prueba en la evaluacion final es equitativo.

La puntuacion final a obtener estara entre 0 y 10, extrapolandose correspondientemente al rango entre
0% y 30%, coincidiendo este valor resultante con el total de la valoracién del apartado de practicas.

No se permitira el uso en clase ni en el examen de dispositivos electronicos salvo autorizacion expresa
por parte del profesor para el correcto desarrollo de las actividades previstas.

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFiIA [Accede a la bibliograf?a a trav@s del descubridor de la Biblioteca)

ESPECIFICA O BASICA:

= 3G evolution [Recurso electrénico] : HSPA and LTE for mobile broadband. Edicién: 2nd ed. Autor: -.
Editorial: Amsterdam ; Boston ; London : Academic Press, 2008.

= Observaciones: Temas 9, 10y 11
(C. Biblioteca)
= WCDMA for UMTS: radio acces for third generation mobile communications. Edicion: 3th. ed. Autor:
-. Editorial: Chichester: John Wiley & Sons, 2004.

= Observaciones: Temas 7,8y 9
(C. Biblioteca)
= 4G, LTE-Advanced Pro and the road to 5G. Edicion: Third edition. Autor: Dahlman, Erik,. Editorial:
Amsterdam [etc.] : Academic Press, Elsevier, 2016.

= Observaciones: Temas 12y 13
(C. Biblioteca)
= An introduction to LTE [Recurso electronico] : LTE, LTE-advanced, SAE, VoLTE and 4G mobile
communica. Ediciéon: Second edition. Autor: Cox, Christopher (Christopher lan), 1965-. Editorial:
Chichester, West Sussex, United Kingdon : John Wiley & Sons, Inc., 2014.

= Observaciones: Tema 12
(C. Biblioteca)
= Comunicaciones moviles. Edicién: 32 ed. Autor: Hernando Rabanos, José Maria. Editorial: Madrid :
Centro de Estudios Ramon Areces, 2015.

= Observaciones: Es el libro de referencia para los 12 primeros capitulos de la asignatura
(C. Biblioteca)
» 4G LTE LTE-advanced for mobile broadband [electronic resource] Erik Dahlman, Stefan Parkvall,
and Johan Skold.. Edicién: 1st edition. Autor: Dahiman, Erik.. Editorial: Academic Press, an imprint of
Elsevier.

= Observaciones: Tema 12
(C. Biblioteca)
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= 5G NR : architecture, technology, implementation, and operation of 3GPP New Radio standards
Sassan Ahmadi.. Edicién: 1st edition. Autor: Ahmadi, Sassan, author.. Editorial: Academic Press is an
imprint of Elsevier.

= Observaciones: Tema 13
(C. Biblioteca)
= 5G NR : the next generation wireless access technology Erik Dahlman, Stefan Parkvall, Johan
Skold. Edicion: -. Autor: Dahlman,Erik. Editorial: Academic Press.

= Observaciones: Tema 13
(C. Biblioteca)
= From GSM to LTE-advanced [Recurso electronico] : an introduction to mobile networks and mobile
broad. Edicién: Rev. 2nd ed. Autor: Sauter, Martin. Editorial: West Sussex, U.K. : Wiley, 2014.

= Observaciones: Temas 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12y 13
(C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:

= 5G physical layer : principles, models and technology components Ali Zaidi [and five others]..
Edicion: -. Autor: Zaidi, Ali, author.. Editorial: Academic Press, an imprint of Elsevier.

= Observaciones: Tema 13
(C. Biblioteca)
= 5G technology : 3GPP new radio . Edicion: -. Autor: Toskala, Antti, ed.lit.. Editorial: Wiley.

= Observaciones: Tema 13
(C. Biblioteca)
= Fundamentos de los sistemas de comunicaciones mdviles [Recurso electronico] : evolucion y
tecnologia. Edicion: -. Autor: Sendin Escalona, Alberto. Editorial: Aravaca, Madrid : McGraw-Hill
Interamericana, [2004].

= Observaciones: Temas 1,2, 3,4,5,6,7y 8
(C. Biblioteca)
= New horizons in mobile and wireless communications [Recurso electronico] :. Edicion: -. Autor: -.
Editorial: Boston : Artech House, 2009.

= Observaciones: Temas 9, 12y 13
(C. Biblioteca)
. An introduction to LTE [Recurso electrénico] : LTE, LTE-advanced, SAE and 4G mobile
communications. Edicion: -. Autor: Cox, Christopher (Christopher lan), 1965-. Editorial: Chichester,
West Sussex, U.K. : Wiley, 2012.

= Observaciones: Capitulo 12
(C. Biblioteca)
= Modeling the wireless propagation channel: a simulation approach with MATLAB. Edicién: -. Autor:
Pérez Fontan, F.. Editorial: Chichester : Wiley, c2008..

= Observaciones: Practica 2
(C. Biblioteca)
= Problemas de comunicaciones moviles. Edicion: -. Autor: Jiménez Moya, Maria Teresa. Editorial:
Valencia : Universidad Politécnica, 2006.

= Observaciones: Temas 3y 4
(C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

Semana A1 -Clases | A2 - Clases |A3 - Tutorias| Trabajo Observaciones
expositivas (en grupos de| Colectivas | auténomo
en gran practicas
grupo
N° 1 1.0 0.0 1.0 6.0 Presentacion asignatura.
9 - 15 sept. Tema 1
2024
N° 2 2.0 2.0 0.0 6.0 Tema 1. Tema 2. Seminario 1
16 - 22 sept.
2024
N° 3 2.0 2.0 0.0 6.0 Tema 2. Practica 1
23 - 29 sept.
2024
N° 4 2.0 20 0.0 6.0 Tema 3. Practica 1
30 sept. -6
oct. 2024
N° 5 2.0 20 0.0 6.0 Tema 3. Practica 2
7 -13 oct.
2024
N° 6 2.0 2.0 0.0 6.0 Tema 4. Practica 2
14 - 20 oct.
2024
Ne 7 2.0 20 0.0 6.0 Tema 4. Problemas Tema 3
21 - 27 oct.
2024
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Semana

A1 - Clases
expositivas
en gran
grupo

A2 - Clases
en grupos de
practicas

A3 - Tutorias
Colectivas

Trabajo
autonomo

Observaciones

N° 8
28 oct. - 3
nov. 2024

2.0

2.0

0.0

6.0

Tema 5. Tema 6. Practica 2

N° 9
4 -10 nov.
2024

2.0

2.0

0.0

6.0

Tema 7. Practica 3

N° 10
11 -17 nov.
2024

2.0

1.0

1.0

6.0

Tema 8. Problemas Tema 4

N° 11

2024

18 - 24 nov.

2.0

2.0

0.0

6.0

Tema 9

N° 12
25 nov. - 1
dic. 2024

2.0

2.0

0.0

6.0

Temas 10 y 11. Practica 3

N° 13
2 - 8 dic.
2024

20

2.0

0.0

6.0

Tema 12. Practica 3

N° 14
9 - 15 dic.
2024

2.0

2.0

2.0

6.0

Tema 13. Tutoria grupal
resolucion de dudas

N° 15
16 - 22 dic.
2024

0.0

2.0

2.0

6.0

Tutoria grupal resolucion de
dudas. Finalizacién practicas

Total Horas

27.0

27.0

6.0

90.0

10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Educacion de calidad
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacion e infraestructura
Reduccion de las desigualdades

INFORMACION DETALLADA:

El estudio de los fundamentos y tecnologias usadas en los sistemas de comunicaciones méviles, en sus
deferentes evoluciones, facilita el acceso de los graduados universitarios en Ingenieria de Tecnologias
de Telecomunicacién (ODS-4) a un mercado laboral a puestos laborales que requieren alta capacitacién y

bien remunerados laboralmente (ODS-8).

Igualmente,

Por dltimo, la universidad, al actuar como "ascensor social" permite mejorar la situacién socioeconomica

de los individuos a través de la educacién (ODS-10).

el uso de los sistemas de comunicaciones moéviles mas avanzados (5G) tienen una
aplicacioén directa en la indstria, facilitando la innovacién y mejora de los procesos industriales (ODS-9).

11. ESCENARIO MIXTO

Metodologia docente y actividades formativas

Actividades
Formativas

Formato

Metodologia docente
Descripcién

A1 - Clases expositivas
en gran grupo.

Presencial al 50% o
Presencial al 100% (en
el caso que el numero
de alumnos
matriculados sea
menor o igual al aforo)

Sesiones de clases magistrales
participativas, de una o dos
horas de duracion cada una,
realizadas en el aula con
retransmision al resto del grupo
si los medios técnicos del aula
lo permiten en el caso
presencial al 50%.

A2 - Clases en grupos
de practicas

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2024-25/5/143A/14312003/es/2024-25-14312003_es.html
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matriculados sea | rotacion en grupos reducidos
menor o igual al aforo) | del 50%.
= Retransmision de clases
practicas al resto del grupo si
los medios técnicos del aula
lo permiten.
En el caso de que sean 100%
presenciales:
Desarrollo de las sesiones
practicas, de dos horas de
duracion cada una, en
laboratorios.

A3 - Tutorias | Presencial al 50% y | Las sesiones de tutorias, tanto
Colectivas Online colectivas como individuales,
se realizaran de forma
preferentemente online

(sincrona y/o asincrona).

Las sesiones de tutorias
presenciales seran acordadas
entre el responsable de la
asignatura/grupo y el
alumnado.

Cronograma

El cronograma podra sufrir modificaciones, sobre todo en el cambio entre este escenario y el no
presencial, para poder adaptarse a dichos cambios.

Sistema de evaluacion

No hay cambios en el formato de evaluacion (pesos de cada apartado) ni en lo especificado en la
evaluacion detallada.

Como resumen se afiaden las siguientes tablas en las que se detalla el peso y formato de la prueba final:

Convocatoria ordinaria

Prueba de | Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion

Evaluacién Global | Presencial Al finalizar el cuatrimestre se | 30%

- Prueba final realizara una prueba final de

la parte tedrica de la|(15% S2 vy
asignatura (S2 y S3), en la | 15% S3)
cual el alumno debera
demostrar que ha adquirido
las competencias y resultados
del aprendizaje establecidos
para dichos aspectos. El peso
de esta prueba en la
calificacion final sera del 50%
de cada aspecto evaluado. El
material y/o documentacion
que se podra usar en la
prueba final sera el autorizado
por el profesor.

Prueba unica Presencial En la modalidad de PRUEBA | S1, S2 vy
UNICA, se realizara un |S3:70%

examen que abarcara todos
los  contenidos de la|S4:30%
asignatura, debiéndose
garantizar que el alumno ha
adquirido las competencias y
resultados del aprendizaje
establecidos para la misma.

Convocatoria extraordinaria
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Prueba de | Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion

Evaluacién Global | Presencial Al finalizar el cuatrimestre se | 30%

- Prueba final realizara una prueba final de

la parte tedrica de la|(15% S2 vy
asignatura (S2 y S3), en la | 15% S3)
cual el alumno debera
demostrar que ha adquirido
las competencias y resultados
del aprendizaje establecidos
para dichos aspectos. El peso
de esta prueba en la
calificacion final sera del 50%
de cada aspecto evaluado. El
material y/o documentacion
que se podra usar en la
prueba final sera el autorizado
por el profesor.

Prueba unica Presencial En la modalidad de PRUEBA | S1, S2 vy
UNICA, se realizard un |S3:70%

examen que abarcara todos
los  contenidos de la|S4:30%
asignatura, debiéndose
garantizar que el alumno ha
adquirido las competencias y
resultados del aprendizaje
establecidos para la misma.

Recursos

Dado que la presencialidad, tanto para las Clases expositivas en gran grupo, como para las Clases en
grupos de practicas, se ha establecido en el 50% se necesitara emplear los siguientes recursos:

Medios técnicos en el aula:

= |nfraestructura de videoconferencia en el aula o laboratorio que conste de sistema de captacién de
video y audio para su empleo en sistema de videoconferencia o aula virtual, como por ejemplo Google
Meet o BigBlueButton.
= Equipo PC o similar.

Medios individuales (alumnado en formato no presencial):

= Equipo PC o similar.
= Sistema de videoconferencia o aula virtual: como por ejemplo Google Meet o BigBlueButton.

Medios comunes (profesorado y alumnado):

= Uso de herramientas interactivas: comparticion de pantalla para empleo de comentarios a modo de
pizarra virtual en presentaciones PDF.

= Uso de la plataforma de docencia de la Universidad de Jaén: mensajeria, foros, tareas, actividades
y medios de evaluacion.

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la
imparticion de la docencia se reserva el derecho de no dar el consentimiento para la captacion,
publicacion, retransmision o reproduccion de su discurso, imagen, voz y explicaciones de catedra, en el
ejercicio de sus funciones docentes, en el ambito de la Universidad de Jaén.

12. ESCENARIO NO PRESENCIAL

Metodologia docente y actividades formativas

Actividades Formato Metodologia docente
Formativas Descripcion
A1 - Clases expositivas Se sustituyen las sesiones de
en gran grupo. - Clases clases magistrales presenciales
sincronas por participativas, de una o dos
videoconferencia. No horas de duracién cada una,
presencial por otras realizadas a través de
Internet.
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de practicas

A2 - Clases en grupos | No presencial

Se sustituyen sesiones
practicas por  actividades
formativas online, de dos horas
de duracién cada una, por otras
realizadas a través de Internet.

Colectivas

A3 - Tutorias | No presencial

Las sesiones de tutorias, tanto
colectivas como individuales,
se realizaran de forma
completamente no presencial a
través de medios online de
manera sincrona y/o asincrona.

Cronograma

El cronograma podra sufrir modificaciones, sobre todo en el cambio entre este escenario y el multimodal,

para poder adaptarse a dichos cambios.

Sistema de evaluacion

No hay cambios en el formato de evaluacion (pesos de cada apartado) ni en lo especificado en la

evaluacion detallada.

Como resumen se afiaden las siguientes tablas en las que se detalla el peso y formato de la prueba final:

Convocatoria ordinaria

Prueba de | Formato
evaluacion

Descripcion

Porcentaje

Evaluaciéon Global | Online sincrono
- Prueba final

Al finalizar el cuatrimestre se
realizard una prueba final de
la parte tedrica de Ila
asignatura (S2 y S3), en la
cual el alumno debera
demostrar que ha adquirido
las competencias y resultados
del aprendizaje

establecidos para  dichos
aspectos. El peso de esta
prueba en la calificacion final
sera del 50% de cada aspecto

evaluado. ElI material y/o
documentacion que se podra
usar en la prueba final sera el
autorizado por el profesor.

Evaluacion final

30%

(15% S2 y
15% S3)

Prueba Unica Online sincrono

En la modalidad de PRUEBA
UNICA, se realizarda un
examen que abarcara todos
los contenidos de la
asignatura, debiéndose
garantizar que el alumno ha
adquirido las competencias y
resultados del
aprendizaje establecidos para
la misma.

S1, 82 y
S3:70%

S4:30%

Convocatoria extraordinaria

Prueba de | Formato
evaluacion

Descripcion

Porcentaje

Evaluaciéon Global | Online sincrono
- Prueba final
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demostrar que ha adquirido
las competencias y resultados
del aprendizaje

establecidos para dichos
aspectos. El peso de esta
prueba en la calificacion final
sera del 50% de cada aspecto

evaluado. ElI material y/o
documentacion que se podra
usar en la prueba final sera el
autorizado por el profesor.

Evaluacion final

Prueba unica Online sincrono En la modalidad de PRUEBA | 81, 82 y
UNICA, se realizara un |S3:70%

examen que abarcara todos
los  contenidos de la|S4:30%
asignatura, debiéndose
garantizar que el alumno ha
adquirido las competencias y
resultados del aprendizaje

establecidos para la misma.

Recursos

Dado que toda la docencia, ya sea en las Clases expositivas en gran grupo o en las Clases en grupos
de practicas, se impartird en de manera no presencial se necesitara emplear los siguientes recursos:

Medios telematicos comunes (profesorado y alumnado):
-Equipo PC o similar.
-Sistema de videoconferencias o aula virtual, como por ejemplo Google Meet o BigBlueButton.

-Uso de herramientas interactivas: comparticion de pantalla para empleo de comentarios a modo de
pizarra virtual en presentaciones PDF.

-Uso de la plataforma de docencia de la Universidad de Jaén: mensajeria, foros, tareas, actividades y
medios de evaluacion.

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la
imparticion de la docencia se reserva el derecho de no dar el consentimiento para la captacion,
publicacion, retransmision o reproduccion de su discurso, imagen, voz y explicaciones de catedra, en el
ejercicio de sus funciones docentes, en el ambito de la Universidad de Jaén.

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autonémica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la
modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluacion con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluacion de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacién sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y
autonémica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion,
limitacién y portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente.
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En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121,
www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacién, Cancelacion, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccidon arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y
Administracion Electronica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electronico a la direccién
de correo electronico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén
Soporte de guias docentes
Accesibilidad | Aviso legal | Sugerencias

Servicios académicos Servicios administrativos Extension universitaria Informacién general Operaciones
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