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Capitulo 1

INTRODUCCION Y MOTIVACION

Este capitulo introductorio dara una vision general sobre el objetivo, la razén y la
manera de llevar a cabo el desarrollo del TFG.

El proyecto implica desarrollar e implementar un paquete en R para analizar datos
bibliométricos de publicaciones cientificas. Para llevar a cabo este proyecto, he ne-
cesitado una revision y puesta a punto sobre el lenguaje R y la manera de realizar
paquetes para este lenguaje.

1.1. Introduccidn

Hoy en dia el mundo de la investigacién pasa por la publicacion de articulos en
revistas cientificas. Segun la organizacién WordsRated [1] en 2022 se publicaron mas
de cinco millones de articulos cientificos, con un aumento constante de publicaciones
desde 2018 del 22,78 %, lo que demuestra un incremento exponencial en el numero
de investigaciones con el paso de los anos.

Por tanto, los datos que se pueden obtener de la publicacion de una actividad
cientifica ganan gran importancia, ya que estos permiten obtener indicadores tanto de
la misma, como de cada uno de los autores de ella, con estos datos se puede llevar a
cabo una evaluacion de la divulgacion.

Estos datos usados como una herramienta, se le llama bibliometria. Esta herra-
mienta, ayuda a los investigadores a la toma de decisiones. Hoy en dia, con el numero
elevado de publicaciones, el entorno se ha vuelto mas competitivo. Por tanto, se nece-

1
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sita mejor rendimiento de los investigadores. Para ello la principal baza es el manejo
de las mejores fuentes de informacién.

Con los avances actuales, las plataformas y bases de datos mas usadas y repu-
tadas como: Web Of Science (WOS), Scopus, entre otras, ofrecen estos datos bi-
bliométricos. Estos datos no solo sirven para poder comparar y evaluar como se ha
mencionado anteriormente, también permite conocer como y dénde se citan y utilizan
estas publicaciones cientificas.

1.2. Motivacion

El principal problema que enfrentan hoy en dia los investigadores al buscar infor-
macion no es solo el tiempo que deben invertir en esta tarea, sino también la cantidad
de publicaciones existentes y generadas constantemente. Esto les obliga a realizar un
cribado exhaustivo para identificar cuéles son realmente relevantes.

Para obtener publicaciones destacadas, es recomendable considerar varios facto-
res:

= Reputacion del lugar de publicacion, es preferible optar por revistas con mayor
prestigio, ya que suelen mantener estandares de calidad que avalan su estatus

= Posicion del articulo en la revista, es mas adecuado elegir publicaciones bien
posicionadas en los rankings, en lugar de aquellas que ocupan posiciones bajas
0 que no estan clasificadas

= NUmero de citas, aunque numero absoluto puede ser engafoso debido a la an-
tigliedad de la publicacién.

= Promedios de citas, para evitar errores debido a lo explicado en el item anterior,
se utilizan medidas como el FWCI (indice de Citacién Ponderado por Campo), el
indice h o indice 10 para comparar entre publicaciones, entre otros.

Buscando el ahorro de tiempo para estos investigadores y aprovechando la facili-
dad con la que hoy en dia se pueden obtener colecciones de datos publicos gracias
a un conjunto de métodos que permiten obtener la informacién de estos bancos de
datos, el principal objetivo del presente trabajo, tras consultar en CRAN' y comprobar

"Repositorio de paquetes de R https://cran.r-project.org
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gue no existe ningun paquete que realice una demostracion y analisis de datos biblio-
métricos, se llevara a cabo el disefio e implementacién de un paquete para R. Este
pretende facilitar la visualizacion e interpretacion de informacién desde las bases de
datos mencionadas, pudiendo anadirse facilmente mas bases de datos. Primeramen-
te realizando consultas sobre cada uno de estos conjuntos de datos y recogiendo la
informacion y llevando a cabo un analisis de los mismos.

1.3. Obijetivos

El objetivo general de este trabajo es llevar a cabo un paquete que cumpla las
funciones explicadas justo en el apartado anterior, aunque los objetivos que se perse-
guiran mas especificamente son:

Investigar y comprender el concepto de la bibliometria

= Revisar paquetes existentes en R

= Aprender fundamentos de R, mediante documentacion y libros

= |nstalar software necesario para utilizacion y desarrollo del paquete R
= Implementar funciones de analisis en R

» Crear interfaz gréfica para el usuario

» Documentar el paquete

» Verificar el paquete

1.4. Estructura de la memoria

La memoria se estructura en los siguientes apartados:

= Capitulo 1: el objetivo de este capitulo es captar el interés del lector sobre el pro-
blema al que se busca dar solucion. Se presenta una introduccién y se explican
los objetivos que se pretenden alcanzar con este proyecto

Escuela Politécnica Superior de Jaén 3
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» Capitulo 2: se ofrece una explicacion preliminar antes de la seleccién de la meto-
dologia de trabajo, concluyendo con una seccion dedicada a la estimacién tem-
poral y econémica del proyecto

» Capitulo 3: en este capitulo se detalla el analisis del proyecto, describiendo todos
los requisitos que debe cumplir. Ademas, se comentan las herramientas utiliza-
das a lo largo del proceso de desarrollo

= Capitulo 4: aqui se planificara la gestion temporal del proyecto, estableciendo un
cronograma detallado.

= Capitulo 5: Este capitulo se centrara en el disefio previo a la implementacion,
proporcionando una guia detallada que permitir4 al programador seguir un es-
quema definido y evitar depender de decisiones subjetivas. De este modo, se
garantiza que el disefio sea seguido de manera rigurosa y coherente durante la
implementacién

» Capitulo 6: se abordara el disefio visual de la interfaz grafica, mostrando el pro-
ceso desde los primeros bocetos hasta la definicion del logotipo, la paleta de
colores y las tipografias

» Capitulo 7: se ofrecera una explicacion detallada del desarrollo del paquete, in-
cluyendo las tecnologias y las fuentes de datos utilizadas. También se describira
la implementacién, proporcionando una visién completa del proceso y las deci-
siones tomadas

» Capitulo 8: este capitulo serd un manual de uso que permitird a cualquier perso-
na con un ordenador utilizar el paguete de manera sencilla

4 Escuela Politécnica Superior de Jaén



Capitulo 2

METODOLOGIA Y ESTIMACION

Tras establecer los objetivos del proyecto, otro aspecto importante es seleccionar
una metodologia para su desarrollo y elaborar una planificacién previa. En este capi-
tulo se expondra la metodologia a seguir y se proporcionara la estimacion de planifi-
cacion previa elaborada.

2.1. Metodologia

Existen varias metodologias de trabajo y planificacién de proyectos vistas en el
grado, cada una disenada para adaptarse a diferentes tipologias de proyectos. Esto
implica la necesidad de revisar cada metodologia y evaluar cual se adaptara mejor
para la realizacién del trabajo fin de grado.

2.1.1. Modelos tradicionales

Los modelos tradicionales se caracterizan por seguir un enfoque secuencial y pla-
nificado para el desarrollo de proyectos. Estos modelos se distinguen por la fijacion
estricta de requisitos al comienzo del proyecto. Por lo general son metodologias poco
flexibles.

Modelo en cascada [2]

Es un modelo mas antiguo, el cual es secuencial y divide el proceso en etapas:

5
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Figura 2.1: Diagrama de las etapas de modelo en cascada.
Fuente: Elaboracion propia.

Ventajas:

—

. Modelo lineal y sencillo

2. Si el modelo se adapta correctamente, es muy seguro respecto a errores

3. Permite mejores estimaciones tanto de calendarios, como de presupuestos

4. Puede adaptarse bien a mejoras bien definidas a un sistema ya existente

5. Se adapta bien a proyectos de pequena envergadura o complejidad, donde los
requisitos no cambian, siempre que estos estén bien definidos y sean estables

Inconvenientes:

1. Es un modelo lineal, por lo tanto, es inflexible a la hora de incorporar nuevos
requisitos

2. Si los requisitos u objetivos no son claros, el proceso por regla general tendra
errores, los cuales seran dificiles de corregir

Se entiende que para el cliente puede ser complicado enunciar de manera explicita
todos los requisitos. Sin embargo, en este modelo es necesario que lo haga, ya que
cualquier cambio posterior podria generar confusion. Ademas, es importante que el
cliente tenga paciencia, ya que no dispondra de una version funcional del programa
hasta que el proyecto esté en una fase muy avanzada.

6 Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Modelo incremental [2]

El modelo incremental combina elementos de los flujos de proceso lineal' y para-
lelo?. Este modelo, en lugar de entregar el producto completo de una sola vez, realiza
entregas en incrementos, lo que significa que cada entrega es un producto operativo,

aunque incompleto.

En este modelo, normalmente, el primer incremento consistira en el producto que
cumple los requerimientos basicos, sin incluir muchas caracteristicas adicionales.

Funcionalidad y caracteristicas del software

MODELO INCREMENTAL

Comunicacion
B Planeaciéon
Modelado (Analisis, disefio)
B Construccion (Codigo, Prueba)

[l Despliegue (entrega, retroalimentacion)

Incremento #N

Entrega del
- N incremento
Incremento #2 [ ] -\*-

e
Sl
Incremento #1
- Entrega del segundo

incremento

-\"- Entrega del primer incremento

Tiempo del Calendario del Proyecto

Figura 2.2: Diagrama de las etapas de modelo incremental.

Respecto a

Fuente: Elaboracion propia.

cada incremento, una vez ha comenzado el desarrollo de uno de ellos,
sus requisitos no se modifican hasta que ha terminado. Los cambios se incluiran en la

planificacion de un incremento posterior.

Ventajas:

1. Los clientes pueden utilizar el software con caracteristicas esenciales en las eta-

pas principales

"Proceso lineal: sigue una secuencia paso a paso, cada fase debe completarse completamente

antes de avanzar.

2Proceso paralelo: las tareas se pueden ejecutar simultdneamente, o al menos de forma parcialmen-

te superpuesta
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2. Los primeros incrementos pueden servir como prototipos, proporcionando infor-
macion valiosa y siendo evaluados por el cliente

3. Elriesgo de que el proyecto falle es mucho menor en comparacion con el modelo
en cascada

4. Los incrementos principales son los mas probados

Inconvenientes:

1. Dificultad de determinar en qué incremento alojar algunos requisitos
2. Dificultad para determinar parte comun

Este modelo es mucho méas acorde a este proyecto. Aunque también tiene incon-
venientes, que no se adaptan a al proyecto y otros modelos se adaptan mejor.

Modelo DRA (Desarrollo Rapido de Aplicaciones) [3]

Este modelo, similar al enfoque del modelo en cascada, se caracteriza por su alta
velocidad. Se centra en la rapida entrega de prototipos, utilizando componentes exis-
tentes y creando otros reutilizables. Los sistemas basados en este modelo han tenido
un gran éxito, ya que muchos proyectos comparten numerosas partes en comun.

Ventajas:

1. Permite un desarrollo rapido de aplicaciones sencillas

2. Partes de codigo ya implementado

Inconvenientes:

1. En sistemas grandes, puede ser complejo organizar a los equipos
2. Dificil implementar en proyectos no estandares, con cédigo ya implementado
3. Problemas de memoria al cargar cddigo que implemente ciertas funcionalidades

Nno necesarias

El modelo DRA no se considera adecuado a este proyecto debido a que no existe
implementacion de codigo disponible.
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2.1.2. Metodologias agiles

Este tipo de metodologias son las mas usadas por la mayoria de empresas priva-
das como Santander [4], entre otras muchas. Esto es asi, ya que este tipo de metodo-
logia, se centra en la entrega continua de producto al cliente y adaptacion rapidamente
de cambios que se piden. Estas metodologias fomentan colaboracién y retroalimenta-
cioén continua.

Scrum [5]

Es el método 4gil méas aplicado, que se basa en Sprints® . Tras cada iteracion se
entrega un producto. Posteriormente, se muestra al cliente y este opina sobre el pro-
ducto. Esta metodologia esta desarrollada para la realizacion del proyecto en equipo.
Por tanto, tras esta reunién con el cliente, deberia de producirse otra reunién del equi-
po a solas. El objetivo de la reunién es la de ir mejorando tras cada iteracion. Esta
metodologia también da bastante peso al ritmo de trabajo tanto dia a dia, como en
cada iteracion. Llevando a cabo en todo momento una estimacion adecuada. Lo im-
portante es una fecha clave de iteracidn muy estable. La fecha fin de iteracion sera
cuando se producird la reunién con el cliente-tutor. El ciclo de trabajo a seguir por esta
metodologia es el siguiente:

= Product Backlog: requisitos del cliente priorizados y estimados

= Sprint Backlog: seleccion de requisitos del Product Backlog, ya descompuestos
en tareas

= Burndown Chart: gréficas que representan el trabajo pendiente tanto del sprint,
como del proyecto completo

También esta metodologia presenta una serie de reuniones :

= Daily Meeting: reunién breve de 10-15 minutos con el equipo para evaluar lo
realizado el dia anterior, planificar las tareas del dia y discutir posibles obstaculos

= Planificacion del sprint: en esta reunion se planifica el préximo sprint, definien-
do claramente el objetivo de la iteracion y desglosandolo en tareas especificas

Siteraciones cortas de tiempo (entre 1 y 4 semanas)
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= Revision del Sprint: se realiza un analisis informal del trabajo realizado con
el tutor o cliente, buscando su opinidn y retroalimentacion continua sin que la
reunién consuma mucho tiempo

= Retrospectiva del equipo (Sprint Retrospective): tras la revision del sprint, el
equipo se reune para identificar areas de mejora y analizar cdmo aumentar la
productividad en futuros sprints

Este proyecto seré llevado a cabo de manera individual y no en equipo. Por tanto,
se pierde la ventaja del trabajo en equipo, que se adquiere con esta metodologia. Sin
embargo, aun se puede obtener beneficios al entregar producto en cada iteracion,

teniendo en cuenta en todo momento la opinién del tutor-cliente.

Kanban

[5]

Kanban es un método agil que se basa en un tablon visual. Utiliza tarjetas o etique-
tas visuales para facilitar la visualizacidén del progreso, y se aplica tanto en los sprints
como en el proyecto general. Kanban es particularmente util para gestionar productos
con requisitos en constante cambio o nuevas necesidades, y esta disefado para adap-
tarse a las variaciones en las prioridades de los requisitos. Es crucial que el tablon se
mantenga actualizado en todo momento.

1 |Entrada —>N 2 |Anélisis -
- —

Escribe Encurso: Hecho Encursoi Hecho Encursoi Hecho  m
t Escribe Escribe
tu tu
tarea - = - - - ) - _ - tarea
Laqulﬁ Escribe Escribe Escribe Escribe Escribe Escribe e 3 tare‘a
tu tu tu tu tu tu “ a Escribe—L aqul.
tarea tarea tarea tarea tarea tarea tu
Escribeii‘ ‘aquf. ‘aquli ‘aqul‘, ‘aquf. ‘aqul'. Laqul’. tare‘a -
aqui. .
tu - Iy - — I L Escribe
tarea Escribe Escribe Escribe Escribe Escribe - - - tu
aqui. tu tu tu tu tu Escribe Escribe tarea
b tarea tarea tarea tarea tarea tu tu aqui.
aqui. aqui. aqui. aqui. aqui. tarea tarea -
: * * . *  aqui aqui. -
El e - - ? be - - = Escribe
— scribe Escribe scrioe Escribe -
- tu tu - Escribe tarea
tu tu
Escribe tarea tarea Escribe tu aqur
tu aqui. tarea aqui. tarea tu tarea _‘L ad
- tarea D ‘aqul. t ‘aiqm. tarea aqui. | Escribe )
Escribe aqui. —-- — L aqui. L .
tw “ | Escribe T — r-— e tu
tarea tu Escribe Escribe Escribe tarea mm 1
aqui tarea tu tu tu aqui. Escribe
L : aqui. tarea tarea tarea v tu
h aqui. | 2qut aqui. tarea
- - aqui.
Figura 2.3: Representacion de tablero KANBAN
Fuente: Elaboracion propia.
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La primera columna del tablén representa el backlog del método Scrum del produc-
to, es decir, los requisitos y actividades pendientes por realizar. Se busca mantener
una carga de trabajo similar en cada tarjeta.

2.1.3. Elecciéon de método de trabajo

Después de un analisis exhaustivo de metodologias, tanto clasicas como agiles,
se ha decidido llevar a cabo el proyecto mediante un enfoque hibrido que combina
elementos de Scrum y Kanban. Este enfoque hibrido se caracteriza por tener un sprint
fijo en el tiempo, durante la finalizacion de los cuales se obtendré retroalimentacion del
tutor-cliente en cada reunion. La integracion de Kanban permitird visualizar de manera
clara los estados de cada tarea o elemento del proyecto, esto facilitara la identificacion
de obstaculos. Ademas, este enfoque hibrido permite priorizar tareas mas importantes
y reduce el riesgo de incumplimiento de plazos.

2.2. Estimacion

La realizacion del proyecto comienza el 21 de marzo y finalizara, el 2 de septiembre,
teniendo 162 dias (5,39177 meses) para su desarrollo, realizando un trabajo de media
jornada al dia. Previamente, se realizaron tareas de documentacion y lectura tanto de
documentacién del lenguaje R, como de APIs relacionadas con el proyecto.

2.2.1. Estimacion de recursos

La responsabilidad total de este proyecto sera del estudiante Juan Miguel. Por tanto
se encargara tanto del andlisis del proyecto, como de la implementacién. Para estimar
los costes de recursos necesitaremos:

= Equipo informatico:
= Visual Paradigm:

* Version: 17.1 standard
n Alquiler:

* Luz
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Componente Especificacion
Modelo ASUS Zenbook 14 UX425EA-KI915
Procesador Intel Core i7-1165G7

Memoria RAM 16 GB DDR4
Almacenamiento 512 GB SSD
Sistema operativo Windows 10
Conectividad Wi-Fi 6, Bluetooth 5.0
Puertos USB 3.2, HDMI

Tabla. 2.1: Especificaciones de equipo informatico

» Agua
* Internet: fibra 6ptica 500 MB

= Salario

m Material de oficina

2.2.2. Estimacion de costes

Costes de hardware y software amortizable

Concepto Importe unitario | Amortizacion | Total/mes

ASUS Zenbook 14 UX425EA-KI915 1088,85€ 5 afos 18,15€
Windows 11 Home 109,90€ 5 anos 1,83€

TOTAL 109,89€

Tabla. 2.2: Estimacién de gastos amortizables

Costes de personal

Después de verificar la categoria salarial y el area a la que pertenece el trabajador,
consultamos la siguiente resolucion del Boletin Oficial del Estado [6].

Posteriormente, revisamos la dltima resolucion [7] del convenio colectivo estatal
de empresas de consultoria y tecnologias de la informacion. En esta resolucion, se
detallan las tablas salariales, donde muestran el salario bruto anual de un ingeniero
en funcion de desarrollador, el cual asciende a 24975,35€. Realizando calculos, el
salario base mensual es de 1655,11 €. Por tanto, el precio de la hora seria: 10,35€/h.
La jornada sera de 4 horas al dia, por tanto 20 horas semanales, el importe mensual
sera de: 828€/mes
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Concepto Importe unitario Duracion Total
Salario base, impuestos, seguro 828,00€ | 5 mesesy 11 dias | 4595,40€
TOTAL 4595,40€

Tabla. 2.3: Estimacion de gastos de personal

Costes adicionales

En este apartado se mostraran los gastos tanto en recursos software no amortiza-
bles, como recibos de luz e internet.

Concepto Importe unitario | Duracién Total

Recibos de luz 52,00€ | 6 meses | 312,00€
INTERNET Fibra SMART 500Mb DIGI 15,00€ | 6 meses 90,00€
Licencia Visual Paradigm Professional 32,80€ | 6 meses | 196,80€
TOTAL | 598,80€

Tabla. 2.4: Estimacién de gastos adicionales

Estimacion final

Concepto Importe
Costes de hardware y software amortizable  109,89€
Costes de personal 4595,40€
Costes adicionales 598,80€
TOTAL 5304,09€

Tabla. 2.5: Estimacién final de coste del proyecto

Los datos presentados representan una estimacién exclusiva del coste del proyecto
y no constituyen un presupuesto oficial. Ademas de estos costes estimados, deberian
agregarse el IVA y otros gastos adicionales.

2.3. Estimacion temporal

Es importante antes de nada realizar una estimacion de fechas y tiempos de los
recursos a utilizar.

El proyecto tuvo como comienzo al principio de marzo (7 de marzo), que tras reu-
nién con el tutor-cliente que se lleva a cabo, en la cual se deducen conceptos basicos
sobre el proyecto.
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Tras dos meses desde la primera reunion, de puesta a punto del proyecto, durante
los cuales se ha llevado a cabo el proceso inicial, que incluye la documentacion, la se-
leccién de metodologia de trabajo que se llevara a cabo, el conocimiento de lenguajes
y herramientas para realizar este proyecto y un andlisis de los requisitos establecidos
por el cliente-tutor. El comienzo de desarrollo del software del proyecto comienza el
dia 7 de mayo. También se fija como fecha de entrega, el dia 9 de septiembre, cons-
tando de 18 semanas. Dedicando al dia unas 4 horas para asi cumplir los objetivos
plenamente. Por tanto se estiman que se dedicaran unas 360 horas de desarrollo. Sin
embargo, en caso de encontrar algun imprevisto, estas horas se podran incrementar
y decrementar. La planificacion temporal detallada y el correspondiente diagrama de
Gantt se desarrollaran en un capitulo aparte, dada su importancia. Este contenido se
abordara en el capitulo 4.
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Capitulo 3

ANALISIS

En este capitulo, se explicara el andlisis detallado sobre el proyecto. Primero, se
explorara la especificacién de requisitos, aclarando lo que debe y no debe cumplir el
proyecto. Ademas, se analizaran las especificaciones del sistema, donde se incluira
un analisis de casos de uso, una propuesta de solucién al problema y se generaran
los casos de uso. Por ultimo, se realizara un modelo del dominio.

3.1. Especificacion de requisitos

Necesitamos comprender y documentar las necesidades del sistema y las expec-
tativas del mismo respecto al cliente-tutor. Esto proporcionara la base para el diseno,
implementacién y evaluacién exitoso del software. A lo largo de esta seccion se defi-
niran los requisitos funcionales y no funcionales.

3.1.1. Requisitos funcionales

Dentro de esta subseccidn se describiran los requisitos de funcionalidad del siste-
ma, dejando claro las acciones y capacidades esperadas del mismo.

= Usuario debe poder visualizar informacion obtenida tras consulta

= Usuario debe poder exportar los resultados tras la busqueda ya sea por articulo,
autor o revista en diferentes formatos como XLSX'y PDF
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= Permitir al usuario poder consultar informacion alojada en el conjunto de datos a
través de busquedas

= Permitir al usuario filtrar informacién de articulos, segun los datos relevantes de
la busqueda

» Usuario debe obtener un mensaje de error si no encontrara resultados en los
conjuntos de datos similares a la consulta

» Aportar a la interfaz grafica accesibilidad

» E| sistema debe ser capaz de mostrar indicadores de calidad, nimero total de
citas, indice-h, promedio de citas anuales, promedio de FWCI de cada autor

= Usuario debe poder ver analisis de los indicadores de calidad u otros datos,
mediante graficas u herramientas visuales que faciliten compresién

» El sistema debe ser capaz de exportar los graficos generados

3.1.2. Requisitos no funcionales

Se redactaran en este apartado los aspectos que estan relacionados con el grado
de cumplimiento de los requisitos funcionales.

» |nterfaz grafica intuitiva a la hora de llevar a cabo busquedas, descargas de datos
y generacién de graficos.
= Interfaz gréafica debe ser facil de lanzar, sin necesidad de configuracién previa.

» Paquete debe ser modulable, es decir, permitir facilidad a la hora de incorporar
un modulo.

= El| sistema debe de ser preciso a la hora de realizar graficos y obtener datos,
para garantizar fiabilidad de la informacion.

» E| sistema debe ser capaz de manejar grandes volumenes de datos de manera
eficiente, para dar una respuesta rapida al usuario.

3.1.3. Diagrama de caso de uso

Una vez especificados los requisitos que tendra nuestro proyecto, debemos des-
componer estos en pequeinas partes del proyecto y donde cada parte cumplird un
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requisito especifico. En la siguiente figura 3.1, se mostraran las iteraciones entre el
usuario y nuestro sistema de andlisis de informacion bibliométrica desde diversas APIs
(BiblioMetrics).

Vizual Paradigm Standard{JuarmiUnivermsidad de

Usuario

Figura 3.1: Diagrama de caso de uso de BiblioMetrics
Fuente: Elaboracion propia.

3.1.4. Casos de uso

Un caso de uso representa una unidad funcional de un usuario 0 mas (actores)
con un sistema. Ahora se desglosaran los casos de uso que engloban a este proyecto,
explicando los items minimos que debe cumplir.
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Caddigo caso de uso

Caso de uso

CU-01

Accesibilidad mediante interfaz grafica

CuU-02 Consultar articulos mediante busquedas
CU-03 Filtrar informacion
CU-04 Mostrar informacion obtenida tras busqueda y/o filtrado
CU-05 Exportar resultados obtenidos en diferentes formatos
CU-06 Visualizar analisis de indicadores de calidad
CU-07 Generar graficos respecto a los datos del analisis
CuU-08 Exportar graficos del analisis

Tabla. 3.1: Listado de casos de uso
CuU-01 Accesibilidad mediante interfaz grafica
Actores Usuario

Pre-condiciones

Usuario debe haber instalado el paquete "BiblioMetrics"
junto a todas las dependencias necesarias.

Post-condiciones

Ninguna

Escenario principal

1. Usuario ejecuta el comando runGUI(), pasando como
parametro el correo corporativo y la contrasefia

2. Interfaz gréfica se carga correctamente

3. Usuario puede acceder a todas las funcionalidades de
la aplicacién

Escenarios alternativos

Ninguno.

Excepciones

Si la interfaz grafica no se carga correctamente, el usuario
puede intentar recargar la aplicacién.

Tabla. 3.2: Accesibilidad mediante interfaz grafica
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CU-02

Consultar articulos mediante busquedas

Actores

Usuario

Pre-condiciones

APIs estén disponibles y que previamente se haya ejecutado
el comando runGUI ()

Post-condiciones

Usuario recibe resultados basados en su consulta.

Escenario principal

1. Usuario especifica lo que desea buscar en el apartado
dispuesto para eso.

2. La aplicacion procesa la consulta y busca en la APl o
APIs elegidas.

Escenarios alternativos

1. Usuario ejecuta el comando search () del médulo de la
API elegida, pasando los parametros necesarios

2. Se procesa la consulta y busca en la API elegidas

Excepciones

Si la API no esta disponible o bien no encuentra resultados,
se mostrara un mensaje de error al usuario.

Tabla. 3.3: Consultar articulos mediante busquedas
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CU-03

Filtrar informacion

Actores

Usuario

Pre-condiciones

Usuario realiza una consulta y se muestran los resultados

Post-condiciones

Usuario ve resultados filtrados segun criterios seleccionados

Escenario principal

1. Usuario comprueba resultados de la consulta
Especifica los criterios de filtrado que quiere

Aplica los filtros

B~ WD

Los resultados se actualizan para mostrar solo los da-
tos que coinciden con los filtros seleccionados.

Escenarios alternativos

1. Usuario ejecuta el comando search(), ahadiendo los
filtros elegidos por el usuario.

2. Los resultados de la consulta sera la busqueda con los
requisitos elegidos por usuario.

Excepciones

Si no se encuentran resultados tras aplicar los requisitos, se
notifica la usuario.

Tabla. 3.4: Filtrar informacion

20
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CuU-04

Mostrar informacion obtenida tras busqueda y/o filtrado

Actores

Usuario

Pre-condiciones

El usuario formula una consulta y, si es conveniente, puede
aplicar o no filtros

Post-condiciones

El usuario visualizara resultados precisos que coincidan con
los filtros seleccionados.

Escenario principal

1. Aplicacion muestra resultados en la interfaz gréafica

2. Usuario puede navegar y explorar resultados para ob-
tener mas informacion

Escenarios alternativos

Si la consulta es producida por la linea de comandos, los
resultados se mostraran impresos en la linea de comandos.

Excepciones

Si los resultados no se muestran debido a problemas con la
conexién con las APIs, se notificara al usuario.

Tabla. 3.5: Mostrar informacién obtenida tras basqueda y/o filtrado

CU-05

Exportar resultados obtenidos en diferentes formatos

Actores

Usuario

Pre-condiciones

Usuario realiza una consulta, la cual se muestran los resul-
tados.

Post-condiciones

Usuario obtiene resultados en formato deseado

Escenario principal

1. Tras analizar resultados obtenidos en la consulta,
usuario pulsa en opcidén exportar

2. Se muestran opciones para obtener los resultados en
diferentes formatos

3. Usuario elige el formato y confirma

4. Aplicacion genera y descarga archivo en formato ele-
gido por el usuario

Escenarios alternativos

Ninguno.

Excepciones

Si al generar el archivo, se produce algun error, mostrar un
mensaje de error, que indique que se intente mas tarde.

Tabla. 3.6: Exportar resultados obtenidos en diferentes formatos
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CU-06

Visualizar analisis de indicadores de calidad

Actores

Usuario

Pre-condiciones

El usuario ha realizado una consulta y se obtienen resulta-
dos y el usuario selecciona un articulo a analizar.

Post-condiciones

Escenario principal

El usuario visualiza los datos del analisis del articulo elegido.

1. Tras elegir articulo, autor o revista, el usuario debe ha-
cer clic sobre la opcidn analisis

2. Elusuario puede investigar los resultados para obtener
mas detalles

Escenarios alternativos

Ninguno.

Excepciones

Si hubiese un error al obtener los datos, se mostraria un
mensaje de error.

Tabla. 3.7: Visualizar andlisis de indicadores de calidad

Cu-07

Generar graficos respecto a los datos del analisis

Actores

Usuario

Pre-condiciones

El usuario ha obtenido el analisis de uno de los articulos.

Post-condiciones

El usuario visualiza los datos del analisis del articulo elegido
representados graficamente

Escenario principal

1. Tras obtener el andlisis, el usuario selecciona la opcion
analisis grafico

2. La aplicacion genera el/los grafico/s correspondiente/s
utilizando los datos obtenidos

3. Usuario obtiene el gréfico en la interfaz grafica

Escenarios alternativos

Ninguno.

Excepciones

Si hubiese algun error al generar el grafico o obtener datos,
se muestra un mensaje de error.

Tabla. 3.8: Generar gréficos respecto a los datos del analisis
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CU-08 Exportar graficos de analisis

Actores Usuario

Pre-condiciones Usuario ha obtenido los resultados del analisis.
Post-condiciones Usuario puede descargar los resultados del analisis en el

formato que desee.

Escenario principal

1. Usuario selecciona la opcion exportar

2. Aplicacion genera y descarga el archivo.

Escenarios alternativos Ninguno.

Excepciones Si hubiese un error al exportar, en el formato de exportacién,
en la ruta, se muestra un mensaje de error.

Tabla. 3.9: Exportar graficos del analisis
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3.2. Modelo del dominio

Una vez que se alcanzan los requisitos que necesita el cliente y se han obtenido
los casos de uso correspondientes, resulta crucial disefiar un modelo del dominio res-
pecto a estos casos de uso. Este modelo sirve como diagrama conceptual que captura
la idea del proyecto a abordar. En esencia, identifica las entidades mas representati-
vas del proyecto y muestra claramente la relaciones entre estos conceptos, sin aun
representar objetos software. Ademas, representa la interaccion que puede necesitar
el usuario respecto a nuestro proyecto. Este proceso establecera unas bases sélidas
para el disefio e implementacidn del proyecto.

Revista

-|55M
- Titulo

-Campos
-Editorial
-Base de datos

publicaEn indexa

EDEibliogrifica

Autor tienePerfil En

-Nombre
~ORCID
-Universidad

contiene

-tokenAP|
-Mombre
-LRL

-IndiceH
-Base de datos

escribe
esContenidoEn

-Dol
- TTtulo
-Campos
-Revista
-PalabrasClave
-Citas

Figura 3.2: Diagrama de Modelo del dominio
Fuente: Elaboracion propia.

En el diagrama 3.2 se presenta la estructura de disenio del proyecto. El esquema
muestra una base de datos bibliografica donde un articulo, que constituye la unidad
minima de informacién, puede estar escrito por uno o varios autores. A su vez, el
articulo esta publicado en una revista. Ademas, el autor tiene la posibilidad de publicar
multiples articulos en diversas revistas. Asimismo, el autor cuenta con un perfil en una
base de datos bibliométrica, dado que en esta base de datos se encuentran indexados
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uno o mas de sus articulos. Por ultimo, las bases de datos bibliograficas se encargan
de indexar revistas que contienen dichos articulos.
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Capitulo 4

PLANIFICACION

En este apartado del documento, se procedera a detallar la division del proyecto en
tareas o elementos. También se establecera la frecuencia y duracién entre las itera-
ciones entre sprints. Ademas, se realizara un plan claro y estructurado desde su inicio
a su finalizacién. Para asi realizar una gestion eficiente del tiempo y de los recursos
disponibles.

La reunién entre sprint con el cliente-tutor se llevara a cabo cada vez que necesite
de él. Respecto a la fecha de entrega, se tuvo que modificar a la estimacién temporal
(2.3), debido a la imposibilidad de dedicarle una jornada completa de 8 horas diarias,
pasando a ser unas 4 horas diarias. Dejando como fecha final, el 6 de septiembre.
Dando margen de error en caso de surgir excepciones inesperadas. Al modificar la
fecha de entrega, el plazo serd de 17 semanas, lo que implica la realizacion de 17
sprint semanales.

En la siguiente tabla 4.1, se detalla la planificacién por semanas para el desarrollo
del proyecto, organizados por sprints, con las tareas correspondientes previstas para
cada uno.
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4.1. Gestion Temporal

Sprint | Fecha inicio | Fecha final | Tareas

1 07/05/2024 | 14/05/2024
» Ejecucioén del disefio del proyecto
= Crear repositorio de cddigo en GitHub

= Configurar entorno de desarrollo en RStudio

2 15/05/2024 | 21/05/2024

= |nvestigacion de paquetes respecto al proyec-
to

= Ejecucion del disefio del proyecto

= |nicio y adaptacion en el uso del lenguaje Ry
sus paquetes

3 22/05/2024 | 28/05/2024

= |nicio y adaptacion en el uso del lenguaje Ry
sus paquetes

» Exploracion de las diferentes APls disponibles

= Implementar interfaz grafica basica

4 29/05/2024 | 04/06/2024
= Exploracion de las diferentes APls disponibles
» |Implementar interfaz grafica basica

= Implementar en interfaz gréfica resultados de
consulta
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Sprint

Fecha inicio

Fecha final

Tareas

5

05/06/2024

11/06/2024

Exploracién de las diferentes APIs disponibles
= Implementar interfaz grafica basica

= Implementar en interfaz gréfica resultados de
consulta

12/06/2024

18/06/2024

» Exploracion de las diferentes APls disponibles

» Implementar interfaz grafica resultados de
consulta

= Implementar en interfaz gréfica andlisis de
consulta

19/06/2024

25/06/2024

= Exploracion de las diferentes APls disponibles

= |Implementar interfaz grafica resultados de
consulta

= Implementar en interfaz gréfica andlisis de
consulta

26/06/2024

02/07/2024

» Exploracion de las diferentes APls disponibles

= |Implementar en interfaz grafica analisis de
consulta

» Realizar consulta de datos de Articulos

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Sprint

Fecha inicio

Fecha final

Tareas

9

02/07/2024

09/07/2024

Exploracién de las diferentes APIs disponibles

Implementar en interfaz grafica analisis de
consulta

Realizar consulta de datos de Articulos

Realizar consulta de datos de Autor

10

09/07/2024

16/07/2024

Realizar consulta de datos de Revistas
Realizar consulta de datos de Autor

Desarrollar la funcionalidad de representar re-
sultados

11

16/07/2024

23/07/2024

Investigar paquetes sobre generacion de gra-
ficos en R

Integrar funcionalidad para obtener datos para
andlisis Articulos

12

23/07/2024

30/07/2024

Integrar funcionalidad para obtener datos para
analisis Autor

Integrar funcionalidad para obtener datos para
analisis Revista

Desarrollar métodos para generar y mostrar
graficos

30

Escuela Politécnica Superior de Jaén




Juan Miguel Jiménez Rivas

Paquete R de andlisis de datos bibliométricos

Sprint

Fecha inicio

Fecha final

Tareas

13

30/07/2024

06/08/2024

» Desarrollar métodos para generar y mostrar
gréaficos

14

06/08/2024

13/08/2024

= Consultar descarga de graficos obtenidos tras
analisis

= Implementar exportacion en diversos formatos

15

13/08/2024

20/08/2024

» Consultar descarga de datos obtenidos tras
consulta

= Implementar exportacion en diversos formatos

16

20/08/2024

27/08/2024

» Generacion de documentacién del paquete

m Filtrado de datos obtenidos desde las diferen-
tes APls

= Conclusion de proyecto y revision de docu-
mentacion

17

27/08/2024

06/09/2024

= Conclusion de proyecto y revision de docu-
mentacion

Tabla. 4.1: Planificacion temporal detallada de tareas

A medida que se efectle cada tarea, ese reflejara correctamente en la memoria
del proyecto. Esto dejara claro, qué se ha llevado a cabo en la tarea y por qué se hizo
de la manera que se especifica, siguiendo un orden.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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4.1.1. Diagrama de Gantt

Este diagrama proporcionara una representacion visual detallada de la estimacion
temporal del proyecto, facilitando la organizacion de las tareas en funcion de su dura-
cién y orden de ejecucion. De esta manera, sera posible planificar de manera efectiva
las actividades y establecer hitos clave. Ademas, permitird llevar a cabo un segui-
miento continuo del progreso, identificando posibles retrasos o desviaciones del plan
original, lo que contribuira a la toma de decisiones correctivas en caso necesario.

Diagrama Gantt BiblioMetrics

20/03/2024 09/04/2024 29/04/2024 19/05/2024 08/06/2024 28/06/2024 18/07/2024 07/08/2024 27/08/2024

Documentacién

Aprendizaje y ionenR

Andlisis de paquetes R

Anélisis de APIs de bases de datos cientificas
Anasisis de requisitos  mm

Casos de uso de usuario ——
Ejecucién del disefio del proyecto ——
Crear repositorio de cédigo en GitHub il
Configurar entorno de desarrollo en Rstudio -
Implementacién interfaz gréfica basica I
Implementar en interfaz gréfica resultados de consulta 27 ]
Implementar en interfaz gréfica andlisis de consulta Iy A
Realizar consulta de datos de Articulos ——
Realizar consulta de datos de Autor - —
Desarrollar funcionalidad de representar resultados 7 |
Investigacion de paquetes sobre generacion de gréficos en R [ 7 ]
Integrar funcionalidad para obtener datos para andlisis Articulos [ 7 ]
Integrar funcionalidad para obtener datos para andlisis Autor -
Integrar funcionalidad para obtener datos para andlisis Revista -
Desarrollar métodos para generar y mostrar graficos ——
Consulta descarga de graficos obtenidos tras analisis il
Implementar exportacion en diversos formatos ——
Generacién de documentacion del paquete 7 |
Filtrado de datos obtenidos de las APIs -
Conclusién de proyecto y finalizacion de documentacion IV A—

Figura 4.1: Diagrama de Gantt de BiblioMetrics
Fuente: Elaboracion propia.
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DISENO

Este apartado es uno de los mas criticos del proyecto, ya que proporciona una des-
cripcion detallada y estructurada de lo analizado y planificado. En esencia, ofrece una
visién clara de cédmo se abordara el desarrollo del proyecto, las consideraciones teni-
das en cuenta y la estructura del software para cumplir con los requisitos establecidos
por el cliente. Por tanto, resulta fundamental para comprender el enfoque aplicado y
garantizar que el disefo del software siga alineado con los objetivos del proyecto. En
consecuencia, en esta seccidn se ofrecera una explicaciéon del sistema, comenzando
desde los componentes mas abstractos hasta los mas concretos.

5.1. Diagrama de sistema

El diagrama 5.1 proporciona una representacion visual que permite comprender
de un vistazo la organizacion del proyecto. Presenta una vista general de alto nivel,
mostrando cada uno de los elementos que constituyen el sistema en su totalidad.

5.2. Diagramas de clases

Como se explicd en el apartado anterior, el disefio seguira un enfoque descendente
en el nivel de abstraccién. Por lo tanto, se procedera a obtener el disefio de clases
y métodos. En el lenguaje de programacién escogido para este proyecto, no utiliza
clases como otros lenguajes orientados a objetos. Por tanto, este diagrama describe
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BIBLIOMETRICS
] ] ]
Ul Server BD bibliométrica
g ] g g
Autar Articulo Fevista

Figura 5.1: Diagrama de sistema
Fuente: Elaboracién propia.

el sistema, mostrando la simulacion de clases, atributos y las relaciones entre ellas,
pero realmente no sera asi a la hora de la ejecucion en el lenguaje de programacion.

Para explicar el diagrama 5.2. Lo principal es entender las clases en las cuales se
ha dividido este diagrama.

» Clase UI: esta clase llevara a cabo todas las tareas de implementacion de la
interfaz gréafica de la parte estética, incluyendo la generacién de cada pantalla.
El comportamiento de esta clase, esta completamente unido a la clase Server,
que hara la funcion de servidor de la aplicacién

m Clase Server: gracias a sus meétodos, realiza el funcionamiento no visible de la
aplicacion. Obtiene datos de las bases de datos bibliométricas, realiza graficos.
Ademas, también genera partes de la aplicacion dindmica

» Clase BD Bibliométrica: representa la entidad mas importante del proyecto, ya
que es de donde obtenemos todos los datos necesarios por la aplicacion. Con-
tienen atributos que usaremos a la hora de la implementacién, para acceder a
las APIs de cada base de datos

m Clases Revista, Autor Y Articulo: proporcionan a la aplicacion los atributos que
seran representados tras la busqueda y métodos necesarios para analizar los
datos obtenidos. Posteriormente estos datos seran pasados a Server
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Visual Pamdigm Standand | Juanmi{Universidad de Jasn}}

- ‘
1 1.

Figura 5.2: Diagrama de clases
Fuente: Elaboracion propia.
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5.3. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia se utilizan para representar la interaccién entre obje-
tos que se produce en un caso de uso 0 para operaciones concretas [8], a continua-
cion se presentan diagramas relacionados con los casos de uso y algunas operaciones
gue seran interesantes en el proyecto.

Apartado| Diagrama de secuencia

5.3 Diagrama de secuencia descarga e instalacién de paquete

5.4 Diagrama de secuencia de acceso a la interfaz grafica

5.5 Diagrama de secuencia de consultas de datos

5.6 Diagrama de secuencia de visualizacién de informacién tras consulta

5.7 Diagrama de secuencia de filirado de resultados

5.8 Diagrama de secuencia de exportado de resultados en diferentes for-
matos

5.9 Diagrama de secuencia de generacion de analisis

Tabla. 5.1: Listado de diagramas de secuencia
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5.3.1. Descarga e instalacion del paquete

En este subapartado se presentara el siguiente diagrama 5.3 de secuencia para
la descarga e instalacion del paquete. Aunque no se trata de un caso de uso, es una
operacion esencial que debe llevarse a cabo para obtener el paquete. Por lo tanto, es
fundamental que esta operacién quede clara para el usuario.

o -

Usuario |

|
1: AbrirEntornoR 1

1.1: EntornoRAbierto

opt,
[Paquete NO instalado]
ort]
[Paquete Remotes]
2: install packages(“remotes”)
2.1: OblenerUltimaVersion Remotes o
2.2: descargaUttimaVersionRemotes ’|J
i 2.3 InstalaPagueteRemotes
2.4 InstalacionCompletada
3: library(remotes)
3.1: CargarPagueteRemotes
3.2: PaqueteRemotesCargado
4: remotes install_github(jmjr0007/BiblioMetrics™)
4.1: SolicitarPaquete BiblioMetrics =
4.2: DescargarPaqueteBiblioMetrics '|J
i 4.3 InstalarPaqueteBiblioM etrics
4.4 PagueteBiblioMetricsInstalado

5: library("BiblioMetrics™)

i 5.1: CargaPaqueteBiblioMe trics
5.2: PaqueteBiblioMetricsCangado

Figura 5.3: Diagrama de secuencia descarga e instalacién de paquete
Fuente: Elaboracion propia.

5.3.2. Acceso a la interfaz grafica

En este diagrama mostraremos como el usuario interactuara para llevar a cabo el
acceso a la interfaz grafica.
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% dard s sricdad de Jae  BiblicMetrics SUl

Usuarno I
10 runGUI)

1.1 runApp()

|
1.2: despliegad ppEn Puerto7 204() t|:|

Figura 5.4: Diagrama de secuencia de acceso a la interfaz grafica
Fuente: Elaboracion propia.

5.3.3. Consulta de datos

En el diagrama de este caso de uso, es necesaria la intervencién de cada una
de las posibles APls, desde las cuales se obtendran los datos para ser mostrados al
usuario, cumpliendo con los requisitos de su busqueda.
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] : Senver ‘ . AP|Scopus ‘ ‘ . AP|GoogleScholar

: Usuario
alt
[Buscar por tiulke]
opt
[seleccion AP| Scopus]
1: pulsa B Ba daftitulos, lta, scopus)
L 1.1: busquedaDaT ituk lta,scopus)
1.1.1: getTitles(consulta)
1.1.2: devuehve Tiulos() J
1.2: creaciénTablaDinamicay Fittros ConDatos()
1.3 mostradoResultadosY Filtros() B
opt
[seleccion AP| Google Scholar]
2: pulsa ( titulos, lta, scholar)

B o o sch
21: busquedaDeT scholar) 21.1: geiTitles(consulta)

2.1.2: devuebve Titulos()

2.2: creaciénTablaDinamicayFittres ConDatos()

2.3 mostradoResultadosY Filtros()

[Buscar porautor]

[opt)
[seleccion AP| Scopus]
3: pulsa BotonesBusquedal autor,consulta, scopus)

-]

3.1: bisqued aDeAutores (consulta, scopus)

3.1.1: getAuthors(consulta)

3.1.2: devuelve Autores()

3.1.3: creaciénTablaDinamicayFiltresConDatos()

3.1.3.1: mostradoResultados YFiltros ()

[opt)
[seleccion AP| Scholar]
4: pulsaBotonesBusquedalautor,censulta, scholar)

4.1 ba daD ita,scholar)

41.1: gemuthom[colnsulta]

I
4.1.2: devuelwe Autores()

4.1.3: creacionTablaDindmicayFiltres ConDatos()

4.1.3.1: mostradoResultadosYFiltros()

[Buscar por revista]

[ont)

5 pulsaB B da(revista, lta scopus)

-]

5.1: busquedaPorRevistaconsulta,schelar)

5.1.1: getSource(consulta)

5.1.2: devuehe Revistas()

5.2: creaciénTablaDinamicayFittros ConDatos()

5.3: mostradoResultadosY Filtros()

Figura 5.5: Diagrama de secuencia de consultas de datos
Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.4. Visualizacion de informacion tras consulta

En el caso de la visualizacién de informacion después de la consulta, se hara refe-
rencia a métodos de diagramas de secuencia anteriores, de acceso a la interfaz gra-
fica 5.4 y de consultas de datos 5.5. Por lo tanto, no sera necesario que intervengan
las APIls en este proceso, ya que el paquete contendra la informacion. Esta informa-
cién se pasara al servidor, que se encargara de generar la tabla dinamica, la cual se
actualizara segun los filtros seleccionados. Por lo tanto, cada vez que se obtengan
datos, el servidor deberd reiniciar los datos de los filtros y eliminar aquellos que no
sean necesarios. Finalmente, la aplicacién mostrara tanto los datos como los filtros al
usuario.

- ul : Server : BiblioMetrics

: Usuario

accesolnterfazGrafica

[ret)

dSecuenciaConsultaDatos

1: cbtenerDataFrame Datos()
-1

1.1: generaTablaDinamica()

1.2: ReinicioFiltros()

1.2.1: MuestraDatosUsuariol)

1.2.2: MuestraFiltros()

Figura 5.6: Diagrama de secuencia de visualizacién de informacion tras consulta
Fuente: Elaboracion propia.

5.3.5. Filtrado de resultados

En este caso de uso, se procedera a filtrar los datos obtenidos en el diagrama
de secuencia de visualizacion de informacién 5.6. Por lo tanto, no sera necesaria la
intervencion de las APIs en este proceso. Los datos descargados, que ya estan en la
clase Server, seran los que se utilicen para los filtros. Tras mostrar al usuario la tabla
con sus respectivos filtros, este seleccionara alguno de ellos y, de forma dinamica, la
tabla mostrara exclusivamente aquellos registros que coincidan con los requisitos del
usuario.
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Ul : Berver

dSecuenciaVisualizacidninformacion

: Usuario

[ret)

1: intreduceFiltroDatos ()

1.1: pasarDatosFiltrado()

1.1.1: modificarDataFrameDatos Filtrados( )

- ———1

1.1.2: generarTablaDinamica()

1.1.2.1: mestrarPantallaConDatos Fittrados ()

Figura 5.7: Diagrama de secuencia de filtrado de resultados
Fuente: Elaboracion propia.

5.3.6. Exportado de resultados en diferentes formatos

Este diagrama de secuencia muestra cémo el usuario debe llevar a cabo la expor-
tacion de los datos obtenidos. En este caso de uso, no sera necesaria la intervencién
de las APIs seleccionadas, ya que los datos estaran en la clase Server tras el diagra-
ma de secuencia de filtrado de resultados 5.7, hayan sido filtrados o no. Estos datos
se exportaran en formato PDF o Excel, dependiendo de la eleccidén del usuario.
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dSecuenciaFiltradqResultad os

Usuario

[ovt)

[Si Usuario quiene Exporaciin Excel{)]

1: pulsadoExportacidnExcel()

1.1: eventoPulsaBotdnFiltradoE xcel| )

A

1.1.1: generaciénExcelConDataFrame()
1.1.2: devue ve Excel ParaDescargar()

1.1.2.1: descargaArchivoExcel ConDatos( ) J

[opt)

[Si Usuario quiers Exportacion PDF ()]

2: pulsadoExportacionPDF()

# '| 2.1: eventoPulsaBotonFiltradoP DF()
J 2.1.1: generacisnRmdConDataFrama()
2.1.2: preparacidnRmdAPDF()
2.1.3: devueve PDFParaDescargar()
2.1.3.1: descargafrchivoPDF ConDatos() J

Figura 5.8: Diagrama de secuencia de exportado de resultados en diferentes formatos
Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.7. Generacion de analisis

Este diagrama ilustra cdmo el usuario solicita una visualizacion grafica de los datos
obtenidos tras realizar una consulta previa.

cul : Berver : Bibliometrics

Usuario
[ret]
dSecuenciaFiltradoResultados
1! obtenerPestafaAnalisis(dato, tipoDato)
>
1.1 getAnalisis(dato tipaDato)
L
1.1.1: generafnalisis(dato, tipocDato)
alt
[SiTipoDatoEsAtticulo{)] i 1.1.1.1: generaAnalisis Articulo (dato)
)
[SiTipoDatoE sAutory)

i 1.1.1.2: generaAnalisisAutor{dato)

1.1.1.3: generaAnalisisRevista(dato)

k
[SiTipcDatoE sRevista( )]

1.1.1.4: obtenerDatos Analisis()

1.1.1.4.1: mestrarAnalisisDeDatos()
. y

1.1.1.4.1.1: mostarPorPantallaAnalisisDe Datos()

Figura 5.9: Diagrama de secuencia de generacion de analisis
Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 6

MANUAL DE ESTILO

En este capitulo se recogen las normas generales de estilo visual que va a seguir la
aplicacion desarrollada en el proyecto. Asi se conseguira tener presencia digital y los
usuarios de la aplicacién reconoceran el proyecto de manera rapida. Ademas, también
en esta seccion, se aclara la distribucién de los elementos, que hara de la aplicacion
ser intuitiva, limpia y sencilla.

6.1. Bocetos

La primera etapa del estilo y disefio de la interfaz grafica, es obtener una repre-
sentacion visual y esquematica, es decir, realizar un prototipo o disefo. El propédsito
de estos no es otro que disefar los pilares de la aplicacion, colocando las estructuras
mas grandes y dejando claro las posiciones de los elementos més basicos.

Como se menciono6 anteriormente, se busca que la aplicacién sea lo mas intuitiva
posible y accesible para cualquier usuario. Por ello, se ha disefiado una interfaz sin
ventanas emergentes, concentrando todas las funcionalidades en la pantalla principal
(6.1). Esta pantalla, de disefio sencillo, contara con un area dedicada exclusivamente
a las tareas de busqueda. En esta seccién principal, se proporcionaran instrucciones
claras y concisas para guiar al usuario durante el proceso de busqueda y andlisis.

Después de realizar la busqueda (6.2), el panel principal, donde se mostraban las
instrucciones, cambiara para mostrar los resultados de la busqueda. Ademas, apare-
cera un bloque a la izquierda con filtros que permitiran al usuario refinar su busqueda
segun sus necesidades.

45



Paquete R de analisis de datos bibliométricos Juan Miguel Jiménez Rivas

Loso-r;Pa

Figura 6.1: Boceto de pantalla principal
Fuente: Elaboracion propia.

LoeoTiPo

L0}

Donom oo

Figura 6.2: Boceto de pantalla inicial tras una busqueda
Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla de resultados, en la parte derecha, se mostrara un botén que permitira
iniciar el analisis. Al pulsar dicho botén, se abrira una pestafna de analisis (6.3), la cual
mostrara el contenido correspondiente al hacer clic sobre ella.
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‘ LosoTiPo ‘

‘ INTQO ANALAS 1S ‘

N
MP\L‘SiS

Figura 6.3: Diagrama de la pantalla de analisis
Fuente: Elaboracién propia.

6.2. Mock-up

La definicidon pura de Mock-up 0 maquetas, no es mas que “una representacion
mas avanzada del disefo grafico y comunicativo de un proyecto” [9].

Por tanto, se procede a realizar una representacion mas avanzada, con mucho
mas detalle y mas cercana a la version final de cémo sera el disefio de las vistas mas
importantes.

6.2.1. Pantalla de inicio

Esta pantalla sigue el disefio propuesto en el boceto (6.1). Se incluyen detalles
adicionales, como una barra de navegacion que permite acceder a la pestana de
"Analisis” al pulsar el botdn correspondiente. También se muestra la distribuciéon de
la aplicacion, incluyendo la disposicion de botones, filtros y la estructura de la tabla.
Ademas, se puede anticipar la paleta de colores que se utilizara en la interfaz final.

6.2.2. Pantalla de analisis

En cuanto a la pantalla de andlisis (6.5), no es posible crear un mock-up exhaus-
tivo, ya que cada opcion de andlisis mostrara diferentes pantallas, lo que dificulta el
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BIBLIO
INICIO [ ANALISIS

RESULTADO DE LA CONSULTA:

Base de datos:
Google Scholar v Exportar a PDF Exportar a XLSX

Buscador:

Lorem Ipsum A

Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum ANALISIS

Q| I CAMPO 1: | CAMPO 2: CAMPO 3: CAMPO 4: ANALISIS:
Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum m
Campo 1: Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum ANALISIS
Lorem Ipsum v
Campo 2: Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum m
Lorem Ipsum hd
Campo 3: Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum ANALISIS
Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum ANALISIS
Campo 4:

Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum Lorem Ipsum ANALISIS

Figura 6.4: Mock-up de pantalla de inicio
Fuente: Elaboracion propia.

disefio de un mock-up global. En esta maqueta no se incluyen filtros ni buscadores,
Unicamente se muestra la barra de navegacién para cambiar de pantalla.

BIBLIO
INICIO ANALISIS
ANALISIS :

ESTADISTICA ESTADISTICA ESTADISTICA

45 45 45
ESTADISTICA ESTADISTICA ESTADISTICA

45 45 45
ESTADISTICA ESTADISTICA ESTADISTICA

45 45 45

Figura 6.5: Mock-up de pantalla de analisis
Fuente: Elaboracién propia.
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6.3. Logotipo

La identidad visual es un elemento fundamental para atraer la atencién del usuario.
La eleccion de un logotipo sencillo responde al objetivo de mantener la sencillez y el
minimalismo en toda la aplicacién, en beneficio de la atraccion del usuario.

BIBLIQ_

Figura 6.6: Icono de la marca miniatura
Fuente: Elaboracion propia.

BIBLIO

Figura 6.7: Icono oficial de la marca
Fuente: Elaboracion propia.

6.4. Paleta de colores

Como se puede apreciar en la figura (6.8), se utilizan diferentes tonos de verde
como colores corporativos debido a que transmiten profesionalidad y confiabilidad al
usuario. Ademas, estos tonos aseguran una buena legibilidad del texto sobre un fondo
claro. Los colores seleccionados también estan asociados con el conocimiento y la
tecnologia, conceptos centrales del proyecto.

6.5. Tipografias

En este apartado se debe distinguir entre las tipografias utilizadas en el proyecto y
las empleadas en el logotipo de la aplicacion.
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PALETA DE COLORES

#000000

Figura 6.8: Paleta de colores BiblioMetrics
Fuente: Elaboracién propia.

6.5.1. Tipografia de logotipos

A la hora de disefiar el logotipo, se utilizé la aplicacién Canva '. En ella, se genera-
ron tanto el logotipo principal de la web 6.7, en el que se usoé la fuente Horizon, como
el logotipo en formato de icono miniatura 6.6, para el cual se empleé la fuente Canva
Sans.

6.5.2. Tipografia de la aplicacion

En el disefio de la aplicacion, es fundamental reconocer la importancia de las tipo-
grafias. Debemos seleccionar fuentes faciles de leer para proporcionar una experien-
cia de usuario comoda y agradable.

1Canva
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La tipografia en la aplicacion dependera del sistema operativo desde el que se
utilice, y sera la proporcionada por la libreria Materialize 2.

= apple-system: fuente de sistema de Apple, usada en macOS y iOS

= BlinkMacSystemFont: fuente de sistema usada por los navegadores basados
en Blink (como Chrome) en macOS

= Segoe Ul: fuente utilizada en interfaces de usuario de Windows
= Roboto: fuente de sistema de Android

= Oxygen-Sans: fuente usada en algunas distribuciones de Linux
= Ubuntu: fuente usada en la distribucién Ubuntu de Linux

» Cantarell: fuente utilizada en GNOME, entorno de escritorio de algunas distribu-
ciones de Linux

= Helvetica Neue: fuente utilizada en algunas versiones de macOS

= Fuente genérica sans-serif: utilizada como ultima opcion si ninguna de las an-
teriores esta disponible

2Framework Materialize
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Capitulo 7

DESARROLLO

7.1. Tecnologias utilizadas

7.1.1. Herramientas de generacion de diagramas

Teniendo la necesidad de encontrar una aplicacién para crear los diagramas ne-
cesarios en el proyecto, optaremos por utilizar Visual Paradigm ', una herramienta
ya usada anteriormente en el Grado y que, por tanto se cuenta con experiencia sobre
ella. Visual Paradigm ofrece herramientas visuales intuitivas y potentes para la gene-
racién de diversos tipos de diagramas. En este proyecto, requeriremos la creacién de
los siguientes diagramas:

m Diagrama de caso de uso 3.1.
= Diagramas de secuencia: 5.4, 5.3, 5.8, 5.7, 5.9.
= Diagrama de modelo de dominio: 3.2

Para el diagrama de sistema 5.1, no se consigui6 encontrar en Visual Paradigm, se
uso una extension de Visual Studio Code, llamada PlantUML.

Ademas, el diagrama de Gantt 4.1, esta hecho en el programa Excel, mediante sus
graficos de barras.

'[Web de Visual Paradigm]. (s.f.). Visual Paradigm. https://www.visual-paradigm.com/. Fecha de
acceso: 25 de abril de 2024.
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7.1.2. Herramienta para gestion de tareas y seguimientos
de progreso

Trello 2 es una aplicacion web que simplifica la gestién de proyectos y tareas de
manera eficiente. Destaca por su sencillez, flexibilidad y potencia. Esta herramienta es
adaptable a la preferencia del usuario. En el caso de este proyecto, aunque algunas
funciones avanzadas de la aplicacion no seran utilizadas, debido a que solo una per-
sona estara a cargo de la tarea y trabajara con ella, Trello sigue siendo una eleccion
intuitiva y éptima para organizar las tareas derivadas de las historias de usuario. Su
interfaz amigable permite gestionar las tareas sin complicaciones.

7.1.3. Lenguajes

El lenguaje de programacién utilizado como base para el desarrollo de este pro-
yecto es R 2, el cual se distribuye bajo una licencia de software libre. Este lenguaje ha
ganado una amplia aceptacién en la comunidad cientifica y académica, destacandose
especialmente en el ambito del andlisis de datos y la estadistica. Asimismo, R ofrece
una extensa variedad de herramientas graficas que facilitan la visualizacion de datos
de manera eficiente.

Una de las principales razones para su eleccion en este proyecto es la disponibi-
lidad de una amplia gama de paquetes, muchos de ellos disefiados para necesida-
des muy especificas. En particular, el paquete BiblioMetrics, cuyas funcionalidades se
implementaran en el desarrollo del proyecto, no cuenta con un equivalente en otros
paquetes disponibles en el repositorio CRAN 4, lo que resalta su relevancia para los
objetivos planteados.

Ademas, durante la implementacién, fue necesario utilizar otros lenguajes para
desarrollar la interfaz y realizar web scrapping, ya que no habia APIs disponibles para
consultar los datos.

2[Web de Trello]. (s.f.). Trello. https://trello.com/. Fecha de acceso: 25 de abril de 2024.

3[Manual de R]. (s.f.). CRAN. https://cran.r-project.org/. Fecha de acceso: 25 de abril de 2024.

4|Listado del repositorio de paquetes R existentes ordenados por fecha]. (s.f.). CRAN. https://
cran.r-project.org/. Fecha de acceso: 25 de abril de 2024.
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CSS (Cascading Style Sheets)

En espanol, una hoja de estilos es el lenguaje utilizado para controlar la apariencia
del disefio de una pagina web. Con él, se puede modificar el estilo de la interfaz grafica
para darle una apariencia profesional y original.

Javascript

El lenguaje JavaScript esta disefiado para editar el comportamiento de la interfaz,
crear interactividad con la aplicacion y ofrecer una experiencia de usuario dinamica.

En el caso de BiblioMetrics, se ha utilizado para mostrar y ocultar partes de la
interfaz segun ciertas condiciones y para crear los sliders numéricos que apareceran
cuando se realiza una busqueda con datos numéricos.

HTML en R

HTML es un lenguaje de marcas, llamado asi porque utiliza etiquetas "<>” para
estructurar el contenido en el navegador web. Este lenguaje se usa para definir la
estructura y el contenido visual de una pagina web o interfaz gréfica.

En el desarrollo de BiblioMetrics, realizado en R, como se mencioné anteriormente,
la interfaz grafica (UI) se ha construido de manera convencional utilizando el paquete
Shiny 7.2.2. Gran parte de esta interfaz ha sido disefiada con tags HTML, las cuales
han organizado y definido la apariencia visual para el usuario.

Python

Python es un lenguaje de programacién muy utilizado en el trabajo con datos y
en machine learning. En este caso, se ha empleado exclusivamente para realizar web
scrapping y obtener datos de algunas bases de datos bibliométricas que no contaban
con APl o no permitian acceder a esos datos de otra manera. Aunque la idea inicial
no era utilizar este lenguaje, los problemas encontrados obligaron a recurrir a él.
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7.1.4. Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Nuestro IDE® ser4 RStudio, este tiene una interfaz de usuario intuitiva, la cual faci-
lita la escritura, ejecucion y depuracion de cédigo. Ademas, también incluye funciones
integradas, lo que facilita el trabajo. Se integra bastante bien también con herramien-
tas para el control de versiones. Incluye también herramientas para la generacion de
graficos y es bastante extensible, gracias a complementos.

La version Desktop que es la que se ha trabajado en este proyecto, esta disponi-
ble para Windows, Mac y Linux. En este caso, se trabajara para el sistema operativo
Windows 11 Home (10.0.22631).

7.1.5. Herramienta para control de versiones

GitHub® es una plataforma en linea que utiliza Git y permite la colaboracion en
proyectos de software mediante el sistema de control de versiones. Es ampliamente
utilizado tanto en el &mbito empresarial como en el cientifico.

Una de las caracteristicas mas importantes de Git es la capacidad de revertir cam-
bios en el codigo en caso de fallos o problemas inesperados durante el desarrollo del
proyecto. Esto proporciona seguridad y permite corregir errores de manera rapida y efi-
ciente. Otra caracteristica significativa es su capacidad para facilitar la colaboracion,
permitiendo que el cliente-tutor esté al tanto de todo el proceso de implementacion
del proyecto. Se elige GitHub debido a su integracion con el IDE (7.1.4) y porque el
desarrollador esta acostumbrado a trabajar con esta plataforma.

7.2. Paquetes de R utilizados

Para el desarrollo del paquete, ha sido necesario utilizar una serie de paquetes
para la ayuda tanto de la interfaz grafica, como de los inconvenientes que se han ido
obteniendo mientras se llevaba a cabo el desarrollo.

5Software que ayuda a escribir, editar y ejecutar codigo de manera eficiente
6[Web de GitHub]. (s.f.). GitHub. https://github.com/. Fecha de acceso: 25 de abril de 2024.
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7.2.1. Shiny

Shiny 7 es un paquete de R que permite crear aplicaciones web interactivas direc-
tamente desde R. Facilita tanto la construccién de interfaces de usuario (UI) como la
implementacién de la funcionalidad del servidor (Server) para desarrollar aplicaciones
dinamicas. Por lo tanto, utilizaremos este paquete para crear nuestra interfaz grafica,
ya que ademas de facilitar este proceso, ofrece una excelente integracién con otros
paquetes, lo que permite disefar una interfaz muy completa.

7.2.2. Shinyjs

Shinyjs & es un paquete totalmente complementario a Shiny que permite afadir
funcionalidades JavaScript a las aplicaciones, mejorando la interactividad y contro-
lando comportamientos dinamicos. En el contexto de BiblioMetrics, la funcion de este
paquete es mejorar la experiencia del usuario, proporcionando retroalimentacion in-
mediata.

7.2.3. Shinymaterial

Shinymaterial ° es un paquete no oficial que integra algunas de las propiedades
basicas del framework de diseiio Materialize CSS '° en aplicaciones Shiny. Para el
desarrollo de la interfaz, se ha utilizado como complemento, ya que facilita la crea-
cidn de ciertos elementos de Materialize. Sin embargo, también se han empleado las
etiquetas tags de HTML en R y el atributo global class de HTML para afnadir las
clases especificas utilizadas por Materialize. Esto ha permitido combinar la flexibilidad
de Shiny con el disefo estilizado de Materialize CSS, aportando a la interfaz un disefio
minimalista, robusto y de apariencia profesional.

7[Shiny] CRAN. https://shiny.posit.co/

8Shinyjs CRAN. https://cran.r-project.org/web/packages/shinyjs/index.html

9CRAN shinymaterial https://cran.r-project.org/web/packages/shinymaterial /index.html
0Materialize. https://materializecss.com/
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7.24. DT

DT "' es un paquete de R que proporciona una interfaz para utilizar la libreria
JavaScript DataTables > en aplicaciones Shiny. Esto permite crear tablas interactivas
y personalizables, facilitando el desarrollo, la visualizacion y la manipulacion de datos
de manera eficiente.

7.2.5. Plotly

Plotly '® es un paquete de R que permite crear gréaficos interactivos y dinamicos.
Basado en la biblioteca JavaScript Plotly.js "4, este paquete soporta una gran diver-
sidad de tipos de graficos. Ademas, aporta interactividad a los graficos, ofreciendo
al usuario una experiencia mas agradable y facilitando la exploracion y el analisis de
datos de manera intuitiva y atractiva.

7.2.6. Stringr

El paquete Stringr >, es usado para manipular y procesar cadenas de texto en
R. En este proyecto, es usado para limpiar texto de entrada, eliminando espacios y
caracteres innecesarios.

7.2.7. WritexI

Writexl '® es un paquete que permite escribir datos en archivos Excel. Para este
proyecto, se utiliza para exportar los datos solicitados por el usuario a un archivo Excel
para ser descargado

""CRAN:Package DT https://cran.r-project.org/web/packages/DT/index . html
12JavaScript DataTables https://datatables.net/

13CRAN:Package Plotly https://cran.r-project.org/web/packages/plotly/index. html
4Plotly.js https://plotly.com/

1SCRAN:Package stringr https://cran.r-project.org/web/packages/stringr/index . html
'6CRAN:Package writex| https://cran.r-project.org/web/packages/writexl/index.html
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7.2.8. Httr

El paquete Httr ' se encarga del manejo de solicitudes HTTP desde R. Es util para
trabajar con datos de APIs web, ya que permite realizar métodos HTTP como GET,
POST, PUT y DELETE. En el proyecto BiblioMetrics, se ha utilizado httr para recoger
informacién de diversas APls web, facilitando la obtencién de datos necesarios.

7.2.9. Jsonlite

La funcién Jsonlite '8, se utiliza para convertir datos en formato JSON a estructu-
ras de datos de R, facilitando asi su manipulacion y uso. Esta funcionalidad es particu-
larmente valiosa cuando se obtienen datos de APIs web, que suelen exportar informa-
cién en formato JSON. Ademas, jsonlite es empleada en la mayoria de los métodos
del paquete para manejar archivos de configuracién y otros aspectos relacionados.

7.2.10. Reticulate

Reticulate '°, es un paquete, el cual permite anadir funcionalidades del lenguaje
Python 7.1.3, ejecutar cédigo, importar médulos y compartir datos entre R y Python.
El uso en este proyecto, es obligado por los problemas de acceso a datos de APIs que
seran descritos mas adelante, obligando a usar web scrapping, para obtener datos,
mediante la biblioteca de Python ”Selenium” y sus diversos métodos implementados.

7.3. Fuentes de datos bibliométricos

Para obtener los datos bibliométricos necesarios para el andlisis, como se mencio-
na en la introduccion 1.1, se utilizan tres bases de datos principales: Scopus, Web of
Science y Google Scholar. Se planea acceder a estas fuentes para recolectar infor-
macion sobre articulos, revistas y autores, asi como para obtener datos bibliométricos
especificos de cada uno.

7CRAN:Package httr https://cran.r-project.org/web/packages/httr/index . html
18CRAN:Package jsonlite https://cran.r-project.org/web/packages/jsonlite/index . html
9 CRAN:Package reticulate https://cran.r-project.org/ueb/packages/reticulate/index . html
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Durante el proceso de desarrollo, se presentaron dificultades significativas para
acceder a la informacién de varias bases de datos, las cuales se detallaran en los
apartados correspondientes. Estos problemas no solo afectaron la planificacién del
proyecto, anadiendo una carga de trabajo adicional, sino que también impidieron que
la aplicacion ofreciera la funcionalidad completa para todos los tipos de busqueda
inicialmente previstos. Como resultado, la aplicacién no cumple en su totalidad con las
expectativas de funcionalidad, lo que la deja incompleta en comparacién con la idea
inicial.

7.3.1. Scopus

Ha sido la base de datos mas versatil, ya que la cuenta institucional de la Univer-
sidad de Jaén me ha permitido acceder a numerosas APls. Sin embargo, al intentar
obtener métricas de un articulo especifico, la API disefiada para ese propdsito era de
pago. Como resultado, se implementé un método de web scrapping para acceder a
los datos necesarios.

7.3.2. Web Of Science

En el intento de acceder a los datos de la base de datos bibliométrica Web of
Science (WOS), disponible a través de una cuenta institucional proporcionada por la
universidad, se han enfrentado diversas limitaciones durante el proceso de obtencién
de los datos necesarios para el andlisis. Estas limitaciones han afectado el avance del
proyecto.

En primer lugar, la cuenta institucional ofrecida solo permite el acceso a una API
de obtencion de datos muy limitada. Esta API restringe severamente la cantidad de
articulos que se pueden recuperar y no proporciona métricas necesarias para llevar a
cabo el analisis previsto en el proyecto.

Ademas, la plataforma no ofrece acceso gratuito a APIs que permitan la recupera-
cion de datos de autores o de revistas. Estas restricciones han limitado considerable-
mente el alcance y la profundidad del analisis bibliométrico que se pretende realizar.

Para superar estas limitaciones, se realiz6 una consulta con la universidad para
explorar la posibilidad de obtener un acceso mas amplio a través de sus canales ofi-
ciales. No obstante, la respuesta obtenida fue que no era posible ampliar el acceso a
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las funcionalidades requeridas para el proyecto, lo que dej6 a la investigacién en una
situacion sin alternativas viables desde el acceso institucional.

Como ultima alternativa, se intenté emplear técnicas de web scrapping para extraer
datos directamente de la plataforma de WOS. Sin embargo, este enfoque también re-
sultdé errado. La principal dificultad radica en que, para acceder a ciertos datos deta-
llados, es necesario estar conectado desde una red corporativa universitaria. Fuera
de esta red, muchos de los datos necesarios no estan disponibles. Ademas, la estruc-
tura y el disefio de la pagina web de WOS hacen que el proceso de web scrapping
sea extremadamente complejo y desafiante, limitando aun mas la viabilidad de esta
metodologia.

Por tanto, desde BiblioMetrics no sera posible realizar el analisis previsto, quedan-
do esta funcionalidad como una posible area de mejora para futuras actualizaciones.
Aunque la opcion de elegir la base de datos bibliométrica estara disponible para los
usuarios, la funcionalidad asociada a ella permanecera bloqueada y, por ende, inac-
cesible en la version actual.

7.3.3. Google Scholar

En cuanto a la base de datos bibliométrica Google Scholar, se observd desde el
inicio que no era una de las opciones mas destacadas y, ademas, carecia de una API
oficial para la obtencién de datos. A pesar de ello, se realiz6 una revision exhaustiva
de la plataforma y se constaté que, aunque no proporcionaba métricas relacionadas
con articulos y revistas, si ofrecia informacion métrica relevante sobre autores.

Dado que Google Scholar no proporcionaba métricas de articulos y revistas que
pudieran ser analizadas en el proyecto, estas se descartaron como fuentes de da-
tos. No obstante, se identificd que las métricas de los autores estaban disponibles v,
por lo tanto, se procedidé a implementar métodos de web scraping para extraer esta
informacion. En las secciones siguientes se detallaran los métodos utilizados para ob-
tener datos de autores a través de consultas y, posteriormente, para recopilar métricas
especificas sobre cada autor.
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7.4. Desarrollo de interfaz (Ul)

Una vez explicado detenidamente el contexto y los elementos con los que se ha
trabajado en este proyecto, se procedera a detallar cada uno de los desarrollos rea-
lizados. En primer lugar, se abordara el desarrollo de la interfaz de usuario (UI), que
incluye el disefio y maquetacién del sitio, asi como la creacién de elementos interacti-
vos que, mediante JavaScript, proporcionan una experiencia dinamica al usuario.

Es relevante destacar que, como se menciond anteriormente, se ha utilizado el
framework Materialize 7.2.3 como base para este desarrollo. Este framework fue ana-
lizado a fondo y se consultdé su guia para su adecuado aprendizaje y aplicacion. La
biblioteca Shinymaterial fue fundamental en este proceso, ya que, aunque no propor-
cionaba todas las funcionalidades necesarias para evitar el uso de tags HTML en R,
resultd ser una herramienta de gran utilidad. La eleccién de este framework se ba-
s6 en su capacidad para ofrecer una interfaz profesional y estéticamente agradable,
facilitando una experiencia de usuario intuitiva y visualmente atractiva.

Bisqueda por articulo . Descripcion de la aplicacion
BiblioMetrics es un paquete de R, desarrollado por Juan Miguel Jiménez Rivas en su trabajo de fin de grado.
- Su finalidad es proporcionar un analisis bibliométrico de articulos cientificos de manera sencilla e intuitiva para el usuario.
A través de una busqueda simple, puedes buscar articulos, autores y revistas en diferentes bases de datos.
Q Para que la aplicacion funcione correctamente, debes rellenar el archivo ".Renviron' con el identificador de usuario de la
Universidad de Jaén y la contrasena.
Esperamos que el uso de la aplicacion sea de tu agrado.

Figura 7.1: Pantalla de inicio de interfaz grafica BiblioMetrics
Fuente: Elaboracion propia.
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Selecciona opcion de busqueda

Busqueda por autor v

B wos

|:| Google Scholar

|:| Scopus

Figura 7.2: Captura filtro eleccidén bases de datos de interfaz gréafica
Fuente: Elaboracion propia.

Selecciona opcidn de busqueda

Busqueda por articulo

Busqueda por autor

Busqueda por revista

w

Q, BUSCAR

Figura 7.3: Captura filtro eleccidn de tipo de busqueda en interfaz grafica
Fuente: Elaboracién propia.
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7.4.1. Inconvenientes surgidos

En resumen, en relacién con esta seccién del proyecto (aunque en R no se utilizan
clases en el sentido tradicional de la programacién orientada a objetos), los proble-
mas enfrentados han sido principalmente de naturaleza HTML y CSS. Cada error en
estos lenguajes ha requerido un analisis detallado para identificar y comprender su
causa y posible solucién. Como se puede observar en las imagenes anteriores, se
ha logrado replicar de manera aceptable el disefio del mock-up 6.4 previamente ela-
borado, cumpliendo con las expectativas establecidas en términos de presentacion y
funcionalidad.

7.5. Desarrollo de Server

El desarrollo del componente Server ha presentado un nivel de complejidad consi-
derable. Este componente es fundamental para establecer la interaccion entre la inter-
faz de usuario (UI) y el conjunto de métodos del paquete, los cuales se encargan de
procesar las consultas y devolver los datos solicitados. Ademas, el servidor gestiona
la funcionalidad dinamica del sistema, controlando la visibilidad y el estado interactivo
de los elementos de la interfaz. En particular, el servidor se ocupa de habilitar y des-
habilitar elementos, asi como de mostrar u ocultar componentes segun las acciones
del usuario y el estado de las consultas. Este enfoque permite crear una experien-
cia de usuario fluida y coherente, minimizando el margen de error y garantizando una
interaccion intuitiva.

7.5.1. Observador del botdn de busqueda

El componente Server es responsable de supervisar la activacién del botén de
busqueda. Cuando el boton es presionado, el componente captura los elementos se-
leccionados por el usuario, incluyendo el tipo de consulta que se desea realizar (ya
sea articulo, autor o revista) y las bases de datos en las que se desea realizar la bus-
gueda. Con esta informacion, el componente Server llama al método correspondiente
del paquete BiblioMetrics para procesar la consulta y obtener los datos necesarios.

Ademas, dentro de este componente, se generan filtros especificos para cada tipo
de consulta, adaptados a los datos que se esperan recibir. Finalmente, el componente
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Figura 7.4: Captura de filtros de una consulta especifica en interfaz gréafica
Fuente: Elaboracion propia.

Server crea una tabla interactiva que presenta los datos obtenidos de manera clara y
accesible para el usuario.

7.5.2. Filtrado de datos

Este componente también incluye una funcién reactiva, que se encarga de aplicar
los filtros elige el usuario, que han sido generados por cada consulta en el observador
del boton de busqueda. Esta funcién reactiva ajusta el conjunto de datos que se mos-
trara en la tabla, asegurando que solo se presenten los resultados filtrados segun los
criterios seleccionados por el usuario.

7.5.3. Renderizado de tabla de resultados

El componente Server también es responsable de mantener un observador que
detecta cualquier cambio en los filtros. Cuando se produce un cambio, la tabla se
actualiza de forma reactiva para mostrar los datos filtrados correspondientes.
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ak DESCARGAR EXCEL | ok DESCARGAR PDF

Show Search:
entries
ID Nombre Apellido NumDocumentos Afiliacion Campos BD Boton
a 9-52.0- Francisco Oieda 3 Universidad de Computer Science , Mathematics <conus S
40661023100 Charte ) Jaén , Neuroscience p
5 9-52.0- o Charte " Universidad de Computer Science , Mathematics <conus S
57053450500 : Granada , Medicine p
. . Medicine , Biochemistry,
9-52.0- . Universitat de A . "
3 Angel Charte 11 Genetics and Molecular Biology,  scopus ANALISIS
6508012925 Barcelona 5
Neuroscience
Hospital
4 9-s2.0- A Charte 2 Uni : itari Medici Health Professi ANALISIS
. niversitari edicine , Hea rofessions scopus
6506974476 Gonzlez b
Dexeus
. . . Environmental Science ,
5 9520 p [nstitutoPirenaico . icuttural and Biological BN ANALISIS
57191824622 de Ecologia g 9 P
Sciences
4 14
Showing 1 to 5 of 9 entries Previous ‘ 1 ‘ 2 Next

Figura 7.5: Captura de tabla de datos de una consulta especifica en interfaz gréafica
Fuente: Elaboracion propia.
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7.5.4. Observadores de botones de descargas

Este componente también incluye una funcién que observa si alguno de los dos bo-
tones de descarga de datos ha sido pulsado. Estas funciones se encargan de exportar
los datos que se estan mostrando en ese momento y permiten al usuario descargarlos
en formato PDF o XLSX.

7.5.5. Observador de boton de analisis de la tabla

En este componente, al crear la tabla, se genera un botén para cada fila de datos,
como se puede observar en la figura 7.5. Cuando se pulsa uno de estos botones, se
desencadena un evento, que es detectado por esta parte del cédigo. Este codigo se
encarga de enviar la consulta previamente realizada y la fila de datos seleccionada al
método correspondiente del paquete BiblioMetrics. A continuacién, se recuperan los
datos métricos, y esta parte del cédigo realiza un andlisis, mostrando graficos y datos
visuales, si es posible, para facilitar su interpretacion.

7.5.6. Inconvenientes surgidos

Debido a la extension y complejidad de este método, han surgido una serie de
errores y problemas que han causado retrasos en la planificacion. En particular, la ac-
tualizacion de los filtros y los datos de la tabla ha requerido una cantidad considerable
de tiempo durante la implementacion.

7.6. Desarrollo de métodos BiblioMetric

Los métodos de BiblioMetrics son responsables de procesar las consultas obteni-
das por la "clase” Server 7.5, realizando las consultas correspondientes a la base de
datos bibliométrica de manera especifica segun el tipo de consulta. De este modo, el
componente Server puede encargarse tanto de devolver la tabla de datos, si es nece-
sario, como de generar la ventana de analisis con los datos obtenidos de la base de
datos.
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7.6.1. getArticles

Este método es responsable de devolver los datos de articulos obtenidos inicial-
mente desde cualquier base de datos bibliométrica. Sin embargo, debido a las limi-
taciones en los diferentes métodos de obtencion de datos, en esta seccion solo se
mostrara la integracién con Scopus activa, y Unicamente se podran obtener datos de
esa base de datos.

Scopus

El método getArticlesScopus() consultard la variable de texto proporcionada por
el usuario, buscando documentos en los que dicha variable aparezca en el titulo, pala-
bras clave o resumen. Se obtendran los 50 resultados més relevantes, y si hay resul-
tados, se creara un dataframe con los siguientes datos:

= D

= Titulo

= Autor

= Afo de publicacion

= DOI

= Numero de citas totales

» Base de datos de donde ha sido obtenida

Si no se encuentran resultados, el dataframe devuelto por defecto en todos los
métodos tendrd una sola columna llamada error, con un valor l6gico igual a TRUE.

7.6.2. getAuthors

El método getAuthors() se ejecutara de acuerdo con la APl o APIs proporciona-
das como parametro y llamara a los métodos necesarios para obtener los datos de los
autores de la base de datos correspondiente (ya sea Google Scholar o Scopus). Final-
mente, devolvera un dataframe con columnas comunes, que se ajustaran al formato
de la base de datos bibliométrica utilizada.
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Tipo dato devuelto Scopus Google
Scholar

ID X X

Nombre X X

Apellidos X

Afiliacion X X

Citas X

Campos

Base de datos X X

Tabla. 7.1: Datos dataframe de autores

Google Scholar

Como se explico en el apartado 7.3.3, no fue posible obtener los datos a través de
una API oficial, ya que no existe una API oficial y las disponibles eran muy limitadas y
no proporcionaban datos métricos. Por lo tanto, se optd por implementar el método en
Python, utilizando el paquete reticulate y la libreria selenium. Este método consiste
en realizar una consulta en un enlace especifico, introducir la consulta del usuario
y obtener los elementos HTML que corresponden a los autores. A partir de estos
elementos, se extraen todos los datos presentados en la tabla anterior 7.1.

Scopus

En este caso, al consultar la informacién de la API de la base de datos Scopus,
se devuelven los autores cuyos apellidos coinciden con el texto proporcionado por el
usuario. La API devuelve un maximo de 50 resultados, y el dataframe resultante tendra
el formato descrito en la tabla 7.1.

7.6.3. getSources

Al igual que en el método de recopilacion de articulos, ha habido problemas para
obtener datos de revistas, lo que ha resultado en que solo se pueda consultar la base
de datos de Scopus. Este método, por lo tanto, toma la consulta del usuario y devuelve
un dataframe con todas las revistas y sus datos que coinciden con la consulta.
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Scopus

En este método, getSourcesScopus (), se realiza una consulta a la API de la base
de datos bibliométrica Scopus para obtener informacion sobre las revistas que coinci-
den con la consulta introducida por el usuario. Como resultado, se devuelve un data-
frame con los siguientes datos:

ID

Titulo

Ano de publicacién

Campos

Base de datos de donde ha sido obtenida

7.6.4. getMetricsArticle

Dado que el método getArticle() en la seccion 7.6.1 solo utiliza la base de datos
de Scopus, el apartado que obtiene los datos de uno de los articulos devueltos por
el dataframe de este método también estara limitado a la base de datos bibliométrica
Scopus.

Scopus

En este caso, Scopus no ofrece APIs con métricas de articulos a menos que se ad-
quiera una version de pago, ya que dichas métricas son proporcionadas por SciVal?°.
Por lo tanto, la Unica forma de obtener estas métricas, para cumplir con el requisito de
contar al menos con un método para obtener métricas de articulos, era mediante web
scrapping. Sin embargo, para llevar a cabo este web scrapping, se requieren creden-
ciales corporativas de la Universidad de Jaén, ya que el acceso a los datos de Scopus
a través de la web requiere iniciar sesién. Dado que cada inicio de sesidn en sitios cor-
porativos es unico, el método de web scrapping esta disefiado especificamente para
el acceso de la Universidad de Jaén. El método navega hasta el enlace del articulo
utilizando su identificador y, a partir de alli, extrae todas las métricas disponibles.

208ciVal: es una herramienta de pago de andlisis e investigacion que se basa en datos de Sco-
pus https://www.elsevier.com/es-es/products/scival
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El método de Python, devuelve un diccionario, el cual esta orientado de la siguiente
manera:

= Métricas de Scopus:

* citaciones en Scopus
* percentil

* FWCI: es un orientador normalizado de Scopus
= Contador de visitas:

* visitas totales

» anos
= Metricas plumx:

» capturas
o lectores
* menciones

o nuevas menciones
o menciones en blog
o referencias

» social

o veces que lo han compartido, le han dado like o han comentado

7.6.5. getMetricsAuthor

El método getMetricsAuthor () seleccionara la base de datos de la cual recogera
la métrica, en funcion de la opcion elegida por el usuario, y devolvera un dataframe
diferente segun la base de datos consultada. Sin embargo, siempre garantiza la devo-
lucién de un dataframe.

Scholar

Para obtener los datos métricos de Google Scholar, si antes he usado web scrap-
ping para obtener los datos, ahora no iba a ser menos, lo que se hara es introducir
dentro de la pagina de cada autor en Google Scholar y se recogeran los elementos
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con datos interesantes para realizar analisis. En este caso, el método Python devuelve
una lista, con diferentes diccionarios, los datos comunes a obtener seran en forma de
tabla tal que:

Métrica Total | Desde
2019
Citas X X
indice h X X
indice 10 X X

Tabla. 7.2: Datos devueltos por getMetricsAuthorScholar()

Scopus

Para acceder a los datos en Scopus, utilizaremos la AP| de contenido de autores,
empleando el identificador de Scopus que se obtuvo durante la consulta de autores. A
partir de esto, se generara un dataframe con los siguientes campos:

= ORCID

= Nombre

= Numero de documentos

= NUmero de citas

= Numero de documentos citados

= indice H

= Numero de veces que ha sido co-autor
= Universidad

» Lugar de la universidad

7.6.6. getMetricsSource

Este método, al igual que en el caso de obtener datos de revistas, solo permite
consultar la base de datos bibliométrica Scopus. Por lo tanto, solo se podran obte-
ner métricas de esta base de datos. El resultado sera una lista de dataframes con
numerosos datos para analizar.
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Scopus

Este método es uno de los mas complejos para obtener informacion, ya que pueden
presentarse dos situaciones:

1. Si la revista a buscar tiene un ISSN, la busqueda se realizara directamente por
este identificador.

2. Si la revista no tiene ISSN, se buscara informacioén utilizando el nombre de la
revista.

En ambos casos, se utilizara la APl de Scopus denominada "Serial Title API". Lo
que serd comun en la busqueda es la informacién que obtendremos de esta API, que
se presentara en una lista de dataframes y otras estructuras de datos, ya que los datos
son diferentes e independientes entre si.

El primer dataframe incluira los siguientes campos:

ISSN

Editorial

Titulo

ARo de inicio de la revista

A continuacion, se proporcionara una lista de todas las areas tematicas asociadas
con la revista.

Después, habra otro dataframe que devolvera las métricas de impacto de Scopus
para las revistas, incluyendo SNIP 2" y SJR 22, junto con el afio en que se obtuvo cada
métrica.

Finalmente, se generara un dataframe con datos anuales sobre la revista, que mos-
trara para cada ano:

= NUmero de documentos

21SNIP (Source Normalized Impact per Paper): se puede definir como el nimero de citas medio
recibido por los articulos de una revista durante tres afos (Raw impact per paper RIP) dividido entre la
citacion potencial del campo cientifico de la revista (Relative database citation potential RDCP).[10]

22SJR: calculo de las citas recibidas por las revistas en un periodo de 3 afos, otorgando un peso
mayor a las citas procedentes de revistas de alto prestigio (aquellas con altas tasas de citacién y baja
autocitacion) utilizando para ello el algoritmo de Google PageRank. [11]
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= Numero de citas
= Numero de documentos no citados
= Porcentaje de documentos no citados

» Porcentaje de articulos en revisidn

74

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Capitulo 8

APENDICE: MANUALES DE USO

8.1. Apendice A. Manual de instalacion

Este manual, mostrara la informacion para llevar a cabo la instalacién del paquete
partiendo desde cero.

8.1.1. Descargar version de R

Para utilizar BiblioMetrics, es fundamental contar con una versién actualizada de
R. Si aun no tienes R instalado en tu sistema, el primer paso es acceder al sitio web
oficial en https://wuww.r-project.org/. Una vez alli, haz clic en el enlace "download”
8.1.

A continuacion, serds redirigido a https://cran.r-project.org/mirrors.html,
donde deberas seleccionar un servidor que corresponda a tu ubicacion geografica.
En este manual, se emplearan servidores ubicados en Espafa. Al acceder a uno de
estos servidores, veras una pagina similar a la imagen 8.2, donde deberas elegir el
enlace correspondiente a tu sistema operativo.

En este punto, se desplegaran diferentes subdirectorios. Deberas seleccionar el
indicado en la figura 8.3 para descargar el codigo base de R..

Una vez completados los pasos anteriores, aparecera una nueva pagina donde
deberas pulsar en el enlace que pone "Download R (la version a descargar) for (el
sistema operativo donde se quiere descargar) y tras esto comenzara la descarga
de R.
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[Home]

Download

CRAN

R Project

About R

Logo

Contributors

What's New?

Reporting Bugs
Conferences

Search

Get Involved: Mailing Lists
Get Involved: Contributing
Developer Pages

R Blog

R Foundation

Foundation
Board
Members
Donors
Donate

The R Project for Statistical Computing

Getting Started

R is a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide
variety of UNIX platforms, Windows and MacOS. T download R, fplease choose your preferred CRAN
mirror.

If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms
are, please read our answers to frequently asked questions before you send an email.

News

= Rversion 4.4.1 (Race for Your Life) has been released on 2024-06-14.

« We are deeply sorry to announce that our friend and colleague Friedrich (Fritz) Leisch has died. Read
our tribute to Fritz here.

» R version 4.4.0 (Puppy Cup) has been released on 2024-04-24.
« Rversion 4.3.3 (Angel Food Cake) (wrap-up of 4.3.x) was released on 2024-02-29.
» Registration for useR! 2024 has opened with early bird deadline March 31 2024.

« You can support the R Foundation with a renewable subscription as a supporting member.

News via Mastodon

latinr_conf
*® Hola, holal #LatinR llega a mastadon

#rstats

Juan Miguel Jiménez Rivas

- MRS TRRRTYY T

Figura 8.1: Pagina inicial R-project
Fuente: Elaboracidén propia.

The Comprehensive R Archive Network

R Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely want one of these versions of R:

v
CRA} « Download R for Linux (Debian, FedoraRedhat, Ubuntu)

i{‘;}"ﬁmﬂ « DownloadR for macOS
Whats new? « Download R for Windows
Search
CRAN Team . »
R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition fo the link above.
About R
R Homepage Source Code for all Platforms
The R Joumal
Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box, not the source code. The sources have to be compiled before you can use them.
;ﬂémﬂ If you do not know what this means, you probably do not want to do it!
ources

« The latest release (2024-06-14, Race for Your Life) R-4.4.1.tar.gz, read what's new in the latest version.
o « The CRAN directory stc/base-prerelease contains R alpha, beta, and rc releases as daily snapshots in time periods before 2 planned release.
Other « Between releases, the same directory sr/base-prerelease contains snapshots of current patched and development versions.

Please read about new features and bug fixes before filing corresponding feature requests or bug reports.

Documentation

N « Altematively, daily snapshots are available here

* Source code of older versions of R is available here.
« Contributed extension packages
Donations

Questions About R

« If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms are, please read our answers to frequently asked questions before you send
an email

Supporting CRAN

+ CRAN operations, most importantly hosting, checking, distributing, and archiving of R add-on packages for various platforms, crucially rely on technical, emotional, and
financial support by the R community.

Please consider making financial contributions fo the R Foundation for Statistical Computing

Figura 8.2: Pagina de eleccion de nuestro sistema operativo
Fuente: Elaboracién propia.

Una vez descargado el archivo, procede a ejecutarlo.

A partir de este punto, el proceso de instalacion puede variar segun el sistema
operativo. En este caso, como se ha mencionado y mostrado previamente, el manual
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Subdirectories:

=

ase Binaries for base distribution. This 1s whart you want to install R for the first time.

contrib Binaries of contributed CRAN packages (for R == 4.0.x).

old contrib Binaries of contributed CRAN packages for outdated versions of R (for R =< 4.0.x).

Ritools Tools to build R and R packages. This is what vou want to build your own packages on Windows, or to build R itself.

Figura 8.3: Captura para seleccionar cédigo base de R
Fuente: Elaboracién propia.

R-4.4.1 for Windows

Download R-4.4.1 for Windows (82 megabytes, 64 bit)

README on the Windows binary distribution
Mew features in this version

Figura 8.4: Seleccion de enlace de descarga
Fuente: Elaboracion propia.

se lleva a cabo en un entorno Windows, especificamente en la versién Windows 11
Pro.

Al ejecutar el archivo, lo primero que aparecera sera una consulta del sistema ope-
rativo, solicitando tu confirmacion para permitir que la aplicacion realice cambios en
el equipo. Para continuar con la instalacion de R, deberas aceptar esta solicitud. Es
importante destacar que necesitas una cuenta con permisos de administrador; si no
dispones de una, sera necesario que un usuario con privilegios de administrador in-
tervenga en esta etapa del proceso.

En la siguiente ventana, se te dara la opcion de elegir el idioma de instalacion. Para
este proyecto, seleccionaremos Espariol y haremos clic en "Aceptar”.

A continuacion, aparecera una ventana con los términos y condiciones, los cuales
deberas aceptar (Figura 8.5) para poder continuar con la instalacion.

Después de este paso, el instalador te solicitarda que elijas la ubicacién donde se
instalara R. Por defecto, se propondra una ruta (la cual se utilizara en este manual),
pero el usuario también tiene la opcidn de seleccionar una ruta alternativa, para con-
firmar se pulsara el boton "Siguiente” (Figura 8.6).

Después de este paso, el instalador te pedira que selecciones los componentes
que deseas instalar, permitiéndote marcar o desmarcar las opciones disponibles. En
este manual, instalaremos todos los componentes que se muestran en la figura 8.7, y
luego haremos clic en "Siguiente”.
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£k Instalar - R for Windows 4.4.1 = *
Informacion )
Es importante que lea la siguiente informacidn antes de continuar. R

Cuando esté listo para continuar con |a instaladdn, haga dic en Siguiente.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin 5t, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GMU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software—to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software
et _om . o ao o e o

[ PR T O

Siguiente Cancelar

Figura 8.5: Aceptacién de términos y condiciones de R
Fuente: Elaboracion propia.

clg Instalar - R for Windows 4.4.1 = x

Seleccione la Carpeta de Destino .
iDonde debe instalarse R for Windows 4.4.1?2 R

1]
‘ E El programa instalara R for Windows 4.4.1 en |a siguiente carpeta.

Para continuar, haga dic en Siguiente, 5i desea selecdonar una carpeta diferente,
haga dic en Examinar.

C:\Program Files\R\R4.4.1| Examinar. ..

Afras Siguiente | Cancelar

Figura 8.6: Captura de eleccion de ruta de instalacién de R
Fuente: Elaboracion propia.

La siguiente ventana, te preguntara si deseas utilizar opciones de configuracion
personalizadas. Si seleccionas "Si”, podras ajustar la configuracion de R segun tus
preferencias. Sin embargo, en este manual utilizaremos la configuracién predetermi-
nada, por lo que seleccionaremos "No” y procederemos con la instalacion.

Posteriormente, el instalador te preguntara dénde deseas que se creen los accesos
directos del programa en la carpeta del Menu Inicio. Si lo dejas en la opcién prede-
terminada, se crearan en una carpeta llamada "R”. También tienes la opciéon de no
crear una carpeta en el Menu Inicio o de cambiar el nombre de la carpeta. En este
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r]_’l Instalar - R for Windows 4.4.1 — X
Seleccione los Componentes

£Qué componentes deben instalarse? R

Seleccione los componentes que desea instalar y desmarque los componentes que
no desea instalar. Haga clic en Siguiente cuando esté listo para continuar.

Instalacidn del usuario ~
] Main Files 92,7 MB
i 64-hit Files 73,4 MB
Message translations 10,2 MB

La seleccién actual requiere al menos 179,2 MB de espacio en disco.

Atrds Cancelar

Figura 8.7: Captura de eleccion de componentes en la instalacion de R
Fuente: Elaboracion propia.

manual, dejaremos la configuracion por defecto, creando la carpeta "R” en el Menu
Inicio (Figura 8.8).

ckq Instalar - R for Windows 4.4.1 = X
Seleccione la Carpeta del Meni Inicio _
&Dande deben colocarse los accesos directos del programa? R
a— E programa de instalacion creara los accesos directos del programa en la
89— siguiente carpeta del Menu Inido,

a

Para continuar, haga dic en Siguiente. Si desea selecdonar una carpeta distinta, haga
dic en Examinar.

Rl Examinar...

[CIMo crear una carpeta en el Mend Inido

Atras Siguiente Cancelar

Figura 8.8: Captura de eleccién de nombre menu inicio
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, antes de comenzar la instalacién de R en tu equipo, el instalador te
permitird seleccionar tareas adicionales que deseas realizar durante el proceso. Estas
tareas incluyen la creacidén de accesos directos adicionales (en el escritorio y en Ini-
cio Rapido), el guardado de un registro con el numero de version, y la asociacion de
archivos con la extension ".RData” a R. Estas opciones pueden ajustarse segun las
preferencias del usuario. En este manual, crearemos un acceso directo en el escrito-
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rio, guardaremos el numero de version en el registro, y configuraremos para que los
archivos con la extensién ”.RData” se asocien con R.

|—‘|f_=, Instalar - R for Windows 4.4.1

Completando la instalacion de R
for Windows 4.4.1

El programa completd la instalacdn de R for Windows 4.4.1en
su sistema, Puede ejecutar la aplicacion utilizando los accesos
directos creados.

Haga dic en Finalizar para salir del programa de instalacion,

Finalizar

Figura 8.9: Captura de final de instalacion
Fuente: Elaboracion propia.

Tras completar la instalacion, podemos iniciarlo haciendo clic sobre el icono que ha
sido creado en el escritorio.
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8.1.2. Instalar paquete BiblioMetrics desde GitHub

Una vez se ha abierto la aplicacién "RGui”, para descargar el paquete BiblioMetrics,
se hara desde GitHub, ya que el paquete no ha sido subido al repositorio CRAN.
Para instalarlo de esta manera, se tendran que ejecutar una serie de comandos. Lo
primero que hay que hacer es instalar un paquete adicional lamado remotes, este sera
cargado y se usara para instalar BiblioMetrics.

2| remotes::install_github (" Juanmijr/bibliometrics™")

1[install.packages("remotes")

Listado 8.1: Consola para instalar, anadir y usar remotes e instalar BiblioMetrics

Tras ejecutar los dos comandos, se mostrara en la consola lo que se ve en la
figura 8.10. Como se puede observar, se busca instalar los paquetes mas actualizados
posibles. Para ello, introduciremos el valor ”1” en la consola.

> remotes::iinstall github ("juanmijr/bibliometrics”
Using GitHub PAT from the git credential store.
Downloading GitHub repo juanmijr/bibliometrics@HEAD
These packages have more recent versions available.
It is recommended to update all of them.

Which would you like to update?

1: R11

2: CEAN packages only

3: Mone

4: curl (5.2.1 -»> 5.2.2 ) [CRamN]

5: reticulate (1.38.0 -> 1.35.0) [CRaN]

Enter one or more numbers, or an empty line to skip updates:

Figura 8.10: Captura de instalacién paquete BiblioMetrics desde Github
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez que introduzcamos el valor, comenzarj la instalaciéon del paquete. Al fina-
lizar la ejecucién, el paquete BiblioMetrics estara listo para su uso.

8.1.3. Introduccion de datos corporativos Universidad de Jaén

Para obtener las métricas necesarias para el analisis de un articulo en Scopus,
sera necesario utilizar las credenciales de la Universidad de Jaén. Estas credenciales
se almacenaran en un archivo, de manera que una vez que las introduzcas, no tendras
que volver a ingresarlas, y el proceso funcionara automaticamente.

En la versién de Windows, el archivo .Renviron debe ubicarse en la carpeta Documentos,
ya que, por defecto, R busca este archivo en dicha ubicacién. En ella si no existe, de-

Escuela Politécnica Superior de Jaén 81



Paquete R de analisis de datos bibliométricos Juan Miguel Jiménez Rivas

bemos crear un archivo ”.Renviron”, disefiado para almacenar variables de entorno
utilizadas en sesiones de R. Este archivo debemos abrirlo con cualquier editor de tex-
tos y anadirle lo mostrado en la figura 8.11.

USER:Usuario del dominio @ujaen.es o @red.ujaen.es.
PASSWORD:Contrasefia utilizada en la cuenta institucional.

Figura 8.11: Captura de pantalla del archivo .Renviromen
Fuente: Elaboracién propia.

8.2. Apéndice B. Manual de uso del paquete desde
consola

Una vez completada la instalacién del paquete, deberemos llamar al método runGUI ()
(ver listado 8.2) para que se inicie la interfaz grafica. Este método abrira tu navegador
predeterminado y ejecutara la interfaz grafica, mostrando la pantalla de inicio.

1(bibliometrics::runGUI() J

Listado 8.2: Consola para correr la interfaz grafica de BiblioMetrics

A continuacién, explicaremos detenidamente como realizar cada una de las funcio-
nes que ofrece el paquete BiblioMetrics.

8.2.1. Busqueda y analisis de articulos en Scopus

Primero, una vez en la pantalla principal de la interfaz grafica del paquete, se pue-
de realizar una busqueda, ya sea por articulo, por autores o por revistas. En esta
subseccidn, se procedera a realizar una busqueda de articulos. Para ello, en el primer
elemento select, se debe seleccionar "Busqueda por articulo”. Dado que solo hay una
base de datos disponible, se elegira Scopus. Finalmente, se introducira la consulta
deseada en el campo de texto. Tras esto, se habilitara el botén "Buscar”, el cual se
podra clicar para obtener los resultados mostrados en la figura 8.12.
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Blsqueda por articulo - Datos obtenidos

& DESCARGAR EXCEL | ok DESCARGAR PDF

Q_  Analysis of relative gene expression

D Titulo Autor Afo  DOI Citas  BD Boton

lue and TRIP13

Ruan C. 2019 10.13925/j.cnkigsxb.20190170 3 scopus

Lis. 2017 103724/SP..1118.2017.16275 1 scopus

Figura 8.12: Captura de busqueda de articulos de Scopus
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenida la consulta de articulos, se puede proceder a analizar los datos
del articulo. Para ello, se debe pulsar el botén de analisis. Esto habilitard una pesta-
Aa llamada "Analisis” al lado de la pestafia "Inicio”. Al seleccionarla, se mostrara un
analisis exhaustivo del articulo.

8.2.2. Busqueda y analisis de autores

Para obtener informacion sobre autores, se dispone de diferentes bases de datos,
como Scopus y Google Scholar. Se debe realizar una consulta, tal como se ha expli-
cado en el apartado anterior, con la opcién de seleccionar una de las dos bases de
datos o ambas. La respuesta a la consulta proporcionara los autores listados y per-
mitira obtener un analisis exhaustivo de cada uno. Se generaran dos tipos de analisis
diferentes, dependiendo de si la base de datos utilizada es Google Scholar (Figura
8.14) o Scopus (Figura 8.13).

8.2.3. Busqueda y analisis de revistas en Scopus

Otra opcion disponible en el paquete BiblioMetrics es realizar una busqueda por
revistas. Esta consulta se limita a una Unica base de datos, que es Scopus. Ademas, es
posible llevar a cabo un analisis exhaustivo de cada revista, incluyendo la generacion
de graficos interactivos (Figura 8.15).
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ANALISIS

Andlisis de Francisco Charte -ORCID: 0000-0002-3083-8942

NUmero documentos totales Numero citas totales NUmero documentos
citados
54 1723
1315
Indice H NUmero veces que es co-autor
21 84

Figura 8.13: Captura de andlisis de autor Scopus
Fuente: Elaboracion propia.

ANALISIS

Anélisis de Francisco Charte (ORCID:0000-0002-3083-8942)

Comparacion de Citas
- [

M Desde 2019
M Afios anteriores

Desde 2019

Comparacion de indice h Comparacién de Indice i10

Figura 8.14: Captura de analisis de autor Google Scholar
Fuente: Elaboracion propia.

8.2.4. Exportacion de datos

Tras realizar cualquier tipo de busqueda, como se muestra en la figura 8.12, se
presentan dos botones: uno para exportar datos en formato PDF (Figura 8.16) y otro
para exportar en formato XLSX (Figura 8.17). Al hacer clic en cualquiera de estos
botones, los datos se exportan y formatean de acuerdo con la extension seleccionada.
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SNIP SR

Afio: 2008 Afio: 2008

0.157 0.107

Otros datos del articulo:
Tendencias Anuales

Métricas

Valor
IS
3

20 /’/ \ /

N /\/\ \ // \/ 7 \ M

o A
2000 2005 2010 2015 2020
Afio

Figura 8.15: Captura de analisis de revista de Scopus
Fuente: Elaboracién propia.

D Nombre Apellido NumDocumentos Afiliacion Campos BD
9-s2.0-40661023100 | Francisco Charte Ojeda 54.0 Universidad de Jaén Computer Science , Mathematics , Neuroscience scopus
9-s2.0-57053450500 D. Charte 14.0 Universidad de Granada Computer Science , ics , Medicine scopus

9-s2.0-6508012925 Ange\ Charte 110 Universitat de Barcelona Medicine , Biochemistry, Genetics and Melecular Biology , i scopus
9-520-6506974476 A Charte Gonzalez 20 Hospital Universitari Dexeus Medicine , Health Professions scopus.
9-s2.0-57191824622 20 Institute Pirenaico de Ecologia Envir Science , Agris and ical Sciences scopus
9-s2.0-6508198744 1.0 Hospital San Jorge Medicine scopus
9-52.0-6504611160 10 Universidad de Zaragoza, Facultad de Medicina None SCOpUs.
9-s2.0-58125457200 10 None: Medicine scopus
9-s2 0-51863127500 10 Hospital San Jorge Health Professions SCOpUS.

Figura 8.16: Captura de una consulta exportada a PDF
Fuente: Elaboracion propia.

| ID . Nombre Apellido nDocumer Afiliacidn Campos BD

9—52.[]—4DE'Francisco {Ojeda 54 Universida Computer scopus
9-52.0-57C D. Charte 14 Universida Computer scopus
9-52.0-65C Angel Charte 11 Universita' Medicine , scopus
9-52.0-65C A. Charte Go Hospital U Medicine , scopus

2

9-52.0-57191824622 2 Instituto P Environme scopus

0-52.0-6508198744 1 Hospital 5: Medicine scopus

9-52.0-6504611160 1 Universidad de Zarag: scopus

0-52.0-58125457200 1
1

0-s2.0-51863127500

Medicine scopus
Hospital 5¢ Health Pro scopus

Figura 8.17: Captura de una consulta exportada a XLSX
Fuente: Elaboracion propia.
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