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1.1 Introduccion

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de Octubre, modificado por el Real Decreto
861/2010 de 2 de Julio, por el que se establece la ordenacién de las ensenanzas
universitarias oficiales indica, en los apartados 3 y 7 del articulo 12, respecto del
disefo de los titulos de Grado, que “Estas ensefianzas concluiran con la elaboracién y
defensa de un Trabajo de Fin de Grado”. “El Trabajo de Fin de Grado tendra entre 6 y
30 créditos, debera realizarse en la fase final del plan de estudios y estar orientado a

la evaluacién asociadas al titulo”.

En concordancia con lo anterior, en cumplimiento de la norma, se realiza el
presente Trabajo Fin de Grado (TFG) de 12 créditos con el titulo “Proyecto de un carril
bici para la finalizacion del existente entre la Autovia SE-020 y el Estadio Olimpico de
Sevilla”. La realizacion de este proyecto ha sido supervisado por el profesor Don

Antonio M. Montafnés Lépez, ingeniero de caminos.

Este TFG se ajusta a lo establecido en el articulo 123.1 del Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, donde se establece los contenidos minimos de
proyectos de obras que son:

— Una memoria y sus anejos correspondientes

— El pliego de prescripciones técnicas particulares

— Planos de conjunto y de detalle

— Un presupuesto (integrado o no por presupuestos parciales)

— Un plan de obra o programa de trabajos

— Referencias de todo tipo en las que se fundamentara el replanteo
— Estudio de Seguridad y Salud.

— Cuanta normativa venga prevista en normas de caracter legal o reglamentario
1.2 Encuadre geografico

La zona de proyecto se encuentra en el interior de Andalucia, particularmente

en Sevilla Capital.

El carril a disefar discurrira a las afueras de la ciudad cuya ubicacién se
encuentra paralela a la Autovia SE-020 y al cauce del Arroyo Tamarguillo que va
desde el P.K. 0+000 al P.K. 3+820.

Las coordenadas exactas de los puntos donde debe partir y finalizar el carril
bici son en coordenadas UTM ETRS 89:
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— Posicion inicial: 37°26°.078”N, 5°68'53.24”0
— Posicion final:  37°25'11.63"N, 6°0°27.01”0
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Figura 1: Localizacion de la Ciudad de Sevilla
1.3 Objeto del proyecto

El contenido se basa en la posibilidad de la finalizacién de un carril bici paralelo
a la autovia SE-020 que comunique barrios y municipios sevillanos con el Estadio
Olimpico y la Isla de la Cartuja.

Con la ejecucién de este proyecto se pretende conseguir la correcta viabilidad
econdmica, técnica y constructiva para satisfacer las necesidades expuestas por los
ciclistas de la ciudad de Sevilla.

Punto Iniclal y final del proyecto

Figura 2: Inicio y Fin del carril bici
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Como se muestra en la figura 2, el punto kilométrico inicial del trazado coincide
con el fin del carril bici ya existente. El proyecto consta de dos tramos, el primero
desde el P.K. 0+000 al 2+600 y el segundo va del P.K. 2+600 al final del trayecto (P.K.
3+820).

1.4 Situacion urbanistica

El documento que recoge la planificacién territorial de la Ciudad de Sevilla y en
nuestro caso, de la zona en cuestién, es el Plan General de Orden Urbana, ademas se
han inspeccionado otros dos documentos que son de interés para la realizacion del
carril bici como son el Plan de Movilidad Sostenible y el Plan de Movilidad Urbana de
Sevilla.

1.5 Descripcion de las obras

El proyecto esta formado por dos tramos siendo el primero sobre terreno
natural mientras que el segundo tramo circula paralelo a la calzada. El fin del trayecto
se ubica en la estacion de Ferrocarril del Estado Olimpico en la cual existe una
pasarela para poder acceder tanto al Estadio Olimpico como a la Isla de la Cartuja

conectandose asi con el carril bici urbano existente en la ciudad.

En primer lugar se realizara un desbroce del terreno del primer tramo del carril
bici, a continuacion se comenzara con el movimiento de tierras en desmonte y
terraplén, apertura y limpieza de cunetas y por ultimo se ejecutaran las obras de
drenaje.

Para el tramo 2 se procederd a la demolicién del pavimento existente para
poder completar la anchura de 2,8 metros del carril bici.

La formacién de la explanada se realizar4 mediante suelo seleccionado con un
espesor de 0,60 m, a continuacién se procedera al extendido del material granular
(zahorra artificial) de 0.35 m de espesor compactadas en dos capas con riego de
adherencia e imprimacién. En ultimo lugar se extendera la mezcla bituminosa en
caliente cuyo espesor sera de 0.05 m en una longitud de 2600 con una anchura de 2,5
metros mientras que para el segundo tramo la longitud sera de 1220 metros y anchura
de 2,8 metros.

A continuacién se procedera a la sefalizacion correspondiente tanto vertical

como horizontal descrita en el Anejo de Senalizacion.
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De manera complementaria se ubicara al final del proyecto un aparcabicis
disponible para todos los usuarios que lo deseen.

1.6 Topografia

1.6.1. Topografia

Los terrenos se sitian entre el Rio Guadalquivir (Corta de la Cartuja), la
Dérsena de San Jer6nimo, los terrenos particulares de Playas de Tercia y El Santo y el
barrio de San Jer6nimo.

La zona de topografia es plana donde la cota oscila en torno a 12.5 m y con
pendientes menores al 3%.

Para la realizacion del trazado con la topografia de la zona se ha llevado a
cabo mediante las ortofotos recogidas en el PNOA.

1.7 Geologia

1.7.1. Geologia

La zona de la infraestructura se ubica en la Cuenca del Guadalquivir, exactamente,
en la Cuenca Nedgena.

En esta cuenca encuentran materiales mas recientes del Nedgeno y del
Cuaternario (de 15 a 2 millones de afos), donde se ven influenciados por la accion de
fallas formadas haces pocos millones de afnos.

1.7.2. Hidrogeologia

Se trata de una zona donde predomina la litologia de gravas, arenas, limos y
arcillas provenientes de aluviales y terrazas. Poseen una permeabilidad baja y con
acuiferos de poca productividad.

1.8 Evaluacion Ambiental

A través del Estudio de Impacto Ambiental se puede deducir una serie de
aspectos ambientales afectados por la ejecucion del proyecto:

— La mayor parte de la superficie de estudio se encuentra ocupada por
parcelas dedicas al regadio de algoddn, maiz, naranjo y melocotoneros.

— Lafauna existente en la zona es escasa y homogénea.
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— Se encuentran anfibios presentes en el Arroyo Tamarguillo y los canales
destinados al riego de los cultivos.

— EI terreno afectado por el proyecto no irrumpira en dominio de vias
pecuarias.

— Enla zona de actuacién no existira un riesgo elevado de inundacion.

Debido a las actuaciones que se llevara a cabo, se deberan tomar medidas
protectoras y correctoras sobre:

— Atmésfera: durante la fase de construccion, la emisiéon de polvo seréa el
impacto mas importante debido a la realizacion del movimiento de tierras y
el transito de vehiculo. Por ello, se recomendara el riego periédico en
suelos sin vegetacidén mas propensos a dicha emision siempre y cuando las

caracteristicas climaticas asi lo aconsejen.

Se deberan tomar medidas en torno a la emision de gases a la atmdsfera
mediante un control, revisidn y puesta a punto periddica de la maquinaria que

realice los trabajos en la obra.

— Suelo: la erosioén, la pérdida de la capa superficial y la sobrecompactacién son
las afecciones principales que existen sobre el suelo por lo que se debera
realizar una recuperacién, revegetacion y nueva conservacion del suelo en la
medida de lo posible.

— Flora y Fauna: no se veran afectadas de forma significativa aunque la fauna
podra verse afectada por el ruido y emisiones durante el periodo de la
construccion.

— Paisaje: las labores de revegetacidén mencionadas anteriormente es una de las
partes que constituyen las medidas correctoras que afectan al paisaje. Por
tanto, se procedera a la mejora de la adaptacién del carril bici al entorno que lo
rodea.

1.9 Trazado

El trazado geométrico propuesto queda definido a través de las prescripciones
establecidas en las Recomendaciones Técnicas para Vias Ciclistas de la Junta de
Andalucia y la Instruccién 3.1-IC de trazado de carreteras para trazado en planta,
alzado y para la seccion transversal. Los datos de trazado més detallados se incluyen
en el Anejo de Trazado Geométrico.

10
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Con este trazado se pretende conseguir la maxima homogeneidad de las
caracteristicas geométricas de tal manera que el ciclista circule en condiciones de
seguridad y comodidad. Por ello, se ha intentado evitar en la medida de lo posible
puntos que obliguen a disminuir la velocidad bruscamente.

1.9.1. Trazado en planta

El trazado en planta se define mediante la referencia de un eje tanto en el
tramo 1 como en el 2 ajustandose a las indicaciones de las Recomendaciones
Técnicas para Vias Ciclistas en lo referido a radios de curvatura y tramos rectos en el
Epigrafe 3.4

1.9.2. Trazado en alzado

El trazado en alzado viene delimitado por las especificaciones del Epigrafe
3.7 en particular lo referido a acuerdos verticales.

1.9.3. Seccién transversal

La seccidn transversal definida para el carril bici se establece en el Epigrafe 3.3
de las Recomendaciones Técnicas para Vias Ciclistas.

1.10 Movimiento de tierras

El calculo de la cubicacién de movimiento de tierras se ha realizado a partir de
los perfiles transversales obtenidos con el programa Civil 3d. Se ha tenido teniendo en

cuenta la media de las areas de seccion transversal y la distancia entre ellas.

A continuaciéon se ofrece un resumen de los volimenes de movimiento de

tierras:

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

(m?) | (m°)
Desbroce 6500 1950
Desmonte + Transporte 34626,9
Terraplén + Transporte 38835,6
Excavacién zanjas 431,25
Préstamo 2208,73

Terminacién de explanada | 6842

Tabla 1: Movimiento de tierras

11
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1.11 Pavimentos y firmes

Para la definicion de los pavimentos y firmes se han tenido en cuenta valores
de trafico, asi como las condiciones climaticas de la zona tomando ayuda de las
Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente (Orden Circular 299/1989) ,
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
(PG3) y la Norma 6.1-IC.

Con estas normas se pretende seleccionar entre los posibles materiales y
espesores, los mas adecuados técnica y econdémicamente teniendo en cuenta el
cimiento del firme definido.

Para un tréfico T42 (IMDp<25 vehiculos) y un tipo de Explanada E1, siendo la
menos exigente para las caracteristicas de nuestro trazado se ha optado por el
siguiente paquete de firme:

En primer lugar se colocaran 60 cm de suelo adecuado (art 330 del PG-3) bajo
la explanada, la formacién de ésta se hara con 35 cm de Zahora Atrtificial ZA 25 en dos
tongadas, la primera de 20 cm y otra de 15 cm. A continuacion se procedera al riego
de imprimacion y por ultimo se ejecutara los 5 cm de mezcla bituminosa en caliente

con riego de adherencia.

1.12 Drenaje

El dimensionamiento de los elementos de drenaje empleados para el proyecto se
ha dimensionado en torno a lo establecido en la Norma Instruccion 5.2.-1C de Drenaje
Superficial y las Recomendaciones Técnicas de Vias Ciclistas.

— Tramo 1 estard compuesto en el margen izquierdo por un caz que encauzara el
agua a un bajante prefabricado donde éste vertera las aguas al Arroyo
Tamarguillo. Por otro lado, en el margen derecho se ha proyectado un bajante
prefabricado con sumidero en cuneta conectado a un colector cuya funcién
sera conducir el agua hacia el Arroyo Tamarguillo.

— Para el tramo 2 se ha optado por utilizar el drenaje de la carretera por lo que

se verteran las aguas directamente al margen de ésta.
1.13 Gestion de residuos

La gestion de residuos de construccion y demolicion se encuentra regulada por
el Real Decreto 105/2008 del 1 de Febrero que tiene como objetivo establecer el

régimen juridico de la produccién y gestion de los residuos de construccion y

12
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demolicion con el fin de realizar una prevencion, reutilizacion, reciclado y valoracion de

los residuos.

De esta manera, se asegura que los residuos se destinen a operaciones de
eliminacion y reciban el tratamiento adecuado para contribuir al desarrollo sostenible
de la actividad de la construccion.

Por consiguiente en el Anejo 14 “Gestion de Residuos” se ha realizado las

normas para seguir un buen control de estos residuos.

Se deberan identificar los residuos a generar con arreglo a la Lista Europea de
residuos publicada por Orden MAN/304/2002. También se estimara la cantidad de
cada tipo que se generan en la obra y se aportaran las medidas de prevencion tanto
en tareas de demolicion, como adquisicion de materiales, almacenamiento y medidas

de almacenamiento de estos.

Es importante prever el destino final de los residuos donde se pondran a
disposicién de una empresa de Gestion y tratamiento de residuos autorizados por la
Comunidad Autonoma de Andalucia. En nuestro caso, se ha optado por transportarlos
a la empresa FERMOVERT, S.L situado en La Rinconada a 6 km de la obra (Sevilla).

1.14 Estudio de seguridad y salud

Acorde a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre del
Ministerio de Empleo y Seguridad Social se tomara como referencia dicha norma con
el fin de estudiar y analizar la totalidad de riesgos existentes en la zona de ejecucién
de la obra y sefalar las medidas preventivas necesarias con objeto de evitar
accidentes o enfermedades laborales durante la ejecucion del proyecto en todas sus
fases y en los trabajos de conservacion y mantenimiento.

El estudio de Seguridad y Salud sera el punto de partida que debera tener en
cuenta el contratista para la elaboracién del Plan de Seguridad y Salud, segun lo
exigido por el articulo 4 del Real Decreto 555/1989. Dicho plan sera presentado por el
contratista o constructor principal antes del inicio de la obra, a la aprobacion expresa
de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.

El Presupuesto de Ejecucién Material de Seguridad y Salud asciende a CINCO
MIL NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS (5978.59 €).

El plazo de ejecucion previsto para la realizacion de las obras es de 6 meses

donde se estima un numero maximo de 20 personas

13
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1.15 Plan de obra

En el Anejo correspondiente al Plan de obra se ha realiza un estudio detallado
de la duracién de cada una de las unidades de obra de las que estd compuesto este
proyecto.

Para ello se ha tenido en cuenta las mediciones contempladas en el apartado
de “Mediciones” del Capitulo “PRESUPUESTO”.

Se ha llevado a cabo un Diagrama de Gantt con caracter orientativo sobre el
programa de ejecuciéon de las obras definidas.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista tiene la obligacién de presentar el
programa de trabajo, que una vez aprobado por la Administracion sera el que rija el
desarrollo de la obra. El contratista decidira los rendimientos de los equipos asi como
los plazos de los trabajos.

En cada capitulo se asignara la valoracion econémica de forma homogénea y

conforme al tiempo que dure.

1.16 Resumen de presupuesto

El presupuesto de Ejecucibn Material asciende a la cantidad de
CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL SETECIENTOS CUARENTA Y UN
EUROS CON OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS (482741,87 €).

El presupuesto Base de Licitacion obtenido de la suma del porcentaje de
gastos generales, beneficio industrial y del I.V.A de contrata asciende a la cantidad de
SEISCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL CIEN EUROS CON UN CENTIMO
(695100,01 €).

14
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RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Caodigo Capitulo Total €
Co1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES. . . ....... .. e 19.471,20 4%
C02 ACONDICIONAMIENTODELTERRENO. . ... ... . i, 299.998,05 62%
Co03 DRENAJE LONGITUDINAL. . . . ... e e 34.300,11 7%
C04 FIRMES. . . . . e 111.555,02 23%
CO05 SENALIZACION. . . . oo 4.651,31 1%
C06 SEGURIDAD Y SALUD. . . ... e e e 5.978,59 1%
co7 GESTIONDE RESIDUOS. . . . . oo o it et e e e e 6.787,59 1%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. .......... 482.741,87
13% Gastos Generales. . . ...................... 62.756,44
6 % Beneficio Industrial. . .................. .. ... ... 28.964,51
SUMaA. . .. 574.462,82
21%IV.A.deContrata. . . ................. ........ 120.637,19
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION. ................ 695.100,01

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de
SEISCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL CIEN EUROS CON UN CENTIMO

1 de Agosto de 2019

Autora del proyecto

M2 del Pilar Del Moral Zapata

1 de Agosto de 2019 1 RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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1.17 Conclusion de la memoria

Mediante lo expuesto y justificado con suficiente detalle, el presente proyecto
“PROYECTO DE UN CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE
ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA
CARTUJA)” queda redactado y firmado la presente Memoria Descriptiva que se pone
a disposicién del tribunal pertinente para su evaluacion.
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ANEJO N21: ANTECEDENTES
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ANEJO N21: ANTECEDENTES
1.1.- Objeto del anejo

1.2.- Historia del carril bici en Sevilla
1.3.- Introduccion

1.4.- Antecedentes

1.5.- Estado actual
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1.1 Objeto del anejo

El objeto de este anejo es establecer las caracteristicas existentes en la zona
de proyecto antes de la incidencia que supondra la ejecucién del mismo. Se recogen
los planes y estudios que tienen relacion con el objeto del trabajo.

1.2 Historia del carril bici en Sevilla

En el ano 2005 se redactan las “Bases y Estrategias para la Integracion de la
Bicicleta en la Movilidad Urbana de Sevilla” definiéndose asi los 77 Km primeros de

carril.

Al ano siguiente, se produce la implantacién de las vias ciclistas en el Plan
General de Ordenacion Urbana (PGOU) dando lugar al disefio y trazado de éstos.

Sevilla es reconocida como la cuarta mejor ciudad del mundo en el fomento de la
bicicleta con mas de 179 kildbmetros de carril bici.

Figura 3: Red principal de carril bici
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1.3 Introduccion

1.3.1. Descripcién del medio

1.3.1.1. Isla de la Cartuja

La Isla de la Cartuja es un distrito que pertenece al barrio de Triana, ubicado
entre el Rio Guadalquivir y una darsena. Se extiende desde Chapina (Puente del
Cristo de la Expiracion) hasta la Ronda Super-Norte.

Se propuso como un area de expansion urbanistica de la ciudad rodeando el
Monasterio de la Cartuja pero el Plan General de Ordenacion Urbano no contempla la
posibilidad de la construccion de viviendas.

Figura 4: Propuesta definitiva Expo 92

Con la llegada de la Exposicion Universal a Sevilla, se elimina asi el tapén de
chapina creado en 1950 debido a la irregularidad del caudal y las lluvias que producian
crecidas importantes.

Con el fin de la Expo 92, la Cartuja se convirtié en el parque tecnologico Cartuja 93
y otra parte en el parque de atracciones tematico Isla Magica.

La Isla de la Cartuja consta de varias facultades de la Universidad de Sevilla, el
edificio Torre Triana donde se concentran oficinas de la Junta de Andalucia, el Estadio
Olimpico y los edificios pertenecientes a la Expo.
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En 19983 se produjo la inauguracién del Parque del Alamillo, que comunica con el
Parque de San Jer6nimo por una pasarela sobre la darsena del Guadalquivir,

construida en 2011.
1.3.1.2. Autovia SE-020

La Ronda Norte de Sevilla es una variante de la ciudad por el Norte que se
localiza exterior a la SE-30, que une la A-4 (salida hacia Cérdoba) con la SE-30 en las

inmediaciones del Estado Olimpico de la Cartuja.

Es una via de doble calzada con intensidad de trafico no muy elevado (17.000-
21.000 v/d) cuyo es paralelo al Arroyo Tamarguillo durante 10 kilometros.

Existen dos tramos diferenciados en la carretera SE-020 en el cual el Plan
General de Ordenacion Urbana no contempla suelo urbano en la parte derecha (Norte)
aunque en la parte izquierda se encuentran dos distritos sevillanos bastante poblados
como son los barrios de Pino Montano (PK 4) y San Jerénimo (PK7).

[

T N
<'*4‘ )

Figura 5: Ambito de aplicacion y distribucién de tramos de SE-02
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Figura 6: Objeto de estudio PK 6 y PK 10.

Esta autovia forma parte de un sistema de rondas mayor compuesto por:

La Ronda Histérica que circunvala el centro histérico de la capital.
La Ronda de Los Remedios-Maria Auxiliadora.
— La Ronda del Tamarguillo.

SE-30, que circunvala el exterior de la ciudad.

La autovia SE-40, nueva ronda de circunvalacion exterior de Sevilla que
actualmente esta finalizada.

1.4 Antecedentes

La bicicleta por su coste de adquisicion y mantenimiento es un vehiculo
asequible para la mayoria de la poblacion.

Por otro lado, el uso excesivo del vehiculo a motor ha tenido consecuencias

ambientales que no se pueden asumir, especialmente en las areas metropolitanas de

las ciudades. Es por eso, que el ayuntamiento de Sevilla ha realizado planes de

movilidad que incluyen medidas para el uso de la bicicleta como medio de transporte.

Para la realizacién de este proyecto se ha tenido en cuenta los diferentes planes
llevados a cabo en Sevilla para la definicion y caracteristicas del carril bici.
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1.4.1. Plan General de Ordenacion Urbana

En este plan se pretende llevar a cabo la realizacién de una gran red de carriles
bici que facilite la utilizaciéon de la bicicleta como medio de transporte aprovechando
asi las condiciones topograficas de la zona.

El plan afirma que “dentro de la estrategia global para el desarrollo de la
intermodalidad, como referencia fundamental para el transporte en toda Ila
Aglomeracion (Urbana de Sevilla), la bicicleta debe cumplir el papel que le
corresponde, ajustandose al sector de la demanda que mejor se acomoda a sus
caracteristicas, debiendo considerarse como un modo de transporte mas y
favoreciendo su competencia con los demas en aquellos aspectos complementario

con el resto del sistema intermodal’.

1.4.2. Plan de Movilidad Sostenible

El plan de Movilidad Sostenible del ayuntamiento de Sevilla se basa en la Ley
2/2003 de Ordenacién de los Transportes Urbanos y Metropolitanos de Viajeros en
Andalucia. La funcién principal de este plan es el analisis y diagndstico del proceso de
crecimiento urbano del area y elaborar asi actuaciones necesarias de manera que se

reduzcan los impactos negativos de la movilidad generada.
Con respecto a la bicicleta, el Plan de Movilidad Sostenible tiene como objetivos:

— Caracterizacién del escenario de movilidad del area sevillana.

— Determinacion del sistema de metas, objetivos y criterios de actuacion del
Plan de Transporte.

— Identificacién de propuestas plasmadas.

— Evaluacién funcional de las propuestas en términos de reparto modal,
capacidad, reduccién de costes ambientales, etc.

— Determinacion de las condiciones de vigencia y revisién, marco tarifario de
los servicios de transporte publico, proteccién de las infraestructuras viarias

y garantias de servicio publico a los nuevos desarrollos urbanos.

Los principales aspectos negativos que se destaca respecto a la movilidad
ciclista son los siguientes:

— Falta de conexion entre distintas zonas de la red.
— Problemas de concienciacién sobre movilidad ciclistas.

— Percepcion de inseguridad al circular por la calzada.
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— Deficiencias en la senalizacién.

— Carencia de aparcamientos que favorezcan los desplazamientos ‘puerta a
puerta’.

— Para los consumidores de bicicleta publica (SEVICI) se deben mejorar el
sistema de bicicleta publica, mayor nimero de aparcamientos y aumentar
los kilémetros transitables.

— Dificultad de accesos a las zonas universitarias.

— Los usuarios de bicicleta privada sefialan la mejora de red, su ampliacion y
seguridad a robos.

Por otro lado, los aspectos positivos a destacar son:

— Topografia y clima de la ciudad.
— Conexién de las vias ciclistas con otros municipios.
— Distancias adecuadas para el uso de la bicicletas

— Consideracion de la bicicleta como parte del paisaje urbano.
1.4.2.1. Datos de interés

Como datos de interés se han destacados los siguientes procedentes del Plan
de Movilidad Sostenible:

— Uso de la bicicleta como medio de transporte, en dia laborable es de 52.780
ciclistas.

— Cambio a bicicleta como medio de transporte:

Conmodidad
NSING; 14.3% 6.9%

=

-

Mss economico
40.1%

Facildad de
aparcamento; 52%

Resto; 5.9%

Menor tiempo
27.7%

Figura 7: Motivo del cambio de modo para los usuarios

— Construccion de 17 nuevos tramos de carril bici con una longitud de 205.6
kilbmetros.

— 2534 aparcamientos en toda Sevilla.
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1.4.3. Plan de movilidad urbana de Sevilla

El plan de Movilidad Urbana con respecto al uso de la bicicleta como medio de
transporte pretende impulsar el empleo de vehiculos no motorizados para la
comunidad universitaria y en centros escolares. A continuacién se muestra los ambitos

y lineas de actuacion utilizados en el plan:

— Realizacién de un plan de seguridad para el acceso de bicicletas a
centros escolares y universidades.

— Concienciar a los usuarios del uso de la bicicleta a distintos niveles
educativos.

— Proporcionar aparcamientos para bicicletas en todos los centros

educativos.
Las lineas de actuacién a realizan son:

— |dentificar las dificultades de accesos en Bicicleta a los centros.

— Reflexionar sobre la movilidad publica.
Este documento tiene como objetivos globales:

— Colaborar a la disminucién de la dependencia respecto del automovil.
— Aumentar las oportunidades de medios alternativos y de menor impacto
ambiental.

— FEvitar el aumento de los espacios dependientes del coche.

El objetivo llevado a cabo para mejorar el trazado del carril bici de Sevilla es el
estudio tanto de la longitud como de la situacién actual en la que se encuentra la red
viaria de bicicletas en Sevilla. Por otro lado, también se plantea una reorganizacién
futura de la red ciclista.

1.5 Estado actual

La actual red viaria de Sevilla consta de un carril bidireccional con mas de 179
kilbmetros integrada por toda la zona metropolitana de la ciudad.

Se trata de una via cuyas rutas ciclistas tienen falta de conexiones en la corona
metropolitana puesto que hay tramos de carriles bicis que no estan conectados entre

s

Sl.
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En la actualidad, la Cartuja cuenta con los siguientes accesos:

— Por carretera:
e Acceso 1, puente del alamillo.
e Acceso 2, Puente de la Barqueta
e Pasarela de la Cartuja
e Puente del Cristo de la Expiracién
— Acceso desde el Aljarafe:
e SE-30
— Transportes urbanos:
e Tren: Cercanias C2, C4 y C5.
e Autobus: C1y C2.

La zona tiene dos estaciones de ferrocarril, una a la altura del Estadio Olimpico y
otra a la altura del parque tecnol6gico. Ademas, le dan servicio varias lineas de
autobus de TUSSAM.

El objetivo principal del presente proyecto es acercar la periferia de Sevilla a través
del carril bici, dando alternativas y favoreciendo la movilidad en bicicleta.

El plan recoge la prolongacion del carril bici situado paralelo a la autovia SE-020
con su unién al Estadio Olimpico mediante la pasarela situada en la estacion de
ferrocarril del Estadio Olimpico. Finalmente, se cumplird con uno de los objetivos
principales del Plan General de Ordenacién Urbana, Plan de Movilidad Sostenible y
Plan de Movilidad Urbana anteriormente citados.

El proyecto esta formado por dos tramos, el primero circula sobre terreno natural
mientras que el segundo tramo circula paralelo a la calzada. El fin del trayecto se ubica
la estacién de Ferrocarril del Estado Olimpico en la cual existe una pasarela para
poder acceder tanto al Estadio Olimpico como a la Isla de la Cartuja donde se

conecta con el carril bici urbano existente en la ciudad.
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/

Figura 9: Inicio - Fin Tramo 2
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Figura 10: Inicio tramo 1/ Reportaje propio

aparcamiento de bicis/ Reportaje propio

Figura 14: Pasarela de la Estacion de tren/ Reportaje propio
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ANEJO 2: NORMATIVA DE APLICACION
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ANEJO N22: NORMATIVA DE APLICACION

2.1. Suelo y ordenacién urbanistica
2. 2. Movimiento de tierras

2.3. Vialidad

2.4. Instalaciones

2.5. Productos, equipos y sistemas
2.6. Obras

2.7. Proteccion
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2.1 Suelo y Ordenacion urbanistica

— Generales
e Ley de Ordenacion Urbanistica de Andalucia
¢ Plan General de Ordenacion Urbana de Sevilla

— Reglamentacion supletoria
e Vias Ciclistas de Sevilla (Gerencia de Urbanismo).
e Plan Bici de Sevilla (Ayuntamiento de Sevilla).

2.2 Movimiento de Tierras

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes.

2.3 Vialidad

Drenaje
e Instruccion 5.2.-IC

— PG-3, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para obras de carreteras
y puentes.

— Rehabilitacién de firmes
e Instruccion 5.3-IC

— Seccién de firmes
e Instruccion 6.1-IC

— Marcas viales
e Instruccion 8.2-IC

— Recomendaciones Técnicas para vias ciclistas de Andalucia

— Manual de disefio, construccion, infraestructura, sefalizacion, conservacion y
mantenimiento de carriles bici del M® de Fomento.

2.4 Instalaciones

2.4.1 Red de alcantarillado

— Reglamento del Dominio Publico Hidrulico

— Reglamento de Planificacion Hidrolégica

— Pliego de condiciones generales para el otorgamiento de autorizaciones de
vertido al dominio publico maritimo-terrestre

— Libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/EEC.

31

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

2.4.2 Proteccién contra incendios

— Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
e Real Decreto 1942/1993, de 5 de Noviembre. BOE 16.04.98

2.4.3 Distribucién de energia eléctrica

— Seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinadas
lineas de tension.
e Real Decreto 187-2016, de 6 de Mayo.

— Regulacién del sector eléctrico
e Ley 54/1997, de 27 de Noviembre.

2.5 Productos, equipos y sistemas

2.5.1 Marcado CE

— Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la directiva 79/106/CEE.
e Real Decreto 1630/1992, de 29 de Diciembre, BOE 09.02.1993.
e Real Decreto 1328/1995 por el que se modifica, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE el RD 1630/1992, BOE 19.08.1995. BOE
07.10.1995.

2.5.2 Cementos vy cales

— Normalizacién de conglomerantes hidraulicos
e Norma UNE-EN-2:2016.

— Obligatoriedad de la homologacién de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
e Real Decreto 1313/1988, de 28 de Octubre, M® Industria y Energia.

— Instruccion para la recepcién de cementos RC-08.

2.5.3 Hormigones

— Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
2.6 Obras

2. 6.1 Control de Calidad

— Regulacién del control de calidad de la construccién y obra publica
e Decreto 13/1988 de 27 de Enero, de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes.
— Registro de entidades acreditadas para la prestacién de asistencia técnica de
la construccion y obra publica.
e Orden de 16.06.89, de la C? de Obras Publicas y Transportes.
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2.6.2 Homologacién, normalizacién y certificacién

— Documento de Idoneidad Técnica de materiales no tradicionales
e Decreto 3652/1963, de 26 de Diciembre, de la Presidencia del
Gobierno.
— Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad y Salud.
e Real Decreto 220/1995, de 28 de Diciembre, del M? de Industria y
Energia.

2.7 Proteccion

2.7.1 Accesibilidad

— Orden la C? de Asuntos Sociales sobre Normas Técnicas para la accesibilidad
y la eliminacién de barreras arquitectonicas y en el transporte de Andalucia.
e Orden de 5.9.96 de la C? de Asuntos Sociales.
— Reglamento que regula las normas para accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacién y el transporte de Andalucia.
e Decreto 293/2009, de 7 de Julio de la Consejeria de la Presidencia.

2.7.2 Medio Ambiente

2.7.2.1 Normativa ambiental nacional
— Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera
2.7.2.2 Normativa ambiental andaluza

— Gestién Integrada de la Calidad Ambiental
o Ley 34/2007, Jefatura de Estado.
— Residuos
¢ Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia
(Decreto 283/1995, de la Consejeria de Medio Ambiente).
e De residuos (Ley 10/1995 de la Jefatura de Estado).
e Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion (Real
Decreto 105/2008 del M? de Presidencia).

2.7.3 Sequridad y Salud

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo Derogados Titulos |
y Il
e Orden de 9 de Marzo de 1971, del M? de Trabajo.
— Prevencién de Riesgos Laborales
o Ley 31/1995 de la Jefatura de Estado.
— Reglamento de los servicios de prevencién
e Real Decreto 39/1997 del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.
— Disposiciones minimas de Seguridad y Salud a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.
e Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo del M® de Presidencia.
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— Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.
e Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio del M? de la Presidencia.
— Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion
e Real Decreto 1627/1997 del M° de la Presidencia.
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ANEJO N23: TOPOGRAFIA
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ANEJO N23: TOPOGRAFIA
3.1.- Introduccién

3.2.- Topografia
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3.1 Introduccion

El objetivo de este apartado es abordar la topografia de la zona de proyecto y su
hidrogeologia.

3.2 Topografia

Los terrenos se situan entre el Rio Guadalquivir (Corta de la Cartuja), la Darsena

de San Jerénimo, los terrenos particulares de Playas de Tercia y El Santo y el barrio
de San Jerénimo.

La zona de proyecto presenta una topografia practicamente llano con suaves

pendientes inferiores al 3%. El terreno oscila desde la cota +12.5 m en la parte central
y sur siendo préxima a los 8.50-9 metros al noroeste.
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Figura 15: Cartografia de Instituto Geografico Nacional/ Ministerio de Fomento

3.2.1 Ortofoto

En relacion al origen en los Proyectos dedicados a la construccion se
recomienda adquirir una cartografia mediante fotogrametria por vuelo aéreo y

restitucion fotogramétrica o por otros procedimientos de levantamiento de topografia
clasica.

Dado que nuestro objeto de Trabajo Fin de Grado no es la cartografia se
obtendra de la web de distintos Organismos Oficiales.
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Del Instituto Geografico Nacional se ha obtenido la ortofoto del PNOA del afio
2016 de 0,5m por pixel y el modelo digital de terreno MDT05-LIDAR con informacién
sobre elevaciones cada 5 metros. La hoja donde se encuentra la infraestructura es la
0984.

Figura 16: Ortofoto del PNOA delimitado por el ambito de la infraestructura
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ANEJO N24: HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA Y
GEOTECNIA
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ANEJO N24: HIDROGEOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA
4.1.- Hidrogeologia
4.2.- Geologia

4.3.- Geotecnia
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4.1 Hidrogeologia

La infraestructura se encuentra transcurrida por el Arroyo Tamarguillo y el Rio
Guadalquivir. Es destacable de este territorio que el carril bici circula paralelo a un
arroyo por lo que se ha tenido en cuenta a la hora de disefnar el trazado del carril bici.

El comportamiento de los sedimentos de margas en la depresién del rio es
acuitardo desde el punto de vista hidrolégico. Con respecto al comportamiento
acuitardo lo presentan tanto los estratos de conglomerados como los posibles
depdsitos de material detritico cuaternario.

Para identificar la hidrogeologia y la permeabilidad de la zona de proyecto se ha
recurrido a los mapas del Instituto Geolégico y Minero de Espana.

Figura 17: Mapa hidrogeoldgico de Espania/ Instituto Geologico y Minero de

Espana
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Figura 17.1: Mapa de permeabilidad de Esparia/ Instituto Geoldgico y Minero de
Espana
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Figura 17.2: Mapa de Permeabilidad de Espana/ Instituto Geologico y Minero de
Espana
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h: FORMACIONES DETRITICAS PERMEABLES EN GENERAL NO CONSOLIDADAS

Al Acuiferos genaralments sxtensos, muy permeablesy

productivos

A-2 Acuiferos extensos, discontinuos v locales de permeabilidad v

produccion moderads, Mo excluyen |a existencia en profundidad
de otras acuileros cautivas y mils productives

B! FORMACIONES CARBONATADAS PERMEABLES POR FISURACION-KARSTIFICACION

B-1 Acuiferos muy permeables, generalmente extensosy
productivas

B-2 Acuiferos extensos, discontinuos y locales, de permeabilidad v
praduccian moderadas, (No excluyen la exitenciaen
profundidad de otros aculferos cautivos v mas productivas)

C: FORMACIONES PERMEABLES EN TERRENOS VOLCANICOS

-1 Acuiferos muy permeablesy productivos
c-2 Aculferas de permeabllidad y praducelén moderadas

c-3 Formaciones permeables con acuiferos colgados yvfo
& el contacts con otras formaciones

D FORMACIONES DE BAIA PERMEABLILIDAD O IMPERMEABLES

o1 Formaciones generalmente extensas, en general de baja
parmeabilidad gue pusden albergar en profundidad
acuiferos de mayor permeabilidad v productividad,

TIPS

o-2 Formaciones generalmente impermesbles o de muy baja
permeabilidad, gue pueden slbergsr s scuiferoy
superficiales por alteracidn o fisuracidn, en general poca
extensosy de baja productividad, sunque puedentener
lacalmEnte un gran interds, Las medernas puedan
recubrir en algunos casos a aculferos cautivos productivos

Se puede observar tanto en el mapa hidrogeolégico como en el de
permeabilidad que nos hallamos en una zona con una litologia de gravas, arenas,
limos y arcillas provenientes de aluviales y terrazas con comportamiento acuitardo en
los estratos compuestos por conglomerados. Poseen una permeabilidad baja y con
acuiferos de poca productividad como se ha descrito anteriormente.
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4.2 Geologia

4.2.1 Introduccion

En este aparatado se van a abordar las caracteristicas geoldgicas del area de

proyecto que servira de ayuda para determinar las caracteristicas geotécnicas.

4.2.2 Caracteristicas geoldgicas

La zona de la infraestructura se ubica en la Cuenca del Guadalquivir, exactamente,

en la Cuenca Neo6gena.

Océano
Atiantico

Mar Mediterraneo

Cordilleras Béticas

Zonas Externas Zonas Internas
Unidades del Campo

- Cobertera Tabular de Gibraltar (Flysch) D Complejo Nevado-Filabride
D Dominio Prebético - Complejo Alpujarmde
Dominio Subbético | Complejo Malaguide
- [:] Cuencas Nebgenas
- Complejo Dorsaliano

Macizo |bérico Rocas volcanicas
- Zona Sudportuguesa - Rocas volcanicas Nedgenas

- Zona Ossa-Morena
- Zona Centro-lbérica

Figura 18: Geologia del sur de la peninsula Ibérica

Nos encontramos en la Cuenca del Guadalquivir donde existen extensos
afloramientos del Cretacito (145 m.a) a formaciones del Nebégeno (hasta el Mioceno -

15 m.a).
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En la Cuenca Nedgena se encuentran materiales mas recientes del Neégeno y del
Cuaternario (de 15 a 2 millones de anos), donde se ven influenciados por la accion de
fallas formadas haces pocos millones de afios.

4.2.3 Tectbnica

Debido a que nos encontramos en una serie de formaciones Nedgenas y
Cuaternarias, éstas estan dispuestas sobre el Zécalo formado por rocas metamérficas
(pizarras y metaraniscas) y magmaticas (granitos).

La caracteristica fundamental que presentan los materiales Paleozoicos es su baja
o nula permeabilidad, por ello se les considera como el zécalo impermeables de los
acuiferos desarrollados por colmatacion sobre ellos.

El Mioceno de base se encuentra siguiendo el contacto Paleozoico con una
anchura de 2 km. Esta formacion presenta una pendiente del 2 al 3% sin plegamiento
donde se hunde hacia el sur. Sin embargo, se ven afectados por el sistema de fallas
de direccidn bética, bajo las series que colmatan la Cuenca del Guadalquivir.

4.2.4 Caracteristicas geomorfolégicas

El objetivo de este apartado es tratar los materiales desde el Mioceno hasta el
Cuaternario, asi como las ciertas particularidades estratigraficas de esos niveles.

Del Mioceno Inferior cabe destacar que el principal relleno que se encuentra en
la Cuenca de Guadalquivir son las margas azules (amarillas en la superficie como
consecuencia de sales de hierro) sobre las que descansan arenas, areniscas y

calcarenitas con abundantes fésiles.

Por otro lado, es importante recalcar que su litologia cambiara de un punto a
otro y por tanto, habra discontinuidades en la disposicién de los materiales.

Los estratos cercanos al Cuaternario se han obtenido del Instituto Geolégico y
Minero de Espana que ofrece la siguiente informacién:
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Figura 19: Detalle de la geologia de la zona de proyecto

LEYENDA

aAl Limos, arenos y arcillas

or Cantos rodados v srenas

CUATERNARIO QT,  Cantos rodedos. arena v arcillas

ar, Cantos rodados. arena v arcillas

ar, Cantos rodados, srena y arcillas
ANDALUCIENSE

MIOCENC
SUPERIOR

Qar, Cantos rodados. smna y arcilles

Calcaranita y srwoisce
Limos arenosos
Margas marrones y srenas

Margas arules

Figura 19.1: Detalle de la geologia de la zona de proyecto

Cabe destacar que el tipo de geologia que predomina en esta zona son
conglomerados de base y cantos rodados procedentes del zécalo, arenas, arenas

fosiliferas, areniscas, arcillas y calizas (QTj3).
4.3 Geotecnia

En este apartado se llevara a cabo la definicibn de las caracteristicas y
propiedades mecanicas del terreno que determinard su comportamiento frente las
cargas que actuen sobre él. Las caracteristicas se obtendran a través del Mapa

Geotécnico de Espana.
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Figura 20: Mapa Geotécnico de Espana
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Figura 21: Ambito del proyecto/ Mapa Geotécnico de Espafia

La zona de proyecto se encuentra en terreno de tipo Il; formado por depédsitos

aluviales actuales y de terrazas. Presentan caracteristicas constructivas aceptables,

relieve llano en el fondo y llano con escalon en su frente hacia el rio en las terrazas.

Las condiciones de drenaje son aptas con excepcion de las zonas cercanas al

cauce del Guadalquivir en la cercania de Sevilla.

Tiene una estabilidad natural buena aunque se puede presentar degradacion

en las terrazas. Se trata de terrenos permeables con acuiferos de porosidad

intergranular con caudales importantes (agua a 5-410 m de profundidad).

Desde el punto de vista mecanico, la capacidad de carga es baja con asientos

altos en zonas limo-arcillosas cercanas a Sevilla mientras que en

las terrazas la

capacidad de carga sera media ya que existe menor proporcién de finos.

Se puede esperar problemas geotécnicos en zonas con alto contenido de

materia.
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ANEJO N2 5: CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
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ANEJO N25: CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
5.1.- Introduccion
5.2.- Climatologia

5.3.- Hidrologia
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5.1 Introduccion

El estudio de la climatologia e hidrologia de la zona de proyecto es importante
puesto que obtendremos parametros utiles para la ubicacién y dimensionamiento del
carril bici. Con esto, se podra llevar a cabo el drenaje necesario infraestructuras

reduciendo las aguas pluviales en la zona de objeto.
5.2 Climatologia

La zona de proyecto presenta un clima mediterraneo oceanico. Este clima se
caracteriza por tener rasgos tanto del oceanico como del mediterraneo y se da en

aquellas zonas mediterraneas pero alejadas de la costa.

I A6, Clima mediterraneo subdesértico ~ A3. Clima mediterraneo sub-continental

~ AS.Clima mediterraneo de montafia O s
' A4.Clima mediterraneo sub-continental A2 Clima Mediterraneo Subtropical

Figura 22: Mapa climatoldgico de Andalucia

Sevilla con su localizacién geografica y latitud es una capital con un clima
templado-célido, cuya temperatura media anual es de 19.2°C. Los inviernos resultan
suaves, con temperaturas medias no inferiores a los 5°C, y los veranos muy calidos,
secos y de gran extension en el tiempo (temperaturas maximas extremas entre los
meses de mayo a septiembre).
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Los valores de temperaturas y precipitaciones de los ultimos 5 afios (desde Mayor
de 2013 hasta Octubre de 2018) se han obtenido de la estacién meteorolégica situada

en el Aeropuerto de Sevilla.

| Identificador | Nombre | Municipio || Provincia || Altitud | Latitud | Longitud |
| 58 | SevilaAeropuerto | Sevila || Sedilla || 34m. | 372500N | 0555W |

Estacion Meteorologica de Sevilla Acropuerto— Fecha Inichel:01-01-2013— Fecta Final:08-10-2018
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Figura 23: Grafica de Temperaturas maximas y minimas

CARACTERISTICA / VALOR (TE“‘EE;“” s FECHA
Temperatura Maxima mas alta Registrada: 44.8 05-05-2016
Temperatura Maxima mas baja Registrada: 7.5 20-01-2015
Temperatura Minima mas alta Registrada: 27.8 07-08-2015
Temperatura Minima mas baja Registrada: -0.6 09-02-2015

Extacidn Meteorologica de Sevilla Aecopuerto— Fecha Inicial:01-01-2013— Fecha Final:08-10-201%
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Figura 24: Gréfica de Precipitaciones
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CARACTERISTICA VALOR FECHA
Maxima precipitacidn diaria registrada: 65 4 I'm= 22-10-2016
Precipitacion total acumulada en el periodo: 2081.4 im2

5.3 Hidrologia

Con la hidrologia se pretende obtener informacion sobre las precipitaciones
maximas para poder realizar el dimensionamiento de las obras de drenaje con el fin de
evacuar el agua para que no se produzcan riesgos de afeccion sobre la obra a

ejecutar.
5.4 Calculo de Precipitaciones maximas diarias

A través de la aplicacion Maxpluwin proporcionada por el ministerio de fomento es

posible obtener los valores de precipitaciones medias diarias.

Ministerio de Fom N oA \ = o N
‘i Centro de Estudios y Expenmientacién de Obrs Pw,m
’ . Gentro de Esmdorﬁd(ognﬁcm < &

Sistema de Coordenadas

<

Longitud +ggmmss
Latitud +ggmmss Cy

Periodo de [—— afics Pt
Retorno (T)

I Registro de sesion en :E:\{sesion01.ba

Calcular l Ayuda I Poner a cero Salir |

o o
8

Figura 25: Software Maxpluwin

Para llevar a cabo un buen estudio de la hidrologia es importante hacer un
calculo de las precipitaciones maximas previsibles a través del documento de Maximas
lluvias diarias en la Espafia Peninsular del Ministerio de Fomento con el fin de valorar




CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

las distintas precipitaciones en diferentes periodos de retorno para asi poder aplicar
modelos hidroldgicos para el calculo de avenidas en la cuenca.

La obtencion de los valores procedentes de las precipitaciones medias diarias (P.)
y coeficientes de variacion (C,) para un periodo de retorno determinado se realizaran
con el plano adjunto en el documento de Maximas lluvias diarias en la Espana
Peninsular del Ministerio de Fomento. Los valores de Precipitacion maxima diaria y
del coeficiente de variacion que nos permite obtener el cuantil Y; se realizaran

mediante las isolineas existentes en el plano.
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Figura 26: Plano guia/ Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular/ Ministerio
de Fomento
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Figura 27: Plano guia/ Maximas lluvias diarias en la Espana Peninsular/ Ministerio

de Fomento
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Figura 28: Plano guia/ Méximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular/ Ministerio

de Fomento

— Coeficiente de variacion (C,): 0.36

— Precipitacion media diaria (P,): 46 mm/dia
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PERIODO DE RETORNO EN AROS (T)
C, 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2022 2251 2541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2295 2602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2008 2342 2663
033 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2144 2.388 2724
0.34 0.924 1213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2480 2.831

037 0917 1232 1.461 1.778 2022 2281 2571 2953
0.38 0914 1240 1.469 1.793 2052 2327 2617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2357 2663 3.067
040 0.909 1.247 1.492 1.839 2.113 2403 2.708 3.128
041 0.906 1255 1.507 1.854 2.144 2434 2754 3.189

042 0.904 1259 1.514 1.884 2174 2480 2.800 3.250
043 0.901 1263 1.534 1.900 2205 2510 2848 33n
044 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2892 3.372
045 0.896 1274 1.549 1.945 2251 2586 2937 3433
046 0.894 1278 1.564 1.961 2281 2632 2983 3.494
047 0.892 1286 1.579 1.991 2312 2663 3.044 3.555
048 0.890 1.289 1.585 2.007 2.342 2.708 3.098 3.618
049 0.887 1.293 1.603 2022 2373 2739 3.128 3.677
0.50 0.885 1297 1.610 2052 2403 2785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2068 2434 2815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2098 2,464 2.861 3.281 3.860

Figura 29: Tabla de Coeficiente de Variacion/ Maximas lluvias diarias en la Espana
Peninsular/ Ministerio de Fomento

A continuacibn como dato informativo se han calculado las precipitaciones
maximas diarias para un periodo de retorno de 25, 50 y 100 afios.

Pinax (P.Retorno) = Bn Y

—  Pmax (25 afnos) = 46mm/dia - 1.747 = 80,362 mm/dia
—  Pmax (50 anos) = 46mm/dia - 1.991 = 91,586 mm/dia

—  Pmax (100 anos) = 46mm/dia - 2.251 = 103,546 mm/dia
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Por tanto, en cuanto al régimen de precipitaciones cabe destacar su extrema
irregularidad asi como por la ausencia de precipitaciones en los meses estivales

siendo la precipitacién media anual para el afio 2018 en Sevilla de 585.5 mm/afo.

A continuacion se muestran los datos de precipitaciones recogidos en la estacion

meteoroldgica del Aeropuerto de Sevilla para el afno 2018 y 2019.

Precipitacion acumulada (mm) marzo - mayo 2018

Sevilla Aeropuerto
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—— Precipitacion acumulada pericdo estudiado
—— ilediana de la precipitacion acumulada en el periodo 1981-2010

Figura 30: Agencia estatal de meteorologia/Primavera/Aeropuerto de Sevilla

Precipitacion acumulada (mmj} junio - agosto 2018

Sevilla Aeropuerto
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5.5 Calculo de caudales

El calculo de caudales maximos se realizara con la ayuda del método racional
que consiste en la estimacion de la escorrentia superficial en una determinada cuenca

con un tiempo concreto y precipitacién uniforme.
El método se podra utilizar cuando la superficie de la cuenca sea inferior a 50 km?.
5.6 Férmula general de calculo

CIC(Tt) xCx A x Ky
T 3.6

Ecuacion n® 1

—  Qt (m3/s) = Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en
el punto de desague de la cuenca.
— 1 (T, tg) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de

retorno considerado T, pero una duracion del aguacero igual al tiempo de
concentracion tc de la cuenca.

— C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.

- A (km2) = Area de la cuenca o superficie considerada.

Kt = Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.

5.6.1. Intensidad de precipitacion

I(T,t) =14 * Fipe
Ecuacion n® 2

— I (T,t) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de
retorno T y a una duracién del aguacero t.
- Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente
al periodo de retorno T.

5.6.1.1 Intensidad media diaria de precipitacion corregida

Py x Ky
la=—57

Ecuacion n® 3
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— g (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente
al periodo de retorno T.

— Pgq (mm) = Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

— Ka = Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

“La precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T se debera adoptar

el mayor valor de los obtenidos a partir de:
e Datos publicados por la Direccion General de Carreteras.
e Estudio estadistico de las series de precipitaciones diarias maximas
medidas en los pluviometros existentes en la cuenca, o proximos a ella.

A efectos de la norma y para la aplicacion del método racional se tomara el valor
de Py como el correspondiente al valor medio en la superficie de la cuenca

interpolando los valores obtenidos en los pluviémetros considerados”.
» Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca

El factor reductor tiene en cuenta la simultaneidad de la lluvia en toda su

superficie.

SiA < 1km? KA = 1

SiAz1km? Ky=1
Ecuacion n® 4

— Ka = Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
- A (km2) = Area de la cuenca
5.6.1.2. Factor de intensidad

“El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de

estudio y depende de:

» Duracion del aguacero t
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» Periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad-duracion-frecuencia
aceptada por la Direccion General de Carreteras en un pluviégrafo situado en
el entorno de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su

comportamiento”.
Finy = max (Fa:; Fint)
Ecuacion n® 5

- Fint = Factor de intensidad.
— Fa = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1g).

— Fp = Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo
proximo.
o Obtencion de F4
I 3,5287-2,5287t""
()
I
Ecuaciéon n° 6

— F4 = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad

(14/1q)-

— 14/lq = indice de torrencialidad que expresa la relacion
entre la intensidad de precipitacién horaria y media diaria
corregida. Su valor se determina en funcion de la zona
geografica.

— t(h) = Duracion del aguacero.

Para la obtencion del indice de torrencialidad se podrd hacer
mediante el mapa proporcionado en la Instruccién 5.1.1.C de Drenaje

Superficial:
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MAR CANTABRICO

INDICE DE TORRENCIALIDAD ;'

Figura 32: Mapa Indice de Torrencialidad/ Instruccién 5.1.1.C de Drenaje

Superficial

e Obtencion de Fp

Donde:

Iipr(T, tc)

F, = kp —2E <)
P P pR(T, 24)

Ecuacion n® 7

Fp (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas
IDF de un pluviégrafo préximo.

ipr (T, tg) (mm/h): Intensidad de precipitacién
correspondiente al periodo de retorno T y al tiempo de
concentracioén t; obtencién a través de las curvas IDF del
pluviégrafo.

o (T, 24) (mm/h): Intensidad de precipitacién

correspondiente al periodo de retorno T y a un tiempo de

62

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

aguacero igual a 24 horas, obtenido a través de curvas
IDF.

— kp: Factor que tiene en cuenta la relacion entre la

intensidad maxima anual diaria. En defecto de un calculo

especifico se puede tomar el valor de 1,13.

{ INTENSIDAD DE PRECIPITACION
E S

Lius (T 1)

Lo (T 24)

Curva IDF de periodo de retomo > 7
\ s Curva IDF de periodo de retomo T

\ wwmw Curva IDF de periodo de retomo < 7

..... TETTWEEEYEY

5
>
/ 24 horas

I DURAGION REL AGUAGERD
Figura 33: Abaco Fp/ Instruccién 5.1.1.C de Drenaje Superficial

5.6.2. Tiempo de concentracién

“Tiempo de concentracion t; es el tiempo minimo necesario desde el comienzo

del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el
punto de desagtie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde
cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desaglie, mediante la siguiente

formulacioén para cuencas principales”.
t. =03 Lc076 x 019
Ecuacion n® 8
— t¢ = Tiempo de concentracion

— L¢ (km) = Longitud del cauce

— J¢ = Pendiente media del cauce

——
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5.6.3. Coeficiente de escorrentia

“El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de

intensidad

cuenca”. Se

Si Pg* Ka > Pg

I (T, tc) que genera el caudal de avenida en el punto de desagtie de la

obtendra mediante la siguiente férmula:

SiPq*Ka<Pg C=0

Ecuacion n® 9

C = Coeficiente de escorrentia
P4 (mm) = Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
considerado

Ka = Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

Po (mm) = Umbral de escorrentia

” BEanAR

0,8 re

0.7

0,6

0.5

0.4
() (5o

()

0,1

K.,

012 4 6 8 10 20 30 40 50
Py

Figura 34: Abaco Coef. Escorrentia/ Instruccién 5.1.1.C de Drenaje
Superficial

64

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

5.6.3.1. Umbral de escorrentia
P, =Po'*f
Ecuacion n® 10

— Po (mm) = Umbral de escorrentia
- Pc,I (mm) = Valor inicial del umbral de escorrentia

— B = Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

e Valor inicial del umbral de escorrentia
i L . I
El valor de P, se determinard a partir de la siguiente tabla

dependiendo del uso del suelo afectado, su pendiente y grupo al que
pertenezca que se podra hallar por el mapa de grupos hidrol6gicos:

Cédigo Uso de suelo Pﬂﬁ“ e Tale e s
cultivo %) A B C D
11100 | Tejido urbane continuo 1 1 1 1
11200 | Tejido urbane discontinuo 24 14 B g
11200 | Urbanizaciones 24 4 B g
11210 | Estructura urbana abierta 24 4 ] g
11220 | Urbanizaciones exentas y'o ajardinadas 24 4 B g
12100 | Zonas mdusiriales y comerciales i 4 3 3
12100 | Granjas agricolas 24 4 ] i
12110 | Zonas industriales 12 T 5 4
12120 | Grandes superficies de equibamienin v servicios i 4 32 3
12200 | Redes viarias, fermovianas v terrenos asociados 1 1 E 1
12210 | Autopistas, autovias y termenos asociados 1 1 1 1
12220 | Complejos ferrovianios 12 T 5 B

Figura 35: Tabla Umbral de Escorrentia/ Instruccion 5.1.1.C de Drenaje
Superficial
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Figura 36: Mapa de Grupos hidrolégicos de suelo/ Instruccion 5.1.1.C de
Drenaje Superficial

e Coeficiente corrector del Umbral de escorrentia
ﬁPM = Bm * FT

Ecuacion n® 11

PM . ]
- B = Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para

drenaje de plataforma y margenes o drenaje transversal de vias
auxiliares.

— PBm = Valor medio en la regiéon del coeficiente corrector del

umbral de escorrentia

— F1 =Factor comun del periodo de retorno T.
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Figura 37: Regiones consideradas para la caracterizacion del

coeficiente corrector del umbral de escorrentia/ Instruccion 5.1.1.C de
Drenaje Superficial
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Desviacion respecto al - 2
. Valor | valor medio para el in- Pericdo de retorno T {anos), Fr
Region | medio, |tervalo de confianza del
i 5% BT % 50%%

B R i s 2 5 25 100 500
24 1.10 0.15 0,20 0.35 0,78 0.e0 .14 1.36 1.63
25 0,60 0.15 0,20 0.35 0.8z 0.8z 1.12 1.28 1.48
A 0,80 0,20 0,30 0.50 087 0.83 1.10 1.26 1.45
32 1,00 0,20 0,30 0.50 0.8z 0.e1 1.12 1.3 1.64
a3 215 0,25 0,40 0,65 0,70 0.88 1.15 1.38 1.62
41 1.20 0,20 0,25 0.45 0,21 0.86 1.00 1,00 1.00
42 2,25 0,20 0,35 055 0.87 0.B6 1.18 146 1.7B
IE-Z 215 0. 10 0,15 0. 20 0,81 0.e1 I 1.12 1.30 1.50
512 0.7 0,20 0,30 0.50 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00
52 0,85 0,20 0,25 0.45 088 0.84 1.08 122 1.36
53 210 0,25 0,35 0.6 0,68 0.87 1.18 1.38 1.56
61 2,00 0,25 0,35 0.6 0.7 0.e1 1.10 1.18 117
71 1.20 0.15 0,20 0.35 082 084 1.00 1,00 1.00

72 210 0,30 0.45 0.7 0.87 0.86 1.00 - -
B1 130 0.25 0,35 ] 0.78 0.e0 .14 1.34 1.58

B21 1,20 0,25 10,50 D.B5 D.B2 o.e1 1.07 - -

Bz 2,40 0,25 0,35 D50 D, 7D 0.BE 1,18 - -
B3 2,30 0,15 0,25 0.40 D53 0.BS 1.21 1,51 1.B5
B1 0,85 0,15 0,25 0.40 D72 0.BE 1,19 1,52 1.85
B2 1,45 0,20 10,40 0.7 D.B2 054 1,00 1,00 1.00
B3 1,70 0,20 0,25 045 D77 o0.e2 1,00 1,00 1.00
B4 1,80 0,15 0,20 025 D, 68 0.87 1.17 1,38 1.64
B4z 1,20 0,15 0,25 0.40 D77 o.e1 1,11 1,24 1,32
B51 1,70 0,20 10,40 0.7 D72 0.BE 1.17 143 1.7T8
BEZ 0,85 0,15 0,25 0.40 D77 0.e0 1.13 1,32 1.54
101 1,75 0,20 10,40 0.7 D78 0.e0 1,12 1,27 1.38
1021 1,45 0,15 0,25 0.40 DTa 0.83 1,00 1,00 1.00
1022 2 105 0,15 0,25 0.40 DTa 0.83 1,00 1,00 1.00

Figura 38: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia:
Valores correspondientes a calibraciones regionales/ Instruccion

5.1.1.C de Drenaje Superficial

5.6.4. Coeficiente de Uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacién

El coeficiente K; tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucidon

temporal de la precipitacion. Se obtendra a través de la siguiente expresion:

tC1,25

Ki=1+———
‘ t. 125 4+ 14

Ecuacion n® 12
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Donde:

— Kt (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal
de la precipitacion

— T¢ (h): tiempo de concentracion de la cuenca

5.7. Datos de calculo

Para la obtenciéon del caudal maximo se detallan a continuacion todos los

valores de los parametros obtenidos:

IC(T,to) * Cx A* K¢
Qr = 36

Caudal méaximo anual, Qt 0,972 (m%/s)

Intensidad de precipitacién, | (T, t) | 3,22 (mm/h)

Coeficiente de escorrentia, C 0,922
Coeficiente de Uniformidad, K; 1,044
Tabla 2

I(T,t) =14 * Fipe

Intensidad de precipitacion, | (T, t;) 34,887 (mm/h)

Intensidad media diaria de precipitacion, ly| 3,22 (mm/h)
Factor de intensidad, Fint 10,819
Tabla 3

Pd*KA
la=—57

Intensidad media diaria de precipitacion, Iy |3,22 (mm/h)

Precipitacion diaria en periodo de retorno, P4 | 80,36 mm/d

Factor reductor de precipitacion por area,Ka 0,96
Tabla 4
. 2
SiA<1km KA =1
SiAz1km? K, =1— 2804

——
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Factor reductor de precipitacion por area, Ka 0,96
Area de la cuenca, A 3,75 (km?)
Tabla 5

Fine = max (F,,; Fint)

Factor de intensidad 18,819

Factor del indice de torrencialidad, F, | 10,819

Factor de curvas IDF de pluviometro, F,| 2,15
Tabla 6

0,1
I 3,5287-2,5287%¢

e

Factor de indice de torrencialidad, F,| 10,64
indice de torrencialidad, I+/14 9
Tiempo de concentracion, t; 0,714 (h)
Tabla 7
Iipp(T, t
F, = ky or(T, te)
lipr(T, 24)
Factor de curvas IDF de pluviémetro, Fb 10,819
kp 1,13
Intensidad de precipitacién en el periodo de
_ . 47,506
retorno y tiempo de concentracion, | pr (T, tc)
| ) Y | oeri
ntensidad de precipitacion en el periodo de 24.977
retorno y 24 horas, |pr (T,24)
Tabla 8
te = 0,3 % Lc%76 % Jc™019
Tiempo de concentracion, t, 0,714 (h)
Longitud de cuenca, L, 1,076 (km)
Pendiente de la cuenca, J. 0,014

Tabla 9
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Pd_1).(Rd
Si Pd * KA > Po C — (Po 21 (Po+23)

SiPg *Ka <Pg C=0

Coeficiente de escorrentia, C 0,922

Precipitacion diaria en periodo de retorno,

P4 80,36 (mm/d)
Factor reductor de precipitacion por area, Ka 0,96
Umbral de escorrentia, P, 2,408
Tabla 10

P, =Po'*fB

Umbral de escorrentia, P, 2,408
Valor inicial del umbral de escorrentia, P,' 1

Factor corrector del umbral de escorrentia,
B 2,408

Tabla 11

ﬁPM:ﬁm*FT

Coef. Corrector del umbral de escorrentia
para plataforma y margenes o drenaje de 2,408

vias auxiliares, g™

Valor medio del coeficiente del umbral de

escorrentia, fm 2,15
Factor funcion del periodo de retorno, F+ 1,12
Tabla 12
tC1,25
Ki=14+———
‘ t. 125 4 14
Coeficiente de uniformidad, K; 1,044
Tiempo de concentracion, t. 0,714 (h)
Tabla 13
( 71 )
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ANEJO N2 6: TRAZADO GEOMETRICO
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ANEJO N26: TRAZADO GEOMETRICO
6.1.- Objeto del anejo

6.2.- Introduccién

6.3.- Tipologias

6.4.- Caracteristicas de disefio
6.5.-Propuesta

6.6.- Resumen
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6.1 Objeto del anejo

El objeto de este anejo consiste en la definicion del eje del carril bici del
presente proyecto, definiendo asi la tipologia de los tramos y determinando sus

caracteristicas.
6.2 Introduccion

Una via ciclista se define como una via especificamente acondicionada para el
trafico de bicicletas con la senalizacion horizontal y vertical correspondiente, y cuyo
ancho permite el paso seguro de estos vehiculos no motorizados.

Para un disefno correcto del trazado se debera conseguir una serie de objetivos
con el fin de facilitar la comodidad del ciclista y de las personas que se puedan ver
afectadas:

e Continuidad: el trayecto transcurrira de forma interrumpida siempre que sea
posible evitando rodeos y vueltas, ya que eso supone una mayor longitud y
también provocara que el usuario trace de manera inadecuada un “nuevo carril’
inexistente, incorporandose a vias para otro tipo de usuarios.

¢ Uniformidad: se tendra en cuenta, la dificultad a la hora de realizar un carril bici
continlo en todo su trayecto, ya que la geometria de la zona no es muy
regular.

e (Cualidad: debe tener unas cualidades dimensionales adecuadas, de manera
que se permita una buena circulacion evitando asi caidas y choques. Por otro
lado, es importante destacar que las distintas capas que constituyen el carril
bici sea confortable y seguro.

e Seguridad: debe proporcionar una seguridad al ciclista de modo que se
dispondran las sefalizaciones necesarias y unos materiales con la calidad que

garantice una buena proteccién.
6.3 Tipologias

6.3.1. Descripcién

Dentro del Plan Andaluz de la Bicicleta (PAB 2014-2020) se encuentra las
recomendaciones de diseno para vias ciclistas en Andalucia donde se recoge las

tipologias de éstas en base a sus caracteristicas:
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e Ciclo-senda: via para peatones y ciclos, segregada del trafico motorizado, y
que discurre por espacios abiertos, parques, jardines o bosques.

e Pista-bici: via ciclista segregada del trafico motorizado, con trazado
independiente de las carreteras.

e Carril bici Protegido: via ciclista que discurre adosada a la calzada, provisto
de elementos laterales que lo separan fisicamente del resto de la calzada,
asi como de la acera.

e Carril-bici (no protegido): via ciclista que discurre adosada a la calzada, en
un solo sentido o doble sentido. Puede ser segregado o no.

e Acera-bici: via ciclista sobre la acera.

e Via compartida urbana: via donde coexiste el trafico motorizado y el no
motorizado, con preferencia de éste ultimo en zona urbana.

e Via compartida interurbana: via donde existe el trafico ocasional motorizado

y el no motorizado en zonas rurales.

6.3.2 Criterios de eleccion

Para la seleccién de la tipologia de carril a ejecutar se debe tener en cuenta los

siguientes parametros:

e Para la proyeccién de un carril bici u otro es importante conocer el tipo
de usuario.

e Volumen previsto de trafico de bicicletas para la eleccion de los
aspectos técnicos (medidas) de la via a disefar.

e El espacio disponible es predominante a la hora de elegir una via u otra.
6.4 Caracteristicas de diseno

A la hora de realizar una via ciclista es importante conocer las caracteristicas
técnicas que van a condicionar el disefio de la via como pueden ser los radios de giro,
la velocidad de disefio, anchura de la via, etc.

Por ello, se seguira las recomendaciones técnicas aportadas por la Junta de
Andalucia donde nos definen pardmetros a seguir para la proyeccion del carril bici.

6.4.1 Velocidad de disefo

La velocidad de disefio tiene un papel importante ya que a partir de ésta se

pueden determinar las rasantes.
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La velocidad a la que circula un ciclista condiciona las caracteristicas del carril
(radio de curvatura, anchura, distancia de visibilidad). La normal es que la mayoria de
los ciclistas puedan circular en torno a los 20 km/h, segun la edad del usuario,
caracteristica de la bici y el tipo de via por la que circule, aunque se puede llegar a
valores de hasta 50 km/h. Se debe distinguir entre la velocidad genérica y la velocidad

minima.

La velocidad minima segun la norma se encuentra en 10 km/h para cualquier
tipo de via. Por otro lado, para velocidad genérica, al encontrarnos en una red
metropolitana la velocidad esta en torno a los 10-30 km/h, siendo el valor de disefio de
40 km/h ya que condiciona el disefio de las nuevas vias dando mayor comodidad para

el usuario.
Velocidad de circulacion de Velocidad de circulacion
proyecto (km/h) (km/h)

Tipo de via : i
Velocidad Velocidad Velocidad Velocidad
genérica minima genérica minima

Carril bici segregado
_ 40 10 50 30
no protegido

Ciclo-senda 40 10 50 30

Tabla 14

6.4.2. Radio de giro

Para el correcto trazado del carril bici se deben obtener unos radios de giros
adecuados donde se debe evitar una reduccién de la velocidad que puede provocar

caidas o invasiones.

Se trata de un factor dependiente de la velocidad de circulacion, peralte de la

curva y un coeficiente de rozamiento transversal.
Se obtiene a partir de la siguiente férmula:

VZ

R=—r——
127 - (p+ 1)

Ecuacion n?12
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Siendo:

— R:radio minimo de la curva (m)
— V:velocidad (km/h)
— P: peralte de la curva (% por uno)

— F: coeficiente de rozamiento transversal

Se aconseja para los nuevos disefios no urbanos, como es nuestro caso, adoptar

radios no inferiores a 10 metros.

A continuacién se adjunta un cuadro resumen con los valores orientativos de

radios de giro en funcién de la velocidad de circulacion:

Velocidades (km/h) [ 10|15|20|20|25|30|35 (40
Radios (m) 5|5|8|12|17|23|30|30
Tabla 15

6.4.3. Distancia de visibilidad en parada

La distancia de parada se define como la distancia total recorrida por un
vehiculo obligado a detenerse tan rapidamente como le sea posible, medida desde su

situacion en el momento de aparecer el objeto que motiva la detencion.
Se calcula mediante la siguiente expresion:

V2 +V-tp
P 254.(fi+1i) 3.6

D

Ecuacion n®13
Siendo:

Dp: Distancia de Parada (m)
V: velocidad (km/h)
fi: coeficiente de rozamiento longitudinal (0.25 para vias pavimentadas)

— irinclinacién de la rasante (en tanto por uno)

— t,: tiempo de percepcion y reaccion (2 segundos)

A continuacién se muestra un cuadro orientativo con las distancias de paradas

obtenidas para la inclinacion del 2% al 5%.
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Velocidad (km/h)
10 15 20 40
c 3 2 7 12 17 46
‘o) c
3 3 3 7 11 17 45
= © 4 7 11 17 44
S o
=5 5 7 11 16 43
Tabla 16

6.4.4. Pendiente longitudinal

En pendientes longitudinales no es aconsejable superar el valor del 5% ya que
a partir de ese valor resulta dificultoso el ascenso del ciclista y por otro lado las
bajadas son mas peligrosas.

Al tratarse de un nuevo diserio, la pendiente longitudinal no debe ser superior al
4%, por tanto para mantener velocidades confortables en torno a los 10 km/h se
recomienda no incluir en el trazado tramos de mas de 4 km con rampas superiores al

2% ni tramos de mas de 2 km con rampas superiores al 4%.

A continuacion se muestra unos valores orientativos recogidos en las

recomendaciones técnicas de vias ciclistas de la Junta de Andalucia:

Pendiente | Longitud Maxima (m)
2 500
3 250
4 125
5 80
Tabla 17

Tras las recomendaciones especificadas por la norma, se ha realizado un perfil
de elevacion a traves del Google Earth y se han encontrado pendientes que rondan
entre el 2.6 y el 3%. Por tanto, la pendiente longitudinal es de un 3% de tal forma que

sea cédmoda para los ciclistas y no desarrollen un gran esfuerzo.

6.4.5. Acuerdos verticales

Los acuerdos verticales son una solucién de continuidad entre dos rasantes
uniformes con diferente pendiente. Se deben suavizar los cambios de pendiente

longitudinal mediante radios comodos que pueden ser cdncavos 0 convexos.
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Se han adaptados los siguientes valores segun el Manual de

Recomendaciones de la DGT:

Velocidad (km/h) | Curva |Radio (m)
10 Convexa 20
10 Concava 10
20 Concava 40
20 Convexa 20
30 Convexa 65
Tabla 18

6.4.6. Pendientes transversales

Para la eleccion de una buena pendiente transversal se debe tener en cuenta
que debe ser la suficiente para garantizar la correcta evacuacion del agua evitando la
formacion de charcos y por tanto situaciones peligrosas para el ciclista. Por tanto, se
recomienda que la pendiente transversal sea del 2%.

6.4.7. Ancho de la via

La anchura minima del viario ciclista va a venir determinado por el espacio

ocupado por el conjunto cuerpo-vehiculo y los desplazamientos durante el pedaleo.

Para el conjunto bicicleta-ciclista se opta por regla general el valor de 0.75 m,
altura de 2 m y longitud de 1.90 m. Se debe tener en cuenta que sobre estas medidas
existe la necesidad de corregir la inestabilidad de la bicicleta mediante cambios de
trayectoria, lo que hace que para velocidad normales de circulacién que rondan entre
los 15 y 30 km/h, al desviacion maxima de la trayectoria sobre la linea recta es de 0.12
m. Por tanto, aceptamos que la seccién total ocupada por un ciclista en marcha esta

en torno a 1 m de ancho.
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Figura 39: Galibo para circulacion bidireccional/Recomendaciones Técnicas de
la Junta de Andalucia
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Figura 40: Galibo para circulacion bidireccional cuando existe un
carril bici paralelo a una carretera/ Recomendaciones Técnicas

de la Junta de Andalucia

Aunque 1 m es el ancho minimo estricto recomendado para la circulacién de un
ciclista, en el disefio del carril bici se recomienda dar un resguardo de 0.25 m hacia
ambos lados, por seguridad antes posibles movimientos, paradas o puestas en

marcha.

Para carriles bidireccionales como es nuestro caso el espacio requerido sera

de 2.50 aunque se admiten 2 m y pueden llegar a los 3 m.

A continuacion se muestra una tabla a modo de resumen donde se especifica

las dimensiones utilizadas para la realizacién del proyecto:
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TRAMO 1
Anchura del ciclista (m) 0,75
Altura (m) 2-2,25

Longitud de cada sentido de circulacion (m) [ 1,75-1,90

Distancia entre suelo y pedal (m) 0,05
Anchura del carril bici (m) 2,5
Tabla 19
TRAMO 2
Anchura del ciclista (m) 0,75
Altura (m) 2-2,25
Longitud de cada sentido de circulacién (m) 1,75-1,90
Distancia entre suelo y pedal (m) 0,05
Anchura del carril bici (m) 2,8
Resguardo entre ciclista y vehiculo motorizado (m) 0,8

Tabla 20
6.5 Propuesta

El carril bici se ha dividido en 2 tramos. El primer tramo corresponde la
construccion de un carril bici sobre terreno natural mientras que el segundo tramo

circula sobre pavimento ya existente.
6.5.1. Tramo 1
6.5.1.1. Descripcion técnica

Al tratarse de espacio poco frecuentado por peatones y apartados del trafico
rodado se ha optado por la opcién de un carril bici ciclo-senda con trazado
independiente de la carretera.

En este caso la seccion se encuentra a cota sobre el terreno natural existente,
de tal modo que se realizara la correspondiente apertura de la caja, para ejecutar el

firme.
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La via proyectada es bidireccional y presenta una anchura de 2.50 m (sin
bordillos).

Figura 41: Tramo 1
6.5.2. Tramo 2
6.5.2.1. Descripcion técnica

Para la parte del trazado que discurre por carretera se ha optado por un carril
bici segregado no protegido de la circulacién de vehiculos aprovechando el arcén para

la ejecucion del carril.

Se trata de un carril de doble sentido sin bordillo cuyo anchura es de 2.80 m.
con una de seperacion de 0.8 m en el carril bici para evitar la incursion de vehiculos en
él y viceversa.

Figura 42: Tramo 2
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6.5.3. Parking para bicicletas.

Al final del carril bici se va a realizar un parking de bicis para aquellas personas
qgue no deseen cruzar la pasarela con bicicleta y quieran hacerlo a pie.

Se trata de una estructura tubular de acero inoxidable reforzada con pletinas y
cartelas que dan cavidad a 6 bicicletas, por ello se ha optado por colocar dos

aparcabicis.

Figura 43: Aparcabicis

6.6 Resumen

Tramo Tipologia Sentido | Ancho (m) | Longitud (m)
Tramo 1 Ciclo-Senda Bidireccional 2,5 2600
Tramo 2 | Carril bici segregado no protegido | Bidireccional 2,8 1220

3820
Tabla 21
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ANEJO N2 7: PAVIMENTOS Y FIRMES
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ANEJO N27: PAVIMENTOS Y FIRMES
7.1.- Objeto del anejo

7.2.- Introduccion

7.3.- Composicion

7.4.-Seccion adoptada
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7.1 Objeto del anejo

El objetivo de este anejo es determinar la seccidén del firme utilizado en el

presento proyecto.

Para la realizacion de este anejo se ha optado por seguir el procedimiento
incluido en la Norma 6.1.-IC. Secciones de firme (Orden FOM 3460/2003).

7.2 Introduccion

Para la eleccion del tipo de firme para una via ciclista viene dada en funciéon de
una tipologia de factores, tal y como se relacionan a continuacion:

— Consideraciones técnicas.

e La capacidad de carga de una via ciclista no va estrictamente en
relacion con el uso ciclista al que va destinado, siendo mas importante
las cargas sufridas durante la construccion, el mantenimiento o algun
uso esporadico de vehiculos de emergencia.

o Regularidad superficial: las exigencias de comodidad exigen una
superficie uniforme y exenta de discontinuidades.

¢ Adherencia: la textura superficial debera dotar de adherencia suficiente
a la via, especialmente ante la accién del agua y en zonas de curva.

e Drenaje: afecta directamente a la seguridad y comodidad de la via
ciclista y constituye uno de los requisitos fundamentales para su buen
estado de conservacion.

¢ Durabilidad: no siendo el criterio de carga fundamental para el disefio
de la via, deberan ser considerados los firmes y explanadas en funcién
de su durabilidad.

— Consideraciones economicas.

e Costes de ejecucion: sin perder la funcionalidad y los requisitos de
calidad establecidos, deberan elegirse los firmes de menor coste.

¢ Costes de mantenimiento: debe ir vinculado al anterior, de tal forma que
unos menos costes de ejecucion no debe repercutir en unos mayores
costes de mantenimiento.

— Adecuacion al usuario e impacto

e Requerimientos/necesidad de los usuarios. En funcién del tipo de via

ciclista y el usuario que la va a utilizar existen distintos requisitos y

tolerancias para los pavimentos.
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e Integracion visual y paisajistica, que determina el rechazo o la
aceptacion de la via en funcion de la agresion que pueda provocar en el
entorno. Debe tenerse especial cuidado en zonas sensibles.

e Legibilidad. Debera ser identificables y distinguible, evitando conflicto

con otros usuarios (peatonales y motorizados).

La norma propone una serie de explanadas que ofrezcan en situaciones reales
las garantias de durabilidad, uniformidad y estabilidad frente a la accion del agua.

También se establece una serie de secciones de firme consideradas como
adecuadas, que responden a las condiciones de trafico, clima, disponibilidad de suelos

y materiales.
7.3 Composicion.

7.3.1. Explanadas

Entendemos por explanada al terreno natural o conformado artificialmente,
llano o que ha sido alineado, sobre el que se apoyan las distintas capas del firme. Se
dimensionan en funcion de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMD,) y el
del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga.

Respecto al primero, cabe decir, que en lo que respecta a nuestro caso, es un
dato irrelevante, puesto que estamos hablando de una via ciclista por la que en
principio no circulard ningun vehiculo pesado, de tal forma que no se esperan cargas
importantes. El principal valor de este dato (siempre en relaciéon al anteproyecto),
radica en que cabe la posibilidad de pequefias incursiones en el carril de maquinaria
de reparacion o limpieza, por ello se tendra en cuenta. La explanada queda definida
con la obtencion del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga, dando a

elegir 3 tipos.

E,; (MPa) 2 60 =120 = 300

Figura 44: Categoria de Explanada/ Instruccion 6.1. IC

En nuestro caso, la categoria de explanada elegida es E1, puesto que es la

menos exigente.
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Las caracteristicas y espesores de los materiales de los que disponemos para
la formacion de la explanada vienen recogidos segun el articulo 330 y articulo 512 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la obra de Carreteras y Puentes

(PG-8) como podemos ver en la figura 41.
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Figura 45: Formacion de la explanada

Para la categoria de explanada E1 y suelos tolerables podemos emplear las

siguientes configuraciones:

— 60 cm de suelo adecuado (art 330 del PG-3) sobre suelo tolerable.
— 45 cm de suelo seleccionado (art 330 del PG-3) sobre el suelo tolerable.

— 25 cm de suelo seleccionado in situ (art 330 del PG-3) sobre el suelo tolerable.

En este caso, se ha optado por la configuracién de 60 cm de suelo adecuado, en

dos tongadas de 30 cm cada una de ellas sobre el suelo tolerable.
7.3.2. Firme

El firme se define como “el conjunto de capas colocadas sobre la explanada

que permite la circulacién en condiciones de seguridad y comodidad”.

La via ciclista queda constituida por la capa de rodadura o pavimento y por la
capa base sobre la que se asienta la primera, incluyéndose debajo de la base, y en

ocasiones, una capa denomina subbase.
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Respecto a la capa de rodadura, cabe decir, que aporta la adherencia
necesaria para mantener la seguridad del usuario. Ademas, contribuye mejorando la
resistencia, regularidad, etc. La capa base, tiene como objetivo principal, aportar la
resistencia adecuada. En ocasiones se incluye la capa subbase, cuyo objetivo es
hacer de transicion entre base y explanada aportando resistencia y regularizacion.

Debido a la escasa magnitud de las cargas transmitidas por las bicicletas, las
consideraciones mecanico-resistentes que condicionan el dimensionado del firme,
llevan a secciones tanto en cantidad como en espesor. Los factores de la climatologia
también influyen en el disefo y calculo del firme.

Continuando con la instruccion 6.1.1C.y los resultados obtenidos del calculo de
la explanada, se obtiene las distintas posibilidades de seccién del firme.

Segun la categoria de trafico pesado nos encontramos en un T4 (IMD, <50
veh/dia), que nos ofrece dos opciones siendo la mas adecuada para nuestra obra un
T42.

IMDp < 200 < 100 <50

(vehiculos pesados/dia) =100 =50 225 =20

Figura 46: Categoria de trafico pesado/ Instruccion 6.1. IC

Para nuestro tipo de explanada E1 y categoria de tréfico T42 tenemos las
siguientes posibilidades:
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Figura 47: Posibilidades para categoria de trafico T42

Para la categoria de explanada E1 y el trafico 42 podemos emplear las siguientes

configuraciones:

— 4211: 5 cm de mezcla bituminosa sobre 35 cm de zahorra artificial sobre la

plataforma.

— 4212: 5 cm de mezcla bituminosa sobre 25 cm de suelo cemento sobre la

plataforma.

— 4214: 18 cm de hormigon de firme sobre 20 cm de zahorra artificial sobre la

plataforma.

En nuestro caso, optamos por una mezcla bituminosa en caliente formada por

la combinacién de aridos, polvo mineral y ligante hidrocarbonado, de manera que las

particulas queden cubiertas con una pelicula de éste utlimo.

Estos pavimentos proporcionan una gran regularidad superficial, ofreciendo

una gran comodidad al ciclista. También presenta una buena adherencia, resistencia y

duracién.

Una vez calculado el firme, sélo queda la eleccién de los materiales que se van

a utilizar. En nuestro caso, para una mezcla bituminosa en caliente, la norma ofrece

una serie de espesores, en funcién del tipo de capa, tipo de mezcla y categoria de

trafico pesado.
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o axn"’:“(‘gig?’g) £ =6925.10" N _ Ver apantados 6.2.1.1 y 6.2.1.2.
Mezcias bituminosas
discontinuas en caliente 1 - — Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.2.
MyF)
a”f“'m:f::‘;‘:)‘""‘“ 1 = ~ Ver apartados 6.2.1.1y 62.1.2.
— Solo se podran emplear para T4 (T41
Mezclas bituminosas 1{%) - y T42). En capa de rodadura se reco-
abiertas en frio (AF) mienda sellar con un tratamiento
superficial.
gy "I‘;"m‘m 125 £ =6617.107 N _ yer apartados 6.2.1.1y 62.1.3.
zm;;;o de _ - — Ver apartado 6.2.3.
Gravacemeanto
o, — Espesor minimo: 20 cm.
— =1 -0,065 . logN
— Espesor maximo:
Materiales tratados R, £
- 25 cm para gravacemento.
con cemento o Suelocemento o 30 cm para suelocemento,
F-l!. =1 -0,080-logN — Ver apartado 6.2.2.
— Espesor de capa:
Gravaemulsién 0,75 Ley especifica * Para TOO a T1: No admisible.
*ParaT2aT4:6a12cm.
Material equivalente a la gravacemento, - :
Gravaescoria a |la que podra sustituir en algun tipo — Espesor minimo: 15 cm,

de soluciones, ~ Espesor maximo: 30 cm.

X Espesor minimo: 20 cm (15 cm en
E.=216.10" N N arcenes y én secciones 3221y 4211)

Espesor maximo: 30 cm.

Material equivalente a la zahorra — Espesor minimo: 20 cm (15 cm en
Macadam artificial, que se aplicara en algun tipo arcenes).
de soluciones. — Espesor maximo: 30 cm.

Figura 48: Caracteristicas de los materiales del firme
7.4 Seccién adoptada

7.4.1. Explanada

El primer tramo del proyecto transcurre por terreno natural por lo que se trata
de una nueva construccion donde se desbrozara la vegetacién, de forma que quede
una explanada perfectamente compactada, sirviendo de sustento a la colocacion de la
base.

El segundo tramo discurre sobre una carretera ya construida por lo que ya se
encuentra la explanada construida.
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7.4.2. Firmes
7.4.2.1. Carril bici sobre terreno natural (Ciclo-Senda): Tramo1

— Explanada compactada mediante 60 cm de suelo adecuado en dos
tongadas de 30 cm cada una de ellas sobre el suelo tolerable.

— Base de zahorra artificial con un espesor de 35 cm en dos tongadas una de
20 cm y otra de 15 cm.

— Riego de imprimacion ECI (mejora de ligazén con la capa base).

— 5 cm de mezcla bituminosa, primero una tongada de 3 cm de mezcla D-8 y
por ultimo una capa de mezcla bituminosa de color con un espesor de 2
centimetros.

— Riego de adherencia ECR-0

— Lechada en frio coloreada.

7.4.2.2. Carril bici sobre explanada existente (Carril bici segregado no protegido):
Tramo 2

En este tramo donde se produce la ocupacién del carril bici sobre la carretera
existe, se demolera el pavimento existente que nos afecta para la realizacion de
nuestro proyecto y se verterda la mezcla bituminosa de 6 cm hasta enrasar con el

pavimento de la carretera.

— Limpieza y demolicién del aglomerado asféltico existente que nos afecte.

— 5 cm de mezcla bituminosa, primero una tongada de 3 cm de mezcla D-8 y
por ultimo una capa de mezcla bituminosa en color con un espesor de 2
centimetros.

— Riego de adherencia ECR-1.

— Lechada en frio coloreada.

Sobre las capas granulares y entre mezclas bituminosas se van a extender los
riegos de adherencia e imprimacion. El riego de adherencia mejorard la union entre las
capas bituminosas y el riego de imprimacion ayudara al ligazén entre la base de

caracter granular y las mezclas bituminosas.
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ANEJO N2 8: DRENAJE
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ANEJO N28: DRENAJE

8.1.-Introduccion

8.2.-Consideraciones sobre la red de drenaje en vias ciclistas
8.3.- Zonas de actuacion

8.4.-Elementos de drenaje

8.5.- Comprobaciones hidraulicas

8.6.-Disefio del drenaje del carril bici

8.7.- Propuesta
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8.1 Introduccion

En este anejo se pretende definir los distintos elementos de drenaje tanto
longitudinales como transversales y subterraneos que sean necesarios para una

correcta evacuacion de la escorrentia superficial dentro del &mbito del proyecto.

Para la definicion y el dimensionamiento se tomard como referencia lo

establecido en la Instruccién 5.2 I.C y Recomendaciones para vias ciclistas.
8.2 Consideraciones sobre la red de drenaje en vias ciclistas

En el drenaje de vias ciclistas se intentara en todo momento aprovechar la
topografia de la zona de tal manera que se ajusta al terreno evitando las instalaciones
de redes complicadas para la evacuacion de las aguas de lluvia.

Se debera respetar el entorno ambiental de la via ciclista y mantener en todo
momento el buen estado de la capa de trafico.

A continuacién se muestran una serie de factores a tener en cuenta:

— Hidraulicos: la capacidad hidraulica del cauce o elemento al que se verteran
las aguas debera ser suficiente para hacerlo, cuando no sea posible se
deberd realizar:
¢ Acondicionamiento de la zona aguas abajo del punto de desague.

e Reparto del caudal mediante derivaciones a otros puntos.
¢ Disposicién de elementos de laminacion.

— Medioambientales: en las zonas donde medioambientalmente no sea
posible el vertido directo, se debera estudiar la posibilidad de una
conduccion de los caudales menos sensibles y de dispositivos especiales
de retencion de aguas de escorrentia.

8.2.1. Drenaje superficial

Se pretende proyectar los elementos de drenaje adecuados a emplear en el
trazado del carril bici.

La recogida de aguas pluviales procedentes de la plataforma y sus margenes
mediante caces, cunetas y sumideros.
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La evacuacién de las aguas recogidas, mediante arquetas y colectores
longitudinales, a cauces naturales bien, mediante obras de drenaje transversal o

canalizaciones a cielo abierto o enterradas.

La restitucién de la continuidad de los cauces naturales interceptados por la traza,

mediante su acondicionamiento y construccion de drenaje transversal.
8.2.1.1. Drenaje longitudinal
Consiste en la disposicion de los elementos necesarios para:

— Recoger el agua en la plataforma y taludes de desmonte y conducirla hasta
el punto de drenaje.

— Encauzar la escorrentia de las areas adyacentes que inciden en el trazado.

Existen ciertos condicionantes tenidos en cuenta en el disefio de la red de
drenaje longitudinal del tramo estudiado:

— Dimensiones establecidas en el estudio de las secciones tipo, que limitan
las dimensiones de las bermas, cunetas de plataforma y cunetas de

terraplén.
Por tanto, el drenaje longitudinal se resuelve mediante los siguientes elementos:

— Cunetas de plataforma
— Cunetas de pie de terraplén.

— Canos y boquillas.
8.3 Zonas de actuacion

8.3.1. Plataforma

Las superficies pavimentadas recibirdn Unicamente las aguas procedentes
directamente por precipitacion. Esta escorrentia superficial debera conducirse hasta
los puntos mas bajos siguiendo un recorrido segun la linea de maxima pendiente en

cada punto.

El comportamiento de estos flujos de agua sobre el pavimento del carril bici

debera tenerse en cuenta para evitar que se formen laminas de agua sobre la calzada.
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8.3.2. Borde de plataforma.

Cuando no existan condicionantes especiales, se dispondran cunetas
revestidas con taludes de igual o menor inclinacion de los calculados a través del
abaco de la Figura 3.17 de la norma 5.2.1.C de Drenaje Superficial.3.

Si la franja comprendida entre el borde interior de la cuneta y el exterior de la

zona pavimentada sea menor a 1 metros, como es nuestro caso, se debe revestir.

El revestimiento con hormigon se debera decidir dependiente de las
caracteristicas litolégicas del fondo del talud.

8.3.3. Terraplén

En los margenes de los terraplenes se dispondran elementos de drenaje que
permitan recoger a escorrentia de la plataforma y conducirla evitando su circulacion a
través de los espaldones. La disposicién y dimensionamiento debera cumplir la

normativa de trazada, seguridad vial y sistemas de contencién de vehiculos.
El drenaje en los margenes de los terraplenes debera contener:

— Caz de coronacion
— Bajantes

— Cuneta de pie de relleno

8.3.4. Pie de terraplén

Para disponer en el pie de relleno una cuneta revestida que recoja la escorrentia

procedente de:

— Bajantes que desaguan el caz de coronacion.
— Colectores transversales.

— [Espaldon del terraplén.

— Terreno aledarios vertientes hacia la cuneta.

— Otras cunetas a las que esta da continuidad.

Nunca se podra suprimir la cuneta de pie de terraplén cuando se hayan empleado

materiales marginales en la ejecucion del terraplén o estén en el terreno natural.
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8.4 Elementos de drenaje.
8.4.1. Caces

Son elementos lineales, superficiales y cuya funcién es conducir el agua a modo
de canal en lamina libre sobre superficies pavimentadas y revestidas. La seccion
hidraulica se puede formar:

— Mediante un rebaje u hondonada en una franja de la plataforma.
— Mediante la interseccién de dos superficies.

— Mediante una pieza prefabricada comunicada con la superficie por un

sumidero contindo.
Barrora rigda - J °
f MBEC (rotadura)

MBC (infestrneslia)

Contral De barrern

Paviiosndo difesncisdu

Bordlio rebasable slets o revestiio tsata
r— Pavimento Favimenta

Dt isieda De isleda con pavimento diferanciado
Da borditio
De cabeza de terrapien Con peralie an Con préza espeonl  Con pendonts mayor
prokanguoin e izl retjinchis e alanlis

De sumiderc conbire

s ; @umlmﬂ con rejiba
— gesmoaladle

D rupila D 1wiwiya
Caz de rendya —}

Resgindsins phoris Birgiieecis de
ene An reandin

Figura 49: Tipo de caces/ Instruccion 5.2.1C

Los caces se disponen para desaguar ante cambios de peralte evitando el
cruce del agua a la calzada. Su desagtie se producira a una bajante o un colector.




CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

8.4.2. Cunetas

Son elementos lineales, superficiales en forma de zanja continua en el terreno
que tiene como objetivo conducir el agua a modo de canal en lamina libre.
Normalmente son longitudinales al trazado y situado al borde de la plataforma. Pueden
ir revestidas o sin revestir y la forma de la seccién normalmente es triangular o

trapecial.

Trimngulor
Inlsnor de is
plotafarma
] [
] 7 T 7
" I T TR M WSS
\// " \// i
Simétrea Ne simétricn
Trapecis
Intenor de la
plataformss
-
H H

Simétrica NO siImétncs

Figura 50: Tipo de cunetas/ Instruccion 5.2.1.C
Las cunetas podran no ser revestidas siempre y cuando:

— La velocidad del agua supera la maxima admisible de la superficie sin
revestir.

— La pendiente longitudinal sea superior al 3%.

— La pendiente longitudinal sea inferior al 1%.

— Se desee evitar infiltraciones: proteccion de acuiferos y en casos sobre

drenaje subterraneo.

8.4.3. Bajantes

Son elementos lineales, superficiales, ubicados en los margenes de desmontes
0 espaldones de terraplenes para conduccién de caudales por lineas de maxima
pendiente en régimen rapido o con resaltos y cambios de régimen.
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Consiste en un canal revestido que se alimenta en cabeza a través de un

elementos puntual, desde cunetas, caces o directamente desde superficies vertientes

conduciendo los cauces a niveles inferiores.

En un bajante se distinguen 3 partes:

Cabeza o conexién con el elemento que desagua la bajante. Con forma
abocinada para recoger el caudal que cambia de direccion y altura de
cajeros suficiente para evitar desbordamientos.
Cuerpo o canal de descarga que debe estar situado a una linea de maxima
pendiente y estar provisto de cajeros con resguardo suficiente para evitar
desbordamientos.
Pie o conexion con el elemento al que desagua la bajante. Se dispondra
por debajo de la arista de pie del talud o espaldon. Se podra disponer de
elementos de disipacién de energia y altura de cajeros suficientes para
evitar desbordamientos.

Cabeza de bajante o canexidn can ol
[T elamanto que desagua a & bajante
Apayo de honmighn & mass
£on anckajes o 1nlud

Coronaan de takud
Piezas

prefabricadas

__ Resallo enire pezas
prafatrcadas

— Cuarpo o canal ce cesaqle

Pie de basante ¢ conexidn con
ol ehermentes il cues dersapris 5 Daganls

Pl del talud

Anclags

Partas y ssqueama de funcionameenio Esquema de formacon de bajarde
e una bajame de 18iud con piezas prefatricacas

Figura 51: Bajante prefabricado/ Instruccion 5.2.1.C

8.4.4. Colectores

Son elementos lineales, generalmente subterrdneo que consiste en un
conducto para conduccién de caudales con funcionamiento hidraulico por gravedad.
La conduccion puede ser de hormigdn, metalicas, de materiales polimeros o

combinacidén de materiales. Se componen en tramos situados entre arquetas o pozos.
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El punto final del colector puede ser:

— Una embocadura de salida.
— Una conexién con un elemento de recogida o tratamiento de vertidos.
— Excepcionalmente con una conexién con una red urbana de saneamiento o

drenaje de pluviales.

Se utilizan para recoger y transportar por debajo de la plataforma las aguas de
escorrentia recogidas por los elementos de drenaje bien por la capacidad hidraulica
que sea insuficiente o por el cruce de la calzada.

El caudal de las cunetas se recoge a través de arquetas mientras que el de los
caces es través de sumideros. Pudiendo ambos verter el agua a un colector a través

de una arqueta de conexién.

La pendiente de los colectores entre arqueta estara entre 0.5-4% siendo la
distancia maxima entre arquetas y pozos la minima necesaria por céalculo hidraulico

por criterios de conservacion y limpieza.

8.4.5. Sumideros

Son elementos de drenaje cuya funcion es captar caudales de la plataforma o
de otro elemento de drenaje superficial, normalmente caces y cunetas, y desaguar un

colector a través de una arqueta como registro.

Pueden ser continuos o asilados y respecto a la corriente, de tipo horizontal,
vertical o mixto. Ejecutados in situ o prefabricados de hormigén, ceramicos, metalico o

combinacion de materiales.

Los sumideros son propensos a obstrucciones durante fenémenos de
precipitacién, para ello se disponen normalmente sumideros distribuidos en un tramo

en pendiente y uno o varios situados en el punto mas bajo.

La capacidad de desagle de cada sumidero deberd ser tal que permita
absorber su caudal de proyecto mas un 30% de caudal de proyecto hasta 3 sumideros

inmediatamente aguas arriba.
8.5 Comprobaciones hidraulicas

Para la colocacion de los elementos hidraulicos de drenaje longitudinal se
deben cumplir los siguientes requisitos:
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e La capacidad hidraulica en régimen uniforme y en lamina libre para la

seccién llena sin entrada en carga debe ser mayor que el caudal de

proyecto, Qp.

1 2
]E * RH§ * Sméx
Qcn = - = Qp

Ecuacion n°14

e La velocidad media del agua para el caudal de proyecto debera ser
menor que la que produce dafnos en los elementos de drenaje

superficial en funcién del material constructivo.

Qp
Vp = 3 S VMax
P

Ecuacion n®15

Doénde:

- QcH (ms/s) = Capacidad hidraulica del elemento de drenaje
— J (adimensional) = Pendiente geométrica del elemento lineal

2, « .,
— Smax (m") = Area de la seccion transversal del conducto

— RH (m) = Radio hidraulica

r S
H=p

Ecuacion n¢16

-~ p (m) = Perimetro mojado

2 & . ,
— S (m") = Area de la seccion transversal ocupada por la corriente

— n (s/my/3) = Coeficiente de rugosidad de Manning dependiente
del tipo de material del elemento lineal

- Qp (ms/s) = Caudal de proyecto del elemento de drenaje

- Vp (m/s) = Velocidad media de la corriente para el caudal de
proyecto

- Sp (m2) = Area de la secci6n transversal ocupada por la

corriente para el caudal de proyecto

102

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

— Vmax (m/s) = Velocidad maxima admisible en el elemento de

drenaje transversal

La cuneta que se dimensionara sera la cuneta al borde la de plataforma,
revestida de hormgién y de las siguientes dimensiones:

Figura 52: Seccion cuneta

MATERIAL n (sm™")
Sin vegetacién. Superficie uniforme 0,020-0,025
Sin vegetacion. Superficie irregular 0,020-0,033
Con vegetacion herbacea segada 0,033-0,040
Con vegetacion herbacea espesa 0,040-0,050
En roca. Superficie uniforme 0,029-0.033
Cuneta | En roca. Superficie irregular 0,033-0,050
Fondo de grava. Cajeros de hormigén 0,017-0,020
Fondo de grava. Cajeros encachados 0,022-0,033
Encachado 0,020-0,028
Hormigén proyectado 0,017-0.022
Revestida con hormigon in situ 0,013-0,017
Pavimento con mezclas bituminosas 0,013-0,018
Hormigdn en marcos y otras estructuras in situ 0,014-0,017
Gaviones 0,020-0,040
Tubo de hormigén 0.012-0,017
‘Tubo de fundicién 0,010-0,015 |
Tubo de acero 0,010-0,014
Tubo de maleriales poliméricos 0,008-0,013

Figura 53: Tabla Coef. Rugosidad/ Instruccion 5.2.1.C
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Maxima velocidad

Naturaleza de la superficie admisible (m/s)
Terreno sin vegetacion arenoso o limoso 0,20-0.60
Terreno sin vegetacion arcilloso 0,60-0,90
Terreno sin vegetacion en arcillas duras y margas blandas 0,90-1,40
Terreno sin vegetacion en gravas y cantos 1,20-2,30
Terreno parcialmente cubierto de vegelacion 0,60-1,20
Terreno con vegetacion herbacea permanente 1,20-1,80
_Rocas blandas | 1,40-3,00
Mamposteria, rocas duras 3,00-5,00
Hormigén 4,50-6,00

Figura 54: Tabla Velocidad Maxima/ Instruccion 5.2.1.C

1.00

0.80

0 a0
D
wB

040

0.20

100

0.00 0.20 040 0.60 0.80 1.00 1.20 140

QOID) —— FOIFD) e ANAD) - R/R (D)
-------- QOIOB) vseses VOIVIB)  sovssoss AWVAIB)  <ooees R (0IR,(B)
D= Didmutio de una seccion circulas V= Velogidad
B=.ado d& una seccion cuacrada A= Area
1= Calado R, Radio hidréulico
{J= Caudal

Figura 55: Abaco dimensionamiento/ Instruccién 5.2.1.C

. S
H=p

Radio Hidraulico, Ry | 0,21 (m)

Seccién Cuneta, S |0,30 (m?)

Perimetro mojado, P | 0,21 (m)
Tabla 22
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1 2
]2 * RH3 * Sméx

Qcu = " = Qp

1,07 m%s
0,05
0,0,21 (m)
0,30 (m?)
0,022
0,972 m°/s
1,07 20,972 : Cumple

Tabla 23

Sp = Spax * 0,63

Seccién con caudal de proyecto, Sp | 0,189 m?

Seccidn cuneta maxima, Smax 0,30m?

Tabla 24
Qp
VP - S_ =< VMax
P

Velocidad con caudal de proyecto, Vp | 5,14 m%/s

Caudal de proyecto, Qp 0,972 m*/s
Seccion con caudal de proyecto, Sp | 0,189 m?
Velocidad maxima, Vs 4,5-6 m*/s
Tabla 25

La velocidad méaxima permitida es inferior a la maxima que alcanzaria el
elemento de drenaje longitudinal dimensionado, luego se cumple con la normativa y

las dimensiones seran validas.

La comprobacion hidraulica para conseguir una correcta dimensién de los
colectores circulares a colocar en la nueva red de aguas pluviales del carril bici se
basa en la obtencidén de ese didmetro mediante la siguiente formula:
n-Q3

)8

152

D = 1.548(

Ecuacion n17
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Dénde:

D = Diametro del colector

i: pendiente del colector en m/m

de material del elemento lineal

Q (m3/s): Caudal de proyecto

n (s/mq,3) = Coeficiente de rugosidad de Manning dependiente del tipo

A continuacién se comprobara que el diametro obtenido cumple con los

requisitos de la norma con respecto a la velocidad maxima permitida segun la Figura

48. La velocidad que tendran los colectores funcionando a seccion llena se obtiene a

partir de la férmula de Manning:

1
2

%4

2 .
—-Ry2 i,
n 3

Ecuacion n®18

Siendo:

V: Velocidad del colector (m?%/s)

Ry (m): radio hidraulico

de material del elemento lineal

i (m/m): pendiente del colector en m/m

n (s/my;) = Coeficiente de rugosidad de Manning dependiente del tipo

Los tubos seran de PVC reforzados con hormigén armado de recubrimiento de 2

cm con el objetivo de evitar coqueras.

Los colectores se asentaran sobre una cama de arena de 10 cm de espesor de

manera que asi se asegure la correcta pendiente de los tubos y un adecuado apoyo.

n-Q

3
)8

D = 1.548(
i,2

Diametro del colector, D

0,6 (m)

Coeficiente de rugosidad , n

0,013

Pendiente del elemento, i,

0,03 (m/m)

Caudal de proyecto, Qp

0,972 m%/s

Tabla 26
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1o,
V== Rl o}

Velocidad, V 2,44 (m?/s)
Coeficiente de rugosidad , n 0,013
Radio hidraulico, Ry 0,147 (m)
Pendiente del elemento, i, 0,02
Velocidad maxima , Vmax 4,5-6 (M?/s)
Tabla 27

La velocidad maxima permitida es inferior a la maxima que alcanzaria el
elemento de drenaje longitudinal dimensionado, luego se cumple con la normativa y

las dimensiones seran validas.
8.7 Propuesta

Para el dimensionamiento de los elementos de drenaje con la ayuda de las
comprobaciones hidraulicas realizadas anteriormente se ha optado por utilizar lo

siguiente:

— El tramo 1 estara compuesto en el margen izquierdo por un caz que
encauzara el agua a un bajante prefabricado donde éste vertera las aguas
al Arroyo Tamarguillo. Por el contrario, en el margen derecho se ha
proyectado un bajante prefabricado con arqueta sumidero conectado a un
colector cuya funcion sera de conducir el agua hacia el Arroyo Tamarguillo.

— El tramo 2 se ha optado por utilizar el drenaje de la carretera donde
verteran las aguas directamente al margen de la carretera ya realizada

posteriormente.
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ANEJO N2 9: MOVIMIENTO DE TIERRAS
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ANEJO N29: MOVIMIENTO DE TIERRAS

9.1.- Introduccién

9.2.- Movimiento de tierras
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9.1. Introduccion

Se procede a la cubicacion del movimiento de tierras llevado a cabo en la
realizacion del presente proyecto.

Una vez se ha llevado a cabo la realizacién del disefio del carril bici se calculan
las cubicaciones para determinar el volumen de terraplén y desmonte que supondré la

ejecucion de la obra del presento proyecto en el terreno.

Se ha pretendido que ambos volumenes se compensen en la mayor medida
posible. Para la realizacién de la cubicacién se ha empleado el método de la seccién
media entre perfiles cada 20 metros.

9.2. Movimiento de tierras

Se denomina movimiento de tierras al conjunto de operaciones a realizar sobre
el terreno natural con el fin de modificar las formas de la naturaleza. El objetivo suele

ser constituir una plataforma de trabajo o explanada.
Las fases del movimiento de tierras son las siguientes:

— Desbroce

— Excavacion

— Carga

— Transporte o acarreo

— Descarga

— Extendido

— Humectacién o desecacién
— Compactacién

— Servicios auxiliares (refino de taludes, saneos, etc)

El fin de este anejo es de cuantificar los volimenes totales de excavacion de
tierra vegetal, excavacién en desmonte, relleno de terraplén, deducidos de las
mediciones de los perfiles transversales de cada uno de los ejes que componen este
proyecto.

La metodologia empleado ha sido la de aplicar al terreno las diferentes
secciones tipo definidas dando lugar a los perfiles transversales que definen la

explanacion a realizar.
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Los calculos de los perfiles realizados se ha llevado a cabo mediante el
programa AutoCAD Civil 3D. En ellos se reflejan las areas de los distintos elementos y
capas que conforman la cimentacién y la capa de firmes de la carretera.

La diferencia neta del movimiento de tierras entre terraplén y desmonte
equivale a DOS MIL DOSCIENTOS OCHO CON SETENTA Y TRES metros cubicos
(- 2208,73 m®) los cuales deberan ser adquiridos de un terreno de préstamo.

El terreno accidentado de la zona no ha impedido una buena compensacién
entre el volumen de terraplén y el de desmonte ya que se ha intentado respetar la
geometria inicial de la carretera en la medida de lo posible, existiendo un mayor

volumen de desmonte que de terraplén.
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ANEJO N2 10: SENALIZACION
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ANEJO N210: SENALIZACION
10.1.- Introduccion
10.2.- Principios basicos para el disefio

10.3.-Senalizacion empleada
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10.1 Introduccion

La senalizacién es de gran importancia a la hora de realizar un proyecto ya que

ofrece informacién al usuario para conseguir un bienestar en la conduccion de estos.

Los objetivos fundamentales de la sefalizacion segun la normativa son los siguientes:

Aumentar la seguridad de circulacién.
Aumentar la eficacia de la circulacién.

Aumentar la comodidad de la circulacién.

El anejo recoge a través de las recomendaciones técnicas de vias de ciclistas

de la Junta de Andalucia y el Catalogo para la sefalizacion de las vias ciclistas todas

las sefales a utilizar en este proyecto.

10.2 Principios basicos para el diseho

Orientacién e Informacion a los usuarios mediante la sefalizacién dedicada
a dotar al usuario de toda la informacion necesario para circular por una via
ciclista (Paneles informativos, esquema de itinerarios, etc).

Prevalencia. Tendra preferencia el trafico no motorizado sobre el
motorizado.

Claridad. Se deben transmitir mensajes facilmente comprensibles por los
usuarios, no recargar la atencion del usuario reiterando mensajes
evidentes, y, en todo caso, imponer las menores restricciones posibles a la
circulacion.

Sencillez. Se debe emplear el minimo nimero posibles de elementos.
Uniformidad. Se refiere no soélo a los elementos en si, sino también en los

criterios de implantacion.

10.3 Senalizacion empleada

La sefalizacién horizontal se realizara mediante marcas viales senaladas en el

suelo cuya funcion son de delimitar carriles, reforzar o precisar otras indicaciones si

fuera necesario. Seran de color blanco reflectante segun la norma UNE 48103:2002 y

se colocaran cada 50 m.
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10.3.1. Ciclo-Senda (Tramo 1)

10.3.1.1. Marcas viales longitudinales continuas.

Las marcas longitudinales continuas sirven para delimitar el ancho del carril bici

marcando los limites de la via, a separacion de carriles y eje del mismo.

El carril bici se delimitara con una marca longitudinal continia de 0.10 m, el
pictograma (B-6.9) y la flecha (B-5.2).

El conjunto pictograma y flecha se colocaran cada 50 metros.

- e
\’ g

Figura 56: Recomendaciones para la sefializacion de las vias ciclistas.
10.3.1.2. Marcas longitudinales discontinuas

Como senalizacion longitudinal para la separacion de sentidos de vias ciclistas se
llevara a cabo mediante una linea discontinua de trazos de 1 m separados 2.50 my

con una anchura de 0.1 m.

0.1

Figura 57: Recomendaciones para la senalizacion de las vias ciclistas.
10.3.1.3 Marca vial de sentido de la marcha

Se trata de flechas que definen el sentido de circulacion del ciclista.

-#304—

Figura 58: Recomendaciones para la senalizacion de las vias ciclistas.
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10.3.1.4 Marca vial de velocidad

Velocidad de circulacion

++ L/10

ol ! : 1

“ t=- 1

4/3L

¢ Ancho via =1 +

Figura 59: Recomendaciones para la sefializacion de las vias ciclistas

10.3.2. Carril bici sin segregar (Tramo 2).

10.3.2.1. Marcas viales longitudinales continuas.

Las marcas longitudinales continuas sirven para delimitar el ancho del carril bici

marcando los limites de la via, a separacion de carriles y eje del mismo.

El carril bici se delimitara con una marca longitudinal continia de 0.10 m, el
pictograma (B-6.9) y la flecha (B-5.2). El conjunto pictograma y flecha se colocaran

cada 50 metros.

Figura 60: Recomendaciones para la senalizacion de las vias ciclistas.

10.3.2.2 Marca vial discontinua

Como senalizacién longitudinal para la separacion de sentidos de vias ciclistas se
llevara a cabo mediante una linea discontinua de trazos de 1 m separados 2.50 my

con una anchura de 0.1 m.
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0.1

Figura 61: Recomendaciones para la sefalizacion de las vias ciclistas.
10.3.2.3 Marca vial de sentido de la marcha

Se trata de flechas que definen el sentido de circulacién del ciclista.

+ 30 *

Figura 62: Recomendaciones para la senalizacion de las vias ciclistas.
10.3.2.4 Marca vial de velocidad

Velocidad maxima de circulacién.

+ L0

ANcho viag = |

Figura 63: Recomendaciones para la senalizacion de las vias ciclistas

Existe un parte en el carril bici no segregado (tramo 2) que atraviesa una via
destinada a la circulacion de vehiculos. Por ello su sefializacion debe ajustarse
a los siguientes criterios, considerando la preferencia de la bicicleta con
respecto al vehiculo:
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— En los tramos donde se encuentre un paso de bicicletas se avisara a los
usuarios que circulan por carretera mediante la colocaciéon de una sefal
denominado paso de bicicletas en ambos de sentidos de circulacién de

vehiculos motorizados.

4

Figura 64: Recomendaciones para la senalizacion de las vias ciclistas

— En el caso del carril bici, se llevara a cabo una senalizaciéon sobre el
pavimento denominada paso de ciclistas ubicada en el cruce y se
senalizara sobre el pavimento una sefial de advertencia que existe un

cruce.

:
&

a2z
5 8
[ =
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Figura 65: Paso de ciclistas/ Recomendaciones para la sefalizacion de las vias
ciclistas.
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Figura 66: Advertencia/ Recomendaciones para la sefalizacion de las vias
ciclistas.

Al final del trayecto del carril bici, como se ha explicado en otros anejos, se
realizara un parking de bicicletas cuya sefalizacion sera la siguiente:

E

Figura 67: Indicacion de aparcamientos para bicicletas/ Recomendaciones para la

senalizacion de las vias ciclistas.
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11.1.- Estado natural

11.2.- Influencia del suelo

11.3.- Identificacion de factores y acciones ambientales

11.4.- Medidas protectoras y correctoras

121

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

11.1 Estado Natural

La vegetacion existente en nuestra zona de proyecto tiene unas caracteristicas

con un nivel alto de alteracion humana debido a la ocupacion agricola.

La mayor parte de la superficie de estudio se encuentra ocupada por parcelas
dedicas al regadio de algodén, maiz, naranjo y melocotoneros. En los

encharcamientos formados por las explotaciones de graveras se encuentran

formaciones de chopos y tarajes.

Figura 68: Melocotonero Figura 69: Chopos y tarajes

La fauna existente en la zona es escasa y homogénea, compuesta por
especies generalistas como son aves, miembros de las familias alaudidos, fringilidos,
corvidos. Existe un gran niumero de especies migratorias siendo estas tanto estivales
como invernantes. En los meses de invierno suelen localizarse lavanderas, jilgueros,
zorzales, palomas, entre otras. Con la llegada de la primavera se pueden encontrar
ciguenas, golondrinas, aguiluchos, entre otras.

Entre los anfibios presentes en el Arroyo Tamarguillo y los canales destinados
al riego de los cultivos cabe destacar la presencia del sapo Bufo y la rana comun y
entre los reptiles la culebra de agua.

Otras especies también presentes en la zona de ambito son la perdiz roja, la
codorniz, la liebre y el raton de campo.

11.2 Influencia del suelo

Mayoritariamente el uso actual de los suelos del ambito del proyecto es
agricola, concretamente herbaceos. Dentro del area existente existen distintos usos
del suelo como son los primarios y los urbanos en los que cabe destacar las
instalaciones destinadas a la red ferroviaria, el barrio de San Jer6nimo y la autovia SE-
020.
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La fragilidad del suelo debido a cambios de usos del suelo se refleja
principalmente en zonas urbanas y aquellos con infraestructuras de comunicaciones
mencionados anteriormente. Es por eso, algunos terrenos si sufriran una mayor

afeccion en el cambio de uso mientras que otros ya fueron erosionados previamente.

Con respecto a la inundabilidad de los terrenos existentes, nos encontramos en
la zona de la Vega del Rio Guadalquivir que a pesar de transformaciones adaptadas
con el paso del tiempo estdn sometidos a un régimen fluvial de avenidas y riesgo de

inundacion.

La cota de inundabilidad en la zona de proyecto se encuentra en torno a los
12.40 metros para un periodo de retorno de 500 afos, segun se recoge en el informe
de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir. Para evitar la inundabilidad de los
terrenos, se dispondra de un sistema de drenaje y evacuacion de las aguas descrito
en el anejo 7.

11.3 Identificacion de factores y acciones ambientales.
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En la figura 70 se identifican tanto las acciones impactantes como los factores
por los que se ve afectada la obra en cuestion durante la ejecucién y la puesta en
servicio de la misma como la afeccion que ello produce con el uso de la infraestructura

por los usuarios.

Cabe destacar que la mayor afeccion negativa de la obra se produce durante la
fase de ejecucion, mientras que por lo general existira una afeccién positiva una vez

ejecutada.
11.4 Medidas protectoras y correctoras

Atmésfera: durante la fase de construccion, la emisién de polvo sera el impacto mas
importante debido a la realizacion del movimiento de tierras y el transito de vehiculo.
Por ello, se recomendara el riego periddico en suelos sin vegetacién mas propensos a

dicha emision siempre y cuando las caracteristicas climaticas asi lo aconsejen.

Se deberan tomar medidas en torno a la emisién de gases a la atmésfera
mediante un control, revisién y puesta a punto periédica de la maquinaria que realice

los trabajos en la obra.

Suelo: la erosién, la pérdida de la capa superficial y la sobrecompactacion son las
afecciones principales que existen sobre el suelo por lo que se debera realizar una

recuperacion, revegetacion y nueva conservacion del suelo en la medida de lo posible.

Flora y Fauna: no se veran afectadas de forma significativa aunque la fauna podra
verse afectada por el ruido y emisiones durante el periodo de la construccion.

Paisaje: las labores de revegetacion mencionadas anteriormente es una de las partes
que constituyen las medidas correctoras que afectan al paisaje. Por tanto, se
procedera a la mejora de la adaptacion del carril bici al entorno que lo rodea.
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ANEJO N2 12: PROGRAMA DE TRABAJOS
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ANEJO N212: PROGRAMA DE TRABAJOS
12.1.- Introduccion

12.2.- Diagrama de Gantt
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12.1 Introduccion

El objetivo de este anejo consiste en estimar la duracién de los diferentes
capitulos que se llevan a cabo en obra cumpliendo con el Reglamento General de
Contratacion del Estado.

Para la realizaciobn de este programa de trabajo se seguira las distintas
descripciones del proyecto para cuantificarlos trabajos existentes, las distintas
mediciones desarrolladas en los distintos anejos y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para cumplir las exigencias que se plasman.

Con el fin de ejecutar un plan de obra mas organizado, se efectuara un
Diagrama de Gantt con la duracion de las distintas unidades de obra. Los plazos de
ejecucion empleados se han estimado a partir de rendimientos basados en proyectos

con caracteristicas similares.

El plan de obra llevado a cabo podra ser modificado dependiendo las
necesidades humanas, la maquinaria y el material que se tenga. Se podran realizar
variaciones con el fin de optimizar los rendimientos y mejorar la ejecucion de la obra,

por ello, este plan de obra es orientativo.
12.2 Diagrama de Gantt

El Diagrama de Gantt es una herramienta gréfica que permite exponer el plan
de obra recogiendo en filas las distintas unidades de obra a ejecutar y en columnas la
escala de tiempo.

Se proporciona con este diagrama la fecha de inicio y finalizacion del proyecto,
las tareas que hay dentro del proyecto, la fecha programada de inicio y finalizacion de

las tareas y una estimacion de cuanto llevara cada tarea.

Las ventajas que posee el diagrama de Gantt en el proceso de gestion de proyecto

son los siguientes:

— Claridad

— Vista general simplificada

— Datos sobre el rendimiento

— Una mejor gestion del tiempo
— Flexibilidad
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sep-20 oct-20 nov-20 dic-20 ene-21 feb-21
UNIDADES DE OBRA 4d 5d 5d 5d 3d|2d 5d 5d 5d 5d|5d 5d 5d 5d 1d|4d 5d 5d 5d 4d|1d 5d 5d 5d 5d|5d 5d 5d 5d
ACTA DE REPLANTEDQ
DEMOLICIONES
MOVIMIENTO DE TIERRAS :|
DRENAJE
FIRMES
SENALIZACION |
SEGURIDAD Y SALUD
GESTION DE RESIDUOS
FIN DE OBRA L
PEM
PEM/Acum 70213,06782 84941,68949 87940,7256 132267,1415 102219,6092 5153,636413
70213,06782 155160,7573 243101,4829 375368,6244 477588,2336 482741,87
GG 13%
%aBI 6%
VA 21%
695100,01

Figura 71: Plan de trabajo
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ANEJO N2 13: SERVICIOS AFECTADOS
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ANEJO N213: SERVICIOS AFECTADOS
13.1.- Introduccion

13.2.- Mobiliario

13.3.-Tendido eléctrico - Alta tension

13.4.- Vegetacion
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13.1 Introduccion

El fin de este anejo es la localizacién y descripcion de los servicios afectados
existentes que puedan verse afectados por las obras definidas en el estudio de
implantacién del carril bici y que deben ser repuestos una vez finalizada la obra.

Una vez planteado el disefio y trazado, se identificaran los servicios que

interaccionan con la via proyectada.

Durante la elaboracién del proyecto se ha buscado en todo momento inferir lo
menos posible los cortes de trafico en el tramo de carril bici que circula por carretera,

siendo inevitables en algunos casos.
13.2 Mobiliario

— Templete de San Jer6nimo, donde se realizara un vallado completo de éste
para no dafar la imagen que se encuentra en el interior.

— Escalera metalica.

Figura 72

Figura 73
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13.3 Tendido eléctrico - Alta tension

Existe una linea de Red de Alta Tensién que discurre sobre terrenos
destinados para la construccién del carril bici. Dicha linea discurre paralela a la autovia

SE-020 perteneciente a la Red Principal de Carreteras.

Dos de las torres de alta tension podria verse afectada al estar situada al margen
del carril bici, por lo que se tendra que modificar su situacién con la ejecucion de alta

tension.

Figura 74: Torre de media tensién/ Reportaje propio

Figura 75: Torre de alta tension/ Reportaje propio
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13.4 Vegetacion

Se realizard un estudio de le vegetacion afectada donde se prevé la eliminacion de
esta situada sobre el carril bici.

Figura 76: Vegetacion a eliminar
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ANEJO N214: GESTION DE RESIDUOS

14.1.- Introduccion

14.2.- Conceptos basicos

14.3.- Normativa aplicable

14.4.-Control, posesion y gestion de RCD

14.5.- Tipos de residuos

14.6.- Contenido del plan
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14.1 Introduccion

El objeto de este anejo es realizar un Plan de Gestion de residuos que englobe
la recogida de todos los residuos generados durante el periodo de construccion del
carril bici evitando asi una contaminacién del ambiente y del paisaje.

La gestién de residuos se encuentra englobada por el Real Decreto 105/2008
del 13 de Febrero que tiene como objetivo establecer el régimen juridico de la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién (RCD). El fin de de esta
legislacion es fomentar, prever, reutilizar y reciclar asegurando que lo residuos
provenientes de operaciones de eliminacién reciban el tratamiento adecuando

contribuyendo al desarrollo sostenible de la actividad de la construccion.
14.2 Conceptos basicos.

— Residuos de Construccién y Demolicion: cualquier sustancia u objeto que se
genere en una obra de construccién o demolicion.

— Residuos inertes: cualquier residuo no peligroso que experimente
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas que no afecta
negativamente a otras materias que pueda dar lugar a contenido de
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la saludad humana.

— Obras de construccién o demolicidon donde la actividad consiste en:

e La construccidon, rehabilitacion, reforma o demolicion de un edificio,
carretera, ferrocarril, asi como otro analogo de ingenieria civil.

e La realizaciébn de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del
terreno o del subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones o
analogos.

— Productos de residuos de construccion y demolicion:

e Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién y demolicién.

e Persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.

e El importador o adquirente en cualquier estado de la UE de residuos de

construccién y demolicién.
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— Poseedor de residuos de construccion y demolicién: persona fisica o juridica
que tenga en su poder RCD y que no ostente la condicién de gestor de
residuos.

— Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la
clasificaciébn, que cambia las caracteristicas de los RCD reduciendo su
volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacién o mejorando su

comportamiento al vertedero.
14.3 Normativa aplicable

—  Ambito de aplicacién

El Real Decreto 105/2008 sera de aplicacién en residuos de construccién y

demolicion a excepcién de:

e Tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse su destino de reutilizacion.

e Residuos de industrias excesivas.

o Lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de
las vias navegables.

e Residuos que se generen en obras de construccién o demolicion y
estén regulados por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén
mezclados con otros RCD.

—  Ambito autonémico

o Ley 22/2011, de residuos de Sevilla.

e Decreto andaluz 73/2012, regular el régimen juridico de la produccion y
gestién de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de
residuos de Andalucia.

— Ambito estatal

e Real Decreto 105/2009, por el que se regular la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

e Ley 10/1998, de residuos.

e Plan Nacional de Residuos de construccion y demolicion (PNRCD)
2001-2006, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros.

e Plan Nacional de residuos de la construccién y demolicion (PNRCD)
2008-2015.
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e Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

14.4 Control, posesion y gestion de RCD

— Las comunidades auténomas y las entidades locales colaboraran y se
prestaran a la asistencia mutua que pudiera precisar para el cumplimiento de
las funciones que, respectivamente, les atribuye la legislacion sobre residuos
(autorizacion, vigilancia, inspeccién).

— La legislacion de las comunidades auténomas podra exigir la constitucion de
una fianza u ofra garantia financiera equivalente para garantizar el
cumplimiento de las obligaciones que le impone la legislacion.

— En aquellas obras cuyo proyecto incluya un estudio de gestidén de residuos de
obra, el calculo de la cuantia de la fianza o garantia financiera equivalente

establecida se basara en el presupuesto de dicho estudio.
14.5 Tipos de residuos

Segun la Orden MAM/304/2002 del 8 de Febrero en el anejo 2 se recogen los tipos
de residuos procedentes de obras de construccion y demolicién.

— Tierras y pétreos procedentes de excavacion.
— Residuos de Construccion y Demolicion resultantes de la ejecucion de la obra:
e De naturaleza pétrea
e De naturaleza no pétrea
e Peligrosos
e Asimilables a urbanos

— Residuos vegetales procedentes de procesos de desbroce de terreno.
El Catalogo Europeo de Residuos recoge:

— Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

— Madera, vidrio y plastico.

— Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

— Metales, incluidas aleaciones.

— Tierra, incluida la excavada en zonas contaminadas, piedras y lodos de
drenaje.

— Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto.

— Materiales de construccién a base de yeso.
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Otros residuos de construccién y demolicion.

14.6 Contenido del plan

De acuerdo al articulo 4 del Real Decreto 105/2008 por el que se regular la

produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Descripcion del proyecto.

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra.
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de residuos.

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

14.7 Medidas de prevencion

Con el objetivo de evitar o minimizar en todo momento la produccion de

residuos durante la construccidén y demolicion de nuestro proyecto se deberan realizar

las medidas de prevencién oportunas. Si por algun motivo fuera imposible la

produccion de residuos se debera buscar su utilizacion en obra y obtener una solucién

para proceder a su eliminacién.

A continuacion se establece una serie de recomendaciones de prevencion,

medidas que comienzan con una previa planificaciéon de los trabajos que se van a

llevar a cabo asi como de los materiales utilizados.

Formacion: es labor de los responsables de formacién, de seguridad y del
medio ambiente supervisar, corregir y ensefar las practicas necesarias para
gestionar los residuos a los trabajadores de la obra.

Panificacién temporal: correcta planificacién de los plazos, recepciones de
materiales, de las actividades que se van a realizar y del personal evitando asi
la acumulacion de tareas. Crear planes de gestibn ambiental entre contratistas
y promotores.

Ordenacioén espacial de la obra: con una correcta ubicacion de los materiales

dentro de la obra se evita roturas antes de uso. Por ello, se acondicionara un
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espacio delimitado y sefalizado donde se acopien los materiales lejos de la
maquinaria y personas ajenas asegurando su integridad.

— Materiales, técnicas y practicas fomentadas a la reduccién de RCD: se utilizara
en la medida de lo posible materiales prefabricados o dimensiones estandares,
reduciendo pérdidas de material e incrementando los beneficios ambientales y
econdémicos. Se debera conseguir unos sistemas que consuman menos
recursos y produciendo asi menos residuos.

— Ejemplaridad: buena conducta colectiva, habitos correctos, etc.

Ademas de las medidas genéricas mencionadas anteriormente, se debera realizar
un inventario de los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en obra. En
este caso, se procedera a su retirada y entrega a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se ha tenido en cuenta un disefio que
produzca en la medida de lo posible la minima cantidad de residuos posible.

El constructor de la obra sera el responsable de organizar y planificar la obra con
el fin de minimizar los residuos en la fase de ejecucién. Como criterios tenidos en

cuenta, se adoptaran las siguientes medidas:

e Prevencion en tareas de demolicion
Las tareas de demolicion se realizaran empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje, con el fin de favorecer en la
medida de lo posible la reutilizacién, reciclado y valorizacién de residuos.
Como norma, la demolicibn comenzard con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacién, a continuacién los

que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

e Prevencion en la adquisicion de materiales
La adquisicién de materiales se realizara ajustandose a las cantidades
reales utilizadas en obra con el fin de evitar excedentes de material al final
de la obra.
Las empresas suministradoras deberan reducir al maximo la cantidad y
volumen de embaladas priorizando aquellos que minimizan los mismos.
Se realizara un inventario de productos excedentes para la posible

utilizacién en otras obras.
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El plan de entrega de materiales sera primordial donde se colocard al
detalle la cantidad de cada material, fecha de llegada a obra, lugar y forma
de almacenaje en obra, gestion de excedentes y gestion de residuos.

Se priorizara la adquisiciéon de productos “a granel” con el objetico de
limitar la aparicion de residuos de envases en obra.

En los contratos de suministros se debera incluir una cldusula de
penalizacion a los proveedores que generen en obra mas residuos de los

previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencién en la Puesta en obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la
sobredosificacion o el derroche de materiales que generen mayores
residuos.

En la puesta de obra de materiales se intentara realizar los diversos
elementos a mdédulos del tamano de las piezas que lo componen para
evitar desperdicio de material.

Todo el personal involucrado en la obra tendra los conocimientos

minimos de prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

14.8 Procesos de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de RCD.

Resnduos vedo divecto desds obra
DERA
6 : VERTEDERO
sepmn en m Resvuns ciasdeacin en abrg PLANTA DE
+ aventual tratamianlo TRATAMIENTO -
= Rasoos oef
de residuos PLANTA DE RECICLADO Slaidoats
Readuas sm | GLASIFICACION

cinsficar

\ y y

Productos de separacion Productos de la Productes de planta de
y tratamiento en obra clasificacion {metales, tratamiento (aridos
{dridas, metales, etc.) maderas, eic,) reciclados para obras y

otros maleriales merfes
para rellenos)

Figura 77: Proceso de reutilizacion

A continuacién se van a definir cada uno de los procesos:

— Reutilizacién: proceso de un material o producto usado para el mismo fin para

el que fue disefiado dejando de ser un residuo.
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— Valorizacion: proceso que permite el aprovechamiento de los recursos de los
residuos sin perjudicar a la salud humana ni utilizando métodos que influyan
negativamente en el medio ambiente. Podrd llevarse a cabo una serie de
operaciones de valorizacion:

e Utilizacién principal como combustible u otro medio de producir energia.

e Recuperacion o regeneracion de disolventes.

e Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan
como disolventes.

¢ Reciclado o recuperacion de metales y compuestos metalicos.

e Reciclado o recuperacién de otras materias organicas.

e Regeneracion de acidos o de bases.

e Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

e Recuperacién de componentes procedes de catalizadores

e Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

e Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una
mejora ecoldgica de los mismos.

e Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las
operaciones anteriormente mencionadas.

— Reciclado: proceso de transformacion de los residuos en el proceso de
produccion para el fin para el que fueron disefiados o para otros fines, incluidos
el compostaje y biometanizacion.

— Eliminacién: proceso dirigido al vertido o destruccion de los residuos total o
parcialmente sin poner en peligro la salud humana y sin usar métodos que
pongan en riesgo al medio ambiente. Podran llevarse una serie de operaciones
de eliminacion:

e Depésito sobre el suelo o en su interior.

e Tratamiento en medio terrestre.

e Inyeccion en profundidad.

e Embalse superficial.

e Vertido en lugares especialmente disefiados.

e Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

e Tratamiento biol6gico no especificado antes y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguno de los

procedimientos mencionados anteriormente.
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14.9 Residuos generados

e Tratamiento fisico-quimico no especificado antes y que dé como

resultado compuestos que se eliminen mediante uno de los

procedimientos mencionados anteriormente.

e Incineracion en tierra.

e Incineracién en el mar.

En referencia a las tierras procedentes de extraccion de zanjas y desmontes

que se reutilizaran en el relleno posterior de las mismas como se puede observar en el

anejo de Movimiento de Tierra que existe un déficit en cuanto a la extraccién de

material con respecto al utilizado en la nivelacién de la obra. Por lo tanto, no se

produce residuos de este tipo.

En el caso de que hubiera que transportar a la planta de tratamiento de

residuos “FEROVERT, S.L “ situada en La Rinconada, a 6 km de la obra.

A continuacion, se muestra una tabla con los distintos residuos generados:

Tipo Residuos V (m®) d (kg/m’) | Peso (tn) Tratamiento
. Metal 2 1500 3 Reciclaje
Residuos no — —
, Plastico 1,2 900 1,08 Reciclaje
petreos - —
Cartén 1 1000 1 Reciclaje
5,08
Resu.:luos Mezclas bltu.mllnosas con Retiraday transporte a vertedero autorizado
contaminantes alquitran 341,6 2350 802,76
802,76
Residuos L, - - 12 Retirada y quema controladay autorizada
vegetales Vegetacion
12
Figura 78
[ 143 )
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ANEJO N2 15: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO N215: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
15.1.- Memoria

15.2.- Plano

15.3.-Pliego de Condiciones

15.4.- Presupuesto
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15.1 MEMORIA
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15.1.1 Introduccion

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece, las Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud de aplicacién en cualquier obra publica o privada,

donde se realice trabajos de construccion o ingenieria civil.
15.1.2 Aplicacioén y obligatoriedad

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece, en el
marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, |la obligatoriedad de elaborar un
Estudio de Seguridad y Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los
supuestos siguientes:

— Que el presupuesto de ejecucién por contrata de las obras proyectadas sea
igual o superior a 450.759,08 €. Este presupuesto global del proyecto sera el
que comprenda todas las fases de ejecucién de la obra, con independencia de
que la financiacion de cada una de estas fases se haga para distintos ejercicios
economicos y aunque la totalidad de los créditos para su realizacién no queden
comprometidos al inicio de la misma.

— Aquellas obras en que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente

— Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma
de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a
500.

— Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas. En caso
de que en los proyectos de obras no se contemplen ninguno de los supuestos
mencionados anteriormente, sera obligatoria la elaboracién de un Estudio
Basico de Seguridad y Salud, sin que ello conlleve previsién econémica alguna
dentro del proyecto.

En caso de que en los proyectos de obras no se contemplen ninguno de los
supuestos mencionados anteriormente, sera obligatoria la elaboracién de un Estudio
Béasico de Seguridad y Salud, sin que ello conlleve previsién econdmica alguna dentro
del proyecto.

Por lo tanto, dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este
Proyecto y conforme a la reglamentacion establecida, se ha redactado el presente
Estudio de Seguridad y Salud, en el que se recogen los riesgos laborales previsibles,

asi como las medidas preventivas a adoptar, para la eliminacion de éstos. Cuando no
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es posible su eliminacion se incluiran las medidas de proteccién tanto colectiva como
individual tendentes a su control.

En aplicacién del R.D. 1627/1997 citado con anterioridad, una vez se
adjudiquen las obras, el Contratista debera presentar un Plan de Seguridad y Salud,
que debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por la Direccion Facultativa o el
Coordinador de Seguridad y Salud que, a tal efecto, se designe.

En el caso de las Administraciones publicas, dicho Plan debera ser aprobado
por la Administracién adjudicataria, previo informe del Coordinador nombrado para la
fase de ejecucién de las obras.

En el mencionado Plan de Seguridad y Salud, se analizaran, estudiaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este Estudio, que en
ningun caso podran suponer una disminucién de los niveles de proteccién que se

indican en el presente estudio.

15.1.3 Objeto de este estudio

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer los
riesgos y medidas a adoptar para la prevencién de accidentes y enfermedades
profesionales derivados de los trabajos asi como las instalaciones de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Con la realizacién este estudio sirve para establecer las directrices basicas de
la empresa constructora para llevar a cabo las obligaciones en la prevencion de

riesgos profesionales.
15.1.4 Caracteristica y descripcion de la obra
Datos principales de la obra

— Denominacion: Carril bici para la finalizacién del existente entre la
autovia SE-020 y el Estadio Olimpico de Sevilla (Isla de la Cartuja).

— Emplazamiento: Autovia SE-020 y el Estadio Olimpico de Sevilla (Isla
de la Cartuja).

— Presupuesto: El presupuesto Base de Licitacién de las obras asciende a
la cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS OCHO CON CINCUENTA Y
OCHO (8608.58) EUROS que representa el 1% sobre el Presupuesto
Material de las obras.

— Plazo de Ejecucion: 6 meses.
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— Personal previsto: El numero maximo de trabajadores previstos para la
realizacién de la obra proyectada es de 20 personas donde pueden
existir pequenas variantes durante los periodos de inicio y terminacién
de los trabajos.

— Centro Asistencial mas proximo

e Centro de Salud de San Jer6nimo
e Hospital Virgen Macarena
Descripcion de la obra
El objeto de la realizacion de la infraestructura que se propone en el
presente proyecto es la terminacion del carril bici existente con el fin de mejorar
las condiciones tanto geométricas como de las ciclistas que circulan por esta

zZona.

El proyecto consta de dos tramos que se explican a continuacion:

El tramo 1 se encuentra sobre terreno natural, por lo que se procedera en
primer lugar al desbroce del terreno para seguidamente comenzar con el
movimiento de tierras en desmonte y terraplén, apertura y limpieza de cunetas.
A continuacion se realizaran las obras de drenaje en el margen derecho que
consistiran en bajantes prefabricados conectados a arquetas sumideros que se
conectaran a su vez a un colector que vertera las aguas a un cauce natural
(Arroyo Tamarguillo). El margen izquierdo estara conformado por un caces que
encauzara el agua hacia los bajantes prefabricados vertiendo el agua
directamente al Arroyo Tamarguillo.

El siguiente paso es rellenar con 0.60 cm de espesor con suelo seleccionado
para la realizacion de la explanada, un extendido de material granular de base
(zahorra artificial) de 0.35 cm de espesor compactados en dos capas con riego
de adherencia e imprimacién, extendido de 3 cm de mezcla bituminosa en
caliente densa en la capa inferior y de 2 cm de mezcla bituminosa en caliente
densa en la capa de rodadura con color. Seguidamente se realizara la
construccién de una cuneta triangular revestida de hormigén y por dltimo, se

pondra la sefalizacién correspondiente del carril bici.
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El tramo 2 circula por pavimento ya realizado, por lo que se realizara en primer
lugar el acondicionamiento del terreno mediante el corte del pavimento. A
continuacion se ejecutara el paquete de firme mencionado anteriormente.

En este caso, las aguas se verteran directamente al margen de la carretera ya

realizada. Por ultimo, se colocard la senalizacién correspondiente al carril bici.

15.1.5 Interferencias y servicios afectados

Las obras proyectadas afectan a varios servicios existentes explicados

anteriormente, por lo que se seguira el proceso siguiente:

El contratista deberd ponerse en contacto con el titular del servicio afectado y
sefnalizara el trazado del servicio, con indicacion exacta y caracteristicas del
trazado. La sefalizacién se utilizara durante el transcurso de la afeccién.
Es importante mantenerse en contacto con los titulares de los servicios
afectados hasta finalizar el servicio.
En nuestro caso, algunos de los servicios afectados es el suministro de energia
eléctrica por lo que no solo conlleva el riesgo de la suspensién del servicio
sino también el riesgo de la peligrosidad de cara a la vida de las personal. Por
tanto, a parte de las normas de caracter general expuestas se tendran en
cuenta:
e Se podra realizar la excavacién mecanica hasta llegar a una cota de 1
metros por encima de la cota de la instalacion existente.
e Se podra efectuar la continuidad de la excavacion con martillo
neumatico, hasta una cota de 0.50 m, por encima de la coronacién de
instalacion afectada.

e Elresto se efectuara por procedimientos manuales, no punzantes.

15.1.6 Unidades constructivas que componen la obra

Trabajos previos y demoliciones
Acondicionamiento del terreno
Drenaje longitudinal

Firmes

Senalizacion

Gestién de residuos
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15.1.7 Riesgos profesionales
En desbroce y movimiento de tierras y excavaciones en zanja:

— Picaduras
— Golpes y atrapamientos
— Atropellos por maquinaria y vehiculos
— Colisiones y vuelcos de maquinas y vehiculos
— Caidas a distinto nivel
— Polvo
— Ruido
— Emanacion
— Incendios
En afirmados:
— Atrapamientos por maquinaria y vehiculos
— Colisiones y vuelcos
— Por utilizacién de productos bituminosos
— Polvo
— Ruidos
— Salpicaduras
Riesgos eléctricos
— Interferencias con lineas de alta tensién, derivados de maquinaria,
conducciones, cuados, grupos electrogenos.
Riesgos eléctricos

— En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.
15.1.8 Prevencion de riesgos profesionales
15.1.8.1 Protecciones individuales

— Casos para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
— Guantes de uso general

— Guantes de goma

— Guantes de cuero

— Guantes de neopreno

— Guantes de soldador

— Guantes dieléctricos

— Botas de agua
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— Botas de cuero

— Botas de seguridad

— Botas dieléctricas

— Gafas contra impactos y anti polvo
— Gafas para oxicorte

— Pantalla de soldador

— Mascarilla anti polvo

— Protector de manos

— Protectores auditivos

— Manguitos de soldador

— Mandiles de soldador

— Cinturdn de seguridad de sujecion
— Cinturdn antivibratorio

— Chalecos reflectantes
15.1.8.2 Protecciones colectivas

— Pdrticos protectores de lineas eléctricas

— Vallas de limitacién y proteccién

— Senalizacion interior de la obra

— Senalizacién exterior de la obra

— Senales de trafico

— Senales de seguridad

— Senales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria
— Cinta de balizamiento

— Guarda cuerpos

— lluminacién de emergencia

— Pasillo de seguridad

— Cables de sujecion de cinturones de seguridad.
— Proteccion trafico rodado

— Topes de desplazamiento de vehiculos

— Jalones de sefalizacion

— Cuadro eléctrico de proteccién diferencial

— Extintores

— Interruptores diferenciales

— Transformadores de seguridad
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— Tomas de tierra

— Vélvulas anti retroceso

— Riegos

— Carteles anunciadores: desprendimientos, prohibido el paso, circule por la
derecha.

— Barandilla y quitamiedos.

En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el

personal y debera sefalizarse las conducciones eléctricas.

Las zanjas deben protegerse con vallas o barandillas adecuadamente y se

realizara la instalacion de escaleras de mano cada 15 metros maximo.

En las cercanias de lineas eléctricas, no se trabajara con maquinaria cuya parte
mas saliente puede quedar a menos de dos metros de las mismas, salvo si esta
cortada la corriente eléctrica, en cuyo caso, serd necesario cortocircuitar la linea y
ponerla a tierra mediante una toma de tierra de cobre de 25 milimetros cuadros de

seccion minimo, conectada con una pica bien humeda.

15.1.9 Formacioén

Se debera informar periédicamente a cada trabajar contratado de las medidas
de seguridad e higiene que debera adoptar en el trabajo, asi como de la obligacion
que tiene que cumplirlas.

Antes de comenzar el trabajo, debera comprobarse que cada operario conoce
el uso de las herramientas y las maquinarias que se le facilite. En otro caso, debera
facilitarse también la ensefianza necesaria para garantizar dicho fin.

Se elegira al personal mas cualificado impartiendo cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de formar que todos los trabajos dispongan de algun socorrista.

15.1.10 Medicion preventiva y primeros auxilios

— Botiquines

Los botiquines seran revisados mensualmente, y se repondra de inmediatos los
elementos que falten.

Cada botiquin debera disponer como minimo de agua oxigenada, alcohol de
96, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodon hidrofilico, gasa estéril,
vendas, esparadrapo, antiespasmaodicos, torniquete, bolsas de goma para agua y
hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, agujas para inyecciones y termometro

clinico.
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— Asistencia a accidentados
Los accidentados seran trasladados, dependiendo de la gravedad, al
ambulatorio mas cercado (Centro de Salud de San Jerénimo) o al Hospital
Virgen Macarena.
Se dispondra en la obra, de una lista de teléfonos y direcciones de los
Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc..., para garantizar la
rapida actuacion de los posibles accidentados.
— Reconocimiento médico
Todo el personal que empiece sus trabajos en obra debera pasar un
reconocimiento médico antes de comenzar su oficio cuya validez es de un ano.
Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar
su potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

15.1.11 Prevencion de riesgos de danos a terceros

Se analizard de acuerdo a la normativa vigente tomandose las adecuadas
medidas seguridad que se requiera.

Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocdndose en su caso los cerramientos necesarios.

Se deberd evitar el medida de la posible los accidentes a terceros mediante la
colocacion de senales de advertencia de salidas de camiones de limitacién de
velocidad, desprendimientos, prohibido circular por la derecha, prohibido el paso, etc.
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15.1.12 Resumen y conclusiones

Para la ejecucion material del proyecto se ha definido un plan de ejecucién de
obra eficaz determinandose que la duracién sera de 6 meses.

En el momento de maximo ocupacion intervendran 20 trabajadores por lo que
se ha dimensionado las instalaciones provisionales de obra.

Se ha identificado la existencia de riesgos evitables y en consecuencia se ha
establecido las medidas adecuadas para evitarlo. Ademas se han introducido los
riesgos inevitables con las medidas adecuadas para minimizarlos, evaluando en cada
caso la eficacia de las soluciones adoptadas.

En cualquier caso, concluimos que todo lo anteriormente mencionado no es
efectivo sino se procede a la implicacion de todos los participantes en el proceso de
ejecucion de la obra. Para ello, se debe destacar la importancia de concienciar a todo
los trabajadores de trabajar en unas condiciones de seguridad 6ptimas y asi, poder
evitar los riesgos laborales.

Sevilla, Septiembre 2019
Autora del Proyecto

Fdo.: M2 Pilar Del Moral Zapata
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15.2 PLANOS




CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

)
'.\ /
"I' ~%
W .
. N
”~ ()
" A '
P
\ ”
/" \
\ .
—~—
.

.-

'\I; M ;'
=" -

T —
—_—
-
-
¢ )
o %

_h;

& =
B/ =

Il
¢/

L

=

X
-~

- "

.

p
/

m WP Contro Penitenciario.
SevillaZ—

=

.\:

Larqie Tecnoldgico Aeroegpa(
"dm@ycfa (AEROPOLIS) | pi

. & -—
- .\ -
AN T
{ - X \" o
FECHA | NOMBRE _ FIRMA ]
DIBUJADO JUNIO M2 PILAR ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO 2019 DEL MORAL LINARES
ZAPATA
ESCALA: . N2 PLANO
CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE 1
430000 ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y EL ESTADIO
OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PLANO DE SITUACION SUSTITUIDO POR:

W 001NV (] NVIUS] VealVd NO ~4/\ VNI] NU DUV e

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)
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Figura 79: Senalizacion 1
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Figura 80: Senalizacion 2
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508

Figura 81: Senalizacion 3
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Figura 82: Escaleras 1
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Figura 83: Escaleras 2
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PROTECCIONES COLECTIVAS 1
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Figura 84: Protecciones colectivas 1
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Figura 85: Protecciones colectivas 2
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PROTECCIONES COLECTIVAS 3§
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Figura 86: Protecciones Colectivas 3
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PROTECCIONES COLECTIVAS 4
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Figura 87: Protecciones colectivas 4
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PROTECC|ONES COLECTIVAS §

Figura 88: Protecciones colectivas 5
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PROTECCIONES COLECTIVAS 6
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Figura 89: Protecciones colectivas 6
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PROTECCIONES ELECTRICAS 1

| ATENCION AL BABDULANTE |

() o cnio oot et

') B vwwmeta 90 AQAMININT (4 CAMM vy
e e s

‘.—) & rnges e b SALTE e e
- B el el

Figura 90: Protecciones eléctricas 1
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PROTECCIONES ELECTRICAS 2

Figura 91: Protecciones eléctricas 2

169

—
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)
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Figura 94: Protecciones eléctricas 5
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PROTECCIONES EN ZANJAS 2
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Figura 95: Protecciones en zanjas 1
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Figura 96: Protecciones en zanjas 2
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Figura 97: Senalizacion de reglamentacion, prioridad y obligacion 1

175

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

~ -
©000@
= P
29009©
©00@®®
)
®

Figura 98: Senalizacion de reglamentacion, prioridad y obligacion 2
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Figura 99: Seriales de peligro 1
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Figura 100: Senales de peligro 2
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Figura 102: Senales de prescripcion imperativa y de peligro
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Figura 103: Senales de salvamento, vias de evacuacion y equipos de extincion 1
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Figura 104: Senales de salvamento, vias de evacuacion y equipos de extincion.
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15.3.1 Disposiciones legales de aplicacion

— Ley del Estatuto de los Trabajadores, R.D. 2546/1994 de 29 de diciembre y
texto refundido segun Real Decreto - Ley 8/1997 de 16 de mayo.

— Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (O.M. 8-11-95).

— Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/97, 17-1-97).

— Instruccion de 26 de febrero de 1996 de la Secretaria de Estado para la
Administracién Publica, para la ampliacion de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales de la Administracién del
Estado.

— Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (BOE
5/7/78/9-9-70).

— Reglamento de Explosivos (Real Decreto 230/1998, 16 de febrero)

— Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (R.D 482/2002 del 2 de Agosto)

— Real Decreto de 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias

— Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O.M. 23.5.77) (BOE 14-6-
77). (Quedaran derogados a partir del 29 de diciembre de 2009 por el R.D.
1644/2008 de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.)

— Orden ministerial de 8/4/91 por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MSM-SM-1 del Reglamento de Seguridad en las Maquinas,
referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion
usados.

— Real Decreto 56/1995 de 20 de enero por el que se modifica el Real Decreto
1435/1992 sobre maquinas. (Quedaran derogados a partir del 29 de diciembre
de 2009 por el R.D. 1644/2008 de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.)

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafnen

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.
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— Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccion individual.

— Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

— Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre. Equipos de Proteccion
Individual- Comercializacion y Circulacién Intracomunitaria. Sanidad vy
Seguridad. Cédigo de Circulacion.

— Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

— Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las obras de
construccién fijas o méviles (Directiva C.E.E. 92/57/CEE de 24/11/92).

— Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(Real Decreto 1627/1997 21-2-86) (BOE 25-10-97).

— R.D 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

15.3.2 Condiciones generales

El constructor o contratista est4 obligado a conocer todos los documentos que
forman parte del estudio de seguridad e higiene asi como tiene la obligacién de
realizar todas las obras de acuerdo a lo descrito en ellos.

El contratista debe poner todos los medios necesarios para cumplir el
Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion, aprobado
el 20 de Mayo de 1952 y las Ordenes Complementarias de 19 de Diciembre de 1953 y
23 de Septiembre de 1966, asi como lo dispuesto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Mayo de 1971.

Si en algun momento el contratista tuviera dudas de la interpretacion de las
distintas disposiciones debera consultar a la Direccion Facultativa quién analizara la
situacion y resolvera las dudas del contratista.

A partir del replanteo general hasta la total terminacién y recepcién definitiva de
las obras es responsabilidad del contratista ademas de los trabajos realizados por

subcontratas.
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Cualquier modificaciébn en el proyecto de ejecucién, sera informada con
antelaciéon al técnico director del plan de seguridad y salud con el fin de que éste
analice si se produce o no algun incremento de riesgos derivados de la nueva
ejecucion.

La interpretacion del estudio y plan de seguridad corresponde a la Direccién
Facultativa donde el contratista no podra realizar ninguna accién sin la autorizacién
previa de la Direccion.

El personal que intervenga en la ejecucién de las obras debera tener la
capacidad técnica y la experiencia necesaria para realizar los trabajos de manera
adecuada.

Los materiales y equipos a utilizar en la obra seran los definidos en el
documento del Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.

El constructor presentara el muestrario completo de los materiales y medios a
utilizar en obra, tantos en los especificados en el Estudio de Seguridad y Salud como
las variantes que se propongan. Ademas, debera adjuntarse la documentacién
detallada suministrada por el fabricante, de las caracteristicas técnicas, ensayos de
laboratorio, homologaciones, cartas de colores, etc.

Si la documentacién no es presentada, la Direccion Facultativa aprobara o no
cada uno de los materiales a utilizar, cuya muestra y documentaciéon sera guardada
como referencia, rechazandose el recibo de materiales que no se ajusten a la misma.

La Direccién Facultativa podra ordenar la realizacion de pruebas practicas de
cualquier tipo que en cada caso resulten pertinentes, asi como de designar las
personas que deben realizaros, siendo los gastos que se originen a cuenta del
constructos cuyo importe maximo sera del 1% del presupuesto de la obra contratada.

El constructor es el Unico responsable de los accidentes que por su descuido
se produjeran en obra. Asimismo, no podra alegar ausencia, ignorancia o no haber
recibido orden en alguna parte determinada de la obra, ya que con caracter general
todo lo expuesto se ordena o se indica en todas las partes que integran estas obras.

15.3.3 Condiciones de los medios de proteccion.

Todas las prendas de proteccion personal o colectiva tendran fijado un periodo
de vida util, desechandose a su término.

Si se produce algun deterioro mas rapido de lo normal de alguna prenda o
equipo, se repondra independientemente de la duracién prevista.
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Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo,
para el que fue concebido sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.
15.3.3.1 Servicios de prevencion

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 39/1997.

El contratista adjudicara las labores de prevencién, vigilancia de cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al
Jefe de obra. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio
técnico de prevencion, estara obligada a designar un técnico de dicho servicio para su
actuacién especifica en la obra.

El técnico debera disponer de una acreditacion superior o un grado medio a lo
que se refiere al Real Decreto 39/1997.

Uno de los trabajadores destinados en la obra debera poseer de formacion
especifica en primeros auxilios a accidentados, con la obligaciéon de atender a dicha
funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos durante los Ultimos doce meses.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacién a los trabajadores, en relacién a los riesgos previsibles en la obra, asi
como las acciones formativas pertinentes.

El valor econémico de las actividades de los servicios de prevencion de las
empresas correra a cargo de las mismas asi como los gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de
obligaciones dentro de la empresa.

15.3.4 Protecciones personales

Todos los equipos de proteccién personal utilizados en la obra tendran un
periodo de vida util que deberan ser desechados una vez que finalice.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo,
para el que fue concebido sera desechado y repuesto al momento.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido su empleo si se

detecta que representa o introduce un riesgo para su utilizacién.
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El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de
proteccion individual de los trabajadores de la obra corre a cargo del contratista o
subcontratista correspondiente, siendo considerados como costes indirectos de cada
unidad de obra en que deban utilizados.

Si figuran en el presupuesto del estudio de Seguridad y Salud los costes de los
equipos de proteccion individual que deban ser usados en la obra por el personal
técnico, de supervision y control seran retribuidos por la Administracion de acuerdo a
este presupuesto, siempre que se utilicen de forma efectiva:

— Cascos: uso obligatorio para todos los trabajadores y visitantes.

— Gafas que deberan usarse con todas las operaciones en las que puedan

desprenderse particulas agresivas o polvos.

— Mascarillas antipolvo en todos los trabajos en los que el nivel de polvo sea

apreciable.

— Pantallas contra proteccién de particulas en corte de material metalico.

— Cinturones de seguridad si hubiera que trabajar a nivel superior del suelo.

— Trajes de agua en aquellos trabajos que no puedan suspenderse en

condiciones meteoroldgicas adversas.

— Botas de agua en las mismas circunstancias que los trajes de agua.

— Botas de seguridad para todo el personal que maneje cargas pesadas.

De acuerdo a la legislacion vigente, y cuando las circunstancias lo aconsejen se
usaran ademas, protecciones auditivos, guantes de goma fina, guantes de cuero y
guantes dieléctricos.

Todo elemento utilizado en obra debera ajustarse a las Normas de Homologacién
del Ministerio de Trabajo.

13.3.5 Protecciones colectivas

Los elementos de proteccion colectiva relativos al tréafico, se ajustaran a lo
dispuesto en las Recomendaciones Técnicas para la realizacién de vias ciclistas de
Andalucia.

En la memoria de estudio se muestran diferentes sistemas de proteccién colectivas
que esta previsto utilizar en la obra.

Todas las protecciones colectivas se mantendran en perfecto estado de
conservacion y limpieza ademas de ser controladas para mantenerlas en condiciones

optimas.
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El coste de adquisicion, construccién, montaje, almacenamiento y mantenimiento

de los equipos de proteccion colectiva utilizados en la obra correra a cargo del

contratista o subcontratista correspondiente, siendo considerados como costes

indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados.

Avisadores en maquinas

La maquinaria empleada debe disponer de avisadores 6pticos durante
su funcionamiento y acusticos durante la marcha atras.
Senales de seguridad

Deberan regirse a la normativa vigente, Real Decreto 1403/1986, de 9
de Mayo.
Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados fijados al terreno
por medio de redondos hincados al mismo.
Interruptores, relés diferenciales.

La sensibilidad minima de los interruptores sera para alumbrado de 30
m. Ay para la fuerza de 300 m. A. Se medira su resistencia periédicamente vy,
al menos, en la época mas seca del ano.
Puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MI-BT 039 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamarno al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.
Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, etc, seran dieléctricos, dado el
riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

15.3.6 Servicios de prevencion

13.3.6.1 Servicio técnico de seguridad e higiene

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad e higiene. Se

habilitaran barracones que alberguen los locales mencionados més adelante, éstos

podran ser prefabricados o constituidos expresamente para la obra. El nimero de

barracones serd adecuado respecto al numero de trabajadores en cada fase de la

obra.
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En funcién del nimero maximo de personal trabajando se estableceran las
siguientes limitaciones minimas en el momento de mayor nimero de trabajadores
coincidentes:

— Aseos

e Dispondran al menos de 1 ducha y 1 lavabo por cada diez trabajadores
y 1 inodoro por cada 25 trabajadores.

e Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 x 1,20 m con altura
minima de 2,30 m.

e Las duchas y lavabos estaran dotadas de agua caliente.

e Como complementos se deberd instalar jaboneras, toalleros,
portarrollos y toallas.

e Las cabinas de inodoro tendran ventilacion al exterior y no podran estar
comunicadas con los vestuarios y comedores.

e Los aparatos sanitarios existentes dispondran de desagie.

— Vestuarios

e La superficie no seré inferior a 2 m?y altura de 2,30 m.

e Estara dotado de 1 taquilla para cada trabajador.

e Tendra aislamiento térmico y calefaccion en invierno asi como la
ventilacién hacia el exterior.

— Comedores

 La superficie sera como minimo de 1.50 m? por cada trabajador.
e Se dispondrad de mesas, bancos o sillas, ademas de microondas y
recipientes para desperdicios.
e Se dispondra de ventilacién suficiente al igual que un buen aislamiento
térmico y calefaccion.
13.3.6.2. Servicio médico
La empresa constructora debera disponer de un servicio médico propio o
mancomunado.
El botiquin se situard en todos los centros de trabajos ademas se revisara

mensualmente y se procedera a la reposicion de algun elemento consumido.
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El contenido del botiquin serd el especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. El contenido minimo es el siguiente:

— Agua oxigenada

— Alcohol 96°

— Tintura de yodo

— Mercurocromo

— Amoniaco

— Algodén hidréfilo

— Gasa estéril

— Vendas

— Esparadrapo

— Antiespasmaédicos torniquete

— Bolsas de goma para agua y hielo

— Guantes esterilizados

— Jeringuilla

— Hervidor

— Termdmetro clinico

Los botiquines se colocaran en un sitio visible y dispondréa del nimero de teléfono
de
debera disponer en obra de una camilla plegable para el transporte de heridos.

servicio de ambulancias mas préximo, para casos de emergencias. Ademas, se

15.3.7 Plan de Seguridad y Salud

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista adjudicatario,
quedara obligado a realizar un Plan de Seguridad y Salud donde se analice, estudie y
desarrolle los sistemas de ejecucion de la obra.

Se debera incluir las propuestas de medidas alternativas de prevencién que la
Empresa adjudicataria proponga acompanada de su valoracién econémica.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de la obra
para proceder a la aprobacién del mismo mediante el Coordinador de Seguridad y
Salud o en su defecto, de la Direccion Facultativa.

En el caso de ser una obra llevada a cabo por la Administracién, ésta es la
encargada de aprobar dicho plan, antes del inicio de las obras y previo informe del
Coordinador de Seguridad y Salud.

Una copia del plan, deberd estar en obra a disposicion de los trabajadores asi
como de la Direccién Facultativa. Por otro lado, debera existir en cada centro de
trabajo el libro de incidencias habilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el
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técnico que ha aprobado el Plan de Seguridad y Salud. El libro debera permanecer en
obra y se podra realizar cualquier anotacion que debera ser remitida una copia en el
plazo de veinticuatro horas (24h) a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia donde se realiza la obra.

Las anotaciones realizadas estaran relacionadas con el control y seguimiento
del Plan de Seguridad y Salud.

Sevilla, Septiembre 2019

Autora del Proyecto
P

Fdo.: M2 Pilar Del Moral Zapata
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15.4 PRESUPUESTO




MEDICIONES MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

6.001 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de
1,35x1,35 m con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placa turca,
y un lavabo. Instalacién eléctrica monofasica a 220 V. con
automatico magnetotérmico.

7,00 7,00
7,00
D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR
6.002 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminaciéon de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.
7,00 7,00
7,00
D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
6.003 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de protecciéon, incluso
instalacién eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.
7,00 7,00
7,00
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
6.004 ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos).
2,00 2,00
2,00
D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
6.005 ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos).
4,00 4,00
4,00
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MEDICIONES
Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
6.006 ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
1,00 1,00
1,00
D41ED115 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.
6.007 ud. Protectores auditivos tipo orejera para, entornos exigentes,
homologado CE.
20,00 20,00
20,00
D41EG010 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE
6.008 ud. Par de botas de seguridad S2 serrajel/lona con puntera y
metalicas, homologadas CE.
20,00 20,00
20,00
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
6.009 ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
20,00 20,00
20,00
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
6.010 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
20,00 20,00
20,00
D41EC010 ud IMPERMEABLE
6.011 ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
20,00 20,00
20,00
D41EB125 ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO
6.012 ud. Filtro 100 cc recambio respirador buconasal doble, contra
particulas de polvo 100 P3, homologada CE.
5,00 5,00
5,00
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
6.013 ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
5,00 5,00
5,00
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
6.014 ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
20,00 20,00
20,00
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MEDICIONES
Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
6.015 ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacién en
cabeza. Homologada CE.
5,00 5,00
5,00
D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
6.016 ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje gradoo A,
homologado CE.
5,00 5,00
5,00
D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
6.017 ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte
metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura
incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado,
colocacion y desmontado. (3 usos).
5,00 5,00
5,00
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
6.018 ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
5,00 5,00
5,00
D41CC230 m  CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
6.019 m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja
y blanca, incluso colocacion y desmontado.
50,00 50,00
50,00
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
6.020 ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin
soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
5,00 5,00
5,00
D38KK090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.
6.021 ud. Lampara incandescente 30 w. gas Krypton, colocada.
10,00 10,00
10,00
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
6.022 ud. Botiquin de obra instalado.
2,00 2,00
2,00
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
6.023 ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
3 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

1 de Agosto de 2019
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MEDICIONES MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
12,00 12,00
12,00
D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
6.024 ud. Reconocimiento médico obligatorio.
20,00 20,00
20,00

TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD...............

1 de Agosto de 2019 4 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

6.001 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de
1,35x1,35 m con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placa turca,
y un lavabo. Instalacién eléctrica monofasica a 220 V. con
automatico magnetotérmico.

7,00 7,00
7,00 66,34 464,38
D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR
6.002 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminaciéon de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.
7,00 7,00
7,00 72,76 509,32
D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
6.003 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de protecciéon, incluso
instalacién eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.
7,00 7,00
7,00 79,18 554,26
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
6.004 ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos).
2,00 2,00
2,00 23,43 46,86
D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
6.005 ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos).
4,00 4,00
4,00 22,36 89,44
1 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
6.006 ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
1,00 1,00
1,00 7,25 7,25
D41ED115 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.
6.007 ud. Protectores auditivos tipo orejera para, entornos exigentes,
homologado CE.
20,00 20,00
20,00 26,38 527,60
D41EG010 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE
6.008 ud. Par de botas de seguridad S2 serrajel/lona con puntera y
metalicas, homologadas CE.
20,00 20,00
20,00 19,80 396,00
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
6.009 ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
20,00 20,00
20,00 2,13 42,60
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
6.010 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
20,00 20,00
20,00 17,66 353,20
D41EC010 ud IMPERMEABLE
6.011 ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
20,00 20,00
20,00 7,51 150,20
D41EB125 ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO
6.012 ud. Filtro 100 cc recambio respirador buconasal doble, contra
particulas de polvo 100 P3, homologada CE.
5,00 5,00
5,00 8,34 41,70
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
6.013 ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
5,00 5,00
5,00 12,16 60,80
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
6.014 ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
20,00 20,00
20,00 30,39 607,80
1 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
6.015 ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacién en
cabeza. Homologada CE.
5,00 5,00
5,00 22,26 111,30
D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
6.016 ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje gradoo A,
homologado CE.
5,00 5,00
5,00 11,48 57,40
D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
6.017 ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte
metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura
incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado,
colocacion y desmontado. (3 usos).
5,00 5,00
5,00 48,52 242,60
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
6.018 ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
5,00 5,00
5,00 8,32 41,60
D41CC230 m  CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
6.019 m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja
y blanca, incluso colocacion y desmontado.
50,00 50,00
50,00 1,65 82,50
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
6.020 ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin
soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
5,00 5,00
5,00 8,32 41,60
D38KK090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.
6.021 ud. Lampara incandescente 30 w. gas Krypton, colocada.
10,00 10,00
10,00 2,97 29,70
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
6.022 ud. Botiquin de obra instalado.
2,00 2,00
2,00 23,54 47,08
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
6.023 ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
1 de Agosto de 2019 3 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
12,00 12,00
12,00 37,45 449,40
D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
6.024 ud. Reconocimiento médico obligatorio.
20,00 20,00
20,00 51,20 1.024,00
TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD............... 5.978,59
1 de Agosto de 2019 4 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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CARRIL BICI

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Caodigo Capitulo Total €
C06 SEGURIDAD Y SALUD. . . ... e 5.978,59 1%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. . . ........ 5.978,59

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de
CINCO MIL NOVECIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

1 de Agosto de 2019

Autora del Proyecto

M2 del Pilar Del Moral Zapata

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

1 de Agosto de 2019 1
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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ANEJO 16: JUSTIFICACION DE PRECIOS
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CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

ANEJO N216: JUSTIFICACION DE PRECIOS
16.1.- Introduccion

16.2.-Justificacién de costes directo
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CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

16.1 Introduccion

La base de costes basicos, auxiliares y unitarios en la que se basa este
proyecto es el proporcionado por la Junta de Andalucia correspondiente y revisada
para el afno 2018.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra previstas en el
Proyecto se ha basado en lo establecido en la Ley 9/2017 de 8 de Noviembre de
contratos del Sector Publico, habiéndose determinados tanto los costes directos como

los indirectos para su ejecucion.

Los precios se obtienen a partir de la siguiente férmula:

k
PEM—(1+W>-Cd

En la que:

— PEM: Precio de ejecucion material
— K: Porcentaje que corresponde a los costes indirectos
— Cd: Coste directo de la unidad

Siendo considerados los costes directos:

— Mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra,

— Materiales a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

— Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por
el acondicionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

— Gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

Por tanto, consideramos los costes indirectos los que no podran ser
computados directamente a unidades de obras concretas, ademas de los costes
derivados del personal técnico y administrativo incluido de algin modo en la obra.
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CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

Para el célculo de los precios de las unidades de obra no se aplicara el
Impuesto sobre el Valor Anadido, siendo éste anadido en el documento

“Presupuesto”.
16.2 Justificacion de costes directos

16.2.1 Mano de obra

El coste horario de las distintas categorias laborales, en la que se considera la
retribucién total del trabajador, tanto salarial como no salarial, incluyendo también los
gatos totales como los pluses de distancia, gastos de transporte, ropa de trabajo, etc.

16.2.2 Materiales

A partir de los precios oficiales de algunos materiales, se ha determinado el
coste a pie de obra de los materiales que se necesitan para llevar a cabo los trabajos
contemplados en este proyecto incluyéndose en el documento Presupuesto.

16.2.3 Maquinaria

Para cada una de la maquinaria utilizada, se ha calculado el coste horario
teniendo en cuenta los costes directos de ésta. Se consideran los gastos procedentes
de su funcionamiento, mano de obra, mantenimiento, reparaciones, seguros,
montajes, etc., de acuerdo al Manual de Costes de Maquinaria proporcionado por
SEOPAN (Asociacion de empresas constructoras de ambito nacional de Espafa)

donde se indica la férmula a utilizar:

Ve Ve
'CH‘H'_'M0+CC+TM

¢=Ca D755 100

Dénde son:

C: Coste directo

D: Dias disponibles de la maquinaria

— Cq4: Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquinaria
expresado en porcentaje e incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de
compana y dias perdidos.

— Vi Valor en euros de reposicién de maquinaria. Se adopta el 100% del capital
invertido.

— Cy: Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado

en porcentaje.
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CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

— H: Horas de funcionamiento en los dias D.
— My: Mano de obra durante los D dias.
— Twu: Costes correspondiente al transporte a obra de maquinaria y al montaje y

desmontaje de la misma.
16.2.3 Precios unitarios

A partir de los costes obtenidos de los materiales, la mano de obra, la
maquinaria y otros, se obtiene el coste directo para cada unidad de obra.

A dicho coste se anade el porcentaje “k” de coste indirecto, el cual tendra un
valor de 6% y comprendera los costes imprevistos como los indirectos en cada unidad
de obra.

Esta justificacién de los distintos precios es solamente indicativa, por lo que
cada licitante debe comprobar en cada caso la disponibilidad de los distintos
materiales en los puntos de procedencia asi como la existencia de la cantidad

necesaria.
16.2.4 Desglose de precios unitarios, auxiliares y descompuestos

A continuacion se procede al desglose de los precios unitarios, auxiliares y
descompuestos pertenecientes al documento nimero 4 de este proyecto denominado
"PRESUPUESTO”.
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CARRIL BICI

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Ud. Descripcién

Precio  Importe

PRECIOS UNITARIOS

uo1 MANO DE OBRA

UO01AAQ006 h Capataz

UO01AAQ07 h Oficial primera

UO01AA010 h Peon especializado
UO1AAO011 h Peodn suelto

UO1AA015 h Maquinista o conductor
UO1FY627 h Pedn especi.inst. eléctrica
UO01FZ101 h Oficial 12 pintor
UO01FZ105 h Ayudante pintor

uo2 MAQUINARIA

UO2FA001 h Pala cargadora 1,30 m?
UO2FNO005 h Motoniveladora media 110 CV
U02JA003 h Camion 10 t basculante
UO02LA201 h Hormigonera 250 L
u02swoo1 L Gasoleo A

u02SW005 ud Kilowatio

uo4 ARIDOS, CONGLOMERADOS, ADITIVOS Y VARIOS
U04AA101 t Arena de rio (0-5mm)

UO04AF150 t Garbancillo 20/40 mm

U04CA001 t Cemento CEM 1I/B-P 32,5 R Granel
U04JA101 m? Mortero M-450

U04MA210 m? Hormigén HM-20/P/40/ | central

U04MA310 m?3 Hormigén HM-20/P/40/ | central

U04MA510 m?3 Hormigén HM-20/P/40/ | central

U04PY001 m? Agua

u36 PINTURAS

U36CA001 kg Pintura plastica mate color Bruguer
u37 URBANIZACION

U37BA002 h Excavadora de neumaticos
U37BE355 h Compactador manual

U39 OBRA CIVILY CARRETERAS

U39AA002 h Retroexcavadora neumaticos
U39AB004 h Pala neumaticos CAT.950
U39AB008 h Pala exCV.hidra.S/orugas retr
U39AC006 h Compactador neumat.autp. 60CV
U39AC007 h Compactador neumat.autp.100CV
U39AE001 h Compactador tandem

U39AG001 h Barredora nemat autropopulsad
U39AH003 h Camion 5t

17,10 13.885,42
16,57 1.640,02
14,50 697,55
14,48 99.294,05
15,00 2.298,80
12,50 6,25
15,00 213,33
11,50 163,55

15,00 530,10
20,00 530,10
23,80 2.175,53

0,90 0,14
1,39 3.211,86
0,15 0,08
12,30 2,44
17,40 6,89
110,50 244,87
41,40 16,15

70,06 544,65
70,06 16.230,10
70,06 223,14

1,56 1,90

5,20 616,28

31,27 55.487,71
6,61 34.332,58

27,10 67.442,20
26,20 510,90
33,00 48,28
15,00 682,50
32,00 377,60
24,00 283,20

7,00 94,59
11,00 22,00

1 de Agosto de 2019
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Cédigo ud. Descripcion Precio  Importe
PRECIOS UNITARIOS
U39AHO007 h Camion basculante 12 t 20,00 227,50
U39AH024 h Camion basculante 125CV 19,00 7.972,40
U39AH025 h Camion bafiera 200 CV 26,00 23.743,54
U39AH027 h Camion bafiera de 25 t. 36,00 224,89
U39AI008 h Extendedora aglomerado 41,00 483,80
U39AI012 h Equipo extend.base,sub-bases 42,00 955,50
U39AMO005 h Camioén bituminador 130 CV 26,00 73,63
U39AMO007 h Cuba de riego de ligantes 30,00 141,60
U39A0001 h Hormigonera 250 I. 5,80 16,29
U39AP001 h Marcadora autopropulsada 6,40 68,36
U39AT002 h Trac. s/orug. bull. 140 CV 30,00 780,00
U39AU001 h Dumper 0.75 m? 7,00 87,36
U39BA212 m?3 Relleno material filtrante 12,80 104,00
U39BF101 m?3 Fabr. y tte. de hormigén 7,79 1.731,01
U39BF104 m? Colocacion horm. en cimientos 4,49 962,81
U39BF108 m?3 Colocacion hormig. en alzados 10,45 9,51
U39BH125 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 3,80 7.943,52
U39BK205 h Planta asfaltica en caliente 216,00 2.548,80
U39CA008 m? Arena de rio 12,80 149,76
U39CE002 m? Zahorra artificial 14,00 36.627,50
U39CQ002 t Arido siliceo mezclas bitum. 9,60 6.282,49
U39DA002 t Betun asfaltico B 60/70 303,00 6.562,07
U39DA004 t Bet. asfal. B 60/70 color 2.250,00 40.605,75
U39DE003 t Ligante emulsién ECR-0 165,00 183,32
U39DE008 t Emulsién bituminosa ECI 175,00 868,00
U39FD003 ud Rej.fundic.sumid.50x20x3 18,80 244,40
U39FJ001 m Bajante pluviales pref.hormig 13,20 1.029,60
U39GA001 m Tube.ranura.drena.PVC D=110mm 3,60 117,00
U39GD001 m Tubo hormig.vibropr. D=30 cm 9,63 312,98
U39SA101 m? Fabr.ladri.perfo.7cm 1/2 pie 12,49 208,48
U39TV009 ud Lampara inca.30 W gas Krypton 2,15 21,50
U39VA002 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 1.428,05
U39VF080 ud Sefial cuadrada 60*60 cm nivel 1 54,80 219,20
U39VMO003 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 90,12
U39vz001 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 476,02
u42 SEGURIDAD Y SALUD
U42AA402 ud Alquiler caseta aseo 1,35x1,35 m. 62,00 434,00
U42AA710 ud Alquiler caseta prefa.comedor 68,00 476,00
U42AA810 ud Alquiler caseta p.vestuarios 74,00 518,00
U42AG210 ud Banco polipropileno 5 pers. 180,00 72,00
U42AG630 ud Mesa melamina 10 personas. 190,00 38,00
U42AG801 ud Botiquin de obra 22,00 44,00
U42AG810 ud Reposicién de botiquin 35,00 420,00
U42AG820 ud Camilla portatil evacuaciones 135,68 6,78
U42CA025 ud Sefial triangular de 70 cm de lado 90,71 149,67
U42CA252 ud Cartel de uso obligatorio casco 6,33 31,65
U42CA258 ud Cartel de peligro zona de obras 6,33 31,65
U42CA501 ud Soporte metdlico para sefial 15,73 25,95
U42CC230 m Cinta de balizamiento reflec. 0,09 4,50
U42EA001 ud Casco de seguridad homologado 1,99 39,80
U42EA203 ud Pantalla seg. con casco soldador 20,80 104,00
U42EA220 ud Gafas contra impactos 11,36 56,80
U42EB125 ud Filtro 100 cc Resp. buco.polvo 7,79 38,95
U42EC010 ud Traje de agua amarillo-verde 7,02 140,40
U42EC050 ud Peto reflectante BUT./amar. 16,50 330,00
U42ED115 ud Protectores auditivos exig. 24,65 493,00

1 de Agosto de 2019
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CARRIL BICI DETALLE DE LOS PRECIOS
Cédigo ud. Descripcion Precio  Importe

PRECIOS UNITARIOS

U42EE030 ud P.de guantes aislante electri 28,40 568,00

U42EE040 ud Par de manguitos soldador 10,73 53,65

U42EG010 ud Par de botas seguri.con punt.serr. 18,50 370,00

U421A040 ud Reconocimiento médico obligat 47,85 957,00

1 de Agosto de 2019
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PRECIOS AUXILIARES DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS AUXILIARES

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

A03CA005 h CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3

h. Pala cargadora sobre neumaticos con una potencia de 107 CV (145 Kw) con cuchara
dentada de capacidadd 1,65 m?3 con un peso total de 12.600 Kg, de la casa Volvo 6 similar,
con un alcance de descarga de 3.810 mm, carga de basculacion recta de 9.290 Kg, fuerza
de elevacion a altura maxima de 162,1 KN, fuerza de arranque 119,9 KN, capacidadd
colmada 1,65 m3 angulo maximo de excavacién a 58°, fuerza hidraulica de elevacion a nivel
del suelo 162,1 Kn, longitud total de la maquina 7.120 mm, altura sobre el nivel del suelo de
303 mm, control por palanca unica, direcciéon controlada por la transmisiéon 6 por los frenos,
i/ retirada y colocacion del lugar de las obras.

UO2FA001 1,000 h Pala cargadora 1,30 m* 15,00 15,00
U%10 15,000 % Amortizacion y otros gastos 0,10 1,50
UO1AA015 1,000 h Magquinista o conductor 15,00 15,00
U02SwWo001 15,000 L Gasodleo A 1,39 20,85

TOTAL PARTIDA ... .... 52,35
A03CI010 h MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 110 CV

h. Motoniveladora con una potencia de 110 CV (81Kw), equipada con escarificador y
topadora delantera, con un peso total de 11.680 Kg, de la casa Buquema ¢ similar, con
bastidor de construcciéon tubular en parte delantera y de caja en la posterior, motor diesel de
4 tiempos y 6,56 It de cilindrada, con unas caracteristicas de cuchilla de: alcance fuera de
ruedas de 2.320 mm, angulo de inclinacion vertical de 90°, angulo de corte 36°/81°, altura
libre del suelo 400 mm, longitud 3.660 mm, altura 430 mm Caracteristicas de la topadora:
altura libre del suelo 640 mm, longitud 2.500 mm, altura 830 mm, i/ colocacién y retirada del
lugar de las obras.

UO02FN005 1,000 h Motoniveladora media 110 CV 20,00 20,00
U%10 20,000 % Amortizacion y otros gastos 0,10 2,00
UO1AA015 1,000 h Maquinista o conductor 15,00 15,00
U02SwWo001 12,000 L Gasodleo A 1,39 16,68

TOTAL PARTIDA.......... 53,68
A03FBO010 h CAMION BASCULANTE 10 Tn.

h. Camion basculante de dos ejes con una potencia de 138 CV DIN (102Kw), y capacidadd
para un peso total a tierra de 10 Tn con 4 tiempos y 4 cilindros en linea, de la casa lveco ¢
similar, capaz de desarrollar una velocidad méaxima cargada de 50 Km/h, una carga de 10,9
Tn y una capacidadd de caja a ras de 5 m® y de 9 m?® colmada, con un radio de giro de 5,35
mt, longitud total maxima de 6.125 mm, anchura total maxima de 2.120 mm, distancia entre
ejes 3.200 mm, suspensién mediante ballestas parabdlicas, barra de torsion estabilizadora
de diametro 45 mm, frenos tipo duplex y duoservo con recuperacion automatica.

U02JA003 1,000 h Camioén 10 t basculante 23,80 23,80
U%10 23,800 % Amortizacion y otros gastos 0,10 2,38
UO01AA015 1,000 h Maquinista o conductor 15,00 15,00
U02Swo01 16,000 L Gasoleo A 1,39 22,24
TOTAL PARTIDA. . ..... 63,42

1 de Agosto de 2019 1 PRECIOS AUXILIARES

DETALLE DE LOS PRECIOS



PRECIOS AUXILIARES DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS AUXILIARES
CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

A02AA510 m* HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra

m3. Hormigén en masa de resistencia HNE-20 N/mm? segun EHE-08, con cemento CEM
I/A-P 32,5 R, arena de rio y arido rodado tamafio maximo 40 mm confeccionado con
hormigonera de 250 L., para vibrar y consistencia plastica.

UO01AA011 1,780 h Pedn suelto 14,48 25,77
U04CA001 0,365 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 110,50 40,33
U04AA101 0,660 t Arena de rio (0-5mm) 12,30 8,12
UO4AF 150 1,320 t Garbancillo 20/40 mm 17,40 22,97
U04PY001 0,160 m*  Agua 1,56 0,25
AO03LA005 0,500 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1,62 0,76

TOTAL PARTIDA. .. .... 98,20
A03LA005 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L.

h. Hormigonera eléctrica de 250 It con un motor eléctrico de 3CV, con bastidor y cabina de
acero, pala mezcladoras, adecuadas para asegurar una mezcla rapida y homogénea,
mecanismos protegidos herméticamente, con un peso en vacio de 290Kg y un rendimiento
aproximado de 3,4m?3.

UO02LA201 1,000 h Hormigonera 250 L 0,90 0,90
U%10 0,900 % Amortizacion y otros gastos 0,10 0,09
U02SwW005 3,500 ud Kilowatio 0,15 0,53
TOTAL PARTIDA........ 1,52

1 de Agosto de 2019 2 PRECIOS AUXILIARES

DETALLE DE LOS PRECIOS



PRECIOS AUXILIARES DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS AUXILIARES

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

A03FB010 h CAMION BASCULANTE 10 Tn.

h. Camién basculante de dos ejes con una potencia de 138 CV DIN (102Kw), y capacidadd
para un peso total a tierra de 10 Tn con 4 tiempos y 4 cilindros en linea, de la casa lveco ¢
similar, capaz de desarrollar una velocidad méaxima cargada de 50 Km/h, una carga de 10,9
Tn y una capacidadd de caja a ras de 5 m® y de 9 m?® colmada, con un radio de giro de 5,35
mt, longitud total maxima de 6.125 mm, anchura total maxima de 2.120 mm, distancia entre
ejes 3.200 mm, suspensién mediante ballestas parabdlicas, barra de torsion estabilizadora
de diametro 45 mm, frenos tipo duplex y duoservo con recuperacion automatica.

U02JA003 1,000 h Camidn 10 t basculante 23,80 23,80
U%10 23,800 % Amortizacién y otros gastos 0,10 2,38
UO01AA015 1,000 h Magquinista o conductor 15,00 15,00
U02SwWo01 16,000 L Gasodleo A 1,39 22,24
TOTAL PARTIDA....... 63,42

1 de Agosto de 2019 3 PRECIOS AUXILIARES

DETALLE DE LOS PRECIOS



PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
1.001 D38ADO014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA
m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm de espesor, por medios
mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero.
UO1AAO011 0,050 h Pedn suelto 14,48 0,72
U39AA002 0,100 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 2,71
U39AH024 0,100 h Camidn basculante 125CV 19,00 1,90
%ClI 5330 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,37
TOTAL PARTIDA. ...... 5,70

( CINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019

PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



PRECIOS DESCOMPUESTOS DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

2.001 D38ANO015 m?> DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

m2. Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero.

U39AT002 0,004 h Trac. s/orug. bull. 140 CV 30,00 0,12
U39AB004 0,003 h Pala neumaticos CAT.950 26,20 0,08
U39AH024 0,012 h Camién basculante 125CV 19,00 0,23
%ClI 0,430 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,03
TOTAL PARTIDA. ...... 0,46
(EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS )

2.002 D38AP020 m®* EXCAV/TTE. DTE. TRANSITO. M/MECA.

m3. Excavacion en desmonte en terreno de transito por medios mecanicos, incluso
transporte de productos a vertedero o lugar de empleo.

UO1AA006 0,020 h Capataz 17,10 0,34
UO1AAO011 0,020 h Pedn suelto 14,48 0,29
U39AA002 0,050 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 1,36
U39AH025 0,020 h Camién bafera 200 CV 26,00 0,52
%Cl 2510 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,18

TOTAL PARTIDA. ...... 2,69

( DOS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS )

2.003 D36BE001 m?® EXCAV. EN ZANJA TERRENO FLOJO
m?®. Excavacion en zanja en terreno flojo, con extraccién de tierras a los bordes, sin incluir
carga ni transporte a vertedero.

UO1AAO011 0,100 h Pedn suelto 14,48 1,45
U37BA002 0,100 h Excavadora de neumaticos 31,27 3,13
%ClI 4,580 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,32

TOTAL PARTIDA. ...... 4,90

( CUATRO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS )

2.004 DO02TA101 m®* RELLENO TIERRAS MECAN. S/APORT.

m®. Relleno y extendido de tierras propias, por medios mecanicos, i/p.p. de costes

indirectos.

UO1AAO011 0,064 h Pedn suelto 14,48 0,93

AO03CA005 0,016 h CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 52,35 0,84

A03CI010 0,012 h MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 110 CV 53,68 0,64

AO03FB010 0,012 h CAMION BASCULANTE 10 Tn. 63,42 0,76

%Cl 3,170 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,22
TOTAL PARTIDA. ...... 3,39

( TRES EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )

2.005 D36BI020 m* RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAV.
m?®. Relleno de zanjas con material procedente de la excavaciéon incluso conpactacion 95%
P.M.
UO1AAO011 0,150 h Pedn suelto 14,48 2,17
U37BA002 0,060 h Excavadora de neumaticos 31,27 1,56
U37BE355 0,150 h Compactador manual 6,61 0,99
%Cl 4720 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,33

TOTAL PARTIDA......... 5,05

( CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS )
1 de Agosto de 2019 2 PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS



PRECIOS DESCOMPUESTOS DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.006 D38ARO031 m? ACABADO Y REFINO DE TALUDES
m?. Acabado y refino de taludes por medios mecanicos.
UO1AAO011 0,020 h Peodn suelto 14,48 0,29
U39AA002 0,030 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 0,81
%Cl 1,100 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,08
TOTAL PARTIDA. ...... 1,18
( UN EURO CON DIECIOCHO CENTIMOS )
1 de Agosto de 2019 3 PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS



PRECIOS DESCOMPUESTOS DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL

3.001 D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20
m. Cuneta triangular revestida de hormigon HM-20/P/40/IIA (e=0.10 m), taludes 2/1-2/1 vy
profundidad 0.30 m.

U04MA310 0,134 m? Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,39
U39BF101 0,134 m*  Fabr.y tte. de hormigén 7,79 1,04
U39BF104 0,134 m? Colocacion horm. en cimientos 4,49 0,60
U39BH125 1,340 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 3,80 5,09
%Cl 16,120 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,13

TOTAL PARTIDA. ...... 17,25

( DIECISIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

3.002 D38CC015 m BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON
m. Bajante prefabricada de aguas pluviales, en hormigén HM-20/P/40/1IA, i/colocacion.
UO1AAQ07 0,250 h Oficial primera 16,57 4,14
UO1AAO011 0,750 h Peon suelto 14,48 10,86
U39FJ001 1,000 m Bajante pluviales pref.hormig 13,20 13,20
U04MA210 0,088 m? Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 6,17
U39BF101 0,088 m*  Fabr.y tte. de hormigén 7,79 0,69
U04CA001 0,027 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 110,50 2,98
U39CA008 0,150 m*®  Arenaderio 12,80 1,92
U04PY001 0,015 m* Agua 1,56 0,02
U39A0001 0,036 h Hormigonera 250 I. 5,80 0,21
U39AU001 0,160 h Dumper 0.75 m? 7,00 1,12
%ClI 41310 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,89
TOTAL PARTIDA. ...... 44,20

( CUARENTA'Y CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS )

3.003 D38CM415 m COLECTOR 60 CM. Y DREN. PVC 110 MM.

m. Colector D=600 mm de hormigén vibroprensado y dren de PVC D= 110mm, i/excavacion,
material filtrante, hormigdén y p.p. de conexiones dren-colector y colector O.F. de drenaje
transversal totalmente colocado.

UO01AA007 0,250 h Oficial primera 16,57 4,14
UO1AAO011 0,750 h Peon suelto 14,48 10,86
U39AB008 0,045 h Pala exCV.hidra.S/orugas retr 33,00 1,49
U39AH007 0,350 h Camidn basculante 12 t 20,00 7,00
U39GD001 1,000 m Tubo hormig.vibropr. D=30 cm 9,63 9,63
U39GA001 1,000 m Tube.ranura.drena.PVC D=110mm 3,60 3,60
U04MA310 0,680 m*  Hormigon HM-20/P/40/ | central 70,06 47,64
U04MA510 0,098 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 6,87
U39BF101 0,166 m?3 Fabr. y tte. de hormigén 7,79 1,29
U39BF104 0,166 m? Colocacion horm. en cimientos 4,49 0,75
U39BA212 0,250 m?3 Relleno material filtrante 12,80 3,20
%Cl 96,470 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 6,75
TOTAL PARTIDA.. . ..... 103,22

( CIENTO TRES EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 4 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS

3.004 D38CI010 ud SUMIDERO 50X20X50 CM. F. LADRILLO

ud. Sumidero de 0.50x0.20x0.50 m de fabrica de ladrillo de 1/2 pie de espesor, irejilla de

fundicion, totalmente terminada.

U04MA210 0,070 m?3 Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 4,90

U39BF101 0,070 m*®  Fabr.y tte. de hormigén 7,79 0,55

U39BF108 0,070 m?3 Colocacion hormig. en alzados 10,45 0,73

U39SA101 1,284 m?2 Fabr.ladri.perfo.7cm 1/2 pie 12,49 16,04

U04JA101 0,030 m? Mortero M-450 41,40 1,24

U39FD003 1,000 ud Rej.fundic.sumid.50x20x3 18,80 18,80

%Cl 42260 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,96
TOTAL PARTIDA. ...... 45,22

( CUARENTA Y CINCO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién

Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C04 FIRMES

4.001 D38GA115 m* ZAHORRA ARTIFICIAL

m?. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.

UO01AAQ006 0,005 h Capataz 17,10 0,09
UO01AA011 0,050 h Peon suelto 14,48 0,72
U39CE002 1,150 m*®  Zahorra artificial 14,00 16,10
U39AI012 0,010 h Equipo extend.base,sub-bases 42,00 0,42
U39AH025 0,060 h Camidn bafera 200 CV 26,00 1,56
U39AC006 0,020 h Compactador neumat.autp. 60CV 15,00 0,30
%Cl 19,190 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,34
TOTAL PARTIDA ....... 20,53
( VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS )

4.002 D38GG215 t EMULSION ECI IMPRIMACION

t Emulsion ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y preparacion de la superficie.

UO1AA006 0,438 h Capataz 17,10 7,49
UO01AAO011 1,140 h Peon suelto 14,48 16,51
U39DE008 1,000 t Emulsién bituminosa ECI 175,00 175,00
U39AMO005 0,571 h Camion bituminador 130 CV 26,00 14,85
U39AG001 0,571 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 4,00
%Cl 217,850 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 15,25
TOTAL PARTIDA.......... 233,10
( DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS )

4.003 D38GJ205 t MBC D-8 I/ BETUN Y FILLER

t Mezcla bituminosa en caliente tipo D-8, incluso betin vy filler, totalmente extendida y

compactada.
UO01AAQ006 0,017 h Capataz 17,10 0,29
UO01AAQ07 0,083 h Oficial primera 16,57 1,38
UO1AA010 0,067 h Pedn especializado 14,50 0,97
u39CQ002 0,948 t Arido siliceo mezclas bitum. 9,60 9,10
U39DA002 0,052 t Betun asfaltico B 60/70 303,00 15,76
U39BK205 0,017 h Planta asfaltica en caliente 216,00 3,67
U39AI008 0,017 h Extendedora aglomerado 41,00 0,70
U39AEOQ01 0,017 h Compactador tandem 24,00 0,41
U39ACO007 0,017 h Compactador neumat.autp.100CV 32,00 0,54
U39AH027 0,009 h Camidn bafera de 25 t. 36,00 0,32
%Cl 33,140 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,32
TOTAL PARTIDA. ...... 35,46

( TREINTAY CINCO EUROS CON CUARENTAY SEIS CENTIMOS )

PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS

1 de Agosto de 2019



PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS
4.004 D38GJ550 t MBC COLOR. I/ BET., FILL. Y R.A DHER.
t Mezcla bituminosa en caliente en color, incluso betun, filler y riego de adherencia,
totalmente extendido y compactado.
UO1AA006 0,017 h Capataz 17,10 0,29
UO01AA007 0,083 h Oficial primera 16,57 1,38
UO1AA010 0,067 h Pedn especializado 14,50 0,97
U39CQ002 0,935 t Arido siliceo mezclas bitum. 9,60 8,98
U39DA004 0,065 t Bet. asfal. B 60/70 color 2.250,00 146,25
U39DE003 0,004 t Ligante emulsién ECR-0 165,00 0,66
U39BK205 0,017 h Planta asfaltica en caliente 216,00 3,67
U39AI008 0,017 h Extendedora aglomerado 41,00 0,70
U39AE001 0,017 h Compactador tandem 24,00 0,41
U39AC007 0,017 h Compactador neumat.autp.100CV 32,00 0,54
U39AMO007 0,017 h Cuba de riego de ligantes 30,00 0,51
U39AH027 0,009 h Camion bafiera de 25 t. 36,00 0,32
%Cl 164,680 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 11,53
TOTAL PARTIDA. ...... 176,21

( CIENTO SETENTAY SEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién

Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C05 SENALIZACION

5.001 D38IA030 m  MARCAVIAL 10 CM.

m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con

maquina autopropulsada.

UO1AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO1AA007 0,001 h Oficial primera 16,57 0,02
UO1AAO011 0,002 h Peodn suelto 14,48 0,03
U39VA002 0,072 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,14
U39vZ001 0,048 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,05
U39AG001 0,001 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,001 h Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%Cl 0,280 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,02
TOTAL PARTIDA........ 0,30
( EUROS CON TREINTA CENTIMOS )

5.002 D38l1A040 m MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM

m. Marca vial reflexiva discontinua de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de

vidrio, con maquina autopropulsada.

UO1AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO1AAQ07 0,004 h Oficial primera 16,57 0,07
UO1AAO011 0,006 h Peon suelto 14,48 0,09
U39VA002 0,108 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,22
U39vZ001 0,072 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,07
U39AG001 0,002 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,002 h Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%ClI 0,490 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,03
TOTAL PARTIDA. . ..... 0,52
( EUROS CON CINCUENTAY DOS CENTIMOS )

5.003 D35AC010 m? PINTURA PLASTICA COLOR

m?. Pintura plastica color
horizontales, lavable dos manos, i/lijado y emplastecido.

lisa PROCOLOR mix o similar en paramentos verticales y

U01FZ101 0,060 h Oficial 12 pintor 15,00 0,90
UO1FZ105 0,060 h Ayudante pintor 11,50 0,69
U36CA001 0,500 kg Pintura plastica mate color Bruguer 5,20 2,60
%Cl 4190 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,29
TOTAL PARTIDA. .. .... 4,48
( CUATRO EUROS CON CUARENTAY OCHO CENTIMOS )

5.004 D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60X60 CM. NIVEL 1

ud. Sefal cuadrada de 60*60 cm,
anclaje, totalmente colocada.

nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y

UO01AAQ006 0,200 h Capataz 17,10 3,42
UO1AA010 0,400 h Pedn especializado 14,50 5,80
UO1AAO011 1,200 h Pedn suelto 14,48 17,38
U39AH003 0,500 h Camién 5t 11,00 5,50
U39VF080 1,000 ud Senal cuadrada 60*60 cm nivel 1 54,80 54,80
U39VvMO003 3,000 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 22,53
U04MA310 0,130 m? Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,11
%Cl 118,540 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 8,30

TOTAL PARTIDA. ...... 126,84

( CIENTO VEINTISEIS EUROS CON OCHENTAY CUATRO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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PRECIOS DESCOMPUESTOS DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

6.001 D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m con
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminaciéon de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos vy tablero
melaminado en paredes. Equipada con placa turca, y un lavabo. Instalacion eléctrica
monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico.

U42AA402 1,000 ud Alquiler caseta aseo 1,35x1,35 m. 62,00 62,00
%Cl 62,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 4,34
TOTAL PARTIDA ... .... 66,34

( SESENTAY SEIS EUROS CON TREINTAY CUATRO CENTIMOS )

6.002 D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m, con
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos vy tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribuciéon interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.

U42AA710 1,000 ud Alquiler caseta prefa.comedor 68,00 68,00
%ClI 68,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 4,76
TOTALPARTIDA. ...... 72,76

( SETENTA'Y DOS EUROS CON SETENTAY SEIS CENTIMOS )

6.003 D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m, con
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminaciéon de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos vy tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.

U42AA810 1,000 ud Alquiler caseta p.vestuarios 74,00 74,00
%Cl 74,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 5,18
TOTAL PARTIDA. ...... 79,18

( SETENTA'Y NUEVE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS )

6.004 D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de
melamina colocada. (10 usos).

UO01AAO011 0,200 h Peon suelto 14,48 2,90
U42AG630 0,100 ud Mesa melamina 10 personas. 190,00 19,00
%Cl 21,900 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,53

TOTAL PARTIDA......... 23,43

( VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS )

6.005 D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS

ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos).

UO1AAO011 0,200 h Peon suelto 14,48 2,90

U42AG210 0,100 ud Banco polipropileno 5 pers. 180,00 18,00

%Cl 20,900 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,46
TOTAL PARTIDA.......... 22,36

( VEINTIDOS EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 9 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PRECIOS DESCOMPUESTOS DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad

ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

6.006 D41AG820

ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES

ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).

U42AG820 0,050
%Cl 6,780

6.007 D41ED115

ud Camilla portatil evacuaciones 135,68 6,78
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,47
TOTAL PARTIDA....... 7,25

( SIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.

ud. Protectores auditivos tipo orejera para, entornos exigentes, homologado CE.

U42ED115 1,000
%Cl 24,650

6.008 D41EG010

ud Protectores auditivos exig. 24,65 24,65
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,73
TOTAL PARTIDA......... 26,38

( VEINTISEIS EUROS CON TREINTAY OCHO CENTIMOS )

ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE

ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y metalicas, homologadas CE.

U42EG010 1,000
%Cl 18,500

6.009 D41EA001

ud Par de botas seguri.con punt.serr. 18,50 18,50
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,30
TOTAL PARTIDA. ...... 19,80

( DIECINUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS )

ud CASCO DE SEGURIDAD

ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

U42EA001 1,000
%Cl 1,990

6.010 D41ECO050

ud Casco de seguridad homologado 1,99 1,99
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,14
TOTAL PARTIDA......... 213

( DOS EUROS CON TRECE CENTIMOS )

ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR

ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

U42EC050 1,000
%Cl 16,500

6.011 D41EC010

ud Peto reflectante BUT./amar. 16,50 16,50
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,16
TOTAL PARTIDA....... 17,66

( DIECISIETE EUROS CON SESENTA'Y SEIS CENTIMOS )

ud IMPERMEABLE

ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

U42EC010 1,000
%Cl 7,020

6.012 D41EB125

ud Traje de agua amarillo-verde 7,02 7,02
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,49
TOTAL PARTIDA......... 7,51

( SIETE EUROS CON CINCUENTAY UN CENTIMOS )

ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO

ud. Filtro 100 cc recambio respirador buconasal doble, contra particulas de polvo 100 P3,

homologada CE.

U42EB125 1,000
%Cl 7,790

ud Filtro 100 cc Resp. buco.polvo 7,79 7,79
% Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,55
TOTAL PARTIDA......... 8,34

( OCHO EUROS CON TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

6.013 D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
U42EA220 1,000 ud Gafas contra impactos 11,36 11,36
%Cl 11,360 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,80
TOTAL PARTIDA........ 12,16
( DOCE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS )
6.014 D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
U42EEO030 1,000 ud P.de guantes aislante electri 28,40 28,40
%Cl 28,400 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,99
TOTAL PARTIDA. ...... 30,39
( TREINTA EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )
6.015 D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijaciéon en cabeza. Homologada CE.
U42EA203 1,000 ud Pantalla seg. con casco soldador 20,80 20,80
%Cl 20,800 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,46
TOTAL PARTIDA. ...... 22,26
( VEINTIDOS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS )
6.016 D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje gradoo A, homologado CE.
U42EE040 1,000 ud Par de manguitos soldador 10,73 10,73
%Cl 10,730 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,75
TOTAL PARTIDA. ...... 11,48
( ONCE EUROS CON CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS )
6.017 D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE

ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metdlico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado,
colocacion y desmontado. (3 usos).

UO1AAO011 0,300 h Peon suelto 14,48 4,34
U42CA025 0,330 ud Senal triangular de 70 cm de lado 90,71 29,93
U42CA501 0,330 ud Soporte metalico para sefial 15,73 5,19
A02AA510 0,060 m*  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 98,20 5,89
%Cl 45,350 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 3,17

TOTAL PARTIDA.. ....... 48,52

( CUARENTAY OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS )

6.018 D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m sin soporte metalico,
incluso colocacién y desmontado.

UO1AAO011 0,100 h Peodn suelto 14,48 1,45
U42CA258 1,000 ud Cartel de peligro zona de obras 6,33 6,33
%ClI 7,780 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,54

TOTAL PARTIDA....... 8,32

( OCHO EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS )
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

6.019 D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso
colocacioén y desmontado.

UO01AAO011 0,700 h Peon suelto 14,48 1,45
U42CC230 1,000 m Cinta de balizamiento reflec. 0,09 0,09
%Cl 1,540 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,11

TOTAL PARTIDA....... 1,65

( UN EURO CON SESENTAY CINCO CENTIMOS )

6.020 D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin soporte metdlico,
incluso colocacion y desmontado.

UO1AAO011 0,700 h Peon suelto 14,48 1,45
U42CA252 1,000 ud Cartel de uso obligatorio casco 6,33 6,33
%Cl 7,780 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,54

TOTAL PARTIDA.......... 8,32

( OCHO EUROS CON TREINTAY DOS CENTIMOS )

6.021 D38KK090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.

ud. Lampara incandescente 30 w. gas Krypton, colocada.

UO1FY627 0,050 h Pedn especi.inst. eléctrica 12,50 0,63

U39TV009 1,000 ud Lampara inca.30 W gas Krypton 2,15 2,15

%Cl 2,780 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,19
TOTAL PARTIDA. ...... 2,97

(DOS EUROS CON NOVENTAY SIETE CENTIMOS )

6.022 D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA

ud. Botiquin de obra instalado.

U42AG801 1,000 ud Botiquin de obra 22,00 22,00

%ClI 22,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,54
TOTAL PARTIDA. ...... 23,54

( VEINTITRES EUROS CON CINCUENTA 'Y CUATRO CENTIMOS )

6.023 D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN

ud. Reposicion de material de botiquin de obra.

U42AG810 1,000 ud Reposicion de botiquin 35,00 35,00

%Cl 35,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,45
TOTAL PARTIDA. ...... 37,45

( TREINTAY SIETE EUROS CON CUARENTAY CINCO CENTIMOS )

6.024 D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.

ud. Reconocimiento médico obligatorio.

U42IA040 1,000 ud Reconocimiento médico obligat 47,85 47,85

%ClI 47,850 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 3,35
TOTAL PARTIDA........ 51,20

( CINCUENTAY UN EUROS CON VEINTE CENTIMOS )
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PRECIOS DESCOMPUESTOS DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

7.001 DO02VKO001 m? TRANS. TIERRAS < 10 KM. CARG. MAN.
m?3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de
hasta 10 km, en camién volquete de 10 t, i/carga por medios manuales y p.p. de costes

indirectos.
UO1AAO011 0,450 h Pedn suelto 14,48 6,52
A03FB010 0,190 h CAMION BASCULANTE 10 Tn. 63,42 12,05
%ClI 18,570 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,30
TOTAL PARTIDA......... 19,87
( DIECINUEVE EUROS CON OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS )
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PERFIL LONGITUDINAL SUSTITUIDO POR:

JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV e

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+4+020.00
40 40
30 + - 30
20 + - 20
—_— 4
10 iy 10
0 0
-10 -10
-20 -20
0+4+040.00
40 40
30 + - 30
20 + - 20
10 > + 10
0 0
-10 -10
-20 -20

0+060.00

30 T

20 T

10 +¥—

0+080.00

30 T

20 T

10 :X.;\_

- 30

- 20

- 10

- 30

- 20

- 10

30 T

20 T

10 A

30 T

20 T

10

0+100.00

0+120.00

- 30

- 20

- 10

- 30

- 20

- 10

30 T

20 T

10

30 T

20 T

10

0+140.00

- 30

- 20

0+160.00

- 30

- 20

Xm\_—/ﬂ 10

7/

AREA DE DESMONTE

AREA DE TERRAPLEN

s ey TOMORE 1 FIRMA ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL SUPERIOR

ZAPATA LINARES
ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL|N* PLANO

EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 5.1
Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

(| NVIUS]

VealVd NO

A\ VNIl NOJ OUVHde&

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+180.00 0+220.00 0+260.00 0+300.00
40 40 40 40 40 40 40 40
30 + - 30 30 + - 30 30 + - 30 30 + - 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
— 1l — 1l J — 1l
10 > 10 10 S _ 10 10 o T 10 10 ~ =z 10
(0] 0 (0] 0 (0] (0] (0] (0]
=10 -10 =10 -10 =10 =10 =10 =10
=20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20
0+200.00 04+240.00 0+280.00 0+320.00
40 40 40 40 40 40 40 40
30 + - 30 30 + - 30 30 + - 30 30 + - 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 > 10 10 x/ 10 10 ~ =T 10 10 7 =T 10
0 0 0 0 0 0 0 0
=10 -10 =10 -10 =10 =10 =10 =10
=20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20
FECHA | NOMBRE FIRMA
7/ COMPROBADO | 2019 |DEL MORAL | SUPERIOR
/ AREA DE DESMONTE ZAPATA | LINARES
-—-—-Al ESCALA: CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION N* PLANO
'L ' 1:1000 SE—020 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE
''''' SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+340.00 0+380.00 0+400.00
0+420.00
40 40 40 40 40 40
30 T - 30 30 T - 30 30 T - 30 30 30
20 T - 20 20 T - 20 20 T - 20 20 T - 20
10 +—= 10 10 10 10 1 + 10 10 + T+ 10
\* 1 —T \\\f/ [~ 'ﬁ’r/
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
0+360.00 0+390.00 0+440.00
0+410.00
40 40 40 40 40 40
30 + - 30 30 + - 30 30 30 30 + - 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 10 10 I~ 10 10 + T+ 10 10 /- 10
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
LA ESCUELA POLITECNICA
/ SUPERIOR
/ AREA DE DESMONTE COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL
"/ ZAPATA LINARES
/s i ESCALA: [CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL | N* PLANO
| ! AREA DE TERRAPLEN EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—020 5.3
V/ /9. 1:1000 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+450.00 0+470.00 0+500.00 0+520.00
40 40 40 40 40 40 40 40
30 + L 30 30 + L 30 30 + L 30 30 + L 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20
10 -=*—~2 110 10 L 10 10 =-Vb 10 10 '>\ 110
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 —-20 -20 —-20
0+460.00 0+480.00 0+510.00 0+540.00
40 40 40 40 40 40 40 40
30 + L 30 30 + ) 30 + ) 30 + L 30
20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20
10 L 10 10 L 10 10 L 10 10 - 10
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 —-20 -20 -20
TN TR T ’:ﬁ“;fiR FIRMA ESCUELA POLITECNICA
7% RAL| SUPERIOR
7 AREA DE DESMONTE COMPROBADO| 2019 | DEL MORAL
A ZAPATA LINARES
/4 ; ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL| N* PLANO
! | AREA DE TERRAPLEN EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—020 5.4
/44 1:1000 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+550.00 0+580.00 0+620.00 0+660.00
40 40 40 40 40 40 40 40
30 T - 30 30 T - 30 30 T - 30 30 T - 30
20 T - 20 20 T - 20 20 T - 20 20 T - 20
10 - = 10 10 +—— + 10 10 - 10 10 + 10
T~ ez | =T | T |
0 0 0 0 0 0 0
=10 -10 =10 -10 =10 -10 =10 -10
=20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20
0+560.00 0+600.00 0+640.00 0+680.00
40 40 40 40 40 40 40 40
30 + - 30 30 + - 30 30 + - 30 30 + - 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 A = 10 10 I~ <+ 10 10 _+ 10 10 —~— T 10
Yo =T > e
0 0 0 0 0 0 0
=10 -10 =10 -10 =10 -10 =10 -10
=20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20
AT BTN B R ESCUELA POLITECNICA
7 COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL | SUPERIOR
// AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES
/5. ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL| N* PLANO
| | & . 11000 | EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—020 5.5
! . REA DE TERRAPLEN Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
e (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+700.00
0+740.00 0+780.00 0+820.00

40 40

30 + L 30 30 30 30 30 30 30
20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20
0P~ 110 10+ _ L 10 10 ¢ L 10 01 L 10

0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20

0+720.00 0+760.00 0+800.00 0+840.00

30 30 30 30 30 30 30 30
20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20
10 L 10 01 L 10 10 + L 10 10 + L 10

0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20

5E03ADG TR T Ve PLAR A ESCUELA POLITECNICA

/, — A

7 AREA DE DESMONTE COMPROBADO [2019 | DEL_MORAL SUPERIOR

A ZAPATA LINARES
P77 i ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL| N°* PLANO
! ! AREA DE TERRAPLEN EXISTENTE EN LA AUTOVIA SE-020 Y 5.6
V/ /Y. 1:1000 EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA(ISLA
DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

(| NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

0+860.00 0+4+900.00 0+940.00 0+980.00

30 30 30 30 30 30 30 30

20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20

10 + - 10 10 + - 10 10 + - 10 10 + - 10

L o — T T ~— =/

0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20

0+880.00 0+920.00 0+960.00 14+000.00

30 30 30 30 30 30 30 30

20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20

10 + - 10 10 + - 10 10 + - 10 10 + - 10

- _ ~— ) - vA

0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20

FECHA | NOMBRE FIRMA
y COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL SUPERIOR
% AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES
v 7777 : ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL| N* PLANO
! ! AREA DE TERRAPLEN EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—020 5.7
V/ /Y. 1:1000 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:
2 JOLITV 30 NVIUS] VealVd NO A\ VNI NOJ OUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

UDIAN )

ON UNA V ON PARA

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

14020.00 14+060.00 1+100.00 1+140.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 + - 10 10 + I 3 [¢ 10 + 10 10 + 10
~ T ~ | T~ T~
0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
14040.00 14+080.00 1+120.00 1+160.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 + - 10 10 + + 10 10 + 10 10 - 10
T~ T~ —] ~mt | o]
0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
SEOTAD0 | e e e ——TIRMA ESCUELA POLITECNICA
7 COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL SUPERIOR
/ AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES
-—-—-A . ESCALA: |CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL | N* PLANO
'L ' 1:1000 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
‘‘‘‘‘ (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV e

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

UDIAN )

ON UNA V ON PARA

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

1+180.00 14+220.00 1+260.00 1+300.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20
10 L 10 10 F + 10 10— + 10 10 R _ 110
— ~ | — |
v v R v | w7
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 —-20 -20 —-20
14+200.00 14+240.00 14+280.00 1+320.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20
10 F—r_ L 10 10 F—_ + 10 10— I I 1) 10 110
v T | | |
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 —-20 -20 —-20
FECHA | NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIOT M* PILAR ESCUELA POLITECNICA
y COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL SUPERIOR
% AREA DE DESMONTE ZAPATA | LINARES
7 :
/4 . ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL| N PLANO
| | AREA DE TERRAPLEN 1:1000 | EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—020 5.9
V/ /Y. Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA -
(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV e

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



A O K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

1+420.00
1+340.00 1+380.00 1+460.00
40 40
30 30 30 30 30 + - 30 30 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 - 10 10 F—n - 10 10— T 10 10 + 10
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
1+360.00 1+400.00 1+440.00 1+480.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 T 10 10 +—u - 10 10 e - 10 10 + - 10
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
FECHA | NOMBRE FIRMA
DEDIADG | JNIo | WPiLAR | ESCUELA POLITECNICA
y COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL SUPERIOR
/ AREA DE DESMONTE 3 ZAPATA LINARES
,'—'—'A, ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL| N* PLANO
| ! AREA DE TERRAPLEN 1:1000 EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—020 5.10
/44 : Y EL ESTADIO OLIMPICO DE
SEVILLA(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

(| NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

14+500.00 1+540.00 14+580.00 1+620.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20
10 + L 10 10 + 1 10 10 + + 10 10 + L 10
T~
~ ] T~ ] [~ e [~ — ]
0 0 0 ; 0 0 - 0 0 = 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 —-20 -20 —-20
1+520.00 1+560.00 1+600.00 1+640.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20
10 + L 10 10 + + 10 10 + + 10 10 + L 10
\ \
~ ] T~ —] T~ — — |
0 0 0 = 0 0 i 0 0 = 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 —-20 -20 —-20
FECHA | NOMBRE FIRMA
Si5UJAD0 | JUNO T~ M* PILAR ESCUELA POLITECNICA
7 COMPROBADO | 2019 | DEL_MORAL SUPERIOR
// AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES
-_-_.Al ESCALA: CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION N* PLANO
| 5.11
| . DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA
!l {  AREA DE TERRAPLEN 11000 | SE_020 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE
''''' SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

14+660.00 14+700.00 14+740.00 14+780.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ - 20 20 ¢ - 20 20 ¢ - 20 20 ¢ - 20
10 1+ T 10 10+ T 0 10 T 10 10
0 - 0 0 i 0 0 = 0 ) = 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
14+680.00 14+720.00 14+760.00 14+800.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ - 20 20 ¢ - 20 20 ¢ - 20 20 ¢ - 20
10+ 0 10 __t0 10 £ T+ 10 10 £ 10
0 i 0 0 - 0 0 == 0 ) - 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
FECHA | NOMBRE FIRMA
y COMPROBADO | 2019 | DEL_MORAL SUPERIOR
/ AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES
,-—-—-A ; ESCALA: CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION | N* PLANO
| ! AREA DE TERRAPLEN DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA 5.12
/s 1:1000 SE—020 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE
SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

14+820.00 14+860.00 14+900.00 14+940.00

30 30 30 30 30 30 30 30

20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20

10 + - 10 10 + T 10 10 + T 10 10 T 10

T~ T~ T~ T—

0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20

14+840.00 14+880.00 14+920.00 14+960.00

30 30 30 30 30 30 30 30

20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20

10 + - 10 10 + + 10 10 + 10 10 10

~= T | ~T1 | ~w T ~==—T |

0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20

550306 T o T M PR A ESCUELA POLITECNICA

74 COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL] SUPERIOR

/ AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES

;—-—-A' ESCALA: CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION N* PLANO

| | AREA DE TERRAPLEN DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA 5.13

v/, ' 1:1000 SE—020 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE :

SEVILLA(ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

UDIAN )

ON UNA V ON PARA

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

14+980.00 2+020.00 2+060.00 2+100.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20 20 + L 20
10 f_ 110 10 R 110 10 fe_ 110 10 F—_ L 10
T | e | T T |
0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
2+000.00 2+040.00 2+080.00 2+120.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 + L 20 20 + L 20
10 1 10 10 - 1 10 10 1 10 10 - 10
0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
FECHA | NOMBRE FIRMA
. DIBUJADO | JUNIO | M* PILAR ESCUELA POLITECNICA
7 COMPROBADO | 2019 | DEL MORAL SUPERIOR
/ AREA DE DESMONTE TAPATA LINARES
,-—-—-A , ESCALA: | CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION N* PLANO
I | AREA DE TERRAPLEN DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA 5.14
4 1:1000 SE—020 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE
SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

UDIAN )

ON UNA V ON PARA

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

24+140.00 24+180.00 24+220.00 24+260.00
30 30 30 30 30 30 30 30
20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20 20 ¢ L 20
10 1 10 10 + 1 10 10 - 1 10 10 - 1 10
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
2+4+240.00
24+160.00 24+200.00 2+4+280.00
40 40
30 30 30 30 30 L 30 30 30
20 4 L 20 20 4 L 20 20 L 20 20 4 L 20
10 1 10 10 + 1 10 10 - 1 10 10 - 1 10
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
-20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
TR M’f°:ff§ FIRMA ESCUELA POLITECNICA
4 COMPROBADO |2019 | DEL_MORAL | SUPERIOR
// AREA DE DESMONTE ZAPATA LINARES
. escaLa: |CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL | N* PLANO
i i A e EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE—-020 5.15
. | REA DE TERRAPLEN 1:1000 Y EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA
S (ISLA DE LA CARTUJA) SUSTITUYE A:
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUIDO POR:

4 JOLIV

(| NVIUS]

VealVd NO

A\ VNI] NO

DUV

MSIAOLNY IA SALNVIANLSA ViVd NOISHIA VNN NOD Ooav3ado



AUTOD K

LIDIAN

ON

ON UNA V

ADC

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

2+300.00
2+340.00 2+380.00 2+420.00

40 40

30 + - 30 30 30 30 30 30 30
20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20 20 + - 20
10 - - 10 10 - + 10 10 + - 10 10 ¢+ - 10

Qbm«/ E\M/ ~a——| T T
0 0 0 0 0 0 0 0
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
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CAPITULO 1. PARTE GENERAL

1.1 Definicién y alcance del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene como objetivo
definir las condiciones que han de llevarse a cabo en la ejecuciéon de las obras del

carril bici.

Seran de aplicacion los Pliegos, Instrucciones, Normas y Prescripciones ya
sean oficiales o no que se nombran a continuacion en los distintos articulos de este

Pliego.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcion general y
localizacién de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, y son, por

consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.
1.2. Documentos que definen las obras

— Documentos contractuales
Los documentos que pueden afadirse al contrato como elementos
contractuales son los que se muestran a continuacién:
e Planos
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
e Precios Descompuestos

e Presupuesto General

La insercion en el contrato de las cubicaciones y mediciones, los
presupuestos parciales y totales, no implica necesariamente su exactitud

respecto a la realidad.

— Documentos informativos
Los datos sobre las comprobaciones hidraulicas para el
dimensionamiento de elementos de drenaje, condiciones locales, diagrama de
programacion de trabajos, condiciones climaticas, y en general, todos los
documentos que pueden anadirse tanto en la Memoria como en sus

respectivos Anejos del Proyecto son documentos informativos.

203

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

De esta forma, el contratista sera el responsable de los errores que se
puedan producir en la consecucion de los todos los datos durante el desarrollo,
planeamiento o ejecucion de las obras del proyecto.

— Planos y medidas

Las cotas de los planos presentados en los anejos deberan ajustarse a
las medidas de escala siendo de preferencia los planos de mayor escala que
los de menor escala.

El contratista debera comparar los planos y comprobar las cotas antes
de comenzar con la obra y sera el responsable de cualquier error que se
pudiera evitar.

— Cambios al proyecto

Tanto el emplazamiento, como la forma y dimensiones de las obras del
proyecto, podran modificarse durante la construccion de las mismas siempre y
cuando se puedan adaptar a las caracteristicas del terreno descritas en los
Anejos anteriores.

Estas modificaciones se haran por orden escrita por el Técnico Director
y seran de obligado cumplimiento por parte del contratista.

— Descripciones de las obras

Las obras llevadas a cabo en el presente Pliego estan descritas en la

Memoria, Planos y en los Anejos.
— Alcance del Pliego

Las especificaciones de la forma de ejecutar todas las disposiciones del
Pliego asi como las que figuren en los planos se tendran en cuenta en los
precios unitarios aun cuando no figuren explicitamente.

— Representacion del contratista

El contratista nombrara a una persona que asuma la direccion de los
trabajos que se ejecuten y que tendra el papel de delegado ante la Direcciéon
Facultativa durante la ejecucién de las obras y periodo de garantia.

El delegado deberd reunir todas las condiciones tanto de experiencia
como titulos académicos suficientes ante la Direccién Facultativa.

La residencia donde vivira el delegado sera en la zona de trabajo y no
podra ser sustituido sin previa aprobacion por la Direccion Facultativos.

— Disposiciones técnicas y legales que han de tenerse en cuenta.
e Ley de Contratos del Sector Pubico. L. 0/2007, de 30.10.07, de la

Jefatura del Estado. BOE.
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Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas. R.D.L. 2/2000, de 16.06.00, del M® de Hacienda. BOE.
21.06.00. BOE.21.09.00*, BOE. 30.10.07*

Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas. R.D. 1098/2001, de 12.10.01, del M® de Hacienda. BOE,
26.10.01. BOE.13.12.01*

Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
LEY 32/2006, de 18.10.06, de Jefatura del Estado. BOE 19.10.06.
R.D.1109/2007, de 24.08.07 M® de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE
25.08.07**

Procedimiento de habilitacion del Libro de Subcontratacion, regulado en
el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la Construccién. Orden 22.11.07 C2 Empleo. BOJA 20.12.07.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de
Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales, aprobado el 12 de Mayo de 1.965, asi como sus
modificaciones posteriores

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberia de
Abastecimiento de Agua, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974
(B.O.E. n? 2,236y 237 de 2 y 3 Octubre de 1.974).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de Septiembre
de 1.986 (B.O.E. n® 228 de 23 de Septiembre de 1.986).

Normas sobre carteles informativos, aprobada por O.M. de 15 de
Agosto de 1.973.

Disposiciones referentes a la seguridad e higiene en el trabajo, vigente.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, del M.O.P.U.

Pliego de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en obras
de construccion aprobado por orden de la Presidencia del Gobierno de
22.2.66. y posteriores modificaciones de fecha 27.1.72.

Comprobacion del replanteo e iniciacién de las obras

Para la comprobacion e iniciacion de las obras se deberd regir por lo

especificado en los articulos 127 y 129 del Reglamento General de la
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Contratacion del Estado, asi como lo especificado en las clausulas 24,
25y 26 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.
— Programa de Trabajo
Se ajustard a los articulos 128 y 129 del Reglamento General de
Contratacion del Estado y a lo especificado en la clausula 27 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales.

— Gastos de replanteo, liquidacion y otros

La Direccién Facultativa realizara los presupuestos que no excedera el
1.5% en replanteo y el 1% en liquidacion con respecto al presupuesto
aprobado de la obra y sujeto a disposiciones vigentes.

El contratista abonarda los gastos derivados de la contratacién
administrativa y de inspeccion y vigilancia de obras asi como materiales y
pruebas, para la cual el contratista pagara el 1% del importe liquido de las
certificaciones.

También debera hacer frente a accidentes de trabajo, seguro de
enfermedad, subsidio familiar y de vejez de caracter fiscal como el impuesto de

valor anadido, conforme la legislacion vigente.
1.3 Libro de incidencias

En este libro deberan constar todas las circunstancias y detalles relativos al
desarrollo de las obras que la Direccién de obra considere necesarios, entre otros
documentos debera contener los siguientes apartados:

— Condiciones atmosféricas generales durante la ejecucién de los trabajos en los
cuales dichas condiciones puedan ser determinantes.

— Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la
obra.

— Relacion de ensayos realizados, con resumen de los resultados, o relacién de
los documentos en que éstos se recogen.

— Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o ritmo de la
ejecucion de la obra.
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1.4 Senalizacion durante la ejecucion de las obras

Durante el periodo de la ejecucién de las obras, es importante tener cuidado
con la sefnalizacidon de los bordes del trazado del carril bici cuando exista escalones

laterales y debera senalizarse mediante carteles anunciadores.
1.5 Contradicciones, omisiones y errores

Las omisiones de Planos y Pliegos, o descripciones erréneas de los detalles de
obra que sean indispensables para llevar a cabo la ejecucidon del proyecto no exime de
ningun caso al Contratista ademas deberan ser ejecutados como si hubiesen sido
completa y correctamente especificaos en los Planos y Pliego de Prescripciones.

En los casos donde exista discrepancia entre los Planos y demas disposiciones
técnicas expuestas en el Pliego, prevalecera el presente Pliego.

1.6 Medicion y abono de las obras

Todas las unidades obras deberdn estar en el documento de medicién y
presupuesto del presente proyecto, con el aumento del trece por ciento (13%) de
gastos generales, el seis por ciento (6%) de beneficios industriales y un veintiin por
ciento (21%) de IVA.

Estos precios deberan ser abonados una vez que se han finalizado las obras
segun lo establecido en el Pliego.

Cada clase de obra se debera medir de forma exclusiva segun el tipo de unidades,
lineales, de superficie, de volumen o de peso que en cada caso se especifique en el
citado documento de medicion y presupuesto.

Aquellos materiales donde la mediciébn se haya de realizar por peso, el
Contratista debera situar, en los puntos que sefales la Direccion de las obras, las
basculas o instalaciones necesarias. Su utilizacion debera ir precedida de la
aprobacion de la Direccion de las obras.

1.7 Certificaciones

A partir del comienzo de las obras, se procederan a las certificaciones
mensuales por el valor de la obra ejecutada, que se deduciran por aplicacion de los

criterios de modificacion y valoracion anteriormente resenados.
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Las certificaciones seran de caracter provisional sujetos a las variaciones que
produzca la medicion final, no suponiendo tampoco aprobacién ni recepcion de las
sobras que se certifican.

1.8 Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser contratada sin consentimiento previo,
solicitado por escrito, de la Direccién de las mismas. Dicha solicitud incluira los datos
precisos para garantiza que el Subcontratista posee la capacidad suficiente para
hacerse cargo de los trabajos en cuestién.

1.9 Periodo de garantia

La fecha de Acta de Recepcion de la obra marca el comienza del periodo de
garantia cuya duracién minima sera de un (1) afio. Se extendera el tiempo que sea
necesario para llevarse a cabo las pruebas, regulaciones y modificaciones recogidas
en el Acta de Recepcion suscrita,

Durante este plazo, sera cuenta del contratista la observacion y reparacion de
las obras y elementos que comprendan el contrato.
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CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2. 1 Descripcion general

Las obras que se describen en este proyecto consisten en la finalizacion del

carril bici existente entre la autovia SE-020 y la Isla de la Cartuja, el cual consta de dos

tramos, uno por terreno natural y el otro paralelo a una carretera. Todo esto, se define

en la Memoria del Proyecto, Anejos y Planos.

2.2 Condiciones y caracteristicas de los materiales.0

2.2.1 Condiciones generales de los materiales

Pliegos generales

Son vélidos todas las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas
Oficiales que normalicen la recepcion, transporte y manipulacion de cada uno
de los materiales que se utilizan en las obras de este proyecto.
Procedencia de los materiales

El contratista expondra a la Direccion Facultativa la procedencia de
todos los materiales utilizados en obra para su aprobacion de tal forma que el
material no sea un obstaculo para ser rechazado en el futuro. En ningun caso
se procedera al acopio y utilizacibn de materiales que no hayan sido
aprobados.
Almacenamiento

Los materiales se almacenaran de modo que se garantice su
conservacién y la inspeccion y si fuera necesario.
Materiales que no sean de recibo

Si por algun caso se produce el rechazo de materiales que no
satisfagan las condiciones que se rigen en el Pliego, la Direcciéon Facultativa le
ofrece un plazo al contratista para que retire los materiales desechados de los
terrenos.
Materiales defectuosos pero aceptables

Si la Direccién Facultativa aprueba la utilizacibn de materiales
defectuosos pero aceptables se podran emplear en obra y se valorara el precio
de estos.
Productos de excavacion

Todos los materiales que se puedan utilizar en instalaciones y obras
que fueran susceptibles a permanecer como parte de la obra de forma
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provisional o permanente deberan cumplir las especificaciones del presente
Pliego.
— Responsabilidad del contratista
La recepcion de los materiales es una de las responsabilidades que
debe asumir el contratista ya que éstos permaneceran de forma definitiva en la
obra.
— Materiales no incluidos en el presente Pliego
Los materiales no especificados en el Pliego deberan ser aprobados por
la Direccién Facultativa donde el contratista debera presentar catalogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes que se

estimen necesarios.
2.3 Ejecucion y control de las obras

2.3.1 Comprobacion del replanteo

El acta de replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo
respecto de los documentos contractuales del Proyecto haciendo hincapié en las
caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupaciéon de los
terrenos necesarios asi como cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del

Contrato.

El contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta
en Libro de Ordenes.

La comprobacion de replanteo debera incluir, como minimo, los puntos que se
consideren indispensables en el eje principal de los tramos de las obras. Asi como los
datos, cotas y puntos fijados para los replanteos de detalle.

2.3.2. Programa de Trabajos

Antes del comienzo de las obras el contratista debera presentar el programa de
trabajo donde se describira los plazos de ejecucion de los distintos capitulos de la
obra.

La aceptacién del programa no excluye al contratista de la responsabilidad en
caso de no cumplir con los plazos parciales fijados.
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El programa deberd estar al dia periédicamente y al menos una vez cada trimestre.
Podra ser modificado si la Direccién Facultativa asi lo considere el cual se dispone de
un mes para su aprobacion.

El contratista deberd aumentar el personal o la maquinaria si la Direccidén

Facultativa lo exige.

2.3.3 Aportacién de equipo y maquinaria

El contratista tendra la obligacion de aportar los equipos necesarios para llevar a cabo
la ejecucion de la obra dentro de los plazos establecidos en el contrato.

Se deberd tener en cuenta lo estipulado en la Seccién 32 del P. C. A. G ademas
de los siguientes apartados:

— El equipo estara disponible con la antelaciéon suficiente al comienza de los
trabajos correspondientes.

— Su capacidad sera la adecuada para realizar la obra en el plazo programado.

— El equipo estara en todo momento con las condiciones de trabajo necesarias
haciendo sustituciones o reparaciones si fuera necesario.

— Durante la ejecucion de las obras, la Direccion Facultativa tiene derecho a
modificar algun equipo para obtener la eficacia necesaria.

— Una vez aprobada la maquinaria debera quedar adscrita de forma fija en la

obra y no se puede retirar sin autorizacion de la Direccion Facultativa.

2.3.4 Inicio de las obras

Tras la aprobacion del Programa de Trabajos se daréd la orden de iniciacion de
las obras. La fecha del plazo de ejecucion establecido en el contrato se contara a partir
de la firma del Acta de Replanteo.

2.3.5. Materiales

Todos los materiales utilizados en obra deberan cumplir con las condiciones
que se establecen en este Pliego, pudiendo ser rechazados por la Direccién
Facultativa.

Todos los materiales que se propongan para ser utilizados en obra deberan ser

examinados y ensayados antes de su aceptacion.
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Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente
Pliego, se entendera segun lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado
por el Real Decreto 1328/1995) donde se dictan las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 19/109 CE.

Cada uno de los materiales procederan de los lugares elegidos por el
Contratista, que podran ser los propuestos en este proyecto u otros diferentes,
siempre que poséanlas calidades igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de la obra y no estén
especificados en este Pliego, no podran ser empleados hasta que no sean
reconocidos por la Direccién Técnica, que podran rechazarlos si no cumplen con los

requisitos.

2.3.6 Senfalizacién

El contratista tiene la obligacion de cumplir con lo estipulado en la Clausula 23,
seccion Capitulo Il del P. C. A. G, corriendo los gastos por este concepto a su cuenta.

2.3.7 Trabajos defectuosos

El Director de obra ordenara, antes de la recepcién de las obras, la demolicion
y reposicion de las unidades de obra que se encuentren mal ejecutadas o defectuosas.
Los gastos que esto produce correran a cargo del Contratista.

2.3.8 Métodos constructivos

El contratista tiene derecho a emplear cualquier método constructivo que se
estime adecuando para ejecutar las obras siempre y cuando el Plan de obra hubiera
sido aceptado por la Direccion Facultativa. Se podra variar algun procedimiento
constructivo durante la ejecucién de las obras con la previa aprobacién de la Direccion

Facultativa.

La aprobacién de algun método constructivo por parte de la Direccidn
Facultativa no responsabiliza a ésta de los resultados que se obtuvieran, siendo la
responsabilidad en todos los caso del contratista.

2.3.9 Condiciones de los trabajos

El contratista tendra la libertad de dirigir y ordenar las obras siempre y cuando

no resulte perjudicial para la buena ejecucion o futura subsistencia de las mismas.
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2.3.10 Facilidades para la inspeccién

Se facilitara por parte del contratista a la Direccidon Facultativa todas las
facilidades para poder supervisar las obras, asi como la preparacién para llevar a
cabo la vigilancia e inspeccién de la mano de obra de los trabajos con el objetivo de
comprobar que se cumple con las condiciones del Pliego.

2.3.11 Permisos y licencias

El adjudicatario debera tener todos los permisos y licencias necesarias para dar
comienzo a las obras.
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CAPITULO 3.- MATERIALES BASICOS

3.1 Generalidades

Todos los materiales utilizados en obra cumplirdn con las condiciones
mencionadas en este pliego y su recepcion debera ser efectuada por la Direccion de
Obra.

El Contratista debera informar a la Direccion de obra de la procedencia de
todos los materiales utilizados con un anticipacion minima de un mes al momento del

empleo.

La calidad de los materiales empleados en obra sera responsabilidad del
Contratista, que los acreditara mediante ensayos en laboratorios homologados.

Aquellos materiales que por su naturaleza (betunes, emulsiones, prefabricados
de hormigén, etc) supongan ensayos de calidad de alto coste para el Contratista, se
prevé, que éstos vengan acreditados por su origen mediante certificado de calidad
emitido por el propio fabricante.

Antes de la existencia de dudas sobre la calidad de un material que ya ha sido
aceptado, se procedera a ensayos de contraste con al menos dos laboratorios
homologados.

Los gastos ocasionados por una repeticion de ensayos derivados de una mala
ejecucioén o calidad del material durante el desarrollo de la obra, correran a cargo del
Contratista, no incluyéndose en la partida asignada en el Proyecto.

3.2 Agua

El agua deberd cumplir las exigencias que se fijjan en el Articulo 28 de la
Instruccion EHE.

3.3 Aridos

Los aridos deberan cumplir las condiciones exigidas en la vigente Instruccién

de Hormigon Estructural.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de
tal modo que el producto finalizado cumpla con las condiciones exigidas.
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Los aridos deberan estar limpios y desprovistos de materiales que puedan tener
efectos perjudiciales en contacto con el cemento, de acuerdo con las normas UNE
7082 y UNE 7135.

3.4 Materiales para afirmados

— Rellenos localizados
Se utilizaran para la formacion de terraplenes y rellenos de los
productos procedentes de las excavaciones. El contenido de materia organica
no podra ser inferior al 4%.
— Rellenos en zanjas
Las zanjas para los colectores se realizaran con material granular para
camas de asiento pudiendo ser arena de cualquier procedencia (rio,
machaqueo o0 mina).
En cualquier caso, el material elegido debera ser presentado y
aprobado por la Direccidén Facultativa.
El relleno superior de las zanjas sera con materiales de la propia obra y
gue reunan las condiciones necesarias.
— Base granular
Sera de zahorra artificial, siempre que la Direccion Facultativa no
ordene el empleo de cualquier material, se debera cumplir con el articulo 504
del P.G.3.
— Riego de imprimacion
El ligante bituminoso para el riego de imprimacién se ajustara a las
especificaciones recogidas en el articulo 530 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
El ligante a utilizar sera elegido por la Direccion Facultativa entre los
indicados en el citado articulo.
— Riego de adherencia
El ligante bituminoso a emplear sera una emulsién catiénica ECI que
cumplira con el articulo 213 del PG-3/75.
La dosificacion de ligante a emplear sera fijada por la Direccién de la
Obra.
— Mezcla bituminosa
Para la mezcla bituminosa no se empleara como ligante betin asfaltico
como se especifica en la tabla 6 de la Instruccion 6.1.1.C para zona calida

segun la figura 2 de la Instruccién citada anteriormente.
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CAPITULO 4.- UNIDADES DE OBRA

4.1 Demoliciones

En el tramo dos (2) del trazado del carril bici se procedera a la modificacién del
trabajo, donde ya existia una construccién previa. En este caso, se realizara la
demolicion de una parte de la carretera donde se incorporara una via ciclista cuya
anchura es de 2.8 metros.

En la demolicion se incluyen las operaciones:

Trabajos de preparacion y proteccion.

Fragmentacion de la construccion

— Retirada del material

4.1.1 Estudio de la demolicién

El Director de Obra designara la profundidad de demolicién, que, como minimo,
sera de un metro y diez centimetros (1,10 m) por debajo de la cota mas baja del

terraplén o desmonte.

4.1.2 Retirada de material de derribo

El contratista llevard a depdsito autorizado los materiales no utilizables y
pondra a disposicion de la Administracion los utilizables, segun 6rdenes del Ingeniero
Director de Obra. En cualquier caso, se regira a lo establecido en el anejo de gestion
de residuos y al articulo correspondiente a este pliego.

4.1.3 Demolicion de firmes.

Dentro de la demolicion de firmes de calzada de cualquier tipo, se entiende que
esta incluida la demolicion de las bandas de hormigdn y sumideros, si existen. Esta
unidad de obra incluye los siguientes apartados:

— Preparacion de la superficie.

— Replanteo de la zona a eliminar.

— Elfresado hasta la cota deseada.

— La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

— Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos
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La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias para obtener la cota

requerid en toda la superficie. Se admiten tolerancias maximas en torno a +0.5 cm.

5.2. Demolicién de firmes

En las zonas de modificacion del trabajo, donde existen construcciones previas,

se procedera al derribo del firme.

4.1.4 Medicién y abono

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m®) de volumen exterior

demolido, hueco y macizo, realmente ejecutados en obra.
4.2 Movimiento de tierras

4.2.1 Excavacion a cielo abierto

Para la ejecucion de esta unidad se realizara segun lo establecido en el
Articulo 320 del PG-3.

En caso de ser necesario la utilizacion de materiales procedentes de préstamo,
Su excavacion se realizard de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 320.3.6.

La medicién de la excavacion a cielo abierto se realiza por metros ctbicos (m®)
realmente excavados, medidos sobre el perfil y se abonara segun el Cuadro de
Precios n°1 considerandose excavacion en “cualquier clase de terreno”. También se
incluye el precio para la compactacion del fondo de la excavacion y la seleccién y
acopio de los productos para su uso en terraplenes, asi como al transporte a vertedero
en caso de que éste sea el destino final de las tierras y canon de vertido.

4.2.2 Excavacion en zanjas

Se trata de un conjunto de operaciones con el objetivo de abrir zanjas donde se
realizan las operaciones de excavacion, entibacién (si es necesario), posibles
agotamientos si la cota del nivel freatico es elevada y la evacuacion del terreno

removido mediante el transporte a depésitos o lugar de empleo.

Para la realizaciéon de las zanjas se realizara de acuerdo a lo descrito en este

proyecto al articulo 321 del PG-3.
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Se medira por metros ctbicos (m®) realmente excavados y se abonara segin
se figura en el presupuesto donde se incluye la carga y transporte a vertedero o lugar
de empleo.

Tanto en las excavaciones a cielo abierto como para las zanjas se podra
contratar a un Arquedlogo que a pie de obra supervise las tareas que se estan
llevando a cabo por si es necesario un intervencién arqueoldgica de emergencia. Se

abonara segun el Cuadro de Precios n°1.

4.2.3 Terraplenes

Esta unidad de obra consiste en la extensiéon y compactacién por tongadas de los
materiales descritos anteriormente con el fin de conseguir una plataforma sobre la que
se asiente el firme del carril bici. La ejecucion de los terraplenes consta de las

siguientes operaciones:

— Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
— Extension de una tongada.
— Humectacién de una tongada

— Compactacién de una tongada

El grado de compactacién, la humedad de puesta en obra y las precauciones
especiales con los distintos tipos de suelos, deberan cumplir las indicaciones del
apartado 330.4 del Articulo 330.

4.2.4 Rellenos

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de material seleccionado
proceden del terreno natural excavado y podra realizarse la los mismos equipos de

maquinaria con que se lleva a cabo los terraplenes.

Los productos destinados a rellenos precisaran de la previa conformidad del
Director Técnico de la Obra, y cumpliran las condiciones que para suelo seleccionado

se establece en el PG-3 en el articulo 330.

El relleno de zanjas se compactara por tongadas sucesivas y no podrd
empelarse elementos cuyas dimensiones sean superior a los cuatros centimetros (4

cm) y con un grado de compactacién del 95% del Proctor Normal.

La medicion serd por metros cubicos (m®) medidos sobre los perfiles

transversales atendiendo al Cuadro de Precios n°1 incluyendo tanto el material como
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su extension, humectacion y compactaciéon, asi como la terminacion y refino de la

explanada y taludes.
4.3 Firmes

4.3.1 Zahorra artificial

La zahorra artificial se define como material granular formado por aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo. Se realizan
las siguientes operaciones:

— Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
— Aportacién del material.

— Extension, humectacion y compactacién de cada tongada.

Los materiales procederan de trituracion de piedra o gravera natural siguiendo las
caracteristicas que se exponen en el apartado 501.

Se utilizara en capas de base zahorra artificial ZA-25. Hay que tener en cuenta
los siguientes puntos sobre las caracteristicas de la zahorra:

4.3.1.1 Composicion granulométrica

La fraccion filtrada por el tamiz 0.063 mm sera inferior a los dos tercios (2/3) de
la fraccion filtrada por el tamiz 0.25 mm.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro los

limites presentados en el cuadro siguiente, correspondiente al huso ZA (25):

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA ARTIFICIAL(")
40 | 25 20 8 - 2 1050002500063

ZA25 1001 75-100| 65-90 | 40-63| 26-45| 15-32! 7-21| 4-16| 09

Tabla 28: Husos granulométricos de las zahorras artificiales, cernido acumulado (%

masa)
4.3.1.2 Forma y dureza

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y
cinco (35).
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El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/43, sera inferior a treinta (30).

4.3.1.3 Limpieza y plasticidad

Los materiales deberan estar exentos de terrones de arcilla, marga y materia
organica que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun el Anexo C de la UNE 146130, debera ser
inferior a dos (2).

El equivalente de arena (EA), segun la norma UNE-EN 933-8, debera ser
superior a treinta y cinco (EA>35).

4.3.1.4 Ejecucion de las obras y especificaciones de la unidad terminada

En la ejecucion de las obras y en las especificaciones de la unidad terminada
deberan regirse a las prescripciones del apartado 51° del PG-3.

4.3.1.5 Medicion y abono.

La medicién sera por metros cubico (m?) realmente ejecutados, medidos en las
secciones tipo definidas en los planos, que se abonaran segun el Cuadro de Precios

net.

4.3.2 Riego de imprimacion

Se define como la aplicacién de un ligante bituminosa sobre una capa no

bituminosa, previamente a la extensiéon de ésta de una capa bituminosa.
4.3.2.1 Materiales

Tanto el ligante hidrocarbonatado como el arido sera segun lo estipulado en el
articulo 520 Riego de imprimacion del PG-3.

4.3.2.2 Dotacion de materiales

Se regira a los establecido en el apartado 530 Dotacion de los materiales
Riegos de Imprimacidn, utilizando una emulsién ECI, con una dotacién de 1,5 kg/m?.

4.3.2.3 Medicién y abono

La emulsiéon utilizada se mide por toneladas (tn) realmente colocadas
incluyendo el barrido y la preparacién de la superficie segun el Cuadro de Precios n®1.
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4.3.3 Mezcla bituminosa en caliente

Una mezcla bituminosa esta compuesta por un ligante hidrocarbonatado, aridos y
a veces, aditivos de manera que todas las particulas del arido queden cubiertas por
una pelicula homogénea de ligante.

Las mezclas bituminosas en caliente definidas anteriormente incluyen las

siguientes operaciones:

— Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

— Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
— Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

— Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

— Extension y compactacion de la mezcla.
4.3.3.1 Materiales

Se utilizard una mezcla bituminosa S-25 en capa de base y D-12 en capa de
rodadura con color. Se estara en todo caso, ademas de lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y almacenamiento y transporte de
productos de la construccion.

— El ligante basico a emplear sera un betun asfaltico B-40/50 que debera cumplir
con el articulo 542 del PG-3.

— Los éaridos empleados en capas de rodadura sera de naturaleza silicea a
menos que el Director de Obra especifique por escrito lo contrario.

— El aditivo a emplear sera en funcion del tipo y del espesor de la capa del firme
segun la tabla siguiente:
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TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

Denominacion Dencminacion
UNE-EN 13108-1(*) anterior
4B AC16 surf D D12
ACl6 surf S s12
RODADURA
= AC22 surf D D20
AC22 surf § $20
AC22 bin D 020
AC22 bin S 520
o
INTERMEDIA 5-10 s ik o
AC 22 bin S MAM (™) | MAM(™)
AC32 base S 525
AC22 base 6 620
7-
o " AC32 base 6 625
AC 22 base S MAM (") Mam(=*m)
ARCENES(™™™™)|  4-6 AC16 surf D p12 |

Tabla 29: Tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcion del tipo y
espesor de la capa de firme.

Por tanto, tenemos:

— Capa base: AC 32 base S.
— Capa de rodadura: AC16 surf S

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de
ligante hidrocarbonatado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso,

debera cumplir lo indiciado en la tabla 542.11 segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el tolal de 1a mezcla bituminosa, incluido & polvo mineral)

TIPO DE CAPA ‘ TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDEMNSA 450
DENSA y SEMIDEMNSA 4,00
INTERMEDIA
i ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA y GRUESA 365
ALTO MODULO 475

(*) Incluidas las tolerancés especiicadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcidn de los aridos, si son necesanas

Tabla 30: Dotacién minima de ligante hidrocarbonatado.
4.3.3.2 Preparacion de la superficie existente

La mezcla no podra extenderse hasta que la superficie donde asentara tenga la
densidad adecuada.

Si por algun caso, la superficie tuviera irregularidades deberan corregirse
segun las érdenes del Director de Obra.
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4.3.3.3 Extension de la mezcla

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros cubicos por minuto (5

m®min), procurando que el nimero de pasadas sea el minimo posible.

En los tramos de fuerte pendiente se podra extender de abajo hacia arriba
siempre y cuando el Director de Obra asi exija.

La junta longitudinal de cada capa no deberd quedar superpuesta a la
correspondiente capa inferior siendo el desplazamiento entre éstas juntas, maximo
compatible con las condiciones de circulacion, de al menos de quince centimetros (15
cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura debera
estar por debajo de la banda de senalizacion horizontal.

Es importante que la segunda capa recubra uno o dos centimetros el borde
longitudinal de la primera.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortara el borde la banda en

todo su espesor, eliminando asi una longitud de cincuenta centimetros (50 cm).
4.3.3.4 Compactacion de la mezcla

La compactacion se efectuara mientras la mezcla esté lo suficientemente
caliente para que pueda ser efectiva, entre 151 y 130 °C. Se iniciara longitudinalmente
por el punto mas bajo de las distintas franjas y continuara hacia el borde mas alto del

pavimento solapandose los elementos de compactacion en las sucesivas pasadas.

Los compactadores neumaticos podran realizar su trabajo inmediatamente

después de la extendedora.

Se dispondran de marcas en los bordes para indicar a los maquinistas la zona
de trabajo que iran moviendo los vigilantes a medidas que se alcanza la temperatura
adecuada segun marque el termémetro adecuado. Existird una marca en la zona limite
de los 143°C y otra en los 130 °C por la cual debajo de éstos se suspendera la

compactacion.

Las capas que ya hayan sido extendidas deberan someterse a un apisonado
transversal mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser

compactada, cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.

El Director de las Obras podra suspender la ejecucion en cualquier momento si

comprueba que no se esta efectuando las operaciones adecuadamente.
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4.3.3.5 Medicion y abono

El ligante bituminoso empleada en la fabricacion de las mezclas bituminosas en
caliente se medira por toneladas (tn) realmente empleadas en obra. Los betunes B-
40/50 se abonaran atendiéndose al Cuadro de Precios n°1.

El polvo mineral (filler) de aportacion se medira por toneladas (tn) realmente
empleadas en obra, haciendo la medicién a partir de ensayos de extraccion de testigos
de recuperacién de betun y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto
en el PG-3.

La medicion se hara a partir de la comprobaciéon geométrica de la longitud y
ancho, cotas, perales y regularidad superficial. El espesor y peso especifico se
determinara por testigos extraidos del volumen de la capa de mezcla bituminosa en

caliente ejecutada cada dia.

El volumen y la densidad asi resultante se multiplicaran para obtener el peso
en toneladas (tn) realmente ejecutadas.

4.4 Drenaje
4.4.1 Cunetas

Cuneta triangular revestida en una franja longitudinal en el terreno junto a la
plataforma, con el objetivo de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste co

hormigén.

La forma, dimensiones, tipo de material y demas caracteristicas, se ajustaran a

lo que figue en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial.

Las dimensiones seran de uno con cinco metros (1,5m) de ancho por cincuenta

metros de profundidad (0,50 m).
4.4.1.1 Materiales

Los materiales necesarios para construir esta unidad de obra deberan ser las
adecuadas para soportar la accién del paso de bicicletas. El hormigdn para
constitucion de las piezas sera del tipo HA-20.
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4.4.1.2 Ejecucion de las obras

En la zanja ya excavada se procedera a la implantaciéon de la cuneta con un

espesor de diez (10) centimetros.

El replanteo y la ejecucién de la zanja seran extremadamente cuidadosos para

evitar interferencias con las canalizaciones.

La cuneta desembocara, para su desagie en sumideros conectados a
colectores que verteran sus aguas al Arroyo Tamarguillo.

4.4.1.3 Medicién y abono

Se medira en metros (m) realmente colocados en obra, medidos en el terreno,

en planta, descontando las arquetas sumideros.

Se abona al precio que figura en el Cuadro de Precios n®1. El precio incluye la
excavacion, fabricacion, encofrados, sellado de juntas y todos aquellos materiales y

maquinaria necesarias para completar la unidad de obra.

4.4.2 Arqueta Sumidero

Las arquetas sumidero se dispondran en las cunetas, donde permitien recoger el agua

de escorrentia de la plataforma.

Las dimensiones de las arquetas sumideros situados en la cuneta se
dispondran con la misma anchura de la cuneta, asegurando siempre que el agua

drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la

corriente y la separacién entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm).
4.4.2.1 Medicién y abono

Se mediran y abonara por unidades realmente ejecutadas. El precio incluira la
unidad de obra completa y terminada incluyendo excavacién, relleno del trasdéds,
elementos complementarios. De acuerdo con los precios incluidos en el Cuadro de

Precios n21.

225

——
| —



CARRIL BICI PARA LA FINALIZACION DEL EXISTENTE ENTRE LA AUTOVIA SE-020 Y
EL ESTADIO OLIMPICO DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA)

4.4.3 Bajantes prefabricados

Se tratan de piezas de hormigén en masa destinadas a canalizar las aguas
pluviales a cielo abierto. Se colocardn a ambos lados del primer tramo del primer
tramo del carril bici.

4.4.3.1 Medicion y abono

Se medira en metros (m) realmente colocados en obra, medidos en el terreno,

en planta.

Se abona al precio que figura en el Cuadro de Precios n®1. El precio incluye la
excavacion, fabricacion, encofrados, sellado de juntas y todos aquellos materiales y

maquinaria necesarias para completar la unidad de obra.
4.5 Red de saneamiento

4.5.1 Instalacion de tuberias

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin
que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran en el suelo sin brusquedades y no
dejandolos caer, en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo

de tal manera que sufran golpes de importancia.

Esté prohibida la manipulacién de dispositivos formados por cables desnudos
ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un
revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Cuando se procede a la descarga se debe hacer de tal manera que los tubos
no golpeen contra el suelo ni entre si. Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde
se deben colocar en la zanja, siempre que sea posible.

Se recomienda descargar los tubos al borde de la zanja para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara
los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen
depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del
transito de los explosivos, etc.
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4.5.2 Ejecuciéon de las obras

Bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado, la profundidad minima sera tal
que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie.

Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones

topogréficas, se tomara las medidas de precaucion necesarias.

No podré transcurrir mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la
colocacion de la tuberia.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente lejano del
borde de la zanja para evitar el desmoronamiento de éstas.

El relleno de las excavaciones realizadas por debajo de la rasante se

regularizara dejando una rasante uniforme.

Una vez colocados los tubos en el fondo de la zanja, se debera examinar que
su interior esta libre de tierras, piedras, etc, y se procedera al centrado y perfecta

alineacion.

El relleno de la zanja se compactara por tongadas sucesivas. Las primeras
seran de hasta unos 30 centimetros por encima de la generatriz superior del tubo
evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos centimetros (2 cm) y
con un grado de compactacion no inferior a 95% Proctor Normal.

4.5.2. Medicién y abono

La medicion y abono de esta unidad se hara por metro de longitud realmente
ejecutado y medido en el terreno, descontando los tramos de elementos auxiliares, si

existen.

Este precio incluye el suministro de los tubos y piezas especiales, la
preparacion de la superficie de asiento (con o sin aportacion de material) y todas

aquellas operaciones necesarias para su perfecta colocacion y pruebas de recepcion.
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4.6 Senalizacion

4.6.1 Marcas viales

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia Optica situada
sobre la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y

reguladores del trafico.
Las dimensiones y formas seran las definidas en la Instruccién 8.2-1C.

Asi mismo, se deberda cumplir con las especificaciones relativas a marcas viales
establecidas en el Articulos 700 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999.

4.6.1.1 Medicion y abono

Se abonaran por metros lineales (m) realmente pintados para las bandas
continuas y discontinuas del carril bici y por metros cuadrados (m® realmente
pintados, medidos en el terreno para los cebreados y sefiales pintadas sobre el
pavimento. En este precio se incluye la preparacién de la superficie, replanteo,
premarcado, pinturas, microesferas reflectantes y todo los equipos auxiliares para

completar la ejecucion.

4.6.2 Senales verticales de circulacién

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la Instruccion 8.2-

IC de Senalizacién vertical, del M2 de Fomento.
4.6.2.1 Medicion y abono

Se realizaran por unidad (ud) de sefal colocada en obra. Para cada sefal o tipo de
sefnal existe un precio estipulado en los Cuadros de Precios. En este precio, se
considera incluido tanto las placas y sus soportes como el material auxiliar necesario

para completar la ejecucion de las mismas
Sevilla, Septiembre 2019

Autora del proyecto

Fdo.: M2 Pilar Del Moral Zapata
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IV.- PRESUPUESTO
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1.1 Mediciones

1.1.1 Mediciones auxiliares

Para poder realizar este apartado es necesario obtener las mediciones para
calcular el volumen de trabajo necesario para cada unidad de obra en los distintos

capitulos del presupuesto.
1.1.1.1 Trabajos previos

Los datos de partida para el céalculo estas mediciones auxiliares son las que

aparecen en la tabla siguiente:

TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
Densidad Mezcla Bituminosa (kg/m°) 1400

2

m m?®

kg tn

Mezcla bitumminosa 3416 | 341,6 | 478240 | 478,24

Tabla 1.1- Mediciones para trabajos previos y demoliciones
1.1.1.2 Acondicionamiento del terreno

Los datos de partida para el céalculo de estas mediciones auxiliares aparecen

en la tabla que se muestra a continuacion:

DISENO DEL CARRIL BICI

TRAMO 1 TRAMO 2
Recorrido (m) 2600|Recorrido (m) 1220
Anchura de la seccion (m) 2,5|Anchura de la seccién (m) 2,8
Espesor de zahorra 0,35|Espesor de zahorra 0,35
Espesor de mezcla bituminosa 0,05|Espesor de mezcla bituminosa 0,05
Anchura de cuneta revestida 1,5
Espesor cuneta (m) 0,5

Tabla 1.2- Datos del diserio

Con esta informacién y la disponible en el Anejo de Movimiento de Tierras son

obtenidas las mediciones necesarias para este capitulo:
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
(m?) (m°)
Desbroce 6500 1950
Desmonte + Transporte 34626,9
Terraplén + Transporte 38835,6
Excavacion zanjas 431,25
Préstamo 2208,73
Terminacién de explanada 6842

Tabla 1.3- Mediciones para acondicionamiento del terreno
1.1.1.3 Firmes

Los datos de los que partimos para el calculo de estas mediciones auxiliares se
encuentran en la siguiente tabla donde se exponen el riego de imprimacion con una

dotacién de 500 g/m? y la densidad de mezclas bituminosas de 1400 kg/m°.

FIRMES
m m? m? tn
o Tramo 1 2600| 6500 2275
Zahorra artificial

Tramo 2 1220| 3416 1195
Riego de imprimacién 3820 | 9916 4,95
Mezcla bituminosa D-8 Tramo 1 2600| 6500 195 273
Tramo 2 1220 3416 102,48 143,72
L Tramo 1 2600| 6500 130 182

Mezcla bituminosa en color

Tramo 2 1220| 3416 68,32 95,64

Tabla 1.4 — Mediciones para firmes
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MEDICIONES

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

D38AD014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA

1.001 m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm

de espesor, por medios mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero.

1,00 1.220,00 2,80 3.416,00
3.416,00

TOTAL CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES. ... .......

1 de Agosto de 2019

1 CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



MEDICIONES MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

D38AN015 m? DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
2.001 m2. Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos incluso
carga y transporte de productos a vertedero.
6.500,00 6.500,00
6.500,00
D38AP020 m* EXCAV/TTE. DTE. TRANSITO. M/MECA.
2.002 m®. Excavacién en desmonte en terreno de transito por medios
mecanicos, incluso transporte de productos a vertedero o lugar de
empleo.
38.835,64 38.835,64
38.835,64
D36BE001 m® EXCAV. EN ZANJA TERRENO FLOJO
2.003 m3. Excavacion en zanja en terreno flojo, con extraccién de tierras a
los bordes, sin incluir carga ni transporte a vertedero.
431,25 431,25
431,25
D02TA101 m®* RELLENO TIERRAS MECAN. S/APORT.
2.004 m3. Relleno y extendido de tierras propias, por medios mecanicos,
i/p.p. de costes indirectos.
2.208,73 2.208,73
2.208,73
D36BI1020 m*® RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAV.
2.005 m3. Relleno de =zanjas con material procedente de la excavacion
incluso conpactacion 95% P.M.
34.626,91 34.626,91
34.626,91
D38AR031 m? ACABADO Y REFINO DE TALUDES
2.006 m2. Acabado y refino de taludes por medios mecanicos.
6.842,00 6.842,00
6.842,00

TOTAL CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. . .........

1 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES
Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL
D38CA015 m  CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20
3.001 m. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-20/P/40/lIA (e=0.10
m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.
1.560,00 1.560,00
1.560,00
D38CC015 m  BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON
3.002 m. Bajante prefabricada de aguas pluviales, en  hormigén
HM-20/P/40/11A, i/colocacion.
26,00 3,00 78,00
78,00
D38CM415 m COLECTOR 60 CM. Y DREN. PVC 110 MM.
3.003 m. Colector D=600 mm de hormigén vibroprensado y dren de PVC
D= 110mm, i/excavacion, material filtrante, hormigon y p.p. de
conexiones dren-colector y colector O.F. de drenaje transversal
totalmente colocado.
13,00 2,50 32,50
32,50
D38CI010 ud SUMIDERO 50X20X50 CM. F. LADRILLO
3.004 ud. Sumidero de 0.50x0.20x0.50 m de fabrica de ladrillo de 1/2 pie
de espesor, i/rejilla de fundicion, totalmente terminada.
13,00 13,00
13,00
TOTAL CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL. . .............
3 CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL

1 de Agosto de 2019
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Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C04 FIRMES

D38GA115 m* ZAHORRA ARTIFICIAL
4.001 m3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacién en formacion
de bases.
2.275,00 2.275,00
2.275,00
D38GG215 t  EMULSION ECI IMPRIMACION
4.002 t Emulsion ECI en riego de imprimacién. i/ barrido y preparacién de
la superficie.
4,96 4,96
4,96
D38GJ205 t MBC D-8 I/ BETUN Y FILLER
4.003 t Mezcla bituminosa en caliente tipo D-8, incluso betan vy filler,
totalmente extendida y compactada.
416,48 416,48
416,48
D38GJ550 t MBC COLOR. I/ BET., FILL. Y R.A DHER.
4.004 t Mezcla bituminosa en caliente en color, incluso betun, filler y riego
de adherencia, totalmente extendido y compactado.
277,65 277,65
277,65
TOTAL CAPITULO CO4 FIRMES. ..............
1 de Agosto de 2019 4 CAPITULO C04 FIRMES
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MEDICIONES
Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C05 SENALIZACION
D381A030 m  MARCAVIAL 10 CM.
5.001 m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante vy
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
7.625,00 7.625,00
7.625,00
D381A040 m  MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM
5.002 m. Marca vial reflexiva discontinua de 10 cm, con pintura reflectante
y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
1.528,00 1.528,00
1.528,00
D35AC010 m? PINTURA PLASTICA COLOR
5.003 m2  Pintura plastica color lisa PROCOLOR mix o similar en
paramentos verticales y horizontales, lavable dos manos, illjado vy
emplastecido.
237,03 237,03
237,03
D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60X60 CM. NIVEL 1
5.004 ud. Sefial cuadrada de 60*60 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado,
tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
4,00 4,00
4,00
TOTAL CAPITULO C05 SENALIZACION. ..............
5 CAPITULO C05 SENALIZACION

1 de Agosto de 2019
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Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

6.001 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de
1,35x1,35 m con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placa turca,
y un lavabo. Instalacién eléctrica monofasica a 220 V. con
automatico magnetotérmico.

7,00 7,00
7,00
D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR
6.002 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminaciéon de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.
7,00 7,00
7,00
D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
6.003 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de protecciéon, incluso
instalacién eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.
7,00 7,00
7,00
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
6.004 ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos).
2,00 2,00
2,00
D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
6.005 ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos).
4,00 4,00
4,00
1 de Agosto de 2019 6 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES
Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
6.006 ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
1,00 1,00
1,00
D41ED115 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.
6.007 ud. Protectores auditivos tipo orejera para, entornos exigentes,
homologado CE.
20,00 20,00
20,00
D41EG010 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE
6.008 ud. Par de botas de seguridad S2 serrajel/lona con puntera y
metalicas, homologadas CE.
20,00 20,00
20,00
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
6.009 ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
20,00 20,00
20,00
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
6.010 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
20,00 20,00
20,00
D41EC010 ud IMPERMEABLE
6.011 ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
20,00 20,00
20,00
D41EB125 ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO
6.012 ud. Filtro 100 cc recambio respirador buconasal doble, contra
particulas de polvo 100 P3, homologada CE.
5,00 5,00
5,00
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
6.013 ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
5,00 5,00
5,00
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
6.014 ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
20,00 20,00
20,00
7 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

MEDICIONES
Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
6.015 ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacién en
cabeza. Homologada CE.
5,00 5,00
5,00
D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
6.016 ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje gradoo A,
homologado CE.
5,00 5,00
5,00
D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
6.017 ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte
metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura
incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado,
colocacion y desmontado. (3 usos).
5,00 5,00
5,00
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
6.018 ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
5,00 5,00
5,00
D41CC230 m  CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
6.019 m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja
y blanca, incluso colocacion y desmontado.
50,00 50,00
50,00
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
6.020 ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin
soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
5,00 5,00
5,00
D38KK090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.
6.021 ud. Lampara incandescente 30 w. gas Krypton, colocada.
10,00 10,00
10,00
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
6.022 ud. Botiquin de obra instalado.
2,00 2,00
2,00
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
6.023 ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
8 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
12,00 12,00
12,00
D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
6.024 ud. Reconocimiento médico obligatorio.
20,00 20,00
20,00

TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD...............

1 de Agosto de 2019 9 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

MEDICIONES

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

D02VKO001 m* TRANS. TIERRAS < 10 KM. CARG. MAN.

7.001 m3. Transporte de tierras procedentes de excavacién a vertedero,

con un recorrido total de hasta 10 km, en camién volquete de 10 t,
i/carga por medios manuales y p.p. de costes indirectos.

341,60 341,60
341,60

TOTAL CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS. ..............

1 de Agosto de 2019
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CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

1.001 D38ADO014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA
m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm de espesor, por medios
mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero.

TOTAL PARTIDA. ...... 5,70
( CINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 1 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

2.001 D38ANO015 m?> DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

m2. Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero.

TOTAL PARTIDA. ...... 0,46
( EUROS CON CUARENTAY SEIS CENTIMOS )

2.002 D38AP020 m* EXCAV/TTE. DTE. TRANSITO. M/MECA.
m3. Excavacidn en desmonte en terreno de ftransito por medios mecanicos, incluso
transporte de productos a vertedero o lugar de empleo.

TOTAL PARTIDA. .. .... 2,69
(DOS EUROS CON SESENTAY NUEVE CENTIMOS )

2.003 D36BE001 m?® EXCAV. EN ZANJA TERRENO FLOJO
m?3. Excavacion en zanja en terreno flojo, con extraccién de tierras a los bordes, sin incluir
carga ni transporte a vertedero.

TOTAL PARTIDA. ...... 4,90
( CUATRO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS )

2.004 DO02TA101 m* RELLENO TIERRAS MECAN. S/APORT.
m®. Relleno y extendido de tierras propias, por medios mecanicos, i/p.p. de costes
indirectos.
TOTAL PARTIDA....... 3,39

( TRES EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )

2.005 D36BI020 m* RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAV.
m?®. Relleno de zanjas con material procedente de la excavaciéon incluso conpactacion 95%
P.M.
TOTAL PARTIDA. ...... 5,05
( CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS )
2.006 D38ARO031 m? ACABADO Y REFINO DE TALUDES

m2. Acabado y refino de taludes por medios mecanicos.

TOTAL PARTIDA. ...... 1,18
( UN EURO CON DIECIOCHO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 2 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL

3.001 D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20
m. Cuneta triangular revestida de hormigon HM-20/P/40/IIA (e=0.10 m), taludes 2/1-2/1 vy
profundidad 0.30 m.

TOTAL PARTIDA. ...... 17,25
( DIECISIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

3.002 D38CC015 m BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON
m. Bajante prefabricada de aguas pluviales, en hormigén HM-20/P/40/I11A, i/colocacion.
TOTAL PARTIDA........ 44,20

( CUARENTA'Y CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS )

3.003 D38CM415 m COLECTOR 60 CM. Y DREN. PVC 110 MM.

m. Colector D=600 mm de hormigén vibroprensado y dren de PVC D= 110mm, i/excavacion,
material filtrante, hormigdén y p.p. de conexiones dren-colector y colector O.F. de drenaje
transversal totalmente colocado.

TOTAL PARTIDA. ...... 103,22
( CIENTO TRES EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS )

3.004 D38CI010 ud SUMIDERO 50X20X50 CM. F. LADRILLO
ud. Sumidero de 0.50x0.20x0.50 m de fabrica de ladrilo de 1/2 pie de espesor, ilrejilla de
fundicion, totalmente terminada.

TOTAL PARTIDA. .. .... 45,22
(CUARENTAY CINCO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 3 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C04 FIRMES

4.001 D38GA115 m® ZAHORRA ARTIFICIAL
m?. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.
TOTAL PARTIDA. ...... 20,53
( VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS )
4.002 D38GG215 t EMULSION ECI IMPRIMACION
t Emulsion ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y preparacion de la superficie.
TOTAL PARTIDA......... 233,10
( DOSCIENTOS TREINTAY TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS )
4.003 D38GJ205 t MBC D-8 I/ BETUN Y FILLER
t Mezcla bituminosa en caliente tipo D-8, incluso betin vy filler, totalmente extendida y
compactada.
TOTAL PARTIDA. ...... 35,46
( TREINTAY CINCO EUROS CON CUARENTAY SEIS CENTIMOS )
4.004 D38GJ550 t MBC COLOR. I/ BET., FILL. Y R.A DHER.

t Mezcla bituminosa en caliente en color, incluso betun, filler y riego de adherencia,
totalmente extendido y compactado.

TOTAL PARTIDA. ...... 176,21
(CIENTO SETENTAY SEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 4 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C05 SENALIZACION

5.001 D38IA030 m  MARCAVIAL 10 CM.

m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.

TOTAL PARTIDA. ...... 0,30
( EUROS CON TREINTA CENTIMOS )

5.002 D38IA040 m MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM

m. Marca vial reflexiva discontinua de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de
vidrio, con maquina autopropulsada.

TOTAL PARTIDA. .. .... 0,52
(EUROS CON CINCUENTA 'Y DOS CENTIMOS )

5.003 D35AC010 m? PINTURA PLASTICA COLOR
m?. Pintura plastica color lisa PROCOLOR mix o similar en paramentos verticales y
horizontales, lavable dos manos, i/lijado y emplastecido.

TOTAL PARTIDA. ...... 4,48
( CUATRO EUROS CON CUARENTAY OCHO CENTIMOS )

5.004 D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60X60 CM. NIVEL 1
ud. Sefial cuadrada de 60*60 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada.

TOTAL PARTIDA. .. .... 126,84
( CIENTO VEINTISEIS EUROS CON OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 5 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

6.001 D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m con
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminaciéon de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos vy tablero
melaminado en paredes. Equipada con placa turca, y un lavabo. Instalacion eléctrica
monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico.

TOTAL PARTIDA. ...... 66,34
( SESENTAY SEIS EUROS CON TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS )

6.002 D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m, con
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminaciéon de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.

TOTAL PARTIDA. ...... 72,76
( SETENTA'Y DOS EUROS CON SETENTAY SEIS CENTIMOS )

6.003 D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m, con
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos vy tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribuciéon interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.

TOTAL PARTIDA. ...... 79,18
( SETENTA'Y NUEVE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS )

6.004 D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS

ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de
melamina colocada. (10 usos).

TOTAL PARTIDA. ...... 23,43
( VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS )

6.005 D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos).
TOTAL PARTIDA....... 22,36

( VEINTIDOS EUROS CON TREINTAY SEIS CENTIMOS )

6.006 D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES

ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).

TOTAL PARTIDA. ...... 7,25
('SIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

6.007 D41ED115 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.
ud. Protectores auditivos tipo orejera para, entornos exigentes, homologado CE.
TOTAL PARTIDA. ...... 26,38

( VEINTISEIS EUROS CON TREINTAY OCHO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 6 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

6.008 D41EG010 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE
ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y metalicas, homologadas CE.
TOTAL PARTIDA........ 19,80

( DIECINUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS )

6.009 D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD

ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

TOTAL PARTIDA. ...... 2,13
(DOS EUROS CON TRECE CENTIMOS )

6.010 D41ECO050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR

ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

TOTAL PARTIDA. ...... 17,66
( DIECISIETE EUROS CON SESENTAY SEIS CENTIMOS )

6.011 D41EC010 ud IMPERMEABLE

ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

TOTAL PARTIDA. .. .... 7,51
( SIETE EUROS CON CINCUENTAY UN CENTIMOS )

6.012 D41EB125 ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO
ud. Filtro 100 cc recambio respirador buconasal doble, contra particulas de polvo 100 P3,
homologada CE.

TOTAL PARTIDA. .. .... 8,34
( OCHO EUROS CON TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS )

6.013 D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.

TOTAL PARTIDA. ...... 12,16
( DOCE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS )

6.014 D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.

TOTAL PARTIDA. .. .... 30,39
( TREINTA EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )

6.015 D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacion en cabeza. Homologada CE.
TOTAL PARTIDA. ...... 22,26

( VEINTIDOS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS )

6.016 D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje gradoo A, homologado CE.
TOTAL PARTIDA. ...... 11,48

( ONCE EUROS CON CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 7 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

6.017 D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE

ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metdlico de hierro galvanizado
80x40x2 mm y 1,3 m de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigénado,
colocacion y desmontado. (3 usos).

TOTAL PARTIDA.. ... .... 48,52
( CUARENTAY OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS )

6.018 D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m sin soporte metdlico,
incluso colocacién y desmontado.

TOTAL PARTIDA. ...... 8,32
( OCHO EUROS CON TREINTA'Y DOS CENTIMOS )

6.019 D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso
colocacién y desmontado.

TOTAL PARTIDA. ...... 1,65
( UN EURO CON SESENTAY CINCO CENTIMOS )

6.020 D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin soporte metdlico,
incluso colocacién y desmontado.

TOTAL PARTIDA. ...... 8,32
( OCHO EUROS CON TREINTAY DOS CENTIMOS )

6.021 D38KKO090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.
ud. Lampara incandescente 30 w. gas Krypton, colocada.

TOTAL PARTIDA.. ... .... 2,97
(DOS EUROS CON NOVENTAY SIETE CENTIMOS )

6.022 D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA

ud. Botiquin de obra instalado.

TOTAL PARTIDA. ...... 23,54
( VEINTITRES EUROS CON CINCUENTAY CUATRO CENTIMOS )

6.023 D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN

ud. Reposicion de material de botiquin de obra.

TOTAL PARTIDA. ...... 37,45
( TREINTAY SIETE EUROS CON CUARENTAY CINCO CENTIMOS )

6.024 DA411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.

ud. Reconocimiento médico obligatorio.

TOTAL PARTIDA. .. .... 51,20
(CINCUENTAYY UN EUROS CON VEINTE CENTIMOS )
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CUADRO DE PRECIOS N°1 DETALLE DE LOS PRECIOS
Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

7.001 DO02VKO001 m? TRANS. TIERRAS < 10 KM. CARG. MAN.
m?3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de
hasta 10 km, en camién volquete de 10 t, i/carga por medios manuales y p.p. de costes

indirectos.
TOTAL PARTIDA. ... .... 19,87
( DIECINUEVE EUROS CON OCHENTAY SIETE CENTIMOS )
Autora del Proyecto
Me del Pilar Del Moral Zapata
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CUADRO DE PRECIOS N°2 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

1.001 D38AD014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA

UO1AAO011 0,050 h Peodn suelto 14,48 0,72

U39AA002 0,700 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 2,71

U39AH024 0,100 h Camién basculante 125CV 19,00 1,90

%Cl 5330 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,37
TOTAL PARTIDA. ...... 5,70

( CINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 1 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS N°2 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

2.001 D38ANO015 m? DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

U39AT002 0,004 h Trac. s/orug. bull. 140 CV 30,00 0,12

U39AB004 0,003 h Pala neumaticos CAT.950 26,20 0,08

U39AH024 0,012 h Camidn basculante 125CV 19,00 0,23

%Cl 0,430 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,03
TOTAL PARTIDA. ...... 0,46

( EUROS CON CUARENTAY SEIS CENTIMOS )

2.002 D38AP020 m* EXCAVI/TTE. DTE. TRANSITO. M/MECA.

UO01AAQ006 0,020 h Capataz 17,10 0,34

UO1AAO011 0,020 h Pedn suelto 14,48 0,29

U39AA002 0,050 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 1,36

U39AH025 0,020 h Camién bafiera 200 CV 26,00 0,52

%Cl 2510 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,18
TOTAL PARTIDA. ...... 2,69

( DOS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS )

2.003 D36BE001 m®* EXCAV. EN ZANJA TERRENO FLOJO

U01AA011 0,700 h Peon suelto 14,48 1,45

U37BA002 0,100 h Excavadora de neumaticos 31,27 3,13

%Cl 4580 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,32
TOTAL PARTIDA. ...... 4,90

( CUATRO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS )

2.004 DO02TA101 m* RELLENO TIERRAS MECAN. S/APORT.

UO1AAO011 0,064 h Peodn suelto 14,48 0,93

A03CA005 0,016 h CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 52,35 0,84

A03CI010 0,012 h MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 110 CV 53,68 0,64

A03FB010 0,012 h CAMION BASCULANTE 10 Tn. 63,42 0,76

%Cl 3,170 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,22
TOTAL PARTIDA.......... 3,39

( TRES EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )

2.005 D36BI020 m®* RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAV.
UO01AAO011 0,150 h Peon suelto 14,48 2,17
U37BA002 0,050 h Excavadora de neumaticos 31,27 1,56
U37BE355 0,150 h Compactador manual 6,61 0,99
%Cl 4,720 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,33
TOTAL PARTIDA. ...... 5,05
( CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019 2 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS N°2

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS
2.006 D38AR031 m? ACABADO Y REFINO DE TALUDES
UO1AAO011 0,020 h Peon suelto 14,48 0,29
U39AA002 0,030 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 0,81
%Cl 1,100 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,08
TOTAL PARTIDA......... 1,18

( UN EURO CON DIECIOCHO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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CUADRO DE PRECIOS N°2 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL

3.001 D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20

U04MA310 0,134 m? Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,39

U39BF101 0,134 m? Fabr. y tte. de hormigén 7,79 1,04

U39BF104 0,134 m? Colocacion horm. en cimientos 4,49 0,60

U39BH125 1,340 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 3,80 5,09

%ClI 16,120 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,13
TOTAL PARTIDA....... 17,25

( DIECISIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

3.002 D38CC015 m BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON
UO1AAQ007 0,250 h Oficial primera 16,57 4,14
UO1AAO011 0,750 h Peodn suelto 14,48 10,86
U39FJ001 1,000 m Bajante pluviales pref.hormig 13,20 13,20
U04MA210 0,088 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 6,17
U39BF101 0,088 m? Fabr. y tte. de hormigén 7,79 0,69
U04CA001 0,027 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 110,50 2,98
U39CA008 0,150 m*®  Arenaderio 12,80 1,92
U04PY001 0,015 m*® Agua 1,56 0,02
U39A0001 0,036 h Hormigonera 250 I. 5,80 0,21
U39AU001 0,160 h Dumper 0.75 m? 7,00 1,12
%Cl 41,310 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,89
TOTAL PARTIDA. . ..... 44,20

( CUARENTAY CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS )

3.003 D38CM415 m COLECTOR 60 CM. Y DREN. PVC 110 MM.
UO01AAQ007 0,250 h Oficial primera 16,57 4,14
UO1AAO011 0,750 h Pedn suelto 14,48 10,86
U39AB008 0,045 h Pala exCV.hidra.S/orugas retr 33,00 1,49
U39AH007 0,350 h Camidn basculante 12 t 20,00 7,00
U39GDO001 1,000 m Tubo hormig.vibropr. D=30 cm 9,63 9,63
U39GA001 1,000 m Tube.ranura.drena.PVC D=110mm 3,60 3,60
U04MA310 0,680 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 47,64
U04MA510 0,098 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 6,87
U39BF101 0,166 m*  Fabr. y tte. de hormigén 7,79 1,29
U39BF104 0,166 m?3 Colocacion horm. en cimientos 4,49 0,75
U39BA212 0,250 m? Relleno material filtrante 12,80 3,20
%ClI 96,470 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 6,75
TOTAL PARTIDA. ...... 103,22

( CIENTO TRES EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS )

3.004 D38CI010 ud SUMIDERO 50X20X50 CM. F. LADRILLO
U04MA210 0,070 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 4,90
U39BF101 0,070 m*®  Fabr.y tte. de hormigén 7,79 0,55
U39BF108 0,070 m? Colocacion hormig. en alzados 10,45 0,73
U39SA101 1,284 m?  Fabr.ladri.perfo.7cm 1/2 pie 12,49 16,04
U04JA101 0,030 m*  Mortero M-450 41,40 1,24
U39FD003 1,000 ud Rej.fundic.sumid.50x20x3 18,80 18,80
%Cl 42,260 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,96
TOTAL PARTIDA. . ..... 45,22

( CUARENTA Y CINCO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS )
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CUADRO DE PRECIOS N°2

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién

Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C04 FIRMES

4.001 D38GA115 m* ZAHORRA ARTIFICIAL
UO1AA006 0,005 h Capataz 17,10 0,09
UO1AAO011 0,050 h Peodn suelto 14,48 0,72
U39CE002 1,150 m*®  Zahorra artificial 14,00 16,10
U39AI012 0,010 h Equipo extend.base,sub-bases 42,00 0,42
U39AH025 0,060 h Camidn bafera 200 CV 26,00 1,56
U39AC006 0,020 h Compactador neumat.autp. 60CV 15,00 0,30
%Cl 19,190 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,34
TOTAL PARTIDA ....... 20,53
( VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS )
4.002 D38GG215 t EMULSION ECI IMPRIMACION
U01AAQ006 0,438 h Capataz 17,10 7,49
UO1AAO011 1,140 h Pedn suelto 14,48 16,51
U39DE008 1,000 t Emulsion bituminosa ECI 175,00 175,00
U39AMO005 0,571 h Camion bituminador 130 CV 26,00 14,85
U39AG001 0,571 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 4,00
%Cl 217,850 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 15,25
TOTAL PARTIDA.. ....... 233,10

( DOSCIENTOS TREINTAY TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS )

4.003 D38GJ205 t MBC D-8 I/ BETUN Y FILLER
UO01AA006 0,017 h Capataz 17,10 0,29
UO1AAQ007 0,083 h Oficial primera 16,57 1,38
UO01AA010 0,067 h Pedn especializado 14,50 0,97
U39CQ002 0,948 t Arido siliceo mezclas bitum. 9,60 9,10
U39DA002 0,052 t Betun asfaltico B 60/70 303,00 15,76
U39BK205 0,017 h Planta asfaltica en caliente 216,00 3,67
U39AI008 0,017 h Extendedora aglomerado 41,00 0,70
U39AE001 0,017 h Compactador tandem 24,00 0,41
U39AC007 0,017 h Compactador neumat.autp.100CV 32,00 0,54
U39AH027 0,009 h Camién bariera de 25 t. 36,00 0,32
%Cl 33,140 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,32
TOTAL PARTIDA. ...... 35,46
( TREINTAY CINCO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS )
4.004 D38GJ550 t MBC COLOR. I/ BET., FILL. Y R.A DHER.
UO01AAQ006 0,017 h Capataz 17,10 0,29
UO01AA007 0,083 h Oficial primera 16,57 1,38
UO1AA010 0,067 h Pedn especializado 14,50 0,97
U39CQ002 0,935 t Arido siliceo mezclas bitum. 9,60 8,98
U39DA004 0,065 t Bet. asfal. B 60/70 color 2.250,00 146,25
U39DE003 0,004 t Ligante emulsién ECR-0 165,00 0,66
U39BK205 0,017 h Planta asfaltica en caliente 216,00 3,67
U39AI008 0,017 h Extendedora aglomerado 41,00 0,70
U39AE001 0,017 h Compactador tandem 24,00 0,41
U39AC007 0,017 h Compactador neumat.autp.100CV 32,00 0,54
U39AMO007 0,017 h Cuba de riego de ligantes 30,00 0,51
U39AH027 0,009 h Camién bariera de 25 t. 36,00 0,32
%Cl 164,680 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 11,53
TOTAL PARTIDA. ...... 176,21

( CIENTO SETENTAY SEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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CUADRO DE PRECIOS N°2

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién

Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C05 SENALIZACION

5.001 D38IA030 m MARCA VIAL 10 CM.
UO1AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO01AA007 0,001 h Oficial primera 16,57 0,02
UO1AA011 0,002 h Peon suelto 14,48 0,03
U39VA002 0,072 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,14
U39vZ001 0,048 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,05
U39AG001 0,001 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,001 h Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%Cl 0,280 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,02
TOTAL PARTIDA. ...... 0,30
( EUROS CON TREINTA CENTIMOS )
5.002 D38IA040 m MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM
UO01AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO1AAQ07 0,004 h Oficial primera 16,57 0,07
UO1AAO011 0,006 h Peon suelto 14,48 0,09
U39VA002 0,108 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,22
U39vz0o01 0,072 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,07
U39AG001 0,002 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,002 h Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%Cl 0,490 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,03
TOTAL PARTIDA. ...... 0,52
( EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS )
5.003 D35AC010 m? PINTURA PLASTICA COLOR
UO1FZ101 0,060 h Oficial 12 pintor 15,00 0,90
UO01FZ105 0,060 h Ayudante pintor 11,50 0,69
U36CA001 0,500 kg Pintura plastica mate color Bruguer 5,20 2,60
%ClI 4,190 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,29
TOTAL PARTIDA........ 4,48
( CUATRO EUROS CON CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS )
5.004 D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60X60 CM. NIVEL 1
UO1AA006 0,200 h Capataz 17,10 3,42
UO1AA010 0,400 h Pedn especializado 14,50 5,80
UO1AAO011 1,200 h Peodn suelto 14,48 17,38
U39AH003 0,500 h Camién 5t 11,00 5,50
U39VF080 1,000 ud Sefal cuadrada 60*60 cm nivel 1 54,80 54,80
U39VMO003 3,000 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 22,53
U04MA310 0,130 m*  Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,11
%Cl 118,540 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 8,30
TOTAL PARTIDA.......... 126,84

( CIENTO VEINTISEIS EUROS CON OCHENTAY CUATRO CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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CUADRO DE PRECIOS N°2 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

6.001 D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

U42AA402 1,000 ud Alquiler caseta aseo 1,35x1,35 m. 62,00 62,00

%Cl 62,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 4,34
TOTAL PARTIDA. . ..... 66,34

( SESENTAY SEIS EUROS CON TREINTAY CUATRO CENTIMOS )

6.002 D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR

U42AA710 1,000 ud Alquiler caseta prefa.comedor 68,00 68,00

%ClI 68,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 4,76
TOTAL PARTIDA. ...... 72,76

(SETENTA'Y DOS EUROS CON SETENTA'Y SEIS CENTIMOS )

6.003 D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

U42AA810 1,000 ud Alquiler caseta p.vestuarios 74,00 74,00

%Cl 74,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 5,18
TOTAL PARTIDA. . ..... 79,18

( SETENTA 'Y NUEVE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS )

6.004 D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS

UO1AAO011 0,200 h Peon suelto 14,48 2,90

U42AG630 0,100 ud Mesa melamina 10 personas. 190,00 19,00

%Cl 21,900 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,53
TOTAL PARTIDA. . ..... 23,43

( VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS )

6.005 D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS

UO1AAO011 0,200 h Peodn suelto 14,48 2,90

U42AG210 0,100 ud Banco polipropileno 5 pers. 180,00 18,00

%Cl 20,900 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,46
TOTAL PARTIDA. . ..... 22,36

( VEINTIDOS EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS )

6.006 D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES

U42AG820 0,050 ud Camilla portatil evacuaciones 135,68 6,78

%ClI 6,780 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,47
TOTAL PARTIDA. ...... 7,25

( SIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

6.007 D41ED115 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.

U42ED115 1,000 ud Protectores auditivos exig. 24,65 24,65

%Cl 24,650 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,73
TOTAL PARTIDA. .. .... 26,38

( VEINTISEIS EUROS CON TREINTAY OCHO CENTIMOS )
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CUADRO DE PRECIOS N°2

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS
6.008 D41EGO010 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE
U42EG010 1,000 ud Par de botas seguri.con punt.serr. 18,50 18,50
%Cl 18,500 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,30
TOTAL PARTIDA........ 19,80
( DIECINUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS )
6.009 D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
U42EA001 1,000 ud Casco de seguridad homologado 1,99 1,99
%Cl 1,990 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,14
TOTAL PARTIDA......... 213
(DOS EUROS CON TRECE CENTIMOS )
6.010 D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
U42EC050 1,000 ud Peto reflectante BUT./amar. 16,50 16,50
%Cl 16,500 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,16
TOTAL PARTIDA. ...... 17,66
( DIECISIETE EUROS CON SESENTAY SEIS CENTIMOS )
6.011 D41EC010 ud IMPERMEABLE
U42EC010 1,000 ud Traje de agua amarillo-verde 7,02 7,02
%Cl 7,020 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,49
TOTAL PARTIDA......... 7,51
( SIETE EUROS CON CINCUENTAY UN CENTIMOS )
6.012 D41EB125 ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO
U42EB125 1,000 ud Filtro 100 cc Resp. buco.polvo 7,79 7,79
%Cl 7,790 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,55
TOTAL PARTIDA. ...... 8,34
( OCHO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS )
6.013 D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
U42EA220 1,000 ud Gafas contra impactos 11,36 11,36
%Cl 11,360 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,80
TOTAL PARTIDA......... 12,16
( DOCE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS )
6.014 D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
U42EE030 1,000 ud P.de guantes aislante electri 28,40 28,40
%Cl 28,400 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,99
TOTAL PARTIDA. ...... 30,39

( TREINTA EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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CUADRO DE PRECIOS N°2

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS
6.015 D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
U42EA203 1,000 ud Pantalla seg. con casco soldador 20,80 20,80
%Cl 20,800 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,46
TOTAL PARTIDA........ 22,26

( VEINTIDOS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS )

6.016 D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
U42EE040 1,000 ud Par de manguitos soldador
%Cl 10,730 % Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

10,73 10,73
0,07 0,75
....... 11,48

( ONCE EUROS CON CUARENTAY OCHO CENTIMOS )

6.017 D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
UO1AAO011 0,300 h Peon suelto

U42CA025 0,330 ud Senfal triangular de 70 cm de lado
U42CA501 0,330 ud Soporte metalico para sefial

A02AA510 0,060 m* HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra

%ClI 45350 % Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14,48 4,34

90,71 29,93

15,73 5,19

98,20 5,89

0,07 3,17

....... 48,52

( CUARENTA'YY OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS )

6.018 D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
UO1AAO011 0,100 h Peodn suelto

U42CA258 1,000 ud Cartel de peligro zona de obras

%ClI 7,780 % Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14,48 1,45

6,33 6,33

0,07 0,54

....... 8,32

( OCHO EUROS CON TREINTA'Y DOS CENTIMOS )

6.019 D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
UO01AAO011 0,100 h Peon suelto

U42CC230 1,000 m Cinta de balizamiento reflec.

%ClI 1,540 % Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14,48 1,45

0,09 0,09

0,07 0,11

....... 1,65

( UN EURO CON SESENTAY CINCO CENTIMOS )

6.020 D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
UO01AAO011 0,700 h Peon suelto

U42CA252 1,000 ud Cartel de uso obligatorio casco

%ClI 7,780 % Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA

14,48 1,45

6,33 6,33

0,07 0,54

....... 8,32

( OCHO EUROS CON TREINTA'Y DOS CENTIMOS )
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DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe
PRECIOS DESCOMPUESTOS
6.021 D38KK090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.
UO1FY627 0,050 h Pedn especi.inst. eléctrica 12,50 0,63
U39TV009 1,000 ud Lampara inca.30 W gas Krypton 2,15 2,15
%Cl 2,780 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,19
TOTAL PARTIDA......... 2,97
(DOS EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS )
6.022 D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
U42AG801 1,000 ud  Botiquin de obra 22,00 22,00
%ClI 22,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,54
TOTAL PARTIDA. ...... 23,54
( VEINTITRES EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS )
6.023 D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
U42AG810 1,000 ud Reposicion de botiquin 35,00 35,00
%Cl 35,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,45
TOTAL PARTIDA.......... 37,45
(TREINTAY SIETE EUROS CON CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS )
6.024 D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
U42IA040 1,000 ud Reconocimiento médico obligat 47,85 47,85
%ClI 47,850 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 3,35
TOTAL PARTIDA........ 51,20

( CINCUENTAY UN EUROS CON VEINTE CENTIMOS )

1 de Agosto de 2019
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CUADRO DE PRECIOS N°2 DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo Cantidad Ud. Descripcién Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

7.001 DO02VKO001 m* TRANS. TIERRAS < 10 KM. CARG. MAN.

UO1AA011 0,450 h Peodn suelto 14,48 6,52

AO3FBO010 0,190 h CAMION BASCULANTE 10 Tn. 63,42 12,05

%ClI 18,570 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,30
TOTAL PARTIDA. ...... 19,87

( DIECINUEVE EUROS CON OCHENTAY SIETE CENTIMOS )

Autora del proyecto

M2 del Pilar Del Moral Zapata
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PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

D38AD014 m?> DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA

1.001 m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm
de espesor, por medios mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero.

1,00 1.220,00 2,80 3.416,00
3.416,00 5,70 19.471,20
TOTAL CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES. ... ....... 19.471,20
1 de Agosto de 2019 1 CAPITULO CO1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
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PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

D38AN015 m? DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
2.001 m2. Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos incluso
carga y transporte de productos a vertedero.
6.500,00 6.500,00
6.500,00 0,46  2.990,00
D38AP020 m* EXCAV/TTE. DTE. TRANSITO. M/MECA.
2.002 m®. Excavacién en desmonte en terreno de transito por medios
mecanicos, incluso transporte de productos a vertedero o lugar de
empleo.
38.835,64 38.835,64
38.835,64 2,69 104.467,87
D36BE001 m® EXCAV. EN ZANJA TERRENO FLOJO
2.003 m3. Excavacion en zanja en terreno flojo, con extraccién de tierras a
los bordes, sin incluir carga ni transporte a vertedero.
431,25 431,25
431,25 490 2.113,13
D02TA101 m®* RELLENO TIERRAS MECAN. S/APORT.
2.004 m3. Relleno y extendido de tierras propias, por medios mecanicos,
i/p.p. de costes indirectos.
2.208,73 2.208,73
2.208,73 3,39  7.487,59
D36BI1020 m*® RELLENO ZANJAS MATERIAL EXCAV.
2.005 m3. Relleno de =zanjas con material procedente de la excavacion
incluso conpactacion 95% P.M.
34.626,91 34.626,91
34.626,91 5,05 174.865,90
D38AR031 m? ACABADO Y REFINO DE TALUDES
2.006 m2. Acabado y refino de taludes por medios mecanicos.
6.842,00 6.842,00
6.842,00 1,18  8.073,56
TOTAL CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. .. ........ 299.998,05
1 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
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PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL

D38CA015 m  CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20
3.001 m. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-20/P/40/lIA (e=0.10
m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.
1.560,00 1.560,00
1.560,00 17,25 26.910,00
D38CC015 m  BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON
3.002 m. Bajante prefabricada de aguas pluviales, en  hormigén
HM-20/P/40/11A, i/colocacion.
26,00 3,00 78,00
78,00 4420  3.447,60
D38CM415 m COLECTOR 60 CM. Y DREN. PVC 110 MM.
3.003 m. Colector D=600 mm de hormigén vibroprensado y dren de PVC
D= 110mm, i/excavacion, material filtrante, hormigon y p.p. de
conexiones dren-colector y colector O.F. de drenaje transversal
totalmente colocado.
13,00 2,50 32,50
32,50 103,22  3.354,65
D38CI010 ud SUMIDERO 50X20X50 CM. F. LADRILLO
3.004 ud. Sumidero de 0.50x0.20x0.50 m de fabrica de ladrillo de 1/2 pie
de espesor, i/rejilla de fundicion, totalmente terminada.
13,00 13,00
13,00 45,22 587,86
TOTAL CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL. . ............. 34.300,11
1 de Agosto de 2019 3 CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C04 FIRMES

D38GA115 m* ZAHORRA ARTIFICIAL
4.001 m3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacién en formacion
de bases.
2.275,00 2.275,00
2.275,00 20,53 46.705,75
D38GG215 t  EMULSION ECI IMPRIMACION
4.002 t Emulsion ECI en riego de imprimacién. i/ barrido y preparacién de
la superficie.
4,96 4,96
4,96 233,10 1.156,18
D38GJ205 t MBC D-8 I/ BETUN Y FILLER
4.003 t Mezcla bituminosa en caliente tipo D-8, incluso betan vy filler,
totalmente extendida y compactada.
416,48 416,48
416,48 35,46 14.768,38
D38GJ550 t MBC COLOR. I/ BET., FILL. Y R.A DHER.
4.004 t Mezcla bituminosa en caliente en color, incluso betun, filler y riego
de adherencia, totalmente extendido y compactado.
277,65 277,65
277,65 176,21 48.924,71
TOTAL CAPITULO CO4 FIRMES. .............. 111.555,02
1 de Agosto de 2019 4 CAPITULO C04 FIRMES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C05 SENALIZACION

D381A030 m  MARCAVIAL 10 CM.
5.001 m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante vy
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
7.625,00 7.625,00
7.625,00 0,30  2.287,50
D381A040 m  MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM
5.002 m. Marca vial reflexiva discontinua de 10 cm, con pintura reflectante
y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
1.528,00 1.528,00
1.528,00 0,52 794,56
D35AC010 m? PINTURA PLASTICA COLOR
5.003 m2  Pintura plastica color lisa PROCOLOR mix o similar en
paramentos verticales y horizontales, lavable dos manos, illjado vy
emplastecido.
237,03 237,03
237,03 4,48  1.061,89
D38ID180 ud SENAL CUADRADA 60X60 CM. NIVEL 1
5.004 ud. Sefial cuadrada de 60*60 cm, nivel 1, i/p.p. poste galvanizado,
tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
4,00 4,00
4,00 126,84 507,36
TOTAL CAPITULO C05 SENALIZACION. .............. 4.651,31
1 de Agosto de 2019 5 CAPITULO C05 SENALIZACION

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.
6.001
7,00 66,34 464,38
D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR
6.002
7,00 72,76 509,32
D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
6.003
7,00 79,18 554,26
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
6.004
2,00 23,43 46,86
D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
6.005
4,00 22,36 89,44
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
6.006
1,00 7,25 7,25
D41ED115 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.
6.007
20,00 26,38 527,60
D41EG010 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE
6.008
20,00 19,80 396,00
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
6.009
20,00 2,13 42,60
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
6.010
20,00 17,66 353,20
1 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41EC010 ud IMPERMEABLE
6.011
20,00 7,51 150,20
D41EB125 ud FILTRO RESPI. BUCONASAL POLVO
6.012
5,00 8,34 41,70
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
6.013
5,00 12,16 60,80
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
6.014
20,00 30,39 607,80
D41EA203 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
6.015
5,00 22,26 111,30
D41EE040 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR h.
6.016
5,00 11,48 57,40
D41CA012 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
6.017
5,00 48,52 242,60
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
6.018
5,00 8,32 41,60
D41CC230 m  CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
6.019
50,00 1,65 82,50
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
6.020
5,00 8,32 41,60
D38KK090 ud LAMPARA INCANDESCENTE 30 W.
6.021
10,00 2,97 29,70
1 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
6.022
2,00 23,54 47,08
D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
6.023
12,00 37,45 449,40
D411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
6.024
20,00 51,20 1.024,00
TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD. .............. 5.978,59
1 de Agosto de 2019 3 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

D02VKO001 m3 TRANS. TIERRAS < 10 KM. CARG. MAN.

7.001 mé. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero,
con un recorrido total de hasta 10 km, en camién volquete de 10 t,
i/carga por medios manuales y p.p. de costes indirectos.

341,60 341,60
341,60 19,87 6.787,59
TOTAL CAPITULO C07 GESTION DERESIDUOS. .............. 6.787,59
1 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Caodigo Capitulo Total €
Co1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES. . . ....... .. e 19.471,20 4%
C02 ACONDICIONAMIENTODELTERRENO. . ... ... . i, 299.998,05 62%
Co03 DRENAJE LONGITUDINAL. . . . ... e e 34.300,11 7%
C04 FIRMES. . . . . e 111.555,02 23%
CO05 SENALIZACION. . . . oo 4.651,31 1%
C06 SEGURIDAD Y SALUD. . . ... e e e 5.978,59 1%
co7 GESTIONDE RESIDUOS. . . . . oo o it et e e e e 6.787,59 1%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. .......... 482.741,87
13% Gastos Generales. . . ...................... 62.756,44
6 % Beneficio Industrial. . .................. .. ... ... 28.964,51
SUMaA. . .. 574.462,82
21%IV.A.deContrata. . . ................. ........ 120.637,19
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION. ................ 695.100,01

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de
SEISCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL CIEN EUROS CON UN CENTIMO

1 de Agosto de 2019

Autora del proyecto

M2 del Pilar Del Moral Zapata

1 de Agosto de 2019 1 RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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