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1. PRESENTACION

1.1. Introduccién

La tendencia adquirida por Espafa en cuanto al ahorro y la eficiencia energética
en edificios obliga a proponer medidas para cumplir los requisitos, los cuales
llegan de la comunidad europea, que permitan mejorar el rendimiento energético
de los edificios. En 2018 se fijo6 como nuevo objetivo la reduccién del consumo
de energia en un 32,5% para 2030 mediante un paquete de medidas

denominado “Energia limpia para todos los europeos”.

Las medidas de eficiencia energética son impuestas con el objetivo de abastecer
energia sostenible, reducir la emisiéon a la atmosfera de gases de efecto
invernadero, abaratar los costes de las importaciones y conseguir que la Unién
Europea gane en competitividad. Todo esto hace que la eficiencia energética sea

una de las maximas prioridades dentro del marco de la Unién.

El primer paquete de medidas fue lanzado en 2006 con el nombre “Plan de
accién para la eficiencia energética: realizar el potencial’. La finalidad de este
plan de accién era movilizar a la opinion publica, a la clase politica y al mercado,
y poder dotar de las mejores infraestructuras y los sistemas de energia mas
eficientes a los ciudadanos de la Uniobn Europea. El objetivo principal era
controlar y reducir la demanda de energia, con vistas a reducir en un 20% la

demanda anual de energia primaria.

Sabiendo la importancia que hoy en dia ha adquirido el ahorro energético, es
indispensable realizar estudios de eficiencia energética a edificios existentes y a
edificios en construccion, y en base a estos estudios proponer medidas de
mejora y de optimizacion de los recursos energéticos. En el andlisis energético
deben figurar las principales instalaciones consumidoras de energia y el

consumo de cada una.
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1.2.Objetivo

El objetivo principal es realizar un estudio energético de un edificio de la

Diputacion de Jaén situado en la Caseria Escalona “La Granja”. Tras analizar el

estudio, se buscard una posible optimizacion energética mediante diferentes

medidas que mejoraran el rendimiento energético considerablemente.

Se van a definir los factores generales que mas afectan al ahorro de energia y

por lo tanto donde hay que implantar medidas de mejora:

La envolvente de los edificios es determinante a la hora de calcular la
demanda de energia del propio edificio, ya que su capacidad de
aislamiento del exterior va a depender de la composicion y propiedades
de los muros, del tipo de vidrios usados, de la orientacion del edificio y de
las posibles sombras que puedan generar edificios colindantes.

Los sistemas de climatizacién deben ser renovados cada cierto tiempo y
estar sometidos constantemente a un mantenimiento exhaustivo que evite
su mal funcionamiento, ya que puede provocar un consumo de energia
que se exceda de lo normal. Si el edificio es de nueva construccion, hay
que asegurarse de contar con los sistemas modernos mas eficientes en
el mercado.

El sistema de iluminacién del edificio también tiene cierta importancia en
la demanda energética que vaya a tener el edificio, por eso es conveniente
implantar equipos de iluminacién modernos que produzcan un ahorro
energético sin perder visibilidad. A la hora de implantar estos equipos, es
fundamental estudiar la cantidad de luz natural que recibe el edificio.

Los horarios anuales, semanales y diarios son factores muy
condicionantes a la hora de valorar la cantidad de energia necesaria para
cada preciso momento. No se puede valorar de la misma forma un dia de

verano que un dia de invierno, o un martes que un domingo.
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1.3.Exigencias y cumplimientos basicos

Las exigencias en cuanto al ahorro energético estan plasmadas en el Cédigo

Técnico de la Edificacion (CTE), Documento Béasico de Ahorro de

Energia (DB-HE). Estan divididas en cinco normas basicas:

DB HE 0: Limitacién del consumo energético. EI consumo energético de
los edificios se limitara en funcion de la zona climéatica de su ubicacion, el
uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencion. El consumo energético se satisfara, en gran medida,
mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

DB HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética. Los
edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales
gue limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion de la zona climética de su ubicacion, del régimen de
verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, del alcance de la intervencion. Las caracteristicas de los
elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona climatica, seran
tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los
diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las
particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de
uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se
limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma
significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos
gue componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.
DB HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas. Las instalaciones
térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr
el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.
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e DB HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion. Los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar su funcionamiento a la ocupacion
real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural en las zonas que reunan unas
determinadas condiciones.

e DB HE 4: Contribucibn minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria. Los edificios satisfaran sus
necesidades de ACS y de climatizacion de piscina cubierta empleando en
gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de
cogeneracion renovables; bien generada en el propio edificio o bien a
través de la conexion a un sistema urbano de calefaccion.

e DB HE 5: Generacién minima de energia eléctrica. En los edificios con
elevado consumo de energia eléctrica se incorporaran sistemas de
generacion de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para

uso propio o suministro a la red.

1.4. Alcance

El proyecto se basa en la arquitectura de un edificio perteneciente a la Diputacion
de Jaén, en concreto es el edificio n°3 de “La Granja”. El edificio consta de dos

plantas y la tercera planta cuenta con un almacén.

Se va a realizar el estudio técnico que contempla el cumplimiento de la normativa

establecida por el Documento Basico DB-HE 1.

Se van a disefiar y a calcular los sistemas de iluminacion y climatizacién,
haciendo una evaluacién energética del edificio para obtener una calificacion

energeética inicial.

Una vez obtenida esta calificacion inicial, se estudiaran las posibles

modificaciones que signifiqguen un ahorro energético.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. Localizacion

llustracion 1: Situacion

llustracion 2: Localizacion

10
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2.2. Descripcion del edificio
2.2.1. Descripcién general

El edificio seleccionado se trata del edificio numero 3 de la Caseria “La
Escalona”, perteneciente a la Diputacion de Jaén y situado en la Carretera de

Cérdoba, numero 6. Se encuentra en la ciudad de Jaén, Andalucia, Espafia.

Se trata de una construccién antigua remodelada, con dos plantas con una

superficie de 335 m? y una tercera planta con un almacén de 33,48 m?2.

El edificio se encuentra actualmente asi:

522020/10/21 12:58

11
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2020710/21 12:59

llustracion 3: Situacion actual del edificio

12
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2.2.2. Datos generales
Las coordenadas geograficas del edificio son:

e Localidad: Jaén

e Latitud: 37°46’ 31.2” N
e Longitud: 3°48 22" O
e Altitud: 436 m.s.n.m.

e Zona climatica: C4

En el apéndice D del DB HE 1 aparece una tabla que determina la zona climatica

de cada capital de provincia:

Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre la localidad
N Altura de Ia capital de su incia (imi]
Capital de provincia Capital referencia () ¥ la cap pravincia (m)
=200 =400 =600 =800
<400 <600 <500 <1000 =1800

Flbacee 53 G oz El 1 ET E1
Alicarte Bl 7 ca c1 o1 D1 E1
Almeria ad 0 B3 B3 ci ci o1
Auila Et 1054 E1 E1 E1 E1 E1
Badsoz ca 168 ca o1 o1 E1 E1
Barcekins cz 1 ci D1 D1 El E1
Bilkao ci 214 o1 D1 E1 E1 E1
Burges El 861 E1 El E1 E1 E1
Careres c4 385 DA D1 E1 E1 E1
Cadiz e 0 B3 B3 ci ci o1
Castelén de la Plana B3 18 c2 c1 o1 D1 E1
Ceuta B3 ) B3 C1 c1 D1 o1
Ciudad real D3 &30 o2 E1 E1 E1 E1
Cérdnta B4 13 c3 c2 o1 D1 E1
Corufia {) c1 0 c1 o1 o1 E1 E1
Cugnca oz a75 E1 E1 E1 E1 E1
Dorastis-San Sebastn ci 5 o1 o1 E1 Ei E1
Girana cz 143 o1 D1 E1 E1 E1
Granads ca 754 o2 D1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 o1 El E1 El E1
Fhusia B4 50 B3 c1 c1 D1 o1
Fhuesea D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jadn ca 438 ca oz o1 E1 E1
Letn El 348 E1 E1 E1 E1 E1
Lesda D3 131 o2 E1 E1 E1 E1
Logrofio o2 378 o E1 E1 E1 E1
Luga o1 412 E1 E1 E1 E1 E1
Wt D3 589 o El E1 El E1
Nealaga e 0 B3 c1 c1 D1 o1
Nhelila A3 130 B3 B3 c1 ct o1
Whurcia B3 25 c2 ci o1 Di E1
Ourenze cz az7 o1 E1 E1 E1 E1
Oviere c1 214 o1 o1 E1 E1 E1
Palencia o1 722 E1 E1 E1 E1 E1
Pakna de Mallorea B3 1 B3 c1 c1 D1 o1
Palnas de Gran Canaria (las) e 114 A3 A3 A3 B3 B3
Parplara o1 456 E1 E1 E1 E1 E1
Pontevedra ci 7 ci D1 o1 El E1
Salamanca o2 770 Ei El E1 El E1
Sants Cruz de Tenesife A3 ) A3 A3 A3 B3 B3
Santander ci 1 ci D1 o1 E1 E1
Segovia Dz 1013 Ei El E1 El E1
Sevila B4 ) B3 c2 c1 D1 E1
Saria Et 984 E1 E1 E1 E1 E1
Tarragana B3 1 c2 ci o1 Di E1
Teruel D2 985 E1 E1 E1 E1 E1
Toledo ca 445 03 oz E1 E1 E1
Valencia B3 8 c2 c1 o1 D1 E1
Valadoid o2 704 E1 El E1 El E1
Vit Gastsiz D1 512 E1 E1 E1 E1 E1
Farnoea o2 &17 E1 E1 E1 E1 E1
Zuraguaa D3 207 o2 El E1 Ei E1

Tabla 1: Clasificacion de las zonas climdticas

13
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Se define la geometria del edificio mediante una tabla que referencia el uso del

espacio y los metros cuadrados que tiene.

¢ Planta baja:

Uso Area (m2)
Seguridad 8,35
Recepcidn 6,23

Oficina recepcidn 9,18
Oficina administracion 1 15,84
Oficina administracion 2 14,96

Oficina gestion econdmica 20,5

Sala de conferencias 26
Pasillo 20,08
Vestibulo 83,26
Escalera y pasillo 20,99
Acceso Aseos 1,45
Aseo Hombres 3,31
Aseo Mujeres 2,62

Vater Hombres 2

Vater Mujeres 1,38
Oficina servicios 60,45
Despacho 1 19,38
Despacho 2 19,02

Tabla 2: Distribucion de superficies planta baja

llustracion 4: Plano planta baja
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e Planta primera:
Uso Area (m2)
Despacho diputado 39
Oficina asistencia juridica 55,48
Archivo 1 2,54
Cuarto de limpieza 1,79
Vestibulo 84,34
Archivo 2 2,41
Almacén 1,7
Oficinas 55,06
Sala de reuniones 39,65
Oficina inspeccién 25,18
Escaleras y pasillo 20,99
Aseo Mujeres 2,62
Aseo Hombres 3,31
Acceso Aseos 1,45
Vater Hombres 2
Vater Mujeres 1,38
Tabla 3: Distribucion de superficies planta primera
.
T -“-.,,J [T
=)= s T i
TN b R I = =1
JH i WO =
il )
[P R~ I T N i —
N = :r,'=
. O O O a -
—— - e ] - e ' e § ] - b ef § [~

llustracion 5: Plano planta primera

15
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e Planta segunda:

Uso Area
Almacén 33,48

Tabla 4: Distribucidn se superficies planta segunda

Almacén
33,48 m?

PLANTA TERCERA

llustracion 6: Planta segunda

El edificio completo definido en 3D con el programa informatico Herramienta Unificada Lider
Calener:

llustracion 7: Edificio en 3D

16
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2.2.4. Zonificacion
Definimos la zonificacion de cada planta, con el nombre que por defecto el
programa ha dado a cada espacio, que es una combinacion del numero de la

planta y el nimero de espacio.

e Planta baja (POl): tiene 11 espacios acondicionados y 7 no

acondicionados.

Nombre Programa Uso Acondicionamiento
P01 EO1 Seguridad Acondicionado
P01 EO02 Recepcién Acondicionado
PO1_EO3 Oficina recepcion Acondicionado
PO1_EO4 Oficina administracion 1 Acondicionado
PO1_EO5 Oficina administracién 2 Acondicionado
PO1_EO6 Oficina gestion econdmica Acondicionado
PO1_EO7 Sala de conferencias Acondicionado
PO1_EO8 Pasillo No acondicionado
P01 EO09 Escalera y pasillo No acondicionado
P01 _E10 Acceso Aseos No acondicionado
PO1_E11 Aseo Hombres No acondicionado
PO1 E12 Aseo Mujeres No acondicionado
PO1_E13 Vater Hombres No acondicionado
PO1_E14 Oficina servicios Acondicionado
PO1_E15 Despacho 1 Acondicionado
PO1 E16 Despacho 2 Acondicionado
P01 _E17 Vestibulo Acondicionado
PO1_E18 Vater Mujeres No acondicionado

PO1_E15

PO1_E14

PO1_E16

Tabla 5: Zonificacion planta baja

PO1_EO1 PO1_EO2 | PO1_EO3

llustracion 8: Zonificacion planta baja

PO1_EO5
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e Primera planta (P02): tiene 6 espacios acondicionados y 10 no

acondicionados.

Nombre Programa Uso Acondicionamiento
P02_EO1 Despacho diputado Acondicionado
P02_E02 Oficina asistencia juridica Acondicionado
P02_EO03 Archivo 1 No acondicionado
P02 E04 Cuarto de limpieza No acondicionado
P02_EO05 Archivo 2 No acondicionado
P02_E06 Almacén No acondicionado
P02_EO7 Oficinas Acondicionado
P02_EO08 Sala de reuniones Acondicionado
P02_E09 Oficina inspeccidn Acondicionado
P02 E10 Escaleras y pasillo No acondicionado
P02 E11 Aseo Mujeres No acondicionado
P02 E12 Aseo Hombres No acondicionado
P02 E13 Acceso Aseos No acondicionado
P02 E14 Vater Hombres No acondicionado
P02 E15 Vater Mujeres No acondicionado
P02 E16 Vestibulo Acondicionado

Tabla 6: Zonificacion primera planta

P02_E10

P02_EO7 P02_E08

P02_EO1 P02_E02

P02_E09 I

llustracion 9: Zonificacion primera planta
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e Segunda planta (P02): tiene un espacio no acondicionado

Nombre Programa Uso Acondicionamiento
PO3_EO1 Almacén No acondicionado

Tabla 7: Zonificacion segunda planta

P03 _EO1

llustracion 10: Zonificacion sequnda planta
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2.3. Materiales y soluciones constructivas

La envolvente del edificio es un parametro crucial a la hora de realizar una

certificacion energética. Los elementos que componen la envolvente son:

e Muros

e Vidrios

e Cubierta
e Suelos

e Puertas

e Tabiques

Cada elemento constructivo estd compuesto por varias capas definidas por su

espesor, su conductividad y su coeficiente global de transferencia (U).

2.3.1. Cubierta

Listado de capas

1 - Azulejo ceramico 0,01 m

v 1 -F. Y% ~- L,

ey s aoles s 2 - Mortero de cemento o cal para albafileria 0,01m
TEAS I LA S y para revoco/enlucido 1000 < d <1250

;'::.-;.- s 3 - Tabicon de LH doble [60 mm <E <90 mm] 0,06 m
B e 4 - EPS Poliestireno Expandido [0,037 W/[mK]] 0,08 m
Al 5 - Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,21 m

6 - Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 0,02m
llustracion 11: Composicion
cubierta
Capa Material Conductividad Densidad Cp
1 Azulejo ceramico 1,3 2300 840
Mortero de cemento o cal para

2 albaiileria 0,55 1125 1000
3 Tabicdn de LH doble 0,432 930 1000
4 EPS Poliestireno expandido 0,038 30 1000

5 Hormigén armado 2,3 2400 1000

6 Enlucido de yeso 0,57 1150 1000

Tabla 8: Propiedades de los materiales de la cubierta
Limitacién de la demanda energética (Um): 0,39 W/m?K
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Listado de capas

S et 1 - Azulejo ceramico 0,02 m
v s e
. .:.;:' e 2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,01 m
R y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
:\:-:\.: g ..-. N :- .. . . .
Rl At 3 - EPS Poliestireno Expandido [0,037 W/[mK]] 0,05m
PR TR
‘ -l- = AR 4 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,21 m
o =R 5 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,01 m
llustracion 12: Composicion
forjado interno
Limitacién de la demanda energética (Um): 0,61 W/m?K
Capa Material Conductividad Densidad Cp
1 Azulejo ceramico 1,3 2300 840
Mortero de cemento o cal para
2 albadileria 0,55 1125 1000
3 EPS Poliestireno expandido 0,038 30 1000
4 Hormigdn armado 2,3 2400 1000
5 Enlucido de yeso 0,57 1150 1000

Tabla 9: Propiedades de los materiales del forjado interno
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Listado de capas
1 - Azulejo ceramico 0,03 m

2 - Mortero de cemento o cal para albafileria 0,01m
y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250

i 3 - Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,21 m
llustracién 13: Composicidn forjado 4 - Tierra Vegeta| [d < 2050] 0,35m
terreno
Limitacion de la demanda energética (Um): 1,02 W/m?K
Capa Material Conductividad | Densidad Cp
1 Azulejo ceramico 1,3 2300 840
Mortero de cemento o cal para
2 albanileria 0,55 1125 1000
3 Hormigdn armado 2,3 2400 1000
Tierra vegetal 0,52 2000 1840

Tabla 10: Propiedades de los materiales del forjado terreno

22



Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

2.3.4. Medianera

Listado de capas

1 - % pie LM métrico o catalan 40 mm < G <50 mm 0,115 m
2 - Mortero de cemento o cal para albafileria 0,01m
y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
3 - EPS Poliestireno Expandido [0,037 W/[mK]] 0,02m
4 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,06 m
llustracion 14: Composicion .
medianera 5 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,01m
Limitacion de la demanda energética (Um): 1,01 W/m?K
Capa Material Conductividad Densidad Cp
1 1/2 pie LM métrico o catalan 0,991 2170 1000
2 Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,55 1125 1000
3 EPS Poliestireno expandido 0,038 30 1000
4 Tabicdn de LH doble 0,432 930 1000
5 Enlucido de yeso 0,57 1150 1000
Tabla 11: Propiedades de los materiales de la medianera
2.3.5. Muro exterior
Listado de capas
1 - ¥ pie LM métrico o cataldn 40 mm < G <50 mm 0,115m
2 - Mortero de cemento o cal para albafileria 0,01 m
y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
3 - EPS Poliestireno Expandido [0,037 W/[mK]] 0,02m
4 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,06 m
5 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,06 m

llustracion 15:
Composicion muro
exterior
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Limitacion de la demanda energética (Um): 0,82 W/m?K

Capa Material Conductividad Densidad Cp
1 1/2 pie LM métrico o catalan 0,991 2170 1000
2 Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,55 1125 1000
3 EPS Poliestireno expandido 0,038 30 1000
4 Tabicdn de LH doble 0,432 930 1000
5 Enlucido de yeso 0,57 1150 1000
Tabla 12: Propiedades de los materiales del muro exterior
2.3.6. Tabique
Listado de capas
1 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,01m
2 — Tabicon LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 0,08 m
3 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,02 m
llustracion 16:
Composicion
tabique
Limitacion de la demanda energética (Um): 1,67 W/m?K
Capa Material Conductividad | Densidad Cp
1 Enlucido de yeso 0,57 1150 1000
2 Tabicdn de LH doble Gran Formato 0,212 630 1000
3 Enlucido de yeso 0,57 1150 1000

Tabla 13: Propiedades de los materiales del tabique
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Grupo vidrio

Dobles en posicidn vertical

Vidrio

VER_DC_4-6-4

Grupo marco

De madera en posicidn vertical

Marco VER_Madera de densidad media alta
hueco cubierto por marco (%) 50%
Incremento de transmitancia (%) 10%
Permeabilidad al aire (m3/hm2 a 100 Pa) 60
Transmitancia total 0,68

Tabla 14: Propiedades de la puerta

¢ Ventana de madera

Grupo vidrio

Monoliticos en posicidon vertical

Vidrio

VER_ML_331

Grupo marco

De madera en posicion vertical

Marco VER_Madera de densidad media alta
hueco cubierto por marco (%) 10%
Incremento de transmitancia (%) 10%
Permeabilidad al aire (m3/hm2 a 100 Pa) 25
Transmitancia total 0,77

Tabla 15: Propiedades de las ventanas
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2.4. Definicion operacional

Los horarios de funcionamiento de cada espacio son un factor importante a la
hora de analizar la cantidad de energia que va a demandar nuestro edificio. En
estos horarios debemos tener en cuenta las horas al dia que estd en

funcionamiento cada espacio y los dias de la semana que esta en uso.

En el caso del edificio de la Caseria “La Escalona”, sabemos que abre solamente
los dias entre semana y que el horario diario de funcionamiento es de 8:00 a
20:00, sabiendo que por las tardes no todas las oficinas estan en uso. En verano
las jornadas de trabajo sabemos que son reducidas, por lo tanto, hay que tenerlo

en cuenta.

Se han dividido los espacios acondicionados en cuatro tipos:

e Oficinas y despachos
e Puesto de seguridad
e Hall

e Salas de reuniones

Al definir los horarios se han tenido en cuenta los dias que son festivo en la

ciudad de Jaén, aqui se indica qué dias son (adaptado a nuestro calendario):

e 1 de enero — Afio nuevo

e 6 de enero — Dia de Reyes

e 28 de febrero — Dia de Andalucia

e 12 de abril — Jueves Santo

e 13 de abril — Viernes Santo

¢ 1 de mayo — Dia de los trabajadores

e 11 de junio — Virgen de la Capilla

e 15 de agosto — Asuncion de la Virgen

e 12 de octubre — Dia de la Hispanidad

e 1 de noviembre — Dia de todos los santos

e 26 de noviembre — Santa Catalina (trasladada)
e 6 de diciembre — Dia de la Constitucion

e 8 de diciembre — Dia de la Inmaculada Concepcién
e 25 de diciembre — Navidad
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Sem Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Domingo
1 02-ene 03-ene 04-ene 05-ene
2 08-ene 09-ene 10-ene 11-ene 12-ene
3 15-ene 16-ene 17-ene 18-ene 19-ene
4 22-ene 23-ene 24-ene 25-ene 26-ene
5 29-ene 30-ene 31-ene 01-feb 02-feb
6 05-feb 06-feb 07-feb 08-feb 09-feb
7 12-feb 13-feb 14-feb 15-feb 16-feb
8 19-feb 20-feb 21-feb 22-feb 23-feb
9 26-feb 27-feb 0l1l-mar 02-mar
10 05-mar 06-mar 07-mar 08-mar 09-mar
11 12-mar 13-mar 14-mar 15-mar 16-mar
12 19-mar 20-mar 21-mar 22-mar 23-mar
13 26-mar 27-mar 28-mar 29-mar 30-mar
14 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr
15 09-abr 10-abr 11-abr
16 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
17 23-abr 24-abr 25-abr 26-abr 27-abr
18 30-abr _ 02-may 03-may 04-may
19 07-may 08-may 09-may 10-may 11-may
20 14-may 15-may 16-may 17-may 18-may
21 21-may 22-may 23-may 24-may 25-may
22 28-may 29-may 30-may 31-may 01-jun
23 04-jun 05-jun 06-jun 07-jun 08-jun

12-jun 13-jun 14-jun 15-jun
18-jun 19-jun 20-jun 22-jun
25-jun 26-jun 27-jun 29-jun

47 19-nov 20-nov 21-nov 22-nov 23-nov
I_ 27-nov 28-nov 29-nov 30-nov

49 03-dic 04-dic 05-dic

50 10-dic 11-dic 12-dic 13-dic 14-dic

51 17-dic 18-dic 19-dic 20-dic 21-dic

52 24-dic H 26-dic 27-dic 28-dic

53 31-dic

Tabla 16: Horario de oficinas y despachos
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El color azul indica los fines de semana y los dias que son festivo, en definitiva,
los dias que nadie trabaja en el edificio.

El color rojo indica los dias de verano, en los que el volumen de personal es

menor y no hay jornada laboral por la tarde.

Con estos datos, los gréficos del valor horario quedarian:

Valores horarios

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora |9:00 ]1o:oo|11:oo|12:oo|13:oo]14:00|15:oo|16:oo|17:ool18:oo|19:oo|20:oo|21:oo[22:oo|23:oo|24:oo|
Valor| 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 70 | 70 | 70 | 70 70 70 O O | O | O

Grdfica 1: Valores horarios en oficinas y despachos en dias normales

100 -

80 -
70 4-1

o SOF IO SO
404 -+ ‘- beedd
304-- ,
ok e e
10 4 -+ ;

2 3 4 'S 8 d

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
lora [9:00 ]10:00]11:00|12:oo|13:oo|14:oo|15:oo|16:oo|17:oo]18:oo|19:oo|2o:oo|21:oo]22:oo]23:oo|24:oo|
falor| 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | S0 S50 | S0 S0 50 S0 O O | O | O

Grdfica 2: Valores horarios en oficinas y despachos en verano
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2.4.2. Horario del puesto de seguridad

Sem Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 02-ene 03-ene 04-ene 05-ene
2 08-ene 09-ene 10-ene 11-ene 12-ene
3 15-ene 16-ene 17-ene 18-ene 19-ene
4 22-ene 23-ene 24-ene 25-ene 26-ene
5 29-ene 30-ene 31-ene 01-feb 02-feb
6 05-feb 06-feb 07-feb 08-feb 09-feb
7 12-feb 13-feb 14-feb 15-feb 16-feb
8 19-feb 20-feb 21-feb 22-feb 23-feb
9 26-feb 27-feb__ | DOMCOINN  01-mar 02-mar
10 05-mar 06-mar 07-mar 08-mar 09-mar
11 12-mar 13-mar 14-mar 15-mar 16-mar
12 19-mar 20-mar 21-mar 22-mar 23-mar
13 26-mar 27-mar 28-mar 29-mar 30-mar
14 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr
15 09-abr 10-abr 11-abr
16 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
17 23-abr 24-abr 25-abr 26-abr 27-abr
18 30-abr _ 02-may 03-may 04-may
19 07-may 08-may 09-may 10-may 11-may
20 14-may 15-may 16-may 17-may 18-may
21 21-may 22-may 23-may 24-may 25-may
22 28-may 29-may 30-may 31-may 01-jun
23 04-jun 05-jun 06-jun 07-jun 08-jun
24 12-jun 13-jun 14-jun 15-jun
25 18-jun 19-jun 20-jun 21-jun 22-jun
26 25-jun 26-jun 27-jun 28-jun 29-jun
27 02-jul 03-jul 04-jul 05-jul 06-jul
28 09-jul 10-jul 11-jul 12-jul 13-jul
29 16-jul 17-jul 18-jul 19-jul 20-jul
30 23-jul 24-jul 25-jul 26-jul 27-jul
31 30-jul 31-jul 0l-ago 02-ago 03-ago
32 06-ago 07-ago 08-ago 09-ago 10-ago
33 13-ago 14-ago _ 16-ago 17-ago
34 20-ago 21-ago 22-ago 23-ago 24-ago
35 27-ago 28-ago 29-ago 30-ago 31-ago
36 03-sep 04-sep 05-sep 06-sep 07-sep
37 10-sep 11-sep 12-sep 13-sep 14-sep
38 17-sep 18-sep 19-sep 20-sep 21-sep
39 24-sep 25-sep 26-sep 27-sep 28-sep
40 01l-oct 02-oct 03-oct 04-oct 05-oct
41 08-oct 09-oct 10-oct 11-oct
42 15-oct 16-oct 17-oct 18-oct 19-oct
43 22-oct 23-oct 24-oct 25-oct 26-oct
44 29-oct 30-oct 31-oct
45 05-nov 06-nov 07-nov 08-nov 09-nov
46 12-nov 13-nov 14-nov 15-nov 16-nov
47 19-nov 20-nov 21-nov 22-nov 23-nov

I_ 27-nov 28-nov 29-nov 30-nov
49 03-dic 04-dic 05-dic
50 10-dic 11-dic 12-dic 13-dic 14-dic
51 17-dic 18-dic 19-dic 20-dic 21-dic
52 24-dic H 26-dic 27-dic 28-dic
53 31-dic

Tabla 17: Horario del puesto de seguridad
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Se puede apreciar que en el caso del puesto de seguridad no se diferencian los

dias de verano y los dias normales.

El grafico queda de esta manera:

Valores horarios

Whayid & 0 @ oE o0 y
0 % o ARRATEL OO LK S REL T . * N e At ek e Rk
ottt
Ll
e R o
e R R
2 e e
S
0 r—r—————— —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

fora [1:00 [2:00 |3:oo |4:oo |5:oo lszoo I7:00 |s:oo |9:oo ]10:00[11:00|12:oo|13:oo]14:oo|15:oo|1s:oo|17
falor o | o o o | o o | 100 100 100 100 | 100 100 | 100 | 100 100 | 1

Grdfica 3: Valores de horarios en el puesto de seguridad
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Sabado

Domingo

Sem Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1 02-ene 03-ene 04-ene 05-ene
2 08-ene 09-ene 10-ene 11-ene 12-ene
3 15-ene 16-ene 17-ene 18-ene 19-ene
4 22-ene 23-ene 24-ene 25-ene 26-ene
5 29-ene 30-ene 31-ene 01-feb 02-feb
6 05-feb 06-feb 07-feb 08-feb 09-feb
7 12-feb 13-feb 14-feb 15-feb 16-feb
8 19-feb 20-feb 21-feb 22-feb 23-feb
9 26-feb 27-feb | DONCBI  O1-mar 02-mar
10 05-mar 06-mar 07-mar 08-mar 09-mar
11 12-mar 13-mar 14-mar 15-mar 16-mar
12 19-mar 20-mar 21-mar 22-mar 23-mar
13 26-mar 27-mar 28-mar 29-mar 30-mar
14 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr
15 09-abr 10-abr 11-abr

16 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
17 23-abr 24-abr 25-abr 26-abr 27-abr
18 30-abr _ 02-may 03-may 04-may
19 07-may 08-may 09-may 10-may 11-may
20 14-may 15-may 16-may 17-may 18-may
21 21-may 22-may 23-may 24-may 25-may
22 28-may 29-may 30-may 31-may 01-jun
23 04-jun 05-jun 06-jun 07-jun 08-jun
24 12-jun 13-jun 14-jun 15-jun
25 18-jun 19-jun 20-jun 21-jun 22-jun
26 25-jun 26-jun 27-jun 28-jun 29-jun
27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

BT

49

50

51

52

53

Tabla 18: Horario del hall
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Los graficos en este caso son:

Valores horarios

AL
12 3 & 5 6 T 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2% 22 23 24
lora [1:00 [2:00 |3oo |4:oo |5:oo ]6:00 ]7:00 |8:oo ]9:00 ]1o:oo|11:oo|12:oo|13:oo|14:oo|1s:oo|16:oo|‘
falor 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Grdfica 4: Valores horarios en el hall en dias normales
Valores horarios
100 i ' i i ' i i ' i i ' i i : i i : i i : i i : i
L R St LRt EERT EEE EEE PR et RE CERE EERT EE SERT SR CERE CEE TR FEE SRR EEEL ERE SERL &
80~ 1 | | ) ) ) ) | [} ' [}

1 2 3 4 § 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

falor| 80 80 | 80 | 80 80 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80 0 0 0 0

Grdfica 5: Valores horarios en el hall en verano

lora [9:00 ]10:00[11:oo|12:oo‘13:oo’14:00]15:oo|1szoo|17:oo]1s:oo[19:oo|2o:oo|21:oolzzoo]23:oo|24:ot
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2.4.4. Horario de las salas de reuniones

Miércoles

Sem Lunes
1
2 08-ene
3 15-ene
4 22-ene
5 29-ene
6 05-feb
7 12-feb
8 19-feb
9 26-feb
10 05-mar
11 12-mar
12 19-mar
13 26-mar
14 02-abr
15 09-abr
16 16-abr
17 23-abr
18 30-abr
19 07-may
20 14-may
21 21-may
22 28-may
04-jun
25 18-jun
25-jun

Jueves Viernes
04-ene
11-ene
18-ene
25-ene
01-feb
08-feb
15-feb
22-feb
Ol-mar
08-mar
15-mar
22-mar
29-mar
05-abr

19-abr
26-abr
03-may
10-may
17-may
24-may
31-may
07-jun
14-jun
21-jun
28-jun

06-sep
13-sep
20-sep
27-sep
04-oct
11-oct
18-oct
25-oct

08-nov
15-nov
22-nov
29-nov

13-dic
20-dic
27-dic

Sabado Domingo

Tabla 19: Horario salas de las salas de reuniones
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En este caso los gréficos son:

Valores horarios

1007 . . o T , A : T
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
90 i e ST T o et 1 45" Do LR st He AL T 4 457 o A A e e 4 45 B
T v V Y i T ' i i i 0 i v ' i
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
804 -2---t-vndunn Loadoaobood R T oy B ISR SERE] IS IR S Tement) et SRyl RS RPN e, e
' ' V d ' i ' ' V V ' v i V ' V
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
70-.-1-_-'---J--_'_--J-_-L--..'---L ______ 1 ednaaboecdeas Lo g0 e o e ) GUSR | e J..) V] Y e
1 ' ' ' ' ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
60 e L b lae d e S e e b e ol e ey e iy s e i e S o Rt ket | G SR e N e R
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
S04-2--- da - a 3 - b= a - 3 - k= a S & S el .
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
404 -+---t--cdcmar-a DRI S e B B e T e o S e P
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
K1 SRR R T ST TSI I SRR N B S S BT e e S e
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
204 -+ === Fe=m===r v - Fe--= v v Femqemmp e r
' ' \ ' \ ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
10F-r-----a---r-- Nmsepee - re v- ey ¥ e R ==
' ' ' ' ' \ ' \
0 | ' | [ | | ' | ' | |
] ] ] ] ] ] ] ] L] ] ] L] ] i ] ] R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
lora [9:00 |1o:oo|11:oo|12:oo|13:oo|14:00[15:oo|16:oo|17:oo|18:oo|19:oo|2o:oo|21:oo|22:oo[23:oo|24:oo|
ralor| o | o |100 100 100 0 | 0 o o | o | o o o | 0o 0o o

Grdfica 6: Valores horarios para salas de reuniones en dias normales

Valores horarios

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ora |9:00 |1o:oo|11:oo|12:oo|13:oo|14:oo|15:oo|1e:oo|17:oo|1a:oo|19:oo|2o:oo|21:oo|22:oo|23:oo|24:oo
talor| 0o | o |60 |60 60 | 0 | 0 0 o0 o0 | 0 | o0 o0 | 0| 0| 0

Grdfica 7: Valores horarios para salas de reuniones en verano

Estos horarios se aplican a los espacios en funcién del uso que tenga cada uno
y en funcién de si esta o no acondicionado.
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Nombre Programa Uso Acondicionamiento Horario acondicionamiento
P01_EO1 Seguridad Acondicionado Seguridad
P01_E02 Recepcién Acondicionado Oficinas y despachos
P01 _EO3 Oficina recepcidn Acondicionado Oficinas y despachos
PO1_EO4 Oficina administracion 1 Acondicionado Oficinas y despachos
P01_E05 Oficina administracion 2 Acondicionado Oficinas y despachos
P01_E06 Oficina gestion econdmica Acondicionado Oficinas y despachos
P01 _EO7 Sala de conferencias Acondicionado Reuniones y conferencias
PO1_E08 Pasillo No acondicionado No
PO1_E09 Vestibulo Acondicionado Hall
PO1_E10 Escalera y pasillo No acondicionado No
P01 E11 Acceso Aseos No acondicionado No
PO1_E12 Aseo Hombres No acondicionado No
P01 _E13 Aseo Mujeres No acondicionado No
P01 _E14 Vater Hombres No acondicionado No
P01 E15 Vater Mujeres No acondicionado No
P01 _E16 Oficina servicios Acondicionado Oficinas y despachos
PO1_E17 Despacho 1 Acondicionado Oficinas y despachos
PO1_E18 Despacho 2 Acondicionado Oficinas y despachos
P02_EO1 Despacho diputado Acondicionado Oficinas y despachos
P02_E02 Oficina asistencia juridica Acondicionado Oficinas y despachos
P02_E03 Archivo 1 No acondicionado No
P02_E04 Cuarto de limpieza No acondicionado No
P02_EO05 Vestibulo Acondicionado Hall
P02_EO06 Archivo 2 No acondicionado No
P02_EQ7 Almacén No acondicionado No
P02_E08 Oficinas Acondicionado Oficinas y despachos
P02_E09 Sala de reuniones Acondicionado Oficinas y despachos
P02_E10 Oficina inspeccidn Acondicionado Reuniones y conferencias
P02_E11 Escaleras y pasillo No acondicionado No
P02_E12 Aseo Mujeres No acondicionado No
P02 E13 Aseo Hombres No acondicionado No
P02 E14 Acceso Aseos No acondicionado No
P02_E15 Véter Hombres No acondicionado No
P02_E16 Vater Mujeres No acondicionado No
P0O3_EO1 Almacén No acondicionado No

Tabla 20: Horarios operacionales del edificio
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2.5. Fuentes internas

Las fuentes internas, a la hora de valorar las cargas térmicas son las personas,

los equipos y la iluminacion.

2.5.1. Personas
Las personas generan dos tipos de calor:

e Fraccion latente: es aquella fraccion debida al cambio de humedad
relativa del entorno mediante la sudoracién. En general, esta fraccion
implica un aporte de humedad al aire.

e Fraccion sensible: es aquella fraccién que emite cada persona en funcion

de la temperatura que tiene.

El calor generado por las personas se estima segun la actividad fisica que se
realiza en el espacio analizado. La siguiente tabla recoge los valores de fraccién

sensible y latente en funcién del oficio.

Las unidades de la tabla son en kcal/h, por lo que tenemos que hacer la

transformacion de 1 kcal/h a 1,163 W.

‘ |
DTS AD REAZIEADA. | 2c ) 27[°c BT | #<T |
s Seasible| Latente | Semsible| Latenre Semsible| Latente| Semsible | Latemre
5:"5‘:" in ooy 45 45 50 40 55 35 60 30
Sentado trabajo ligero. B o =D =
Instituto. 45 55 50 50 55 45 60 40
?g:‘"" actividad 5 | 70 | s0 | 65 | 55 | 60 | 60 | 50
Persona de pie. Tienda. | 45 70 50 75 55 70 65 60
:"”"‘ e oot 45 80 50 75 55 70 65 60
.
Trakajo sedentario. 50 30 55 85 &0 80 70 70
Trabajo ligero taller. 50 140 55 135 60 130 75 115
Persona que camina. 55 160 60 155 70 145 85 130
Persona que baila. 70 185 75 175 85 170 95 155
'“”“f en lrmbajo 15 | 250 | 120 | 250 | 125 | 245 | 130 | 230

Tabla 21: Calor generado por las personas segun su actividad fisica
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Planta Zona Uso Personas Potencia ocupacion (W/persona)

PO1_EO1 Seguridad 1 107,42

PO1_E02 Recepcion 1 107,42

P01 EO3 Oficina recepcion 1 107,42

P01 _E04 Oficina administracion 1 3 107,42

PO1_E05 Oficina administracion 2 3 107,42

P01 EO6  Oficina gestidn econdmica 4 107,42

o PO1_EO7 Sala de conferencias 5 107,42
‘o P01 E08 Pasillo 7 119,62
'g P01 E09 Escalera y pasillo 4 119,62
e P01 E10 Acceso Aseos 5 119,62
g PO1 E11 Aseo Hombres 1 119,62
P01 E12 Aseo Mujeres 1 119,62

P01 E13 Vater Hombres 1 119,62

P01 _E14 Oficina servicios 8 107,42

P01 E15 Despacho 1 5 107,42

P01 E16 Despacho 2 5 107,42

P01 E17 Vestibulo 13 119,62

P01 E18 Vater Mujeres 1 119,62

P02_EO1 Despacho diputado 3 107,42

P02_E02 Oficina asistencia juridica 7 107,42

P02 E03 Archivo 1 1 119,62

P02_E04 Cuarto de limpieza 1 119,62

P02_E05 Archivo 2 1 119,62

Y P02_E06 Almacén 1 119,62
g P02_E07 Oficinas 9 107,42
'g_ P02_E08 Sala de reuniones 7 107,42
o P02_E09 Oficina inspeccion 5 107,42
g P02_E10 Escaleras y pasillo 5 119,62
a P02 E11 Aseo Mujeres 1 119,62
P02 E12 Aseo Hombres 1 119,62

P02_E13 Acceso Aseos 1 119,62

P02_E14 Vater Hombres 1 119,62

P02_E15 Vater Mujeres 1 119,62

P02_E16 Vestibulo 13 119,62

Planta segunda| P03 _EO1 Almacén 5 119,62

Tabla 22: Fuentes internas. Personas
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Los equipos que actian de fuentes internas son los ordenadores. Se ha estimado

un consumo de 180 W por ordenador.

Planta Zona Uso Potencia de equipos (W)
PO1_EO1 Seguridad 180
PO1_EO02 Recepcidn 180
PO1_EO3 Oficina recepcion 180
PO1_EO4 Oficina administraciéon 1 540
PO1_EO5 Oficina administracién 2 540
PO1_EO6 Oficina gestidn econdmica 720
© PO1_EO7 Sala de conferencias 180
o PO1_EO8 Pasillo
'g PO1_EO09 Escalera y pasillo
e PO1_E10 Acceso Aseos
éc PO1_E11 Aseo Hombres
PO1_E12 Aseo Mujeres
PO1_E13 Vater Hombres
PO1 _E14 Oficina servicios 900
PO1_E15 Despacho 1 720
PO1 _E16 Despacho 2 720
PO1 E17 Vestibulo 360
PO1_E18 Vater Mujeres
P02 _EO1 Despacho diputado 540
P02_EO02 Oficina asistencia juridica 900
PO2_EO3 Archivo 1
P02 _EO04 Cuarto de limpieza
P0O2_EO5 Archivo 2
© PO2_EO6 Almacén
= P0O2_EO7 Oficinas 900
S_ PO2_EO8 Sala de reuniones 180
o PO2_EO09 Oficina inspeccion 720
% PO2_E10 Escaleras y pasillo
o P0O2_E11 Aseo Mujeres
P02 _E12 Aseo Hombres
PO2_E13 Acceso Aseos
P02 _E14 Vater Hombres
P02 _E15 Vater Mujeres
PO2_E16 Vestibulo 360
Planta segunda PO3_EO1 Almacén

Tabla 23: Fuentes internas. Equipos (ordenadores)
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Aparte de los ordenadores, en las instalaciones del edificio hay otra serie de
equipos consumidores de energia eléctrica, cuyo consumo de forma grupal
tienen un peso importante.

2.5.2.1. Ascensor

El edificio cuenta con un ascensor marca Schindler 3300 cuyas propiedades
técnicas son las siguientes:

Datos técnicos

Carga nominal 320 kg, 4 personas
Recorrido Max. 75 m, méx 20 paradas
Embarque Simple o doble embarque
Ancho de la puerta 750 mm
Altura de la puerta 2000 mm
Altura de la cabina 2135 mm
Sistema de traccion Méquina ecoldgica sin reductor, variacién de frecuencia, sin cuarto de maquinas
Velocidad 1.0m/s, 1.6 m/s
Interior Dos estilos diferentes para tres lineas diferentes de decoracion o concepto Liberta
Flex Edition Dimensiones flexibles de cabina y puertas

Tabla 24: Ficha técnica de ascensor Schindler 3300

llustracion 17: Ascensor Schindler 3300
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2.5.2.2. Maquinas de café

Hay cuatro maquinas de café de la marca Saeco, modelo Cristallo Evo 400. Las
propiedades obtenidas de la ficha técnica son:

Caracteristicas estructurales

Dimensiones (ancho x alto x profundo) 580 x 1700 x 670 mm
Peso 120 kg
Caracteristicas eléctricas
Alimentacién 230 V/50 Hz
Potencia absorbida 1450 W
Caracteristicas hidraulicas
Caldera latén
Conexion hidrica
Conexiodn red hidrica 3/4" (1-8 bar)
Alimentacion hidrica estandar: conexién red hidrica - opcional kit de economia con depésito de agua
Kit de autonomia 2 depdsitos de 15 L
Otras especificaciones
Vasos (h 70 mm) hasta 425
Tipologia vasos 70 mm
Paletinas 400
Tipologia paletinas 90 mm
Contenedores de café en grano 1
Contenedores producto soluble 5
Contenedores azucar 1
Numero de selecciones 16
Nudmero de preselecciones 4
Batidores 3
Grupo de café 7 gr
Capacidad contenedor
Café en grano 3,5 kg
Café soluble 1kg
Leche 2,5 kg
Chocolate 3 kg
Té 3 kg
Azlcar 3 kg

Tabla 25: Ficha técnica cafetera Saeco Cristallo Evo 400
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llustracion 18: Cafetera Saeco Cristallo Evo 400
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2.5.3. lluminacién

En el Documento Basico HE de Ahorro de energia, en concreto en la seccion HE
3, podemos encontrar los valores limite de eficiencia energética de la instalacion.
Estos valores no se deben superar si queremos obtener una buena calificacion

energeética.

Los valores limite de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) reales se

pueden calcular con la siguiente férmula:

VEET — P -100
S - E,

Ecuacion 1: Férmula para cdlculo del VEEI

P = Potencia instalada en las lamparas y en los equipos (W)
S = Superficie iluminada (m?)

E,, = lluminancia media horizontal mantenida (lux)

Para determinar la iluminancia media horizontal mantenida se necesita un
aparato que mida los luxes en cada espacio (luxémetro). Se ha utilizado un
luxdmetro de la marca Sauter, modelo SO 200K.

Dimensiones carcasa (AxPxA) 100 x 55 x 25 mm
Dimensiones del aparato indicador (AxPxA) 160 x 72 x 40 mm
Longitud del cable 1m
Material carcasa Plastico
Campo de medicién [M&x] 200 Ix | 2000 Ix | 20000 Ix | 200000 Ix
Frecuencia de medicion 2 Hz
Lectura [d] 0,100 Ix | 1Ix | 10 Ix | 100 Ix
Precisién [Max] 5%
Unidades de pesaje fcIx
Funcién Data Hold Si
Funcién de correcciéon de coseno Si
Funciéon Peak Si

llustracion 19: Luxémetro Sauter SO 200K

Tabla 26: Propiedades técnicas del modelo de luxémetro Sauter SO 200K
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Zona Uso Area (m2) LUX Potencia de ilum (W) VEEI VEE! limite
P01_EO1 Seguridad 8,35 190 115 72 3
P01_E02 Recepcion 6,23 190 100 84 3
P01 _E03 Oficina recepcion 9,18 200 115 6,3 3
P01 _EO04 Oficina administracion 1 15,84 230 180 49 3
PO1_EQ5 Oficina administracion 2 14,96 230 180 5,2 3
P01 E06  Oficina gestion econdmica 20,5 260 220 41 3
P01_EO7 Sala de conferencias 26 270 290 41 3
P01 _EO8 Pasillo 20,08 245 240 49 4
P01 _E09 Escalera y pasillo 20,99 250 360 6,9 4
P01_E10 Acceso Aseos 1,45 200 30 10,3 4
P01 E11 Aseo Hombres 3,31 220 60 8,2 4
PO1_E12 Aseo Mujeres 2,62 210 55 10,0 4
P01 _E13 Vater Hombres 2 215 50 11,6 4
P01_E14 Oficina servicios 60,45 315 1200 6,3 3
PO1_E15 Despacho 1 19,38 250 320 6,6 3
P01 _E16 Despacho 2 19,02 250 320 6,7 3
P01 _E17 Vestibulo 83,26 345 1800 6,3 4
PO1_E18 Vater Mujeres 1,38 190 25 9,5 4
P02_EO1 Despacho diputado 39 280 840 77 3
P02_E02 Oficina asistencia juridica 55,48 305 1050 6,2 3
P02_E03 Archivo 1 2,54 215 50 9,2 4
P02_E04 Cuarto de limpieza 1,79 200 30 84 4
P02_E05 Archivo 2 241 210 55 10,9 4
P02_E06 Almacén 1,7 200 30 8.8 4
P02_E07 Oficinas 55,06 305 1050 6,3 3
P02_E08 Sala de reuniones 39,65 280 840 76 3
P02_E09 Oficina inspeccion 25,18 270 290 43 3
P02_E10 Escaleras y pasillo 20,99 250 360 6,9 4
P02_E11 Aseo Mujeres 2,62 210 55 10,0 4
P02_E12 Aseo Hombres 331 220 60 8,2 4
P02_E13 Acceso Aseos 1,45 200 30 10,3 4
P02_E14 Vater Hombres 2 215 50 11,6 4
P02_E15 Vater Mujeres 138 190 25 9,5 4
P02_E16 Vestibulo 84,34 345 1800 6,2 4
P03_EO1 Almacén 33,48 220 432 59 4

Tabla 27: lluminacion y VEEI de cada espacio del edificio

Podemos ver que el VEEI supera en todos los espacios el VEEI limite

correspondiente a cada uno de ellos. Mas adelante, en las medidas de mejora,

se propondra un cambio de luminaria para reducir el VEEI y se pueda ajustar

mas al limite.
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Disposiciones legales y normas aplicadas

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Su correccion de errores
realizada el 28/02/2008 y publicada en BOE.

Documento Basico (HE) Ahorro de Energia del Cdédigo Técnico de la
Edificacion (CTE) aprobado segun el RD 314/2006 el 17 de marzo.
Documento Basico (HR) Proteccion Frente al Ruido del Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE) aprobado segun el RD 1731/2007 el 19 de octubre.
Documento Basico (Sl) Seguridad en Caso de Incendio del Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE) aprobado segun el RD 314/2006 el 17 de marzo.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RD 842/2002) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Norma UNE-100.289:2005. Climatizaciéon: Sala de maquinas.

Ley 38/1.972 del 22 de diciembre sobre proteccién del ambiente atmosférico
y decreto 833/1.975 (BOE 22/4/75).

Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva del
Consejo 89/106/CEE.

Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 94/42/CEE,
modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y
gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por RD 31/1995 de 8 de
noviembre y la Instruccién para la aplicacion de la misma (BOE 8/3/1996).

Todas las normas UNE a las que se hace referencia en el CTE.
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3. CERTIFICACION ENERGETICA

Con todos los datos recopilados anteriormente podemos proceder a realizar una
calificacién y una certificacion energética del edificio. Esta certificacion esta
basada en una serie de factores que estan definidos en el apartado 4 del RD
235/2013, del 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento para llevar a

cabo una certificacion de eficiencia energética de edificios.
Hay diferentes indicadores de eficiencia energética segun su importancia:

¢ Indicadores principales o globales
- Emisiones anuales de CO0,
- Consumo anual de energia primaria no renovable
¢ Indicadores complementarios
- Emisiones anuales de C0, desagregada por servicios
- Emisiones anuales de €0, desagregada por consumo eléctrico y por
otros combustibles
- Demanda energética anual de refrigeracion
- Demanda energética anual de calefaccion
- Consumo anual de energia primaria no renovable desagregada por

servicios

La escala de valores que va a definir la calificacion energética es la siguiente:

e Clase A C<04

e ClaseB 0,4<C<0,65
e ClaseC 065<C<1
e Clase D 1<C<1,;3

e Clase E 1,3<C<1,6
e ClaseF 16<C<2
e Clase G 2=<C

Siendo C el indice de calificacion para edificios distintos al residencial privado.

Es el cociente entre el valor del indicador referencia y el del edificio a analizar.
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3.1. Certificado de eficiencia energética

Se trata de un documento oficial redactado por un técnico competente que
muestra las caracteristicas energéticas de un inmueble. EI Real Decreto
distingue los edificios existentes y los de nueva construccion, ya que, en el caso

de un edificio de nueva construccion, se deben realizar dos tipos de certificados:

e Certificado de eficiencia energética del proyecto

e Certificado de eficiencia energética del edificio terminado

Para un edificio existente, el certificado es la documentacion que contiene la
informacion sobre las caracteristicas energéticas y la calificacion de eficiencia

energeética.
3.2. Calificacion de eficiencia energética

Se puede definir como la expresion de eficiencia energética de un edificio que
se calcula mediante los programas informéticos reconocidos y se valora con los
indicadores energéticos. La calificacion energética compara los valores de los
indicadores de referencia con los obtenidos en el edificio analizado, siendo los
valores de referencia dependientes de la zona climatica, de la tipologia del

edificio y de su uso.

Todos estos estudios y analisis fomentan el ahorro de energia en la edificacion,
por lo que se valora positivamente el uso de energias renovables, los
cerramientos que favorezcan el aislamiento, utilizar la iluminacién natural o usar
instalaciones térmicas eficientes. Todas estas medidas provocaran un ahorro de

energia, por lo tanto, una mejora en el indicador de eficiencia energética.

Con esta calificacion se asigna a cada edificio una clase energética de eficiencia,
gue va a variar desde la clase A, para los edificios que sean energéticamente

mas eficientes, hasta la clase G, para los menos eficientes.

45



Luis Cid Cifuentes

3.3. Etiqueta de eficiencia energética

Optimizacidn, calificaciény
Certificacidn energética de edificios publicos

Sefiala la calificacién energética de un edificio segun una escala que evalla su

consumo.
- 210 mm -
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07 [5] 305
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llustracion 20: Modelo oficial de etiqueta de eficiencia energética
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3.3.1. Detalles de la etiqueta de eficiencia energética

1.

Reborde de la etiqueta: trazo de 2 mm en los borde izquierdo, superior y
derecho. En cuanto al color, naranja para proyectos y verde para edificios
terminados.

Esquina de la etiqueta: chaflan de 20 mm y de calor naranja para

proyectos y de color verde para edificios terminados.

3. Borde inferior de la etiqueta: trazo de 4 mm para el borde inferior.

Cabecera de la etiqueta

5. Titulo de la etiqueta: ancho 180 mm — alto 120 mm

- 12linea: “CALIFICACION ENERGETICA”

- 2?linea: “DEL EDIFICIO TERMINADO” o “DEL PROYECTO".

- Color: naranja para proyectos y verde para edificios terminados

Cddigo bidi: ancho 18 mm — alto 18 mm

- Titulo “ETIQUETA”. Naranja para proyectos y verde para edificios
terminados.

Datos del edificio:

- Area rectangular de ancho 180 mm y alto 50 mm con esquinas
redondeadas con radio 4 mm.

- Titulo “DATOS DEL EDIFICIO”

- Texto descriptivo de las casillas de formulario

- Casillas de formulario variable alto entre 7 mm y 17 mm.

- Texto a introducir en las casillas de formulario

Escala de la calificaciébn energética: ancho 180 mm — alto 135 mm y

esquinas redondeadas con radio 4 mm.

- Titulo “ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA”

- Texto descriptivo de las casillas de formulario

Escala de A (mas eficiente) a G (menos eficiente):

- Flecha de ancho 45 mm para clase Ay 90 mm clase G - alto 14 mm

- Texto “A”-“G”

- Texto “mas eficiente”, “menos eficiente”.
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10. Calificacion energética:

- Flecha de ancho 30 mm — alto 15 mm

- Valor

11. Reqgistro:

- Area rectangular de ancho 180 mm — alto 30 mm con esquinas
redondeadas con radio 4 mm

- Titulo “REGISTRO”

- Texto descriptivo de las casillas de formulario

- Casillas de formulario con ancho variable de 7 mm a 17 mm

- Texto a introducir en las casillas de formulario

12. Pie de etiqueta: ancho 180 mm — alto 20 mm

- Texto “ESPANA”
- Texto “Directiva 2010/31/UE”

13. Logotipo de la unién europea: ancho 14 mm — alto 10 mm

3.3.2. Datos proporcionados por la etiqueta de eficiencia energética

En cuanto a la informacién recabada en la etiqueta de eficiencia energética:

El tipo de certificado indica si el edificio es de nueva construccién o es una
modificacion de un edificio existente. En la propia etiqueta se distinguira
mediante el titulo y mediante el color de los bordes.

Los datos del edificio: direccion completa del edificio, incluyendo
localidad, codigo postal, comunidad autonoma y referencia catastral. Se
incluye también el afio de construccion o de rehabilitacion y, en base este,
la normativa aplicada.

Escala de calificacion energética: las categorias creadas A-G significan
ahorro energético y menos emisiones de CO,. Si el edificio ha sido
clasificado con una eficiencia energética tipo A representa alrededor de
un 75% de ahorro. La clase B representa un 60%, la clase C un 35%. Las
clases D y E son reglamentarias estrictamente y las F y G estan fuera de

la legalidad.
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e Registro: el promotor, proyectista o propietario del edificio tiene la
obligacion de registrar en el 6rgano correspondiente de su comunidad

autonoma el certificado de eficiencia energética.

3.3.3. Caducidad del certificado de eficiencia energética

La obtencion del certificado de eficiencia energética otorga el derecho de uso de
la etiqueta hasta los 10 afios de su emisién. Una vez cumplido este plazo, habra

gue renovar el certificado.

3.3.4. Edificios que deben tener el certificado de eficiencia energética
Segun el RD, deberan obtener el CEE los siguientes edificios:

e Edificios de alquiler, nuevos o existentes, ocupados por una autoridad
publica, que son frecuentados por el puablico y con superficie Util superior
a 250 m?2.

e Edificios publicos ocupados por una autoridad publica, frecuentados por
publico y con superficie superior a 250 m?2.

e Todos los edificios privados frecuentados por publico, con superficie Util
superior a 500 m?.

e Paralos bloques de viviendas es voluntario el hecho de presentar el CEE
y estard de acuerdo con lo que establezca el 6rgano competente de la

Comunidad Auténoma.
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3.4. Certificacidon energética del edificio actual

Se ha realizado un estudio del edificio sin implementar ninguna medida de
mejora, simplemente con lo que hay ahora mismo instalado. Se obtiene una
calificacion clase D, que esta dentro de los limites de la legalidad, estando el
indicador por encima de 1. Posteriormente implementaremos las mejoras para

conseguir reducir el indicador y poder ser mas eficientes energéticamente.

Estos datos se han obtenido con la herramienta Post Calener, que nos permite
analizar los resultados obtenidos tras introducir todos los datos de climatizacion,

geometria, iluminacion, materiales y ocupacion.

2. INDICADORES ENERGETICOS ANUALES

Concepto EF orig. |EF mod. | EF ref. |EP orig. [EP mod.| EP ref. [EM orig.|EM mod.| EM ref.

Climatzacién | 83.24 | 83.24 | 56.14 | 162.65 | 162,65 | 95.38 | 27.55 | 27.55 | 18.21

lluminacién 19.05 | 19.05 | 18.83 | 37.22 37.22 36.79 6.31 6.31 6.23

A.C.S. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 102.29 | 102.29 | 74.97 |199.87 | 199.87 | 132.17 | 33.86 | 33.86 | 24.45

EF: Energia final (kW-h/m?), EP: Energla primaria (kW-h/m?), EM: Emisiones CO2 (kg CO2/m?)

orig: original, mod: modificado, ref: referencia, la superficie utilizada es la suma de la acondicionada y la no condicionada

3.ETIQUETA 'Y VALORES FINALES

Calificacién en emisiones: e
Original:  E  IEE=1.385 [} LU
I L w
Modificada: E  IEE = 1.385 —- T
e @ Eaaan @
Calificacién en energia primaria no renovable: BT i —
——— ——
Original: E IEE =1512
Modificada: E  IEE=1512 Etiqueta ofiginal iqueta modificada

IEE! Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

llustracion 21: Certificacion energética del edificio en la situacion actual
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3.4.1. Resultados anuales

M Energia Final Clima M Energia Final Edificio

85
80
75
70
65
60
55

kwh,/m?2
o o
o

PF PC

TA W CLI ACS 1L
. kWh/m2
Grdfica 8: Resultados anuales
Resumen resultados anuales
Concepto Tr.Aire Tr. Agua Pr Frio Pr.Calor Climat. ACS. llumin. Total
Energia Final (kWh/m?)  55.71 000 1955 798 8324 000 19.05 10229

Tabla 28: Resumen resultados anuales
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ETA BTW EPC EPF BACS DILUl

10,5
10,0
9,5

7,5
7,0
6,5
6,0
55
5,0
4,5
4,0
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

kWh,/m?2

9,0
85
8,0

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun
kwh/m?2

Grdfica 9: Resultados mensuales

Consumos mensuales de energia final [kKWh/m?]

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Tr.Aire 494 427 494 427 494 449 494 494 449 494 427 427 5571
Tr.Agua 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000  0.00
Pr.Frio 056 055 077 069 133 263 382 380 291 132 066 050 19.55
Pr.Calor 229 145 090 056 028 000 000 000 000 004 057 190 798
Clima. 7.80 6.27 661 552 655 712 876 874 741 630 550 6.67 8324
ACS. 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0 |
llun;a. 166 151 ‘;6 E g 159 166 166 151 166 159 1.44 79(;
Total 946 7.78 827 696 821 871 1042 1040 892 797 7.09 81 7

Tabla 29: Resumen resultados mensuales

102.29

52




Luis Cid Cifuentes

3.5. Medidas de mejora

Optimizacidn, calificaciény
Certificacidn energética de edificios publicos

Viendo los resultados obtenidos sobre el edificio n° 3 de la Caseria “La

Escalona”, se puede ver que la calificacién obtenida es relativamente baja. Esto

nos lleva a imponer medidas de mejora en diferentes lineas, ya que el edificio

fue construido hace muchos afios y aunque

las remodelaciones han

rejuvenecido el edificio, no termina de ser lo suficientemente eficiente

energéticamente.

3.5.1. Cambio de la luminaria

El edificio consta de tres tipos de luminarias:

e Luminarias cuadradas

llustracion 22: Luminaria cuadrada

llustracion 23: Dimensiones de la luminaria cuadrada

Code

MRB418HF. MRB418EMHF

Description

Recessed 4 x 18W T8 modular fitting

Overall dimensions (mm)
Depth-Length-Width

(D)86mm (L)595mm (W)595mm

Product weight 4.8kg
Wattage 4x18W T8
Circuit Watts 67W
Recommended product location Indoor
Finishes available White

Control Gear Type

Knightsbridge H.F. Electronic
Knightsbridge H.F. Electronic Integral Emergency 3Hr maintained

Dimmable No

Lamp Supplied No

Class Class |.  Must be Earthed
1P 1P20

Photometric Testing Yes

Instruction sheet Yes

Origin of manufacture China

Main materials:

e Chassis

Pressed Steel powder coated

e Louvre

Mirror finish aluminium

Method of fix

Lay-in suitable for 600mm x 600mm recessed exposed T ceilings

Lampholder cap and make

G5/ BJB

Electrical Connections

10A L.E.N. Nylon Connector, Screw Terminals

F mark Yes

CE mark Yes

Quality Assurance System Yes ISO 9001 QMS
Batch coding details on product Yes

Certificate of Conformity Yes

Manufactured in accordance ENG60 598

Tabla 30: Ficha técnica de la luminaria cuadrada
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llustracion 24: Luminarias de tubos

RS Stock No.: 851-3002 851-3006  851-3018 851-3021 851-3028 851-3037 851-3034 851-3046
Description: IP20 T5 Batten Series

Finishes: White

Weight (kg): 0625 1475 18 18 07 155 2 2
Wattage (W): 14 28 35 54 2x14 2x28 2x35 2x49

Total circuit Power (W):

15 30 38 49 31 61 75 106

Overall length (mm):

575 (1) 1175 (U 1475 (1) 1475 (U574 (1) 1175 (1475 (1) 1475 (1

Input voltage: 230V 50Hz

Lamp Type: T5

Construction: Pressed Steel with Polycarbonate end caps
Control gear: High Frequency soft start ballast
Class: Class |

IP rating: IP20

Warranty: 1 Year

Photometric data: No

Dimmable: No

Instruction sheet: Yes

Origin of Manufacture: China

Quality assurance system: ISO 9001

Declaration of Conformity (held on file): Yes

Manufactured & accordance with: EN60598

Tabla 31: Ficha técnica de la luminaria de tubos
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Se van a cambiar las luminarias convencionales por luminarias tipo LED, que

van a mejorar la eficiencia energética.

Tipo de luminaria  Potencia ilum actual (W)  Limenes ilum actual Potencia en LED (W) Lumenes LED
Luminaria cuadrada 4de18W 4x353Im=1412 Im 4de9W 4x 800 Im=32001Im
Luminaria de tubos 2de36W 2x660Im=13201m 2de 18W 2% 1550 Im = 3100 Im

Tabla 32: Comparativa de potencia y lumenes para ambas luminarias

El edificio consta de un total de 129 luminarias, de las cuales 109 son tipo

cuadradas y los veinte restantes son tipo tubos. El cambio de luminarias se lleva

a cabo sustituyendo los tubos fluorescentes por tubos de las mismas

caracteristicas, pero de LED. Este cambio tiene una ventaja adicional, que es la

vida util de las luces tipo LED, ya que es de 20.000 horas, mientras que la vida

util de las luces convencionales es de 8.000 horas.

Una vez realizado el cambio de luminarias, pasamos a comprobar si el edificio

cumple ahora con la norma DB HE 3 sobre la eficiencia energética de las

instalaciones de iluminacion. Se va a observar una reduccién del VEEI en cada

espacio, que va a provocar que se ajuste mas a lo que esta indicado por la

normativa.

llustracion 25: Disposicidn de los dispositivos LED

llustracion 26: Luminaria cuadrada con tubos tipo LED
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Zona Uso VEEI luminaria actual  VEEI luminaria LED VEEI limite
PO1_EO1 Seguridad 47 33 3
P01 _E02 Recepcion 43 30 3
P01 _EO3 Oficina recepcion 5,0 3,5 3
PO1_E04 Oficina administracion 1 43 3,0 3
PO1_EO5 Oficina administracion 2 43 3,0 3
P01 E06  Oficina gestidn econdmica 38 2,7 3
P01 _E07 Sala de conferencias 3,7 2,6 3
P01 _EO8 Pasillo 41 29 4
PO1_E09 Escalera y pasillo 4,0 2,8 4
PO1_E10 Acceso Aseos 5,0 35 4
PO1 E11 Aseo Hombres 4,5 3,2 4
PO1_E12 Aseo Mujeres 48 33 4
P01 E13 Vater Hombres 4,7 33 4
P01 E14 Oficina servicios 3,2 2,2 3
PO1_E15 Despacho 1 4,0 2,8 3
P01 E16 Despacho 2 4,0 2,8 3
P01 _E17 Vestibulo 29 2,0 4
PO1 E18 Vater Mujeres 53 3,7 4
P02_EO1 Despacho diputado 3,6 2,5 3
P02_E02 Oficina asistencia juridica 3,3 2,3 3
P02_E03 Archivo 1 47 33 4
P02_E04 Cuarto de limpieza 5,0 35 4
P02_EO5 Archivo 2 48 33 4
P02_EO06 Almacén 5,0 3,5 4
P02_E07 Oficinas 33 2,3 3
P02_EO08 Sala de reuniones 3,6 2,5 3
P02_E09 Oficina inspeccion 37 2,6 3
P02_E10 Escaleras y pasillo 40 2,8 4
P02 E11 Aseo Mujeres 48 3,3 4
P02_E12 Aseo Hombres 45 3,2 4
P02 E13 Acceso Aseos 5,0 3,5 4
P02_E14 Vater Hombres 47 33 4
P02 _E15 Vater Mujeres 53 3,7 4
P02_E16 Vestibulo 29 2,0 4
P03_EO1 Almacén 45 32 4

Tabla 33: Modificacion del VEEI
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La comparacion de la etiqueta de calificacion:

Calificaciéon en emisiones:

Original: E IEE=1.385

Modificada: E IEE = 1.385 b

.

Calificacién en energia primaria no renovable:

o
P
P F

Original: E IEE =1.512

Modificada: E EE =1512 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

Calificacién en emisiones:

JECT R
Original: E  IEE=1.309 - E
Modificada: E  IEE = 1.309 :‘: ™
Cmam
Calificacién en energia primaria no renovable: ﬁ a _
Original: E IEE =1.429
Modificada: E |EE = 1429 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref.

llustracion 27: Comparativa de etiquetas de calificacion energética - cambio de luminarias
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3.5.2. Aumento de aislamiento en los cerramientos exteriores

Esta modificacion consiste en aumentar el espesor del aislamiento que contiene
el cerramiento exterior con el fin de mejorar la calidad de la epidermis del edificio.

Se va a aumentar la capa de Poliestireno Expandido un total de 3 cm.
Los muros exteriores tendrén la siguiente composicion:

e Y pie LM métrico o cataldn 40 mm < G < 50 mm (espesor 0,115 m)

Ilustracion 28: Ladrillo macizo métrico o cataldn

e Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 <
d < 1250 (espesor 0,01 m)

llustracion 29: Mortero de cemento para albaiiileria
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e EPS Poliestireno Expandido [ 0,037 W/[mK]] (espesor 0,05 m)

llustracion 30: Poliestireno expandido

e Tabicon LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm (espesor 0,06 m)

llustracion 31: Tabicon de ladrillo hueco Gran Formato

e Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (espesor 0,06 m)

llustracion 32: Enlucido de yeso
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La comparacion de la etiqueta de calificacion:

Calificaciéon en emisiones:

Original: E IEE=1.385

Modificada: E IEE = 1.385 —_—

-

Calificacién en energia primaria no renovable:

o
i B
P

Original: E IEE =1.512

Modificada: E IEE =1.612 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

Calificacion en emisiones:
Original: E IEE = 1367

Modificada: E IEE = 1.367

Calificacién en energia primaria no renovable:

o
i 6
“ s
Q
(m]

i
“

Original: E IEE =1.492

Modificada: E JEE =1.492 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

llustracion 33: Comparativa de etiquetas de calificacion energética - aumento de aislamiento
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3.5.3. Sustitucion de los acristalamientos por bajo emisivos

Con esta modificacion se pretende aminorar las pérdidas en régimen de

calefaccién instalando vidrios bajo emisivos.

Los vidrios de las ventanas actuales son del tipo “VER_ML_331" y el vidrio de la
puerta es del tipo “VER_DC_4-6-4".

Puerta

Vidrio en posicién vertical Vidrio: VER_DC_4-6-4

Marco de madera en posicion vertical Madera de alta densidad
Hueco cubierto por el marco 50 %

Ventana normal
Monoliticos en posicion vertical Vidrio: VER_ML_331
Marco metilico en posicion vertical Vidrio con rotura de puente térmico

Hueco cubierto por el marco 10 %

Tabla 34: Caracteristicas de las ventanas y la puerta

Los vidrios de las ventanas se van a cambiar por vidrios del tipo “Doble Bajo-em
Claro 6/6 Aire”.

7 VI
Composicion® | 4-6-4 Composicién 4-6-4
con un vidrio
normal y un
vidrio de baja

emisividad
(£0,03)
U (W/m” K) 33 U (W/m”K) 25
Tabla 35: Vidrio VER_DC_4-6-4 Tabla 36: Vidrio VER_DC_4-6-4 baja emisividad

Vidri
Perfil separador de tdrios
aluminio microperforado

Camara de aire

Tamiz molecular

Sellador primario deshidratante

(Butilo)

Sellador secundario
(Polisulfuro o Silicona)

llustracion 34: Composicion del vidrio doble
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La comparativa de la etiqueta de calificacion:

Calificaciéon en emisiones:

Original: E IEE=1385

Modificada: E IEE = 1.385 -

.

Calificaciéon en energia primaria no renovable:

[
i
EF
o

Original: E IEE =1.512

Modificada: E IEE =1.512 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

Calificaciéon en emisiones:

Original: E IEE=1.368

Modificada: E IEE = 1.368 o

.

Calificacién en energia primaria no renovable:

[
i
£
:
(4]

Original: E IEE =1.494
Modificada: E |EE =1.494 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

llustracion 35: Comparativa de etiquetas de calificacion energética — sustitucion de acristalamientos
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3.5.4. Disminucion de las infiltraciones

En cuanto a la permeabilidad, se va a reducir tanto en los vidrios de las ventanas
como en el vidrio de la puerta, con el fin de mejorar la calidad de las carpinterias
frente a las infiltraciones. Para las ventanas se ha reducido de 25 m3/(h - m?)
cada 100 Pa a 5 m3/(h - m?) cada 100 Pa. Y para la puerta se ha reducido de
60 m3/(h - m?) cada 100 Pa a 40 m3/(h - m?) cada 100 Pa.

La comparativa de etiquetas de calificacion:

Calificacién en emisiones: Teem s
Original: E IEE=1385 LAY i
CAmam LR
Modificada: E  IEE=1.385 - 18 10
e @ e
Calificacién en energia primaria no renovable: B _
— L
Original: E IEE =1.512
Modificada: E IEE =1.612 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

Calificaciéon en emisiones: Tenm
Original: D IEE=1135 | ] T
(smam e
Modificada: D  IEE=1.135 o TR
AL .
- s
Calificacién en energia primaria no renovable: e
Original: E IEE =1.314 _
Modificada: E IEE =1.314 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

llustracion 36: Comparativa de etiquetas de calificacion energética — disminucion de infiltraciones
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3.5.5. Sistema de aire acondicionado centralizado

Esta modificacion consiste en la sustitucion del sistema de climatizacién zonal
que hay actualmente por un sistema de climatizacion centralizado, que va a
proporcionar un notable ahorro de energia. De todas las modificaciones
propuestas, es la de mayor importancia, ya que implica un cambio a nivel

estructural del sistema climético.

El sistema que hay actualmente implantado es “Auténomo mediante unidades
terminales con caudal refrigerante variable”. Al ser autonomo, el aire se enfria
por expansion directa de un refrigerante utilizando baterias de expansion directa
y no se utiliza agua como liquido caloportador, por o que no se antoja necesario
introducir subsistemas primarios. Al ser un sistema zonal, el aire se trata en un
equipo que se encuentra en las zonas denominado “unidad terminal”, que al ser
un sistema autonomo trabaja como un intercambiador aire-refrigerante. No hay
conductos de impulsion ni de retorno (o tienen muy poca longitud) y la ventilaciéon

se proporciona a cada unidad terminal.

El sistema que se va a implantar es “Todo aire caudal variable”. Por un lado, se
trata de un sistema de agua fria (no autbnomo), por lo que se enfria el agua
mediante baterias de agua fria y se utiliza agua como fluido caloportador. Es

necesario definir los circuitos de agua y los equipos primarios.

En el anexo correspondiente a la climatizacion se detallaran los equipos

necesarios para los dos sistemas, el actual y el que se quiere implantar.

Para el sistema centralizado hay que definir tres tipos de bombas (circuito de
agua caliente, circuito de agua fria y circuito de condensacién), una planta
enfriadora, una caldera y una torre de refrigeracion. Todas las caracteristicas
técnicas de estos equipos estan definidas en el anexo de climatizacion.

64



Luis Cid Cifuentes Optimizacién, calificacidon y
Certificacidn energética de edificios publicos

La comparativa de etiquetas de certificacion:

Calificaciéon en emisiones:

Original: E IEE=1.385

Modificada: E IEE = 1.385 -

e

Calificacién en energia primaria no renovable:

[}
i
EF

Original: E IEE =1.512

Modificada: E IEE =1512 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

Calificacion en emisiones:

Original: D IEE=1.264

i
E§
(e

Modificada: D  IEE = 1.264 -
-ae .
. p -
Calificacién en energia primaria no renovable: -
Original: E IEE =1.307
Modificada: E |EE =1 207 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref

llustracion 37: Comparativa de etiquetas de calificacion energética - cambio sistema de climatizacion
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3.5.6. Mantenimiento preventivo de las maquinas

Realizar un mantenimiento preventivo de los equipos de climatizacion y
calefaccibn nos proporcionard un ahorro energético considerable, pues
evitaremos que dichos equipos no tengan el rendimiento maximo. Con este
mantenimiento evitaremos que las maquinas se rompan antes de su vida util, lo
que significaria un gran gasto antes de lo previsto y sin haber aprovechado la

maquina el tiempo que corresponde.

Segun dice el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios) en la

instruccion técnica 3 las revisiones y el periodo son:

1. Limpieza de los evaporadores y condensadores (una vez al afo)

2. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion (una
vez al afo)

3. Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en
equipos frigorificos (una vez al mes)

4. Comprobacion y limpieza, si procede, del circuito de humos de calderas
(dos veces al afio)

5. Comprobaciony limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea

(dos veces al afio)

Limpieza del quemador de la caldera (una vez al mes)

Revisién del vaso de expansion (una vez al mes)

Revision de los sistemas de tratamiento de agua (una vez al mes)

© © N O

Comprobacion de material refractario (dos veces al afio)

10. Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera (una
vez al mes)

11. Revision general de calderas de gas (una vez al afio)

12. Comprobacion de niveles de agua en circuitos (una vez al mes)

13. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias (una vez al afo)

14. Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion (dos veces
al afo)

15. Revision y limpieza de filtros de agua (dos veces al afio)

16. Revision y limpieza de filtros de aire (una vez al mes)
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17. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo (una
vez al mes)

18. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor (dos veces al
afo)

19. Revision de unidades terminales agua-aire (dos veces al afio)

20. Revision de unidades terminales de distribucion de aire (dos veces al
afo)

21. Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire (una vez
al afo)

22. Revision de equipos auténomos (dos veces al afio)

23. Revision de bombas y ventiladores (una vez al mes)

24. Revision del estado del aislamiento térmico (una vez al afio)

25. Revision del sistema de control automatico (dos veces al afio)

3.6. Resultado y amortizacién de las medidas propuestas

Habiendo realizado las modificaciones anteriormente expuestas, se va a producir
una mejora en la eficiencia energética de nuestro edificio, y eso se refleja en la
etiqueta del certificado energético y en los indicadores de eficiencia energética

(IEE) de emisiones de €0, y de energia primaria no renovable.

Se ha obtenido una calificacion C para las emisiones de €0, y una calificacion D
para la energia primaria no renovable. Se trata de un ahorro energético
importante, pero resulta complicado para estos edificios tan antiguos alcanzar
niveles A o B, por lo que nos podemos conformar con el avance producido.

También se va a analizar el ahorro econdbmico que puede generar las
modificaciones realizadas en el edificio, como puede ser el consumo en la

iluminacion debido al cambio de luminarias.
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3.6.1. Certificacién energética tras las mejoras

2. INDICADORES ENERGETICOS ANUALES

Concepto EF orig. |[EF mod.| EF ref. | EP orig. |EP mod.| EP ref. |EM orig.|EM mod.| EM ref.

Climatizacion 83.20 | 83.20 | 79.28 | 142.81 | 142.81 | 126.71 | 25.50 | 25.50 | 25.51

lluminacion 13.34 13.34 18.96 | 26.06 | 26.06 37.05 4.41 4.41 6.28

A.CS. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 96.54 | 96.54 | 98.24 |168.87 | 168.87 | 163.76 | 29.91 [ 29.91 | 31.79

EF: Energia final (kW-h/m?2), EP: Energia primaria (kW-h/m2), EM: Emisiones C0O2 (kg CO2/m?)
orig: original, mod: modificado, ref: referencia, la superficie utilizada es la suma de la acondicionada y la no condicionada

3. ETIQUETA Y VALORES FINALES

Calificacién en emisiones: [Tsom T
Original:  C  IEE=0.941 [ AJ [owasl>
L 055 10 ¢
Modificada: C IEE = 0.941 i, a 100130
e T —
R i Ll
Calificacién en energia primaria no renovable: I —— (BT
— [ET o
Original: D IEE =1.031
Modificada: D IEE = 1.031 Etiqueta original Etiqueta modificada

IEE: Indicador de eficiencia energética = EM / EM ref.

llustracion 38: Etiqueta e indicadores energéticos del edificio tras las medidas propuestas
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3.6.2. Resultados anuales

M Energia Final Clima M Energia Final Edificio

kWh/m?2
B £ w w [=2] (=)} ~ ~J @ @
o w o wu o w o w o a

25
20
15
10
i .
0
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kWh,/m?2

CLI ACS (]

Grdfica 10: Resultados anuales

Resumen resultados anuales

Concepto Tr Aire Tr. Agua Pr Frio Pr Calor Climat. ACS. llumin. Total

Energia Final (KWh/m?) 11.41 11.29 33.20 27.30 83.20 0.00 13.34 96.54

Tabla 37: Resumen resultados anuales
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Grdfica 11: Resultados mensuales

Consumos mensuales de energia final [KkWh/m?]

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Tr.Aire 082 073 077 068 077 1.02 145 158 129 079 074 077 11.41
Tr.Agua 082 075 092 095 1.03 100 101 101 099 108 094 080 11.29
Pr.Frio 150 148 186 189 262 384 479 488 420 280 190 144 3320
Pr.Calor 576 420 332 266 164 006 0.00 000 004 098 315 549 27.30 |
Clima. 891 715 687 618 6.06 593 725 748 651 565 672 850 8320 '
ACS. 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00
llumina. 116 1.06 117 101 117 111 116 116 106 117 111 101 1334
Total 10.07 821 803 719 723 7.04 841 864 757 681 7.83 951 9654

Tabla 38: Resumen resultados mensuales
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3.6.4. Consumo energético de los componentes actualmente y con cambios

Nombre Tipo Emisiones (kg CO2/afio)  Energia primaria (kWh/afio)  Energia final (kWh/afio)
PO1_EO1 Espacio 56,8 3353 1716
PO1_E02 Espacio 447 263,8 135
P01_EO03 Espacio 56,8 3353 171,6
P01_EO04 Espacio 108,8 642,5 3288
PO1_E05 Espacio 96,4 569 291,2
PO1_EO06 Espacio 131,2 7746 396,4
PO1_EO7 Espacio 16.8 99,3 50,8
PO1_E08 Espacio 1323 780,8 399,6
P01_E09 Espacio 1373 810,5 4148
PO1_E10 Espacio 10,6 62,5 32
PO1_E11 Espacio 224 132,5 67,8
PO1_E12 Espacio 20,2 119,2 61
PO1_E13 Espacio 13,3 78,6 40,2
P01 E14 Espacio 388,2 22917 1172,8
PO1_E15 Espacio 122,8 7249 371
PO1_E16 Espacio 120,6 712 3644
P01 _E17 Espacio 563,5 3326,5 1702,4
PO1_E18 Espacio 10,3 61 31,2
P02_EO01 Espacio 2434 1437 7354
P02_E02 Espacio 351,7 2076,3 1062,6
P02_EO03 Espacio 213 125,8 64,4
P02_E04 Espacio 15,2 89,5 45,8
P02_E05 Espacio 20,5 1211 62
P02_E06 Espacio 14,7 86,8 44,4
P02_E07 Espacio 349,1 2061,1 1054,8
P02_E08 Espacio 2475 1461,2 7478
P02_E09 Espacio 159,3 940,3 481,2
P02_E10 Espacio 141 83,4 42,7
P02_E11 Espacio 20,2 119,2 61
P02_E12 Espacio 22,4 132,5 67,8
P02_E13 Espacio 10,6 62,5 32
P02_E14 Espacio 133 78,6 40,2
P02_E15 Espacio 10,3 61 31,2
P02_E16 Espacio 562,6 3321 1699,6
P0O3_EO1 Espacio 214,2 1264,6 647,2
Subs_Planta_baja Sistema secundario 22979 13565,4 6942,4
Subs_Primera_Planta Sistema secundario 1772,1 10461,1 5353,7
Planta_enfriadora Planta enfriadora 8844 52208,7 267189
Caldera Cladera 6526,4 30948,3 25795,2
Torre_de_refrigeracion  Torre de refrigeracion 1969,8 11628,6 5951,2
Bomba_CAF Bomba 1487 8778,1 4492,4
Bomba_CAC Bomba 379,1 2237,7 11452
Bomba_CCD Bomba 1811,7 10695,2 5473,5
29414,6 166165 94995,2

Tabla 39: Consumo de energia de los componentes del edificio con las mejoras
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Nombre Tipo Emisiones (kg C02/afio) Energia primaria (kWh/afio)  Energia final (kWh/afio)
P01_EO1 Espacio 81,2 479,1 245,2
P01 _E02 Espacio 63,7 3759 192,4
P01_E03 Espacio 81,2 479,1 2452
PO1_E04 Espacio 1554 9176 469,6
P01 _E05 Espacio 137,7 8129 416
P01 _E06 Espacio 187,6 1107,5 566,8
P01_E07 Espacio 24 1415 724
P0O1_E08 Espacio 1889 1115 570,6
P01_E09 Espacio 196,1 11575 592,4
P01 _E10 Espacio 15,1 89,1 45,6
P01 _E11 Espacio 32,2 189,9 97,2
P01_E12 Espacio 289 1704 87,2
P01 _E13 Espacio 19 112,2 57,4
PO1_E14 Espacio 554,6 32741 1675,6
P01_E15 Espacio 175,6 1036,4 5304
P01 _E16 Espacio 172, 1016,5 520,2
P01 _E17 Espacio 805 4752,1 2432
P01 E18 Espacio 148 875 44,8
P02_E01 Espacio 3477 2052,5 1050,4
P02_E02 Espacio 502,4 2965,8 1517,8
P02_EO3 Espacio 30,5 179,8 92
P02_EO4 Espacio 21,6 1278 65,4
P02_E05 Espacio 293 1727 88,4
P02_E06 Espacio 209 1235 63,2
P02_EO7 Espacio 498,6 29435 1506,4
P02_E08 Espacio 3534 2086,1 1067,6
P02_E09 Espacio 2275 1342,8 687,2
P02_E10 Espacio 20,2 1194 61,1
P02_E11 Espacio 289 1704 872
P02_E12 Espacio 322 189,9 97,2
P02_E13 Espacio 15,1 89,1 45,6
P02_E14 Espacio 19 112,2 574
P02_E15 Espacio 148 875 44,8
P02_E16 Espacio 803,7 4744,7 24282
P03_E01 Espacio 306 1806,7 924,6
Subsistema_Planta_baja Sistema secundario 167649 98968,7 50649,3
Subsistema_Planta_primera  Sistema secundario 10346 61075,6 31256,7
333159 196673 100651,5

Tabla 40: Consumo de energia de los componentes del edificio actualmente
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Con el caso actual del edificio se consume 100651,5 kWh/afio y con las
modificaciones implantadas se consumiria 94995,2 kWh/afio. Viendo el precio
del kWh para una instalacién con la compafiia Endesa (la tarifa para un edificio

de oficinas es la 3.0A):

Tarifa Periodo Precio de la potencia contratada (€/kW afio)  Precio de la energia (€/kWh)
P1 (punta) 40,728885 0,121

3.0A P2 (llano) 24,43733 0,105
P3 (valle) 16,291555 0,079

Tabla 41: Tarifa de precios de la compafiia Endesa

Se ha supuesto un reparto del consumo de energia de un 25% en P1 (punta), un
75% en P2 (llano) y un 0% en P3 (valle).

Consideramos que la tarifa no incluye ninguna ventaja comercial y que las franjas

horarias segun las compafias eléctricas se dividen de la siguiente manera:

Peninsula Ibérica
Invierno Verano
P1 - Punta 18-22h 11-15h
P2 - Liano 8-18h 8-11h
22-24h 15-24h
P3 - Valle 0-8h 0-8h

Tabla 42: Franjas horarias de las tarifas de las compaiiias eléctricas

Ademas, cuando se calcule el coste anual, en la factura habria que afadir los

impuestos que estan estipulados:

Concepto Porcentaje
IVA 21%
Impuesto eléctrico 5,11%
Bono social 0,02 €/dia

Tabla 43: Impuestos estipulados para las facturas eléctricas
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Calculamos la factura eléctrica anual del edificio actual, sin la implantacion de
las mejoras propuestas, sabiendo que el consumo eléctrico es de 100651,5
kWh/afo.

0,25 1006515kWh 0121 — 10,75 x 1006515 M L 0105 €
X fio © KWh x afio KWh

Ecuacion 2: Cdlculo del gasto en la factura de la luz actualmente

Sumandole el impuesto de la electricidad:

€ €
10971,01 — x 1,05 = 11519,56 —
afio afio

Ecuacion 3: Cdlculo del gasto en la factura de la luz con el impuesto de la electricidad

Sumandole el 21% del |.V.A.:

€ €
11519,56 — x 1,21 = 13938,67 —
afio afo

Ecuacion 4: Cdlculo del gasto en la factura de la luz con los impuestos de electricidad y el I.V.A.

Con las medidas propuestas de mejora, el consumo eléctrico del edificio es de
94995,2 kWh/afio.

kWh € kWh € €
0,25 x94995,2 — x 0,121 —+ 0,75 x 94995,2 —— x 0,105 —— = 10354,48 —
afio afio afio afio afio

Ecuacion 5: Cdlculo del gasto en la factura de la luz con las mejoras propuestas
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Sumandole el impuesto de la electricidad:

€ €
10354,48 — x 1,05 = 10872,2 —/—
afo afio

Ecuacion 6: Cdlculo del gasto en la factura de la luz con el impuesto de la electricidad

Sumaéandole el 21% del I.V.A.:

€ €
10872,2 — x 1,21 = 13155,36 —
afio afio

Ecuacion 7: Cdlculo del gasto en la factura de la luz con el impuesto de electricidad y el I.V.A.

Por lo tanto, el ahorro econémico que nos proporcionaria seria:

€ €
13938,67 — — 13155,36 — = 783,31 —
afio afio afio

Ecuacion 8: Cdlculo del ahorro econémico que nos proporcionaria

El presupuesto del cambio de la luminaria actual por una luminaria LED seria de

4131,05 euros, por lo tanto, sabiendo que el ahorro es de 783,31 euros al afio,

se recuperaria la inversion realizada en 5 afios y 3 meses aproximadamente.

Aparte de la pronta recuperacion de la inversion, es importante destacar que las

modificaciones provocan una reduccion en las emisiones de CO,.
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PRESUPUE STO Y MEDICIONES
Edificio 3
COoDGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PRO PROYECTO EDFICIO n°3 "LA GRANJA"
CAP1 ELECTRICIDAD
uom U LUMINARIA CUADRADA
109,00 2635 287215
Uo 02 U LUMINARIA DETUBOS
2000 17,15 4300
TOTALCAR Y oo s 32155
CAP2 ALBANILERIA
vo s m  AISLAMIENTO
23420 6,10 142552
von U VIDRIDS VENTANAS
6200 ¥He2 227044
uoos U VIDRID PUERTA
1,00 §247 8247
TOTALCAPZ oo I 37813
CAP3 CLIMAT ZACION
CAP31 DESMONTAJE SISTEMA ZONAL
vo o7 U DESMONTAJE UNID AD EXTERIOR
2m 2075 4130
OIALCARS T e ot g 41,50
CAP32 EQUIPOS SISTEMA CENTRALIZADO
uo e u CALDERA
100 179135 1791350
vom U PLANTA ENFRIADORA
1,00 2068555 208555
vo 10 U BOMBACRCUITO AGUA CALENTE
20 37725 7450
vo 1 U BOMEBEACRCUITO AGUA FRIA
20 31825 83550
vo 12 U BOMEA CRCUTO CONDENSACION
. 20 67125 1342350
vo13 U TORREDEREFRIGERACION
1,0 134420 15420
FOTALCAPR D o e sy oo oo 813475
TOTALCAP3 oo SO % (3 -
TOTRE PR o0 oy ottt iopvosas wonogsin s cgencangsas: 128
TOTAL e e e e et e e e e e e et e e e e e e e 15.172.93
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PRESUPUE STO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

Edificio 3
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PRO PROYECTO EDIFICIO n°3 "LA GRANJA"
CAP 1 ELECTRICIDAD
vo o1 U LUMINARIA CUADRADA
4001 n  ORCIAL 1° EECTRICISTA 0,300 18,50 555
M0z N AYUDANTEELECTRICISTA 0,500 17,00 510
MAT U TUBOFLUQRESCENTEDE 9 W 4,000 370 14,80
MATDS u  PEQUSIOMATERIAL 5,000 030 0,90
Totlcanidages amdas 109,00
109,00 2635 287215
vo 02 U LUMINARIA DETUBOS
Moot n  OPCIAL 1° EECTRICISTA 0,300 18,50 555
M002 h  AYUDANTEELECTRICISTA 0,300 17,00 5,10
uTS U TUBOFLUCRESCENTEDE 18 W 1,000 5,60 550
MTO4 y PEQUSIOMATERIAL 3,000 0,30 0,90
Towicanidases Amdas 2000
2000 1715 U300
TOTALCAP 1. e 3219, 10
CAP2 ALBANILERIA
uo 03 m  AISLAMIENTO
7
MO003 N ORCIAL 1° CARAN TERO 0150 18,00 270
MO04 n  AYUDANTECARPINTERO 0.150 16,50 248
uToS m3 POLIESTREIOEXFANDDO 0,090 5,54 0,62
MTO6 u  PEQUBIOMATERIAL 0,150 200 0,30
Tomicamidades almdas 2420
2420 6.10 142852
vo o4 U VIDRIOS VENTANAS
Descomposicion
MO003 n  OPCIAL 1° CARANTERO 0,300 18,00 540
MO0¢ N AYUDANTECARPINTERO 0,300 16,50 435
MTO7 m2 DOBLE ACRISTALAMENTOBAJA EMSIVIDAD 66 1,006 21,3¢ 21,47
U8 y PEQUBIOMATERIAL 0,500 6,00 450
Totalcanidades amaas 52,00
6200 3562 227044
voos U VIDRID PUERTA
MO03 n  ORCIAL 1° CARANTERO 0500 15,00 9,00
u00¢ h  AYUDANTECARPINTERO 0,500 16,50 825
MTOS m2 DOBLE CARISTALAMIENTO BAJA EMSIVIDAD FUERTAS 2650 2280 50,42
uTo8 U PEQUSIOMATERIAL 0,800 6,00 480
Tomlcanidases aimdas 10
1,00 8247 8247
TOTALCAPZ ..o meemene 3.181,33
CAP3 CLIMATZACION
CAP31 DESMONTAJE SISTEMA ZONAL
vo o7 U DESMONTAJE UNID AD EXTERIOR
Daoeonpouaon
MO0S n  OPCIAL 1° CLIMATIZADOR 0,500 19,00 9,50
MO06 h AYUDANTE CLIMATIZADCR 0,500 17,50 875
uTIO y PEQUBIOMATERIAL 1,000 250 2,50
Totalcanidades amdas 200
200 2075 4150
TOTAL CAP 30 ..o e e e 41,50
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Edificio 3
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAP32 EQUIPOS SISTEMA CENTRALEZADO
uvo e u CALDERA
MO05 h ORCIAL 1° CLIMATIZADOR 1,000 19,00 19,00
MO0s h  AYUDANTE CLIMATIZADCR 1,000 17,50 17,50
MTIT 4 CADERADEPIE 1,000 1.750,00 1.750,00
MTI2 U PEQUBIOMATERIAL 1,000 5,00 500
Toticamidades Jimadas 1,00
1.0 179180 1.791.50
vo U PLANTA ENFRIADORA
AMOOS h ORCIAL 1° CLIMATIZADOR 0,700 19,00 15,30
MOO6 h AYUDANTECLIMATIZADCR 0,700 17.50 1225
MTIS U PLANTA ENFRIADCRA 1,000 2050,00 205000
MTT4 U PEQUBIOMATERIAL 1,000 10,00 10,00
ToRlcanidoses aimdas 1,00
1.00 206555 206555
uvo 1 u BOMBACRCUITO AGUACALENTE
con
MOO5 h ORCIAL 1° CLIMATIZADOR 4,500 15,00 9,50
MO06 h  AYUDANTE CUMATIZADCR 4,500 17.50 875
MTIS y BOMBA pE AGUA CALIENTE 1,000 350,00 350,00
MT16 U PEQUBIOMATERIAL 1,000 3,00 3,00
Towlcanidades amdas 2m
) 20 InN2s 78450
vo 11 u BOMBA CRCUITO AGUA FRIA
MOO5 h ORCIAL 1° CLIMATIZADOR 4,500 15,00 9,50
AMO0s h  AYUDANTE CLIMATIZADOR 4,500 17.50 875
MTI7 y BOMBA PE AGUA FRIA 1,000 290,00 290,00
MT18 U PEQUBIOMATERIAL 1,000 10,00 10,00
Totalcanidases almdas 20
. 2m 3828 836,50
vo 12 u BOMBA CRCUITO CONDENSACION
MOOS h ORCIAL 1° CLIMATIZADOR 4,500 19,00 8,50
MO06 h AYUDANTE CLIMATIZADCR 4,500 17.50 875
MT19 U BOMBA DE CONDENSACION 2000 320,00 540,00
MT20 U PEQUBEIOMATERIAL 1,000 13,00 13,00
ToRlcanidoses Jmdas 20
: 20 671.25 134250
vo13 U TORREDEREFRIGERACION
MO0S h ORCAL 1° CLIMATIZADOR 3,800 15,00 1520
MO06 h  AYUDANTE CU.IMT!M 0,500 17,50 14,00
MT21 U TORREDE REFRIGERACION 1,000 1.500,00 1.500,00
MT22 U PEQUEIOMATERIAL 1,000 1500 1500
Totlcamdadesamdas 1,00
1.0 15420 15420
TOTAL CAP 32 .ot 8134715
TOTAL CAP3.... s i 81765
FOTALEPRO oS oipnstigostiuo mmso pissors s s st o s aassc 7 917293
O AL ..ot et et e e e 2022 o e 2022 2 e 22 252 o e 22 2 2 2222 2 2 2 2 20 15.1472,93
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Edificio 3

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

PRO PROYECTO EDIFICIO n°3 " LA GRANJA"

CAP1 ELECTRICIDAD

voo LUMINARIA CUADRADA u

AMOO1 ORCIAL 19ELECTRICISTA 0320n 1850 555

RMO02 AYUDANTE ELECTRICSTA 032n 17.00 510

MATD1 TUBO H:U ORESCENTEDESW 400u 3,70 1480

MATOS PEQUEND MATERIAL 300 u 030 0,90
TOTALPARTIDA. o s o o 2835

Vo 02 LUMINARIA DE TUBOS u

MOO1 ORCIAL 19ELECTRICISTA 030 n 1850 555

MO02 AYUDANTE ELECTRICSTA 0300n 17,00 510

NMTOS TUSO H:U ORESCENTEDE 18'W 100u 360 580

AT PEQUEND MATERIAL 300 u 030 0,90
TOTALPARTIDA .. 17,15

CAP2 ALBANILERIA

uoos AISLAMIENTO m

MO0 OFCIAL 19CARPNTERD 010N 1500 270

MO0 AYUDANTE CARPINTERO 0150 n 18,50 2435

MTOS POLES]’REQO EXRANDDO 0090 m3 554 052

ATOS PEQUEND MATERIAL 0150y 200 030
TOTAL PARTIDA — 610

uvon VIDRIOSVENTANAS u

MO0 ORCIAL 1°9CARPNTERD 0320n 16,00 540

MO AYUDANTE CARPINTERO 0300 n 1850 495

MTO7 DOSLE ACR STALAMIENTO BAJA BEMISIVIDAD 65 1,006 m2 2134 2147

AMTOS PEQUEND MATERIAL 080 u 800 480
TOTAL PARTIDA. 38,62

voos VIDRIO UERTA u

MO0 OFCIAL 19CARPNTERD 050n 15,00 900

MO AYUDANTE CARPNTERO 050 n 186,50 825

NTOD2 DOBLE CAR STALAMIENTO BAJA BEMISIVIDAD PUERTAS 2550 m2 28 8042

MTOS PEQUEND MATERIAL 080 u 5,00 450
TOTAL PARTIDA. L4a

CAP3 CLIMAT ZACION

CAP31 DESMONTAJE SISTEMA ZONAL

uo o7 DESMON TAJE UNIDAD EXTERIOR u

MOOS ORCIAL 1°CLARTIZADOR 050n 1900 2950

MO0S AYUDANTE CLMATIZADOR 050 n 17,30 &7

MTI10 PEQUEND MATERIAL 100 u 250 230
TOTAL PARTIDA. 2075

CAP32 EQUIPOS SISTEMA CENTRALZADO

uo s CALDERA u

AMOOS OFCIAL 19CLARTIZADOR 1000n 19.00 1900

MOOS AYUODANTE CLAMATIZROCR 100n 17,50 17.50

AMTI1 CALEER!\ DERPE 1,00u 175000 175000

AMTI2 PEQUEND MATERIAL 1000 u 500 $,00
TOTALPARTIDA 179150

uomw PLANTA ENFRIADORA u

MOOS ORCIAL 1°CLARTIZADOR 0700 n 19,00 1330

MOS AYUDANTE CLAMATIZAOOR 0700 N 17,30 1225

MT13 PLANTA ENFRADORA 100u 2080,00 203000

AMTIS PEQUEND MATERIAL 1,00u 10,00 10,00
TOTALPARTIDA o ono s 208555

uo 10 BOMSBA CIRCUITO AGUA CALIENTE u

MOOS ORCIAL 1°CLARTIZADOR 23500 n 1900 950

MNOXS AYUDANTE CLAMATIZROOR 050 n 1750 875

NTIS BO&BAQDE AGUA CALENTE 100u 35000 350,00

MTIS PEQUEND MATERIAL 1,000y a0m 200
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Edificio 3
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD  PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTALPARTIDA. o KY I~}
vo 1 SOMEA CIRC UITO AGUA FRIA u
MOOS OFICIAL 19CLIVATIZADOR 050n 19,00 230
MO AYUDANTE CUMATIZAOOR 050n 1750 575
NTI7 SOMEA DE AGUJA TRIA 100y 200,00 200,00
NTIE PEQUEND MATERIAL 100y 10,00 10,00
TOTALPARTIDA . 31825
vo 12 BOMEA CIRC UITO COND BN SACION u
MOaS OFCIAL 10CLARTIZADOR 0350n 19,00 a3
MO0S AYUDANTE CLAATIZAD OR 0500 n 17,50 875
MTIS BONEA DE CONDENSAC KON 2000u 200 540,00
MT20 PEQUEND MATERIAL 100y 13,00 13.00
TOTALPARTIDA 871,25
vo13 TORRE DE REFRIGERACION u
Mos OFCIAL 19CLARTIZADOR 0800 1 19,00 1520
MO AYUDANTE CLATIZEO R 0500 175 14,00
AT21 TORAE DE REFRIGERACION 1,00 u 150000 150000
MT22 PEQUEND MATERIAL 1,000 u 15,00 1500
TOTALPARTIDA. . . 1544 20
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Edificio 3
CAPITULO RESUMEN WPORTE %
PRO PROYECTO EDFICIONE LA GRANA" R R 1517283 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1517293
0N 151729
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1650022

Asciende ! presupuesio a laexpresada cartidad de DIECISEIS MIL SEISCIENTOS NOVENTA con VEINTIDOS

CENTMOS
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1. EXIGENCIA BASICA HE-2 Y CUMPLIMIENTO DEL RITE

Rendimiento de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas

para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla

actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

(RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

1.1. EXxigencia de bienestar e higiene

a) Justificacion del cumplimento de la exigencia de calidad del ambiente térmico.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el

disefio y dimensionado de la instalacion térmica, si los pardmetros que definen

el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire y operativa, humedad

relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire e

intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los

valores establecidos a continuacion.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad

relativa se fijan en base a personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,2

met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD

entre el 10y el 15 %.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en verano (%) 45<HR <60
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s) V<0,14

Tabla 1: Condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa
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Para el proyecto se han utilizado las siguientes condiciones de disefio:

endis Pardmetros
Temperatura de verano Temperatura de invierno Humedad relativa interior

Bafo 25 21 50
Oficina 25 21 50
Vestibulo 25 21 50
Recepcion 25 21 50
Almacén 25 21 50
Pasillo 25 21 50

Tabla 2: Condiciones de disefio para el proyecto

b) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior.

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior

(IDA) que se deberé& alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

e IDA 1 (aire Optima calidad): hospitales, clinicas laboratorios y guarderias.

e |IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de

hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de

lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y

piscinas.

e IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros,

salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes,

cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte

(salvo piscinas) y salas de ordenadores.
e |DA 4 (aire de calidad baja).

Hay cinco métodos usados para calcular el caudal minimo de aire exterior de

ventilacion necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire exterior: el

indirecto de caudal de aire exterior por persona, el directo por calidad de aire

percibido, el directo por concentracion de CO0,, el indirecto de caudal de aire por

unidad de superficie y el de dilucion. Vamos a usar el método indirecto de caudal

de aire exterior por persona.
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Categoria Caudales de aire exterior (dm3/persona)
IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 3: Caudales de aire exterior en dm3/persona

La categoria escogida es la IDA 2 (aire de buena calidad), de 12,5 dm?3/s por
persona, que equivalen a 45 m3/h por persona. La renovacion del aire ha sido

calculada para una ocupacion simultanea del edificio de 61 personas.

Planta Zona Uso Personas IDA Caudal unitario (m3/h)  Caudal total (m3/h)

P01_EO1 Seguridad 1 IDA2 45 45

P01 E02 Recepcion 1 IDA2 45 45

PO1_E03 Oficina recepcion 1 IDA2 45 45

9 PO1_E04 Oficina administracion 1 3 IDA2 45 135
8 PO1_E05 Oficina administracion 2 3 IDA2 45 135
B P01 EO6  Oficina gestion econdmica 4 IDA2 45 180
g P01_EQ7 Sala de conferencias 4 IDA2 45 180
o PO1_E14 Oficina servicios 4 IDA2 45 180
P01_E15 Despacho 1 3 IDA2 45 135

P01 E16 Despacho 2 3 IDA2 45 135

P01 E17 Vestibulo 4 IDA2 45 180

P02_E01 Despacho diputado 3 IDA2 45 135

© P02_E02 Oficina asistencia juridica 5 IDA?2 45 225
GLJ P02_E03 Archivo 1 1 IDA2 45 45
£ P02_E04 Cuarto de limpieza 1 IDA2 45 45
'g PO2_E05 Archivo 2 1 IDA2 15 15
) P02_E06 Almacén 1 IDA2 45 45
E P02_EO7 Oficinas 4 IDA2 45 180
g P02_E08 Sala de reuniones 4 IDA2 45 180
P02_E09 Oficina inspeccion 4 IDA2 45 180

P02_E16 Vestibulo 4 IDA?2 45 180

Planta segunda P03_E01 Almacén 2 IDA2 45 90

Tabla 4: Caudales de aire exterior del edificio
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La categoria del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo a los siguientes

niveles:

e ODA 1: aire puro que se ensucia solo temporalmente.

e ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases
contaminantes.

e ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA
3G) Y, o de particulas (ODA 3P).

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 F6
ODA2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA3 F7+GF+F9 F7 + GF + F9 F5 +F7 F5 +F6

Tabla 5: Clases de filtracion

Se ha considerado para el edificio un nivel de calidad del aire exterior ODA 2

(aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes).

Los filtros F5 y F6 son filtros medios y los filtros F7, F8 y F9 son filtros finos.

Para el aire de extraccion, en funciéon del uso del edificio o local, se clasifica en

las siguientes categorias:

e AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los
qgue las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los
materiales de construccion y decoracion, ademas de las personas.

e AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con
mas contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta
prohibido fumar.

e AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con

produccion de productos quimicos, humedad, etc.

93



Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

e AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias
olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones

mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Espacio Categoria
Oficinas AE 1
Recepcion AE 1
Bafios AE 1
Vestibulo AE 1
Almacén AE 1

Tabla 6: Categorias de aire de extraccion segun espacios

El aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los
locales.

c) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica.

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al
ruido del CTE conforme a su documento basico, cuyo consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias
o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia

de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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1.2. Exigencia de eficiencia energética

Se va a seguir el procedimiento de verificacion simplificado, que consiste en la

adopcion de soluciones basadas en la limitacion indirecta del consumo de

energia de la instalacion térmica mediante el cumplimiento de los valores limite

y soluciones especificadas.

a) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la

generacion de calor y frio.

Se muestra un resumen de la carga maxima simultanea para cada recinto:

e Refrigeracion

Tabla 7: Resumen cargas térmicas de refrigeracion

Cargas térmicas (Refrigeracion)
. Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Espacio Planta : : :
Sensible (kW) | Total (kW) | Caudal(m3/h) | Sensible (kW) | Carga total (kW) | Sensible (kW) | Total (kW)

Seguridad Baja 0,85 1,02 59,01 0,17 0,25 1,71 2,05

Recepcion Baja 0,96 1,07 46,29 0,12 0,16 1,93 2,14

Oficina recepcion Baja 0,87 1,04 59,01 0,17 0,25 1,74 2,09

Oficina administracion 1 Baja 1,22 1,54 112,95 0,32 047 243 3,06

Oficina administracion 2 Baja 1,1 1,38 100,16 0,29 042 2.2 2,77

Oficina gestion econdmica Baja 1,55 1,94 136,41 0,38 0,56 3,09 3,87

Sala de conferencias Baja 2,25 2,73 169,14 0,48 071 45 547
Vestibulo Baja 7,56 9,24 585,32 1,67 2,45 15,12 1847
Oficina servicios Baja 4,86 6,01 403,2 1,15 1,69 9,71 12,02

Despacho 1 Baja 1,67 2,03 127,54 0,36 0,52 334 4,06

Despacho 2 Baja 1,82 2,17 125,23 0,36 0,52 3,64 433

Despacho diputado Primera 3,46 4,18 0,72 1,06 252,84 6,9 8,35
Vestibulo Primera 5,59 7,26 584,29 1,66 2,45 11,18 14,52
Oficina asistencia juridica | Primera 45 5,53 362,51 1,03 1,52 9 11,07

Sala de reuniones Primera 342 4,16 256,89 0,73 1,08 6,84 832

Oficina inspeccion Primera 2,27 2,74 165,34 0,47 0,69 4,54 547
Oficinas Primera 453 5,57 365,21 1,04 1,53 9,05 11,13
3659,22 119,19
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e Calefaccion

Cargas térmicas Calefaccion
. Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Espacio Planta : : -
Sensible (kW) | Total (kW) | Caudal (m3/h) | Sensible (kW) | Carga total (kW) | Sensible (kW) | Total (kw)

Seguridad Baja 0,75 0,89 59,01 0,32 0,46 15 1,78
Recepcion Baja 0,58 0,7 46,29 0,25 0,36 1,16 1,39
Oficina recepcion Baja 0,75 0,89 59,01 0,32 0,46 1,5 1,78
Oficina administracion 1 Baja 1,03 1,31 112,95 0,62 0,88 2,06 2,61
Oficina administracion 2 Baja 0,93 1,18 100,16 0,55 0,78 1,85 2,35
Oficina gestion econdmica Baja 1,26 16 136,41 0,74 1,07 2,52 3,21
Sala de conferencias Baja 1,92 2,35 169,14 0,91 1,31 3,84 469
Vestibulo Baja 8,42 9,9 585,32 3,14 4,55 16,34 19,8
Oficina servicios Baja 38 4,81 403,2 2,2 3,15 761 9,62
Despacho 1 Baja 1,43 1,74 127,54 0,7 1 2,86 3,48
Despacho 2 Baja 141 1,72 125,23 0,68 0,98 2,82 3,44
Despacho diputado Primera 2,72 3,35 252,84 1,38 1,98 543 6,69
Vestibulo Primera 417 5,62 584,29 3,18 4,57 8,34 11,25

Oficina asistencia juridica | Primera 3,45 4,35 362,51 1,98 2,83 6,9 8,7
Sala de reuniones Primera 2,75 3,39 256,39 14 2,01 5,5 6,78
Oficina inspeccion Primera 1,66 2,08 165,34 09 1,29 3,32 415
Oficinas Primera 3,47 438 365,21 1,99 2,86 6,94 8,76

3911,34 100,48

Tabla 8: Resumen cargas térmicas de calefaccion

La potencia térmica instalada en nuestro edificio es la determinada por la planta
enfriadora de la marca DAIKIN, modelo EWYQ130DAYN, tipo bomba de calor:

Potencia instalada Potencia de Potencia instalada Potencia de

de refrigeracion (kW) refrigeracion (kW) de calefaccion (kW) calefaccion (kW)
Pl. enfriadora 136 119,19 149 100,48

Tabla 9: Potencia térmica instalada

llustracion 1: Planta enfriadora DAIKIN, modelo EWYQ130DAYN
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A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas del equipo:

. ) Refrigeracion 136 kW
Capacidad nominal =
Calefaccion 149 kW
Etapas de capacidad 0-25-50-75-100
. Refrigeracion 47,6 kW
Consumo nominal —
Calefaccion 49,6 kW
EER 2,86
cop 3
ESEER 431
Color Blanco marfil
Carcasa = - - —
Material Placa de acero galvanizado pintado con poliéster
Dimensiones (Al x An x Pr) 2311 x 2000 x 2631 (mm)
Peso de la maquina 1550 kg
Tipo Placa soldada
Volumen minimo de agua en el sistema 3341
Intercambiador de calor de agua Caudal de agua nominal Refrlgera?llon 390
Calefaccion 427
. ) - Refri i0 43 kP
Caida nominal de presion del agua = ngerag{on 3 kPa
Calefaccion 51 kPa
Volumen de agua en la unidad 17L
Componentes hidraulicos i i
P Caida nominal de presion del agua (unidad) Refrlgerafl{on 55 kPa
Calefaccion 65 kPa
Flujo nominal de aire 65 m3/min
Ventilador Mod.elo 4 uds
Velocidad 900 rpm
Potencia del motor 600 W
- Tipo Compresor Scroll
Modelo 4x5J161
Potencia sonora Refrigeracion 88 dBA
Tipo de refrigerante R-410A
e Carga de rfefrlgerante (22+22) kg
n? de circuitos 2
Control del refrigerante Vélvula de expansion electrénica
Alimentacion eléctrica 400V/50Hz/3 ~

Tabla 10: Ficha técnica de la planta enfriadora DAIKIN, modelo EWYQ130DAYN

/éﬂ' -“Q‘” .

1. Salida de aire

2. Interruptor de flujo

3. Depésito de inercia

4. Bomba

5. Intercambiador de calor de placas soldadas

6. Vaso de expansion

llustracion 2: Esquema componentes planta enfriadora
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A continuacion, se describe la potencia especifica de los equipos para la
propulsién de los fluidos portadores. Para cada circuito ha de justificarse la
potencia especifica de los sistemas de bombeo (SFP) y se definirh como la

potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido transportado.

Las categorias SFP 1 y SFP 2 son validas para sistemas de ventilacion y de
extraccion, mientras que las categorias SFP 3 y SFP 4 son para sistemas de

climatizacion, dependiendo de su complejidad.

Categoria Potencia especifica (W/(m3/s))
SFP 1 Wesp < 500
SFP 2 500 < Wesp £ 750
SFP 3 750 < Wesp <1250
SFP 4 1250 < Wesp < 2000
SFP 5 Wesp > 2000

Tabla 11: Categoria potencia especifica

Los tipos de bombas utilizadas son para el circuito de refrigeracion y calefaccion
y para la unidad de tratamiento de aire (UTA). Hay una bomba aceleradora de
agua en la planta baja y otra en la primera planta. Las bombas son marca WILO,
modelo VeroLine - IPL 32/125-1,1/2.

llustracion 3: Bomba WILO, modelo Veroline-IPL 32/125-1,1/2
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Ficha técnica: VeroLine-IPL 32/125-1,1/2

Datos hidraulicos

Datos del motor

indice de eficiencia minima (MEI) 04 Alimentacidn eléctrica 3~400 V, 50 Hz
Presién maxima de trabajo p 10 bar Tolerancia de tensién +10 %
Presién maxima de trabajo PN 10 bar Potencia nominal del motor P, 1,10 kw
Temperatura minima del fluido T +20°C Intensidad nominal I, 241A
min Velocidad nominal n 2900 rpm
Temperatura maxima del fluido T 120 °C Factor de potencia cos ¢ 0.81

max Rendimiento del motor 1, 50% 789
Temperatura ambiente maxima T 40°C Rendimiento del motor 1y, 75% 821

o Rendimiento del motor n,, 100% 827
Caudal Q ... 209 Babina del motor hasta 3 kW .

Flow opt Q e 1.9 Babina del motor desde 4 kW -

Altura de impulsion H ., 212 Clase de aislamiento F

Head opt H 169 Tipo de proteccién del motor IPSS
Head H g 212 Proteccién total del motor .

Head H 6.1 Integrada

Materiales Dimensiones de instalacién

Carcasa de la bomba Cast iron Conexién de tuberia del lado de DN 32
Rodete PPE/PS-GF30 aspiracién DNs

Eje Acero inoxidable Conexion de tuberia del lado de DN 32
Cierre mecénico AQIEGG impulsién ONd

Linterna Cast iron Longitud entre roscas /0 260 mm
Informacion de pedidos

Marca Wilo

Denominacién del producto VeroLine-IPL 32/125-1,1/2

Ndmero EAN 4048482580913

Referencia 2152929

Peso neto aproximado m 25 kg

Peso bruto aproximado m 29,6 kg

Longitud con embalaje 595 mm

Altura con embalaje 465 mm

Ancho sin embalaje 395 mm

Propledades del embalaje
Tipo de embalaje
Cantidad minima de pedido

Embalaje de transporte
Caja de cartén
1

Tabla 12: Ficha técnica de la bomba

En cuanto a los motores eléctricos, su seleccion debe basarse en criterios de

eficiencia energética y sus rendimientos seran los establecidos en el Reglamento

(CE) n°. 640/2009 de la Comision, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica la

Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo. La eficiencia

debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

Rendimiento de motores eléctricos
kW % 15 89,4
1,1 76,2 18,5 90
1,5 78,5 22 90,5
2,2 81 30 91,4
3 82,6 37 92
4 84,2 45 92,5
5,5 85,7 55 93
7,5 87 75 93,6
11 88,4 90 93,9

Tabla 13: Rendimientos de motores eléctricos
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b) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las

redes de tuberias y conductos de calor y frio.

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos
térmicos, expresados en mm, en funcién del didmetro exterior de la tuberia sin
aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad
térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m.K) deben ser los indicados en las

siguientes tablas:

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40 a 60 60 a 100 100 a 180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40
90<D<140 30 40 50

140<D 35 40 50

Tabla 14: Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren
por el interior de los edificios

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40 a 60 60 a 100 100 a 180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90<D<140 40 50 60

140<D 45 50 60

Tabla 15: Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren
por el exterior de los edificios

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40 a 60 60 a 100 100 a 180
D<35 30 20 20
35<D<60 40 30 20
60<D<90 40 30 30
90<D<140 50 40 30

140<D 50 40 30

Tabla 16: Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por
el interior de los edificios
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Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40 a 60 60 a 100 100 a 180
D<35 50 40 40
35<D<60 60 50 40
60<D<90 60 50 50
90< D <140 70 60 50

140<D 70 60 50

Tabla 17: Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por
el exterior de los edificios

A continuacion, se describen las tuberias en el ambiente exterior y sus
aislamientos, ademas del total de pérdidas que se generan. Se ha afiadido un

25% de pérdidas por la presencia de valvulas.

Descripcién
Tuberia de distribucidn de agua fria y caliente de climatizacién formada

Tuberia por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica,
ambiente una mano de imprimacién antioxidante, colocado superficialmente en el
exterior exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco

Tabla 18: Descripcion de la tuberia del ambiente exterior

Diam. Nom. Cond. Aisl. Esp. Aisl. Long. Imp. Long. Ret. Pérd. Ref. Pérd. Cal.

(mm) (W/(m-K)) (mm) (m) (m) (W) (W)
Tub. Amb. Ext. 11/4" 0,034 50 9,48 9,48 0 262,9
Tub. Amb. Ext. 3/8" 0,034 50 4,83 4,83 0 81,7

Tabla 19: Caracteristicas de las tuberias de ambiente exterior

Las tuberias en el ambiente interior y sus aislamientos se describen, afiadiendo

un 15% de pérdidas por la presencia de valvulas:

Tipo Descripcion

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada
Tuberia por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica,
ambiente una mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el
interior 1 exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco
Tuberia Tuberia de distribucidn de agua fria y caliente de climatizacién formada por
ambiente tubo de cobre rigido, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
interior 2 mediante coquilla flexible de espuma elastomérica

Tabla 20: Descripcion de la tuberia del ambiente exterior
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Diam. Nom. Cond. Aisl. Esp. Aisl. Long. Imp. Long. Ret. Pérd. Ref. Pérd. Cal.

(mm) (W/(m-K)) (mm) (W)
Tub. Amb. Int. 1 40/42 mm 0,037 27 2,96 2,8 0 117,5
Tub. Amb. Int. 2 3/8" 0,034 50 4,83 4,83 0 81,7

Tabla 21: Caracteristicas de las tuberias de ambiente interior

c) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el

control de instalaciones térmicas.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control
automético necesarios para que se puedan mantener en los locales las
condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las

variaciones de la carga térmica.

Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para
controlar el ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico. De
acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la
temperatura y la humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las
condiciones termo-higrométricas se clasificaran, a efectos de aplicacion de esta

IT en las categorias indicadas:

e Categoria THM-CL1: variaciéon de la temperatura del fluido portador (agua
o aire) en funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura
del ambiente por zona térmica. Ademas, en los sistemas de calefaccion
por agua en viviendas se instalara una valvula termostatica en cada una
de las unidades terminales de los locales principales de las mismas (sala
de estar, comedor, dormitorios, etc.).

e Categoria THM-C2: como THM-C1, més control de la humedad relativa
media o la del local mas representativo.

e Categoria THM-C3: como THM-C1, mas variacion de la temperatura del
fluido portador frio en funcidén de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

e Categoria THM-C4: como THM-C3, mas control de la humedad relativa
media o la del local mas representativo.

e Categoria THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa

en los locales.
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Para nuestro edificio se ha elegido un sistema de control THM-CL1.

Para el control de calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
se presentan diferentes métodos:

Categoria  Tipo de control Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces, infrarrojos, etc.)
IDA-C5 Por ocupacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
IDA-C6 Directo El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior (C02 0 VOCs)

Tabla 22: Tipos de control del aire interior

Para el proyecto se ha usado la categoria IDA-C1.

d) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia.

El recuperador utilizado en nuestro proyecto es de la marca DAIKIN, modelo
VAMBOOFA.

llustracion 4: Recuperador marca DAIKIN, modelo VAM80OFA
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Eficiencia del Muy alta 74
intercambio Alta 74
de temperatura (%) Baja 76
Muy alta 65
Eficiencia del Para calefaccion Alta 65
intercambio de Baja 67
entalpia (%) Muy alta 60
Para refrigeracion Alta 60
Baja 62
Alimentacion eléctrica 1~,220~240V, 50 Hz
Muy alto 36-37
Nivel de Modo de intercambio de calor Alto 34,5-36
presion Bajo 31-32
sonora (dBA) Muy alto 36-37
Modo de desviacion Alto 35,5-36
Bajo 31-32
Carcasa Placa de acero galvanizado
Material aislante Espuma de uretano autoextinguible
Dimensiones (Al x An x Pr) 364 x 1004 x 868 (mm)
Peso 48 kg
Sistema de int de calor Flujo cruzado de aire
Material del elemento intercambiador Papel no inflamable con procesamiento
Filtro de aire Telas fibrosas multidireccionales
Tipo Ventilador sirocco
Caudal de aire (m3/h) Muy alto 800
Alto 800
Ventilador Bajo 670
Muy alta 137
Presion estatica externa (Pa) Alta 98
Baja 49
Potencia del motor 0,23 x 2 (kW)
Didmetro del conducto de conexion 250 mm

Tabla 23: Ficha técnica del recuperador DAIKIN VAM8OOFA

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion,
para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han
dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion,

asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.
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e) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de

energias renovables.

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria
cumple con la exigencia basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua

caliente sanitaria' mediante la justificacion de su documento basico.

f) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la limitacion de la utilizacién
de energia convencional.
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de una exigencia:
e El sistema de calefacciéon empleado no es un sistema centralizado que
utilice la energia eléctrica por “efecto Joule”.
¢ No se haya climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en
el proyecto.
¢ No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se
produce la interaccién entre dos fluidos de efectos opuestos.
¢ No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido

de origen fésil en las instalaciones térmicas.

1.2.1. Listade equipos consumidores de energia

A continuacion, se hace un resumen de los equipos que consumen energia en

nuestro edificio.

Bombas (transporte de fluidos)

Descripcidn
Bomba aceleradora, para los circuitos de calefaccion y refrigeracion
Bomba marca WILO, modelo VerolLine - IPL 32/125-1,1/2

con rotor seco y con caudal maximo de 20,9 m3/h

Tabla 24: Descripcion de la bomba
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Equipos de recuperacién de calor

Descripcion
Recuperador de calor aire-aire, entalpico, marca DAIKIN,
Recuperador modelo VAMSOOFA con caudal maximo 800 m3/h, eficiencia

sensible 74%, con dimensiones 364 x 1004 x 868 (mm)

Tabla 25: Descripcion del recuperador

Unidades terminales (Fan Coils)

Fan-coil horizontal tipo "casette 600x600" para

Fan Coil 1 instalacidn a 2 tubos, marca DAIKIN, modelo FWFO4AT, con una
potencia frigorifica nominal de 4,25 kW

Fan-coil tipo "Unidad de pared" para instalacion

Fan Coil 2 a 2 tubos, marca DAIKIN, modelo FWTO4AT, con una

potencia frigorifica nominal de 3,22 kW

Fan-coil tipo "Unidad de techo" para instalacion a 2 tubos

Fan Coil 3 marca DAIKIN, modelo FWDO04A, con una potencia

frigorifica nominal de 3,9 kW

Tabla 26: Descripcion de los Fan-Coils

e Fan Coil Tipo 1

\

/

llustracion 5: Fan Coil tipo casette

/

\

Consumo 78 W
e Capacidat.i total de refrige.r’acién 4,25 kW
Capacidad de calefaccién 5,42 kW
Dimensiones Al x An x Pr 250 x 570 x 570 (mm)
Peso de la maquina 23 kg
Nivel sonoro Potencia sonora 56 Dba
Caida de presion del agua Refrlgera?llon 68,8 kPa
Calefaccion 71,2 kPa
Ventilador Caudal de aire 731 m3/h
Conexiones del agua Intercambiador de calor 3/4 pulg
Alimentacion eléctrica 220-240 V/1f/50Hz

Tabla 27: Ficha técnica Fan Coil tipo casette
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e Fan Coll Tipo 2

llustracion 6: Fan Coil tipo unidad de pared

Consumo 29 W
Copreliid] Capacidaclj total de refrigelr?cio'n 3,22 kW
Capacidad de calefaccion 4,1 kw
Dimensiones Al x An x Pr 260 x 899 x 198 (mm)
Peso de la maquina 12 kg
Nivel sonoro Potencia sonora 55 Dba
Caida de presién del agua Refrlgeraf:l,on 69,3 kPa
Calefaccion 60,6 kPa
Ventilador Caudal de aire 586 m3/h
Conexiones del agua Intercambiador de calor 1/2 pulg
Alimentacién eléctrica 220-240 V/1f/50Hz

Tabla 28: Ficha técnica del fan coil tipo unidad de pared

e Fan Coil Tipo 3

llustracion 7: Fan Coil tipo techo

Consumo 234 W
ey Ca pacida(.:I total de refrige.r?cién 3,90 kW
Capacidad de calefaccion 4,49 kW
Dimensiones Al x An x Pr 280 x 754 x 559 (mm)
Peso de la maquina 35 kg
Nivel sonoro Potencia sonora 66 Dba
Caida de presion del agua Refrlgeraf:l,on 17 kPa
Calefaccién 9 kPa
Ventilador Caudal de aire 800 m3/h
Conexiones del agua Intercambiador de calor 3/4 pulg
Alimentacidn eléctrica 230 V/1f/50Hz

Tabla 29: Ficha técnica fan coil tipo techo
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Planta enfriadora

Equipo Descripcion

Unidad enfriadora de agua bomba de calor condensada por aire,
marca DAIKIN, modelo EWYQ130DAYN, con 4 compresores scroll,
Pl enfriadora valvula de expansidn electrdnica y refrigerante R-410A,
de 136 kW de potencia frigorifica nominal (COP 2,86) y

149 kW de potencia calorifica nominal (EER 3)

Tabla 30: Descripcion de la planta enfriadora

Unidad de tratamiento de aire (UTA)

Equipo Descripcion

Unidad de tratamiento de aire general para instalacion en exterior
marca TERMOVEN, modelo CLA 2015/2 con potencia
UTA frigorifica nominal de 25 kW, ventilador de extracciéon para un
caudal de 7500 m3/h, recuperador de calor de flujos cruzados,
construido con placas de aluminio, con eficiencia del 49,8%

Tabla 31: Descripcion de la Unidad de Tratamiento de Aire

A S AU N _u —9 A

T - Lt

llustracion 8: Unidad de Tratamiento de Aire
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1.3. Listado completo de cargas térmicas

&84 UNIVERSITAT 2 UNIVERSITAT
[Ii5) POLITECNICA POLITECNICA
G’ DE VALENCIA G’ DE VALENCIA

Informe Clima_V_2

Proyecto: Edificio_3

Localidad: Jaen

Autor: Luis Cid Cifuentes
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO
Nombre del edificio Edificio 3
Referencia
Fecha 09/05/2016
Empresa
Autor Luis Cid Cifuentes
Localidad Jaen
Direccion Carretera de Cordoba, 6
Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Jaen - Cerro de los Lirios (5270B)
Altitud[m] 580.00
Latitud[2] 37.78
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 35.20
Humedad relativa coincidente 32.45
Temperatura exterior minima[2C] 2.80
Humedad relativa coincidente calefaccion 74.60
Oscilacion media anual[2C] 35.10
Oscilaciéon media diaria[2C] 16.00
Oscilacién media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

I Fichero de datos climatolégicos para calculo de demanda

Ibin\jaen.bin

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?]

608

\Volumen aire acondicionado [m?]

1825

Superficie no acondicionada [m?]

137

Zonas de ventilacion

Tipo de

Nombre e
ventilacion

Locales|

Temp.Imp.| Temp.Imp.
Verano[2C]|invierno[2C]

Tipo de Rend.

Rendimiento
recuperador

humect.

P1_E1
P1_E2
P1_E3
P1_E4
P1_ES
Zona_ventilacion|P1_E6
P1_E7
P1_E8
P1_E9
P1_E10
P1_E11

Directa local

Sin
recuperador
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P1_E12
P1_E13
P1_E14
P1_E15
P1_E16
P1_E17
P1_E18
P2 E1
P2_E2
P2 E3
P2 _E4
P2_E5
P2_E6
P2 _E7
P2_E8
P2_E9
P2_E10
P2 E11
P2 E12
P2 E13
P2 E14
P2 _E15
P2 E16
P3 E1

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_dem 1

P1 E1
P1 E2
P1 E3
P1 E4
P1 E5
P1 E6
P1 E7
P1 ES
P1 E9
P1 E10
P1 E11
P1 E12
P1 E13
P1 E14
P1 E15
P1 E16
P1 E17
P1 E18
P2 E1
P2 E2
P2 E3
P2 E4
P2 E5
P2 E6
P2 E7
P2 ES
P2 E9
P2 E10
P2 E11
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P2 E12

P2 E13

P2 E14

P2 E15

P2 E16

P3 E1
Locales

St Tipo Superficie | Volumen Actividad Numero de
[m?] [m?3] personas

P1 E1 [Acondicionado 9.18 27.54 Oficinas_ P1 E1 al
P1 E2 [Acondicionado 7.20 21.60 Oficinas_ P1 E2 1
P1 E3 [Acondicionado 9.18 27.54 Oficinas_ P1 E3 1
P1 E4 lAcondicionado 17.57 52.71 Oficinas__P1 E4 3
P1 E5 lAcondicionado 15.58 46.74 Oficinas_ P1 E5 2
P1_E6 lAcondicionado 21.22 63.66 Oficinas__P1 E6 3
P1 E7 [Acondicionado 26.31 78.93 Oficinas_ P1 E7 4
P1 E8 lAcondicionado 91.05 273.15 Oficinas__P1 E8 13
P1 E9 No Acondicionado 22.18 66.54 - -
P1 E10 No Acondicionado 1.71 5.13 - -
P1 E11 No Acondicionado 3.63 10.89 - -
P1 E12 No Acondicionado 3.27 9.81 - -
P1 E13 No Acondicionado 2:15 6.45 - -
P1 E14 No Acondicionado 1.68 5.04 - -
P1_E15 lAcondicionado 62.72 188.16 Oficinas__P1 E15 9
P1 E16 [Acondicionado 19.84 59.52 Oficinas__P1 E16 3
P1 E17 [Acondicionado 19.48 58.44 Oficinas_ P1 E17 3
P1 E18 No Acondicionado 21.35 64.05 - -
P2 E1 [Acondicionado 39.33 117.99 Oficinas_ P2 E1 6
P2 _E2 No Acondicionado 3.45 10.35 - -
P2 _E3 No Acondicionado 2.45 7.35 - -
P2 _E4 [Acondicionado 90.89 272.67 Oficinas__P2 E4 13
P2 _ES No Acondicionado 3.32 9.96 -
P2 _E6 No Acondicionado 2.36 7.08 - -
P2 _E7 [Acondicionado 56.39 169.17 Oficinas__P2 E7 8
P2 _E8 [Acondicionado 39.96 119.88 Oficinas_ P2 E8 6
P2_E9 [Acondicionado 25.72 77.16 Oficinas__P2 _ES 4
P2 _E10 No Acondicionado 22.18 66.54 - -
P2 E11 No Acondicionado 3.27 9.81 -
P2 _E12 No Acondicionado 3.63 10.89 - -
P2 _E13 No Acondicionado 1.71 5.13 - -
P2 E14 No Acondicionado 2.15 6.45 - -
P2 _E15 No Acondicionado 1.68 5.04 - -
P2 E16 [Acondicionado 56.81 170.43 Oficinas__ P2 E16 8
P3 E1 No Acondicionado 34.61 103.83 - -

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
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Tipo Local Su;[)::'zf;cle Orientacién Composicién Tra[l‘r;;;n:'t::]c - Peso[Kg/m?]
Muro_Exterior |P1 _E1 [8.46 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P1 _E1 [9.75 Sur MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E1 [8.46 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E1 [9.75 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |P1 E1 [9.17 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E1 [9.17 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior [|P1 E2 [8.46 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E2 |7.65 Sur MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro_Interior [P1_E2 [8.46 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E2 [7.65 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |P1 E2 |[7.19 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E2 |7.19 - ForjadolInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1_E3 |[8.46 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E3 [9.75 Sur MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro Exterior |P1 E3 |8.46 Este MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E3 [9.75 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |P1 E3 [9.17 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E3 [2.81 - ForjadolInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior |P1_E3 [6.36 - ForjadolInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1_E4 [13.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E4 |11.85 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E4 |13.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1_E4 [11.85 Norte MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo Terreno |[P1 E4 [17.58 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E4 [2.36 - ForjadolInteriorRef [0.57 484.20
Techo Interior |P1 E4 |14.66 - ForjadolinteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E5 |[13.35 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P1 E5 10.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E5 [13.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E5 [10.50 Norte MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1_E5 [15.57 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 ES5 |15.57 - ForjadolInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E6 [13.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [|P1 E6 [1.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E6 |12.60 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P1 E6 |15.15 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E6 [12.60 Norte MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |[P1 E6 [21.21 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E6 |10.61 - ForjadolInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior |P1_E6 |10.61 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E7 [15.15 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E7 J4.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1_E7 |12.15 Sur MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P1_E7 |19.50 Este MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1_E7 |12.15 Norte MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1 E7 [26.32 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E7 [26.32 - ForjadolinteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E8 [6.75 - Muro_int 0.99 163.65
|Mur0_|nterior P1_E8 |3.00 - Muro_int 0.99 163.65
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[Muro Exterior [P1 E8 |3.24 Oeste IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P1 E8 [0.90 Norte IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E8 |1.80 Oeste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
|Muro_Interior |P1_E8 [19.50 - IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_Exterior |P1 E8 |1.80 Oeste IMEIRef. Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E8 ]0.90 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E8 [2.34 Oeste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
|Muro_Interior |P1_E8 [9.75 - IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |1 E8 [7.65 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro Interior [P1 E8 |0.75 A IMuro_int 0.99 163.65
Wuro_Exterior P1 E8 [|2.34 Este IME] Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro Exterior [P1 E8 Jo.90 Sur IMEIRef. Z C 0.74 186.29
[Muro_Exterior |P1 E8 |1.80 Este IMEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E8 [6.15 - IMuro_int 0.99 163.65
|Muro_Interior |P1_E8 |13.35 - IMuro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P1 E8 |1.80 Este [MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 _E8 ]0.90 Norte IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
|Muro_Exterior |P1_E8 [3.24 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro_interior |P1 E8 [|17.40 A IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |P1 E8 [91.14 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E8 |[88.13 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Interior |P1 E8 [3.01 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
|Muro_Interior |P1_ES [3.15 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro Interior [P1 E9 J4.65 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P1 E9 |3.66 A [Muro_int 0.99 163.65
[Muro Interior [P1 E9 |17.40 s IMuro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P1 E9 |11.46 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E9 |17.40 Norte IME! Ref. Z.(E 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1_E9 [22.16 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E9 [22.16 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
|Muro_Interior |P1_E10 [3.30 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |P1 E10 J1.35 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro Interior [P1 E10 .30 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |1 _E10 J4.65 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |P1 E10 .30 A IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |[P1_E10 |1.71 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E10 |1.71 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
|Muro_Interior |P1_E11 [6.45 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P1 E11 [3.45 - |Muro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |P1_E11 ]3.30 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |P1_E11 B.30 A IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [|P1 E11 |3.15 - |Muro_int 0.99 163.65
[Muro_Exterior [P1 E11 |6.75 Norte IMEI Ref. Z:C 0.74 186.29
Suelo Terreno |P1 E11 |3.63 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E11 [3.63 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
|Muro_Interior |P1 E12 |5.01 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E12 |6.75 A Muro_int 0.99 163.65
|Muro_Interior |P1 _E12 |3.66 - |Muro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |P1_E12 ]3.30 A IMuro_int 0.99 163.65
[Muro Interior |P1 E12 |1.35 ! Muro _int 0.99 163.65
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Muro_Interior |P1 E12 |3.45 - ‘Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |P1_E12 |3.26 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E12 |3.26 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Exterior |P1 E13 |6.45 Oeste MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E13 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E13 |6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E13 |3.00 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo Terreno |P1 E13 |2.15 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E13 [2.15 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
[Muro_Exterior |P1 E14 |5.01 Oeste IMEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E14 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E14 |5.01 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 _E14 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |[P1 E14 |1.67 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E14 |1.67 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E15 [9.84 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E15 [9.66 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 _E15 [28.95 Sur MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 _E15 |19.50 - Muro_int 0.99 163.65
|Muro_Exterior |P1_E15 |28.95 Norte MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1 _E15 [62.72 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 _E15 |3.47 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo_Interior |P1 E15 [2.45 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Interior |P1 E15 |56.81 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Exterior |P1 E16 [9.84 Oeste MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E16 |18.15 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E16 [9.84 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1_E16 |18.15 Norte MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1 _E16 |19.84 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo _Interior |P1 E16 [19.84 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Exterior |P1 E17 [9.66 Oeste IMEIRef. Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E17 |18.15 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E17 [9.66 - Muro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P1 E17 |18.15 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |P1 E17 |19.48 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E17 |19.48 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E18 |11.85 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [P1 _E18 |6.15 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E18 [34.95 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro_Interior |P1_E18 |4.35 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E18 |12.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E18 |1.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E18 |10.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |P1 E18 |21.36 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E18 [2.77 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo_Interior |P1 E18 |15.55 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo_Interior |P1 _E18 |3.05 - ForjadolinteriorRef [0.57 484 .20
Muro_Exterior P2 E1 |19.50 Oeste MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2 _E1 |18.15 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
|Muro_Interior |P2_E1 [19.50 - [Muro_int 0.99 163.65
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IMuro_Exterior P2 E1 |18.15 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E1 [19.84 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E1 [19.48 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior [P2_E1 [39.32 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E2 [7.38 - |Muro_int 0.99 163.65
[Muro Exterior |P2 E2 |a.23 Sur IMEIRef. Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E2 [7.38 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 E2 |4.23 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E2 |3.47 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
[Techo Exterior |P2 E2 |3.47 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior P2 _E3 |5.25 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E3 |4.20 - Muro_int 0.99 163.65
|Muro_|nterior P2 E3 |[5.25 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E3 }4.20 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo _Interior |P2 E3 [2.45 - ForjadolinteriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E3 [2.45 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E4 6.75 - Muro_int 0.99 163.65
|Muro_|nterior P2 _E4 |3.00 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E4 |3.24 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E4 [0.90 Norte MEI Ref. Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E4 |1.80 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E4 |[5.25 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E4 [6.87 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E4 |7.38 - Muro_int 0.99 163.65
|Muro_Exterior P2 E4 |1.80 Oeste [MEIRef. Z C 0.74 186.29
[Muro Exterior |P2 E4 |0.90 Sur IMEIRef.Z C 0.74 186.29
|Muro_Exterior P2 E4 |1.05 Oeste IME!I Ref. ZC 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E4 |21.00 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E4 [5.40 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E4 |6.15 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E4 [6.45 Este MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E4 [0.90 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E4 |1.80 Este MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E4 |7.38 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E4 |6.87 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E4 |5.25 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E4 |1.80 Este MEI Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro_Exterior |P2_E4 Jo.90 Norte MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E4 |3.24 Este MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_lnterior P2 E4 |17.40 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E4 [2.81 - ForjadolinteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior P2 E4 |88.13 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior [P2_E4 |[82.09 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Techo _Interior |P2 E4 |[8.85 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
|Muro_Interior |P2_E5 |7.38 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro Exterior |P2 E5 Ja.05 Sur IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
[Muro_Interior [P2 E5 [7.38 I IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior P2 E5 J4.05 ! IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2_E5 [2.77 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E5 [3.32 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
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[Muro_Interior |P2 E6 |5.25 ! IMuro _int 0.99 163.65
[Muro_interior |2 E6 l4.05 i IMuro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E6 |5.25 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E6 [4.05 Norte MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E6 [2.36 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E6 [2.36 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E7 |5.25 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E7 J4.05 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E7 [6.87 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E7 |4.05 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |2 E7 [7.38 I IMuro_int 0.99 163.65
[Muro Exterior [P2 E7 |4.60 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E7 |19.50 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E7 |24.60 Norte IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
Suelo Interior |P2 E7 |14.66 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E7 |[15.57 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E7 |10.61 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior P2 _E7 |15.55 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E7 |56.39 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E8 |19.50 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_EXterior P2 E8 |18.45 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E8 |19.50 Este MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E8 |18.45 Norte IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
Suelo Interior |P2 E8 |10.61 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E8 [26.32 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E8 |3.05 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E8 [39.97 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Exterior |P2_E9 [9.75 Oeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2_E9 |27.15 Sur IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
IMuro_Exterior P2 E9 |4.35 Este MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E9 [6.15 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E9 [5.40 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P2 E9 |1.00 : IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E9 [9.17 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E9 |[7.19 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [P2 _E9 [6.36 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E9 |3.01 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior P2 _E9 [25.72 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
|Muro_Interior |P2_E10 |3.15 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 E10 |4.65 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E10 [3.66 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |2 E10 J17.40 [ IMuro _int 0.99 163.65
[Muro_Exterior |p2_E10 |11.46 Este IMEIRef. Z C 0.74 186.29
IMuro_Ex’cerior P2 E10 |17.40 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2_E10 |22.16 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E10 [22.16 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E11 |5.01 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P2 E11 |6.75 [ IMuro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 E11 |3.66 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E11 |3.30 - [Muro_int 0.99 163.65
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[Muro Interior P2 E11 |1.35 ! IMuro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 E11 |3.45 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E11 |3.26 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E11 |3.26 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E12 [6.45 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E12 |3.45 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E12 [3.30 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E12 |3.30 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E12 [3.15 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E12 |6.75 Norte [MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2_E12 |3.63 - ForjadointeriorRef }0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E12 |3.63 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E13 [3.30 - Muro_int 0.99 163.65
|Muro_lnterior P2 E13 |1.35 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 E13 |3.30 - [Muro _int 0.99 163.65
|Muro_|nterior P2 E13 |4.65 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 E13 |3.30 - [Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2_E13 |1.71 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E13 |1.71 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Exterior |P2_E14 |6.45 Oeste IMEIRef.Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E14 |3.00 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E14 |6.45 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E14 |3.00 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E14 |2.15 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E14 [2.15 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Exterior [P2 E15 |5.01 Oeste IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
IMuro_lnterior P2 _E15 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E15 |5.01 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_lnterior P2 _E15 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E15 |1.67 - ForjadointeriorRef }0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E15 |1.67 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E16 |19.50 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E16 |24.72 Sur IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
IMuro_Interior P2 E16 |7.38 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E16 |4.23 - Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2 E16 |6.87 - Muro_int 0.99 163.65
[Muro_interior P2 E16 J4.20 . Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Interior P2_E16 |5.25 - [Muro_int 0.99 163.65
IMuro_Exterior P2 E16 |24.75 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E16 |56.81 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 _E16 |56.81 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Exterior |P3_E1 |11.46 Este MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P3. E1l. R7:15 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P3 E1 |11.46 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P3 E1 |12.06 Sur IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P3 E1 |15.09 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P3_E1 |[8.85 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P3_E1 [25.72 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P3_E1 |[34.57 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93

Huecos y lucernarios
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Tipo Local Su;{):enrzf]lae Orientacién | Composicién Tri;‘r:;r::g:]aa Factor Solar
Ventana Exterior |P1 E1 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E2 |3.18 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E3 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 _E4 |[1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E5 [1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E6 |1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E6 [1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E7 |1.70 Sur IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P1_E7 |[0.70 Este |Huec0Ref 2.50 0.45
Ventana Exterior |[P1 E7 ]0.70 Este IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior [P1_E7 |[1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 _E9 |0.70 Este IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |[P1_E9 |[0.70 Este |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P1 E13 |0.70 Oeste |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E14 |0.70 Oeste |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior [P1_E15 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E15 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1_E15 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1_E15 |1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E15 |1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E15 |1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E16 |0.70 Oeste |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1_E16 |1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E16 |1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1_E17 |0.70 Oeste IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E17 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E17 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |[P1 E18 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E18 |1.70 Sur IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P1 E18 |1.70 Sur IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P1_E18 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E1 [0.70 Oeste IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E1 |0.70 Oeste |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E1 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E1 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E1 |1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E1 |1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P2_E7 |1.70 Sur IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E7 |[1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2_E7 |[1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior |P2 _E7 |[1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2 E7 ]1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P2 E7 |1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E8 |[1.70 Sur IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P2_E8 |1.70 Sur |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 _E8 |0.70 Este IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P2_E8 |[0.70 Este |HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E8 |1.70 Norte IHuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P2_E8 |[1.70 Norte |HuecoRef 2.50 0.45
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Ventana Exterior [P2 E9 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2_E9 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E9 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E10 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E10 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [|P2 E10 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 _E14 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [|P2 E15 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E16 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |[|P2 E16 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior [P2_E16 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior [P2 E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |[P3 E1 |1.00 Sur HuecoRef 2.50 0.45
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero Distribucion . . Pot. sen. | Pot. lat.
Eambie m’/pers personas personas Aetividad [W/pers] | [W/pers]
Oficinas_ P1 E1 |7.00 1 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero 82.00 62.00
Oficinas_ P1 E2 |7.00 1 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero 82.00 62.00
Oficinas_ P1 E3 |7.00 1 Oficinas_personas [Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas P1 E4 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E5 |7.00 2 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas P1 E6 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E7 |7.00 4 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E8 |7.00 13 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas__ P1 E15 |7.00 9 Oficinas_personas [Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E16 |7.00 3 Oficinas_personas [Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E17 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P2 E1 |7.00 6 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas P2 E4 |7.00 13 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P2 E7 |7.00 8 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P2 E8 |7.00 6 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P2 E9 |7.00 4 Oficinas_personas [Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P2 E16 |7.00 8 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Dot Pot. Pot.
Distribucion | sensible | latente Distribucion
Nombre luces Tipo luces . . i
W/m?] luces equipos | equipos equipos
w/m’] | [w/m’]
Oficinas__ P1 E1 |12.00 Fluoresct.-:ntescon Oficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__ P1 E2 (12.00 Fluorescgntescon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P1_E3 [12.00 Fluorescgntescon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P1_E4 [12.00 Fluorescgntescon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
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Fluorescentes con

Oficinas__P1_E5 [12.00 g Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P1_E6 [12.00 Fluorescc.entes €oN Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
il reactancia = &
Oficinas__ P1 E7 (12.00 Fluorescc.entes €ON Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
— = reactancia - -
Oficinas__ P1 E8 [12.00 Fluorescgntes €N Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
- - reactancia - -
Oficinas__ P1 E15(12.00 Fluorescgntes €N Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
= reactancia N =
Oficinas__P1 E16{12.00 Fluorescgntes €N loficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
= reactancia = &
Oficinas__P1_E1712.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__ P2 E1 |12.00 Fluoresc.entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__ P2 E4 [12.00 Fluoresct.entes €ON Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
== reactancia = =
Oficinas__ P2 E7 |12.00 FIuorescc.entes €N Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
e reactancia = e
Oficinas__ P2 E8 |12.00 Fluorescc'antes €N Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
— reactancia - -
Oficinas__P2_E9 |12.00 Fluorescgntes €N Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
— reactancia - -
Oficinas_ P2 E16{12.00 Fluorescgntes can Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Ventilacion Distribucion
Nombre 3 o
[m3/h.persona] ventilacién
Oficinas__ P1 E1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1_E3 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P1 E4 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E5 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__P1 E6 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E7 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P1 E8 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E15 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P1 E16 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E17 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P2 E4 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E7 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P2 E8 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E9 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E16 45.00 Oficinas_personas

Distribuciones

Nombre Valores horarios

Hora 0: 0.000
Oficinas_personas Hora 1: 0.000
Hora 2: 0.000
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Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 20
Hora 21
Hora 22
Hora 23

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
50.000
50.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
:0.000
:0.000
:0.000
:0.000

Oficinas_luces

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 20
Hora 21
Hora 22
Hora 23

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
:0.000
:0.000
:0.000
:0.000

Oficinas_equipos

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:
Hora 10

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
100.000
100.000
: 100.000
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Hora 11: 100.000
Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 10.000
Hora 21: 10.000
Hora 22: 10.000
Hora 23: 10.000

Composiciones cerramientos

Transmitancia] Peso He Hi

W/m?K] _|lkg/m?]j[W/m’K][[W/m’K]

Nombre Capas

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Muro_int ref Aislante (1.5cm) 0.99 163.650{7.69 7.69
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)

ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (2.0cm)
ForjadolInteriorRef|EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 0.57 484.200{10.00 [10.00
W/[mK]] (4.0cm)

ref Forjado cerAjmico (25.0cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Ladrillo perforado (11.5cm)
MEIRef.Z C |ref Aislante (3.3cm) 0.74 186.29025.00 7.69
ref Ladrillo hueco (4.0cm)

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)

ref Aislante (6.9cm)

ref Solera de hormigon armado (20.0cm)
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)
FEIRef.Z_C ref Aislante (8.1cm) 0.42 587.930{25.00 10.00
ref Hormigon con aridos ligeros (7.0cm)
ref Forjado ceramico (25.0cm)

FITRef.Z_C 0.50 560.570{9999.00 |5.88

Composiciones huecos

Transmitancia
[W/mZK]
HuecoRef 2.50 0.450 \VidrioDoble marco 10.00

Nombre Factor solar Vidrio Marco Fraccion marco
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Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

Elemento

Fecha
maximo

IPotencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total

WBNYHFI

Ventilacion
ﬂ [m3/hora]

Potencia

| total

climatizador

[kw]

Potencia
sensible

[kw]

climatizador |[[m3/hora]

Impulsion,

Edificio

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

59.49

48.32

98

3911.34

Zona_dem 1]

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

59.49

48.32

3911.34

P1_E1

Hora: 15;
Mes:
gosto

1.02

0.85

111

59.01

P1_E2

Hora: 12;
Mes:
Septiembre

1.07

0.96

149

146.29

P1_E3

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

1.04

0.87

113

59.01

P1_E4

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

1.54

1.22

88

112.95

P1_ES

Hora: 15;
Mes:
Agosto

1.38

1.10

89

100.16

P1_E6

Hora: 15;
Mes: Julio

1.94

1.55

91

136.41

P1_E7

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

2.73

2.25

104

169.14

P1_E8

Hora: 15;

Mes:
gosto

9.24

7.56

101

585.32

P1_E15

Hora: 15;
Mes:
gosto

6.01

4.86

96

403.20

P1 E16

Hora: 15;
Mes: Julio

2.03

1.67

102

127.54

P1_E17

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

2.17

1.82

112

125.23

P2_E1

Hora: 15;

Mes:
gosto

4.18

3.46

106

252.84

P2 _E4

Hora: 15;
Mes:
gosto

7.26

5.59

80

584.29

P2_E7

Hora: 15;
Mes:
gosto

5.53

4.50

98

362.51
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P2 E8

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

4.16

3.42

104

256.89

P2_E9

Hora: 15;
IMes:
IAgosto

2.74

2.27

107

165.34

P2 E16

Hora: 15;
Mes:
IAgosto

5:57

4.53

98

365.21

Resumen de cargas térmicas en calefaccion

Elemento

Fecha
maximo

Potencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total
[W/m?]

Ventilacion
[m3/hora]

. |Potencia totall

climatizador
[kw]

Potencia
sensible
climatizador
[kw]

Impulsion
[m3/hora]

Edificio

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-50.17

-40.30

-82

3911.34

Zona_dem 1

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-50.17

-40.30

3911.34

P1 E1

Hora: 8;
IMes:
Febrero

-0.89

-0.75

59.01

P1_E2

Hora: 8;
Mes:
Enero

-0.70

-0.58

-97

46.29

P1_E3

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-0.89

-0.75

-97

59.01

P1_E4

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.31

-1.03

74

112.95

P1_ES5

Hora: 8;
IMes:
Enero

-1.18

-0.93

100.16

P1_E6

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.60

-1.26

136.41

P1 E7

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-2.35

-1.92

-89

169.14

P1_E8

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-9.90

-8.42

-109

585.32

P1_E15

Hora: 8;
IMes:
Enero

-4.81

-3.80

403.20

P1_E16

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.74

-1.43

127.54

P1_E17

Hora: 8;
Mes:

-1.72

Enero

-1.41

-88

125.23
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P2 E1

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.35

-2.72

252.84 - - -

P2_E4

Hora: 8;
Mes:
Enero

-5.62

-4.17

584.29 - - -

P2_E7

Hora: 8;
Mes:
Enero

-4.35

-3.45

-77

362.51 - - -

P2 _E8

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.39

-2.75

256.89 - - -

P2_E9

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.08

-1.66

-81

165.34 - - -

P2 E16

Hora: 8;
Mes:
Enero

-4.38

-3.47

365.21 - - -
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Elemento: Proyecto

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?] Zonas demanda Plantas
608.43 1825.29 1 3
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
Hiorpetonss kW] ; [(W/m?] kW] ; [W/m?] kW] ; [W/m?]
87 7.30,; 12.00 7.30;12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
34.55 33.67 3911.34 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kwW] 59.49 48.32
Ratio [W/m2] 97.78 79.41
Ocupantes[kW] 11.94 6.55
Luces[kW] 8.38 8.38
Equipos[kw] 7.30 7.30
Ventilacion[kW] 16.39 11.13
Cerramientos[kW] 6.31 6.31
Huecos[kW] 6.34 6.34
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kW] 2.83 2.30

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Proyecto

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?] Zonas demanda Plantas
608.43 1825.29 1 3
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
et [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m] kW] ; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacion [m3/h] Zonas ventilacion
4.71 65.23 3911.34 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -50.17 -40.30
Ratio [W/m2] -82.46 -66.23
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kwW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacién[kw] -30.41 -21.01
Cerramientos[kW] -14.58 -14.58
Huecos[kW] -2.79 -2.79
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] -2.39 -1.92

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Edificio
1 o q i / 4

Potencia [KvV]

55 e ——— mmm e e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hora

wm Total == Qcupantes — |_UCES = EQUipOS we \/entilacion
= Cerramientos Huecos w— PyentesTérmicos
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Elemento: Zona_ventilacion
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Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacién Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 608.43 1825.29
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsién [2C]
34.55 33.67 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador

Sin recuperador

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 3911.34
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Elemento: Zona_ventilacion

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacién Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 608.43 1825.29
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%)] Temp. impulsién [2C]
471 65.23 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador

Sin recuperador

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 3911.34
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Elemento: Zona_dem_1

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
608.43 1825.29 87
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [w/m?] [kw] ; [w/m?] [kw] ; [W/m?]
7.30;12.00 7.30; 12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacion [m3/h]
34.55 33.67 3911.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 59.49 48.32
Ratio [W/m?] 97.78 79.41
Ocupantes[kW] 11.94 6.55
Luces[kw] 8.38 8.38
Equipos[kw] 7.30 7.30
Ventilacion[kW] 16.39 11.13
Cerramientos[kW] 6.31 6.31
Huecos[kW] 6.34 6.34
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion kW] 2.83 2.30

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Zona_dem_1
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Elemento: Zona_dem_1

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
608.43 1825.29 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [w/m?] [kw] ; [w/m?] [kw] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
4,71 65.23 3911.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -50.17 -40.30
Ratio [W/m?] -82.46 -66.23
Ocupantes[kw] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kw] -30.41 -21.01
Cerramientos[kW] -14.58 -14.58
Huecos[kW] -2.79 -2.79
Puentes térmicos[kw] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] -2.39 -1.92

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Zona_dem_1
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Elemento: P1_E1

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
9.18 27.54 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num: personas Tipode luces Pot. luces ! Ballipos Pot. latente equipos
k] [w/m?] | | w1 [w/m)
1 Fluorescentes con 0.11;12.00 0.11;12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

*Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [2C] [m3/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 59.01
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 1.02 0.85
Ratio [W/m2] 111.20 92.84
Ocupantes[kw] 0.18 0.10
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.11 0.11
Ventilacién[kW] 0.25 0.17
Cerramientos[kW] 0.15 0.15
Huecos[kW] 0.16 0.16
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.05 0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: P1_E2

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
7.20 21.60 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible -
Ntim, personas Tipo de llices Pot. luces oGl Pot. latente equipos
& . 2 . 2
oWl w/m?] |y | W1 [W/m]
1 Huorescantss can 0.09;12.00 0.09 ; 12.00 0.00; 0.00
reactancia
Tempigec);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.;(r:l]t €O lum. relativa int[%] Cauda{l;:;::;lauon
33.53 34.18 25.00 50.00 46.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 1.07 0.96
Ratio [W/m2] 149.13 133.35
Ocupantes[kwW] 0.14 0.08
Luces[kW] 0.10 0.10
Equipos[kW] 0.09 0.09
Ventilacion[kw] 0.16 0.12
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 0.50 0.50
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.05 0.05

Gréfico de cargas del elemento
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Elemento: P1_E3

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de célculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.18 27.54 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
MLt pecsorias Tipo da llices Pot. luces equipos Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kW] ; [W,
oWl w/m?] |y | WD [W/m?]
1 RUorescantesicon | o4 . 19:60 0.11;12.00 0.00;0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2C] [2c] [m3/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 59.01
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 1.04 0.87
Ratio [W/m2] 113.23 94.86
Ocupantes[kW] 0.18 0.10
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kw] 0.11 0.11
Ventilacion[kw] 0.25 0.17
Cerramientos[kW] 0.17 0.17
Huecos[kw] 0.16 0.16
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] 0.05 0.04

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E3
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Elemento: P1_E4

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
17.57 52.71 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Nurh, personas Tipo da luces Pot. luces Po;:ei:::”e Pot. latente equipos
: kw] ; [W/m? kW] ; [W/m?
W) (w/me] | SRR | WD tw/m?]
3 Huorescantas con 0.21;12.00 0.21;12.00 0.00; 0.00
reactancia
Tempigeé;terlor Hum. relativa ext[%] Temp['g':;; Mo |um. relativa int[%]| Cauda{lr:l‘:;:;lacwn
34.55 33.67 25.00 50.00 112.95
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 1.54 1.22
Ratio [W/m2] 87.76 69.40
Ocupantes[kW] 0.34 0.19
Luces[kw] 0.24 0.24
Equipos[kwW] 0.21 0.21
Ventilacién[kw] 0.47 0.32
Cerramientos[kwW] 0.09 0.09
Huecos[kW] 0.10 0.10
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién kW] 0.07 0.06

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: P1_E5

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
15.58 46.74 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num. personas Tipo de luces POE luces equipos Rot-latente eqiiipas
g kW] ; [W/m? kW] ; [W/m?2
hwl; tw/m] | | W [w/m]
2 Fluorescentes con 0.19;12.00 0.19;12.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior o Caudal ventilacion
oc] Hum. relativa ext[%] 2] Hum. relativa int[%)]| [m*/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 100.16
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 1.38 1.10
Ratio [W/m2] 88.78 70.42
Ocupantes[kw] 0.31 0.17
Luces[kW] 0.21 0.21
Equipos[kW] 0.19 0.19
Ventilacién[kW] 0.42 0.29
Cerramientos[kW] 0.09 0.09
Huecos[kW] 0.10 0.10
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.07 0.05
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos
Elemento: P1_E6
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
21.22 63.66 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de lices Pot. luces Po;?i::l:le Pot. latente equipos
> . 2 .
W] (w/m?] [ AR | Wl w/m]
3 RIS ORI S551 087 0.25;12.00 0.25;12.00 0.00;0.00
reactancia
Temp. exterior : Temp. interior S Caudal ventilacion
lec] Hum. relativa ext[%] ) Hum. relativa int[%] [m*/h]
34.37 33.83 25.00 50.00 136.41
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 1.94 1.55
Ratio [W/m2] 91.20 73.16
Ocupantes[kw] 0.42 0.23
Luces[kW] 0.29 0.29
Equipos[kW] 0.25 0.25
Ventilacion[kW] 0.56 0.38
Cerramientos[kW] 0.10 0.10
Huecos[kW] 0.22 0.22
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kwW] 0.09 0.07
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E7

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
26.31 78.93 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num. personas Tipo de luces Pot. luces aqliipos Pot. latente equipos
b= . 2 .
kWl w/m] | | kW5 [W/m?]
a Huorescantes con 0.32;12.00 0.32;12.00 0.00;0.00
reactancia
Temp. exterior 5 Temp. interior S Caudal ventilacion
oc] Hum. relativa ext[%] ec] Hum. relativa int[%] [m*/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 169.14
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 2.73 2.25
Ratio [W/m2] 103.91 85.54
Ocupantes[kwW] 0.52 0.28
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.32 0.32
Ventilacién[kW] 0.71 0.48
Cerramientos[kW] 0.33 0.33
Huecos[kw] 0.37 0.37
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.13 0.11
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E8

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
91.05 273.15 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipode luces Pot. luces Po:.qiei:‘s,l:le Pot. latente equipos
. kW] ; [W/m? kW] ; [W/m
[kw] ; [W/m?] kW] ; [W/m?] [kw]; [w/m?]
Fl t
13 aeaceRaey 1.09; 12.00 1.09 ;12.00 0.00; 0.00
reactancia
Tempi;:;tenor Hum. relativa ext[%] Temp[.glglt Mo lHum. relativa int[%] Cauda{l;g;:;lacmn
34.55 33.67 25.00 50.00 585.32
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 9.24 7.56
Ratio [W/m2] 101.44 83.08
Ocupantes[kw] 1.79 0.98
Luces[kW] 1.25 1.25
Equipos[kW] 1.09 1.09
Ventilacion[kw] 2.45 1.67
Cerramientos[kW] 2.21 2.21
Huecos[kwW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kW] 0.44 0.36
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Elemento: P1_E15

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
62.72 188.16 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num personas Tipo de luces Pot. luces equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw]; [w/m’?]

[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

9 R 0.75;12.00 0.75;12.00 0.00;0.00
reactancia

Tempi!t::);tenor Hum. relativa ext[%] Temp[.glzlt €rlor 1 jum. relativa int[%] Cauda{l;:;\:‘:;lauon
34.55 33.67 25.00 50.00 403.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 6.01 4.86
Ratio [W/m2] 95.89 77.53
Ocupantes[kW] 1.23 0.67
Luces[kw] 0.86 0.86
Equipos[kW] 0.75 0.75
Ventilacién[kw] 1.69 1.15
Cerramientos[kW] 0.41 0.41
Huecos[kW] 0.78 0.78
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kW] 0.29 0.23

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E15

N e = ¥ ¥ ¥ > = T XX T I X X T ¥ ¥ F ¥ T ¥ ¥ X XX T X T X XXX T X TN XTI X > <> = X = XX ~ XX ==~

s~ ;o
Soonoonoon on

w o

N

Potencia [KWV]

; - “——}
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hora

= Total === Ocupantes w— | UCES == Equipos == \/entilacion
= Cerramientos Huecos == PuentesTérmicos

141



Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E16

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.84 59.52 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible 5
Num. personas Tipo de luces Pot. luces equipos Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kW] ; [W/m?2
kW] [w/m?] | o | W [w/m?]
3 HlaEESeantas/con 0.24;12.00 0.24 ;12.00 0.00;0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[2C] [2c] [m3/h]
34.37 33.83 25.00 50.00 127.54
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kw] 2.03 1.67

Ratio [W/m2] 102.32 84.28

Ocupantes[kw] 0.39 0.21

Luces[kW] 0.27 0.27

Equipos[kW] 0.24 0.24

Ventilacién[kw] 0.52 0.36

Cerramientos[kW] 0.18 0.18

Huecos[kw] 0.33 0.33

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracién[kw] 0.10 0.08
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E17

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de célculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.48 58.44 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl
NG, personas Tipoda lices Pot. luces oeqzei:::s € Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kw]; [W,
ol w/m?) | o | Wl w/m]
3 Huorescantes con 0.23;12.00 0.23;12.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior o Caudal ventilacion
oq] Hum. relativa ext[%] [eq] Hum. relativa int[%] [m*/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 125.23
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 2.17 1.82
Ratio [W/m2] 111.59 93.23
Ocupantes[kw] 0.38 0.21
Luces[kwW] 0.27 0.27
Equipos[kw] 0.23 0.23
Ventilacion[kW] 0.52 0.36
Cerramientos[kW] 0.23 0.23
Huecos[kwW] 0.43 0.43
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E1

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
39.33 117.99 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Num; personas Tipode luces Pot. luces Po:;‘:ei:‘s::)le Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kw]; [W/m
W] (w/m] | e | Wl w/m)
6 Huorescantesion 0.47 ;12.00 0.47 ; 12.00 0.00;0.00
reactancia
Temp. exterior i Temp. interior = Caudal ventilacion
[oq] Hum. relativa ext[%] [2c] Hum. relativa int[%)] [m*/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 252.84
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 4.18 3.46
Ratio [W/m2] 106.25 87.89
Ocupantes[kw] 0.77 0.42
Luces[kw] 0.54 0.54
Equipos[kW] 0.47 0.47
Ventilacién[kw] 1.06 0.72
Cerramientos[kw] 0.39 0.39
Huecos[kW] 0.74 0.74
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] 0.20 0.16
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E4

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
90.89 272.67 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible :
ilim: pecsorins Tipo de lices Pot. luces aqiilpos Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kW] ; [W/m
tow s w/mey | AR | o wym)
Fl t
13 uorescentes con 1.09;12.00 1.09 ; 12.00 0.00;0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[2c] [2C] [m3/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 584.29
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kw] 7.26 5.59

Ratio [W/m2] 79.85 61.49

Ocupantes[kW] 1.78 0.98

Luces[kW] 1.25 1.25

Equipos[kw] 1.09 1.09

Ventilacion[kwW] 2.45 1.66

Cerramientos[kW] 0.34 0.34

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracién[kW] 0.35 0.27
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos
Elemento: P2_E7

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
56.39 169.17 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible =
Niim. personas Tipode luces Pot. luces equilpos Pot. latente equipos
2 kW] ; [W/m? kW] ; [W/m?
W) tw/m?] [ ISR | T (w/m)
8 Fluorescentes con 0.68;12.00 0.68 ; 12.00 0.00;0.00
reactancia
Tempigec);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[';::‘; Mo lHum. relativa int[%] Cauda[l;:;:;laclon
34.55 33.67 25.00 50.00 362.51
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 5.53 4.50
Ratio [W/m2] 98.15 79.78
Ocupantes[kW] 1.11 0.61
Luces[kw] 0.78 0.78
Equipos[kW] 0.68 0.68
Ventilacion[kw] 1.52 1.03
Cerramientos[kW] 0.41 0.41
Huecos[kW] 0.78 0.78
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.26 0.21
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos
Elemento: P2_E8

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
39.96 119.88 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num. personas Tipo de luces Pot. luces eqliipos Pot. latente equipos
. kW] ; [W/m? kw]; [w,
] (w/m?] | e | W1 [W/m)
6 Huorescentes.con 0.48 ; 12.00 0.48 ; 12.00 0.00; 0.00
reactancia
T . exteri T . interi Caudal tilacio
emp[gt::x] €O 1 Hum. relativa ext[%] emp[gl:;l €T 1 um. relativa int[%]| o a[r::;‘h; seer
34.55 33.67 25.00 50.00 256.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.16 3.42
Ratio [W/m2] 103.98 85.62
Ocupantes[kW] 0.78 0.43
Luces[kW] 0.55 0.55
Equipos[kW] 0.48 0.48
Ventilacién[kw] 1.08 0.73
Cerramientos[kW] 0.44 0.44
Huecos[kw] 0.63 0.63
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.20 0.16
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E9

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
25.72 77.16 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Nium: personas Tlpodalices Pot. luces eqliibas Pot. latente equipos
. kW] ; [W/m? kW] ; [W/m
ol tw/m?] [ o | kWl w/m]
a Fluorescentes con 0.31;12.00 0.31;12.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior 2 Temp. interior S Caudal ventilacion
[2c] Hum. relativa ext[%)] 2c] Hum. relativa int[%)] [m*/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 165.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] 2.74 2.27
Ratio [W/m2] 106.72 88.35
Ocupantes[kwW] 0.50 0.28
Luces[kW] 0.35 0.35
Equipos[kw] 0.31 0.31
Ventilacién[kW] 0.69 0.47
Cerramientos[kW] 0.28 0.28
Huecos[kwW] 0.47 0.47
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.13 0.11
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E16

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
56.81 170.43 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible :
Nuiffi. petsonas Tipo/de liices Pot. luces Sqiulpos Pot. latente equipos
2 5 2 .
8 Hyorescentesicon 0.68;12.00 0.68 ; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[2c] [ec] [m3/h]
34.55 33.67 25.00 50.00 365.21
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.57 453
Ratio [W/m2] 98.03 79.66
Ocupantes[kW] 1.11 0.61
Luces[kW] 0.78 0.78
Equipos[kW] 0.68 0.68
Ventilacién[kwW] 1.53 1.04
Cerramientos[kW] 0.41 0.41
Huecos[kW] 0.78 0.78
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] 0.27 0.22
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos
Elemento: P1_E1

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
9.18 27.54 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num. personas Tipode luces Pot. luces equipos Pot. latente equipos
= k . 2 kw . 2
W Iw/m?] | | kW tw/m?]
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00; 0.00 0.00;0.00
reactancia
Temp. exterior 5 Temp. interior Al Caudal ventilacion
[2c] Hum. relativa ext[%] oc] Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.71 65.23 21.00 40.00 59.01
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -0.89 -0.75
Ratio [W/m2] -97.46 -81.24
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kwW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacién[kW] -0.46 -0.32
Cerramientos[kW] -0.33 -0.33
Huecos[kW] -0.06 -0.06
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] -0.04 -0.04
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E2

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
7.20 21.60 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
t. i
Num. personas Tipode luces Pot. luces Poeq::::le Pot. latente equipos
i [kw] ; [w/m?] [kw]; [W/m?]
i [kw] ; [w/m?]
0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00;0.00
reactancia
i . exteri T . interi St Caudal tilacio
emp[;::); €71 Hum. relativa ext[%] emp[gl(r:\] €107 lHum. relativa int[%] au a[r::;h; geed
4.48 67.12 21.00 40.00 46.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.70 -0.58
Ratio [W/m2] -96.88 -80.90
Ocupantes[kwW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kw] -0.36 -0.25
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.12 -0.12
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] -0.03 -0.03
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E3

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
9.18 27.54 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces Pot. luces Po;:ei:::Ie Pot. latente equipos
: kw] ; [W/m? kw]; [W/m
] (w/me] [ SRR | tewn; wym
Fl t
0 uorescentes con 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior o Caudal ventilacion
[oc] Hum. relativa ext[%] ec] Hum. relativa int[%)] [m*/h]
4.71 65.23 21.00 40.00 59.01
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -0.89 -0.75
Ratio [W/m2] -97.46 -81.24
Ocupantes[kw] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacién[kW] -0.46 -0.32
Cerramientos[kW] -0.33 -0.33
Huecos[kW] -0.06 -0.06
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kW] -0.04 -0.04
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E4

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
17.57 52.71 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas iinale lices Pot. luces Po:;':ei::l:)le Pot. latente equipos
: . 2 3 2
o] (w/me] - ISR | D (w/m)
0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior 5 Temp. interior s Caudal ventilacion
[oc] Hum. relativa ext[%] [ec] Hum. relativa int[%] [m*/h]
4.48 67.12 21.00 40.00 112.95
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -1.31 -1.03
Ratio [W/m2] -74.47 -58.49
Ocupantes[kw] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kwW] -0.88 -0.62
Cerramientos[kW] -0.30 -0.30
Huecos[kW] -0.06 -0.06
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] -0.06 -0.05
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Elemento: P1_ES

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
15.58 46.74 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipodeluces Pot. luces Po:.q?i:ii::le Pot. latente equipos
. kw] ; [W/m? [kW]; [W/m
) (w/me] | R 1; W/m?]
0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00; 0.00
reactancia
Tempigec);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.gl(r:l]t €O 1um. relativa int[%] Cauda{l;g;:;lauon
4.48 67.12 21.00 40.00 100.16
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -1.18 -0.93
Ratio [W/m2] -75.44 -59.46
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kW] -0.78 -0.55
Cerramientos[kW] -0.27 -0.27
Huecos[kW] -0.06 -0.06
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kwW] -0.06 -0.04

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E5

0,1 F---F=-"
-0,2-
-03
-04
-0,5
-061
-0,7 1
-08+4-
-091

Potencia [KWV]

-11
-1,2-

T ' T

0 1 2 3 4 § 8 7 8 8 10 31 12 143 4 15 18 17 18 19 20 11 » N
hora

w— Total == Qcupantes = | UCES == EQUip0OS

== \/entilacion
= Cerramientos Huecos = PyentesTérmicos

154



Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Elemento: P1_E6

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
21.22 63.66 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl
Num. personas Tipo de luces Pot. luces oeqfxei::: € Pot. latente equipos
' [kw] ; [W/m?] [kw]; [W/m?]
[kw] ; [W/m?]
0 Elyorescentas con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
iT; . exteri T . interi Caudal ventilacié
emp[;; €071 Hum. relativa ext[%] em'};g] €rior 1 jum. relativa int[%] 2 a[r::;‘h; Reien
4.48 67.12 21.00 40.00 136.41
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -1.60 -1.26
Ratio [W/m2] -75.27 -59.29
Ocupantes[kwW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kw] -1.07 -0.74
Cerramientos[kW] -0.33 -0.33
Huecos[kW] -0.13 -0.13
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kW] -0.08 -0.06
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E7

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
26.31 78.93 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl
Nim. pecsonas Tino dnluces Pot. luces oeq:ei::ls € Pot. latente equipos
> = 2 .
oWl w/m?] | o | TRW [wW/m]
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
T . exteri T . interi Caudal tilacio
emp[e(::x] €O 1 Hum. relativa ext[%] em‘}glé‘] €rlor lum. relativa int[%)] % a[n‘:f;'h; e
4.71 65.23 21.00 40.00 169.14
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -2.35 -1.92
Ratio [W/m2] -89.13 -72.91
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kw] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.31 -0.91
Cerramientos[kW] -0.75 -0.75
Huecos[kW] -0.17 -0.17
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoraciéon[kW] -0.11 -0.09
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E8

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
91.05 273.15 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de hices Pot. luces Po:;‘ﬁ::':b Pot. latente equipos
- . 2 .
Wl s (w/m?] [ o ey | TkWD [w/m?]
0 Huorescantas:con 0.00 ; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior e Caudal ventilacion
r2c] Hum. relativa ext[%] lec] Hum. relativa int[%]| [m?/h]
4.71 65.23 21.00 40.00 585.32
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -9.90 -8.42
Ratio [W/m2] -108.73 -92.51
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacion[kw] -4.55 -3.14
Cerramientos[kW] -4.88 -4.88
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kwW] 0.00 0.00
Mayoracién[kW] -0.47 -0.40
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E15

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
62.72 188.16 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipode luces Pot. luces Po:;‘zei::,lrle Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kw]; [W,
ol tw/m?] [ o | kWl w/m]
0 Huorescantes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Tempi;:x]terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.glglt €10 um. relativa int[%] Cauda{l::;:;lacwn
4.48 67.12 21.00 40.00 403.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -4.81 -3.80
Ratio [W/m2] -76.63 -60.65
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kw] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kW] -3.15 -2.20
Cerramientos[kW] -1.05 -1.05
Huecos[kW] -0.38 -0.38
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.23 -0.18
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P1_E16

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.84 59.52 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
t. ibl
Num. personas Tipo de luces Pot. luces Poeqﬁ::s @ Pot. latente equipos
z . 2 .
) (w/me] - ISR | twl; w/m
0 Flyoreseentesicon 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Tempigec);terlor Hum. relativa ext[%)] Temp[.el(r;]t €O lum. relativa int[%] Cauda{l::;:;lacmn
4.48 67.12 21.00 40.00 127.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -1.74 -1.43
Ratio [W/m2] -87.90 -71.92
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kwW] -1.00 -0.70
Cerramientos[kW] -0.51 -0.51
Huecos[kW] -0.15 -0.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.08 -0.07
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos
Elemento: P1_E17

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
19.48 58.44 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Nurh, persorias Tipo de luces Pot. luces Po:;‘zei:‘s;:le Pot. latente equipos
: kw] ; [W/m? kW] ; [W/m
] tw/m?] o | Wl w/m]
0 Huorescentss con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior . Caudal ventilacion
[2q] Hum. relativa ext[%)] [2c] Hum. relativa int[%] [m*/h]
4.48 67.12 21.00 40.00 125.23
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -1.72 -1.41
Ratio [W/m2] -88.35 -72.37
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilaciéon[kw] -0.98 -0.68
Cerramientos[kW] -0.51 -0.51
Huecos[kW] -0.15 -0.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kw] -0.08 -0.07

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E17

S
N o

04

S
™

-08

124
144
16
-1.8+4

Potencia [kKWV]

T ! T T T 1 T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hora

e Total == Ocupantes — | UCES = EQUipOS == \/entilacion
= Cerramientos Huecos = PuentesTérmicos

160



Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E1

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
39.33 117.99 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible :
Num. personas Tinode luces Pot. luces equipos Pot. latente equipos
= . 2 k .
s w/m] | g | kW [w/m]
0 Hyovescamtesicon 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00;0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior —_—— Caudal ventilacion
2] Hum. relativa ext[%] ec] Hum. relativa int[%] [m*/h]
4.48 67.12 21.00 40.00 252.84
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -3.35 -2.72
Ratio [W/m2] -85.06 -69.08
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kW] -1.98 -1.38
Cerramientos[kW] -0.90 -0.90
Huecos[kW] -0.30 -0.30
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] -0.16 -0.13
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E4

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
90.89 272.67 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces Pot. luces Po:.q:ei::lrle Pot. latente equipos
2 kW] ; [W/m? kW] ; [W,
ol tw/m?] [ AR | Wl w/m]
0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
0 . exteri T . interi Caudal ilacio
emp[;::x] €O 1 Hum. relativa ext[%] emp[gl::nl €T lum. relativa int[%)] a a[':§7;i aees
4.48 67.12 21.00 40.00 584.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -5.62 -4.17
Ratio [W/m2] -61.88 -45.91
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kW] -4.57 -3.18
Cerramientos[kW] -0.79 -0.79
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kwW] -0.27 -0.20
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Luis Cid Cifuentes

Elemento: P2_E7

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
56.39 169.17 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Niiim. personas Tipodallices Pot. luces Po:;‘zei:‘s;:le Pot. latente equipos
: kW] ; [W/m? kW] ; [W/m
W) (w/m?] | o | el w/ma
0 Huorestantss con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior e Caudal ventilacion
K | 5
2] Hum. relativa ext[%] 2] Hum. relativa int[%)] [m*/h]
4.48 67.12 21.00 40.00 362.51
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -4.35 -3.45
Ratio [W/m2] -77.11 -61.13
Ocupantes[kw] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kwW] -2.83 -1.98
Cerramientos[kW] -0.93 -0.93
Huecos[kW] -0.38 -0.38
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.21 -0.16
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Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

Elemento: P2_E8

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
39.96 119.88 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Nurm. personas Tipo de luces Pot. luces Po;;ei::n:ﬂe Pot. latente equipos
; [kw] ; [w/m?] [kw]; [W/m?]
[kw] ; [w/m?]
0 Hlunrescentas son 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . Temp. interior .. Caudal ventilacion
2] Hum. relativa ext[%] lec] Hum. relativa int[%] [m*/h]
4.48 67.12 21.00 40.00 256.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -3.39 -2.75
Ratio [W/m2] -84.84 -68.86
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacion[kwW] -2.01 -1.40
Cerramientos[kW] -0.92 -0.92
Huecos[kW] -0.30 -0.30
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracién[kw] -0.16 -0.13

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P2_ES8

|
N

Potencia [KVV]

|
w

|
w
o

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 231
hora

e Total = Qcupantes w— |_UCES

=== EQuipos === \/entilacion
= Cerramientos Huecos = PuentesTérmicos

164



Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos
Elemento: P2_E9

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.72 77.16 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible iy
Num: pessonas Tipo de luces Pot. luces Baliipas Pot. latente equipos
= . 2 .
towl; w/m?] | | kW [w/m]
0 Huorescartes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp&g::);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.!l(r;]t €O lHum. relativa int[%]| Cauda{l;:/r:;laclon
4.48 67.12 21.00 40.00 165.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kw] -2.08 -1.66
Ratio [W/m2] -80.70 -64.72
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kw] 0.00 0.00
Ventilacién[kwW] -1.29 -0.90
Cerramientos[kW] -0.49 -0.49
Huecos[kW] -0.19 -0.19
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.10 -0.08

Grafico de cargas del elemento
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Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
56.81 170.43 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
Num. personas Tipo de luces Pot. luces equipos Pot. latente equipos
. kw] ; [W/m? kW] ; [W/m
ol tw/m?] o | kWl w/m]
0 Eliorescanies con 0.00; 0.00 0.00;0.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%)]

Temp. interior

Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [2c] [m3/h]
4.48 67.12 21.00 40.00 365.21
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -4.38 -3.47
Ratio [W/m2] -77.03 -61.05
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kwW] -2.86 -1.99
Cerramientos[kW] -0.93 -0.93
Huecos[kW] -0.38 -0.38
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.21 -0.17

Grafico de cargas del elemento
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1.4. Demanda energética del edificio

e UNIVERSITAT &5ty UNIVERSITAT
i) POLITECNICA "1“3{; POLITECNICA
5/ DE VALENCIA G’ DE VALENCIA

Informe Clima_V_2

Proyecto: Edificio_3

Localidad: Jaen

Autor: Luis Cid Cifuentes
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO
Nombre del edificio Edificio_3
Referencia
Fecha 09/05/2016
Empresa
Autor Luis Cid Cifuentes
Localidad Jaen
Direccion Carretera de Cordoba, 6
Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Jaen - Cerro de los Lirios (5270B)
Altitud[m] 580.00
Latitud[2] 37.78
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 35.20
Humedad relativa coincidente 32.45
Temperatura exterior minima[2C] 2.80
Humedad relativa coincidente calefaccion 74.60
Oscilacion media anual[2C] 35.10
Oscilacion media diaria[2C] 16.00
Oscilacién media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

| Fichero de datos climatoldgicos para calculo de demanda

| bin\jaen.bin |

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?]

608

Volumen aire acondicionado [m?]

1825

Superficie no acondicionada [m?]

137

Zonas de ventilacion

Tipo de

Locales| s
ventilacion

Nombre

Temp.Imp.| Temp.Imp.
\Verano[2C]{invierno[2C]

Rend.
humect.

Tipo de

Rendimiento
recuperador

P1_E1
P1_E2
P1_E3
P1_E4
P1_E5
Zona_ventilaciéon|P1 _E6
P1_E7
P1_E8
P1_E9
P1_E10
P1_E11

Directa local

Sin
recuperador

168



Luis Cid Cifuentes

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

P1_E12
P1_E13
P1 _E14)
P1_E15
P1 _E16
P1 E17
P1 _E18
P2_E1
P2_E2
P2 _E3
P2 _E4
P2_ES5
P2_E6
P2 E7
P2_E8
P2_E9
P2_E10|
P2 E11
P2 E12
P2 E13
P2 E14
P2 _E15
P2 E16

P3 E1

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_dem_1

P1 E1
P1 E2
P1 E3
P1 E4
P1 ES
P1 E6
P1 E7
P1 ES
P1 E9
P1 E10
P1 E11
P1 E12
P1 E13
P1 E14
P1 E15
P1 E16
P1 E17
P1 E18
P2 E1
P2 E2
P2 E3
P2 E4
P2 ES
P2 E6
P2 E7
P2 ES
P2 E9
P2 E10
P2 E11
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P2 E12

P2_E13

P2_E14

P2_E15

P2 E16

P3 E1
Locales

fNombre Tipo Superficie | Volumen Actividad Numero de
[m?3 [m3] personas

P1 E1 [Acondicionado 9.18 27.54 Oficinas_ P1 E1 1
P1_E2 [Acondicionado 7.20 21.60 Oficinas__P1_E2 1
P1 E3 [Acondicionado 9.18 27.54 Oficinas_ P1 E3 1
P1 E4 IAcondicionado 17.57 52.71 Oficinas__P1_E4 3
P1 E5 [Acondicionado 15.58 46.74 Oficinas_ P1 E5 2
P1_E6 [Acondicionado 21.22 63.66 Oficinas__P1_E6 3
P1 E7 [Acondicionado 26.31 78.93 Oficinas_ P1 E7 4
P1_E8 [Acondicionado 91.05 273.15 Oficinas__P1 E8 13
P1 _E9 No Acondicionado 22.18 66.54 - -
P1 E10 No Acondicionado 1.71 5.13 - -
P1 E11 No Acondicionado 3.63 10.89 - -
P1 E12 No Acondicionado 3.27 9.81 - -
P1 _E13 No Acondicionado 2.15 6.45 - -
P1 E14 No Acondicionado 1.68 5.04 - -
P1 _E15 lAcondicionado 62.72 188.16 Oficinas__P1 E15 9
P1 E16 [Acondicionado 19.84 59.52 Oficinas__ P1 E16 3
P1..E17 [Acondicionado 19.48 58.44 Oficinas__P1_E17 3
P1 E18 No Acondicionado 21.35 64.05 - -
P2_E1 [Acondicionado 39.33 117.99 Oficinas_ P2 E1 6
P2 _E2 No Acondicionado 3.45 10.35 - -
P2 _E3 No Acondicionado 2.45 7.35 - -
P2_E4 [Acondicionado 90.89 272.67 Oficinas__P2_E4 13
P2 _E5 No Acondicionado 3.32 9.96 - -
P2_E6 No Acondicionado 2.36 7.08 - -
P2 _E7 [Acondicionado 56.39 169.17 Oficinas__ P2 E7 8
P2 _E8 lAcondicionado 39.96 119.88 Oficinas_ P2 E8 6
P2 _E9 [Acondicionado 25.72 77.16 Oficinas__ P2 E9 4
P2_E10 No Acondicionado 22.18 66.54 - -
P2 E11 No Acondicionado 3.27 9.81 - -
P2 E12 No Acondicionado 3.63 10.89 - -
P2 _E13 No Acondicionado 1.71 5.13 - -
P2 E14 No Acondicionado 2.15 6.45 - -
P2 _E15 No Acondicionado 1.68 5.04 - -
P2 _E16 [Acondicionado 56.81 170.43 Oficinas__ P2 E16 8
P3 E1 No Acondicionado 34.61 103.83 - -

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
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Tipo Local Su;[):‘rzf;cle Orientacién Composicién Tr?‘r;:;n':::l]ma Peso[Kg/m?]
Muro_Exterior |P1 E1 [8.46 Oeste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E1 [9.75 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E1 [8.46 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 _E1 [9.75 - IMuro_in‘c 0.99 163.65
Suelo Terreno |P1 E1 [9.17 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E1 [9.17 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E2 [8.46 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E2 |7.65 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E2 [8.46 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E2 [7.65 - IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno [P1 E2 |7.19 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E2 |7.19 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E3 [8.46 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E3 [9.75 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |[P1 E3 [8.46 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E3 [9.75 - IMuro_in'( 0.99 163.65
Suelo Terreno |P1 E3 [9.17 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E3 [2.81 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
Techo_Interior |P1_E3 [6.36 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |P1_E4 |13.35 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 _E4 |11.85 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E4 |13.35 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E4 |11.85 Norte IME!I Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1_E4 [17.58 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E4 [2.36 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo Interior |P1 E4 |14.66 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 _E5 |13.35 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E5 [10.50 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E5 |13.35 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E5 [10.50 Norte IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1_E5 |[15.57 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo _Interior |P1 E5 |15.57 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E6 |13.35 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E6 |[1.80 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E6 [12.60 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E6 [15.15 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E6 [12.60 Norte IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo Terreno |P1 E6 [21.21 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E6 |10.61 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior |P1_E6 |[10.61 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E7 |15.15 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E7 [4.35 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E7 |12.15 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E7 |19.50 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1_E7 |12.15 Norte IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo Terreno [P1 E7 [26.32 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1_E7 [26.32 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E8 [6.75 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E8 [3.00 - IMuro_int 0.99 163.65
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[Muro Exterior |p1 E8 |3.24 Oeste IMEI Ref. Z C 0.74 186.29
IMuro_Exterior P1 E8 |0.90 Norte IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_ Exterior |P1 E8 |1.80 Oeste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1_E8 [19.50 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E8 [1.80 Oeste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro Exterior |P1 E8 0.90 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E8 [2.34 Oeste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E8 [9.75 - IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P1 E8 |7.65 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E8 [9.75 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [|P1 E8 [2.34 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro Exterior |P1 E8 0.90 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E8 |1.80 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E8 [6.15 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E8 |13.35 - IMuro_int 0.99 163.65
|Muro_Exterior |P1 E8 |1.80 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro Exterior |P1 E8 0.90 Norte IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P1 E8 [3.24 Este |MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E8 [17.40 - IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |P1_E8 [91.14 - FIT Ref. Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E8 |88.13 - ForjadolInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [P1_E8 [3.01 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
[Muro_Interior |P1 E9 [3.15 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E9 |4.65 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E9 [3.66 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E9 [17.40 s IMuro int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 _E9 |11.46 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_ Exterior |P1 E9 |17.40 Norte IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo _Terreno |P1 E9 [22.16 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior [P1 E9 [22.16 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E10 [3.30 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1_E10 [1.35 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E10 [3.30 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E10 |4.65 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E10 |3.30 - IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |[P1 E10 [1.71 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E10 |1.71 - ForjadolinteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1_E11 |6.45 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E11 |3.45 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E11 |3.30 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E11 |3.30 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E11 |3.15 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [|P1_E11 [6.75 Norte IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1 E11 |3.63 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo Interior |P1 E11 [3.63 - ForjadolInteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E12 |5.01 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [|P1_E12 [6.75 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E12 |3.66 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E12 |3.30 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E12 [1.35 - IMuro_int 0.99 163.65
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Muro_Interior |P1 E12 |3.45 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |[P1 E12 [3.26 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E12 |3.26 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |P1 E13 |6.45 Oeste MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E13 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E13 |6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E13 |3.00 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1 E13 [2.15 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
[Techo_Interior [P1 _E13 [2.15 - ForjadointeriorRef J0.57 484.20
Muro_Exterior |P1_E14 |5.01 Oeste MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [P1_E14 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E14 |5.01 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [P1_E14 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno |[P1 E14 |1.67 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
[Techo Interior |P1 E14 |1.67 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P1_E15 [9.84 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E15 [9.66 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E15 [28.95 Sur MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [P1 E15 |19.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [|P1 E15 [28.95 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo Terreno |[P1 E15 |62.72 - FITRef.Z C 0.50 560.57
[Techo_Interior [P1_E15 [3.47 - ForjadointeriorRef J0.57 484.20
[Techo_Interior [P1 _E15 [2.45 - ForjadointeriorRef J0.57 484.20
[Techo_Interior |[P1 E15 |56.81 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [P1 E16 [9.84 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E16 |18.15 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [P1_E16 [9.84 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E16 |18.15 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |P1_E16 [19.84 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 E16 |19.84 - ForjadointeriorRef J0.57 484.20
Muro_Exterior [P1 E17 [9.66 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior [P1 E17 |18.15 Sur MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E17 [9.66 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E17 |18.15 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |[P1 E17 |19.48 - FIT Ref.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1 _E17 |19.48 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |P1 E18 |11.85 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E18 |6.15 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P1 E18 [34.95 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P1 E18 |4.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E18 |12.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P1 E18 |1.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [P1_E18 |10.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo Terreno |[P1 E18 |21.36 - FITRef.Z C 0.50 560.57
Techo_Interior |P1_E18 [2.77 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
[Techo_Interior |P1 E18 |15.55 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
[Techo_Interior |P1_E18 [3.05 - ForjadointeriorRef J0.57 484.20
Muro_Exterior [P2 E1 |19.50 Oeste MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2_E1 |18.15 Sur MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2_E1 |19.50 - Muro_int 0.99 163.65
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Muro_Exterior |P2_E1 [18.15 Norte IME! Ref. ZC 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E1 [19.84 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E1 [19.48 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
[Techo_Exterior |P2_E1 [39.32 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2 E2 |7.38 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro Exterior [P2 E2 4.23 Sur |M ElRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior [P2_E2 |7.38 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior P2 E2 [4.23 - IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E2 [3.47 - ForjadoInteriorRef [0.57 484.20
[Techo Exterior |P2 E2 [3.47 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior [|P2_E3 |[5.25 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E3 }4.20 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior P2 _E3 |[5.25 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [P2_E3 }4.20 Norte |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2_E3 [2.45 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E3 [2.45 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2 E4 |6.75 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E4 |3.00 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [P2 E4 |3.24 Oeste IMEI Ref. Z, € 0.74 186.29
Muro_Exterior [P2_E4 ]0.90 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior [P2 E4 |1.80 Oeste |MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro_Interior [|P2_E4 |5.25 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E4 [6.87 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E4 |7.38 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2_E4 |1.80 Oeste IM EIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior [P2 E4 ]0.90 Sur IME! Ref. Z'C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2_E4 [1.05 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior [P2 E4 [21.00 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E4 |5.40 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior P2 _E4 16.15 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2_E4 [6.45 Este IME! Ref. ZC 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2 E4 [0.90 Sur MEI Ref. Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2_E4 |1.80 Este |MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2 _E4 |7.38 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E4 [6.87 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [|P2_E4 |5.25 - |Mur0_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [P2 E4 ]1.80 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2 E4 [0.90 Norte |M EIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2_E4 [3.24 Este |M ElRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2 E4 |17.40 - IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2_E4 [2.81 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E4 |88.13 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
[Techo Exterior |P2 _E4 [82.09 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Techo Interior |P2 E4 |[8.85 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior [P2_E5 |7.38 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2 E5 [4.05 Sur |M EIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2 E5 |7.38 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E5 [4.05 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior [|P2_E5 [2.77 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E5 |[3.32 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
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Muro_Interior |P2 E6 |5.25 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E6 [4.05 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E6 |[5.25 - |Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2_E6 [4.05 Norte IMEI Ref. Z)'€ 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E6 [2.36 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E6 [2.36 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Interior |P2_E7 |5.25 - [Muro_int 0.99 163.65
[Muro Interior |P2 E7 Ja.05 I IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E7 [6.87 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E7 [4.05 - |Muro_int 0.99 163.65
[Muro_interior |2 E7 [7.38 i [Muro_int 0.99 163.65
|Muro_Exteri0r P2 E7 [24.60 Sur |MEI Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro_interior |2 _E7 |19.50 I [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2 E7 [24.60 Norte IME! Ref. Z)E 0.74 186.29
Suelo_Interior |[P2 E7 |14.66 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior P2 _E7 |15.57 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E7 ]10.61 - ForjadolnteriorRef |0.57 484.20
Suelo_Interior |P2_E7 |15.55 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
[Techo Exterior |P2 E7 [56.39 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2_E8 [19.50 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2 E8 [18.45 Sur |MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2_E8 [19.50 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2 _E8 |18.45 Norte IME! Ref. Z.C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E8 ]10.61 - ForjadolnteriorRef |0.57 484.20
Suelo_Interior |P2 E8 [26.32 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior [|P2 E8 |3.05 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
[Techo_Exterior |P2_E8 [39.97 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
|Muro_Exterior [P2 E9 [9.75 Oeste |MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2_E9 [27.15 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2 E9 [4.35 Este IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2_E9 [6.15 - IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior P2 _E9 [5.40 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E9 [21.00 - IMuro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E9 [9.17 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior [P2 E9 |7.19 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior [P2_E9 [6.36 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior P2 E9 |3.01 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo_Interior |P2_E9 [25.72 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
Muro_Interior |P2_E10 [3.15 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E10 |4.65 - IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P2_E10 |3.66 - IMuro_int 0.99 163.65
[Muro_ Interior |2 E10 J17.40 i IMuro _int 0.99 163.65
[Muro_Exterior |P2_E10 |11.46 Este IMEIRef. Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P2 E10 |17.40 Norte IME! Ref. Z.C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2_E10 [22.16 - ForjadolnteriorRef [0.57 484.20
[Techo Exterior |P2_E10 [22.16 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2_E11 |5.01 - [Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E11 [6.75 - IMuro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E11 [3.66 - IMuro_int 0.99 163.65
|Muro_Interior |P2_E11 [3.30 - IMuro_int 0.99 163.65
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Muro_Interior |P2 E11 |1.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E11 [3.45 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E11 |3.26 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E11 [3.26 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2 E12 [6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E12 [3.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E12 [3.30 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E12 [3.30 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E12 |3.15 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2_E12 |6.75 Norte MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2_E12 [3.63 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E12 |3.63 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2_E13 [3.30 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E13 |1.35 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E13 |3.30 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E13 |4.65 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E13 |3.30 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |[P2_E13 [1.71 - ForjadointeriorRef 0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E13 |1.71 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Exterior |P2_E14 |6.45 Oeste MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2 E14 |3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E14 [6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2 E14 [3.00 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E14 |2.15 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2 E14 [2.15 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Exterior |P2 E15 |5.01 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2_E15 |3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E15 |5.01 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E15 [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |P2 E15 |1.67 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E15 |1.67 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Interior |P2_E16 [19.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2 E16 [24.72 Sur MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |P2_E16 |7.38 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E16 |4.23 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2_E16 [6.87 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |P2 E16 |4.20 - Muro_int 0.99 163.65
[Muro_Interior |P2 _E16 |5.25 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |P2_E16 |24.75 Norte MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P2 E16 [56.81 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo Exterior |P2_E16 [56.81 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Exterior |P3 E1 [11.46 Este MEI Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro_Exterior |P3 E1 [27.15 Norte MEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P3 E1 [11.46 Oeste MEI Ref.Z C 0.74 186.29
[Muro_Exterior |P3_E1 [12.06 Sur MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |P3_E1 ]15.09 Sur MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo_Interior |P3 E1 [8.85 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Suelo_Interior |P3 E1 [25.72 - ForjadointeriorRef [0.57 484.20
Techo_Exterior |P3_E1 |[34.57 Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93

Huecos y lucernarios
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Tipo Local Su;;;rzf]lcle Orientacién | Composicién Tra{c:;n':‘tg:]ma Factor Solar
Ventana Exterior |P1 E1 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E2 [3.18 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E3 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E4 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E5 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E6 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E6 [1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E7 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E7 0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E7 ]0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1 E7 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E9 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1 E9 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E13 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E14 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E15 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E15 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E15 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior |P1 E15 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1 E15 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E15 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1_E16 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior |P1 E17 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior |P1 E17 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1 E17 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E18 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1 E18 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P1 E18 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P1 E18 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior |P2 E1 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E1 0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E1 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E1 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E1 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E1 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2 E7 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E7 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E7 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_ Exterior |P2 E7 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E7 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E7 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |[|P2 E8 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2 E8 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E8 [0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E8 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E8 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2 E8 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
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Ventana Exterior |P2 E9 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
\Ventana Exterior |P2 E9 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
\Ventana Exterior |P2 E9 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
[Ventana_Exterior |P2_E10 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2_E10 |0.70 Este HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E10 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E14 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E15 |0.70 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
\Ventana Exterior |P2_E16 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
[Ventana_Exterior |P2_E16 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E16 |1.70 Sur HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P2 E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior |P2_E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
[Ventana_Exterior |P2_E16 |1.70 Norte HuecoRef 2.50 0.45
Ventana Exterior |P3 E1 |1.00 Sur HuecoRef 2.50 0.45

ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES

Actividades
Numero Distribucién b Pot. sen. | Pot. lat.
Doribee m’/pers personas personas Aetividad [W/pers] | [W/pers]
Oficinas_ P1 E1 |7.00 1 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero }82.00 62.00
Oficinas_ P1 E2 |7.00 1 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P1 E3 }7.00 1 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E4 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P1 E5 |7.00 2 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P1 E6 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P1 E7 |7.00 4 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero }82.00 62.00
Oficinas__ P1 E8 |7.00 13 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P1 E15 |7.00 9 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P1 E16 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero }82.00 62.00
Oficinas_ P1 E17 |7.00 3 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P2 E1 }7.00 6 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P2 E4 |7.00 13 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero |82.00 62.00
Oficinas_ P2 E7 |7.00 8 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero }82.00 62.00
Oficinas_ P2 E8 |7.00 6 Oficinas_personas_|Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P2 E9 |7.00 4 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Oficinas_ P2 E16 |7.00 8 Oficinas_personas |Sentado trabajo ligero }82.00 62.00
Pot. A Po.t i Pt o
Nombre luces Tipo luces Distribucion sens.lble Iate.nte Dlstn!.)uuon
[W/m?] luces equipos | equipos equipos
w/m?] | [w/m?]
Oficinas__ P1 E1 f12.00 | UOrescentescon g s lucesi2.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P1 E2 [12.00 Fluoresct.antescon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P1 E3 [12.00 FIuoresct.antes o Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__ P1 E4 [12.00 Fluoresce;ntescon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
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Fluorescentes con

Oficinas__P1_E5 |12.00 : Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas_ P1 E6 (12.00 Fluorescgntes €O Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
— - reactancia - -
Oficinas__P1 E7 |12.00 FIuoresct.entes €N loficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
- = reactancia - -
Oficinas__P1_E8 [12.00 Fluorescezntes €N Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
= reactancia = =
Oficinas_ P1 E15{12.00 Fluoresct'antes € Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P1 E16{12.00 FIuorescgntes €N loficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
— - reactancia - -
Oficinas_ P1_E17h2.00 [luorescentescon g ias lucesh12.00 0.00 Oficinas_equipos
— - reactancia - -
Oficinas__ P2 E1 12.00 Fluoresa'antes een Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P2_E4 [12.00 Fluorescgntes €N loficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
= 5 reactancia = =
Oficinas__P2 E7 [12.00 FIuoresc.entes €N loficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
- reactancia - -
Oficinas__P2_E8 [12.00 Fluoresc?ntes S Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__P2_E9 [12.00 Fluoresct'entes een Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__ P2 E16{12.00 Fluoresct.entes €ON Ioficinas_luces}12.00 0.00 Oficinas_equipos
—= A reactancia = =
Ventilacion Distribucion
Nombre = T
[m3/h.persona] ventilacion
Oficinas_ P1 E1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E3 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E4 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E5 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E6 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E7 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E8 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E15 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P1 E16 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P1_E17 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E4 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E7 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E8 45.00 Oficinas_personas
Oficinas_ P2 E9 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ P2 _E16 45.00 Oficinas_personas

Composiciones cerramientos

Nombre Catias Transmitancia| Peso He Hi
£ [W/m?K] _|[kg/m2jw/mK]|iw/m?K]
2 ref Enlucido de yeso (1.5cm)
Murp. Int ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 032 163:050/.9 83

179



Luis Cid Cifuentes

Optimizacidn, calificacién y

Certificacidn energética de edificios publicos

ref Aislante (1.5cm)
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (2.0cm)
ForjadolinteriorRef|EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 0.57 484.200{10.00 |10.00
W/[mK]] (4.0cm)
ref Forjado cerAjmico (25.0cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Ladrillo perforado (11.5cm)
MEI Ref. Z C ref Aislante (3.3cm) 0.74 186.290§25.00 7.69
ref Ladrillo hueco (4.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
FIT Ref. Z_C fef MoHero e comminto (1.5¢m) 0.50 560.5709999.00 [5.88
= ref Aislante (6.9cm)
ref Solera de hormigon armado (20.0cm)
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)
FEIRef.Z C ref Aislante (8.1cm) 0.42 587.930|25.00 10.00
ref Hormigon con aridos ligeros (7.0cm)
ref Forjado ceramico (25.0cm)
Composiciones huecos
Nombre Iransmifancly Factor solar Vidrio Marco Fraccion marco
[W/mZk]
HuecoRef 2.50 0.450 VidrioDoble marco  [10.00
SISTEMA VRV
Zona demanda Unidades exteriores Locales Unidades interiores
P1 E1
P1 _E2
P1 E3
P1 E4
P1 ES
P1_E6
P1 E7
P1 ES
P1 E9
P1_E10
P1 E11
P1 E12
Zona_dem_1 P1 E13
P1 E14
P1 _E15
P1 E16
P1 E17
P1 E18
P2 E1
P2 E2
P2 E3
P2 E4
P2 E5
P2_E6
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P2_E7
P2 _ES
P2_E9
P2_E10
P2 E11
P2_E12
P2_E13
P2_E14
P2_E15
P2_E16
P3 E1
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Demanda total del edificio en refrigeracion[kWh]: 67250.19

Ratio de demanda total del edificio en refrigeracion[kWh/m?]: 111

Demanda mensual del edificio en refrigeracion[kWh]

Ener |Febrer | Marz |Abri| May . .| Agost |Septiembr|Octubr|Noviembr|Diciembr
Elemento Junio| Julio
o o o | o o e e e e

Edificio 4 48 298 [906 |6011 ;147 ;610 1582511711 4471 |389 4
§°na—dem—4 g |298 |oos [e011 ;147 ;610 1582511711 |a471 [389 4
P1 E1 0 0 0 0 |68 |182 [267 |270 |205 65 1 0
P1. E2 0 0 0 3 78 171 |J239 |251 |210 95 2 0
P1_E3 0 0 0 0 67 (186 |272 |275 |208 63 1 0
P1 E4 0 0 0 1 133 [292 |394 |380 [281 55 1 0
P1 E5 0 0 0 1 122 264 |356 344 253 46 1 0
P1_E6 0 0 0 2 177 |367 490 (472 |349 67 1 0
P1 E7 0 0 0 5 [|215 [503 (711 |698 |507 139 1 0
P1_E8 0 0 0 24 1124212408 3582 {3502 (2420 867 0 0
P1_E9 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P1 E10 0 0 (o 0 |0 (o 0 0 0 o] 0 0
P1 E11 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P1_E12 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P1, E13 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P1 E14 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P1 E15 0 0 0 13 456 (1061 |1447 {1431 |1102 349 8 0
P1 E16 0 0 0 1 146 |374 |524 |501 |350 58 0 0
P1 _E17 0 0 0 4 160 380 |538 |542 420 152 4 0
P1 E18 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2_E1 0 0 2 46 389 |732 1042 |1018 (741 279 17 0
P24 E2 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2 _E3 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 (o 0 0
P2_E4 4 a7 245 (483 970 |1378 |1800 {1747 (1337 760 205 4
P2 _E5 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2 _E6 0 0 (o 0 |0 (o 0 0 0 o] 0 0
P2 E7 0 0 21 125 [588 (991 1373 |1350 (1022 471 51 0
P2 _E8 0 0 2 53 402 [749 |1059 |1039 |757 298 21 0
P2:ES 0 1 8 17 [207 (442 633 |646 |520 235 24 0
P2_E10 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2 _E11 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2: E12 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2 E13 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2 E14 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
P2_E15 0 0 0 0 |0 (o 0 0 0 0 0 0
P2 E16 0 0 21 126 [592 (997 1381 {1359 |1029 473 51 0
P3¢ El 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 (o 0 0

Demanda total del edificio en calefaccion[kWh]: 4404.55
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Hemanto Ener | Febrer | Marz |Abri| May | Juni | Juli | Agost | Septiembr| Octubr | Noviembr | Diciembr

o o o | o o|o o e e e e

Edificio 1572 |1818 207 |0 0 0 0 |0 0 1 285 1521

i°”a—dem— 15721818 o7 o P P P p o 1 bss 1521

P1 E1 18 K4 0 0 0 0 0 |0 0 0 1 20

P1_E2 7 1 0 0 0 0 o0 |0 0 0 0 6

P1_E3 18 K4 1 0 0 0 0 |0 0 0 1 20

P1_E4 6 0 0 0 0 0 0O |0 0 0 0 4

P1 E5 7 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 5

P1 E6 7 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 5

P1 E7 31 |6 0 0 |0 0 0 |0 0 0 3 28

P1 E8 1207 |732 202 |0 |0 0 0 |0 0 1 243 1135

P1_ES 0 0 0 0 |0 0 o |0 0 0 0 0

P1 E10 0 0 0 0 0 0 0o |0 0 0 0 0

P1 _E11 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P1 E12 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P1_E13 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P1 E14 0 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0

P1 E15 8 1 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 10

P1 E16 36 |6 0 0 |0 0 0 |0 0 0 4 33

P1 E17 13 |2 0 0 |0 0 0O |0 0 0 0 13

P1 E18 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 E1 60 |22 1 0 0 0 0o |0 0 0 10 69

P2 _E2 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 _E3 0 0 0 0 0 0 (O 0] 0 0 0 0

P2_E4 2 0 0 0 0 0 0O |0 0 0 1 1

P2 E5 0 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 E6 0 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 _E7 43 9 0 0 |0 0 0 |0 0 0 5 50

P2 E8 63 |22 2 0 |0 0 0O |0 0 0 9 68

P2 _ES 4 0 0 0 0 0 o [0 0 0 0 4

P2 E10 0 0 0 0 0 0 (O 0] 0 0 0 0

P2 E11 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 E12 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 _E13 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 E14 0 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 E15 0 0 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0

P2 E16 43 |9 0 0O |o 0 0 |0 0 0 5 51

P3_E1 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

Grafico de demanda del edificio
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Demanda mensual Edificio
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ANEXO Il — CERTIFICACION ENERGETICA Y
VERIFICACIONES DEL EDIFICIO SIN MODIFICACIONES
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Edificio_3_Caseria_La_Escalona

Direccion de Cérdoba 6 - - -- -

Municipio Jaén Cadigo Postal 23005
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
Zona climatica c4 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2019

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[0 Edificio de nueva construccién I X Edificio Existente
[ Vivienda X Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
[ Bloque [ Local

[0 Bloque completo
[0 Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Cid Cifuentes NIF/NIE 77374503L

Razén social Razén Social NIF -

Domicilio de Granada39-1-2B

Municipio Jaén Codigo Postal 23003
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
e-mail: lcc00040@red.ujaen.es Teléfono 659565117
Titulacion habilitante segtin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2078.1160, de fecha
version: 6-oct-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-aiio) (kgCO2/m2+aiio)
D
185,52 p 3143 D
Sne G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 13/10/2020

Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo |l Calificacién energética del edificio.

Anexo llI. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 13/10/2020
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 983,99

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r‘lz;n"g’a(r)\cla Modo de obtencion
P01_EO01_PEO0O01 Fachada 8,05 0,82 | Usuario
P01_EO01_PE002 Fachada 8,47 0,82 | Usuario
PO1_EO1_FTERO001 Suelo 9,18 1,05 | Usuario
P01_E02_PE001 Fachada 3,65 0,82 | Usuario
P01_EO02_FTERO002 Suelo 7,20 1,05 | Usuario
PO1_EO03_PEO001 Fachada 8,05 0,82 | Usuario
P01_EO03_PE002 Fachada 8,47 0,82 | Usuario
PO1_EO03_FTERO003 Suelo 9,18 1,05 | Usuario
P01_E04_PE001 Fachada 10,15 0,82 | Usuario
P01_EO04_FTERO004 Suelo 17,58 0,53 | Usuario
P01_EO5_PE0O01 Fachada 8,80 0,82 | Usuario
P01_EO5_FTERO005 Suelo 15,57 0,53 | Usuario
P01_EO06_PEO0O01 Fachada 9,20 0,82 | Usuario
P01_EO06_FTER006 Suelo 21,21 0,77 | Usuario
P01_EO07_PEO001 Fachada 10,45 0,82 | Usuario
P01_EO07_PE002 Fachada 18,10 0,82 | Usuario
P01_EO07_PEO003 Fachada 10,45 0,82 | Usuario
P01_EO07_FTERO007 Suelo 26,33 1,03 | Usuario
P01_E08_PE001 Fachada 28,15 0,82 | Usuario
P01_E08_PE002 Fachada 4,35 0,82 | Usuario
P01_E08_PE003 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
PO1_E08_FTERO008 Suelo 21,36 0,77 | Usuario
P01_E09_PE001 Fachada 10,07 0,82 | Usuario
P01_EO09_PE002 Fachada 17,40 0,82 | Usuario
P01_EO09_FTERO009 Suelo 22,18 0,86 | Usuario
PO1_E10_FTERO10 Suelo 1,71 1,05 | Usuario

Fecha de generacion del documento 13/10/2020
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PO1_E11_PEOO01 Fachada 6,75 0,82 | Usuario
PO1_E11_PE002 Fachada 3,15 0,82 | Usuario
PO1_E11_FTERO11 Suelo 3,63 1,05 | Usuario
PO1_E12_PEO001 Fachada 3,67 0,82 | Usuario
PO1_E12_PE002 Fachada 1,35 0,82 | Usuario
PO1_E12_FTERO012 Suelo 3,27 1,05 | Usuario
PO1_E13_PEO001 Fachada 3,00 0,82 | Usuario
PO1_E13_PE002 Fachada 5,75 0,82 | Usuario
PO1_E13_FTERO013 Suelo 2,15 1,05 | Usuario
P0O1_E14_PEO001 Fachada 23,85 0,82 | Usuario
PO1_E14_PE002 Fachada 23,85 0,82 | Usuario
P01_E14_FTERO14 Suelo 62,73 0,44 | Usuario
PO1_E15_PEO001 Fachada 14,75 0,82 | Usuario
PO1_E15_PE002 Fachada 9,14 0,82 | Usuario
P01_E15_FTERO015 Suelo 19,84 0,92 | Usuario
PO1_E16_PEO0O01 Fachada 9,66 0,82 | Usuario
PO1_E16_PEO002 Fachada 8,96 0,82 | Usuario
PO1_E16_PE003 Fachada 14,75 0,82 | Usuario
PO1_E16_FTERO016 Suelo 19,48 0,92 | Usuario
PO1_E17_PE001 Fachada 3,23 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE002 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE003 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE004 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE005 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
P0O1_E17_PE006 Fachada 2,32 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE007 Fachada 2,32 0,82 | Usuario
PO1_E17_PEO08 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE009 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
PO1_E17_PEO10 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
PO1_E17_PEO11 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
PO1_E17_PE012 Fachada 3,23 0,82 | Usuario
PO1_E17_FTERO17 Suelo 91,05 0,44 | Usuario
P01_E18_PE001 Fachada 4,33 0,82 | Usuario
PO1_E18_PE002 Fachada 3,00 0,82 | Usuario
PO1_E18_FTERO18 Suelo 1,68 1,05 | Usuario
P02_EO01_PE001 Fachada 18,10 0,82 | Usuario
P02_E01_PE002 Fachada 14,75 0,82 | Usuario
P02_EO01_PEO003 Fachada 14,75 0,82 | Usuario
P02_EO02_PE001 Fachada 19,64 0,82 | Usuario
P02_E02_PE002 Fachada 19,65 0,82 | Usuario
P02_E03_PE001 Fachada 4,21 0,82 | Usuario
P02_E04_PE0O01 Fachada 4,20 0,82 | Usuario
P02_E05_PE001 Fachada 4,05 0,82 | Usuario
P02_E06_PE001 Fachada 4,05 0,82 | Usuario
P02_EO07_PEO001 Fachada 19,50 0,82 | Usuario
P02_E07_PE002 Fachada 19,50 0,82 | Usuario
P02_E08_PE001 Fachada 15,05 0,82 | Usuario
P02_EO08_PE002 Fachada 18,10 0,82 | Usuario
P02_EO08_PE003 Fachada 15,05 0,82 | Usuario
P02_E09_PEO001 Fachada 9,75 0,82 | Usuario
P02_E09_PE002 Fachada 22,05 0,82 | Usuario
P02_EO09_PEO003 Fachada 4,35 0,82 | Usuario
P02_E10_PE0O01 Fachada 10,07 0,82 | Usuario
P02_E10_PE002 Fachada 15,70 0,82 | Usuario
Fecha de generacion del documento 13/10/2020
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P02_E11_PEO001 Fachada 3,67 0,82 | Usuario
P02_E12_PEO001 Fachada 6,75 0,82 | Usuario
P02_E12_PE002 Fachada 3,15 0,82 | Usuario
P02_E14_PE001 Fachada 3,00 0,82 | Usuario
P02_E14_PE002 Fachada 5,75 0,82 | Usuario
P02_E15_PE001 Fachada 4,33 0,82 | Usuario
P02_E16_PE001 Fachada 3,23 0,82 | Usuario
P02_E16_PE002 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
P02_E16_PE003 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
P02_E16_PEO004 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
P02_E16_PE005 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
P02_E16_PE006 Fachada 1,05 0,82 | Usuario
P02_E16_PE007 Fachada 6,45 0,82 | Usuario
P02_E16_PE008 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
P02_E16_PE009 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
P02_E16_PEO010 Fachada 1,80 0,82 | Usuario
P02_E16_PEO11 Fachada 0,90 0,82 | Usuario
P02_E16_PE012 Fachada 3,23 0,82 | Usuario
P02_E16_FEO001 Cubierta 81,99 0,39 | Usuario
P03_EO01_PEO0O1 Fachada 11,47 0,82 | Usuario
P03_EO01_PE002 Fachada 26,15 0,82 | Usuario
P03_EO01_PEO003 Fachada 11,47 0,82 | Usuario
P03_E01_PE004 Fachada 27,15 0,82 | Usuario
P03_E01C001 Cubierta 17,31 0,39 | Usuario
P03_E01C002 Cubierta 17,31 0,39 | Usuario
P03_E02C001 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E02C002 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E02C005 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E02C006 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E03C003 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E03C004 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E03C009 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E03C010 Cubierta 26,69 0,39 | Usuario
P03_E04C007 Cubierta 8,86 0,39 | Usuario
P03_E04C008 Cubierta 8,85 0,39 | Usuario
P03_E04C011 Cubierta 8,87 0,39 | Usuario
P03_E04C012 Cubierta 8,86 0,39 | Usuario

Huecos y lucernarios

] : f Modo de v
- Superficie | Transmitancia | Factor 7 Modo de obtencion factor
Nombre Tipo ’(’ﬁﬂ (WIm?K) Solar obtencion S
transmitancia

VENTANA DE MADERA Hueco 35,70 579 0,77 | Usuario Usuario
VENTANA DE MADERA Hueco 5,60 579 0,77 | Usuario Usuario
VENTANA DE MADERA Hueco 43,50 579 0,77 | Usuario Usuario
VENTANA DE MADERA Hueco 5,60 579 0,77 | Usuario Usuario
PUERTA DE MADERA Hueco 4,00 3,03 0,41 | Usuario Usuario
DOBLE

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Fecha de generacion del documento 13/10/2020
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. Potencia Rendimiento 2 - e
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri | Unidad exterior en 45,00 79,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
or-Defecto expansion directa ar
SIS1_EQ2_EQ_ED_UnidadExte | Unidad exterior en 45,00 86,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
rior-Defecto expansion directa ar
TOTALES 90,00
Generadores de refrigeracion
= Potencia Rendimiento - . or
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri | Unidad exterior en 40,00 83,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
or-Defecto expansion directa ar
SIS1_EQ2_EQ_ED_UnidadExte | Unidad exterior en 40,00 92,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
rior-Defecto expansion directa ar
TOTALES 80,00

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 17,43 7,00 4375,00
PO1_EO02 19,43 7,00 5000,00
PO1_EO03 19,61 7,00 3888,89
PO1_EO04 17,64 7,00 2258,06
PO1_EO05 19,26 7,00 2333,33
PO1_E06 17,92 7,00 1842,11
PO1_EO07 17,85 7,00 1489,36
PO1_EO08 15,92 7,00 2058,82
PO1_EO09 47,33 7,00 666,67
PO1_E10 199,41 7,00 2058,82
PO1_E11 19,30 7,00 10000,00
PO1_E12 42,76 7,00 5000,00
PO1_E13 65,12 7,00 5000,00
PO1_E14 2,23 7,00 5000,00
PO1_E15 7,06 7,00 5000,00
PO1_E16 4415 7,00 813,95
PO1_E17 3,73 7,00 2058,82
PO1_E18 202,99 7,00 2058,82
P02_E01 17,29 7,00 1029,41
P02_E02 8,98 7,00 1372,55
P02_E03 20,28 7,00 10000,00
P02_E04 28,55 7,00 10000,00
P02_EO05 316,17 7,00 666,67
P02_E06 29,63 7,00 10000,00
P02_EO07 1,24 7,00 10000,00
P02_E08 12,76 7,00 1372,55
P02_E09 16,72 7,00 1627,91
P02_E10 21,19 7,00 1489,36
P02_E11 103,86 7,00 2058,82
P02_E12 38,59 7,00 5000,00
P02_E13 82,11 7,00 5000,00
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P02_E14 32,56 7,00 10000,00
P02_E15 83,58 7,00 5000,00
P02_E16 1,54 7,00 5000,00
P03_EO01 10,11 7,00 2000,00
P03_E02 0,00 7,00 0,00
PO3_EO03 0,00 7,00 0,00
P03_E04 0,00 7,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O1_EO1 9,18 | perfildeusuario
PO1_EO02 7,20 | perfildeusuario
P0O1_EO3 9,18 | perfildeusuario
P01_EO4 17,58 | perfildeusuario
P0O1_EO05 15,57 | perfildeusuario
PO1_EO06 21,21 | perfildeusuario
PO1_EO7 26,33 | perfildeusuario
P01_E08 21,36 | perfildeusuario
P01_EO09 22,18 | perfildeusuario
PO1_E10 1,71 | perfildeusuario
PO1_E11 3,63 | perfildeusuario
PO1_E12 3,27 | perfildeusuario
PO1_E13 2,15 | perfildeusuario
PO1_E14 62,72 | perfildeusuario
PO1_E15 19,84 | perfildeusuario
PO1_E16 19,48 | perfildeusuario
PO1_E17 91,05 | perfildeusuario
PO1_E18 1,68 | perfildeusuario
P02_EO1 39,33 | perfildeusuario
P02_E02 56,82 | perfildeusuario
P02_E03 3,45 | perfildeusuario
P02_E04 2,45 | perfildeusuario
P02_E05 3,32 | perfildeusuario
P02_EO06 2,36 | perfildeusuario
P02_EO07 56,39 | perfildeusuario
P02_E08 39,97 | perfildeusuario
P02_E09 25,72 | perfildeusuario
P02_E10 22,18 | perfildeusuario
P02_E11 3,27 | perfildeusuario
P02_E12 3,63 | perfildeusuario
P02_E13 1,71 | perfildeusuario
P02_E14 2,15 | perfildeusuario
P02_E15 1,68 | perfildeusuario
P02_E16 90,89 | perfildeusuario
P03_EO1 34,62 | perfildeusuario
P03_E02 102,05 | perfildeusuario
P03_EO03 102,05 | perfildeusuario
P03_E04 34,62 | perfildeusuario
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o 4 o s : Demanda de ACS
0,
Nombre Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
Zona climatica [c4 |uso |CertificacionExistente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
3143 p (kgCO/m? afio) D (kgCO,/m? ario)
13,16 0,00
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
2 2R, 2 3R,
Emisiones globales (kgCOx/m?2 afio)’ (kgCQ - ane) F (kgca - aric)
8,21 10,05

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4,20 4128,27
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 12,47 12274,85

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
62.73-101. B ” : : " 5 .

Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
18552 D (kWh/m?ario) F (kWh/m?ario)
77,72 0,00
2509331366 F . .
=>31366 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2aiio) F (kWh/m?2afio) C
(kWh/m?ario)’
48,46 59,34

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
40,9 C
2332 E
3254 S
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?ario) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si |os
hubiera (sodlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m?2-afio) (kgCO2/m?2-aiio)
527501

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m2-afiio)
6.51-10.58 B 2199-357 B
26.03-32.54 E 87.96-109.95 F
=>3254 G =>109.95 €)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador i p%e ct e & i
Valor respacto Valor fee 2 Valor [eapecto Valor Lespecto Valor I83pecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m?+aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m2+aiio)

Emisiones de CO;
(kgCO;,/mP+afio)

Demanda (kWh/mZ«afio)

2

N

ota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio
olo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

rlo que

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 11/08/20
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5

DB-HE 2019
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Edificio_3_Caseria_La_Escalona
Direccion de Cordoba 6 ---- -
Municipio Jaén Codigo Postal 23005
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
Zona climatica c4 Afo construcciéon 1979 - 2006

Uso final del edificio o parte del edificio:

[ Residencial privado (vivienda)

Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencion

[ Nuevo
[0 Cambio de uso
0 Reforma:

O Ampliacion

[ > 25% envolvente + Clima+ ACS [ > 25% envolvente + Clima
[0 < 25% envolvente + Clima+ ACS [0 < 25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS [J > 25% envolvente
[ < 25% envolvente + ACS [J < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

983,99

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos

Luis Cid Cifuentes

NIF/NIE |77374503L

Razén social Razén Social NIF 77374503L
Domicilio de Granada 39-1-2B

Municipio Jaén Codigo Postal 23003
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
e-mail: Icc00040@red,ujaen.es | Teléfono 659565117

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Versién 2,0.2078.1160 de fecha 6-oct-2020

* Esta aplicacién unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de las exigencias del apartado 3.1y 3.2
de la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccién DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HE5. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y
DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generaciondel documento) 13/10/2020
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO0 Consumo de energia primaria

Cep,nren 185,50 kWh/m? afio | Cep,nren,lim 62,73 KWh/m? afio No cumple
Cep,tot 224,80 kWh/m? afio | Cep,tot,lim 171,20 kKWh/m? afio No cumple
% horas o. | % horas iim
. % " %
fuera consigna 19040 * | fuera consigna 4,00 J No cumple
Autil 983,99 m>  CFl 3,467 Wi/m?
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nrenjlim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Ceptot lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segtn el apartado 3.2 de la seccion HEO
Adtil Superficie util considerada para el calculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media
HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
K 1,33 kwh/m?afio | Kjim 0,70 KWh/m? afio No cumple
9 coljul 5,35 kWh/m? afio | g <o julim 4,00 kWh/m? afio No cumple
n s 4,54 1/h | N 5 jim - 1/h No aplica
VIA 1,94 m? /m?
\' 2951,98 m Vi 2717,10 m?
D.a 23,32 kWhim2afio D¢ 40,90 KWh/m? afio
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica
Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
q sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio
q sol,jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1
nso Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa
N s50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccion HE1
V/A Compacidad o relacion entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio
térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
\Y Volumen interior de la envolvente térmica
Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones
Dcal Demanda de calefaccion
Dref Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACS:nrb | 0,00 % | RERACS;nrb min . % No aplica
Demanda ACS (¥) 0,00 vd

RERACS:nb Contribucién de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER ACS:nrb min Contribuciéon minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C

HE5 Generacion minima de energia eléctrica

Potencia 0.00 kW | Potencia mi - kw No aplica
instalada ¢ e P

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
que se evalua de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: /

Fecha (de g

/

Firma del/de la técnico/a certificador/a:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificaciéon energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion = ;:;r:;cie Trans(wlt:lrzl:(:;a L)
P03_E04C011 Cubierta E 8,87 0,39
P03_E04C012 Cubierta E 8,86 0,39

P02_E16_FEO001 Cubierta H 81,99 0,39
P03_E01C001 Cubierta H 17,31 0,39
P03_E01C002 Cubierta H 17,31 0,39
P03_E02C001 Cubierta N 26,69 0,39
P03_E02C002 Cubierta N 26,69 0,39
PO3_E03C003 Cubierta N 26,69 0,39
P0O3_E03C004 Cubierta N 26,69 0,39
P03_E04C007 Cubierta o 8,86 0,39
P03_E04C008 Cubierta o 8,85 0,39
P03_E02C005 Cubierta S 26,69 0,39
P03_E02C006 Cubierta S 26,69 0,39
PO3_E03C009 Cubierta S 26,69 0,39
PO3_E03C010 Cubierta S 26,69 0,39

PO1_EO03_PE002 Fachada E 8,47 0,82

PO1_EO7_PEO002 Fachada E 18,10 0,82

PO1_E08_PE002 Fachada E 4,35 0,82

PO1_EO08_PEO003 Fachada E 1,80 0,82

PO1_E09_PEO001 Fachada E 10,07 0,82

PO1_E11_PE002 Fachada E 3,15 0,82

PO1_E12_PEO001 Fachada E 3,67 0,82

PO1_E12_PEO002 Fachada E 1,35 0,82

PO1_E16_PEO001 Fachada E 9,66 0,82

PO1_E17_PEO007 Fachada E 2,32 0,82

PO1_E17_PEO009 Fachada E 1,80 0,82

PO1_E17_PEO10 Fachada E 1,80 0,82

PO1_E17_PEO012 Fachada E 3,23 0,82

P02_E08_PE002 Fachada E 18,10 0,82

P02_E09_PEO003 Fachada E 4,35 0,82

P02_E10_PEO001 Fachada E 10,07 0,82

P02_E11_PE001 Fachada E 3,67 0,82
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P02_E12_PE002 Fachada E 3,15 0,82
P02_E16_PE007 Fachada E 6,45 0,82
P02_E16_PE009 Fachada E 1,80 0,82
P02_E16_PEO010 Fachada E 1,80 0,82
P02_E16_PE012 Fachada E 3,23 0,82
P03_EO01_PE003 Fachada E 11,47 0,82
P01_E04_PE001 Fachada N 10,15 0,82
PO1_EO5_PE001 Fachada N 8,80 0,82
P01_E06_PE001 Fachada N 9,20 0,82
P01_EO7_PE003 Fachada N 10,45 0,82
P01_E09_PE002 Fachada N 17,40 0,82
PO1_E11_PEO001 Fachada N 6,75 0,82
PO1_E13_PE001 Fachada N 3,00 0,82
P01_E14_PE001 Fachada N 23,85 0,82
PO1_E15_PEO001 Fachada N 14,75 0,82
PO1_E17_PE002 Fachada N 0,90 0,82
PO1_E17_PEO11 Fachada N 0,90 0,82
P02_EO1_PE003 Fachada N 14,75 0,82
P02_E02_PE002 Fachada N 19,65 0,82
P02_E04_PEO001 Fachada N 4,20 0,82
P02_E06_PE001 Fachada N 4,05 0,82
P02_EO07_PE002 Fachada N 19,50 0,82
P02_E08_PE003 Fachada N 15,05 0,82
P02_E10_PE002 Fachada N 15,70 0,82
P02_E12_PEO001 Fachada N 6,75 0,82
P02_E14_PE001 Fachada N 3,00 0,82
P02_E16_PE002 Fachada N 0,90 0,82
P02_E16_PEO11 Fachada N 0,90 0,82
P03_EO1_PE004 Fachada N 27,15 0,82
PO1_EO1_PE002 Fachada o 8,47 0,82
P01_E13_PE002 Fachada o 5,75 0,82
PO1_E15_PE002 Fachada o 9,14 0,82
P01_E16_PE002 Fachada (e} 8,96 0,82
PO1_E17_PE001 Fachada (e} 3,23 0,82
PO1_E17_PE003 Fachada e} 1,80 0,82
PO1_E17_PE004 Fachada o 1,80 0,82
PO1_E17_PE006 Fachada o 2,32 0,82
PO1_E18_PE001 Fachada (e} 4,33 0,82
P02_EO01_PE001 Fachada (e} 18,10 0,82
P02_E09_PEO001 Fachada o 9,75 0,82
P02_E14_PE002 Fachada o 5,75 0,82
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P02_E15_PE001 Fachada o 4,33 0,82
P02_E16_PE001 Fachada (e} 3,23 0,82
P02_E16_PE003 Fachada (e} 1,80 0,82
P02_E16_PE004 Fachada (e} 1,80 0,82
P02_E16_PE006 Fachada o 1,05 0,82
P03_EO01_PE001 Fachada o 11,47 0,82
PO1_EO1_PE001 Fachada S 8,05 0,82
P01_E02_PE001 Fachada S 3,65 0,82
PO1_E03_PE001 Fachada S 8,05 0,82
P01_EO7_PE001 Fachada S 10,45 0,82
PO1_E08_PE001 Fachada S 28,15 0,82
PO1_E14_PE002 Fachada S 23,85 0,82
PO1_E16_PE003 Fachada S 14,75 0,82
P01_E17_PE005 Fachada S 0,90 0,82
PO1_E17_PE008 Fachada S 0,90 0,82
PO1_E18_PE002 Fachada S 3,00 0,82
P02_EO01_PE002 Fachada S 14,75 0,82
P02_EO02_PE001 Fachada S 19,64 0,82
P02_EO03_PE001 Fachada S 4,21 0,82
P02_EO05_PE001 Fachada S 4,05 0,82
P02_EO07_PE001 Fachada S 19,50 0,82
P02_EO08_PE001 Fachada S 15,05 0,82
P02_E09_PE002 Fachada S 22,05 0,82
P02_E16_PE005 Fachada S 0,90 0,82
P02_E16_PE008 Fachada S 0,90 0,82
P03_EO01_PE002 Fachada S 26,15 0,82
PO1_E14_FTERO14 Suelo H 62,73 0,44
PO1_E17_FTERO017 Suelo H 91,05 0,44
P01_EO04_FTERO004 Suelo H 17,58 0,53
P01_EO5_FTERO005 Suelo H 15,57 0,53
P01_EO06_FTERO006 Suelo H 21,21 0,77
P01_EO08_FTERO008 Suelo H 21,36 0,77
P01_E09_FTERO009 Suelo H 22,18 0,86
PO1_E15_FTERO015 Suelo H 19,84 0,92
PO1_E16_FTERO016 Suelo H 19,48 0,92
P01_EO7_FTERO007 Suelo H 26,33 1,03
PO1_EO1_FTERO001 Suelo H 9,18 1,05
P01_E02_FTERO002 Suelo H 7,20 1,05
P01_EO3_FTERO003 Suelo H 9,18 1,05
PO1_E10_FTERO10 Suelo H 1,71 1,05
PO1_E11_FTERO11 Suelo H 3,63 1,05
Fecha (de generaciéndel documento) 13/10/2020 Pagina 5 de 11

200



Luis Cid Cifuentes

Optimizacidn, calificacién y
Certificacidn energética de edificios publicos

PO1_E12_FTERO012 Suelo H 3,27 1,05
PO1_E13_FTERO013 Suelo 2,15 1,05
PO1_E18_FTERO018 Suelo H 1,68 1,05
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Orientacion su"(ﬁ",f;de (WII'?II;I'K) %')?Wi gg'is_;‘?‘”i P::E!E;r:il;-
PO1_EO07_PE002_V Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO7_PE002_V_1 Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E09_PEO01_V Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E09_PEO001_V_1 Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E08_PE002_V Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO08_PE002_V_1 Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E10_PE001_V Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E10_PEO001_V_1 Hueco E 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P01_E04_PEO001_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO05_PE001_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E06_PE001_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO6_PEO001_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P01_EO7_PEO03_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E14_PE001_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E14_PEO001_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E14_PEO01_V_2 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E15_PE001_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E15_PEO001_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO01_PE003_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO1_PEO03_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E02_PE002_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E02_PE002_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E02_PE002_V_2 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO07_PE002_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO07_PE002_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO07_PE002_V_2 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E08_PE003_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E08_PE003_V_1 Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E10_PE002_V Hueco N 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E13_PE002_V Hueco o} 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E15_PE002_V Hueco o 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E16_PE002_V Hueco o} 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E18_PEO001_V Hueco o 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO01_PE001_V Hueco o 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO1_PEO001_V_1 Hueco o} 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
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P02_E14_PE002_V Hueco (0] 0,70 579 0,85 0,77 25,00
P02_E15_PEO001_V Hueco (0] 0,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO02_PE001_V Hueco S 4,00 3,03 0,75 0,68 60,00
PO1_EO1_PEOQ01_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO3_PEO001_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO7_PEOQ01_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO8_PEO001_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO08_PEO001_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E08_PE001_V_2 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_EO08_PEO001_V_3 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P01_E14_PE002_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E14_PE002_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E14_PE002_V_2 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
PO1_E16_PE003_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P0O1_E16_PE003_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO1_PE002_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO1_PE002_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO02_PEO001_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO02_PEO001_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E02_PEO001_V_2 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P0O2_EO7_PEO001_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E07_PE001_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO07_PEO001_V_2 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO08_PEO001_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E08_PE001_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_EO09_PE002_V Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E09_PE002_V_1 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P02_E09_PE002_V_2 Hueco S 1,70 5,79 0,85 0,77 25,00
P0O3_EO01_PE002_V_1 Hueco S 1,00 5,79 0,85 0,77 25,00
Un Transmitancia del hueco
d ghwi Factor solar del acristalamiento
g glsh;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra moviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Pemeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
T |l ) S
- FRENTE_FORJADO 0,700 203,47 SDINT
= UNION_CUBIERTA 0,960 162,33 SDINT
- ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO -0,160 48,00 SDINT
= ESQUINA_CONVEXA_CERRAMIENTO 0,110 84,00 SDINT
& PILAR 1,200 1,00 SDINT
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- UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,490 110,45 SDINT
- HUECO_VENTANA 0,568 315,00 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacios habitables

[Tiempo de ocupacién (h/afio) 3250 |

|Intensidad de las cargas internas (Cf; ) (W/m2) 3,467 [
R e B L v L v
PO1_EO1 9,18 24,79 perfildeusuario ACOND 24,79 min:20 max:25
P01_EO02 7,20 19,45 perfildeusuario ACOND 19,45 min:20 max:25
PO1_EO03 9,18 24,79 perfildeusuario ACOND 24,79 min:20 max:25
P01_E04 17,58 47 46 perfildeusuario ACOND 47,46 min:20 max:25
PO1_EO5 15,57 42,05 perfildeusuario ACOND 42,05 min:20 max:25
PO1_EO06 24,21 57,27 perfildeusuario ACOND 57,27 min:20 max:25
PO1_EO7 26,33 71,08 perfildeusuario ACOND 71,08 min:20 max:25
PO1_EO08 21,36 57,68 perfildeusuario ACOND 57,68 min:20 max:25
PO1_E09 22,18 59,90 perfildeusuario ACOND 59,90 min:20 max:25
PO1_E10 1,71 4,60 perfildeusuario ACOND 4,60 min:20 max:25
PO1_E11 3,63 9,79 perfildeusuario ACOND 9,79 min:20 max:25
PO1_E12 3,27 8,84 perfildeusuario ACOND 8,84 min:20 max:25
PO1_E13 2,15 5,80 perfildeusuario ACOND 5,80 min:20 max:25
PO1_E14 62,72 169,36 perfildeusuario ACOND 169,36 min:20 max:25
PO1_E15 19,84 53,58 perfildeusuario ACOND 53,58 min:20 max:25
PO1_E16 19,48 52,60 perfildeusuario ACOND 52,60 min:20 max:25
PO1_E17 91,05 245,83 perfildeusuario ACOND 245,83 min:20 max:25
PO1_E18 1,68 452 perfildeusuario ACOND 4,52 min:20 max:25
P02_EO1 39,33 106,18 perfildeusuario ACOND 106,18 min:20 max:25
P02_E02 56,82 153,42 perfildeusuario ACOND 153,42 min:20 max:25
P02_EO03 345 9,32 perfildeusuario ACOND 9,32 min:20 max:25
P02_E04 245 6,62 perfildeusuario ACOND 6,62 min:20 max:25
P02_EO05 3,32 8,97 perfildeusuario ACOND 8,97 min:20 max:25
P02_E06 2,36 6,38 perfildeusuario ACOND 6,38 min:20 max:25
P02_EO07 56,39 152,26 perfildeusuario ACOND 152,26 min:20 max:25
P02_EO08 39,97 107,93 perfildeusuario ACOND 107,93 min:20 max:25
P02_E09 25,72 69,45 perfildeusuario ACOND 69,45 min:20 max:25
P02_E10 22,18 59,90 perfildeusuario ACOND 59,90 min:20 max:25
P02_E11 3,27 8,84 perfildeusuario ACOND 8,84 min:20 max:25
P02_E12 3,63 9,79 perfildeusuario ACOND 9,79 min:20 max:25
P02_E13 1,71 4,60 perfildeusuario ACOND 4,60 min:20 max:25
P02_E14 2,15 5,80 perfildeusuario ACOND 5,80 min:20 max:25
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P02_E15 1,68 4,52 perfildeusuario ACOND 4,52 min:20 max:25
P02_E16 90,89 237,23 perfildeusuario ACOND 237,23 min:20 max:25
P0O3_EO1 34,62 90,35 perfildeusuario ACOND 90,35 min:20 max:25
P03_E02 102,05 306,15 perfildeusuario ACOND 306,15 min:20 max:25
P0O3_EO03 102,05 306,15 perfildeusuario ACOND 306,15 min:20 max:25
P03_E04 34,62 103,85 perfildeusuario ACOND 103,85 min:20 max:25

Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
No se han definido espacios no habitables en el edificio

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

= . Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo Potenc(llixv%ommal nominal medio en‘;:cgir o
(COP) estacional 9
SIS_EQ1_EQ_ED_Unid Unidad exterior en
adExterior-Defecto expansion directa 45,00 1,13 0,79 ELECTRICIDAD
SIS1_EQ2_EQ_ED_Uni Unidad exterior en
dadExterior-Defecto expansion directa 45,00 1,13 0,86 ELECTRICIDAD
TOTALES = 90,00 = = =
Generadores de refrigeracion
. : Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo Poten(:(l:v%omlnal nominal medio en‘greccté‘t)irc o
(EER) estacional 9
SIS_EQ1_EQ_ED_Unid Unidad exterior en
adExterior-Defecto expansion directa 40,00 1,11 0,83 ELECTRICIDAD
SIS1_EQ2_EQ_ED_Uni| Unidad exterior en
dadExterior-Defecto expansion directa 40,00 1,11 0,92 ELEGTRICIDAD
TOTALES - 80,00 - - -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) 0,00
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido sistemas secundarios en el edificio
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
Ventilacion y Bombeo
Caudal medio de ventilacion en el interior de la envolvente térmica (m3/h) =
No se ha definido instalacion de ventilaciéon y bombeo en el edificio
Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Eonaclo Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
P (m?) (W/m2) (W/m?100lux) (lux)
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PO1_EO1 9,18 17,43 7,00 4375,00
PO1_EO02 7,20 19,43 7,00 5000,00
PO1_EO3 9,18 19,61 7,00 3888,89
PO1_EO04 17,58 17,64 7,00 2258,06
PO1_EO05 15,57 19,26 7,00 2333,33
P01_E06 21,21 17,92 7,00 1842,11
PO1_EOQ7 26,33 17,85 7,00 1489,36
PO1_EO08 21,36 15,92 7,00 2058,82
P0O1_EO09 22,18 47,33 7,00 666,67
P01_E10 1,71 199,41 7,00 2058,82
PO1_E11 3,63 19,30 7,00 10000,00
PO1_E12 3,27 42,76 7,00 5000,00
PO1_E13 2,15 65,12 7,00 5000,00
PO1_E14 62,72 2,23 7,00 5000,00
PO1_E15 19,84 7,06 7,00 5000,00
PO1_E16 19,48 44,15 7,00 813,95
PO1_E17 91,05 3.73 7,00 2058,82
PO1_E18 1,68 202,99 7,00 2058,82
P02_EO1 39,33 17,29 7,00 1029,41
P02_E02 56,82 8,98 7,00 1372,55
P02_E03 3,45 20,28 7,00 10000,00
P02_E04 2,45 28,55 7,00 10000,00
P02_EO05 3,32 316,17 7,00 666,67
P02_E06 2,36 29,63 7,00 10000,00
P02_EO07 56,39 1,24 7,00 10000,00
P02_EO08 39,97 12,76 7,00 1372,55
P02_E09 25,72 16,72 7,00 1627,91
P02_E10 22,18 21,19 7,00 1489,36
P02_E11 3,27 103,86 7,00 2058,82
P02_E12 3,63 38,59 7,00 5000,00
PO02_E13 1,71 82,11 7,00 5000,00
P02_E14 2,15 32,56 7,00 10000,00
P02_E15 1,68 83,58 7,00 5000,00
P02_E16 90,89 1,54 7,00 5000,00
PO3_E01 34,62 10,11 7,00 2000,00
PO3_E02 102,05 0,00 7,00 0,00
PO3_E03 102,05 0,00 7,00 0,00
PO3_E04 34,62 0,00 7,00 0,00
TOTALES 983,98 = = =

5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL

Consumos
Nombre equipo Vector energético ?gg‘:z? ﬁ(w:/uanr.::)
SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExterior-Defecto ELECTRICIDAD CAL 17550
SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExterior-Defecto ELECTRICIDAD REF 12271
SIS_EQ1_EQ_ED_UnidadExterior-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 12271
SIS1_EQ2_EQ_ED_UnidadExterior-Defecto ELECTRICIDAD CAL 21588
SIS1_EQ2_EQ_ED_UnidadExterior-Defecto ELECTRICIDAD REF 12132
SIS1_EQ2_EQ_ED_UnidadExterior-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 12132
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 29883
Producciones
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Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) 0

No se ha definido instalacién de produccién en el edificio

6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA

e Ori
Vector energético (Re d??: gitu) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
TOTALES - - -
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Edificio_3_Caseria_La_Escalona

Direccion de Coérdoba 6 ---- -
Municipio Jaén Codigo Postal 23005
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
Zona climatica c4 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2019
Referencials catastral/es ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[0 Edificio de nueva construccién | D Edificio Existente
[ Vivienda Terciario
[J Unifamiliar 4 Edificio completo
[0 Bloque O Local
[0 Blogque completo
[0 Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Luis Cid Cifuentes NIF/NIE 77374503L
Razon social Razén Social NIF -
Domicilio de Granada 39-1-2B
Municipio Jaén Coadigo Postal 23003
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
e-mail: lcc00040@red.ujaen.es Teléfono 659565117

Titulacion habilitante segun normativa vigente

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizadoy

6-oct-2020

HU CTE-HE y CEE Versién 2.0.2078.1160, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
e
. s

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 14/10/2020

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

14/10/2020

ninguno
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 983,99

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(rwlr:::;r; cia Modo de obtencion
P0O1_EO01_PEOO01 Fachada 8,05 0,28 | Usuario
P0O1_EO01_PEO002 Fachada 8,47 0,28 | Usuario
P01_EO1_FTEROO1 Suelo 9,18 0,59 | Usuario
P01_E02_PE001 Fachada 3,65 0,28 | Usuario
P0O1_EO02_FTERO002 Suelo 7,20 0,59 | Usuario
P01_E03_PE001 Fachada 8,05 0,28 | Usuario
P01_EO03_PE002 Fachada 8,47 0,28 | Usuario
P01_EO3_FTERO003 Suelo 9,18 0,59 | Usuario
P01_E04_PE001 Fachada 10,15 0,28 | Usuario
P01_EO4_FTERO04 Suelo 17,58 0,36 | Usuario
P01_EO5_PE001 Fachada 8,80 0,28 | Usuario
P01_EO5_FTERO0O05 Suelo 15,57 0,36 | Usuario
PO1_EO06_PE001 Fachada 9,20 0,28 | Usuario
P01_EO6_FTERO006 Suelo 21,21 0,48 | Usuario
P0O1_EO07_PEO001 Fachada 10,45 0,28 | Usuario
PO1_EO07_PE002 Fachada 18,10 0,28 | Usuario
P0O1_EO07_PEOQ03 Fachada 10,45 0,28 | Usuario
PO1_EO7_FTERO007 Suelo 26,33 0,58 | Usuario
P01_E08_PE001 Fachada 28,15 0,28 | Usuario
P0O1_E08_PE002 Fachada 4,35 0,28 | Usuario
PO1_EO8_PE003 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P01_EO08_FTERO008 Suelo 21,36 0,48 | Usuario
P01_E09_PE001 Fachada 10,07 0,28 | Usuario
P01_E09_PE002 Fachada 17,40 0,28 | Usuario
P01_EO09_FTERO009 Suelo 22,18 0,52 | Usuario
PO1_E10_FTERO10 Suelo 1,7 0,59 | Usuario
Fecha de generacion del documento 14/10/2020
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PO1_E11_PEO001 Fachada 6,75 0,28 | Usuario
PO1_E11_PEO002 Fachada 3,15 0,28 | Usuario
PO1_E11_FTERO11 Suelo 3,63 0,59 | Usuario
P01_E12_PEO001 Fachada 3,67 0,28 | Usuario
PO1_E12_PE002 Fachada 1,35 0,28 | Usuario
PO1_E12_FTERO012 Suelo 3,27 0,59 | Usuario
PO1_E13_PE001 Fachada 3,00 0,28 | Usuario
PO1_E13_PE002 Fachada 5,75 0,28 | Usuario
PO1_E13_FTERO013 Suelo 2,15 0,59 | Usuario
PO1_E14_PEO001 Fachada 23,85 0,28 | Usuario
PO1_E14_PE002 Fachada 23,85 0,28 | Usuario
PO1_E14_FTERO014 Suelo 62,73 0,31 | Usuario
PO1_E15_PEO001 Fachada 14,75 0,28 | Usuario
P0O1_E15_PEO002 Fachada 9,14 0,28 | Usuario
PO1_E15_FTERO015 Suelo 19,84 0,54 | Usuario
P01_E16_PEO001 Fachada 9,66 0,28 | Usuario
P01_E16_PE002 Fachada 8,96 0,28 | Usuario
PO1_E16_PE003 Fachada 14,75 0,28 | Usuario
PO1_E16_FTERO016 Suelo 19,48 0,54 | Usuario
P01_E17_PEO0O01 Fachada 3,23 0,28 | Usuario
PO1_E17_PEO002 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
PO1_E17_PEO003 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P0O1_E17_PEO004 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
PO1_E17_PE005 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
P0O1_E17_PEO006 Fachada 2,32 0,28 | Usuario
PO1_E17_PEO007 Fachada 2,32 0,28 | Usuario
PO1_E17_PEO008 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
PO1_E17_PEO009 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
PO1_E17_PEO10 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P0O1_E17_PEO11 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
PO1_E17_PE012 Fachada 3,23 0,28 | Usuario
PO1_E17_FTERO17 Suelo 91,05 0,31 | Usuario
P01_E18_PEO001 Fachada 4,33 0,28 | Usuario
P01_E18_PEO002 Fachada 3,00 0,28 | Usuario
PO1_E18_FTERO018 Suelo 1,68 0,59 | Usuario
P02_EO01_PEO001 Fachada 18,10 0,28 | Usuario
P02_EO01_PE002 Fachada 14,75 0,28 | Usuario
P02_EO01_PE003 Fachada 14,75 0,28 | Usuario
P02_EO02_PE001 Fachada 19,64 0,28 | Usuario
P02_EO02_PE002 Fachada 19,65 0,28 | Usuario
P02_E03_PE001 Fachada 4,21 0,28 | Usuario
P02_E04_PEO001 Fachada 4,20 0,28 | Usuario
P02_EO05_PEO001 Fachada 4,05 0,28 | Usuario
P02_E06_PE001 Fachada 4,05 0,28 | Usuario
P02_EO07_PE001 Fachada 19,50 0,28 | Usuario
P02_EO07_PE002 Fachada 19,50 0,28 | Usuario
P02_E08_PE001 Fachada 15,05 0,28 | Usuario
P02_EO08_PE002 Fachada 18,10 0,28 | Usuario
P02_EO08_PE003 Fachada 15,05 0,28 | Usuario
P02_E09_PE001 Fachada 9,75 0,28 | Usuario
P02_EO09_PE002 Fachada 22,05 0,28 | Usuario
P02_EO09_PEO003 Fachada 4,35 0,28 | Usuario
P02_E10_PE001 Fachada 10,07 0,28 | Usuario
P02_E10_PE002 Fachada 15,70 0,28 | Usuario
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P02_E11_PE001 Fachada 3,67 0,28 | Usuario
P02_E12_PEO001 Fachada 6,75 0,28 | Usuario
P02_E12_PE002 Fachada 315 0,28 | Usuario
P02_E14_PEO001 Fachada 3,00 0,28 | Usuario
P02_E14_PE002 Fachada 5,75 0,28 | Usuario
P02_E15_PE001 Fachada 4,33 0,28 | Usuario
P02_E16_PE001 Fachada 3,23 0,28 | Usuario
P02_E16_PE002 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
P02_E16_PE003 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P02_E16_PE004 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P02_E16_PEO005 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
P02_E16_PE006 Fachada 1,05 0,28 | Usuario
P02_E16_PE007 Fachada 6,45 0,28 | Usuario
P02_E16_PE008 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
P02_E16_PEO009 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P02_E16_PE010 Fachada 1,80 0,28 | Usuario
P02_E16_PEO011 Fachada 0,90 0,28 | Usuario
P02_E16_PE012 Fachada 3,23 0,28 | Usuario
P02_E16_FE001 Cubierta 81,99 0,35 | Usuario
PO3_EO01_PEO0O1 Fachada 11,47 0,28 | Usuario
P03_E01_PE002 Fachada 26,15 0,28 | Usuario
P03_E01_PE003 Fachada 11,47 0,28 | Usuario
P03_EO01_PEO004 Fachada 27,15 0,28 | Usuario
P03_E01C001 Cubierta 17,31 0,35 | Usuario
P03_E01C002 Cubierta 17,31 0,35 | Usuario
P03_E02C001 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E02C002 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E02C005 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E02C006 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E03C003 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E03C004 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E03C009 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E03C010 Cubierta 26,69 0,35 | Usuario
P03_E04C007 Cubierta 8,86 0,35 | Usuario
P03_E04C008 Cubierta 8,85 0,35 | Usuario
P03_E04C011 Cubierta 8,87 0,35 | Usuario
P03_E04C012 Cubierta 8,86 0,35 | Usuario

Huecos y lucernarios

. : - Modo de 7
Nombre Tipo Su;();r:;me Tra(r\l;;::g;r;cla FSa:Itaorr obtencion Modo de o::::lf:lon factor
transmitancia

VENTANA DE MADERA Hueco 35,70 1,82 0,64 | Usuario Usuario
VENTANA DE MADERA Hueco 5,60 1,82 0,64 | Usuario Usuario
VENTANA DE MADERA Hueco 43,50 1,82 0,64 | Usuario Usuario
VENTANA DE MADERA Hueco 5,60 1,82 0,64 | Usuario Usuario
PUERTA DE MADERA Hueco 4,00 1,84 0,57 | Usuario Usuario
DOBLE

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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. Potencia Rendimiento : e o
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 8,00 167,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
TOTALES 8,00
Generadores de refrigeracion
- Potencia Rendimiento o - o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 7,00 99,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
TOTALES 7,00

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 7,00 3,30 73,33
PO1_E02 7,00 3,00 66,67
PO1_EO3 7,00 3,50 46,67
PO1_E04 7,00 3,00 66,67
PO1_E05 7,00 3,00 66,67
PO1_EO6 7,00 2,70 60,00
PO1_EO07 7,00 2,60 173,33
PO1_E08 7,00 2,90 193,33
PO1_E09 7,00 2,80 62,22
PO1_E10 7,00 3,50 233,33
PO1_E11 7,00 3,20 213,33
PO1_E12 7,00 3,30 220,00
PO1_E13 7,00 3,30 220,00
PO1_E14 7,00 2,20 48,89
PO1_E15 7,00 2,80 62,22
PO1_E16 7,00 2,80 62,22
PO1_E17 7,00 2,00 44,44
PO1_E18 7,00 3,70 246,67
P02_EO1 7,00 2,50 55,56
P02_E02 7,00 2,30 51,11
P02_EO03 7,00 3,30 220,00
P02_E04 7,00 3,50 233,33
P02_E05 7,00 3,30 220,00
P02_EO06 7,00 3,50 233,33
P02_EO07 7,00 2,30 51,11
P02_EO08 7,00 2,50 55,56
P02_E09 7,00 2,60 57,78
P02_E10 7,00 2,80 62,22
P02_E11 7,00 3,30 220,00
P02_E12 7,00 3,20 213,33
P02_E13 7,00 3,50 233,33
P02_E14 7,00 3,30 220,00
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4.INSTALACION DE ILUMINACION

P02_E15 7,00 3,70 246,67
P02_E16 7,00 2,00 44,44
P03_E01 7,00 3,20 213,33
P03_E02 0,00 7,00 0,00
P03_EO03 0,00 7,00 0,00
P03_E04 0,00 7,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P0O1_EO1 9,18 | noresidencial-8h-media
P01_EO2 7,20 | noresidencial-8h-media
P01_EO3 9,18 | noresidencial-8h-alta
PO1_E04 17,58 | noresidencial-8h-media
P0O1_EOQ5 15,57 | noresidencial-8h-media
P01_EO06 21,21 | noresidencial-8h-media
PO1_EO7 26,33 | noresidencial-8h-baja
P0O1_EO08 21,36 | noresidencial-8h-baja
P0O1_EO09 22,18 | noresidencial-8h-media
PO1_E10 1,71 | noresidencial-8h-baja
PO1_E11 3,63 | noresidencial-8h-baja
PO1_E12 3,27 | noresidencial-8h-baja
PO1_E13 2,15 | noresidencial-8h-baja
PO1_E14 62,72 | noresidencial-8h-media
PO1_E15 19,84 | noresidencial-8h-media
PO1_E16 19,48 | noresidencial-8h-media
PO1_E17 91,05 | noresidencial-8h-media
PO1_E18 1,68 | noresidencial-8h-baja
P02_EO1 39,33 | noresidencial-8h-media
P02_EO02 56,82 | noresidencial-8h-media
P02_EO3 3,45 | noresidencial-8h-baja
P02_E04 2,45 | noresidencial-8h-baja
P02_E05 3,32 | noresidencial-8h-baja
P02_EO06 2,36 | noresidencial-8h-baja
P02_EO7 56,39 | noresidencial-8h-media
P02_EO08 39,97 | noresidencial-8h-media
P02_EO09 25,72 | noresidencial-8h-media
P02_E10 22,18 | noresidencial-8h-media
P02_E11 3,27 | noresidencial-8h-baja
P02_E12 3,63 | noresidencial-8h-baja
P02_E13 1,71 | noresidencial-8h-baja
P02_E14 2,15 | noresidencial-8h-baja
P02_E15 1,68 | noresidencial-8h-baja
P02_E16 90,89 | noresidencial-8h-media
P03_EO1 34,62 | noresidencial-8h-baja
P03_EO02 102,05 | perfildeusuario
P03_EO3 102,05 | perfildeusuario
P03_EO4 34,62 | perfildeusuario
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Térmica
e A o - < Demanda de ACS
0,
Nombre Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

14/10/2020

ninguno Pagina7 de 10

214




Luis Cid Cifuentes Optimizacidn, calificacion y

Certificacidn energética de edificios publicos

ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
Zona climatica [c4 |uso |CertificacionExistente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
982 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) A (kgCO,/m? arfio)
2,58 0,00
41195149  F - -
=>5149 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacion
2 A, 2 3R,
Emisiones globales (kgCO»m? ario)’ (gCQ, " atic) C (kg GO/ ali)
2,85 4,39

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,20 3153,10
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 16,33 16067,11

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION Acs
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) A (kWh/m?ario)
15,25 0,00
. :
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2afio) C (kWh/m?2afio)
(kWh/m?ario)’
16,79 25,94

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. naug
2518 ¢
—E e
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si |os

hubiera (sodlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m?-afio) (kgCO2/m?-aiio)
76
187.98-23497 F 41.19-51.49 E
Sas G

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m?2-afio)
<210 _A
12.10-196 B 10.71-174 B
48.38-60.48 F 42.86-5357 F
=>60 45 G =935 G4
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador % % % % %
Valor s Valor ISSpscio Valor iS2peco Valor FERED Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2+aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m?2+aiio)

Emisiones de CO;
(kgCO;/mP+afio)

Demanda (kWh/m?«aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo qu:
olo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 11/08/20
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5

DB-HE 2019
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Edificio_3_Caseria_La_Escalona
Direccion de Cordoba 6 - - - - -
Municipio Jaén Caodigo Postal 23005
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
Zona climatica c4 Afo construccion 1979 - 2006

Uso final del edificio o parte del edificio:
[0 Residencial privado (vivienda) B Otros usos (terciario)
Tipo y nivel de intervencion
[ Nuevo O Ampliacién

[0 Cambio de uso

X Reforma:
[ > 25% envolvente + Clima+ ACS [ >25% envolvente + Clima [J > 25% envolvente + ACS [J > 25% envolvente
O < 25% envolvente + Clima+ ACS [J <25% envolvente + Clima [J < 25% envolvente + ACS [J < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
| Superficie habitable (m?) 983,99

Imagen del edificio Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos Luis Cid Cifuentes NIF/NIE |77374503L
Razon social Razén Social NIF 77374503L
Domicilio de Granada 39-1-2B

Municipio Jaén Coadigo Postal 23003
Provincia Jaén Comunidad Auténoma | Andalucia
e-mail: Icc00040@red,ujaen.es Teléfono 659565117
Titulacion habilitante seguin

normativa vigente =

Procedimiento utilizado y version: | HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2078.1160 de fecha 6-oct-2020

* Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de las exigencias del apartado 3.1 y 3.2
de la seccién DB-HEO y de los apartados 3.1.1.3,3.1.14, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccién DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la secciéon HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEQ y
DB-HE1 que resulten de aplicaciéon deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HE0O Consumo de energia primaria

Cep,nren 58,00 kWh/m? afio Cep,nmnylim 63,52 kWh/m? afio Si Cumple
Cep,tot 75,50 kWh/m? afio | Cep,tot,lim 172,09 kWh/m? afio Si cumple
% horas o, | % horas iim

" % ; %

fuera consigna 100,40 ° | fuera consigna 4,00 ¢ No cumple
Autil 983,99 m?>  CFl 3,565 Wim?

Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio

Cep,nren/lim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 3.1 de la seccion HEO

Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio

Cepitot lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la secciéon HEO
Adtil Superficie util considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0,70 kWh/m? afio | Kjim 0,70 kWh/m? afio Si cumple
A 3,91 kWh/m? afio | g oy iu fim 4.00 kWh/m? afio Si cumple
n 5 4,13 1/h | N5 im - 1/h No aplica
VIA 1,94 m? /m?

v 2951,98 m Vg 2699,76 me

D.a 12,24 kWh/m?afio D¢ 25,18 kWh/m? afio

K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
q sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

q sol,jul lim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccion HE1

V/A Compacidad o relacion entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.

\ Volumen interior de la envolvente térmica

Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones

Dcal Demanda de calefaccion

Dres Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACS;nrb I 0,00 % | RERACS;nrb min - % No aplica
Demanda ACS (*) 0,00 Id
RERAcs;nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS
RER ACS;nrb min Contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C

HE5 Generacion minima de energia eléctrica

Potencia 0.00 kW | Potencia mi = kW No aplica
instalada : e P

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacion energética del edificio o de la parte
que se evalua de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Fecha:

Fecha (de generaciéndel documento)
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificaciéon energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Su;}fnr!';cie Trans(c1vilt:‘rzl|t(:;a ©
P03_E04C011 Cubierta E 8,87 0,35
P03_E04C012 Cubierta E 8,86 0,35

P02_E16_FE001 Cubierta H 81,99 0,35
P0O3_E01C001 Cubierta H 17,31 0,35
P03_E01C002 Cubierta H 17,31 0,35
P03_E02C001 Cubierta N 26,69 0,35
P03_E02C002 Cubierta N 26,69 0,35
P03_E03C003 Cubierta N 26,69 0,35
P0O3_E03C004 Cubierta N 26,69 0,35
P0O3_E04C007 Cubierta o 8,86 0,35
P03_E04C008 Cubierta o 8,85 0,35
P0O3_E02C005 Cubierta S 26,69 0,35
P03_E02C006 Cubierta S 26,69 0,35
P0O3_E03C009 Cubierta S 26,69 0,35
PO3_E03C010 Cubierta S 26,69 0,35

PO1_E03_PE002 Fachada E 8,47 0,28

P01_EO7_PE002 Fachada E 18,10 0,28

P01_E08_PE002 Fachada E 4,35 0,28

PO1_E08_PE003 Fachada E 1,80 0,28

P01_E09_PE001 Fachada E 10,07 0,28

PO1_E11_PE002 Fachada E 3,15 0,28

PO1_E12_PE001 Fachada E 3,67 0,28

PO1_E12_PE002 Fachada E 1,35 0,28

PO1_E16_PE001 Fachada E 9,66 0,28

PO1_E17_PE007 Fachada E 2,32 0,28

PO1_E17_PE009 Fachada E 1,80 0,28

PO1_E17_PEO010 Fachada E 1,80 0,28

PO1_E17_PE012 Fachada E 3,23 0,28

P02_E08_PE002 Fachada E 18,10 0,28

P02_E09_PE003 Fachada E 4,35 0,28

P02_E10_PE001 Fachada E 10,07 0,28

P02_E11_PEO001 Fachada E 3,67 0,28
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P02_E12_PE002 Fachada E 3,15 0,28
P02_E16_PE007 Fachada E 6,45 0,28
P02_E16_PE009 Fachada E 1,80 0,28
P02_E16_PEO010 Fachada E 1,80 0,28
P02_E16_PE012 Fachada E 3,23 0,28
P03_EO01_PE003 Fachada E 11,47 0,28
P01_E04_PE001 Fachada N 10,15 0,28
PO1_EO5_PE001 Fachada N 8,80 0,28
P01_E06_PE001 Fachada N 9,20 0,28
P01_EO7_PE003 Fachada N 10,45 0,28
P01_E09_PE002 Fachada N 17,40 0,28
PO1_E11_PEO001 Fachada N 6,75 0,28
PO1_E13_PE001 Fachada N 3,00 0,28
P01_E14_PE001 Fachada N 23,85 0,28
PO1_E15_PEO001 Fachada N 14,75 0,28
PO1_E17_PE002 Fachada N 0,90 0,28
PO1_E17_PEO11 Fachada N 0,90 0,28
P02_EO1_PE003 Fachada N 14,75 0,28
P02_E02_PE002 Fachada N 19,65 0,28
P02_E04_PEO001 Fachada N 4,20 0,28
P02_E06_PE001 Fachada N 4,05 0,28
P02_EO07_PE002 Fachada N 19,50 0,28
P02_E08_PE003 Fachada N 15,05 0,28
P02_E10_PE002 Fachada N 15,70 0,28
P02_E12_PEO001 Fachada N 6,75 0,28
P02_E14_PE001 Fachada N 3,00 0,28
P02_E16_PE002 Fachada N 0,90 0,28
P02_E16_PEO11 Fachada N 0,90 0,28
P03_EO1_PE004 Fachada N 27,15 0,28
PO1_EO1_PE002 Fachada o 8,47 0,28
P01_E13_PE002 Fachada o 5,75 0,28
PO1_E15_PE002 Fachada o 9,14 0,28
P01_E16_PE002 Fachada (e} 8,96 0,28
PO1_E17_PE001 Fachada (e} 3,23 0,28
PO1_E17_PE003 Fachada e} 1,80 0,28
PO1_E17_PE004 Fachada o 1,80 0,28
PO1_E17_PE006 Fachada o 2,32 0,28
PO1_E18_PE001 Fachada (e} 4,33 0,28
P02_EO01_PE001 Fachada (e} 18,10 0,28
P02_E09_PEO001 Fachada o 9,75 0,28
P02_E14_PE002 Fachada o 5,75 0,28
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P02_E15_PE001 Fachada o 4,33 0,28
P02_E16_PE001 Fachada (o} 3,23 0,28
P02_E16_PE003 Fachada o} 1,80 0,28
P02_E16_PE004 Fachada o} 1,80 0,28
P02_E16_PE006 Fachada o 1,05 0,28
P03_EO01_PE001 Fachada o 11,47 0,28
PO1_EO1_PE001 Fachada S 8,05 0,28
PO1_EO02_PEO001 Fachada S 3,65 0,28
PO1_E03_PE001 Fachada S 8,05 0,28
PO1_EO7_PE001 Fachada S 10,45 0,28
P01_E08_PE001 Fachada S 28,15 0,28
P01_E14_PE002 Fachada S 23,85 0,28
PO1_E16_PE003 Fachada S 14,75 0,28
PO1_E17_PE005 Fachada S 0,90 0,28
PO1_E17_PE008 Fachada S 0,90 0,28
PO1_E18_PE002 Fachada S 3,00 0,28
P02_EO01_PE002 Fachada S 14,75 0,28
P02_EO02_PE001 Fachada S 19,64 0,28
P02_EO03_PE001 Fachada S 4,21 0,28
P02_EO05_PE001 Fachada S 4,05 0,28
P02_EO07_PE001 Fachada S 19,50 0,28
P02_E08_PE001 Fachada S 15,05 0,28
P02_EO09_PE002 Fachada S 22,05 0,28
P02_E16_PE005 Fachada S 0,90 0,28
P02_E16_PE008 Fachada S 0,90 0,28
P03_EO01_PE002 Fachada S 26,15 0,28
PO1_E14_FTERO14 Suelo H 62,73 0,31
PO01_E17_FTERO017 Suelo H 91,05 0,31
P01_E04_FTERO004 Suelo H 17,58 0,36
P01_EO5_FTERO005 Suelo H 15,57 0,36
P01_E06_FTERO006 Suelo H 21,21 0,48
P01_E08_FTERO008 Suelo H 21,36 0,48
P01_E09_FTERO009 Suelo H 22,18 0,52
PO1_E15_FTERO015 Suelo H 19,84 0,54
PO1_E16_FTERO016 Suelo H 19,48 0,54
P01_EO7_FTERO007 Suelo H 26,33 0,58
PO01_EO1_FTERO001 Suelo H 9,18 0,59
P01_E02_FTERO002 Suelo H 7,20 0,59
P01_EO03_FTERO003 Suelo H 9,18 0,59
PO1_E10_FTERO010 Suelo H 1,71 0,59
PO1_E11_FTERO11 Suelo H 3,63 0,59
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PO1_E12_FTERO012 Suelo H 3,27 0,59
PO1_E13_FTERO013 Suelo H 2,15 0,59
PO1_E18_FTERO018 Suelo H 1,68 0,59
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Orientacion 8ur2§|;2f;cie W Inl:': K) %’):Wi gglisi;w;wi P::E’:\;::I;-
PO1_EO07_PE002_V Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P01_EO07_PE002_V._1 Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO09_PEO001_V Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P01_E09_PEO001_V_1 Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E08_PE002_V Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E08_PE002_V_1 Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E10_PEO001_V Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E10_PE001_V._1 Hueco E 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO04_PEO001_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO5_PEO001_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO06_PE001_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P01_E06_PE001_V_1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P01_E07_PEO003_V._1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E14_PEO001_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E14_PE001_V_1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E14_PEO001_V_2 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E15_PE001_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E15_PE001_V_1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO01_PEO003_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO1_PE003_V._1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E02_PE002_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E02_PE002_V._1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO02_PE002_V_2 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO07_PE002_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO07_PE002_V._1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO07_PE002_V_2 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E08_PEO003_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E08_PE003_V._1 Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E10_PE002_V Hueco N 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E13_PE002_V Hueco (e} 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E15_PE002_V Hueco o 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E16_PE002_V Hueco (e} 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E18_PE001_V Hueco o 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO01_PEO001_V Hueco o 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO1_PE001_V_1 Hueco o 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
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P02_E14_PE002_V Hueco (6] 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E15_PEO001_V Hueco (0] 0,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO1_PE001_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO03_PE001_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO7_PEO01_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO08_PEO001_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E08_PE001_V_1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E08_PEO01_V_2 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E08_PEO01_V_3 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E14_PE002_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E14_PEO002_V_1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E14_PE002_V_2 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E16_PE003_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_E16_PE003_V_1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO1_PE002_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO01_PE002_V_1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E02_PEO001_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E02_PEO001_V_1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E02_PEO001_V_2 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO07_PE001_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO07_PEO01_V_1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO07_PEO01_V_2 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E08_PE001_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E08_PE001_V._1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_EO09_PE002_V Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E09_PE002_V._1 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
P02_E09_PE002_V_2 Hueco S 1,70 1,82 0,70 0,55 5,00
PO3_E01_PE002_V_1 Hueco S 1,00 1,82 0,70 0,55 5,00
PO1_EO2_PEO01_V Hueco S 4,00 1,84 0,70 0,60 40,00
UH Transmitancia del hueco
d ghwi Factor solar del acristalamiento
ggishwi  Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO,H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
i
N FRENTE_FORJADO 0,670 203,47 SDINT
- UNION_CUBIERTA 0,660 162,33 SDINT
= ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO -0,160 48,00 SDINT
N ESQUINA_CONVEXA_CERRAMIENTO 0,110 84,00 SDINT
- PILAR 0,800 1,00 SDINT
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- UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,400 110,45 SDINT
- HUECO_VENTANA 0,404 315,00 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacios habitables

|Tiempo de ocupacion (h/afo) 2504

IIntensidad de las cargas internas (Cg, ) (W/m2) 3,565
copscio | SUReTIe | VOUTRN | putideuso |, MRCE | Sechiuin | condeone
PO1_EO1 9,18 24,51 TER-8-M ACOND 24,51 min:20 max:25
P01_E02 7,20 19,23 TER-8-M ACOND 19,23 min:20 max:25
P01_EO3 9,18 24,51 TER-8-A ACOND 24,51 min:20 max:25
PO1_E04 17,58 46,93 TER-8-M ACOND 46,93 min:20 max:25
P01_EO5 15,57 41,59 TER-8-M ACOND 41,59 min:20 max:25
P01_E06 21,21 56,63 TER-8-M ACOND 56,63 min:20 max:25
PO1_EO7 26,33 70,29 TER-8-B ACOND 70,29 min:20 max:25
P01_EO08 21,36 57,04 TER-8-B NO ACOND 57,04 min:20 max:25
PO1_E09 22,18 59,23 TER-8-M ACOND 59,23 min:20 max:25
PO1_E10 1,71 4,55 TER-8-B NO ACOND 4,55 min:20 max:25
PO1_E11 3,63 9,69 TER-8-B NO ACOND 9,69 min:20 max:25
PO1_E12 3,27 8,74 TER-8-B NO ACOND 8,74 min:20 max:25
PO1_E13 2,15 574 TER-8-B NO ACOND 574 min:20 max:25
PO1_E14 62,72 167,48 TER-8-M ACOND 167,48 min:20 max:25
PO1_E15 19,84 52,98 TER-8-M ACOND 52,98 min:20 max:25
PO1_E16 19,48 52,01 TER-8-M ACOND 52,01 min:20 max:25
PO1_E17 91,05 243,10 TER-8-M ACOND 243,10 min:20 max:25
PO1_E18 1,68 4,47 TER-8-B NO ACOND 4,47 min:20 max:25
P02_EO1 39,33 105,00 TER-8-M ACOND 105,00 min:20 max:25
P02_E02 56,82 151,71 TER-8-M ACOND 151,71 min:20 max:25
P02_EO3 345 9,22 TER-8-B NO ACOND 9,22 min:20 max:25
P02_E04 245 6,55 TER-8-B NO ACOND 6,55 min:20 max:25
P02_EO05 3,32 8,87 TER-8-B NO ACOND 8,87 min:20 max:25
P02_E06 2,36 6,31 TER-8-B NO ACOND 6,31 min:20 max:25
P02_EO7 56,39 150,57 TER-8-M ACOND 150,57 min:20 max:25
P02_EO08 39,97 106,73 TER-8-M ACOND 106,73 min:20 max:25
P02_E09 25,72 68,68 TER-8-M ACOND 68,68 min:20 max:25
P02_E10 22,18 59,23 TER-8-M ACOND 59,23 min:20 max:25
P02_E11 3,27 8,74 TER-8-B NO ACOND 8,74 min:20 max:25
P02_E12 3,63 9,69 TER-8-B NO ACOND 9,69 min:20 max:25
P02_E13 1,71 4,55 TER-8-B NO ACOND 4,55 min:20 max:25
P02_E14 2,15 574 TER-8-B NO ACOND 574 min:20 max:25
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P02_E15 1,68 4,47 TER-8-B NO ACOND 4,47 min:20 max:25
P02_E16 90,89 238,14 TER-8-M ACOND 238,14 min:20 max:25
P03_EO1 34,62 90,69 TER-8-B ACOND 90,69 min:20 max:25
P03_E02 102,05 306,15 perfildeusuario ACOND 306,15 min:20 max:25
P0O3_EO03 102,05 306,15 perfildeusuario ACOND 306,15 min:20 max:25
P0O3_E04 34,62 103,85 perfildeusuario ACOND 103,85 min:20 max:25

Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
No se han definido espacios no habitables en el edificio

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. ; Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo P°t°“°("fv:,‘)°m'“a' nominal medio e
(COP) estacional 9
SIS_EQ1_EQ_ED_Aire Expansion directa
Aire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor: 8,00 1,60 1,67 ELEGTRIGIDAD
TOTALES - 8,00 - - -
Generadores de refrigeracion
s 4 Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo Potenc(l:v%omlnal nominal medio en\(l;rwté‘t)irc 5
(EER) estacional 9
SIS_EQ1_EQ_ED_Aire| Expansion directa
Aire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor: 7,00 1,40 0,99 ELECTRICIDAD:
TOTALES - 7,00 - - -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) 0,00
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido sistemas secundarios en el edificio
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
Ventilacion y Bombeo
Caudal medio de ventilacion en el interior de la envolvente térmica (m3/h) -
No se ha definido instalacion de ventilacion y bombeo en el edificio
Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Ecpbacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
P (m?) (W/m2) (W/m?100lux) (lux)
P01_EO1 9,18 7,00 3,30 73,33
PO1_E02 7,20 7,00 3,00 66,67
PO1_EO03 9,18 7,00 3,50 46,67
PO1_E04 17,58 7,00 3,00 66,67
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PO1_EO5 15,57 7,00 3,00 66,67
PO01_E06 21,21 7,00 2,70 60,00
PO1_EOQ7 26,33 7,00 2,60 173,33
PO1_EO08 21,36 7,00 2,90 193,33
PO1_EO09 22,18 7,00 2,80 62,22
PO1_E10 1,71 7,00 3,50 233,33
PO1_E11 3,63 7,00 3,20 213,33
PO1_E12 3,27 7,00 3,30 220,00
PO1_E13 2,15 7,00 3,30 220,00
PO1_E14 62,72 7,00 2,20 48,89
PO1_E15 19,84 7,00 2,80 62,22
PO1_E16 19,48 7,00 2,80 62,22
PO1_E17 91,05 7,00 2,00 44,44
PO1_E18 1,68 7,00 3,70 246,67
P02_EO1 39,33 7,00 2,50 55,56
P02_E02 56,82 7,00 2,30 51,11
P02_EO03 3,45 7,00 3,30 220,00
P02_EO04 2,45 7,00 3,50 233,33
P02_EO05 3,32 7,00 3,30 220,00
P02_E06 2,36 7,00 3,50 233,33
P02_EO07 56,39 7,00 2,30 51,11
P02_EO08 39,97 7,00 2,50 55,56
P02_E09 25,72 7,00 2,60 57,78
P02_E10 22,18 7,00 2,80 62,22
P02_E11 3,27 7,00 3,30 220,00
P02_E12 3,63 7,00 3,20 213,33
P02_E13 1,71 7,00 3,50 233,33
P02_E14 2,15 7,00 3,30 220,00
P02_E15 1,68 7,00 3,70 246,67
P02_E16 90,89 7,00 2,00 44,44
PO3_EO01 34,62 7,00 3,20 213,33
PO3_E02 102,05 0,00 7,00 0,00
PO3_E03 102,05 0,00 7,00 0,00
PO3_E04 34,62 0,00 7,00 0,00
TOTALES 983,98 = = =

5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL

Consumos
Nombre equipo Vector energético ?:g‘:i? &w:lua';::)
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD CAL 7680
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD REF 8457
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 5142
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 13063
Producciones
Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) 0
No se ha definido instalacion de produccion en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético (R eg??: rs‘itu) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
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MEDIOAMBIENTE RED 1,000 0,000 0,000
TOTALES - - -
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