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CAPITULO I. CONSIDERACIONES GENERALES.

[.1. ANTECEDENTES.

El peticionario del presente proyecto, la Universidad de Jaén, que solicita al alumno del Grado
en Ingenieria Mecanica, Eduardo Arcala Valenzuela, el trabajo de fin de grado para la obtencion de la
titulacion.

El proyecto que nos abarca desarrolla la totalidad del establecimiento. Las actividades que se
desarrolla en la planta baja del edificio situado en C/ Obispo Estifiiga, 7, es Clinica Sanitaria.

[.2. PETICIONARIO.

El peticionario del presente proyecto es Universidad de Jaén con C.I.F. B- 35.505.171, con
domicilio a efectos de natificacion y del presente proyecto en Campus Las Lagunillas, s/n, codigo postal
23071, término municipal de Jaén. Teléfono de contacto 953.21.21.21.

[.3. EMPLAZAMIENTO.

La Clinica donde se ejecutaran las instalaciones objeto del presente proyecto tiene su
emplazamiento en C/ Obispo Estufiiga, 7, codigo postal 23071, término municipal de Jaén.

[.4. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es definir y calcular las conducciones, suministros y elementos
que componen la instalacion de climatizacién bajo un sistema de volumen de refrigerante variable, para
posteriormente solicitar de forma reglamentaria ante la Consejeria de Empleo, Industria y Comercio del
Gobierno de Canarias la puesta en marcha de dichas instalaciones, asi como tramitar ante el Excmo.
Ayuntamiento de Jaén la Licencia de Apertura mediante el procedimiento de Declaracién Responsable.
Las instalaciones deberan ser realizadas por Instalador/es Autorizado/os y de acuerdo con el presente
proyecto y finalizadas las mismas emitiran el correspondiente Certificado de Instalacion.

|.5. REGLAMENTACION.

El presente proyecto se redacta de acuerdo con lo ordenado en los siguientes reglamentos:

o 1.5.1 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto).

I.5.2 Guia Técnica de aplicacién del REBT del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

1.5.3 Circulares de BT de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias del
Gobierno de Canarias.

1.5.4 Cbdigo Técnico de la Edificacién, aprobado segin Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo.

o 1.5.5 Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los edificios.

o 1.5.6 El 11 de diciembre de 2009 fue publicado el Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre,
por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

I.5.7 Normas Particulares de instalaciones de enlace UNELCO S.A.

o 1.5.8 Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, publicado en: BOE nuimero 38 de

12/2/2010.

o 1.5.9 Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, publicado en: BOE namero 127 de
25/5/2010.

1.5.10 Normas UNE incluidas en el RITE.

1.5.11 Documentos reconocidos por el RITE.

o 1.5.12 Ordenanza Municipal de Ruidos del Ayuntamiento de Jaén.

o O

O

@)

o O
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1.6. HOMOLOGACION.

Por la Direccién Facultativa se exigira que todos los equipos, materiales, mecanismos, etc.
utilizados en la instalacion estén debidamente homologados y autorizada su utilizacion por los
Organismos Oficiales competentes.

Los productos de construccion llevaran marcado CE, de conformidad con la Directiva
89/106/CEE de productos de construccién, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u
otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

El constructor facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

o Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

o El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

o Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con la disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

El director de la ejecucion de la obra verificarda que la documentacion relativa a distintivos de
calidad y evaluaciones de idoneidad técnica sea suficiente para la aceptacién de los productos, equipos
y sistemas amparados por ella.

[.7. PRESUPUESTO.

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CUARENTA Y CUATRO
MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS. (44.953,33
€)

[.8. PUESTA EN MARCHA.

La puesta en marcha de las instalaciones objeto del presente proyecto se realizara una vez realizadas
las instalaciones solicitando la puesta en funcionamiento de las mismas en la Consejeria de Industria,
segun Decreto 16/2009 de 3 de febrero.

[.9. DATOS COMPLEMENTARIOS.

Se suministraran por el técnico que suscribe cuantos datos, ademas de los ya expuestos, tengan
a bien solicitar los Organismos Oficiales competentes.
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CAPITULO Il. CONSIDERACIONES GENERALES.

[1.1. DATOS GENERALES.

Clinica M se sitia en C/ Obispo Estufiiga, 7, término municipal de Jaén y dispone de una sola
planta dentro de un edificio de cinco plantas.

[1.2. PLANTAS Y SUPERFICIES.

La relacion de plantas y usos a que se destina y superficies Utiles es la siguiente:

Tabla 1. Superficies y usos.

SUPERFICIE UTIL LOCAL
USOS SUPERFICIES Usos SUPERFICIES

Archivo 1 21,79 m? Despacho 12 10,95 m?
Archivo 2 11,5 m? Despacho 13 9,02 m?
Archivo 3 0,32 m? Distribuidor 1 40,07 m2
Almacén 8,35 m? Distribuidor 2 2,58 m?
Cuadro Instalaciones 1,1 m2 Distribuidor 3 10,5 m?
Ropero 1,65 m? Distribuidor 4 1,51 m?

Aula de formacion 28,97 m?2 Recepcién 21 m?
Despacho 1 35,8 m? Recibidor 6,83 m2
Despacho 2 15,91 m? Sala de espera 24,73 mZ
Despacho 3 13,28 m? Cuarto de la limpieza 7,19 m2
Despacho 4 18,88 m? Aseo 1 4,88 m?
Despacho 5 19,15 m? Aseo 2 3,07 m2

Despacho 6 16,29 m? Aseo 3 2,6 m?2
Despacho 7 17,27 m? Aseo 4 4,12 m?

Despacho 8 8,01 m?2 Lavabo 1 3,1 m?

Despacho 9 8,01 m?2 Lavabo 2 3,1 m?

Despacho 10 8,01 m?2 Lavabo 3 3,1 m?
Despacho 11 10,95 m? Armario Empotrado 0,75 m2

RESUMEN SUPERFICIES
SUP. UTIL LOCAL 419 m?
SUP. CONSTRUIDA LOCAL 475,10 m?

[1.3. ACCESOS AL EDIFICIO.

El edificio posee una fachada, en C/ Obispo Estifiga. Los accesos al edificio los podemos
clasificar en dos grupos:

1.3.1. ENTRADA PRINCIPAL AL PUBLICO.
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La entrada principal se encuentra en la planta baja del edificio en la C/ Obispo Estufiiga, con un
acceso principal de 2,90 m. de ancho.

[1.3.2 ENTRADA PRIVADA.

Desde la C/ Obispo Estufiiga se tiene acceso también a través de la puerta de servicio a las
instalaciones de la Clinica. Este acceso es a través de 2 puertas de 0.90 m de ancho.

Se ha disefiado la evacuacion para que la zona privada y la de acceso al publico se evacuen de
forma eficaz, en todo caso, si fuera necesario evacuar la zona de acceso al publico por la zona privada
también seria posible.

Todos los accesos indicados aparecen reflejados, con todo detalle, en la documentacion grafica
del proyecto. Por tanto, existen 2 accesos por el cual se accede a la clinica.

CAPITULO Ill. HORARIO  DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION DEL
EDIFICIO Y VENTILACION EXTERIOR.

En el edificio objeto del presente proyecto se desarrolla la actividad propia de viviendas
plurifamiliares, mas nuestra clinica a estudio en la planta baja. El horario de funcionamiento de la clinica,
estara comprendido entre las 09:00h a las 21:00h de Lunes a Viernes.

En funcion de lo que establece la ITE 02.2.2 para el mantenimiento de una calidad aceptable del
aire en los locales o recintos ocupados, se consideran los criterios de ventilacién que preceptia la
norma UNE- 100011, en funcién del tipo de local y del nivel de contaminacién del ambiente.

La finalidad de la ventilacion es sustituir el aire contaminado (con un elevado ingrediente de
polvo, humo, bacterias y olores) por otro aire limpio, mucho mas conveniente para la respiracion, y su
contribucién al bienestar es tan importante como la que proporciona la temperatura y humedad.

En todo caso, en cumplimiento de la instruccién antes citada el aire sera previamente filtrado
antes de introducirlo en el recinto.

La tabla 2 de la norma UNE-100-011-91, nos indica los caudales de aire exterior requeridos.
Dichos caudales deben considerarse como minimos a efectos de ventilacion, y maximos a efectos del
ahorro de energia.

Las renovaciones minimas que se precisan en los calculos realizados con el programa
informético.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES SOLARES
PARA LOS CERRAMIENTOS ACRISTALADOS.

El local dispone de una amplia superficie acristalada. El sol incide directamente sobre dichos
cristales desde el amanecer y hasta mediodia. El impacto del sol sobre los cerramientos acristalados,
se atenla con el espesor de los cristales. Ademés, hemos de realizar la consideracién de que las
puertas permaneceran cerradas durante el funcionamiento de la actividad, para evitar la salida de aire
frio hacia el exterior, s6lo abrirdn en caso de entrada o salida de los usuarios de las instalaciones.

Escuela Politécnica Superior de Jaén MEMORIA. 12



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CAPITULO V. EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMANDA

ENERGETICA.

Fichas justificativas de la opcién simplificada

Ficha 1: Célculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA  C4|zZonade baja carga interna [0 Zonade alta carga interna x|

Tabla 2. Parametros medios. Muros.

Muros (Umm) ¥ (Utm)

. A U A-U
Tipos (M?) | (W/m2K) |(WIK) Resultados
Fachada ventilada con placas de
piedra natural 39.43| 0.44 17.29
Tabique de dos hojas, para on _ )
N revestir (b = 0.60) 3.76 0.25 0.94 aA=59.79m
Tabique de dos hojas, para 831 | 0.26 2.17 8A - U = 23.53 W/K
revestir (b = 0.63) ' ' ' '
Tabique de dos hojas, para _2p . o n _ )
revestir (b = 0.91) 8.29 0.38 3.13 |Uwm=3aA - U/3aA =0.39 W/m2K
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.63) 113] 026 | 030
Fachada ventilada con placas de 4590 044 20.12
piedra natural ' ' '
Tabique de dos hojas, para
revestir (b =0.79) 16.45) 0.33 539
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.68) 1.43 0.28 0.40
Tabique de dos hojas, para on _ )
E revestir (b = 0.59) 2.99 0.24 0.73 aA =110.56 m
Tabique de dos hojas, para 10.84| 0.37 4.00 &A - U = 36.60 W/K
revestir (b = 0.89) ' ' ' '
Tabique de dos hojas, para —2p . o n _ )
revestir (b = 0.91) 3.81 0.38 144 JUum=aA - U/aA =0.33 WimzK
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.35) 934 015 | 136
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.36) 934 0.15 141
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.37) 9.34 0.16 1.45
Fachada ventilada con placas de
piedra natural 64.81| 0.44 28.41
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.60) 702 025 | 175
Tabique de dos hojas, para o n _ )
. revestir (b = 0.63) 10.83| 0.26 2.83 aA =116.03 m
Tabique de dos hojas, para 463 | 029 1.37 8A - U = 38.68 W/K
revestir (b =0.71) ' ' ' '
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Muros (Umm) Y (Utm)

. A U A-U
Tipos (M2 (W/m2K) |(WIK) Resultados
Tabique de dos hojas, para —2A o n _ )
revestir (b = 0.35) 9.34 0.15 1.36 JUum=aA - U/aA=0.33 WimzK
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.36) 9.34 0.15 1.4l
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.37) 10.05| 0.16 1.56
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.63) 441 0.26 115
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.35) 280 0.15 041
Tabique de dos hojas, para o n _ )
revestir (b = 0.36) 2.78 0.15 0.42 aA =79.87m
s |Tabique de dos hojas, para 133| 016 | 021 8A - U = 31.45 WIK
revestir (b = 0.37)
Fachada ventilada con placas de g6 57| 044 | 2642 [Uum=4A- U/ &A= 0.39 W/imeK
piedra natural
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.89) 658 037 | 243
Tabique de dos hojas, para
revestir (b = 0.59) L7 0.24 042
SE
Umm = aA -
SO
Umm = éA .
C-TER
Utm = 8A -

Tabla 3. ParAmetros medios. Suelos.

Suelos (Usm)

Tipos A (m2) (L\JN/mZK) '(A\‘A)/E) Resultados
Caviti C-30 - Base de arido.Entarimado 33039 034 | 110.77 A = 330,39 m2

tradicional sobre rastreles (B' =

6.5 m)

aA - U=110.77 W/K

Usm = 8A - U/ 3A = 0.34 W/m2K
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Tabla 4. Parametros medios. Cubiertas y lucernarios.

Cubiertas y lucernarios (Ucm, FLm)

. U A-U
2

Tipos A (m?) (WIm2K) | (W/K) Resultados
Techo suspendido continuo - Cubierta plana
no transitable, no ventilada, Deck, 33030 027 | 88.03 8A = 330.39 m?
impermeabilizacion mediante laminas
asfalticas. (Forjado reticular)

aA - U =88.03W/K

Ucm = 8A - U/ 8A = 0.27 W/m2K

Tipos A (m?) F |A-F(m? Resultados

Fimn=8A-F/8A =1

Tabla 5. Parametros medios. Huecos.

Huecos (Uam, Fum)

. A ] A-U
Tipos (M) |(W/m2K) [(WIK) Resultados
Doble acristalamiento Low.S "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", Low.S 6/16/4 540 1.86 10.04
Doble acristalamiento Low.S "UNION VIDRIERA oA _
ARAGONESA", Low.S 6/16/4 419 191 | 800 aA = ;2'82 m?
Doble acristalamiento Low.S "UNION VIDRIERA aA-u=>7
N ARAGONESA", Low.S 6/16/4 115 261 3.01 Ui = 8A \ZNQS
Doble acristalamiento Low.S "UNION VIDRIERA S
ARAGONESA", Low.S 6/16/4 184\ 225 | 414 U/7aA=Wim2K
Doble acristalamiento Low.S "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", Low.S 6/16/4 3.50 1.97 6.90
Tipos A (m?) UIFIA-U |A-F(m? Resultados
E
UHm = EoiA .
Fam = EOIA .
(@]
Unm = éA .
Fam = EOIA .
S
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Tipos A (m?) UIFIA-U |A-F(m?» Resultados
aA-F =
UHm = EolA U/ éA =
Fim=8A - F/8A =|
SE
UHm
Frm
SO

UHm:éA'
FHm:éA-

Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMATICA

C4 )Zona de baja cargainterna

[0 Zonade alta carga interna X

Tabla 6. Conformidad demanda energética. Cerramientos y particiones interiores.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Uméx(proyecto)(l) Uméx(z)

Muros de fachada

0.44 W/m2K £ 0.95 W/m2K

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con|.

£ 0.95 W/m2K

el terreno
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.38 W/m2K £ 0.95 W/mzK
Suelos 0.34 W/m2K £ 0.65 W/m2K
Cubiertas 0.27 W/m2K £ 0.53 W/m2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 2.61 W/m2K £ 4.40 W/mzK
Medianerias i £1.00 W/m2K
Particiones interiores (edificios de viviendas)® £1.20 W/m2K|
Tabla 7. Conformidad demanda energética. Muros de fachada.
Muros de fachada Huecos
UMm(4) UMIim(S) UHm(A) UHIim(S) FHm(4) FHIim(S)

N 0.39W/m2K £  0.73W/m2K| 2.00W/m2K £  3.30 W/m2K
E 0.33W/m2K £  0.73W/m2K| £ 440 W/m2K| £
0 0.33W/m2K £  0.73 W/m2K £ 440 W/m2K| £
S 0.39W/m2K £  0.73 W/m2K £ 440 W/m2K| £

: £ 0.73W/m2K| £ 440 W/m2K| £

£ 0.73 W/m2K £ 4.40 W/m2K; £
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Tabla 8. Conformidad demanda energética. Suelos, cubiertas y lucernarios.

Cerr. contacto terreno ||Suelos Cubiertas y lucernarios ||Lucernarios
UTm(4) UMIim(S) USm(A) USIim(S) UCm(A) UCIim(S) FLm(4) FLIim(S)
T £ 0.73W/m2K||0.34 W/m2K £ 0.50 W/m2K||0.27 W/m2K £ 0.41 W/m2K||{ £ 0.27

(1) Umaxproyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones
interiores indicados en el proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de
cerramiento o particién interior.

(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un
sistema de calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Tabla 9. Conformidad condensaciones. Cerramientos, particiones interiores y puentes térmicos.

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales|C. intersticiales

Tipos

frsi 3 frsmin Pn £ Psan|Capa l |Capa 2 |[Capa 3 |[Capa4 |Capa5 Capab6
Fachada ventilada frsi 0.89 Pn 891.60 |1255.55/1285.32
con placas de piedra
natural frRsmin | 0.52 Psatn |2052.07(2217.77|2237.45

Techo suspendido frsi 0.93 Pn
continuo - Cubierta
plana no transitable,
no ventilada, Deck, Elemento exento de comprobacién (punto 4,
impermeabilizacion frsmin | 0.52 Psatn apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)
mediante laminas
asfalticas. (Forjado

reticular)

Tabique de dos fRrsi 0.90 Pn Elemento exento de comprobacion (punto 4,
hojas, para revestir frsmin | 0.52 Psatn apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)

Tabique de dos frsi 0.90 Pn 865.98 | 867.44 |1075.57/1075.73/1077.19|1285.32
hojas, para revestir frsmin 0.52 Psatn  [1109.77/1173.47|1176.02|2124.75|2237.17|2241.65
Tabique de dos frsi 0.90 Pn Elemento exento de comprobacién (punto 4,
hojas, para revestir frsmin | 0.52 Psatn apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)

Puente térmico en frsi 0.82 Pn

esquina saliente de

cerramiento fRsmin 0.52 Psat,n

Puente térmico en frsi 0.90 Pn

esquina entrante de

cerramiento frsmin | 0.52 Psatn

Puente térmico entre| frsi 0.71 Pn
cerramiento y .

cubierta fRsmm 0.52 Psat,n
Puente térmico entre| frsi 0.63 Pn

cerramiento y

voladizo frsmin | 0.52 Psatn
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CAPITULO VI. EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS.

INDICE

1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2

1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior
1.2.3.- Filtracion de aire exterior
1.2.4.- Aire de extraccion
1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del
apartado 1.4.4

2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

2.1.1.- Generalidades
2.1.2.- Cargas térmicas

2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las
redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

2.2.1.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos
2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
2.2.3.- Redes de tuberias

2.3.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

2.3.1.- Generalidades
2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

2.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia
del apartado 1.2.4.5

2.4.1.- Zonificacion

2.5.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacion
de energia convencional del apartado 1.2.4.7

2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion
de calor y frio del apartado 3.4.1.

3.1.1.- Condiciones generales

3.1.2.- Salas de maquinas

3.1.3.- Chimeneas

3.1.4.- Aimacenamiento de biocombustibles sélidos
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1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Tabla 10. Parametros zona.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Tabla 11. Condiciones interiores de disefio.

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio climatizado 24 21 50
Despacho 24 21 50
Pasillo Climatizado 24 21 50
Sala de espera 24 21 50
Vestibulo de entrada 24 21 50

1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2
1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcidn del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar
sera como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por personay el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.
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Tabla 12. Ventilaciéon en recintos.

Calidad del aire interior
Referencia IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m3/(h-m2))
Bafio climatizado IDA 2 No
Despacho IDA 2 No
Local sin climatizar

Pasillo Climatizado |IDA 2 No
Sala de espera IDA 2 No
Vestibulo de entrada|IDA 2 No

1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire
con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

Filtros previos:

Tabla 13. Filtros previos.

IDA 1 IDA2 |IDA 3|IDA 4

ODA 1|F7 F6 F6 |G4
ODA 2|F7 F6 F6 |G4
ODA 3|F7 F6 F6 |G4
ODA 4|F7 F6 F6 |G4

ODA 5|F6/GF/F9 F6/GF/F9|F6 G4

Filtros finales:

Tabla 14. Filtros finales.

IDA 1|IDA 2|IDA 3|IDA 4
ODA1|F9 |F8 |F7 |F6
ODA2[F9 |F8 |F7 [F6
ODA3|F9 |F8 |F7 |F6
ODA4/F9 |F8 |F7 [F6
ODASIF9 |F8 |F7 [F6

1.2.4.- Aire de extraccion

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracién, ademas de
las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.
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AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos,
humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona
ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno
de los recintos de la instalacion:

Tabla 15. Aire de extraccion.

Referencia Categoria
Despacho AE1l
Sala de espera AE1
Vestibulo de entradaAE1

1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calor y frio del apartado 1.2.4.1
2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

2.1.2.- Cargas térmicas

2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:
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Refrigeracion

Tabla 16. Cargas térmicas refrigeracion.

‘ Conjunto: Clinica M

Subtotales iﬁtae rrgni Ventilacion Potencia térmica

et plana ESY sensile T4 521 70 S8 A0 supers S50 T

(kcal/ (kcal/h) (kcal/h |(kcal|(kca m?/ (kcal| (kcal/ (kcall(h (kcal|(kca

h) )|y iy STy |y EEE ) i)

RECEPCION Efj‘;‘ta 122'2 513.22 669.06 6%‘ 8;5 ' %;‘ 3555' 5972'8 61.82 j_%i 01_2%
RECIBIDOR E;"}‘;‘ta 50.47 | 148.70 200.65 ijf"' 23??' 3;2' 9‘2’0 153'7 69.31 3259' 4122
SALA DE ESPERA E;"}‘;‘ta 62.11| 444.21 600.05 5523' 6;57' %11' sz' 47‘?'1 62.96 82;" ;_fé
Q‘T’SS&?E’E%@AS' E;?;ta 31.36 160.91 190.88 1823' ng' 6;’ 9.46/23.09| 51.69 Zgg : 2153'
éigngL-EROS E;"}‘;‘ta 11.36| 109.76 |139.73 172;'" g 3i5 5.01/12.23| 64.89 1723' 1556'
éiggfL_EROS E;?;ta 7.36 | 105.52 |135.49 12176' 1;2 352 4.64/11.33| 66.10 153' 15577
ASEO 4 - SENORAS E;"}‘;‘ta 42.41) 148.46 |178.43 ‘00 22 %% 838 2044 57.42 204 20T
ostmEUoR s PRIA P08 g 10185122 120 5148 290 gy 197 15
DISTRIBUIDOR 2 E;"}‘;‘ta 26.23| 102.07 132.04 11352 1522' 3(')1 4791132 76.30 1932' 112'
DISTRIBUIDOR 3 E;?Qta 47.73| 244.49 |274.46 388' 35’8' }31' 3%6 61.54| 45.20 3;’5 : 325'
DISTRIBUIDOR 4 E;"}‘;‘ta 2271 77.00 106.97 1?5' 1372' 151433 7.44 12622 1837' 1ff'
RAMPA E;"j.‘gta 43.13| 300.99 330.96 3:’2' 32‘;" %51 472'3 79.56| 41.33 4%' 45?'
AULA DE Planta  380.8 | | a, 4o 1292.1 150 171 162502, 8449 o oo | 201 256
FORMACION baja | 6 9 |9.22/7.01| 57| 49 | 2 1.72|1.94
oespacrns T80 11 9100 13 197 k12 623 1y 108 20
DESPACHO 2 E;"}‘;‘ta 79.95| 503.86 607.76 *on (o> 1% 1200 381 7357 830 108
DESPACHO 3 E;"j.‘gta 60.67 | 400.08 503.98 4;3' 51;3' %‘é 15;3' 28§'0 78.91 egg,. 8512'
DESPACHO 4 E;"}‘;‘ta 17;1'0 583.52 |687.42 733' 8§f' %%‘ 21785' 46%'7 75.65 é_%% é_‘;‘;
DESPACHO 5 E;"j.‘;“a 153%'1 523.34 627.23 6%1' 733' 772 23‘,‘3' 403'0 77.34 95’{" 21%%
DESPACHO 6 E;"}‘;‘ta 1373'1 445.37 |549.26 5395' 6?3' ﬁ' 1355' 32‘?'1 81.41 7851' 71_%%
DESPACHO 7 E;"j.‘;“a 10;3'9 526.73 630.62 6;’;' 75’5' 7388' 2;5' 40;3 74.38 sgg ' 61%)%
DESPACHO & E;’;‘;‘ta 26.14| 283.40 335,35 o0 370 42| 132. 223.2] 6q 15 451 993
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| Conjunto: Clinica M

Subtotales _Carga Ventilacion Potencia térmica
Interna
Ca Por
Recinto Planta EStru Sensible .Totgl Sen Tota i Sen Carga superfi Sen Tota
ctural - interior |sible| | | sible| total e sible| |
(kcal/ (kcallh) (kcal/h |(kcal|(kca (m¥/ (kcal| (kcal/ (kcall(h (kcal|(kca
h) )y iy STy T ) i)
Planta 303.355.] 40. | 124.]209.9 428.|565.
DESPACHO 9 baja | 2459 269.76 132170 " 7 a0 T T 69.95 N0,
Planta 302.|354.| 40. | 124.209.0 426.|563.
DESPACHO10 baja | 24-49| 268.90 1320.84 % 05 o T T 7000 1H
Planta| 191.3 600. |703.| 52. |163.|275.4 763.1979.
DESPACHO11 baja | 1| 39124 1495.14 "o ot O Ten | Ty | 9240 gl T
Planta|178.3 580. 684.| 51. | 160. | 269.4 740. 953,
DESPACHO12 baja | 4 | 38510 1489.00 01PN T o108 g Teg
Planta|230.6 536.|588.  44. 136.|230.2 673.819.
DESPACHO13 baja | 7| 29063 134258 " S o SO U 9245 B
137
Total 76
- 226
Carga total simultanea 549
Calefaccion
Tabla 17. Cargas térmicas calefaccion.
Conjunto: Clinica M
Ventilaciéon Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Caud | Carga superficie Total
(kcallh) al total (kcall(h . mz) (kcaI/h
(m3/h)| (kcal/h) ) )
RECEPCION Planta 478.09 1140] 71005 | 5209 11883
baja 7 5
RECIBIDOR E;"}‘;‘ta 217.83 30.74| 191.43 | 66.56 |409.26
Planta
SALA DE ESPERA baja 244.26 01.61| 570.41 @ 44.46 |814.67
ASEO 1 SENORAS - Planta
MINUSVALIDOS baja 125.38 6.62 | 20.62 30.06 |146.01
ASEO 2 - CABALLEROS E;"j.‘gta 47.17 351 | 10.92 2258 | 58.09
Planta
ASEO 3 - CABALLEROS baja 26.03 3.25 | 10.12 15.17 | 36.15
~ Planta
ASEO 4 - SENORAS baja 140.37 5.87 | 18.26 36.88 |158.63
DISTRIBUIDOR 1 E;"}‘;‘ta 803.78 51.89| 323.11 & 29.61 112;)6'8
DISTRIBUIDOR 2 E;"j.‘;“a 70.66 3.10 | 9.65 35.33 | 80.31
DISTRIBUIDOR 3 E;"}‘;‘ta 148.19 11.84| 73.72 2556 (221.91
DISTRIBUIDOR 4 E;"j.‘;“a 68.83 151 | 9.43 7050 | 78.26
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Conjunto: Clinica M

Ventilaciéon Potencia
Carga interna Por

Recinto Planta sensible Caud| Carga superficie Total
(kcallh) al tOtal (kcall(hmz) (kcal/h

(m3/h)| (kcal/h) ) )
RAMPA E;"}‘;‘ta 149.30 15.31| 95.31 2179 |244.62
AULA DE FORMACION E;"}‘Qta 1051.89 1672'5 1012.22 | 63.48 Zoi“'l
DESPACHO 1 Planta 800.94 16591 103304 | 5527 18339
baja 1 8
DESPACHO 2 E;"}‘;ta 280.86 74.10| 461.37 | 50.08 |742.24
DESPACHO 3 E;?;‘ta 212.98 54.65| 340.27 | 50.62 |553.25
DESPACHO 4 E"".‘”ta 560.41 89.03| 55432 | 6261 147
aja 4
DESPACHO 5 E;?;“a 473.76 77.75| 484.10 @ 61.60 |957.86
DESPACHO 6 E;"}‘;‘ta 416.70 63.14| 393.11 @ 64.13 |809.81
DESPACHO 7 E;?Qta 351.81 78.38| 488.05 = 5357 |839.86
DESPACHO 8 E;"}‘;‘ta 03.81 42.95 267.41 | 42.05 |361.21
DESPACHO 9 E;?;‘ta 88.23 40.39| 251.48 | 4205 [339.71
DESPACHO10 E;"j.‘gta 87.87 40.23| 250.48 | 42.05 |338.35
DESPACHO11 E;"}‘;‘ta 440.55 52.99| 32996 = 7270 |770.51
DESPACHO12 E;"j.‘gta 441.88 51.84| 322.79 | 7375 |764.68
DESPACHO13 E;"}‘;‘ta 573.36 44.30| 275.84 | 95.84 849.20

1377.
Total 6

Carga total simultanea 26902'

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de

recintos.

Refrigeracion:

Escuela Politécnica Superior de Jaén

MEMORIA. 25




Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

Tabla 18. Demanda parcial refrigeracion.

Carga maxima simultadnea por mes
Conjunto de recintos (kw)
01 | 02 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | OB | 09 | 10 | 11 | 12
Clinica M 15.11/16.16|18.54|21.23|23.97|24.47|26.31|26.27|24.59|21.66|17.94|15.87

Calefaccion:

Tabla 19. Demanda parcial calefaccion.

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero
Clinica M 19.63 19.63 19.63

2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2
2.2.1.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacién la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluidos y sus
valores limite segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema |Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (DISTRIBUIDOR 1 - Planta 0)|Climatizacién SFP1 SFP4
Tipo 1 (RECEPCION - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (DISTRIBUIDOR 3 - Planta 0)|Climatizacion SFP1 SFP4

Tabla 20. Potencia especifica equipos.

Equipos Referencia

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen de Refrigerante
Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
18 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal
Tipo 1 |en calefaccién 249 W, presion sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad
alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con ventilador de tres velocidades con
regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140 Pa, valvula de
expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-IIl Net) a unidad
exterior, control por microprocesador vy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62

2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.
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2.2.3.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

2.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

2.3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:
Como THM-C1, més variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura

exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, més control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, méas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
Clinica M THM-C1

2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Tabla 21. Métodos control de calidad del aire.

| Categoria Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2  |Control manual |El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 t?eorzggl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
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Categoria Tipo Descripcion
IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefal de presencia
presencia
IDA-C5 Controllpor El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion
IDA-C6  |Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad
del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.2.45
2.4.1.- Zonificacion

El disefio de la instalaciéon ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bhienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacién y horario de funcionamiento.

2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su
documento basico.

2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacidon de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica
por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan
de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningn combustible sélido de origen fosil en las
instalaciones térmicas.

2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Equipos de transporte de fluidos
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Equipos

Tabla 22. Equipos de transporte de fluidos.

Referencia

Tipo 1

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IlIl (Volumen de Refrigerante
Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
18 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 249 W, presién sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad
alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con ventilador de tres velocidades con
regulacion Inverter (la presién estética del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140 Pa, valvula de
expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-llIl Net) a unidad
exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62

Sistemas de caudal de refrigerante variable

Equipos

Tabla 23. Sistemas de caudal de refrigerante variable.

Referencia

Tipo 1

Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de Refrigerante
Variable), bomba de calor, para gas R-410A, alimentacion trifasica 400V/50Hz, modelo
RXYQ16PA "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo himedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), rango de funcionamiento
de temperatura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracién desde -5 hasta 43°C, potencia
calorifica nominal 50 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 7°C), rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del
aire exterior en calefaccion desde -15 hasta 15,5°C, conectabilidad de hasta 26 unidades
interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 50% y maximo del 130%, control
mediante microprocesador, tres compresores scroll herméticamente sellados, con control
Inverter en uno de ellos, 1680x1240x765 mm, peso 317 kg, presién sonora 60 dBA, presion
estatica del aire 78 Pa, caudal de aire 233 m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica
1000 m, longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 50 m si la unidad exterior se
encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo, longitud
maxima entre el primer kit de ramificacién (uniébn Refnet) de tuberia refrigerante y unidad
interior més alejada 40 m (la longitud maxima desde la primera ramificacién puede ser de
hasta 90 m, si la diferencia entre la longitud hasta la unidad interior mas cercana y la mas
alejada es menor de 40 m), bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision
y control (bus D-IIl Net supercableado), tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador
de calor, funcién de recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante,
prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcién

I-Demand)
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Equipos Referencia

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IlIl (Volumen de Refrigerante
Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
18 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal
Tipo 2 |en calefaccién 249 W, presion sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad
alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con ventilador de tres velocidades con
regulacion Inverter (la presién estéatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140 Pa, véalvula de
expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracién de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-llIl Net) a unidad
exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inalambrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62

3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio
del apartado 3.4.1.

3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segin la
instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza
de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la
posible evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

3.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

3.2.1.- Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacién térmica se realiza mediante un dispositivo
que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:
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s, . Calor Frio
Potencia térmica nomlnal DN DN
(k) (mm) (mm)
P<70 15 20
70<P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400< P 32 40

3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un diametro minimo

segun la siguiente tabla:

Tabla 25. Dimensionado vaciado y purga.

L. . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN DN
L (mm) (mm)
P<70 20 25
70 <P < 150 25 32
150 < P < 400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

3.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion
de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion
del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos
en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica
1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del
RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

Escuela Politécnica Superior de Jaén MEMORIA. 31



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

3.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de
aplicacién a la instalacion térmica.

3.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefializacién y la medicién de la misma se ha disefiado conforme
a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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CAPITULO VII. R..T.E. I.T. - EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

INDICE

1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL
AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

2.1.- Categorias de calidad del aire interior
2.2.- Caudal minimo de aire exterior

2.3.- Filtracion de aire exterior

2.4.- Aire de extraccién

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL
APARTADO 1.4.3

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA
DEL APARTADO 1.4.4

Escuela Politécnica Superior de Jaén MEMORIA. 33



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE DEL
APARTADO 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Tabla 26. Limites exigencias de calidad.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Tabla 27. Condiciones interiores de disefio.

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio climatizado 24 21 50
Despacho 24 21 50
Pasillo Climatizado 24 21 50
Sala de espera 24 21 50
Vestibulo de entrada 24 21 50

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
DEL APARTADO 1.4.2
2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcidn del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar
serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.
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Tabla 28. Ventilacion disefiada.

Calidad del aire interior
Referencia IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m3/(h-m2))
Bafio climatizado IDA 2 No
Despacho IDA 2 No
Local sin climatizar

Pasillo Climatizado |IDA 2 No
Sala de espera IDA 2 No
Vestibulo de entrada|IDA 2 No

2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire
con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

Filtros previos:

Tabla 29. Filtros previos.

IDA 1 IDA2 |IDA 3|IDA 4

ODA 1|F7 F6 F6 |G4
ODA 2|F7 F6 F6 |G4
ODA 3|F7 F6 F6 |G4
ODA 4|F7 F6 F6 |G4

ODA 5|F6/GF/F9 F6/GF/F9|F6 G4

Filtros finales:

Tabla 30. Filtros finales.

IDA 1|IDA 2|IDA 3|IDA 4
ODA1|F9 |F8 |F7 |F6
ODA2[F9 |F8 |F7 [F6
ODA3|F9 |F8 |F7 |F6
ODA4/F9 |F8 |F7 [F6
ODASIF9 |F8 |F7 [F6

2.4.- Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de
las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.
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AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos,
humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona
ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno
de los recintos de la instalacion:

Tabla 31. Aire de extraccion.

Referencia Categoria
Despacho AE1l
Sala de espera AE1
Vestibulo de entradaAE1

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL APARTADO 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA DEL
APARTADO 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia béasica HR Proteccién frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.
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1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
LA GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Tabla 32. Cargas simultaneas. Refrigeracion.

| Conjunto: Clinica M

Subtotales _Carga Ventilacion Potencia térmica
interna
Ca Por
Recinto Planta EStru Sensible .Totgl Sen Tota uda S_en Carga superfi S_en Tota
ctural interior interior|sible| | | sible| total cie sible| |

(kcal/ (kcallh) (kcal/h|(kcal|(kca m?/ (kcal| (kcal/ (kcall(h (kcal| (kca
h) ) /h) | I/h) h) /h) h) m2) /h) | I/h)
. Planta|129.2 661.(817./114|352./592.8 101 | 141
RECEPCION baja 6 513.22 |669.06 75 1 59 | 07| 59 . 61.82 4341046
Planta 214.|266.| 30.|95.0|159.7 3009. |426.
RECIBIDOR baja 59.47| 148.70 |200.65 42 137 | 74| 3 9 69.31 45 | 16
Planta 521.|677./91.|283.476.1 804.|115
SALA DE ESPERA baja 62.11| 444.21 |600.05 50 | 35 | 61 | 17 4 62.96 67 13.48
ASEO 1 SENORAS - |Planta 198.(228.| 6.6 207.|251.
MINUSVALIDOS baja 31.36| 160.91 |190.88 04 | 01| 2 9.46|23.09| 51.69 50 | 10
ASEO 2 - Planta 124.|154.| 3.5 129.|166.
CABALLEROS baja 11.36| 109.76 |139.73 75 72 | 1 5.01/12.23| 64.89 76 | 95
ASEO 3 - Planta 116.(146.| 3.2 120.|157.
CABALLEROS baja 7.36 | 105.52 |135.49 57 | 24 | 5 4.64|11.33| 66.10 92 | 57
- Planta 196.(226.| 5.8 204.|247.
ASEO 4 - SENORAS baja 42.41| 148.46 (178.43 59 | 56 | 7 8.38|20.44 | 57.42 08 | 01
Planta|230.8 1016.3| 122 | 128 |51. |148.|255.0 137 | 153
DISTRIBUIDOR 1 baja 0 956.39 3 [2.81/2.75/ 89 | 28 1 40.41 1.09|7.76
Planta 132.]162.|3.1 136.|173.
DISTRIBUIDOR 2 baja 26.23| 102.07 |132.04 15 121 0 4.79|11.32| 76.30 94 | a4
Planta 300.(330.|11. |36.6 337.[392.
DISTRIBUIDOR 3 baja 47.73| 244.49 |274.46 99 | 96 |84 | o 61.54| 45.20 59 | 50
Planta 102.1132.|11.5 107.|140.
DISTRIBUIDOR 4 baja 22.71| 77.00 [106.97 20 1 67 | 1 4.33| 7.44 | 126.22 03 | 11
Planta 354.|384.|15. |47.3 401.|463.
RAMPA baja 43.13| 300.99 [330.96 a4 | 41 131 2 79.56| 41.33 76 | 97
AULA DE Planta|380.8 1084.40 1292.1| 150 |171|162|502.844.9 78.80 201 | 256
FORMACION baja 6 ' 9 [9.22/7.01|.57| 49 2 ' 1.72|1.94
Planta|225.8 1310.0| 136 | 157 |165|512.|862.3 188 | 243
DESPACHO 1 baja 9 1102.25 4 798|577/ .91 83 0 1347 0.81/8.07
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Conjunto: Clinica M

Subtotales _Carga Ventilaciéon Potencia térmica
interna
Ca Por
Recinto Planta EStru Sensible .Totgl Sen Tota i Sen Carga superfi Sen Tota
ctural - interior|sible| | | sible| total e sible| |
(kcal/ (kcallh) (kcal/h |(kcal|(kca (m¥/ (kcal| (kcal/ (kcall(h (kcal|(kca
h) ) /h) | I/h) h) /h) h) m2) /h) | I/h)
Planta 601.|705.| 74.|229.|385.1 830.|109
DESPACHO 2 baja 79.95| 503.86 |607.76 33 | 22 | 10 | 04 5 73.57 37 10.34
Planta 474,1578.|54.1168.|284.0 643./862.
DESPACHO 3 baja 60.67 | 400.08 |503.98 58 | 47 | 65 | 92 3 78.91 50 | 51
Planta|174.0 780.|884.| 89. |275.462.7 105 | 134
DESPACHO 4 baja 7 583.52 |687.42 32 | 21 |03 | 18 1 75.65 550/6.92
Planta|151.1 694.|798.| 77. |240.|404.0 935.|120
DESPACHO 5 baja 3 523.34 |627.23 20 | 59 | 75 | 32 9 77.34 01 1268
Planta|133.1 595.|699.| 63.|195.|328.1 791.1102
DESPACHO 6 baja 7 445.37 |549.26 89 | 79 | 14 | 15 4 81.41 05 17.93
Planta|108.9 654.|758.| 78. | 242.|407.3 897.|116
DESPACHO 7 baja 5 526.73 |630.62 72 | 62 | 38 | 28 9 74.38 00 16.00
Planta 318.|370./42.|132./223.2 451./593.
DESPACHO 8 baja 26.14| 283.40 |335.35 83 | 78 | 95 | 75 1 69.15 58 | 99
Planta 303.|355./40. |124.|209.9 428.|565.
DESPACHO 9 baja 24.59| 269.76 |321.70 17 | 12 | 39 | 84 5 69.95 02 | 04
Planta 302.(354./40.|124.|209.0 426.|563.
DESPACHO10 baja 24.49| 268.90 |320.84 19 | 13 | 23| 35 8 70.00 53 | 22
Planta|191.3 600.|703.|52. |163.|275.4 763./979.
DESPACHO11 baja 1 391.24 |495.14 03 | 93 | 99 | 80 5 92.40 83 | 35
Planta|178.3 580.(684.|51.|160.|269.4 740. |953.
DESPACHO12 baja 4 385.10 |489.00 34 | 24 |84 24 4 91.98 59 | 68
Planta|230.6 536.|588.|44.|136.|230.2 673./819.
DESPACHO13 baja 7 290.63 |342.58 94 | 89 | 30 | 94 5 92.45 88 | 14
137
Total 76
. , 226
Carga total simultanea 549
Calefaccion
Tabla 33. Cargas simultaneas. Calefaccion.
Conjunto: Clinica M
Ventilacién Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Caud | Carga superficie Total
(kcal/h) al total (kcal/(h-m?) (kcal/n
(m3/h)| (kcal/h) ) )
RECEPCION Planta 478.09 11400 71005 | 5209 (11883
baja 7 5
RECIBIDOR E;"j.‘;“a 217.83 30.74| 191.43 @ 66.56 409.26
Planta
SALA DE ESPERA baja 244.26 91.61| 570.41 44.46 814.67
ASEO 1 SENORAS - Planta
MINUSVALIDOS baja 125.38 6.62 | 20.62 30.06 146.01
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| Conjunto: Clinica M

Ventilaciéon Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Caud| Carga superficie Total
(kcallh) al tOtal (kcall(hmz) (kcal/h
(m3/h)| (kcal/h) ) )
Planta
ASEO 2 - CABALLEROS baja 47.17 351 | 10.92 2258 | 58.09
Planta
ASEO 3 - CABALLEROS baja 26.03 3.25 | 10.12 1517 |36.15
~ Planta
ASEO 4 - SENORAS baja 140.37 5.87 | 18.26 36.88 |158.63
DISTRIBUIDOR 1 E;"}‘;ta 803.78 51.89| 323.11 | 29.61 11%6'8
DISTRIBUIDOR 2 E;?;‘ta 70.66 3.10 | 9.65 3533 | 80.31
DISTRIBUIDOR 3 E;"}‘;‘ta 148.19 11.84| 73.72 2556 |221.91
DISTRIBUIDOR 4 E;?;“a 68.83 151 | 9.43 7050 | 78.26
RAMPA E;"}‘;‘ta 149.30 15.31| 95.31 21.79 |244.62
AULA DE FORMACION E;?;‘ta 1051.89 1672'5 1012.22 | 63.48 20614'1
DESPACHO 1 Planta 800.94 1659] 1033.04 | 5527 18339
baja 1 8
DESPACHO 2 E;?;‘ta 280.86 74.10| 461.37 | 50.08 |742.24
DESPACHO 3 E;"j.‘gta 212.98 54.65| 340.27 | 50.62 |553.25
DESPACHO 4 Planta 560.41 89.03| 554.32 6261 L1147
baja 4
DESPACHO 5 E;"j.‘gta 473.76 77.75| 484.10 | 61.60 |957.86
DESPACHO 6 E;"}‘;‘ta 416.70 63.14| 393.11 @ 64.13 |809.81
DESPACHO 7 E;"j.‘gta 351.81 78.38| 488.05  53.57 |839.86
DESPACHO 8 E;"}‘;‘ta 03.81 42.95| 267.41 | 4205 (361.21
DESPACHO 9 E;"j.‘gta 88.23 40.39| 251.48 | 42.05 |339.71
DESPACHO10 E;"}‘;‘ta 87.87 4023| 25048 @ 42.05 33835
DESPACHO11 E;"j.‘;“a 440.55 52.99| 329.96 = 72.70 |770.51
DESPACHO12 E;"}‘;‘ta 441.88 51.84| 322.79 | 7375 |764.68
DESPACHO13 E;"j.‘;“a 573.36 44.30| 275.84 | 95.84 849.20
1377.
Total 6
Carga total simultanea é6902'
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En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

Tabla 34. Cargas parciales. Refrigeracion.

Carga maxima simultadnea por mes
Conjunto de recintos (kw)
01 | 02 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 10 11 12
Clinica M 15.11/16.16|18.54|21.23|23.97|24.47|26.31|26.27|24.59|21.66|17.94|15.87
Calefaccion:

Tabla 35. Cargas parciales. Calefaccion.

Carga maxima simultadnea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero
Clinica M 19.63 19.63 19.63

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2
2.1.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus
valores limite segln la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema |Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (DISTRIBUIDOR 1 - Planta 0)|Climatizacién SFP1 SFP4
Tipo 1 (RECEPCION - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (DISTRIBUIDOR 3 - Planta 0) Climatizacion | SFP1 SFP4
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Tabla 36. Equipos para el transporte de fluidos.

Equipos Referencia

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IlIl (Volumen de Refrigerante
Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
18 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal
Tipo 1 |en calefaccién 249 W, presion sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad
alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con ventilador de tres velocidades con
regulacion Inverter (la presién estética del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140 Pa, valvula de
expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-llIl Net) a unidad
exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62

2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

2.3.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
EL CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL APARTADO 1.2.4.3

3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:
Como THM-C1, més variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura

exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, més control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
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THM-CS5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Tabla 37. Sistemas de control para conjuntos de recintos.

Conjunto de recintos|Sistema de control
Clinica M THM-C1

3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Tabla 38. Métodos control de calidad aire interior.

Catizgor Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual |El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 t?e(:)rgtp:gl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia

IDA-C5 Control_por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

IDA-C6 |Control directo El S|s_tema e_sta controlado por sensores que miden parametros de calidad

del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA
DEL APARTADO 1.2.4.5
4.1.- Zonificacién

El disefio de la instalaciéon ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bhienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su
documento basico.

6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA
UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica
por "efecto Joule".
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« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan
de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningln combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

7.- LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de

energia.

Equipos de transporte de fluidos

Equipos

Tabla 39. Equipos de transporte de fluidos.

Referencia

Tipo 1

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de Refrigerante
Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
18 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 249 W, presion sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad
alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con ventilador de tres velocidades con
regulacion Inverter (la presién estética del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140 Pa, valvula de
expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-llIl Net) a unidad
exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62

Sistemas de caudal de refrigerante variable
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Equipos

Tabla 40. Sistemas de caudal de refrigerante variable.

Referencia

Tipo 1

Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-Ill (Volumen de Refrigerante
Variable), bomba de calor, para gas R-410A, alimentacion trifasica 400V/50Hz, modelo
RXYQ16PA "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo himedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), rango de funcionamiento
de temperatura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia
calorifica nominal 50 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 7°C), rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del
aire exterior en calefaccion desde -15 hasta 15,5°C, conectabilidad de hasta 26 unidades
interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 50% y méximo del 130%, control
mediante microprocesador, tres compresores scroll herméticamente sellados, con control
Inverter en uno de ellos, 1680x1240x765 mm, peso 317 kg, presién sonora 60 dBA, presion
estatica del aire 78 Pa, caudal de aire 233 m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica
1000 m, longitud méaxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 50 m si la unidad exterior se
encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo, longitud
maxima entre el primer kit de ramificacién (uniébn Refnet) de tuberia refrigerante y unidad
interior més alejada 40 m (la longitud maxima desde la primera ramificacién puede ser de
hasta 90 m, si la diferencia entre la longitud hasta la unidad interior mas cercana y la mas
alejada es menor de 40 m), bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision
y control (bus D-IIl Net supercableado), tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador
de calor, funcién de recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante,
prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcién
I-Demand)

Tipo 2

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IlIl (Volumen de Refrigerante
Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
18 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 249 W, presion sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad
alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con ventilador de tres velocidades con
regulacion Inverter (la presién estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140 Pa, valvula de
expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracién de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-llIl Net) a unidad
exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62
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CUADRO DE MATERIALES

NO

CODIGO

DESIGNACION

CANTIDAD

mtl7coe070ba

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 11 mm de diametro interior
y 20 mm de espesor.

23,43 m

mt17coe070bd

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 11 mm de diametro interior
y 40 mm de espesor.

8,39 m

mtl7coe070ca

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 13 mm de diametro interior
y 20 mm de espesor.

1,60 m

mt17coe070db

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 16 mm de didmetro interior
y 25 mm de espesor.

21,45 m

mt1l7coe070dd

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 16 mm de didmetro interior
y 40 mm de espesor.

8,39 m

mt17coe070fb

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 23 mm de didmetro interior
y 25 mm de espesor.

1,97 m

mt17coe070hb

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 29 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor.

1,60 m

mtl7coell0

Adhesivo para coquilla elastomérica.

1,001

mt42con020

Cinta autoadhesiva de aluminio de 50 micras de espesor y 65 mm
de ancho a base de resinas acrilicas, para el sellado y fijacién del
aislamiento.

528,03 m

10

mt42con025

Soporte metélico de acero galvanizado para sujecion al forjado de
conducto rectangular de lana mineral para la distribucion de aire en
climatizacion.

176,01 Ud

11

mt42con030aa

Panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN
13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de
aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un
velo de vidrio, de 25 mm de espesor, para la formacion de conductos
autoportantes para la distribucibn de aire en climatizacion,
resistencia térmica 0,75 (m2K)/W, conductividad térmica 0,032
W/(mK), Euroclase Bs1dO de reaccion al fuego, con cédigo de
designacion MW-UNE-EN 13162-T5.

404,82 m?
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12| mt42dai020aga |Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-III 1,00 Ud
(Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas R-
410A, alimentacién trifasica 400V/50Hz, modelo RXYQ16PA
"DAIKIN", potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo
hamedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 35°C), rango de funcionamiento de temperatura de bulbo
seco del aire exterior en refrigeracién desde -5 hasta 43°C, potencia
calorifica nominal 50 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), rango de
funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en
calefaccion desde -15 hasta 15,5°C, conectabilidad de hasta 26
unidades interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 50%
y maximo del 130%, control mediante microprocesador, tres
compresores scroll herméticamente sellados, con control Inverter en
uno de ellos, 1680x1240x765 mm, peso 317 kg, presion sonora 60
dBA, presion estatica del aire 78 Pa, caudal de aire 233 m3/min,
longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud maxima
entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia méxima de altura de instalacién 50 m si la
unidad exterior se encuentra por encima de las unidades interiores
y 40 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer
kit de ramificacion (unién Refnet) de tuberia refrigerante y unidad
interior mas alejada 40 m (la longitud méaxima desde la primera
ramificacion puede ser de hasta 90 m, si la diferencia entre la
longitud hasta la unidad interior mas cercana y la mas alejada es
menor de 40 m), bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos
de transmision y control (bus D-llIl Net supercableado), tratamiento
anticorrosivo especial del intercambiador de calor, funcién de
recuperacién de refrigerante, carga automatica adicional de
refrigerante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de
limitacion de consumo de energia (funcion I-Demand).

13| mt42dail20aj |Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III 3,00 ud
(Volumen de Refrigerante Variable), con distribucion por conducto
rectangular, para gas R-410A, alimentacibn monofasica
(230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica
nominal 16 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 18 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 249
W, presién sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a
velocidad alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg, con
ventilador de tres velocidades con regulacion Inverter (la presion
estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de
carga real en los conductos) y presioén estatica disponible de 50 a
140 Pa, vélvula de expansién electronica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para
cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-Ill Net) a unidad
exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién.

14| mt42dai510a |Juego de controlador remoto inalambrico formado por receptor y 3,00 Ud
mando por infrarrojos, modelo BRC4C62 "DAIKIN", con funcion
marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste del punto
de consigna, seleccion de la velocidad del ventilador, visualizacion
de sefial en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio
de orientacion de las lamas.
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15| mt42dai600b |Conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de liquido y otra 1,00 Ud
para la linea de gas, para sistema VRV-Ill (Volumen de Refrigerante
Variable), modelo KHRQ22M29T "DAIKIN", con indice maximo de
conexion de unidades interiores de 290.

16/ mt42dai600c |Conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de liquido y otra 1,00 Ud
para la linea de gas, para sistema VRV-IIl (Volumen de Refrigerante
Variable), modelo KHRQ22M64T "DAIKIN", con indice méximo de
conexién de unidades interiores de 640.

17| mt42dai710a |Consola de control centralizado del arranque y parada individual o 1,00 Ud
por grupos de hasta 16 unidades interiores, modelo DCS301B51
"DAIKIN", con supervision de estado, sefal de averia de las
unidades interiores, entrada digital para paro forzado en caso de
incendio, dimensiones 120x120x16 mm y alimentacion monofasica
a 230V, para sistema VRV-Ill (Volumen de Refrigerante Variable).

18| mt42dai7lla |Caja para empotrar consola de control centralizado, modelo 1,00 Ud
KJB212A "DAIKIN".

19/ mt42dai750a |Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 44,82 m
hilos, de 1 mm2 de seccién por hilo, sin polaridad.

20| mt42lin030b |Tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de didmetro y 0,8 mm de 30,30 m
espesor, seglin UNE-EN 12735-1.

21| mt42lin030c |Tubo de cobre sin soldadura, de 1/2" de diametro y 0,8 mm de 1,52 m
espesor, segin UNE-EN 12735-1.

22| mt42lin030d |Tubo de cobre sin soldadura, de 5/8" de didmetro y 1 mm de 28,42 m
espesor, segin UNE-EN 12735-1.

23| mt42lin030f |Tubo de cobre sin soldadura, de 7/8" de diametro y 1 mm de 1,88 m
espesor, seglin UNE-EN 12735-1.

24| mt42lin030h |Tubo de cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diametro y 1 mm de 1,52 m
espesor, segin UNE-EN 12735-1.

25/mt42trx010aacaa |Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-| 20,00 Ud
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125
mm, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de
chapa de acero galvanizado).

26/mt42trx010aacab|Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6- 7,00 Ud
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125
mm, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de
chapa de acero galvanizado).

27/mt42trx010aacac|Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6- 3,00 ud
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125
mm, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de
chapa de acero galvanizado).

28/ mt42trx010aacad |Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6- 2,00 Ud
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125
mm, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de
chapa de acero galvanizado).

29/mt42trx010accaa|Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural| 21,00 Ud
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero pintada en color
negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables
individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas
acopladas en oposicion, accionables desde la parte frontal, fijacion
mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado).
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30|mt42trx010accab |Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural 7,00 Ud
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
325x125 mm, con parte posterior de chapa de acero pintada en color
negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables
individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas
acopladas en oposicidn, accionables desde la parte frontal, fijacién
mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado).

31/mt42trx010accac |Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural 4,00 Ud
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
425x125 mm, con parte posterior de chapa de acero pintada en color
negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables
individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas
acopladas en oposicidn, accionables desde la parte frontal, fijacién
mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado).

32|mt42trx010accad |Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural 2,00 Ud
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
525x125 mm, con parte posterior de chapa de acero pintada en color
negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables
individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas
acopladas en oposicion, accionables desde la parte frontal, fijacién
mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado).

33| mt42www011 |Repercusion por m2 de material auxiliar para fijacion y confeccion de| 35,20 Ud
canalizaciones de aire en instalaciones de climatizacion.
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PLANIFICACION

PLAN DE EJECUCION.

El plazo para la ejecucion de las obras objeto del presente proyecto se estima en UN MES una
vez obtenidas las autorizaciones necesarias para la ejecucion de las obras. En funcion de ello, a juicio
del técnico redactor del proyecto, no se precisa de un planning de ejecucién. No obstante, en el
replanteo de la obra y una vez explicados los documentos del proyecto a los Instaladores éstos
expondran el plan de trabajo a desarrollar, que debera obtener el visto bueno del Técnico Director de
las obras.
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ANEJO |I. CALCULO DE LA INSTALACION.

INDICE

1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Tabla 42. Sistemas conduccién de aire. Conductos.

Conductos
‘ Trame Q b (r:llls i L (m?fé.a. (mgl.ac.a. (mmD.c.a.
Inicio Final (m¥h) | (mm) ) (mm) | (m) ) ) )
Al-Planta baja N2-Planta baja | 2760.0 4005‘40 51/ 437.3 1.30 8.51
N1-Planta baja |A7-Planta baja | 290.1 2000)(20 21| 218.6 3.09 10.48
N2-Planta baja N4-Planta baja | 2109.5 4006‘30 52 3777 130 037 900  4.07
N2-Planta baja |N4-Planta baja | 1998.6 4000)(30 5.0 377.7 3.91 8.98
N2-Planta baja |A2-Planta baja | 650.5 2506(20 39 2441 217 141 10.51 2.56
N2-Planta baja |A2-Planta baja | 325.3 2000)(20 2.4| 218.6 3.83 9.42
A2-Planta baja |A2-Planta baja | 325.3 2500"15 26 2100 031 141 1093 215
N4-Planta baja [N6-Planta baja | 1730.1 4000"25 5.2 343.3] 283 037 963 344
N4-Planta baja |N6-Planta baja | 1619.3 4000"25 49 3433 1.03 9.37
N4-Planta baja |[A3-Planta baja | 268.5 2000)(20 2.0/ 218.6 4.64 9.48
A3-Planta baja |A3-Planta baja | 268.5 2500"15 22 2100 031 216 1170 137
N6-Planta baja [N9-Planta baja | 1069.9 3006‘25 42 2991 290/ 037 1013 2.95
N6-Planta baja [N9-Planta baja | 959.0 3006‘25 38 2991 0.6 9.79
N6-Planta baja N7-Planta baja | 549.4 2506‘20 3.3/ 2441 368  1.30 11.29] 1.78
N6-Planta baja [N7-Planta baja | 341.3 2508(20 20 2441 0.31 10.00
N7-Planta baja |A4-Planta baja | 341.3 2500)(20 2.0 244.1] 4.00 10.11
A4-Planta baja |Ad-Planta baja | 341.3 3008‘15 23 2285 031 155 1174  1.33
NO-Planta baja t’:';jip'ama 656.7 2508‘20 3.9 2441 570 10.31
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| Conductos
‘ Treme Q 2730 (r:1//s i L (mzpé a (mrapc a (mch a

Inicio Final (m3/h) | (mm) ) (mm) | (m) )' o )' o )' o
N9-Planta baja A5-Planta baja | 302.4 2005‘20 22 2186 482 10.19
A5-Planta baja |A5-Planta baja | 302.4 2506‘15 24/ 2100 031 122 1149 158
B'alj;'P'a”ta N1-Planta baja | 400.9 2005‘20 3.0 2186 129/ 037 1056 251
Daljg":'ama N1-Planta baja | 290.1 2006‘20 21| 2186 353 10.32
NL1-Planta |\ plantabaja | 255.8 209%20 | 19 2186 427 10.78
baja 0

. . 25015
A6-Planta baja |A6-Planta baja | 255.8 0 2.1/ 210.0f 0.31 1.96 12.80 0.28
A7-Planta baja |A7-Planta baja | 290.1 2505‘15 23 2100 031 252 13.07
A8-Planta baja |A8-Planta baja | 290.1 2506‘15 23| 2100, 031 184  7.98
A8-Planta baja |V 14-Planta 290.1/200%20 | 541 2186 459 6.07
baja 0

A8-Planta baja D;‘;'P'ama 545.9 2505‘20 32 2441 100 143 733 065
N3-Planta baja |[Al-Planta baja | 2109.5 4000)(30 5.2| 377.7 0.63 1.40
N3-Planta baja |Al-Planta baja | 2434.7 4005‘40 45 4373 488 100 243 555
N3-Planta baja Al-Planta baja | 2760.0 4000"40 51 4373 619 109 213 585
N3-Planta baja |A13-Planta baja| 110.8 1500"10 22| 1332 3.75 1.54
ﬁ‘;jz'P'ama Al3-Planta baja| 110.8 1508‘10 22/ 1332 031 027 196  6.02
N8-Planta baja [N3-Planta baja | 1730.1 4000)(25 5.2 343.3] 1.30 2.73
N8-Planta baja |N3-Planta baja | 1998.6 4000"30 50 3777 249 158 417 382
N8-Planta baja |A12-Planta baja| 110.8 1500"10 22| 1332 3.75 2.87
ﬁ‘;jip'ama Al2-Planta baja| 110.8 1508‘10 22/ 1332 031 027 330 468
E;J.ip'a”ta N8-Planta baja | 1069.9 *°%%°| 42 2001  2.48 4.93
E'alji'P'a”ta N8-Planta baja | 1411.2 3008‘30 46 3279 666 120 591 207
E;J.ip'a”ta Ng-Plantabaja | 1619.3 *°0?°| 49 3433 199 095 480 3.8
N12-Planta |51 planta baja 110.8/ 12910 22/ 1332 355 5.18
baja 0
ﬁ;jgp'ama All-Planta bajal 110.8 1508‘10 22 1332 031 027 561 238
N14-Planta  N12-Planta 656.7/ 22020 39/ 2421 415 6.09
baja baja 0
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| Conductos
‘ Trame Q 2730 (r:1//s i L (mzpé a (mrapc a (mch a
Inicio Final (m/h) | (mm) ) (mm) | (m) )' o )' h )' o

N14-Planta N12-Planta 300x25
baia baia 950.0 * 7| 38 2991 264 095 663 136
Dalj‘;":'a”ta Al0-Plantabaja 1108 910 221 1332 355 6.29
ﬁ;gp'ama A10-Planta baja| 110.8 1505‘10 22/ 1332/ 031 027 672 127
Ald-Planta  IN1O-Planta | 576 400X40 | 511 4375 (45 0.04
baja baja 0
Al4-Planta  IN16-Planta | 15/, 5 300x30 | 4 1 5579/ 319 3.63
baja baja 0
Q;jip'ama A15-Planta baja| 1415.5 3006‘30 47 3279 090 130 475 184
ﬁ;‘;mama A15-Planta baja| 1102.4 3005‘25 44 2991 326 130 537 122
Q;jip'ama Al5-Plantabaja 789.4 0% 37 2733 206 043 488 170
Q;ji":'ama A15-Planta baja| 541.0 2506‘20 3.2/ 2441 437 043 545 114
ﬁ;j‘;'P'a”ta Al5-Plantabaja 2027 2°%1° 20 1889 191 030 560 098
Qalji":'ama A15-Planta baja| 212.6 1506‘15 2.8 1640 127 021 576 0.83
Ald-Planta | \15 pianta bajal 128.1 P°01° 17 1640 212 5.61
baja 0
ﬁ‘;jga'P'ama A19-Planta baja| 415.9 3008‘15 2.8 2285 031 179  3.36
g'aljg'P'ama A19-Planta baja 1344.5 3000"30 44 3279 492 122 229 107
E'aljg'P'a”ta A19-Planta baja| 873.1 2508‘25 41 2733 269 114 248 088
g'aljg'P'ama A19-Planta baja| 415.9 2500"20 25 2441 3.04 1.46
E'aljg'P'a”ta A20-Planta baja| 1415.5 3008‘30 47 3279 1.88 101 169 167
g'aljg'P'ama A20-Planta baja 1102.4 3000"25 44/ 2901 295 101 197 139
E'aljg'P'a”ta A20-Planta baja| 789.4 2508‘25 3.7 2733] 525 135 300  0.36
g';jg'P'ama A20-Planta baja|  292.7 2008‘15 29 1889 232 014 206  1.30
E'aljg'P'a”ta A20-Planta baja| 212.6 1508‘15 2.8/ 164.0/ 125 016 218 = 1.18
N10-Planta |54 planta bajal 128.1 PO | 17 1640 211 2.10
baja 0
Q;gp'ama A20-Planta baja| 128.1 1508‘15 1.7/ 164.0, 031 036 254 082
ﬁ;gp'ama A16-Planta baja 4715 4008‘15 25 2601 031 155 567 092
t’:'l.G'P'a”ta Al6-Planta baja| 471.5 2202 22 2733 215 4.03

aja 0
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| Conductos

‘ Trame Q 2730 (r:1//s i L (mzpé a (mrapc a (mch a
Inicio Final (m3/h) | (mm) ) (mm) | (m) )' o )' o )' o

N16-Planta N18-Planta 250x25

baia baia 873.1 7| 41 2733 280 3.87

Q;;P'ama Al7-Planta baja| 457.1 4006‘15 24 2601 031 146 567 092

B'alji'P'a”ta Al7-Planta baja| 457.1 2505‘25 2.2 2733 215 4.13

Dalji":'ama A18-Planta baja| 415.9 2506‘20 25 2441 3.95 4.17

Q;ji—Planta Al18-Planta baja| 415.9 3005‘15 2.8/ 2285 031 230 659

Q;jip'ama A15-Planta baja| 128.1 1506‘15 17| 1640 031 049 614 044

A21-Planta  IN1S-Planta | 155, 400x30 |, 51 3777 165 025 061 @ 4.67

baja baja 0

A21-Planta  IN1S-Planta | 17195 400%25 | 55 3433 135 013 094 434

baja baja 0

A21-Planta  |N15-Planta 1642.7)400%25 | 49/ 3433 142) 010 134  3.94

baja baja 0

A21-Planta  IN1S-Planta | 1575 ( 400X25 | 21 34340 196 037 179  3.50

baja baja 0

A2_1—Planta N1_5—Planta 1445.2 300x30 48 3279 1.74 1.82

baja baja 0

ﬁ;}.ﬁp'a”ta A30-Plantabaja 9338 20 44/ 2733 275 025 055 474

Q;;'P'ama A30-Planta baja| 827.0 2508‘25 3.9 2733 322/ 160 233 296

Q;;'P'a”ta A30-Planta baja| 556.9 2500"20 33| 2441 244 161 251 277

Q;;'P'ama A30-Planta baja| 285.9 2008‘20 2.1 218.6] 3.64 1.03

A21-Planta IN26-Planta | 576 400X40 | 5 11 4374 1 qp 5.37

baja baja 0

Ealji'P'a”ta A29-Planta baja| 1445.2 3008‘30 48 3279 191 120 344 184

Ealjg'P'ama A29-Plantabaja| 8498 ©>0%° 40 2733 1096 120 493 036

N15-Planta | \o9 planta baja 254.4 29920 19 2186  2.90 3.81

baja 0

’Q;(;'P'ama A30-Plantabaja) 2859 °01° 23 2100 031 179 280 239

Q;‘;'P'ama A24-Planta baja| 127.2 1508‘15 17| 1640 031 048 7.8 207

N20-Planta  IN22-Planta | 1575 5/ 400X25 | 4 71 94331 594 5.58

baja baja 0

E'azjg'P'a”ta A28-Planta baja| 144.3 1508‘15 1.9 1640 117 030  6.38  2.97

N20-Planta |58 plantabajal 67.8/ P10 14 1332 083 6.14

baja 0

Q;ip'ama A28-Planta baja|  67.8 1508‘10 1.4 1332 031 030 646/  2.88
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| Conductos
Tramo \% DP DP D
‘ - . Q e (m/s F L (mm.é.a. (mm.c.a.|(mm.c.a.
Inicio Final (m/h) | (mm) ) (mm) | (m) ) ) )
N22-Planta N24-Planta 300x30
baia baia 144527 48 3279 172 048 622 3.3
N22-Planta  IN24-Planta | 15,0 5/300X30 | 4 5 5579/ 5ga 5.97
baja baja 0
B'azji'P'a”ta A27-Planta baja| 129.8 1505‘15 1.7/ 164.0, 179 6.19
Q;;'P'ama A27-Planta baja|  129.8 1506‘15 17| 1640 031 050 674 261
N24-Planta | o4 planta baja 127.2/ P15 17) 1640 163 6.76
baja 0
B':jjp'a”ta A25-Planta baja| 1190.8 3006‘30 39 3279 212 161 793 142
Eazj‘;'P'a”ta A25-Planta baja|  595.4 3005‘25 24/ 2991 358 6.57
Q;ip'ama A25-Planta baja|  595.4 5006‘15 26 286.8 031 161 827  1.08
N26-Planta  IN20-Planta | ;7,4 3140025 5, 3433  ggg 5.38
baja baja 0
N26-Planta  IN28-Planta | 14,4 7130025 | 4 1| 59941 210 5.95
baja baja 0
Qj}gp'ama A26-Planta baja| 285.9 2506‘15 2.3 2100/ 031 245 935
E:jgp'a”ta A26-Plantabaja 827.0 >%®° 39 2733 059 219 846 089
E'azjg'P'a”ta A26-Planta baja| 556.9 2508‘20 3.3 2441 244 220 882 052
Eazjg'P'ama A26-Planta baja, 2859 2000 21 2186 370 6.83
N28-Planta  |N30-Planta 2137/ OIS 581 1640 137 6.30
baja baja 0
Q;.ip'ama A23-Planta baja| 106.9 1500"10 21 1332 031 034 693 242
N30-Planta | \>3 planta baja. 106.9 12910 21/ 1332 075 6.51
baja 0
Ejjg'P'ama A22-Plantabaja 1069 010 21 1332 085 6.52
Q;ip'ama A22-Planta baja| 106.9 1508‘10 21 1332 031 034 693 241
ﬁ;ip'ama A29-Planta baja|  254.4 2508‘15 20 2100 031 142 528
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L |Longitud
w x h|Dimensiones (Ancho x Alto) DP:|Pérdida de presion
Y, Velocidad DP |Pérdida de presion acumulada
F Didmetro equivalente. D DlterenCJa de presion respecto al difusor o
rejilla méas desfavorable
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2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Tabla 43. Sistemas de conduccion de aire. Difusores y rejillas.

Difusores y rejillas

F wxh 0 A X P DP: DP D
Tipo mm dBA|(mm.c.a.|(mm.c.a.|(mm.c.a.
P () (mm) |(m¥h)| cm?) | (m) () ( | ( ! ( |

A2-Planta baja: Rejilla de 321213953 2100 79/ 294 141 1093 215
impulsion 5 0
A3-Planta baja: Rejilla de 22512156051 1400 g/ 359/ 216/ 11700 137
impulsion 5 0
Ad-Planta baja: Rejilla de 321213413 2100 g3 308 155 1174  1.33
impulsion 5 0
A5-Planta baja: Rejilla de 325121507 4/ 2100 241 271 122 1149 158
impulsion 5 0
AG-Planta baja: Rejilla de 2212 555 8/ 1400 261 344 196 1280 028
impulsion 5 0
Ar-Planta baja: Rejilla de 225121590 1| 1400 g6l 382/ 252 1307  0.00
impulsion 5 0
A8-Planta baja: Rejilla de 225x12 110.0
retorno 5 290.1 0 44.5 1.84 7.98 0.00
Al3-Planta baja: Rejilla de 225x12 1108 110.0 15.3 0.27 1.96 6.02
retorno 5 0
Al2-Planta baja: Rejilla de 225x12 110.0
retorno 5 110.8 0 15.3 0.27 3.30 4.68
All-Planta baja: Rejilla de 225x12 1108 110.0 15.3 0.27 561 238
retorno 5 0
A10-Planta baja: Rejilla de 225x12 110.0
retorno 5 110.8 0 15.3 0.27 6.72 1.27
Al19-Planta baja: Rejilla de 325x12 415.9 160.0 4.1 179 3.36 0.00
retorno 5 0
A20-Planta baja: Rejilla de 225x12 128.1 110.0 19.7 0.36 254 0.82
retorno 5 0
A16—Plla}nta baja: Rejilla de 425x12 4715 290.0 98 308 155 567 0.92
impulsion 5 0
Al?-Pl_a}nta baja: Rejilla de 425x12 457 1 290.0 95 29.9 146 567 0.92
impulsion 5 0
A18—Plla}nta baja: Rejilla de 325x12 415.9 210.0] 10. 36.8 230 6.59 0.00
impulsion 5 0o 1
A15—Pl_a}nta baja: Rejilla de 225x12 1281 140.0 38 134 0.49 6.14 0.44
impulsion 5 0
A30-Planta baja: Rejilla de 225x12 285 9 110.0 241 1.79 289 239
retorno 5 0
A24-Pl_z%nta baja: Rejilla de 225x12 1272 140.0 38 131 0.48 78 207
impulsion 5 0
A28-Plla}nta baja: Rejilla de 225x12 678 140.0 30 58 0.30 6.46 288
impulsion 5 0
A27-Pl_z%nta baja: Rejilla de 225x12 129 8 140.0 39 13.8 0.50 6.74 261
impulsion 5 0
A25—Plla}nta baja: Rejilla de 525x12 505 4 360.0| 11. 314 161 827 108
impulsion 5 0o 1
AZG-PI_E%nta baja: Rejilla de 225x12 2859 140.0 85 378 245 935 0.00
impulsion 5 0
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Difusores y rejillas

F wxh 0 A X P DP: DP D

Tipo (rr;m mm) |m3mh)| cm?) | (m) (d)BA (mm).c.a. (mm).c.a. (mm).c.a.
A23-Planta baja: Rejilla de 225x12 140.0
impulsién 5 106.9 0 3.2 7.9 0.34 6.93 2.42
A22—Plla}nta baja: Rejilla de 225x12 106.9 140.0 39 79 0.34 6.93 241
impulsion 5 0
A29-Planta baja: Rejilla de 225x12 110.0
retorno 5 254.4 0 40.5 1.42 5.28 0.00
N2 -> N4,'(5.60, '1,4.45), 1.30 m: 225x12 110.8 140.0 33 89 0.37 9.00 4.07
Rejilla de impulsion 5 0
N2 -> A2, (3.43, 15.75), 2.17 m: 321213953 2100 79 294 141 1051 256
Rejilla de impulsién 5 0
N4 -> N6,'(5.60,_7'.71), 2.83 m: 225x12 110.8 140.0 33 89 0.37 963 3.44
Rejilla de impulsion 5 0
N6 -> N9,_(6.46,_A:.64), 2.90 m: 225x12 110.8 140.0 33 89 037 1013 295
Rejilla de impulsién 5 0
N6 -> N7, (2.75, 5.86), 3.68 m: 225121506 1| 1400 65/ 21| 130 1129 178
Rejilla de impulsion 5 0
NI11-> N1, (13.92, 4.64), 1.29 2251211196/ 1400 33/ g9 037 1056 251
m: Rejilla de impulsiéon 5 0
A§ ->N14, (12.86, 0.80), 4.59 225x12 2558 110.0 20.7 143 733 0.65
m: Rejilla de retorno 5 0
N3 -> A1, (1.30, 12.59), 0.63 m: 325x12 325 3 160.0 36.6 1.09 243 555
Rejilla de retorno 5 0
N3 -> AL, (1.30, 17.46), 5.50 m: 325x12 3253 160.0 36.6 1.09 213 585
Rejilla de retorno 5 0
N8 -> N3, (1.30, 9.47), 1.30 m: 225x12 268.5 110.0 422 158 417 3.82
Rejilla de retorno 5 0
N12 -> N8, (2.59, 0.80), 2.48 m: 325x12 3413 160.0 38.1 1.20 591 207
Rejilla de retorno 5 0
N12 -> N8, (1.30, 6.18), 9.15 m: 225x12 208.1 110.0 34.4 0.95 4.80 318
Rejilla de retorno 5 0
N}4 > N12, (7.71, 0.80), 4.15 325x12 302.4 160.0 34.4 0.95 6.63 1.36
m: Rejilla de retorno 5 0
A1.4 -> Al5, (_13.75,_,14.55), 0.90 325x12 313.0 210.0 76 282 130 475 184
m: Rejilla de impulsiéon 5 0
Ald -> A5, (13.75, 11.29), 4.16 321213130/ 2100 76 282 130 537 122
m: Rejilla de impulsién 5 0
A1.4 -> Al5, (_13.75,_9.23), 6.22 425x12 248.3 290.0 51 113 0.43 488 1.70
m: Rejilla de impulsién 5 0
AL4 -> ALS, (12.30, 6.31), 10.59 4251215483/ 200 51 113 043 545 114
m: Rejilla de impulsién 5 0
A1.4 -> Al5, (_10.39,_(}5.31), 12.50 225x12 80.1 140.0 30 58 0.30 560 0.98
m: Rejilla de impulsién 5 0
Ald -> A5, (9.12, 6.31), 13.76 22121 945 1400 55 07 021 576 o083
m: Rejilla de impulsién 5 0
N}O -> Al9, (16.82, 18.45), 4.92 425x12 4715 220.0 38.2 122 299 107
m: Rejilla de retorno 5 0
N%O > Al9, (19.51, 18.45), 7.61 425x12 457 1 220.0 373 114 248 0.88
m: Rejilla de retorno 5 0
N}O -> A20, (12.65, 15.82), 1.88 325x12 313.0 160.0 355 101 169 167
m: Rejilla de retorno 5 0
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| Difusores y rejillas

F wxh ) A X P DP1 DP D

Tipo (rr;m mm) |m3mh)| cm?) | (m) (d)BA (mm).c.a. (mm).c.a. (mm).c.a.
N10 -> A20, (12.65, 12.88), 4.82 325x12 160.0
m: Rejilla de retomno 5 313.0 0 35.5 1.01 1.97 1.39
N}O > A20, (11.35, 8.93), 10.07 425x12 496.7 220.0 39.8 135 3.00 036
m: Rejilla de retorno 5 0
N10 -> A20, (10.36, 7.60), 12.39 225x12 110.0
m: Rejilla de retorno 5 80.1 0 54 0.14 2.06 1.30
N}O > A20, (9.11, 7.60), 13.64 225x12 845 110.0 70 0.16 218 118
m: Rejilla de retorno 5 0
A2.1 ->_.N15, (20.70, 14.05), 1.65 225x12 106.9 110.0 14.2 0.25 0.61 467
m: Rejilla de retorno 5 0
A?l —>"N15, (20.95, 12.95), 3.00 225x12 76.6 110.0 a1 0.13 0.94 434
m: Rejilla de retorno 5 0
A2.l ->__N15, (21.75, 12.33), 4.42 225x12 67.8 110.0 0.3 0.10 1.34 3.94
m: Rejilla de retorno 5 0
A?l —>"N15, (21.75, 10.37), 6.38 225x12 129.8 110.0 20.1 0.37 1.79 3.50
m: Rejilla de retorno 5 0
A?l —>__A30, (16.70, 14.45), 2.75 225x12 106.9 110.0 14.2 0.25 0.55 4.74
m: Rejilla de retorno 5 0
A?l ->"A30, (15.90, 12.03), 5.97 225x12 270.1 110.0 424 1.60 233 296
m: Rejilla de retorno 5 0
A?l —>__A30, (15.90, 9.59), 8.41 225x12 271.0 110.0 425 161 251 277
m: Rejilla de retorno 5 0
N}S > A29, (21.10, 7.36), 1.91 525x12 595.4 280.0 38.0 1.20 3.44 184
m: Rejilla de retorno 5 0
N}S > A29, (22.30, 1.25), 12.88 525x12 505 4 280.0 38.0 1.20 4.93 036
m: Rejilla de retorno 5 0
N?O ->._A28, (20.62,_,11.95), 1.17 225x12 76.6 140.0 30 58 0.30 6.38 297
m: Rejilla de impulsién 5 0
N?Z > N24, (19.45,_7.98), 1.72 225x12 1272 140.0 38 13.1 0.48 6.22 313
m: Rejilla de impulsién 5 0
N?4 —>"A25, (21.57,_,5.14), 2.12 525x12 595.4 360.0| 11. 31.4 161 7.93 1.42
m: Rejilla de impulsién 5 o 1
N?S > A26, (_17.35,_ }2.04), 0.59 225x12 2701 140.0 81 36.0 219 8.46 0.89
m: Rejilla de impulsiéon 5 0
N28 -> A26, (17.35, 9.60), 3.03 2212157109/ 1400 g1/ 361 220 882 052
m: Rejilla de impulsién 5 0

Abreviaturas utilizadas
F Diametro P |Potencia sonora
w x h|Dimensiones (Ancho x Alto) DP:|Pérdida de presion
Q Caudal DP |Pérdida de presion acumulada
A Area efectiva D DlterenCJa de presion respecto al difusor o
rejilla mas desfavorable

X Alcance
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ANEJO II. LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS.

INDICE

1.- PARAMETROS GENERALES

2.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS
2.1.- Refrigeracion
2.2.- Calefaccion

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

1.- PARAMETROS GENERALES
o Término municipal: Jaén

o Latitud (grados): 37.78 grados

o Altitud sobre el nivel del mar: 572 m

o Percentil para verano: 1.0 %

o Temperatura seca verano: 37.11 °C

o Temperatura himeda verano: 23.00 °C

o Oscilacion media diaria: 17.3 °C

o Oscilacion media anual: 40.1 °C

o Percentil para invierno: 99.0 %

o Temperatura seca en invierno: -4.20 °C

o Humedad relativa en invierno: 90 %

o Velocidad del viento: 5.4 m/s

o Temperatura del terreno: 5.00 °C

o Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
o Porcentaje de mayoracion por la orientaciéon S: 0 %
o Porcentaje de mayoracién por la orientacion E: 10 %
o Porcentaje de mayoracién por la orientacion O: 10 %
o Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

o Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
o Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 0 %

o Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 0 %
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2.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS
2.1.- Refrigeracion

Planta baja

Tabla 44. Refrigeracién recepcion.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
RECEPCION (Vestibulo de entrada) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio EATENTE gENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col 'Eeq.
on (m?2) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 0.6 0.38 188 ©" 303
da 0
F"’(‘jc;a 0 9.1 0.38 188 C'ac: 32.2 2;::132
Cubiertas
Tipo (Sr:]sz)erflue zz(bé)a)lll(h z(egs/:)nz) Color ;I;e():q)
hzote 22.8 0.23 413 '”terme‘f)' 37.5 6048
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 17.7 0.36 171 25.9 11.97
Hueco interior 1.7 1.75 30.3 18.29
Total estructural 129.26
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 3 51.95 56.67 155.84 170.02
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 273.77 0.92 252 27
Instalaciones y otras cargas 98.24
Cargas interiores 155.84 513.22
Cargas interiores totales 669.06
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 19.27
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 155.84 661.75
Potencia térmica interna total 817.59
Ventilacién ‘
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Caudal de ventilacion total (m3/h)
114.1 240.28 352.59
Cargas de ventilacion 240.28 352.59
Potencia térmica de ventilacién total 592.87
Potencia térmica 396.12 1014.34
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.8| POTENCIA TERMICA 1410.5
22.8 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 45. Refrigeracion recibidor.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
RECIBIDOR (Vestibulo de entrada) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio EATENTE gENSIBLE
(kcal/n) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5.5 0.38 188 “¥ 305 .
Puertas exteriores
Num. Tipo Orientacio Superficie U (l<caI/(h 'Eeq.
puertas n (m?) m2°C)) (°C)
2 gpac N 3.2 051  37.7 92 51
Cubiertas
Tipo (Sr;]sz)erflme zz(l(é)&;ll(h (IT(ZS/?nZ) Color ;’g
pzote 6.1 0.23 413 '”termeo(')' 37.5 1672
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.9 0.36 171 25.9 4.67
Total estructural 59.47
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 1 51.95 56.67 51.95 56.67
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 73.79 0.92 67.99
Instalaciones y otras cargas 26.48
Cargas interiores 51.95 148.70
Cargas interiores totales 200.65
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 6.25
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 51.95 214.42
Potencia térmica interna total 266.37
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
30.7 64.76 95.03
Cargas de ventilacion 64.76 95.03
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Potencia térmica de ventilacion total 159.79

Potencia térmical  116.71  309.45

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.3| POTENCIA TERMICA 426.2
6.1 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 46. Refrigeracion sala de espera.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALA DE ESPERA (Sala de espera) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h)  |(kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme #]ﬁl(ggu(h Z’(egs/:)nz) Color ;I;%q)
pzote 18.3 0.23 s13 Memed 75 65 80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (l<caI/(h Peso 1;eq.
(m?) mz°C)) (kg/m2) G
pared 9.3 0.36 171 259 651
Total estructural 62.11
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 3 51.95 56.67 155.84 170.02
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 219.87 0.92 202.60
Instalaciones y otras cargas 78.90
Cargas interiores 155.84 444.21
Cargas interiores totales 600.05
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 15.19
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 155.84 521.50
Potencia térmica interna total 677.35
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
91.6 192.97 283.17
Cargas de ventilacion 192.97 283.17
Potencia térmica de ventilacién total 476.14
Potencia térmica 348.81 804.67
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 63.0 POTENCIA TERMICA 1153.5
18.3 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 47. Refrigeracion aseo 1.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO 1 SENORAS - MINUSVALIDOS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 35.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/n) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5.6 0.38 188 “% 313 1530
Cubiertas
Tipo cupericie U kealh - Feso | coior e
Az Intermedi
ote 4.9 0.23 413 Nt eo(') 37.7 15.00
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 1.1 0.36 171 26.4 0.97
Total estructural 31.36
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado 0 en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 97.15 0.93 90.36
Instalaciones y otras cargas 18.41
Cargas interiores 29.97 160.91
Cargas interiores totales 190.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 5.77
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 29.97 198.04
Potencia térmica interna total 228.01
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
6.6 13.62 9.46
Cargas de ventilacion 13.62 9.46
Potencia térmica de ventilacién total 23.09
Potencia térmica 43.59 207.50
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 51.7| POTENCIA TERMICA 251.1
4.9 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 48. Refrigeracion aseo 2.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ASEO 2 - CABALLEROS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 35.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 2.6 0.23 a13 Memed 577 .-
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (l<caI/(h Peso 1;eq.
(m?) mz°C)) (kg/m2) G
i;::fcﬁ 4.0 0.36 171 26.4 341
Total estructural 11.36
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 51.46 0.93 47.86
Instalaciones y otras cargas 9.75
Cargas interiores 29.97 109.76
Cargas interiores totales 139.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.63
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 29.97 124.75
Potencia térmica interna total 154.72
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
35 7.22 5.01
Cargas de ventilacion 7.22 5.01
Potencia térmica de ventilacién total 12.23
Potencia térmica 37.19 129.76
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 64.9| POTENCIA TERMICA 166.9
2.6 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 49. Refrigeracion aseo 3.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO 3 - CABALLEROS (Bafio climatizado) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 35.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.7 °C

Cargas de refrigeracion alas 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio EATENTE gENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 2.4 0.23 a13 Memed 577 -
Total estructural 7.36
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 47.68 0.93 44.34
Instalaciones y otras cargas 9.03
Cargas interiores 29.97 105.52
Cargas interiores totales 135.49
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 3.39
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 29.97 116.27
Potencia térmica interna total 146.24
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.3 6.69 4.64
Cargas de ventilacion 6.69 4.64
Potencia térmica de ventilacién total 11.33
Potencia térmica 36.66 120.92
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 66.1| POTENCIA TERMICA 157.6
2.4 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 50. Refrigeracion aseo 4.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ASEO 4 - SENORAS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 35.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/n) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha g 8.5 0.38 188 “% 331 2012
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
Az Intermedi
ote 4.3 0.23 413 Nt eo(') 37.7 1320
Total estructural 42.41
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 86.03 0.93 80.02
Instalaciones y otras cargas 16.30
Cargas interiores 29.97 148.46
Cargas interiores totales 178.43
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 5.73
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 29.97 196.59
Potencia térmica interna total 226.56
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
5.9 12.06 8.38
Cargas de ventilacion 12.06 8.38
Potencia térmica de ventilacién total 20.44
Potencia térmica 42.03 204.98
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 57.4| POTENCIA TERMICA 247.0
4.3 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 51. Refrigeracion distribuidor 1.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 1 (Pasillo Climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 35.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/n) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 3.7 0.38 188 “¥ 315
F"’:g‘a E 15.2 0.38 188 C'a(; 33.2 ;g:gg
Puertas exteriores
NUum. Tipo Orientacié Superficie U (l<caI/(h Toeq.
puertas n (m?) mz2°C)) (°C)
1 ;)pac N 16 051 391 12.43
Cubiertas
Tipo cuperficie U kealh - Feso | coior e
hzote 38.1 0.23 413 '”terme‘f)' 37.7 11760
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 23.7 0.36 171 26.4 20.56
Hueco interior 1.7 1.75 29.8 16.91
Total estructural 230.80
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 2 29.97 53.89 59.94 107.77
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 761.10 0.93 707.89
Instalaciones y otras cargas 144.20
Cargas interiores 59.94 956.39
Cargas interiores totales 1016.33
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 35.62
FACTOR CALOR SENSIBLE M Cargas internas totales 59.94 1222.81
Potencia térmica interna total 1282.75
Ventilacién ‘
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Caudal de ventilacion total (m3/h)
51.9 106.73 148.28
Cargas de ventilacion 106.73 148.28
Potencia térmica de ventilacién total 255.01
Potencia térmica 166.67 1371.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 40.4| POTENCIA TERMICA 1537.8
38.1 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 52. Refrigeracion distribuidor 2.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 2 (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 2.3 0.23 a13 Memed 575 6.0
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (l<caI/(h Peso 'I;eq.
(m?) m2°C)) (kg/m2) S
Pared interior 1.5 0.36 171 25.9
1.02
i?t?a?i%? L7 175 30.3 18.29
Total estructural 26.23
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 45.46 0.92 41.89
Instalaciones y otras cargas 8.61
Cargas interiores 29.97 102.07
Cargas interiores totales 132.04
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.85
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 29.97 132.15
Potencia térmica interna total 162.12
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.1 6.53 4.79
Cargas de ventilacion 6.53 4.79
Potencia térmica de ventilacién total 11.32
Potencia térmica 36.50 136.94
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 76.3| POTENCIA TERMICA 173.4
2.3 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 53. Refrigeracion distribuidor 3.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 3 (Pasillo Climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 8.7 0.23 a13 Memed 575 2643
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (l<caI/(h Peso 'I;eq.
(m?) m2°C)) (kg/m2) S
Pared interior 1.5 0.36 171 25.9
1.00
i?t?a?i%? 18 1.78 30.3 20.31
Total estructural 47.73
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 173.66 0.92 160.02
Instalaciones y otras cargas 32.90
Cargas interiores 29.97 244.49
Cargas interiores totales 274.46
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 8.77
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 29.97 300.99
Potencia térmica interna total 330.96
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
11.8 24.94 36.60
Cargas de ventilacion 24.94 36.60
Potencia térmica de ventilacién total 61.54
Potencia térmica 54.91 337.59
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 45.2| POTENCIA TERMICA 392.5
8.7 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 54. Refrigeracion distribuidor 4.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 4 (Pasillo Climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 35.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/n) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha g 5.2 0.38 188 “¥ 339 1028
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
Az Intermedi
ote 1.1 0.23 413 Nt eo(') 37.7 243
Total estructural 22.71
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 22.20 0.93 20.65
Instalaciones y otras cargas 421
Cargas interiores 29.97 77.00
Cargas interiores totales 106.97
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 2.99
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 29.97 102.70
Potencia térmica interna total 132.67
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
15 3.11 4.33
Cargas de ventilacion 3.11 4.33
Potencia térmica de ventilacién total 7.44
Potencia térmica 33.08 107.03
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 126.2| POTENCIA TERMICA 140.1
1.1 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 55. Refrigeracion rampa.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
RAMPA (Pasillo Climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5 2.7 0.38 188 “% 329 6 06
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
Az Intermedi
ote 11.2 0.23 413 Intermedi 575 2416
Total estructural 43.13
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 53.89 29.97 53.89
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 224.51 0.92 206.89
Instalaciones y otras cargas 42.54
Cargas interiores 29.97 300.99
Cargas interiores totales 330.96
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.32
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 29.97 354.44
Potencia térmica interna total 384.41
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
15.3 32.24 47.32
Cargas de ventilacion 32.24 47.32
Potencia térmica de ventilacién total 79.56
Potencia térmica 62.21 401.76
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 41.3| POTENCIA TERMICA 464.0
11.2 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 56. Refrigeracion aula de formacion.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
AULA DE FORMACION (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio #E‘TEN EENSIBL
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie ] (l<call(h Peso Colo 'I;eq.
on (m?2) m2°C)) (kg/m?) r (°C)
Fac;‘ad N 8.1 0.38 188 C'ac: 305
20.15
Fachad o 23.6 0.38 188 9 325 606
Ventanas exteriores
NUum. Orienta Superficie U (kcal/(h Ea?j?];cién Ganancia
ventanas cién total (m?2) mz2°C)) solar (kcal/(h-m?2))
1 N 5.4 1.98 0.44 34.4 185.73
Cubiertas
Tipo (Snlqup)erﬂme %Z)(!(é;)\l/(h 5(25;;)12) Color ;I;%c;
pzote 325 0.23 a13 Memed 575 99,02
Total estructural| 380.86
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 4 51.95 56.67 207.79| 226.69
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 455.19 0.92 419.45
Instalaciones y otras cargas 448.01
Cargas interiores| 207.79| 1084.40
Cargas interiores totales| 1292.19
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 43.96
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales | 207.79| 1509.22
Potencia térmicainternatotal| 1717.01
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
162.6 342.43| 502.49
Cargas de ventilacion| 342.43) 502.49
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Potencia térmica de ventilacion total 844.92

Potencia térmica 550.22] 2011.72

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 78.8| POTENCIA TERMICA 2561.9
32.5 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 57. Refrigeracion despacho 1.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 1 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5 9.9 0.38 188 “% 329
F"’:g‘a N 33 0.38 188 C'a(; 30.4 33.53
Facha g 7.4 0.38 188 “% 335 2;:22
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udkealth - Feso - color %
hzote 33.2 0.23 413 '”terme‘i‘ 37.5 L0105
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 29.9 0.36 171 25.9 20.24
Hueco interior 3.3 1.75 30.3 36.57
Total estructural 225.89
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 4 51.95 56.67 207.79 226.69
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 464.55 0.92 428.08
Instalaciones y otras cargas 457.23
Cargas interiores 207.79 1102.25
Cargas interiores totales 1310.04
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 39.84
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 207.79 1367.98
Potencia térmica interna total 1575.77
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
165.9 349.47 512.83
Cargas de ventilacion 349.47 512.83
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Potencia térmica de ventilacion total 862.30

Potenciatérmica‘ 557.26 1880.81

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.5| POTENCIA TERMICA 2438.1
33.2m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 58. Refrigeracion despacho 2.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 2 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha o 10.8 0.38 188 “¥ 325 an 5
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
hzote 14.8 0.23 413 Intermedi 575 4511
Total estructural 79.95
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 207.48 0.92 191.19
Instalaciones y otras cargas 204.21
Cargas interiores 103.90 503.86
Cargas interiores totales 607.76
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.51
FACTOR CALOR SENSIBLE M Cargas internas totales 103.90 601.33
Potencia térmica interna total 705.22
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
74.1 156.08 229.04
Cargas de ventilacion 156.08 229.04
Potencia térmica de ventilacién total 385.12
Potencia térmica 259.98 830.37
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.6| POTENCIA TERMICA 1090.3
14.8 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 59. Refrigeracion despacho 3.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 3 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha o 8.5 0.38 188 “¥ 325 o741
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
Az Intermedi
ote 10.9 0.23 413 Intermedi 575 4397
Total estructural 60.67
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 153.02 0.92 141.00
Instalaciones y otras cargas 150.61
Cargas interiores 103.90 400.08
Cargas interiores totales 503.98
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 13.82
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 103.90 474.58
Potencia térmica interna total 578.47
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.6 115.11 168.92
Cargas de ventilacion 115.11 168.92
Potencia térmica de ventilacién total 284.03
Potencia térmica 219.01 643.50
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 78.9| POTENCIA TERMICA 862.5
10.9 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 60. Refrigeracion despacho 4.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 4 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/n) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha o 136 0.38 188 “% 326
F"’:g‘a S 13.3 0.38 188 C'a(; 35.3 gg:gg
Cubiertas
Tipo (Sr;]sz)erflme zz(l(é)&;ll(h (IT(ZS/?nZ) Color ;’g
pzote 17.8 0.23 413 '”termeo(')' 36.2 48,02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.5 0.36 171 25.9 6.41
Hueco interior 1.7 1.75 30.3 18.29
Total estructural 174.07
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 249.28 0.92 22971
Instalaciones y otras cargas 245.35
Cargas interiores 103.90 583.52
Cargas interiores totales 687.42
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 22.73
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 103.90 780.32
Potencia térmica interna total 884.21
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
89.0 187.53 275.18
Cargas de ventilacion 187.53 275.18
Potencia térmica de ventilacién total 462.71
Potencia térmica 291.42 1055.50
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Climatizacion de una Policlinica en Jaén

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 75.6| POTENCIA TERMICA 1346.9
17.8 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 61. . Refrigeracién despacho 5.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 5 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5 137 0.38 188 “¥ 353 £6.02
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
hzote 15.5 0.23 413 '”terme‘i‘ 36.2 4273
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 19.0 0.36 171 26.0 13.80
Hueco interior 3.3 1.75 30.3 36.57
Total estructural 151.13
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 217.70 0.92 200.60
Instalaciones y otras cargas 214.26
Cargas interiores 103.90 523.34
Cargas interiores totales 627.23
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 20.23
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 103.90 694.70
Potencia térmica interna total 798.59
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
7.7 163.77 240.32
Cargas de ventilacion 163.77 240.32
Potencia térmica de ventilacién total 404.09
Potencia térmica 267.66 935.01
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POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 77.3| POTENCIA TERMICA 1202.7
15.5 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 62. Refrigeracion despacho 6.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 6 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5 11.1 0.38 188 “¥ 353 712
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
Az Intermedi
ote 12.6 0.23 413 'nte eo(') 36.2 2470
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 19.0 0.36 154 26.2 14.78
Hueco interior 3.3 1.75 30.3 36.57
Total estructural 133.17
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 176.78 0.92 162.90
Instalaciones y otras cargas 173.99
Cargas interiores 103.90 445.37
Cargas interiores totales 549.26
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.36
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 103.90 595.89
Potencia térmica interna total 699.79
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
63.1 132.99 195.15
Cargas de ventilacion 132.99 195.15
Potencia térmica de ventilacién total 328.14
Potencia térmica 236.88 791.05
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POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 81.4| POTENCIA TERMICA 1027.9
12.6 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 63. Refrigeracion despacho 7.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 7 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie U (l<caI/(h Peso Col Toeq.
on (m?) m2°C)) (kg/m2) or (°C)
Facha 5 0.3 0.38 188 “¥ 353 29,60
Cubiertas
Tipo ouperficie - Udealth - Feso | color %
Az Intermedi
ote 15.7 0.23 413 'nte eo(') 36.2 43,08
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 10.2 0.36 154 26.2 7.96
Hueco interior 1.7 1.75 30.3 18.29
Total estructural 108.92
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 219.48 0.92 202.24
Instalaciones y otras cargas 216.01
Cargas interiores 103.90 526.73
Cargas interiores totales 630.62
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.07
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 103.90 654.72
Potencia térmica interna total 758.62
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
78.4 165.11 242.28
Cargas de ventilacion 165.11 242.28
Potencia térmica de ventilacién total 407.39
Potencia térmica 269.00 897.00
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POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 74.4| POTENCIA TERMICA 1166.0
15.7 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 64. Refrigeracion despacho 8.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 8 (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio EATENTE gENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 8.6 0.23 a13 Memed 575 2614
Total estructural 26.14
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 1 51.95 56.67 51.95 56.67
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 120.25 0.92 110.81
Instalaciones y otras cargas 118.36
Cargas interiores 51.95 283.40
Cargas interiores totales 335.35
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 9.29
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 51.95 318.83
Potencia térmica interna total 370.78
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
42.9 90.46 132.75
Cargas de ventilacion 90.46 132.75
Potencia térmica de ventilacién total 223.21
Potencia térmica 142.41 451.58
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.2| POTENCIA TERMICA 594.0
8.6 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 65. Refrigeracion despacho 9.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 9 (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio EATENTE gENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 8.1 0.23 a13 Memed 575 2450
Total estructural 24.59
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 1 51.95 56.67 51.95 56.67
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 113.09 0.92 104.21
Instalaciones y otras cargas 111.31
Cargas interiores 51.95 269.76
Cargas interiores totales 321.70
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 8.83
FACTOR CALOR SENSIBLE M Cargas internas totales 51.95 303.17
Potencia térmica interna total 355.12
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
40.4 85.08 124.84
Cargas de ventilacion 85.08 124.84
Potencia térmica de ventilacién total 209.92
Potencia térmica 137.02 428.02
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.9| POTENCIA TERMICA 565.0
8.1 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 66. Refrigeracion despacho 10.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO10 (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio EATENTE gENSIBLE
(kcal/h) (kcal/h)
Cubiertas
Tipo (Snl]sz;erﬂme ,l::]z(l(g)a)l”(h E(egs}%z) Color ;I;%q)
pzote 8.0 0.23 a13 Memed 575 ot 40
Total estructural 24.49
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 1 51.95 56.67 51.95 56.67
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 112.64 0.92 103.80
Instalaciones y otras cargas 110.86
Cargas interiores 51.95 268.90
Cargas interiores totales 320.84
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 8.80
FACTOR CALOR SENSIBLE M Cargas internas totales 51.95 302.19
Potencia térmica interna total 354.13
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
40.2 84.74 124.35
Cargas de ventilacion 84.74 124.35
Potencia térmica de ventilacién total 209.08
Potencia térmica 136.68 426.53
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.0| POTENCIA TERMICA 563.2
8.0 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 67. Refrigeracion despacho 11.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO11 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio #E‘TEN EENSIBL
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie ] (l<call(h Peso Colo 'I;eq.
on (m?2) m2°C)) (kg/m?) r (°C)
Fac;‘ad N 4.1 0.38 188 C'ac: 305 10.10
Ventanas exteriores
Num. Orienta Superficie U (kcal/(h E’ﬁjeiz];cién Ganancia
ventanas cion total (m2) mz2°C)) solar (kcal/(h-m?2))
1 N 4.2 2.07 0.44 35.5 148.95
Cubiertas
Tipo (Srﬁzp;erfmle zz(fcc)e;ll(h (Plgs}(rjnz) Color ;)eCc;
pzote 10.6 0.23 413 '”termeo(')' 375 4226
Total estructural| 191.31
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 148.38 0.92 136.73
Instalaciones y otras cargas 146.04
Cargas interiores| 103.90, 391.24
Cargas interiores totales| 495.14
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.48
FACTOR CALOR SENSIBLE M Cargas internas totales| 103.90| 600.03
Potencia térmica interna total| 703.93
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
53.0 111.62| 163.80
Cargas de ventilacion| 111.62| 163.80
Potencia térmica de ventilacién total| 275.42
Potenciatérmica‘ 21552 763.83
Escuela Politécnica Superior de Jaén ANEJOS. 95



Eduardo Arcala Valenzuela

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 92.4| POTENCIA TERMICA 979.4
10.6 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Climatizacion de una Policlinica en Jaén

Tabla 68. Refrigeracion despacho 12.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO12 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio #E‘TEN EENSIBL
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie ] (l<call(h Peso Colo 'I;eq.
on (m?2) m2°C)) (kg/m?) r (°C)
Fac;‘ad N 5.1 0.38 188 C'ac: 305 1262
Ventanas exteriores
Num. Orienta Superficie U (kcal/(h E’ﬁjeiz];cién Ganancia
ventanas cion total (m2) mz2°C)) solar (kcal/(h-m?2))
1 N 1.2 3.16 0.44 49.1 56.61
1 N 1.8 2.60 0.44 42.1 77.55
Cubiertas
Tipo (Srrl:zp)erﬂme zz(olg)a)lll(h E(egs}?nz) Color ;I;((e:c;
pzote 10.4 0.23 413 '”terme%' 375 4156
Total estructural| 178.34
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90| 113.35
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 145.16 0.92 133.76
Instalaciones y otras cargas 142.87
Cargas interiores| 103.90| 385.10
Cargas interiores totales| 489.00
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 16.90
FACTOR CALOR SENSIBLE M Cargas internas totales | 103.90| 580.34
Potencia térmicainternatotal| 684.24
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
51.8 109.20| 160.24
Cargas de ventilacion| 109.20, 160.24
Potencia térmica de ventilacién total| 269.44
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Potenciatérmica‘ 213.10\ 740.59

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 92.0| POTENCIA TERMICA 953.7
10.4 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 69. Refrigeracion despacho 13.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO13 (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 36.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 23.0 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio #E‘TEN EENSIBL
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientaci Superficie ] (l<call(h Peso Colo 'I;eq.
on (m?2) m2°C)) (kg/m?) r (°C)
Fac;‘ad E 10.3 0.38 188 C'ac: 34.0
Fachad 4.3 0.38 188 Y 305 38.64
Fac;‘ad S 1.1 0.38 188 C'ac: 32.2 12:2;
Ventanas exteriores
Num. Orienta Superficie U (kcal/(h E’ﬁjeiz];cién Ganancia
ventanas cion total (m2) mz2°C)) solar (kcal/(h-m?2))
1 N 35 2.15 0.44 36.6 128.02
Cubiertas
Tipo Superfidie  UGcallh  Peso oy Ted
Azgte 8.9 0.23 413 '”termeo(')' 375 26,07
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 4.1 0.36 171 25.9 2.74
Hueco interior 1.8 1.78 30.3 20.31
Total estructural| 230.67
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 1 51.95 56.67 51.95 56.67
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 124.04 0.92 114.31
Instalaciones y otras cargas 122.09
Cargas interiores| 51.95/ 290.63
Cargas interiores totales| 342.58
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 15.64
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales| 51.95| 536.94
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Potencia térmica interna total| 588.89
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
44.3 93.32| 136.94
Cargas de ventilacion| 93.32| 136.94
Potencia térmica de ventilacién total| 230.25
Potencia térmica| 145.26| 673.88
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 92.5| POTENCIA TERMICA 819.1
8.9 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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2.2.- Calefaccion
Planta baja

Tabla 70. Calefaccion recepcion.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
RECEPCION (Vestibulo de entrada) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 0.6 0.38 188 Claro 6.61
Fachada 0] 9.1 0.38 188 Claro 94.80
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 22.8 0.23 413 Intermedio 131.92
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 22.8 0.29 392 105.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 17.7 0.36 171 79.76
Hueco interior 1.7 1.75 36.84
Total estructural 455.33
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 22.77
Cargas internas totales 478.09
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
114.1 710.25
Potencia térmica de ventilacién total 710.25
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.1| POTENCIA TERMICA 1188.3
22.8 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 71. Calefaccién recibidor.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
RECIBIDOR (Vestibulo de entrada) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada N 55 0.38 188 Claro 62.65
Puertas exteriores

Num. puertas Tipo Orientacion Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C))

2 Opaca N 3.2 0.51 49.71
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 6.1 0.23 413 Intermedio 35.56
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 6.1 0.29 392 28.41
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2)
Pared interior 6.9 0.36 171 31.14
Total estructural 207.46
Cargas interiores totales
Cargas debidas ala intermitencia de uso 5.0 %| 10.37
Cargas internas totales 217.83
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
30.7 191.43
Potencia térmica de ventilacién total 191.43
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 66.6| POTENCIA TERMICA 409.3
6.1 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 72. Calefaccion sala de espera.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALA DE ESPERA (Sala de espera) Clinica M
Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 18.3 0.23 413 Intermedio 105.95
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 18.3 0.29 392 84.64
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 9.3 0.36 171 42.04
Total estructural 232.63
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 11.63
Cargas internas totales 244.26
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
91.6 570.41
Potencia térmica de ventilacién total 570.41
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 44.5| POTENCIA TERMICA 814.7
18.3 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 73. Calefaccién aseo 1.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ASEO 1 SENORAS - MINUSVALIDOS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Fachada N 5.6 0.38 188 Claro 63.72
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 4.9 0.23 413 Intermedio 28.08
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 4.9 0.29 392 22.44
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 1.1 0.36 171 5.17
Total estructural 119.41
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 5.97
Cargas internas totales 125.38
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
6.6 20.62
Potencia térmica de ventilacién total 20.62
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 30.1| POTENCIA TERMICA 146.0
4.9 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 74. Calefaccién aseo 2.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO 2 - CABALLEROS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 2.6 0.23 413 Intermedio 14.88
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 2.6 0.29 392 11.89
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 4.0 0.36 171 18.16
Total estructural 44.92
Cargas interiores totales
Cargas debidas ala intermitencia de uso 5.0 %| 2.25
Cargas internas totales 47.17
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
35 10.92
Potencia térmica de ventilacién total 10.92
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 22.6| POTENCIA TERMICA 58.1
2.6 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 75. Calefaccién aseo 3.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ASEO 3 - CABALLEROS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 24 0.23 413 Intermedio 13.78
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 2.4 0.29 392 11.01
Total estructural 24.79
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0%| 1.24
Cargas internas totales 26.03
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
3.3 10.12
Potencia térmica de ventilacién total 10.12
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.2| POTENCIA TERMICA 36.2
2.4 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 76. Calefaccién aseo 4.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ASEO 4 - SENORAS (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada E 8.5 0.38 188 Claro 88.93
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 4.3 0.23 413 Intermedio 24.88
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 4.3 0.29 392 19.87
Total estructural 133.68
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 6.68
Cargas internas totales 140.37
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
5.9 18.26
Potencia térmica de ventilacién total 18.26
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 36.9| POTENCIA TERMICA 158.6
4.3 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 77. Calefaccién distribuidor 1.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 1 (Pasillo Climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

C. SENSIBLE

Cargas térmicas de calefaccion (kcallh)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada N 3.7 0.38 188 Claro 42.27
Fachada E 15.2 0.38 188 Claro 158.87
Puertas exteriores

Num. puertas Tipo Orientacién Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca N 1.6 0.51 24.85
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 38.1 0.23 413 Intermedio 220.03
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 38.1 0.29 392 175.79
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 23.7 0.36 171 106.85
Hueco interior 1.7 1.75 36.84
Total estructural 765.51
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 38.28

Cargas internas totales 803.78

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
51.9 323.11
Potencia térmica de ventilacién total 323.11

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 29.6| POTENCIA TERMICA 1126.9
38.1 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 78. Calefaccién distribuidor 2.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 2 (Bafio climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 2.3 0.23 413 Intermedio 13.14
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 2.3 0.29 392 10.50
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 15 0.36 171 6.82
Hueco interior 1.7 1.75 36.84
Total estructural 67.30
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %/ 3.36
Cargas internas totales 70.66
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.1 9.65
Potencia térmica de ventilacién total 9.65
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 35.3| POTENCIA TERMICA 80.3
2.3 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 79. Calefaccién distribuidor 3.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 3 (Pasillo Climatizado) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 8.7 0.23 413 Intermedio 50.20
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 8.7 0.29 392 40.11
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 2.2 0.36 171 9.91
Hueco interior 1.8 1.78 40.91
Total estructural 141.13
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 7.06
Cargas internas totales 148.19
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
11.8 73.72
Potencia térmica de ventilacién total 73.72
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 25.6| POTENCIA TERMICA 221.9
8.7 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 80. Calefaccién distribuidor 4.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DISTRIBUIDOR 4 (Pasillo Climatizado) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada E 5.2 0.38 188 Claro 54.01
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 11 0.23 413 Intermedio 6.42
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 1.1 0.29 392 5.13
Total estructural 65.56
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 3.28
Cargas internas totales 68.83
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
15 9.43
Potencia térmica de ventilacién total 9.43
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.5| POTENCIA TERMICA 78.3
1.1 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 81. Calefacciéon rampa.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
RAMPA (Pasillo Climatizado) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada S 2.7 0.38 188 Claro 25.45
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 11.2 0.23 413 Intermedio 64.90
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 11.2 0.29 392 51.85
Total estructural 142.20
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0%) 7.11
Cargas internas totales 149.30
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
15.3 95.31
Potencia térmica de ventilacién total 95.31
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.8| POTENCIA TERMICA 244.6
11.2 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 82. Calefaccién aula de formacion.

Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
AULA DE FORMACION (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada N 8.1 0.38 188 Claro 93.03
Fachada @] 23.6 0.38 188 Claro 247.07
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 54 1.98 323.47
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 325 0.23 413 Intermedio 188.02
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 32.5 0.29 392 150.21
Total estructural 1001.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 50.09
Cargas internas totales 1051.89
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
162.6 1012.22
Potencia térmica de ventilacién total 1012.22
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 63.5| POTENCIA TERMICA 2064.1
32.5 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 83. Calefaccion despacho 1.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 1 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada S 9.9 0.38 188 Claro 94.44
Fachada N 3.3 0.38 188 Claro 37.13
Fachada E 7.4 0.38 188 Claro 77.52
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 33.2 0.23 413 Intermedio 191.88
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 33.2 0.29 392 153.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 29.9 0.36 171 134.86
Hueco interior 3.3 1.75 73.67
Total estructural 762.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 38.14
Cargas internas totales 800.94
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
165.9 1033.04
Potencia térmica de ventilacién total 1033.04
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 55.3| POTENCIA TERMICA 1834.0
33.2 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 84. Calefaccion despacho 2.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 2 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada 0] 10.8 0.38 188 Claro 113.32
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 14.8 0.23 413 Intermedio 85.70
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 14.8 0.29 392 68.47
Total estructural 267.49
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 13.37
Cargas internas totales 280.86
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
74.1 461.37
Potencia térmica de ventilacién total 461.37
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 50.1| POTENCIA TERMICA 742.2
14.8 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 85. Calefaccion despacho 3.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 3 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada 0] 8.5 0.38 188 Claro 89.15
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 10.9 0.23 413 Intermedio 63.20
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 10.9 0.29 392 50.49
Total estructural 202.83
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.14
Cargas internas totales 212.98
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.6 340.27
Potencia térmica de ventilacién total 340.27
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 50.6| POTENCIA TERMICA 553.2
10.9 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 86. Calefaccion despacho 4.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 4 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada 0] 13.6 0.38 188 Claro 142.72
Fachada S 13.3 0.38 188 Claro 126.28
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 17.8 0.23 413 Intermedio 102.95
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 17.8 0.29 392 82.25
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 9.5 0.36 171 42.69
Hueco interior 1.7 1.75 36.84
Total estructural 533.73
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 26.69
Cargas internas totales 560.41
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
89.0 554.32
Potencia térmica de ventilacién total 554.32
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 62.6| POTENCIA TERMICA 1114.7
17.8 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 87. Calefaccion despacho 5.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 5 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada S 13.7 0.38 188 Claro 129.93
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 155 0.23 413 Intermedio 89.91
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 155 0.29 392 71.83
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 19.0 0.36 171 85.85
Hueco interior 3.3 1.75 73.67
Total estructural 451.20
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 22.56
Cargas internas totales 473.76
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
77.7 484.10
Potencia térmica de ventilacién total 484.10
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.6| POTENCIA TERMICA 957.9
15.5 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 88. Calefaccion despacho 6.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 6 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada S 111 0.38 188 Claro 105.51
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 12.6 0.23 413 Intermedio 73.01
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 12.6 0.29 392 58.33
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 19.0 0.36 154 86.32
Hueco interior 3.3 1.75 73.67
Total estructural 396.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 19.84
Cargas internas totales 416.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
63.1 393.11
Potencia térmica de ventilacién total 393.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 64.1| POTENCIA TERMICA 809.8
12.6 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 89. Calefaccion despacho 7.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

DESPACHO 7 (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada S 9.3 0.38 188 Claro 88.68
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 15.7 0.23 413 Intermedio 90.65
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 15.7 0.29 392 72.42
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Pared interior 10.2 0.36 154 46.47
Hueco interior 1.7 1.75 36.84
Total estructural 335.06
Cargas interiores totales
Cargas debidas ala intermitencia de uso 5.0 %| 16.75
Cargas internas totales 351.81
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
78.4 488.05
Potencia térmica de ventilacién total 488.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 53.6| POTENCIA TERMICA 839.9
15.7 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 90. Calefaccion despacho 8.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 8 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 8.6 0.23 413 Intermedio 49.66
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 8.6 0.29 392 39.68
Total estructural 89.34
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 4.47
Cargas internas totales 93.81
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
42.9 267.41
Potencia térmica de ventilacién total 267.41
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 42.1| POTENCIA TERMICA 361.2
8.6 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 91. Calefaccion despacho 9.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO 9 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 8.1 0.23 413 Intermedio 46.71
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 8.1 0.29 392 37.32
Total estructural 84.03
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 4.20
Cargas internas totales 88.23
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
40.4 251.48
Potencia térmica de ventilacién total 251.48
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 42.1| POTENCIA TERMICA 339.7
8.1 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 92. Calefaccion despacho 10.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO10 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 8.0 0.23 413 Intermedio 46.52
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 8.0 0.29 392 37.17
Total estructural 83.69
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 4.18
Cargas internas totales 87.87
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
40.2 250.48
Potencia térmica de ventilacién total 250.48
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 42.1| POTENCIA TERMICA 338.4
8.0 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 93. Calefaccion despacho 11.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO11 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Fachada N 4.1 0.38 188 Claro 46.65
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 4.2 2.07 262.68
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 10.6 0.23 413 Intermedio 61.28
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 10.6 0.29 392 48.96
Total estructural 419.57
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 20.98
Cargas internas totales 440.55
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
53.0 329.96
Potencia térmica de ventilacién total 329.96
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 72.7| POTENCIA TERMICA 770.5
10.6 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 94. Calefaccion despacho 12.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO12 (Despacho) Clinica M

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada N 5.1 0.38 188 Claro 58.26
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 1.2 3.16 110.07
1 N 1.8 2.60 144.66
Cubiertas
Tipo  Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 104 0.23 413 Intermedio 59.95
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?)
Caviti C-30 104 0.29 392 47.90
Total estructural 420.84
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 21.04
Cargas internas totales 441.88
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
51.8 322.79
Potencia térmica de ventilacién total 322.79
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.7| POTENCIA TERMICA 764.7
10.4 m? kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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Tabla 95. Calefaccion despacho 13.

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DESPACHO13 (Despacho) Clinica M
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2?) Color
Fachada E 10.3 0.38 188 Claro 107.28
Fachada N 4.3 0.38 188 Claro 48.80
Fachada S 1.1 0.38 188 Claro 10.57
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 3.5 2.15 228.08
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 8.9 0.23 413 Intermedio 51.24
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Caviti C-30 8.9 0.29 392 40.93
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 4.1 0.36 171 18.24
Hueco interior 1.8 1.78 40.91
Total estructural 546.06
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %) 27.30
Cargas internas totales 573.36
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
44.3 275.84
Potencia térmica de ventilacién total 275.84
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.8| POTENCIA TERMICA 849.2
8.9 m2 kcal/(h-m?)| TOTAL : kcal/h
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3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS
Refrigeracion

Tabla 96. Resumen refrigeracion.

| Conjunto: Clinica M

Subtotales irc1:tae rrg:laa Ventilacion Potencia térmica

Recnto Planta BT Sonsine 70 | Sen Toe i S CaIGa ey Sen Tot

(kcall ('Eg'/‘;r) (kcallh | (kcal| (kca (n|13/ (kcal| (kcal/ (ké’;‘f/(h (kcal| (kca

h) )|y iy STy |y EEET ) i)

RECEPCION Efj‘;‘ta 122'2 513.22 669.06 6%‘ 8515 : %;‘ 355' 5972'8 61.82 i%i ol.it
RECIBIDOR E;?;‘ta 59.47| 148.70 200.65 ng' ng' 3;3' 92'0 153'7 69.31 3259' 4122'
SALA DE ESPERA E;"}‘;‘ta 62.11| 444.21 600.05 5;3' 6;; %11' sz' 472'1 62.96 Bg;" ™
Q‘T’ﬁgs{/iﬁ'gg?s' E;?Qta 31.36| 160.91 (190.88 o> 2% %% 19.46 23.00| 5169 1|2
éiEXLZL'EROS E;?;ta 11.36 109.76 |139.73 1723' 175;" 3i5 5.01/12.23| 64.89 1%23 15’?'
éiE(AJSL'EROS E;"}‘;‘ta 7.36 | 105.52 |135.49 1215' 1;5' 352 4.64/11.33 66.10 152' 15577
ASEO 4 - SENORAS E;"j.‘;ta 42.41| 148.46 |178.43 135' zsg. 5%8 8.38/20.44 | 57.42 2851. 25‘17'
osTmEDoR 1 AT P03 a5 9183 12 125 21 168 2590 sy 19 15
DISTRIBUIDOR 2 E;?;ta 26.23| 102.07 132.04 1f§ 1522' 3(')1 4.79/11.32| 76.30 15’2‘ 15"
DISTRIBUIDOR 3 E;"}‘;‘ta 47.73| 244.49 (274.46 388' 332' éﬁ' 3%6 61.54| 45.20 35397 ' 3595'
DISTRIBUIDOR 4 E;?;ta 22.71 77.00 |106.97 1%' 1272' 1i5 4.33| 7.44 |126.22 18;' 1ff‘
RAMPA E;"}‘;‘ta 43.13| 300.99 33096 Sor 34 1 473 179 56| 41,33 011453
AULA DE Planta  380.8 | | q, 4o 1292.1 150 | 171 162502 8449 o oo | 201 256
FORMACION baja | 6 9 [9.22/7.01 57| 49 | 2 1.72|1.94
DESPACHO 1 R EO8 a100.05 1 O ot B 0| ™47 ag1 o7
DESPACHO 2 E;"j.‘;ta 79.95 503.86 607.76 63?;' 7225' 71‘(‘)' ng' 383'1 73.57 8§’$' &%i
DESPACHO 3 E;"}‘;“a 60.67| 400.08 503.98| 5 °7% 2% | 108 284.0] 759, 043 802
DESPACHO 4 E;"j.‘;“a 17;1'0 583.52 687.42 735,33' 85;" %%‘ 2175" 4612'7 75.65 ;_%% 3.3542
DESPACHO 5 E;"}‘;‘ta 153%'1 523.34 627.23 6%"‘ 7398' 772 2;'3' 403'0 77.34 9g’f' 21_%3%
DESPACHO 6 E;"j.‘;“a 1373'1 445.37 |549.26 53;" 633' ?i‘ 1;’;" 322'1 81.41 78;' 71.%%
DESPACHO 7 E;"}‘;‘ta 102'9 526.73 630.62 6?;'“ 735' 7388' 2;'82' 40;'3 74.38 sgg : é_%%
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| Conjunto: Clinica M

Subtotales _Carga Ventilacion Potencia térmica
Interna
Ca Por
Recinto Planta| ESI" | sensiple | 101! | SeniTota) 4, | Sen Carga superfi Sen Tota
ctural - interior |sible| | | sible| total e sible| |
(kcal/ (kcallh) (kcal/h |(kcal|(kca (m¥/ (kcal| (kcal/ (kcall(h (kcal|(kca
h) )y iy STy T ) i)
Planta 318./370. 42. [132.]223.2 451.|593.
DESPACHO 8 baja | 2014 283.40 1335.35 "o % a" o S T 6015 g S0
Planta 303.|355.| 40. | 124.209.9 428. |565.
DESPACHO 9 baja | 2459 269.76 132170 " 7T oo T 0T 69.95 S0
Planta 302.|354.| 40. | 124.|209.0 426.|563.
DESPACHO10 baja | 2449 268.90 1320.84 % o 5 oo T T 7000 L S
Planta|191.3 600. |703.| 52. |163.|275.4 763.1979.
DESPACHO11 baj | 1| 39124 1495.04 " o es T T | 9240 | g o
Planta|178.3 580. 684.| 51. | 160. | 269.4 740. 953,
DESPACHO12 baja | 4 | 38510 1489.00 %N T T 9198 gy e
Planta| 230.6 536.|588.  44. 136.|230.2 673.819.
DESPACHO13 baj | 7| 29083 134258 SN S o SO0 0 9245 B
137
Total 76
o 226
Carga total simultdnea 549
Calefaccion
Tabla 97. Resumen calefaccion.
Conjunto: Clinica M
Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Caud| Carga superficie Total
(kcal/h) al total (kcal/(h-m?) (kcal/h
(m3/h)| (kcallh) ) )
RECEPCION Planta 478.09 11401 71025 | 5209 11883
baja 7 5
RECIBIDOR E;"j.‘gta 217.83 30.74| 191.43 | 66.56 |409.26
Planta
SALA DE ESPERA baja 244.26 91.61| 570.41 | 44.46 |814.67
ASEO 1 SENORAS - Planta
MINOSVALIDOS baja 125.38 6.62 | 20.62 30.06 |146.01
ASEO 2 - CABALLEROS E;"}‘;‘ta 47.17 351 | 10.92 2258 |58.09
Planta
ASEO 3 - CABALLEROS baja 26.03 3.25 | 10.12 15.17 | 36.15
~ Planta
ASEO 4 - SENORAS baja 140.37 5.87 | 18.26 36.88 |158.63
DISTRIBUIDOR 1 E;"j.‘;“a 803.78 51.89| 323.11 | 29.61 11296'8
DISTRIBUIDOR 2 Eg}‘;‘ta 70.66 310 | 9.65 3533 | 80.31
DISTRIBUIDOR 3 E;"j.‘;“a 148.19 11.84| 73.72 2556 (221.91
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Conjunto: Clinica M

Ventilaciéon Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Caud| Carga superficie Total
(kcallh) al tOtal (kcall(hmz) (kcal/h
(m3/h)| (kcal/h) ) )
DISTRIBUIDOR 4 E;"}‘;‘ta 68.83 151 | 943 7050 | 78.26
RAMPA E;"}‘Qta 149.30 15.31| 95.31 21.79 |244.62
AULA DE FORMACION E;"}‘Qta 1051.89 1672'5 1012.22 | 63.48 20614'1
DESPACHO 1 Planta 800.94 16591 1033.04 5527 18339
baja 1 8
DESPACHO 2 E;?;‘ta 280.86 74.10| 461.37 | 50.08 |742.24
DESPACHO 3 E;"}‘;‘ta 212.98 54.65| 340.27 | 50.62 |553.25
DESPACHO 4 Planta 560.41 89.03| 554.32 6261 L1147
baja 4
DESPACHO 5 E;"}‘;‘ta 473.76 77.75| 48410 @ 61.60 |957.86
DESPACHO 6 E;?;‘ta 416.70 63.14| 393.11 @ 64.13 |809.81
DESPACHO 7 E;"}‘;‘ta 351.81 78.38| 488.05 = 5357 |839.86
DESPACHO 8 E;?;‘ta 03.81 42.95| 267.41 | 4205 (361.21
DESPACHO 9 E;"j.‘gta 88.23 40.39| 251.48 | 42.05 |339.71
DESPACHO10 E;"}‘;‘ta 87.87 4023| 25048 @ 42.05 33835
DESPACHO11 E;"j.‘gta 440.55 52.99| 329.96 | 7270 |770.51
DESPACHO12 E;"}‘;‘ta 441.88 51.84| 322.79 | 7375 |764.68
Planta
DESPACHO13 baja 573.36 44.30| 275.84 | 9584 |849.20
1377.
Total 6
Carga total simultanea 26902'
4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
Refrigeracion
Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
J (kcal/(h-m2)) (kcallh)
Clinica M 58.0 22654.9
| Calefaccion
Coniunto Potencia por superficie |Potencia total
J (kcal/(h-m2)) (kcal/h)
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Segun figura en el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicién incluird, al menos, la siguiente
informacidén contenida en el Pliego de Condiciones:

« Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro,
las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse. Esta informacién se
encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente
Pliego de Condiciones.

« Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso
y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente
a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de
Condiciones.

« Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a
las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de
Condiciones.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales
1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes
gue intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del
contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacion
necesaria para la realizacién del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacién del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion atendiendo
al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra

« El presente Pliego de Condiciones
« La documentacion gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas
sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion
de la Edificacion. En él se justificar4 técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria
coordinacién, sin que se produzca una duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a percibir
por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

« Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la
Direccién de Obra como interpretacion, complemento o precision.

« El Libro de Ordenes y Asistencias.

« El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

« El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

« El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

« Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

« Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion del
solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para
ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticidn de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

« La comunicacion de la adjudicacion.
« La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
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« La clausula en la que se exprese, de forma categorica, que el Contratista se obliga al cumplimiento
estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la
Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos
gue han de servir de base para la realizacién de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma
al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del documento en que se
consigne el Contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccién competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y
Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero
de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el contrato
y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccién Facultativa
haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas
en liguidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y demas legislacion
vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud
en el trabajo de la construccién, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control
y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
Contratista.

1.1.1.10.- Daflos y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas.
Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o0 causarse en las operaciones
de la ejecucién de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que
se produzcan por omisién o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los
subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una pdéliza de seguros
frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccidn", suscrita por una
compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha
poéliza serd aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no
se firme el Acta de Recepcién Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia
local.

1.1.1.12.- Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo
de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.
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1.1.1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesién de las antigiiedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen
por parte del Director de Obra.

El Promotor abonard al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescisiéon de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del Contratista.
b) La quiebra del Contratista.
¢) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacién del
Presupuesto de Ejecucién Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente una
desviacién mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto
reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de un
afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra
adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacién. En este caso, la devolucion
de la fianza sera automética.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con
perjuicio de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacién complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes,
que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las
relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la
obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente
proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de la Obra su
modificacion o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta econémica.
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Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste
haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano
de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del
Contratista la deficiencia o la omision de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefalados se realicen
los trabajos, de modo que la ejecucién total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Seré& obligacion del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto
con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor y el
Contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobara que en la obra
existe copia de los siguientes documentos:

« Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacioén de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

« Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion
de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos
casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte
de la Direccién Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar por la utilizacién de los medios auxiliares o los suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direcciéon Facultativa en tanto
se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccién de
Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segin sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o
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las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas
por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado,
el cual le daré el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgara una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director
de Obra. Para ello, el Contratista expondrd, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide
la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcién del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucidn, no siendo un eximente el que la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucién de la Obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, 0 que los materiales empleados o los aparatos y
equipos colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que
las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a
expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la sustitucién, demoliciéon
y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestién ante el Director de Obra, quien mediara para
resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el tinico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion, durante
la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion
de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que
puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de
la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o
diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de
Obra.

El Contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho
de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal
ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle
una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecuciéon de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos
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gue vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a
falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el
Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine,
a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucion de las obras correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisidon del Contratista, o que no ofrezca
las suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacién correspondiente,
asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos
anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto,
el Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de
las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de
la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberé consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista,
haciendo constar:

« Las partes que intervienen.

« La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

« El coste final de la ejecucion material de la obra.

« La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

« Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la
Ejecucion de la Obra.
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El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o
gue no se adecla a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara
a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara
a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente
producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucién de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcion
Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director
de Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si
las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion
extenderéan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta 'y
se daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3.- Documentacién final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitard al Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacién vigente, en el caso de viviendas, con lo que
se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21
de Abril. Esta documentacién incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion de la
Obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se
extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma,
servira para el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de
fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberéa ser
inferior a seis meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional
y definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.
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1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con
las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios, y
quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de
construccion.

1.1.3.8.- Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segin lo
dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley
38/99 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y deméas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencién.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el
capitulo lll "Agentes de la edificaciéon", considerandose:

1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestion necesaria para llevar a
cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econémica de la
edificacién.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2.- El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de
su proyecto.
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1.2.1.3.- El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA
OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato,
con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del Director de
Obra.

1.2.1.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidn Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de
lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion
una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras,
todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la
ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas
o instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores
de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en
una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las
mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/1999 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos segin R.D. 105/2008.

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién.

1.2.5.- La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa esta compuesta por la Direccién de Obra y
la Direccion de Ejecucion de la Obra. A la Direccién Facultativa se integrara el Coordinador en materia
de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha
misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el
proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.
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1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccién Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que
a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos y de la
mayor 0 menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segin cada una de
las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de construccion, pudiendo los agentes ser o
no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento
y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los articulos 9,
10, 11,12, 13, 14, 15y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demas legislacién aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucién de la Obra y al Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y
llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad
exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos bésicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demdas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la
urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten
Y Su ocupacioén.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de
otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra
los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad
en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencién a
las viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado
al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en
su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello
segun lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de
las obras o fases completas. En el caso de hacer mencién expresa a reservas para la recepcion,
deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.7.2.- El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en
vigor y conteniendo la documentacidon necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas
permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la
obra, entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su
colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle gréafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar
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en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios
asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de
telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de
las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos
parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por
otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto
y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente
en los que es legalmente competente para su redaccién, excepto declinacion expresa del Arquitecto y
previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesion
de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente
competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte
papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los célculos
de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.2.7.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacidon profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios
auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio
basico, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dichos planes se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion propuestas, con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el
estudio o estudio bésico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan
de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de
Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando
al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que
pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en
las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto
de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud,
verificando que le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso
contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes

Facilitar la labor de la Direccidon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras
con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacion
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aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucion Material de
la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene
la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex
artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la
documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la
obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin
provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacion de la obra dentro de los
plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion,
programandolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucion
Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan
transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los
trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los
trabajos que efectien, y ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa
del Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con
las garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informacién que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a
seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una
vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacion de la
Edificaciéon y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de
terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos
o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacién o estructura que
comprometan directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica,
econdOmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro
de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para
el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacion y de la
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el céalculo o recélculo del
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dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la
cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la
modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucién de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las
especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se
estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar
todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el
visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuaday, en sucasoy a
instancias del Promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades
de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas
0 normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucién
y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las
viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion gréfica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacién final
en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas,
supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud
de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente
del Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo
gue, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser
custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccién en lo
que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo
construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direccion se considerar4 como falta grave y, en caso de que, a
su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podra recusar al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista
de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segln se establece en el Articulo 13 de la LOE y
demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a
continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos
los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se
ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la
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plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por
causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los
planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que
recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de
manera anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical,
con comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas
y adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados
solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la
Instruccién del Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo
con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que
son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica,
asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucién material de la totalidad de la obra y sin excepcion
alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a
las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacién del edificio, dando las 6rdenes precisas de ejecucién al Contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno
resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucién
como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos
Directores de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las
tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales,
asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de
obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del
Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados
bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de
estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las
instalaciones de saneamiento y desagties de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de
Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucién
de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucidon de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial
otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo
de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso,
establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados,
asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la documentacion de la obra
ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado
uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y
los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de
parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8.- Documentacién final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado al promotor por el Director de Obra para la formalizaciéon de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del
Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.
1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado
uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y
los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edificios o de
parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.
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1.3.- Disposiciones Econdmicas

1.3.1.- Definicién

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la
obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que
intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las
obras, evitando en lo posible la realizaciéon de la obra por administracion. A la Direccion Facultativa
(Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra,
para poder certificar en los términos pactados.

Solo se aconseja contratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR,
DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con
claridad, como minimo, los siguientes puntos:

« Documentos a aportar por el Contratista.

« Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las obras.

« Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

« Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacién laboral.
« Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

« Presupuesto del Contratista.

« Revisién de precios (en su caso).

« Forma de pago: Certificaciones.

« Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
« Plazos de ejecucién: Planning.

« Retraso de la obra: Penalizaciones.

« Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

« Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de
que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccién Facultativa, que
pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado
como base para la redaccion del correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas,
pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus
obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. EI Promotor podra exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros y subcontratos.
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1.3.4.3.- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la
obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y
certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio bésico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte
a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

« Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de
obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

« Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen
en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada
unidad de obra.

« Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores
necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en
concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la
composicién y el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinaciéon
de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningln caso, el importe
del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de
servicios realizados.

Considera costes directos:

« La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

« Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

« Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

« Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptarg, en cada caso, el autor del proyecto
a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible
plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcion del proceso de ejecucién de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que estéa incluida en el precio de la unidad de obra,
por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucién de las unidades de obra:

« El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga
de los camiones.
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« Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
« Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

« Montaje, comprobacién y puesta a punto.

« Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada
una de las unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.
Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos
del numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste
de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.
1.3.5.4.- Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en
su defecto, antes de quince dias hébiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de
Obra. Si subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al concepto més analogo dentro del cuadro
de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de
obra. Nunca se tomara para la valoracién de los correspondientes precios contradictorios la fecha de
la ejecucidn de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en
el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de
los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el
Presupuesto y en el criterio de medicidn en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7.- De larevision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara
revision de precios.

Solo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en
el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,
siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

« Obras por administracién directa.
« Obras por administracion delegada o indirecta.
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Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

« Su liquidacion.

« El abono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.

« Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

« Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en particular,
la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracién y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Formay plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene
validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de
obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el
Director de Ejecucion de la Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por unidad de obra, la
medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el
Contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior
y definitivamente ocultas, el contratista est4 obligado a avisar al Director de Ejecucién de la Obra con
la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de
datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo formulara una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segin la medicién practicada
por el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra serén el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades,
tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto de
certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion,
la aprobacion, ni la recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se
refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que
sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte
del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su ejecucién, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.
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1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato
de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

« Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin
estar sujetos a revision de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

« Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién
al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la dltima
certificacién, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que
pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito la
ejecucidn de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los
materiales y maquinaria previstos en el contrato.

So6lo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de Obra
haya ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en
las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovaciones que
supongan una reduccién en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion,
hasta la recepcién definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El Contratista est4 obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.
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1.3.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras
sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucién
del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de
obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra
no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de
garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos
mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencién en concepto de garantl'a guedara en poder del Promotor durante el tiempo designado
como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metalico" o mediante un aval
bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a
un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe
de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales
como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la obra donde
figuren de forma grafica y detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberan conformar
las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacién econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificacion, se procedera al otorgamiento del Acta de
Liguidacién Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se
dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y
permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdémica servird de Acta de Recepcién Provisional de las obras, para lo
cual sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucion de
la Obra, quedando desde dicho momento la conservacién y custodia de las mismas a cargo del
Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacién final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno
de la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante
los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con
lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2.
del CTE:

« El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2.

« El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente
al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades
y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de
la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi
mismo, aln después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos
en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados
de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecéanica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comisién Europea.
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Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimensién vertical no
inferior a 5 mm.

20 uds
22 7] P B

| ] . |1 ]
u(Jis

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie
de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas
y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

« el numero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccioén del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas
ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.
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Ejemplo de marcado CE:

Simbolo
0123 N° de organismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccion registrada Direccion del fabricante
Fabrica Nombre de la fabrica
Afio Dos ultimas cifras del afio
0123-CPD-0456 Ne° del certificado de conformidad CE
EN 197-1 Norma armonizada
CEMI425R Designacion normalizada
Limite de cloruros (%)
Limite de pérdida por calcinacién de cenizas (%) |Informacion adicional
Nomenclatura normalizada de aditivos

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacién no determinada” (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2.1.2.- Aislantes e impermeabilizantes
2.1.2.1.- Aislantes de lana mineral

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films
plasticos.

m Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

m En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se
desplacen por la caja del transporte.

m Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.1.2.1.2.- Recepcién y control

m Documentacién de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

= Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie,
salvo cuando esté prevista su aplicacion.

m Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
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m Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
m Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

= Bajo ninglin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo,
ya que éste produce irritacion de garganta y de ojos.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las condiciones
climatolégicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la
cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

m Los productos deben colocarse siempre secos.

2.1.3.- Instalaciones
2.1.3.1.- Tubos de cobre

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

m Los tubos se suministran en barras y en rollos:

m En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

m Enrollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento térmico;
los tubos en rollos se suministran hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50
m; se pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones vistas.

2.1.3.1.2.- Recepcién y control

m Documentacion de los suministros:

m Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a intervalos
menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacion normalizada.

m Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar marcados de idéntica
manera al menos en los 2 extremos.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacién

m El almacenamiento se realizar4 en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran
paralelos y en posicidn horizontal sobre superficies planas.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Las caracteristicas de la instalacién de agua o calefaccion a la que va destinado el tubo de cobre son
las que determinan la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

m Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en aquellas
en que los tramos rectos son de gran longitud.

m Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o
irregulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.

2.2.- Prescripciones en cuanto ala Ejecucién por Unidad de Obra.

Las prescripciones para la ejecuciéon de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en
los siguientes apartados:
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,
entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen,
con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la
propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicién que luego
serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la
Ejecucion de la Obra habra recibido los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a
lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la
aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que
constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE.
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES.

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucién de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una
serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA.

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra de una serie
de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por
la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas
por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidn de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION.
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del
resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista
retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
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PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el
propio Contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la
unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o0 ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra,
y que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y
presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto
de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido
en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.

Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese
a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios
se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la ejecuciéon de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias
para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de
ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos
0 en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso,
el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de
aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcidén de las caracteristicas del
terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
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CIMENTACIONES.

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la
superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de hormigén hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS.
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos
los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOQS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara
exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando
Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X mz2,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos,
que apoyen 0 empotren en una jacena o muro de carga comin a ambos pafios, cada una de las
unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores
al eje de la jAcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior
del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS).
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas
y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES.

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X
m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.
Al no deducir ningtn hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los
trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicién la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de
las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos
precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y
vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel
para puerta 0 ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni
carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el
forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicién de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado y,
en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES.
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en
su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
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REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO).

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los paramentos
verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X
m2, Para huecos de mayor superficie, se descontara Uinicamente el exceso sobre esta superficie. En
ambos casos se considerard incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los
paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su
dimension.

2.2.1.- Instalaciones

Unidad de obra ICR021: Conducto auto portante rectangular para la distribucion de aire
climatizado formado por panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162,
revestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de
vidrio + kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de conducto rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por panel rigido de
alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un
complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm
de espesor, resistencia térmica 0,75 (m2K)/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK). Incluso p/p de
cortes, codos y derivaciones, embocaduras, soportes metélicos galvanizados, elementos de fijacion,
sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de aluminio, accesorios de montaje, piezas
especiales, limpieza y retirada de los materiales sobrantes a contenedor. Totalmente montado,
conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto, calculada como producto del
perimetro exterior por la longitud del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar, sin descontar las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacion de conductos. Sellado de las uniones. Limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Los conductos y embocaduras quedaran estancos y exentos de vibraciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecéanicas o eléctricas ni seran atravesados por
éstas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra ICR030: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacién del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR030b: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030c: Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicién, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
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montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030d: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metéalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacidbn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030e: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICRO30f: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacibn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR030g: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsiéon, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacién del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030h: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030i: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030j: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicién, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
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montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030k: Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metéalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030I: Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicién, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030m: Rejillade impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR030n: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacién del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR0300: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacibn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030p: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030q: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
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montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030r: Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metéalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030s: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR0O30t: Rejilla de impulsidn, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicién, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR030u: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsiéon, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacién del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijacion mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030v: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicién, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR030w: Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, con parte posterior de chapa de acero
pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables individualmente y
mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion, accionables desde la parte
frontal, fijaciobn mediante tornillos vistos (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado),
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-O0,
con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metélico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.
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EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050b: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacién mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050c: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050d: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050e: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metéalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR0O50f: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050g: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050h: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacibn mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICRO50i: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR050j: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050k: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICRO50I: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICRO50m: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR050n: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR0500: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050p: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacibn mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050q: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030
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Unidad de obra ICR0O50r: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050s: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICRO50t: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050u: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Escuela Politécnica Superior de Jaén PLIEGO DE CONDICIONES. 185



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

Unidad de obra ICR0O50v: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050w: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICR050x: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, fijacibn mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metalico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICRO50y: Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con
lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos (con
marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metélico.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICR030

Unidad de obra ICNO10: Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 5/8" de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido mediante
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tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de didametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 11 mm de diametro interior y 20 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacién de linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre
sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 16 mm
de didmetro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 11 mm de diametro
interior y 20 mm de espesor. Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccién de los extremos
con cinta aislante, realizacion de curvas, abocardado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes
y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado
para su carga.

CONDICIONES DE TERMINACION.
No presentara fugas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran los terminales de la tuberia hasta sus conexiones.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICNO10b: Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 5/8" de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastoméricade 16 mm de diametro interior y 40 mm de espesor y tuberia para liquido mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 11 mm de diametro interior y 40 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacién de linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre
sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 16 mm
de diametro interior y 40 mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 11 mm de diametro
interior y 40 mm de espesor. Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos
con cinta aislante, realizacion de curvas, abocardado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes
y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICN0O10
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Unidad de obra ICNO10c: Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 7/8" de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma
elastoméricade 11 mm de diametro interior y 20 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacién de linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre
sin soldadura, de 7/8" de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 23 mm
de diametro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 11 mm de diametro
interior y 20 mm de espesor. Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccién de los extremos
con cinta aislante, realizacion de curvas, abocardado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes
y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICN010

Unidad de obra ICN010d: Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 1 1/8" de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 29 mm de diametro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liguido mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 1/2" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 13 mm de diametro interior y 20 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacién de linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre
sin soldadura, de 1 1/8" de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 29
mm de diametro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 1/2" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 13 mm
de diametro interior y 20 mm de espesor. Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccién de
los extremos con cinta aislante, realizacién de curvas, abocardado, vaciado del circuito, accesorios,
sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICN0O10

Unidad de obra ICY210: Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable), con distribucién por conducto rectangular, para gas R-410A,
alimentacion monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal
16 kW, potencia calorifica nominal 18 kW, con juego de controlador remoto inalambrico formado
por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacion de unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de
Refrigerante Variable), con distribucion por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofésica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 18 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico
nominal en refrigeracion 261 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 249 W, presion sonora a
velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad alta 2760 m3/h, de 300x1400x700 mm, peso 52 kg,
con ventilador de tres velocidades con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 50 a 140
Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, blogue de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-Ill Net) a unidad exterior, control
por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con juego de controlador remoto inalambrico formado
por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62. Totalmente montada, conexionada y puesta
en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

Escuela Politécnica Superior de Jaén PLIEGO DE CONDICIONES. 188



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo de la unidad. Instalacion de la unidad. Conexionado del equipo a las lineas frigorificas.
Conexionado del equipo a la red eléctrica. Conexionado del equipo a la red de desagiie. Puesta
en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La fijacion al paramento soporte seri adecuada, evitdndose ruidos y vibraciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICY250: Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-IlI (Volumen de
Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas R-410A, alimentacion trifasica 400V/50Hz,
modelo RXYQ16PA "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 45 kW, potencia calorifica nominal 50
kW.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacion de unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas R-410A, alimentacion trifasica 400V/50Hz, modelo
RXYQ16PA "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo hiumedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), rango de funcionamiento de temperatura de
bulbo seco del aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 50 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C),
rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en calefaccion desde -15 hasta
15,5°C, conectabilidad de hasta 26 unidades interiores con un porcentaje de capacidad minimo del
50% y maximo del 130%, control mediante microprocesador, tres compresores scroll herméticamente
sellados, con control Inverter en uno de ellos, 1680x1240x765 mm, peso 317 kg, presién sonora 60
dBA, presion estética del aire 78 Pa, caudal de aire 233 m3/min, longitud total méaxima de tuberia
frigorifica 1000 m, longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 50 m si la unidad exterior se encuentra por
encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer
kit de ramificacion (union Refnet) de tuberia refrigerante y unidad interior mas alejada 40 m (la longitud
maxima desde la primera ramificacion puede ser de hasta 90 m, si la diferencia entre la longitud hasta
la unidad interior mas cercana y la mas alejada es menor de 40 m), bloque de terminales F1-F2 para
cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net supercableado), tratamiento anticorrosivo
especial del intercambiador de calor, funcibn de recuperacion de refrigerante, carga automatica
adicional de refrigerante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacién de consumo de
energia (funcién I-Demand). Incluso elementos antivibratorios y soportes de apoyo. Totalmente
montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su
correcto funcionamiento.
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EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICY210

Unidad de obra ICY260: Derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para
lalinea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M29T "DAIKIN".

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacion de derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para la
linea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M29T "DAIKIN". Totalmente montada y
conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Ndmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situaciéon se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION.
Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICY260b: Derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para
lalinea de liquido y otra parala linea de gas, modelo KHRQ22M64T "DAIKIN".

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacion de derivacién de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para la
linea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M64T "DAIKIN". Totalmente montada y
conexionada.

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra ICY260

Unidad de obra ICY500: Control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable) con unidades conectadas mediante bus de control Dlll-net, con un
maximo de 16 unidades interiores, formado por consola de control centralizado del arranque y
parada individual o por grupos de hasta 16 unidades interiores, modelo DCS301B51, caja para
empotrar consola de control centralizado, modelo KIJB212A.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalaciébn de control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV-IlIl (Volumen de
Refrigerante Variable) con unidades conectadas mediante bus de control DllI-net, con un maximo de
16 unidades interiores, formado por consola de control centralizado del arranque y parada individual o
por grupos de hasta 16 unidades interiores, modelo DCS301B51, caja para empotrar consola de control
centralizado, modelo KIJB212A. Totalmente montado, conexionado y probado.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion
esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Colocacion y fijacion de los elementos. Conexionado con la red eléctrica.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICY505: Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos,
de 1 mm2de seccién por hilo.

CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro e instalacion de cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos, de 1
mm2 de seccidn por hilo, sin polaridad. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion
esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE
LAS MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o
bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las
ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas
por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién material (PEM) del proyecto.

| INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa
instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de
la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas,
pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacién. Se indicaran marca y modelo y se
mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra
durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacién sea necesario disponer de energia para realizar
pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas,
por el instalador autorizado o por el director de la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas
pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4.- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicién, contendra las
siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestién de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizarda en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

« Razon social.

« Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

« NUumero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depésito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberé efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos
se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.
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Presupuesto parcial n® 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicién

1.1.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.

11.1 M2 Conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire
climatizado formado por panel rigido de alta densidad de lana de vidrio
segun UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un
complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior
con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
Planta Baja 1 352,02 352,020
Total m2 ....... 352,020

11.2 Ud Rejillade impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125
mm, montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
DESPACHO 7 1 1,000
DESPACHO 8 1 1,000
DESPACHO 9 1 1,000
DESPACHO10 1 1,000
DESPACHO 2 1 1,000
DESPACHO 6 1 1,000
DESPACHO 3 1 1,000
ASEOQO 4 - 1 1,000
SENORAS
ASEO 1 1 1,000
SENORAS -
MINUSVALIDOS
RAMPA 2 2,000
DISTRIBUIDOR 1 4 4,000
DISTRIBUIDOR 3 2 2,000
DISTRIBUIDOR 4 1 1,000
ASEO 3 - 1 1,000
CABALLEROS
ASEO 2 - 1 1,000
CABALLEROS
DISTRIBUIDOR 2 1 1,000

21,000 21,000
Total Ud ......: 21,000

1.1.3 Ud Rejillade impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125
mm, montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

DESPACHO11 1 1,000
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N° Ud Descripcion Medicién
DESPACHO12 1 1,000
SALA DE ESPERA 2 2,000

4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000

114 Ud Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125
mm, montada en conducto rectangular no metalico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
DESPACHO13 1 1,000
DESPACHO 4 1 1,000
AULA DE 2 2,000
FORMACION
RECEPCION 2 2,000
DESPACHO 5 1 1,000

7,000 7,000
Total Ud ......: 7,000

1.1.5 Ud Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125
mm, montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal

DESPACHO 1 2 2,000

2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000

1.1.6 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm,
montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

DISTRIBUIDOR 4 1 1,000
ASEO 3 - CABALLEROS 1 1,000
ASEO 2 - CABALLEROS 1 1,000
DISTRIBUIDOR 2 1 1,000
DISTRIBUIDOR 3 2 2,000
DISTRIBUIDOR 1 4 4,000
ASEO 1 SENORAS - 1 1,000
MINUSVALIDOS

ASEO 4 - SENORAS 1 1,000
DESPACHO 3 1 1,000
RAMPA 1 1,000
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N° Ud Descripcién Medicion
DESPACHO 6 1 1,000
DESPACHO 2 1 1,000
DESPACHO10 1 1,000
DESPACHO 9 1 1,000
DESPACHO 8 1 1,000
DESPACHO 7 1 1,000

20,000 20,000
Total Ud ...... 20,000

1.1.7 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm,
montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPACHO 5 1 1,000
RECEPCION 2 2,000
AULA DE FORMACION 2 2,000
DESPACHO 4 1 1,000
DESPACHO13 1 1,000

7,000 7,000
Total Ud ......: 7,000

1.1.8 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm,
montada en conducto rectangular no metalico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPACHO12 1 1,000
DESPACHO11 1 1,000
SALA DE ESPERA 1 1,000

3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000

1.1.9 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm,
montada en conducto rectangular no metalico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal

DESPACHO 1 2 2,000

2,000 2,000

Total Ud ...... 2,000
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Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 16 mm de didametro interior y 25
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de didmetro interior y 20 mm de
espesor.

Totalm ......:

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 16 mm de diametro interior y 40
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de didmetro interior y 40 mm de
espesor.

Totalm ......:

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 7/8" de didametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de diametro interior y 25
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de diametro interior y 20 mm de
espesor.

Total m ......:

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 29 mm de diametro interior y 25
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 1/2" de didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 13 mm de diametro interior y 20 mm de
espesor.

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable), con distribucién por conducto rectangular, para
gas R-410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P
"DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW, potencia calorifica
nominal 18 kW, con juego de controlador remoto inalambrico formado
por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62.

Total Ud ......:

Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen
de Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas R-410A,
alimentacion trifasica 400V/50Hz, modelo RXYQ16PA "DAIKIN",
potencia frigorifica nominal 45 kW, potencia calorifica nominal 50 kW.

Total Ud ......

Derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para
la linea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M29T
"DAIKIN".

Derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para
la linea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M64T
"DAIKIN".

20,430

7,990

1,880

1,520

3,000

1,000

1,000
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N° Ud Descripcion Medicién

Total Ud ......: 1,000

1.1.18 Ud Control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable) con unidades conectadas mediante bus de
control DIlI-net, con un maximo de 16 unidades interiores, formado por
consola de control centralizado del arranque y parada individual o por
grupos de hasta 16 unidades interiores, modelo DCS301B51, caja para
empotrar consola de control centralizado, modelo KIB212A.

Total Ud ......: 1,000

1.1.19 M Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos,
de 1 mm2de seccion por hilo.

Totalm ...... 44,820
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PRECIOS UNITARIOS
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Instalaciones
1.1 Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
1.1.1 m2 Conducto autoportante rectangular para la distribucién de
aire climatizado formado por panel rigido de alta densidad de
lana de vidrio segun UNE-EN 13162, revestido por sus dos
caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de
fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25
mm de espesor.
Mano de obra 7,83
Materiales 17,49
Medios auxiliares 0,51
3 % Costes Indirectos 0,77
26,60
1.1.2 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.
Mano de obra 3,98
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,03
3 % Costes Indirectos 1,58
54,32
1.1.3 Ud Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con Ilamas horizontales regulables
individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.
Mano de obra 4,54
Materiales 68,82
Medios auxiliares 1,47
3 % Costes Indirectos 2,24
77,07
1.1.4 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.
Mano de obra 4,28
Materiales 57,98
Medios auxiliares 1,25
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3 % Costes Indirectos 1,91
65,42
1.1.5 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 525x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.
Mano de obra 4,84
Materiales 81,12
Medios auxiliares 1,72
3 % Costes Indirectos 2,63
90,31
1.1.6 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 225x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.
Mano de obra 3,98
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,57
3 % Costes Indirectos 0,87
29,85
1.1.7 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 325x125 mm, montada en conducto
rectangular no metélico.
Mano de obra 4,28
Materiales 29,12
Medios auxiliares 0,67
3 % Costes Indirectos 1,02
35,09
1.1.8 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto
rectangular no metéalico.
Mano de obra 4,54
Materiales 34,40
Medios auxiliares 0,78
3 % Costes Indirectos 1,19
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
40,91
1.1.9 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables
individualmente, de 525x125 mm, montada en conducto
rectangular no metalico.
Mano de obra 4,84
Materiales 40,07
Medios auxiliares 0,90
3 % Costes Indirectos 1,37
47,18
1.1.10 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1
mm de espesor con coquillade espuma elastoméricade 16 mm
de diametro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de diametro y
0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 11
mm de didmetro interior y 20 mm de espesor.
Mano de obra 4,47
Materiales 35,80
Medios auxiliares 0,81
3 % Costes Indirectos 1,23
42,31
1.1.11 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1
mm de espesor con coquillade espuma elastoméricade 16 mm
de diametro interior y 40 mm de espesor y tuberia para liquido
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de diametro y
0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 11
mm de didmetro interior y 40 mm de espesor.
Mano de obra 4,47
Materiales 76,33
Medios auxiliares 1,62
3 % Costes Indirectos 2,47
84,89

1.1.12 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 7/8" de diametro y 1
mm de espesor con coquillade espuma elastomérica de 23 mm
de didmetro interior y 25 mm de espesor y tuberia para liquido
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 3/8" de diametro y
0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastoméricade 11
mm de didmetro interior y 20 mm de espesor.
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
Mano de obra 4,47
Materiales 41,28
Medios auxiliares 0,92
3 % Costes Indirectos 1,40
48,07
1.1.13 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas
mediante tubo de cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diametro y
1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica de 29
mm de didmetro interior y 25 mm de espesor y tuberia para
liguido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 1/2" de
diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica de 13 mm de didametro interior y 20 mm de
espesor.
Mano de obra 4,47
Materiales 48,31
Medios auxiliares 1,06
3 % Costes Indirectos 1,62
55,46
1.1.14 Ud Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), con distribucién por
conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P "DAIKIN",
potencia frigorifica nominal 16 kW, potencia calorifica nominal
18 kW, con juego de controlador remoto inalambrico formado
por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62.
Mano de obra 22,41
Materiales 2.661,00
Medios auxiliares 53,67
3 % Costes Indirectos 82,11
2.819,19
1.1.15 Ud Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas
R-410A, alimentacién trifasica 400V/50Hz, modelo RXYQ16PA
"DAIKIN", potencia frigorifica nominal 45 kW, potencia
calorifica nominal 50 kW.
Mano de obra 22,41
Materiales 19.394,00
Medios auxiliares 388,33
3 % Costes Indirectos 594,14
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
20.398,88
1.1.16 Ud Derivacién de linea frigorifica formada por dos juntas
Refnet, una para la linea de liquido y otra para la linea de gas,
modelo KHRQ22M29T "DAIKIN".
Mano de obra 1,12
Materiales 168,00
Medios auxiliares 3,38
3 % Costes Indirectos 5,18
177,68
1.1.17 Ud Derivacién de linea frigorifica formada por dos juntas
Refnet, una para la linea de liquido y otra para la linea de gas,
modelo KHRQ22M64T "DAIKIN".
Mano de obra 1,12
Materiales 208,00
Medios auxiliares 4,18
3 % Costes Indirectos 6,40
219,70
1.1.18 Ud Control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable) con unidades conectadas
mediante bus de control Dlll-net, con un maximo de 16
unidades interiores, formado por consola de control
centralizado del arranque y parada individual o por grupos de
hasta 16 unidades interiores, modelo DCS301B51, caja para
empotrar consola de control centralizado, modelo KJB212A.
Mano de obra 22,41
Materiales 1.014,00
Medios auxiliares 20,73
3 % Costes Indirectos 31,71
1.088,85
1.1.19 m Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar,
de 2 hilos, de 1 mm2 de seccién por hilo.
Mano de obra 1,12
Materiales 7,00
Medios auxiliares 0,16
3 % Costes Indirectos 0,25

8,53
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Presupuesto parcial n® 1 Instalaciones

N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe

1.1.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.

1.11 M2 Conducto autoportante rectangular para la distribucién de aire
climatizado formado por panel rigido de alta densidad de lana de vidrio
segun UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un
complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior
con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
Planta Baja 1 352,02 352,020
Total m2 ... 352,020 26,60 9.363,73

11.2 Ud Rejillade impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125
mm, montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
DESPACHO 7 1 1,000
DESPACHO 8 1 1,000
DESPACHO 9 1 1,000
DESPACHO10 1 1,000
DESPACHO 2 1 1,000
DESPACHO 6 1 1,000
DESPACHO 3 1 1,000
ASEOQO 4 - 1 1,000
SENORAS
ASEO 1 1 1,000
SENORAS -
MINUSVALIDOS
RAMPA 2 2,000
DISTRIBUIDOR 1 4 4,000
DISTRIBUIDOR 3 2 2,000
DISTRIBUIDOR 4 1 1,000
ASEO 3 - 1 1,000
CABALLEROS
ASEO 2 - 1 1,000
CABALLEROS
DISTRIBUIDOR 2 1 1,000

21,000 21,000
Total Ud ......: 21,000 54,32 1140,72

1.1.3 Ud Rejillade impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125
mm, montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

DESPACHO11 1 1,000
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N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe
DESPACHO12 1 1,000
SALA DE ESPERA 2 2,000

4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 77,07 308,28

114 Ud Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125
mm, montada en conducto rectangular no metalico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
DESPACHO13 1 1,000
DESPACHO 4 1 1,000
AULA DE 2 2,000
FORMACION
RECEPCION 2 2,000
DESPACHO 5 1 1,000

7,000 7,000
Total Ud ......: 7,000 65,42 457,94

1.1.5 Ud Rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125
mm, montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal

DESPACHO 1 2 2,000

2,000 2,000
Total Ud ......: 4,000 90,31 361,24

1.1.6 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm,
montada en conducto rectangular no metélico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

DISTRIBUIDOR 4 1 1,000
ASEO 3 - CABALLEROS 1 1,000
ASEO 2 - CABALLEROS 1 1,000
DISTRIBUIDOR 2 1 1,000
DISTRIBUIDOR 3 2 2,000
DISTRIBUIDOR 1 4 4,000
ASEO 1 SENORAS - 1 1,000
MINUSVALIDOS

ASEO 4 - SENORAS 1 1,000
DESPACHO 3 1 1,000
RAMPA 1 1,000
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N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe
DESPACHO 6 1 1,000
DESPACHO 2 1 1,000
DESPACHO10 1 1,000
DESPACHO 9 1 1,000
DESPACHO 8 1 1,000
DESPACHO 7 1 1,000

20,000 20,000
Total Ud ......: 20,000 29,85 597
1.1.7 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 325x125 mm,
montada en conducto rectangular no metélico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPACHO 5 1 1,000
RECEPCION 2 2,000
AULA DE FORMACION 2 2,000
DESPACHO 4 1 1,000
DESPACHO13 1 1,000
7,000 7,000
Total Ud ......: 7,000 35,09 245,63
1.1.8 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm,
montada en conducto rectangular no metalico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPACHO12 1 1,000
DESPACHO11 1 1,000
SALA DE ESPERA 1 1,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 40,91 122,73
1.1.9 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-
0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm,
montada en conducto rectangular no metélico.
Uds. Largo Ancho Alto  Parcial  Subtotal
DESPACHO 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 47,18 94,36
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NO

Ud Descripcién Medicion Precio

Importe

1.1.10

1.111

1.1.12

1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

1.1.17
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Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 16 mm de diametro interior y 25
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de didmetro interior y 20 mm de
espesor.

Totalm ......: 20,430 42,31

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 16 mm de diametro interior y 40
mm de espesor y tuberia para liguido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de didmetro interior y 40 mm de
espesor.

Totalm ....... 7,990 84,89

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 7/8" de didametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de diametro interior y 25
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de diametro interior y 20 mm de
espesor.

Totalm ....... 1,880 48,07

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de
cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diametro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 29 mm de diametro interior y 25
mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 1/2" de didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 13 mm de diametro interior y 20 mm de
espesor.

Total m ....... 1,520 55,46

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable), con distribucién por conducto rectangular, para
gas R-410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ140P
"DAIKIN", potencia frigorifica nominal 16 kW, potencia calorifica
nominal 18 kW, con juego de controlador remoto inaldmbrico formado
por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C62.

Total Ud ......: 3,000 2.819,19

Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-IIl (Volumen
de Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas R-410A,
alimentacion trifasica 400V/50Hz, modelo RXYQ16PA "DAIKIN",
potencia frigorifica nominal 45 kW, potencia calorifica nominal 50 kW.

Total Ud ......: 1,000 20.398,88

Derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para
la linea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M29T
"DAIKIN".

Total Ud ....... 1,000 177,68

Derivacion de linea frigorifica formada por dos juntas Refnet, una para
la linea de liquido y otra para la linea de gas, modelo KHRQ22M64T
"DAIKIN".

864,39

678,27

90,37

84,30

8.457,57

20.398,88

177,68
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N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe

Total Ud ......: 1,000 219,70 219,70

1.1.18 Ud Control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV-IIl (Volumen de
Refrigerante Variable) con unidades conectadas mediante bus de
control DIlI-net, con un maximo de 16 unidades interiores, formado por
consola de control centralizado del arranque y parada individual o por
grupos de hasta 16 unidades interiores, modelo DCS301B51, caja para
empotrar consola de control centralizado, modelo KIB212A.

Total Ud ......: 1,000 1.088,85 1.088,85

1.1.19 M Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos,
de 1 mm2de seccion por hilo.

Totalm ....... 44,820 8,53 382,31
Total subcapitulo 1.1.- Calefaccién, climatizacion y A.C.S.: 44.953,33
Total presupuesto parcial n° 1 Instalaciones : 44.953,33
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Presupuesto de ejecucién material

1 Instalaciones 44.953,33
1.1.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S. 44.953,33
Total .........: 44.953,33

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
CUARENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS.
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ESTUDIO I. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices
1.9. Trabajos que implican riesgos especiales
1.10. Medidas en caso de emergencia

Escuela Politécnica Superior de Jaén ESTUDIOS DE ENTIDAD PROPIA. 218



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

INDICE

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista
2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales
3.1.2. Disposiciones facultativas
3.1.3. Formacién en Seguridad
3.1.4. Reconocimientos médicos
3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
3.1.6. Documentacion de obra
3.1.7. Disposiciones econdémicas

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccion colectiva
3.2.2. Medios de proteccion individual
3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Escuela Politécnica Superior de Jaén ESTUDIOS DE ENTIDAD PROPIA. 219



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

1. MEMORIA

Escuela Politécnica Superior de Jaén ESTUDIOS DE ENTIDAD PROPIA. 220



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redacciéon de un estudio béasico de seguridad y salud, debido a su
reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del
estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto
1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a
la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse
durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Se exponen unas directrices bésicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus
obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
gue intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa
las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la
relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma.

En el estudio basico se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en
su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos
Laborables.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente
estudio, se resefian:

Promotor

Autor del proyecto

Constructor - Jefe de obra

Coordinador de seguridad y salud
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1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud.

Tabla 98. Caracteristicas proyecto ejecucion.

Denominacién del proyecto Climatizacién Clinica M
Plantas sobre rasante
Plantas bajo rasante
Presupuesto de ejecucion material 44.953,33 €
Plazo de ejecucion 6 meses
NUm. max. operarios 2

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar
para la adecuada evaluacion y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

Tabla 99. Emplazamiento y condiciones de entorno.

Direccion Jaén (Jaén).
Accesos a la obra

Topografia del terreno
Edificaciones colindantes
Servidumbres y condicionantes
Climatologia

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, toméandose todas las medidas oportunas establecidas por
la Direccién General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro
posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcién de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los
riesgos laborales:

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre
con el consentimiento y bajo la supervisién del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines
con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitar4, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97,
de 14 de abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles

« Algodon hidroéfilo

« Vendas

« Esparadrapo
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« Ap0sitos adhesivos
« Tijeras
« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo
los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran
utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

Tabla 100. Medios de auxilio en caso de accidente.

NIVEL ASISTENCIAL, NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO |DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria

(Urgencias) 5,00 km

La distancia al centro asistencial mas préximo se estima en 15 minutos, en condiciones normales de
trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los
lugares de trabajo en las obras" contenidas en el apartado 15 del Anexo IV (Parte A) del R.D. 1627/97.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacidon de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente
zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion
lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con
la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultdaneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua
potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendra
una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las
distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de
eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI)
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales més frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Desprendimiento de cargas suspendidas
« Exposicion a temperaturas ambientales extremas
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« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que
entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06
gue exigen su presencia.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisiéon de una persona
cualificada, debidamente instruida

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad
del viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante
las horas de mayor insolacion

« La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por
medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecénicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas,
en funcién de su intensidad y voltaje

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circulardn a una velocidad reducida, inferior
a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

« Casco de seguridad homologado

« Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

« Guantes de goma

« Guantes de cuero

« Guantes aislantes

« Calzado con puntera reforzada

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
« Botas de cafa alta de goma

« Mascarilla con filtro mecénico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.
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1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccién de particulas en los ojos

« Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de
puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidon de 6 m para las lineas aéreas y de
2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de
puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2
m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

« Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles
caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos

« Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tension

« Herramientas aislantes

« Ropa de trabajo impermeable

« Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccién de fragmentos o de particulas

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas
« Exposicién a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
« Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
« Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacién
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Calzado con puntera reforzada
« Guantes de cuero
« Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecuciéon de la obra

1.5.2.1. Acondicionamiento del terreno
Riesgos mas frecuentes

« Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las maquinas, especialmente
durante la operacion de marcha atras
« Circulacién de camiones con el volquete levantado
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« Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccién
« Caida de material desde la cuchara de la maquina

« Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camion

« Vuelco de maquinas por exceso de carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Antes de iniciar la excavacion se verificara que no existen lineas o conducciones enterradas

« Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacion ni
de los desniveles existentes

« Las vias de acceso y de circulacion en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos
de tierra y de hoyos

« Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

« La zona de transito quedara perfectamente sefializada y sin materiales acopiados

« Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Auriculares antirruido

« Cinturén antivibratorio para el operador de la maquina
1.5.2.2. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

« Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos
con pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Estructura
Riesgos mas frecuentes
« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto

« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se protegera la via publica con una visera de proteccidn formada por ménsula y entablado
« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.4. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
« Exposicion a temperaturas ambientales extremas
« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
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Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
« No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI)
« Uso de mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.5. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y
fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en
huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de
desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Calzado con suela antideslizante
« Ropa de trabajo impermeable
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
« Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el
empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portéatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad

« Comprobadores de tension

« Herramientas aislantes

1.5.2.7. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

« Exposicidn a vibraciones y ruido

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacién suficiente, con el fin de
minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion
« Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire
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« En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos
toxicos queda prohibido comer o fumar

« Se sefializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de
cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y
accidentes

« Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de
trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Guantes de goma

« Guantes de cuero

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de
Trabajo en la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial
atencion a la Seccién 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccién y Obras Publicas"
Subseccion 22 "Andamios en general".

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados
y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturon de seguridad, entre otros
elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

1.5.3.1. Puntales

« No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicién una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

« Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

« Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado

« Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada"

« Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas
homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

« No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicion

« En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de
trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas
segura y eficaz

1.5.3.3. Escalera de mano
« Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los
largueros

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas
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« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos
similares

« Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la
direccion vertical

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o0 mas personas

« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el
cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriquetas

« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

« Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas
« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollaran
en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que
entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida
seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en
las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los
fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacibn de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacién especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esté previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte
« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién méas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina
en el sentido de la marcha

« Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor
altura
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« Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accion de la maquina

1.5.4.3. Camién de caja basculante
« Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

« No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camio6n paratransporte
« Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5%
y protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado
y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida
de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Hormigonera

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion
de la energia eléctrica

« La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
« Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a
un disyuntor diferencial

« Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de
los forjados

1.5.4.6. Vibrador
« La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

« La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas
de paso

« Tanto el cable de alimentacion como su conexion al transformador estaran en perfectas condiciones
de estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo.
Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en
ningin momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado
para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.7. Martillo picador

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de
los operarios ni el paso del personal

« No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo
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1.5.4.8. Maquinillo
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los
EPI necesarios

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad,
del cable de suspension de cargas y de las eslingas

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el
extremo superior de la pluma

« Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por
el fabricante

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

« Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustituciéon cuando el nimero de hilos rotos sea
igual o superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material
« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular
« Su uso esté destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

« Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en himedo

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas
antipolvo y gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada
« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera

el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los
EPI necesarios

« Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metéalica que impida el acceso al disco de
sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la
mano quede expuesta al disco de la sierra
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« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material ceramico

« Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

« la proteccion del disco y de la transmisién estara activada en todo momento
« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura

« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de
trabajo

« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto

1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

« La alimentacién de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos o
las herramientas no dispongan de doble aislamiento

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Gnicamente a las personas autorizadas
« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar
con las manos o los pies mojados

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el
efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles
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« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles
« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
« Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

« Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo
o particulas

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico
« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas
1.6.6. Incendios

« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacién por emanaciones

« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado
uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa
en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se montardn marquesinas en los accesos

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco
« Guantes y botas de seguridad
« Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitard la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)
« Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica
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« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante

« La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento

« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes dieléctricos

« Calzado aislante para electricistas

« Banquetas aislantes de la electricidad
1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)
« Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)
« Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién (til para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o
cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan
las condiciones especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura
de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse
por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la
materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse
con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacion no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas
y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacién de horcas y redes de proteccion.
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« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El Contratista debera reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las posibles situaciones
de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para
ello a personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad
y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se
establece en la Ley 54/03, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de Prevencion de
Riesgos Laborales, a través de su articulo 4.3.

A tales estos efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacién suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de
las medidas incluidas en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse 0 a la
aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia
de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias
en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las
deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2.1.Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados
de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Protecciéon de lasalud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos relacionados con
la exposicidn al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Madificada por:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico

Escuela Politécnica Superior de Jaén ESTUDIOS DE ENTIDAD PROPIA. 238



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecéanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Protecciéon de lasalud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos relacionados con
la exposicidn al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Madificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su @mbito de aplicacion a los agentes mutagenos
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Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Madificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicidn final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Registro de coordinadores y coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacion

preventiva especializada en las obras de construccion, delaComunidad Auténomade Andalucia

Decreto 166/2005, de 12 de julio, de la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia.
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B.O.J.A.: 4 de agosto de 2005
2.1.1. YC. Sistemas de proteccién colectiva

2.1.1.1. YCI. Proteccién contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobd el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacién de larelacién de normas armonizadas en el &mbito del Real Decreto 769/1999, de
7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion

Resolucién de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Madificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010
2.1.2. YIl. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995

Correccién de errores:
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Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de
la Direccidon General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucién de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de lasalud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar
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DB HS Salubridad
Cadigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Parte 1. Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacién de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la
transmision de la legionelosis y se crea el registro oficial de establecimientos y servicios
biocidas de Andalucia

Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, de la Consejeria de Salud de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 7 de diciembre de 2002

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de laITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:
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Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.1.4. YS. Seflalizaciones y cerramientos del solar

Sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccién de lasalud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos relacionados con
la exposicidn al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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3. PLIEGO
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego
del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de Climatizacion Clinica M,
situada en Jaén (Jaén), segun el proyecto redactado por . Todo ello con fin de evitar cualquier accidente
o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucién de la obra o
en los futuros trabajos de conservacioén, reparacion y mantenimiento del edificio construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las
reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién".

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior
enajenacioén, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y
Salud - o Estudio Béasico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase
que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autbnomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud
previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracién de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes
de la obra con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de contratar directamente a
trabajadores autbnomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos
estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista
Es el agente que, por encargo del Promotor y con sujecidon a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto bésico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de
acuerdo con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios

humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras,
con sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con
sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de
Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
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correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por
el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que
pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en
las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra, donde se acredite
la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos
y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién preventiva
de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de
seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y
subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D.
1627/1997, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autbnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y
salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del
control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximen en ningin caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucidn, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente
designado por el Promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.
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Asumira las tareas y responsabilidades contenidas en la Guia Técnica sobre el R.D. 1627/1997, de 24
de octubre, cuyas funciones consisten en:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo
gue vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la
ejecucion de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La Direccién Facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un
coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Son las personas fisicas distintas del Contratista y Subcontratista, que realizan de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asumen contractualmente
ante el Promotor, el Contratista o el Subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendrd la
consideracion de Contratista o Subcontratista.

Los trabajadores autbnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud
en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del
plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccién y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo,
deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03
y Real Decreto 604/06, el empresario designaré para la obra los recursos preventivos, que podran ser:
a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente
cumplimiento de las mismas 0 una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se
informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose
a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la Direccién Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.
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3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las
materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada
prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion
alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados,
incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista,
en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion
vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar
que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente
equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se
suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rapido
contacto con el centro asistencial mas préximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ninglin caso se le
moverd, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran
las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra

3.1.6.1. Estudio basico de seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan
las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio béasico, en funcidon de su propio
sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que
no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra aprobara el plan de seguridad y
salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcidn del proceso de ejecucion
de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
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surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de
Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u &rganos con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias
y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a
disposicion permanente de los mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista ser4 aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracion
en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo
de dicha operacién, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Gnicamente por los empresarios que tengan la consideracion
de contratistas.

La comunicaciéon contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un
libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de
supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones
publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los
contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los Organos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el
libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitira una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de
veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacion
0 supone una reiteracién de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes
En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccién Facultativa resefiara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra
Y, €n consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o
destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas.
Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.
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3.1.6.8. Libro de subcontratacién

El Contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo momento en
la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
autébnomos.

El libro de subcontratacién cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion" y
el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion".

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores autonomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencién, los delegados de prevencion, la autoridad laboral
y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion
de la obra.

3.1.7. Disposiciones econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el Contratista,
debiendo contener al menos los puntos siguientes:

« Fianzas
« De los precios
« Precio basico

« Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

« Precios contradictorios

« Reclamacién de aumento de precios

« Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revisién de los precios contratados

« Acopio de materiales

« Obras por administracién

« Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacién econémica de las obras

« Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccidn colectiva
Los medios de proteccién colectiva se colocaran segun las especificaciones del Plan de Seguridad y
Salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o
aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccién individual

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) empleados en la obra dispondran de marcado CE, que
llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos,
ni perderan su seguridad de forma involuntaria.
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El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de
uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que
pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a
los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de
importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una temperatura,
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con
colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene
personal, tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran préximos al &rea de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos
una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seréan de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas
de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o
pasillos con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios
0 vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.
3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y
vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de
cualquier fuente de contaminacién ambiental.
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En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m2 por cada operario
que utilice dicha instalacion.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
"Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién", el presente estudio desarrolla
los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificaciéon de los residuos de construccién y demolicidon generados en la obra, codificados segun
la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion
de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Climatizacion Clinica M, situado en C/Obispo Estuiiiga, 7,
C.P.: 23007.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Tabla 101. Agentes intervinientes en la obra.

Promotor Universidad de Jaén

Proyectista Eduardo Arcala Valenzuela
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidon material (Presupuesto de
ejecucion material) de 44.953,33 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisidn Ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. Lapersona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendréa la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: Universidad de Jaén
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2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
gue componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon y la eliminacion de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauraciéon o
gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los
mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo
de las obras.

2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecuciéon de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion
y demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que
la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacién de la gestién de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados
a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los
cinco afos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, deberd preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en
los términos previstos en la legislacién de las comunidades auténomas correspondientes.

Escuela Politécnica Superior de Jaén ESTUDIOS DE ENTIDAD PROPIA. 256



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del
Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los
residuos de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abiril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos
Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos,
llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
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residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestién, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de
la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacioén contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada
afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que
le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer
de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al
proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se
entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo
3, por generarse residuos de construccion y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo 3. de la
Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construcciéon o demolicién” o bien, "aquel residuo
no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es
soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma
que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberén ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales
0 subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados
de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las
inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el
Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico
y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de
los que Espafia sea parte.
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A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicién, les sera de
aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espariola.

G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion ala Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demoliciéon 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Madificado por:
Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion ala Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010
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Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Reglamento de residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia
Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 19 de diciembre de 1995
Desarrollado por:
Formulacién del Plan de gestion de residuos peligrosos de Andalucia
Acuerdo de 17 de junio de 1997, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 5 de julio de 1997
Desarrollado por:
Plan director territorial de gestion de residuos urbanos de Andalucia
Decreto 218/1999, de 26 de octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 18 de noviembre de 1999
Desarrollado por:
Revision del plan de gestidon de residuos peligrosos de Andalucia
Decreto 99/2004, de 9 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 1 de abril de 2004

Ley de gestion integrada de la calidad ambiental
Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.O.E.: 9 de agosto de 2007

B.O.J.A.: 20 de julio de 2007

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN
LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

Tabla 102. RCD generados. Gestidn de residuos.

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales
sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.
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A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por
el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 103. Resumen materiales. Gestién de residuos.

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cddigo LER DEMSIEEL) ERETEnts [Peen MelmE
(t/m3) ® | (m3)

RCD de Nivel II
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén. | 170401 1,50 0,002] 0,001
2 Papel y carton
Envases de papel y carton. | 150101 0,75 0,006/ 0,008
3 Pléstico
Pléstico. | 170203 0,60 0,016/ 0,027
\RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
e e % op0s. | % 060 0050 oo

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados
Tabla 104. Peso y volumen RCD. Gestion de residuos.

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 P?t‘;’o Vo(lrtargen
IRCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,002 0,001
4 Papel y cartén 0,006 0,008
5 Plastico 0,016 0,027
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,050 0,083
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Volumen de RCD de Nivel Il

90,00

81,00 +

72,00

63,00

54,00 ~

45,00 ~

o

36,00 ~

27,00 +

18,00

9,00

000 1 1

Metales
(incluidas sus
aleaciones)
Papel y cartén
Plastico

Otros

llustracion 1. Volumen RCD nivel 1.
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Volumen de RCD de Nivel Il

90,00 ~

81,00

72,00 ~

63,00

54,00 ~

45,00 ~

o

36,00 ~

27,00 ~

18,00

9,00 ~

0,00 ~ 1 1

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

llustracién 2. Volumen RCD nivel .
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

120,00

100,00 4

80,00

60,00

)

40,00

20,00 4

0,00 +

Nivel |
Nivel Il

llustracion 3. Volumen RCD nivel | y nivel Il.

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y
de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion
y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el
menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestién de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,
base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y extension,
con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucién para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los
sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.
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- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificaciéon y
optimizacién de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicién requerira
autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgaréa por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos responsables de su direccion y de que
esta prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de
los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizara preferentemente en el depésito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Tabla 105. Destino previsto. Gestion de residuos.

Material segun Orden Ministerial Cédigo | Tratamien Destino Pgs Volﬁme
MAM/304/2002 LER to .
t) | (m3)
'RCD de Nivel Il
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 |Reciclado Gestor autorizado 0,00 0,001
RNPs 2
2 Papel y carton
Envases de papel y carton. 1501 01 |Reciclado Gestor autorizado 0,00 0,008
RNPs 6
3 Plastico
Plastico. 17 02 03 |Reciclado Gestor autorizado 001 0,027
RNPs 6
\RCD potencialmente peligrosos
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Material segun Orden Ministerial Cédigo |Tratamien Destino Pgs Volzme
MAM/304/2002 LER to .
® | (m?
1 Otros
Materiales de aislamiento distintos de los Gestor autorizado 0.05
especificados en los codigos 1706 01y |17 06 04 |Reciclado ' 0,083
RPs 0
17 06 03.
Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos soélidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y cartén: 0.5t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacién in situ.

Tabla 106. Peso total en toneladas. Gestion de residuos.

TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN | SEPARACION "IN
TIPO DE RESIDUO OBRA (1) NORMA (t) SITU"

'Hormigén 0.000 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales 0.000 40.00 NO OBLIGATORIA
ceramicos
Metales (incluidas sus 0.002 2.00 NO OBLIGATORIA
aleaciones)
'Madera \ 0.000 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio | 0.000 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico | 0.016 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton | 0.006 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacidén de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste
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ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construccién y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se ubica la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razoén social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos
se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.

Escuela Politécnica Superior de Jaén ESTUDIOS DE ENTIDAD PROPIA. 268



Eduardo Arcala Valenzuela Climatizacion de una Policlinica en Jaén

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislaciéon laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista
de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestién de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en
el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para
cada unidad de obra, segin se detalla en el capitulo de Gestién de Residuos del presupuesto del
proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)
TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en
las obras, las Entidades Locales exigen el depoésito de una fianza u otra garantia financiera equivalente,
gue responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en
la obra, en los términos previstos en la legislacion autondémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los
importe minimo y méaximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista
en la gestion de RCD.

Tabla 107. Importe previsto en gestién de RCD. Gestién de residuos.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00
Total Nivel | 40,000 0,09
A.2. RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza pétrea 0,00 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,04 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,08 10,00
Total Nivel Il 89,91R 0,20
Total 129,91 0,29

Notas:
@ Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
® Como minimo un 0.2 % del PEM.
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Tabla 108. Resto de costes de gestién. Gestidn de residuos.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 67,43 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestiéon de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra, se
adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de la
obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y aceptacion
por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

En 01/06/2016

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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