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1. Introduccion

En este capitulo se introducira la motivacion del proyecto desarrollado y se
detallaran los objetivos y resultados del proyecto y que metodologia se aplicara para

llegar a estos.

1.1. Propdésito y motivacion del proyecto

En este proyecto propuesto por Arturo Montejo Raez se pretende crear un
sistema que permita realizar un seguimiento temporal de temas destacados en

prensa online aplicando algoritmos de modelado de temas.

Ante la existencia de una cantidad tan grande de medios online es interesante
recibir un resumen de los principales temas que se han tratado a lo largo de la
semana y poder visualizar la evolucion de estos temas a lo largo del tiempo para

cada una de las secciones principales.

1.2. Objetivos principales

Los objetivos que principales seran:

- Crear un extractor de informacion de prensa lo suficientemente flexible
como para poder responder ante cambios en los sitios web de los que se
extraera la informacion de forma sencilla y sin tener que recodificar el
proyecto. Debe extraer la informacién automaticamente.

- Buscar la mejor configuracion del algoritmo de modelado de temas para
cada seccién, obteniendo asi los temas mas descriptivos posibles

- Aplicar estos algoritmos a las distintas secciones una vez por semana
automaticamente.

- Visualizar la informacion recogida en una interfaz que permita observar la
evolucion de los temas, visualizando que términos aparecen y desaparecen
y midiendo la magnitud del cambio.

- Inferir si un tema ha cambiado lo suficiente como para considerarlo un tema

distinto a partir de la magnitud del cambio.
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Crear una plataforma sencilla que facilite el estudio tanto de los algoritmos

como de la informacion resultante de su ejecucion.

Evaluar los requisitos del proyecto para su despliegue en un servidor web.

Crear una interfaz web que esté disponible desde cualquier dispositivo y se

visualice de forma acorde al dispositivo.

Redaccion de la memoria del proyecto.

1.3. Metodologia a desarrollar

La metodologia que se usara consta de los siguientes elementos:

- Se estudiara cada una de las tecnologias usadas para la ejecucion del
proyecto asi como sus alternativas.

- Se ejecutara el proyecto siguiendo la metodologia agil SCRUM para lo cual
el proyecto si dividird en multiples fases, teniendo al final de cada fase una
de las principales funcionalidades completadas. En el apartado 1.5 se
detallara la division de estas fases y la funcionalidad requerida en cada una.

- Se usara el patrén de arquitectura software Modelo-Vista-Controlador, el
cual separa datos, logica e interfaz, facilitando el desarrollo de la aplicacion

Yy Su mantenimiento.
1.4. Resultados esperados

El resultado deseado es una plataforma que recoja noticias de las fuentes
especificadas de forma autébnoma, las clasifique y semanalmente resuma la
informacion de cada seccion en un conjunto de temas destacados, permitiendo al

usuario visualizar la progresion temporal de los temas.

Esta plataforma debe de poder ser administrada de forma sencilla pero flexible
para responder a cambios estructurales en los sitios web de los cuales se recogen

las noticias.
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1.5. Estructura del proyecto

El proyecto se dividira en 3 fases principales que reflejaran los objetivos
principales del proyecto, estando cada fase dividida en 2 partes, una tedrica en la
cual se estudiarda como enfrentar el problema y se realizaran diversas pruebas para
elegir la mejor tecnologia y comprobar con pruebas de concepto que cumple en
todos los apartados y otra practica en la cual se desarrollara el proyecto usando las

herramientas estudiadas en la fase anterior.

Para cada problema concreto se realizara una pequefia prueba de concepto
aislada para explorar potenciales soluciones, a estas pruebas se les conoce como
spikes. El objetivo de desarrollar estas pruebas aisladas es reducir el riesgo a la
hora de integrar una nueva tecnologia o afrontar un problema, ya que la solucion
propuesta puede no cumplir con los objetivos 0 no encajar con la historia de usuario
de SCRUM. Si detectamos a tiempo estos problemas con estas sencillas pruebas

podemos buscar una solucion a tiempo.
1.5.1. Fase de extraccion de datos

Para el desarrollo de la parte tedrica de esta fase tendremos que encontrar la
mejor forma de localizar los documentos que contienen las noticias y cémo tratar
estos documentos para localizar el cuerpo de la noticia que es la parte que nos

interesa.

Ademas se estudiara como hacer que el sistema recoja estas noticias de forma
autonoma. Se realizaran spikes para comprobar que las soluciones estudiadas son

validas.

Para la parte practica de la frase se implementara el extractor usando las
tecnologias estudiadas, permitiendo que el usuario administre las fuentes de datos,
los filtros que se deben aplicar a dichas fuentes para obtener el cuerpo de la noticia
y las secciones mediante interfaces CRUD.

1.5.2. Fase de obtencion de informacion

La parte tedrica de esta fase consistird en el estudio de los diversos algoritmos,
buscando la configuracién que obtenga los mejores resultados para cada seccion.

10
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Se estudiard el impacto de los principales parametros sobre los resultados para
posteriormente aplicar este conocimiento y conseguir los mejores resultados en las

distintas secciones.

En la parte practica de esta fase se implementara un sistema que nos permita
ejecutar los algoritmos con los parametros dados y que recoja la informacion
resultante generando informes en los cuales se pueda estudiar el algoritmo y

visualizar sus resultados.

Los informes que se generaran tras dos modalidades, la manual y la semanal.
Los informes manuales se podran generar graficamente desde la interfaz web, con
el fin exclusivo del estudio de los algoritmos o de la informacion de los mismos. Los
informes semanales los ejecutara automaticamente el sistema, para lo cual se

creara una tarea acorde a este propasito.

11
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1.5.3. Fase de visualizacion de la informacion

En la parte tedrica de esta fase se estudiard cual es la mejor forma de
representar la evolucion temporal de los temas y como detectar la evolucion de los

temas.

Para la parte practica se desarrollara una interfaz para ver como evolucionan
los temas y un comparador que nos diga como de similares son dos temas dados

para poder enlazar los temas de dos semanas consecutivas.
1.6. Antecedentes

En 2002 Andrew Kachites McCallum crea la herramienta para el procesamiento
de lenguaje natural MALLET, la cual implementa el Muestreo de Gibbs que mas
tarde sera necesario para LDA, ademas ofrecer soporte para pre-procesar, clasificar
y marcar informacién. (McCallum A. K., 2002)

En 2003 David M. Blei publica el articulo “Modeling Annotated Data” donde se
crea la que sera la base del algoritmo LDA conocido como Correspondence-LDA.
(Jordan D. B., 2003)

Ese mismo afio David M. Blei publica una implementacion del algoritmo LDA en

C en su sitio web http://www.cs.princeton.edu/~blei/lda-c/ y publica un articulo en el

gue explica el algoritmo.

Durante los siguientes afios se aplicard el modelado de temas y estos
algoritmos a diferentes contextos como en el articulo publicado en 2004,
“Probabilistic Topic Decomposition of an Eighteenth-Century American Newspaper”
en el cual David J. Newman y Sharon Block descomponen en temas unos 80000
articulos pertenecientes el periédico colonial de EE.UU entre los afios 1728 y 1800.
(Block, 2006)

En 2008 David Mimno implementara una version mejorada de LDA en MALLET
que generara desarrollada en el articulo “Topic models conditioned on arbitrary

features with Dirichlet-multinomial regression”. (McCallum D. M., 2008)

12
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En una conferencia en 2012 David Minmo en la universidad de Princeton
definira los problemas del modelado de temas y como evaluar la calidad de los
mismos. En esto basaremos la evaluacion de los temas en este TFG. (Mimno, Topic
Modeling Workshop: Mimno, 2012)

1.7. Introduccion al modelado de temas

El modelado de temas (topic modeling) es una forma concreta de aplicar
Mineria de textos. Consiste en un conjunto de algoritmos capaces de extraer las
relaciones semanticas latentes de un amplio corpus de documentos. Estas
relaciones se conocen como temas, y son un conjunto de palabras que suelen

aparecer juntas en los mismos contextos.

Si dos palabras co-ocurren normalmente (aparecen normalmente en los
mismos contextos), se asume que hacen referencia a los mismos temas. Solo nos
guedaremos con aquellas que tengan una tendencia muy marcada, basandose en la

distribucion de probabilidad de Dirichlet.

El principal algoritmo es conocido como LDA que hace referencia a la
distribucion y a las relaciones latentes que se buscan con el nombre Latent Dirichlet

Allocation.

Un simil seria coger un articulo periodistico, identificar los términos mas
importantes del articulo y marcar con un color diferente estos términos en base a su
tematica. Al finalizar, cada uno de los conjuntos representaria un tema. (Blei,
Probabilistic Topic Models, 2011)

13
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Figure 1. The intuitions behind latent Dirichlet allocation. We assume that some number of “topics,” which are distributions over words,
exist for the whole collection (far left). Each document is assumed to be generated as follows. First choose a distribution over the topics (the|

histogram at right); then, for each word, choose a topic assignment (the colored coins) and choose the word from the corresponding topic.
The topics and topic assignments in this figure are illustrative—they are not fit from real data. See Figure 2 for topics fit from data.
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llustracion 1.1 (McCallum D. M., 2008)

Lo interesante del modelado de temas es que se limitan a ofrecer un simple
resumen sino que identifica temas que se tratan a lo largo del corpus uniendo la
informacion de varios documentos. Ofreciendo informacién que a priori no esta a

simple vista.

En este proyecto concreto el algoritmo tendra que identificar los principales
temas que se tratan en el corpus de noticias dado. Un ejemplo sencillo para
entenderlo es como si aplicamos estos algoritmos sobre un corpus de noticias de la
categoria Nacional, el algoritmo identifica el Caso Gurtel conectando un conjunto de

noticias por su contenido.

caso euros Jjuez valencia investigacion madrid dinero tribunal fiscal grupo

ayuntamiento josé fiscalia nacional empresa delito parte audiencia pp

14
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1.8. Estructura del documento

El proyecto se estructurara conforme a la guia de estilo publicada en el sitio
web de la Escuela Politécnica Superior de Jaén para Trabajos tedricos o
experimentales con el Unico cambio de incorporar los objetivos y antecedentes en la

introduccion.

En el segundo capitulo se realizara un estudio de las tecnologias usadas en el

proyecto y se justificara porque se ha decidido usar cada una de ellas finalmente.

En el tercer capitulo se describira como se ha ejecutado cada una de las fases
siguiendo el proceso que sufre la informacion desde que es recogida desde la

prensa online hasta que es visualizada.

En el cuarto capitulo se estudiaran los algoritmos aplicados asi como su
parametrizacion y los efectos de la parametrizacion sobre los principales aspectos

de los algoritmos.

En el quinto capitulo se usara el estudio del cuarto capitulo previo para obtener
los mejores resultados posibles intentando enfrentarse a los diversos problemas que
surgen en estos algoritmos y a las diferentes secciones en las cuales agrupamos la

informacion.

En el sexto capitulo se obtendran conclusiones del trabajo y estudio realizado y

se propondran soluciones y mejoras a futuro.
1.9. Integrantes del proyecto

Los integrantes del proyecto seran:

- Arturo Montejo Réez — Tutor del proyecto
- Ismael Garrido Mufioz — Autor del proyecto.

15
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2. Material

Para que la aplicacion se ejecute serd necesario tener una maquina
conectada a internet. En la maquina estara instalado un sistema operativo que
ejecutara la aplicacion PHP a través de un servidor web. La aplicacion web se
encargara de ejecutar las tareas que deben repetirse periddicamente.

Tendremos que elegir un sistema operativo adecuado y un framework PHP
sobre el cual construir la aplicacion. El usuario podra acceder a la interfaz de la
aplicaciéon a través de un navegador web, pues la interfaz es la de una aplicacion
web. Sera necesario encontrar una interfaz adecuada (una plantilla o framework css)

y librerias javascript que mejoraran la interaccion.
2.1. Eleccion del sistema operativo

El sistema operativo elegido sera la ultima version estable de Ubuntu en su
version para servidor. En el momento del desarrollo la version en concreto es
Ubuntu server 14.04.4 LTS (Trusty Tabhr).

Es un sistema operativo gratuito y Open Source compatible con todas las
tecnologias que se describirdn a continuacion asi que sera el elegido.

2.2. Eleccion del servidor web

Los principales servidores webs disponibles son Apache y Nginx. En este
desarrollo se usard Nginx aunque podria usarse Apache sin ningun problema.
Ambos servidores tienen ventajas el uno sobre el otro pero ninguna es significativa
para este proyecto (https://www.digitalocean.com/community/tutorials/apache-vs-

nginx-practical-considerations).

La Unica variante a tener en cuenta sera la forma de reescribir las rutas. Se
proporcionara la configuracibn adecuada para cada servidor en la guia de

instalacion.

16
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2.3. Elecciéon del framework PHP

Se desarrollara la aplicacion PHP sobre un framework para aprovechar las

ventajas que estos proporcionan:

- Un framework te proporciona una estructura ya organizada sobre la cual
montar tu aplicacion, no es necesario preocuparse del orden en el sistema
de ficheros ni la I6gica de la aplicacion ya que los frameworks la dividen.

- No es necesario realizar implementaciones de una gran multitud de
componentes, pues estos ya estan implementados y listos para usar con
una interfaz simplificada.

- Proteccion contra vulnerabilidades y fallos de seguridad conocidos.

Para que un framework sea adecuado para nuestro desarrollo tendra que

cumplir las siguientes caracteristicas:

- Un desarrollo activo, que de soporte para solucionar errores en el
framework o en su seguridad.

- Una comunidad activa (Foros de soporte, articulos en blogs, etc.)

- Un documentacion lo mas completa posible.

- Debe seguir el patron MVC

2.3.1. Codelgniter

Ventajas:

- Sencillo de usar, buena curva de dificultad.

- Documentacion buena y muy completa.

- Compatible con una gran cantidad de sistemas de gestién de base de datos
de forma nativa.

- Poco consumo de memoria ( 256MB recomendados)

- Gran cantidad de herramientas

Desventajas:

17
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- Carece de herramientas clave para facilitar el desarrollo (Autenticacion por
ejemplo)

- Es necesario construir un sub-framework extendiendo Codelgniter o
instalando una gran cantidad de plugins para poder empezar el desarrollo
de un proyecto real. No esta listo para desarrollar una aplicacion nada mas
empezar.

- Carece de ORM real, las tablas de la base de datos no se mapean con
clases realmente.

- Precisa una importante configuracion inicial para tener todo funcionando,

principalmente para que funcionen las rutas.

No incentiva la separacién de Controlador y Vista ya que permite ejecutar PHP
en la vista de forma directa sin ofrecer una capa de abstraccion adecuada. Es

necesario requerir a un tercero como Twig.

2.3.2. CakePHP

Ventajas:

- Seguridad integrada

- Gran manejo de sesiones
Desventajas:

- El proyecto que integra CakePHP y MongoDB lleva 2 afios sin actualizarse.

2.3.3. Symfony

Ventajas:

- Es el framework mas completo en cuanto a componentes y herramientas.
- Muy buena documentacion
- Releases LTS.

- Muy Robusto

18
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2.3.4. Zend

Ventajas:

- Alto rendimiento

- Cursos y certificaciones oficiales

Desventajas:

- No recomendado para proyectos grandes
- DE propio (Zend Studio) no gratuito

2.3.5. Laravel

Este es el framework elegido por tener una buena combinacion entre

funcionalidad y sencillez.

Laravel monta su framework apoyandose en una gran cantidad de los paquetes
desarrollados para Symfony y Doctrine, gracias a esto consigue tener una gran
cantidad de herramientas y funcionalidades pero no las expone de forma directa
para su uso sino que crea capas de abstraccion para simplificar el uso de estos

componentes en el framework.

Ventajas:

- Uso de paquetes de terceros bien mantenidos que se pueden actualizar de
una forma muy sencilla a través de Composer. Adicionalmente también se
puede incluir nueva funcionalidad usando Composer.

- Herramienta de comandos “Artisan” que simplifica el desarrollo en el
framework generando plantillas con las distintas clases que puede hacer
falta crear ejecutando un comando sencillo.

- Buena gestion de la base de datos incorporando el concepto de “Schema”
gue permite crear tablas/colecciones desde el propio cddigo, el concepto de

“Migraciones” que permite actualizar la estructura de la base de datos
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desde cédigo sin necesidad de recurrir a consultas SQL, y los “Seeder” que
alimentan la BBDD permitiendo realizar cualquier tipo de pruebas sobre las
mismas y posteriormente borrar todo el contenido y reinsertarlo limpio
ejecutando un comando.

-  ORM “Eloquent” que abstrae las tablas como clases y las operaciones que
implican a varias tablas como relaciones entre las clases.

- Potente sistema de plantillas llamado Blade que permite mostrar la
informacion en las vistas sin usar nada de PHP pasando por un lenguaje
intermedio que se compilara en PHP. Entre otros el lenguaje intermedio
soporta bucles basicos (for, while...), bucles avanzados (foreach, forelse),
herencia entre plantillas, paso de parametros entre las mismas, etc.

- Autorizacion y Autenticacion incorporadas.
Desventajas:

- Mayor consumo de memoria ( 1GB recomendado )

2.4. Eleccion del sistema de gestién de base de datos

Se usara una base de datos NoSQL (Not Only SQL) para recoger la
informacion de los medios y almacenar los informes generados, la elegida es
MongoDB.

En un estudio se compara MongoDB con un SGBD basado en SQL como
MySQL vemos que el rendimiento es mejor para operaciones sencillas en las que no
intervengan multiples tablas. Cuando intervienen multiples tablas o se hace uso de

funciones de agregacion el rendimiento es mucho peor. (Regueiro, 2012)

La principal operacion sera la de insercion, si observamos los resultados de un

estudio podemos observar la diferencia:
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70.000 users 12s 3s

70.000 IPs 12s 3s

1.300.000 domains 4m 36s 58s

70.000 unique users with indexes 28s 23s

70.000 unique IPs with indexes 31s 23s

1.300.000 unique domains with indexes 14m 13s 8m 27s

1.000.000 log entries 28m 14s 12m 7s

5.000.000 log entries 2h 10m 54s  1h 03m 53s

10.000.000 log entries 3h27m 10s 1h59m 11s

30.000.000 log entries 10h 18m 46s 5h 55m 25s
Tabla 2.1

La velocidad de insercion es entre 2 y 4 veces mayor aproximadamente.

Sin embargo si observamos los tiempos para un conjunto de pruebas usando

funciones de agregacion, vemos que los tiempos son considerablemente peores.

10 dominios més visitados con totales de  2m 37s 13m 13s
visitas

10 dominios més visitados en lasegunda 17m43s  52m 39s
guincena de Junio

10 usuarios con mas accesos 3m 53s 24m 02s
Media de trafico en Junio 2m 42s 12m 05s
Tabla 2.2

Otro aspecto a tener en cuenta es que MongoDB escala horizontalmente
mucho mejor que MySQL.
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MongoDB

Escalabilidad +
Velocidad

EEEEEEE——
Elementos

llustracion 2.1

MongoDB se encuentra en el punto Optimo de escalado, manteniendo la

velocidad aunque se aumente el nimero de elementos.

El uso de una base de datos NoSQL nos permitir4 tener unos buenos tiempos

a la hora de insertar la informacion recogida y a la hora de procesarla.

2.5. Eleccion de la plantilla

La plantilla usada sera AmInLTE 2, esta plantilla usa Bootstrap, aportando las

siguientes ventajas:

- La aplicacion se comportara y dibujara igual en todos los navegadores

- La aplicacion se adaptara a dispositivos maviles por si misma.

- No se cometen errores de usabilidad al usar componentes ya testeados.

- Posibilidad de usar una gran cantidad de componentes disponibles

- Creado usando buenas précticas, lo cual evita problemas al intentar

extenderlo.
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Uno de los problemas de bootstrap es que hay que personalizar sus estilos
para que no parezca una aplicacion genérica, pues es un framework muy usado. Al
usar una plantilla, estos estilos ya cambian lo suficiente como para hacer esta

aplicacion distinguible.

Otro problema podria ser tener que aprender a usar los componentes, el grid o
los plugins javascript, en este caso eso no sera un problema al tener experiencia

previa.

2.6. Eleccion libreria javascript

Para gestionar la interaccion en la parte cliente sera necesario programar en
javascript. Para eso se usara la biblioteca jQuery en su version 1.9.x. La principal
ventaja que ofrece es compatibilidad con los principales navegadores, asi no solo la

interfaz serd consistente sino que la interaccion también lo serd.

Existen alternativas como XULJS, Sizzle, Qwery, ZeptoJs, StringJs, que
compensan uno de los mayores problemas de jQuery, su tamafo, frente a los 84kb
de jQuery, algunas de estas librerias solo usan 40Kb (XUI) o incluso 5Kb(Spring), sin
embargo estas librerias no cumplen con las necesidades de los plugins de Bootstrap

o bien llevan afos sin actualizarse.

2.7. Entorno de desarrollo

Para desarrollar la aplicacion se hara uso de una maquina virtual que
mantendra Virtual Box y sera gestionada con Vagrant. Vagrant descarga la maquina

(Ubuntu/homestead) y configurara todo para ejecutar el servidor con Virtual Box.
Las principales ventajas son:

- Entorno multiplataforma. Se puede arrancar la maquina (Ubuntu) desde
cualquier sistema operativo (Windows, Linux, Mac).

- El software necesario se instarla en la maquina virtualizada y no en el
sistema anfitrion. En el sistema operativo anfitrion solo sera necesario
instalar un editor de cédigo, Atom en este caso, dejando el resto de

configuracion a la maquina virtual.
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2.8. Algoritmos

Para la ejecucion y prueba de los distintos algoritmos de modelado de temas
usaremos el paquete MALLET (Machine Learning for LanguagE Toolkit) programado
en Java que nos permitira parametrizar los algoritmos de una forma sencilla para sus
analisis y que ofrecera informacion util sobre cada ejecucion para poder analizar

todos los aspectos de los mismos.

La alternativa a MALLET es STMT (Standfor Topic Modeling Toolbox), sin
embargo parece que este conjunto de herramientas no se encuentra en un
desarrollo activo. Su cédigo se puede descargar y mirando la fecha de edicion de los

ficheros encontramos que los mas recientes son de 2011.

Usaremos MALLET ya que se sigue actualizando como podemos ver en Github

y existe mas informacion sobre su uso publicada en internet.
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3. Especificacion de requisitos y planificacién

En este capitulo se mostrara la especificacion de requisitos basandonos en las
historias de usuario. Estas historias de usuario describiran los requisitos de la
aplicacion y a partir de su andlisis se obtendra el conjunto de tareas que deben
desarrollarse. El proyecto se considerara concluido si se cumple con lo especificado

en las historias de usuario.
3.1. Historias de usuario

A continuacion se especifican las historias de usuario:

Como el usuario debo poder configurar las fuentes de datos para que el

HU-1 sistema recoja los datos automaticamente

HU — 2 Como el usuario debo poder configurar las secciones en las cuales se
agruparan los datos

HU-3 Como el usuario debo poder entrar al panel usando usuario y contrasefia

HU-4 Como usuario debo poder visualizar la informacion recogida por el sistema

HU—5 Como el autor del TFG debo documentar las tecnologias usadas en la Wiki
del proyecto.

HU -6 Como el usuario debo poder configurar filtros para el extractor de noticias

HU -7 Como el usuario debo poder supervisar la tarea del extractor

HU -8 Como un usuario debo poder ejecutar los algoritmos para unos parametros

dados para asi poder estudiar el comportamiento de pardmetros y algoritmos

Como un usuario debo poder ver un informen a modo resumen de los
HU-9 resultados de la ejecucién de los algoritmos para poder realizar el estudio
con la informacién contextualizada.

Como un usuario debo poder ver la lista de informes generados a partir de

HU - 10 ) ; :
las ejecuciones de los algoritmos

HU — 11 Como un usuario no registrado debo poder ver la evolucién de un tema en
una linea temporal para una seccién dada

HU — 12 Como un usuario no registrado debo poder ver los informes de los cuales

procede dicho tema

HU - 13 Como autor del TFG debo completar una memoria

Tabla 3.1
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A continuacion se detallaran las tareas que se obtienen del analisis de la

historia de usuario.

3.1.1. HU-1

Historia de usuario:

Como el usuario debo poder configurar las fuentes de datos para que el

sistema recoja los datos automéaticamente.
Descripcion:

Se creard el modelo de datos que almacenara los enlaces a las noticias y la
interfaz web que permita realizar las operaciones CRUD sobre esos datos. Ademas
se creara una tarea automatica que recoja los enlaces consultando las fuentes RSS

especificadas.
Tareas obtenidas:

A continuacion se detallan las tareas obtenidas.

T-1 Implementar las operaciones CREATE y READ en Feed

T-2 Crear la tarea rss:feed que recoja la informacion de las fuentes dadas

T-3 Programar la tarea para que se ejecute cada 5 minutos.

T-4 Implementar la operacion UPDATE en Feed

T-5 Implementar la operacion DELETE en Feed

T-6 Implementar un seeder con informacién de medios periodisticos para
cargarlos por defecto

Tabla 3.2
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3.1.2. HU-2

Historia de usuario:

Como el usuario debo poder configurar las secciones en las cuales se

agruparan los datos
Descripcion:

Se creara el modelo de datos que almacenara las secciones en las cuales se
agruparan las noticias. El usuario tendra una interfaz CRUD para actuar sobre ellas.

Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-7 Implementar las operaciones CREATE y READ en Section.
T-8 Implementar la operacion UPDATE en Section.
T-9 Implementar la operacion DELETE en Section

Actualizar la tarea rss:feed para que categorice los enlaces recogidos en

T-10 .
secciones

Tabla 3.3
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3.1.3. HU-3

Historia de usuario:
Como el usuario debo poder entrar al panel usando usuario y contrasefia
Descripcion:

Se creard el modelo de datos de usuario, se implementara un login y se
protegerd el panel de configuracion tras dicho login.

Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-11 Implementar formulario de login

T-12 Afadir un usuario por defecto al sistema

T-13 Proteger el panel de configuracion tras el login
Tabla 3.4
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3.1.4. HU-4

Historia de usuario:
Como usuario debo poder visualizar la informacion recogida por el sistema
Descripcion:

Se creard una vista que liste la informacion recogida dada una seccion.
Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-14 Implementar la operacion READ en RssData.

" Tabla3.5
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3.1.5. HU-5

Historia de usuario:

Como el autor del TFG debo documentar diversos aspectos y elecciones en una
Wiki.

Descripcion:

Se documentara todas las elecciones que no estan documentadas ya al no ser

parte del proceso en la wiki del proyecto.
Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-15 Documentar el framework PHP elegido

T-16 Documentar e SGBD elegido

T-17 Documentar el framework javascript elegido
T-18 Documentar la instalacion hasta el momento
T-19 Documentar el resto de tecnologias y recursos usados

T-20 Documentar eleccion MALLET

Tabla 3.6
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3.1.6. HU-6

Historia de usuario:
Como el usuario debo poder configurar filtros para el extractor de noticias
Descripcion:

Se creara el extractor que obtenga el cuerpo de las noticias dado un enlace a la

noticia y un filtro asociado.
Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-21 Implementar las operaciones CREATE y READ en Filter

T-22 Mejorar el extractor para que obtenga el cuerpo de la noticia dado un filtro
T-23 Implementar la operacion UPDATE en Filter

T-24 Implementar la operacion DELETE en Filter

Mejorar el extractor para que saque la informacién en el formato que

T-25 MALLET necesita
T_26 Mejorar el extractor para que limpie simbolos y palabras vacias de los
documentos obtenidos antes de almacenarlos.
Tabla 3.7
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3.1.7. HU-7

Historia de usuario:

Como el usuario debo poder supervisar la tarea del extractor, dada una noticia

ver el resultado de la extraccion
Descripcion:

Se almacenara la informacion antes y después de aplicar la limpieza en la fase

de extraccion para poder mostrarla al usuario en una vista.
Tareas obtenidas:

A continuacién se detallan las tareas obtenidas.

T_27 Como el usuario debo poder supervisar la tarea del extractor, dada una
noticia ver el resultado de la extraccion
T_o8 Implementar la operacion SHOW en RssData de forma que muestre el
resultado antes y después de limpiar los datos
Tabla 3.8
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3.1.8. HU-8

Historia de usuario:

Como un usuario debo poder ejecutar los algoritmos para unos parametros

dados para asi poder estudiar el comportamiento de parametros y algoritmos
Descripcion:

Crear un formulario desde el cual se pueda ejecutar el algoritmo con unos

parametros. El resultado de la ejecucion aparecera en la misma pagina.
Tareas obtenidas:

A continuacion se detallan las tareas obtenidas.

T_29 Crear una interfaz para generar el modelo y ejecutar los algoritmos dados
unos parametros. Debe mostrar el resultado por pantalla
T-30 Implementar CREATE de Report dada la ejecucién de un algoritmo. Debe
resumir los 3 ficheros de resultados
Tabla 3.9
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3.1.9. HU-9

Historia de usuario:

Como un usuario debo poder ver un informen a modo resumen de los
resultados de la ejecucion de los algoritmos para poder realizar el estudio con la

informacion contextualizada.
Descripcion:

Se implementaran vistas que muestren todos los aspectos del informe. Las
palabras, los documentos, los temas y los valores que todos toman. Ademas se
podrd visualizar la parametrizacién con la que se ha dado lugar a dicho informe

como “informacion avanzada”.
Tareas obtenidas:

A continuacion se detallan las tareas obtenidas.

T-31 Implementar la operacion SHOW de Report.

" Tabla 3.10
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3.1.10. HU-10

Historia de usuario:
Como un usuario debo poder ver la lista de informes generados
Descripcion:

Se implementara el listado de informes, indicando informacion util para

distinguirlos.
Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-32 Implementar la operacion READ de Report.

" Tabla3.11
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3.1.11. HU-11

Historia de usuario:

Como un usuario no registrado debo poder ver la evolucion de un tema en una

linea temporal para una seccién dada.
Descripcion:

Se implementara la visualizacion de los informes y se agregara la tarea

periddica que los generara.
Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-33 Implementar el comparador y enlazador de informes
T-34 Implementar concepto de afinidad entre dos informes
T-35 Implementar concepto de afinidad entre dos informes

Crear tarea que genere automaticamente informes para cada seccion cada

T-36
semana

Tabla 3.12
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3.1.12. HU-12

Historia de usuario:

Como un usuario no registrado debo poder ver los informes de los cuales

procede dicho tema.
Descripcion:

Se sacara de la parte protegida por login la visualizacién de las lineas

temporales que muestran la evolucién de un tema.
Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-37 Afadir a cada tema de la linea temporal una referencia al informe.
T-38 Implementar concepto de afinidad entre dos informes
Tabla 3.13
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3.1.13. HU-13

Historia de usuario:
Como autor del TFG debo completar una memoria
Descripcion:

Realizacion del documento final. Durante el desarrollo se documentara todo
aquello que se realice en la wiki, en este conjunto de tareas se adaptara la
documentacion de la wiki al documento y se documentara todo aquello que falte.

Tareas obtenidas:

A continuacioén se detallan las tareas obtenidas.

T-39 Capitulo "Introducciéon” de la memoria
T-40 Capitulo "Introduccion” de la memoria.
T-41 Capitulo "Material" de la memoria. Pasar de la Wiki al documento
T-42 Capitulo "Métodos" de la memoria. Pasar de la Wiki al documento
T-43 Capitulo "Resultados” de la memoria. Pasar de la Wiki al documento
T-44 Capitulo "Discusién” de la memoria
T-45 Capitulo "Conclusiones" de la memoria
T-46 Capitulo "Guia de instalacion” de la memoria. Pasar de la Wiki al documento
T_47 Capitulo "Requisitos Hardware" de la memoria. Pasar de la Wiki al
documento

T-48 Capitulo "Bibliografia"
T-49 Revisar formato del documento

Tabla 3.14
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3.2. Desarrollo de SCRUM

Finalmente no se ha ejecutado el proyecto siguiendo la planificacion SCRUM,
se han realizado las fases del proyecto secuencialmente. Esto es debido a los

siguientes motivos:

- Falta de tiempo por la carga de trabajo del resto de asignaturas de la
carrera

- ldentificacion tardia de algunos requisitos.

- Malas estimaciones del tiempo requerido para completar las distintas fases
del proyecto debido a la necesidad de aprender nuevas tecnologias y
comprender el modelado de temas.

Se desarrollara la planificacion temporal que se ha seguido simulando SCRUM

para cumplir los requisitos del proyecto.
3.3. Planificacion temporal

El proyecto se inicio el 26 de Septiembre de 2015 y se finaliz6 el 4 de Junio de
2016, sin embargo esta no era la planificacion base del mismo.

En la planificacion base el proyecto se divide en 4 partes bien diferenciadas, y
cada parte tenia que completarse en 1 mes:

- Parte 1 — Extraccion de noticias
- Parte 2 — Obtencion de informacion (Aplicar algoritmos a las noticias)
- Parte 3 — Visualizacion de la informacion

- Parte 4 — Redaccién de la memoria

La primera parte se ejecutaria en Octubre de 2015 antes de que la carga de
trabajo de las asignaturas cursadas requiriera mucho tiempo. Para después retomar
el resto del proyecto tras los examenes de enero. Se estimé mal la duracidén de esta
parte y el aprendizaje necesario para empezar a manejar el framework de desarrollo.
En la planificaciéon final esta fase se divide en dos, quedando acabada la primera
parte (obtencién de enlaces) y sin empezar la segunda.
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La segunda parte se ejecutaria en Febrero de 2016 tras los exadmenes. En
Marzo la tercera parte y en Abril finalizaria el proyecto, dejando suficiente tiempo

para preparar los examenes de Mayo.

En la planificacion final se dividio el proyecto de una forma mas realista:

- Parte 1 — Extraccion RSS

- Parte 2 — Documentacion

- Parte 3 — Extraccion contenido

- Parte 4 — Obtencion informacion
- Parte 5 — Visualizacion

- Parte 6 — Redaccién de la memoria

Se correspondera con el siguiente diagrama de Gantt:

2015 2018

T T L Li T T T T T
septienire octubre naviemtee eiemtes enern Tetwera marzn el mayn (]

llustracion 3.1

Primer cuatrimestre;

[ [
octubre noviemkbre diciembre
Mombre

@ Sprint 1 - Extraccion p—
@ Sprint 2 - Documenacidn j—

@ Sprint 3 - Contenido

@ Sprint 4 - Inforrmacion

@ Sprint 5 - Visualizacidn

@ Sprint & - Memaoria
llustracion 3.2
Segundo cuatrimestre:

|2016

| I I I I
ENEro febrero marzo akaril mayo junio
Mombre

Sprint 1 - Extraccion

Sprint 2 - Documenacian 1

Sprint 3 - Contenido 4 . 1

Sprint 4 - Informacian ; N !

Sprint 3 - Visualizacion _1
Sprint & - Memoria —

llustracion 3.3
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3.4. Definicion de Sprints

Una vez que tenemos definidas las tareas, tendremos que definir los Sprints. Al
final de cada uno de los Sprints tendremos un entregable con una funcionalidad

concreta completa.

A continuacion se definird que tareas entran en cada Sprint y en qué consistira

el entregable.

Para realizar la divisibn tendremos en cuenta que el proyecto se esta
desarrollando para un Trabajo de fin de grado, el cual requiere una memoria, asi que
la memoria sera una parte necesaria y fundamental para la conclusion del proyecto y

por lo tanto se tendra en cuenta en los Sprints.
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3.4.1. Sprintl

Este Sprint se iniciara el 26/09/15 y tendra una duracion de 4 semanas. En él
se cubriran las tareas que se corresponden a las Historias de usuario 1, 2, 3, 4.

Al final del sprint tendremos un entregable compuesto por una aplicaciéon web
en la cual se podra configurar el extractor de datos el cual estara intentando

almacenar enlaces a noticias automaticamente.
3.4.2. Sprint2

Este Sprint se iniciara el 3/10/15 y tendra una duracion de 3 semanas. En él se

cubriran las tareas que se corresponden a la historia de usuario 5.

Al final del sprint tendremos toda la documentacién del apartado material

detalla en la wiki, la cual posteriormente se usara la memoria.
3.4.3. Sprint 3

Este Sprint se iniciara el 13/02/16, tras el periodo de examenes y tendra una
duracion de 4 semanas. En €l se cubriran las tareas que se corresponden a las

historias de usuario 6y 7.

Al final de este Sprint tendremos el extractor recogiendo noticias y limpiandolas

de simbolos y palabras vacias por solo.
3.4.4. Sprint4

Este Sprint se iniciara el 19/03/16 con una duracion de 4 semanas. En él se

realizaran las tareas que se corresponden a las historias de usuario 8, 9, 10.

Al final de este Sprint podremos ejecutar los algoritmos desde la plataforma

web y estudiar sus resultados en unos informes detallados.
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3.4.5. Sprint5

Este Sprint se iniciard el 23/04/16 con una duracion de 3 semanas. En él se

realizaran las tareas que se corresponden a las historias de usuario 11y 12.

Tras este sprint se podra visualizar la evolucién de un tema a lo largo del
tiempo y tendremos a la plataforma generando estos informes semanalmente por si

sola.
3.4.6. Sprint6

Este Sprint se iniciard el 14/05/16 con una duracion de 3 semanas. En él se

realizaran las tareas que se corresponden a la historia de usuario 13.

Tras este sprint se habré finalizado la memoria del TFG.
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4. Métodos

Para poder analizar la prensa sera necesario recoger las noticias, este sera el
proceso de obtencion de datos. Una vez que tenemos los datos tendremos que
sacar informacion a partir de los mismos, de esto se encargara el proceso de
extraccion de informacion que aplicard el modelado de temas y resumira la
informacion obtenida en informes. Finalmente tendremos que mostrar la informacion

de forma coherente y util, en el proceso de visualizacion.
4.1. Obtencion de los enlaces

La informacidn que se recogera sera el titular de las noticias, su seccion, fecha
de publicacion y el cuerpo de la noticia. El sistema tendra que recoger por si solo

toda esta informacion segun se vaya generando.

De esto se encargara el programador de tareas del sistema operativo (Cron en
Unix, Tareas programadas en Windows), cada minuto pedira al framework Laravel
gue ejecute las tareas programadas en el mismo. Es necesario programar esta tarea
inicialmente editando el programador de tareas, pero solo habra que editarlo una vez
y crear las diversas tareas en el “Scheduler” de Laravel, De esta forma no habra que
modificar el programador de tareas del sistema operativo cada vez que haya que

afiadir o modificar una tarea.

Para esto afadiremos al cron de Ubuntu, con crontab —e una tarea que

ejecutara php:
* x ** * nhp /vagrant/Code/artisan schedule:run >> /dev/null 2>&1

El siguiente paso sera crear una tarea en el framework, para obtener la
informacion lo primero que se necesita son los enlaces de cuales se extraera el

cuerpo de la noticia.

Las principales alternativas para obtener los enlaces a las noticias son la

redifusion RSS o un Crawler de enlaces.
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Crawler de enlaces

- Seria posible obtener todos los enlaces a las noticias disponibles dentro de
un medio digital visitando su sitio web y listando los enlaces internos
disponibles en el mismo mediante el andlisis del documento HTML. Sin
embargo esto presenta multiples problemas:

- No siempre el orden en el cual se genera el documento HTML corresponde
con la fecha de publicacion de los enlaces. Los documentos HTML se
construyen para crear una visualizacion concreta destacando un contenido
concreto y el orden en el que aparece la informacién en los mismos no
determina el orden real de publicacion de dicha informacion. Esto dificulta el
seguimiento temporal.

- No todo lo enlazado es relevante. Entre otras cosas es normal que en los
medios digitales se anuncien servicios adicionales (Suscripciones de pago,
redes sociales), informacion relevante para el usuario pero que no tiene
interés para el proyecto como informacidbn meteoroldgica, banners
publicitarios, noticias que enlazan a medios externos y noticias patrocinadas
por empresas que se mezclan entre las noticias propias del medio e

informacidn sobre eventos.

Todos estos problemas complican la obtencion de enlaces y la diferenciacion
del contenido de calidad con el contenido adicional. Seria necesario aplicar

supervision manual para filtrar correctamente los enlaces validos.
4.1.1. Enlaces de redifusion web mediante RSS

Los enlaces RSS ofrecen un listado de enlaces a las Ultimas noticias
publicadas ofreciendo un titulo, una fecha de publicacion y a veces una breve

descripcion o extracto del cuerpo de la noticia.

Estos enlaces resuelven el problema de encontrar las noticias ordenadas
temporalmente ya que siempre ofrecen las mas recientes, y resuelve el problema de
diferenciar las noticias que son validas de las que no, ya que solo incluye las noticias

reales.

45
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MUNOZ

SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

Estos enlaces se ofrecen normalmente por categorias y a veces uno para todas

las noticias del sitio web, lo cual seré util posteriormente, Asi que esta modalidad

sera la elegida.

4.1.2. Tarea paralaobtencion de los enlaces

Se creara una tarea que consultard cada 5 minutos las distintas fuentes. Las

fuentes a consultar tendran que ser afiadidas desde una sencilla interfaz que

permitira afiadir nuevas fuentes y gestionar las ya existentes.

Listado de fuentes de datos

Todas Deportes Nacional Artes Economia Tecnologia Internacional

Titulo

ABC - Tecnalogia

ABC - Deportes

ABC - Nacional

ABC - Internacional

ABC - Artes

ABC - Economia

ElMundo - Deportes

Enlace

http:/

[wwwi.abc.es/rss/feeds/abc_Tecnologia.xml

hitp://

http://)

http://

http:/,

http://)

http://estaticos.elmundo.es/elmundodeporte/rss/portada.xml

llustracion 4.1

wwwi.abc.es/rss/feeds/abc_Deportes.xml

'www.abc.es/rss/feeds/abc_EspanaEspanaxml

wwwi.abc.es/rss/feeds/abe_Internacional xml

[www.abc.es/rss/feeds/abc_Arte.xml

www.abc.es/rss/feeds/abc_Economia.xml

Afadir o Editar una fuente de datos

Titulo

ABC - Tecnologia

Enlace RSS

http://www.abe.es/rss/feeds/abc_Tecnologia.xml

Coleccion

Tecnologia

Filtro asociado

Filtro ABC

llustracion 4.2

La informacion vital para que el sistema pueda consultar las fuentes es el

enlace RSS que indica donde debe buscar la informacion, la coleccion que indica en

Coleccién

Tecnologia

Deportes

Nacional

Economia

Deportes

Ultima comprobacién

2016-02-24 11:06:11

2016-02-24 11:06:11

2016-02-24 11:06:11

2016-02-24 11:06:11

2016-02-24 11:06:11

2016-02-24 11:06:11

2016-02-24 11:06:11

Acciones

Editar  Eliminar

v

qgue categoria debe colocar la informacion obtenida y el filtro que se usara

posteriormente.
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4.2. Obtencion del documento

En esta parte del proceso ya tenemos las noticias identificadas mediante
enlaces directos a las mismas. El siguiente paso sera descargar el documento HTML

de cada noticia y obtener el cuerpo de la noticia.

Para obtener el documento tenemos que hacer peticiones HTTP a los enlaces
gue hemos recogido anteriormente, y discriminar dentro del documento HTML el

contenido que estamos buscando, en este caso el cuerpo de la noticia.

Los documentos HTML se organizan mediante un arbol DOM, como no todo el
documento nos sirve, hay que afadir una forma de seleccionar el trozo del
documento a recoger, en nuestro caso se usaran selectores CSS aunque también

sera posible usar una consulta XPATH.

Para hacer el proceso sencillo la aplicacion permitira crear estos filtros como
veiamos previamente. Un filtro se compondra de un conjunto de reglas que indican
gue nodo debe ser seleccionado como cuerpo de la noticia y que nodos deben ser
descartados. De nuevo, se podran crear y editar desde una sencilla interfaz CRUD
en caso de ser necesario. Internet es un entorno cambiante y debe ser posible
corregir el trozo de documento a extraer en caso de que algun medio cambie su sitio

web.

Anadir o Editar un filtro

Titulo

Filtro elPeriodico B]

Descripcion

Selector

.cuerpo-noticia

Filtros
Filtro DOM v p = .fecha a

Tag HTML v iframe ’

llustracion 4.3
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Usando los selectores citados es posible obtener la localizacion y contenido de
un nodo concreto. A partir de este nodo concreto que es el que contiene la
informacion debemos comenzar un proceso de limpieza ya que muchos medios
afiaden informacion externa a la noticia en el cuerpo de la misma como enlaces a
otras noticias, asi que tendremos que agregar reglas adicionales en nuestro filtro

para eliminar la informacién sobrante.

Cuando seleccionamos el nodo que contiene el cuerpo de la noticia, tenemos
un nodo con un conjunto de nodos hijos, incluiremos reglas de exclusion gque se
encargaran de eliminar los nodos que no queramos y finalmente se extraera el texto

del nodo inicial.

A continuacion se explica de una forma mas grafica el proceso de extraccion

del cuerpo de la noticia mediante un ejemplo. Primero nos dirigimos al enlace:

http://www.elmundo.es/tecnologia/2016/03/21/56efc67be2704eb0678b45bf.html
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Se visualizara en el navegador asi:

|
wioEo

Netflix quiere inyectar vida a la
televisién inteligente

i

1%r hnenber sl mercals oo branis” i un “aii
n prver. Bn b mayuria de les hagare, La iocianede s
tRlevisd o irvtebgre ntse mancs, aw - T

¥ T
5 i rtal e £ aney paziere’,
Erudy Ganderson, respraatin de platscirrmes da b

Matizias nelezicnades

3 amidon CRa LA e Fo Ehms
arkin 5

TEHAS RELACIORADOS

Mo | leha’ - 4

llustracion 4.4

Usando las herramientas de desarrolladores del navegador tendremos que
buscar la caja minima que contenga todo el texto de la noticia. Seleccionaremos la
caja mediante el selector [itemprop="articlebody"], resaltado en azul en la siguiente

imagen:
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EALS Esmpania Oprion Intermeconal Economis Socwdsd Dwportes Ceitors Cenos
Gadgets  Widesqumgse

Netflix quiere inyectar vida ala
div.row.content.cols-38-78 998px = 2367px

llustracion 4.5

El problema es que dentro de esta caja hay informacion no relevante, como la
imagen y el pie de imagen, los datos del autor, la publicidad que ha quedado dentro
de la caja y los enlaces relacionados de la izquierda. Para ello debemos afadir los

selectores de estos elementos en el filtro.

Aqui se muestra en el cuadrado azul la zona seleccionada para extraer y en

rojo las zonas seleccionadas para eliminar:
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llustracion 4.6

‘Netflix quiere inyectar vida ala
‘television inteligente

. smsmsmsmEmEnn,

su racabelins herw comi Lo
w3 EHS apnk, sl

11 Bl e
B bda # rmurak, mwm de 140

Pers thnenber ol meecalo oomes “wibranie” o un Ceiio wri
=n wrmer. B b prasvrcia de fos hegarss, L hoclenesde s

I i s A wa pinn panzat
= Bas BueTars arshen Svscargarnds apns par el da ol

Ihlrll'ru smisdw e v
T

u# N pbrenay, e

#l
swtadirzrrhdunae gai -.n u\.l.ul.‘nHrtm-ulnl .
ublnhmugumq'x-pulm de whuasta afrecian sn

aqud moremh

& ity dw CImTpeni enlendera B A T
in e
irem un procwin e certifruddn mis sshamthm. S
1P YT TR SPAIETaT AR 34T v K LYITHE 100
s “Bevurmerabeds pars hetilln | g depen
. o b _ll\ll“ll

ek
I mrn y Labriion donds
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i S T — P S -

fanEmmmnaaness m e Piwi (o w srsnsar iy provds |ieeve v p

i m.(:i:s H

1.Lm...=,=.ﬁ sricarca de it i .
1 amibon cRAL e o EEs s de pantaloe
i :
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Tras eliminar los nodos quedaria algo similar a la siguiente figura:

WIDED

: Las ventas de televisores intalizentes no han dejada de crever desde la introduccidn de
1oz primeros modelos hace casi wn histro. En 2015, saginla consaltora THS iSuppli, :
@stos televisores con apps v conexddn a internet fueron mds de la mitad de los modelos
vendidos en tode el mundo, més de 140 millanes deunidades. H

Pero describir el mercado como “vibrante” oun éxite” seriaun emor. En la mayoria de  :
los hogares, las funcionss de la televisidn inteligente minca se configuran v es poog

probable gue sos doetios acoben descargando apps para el dispogitivo.

El problema afecta de forma significativa a Netflix, el servicio de video bajo demnda,

Moz ancontramos con que omchos de miestros wsnarios tisnan televisores capaces de
ejecutar clisntes de Netflix pero terminam utilizando dispositivos extemos como
AppleTV o Chromecast porgoe la experiencia deuso en la televizion intelizente e oy :
pobre’, asepma Brady Gunderson, resporsabde de plataformas de la compadiia. :

Para mejorar 1a percepcidn de sos aplicaciones, In companin comen= el afo pasadoun =
programa de certificacion en el mercado estadounidense gue otorgaba un sello

distintivo a los elevisores que mejor experiencia de uguario ofreclan en aguel

mmenlo.

A partir de hoy, la compaiia extenderd el programa al 1esto de teritarios, ofreciendo
tma wel con eguipes recamendades tras un proceso de certilicacidn mis exhaustivo.
E:tas televisores aparecerin destacados en kos comercics conm sallo de H
"Recomendado para Netflix”, nngue dependerd de cada fabricante s inchisidn enlos :
difarentss materiales de promoditn o en el propio erhalsje. Analizareos 1a calidad de
imagen, pero también la velocidad con la gue == accede a la aplicacidn’, explica :
Ganderzon El obietIvo de mmichos de estos requisitos es acercar la experiencia deusar :
Wetdix a la gue setisns en taléfonos v tabletss donde recuperarim video en el pumto. +
dende se dejd tras encender el dispositivo es pricticamente instantdneo. Inckoso en los
telavizares inteligente: mAs modemos encendar la pantalla, tuscar 1a aplicacidn de
Netdlix v efecutarls puede Levar varios pasos.

Alsumas marcas inchoirdn desde este afio vn botdn de acceso directo al servicio an el
mandn a distancia, mngre no es o requisite para obtener esta certificacidn ni otorga :
una mayor probabilidad de aparecer en la web de dispositivos recomendados por La
cornpafia. Al eliminar friccidn en la expariencia da uso, Netfliv espera que los usnarios :
mumenten el tiampo gue pasan consumiendo o8 saries v pelinalas. H

Coneste proceso de certificacidn Netflix podria candhiar también la percepcitn del
canjunts de aplicaciones de 1a televisidn inteligente. Machas de las fimeiones de acceso
ripida servirin tamibién para terceras aplicaciomes de videobajo demanda o fuegos. :
Sony ¥ LG, que vlilizan versiones modificadas de Android v Webh0S como platalorma en :
aus televisores, serin los fabricantes de los primeros modelos certificados, en ambos :
cagos para su Altina gama de pantallas con resolucion 45

llustracion 4.7

Tal como se muestra en la imagen, la publicidad o texto que queda fuera de la
caja no es necesario eliminarla pues simplemente se ignorara a la hora de obtener el
texto. Finalmente solo tendremos que almacenar todo el texto que este dentro de la
caja azul. Esta es una representacion gréfica de como se soluciona el problema,
realmente tenemos un arbol DOM en el cual buscamos el nodo que representa a la
caja azul:
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div
itemprop=
“articleBody"

808888 - 00O

llustracion 4.8

Los nodos marcados en rojo seran los nodos que eliminaremos, mientras que

los azules los dejaremos. Tras la limpieza tendremos algo asi:

div
itemprop=
"articleBody"

OO0

llustracion 4.9

Este es el momento en el que tenemos que almacenar todo el texto contenido

en este arbol. En este ejemplo el texto esta dentro de los parrafos.

El ejemplo elegido muestra uno de los casos mas adversos para llegar a la
informacion ya que el sistema debe estar preparado para funcionar en cualquier

caso, aunque normalmente es mas sencillo.
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4.3. Limpieza del texto

Una vez que tenemos el cuerpo de la noticia, sera necesario aplicar pre-

procesamiento antes de almacenarlo para que los algoritmos lo procesen.
Para realizar la limpieza de un texto normalmente se aplica:

- Tokenizacion, se eliminan los signos de puntuacion. Normalmente se
eliminan los acentos de las palabras para identificar la palabra bien escrita y
la palabra mal escrita como la misma palabra pero en este caso no se
realizara pues las noticias se recogeran de medios de calidad y se supondra
gue las palabras siempre apareceran bien escritas.

- Conversion de todos los caracteres a minusculas.

- Las palabras se reducen a su forma candnica.

- Se eliminan las palabras vacias (StopWords).

4.3.1. Tokenizacién

Eliminaremos los signos de puntuacion y caracteres extrafios de los textos
mediante una eliminacion manual. Seria posible aplicar una expresion regular que
eliminase cualquier letra que no esté contenida entre la a y la z pero esto crea
numerosos problemas, asi que se realizard un listado de tokens a eliminar
manualmente, pudiendo seleccionar que eliminar y que no, esto resuelve los

problemas de la expresion regular citada:

- Elimina las palabras acentuadas al no reconocerlas como integrantes del
rango a-z, que en nuestro caso se mantendran ya que suponemos que los
medios son especializados y no cometen errores de este tipo.

- Enlaces web pierden significado, convirtiendo "google.com” en
"googlecom"”. La solucidbn serd reemplazar primero eliminar “.com” y
después eliminar el punto, quedando “google”. Si se mantiene el orden a la
hora de eliminar los tokens, los enlaces nunca perderan significado. Esto se
aplica con las principales extensiones de dominio.

- Se perderian caracteres de otras lenguas como el Chino, kanji Japonés,

Coreano, o Cirilico. En noticias internacionales puede tener sentido escribir
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un término concreto (0 un nombre de persona, un producto) en su
caracterizacion original. Eligiendo manualmente los caracteres a eliminar,

estos caracteres e mantendrian.

Un ejemplo donde se usa la tokenizacion tal como se ha explicado previamente
es para aprovechar informacién de un enlace ya que a veces los medios incluyen
enlaces en el propio texto (En este ejemplo el texto del enlace es el mismo que la
direccién URI del elemento enlazado):

https://drive.google.com/?hl=es

Si limpiamos en orden, se eliminara el "com" y se eliminarian el resto de tokens
“I", “?”y “=" en este caso). Quedando "https", "drive", "google", "hl", "es". Esto nos
permite identificar a "google" sin confundirlo con "googlecom™ y relacionar a "google"
con "drive" ya que en la noticia probablemente se cite al servicio de almacenamiento
Google Drive.

Para crear la lista de tokens a eliminar y estudiar el orden adecuado para la
eliminacion, es posible comprobar el resultado de la tokenizacion para una noticia
concreta. Se mostrard la noticia tokenizada, el estado anterior de la noticia y un
listado con los tokens que no se han eliminado (tokens permitidos como letras

acentuadas)

Informacion extraida de http://politica.elpais.com/politica/2016/05/21/actualidad/1463826245_854352. html#?ref=rss&format=simple&link=link

Texto limpio

El sbogado de ls infants Cristins en =l caso Néos sl supslitico Miquel Roca ha emitido un comunicad
en el marco de lainstn <

= s3bado =n el que risss lss afirmacionss del jusz José Castro en lss qus s=Aald qus sste 3 través de un mismbro de su =quipo l= pidié una sntrevista

nstructor del case emié un escrito al juez de la Audienc investiga la causa por &

<i6n sobre Manos Limpias y Ausbanc parainformarle de esta propesician realizada en cuyo objeto
ca declara en su comunic: adocu & nunca ni directa ni indirectamente ha propussto ninguna

marida Ifizki Urdarzgar

= hizo cargo de la defenza de la Infanta en cumntml ento de una costumbre de buena pr:
n sentido procesal afirma En ese sentid \:Dns\dE a 50! prend

mitiese el auto el E:radu Riuterd con el que mantenia fl wda; r als:uore: pi o
Castro =l sbozads |= transmitié que Rocs |2 proponia una reunisn £l lugar dics en el sscrito seria una finca garantizandole con insistencia que estariz al
abrigo de periodistas y fotdgrafos Caztro que pensé en grabarla conversacién |2 ofrecid reunicse en su despacha y 2n haras de audiencia De |a respussts del sefior Anca nunea més s2 supo asegura el juez

tres ocasiones con el objeto de intentar ner una primicia informativa En La altim

Texta base

El abogado de lainfanta Crictina en el caso Néos, el expolitico Miquel Roca, ha emitido un comunicado

= sibado en el que niegs las afirmaciones del jusz José Castro en las que sefialé que este, a través de un mismbro de su equips, le pidié una entrevists
secreta en &l marco de la instrucaién. Castro

ructor del caso, envié un escrito al jusz s Audiencis Nacionl Santisgo Pedraz, qus investiga s causs por sxtorsicn sobrs Manos Limpias  Ausbanc, para informarle de ssts proposicion reslizads sn 2013 cuyo
= la hermana del A=y i

5 irregulares de su marido, IRaki Urdanzarin. Rocs declars en su comunicado qu
cumplimiento de una costumbre de buena practica judicial” trasladé a Castre

ni directa ni indirectament=" ha propuesto

ta “secreta y confidencial” a gl su versién, cuand
= cuslauier diligenciz judic ko ringuns peticién d

refersncia a una situacién que Funca s= produjo”

. el abogado Jaume Riutord que s¢ ponia asu
=al", sfirma. En s sentido, corsidera “sorprandsnts  insvplicable” |3 sparicidn &n
s carts, Castro se cfrecid = Pedraz com testigo en las diligzncias que sigue contra un responzable d Mar

mentao de “informaciones en laz que se hace

mpias i considersba de infrs |a conversacion que habis mantenico con el mismbro del

despacho de Roca en un momentoeng ir 51 convocaba o no a Cristina d bon para prestar declar

n coma imputads, cosa que finalmen 7 de enero de 2014, Semanas antes de que Castro emitiess =l auto, <l letrado Riutord, con el

que “mantenia fluidas relaciones”, pasé

= ocaziones” con el objets da “intentsr obtener uns primicia

mativs” En s Gltima de ssas visitas stro, =l shogado e transmitid qus Rocs le proponia uns reunidn. “llugar”, dice &n =l sscrits

“seria unafinca”, garantizandole con insistencia “que estaria al abrigo de periodistas y fotégrafos”. Castro, que pensd en grabar la conversacién, le ofrecié reunirse en su despacho "y en horas de audiencia™ “De |a respussta del sefior Roca nunca més s2 supa’
sssgurs aljusz.

Simbolos

5iaER5E6655606AIN0AE8I0511865£5iI8616006i0II0006AS

llustracién 4.10
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Para eliminar los tokens, se reemplazan por un espacio asi que finalmente se
usara una expresion regular que buscara multiples espacios seguidos y los reducira
a un solo espacio, que es el formato requerido para generar un modelo a partir de la

informacion en pasos posteriores.
4.3.2. Pasar a minusculas

No se realizara este paso en este momento ya que cuando se pase el texto a el
algoritmo, este lo realizara como parte del pre-procesamiento y estariamos haciendo

lo mismo dos veces. Se supondra realizado este paso.
4.3.3. Canonizacién

No se realizard para evitar la pérdida de significado de las palabras concretas
en los documentos. Por ejemplo “Fernando Alonso quedd segundo por solo dos
segundos”, aplicar la canonizacion provocaria una gran pérdida de informacion en

“segundo” y “segundos”.

4.3.4. Eliminar las palabras vacias

Se incluird una lista con las palabras que no aporten significado en el proceso
de descarga y limpieza del documento y se eliminaran estas palabras tras realizar la

tokenizacion.

Para obtener el listado de palabras vacias se han combinado dos listas
publicas, una de ellas recomendada por los creadores de MALLET, sacada de
ranks.nl y la otra para completar a la primera obtenida en elwebmaster.com.
Adicionalmente se han afadido adverbios, preposiciones, determinantes vy
pronombres para completar las listas.

Eliminar las palabras vacias hara que el algoritmo no relacione estas palabras

creando temas irrelevantes.
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Tras ejecutar los algoritmos se detectan nuevas palabras vacias, asi que
también se eliminaran numeros ordinales para ya que normalmente actian como
palabras vacias. Si creamos un modelo antes y después de eliminar los niumeros
ordinales sobre la categoria deportes, y ejecutamos el algoritmo parametrizado igual,

podremos observar diferencias:

Antes de eliminar los niumeros obtendremos 2 de 5 temas que los contendran,

eliminamos el resto por no ser de interés.

3 10 cuarto canasta falta madrid personal real barcelona falla rebote
triple libre tiro fc lassa defensivo sergio asistencia encesta segundo

4 10 set nadal final gran rafael golpe punto derecha segundo primera
primer pista espafol victoria tres segunda partido juego resto

Después buscamos los temas equivalentes tras aplicar el modelo eliminando

ndmeros:

3 10 canasta falta madrid real personal barcelona falla rebote triple
libre tiro fc lassa defensivo sergio asistencia encesta baldn carlos

4 10 set nadal gran carrera final rafael golpe derecha punto ano pista
espafol victoria campedén mejor resto titulo juego mundial

En el primero se eliminan dos palabras (cuarto y segundo) y permiten que otras
avancen (cuanto mas a la izquierda en el tema, mas puntuaran para procesos
posteriores) y que entren otras. En el segundo tema entran palabras significativas

como campeon, carrera y mundial.

Como podemos observar, la limpieza de palabras vacias es una de las partes
mas importante del proceso, si se ejecuta pobremente los resultados seran de una

calidad muy inferior.

La eliminacion de palabras vacias no es una parte estatica del proyecto sino
que habra que actualizar la lista segun observemos nuevas palabras vacias para

gue los temas resultantes no las contengan y puedan incluir un mayor significado.
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4.3.5. Almacenar el resultado

Se almacenara el resultado de dos formas, por un lado se almacenara el titulo
y enlace en una coleccién de MongoDB. Habra una coleccion de Mongo para cada
seccion de noticias (Nacional, Internacional, Tecnologia, Deportes, etc.) y se podran

crear secciones adicionales desde una interfaz CRUD sencilla.

Esta division inicial de las noticias por categorias es muy importante ya que
ayudara al algoritmo a obtener mejores resultados ya que se aplicara sobre cada
una de las secciones de forma independiente, esto evita que noticias entre
diferentes secciones se mezclen. Es equivalente a una fase de clasificacién inicial en

mineria de datos.

Finalmente se almacenara el cuerpo de la noticia tras la limpieza en un fichero
en disco, los ficheros se organizaran en carpetas en base a su seccion y el nombre
de los ficheros sera el identificador de Mongo (ObjectID) del titular y enlace que se
han almacenado previamente, asi se podra recuperar el titulo e informacion de un

documento dado.
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4.4, Creacion del modelo

En este punto tendremos una carpeta para cada seccion con un conjunto de

documentos, estos documentos estaran preparados para ejecutar el algoritmo.

El algoritmo lo ejecutara el software MALLET y para eso hay que darle a
conocer los documentos que debe procesar para que este pueda crear un modelo

sobre el cual aplicaréa el algoritmo realmente.

Para eso ejecutaremos un comando, este comando se ejecutara
semanalmente para cada seccibn mediante una tarea que agregaremos al
framework.

mallet/bin/mallet import-dir

--input [ RUTA A LOS DOCUMENTOS ]

--output [ CARPETA SALIDA]/LDA[ SECCION ].model

--token-regex "\S+"

--remove-stopwords true

—encoding utf-8

--keep-sequence

La primera linea es la ruta hacia el ejecutable y el parametro import-dir que
indica a MALLET que debe crear un modelo a partir del directorio dado, como
entrada le daremos la ruta hacia una de las secciones y como salida la carpeta que

gueramos y nombraremos adecuadamente al fichero de salida.

Con token-regex “\S+” le indicamos que las palabras vienen separadas por
espacios, aqui podemos verlo de una forma mas gréfica:
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Your regular expression:

\s+

Your test string: Match resuli:

llustracion 4.11

Con encoding indicamos que las palabras pueden contener caracteres UTF-8,
esto evitara que las elimine y permitira que presente un resultado en UTF-8 (si una

palabra acentuada o con i aparece en un tema, se mantendra legible).

Con keep-secuence indicamos que el orden de las palabras en los documentos
es importante y debe incorporarse al modelo. Una cuenta de palabras simple no es

suficiente para aplicar los algoritmos a continuacion.
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4.5. Ejecucion de los algoritmos

El modelado de temas es una forma concreta de hacer Mineria de Textos,
mediante un conjunto de algoritmos que son capaces de detectar y extraer
relaciones semanticas latentes en un corpus de documentos se pueden identificar
patrones, palabras que co-ocurren. Se asume que las palabras que suelen aparecer

en los mismos contextos hacen referencia a los mismos temas.

Un simil seria coger un articulo periodistico, identificar los términos mas
importantes del articulo y marcar con un color diferente estos términos en base a su

tematica. Al finalizar, cada uno de los conjuntos representaria un tema.

Un tema entonces seria un conjunto de palabras que tienden a aparecer en los
mismos contextos a lo largo del corpus de documentos dado y si la probabilidad de
co-ocurrencia de dos palabras es muy marcada, se asume que hacen referencia a

un tema comun.

Los algoritmos estudiados para extraer los temas del corpus de documentos

son:

- LDA - Latent Dirichlet Allocation
- Topical-N-Grams
- 4 Level PAM - Pachinko Allocation Model
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45.1. LDA

Su pseudo-cédigo:
PARA CADA iteracion it
PARA CADA documento
PARA CADA palabra token

actualizarTablaTopicPalabra(topic, token, -1 );

actualizarTablaTopicDocumento(topic, documento, -1 );

PARA CADA topic t
pesol = getPeso(documento,topic) + alpha;
peso2 = getPeso(token,topic) + beta;

peso[t] = += (pesol * peso2);

topicElegido = Distribucion_multinomial(peso);

actualizarTablaTopicPalabra(topicElegido, token, +1);

actualizarTablaTopicDocumento(topicElegido, documento, +1 );

El algoritmo recorre cada token de cada documento un nimero de iteraciones
determinado, manteniendo dos tablas en memoria. Una tabla almacenara la afinidad

tema-palabra y otra la afinidad tema-documento.

Cada ronda se puntuara la afinidad de la palabra con todos los posibles temas,
usando los valores de ambas tablas, aunque en ese momento el valor de alguna
tabla sea cero, se le dara un cierto valor para no descartar la posibilidad de que una

palabra entre en un tema.

Una vez que tenemos la afinidad entre la palabra y los distintos temas hay que
decidir cual elegir, se decidird siguiendo una distribucién probabilistica multinomial

con una componente aleatoria. Cuanto mas afinidad mas probabilidades de que la

62
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MURNOZ SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

palabra se quede en ese tema, pero la componente aleatoria hace que cualquier
tema pueda salir.

Las tablas se actualizan justo antes del calculo, reduciendo la afinidad tema-
documento y la afinidad tema-palabra y después del calculo incrementando la
afinidad pero con el tema elegido. Se podria pensar que la palabra se des categoriza
durante un momento, modificando las tablas de afinidad y posteriormente se vuelve

a categorizar y las tablas se actualizan.
Un ejemplo:

Para cada documento se asigna cada una de las palabras a un tema.

Palabra 1

Palabra 2
Palabra 3
Palabra 4

Palabra 5
Tabla 4.1

WIN[WIN|F

Sumaremos la cantidad de ocurrencias de las palabras en el corpus y se anota

en una tabla general.

Mantendremos una tabla global de dimensiones N (Numero de temas) x M
(Numero de palabras), en esta tabla se sumara el nUmero de ocurrencias de una

palabra para un Topic concreto a lo largo del corpus de documentos.

- Palabra Topic1 Topic2 Topic3
Palabral 5

Palabra2 23
Palabra3 3

Palabra 4
Palabra 5
Palabra 6
Palabra 7

=N

[echferl e e} F-N I NR OO RN
RININERINAIN

OfWwlw(N

Tabla 4.2
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A continuacion se analizara cada palabra de nuevo en su documento, para ello

se eliminara el tema asignado a dicha palabra en dicho documento

Palabra 1
Palabra 2
Palabra 3
Palabra 4

Palabra 5
Tabla 4.3

WIN[WIN|

Esto provocara que tengamos que actualizar la tabla global, restando 1 a la

ocurrencia de dicha palabra para dicho tema.

Palabral 4
Palabra2 23
Palabra3 3
Palabra 4
Palabra 5
Palabra 6
Palabra 7
Tabla 4.4

RN

QO |0 |~ (Nfw|on
RININIFRINIB™IN

W lw|iN

Ahora volvemos a decidir a que Topic va la palabra en base a la informacion
actualizada. Se elegira de forma aleatoria ponderada basandose en una distribucion

multinomial.

La probabilidad de que la palabra se calculara como el producto del peso de la

palabra p para el tema (el valor de la tabla global) por el peso del documento para el

tema.
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Pick a topic for “trade”

3 ? 1 3 1
Etruscan | trade price temple | market
Topic 1 Topic 2 Topic 3

llustracion 4.12 (Mimno, Topic Modeling Workshop: Mimno, 2012)

Con los pesos relativos obtenidos y usando una funcion de probabilidad
multinomial se elegird el topic al que pertenecerd la palabra. El 1 tendra mas
probabilidad que el 2 y este tendrd mas probabilidad que el 3 en el ejemplo dado,

pero todos estan dentro de las posibilidades.
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Variational inference

Etruscan /(ra e\\price temple | market

llustracion 4.13 (Mimno, Topic Modeling Workshop: Mimno, 2012)

Tras elegir se actualizan las tablas y se continuara con el resto de las palabras

de todos los documentos a lo largo de las iteraciones definidas.

Finalmente obtendremos una lista para cada tema con todas las posibles
palabras puntuadas, el algoritmo simplemente que queda con las de mayor

puntuacion. La cantidad de palabras que toma es parametrizable.
4.5.2. Topical N-Grams

Un N-grama es una subsecuencia de n elementos de una secuencia dada. Un
modelo de n-grama es un modelo probabilistico que permite predecir el proximo
elemento de una secuencia de elementos. Se suele asumir que cada elemento

depende de |-os Ultimos n elementos de la secuencia.

Este algoritmo es similar a LDA pero con descubrimiento de frases (n-gramas)
integrado. A la hora de generar el modelo hay que indicar el tamafio maximo de los
n-gramas, por ejemplo para bigramas afiadimos --keep-sequence-bigrams en lugar

de --keep-sequence. Para N-gramas mayores usaremos --gram-sizes.
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Este método es bueno para encontrar frases que se repiten a lo largo del
corpus de documentos y aplicar LDA a estas subfrases, pero el tamafo de las
subfrases es fijo. Si creamos un tema con 20 términos y usando bi-gramas,
obtendremos 20 bigramas formando el tema, lo cual equivale a un conjunto de 40
palabras unidas de dos en dos. Algunos de los bigramas tendra sentido que estén
unidos y otros de los bigramas no lo tendran, el hecho de forzar a que todos los
términos del tema estén formados por bigramas no ayuda a la formacion de un tema

de calidad.

Si aplicamos el algoritmo a la seccion Deportes, uno de los términos que
siempre aparece sera “real_madrid”, obtenido como la union de “Real” y “Madrid”,
sin embargo aparece junto a otros 19 términos frutos de una unién también, y de los

cuales no todos forman un concepto diferenciado como el de este ejemplo.

Por si solo este algoritmo no es util pero puede ayudarnos en la identificacion
de términos que siempre van juntos y representan un concepto completo (un nombre
propio como Ismael Garrido representa un concepto completo y podriamos
representarlo en LDA como Ismael_garrido y esto permitiria aprovechar mas el
espacio de términos (Ismael_garrido ocuparia un solo termino) y aprovechar la
ejecucion del algoritmo que ya no se preocuparia de la relacion entre Ismael y

Garrido sino que podria ponderar otras relaciones menos evidentes.

Pasa de forma similar con “Madrid” y “Real Madrid” cuando aplicamos LDA a la
seccion de deportes, es posible que el término que representa a la ciudad se mezcle
con el término que representa al equipo. En este caso si nos serviria aplicar un pre-
procesamiento a LDA donde identifiguemos N-Gramas comunes Yy los

reemplacemos en el corpus por la conexiéon de ambas palabras.

La dificultad que encontramos es distinguir cuales de estas conexiones son de
calidad y cuéles no, seria necesario aplicar test estadisticos y supervision manual

para obtener buenos resultados.
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4.5.3. Pachinko Allocation Model (4-Level PAM)

Pachinko Allocation Model de 4 niveles consiste en una raiz (nivel inicial),
cuyos nodos hijos son un conjunto de super temas (nivel 2), cuyos nodos hijos son
un conjunto de temas (nivel 3), cuyos hijos son las palabras finales (nivel 4, nodos
hoja).

Se ejecuta una vez LDA sobre el nivel 2 e individualmente se ejecuta LDA
sobre el nivel 3. Esto permite la creacidén de “super temas” que influirdn en los temas

de nivel 3.

4.6. Tratamiento de resultados

Una vez ejecutado un algoritmo se obtienen un conjunto de ficheros que se
almacenaran en disco, estos ficheros tendran que analizarse y resumirse para poder

trabajar con la informacion que nos ofrecen posteriormente.

Los ficheros se leen y se organiza la informacion entorno a los temas para un
acceso veloz. En los ficheros se muestran todas las combinaciones posibles de
tema-palabra y tema-documento, asi que habra lineas que nos indican que la
palabra “espafia” no ha aportado nada al tema 3, asi que se establecera un minimo
de aportacion al tema para recoger esa informacion, esto reduce considerablemente

el tamafio de la informacién que se guarda finalmente.

Una vez que tenemos la informacion que deseamos guardar, se ajusta a un

modelo de datos (a un Informe) y se almacena en la base de datos.

68
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MURNOZ SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

4.7. Visualizacion de informes

Una vez que tenemos un informe, podemos visualizarlo de una forma sencilla

Visualizando un informe - Temas

Informe weekly sobre |a seccion Nacional

Volverallistado  Informe

#Topic Topic

Informacion avanzada

alpha beta gamma optimizelnterval optimizeBurnin date section algorithm

50 0.01 0.01 0 20 2016-04-25 09:46:46 Nacional LDA

llustracion 4.14

En la visualizacién del informe se puede visualizar en detalle un tema, viendo
las palabras que quedaron fuera del tema y la puntuaciéon de las mismas y

permitiendo filtrar.

Adicionalmente se puede ver la aportacion de una palabra a los distintos
temas y navegar a traveés de palabras y temas. Desde aqui podemos estudiar los

temas de una forma mas sencilla para descubrir cuales son los mejores parametros,
4.8. Creacién de informes

En el sistema existirdn 2 tipos de informes los semanales que se generaran
automaticamente cada semana, llamados “weekly” y los que se generan desde un
sencillo panel manualmente etiquetados como “manual’. Ademas cada informe

estara ligado a una seccion.

Desde el backend podremos listar los informes disponibles:
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Listado de informes

Informe weekly del 2016-04-25 09:46:46 weekly:Nacional Eliminar
Informe weekly del 2016-04-25 09:46:52 weekly:Nacional Eliminar
Informe weekly del 2016-04-25 09:48:43 weekly:Nacional Eliminar
Informe weekly del 2016-04-25 09:48:50 weekly:Nacional Eliminar
Informe weekly del 2016-04-25 09:49:01 weekly:Nacional Eliminar
Informe weekly del 2016-05-11 17:00:34 weekly:Nacional Eliminar
Informe manual del 2016-05-23 11:58:31 manual:Nacional Eliminar
Recargar Crear Eliminar todos

llustracion 4.15

4.8.1. Informes manuales

Estos informes permitiran estudiar los parametros para cada una de las
secciones hasta encontrar los mas adecuados. Permitiran introducir los parametros
mas importantes y presentaran el resultado de la ejecucion al finalizar. También se

generara un informe para dicha ejecucion.

Crear un informe

Input Wimena de Topics Longitud Topics
Macional v 5 m 20

alpha beta A
50 0.0 0.0

pt Imterval Bum in semanall
[} ] ]

(] m geblerno sstado catalufis sspafs gemeralitat ley procecs mas sitd constitucional ministrs derecho tocial adembe tribunal

. o catalén parlasenta
1 w afles personas erpafia durante cludad aho h

) hakis madrid afes shors cazs equipe dia m
I rurcs chto madrid Sues walencin Investigs nero syent Bonal pp tribunal Figealia aguirre grupe Joié comunided pasads
4 w FF pioe goblerne cludadanos sdnchez partide rajoy acuerds presidente iglesias pedro congreso politica elecciones lider rivers dnvestidurs estd formacidn

plerrs lufia espaia g
1 w sAct ons horke cludsd durant
2 12 habis madrid afas después dia ahe
10 cures cose madreid fuer valencls drves
[ 1 PP peoe goblaras cludadasat sdnches idos

€18087 Wi token: -3.38837

Total time: 1 minutes 39 seconds

llustracion 4.16
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4.8.2. Informes semanales

Para poder estudiar la evolucion de los temas a lo largo del tiempo, tendremos
gue generar automaticamente un informe semanal para cada una de las secciones,
asi solo tendremos que comparar todos los informes marcados como semanales

“weekly” para cada una de las secciones por separado.

Para que esto sea posible se creard una tarea en el framework que se
ejecutard los domingos a las 00:00 automaticamente. Esta tarea leera los
documentos que encuentre en unas determinadas carpetas (las de cada seccion) y
creara un modelo para cada seccion. Posteriormente aplicara el algoritmo con los
mejores valores para cada una de las secciones, generando asi un informe por cada

seccion.

4.9. Visualizacion de la evolucién de un tema

Para visualizar como evoluciona un tema a lo largo del tiempo, se comparan
informes semanales ordenandolos temporalmente. Como se genera uno por
semana, solo hay que comparar el de la semana 1 con el de la semana 2, el de la

semana 2 con el de la semana 3 y asi hasta el ultimo informe.

Representariamos graficamente un informe como:

Semana Informe Topics Términos del tema

estado gobierno catalufia espafia generalitat ley estd proceso mas constitucional social
= millones ministro derecho ademas consejo cataldn parlamento tribunal

s arnos personas ciudad horas durante espaiia sido semana ano fres barcelona lugar
== vyictimas ademas policia pasado centro civil mujer

Semana 1
.. habia madrid después afios ahora casa dia ese equipo mundo dijo les rey tres final hizo
™ primera noos torres

~.. euros caso madrid juez valencia investigacion ayuntamiento nacional tribunal dinero pp
" pasado empresa millenes grupo fiscalia josé aguirre parte

. pp psoe gobierno ciudadanos sanchez partido rajoy acuerdo presidente iglesias pedro
™ congreso politica elecciones rivera lider investidura formacion partidos

llustracion 4.17

Para ver la evolucién de los temas a lo largo de 2 semanas consecutivas,
tendremos que enlazar los temas de la primera semana con los de la segunda. Los
temas no aparecen en un orden concreto asi que se usara un mecanismo concreto
para buscar las parejas de temas mas similares.
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En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de como se re enlazan los
temas a lo largo de 3 semanas. Para cada tema se ha usado un color distinto,
siguiendo la linea de ese color podriamos ver la evolucion del tema graficamente.
Los cambios de la semana 1 a 2 se muestran con un enlace continuo mientras que

los de la semana 2 a 3 se muestran con un enlace discontinuo.

Cada enlace se ponderara con una puntuacion a la cual llamaremos afinidad. A
mayor afinidad, mas cercano es un tema respecto al que le sigue en la semana

posterior.

Semana Informe Topics

Semana 1

Semana 2

Semana 3

llustracion 4.18
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Para medir la afinidad entre 2 temas, se colocaran las palabras de ambos
temas en un conjunto y se aplicara la operacién interseccién, manteniendo solo las

palabras comunes entre ambos conjuntos.

No hay que olvidar que el orden de las palabras en un tema es equivalente a la
importancia de dichas palabras en el tema ya que el algoritmo construye temas sin
un tamafo limite y cuando finaliza corta con los N primeros que le pedimos.
(Normalmente pedimos temas de 20 términos, asi que se queda con las 20 palabras
con mayor puntuacion dentro del tema). Usaremos esta propiedad para puntuar la
afinidad entre ambos conjuntos. Para simplificar la explicacién tomaremos un tema

existente y simularemos que solo tiene 5 palabras.

estado gobierno cataluna espana generalitat

puntos 5§ 4 3 2 1

llustracion 4.19

Asignaremos puntos a las palabras siguiendo algun tipo de légica, en este caso
se puntuaran las palabras en base a su posicion. Si tenemos 5 palabras, la primera

puntia 5 puntos, la segunda 4 puntos y asi hasta que la quinta puntué 1 punto.

Tema A Tema B

estado gobiemno catalufia esparia generalitat estado calalufia proceso espafia ley

puntos 5 4 3 2 1 puntos 5 4 3 2 1

estado catalufia espana

puntos en A 5 3 2
puntos en B 5 4 2
Total 21 puntos

llustracion 4.20
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En el ejemplo dado se suman 21 puntos sobre untotalde (5 +4 +3 +2 +1) * 2
= 30 puntos. Asi que su afinidad sera del (21/30) = 70%.

Si la afinidad calculada baja del 50% diremos que el tema probablemente
cambiado y si esta por debajo del 25% diremos que ha cambiado seguro ya que es
lo suficientemente distinto.

Evolucion de los topics

ok H

o0
oo

oof

llustracion 4.21

Los resultados se presentaran en una linea temporal vertical indicando semana
a semana que términos han entrado y salido de un tema, cual es la afinidad entre

ambas semanas y si el tema sigue siendo el mismo o podemos afirmar que ha
desaparecido.

Un ejemplo en el que la afinidad se encuentra entre el 25% y el 50%
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llustracion 4.22

Un ejemplo con la afinidad por debajo del 25%

B
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llustracion 4.23
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5. Resultados

De la fase de ejecucion de los algoritmos obtendremos unos informes con un
tema en cada informe, para evaluar los resultados tendremos que tener un sistema
de evaluacién apropiado y uno o varios corpus de documentos sobre los cuales

ejecutar las pruebas.

Para evaluar si los resultados son temas de calidad o no lo son, usaremos los
criterios propuestos por David Mimno, el creador del software Mallet en una
conferencia en 2012 para identificar a los temas malos.

Un tema de poca calidad sera aquel que podamos categorizar como:

1. Aleatorio: El tema es un conjunto de palabras no relacionadas.

2. Intrusos: El tema contiene una o dos palabras no relacionadas

- 3. Aburrido: El tema es un conjunto de palabras demasiado generales. No
describe nada concreto.

- 4. Quimera: El tema estd formado por dos o mas temas buenos no

relacionados entre si, normalmente conectados por un término generico.

Si el tema cae en alguno de estos problemas diremos que es un tema malo,
siendo el objetivo minimizar el nimero de temas malos obtenidos. Para reducir los
temas de poca calidad se parametrizara al algoritmo de una forma concreta para
cada seccion y se realizard un estudio de cdmo estos pardmetros influyen en la
calidad de los resultados obtenidos. El estudio de los parametros se realizara sobre
LDA y posteriormente se estudiaran los algoritmos alternativos, si alguno mejora a

LDA, se estudiara su parametrizacion también.
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5.1. Longitud de los temas

El algoritmo nos devolvera los temas de la longitud especificada como entrada,
sin embargo este pardmetro no afectara a la ejecucion del algoritmo. El algoritmo
mantiene para cada tema una tabla con todas palabras y su importancia para dicho
tema representada con un numero. Cuanto mayor es el nimero, mas importante

sera la palabra para el tema.

Si especificamos que el tema debe tener 20 términos de longitud, el algoritmo
simplemente tomara las primeras 20 palabras y las presentara por orden, ese sera el
tdpico. Lo que realmente se computa son los pesos de esas palabras para el tépico

para finalmente quedarse con un subconjunto formado por las mejores.

Si visualizamos un tema concreto en cualquier informe veremos las palabras

que lo forman en la parte superior:

Visualizando un tema

oo )

llustracion 5.1

Y si nos fijamos justo debajo veremos el listado con el resto de palabras y su
puntuacion, en esta lista las 20 primeras palabras seran las que forman en temay el
resto podria haber entrado si hubiera conseguido una puntuacion mayor (se
posicionarian entre las 20 primeras) o si hubiéramos especificado una longitud de

tema mayor.
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Palabras destacadas Buscar Q
Palabra Peso
PP 3481
psoe 3176
gobierno 2748
ciudadanos 25092
sanchez 2486
partido 27
rajoy 2133
acuerdo 1792
presidente 1759
iglesias 1400
pedro 1343
CONEreso 1187
politica 1195
elecciones 1182
rvera 1160
lider 1154
investidura 1152
formacion an1
partidos 851
pablo a37
esta 325
socialista ais
general T
portavoz TB6
pacto 752
cambio T35
mariano 09
secretario 699
socialistas 679
izquierda 671
hoy 651
reunién 526
candidato 519
politico 584

llustraciéon 5.2

Se mostraran todas las palabras en esta lista junto a su respectiva puntuacion.
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Con esto, podemos entender que la longitud de los parametros no afecta
directamente a la ejecucion de los la algoritmos. Lo que se estudiara la calidad de

los temas en base a los resultados buenos o malos que ofrezcan.

Generaremos un topico aleatorio limitando la longitud del tépico hasta
encontrar la longitud adecuada. El algoritmo sacara siempre un término menos que
la longitud especificada, la si contamos el niumero de palabras siempre es una

menos pero mantendremos esta numeracion para evitar confusiones.

Para temas de longitud 3:

0 afio afios 1 (Aleatorio)

1 pp psoe 3 (Aburrido)

2 caso euros 3 (Aburrido)

3 habia les 1 (Aleatorio)

4 gobierno estado 3 (Aburrido)
Tabla 5.1

Los temas tan cortos no aportan suficiente informacién. Ademas podemos ver

fallos a la hora de eliminar palabras vacias en el tema 3.

Para temas de longitud 5:

0 gobierno estado catalufia espafa generalitat 3 (Aburrido)
1 euros caso madrid juez valencia 3 (Aburrido)
2 afos personas afio tres espafna 1 (Aleatorio)
3 pp psoe ciudadanos gobierno sanchez 1 (Aleatorio)
4 habia dia ahora ese hecho 3 (Aburrido)
Tabla 5.2

Los temas aun no son lo suficientemente concretos, si se esta al dia de las
noticias es posible entender temas como el 0 y el 3 pero fuera de contexto no nos

dicen nada.
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Para temas de longitud 10:

0 euros caso juez valencia investigacion dinero empresa pp
millones
madrid ahora habia hecho sido haber aguirre presidenta
1 . 2 (Intrusos)
cOmo
> estado espafia gobierno catalufia ley esta generalitat mas
proceso
3 pp psoe gobierno ciudadanos sanchez rajoy partido
presidente acuerdo
4 afos personas tres policia horas afio ciudad mujer durante 1 (Aleatorios)
Tabla 5.3

Los temas empiezan a referirse a hechos mas concretos. Solo hay uno que
muestra términos no relacionados mientras que otro se acerca a crear un tema

"bueno"” pero afiade palabras no relacionadas.

Para temas de longitud 15:

0 gobierno estado catalufia ley generalitat espafia mas tribunal
ministro constitucional derecho social esta presidente

1 afos habia sido después durante casa dia policia momento 2 (Intrusos)
hecho tres no6os juicio fiscal

5 euros madrid caso juez valencia pp nacional ayuntamiento
grupo millones investigacion fuentes dinero pasado

3 pp psoe ciudadanos sanchez gobierno partido rajoy acuerdo
presidente iglesias pedro congreso elecciones investidura

4 aflos espafia afio personas centro ciudad semana ademas 1 (Aleatorios)
mayor gran barcelona pais durante mundo

Tabla 5.4

Los resultados son similares a los anteriores pero los temas ganan significado

al afiadir mas términos, hay una mayor calidad.
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Para temas de longitud 20:

espafia afios afio millones trabajo mayor social parte ademas

. . . B 1
0 gran pais esta personas ahora seguridad semana servicios tipo :
. (Aleatorios)
ciudad
gobierno estado catalufia presidente ley generalitat tribunal mas
1 proceso esta ministro constitucional espafia derecho consejo

parlamento catalan ejecutivo hecho

euros caso madrid juez valencia ayuntamiento civil investigacion
2 nacional dinero grupo pp empresa guardia fiscalia fuentes
pasado audiencia millones
habia afios dia sido durante horas después casa dias néos
mujer les ese tres hecho personas tenia torres rey
pp psoe ciudadanos sanchez partido gobierno rajoy acuerdo
4 iglesias pedro presidente congreso elecciones investidura rivera

lider politica formacion socialista

2 (Intrusos)

Tabla 5.5

Resultados similares a longitud 15. A partir de este valor empeoran los
resultados.

Para temas de longitud 25:

gobierno psoe ciudadanos sanchez pp rajoy acuerdo presidente

iglesias pedro partido congreso elecciones investidura rivera lider

partidos socialista pacto mariano formacion socialistas cambio

espafia

espafia afio millones ley afios estado ademas parte social euros

1 generalitat estd gobierno trabajo sistema plan pais servicios 4 (Quimeras)

forma junta publico ministerio sociales economia

caso euros juez valencia tribunal habia investigacion madrid

dinero fiscal fiscalia néos ayuntamiento empresa audiencia

juzgado josé declaracién delito barbera causa durante juicio

grupo

afos dia durante vida sido habia les tres ciudad personas policia

3 horas pasado gran después lugar mujer vez dias agentes centro 1 (Aleatorios)
semana victimas calle
partido pp madrid politica catalufia estd ahora ayer estado frente

4 general decision direccion presidente mas proceso hecho aguirre 4 (Quimeras)
sido constitucional después pais presidenta parlamento

Tabla 5.6
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Empiezan a aparecer temas que son mezcla de dos temas distintos realmente,

se pierde la precision de los temas.

Para temas de longitud 30:

pp psoe gobierno ciudadanos sanchez partido rajoy acuerdo

presidente iglesias pedro congreso elecciones investidura rivera

lider politica formacién partidos socialista pablo cambio pacto

portavoz esta general mariano socialistas secretario

habia hecho ahora dia después como durante casa dijo les ese

1 gente néos rey afios mundo sido esta momento hizo dicho fuera 2 (Intrusos)
juicio josé torres haber tenia urdangarin ver

euros caso madrid juez valencia pp ayuntamiento investigacion
nacional dinero empresa partido aguirre fiscalia grupo audiencia
empresas millones comunidad delito barbera juzgado pasado josé
tribunal causa numero delitos cargo

afos personas tres espafa sido policia horas afio mujer ciudad
durante centro lugar cinco pasado civil semana agentes victimas
calle nacional guardia ademas interior dias cuatro habia mafiana
mujeres

gobierno estado espafia catalufia ley generalitat millones tribunal
estd mas proceso ministro constitucional derecho pais social
consejo ademas catalan reforma medidas afio parte sistema
constitucion espafola forma debe parlamento

1 (Aleatorios)

4 (Quimeras)

Tabla 5.7

Los resultados empeoran respecto a 25.

Los mejores resultados se han obtenido con 15 y con 20 palabras, probaremos
a buscar en ese rango: 15 + 20 =35/2 =17.5 -> 18.

82
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MUNOZ SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

Para temas de longitud 18:

afos tres afio personas policia espafa sido ciudad horas centro
semana lugar durante civil ademas gran mujer
pp psoe gobierno ciudadanos sanchez partido rajoy acuerdo
1 presidente iglesias pedro congreso elecciones investidura rivera
lider politica
euros caso madrid juez valencia ayuntamiento pp investigacion
2 dinero millones empresa grupo aguirre nacional fiscalia tribunal
empresas
gobierno estado catalufia espafia ley generalitat mas proceso
3 ministro constitucional tribunal pais derecho social esta millones
parlamento
habia durante hecho ahora afios dia después ese casa les esta
sido néos dijo madrid haber gente

0 1 (Aleatorios)

2 (Intrusos)

Tabla 5.8

Exactamente igual que 15 y 20, un Topic con intrusos y uno aleatorio. Nos
guedaremos con el rango 15 a 20 como el rango adecuado.

En la tabla a continuaciéon se resumen los resultados:

w

10
15
18
20
25
30

Temas con poco significado
Adecuado

Adecuado

Adecuado (Valor por defecto)

WIWININ[ININ|OT o1

Tabla 5.9

En el siguiente capitulo se discutirh como obtener mejores resultados.
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5.2. Parametro alfa

El parametro alfa modifica el peso documento-tema. Para el estudio de este
parametro nos basaremos en la informacion recogida en los informes, se generaran
temas con la misma configuracion y variando este parametro. Adicionalmente se

fijar4 la semilla aleatoria para poder repetir las pruebas manteniendo los resultados.

El informe nos ofrecera una tabla para cada documento en la cual se muestra
la afinidad de ese documento para los distintos temas. Si tenemos 5 temas, mostrara
un valor de afinidad para cada uno en el rango 0 a 1. Todos los valores deberan
sumar 1 (el 100 %). Si un documento tiene un valor del 0.70 de afinidad con un tema
y un 0.10 con el resto de temas, ese documento aportara mucha mas informacion al
primer tema que al resto, ese es el significado del parametro. Sin embargo el hecho
de que un documento tenga un valor alto para un tema no implica que ninguna de
sus palabras aparezca en el mismo ya que hay un gran numero de documentos,

simplemente significa que aportas significativamente mas a ese tema que al resto.

Tomaremos el documento “No sin mi «smartphone»” obtenido de
http://sevilla.abc.es/tecnologia/moviles/telefonia/abci-internacional-telefono-movil-no-
sin-smartphone-201604011747 noticia.html .

Para el articulo dado, se ejecutara el algoritmo para los valores 1, 25, 50, 75,

100, 200 y se vera como varia el valor de la varianza.

1 0.018013599537037 0.1342147515627

25 0.016711145546373 0.1292715960541

50 0.0098262712371738 0.099127550343856

75 0.0063106008357333 0.079439290251949

100 0.011087616710609 0.10529775263798

200 0.0043985865577701 0.066321840729658
Tabla 5.10
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Si representamos los valores de varianza graficamente obtendremos:

0.02
180135995
0.0 11455
0.015
0.0110876167
” 0.01 -
c
m
=
o
=
0.005
0.0043985866 .
0
1 25 50 75 100 200

Walor

llustracion 5.3

En general la varianza va reduciéndose segun el valor de alfa aumenta, lo cual
significa que segun aumentamos este valor de este parametro, el peso documento-
tema se reparte de forma mas uniforme (menor varianza) entre los distintos temas.
En 100 aumenta cuando deberia seguir bajando pero es algo que puede pasar dado

el componente aleatorio.
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Si realizamos el mismo estudio para otro documento obtenemos los mismos

resultados, incluyendo el resultado que destaca para el valor 100. A continuacion los

valores:

1 0.011114456697655 0.10542512365492
25 0.0055277531527925 0.074348861139848
50 0.0030215379138483 0.054968517479083
75 0.00081539639302802 0.028555146524366
100 0.0037337567740808 0.061104474255825
200 0.00040673361619005 0.020167637843586
Tabla 5.11

Cuya representacion es:

0.013
‘uﬂﬁuﬁﬁr
0.01
0.008
i)
E' 0.005 7532
2 0.005
o
=
0.0037337568
0.0030215379
0.003
0.0008153964
0.400406733
D I 1
1 25 50 75 100 200
Valor

llustracion 5.4

Los resultados y la interpretacion son similares. Como mantenemos todos los

parametros iguales incluyendo la semilla, el valor atipico sigue apareciendo.
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Una vez que sabemos cOmo se comporta el pardmetro, lo llevaremos hasta sus
limites. Para esta parte del estudio usaremos las propias tablas que se generan en
los informes. Generaremos un informe con 5 temas y distintos valores del parametro

alfa.

Para alfa = 0.0001:

0 0.65270072381909
1 0.11715827789632
2 0.23012426258316
3 0

4 0

Tabla 5.12

Para un valor bajo de alfa, el documento aporta muchisimo a un tema, algo a

otros dos y nada a los dos restantes.

Para alfa = 0.01:

0 0.31380748376256
1 0.2468619050787
2 0.43933044379479
3 0

4 0

Tabla 5.13

Se reparte de forma mas uniforme.

Para alfa = 1:

0.4175
0.33833333333333
0.18416666666667
0

0.055

Tabla 5.14

AIWIN|IFL|O
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Para alfa = 100:

0 0.23893805309735
1 0.35988200589971
2 0.17994100294985
3 0.11799410029499
4 0.10324483775811

Tabla 5.15

Para alfa = 10000:

0.19962887000684
0.20255884363707
0.19933587264381
0.19933587264381
0.19914054106846

Tabla 5.16

AIWIN|IF|O

Para valores muy bajos de alfa (menores a 0.0001) lograremos hacer que los
documentos aporten toda la informacién posible a un solo tema, concentrando su

contenido.

Para valores de alfa muy bajos (mayores a 10000) haremos que la informacién

del documento se divida a partes casi iguales a lo largo de todos los temas.

Valores en el rango 1 a 100 repartiran la informacion de un documento

beneficiando principalmente a un tema pero sin dejar a los demas sin nada.
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5.3. Parametro beta

El valor del parametro beta se encarga de priorizar el peso de las palabras
individuales respecto a los temas. Normalmente todas las palabras obtienen un

mismo valor beta, los valores de este parametro suelen estar por debajo de 1.

Cuando mas alto sea este valor, mas se diversificara cada palabra entre los

distintos documentos.

Para el estudio del parametro se generara un conjunto de informes con la
semilla aleatoria fija y con los mismos valores, salvo el pardmetro beta que tomara
los valores 0.0001, 0.001, 0.01, 0.1, 0.5, 0.75 y 1. En estos informes estudiaremos el

parametro en 3 palabras que seran sistema, web y facebook.
Palabra sistema:

Para beta = 0.0001 la palabra solo aporta a un tema:

800
0

0
1
2
3
4

0
0
0

Tabla5.17

Para beta = 0.001 la palabra aporta a dos temas y distribuye el peso:

‘Tema  Peso
0 571
1 229
2 0
3 0
4 0
Tabla 5.18

Para beta = 0.01 la palabra aporta tres temas:

‘Tema  Peso
0 112
1 148
2 0
3 540
4 0
Tabla 5.19
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Para beta = 0.1 la palabra aporta a cuatro temas:

0 449

1 264

2 0

3 86

4 1
Tabla 5.20

Para beta = 0.5 la palabra aporta a todos los temas:

0 496
1 144
2 155
3 1

4 4
Tabla 5.21

Para beta = 0.75 la palabra aporta a todos los temas:

532
76
82
91
19

Tabla 5.22

AIWIN|IF|O

A medida que aumentamos el parametro beta, la palabra aporta informacion a
mas temas distintos y reparte mas la informacién que aporta a cada tema.
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Palabra web:

Para beta = 0.0001 la palabra solo aporta a un tema:

0 0
1 0
2 0
3 386
4 0
Tabla 5.23

Para beta = 0.001 la palabra solo aporta a un tema:

AIWIN|FL|O
o|lw|lo|o|o

Tabla 5.24

Para beta = 0.01 la palabra solo aporta a un tema:

Tabla 5.25

Para beta = 0.1 la palabra aporta a dos temas:

0 0
1 234
2 0
3 134
4 0
Tabla 5.26
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Para beta = 0.5 la palabra aporta tres de los temas:

0 1

1 309

2 58

3 0

4 0
Tabla 5.27

Para beta = 0.75 la palabra solo aporta a todos los temas:

0
217
149
2
0

Tabla 5.28

AIWIN|IF|O

El comportamiento es similar pero el término aporta informacion a menos
temas, esto podria deberse a que en el contexto dado la palabra sistema se
comporta de una forma mas genérica que web, siendo web un término concreto que

no encaja con todos los temas.
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Palabra facebook:

Para beta = 0.0001 la palabra solo aporta a un tema:

0 0

1 806

2 0

3 0

4 0
Tabla 5.29

Para beta = 0.001 la palabra solo aporta a un tema pero el tema al que aporta

tiene una numeracion distinta al anterior:

0 0

1 0

2 0

3 806

4 0
Tabla 5.30

Esto puede deberse a que los cambios en el pardmetro hayan provocado que
el mismo tema se situé en una posicion distinta, o bien que la propia ejecucién del
algoritmo ha decidido que es mas adecuado para el tema 3 en lugar del 1 debido a
que para valores tan bajos de alfa no se reparte el peso entre varios temas y se
debe elegir uno u otro. Si ambos tenian probabilidades similares, todo depende de la
eleccion al azar basandose en dichas probabilidades.

Para beta = 0.01 la palabra solo aporta a un tema:

‘Tema  Peso

0 806

1 0

2 0

3 0

4 0
Tabla 5.31

De nuevo el peso cambia de tema.
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Para beta = 0.1 la palabra aporta a dos temas:

0 0

1 17

2 0

3 789

4 0
Tabla 5.32

Para beta = 0.5 |la palabra aporta tres de los temas:

0 0

1 1

2 635

3 167

4 3
Tabla 5.33

Para beta = 0.75 la palabra solo aporta a todos los temas:

0 0

1 62
2 735
3 6

4 3
Tabla 5.34

En este ejemplo tenemos un caso ligeramente anémalo, en el mayor valor de
beta para la palabra facebook, salen 3 temas (menos que con los valores 0.75 y
0.5).

Como existe una componente aleatoria es posible que el peso de los temas se
distribuya asi de forma normal. En lugar de tener 2 temas con menos de 10
repeticiones, tiene solo uno, siendo tan bajos estos temas no es relevante si hay uno

0 dos. Por lo demas se aprecia el mismo comportamiento.
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5.4. Tiempo de ejecucidn de los algoritmos

Se estudiardan 3 ejecuciones de cada algoritmo, para un numero de temas
reducido (5), por defecto (20) y grande (100).

Se usard el valor 'real' de la instruccién de Ubuntu 'time'.

LDA 1m 23.826s 1m 40.075s 2m 7.970s
N-Gramas 3m 39.002s 5m 31.275s 14m 21.747s
4 Level PAM 2m 5.425s 8m 10.840s 29m 42.796s
Tabla 5.35

El algoritmo 4 Level PAM mostrado para una longitud de 100 esta generado
con 10 super-temas, aunque es posible ejecutarlo con 50 super-temas, en cuyo caso

el tiempo de ejecucion pasaria de 29m 42.796s a 118m 44.803s.
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5.5. Evaluacion N-Gramas

Este algoritmo nos ofrecerd un resultado como un tema formado por uni-
gramas, similar al resto de algoritmos y un resultado formado por bigramas asociado
al anterior. En lugar de obtener 5 temas cuando lo parametrizamos para tal objetivo,

obtendremos 10, 5 bigramas y 5 uni-gramas.

A continuacion ejecutaremos el algoritmo para una longitud de tema 20,
generando previamente un modelo usando la opcién keep-secuence-bigrams. Para
mejorar la visualizacion separaremos uni-gramas y bigramas en dos tablas aunque

realmente pertenecen a la misma ejecucion.
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0 mas espana anos ano barcelona tambien ciudad semana

personas centro victimas horas interior lugar gran dias 1 (Aleatorios)
Unigramas  castilla accidente alcalde cinco

madrid mas ahora habia mundo direccion paso gente vida

organizacion anos hizo comunidad dimision decision dia 1 (Aleatorios)
Unigramas  frente ver eta esperanza

> caso euros juez segun habia valencia investigacion guardia

grupo fiscalia tres policia ayuntamiento empresa tambien

Unigramas  anos dinero pasado pp audiencia

3 pp gobierno psoe ciudadanos partido presidente acuerdo
mas rajoy congreso sanchez investidura lider espana pedro 5 (ntrysos)
Unigramas formacion elecciones tambien cambio partidos

estado cataluna mas generalitat tribunal ley millones

1

4 gobierno derecho proceso justicia ministro parte forma 4 (Quimera)
Unigramas  sistema plan tambien consejo urdangarin declaracion
Tabla 5.36
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semana_santa mayor_parte freginals_tarragona
gobierno_municipal estados_unidos ciudad_real
0 agencia_estatal pasado_ano tres_anos primera_hora _
gran_canaria ano_pasado direccion_general 1 (Aleatorios)
metros_cuadrados ultimos_anos victimas_mortales guerra_civil
santa_cruz buena_parte policia_municipal
noticia_completa gobierno_regional izquierda_abertzale
primera_linea pablo_echenique ese_momento habia estado
1 seis_anos real_madrid ano_despues pasado_domingo _
dio_cuenta pasado_mayo artes_escenicas mas_justo 1 (Aleatorios)
mas_adecuado primera_persona mas_jovenes
salvamento_maritimo tribunal _europeo
guardia_civil audiencia_nacional tribunal_supremo
instruccion_numero policia_nacional rita_barbera
2 audiencia_provincial ministerio_publico fiscalia_anticorrupcion
cinco_anos grupo_municipal tribunal_superior habia_sido

Bigramas

Bigramas

Bigramas ese_momento seguridad_social director_general caso_imelsa
pp_valenciano caso_noos francisco_granados
pedro_sanchez pablo_iglesias mariano_rajoy

3 secretario_general albert_rivera partido_popular

elecciones_generales tribunal_constitucional primera_vez _
Bigramas artur_mas junts_pel secretaria_general lider_socialista 4 (Quimera)
pais_vasco mas_alla izquierda_unida formar_gobierno
mayoria_absoluta esperanza_aguirre union_europea
instituto_noos gobierno_central inaki_urdangarin
infanta_cristina tribunal_superior caso_noos diego_torres
dona_cristina gobierno_catalan consejo_general
tribunal_constitucional manos_limpias ese_sentido 4 (Quimera)
Bigramas cataluna_tsjc administraciones_publicas agencia_tributaria

ministerio_fiscal miguel_tejeiro declaracion_independentista

sector_publico
Tabla 5.37

4

Se obtienen demasiados tenas con términos aleatorios que no se corresponden
con nada y bastantes Quimeras, esto puede ser debido a que en los bigramas
obtenidos hay 20 términos que estan formados por 40 palabras (pueden ser menos
palabras distintas como en ministerio_fiscal y ministerio_publico comparten una
palabra), asi que reduciremos el nimero de palabras que forma cada Topic a la
mitad y nos centraremos en los bigramas. Con esto el nUmero de palabras distintas

estara en el rango estudiado como adecuado, de 15 a 20.
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El resultado con la mitad de longitud es:

0 tribunal_constitucional gobierno_central derechos_humanos
junts_pel tribunal_superior artur_mas gobierno_catalan
Bigramas consejo_general parlamento_catalan ley_organica
1 semana_santa ano_pasado mayor_parte medio_ambiente
estados_unidos gobierno_municipal pasado_ano 1 (Aleatorio)
Bigramas agencia_estatal ciudad_real cambio_climatico
5 noticia_completa diez_anos gran_canaria violencia_machista
nueva_york mas_importantes mas_grave iglesia_catolica 1 (Aleatorio)
Bigramas santa_cruz policia_municipal
pedro_sanchez pablo_iglesias secretario_general
3 mariano_rajoy albert_rivera partido_popular
Bigramas elecciones_generales primera_vez mas_alla 2 (Intrusos)
esperanza_aguirre
guardia_civil audiencia_nacional instituto_noos
4 tribunal_supremo caso_noos instruccion_numero
. policia_nacional ministerio_publico inaki_urdangarin
Bigramas L= o
audiencia_provincial

Tabla 5.38

Los resultados son de menor calidad que los que obtenemos tras ejecutar LDA
base. Tenemos demasiados temas aleatorios que no se acercan a ningun tema real

(1,2), uno que no aporta gran informacién y que tiene algun termino que no deberia

(en el 3).

Adicionalmente aparecen términos como "ano_pasado" y "pasado_ano" en el

mismo tema.
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5.6. Evaluacion 4-Level PAM

Evaluaremos el algoritmo en condiciones similares a las de LDA. Realizaremos

una prueba inicial que buscara 20 temas de longitud 20 usando 10 super-temas.
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#
0

Tema
esta politica presidente hecho congreso dicho haya mariano ahora sea
ningiin mejor nadie asegurado hemos ese decir gente nueva parece

SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

Criterios
3 (Aburrido)

1

semana calle dia hoy san santa horas gran afo plaza primera durante vida
maria aragon iglesia tarde jesus jornada obra

2

parte dias nacional general debe publico haber falta ello respecto cargo
sociales meses ultimos propio sentido marcha estado nimero pasado

2 (Intrusos)

3

noos rey torres urdangarin fiscal infanta l6pez casa tejeiro cristina instituto
manos aizoon marido caso declaracion preguntas juicio abogado ifiaki

4

ademas dia lugar centro mafana hora durante imagen mujeres miércoles
punto historia acto sera da presencia nombre equipo resto aun

1 (Aleatorio)

5

barcelona victimas accidente horas personas interior fuentes hospital
autobus trafico ferndndez informado estudiantes ministro tarragona familias
seguridad lunes jovenes servicio

6

tres pasado afios parte durante primera meses josé alcalde mes seguridad
cinco octubre seis julio mayo cuatro asegura enero publica

2 (Intrusos)

7

euros millones empresa empresas afio servicios dinero administracion
publicos cuentas contratos total publico ademas comunidad fundacion
informe contrato hacienda fondos

2 (Intrusos)

8

catalufia tribunal generalitat mas catalan resolucion cup parlament justicia
catalana independentista artur independencia catalanes proceso
declaracion psc derecho cdc recurso

9

ciudad ayuntamiento civil datosvideo valencia zona fallas guardia
pontevedra capital var zonas vehiculos actualidad tipo turismo fiestas
grados nieve

2 (Intrusos)

10

espafa pais espafiola afio proyecto madrid trabajo espafiol espafioles esta
mundo economia derechos europea mayor internacional personas derecho
nuevos vez

3 (Aburrido)

11

gobierno estado ley constitucional junta social propuesta ejecutivo medidas
parlamento caso consejo constitucion plan control fuentes sera sistema
comision pleno

12

pp madrid partido corrupcién aguirre rajoy popular presidenta comunidad
portavoz gonzalez esperanza regional dimisién decision presidente
direccion ayer politica quiroga

13

habia afos sido después les tenia haber hombre casa vez habian cuatro
tuvo fuera cuenta vida puesto ahora iba dice

1 (Aleatorio)

14

psoe ciudadanos sanchez gobierno pp rajoy acuerdo pedro rivera
investidura presidente socialista pacto lider elecciones socialistas partidos
candidato reunion portavoz

15

juez caso valencia investigacion barberd fiscalia civil juzgado operacién
causa grupo nacional fuentes instruccion guardia blanqueo dinero trama
esta delito

16

iglesias partido pablo secretario formacion congreso iu lider general
organizacion errejon compromis elecciones generales dirigentes semana
izquierda direccion cambio politico

17

ese nuevo momento pais primer frente politicos cualquier les politico
posible proceso vasco esto final después ahora sido programa posibilidad

2 (Intrusos)

18

mayor galicia castilla mancha metros toledo diputacion gallego zaragoza
cabeza semana norte besteiro dias profesor tierra corufia comunidad
defensa provincia

4 (Quimera)

19

policia afios mujer prision audiencia hechos agentes violencia carcel madre
tres delito caso sentencia padre victima padres hija libertad acusado

Tabla 5.39
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El 50% de los temas obtenidos es de calidad. No mejora de forma notable a

LDA con su peor configuracion y tarda varias veces mas.

5.7. Evaluacion LDA

La evaluacion de la longitud del tema en el apartado 6.1 se realiza sobre LDA,

asi que dichos resultados nos valen para realizar la evaluacion.

Todos los algoritmos se han evaluado con temas de longitud 20, y LDA solo

mostraba 2 temas malos en dicha situacion.
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6. Discusion

En este capitulo se discutira como mejorar los resultados que soluciones se

han aplicado para corregir los casos que generan temas de baja calidad.

103
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MUNOZ SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

6.1. Solucion a los temas categorizados como 1 — Aleatorios

Los temas aleatorios son aquellos que estan formadas por palabras no
relacionadas entre ellas. La solucion que mejor funciona es actualizar la lista de
palabras vacias para que estas no se incorporen al modelo ya que los temas

“Aleatorios” suelen ser un conjunto de palabras vacias.

Para ello se actualizara la lista base afadiendo todos los pronombres,

adverbios, preposiciones, determinantes y conjunciones.

Si aun asi no mejora la calidad de los resultados, podemos modificar el
pardmetro alfa y parametrizarlo con un valor muy bajo (0.0001 o menor) segun lo
estudiado en el capitulo anterior. Esto provocard que los documentos aporten
informacion de forma exclusiva a un tema en concreto y no dividan su informacion
entre varios temas. Las noticias suelen estar centradas en un hecho concreto asi
que focalizar su informacion en un solo tema sera favorable en la mayoria de los

casos.

Modificar el parametro beta también puede ser favorable si los temas aleatorios
contienen palabras que también tienen los temas buenos. Segun lo visto en el
capitulo anterior, si este parametro toma valores bajos, la palabra aparecera en

menos temas y si lo reducimos mucho, solo aparecera en un tema.

Si le damos un valor bajo a beta y la lista de palabas vacias es de calidad,
favorecera a que las palabras que forman estos temas aleatorios solo aparezcan en
los temas buenos ya que solo pueden aparecer en un tema para valores muy bajos
de beta (0.0001 a 0.001).

Por el contrario si la lista de palabras vacias es insuficiente, modificar el
parametro beta podria empeorar los resultados. Como los términos formados por
palabras vacias suelen aparecer juntos estos tendrdn un gran peso, mayor al de
cualquier tema y si un término solo puede aportar informacién a un tema, el elegido
sera el tema aleatorio. Esto puede provocar que los temas buenos pierdan palabras

gue les correspondian inicialmente.

104
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MUNOZ SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

6.2. Solucion alos temas categorizados como 2 — Intrusos

Los temas con intrusos son aquellos que afiaden una o dos palabras no
relacionadas. Esto suele deberse a que un término demasiado comun las relaciona
con el tema. La eliminacion de palabras vacias deberia eliminar dicho término

comun evitando la inclusion de palabras no relacionadas.

Otra posibilidad es que el término sea demasiado largo, tal como se vio en el
apartado 6.4 los temas deben tener una longitud en el intervalo 15 a 20. Afiadir mas
términos implica dejar entrar a términos con menores puntuaciones, y deja entrar a
“términos intrusos”. Si los términos detectados como intrusos se encuentran al final

del tema, sin duda la solucién es reducir el tamafio del tema.
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6.3. Solucion alos temas categorizados como 3 — Aburridos

Los términos categorizados como aburridos son aquellos que a pesar de
mostrar palabras relacionadas, no aportan informacion alguna. Suelen aparecer en
temas cortos, debido a que necesitamos mas términos en el tema para
comprenderlo y que sea util. La solucion simplemente es aumentar la longitud del

tema.

Otra opcion viable puede consistir en diversificar incrementando el parametro

de alfa para permitir que mas documentos aporten informacion.
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6.4. Solucion alos temas categorizados como 4 — Quimeras

Los términos categorizados quimeras mezclan dos o méas términos buenos y
normalmente estan conectados por una palabra en comun. La solucion es eliminar

esa palabra en comun afladiéndola a la lista de palabras vacias si procede.

Otra posibilidad es que aparezcan temas quimera cuando se diversifica
demasiado el significado de los términos, en otras palabras cuando el valor de alfa

es demasiado alto, en cuyo caso habria que reducirlo a valores mas normales.
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6.5. Mejorar resultados en Nacional e Internacional

Las noticias de estas categorias se obtienen de las secciones Politica, Espafia
o Nacional de los medios. Estas noticias destacan porque los temas de los que
hablas son muy persistentes en el tiempo y suelen aparecer noticias relacionadas a
lo largo de las siguientes semanas e incluso meses como puede ser el caso de las
elecciones. Ademas normalmente todos los medios cubren las noticias principales
de estas secciones, debido a estos dos factores, los resultados que se obtienen de
la aplicacion de los algoritmos son muy buenos ya que el algoritmo no tiene
dificultades para encontrar temas buenos y para diferenciarlos claramente evitando

temas “Quimera” o “Aleatorios”.

Estas categorias se procesaran con valores centrados de alfa y beta ya que no
hay necesidad de potenciar nada. Los valores seran alfa = 50, beta = 0.01 y longitud
20.

Resultados:

(4] caso euros juez valencia investigacion madrid dinero tribunal fiscal grupo
ayuntamiento josé fiscalia nacional empresa delito parte audiencia pp

1 millones espana euros trabajo comunidad social mayor esta personas tipo
sistema datos parte proyecto plan publico junta total servicios

2 psoe pp partido ciudadanos gobierno sanchez rajoy acuerdo iglesias
elecciones congreso pedro lider formacidén rivera presidente partidos pablo
electoral

3 madrid horas ciudad sido lugar policia semana vida personas les civil
calle centro agentes mujer guardia san hombre toledo

4 gobierno espana estado presidente cataluna pais esta generalitat politica
derecho ministro hecho proceso ley funciones sido constitucional pasado parlamento
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6.6. Mejorar resultados en Deportes

Lo primero que observamos en esta seccidn es que los temas resultantes
normalmente tienen intrusos que suelen agruparse al final del tema, la parte final del
tema se corresponde con la de menor importancia. Es muy comun ver temas que
relacionan a dos equipos deportivos que se han enfrentado en un partido destacado
pero unos términos después de aparecer el segundo equipo aparece un tercero.
Esto es debido a que o bien el primer equipo o el segundo se enfrentaron a este
tercero y estan relacionados pero no lo suficiente pues el tercer equipo aparece al
final del tema. Esto hace que el tema pierda significado. Si eliminamos las dltimas 5
palabras del tema, reduciendo el parametro de longitud a 15, el tercer equipo
desaparece y obtenemos un tema lo suficientemente concreto. Esto no solo ocurre
con equipos sino que ocurre similarmente con los nombres de los jugadores en

deportes como el tenis.

Esto lo podemos observar en el ejemplo a continuacion. Se resaltaran en

negrita los equipos/nombre de jugadores:
(%] puntos partido equipo valencia basket var final minutos baskonia kutxa
rebotes mejor temporada victoria campo espanyol granada nba asistencias

1 equipo madrid partido gol liga final bar¢a barcelona jugadores futbol
partidos entrenador goles técnico jugador luis atlético real amarilla

2 set nadal rafael golpe derecha final punto gran pista torneo resto rafa
red djokovic juego espanol saque partido numero

3 canasta falta personal real falla madrid rebote triple barcelona tiro
libre lassa fc defensivo sergio encesta asistencia baldn muerto

4 carrera estd pasado sido mundial equipo mundo espafia mejor gran club
temporada hecho presidente millones selecciodn sera vida deporte
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Ahora eliminamos las dltimas 5 palabras (las menos significativas), que seria
equivalente a parametrizar el algoritmo con una longitud de tema de 5 palabras
menor.

0 puntos partido equipo valencia basket var final minutos baskonia kutxa
rebotes mejor temporada victoria

1 equipo madrid partido gol liga final bar¢a barcelona jugadores futbol
partidos entrenador goles técnico

2 set nadal rafael golpe derecha final punto gran pista torneo resto rafa
red djokovic

3 canasta falta personal real falla madrid rebote triple barcelona tiro
libre lassa fc defensivo

4 carrera esta pasado sido mundial equipo mundo espafa mejor gran club
temporada hecho presidente

Esto provoca que los temas se reduzcan a enfrentamientos concretos que

pueden aportar una informacion mas util.

En cuanto a los valores alfa y beta, alfa se mantendra en su valor por defecto
de tal forma que una palabra distribuira su significado de forma normal por los
distintos temas sin centrarse en uno exclusivamente y sin aportar significado a todos

los temas pues puede que no tengan nada que ver. El valor de alfa sera el 50.

El parametro beta es el que distribuye el significado de los documentos en uno
o0 varios temas. Tendra un valor bajo pero no excesivamente para permitirle un poco

diversificar. El valor serd el 0.25.

Resultados con estos parametros:
(%] club espana selecciodn futbol presidente millones juegos sido jugador caso
pasado euros rio mundial

1 set puntos nadal final partido rafael golpe derecha gran punto pista juego
mejor equipo

2 equipo gol partido liga barca madrid goles baldn atlético luis marcador
centro area final

3 canasta falta madrid real personal falla barcelona rebote triple libre
tiro fc defensivo lassa

4 equipo carrera mejor estda mundo ganar vida hemos gran pasado mundial sido
hecho dijo
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6.7. Mejorar resultados en Tecnologia y Arte

En estas secciones los resultados son peores ya que las noticias normalmente
son puntuales y no trascienden en el tiempo ni se vuelve a hablar del mismo tema

concreto de nuevo, esto dificulta al algoritmo encontrar los temas con claridad.

Para mejorar los resultados usaran vales bajos en los parametros alfa y beta.
Esto provocara que una palabra este asociada a un solo tema y que un documento
solo aporte informacion a un tema, con esto centramos la informacion en crear

temas concretos.

Ademas no todos los medios digitales cubren las mismas noticias en estas
secciones, asi que se precisara contar con una mayor cantidad de fuentes para

suplir esta falta de informacion.

Los mejores temas se obtienen con valores muy bajos de alfa y beta (0.0001
en ambos):
(%] millones juego euros virtual délares realidad juegos compania mundo nuevo
videojuegos ventas gran nueva jugadores titulo playstation xbox historia

1 usuarios aplicacion red usuario google millones twitter movil internet
esta aplicaciones través personas servicio social redes forma mundo compania

2 tecnologia esta mundo internet futuro coémo digital ejemplo proyecto
empresas universidad datos espafia forma cosas empresa google gran

3 apple pantalla sistema mercado camara dispositivo iphone nuevo euros movil
esta samsung precio bateria cuenta permite méviles dispositivos gb

4 datos seguridad apple informacidn google caso compafiia usuarios empresa
internet proteccidn iphone privacidad millones pasado acceso web sistema sido

Estos temas nos hablan a grandes rasgos de la realidad virtual y como irrumpe
en plataformas de videojuegos como playstation y Xbox (primer tema), sobre las
redes sociales en el segundo tema, sobre avances en dispositivos moviles en el
cuarto tema y sobre la preocupacion existente por seguridad y privacidad en el

ultimo tema.

En cuanto a los resultados para la seccién Arte:
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(%] 0.00002 muestra prado bosco juan san real ejemplo cuenta antonio sociales
cuadro director josé garcia teatro dali nacional redes taller

1 0.00002 artistas mundo arte grandes ver fotografia trabajo momento
imagenes esta imagen forma mejor galeria época explica manera como propio

2 0.00002 ciudad millones madrid museo euros pasado parte centro cultura
espana esta proyecto edificio nuevo patrimonio casa gran mercado sido

3 0.00002 obras arte exposicidén obra artista museo gran siglo nueva pintura
pintor barcelona coleccidén piezas picasso historia muestra york cuadros

4 0.00002 vida foto gente dice cosas sido esta parece libro autor feria
embargo arco hombre veces ampliar cémic pais cualquier

Como se aprecia sigue apareciendo un tema aleatorio tal como pasaba en

Tecnologia
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7. Conclusiones

Es muy interesante como un algoritmo puede encontrar relaciones entre
documentos sin entender el significado de los mismos y describir de qué se esta

hablando con unas pocas palabras bien escogidas.
A continuacion propondré mejoras para las distintas fases del proyecto.

La fase de extraccion de datos en la cual se recoge el cuerpo de las noticias
se ha ejecutado de la forma mas flexible posible dado el tiempo disponible para el
proyecto, sin embargo deberia ser posible explorar formas de obtener las noticias de

una forma maéas sencilla.

Una de estas formas seria crear un extractor de noticias genérico que
descargue las paginas web y almacene los nodos y su contenido por separado. Este
extractor deberia poder encontrar cual es la informacion que cambia completamente
en cada uno de los documentos descargados. Las paginas web normalmente tienen
una gran cantidad de contenido estatico (header, footer) y contenido semi-dinamico
como noticas relacionadas o noticias destacadas, pero el cuerpo de la noticia
deberia ser un texto Unico para cada uno de los documentos descargados. Este
extractor eliminaria la necesidad de buscar e indicar un selector DOM en la
aplicacion para resaltar el cuerpo de la noticia, sin embargo no esta libre de

dificultades.

Otra aproximacion valida para el extractor podria ser realizar una sencilla
extension de navegador (también conocidas como plugins) que permita seleccionar
la zona de la web a extraer de forma visual, y del mismo modo que elementos dentro
de esta zona debe eliminar. Algunos bloqueadores de publicidad ya incorporan
opciones similares, en los al pasar el raton por los elementos de la web se resaltan
permitiendo elegir un elemento concreto y al hacer clic te muestran el selector de
ese elemento y te preguntan si deseas bloquearlo. A continuacion un ejemplo con
AdblockPlus
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: @ Block element — O % £ Marc Goodm

[ 2 Afiadir filtro(s)? L

ltecnologia.elpais.com#ﬂ#cuerpo_noticia

tecnologia.elpais.comi#. articulo-cuerpo

Afadir Cancelar

Uninocente USE de memoria
aparentemente olvidado en un parking
puede poner contra las cuerdas todeo &l
sistema de seguridad de una empresa.
Un DVD del top manta puede abrir la
puerta a la cuenta corriente de un
particular. El juguete delas dltimas
navidades puede estar enviando
imageneas del nifio sin gue nadie lo
perciba. Estas son algunas de las
amenazas que Marc Goodman, asesor
de Interpol, el FBI y la policia de Los
Angeles, ademas de profesor de
ciberseguridad en la Singularity

ity, uno de los centros mas

f futuristas de Silicon Valley. Acaba de
Marc Goodman, experio enciberseguridad. — publicar Los delitos del futuro, donde

explica como el mundo debe adaptarse
a estas nuevas formas de traspasar la ley. En su portatil siempre lleva un
adhesivo que tapa la webcam. Con Goodman todas las precauciones son pocas.

Pregunta: ¢ Son los humanos el eslabon mas débil de la cadena de la seguridad?

Respuesta: Sin duda. En un 95% de los casos los errores son humanos. O bien
porque se hace clic donde no se debe, porgue hay un exceso de confianza o
porgue el departamento técnico no hizo bien su labor.

P. ¢Por qué tapa la camara del portatil, si es su ordenador?

R. Porque es peligroso dejarla al descubierto. Aungue sea mio y tome las
precauciones adecuadas, cualquier ordenador se puede hackear

P. ¢Cuales son las tltimas tendencias que destacaria en-cuanto a cibererimen?

Los prablemas de R. Observo cierta relgjacion en cuanto
ciberseguridﬂd se deben al tratamiento de datos personales.

a errores humanos en un Los consumidores tienen que ser mas
95% conscientes de que comparten y de
an e L T N

llustracion 7.1
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Para la fase de visualizacion seria interesante implementar una busqueda que
encuentre los documentos mas relevantes para cada uno de los temas ya que a
pesar de que un tema tiene significado por si solo, seria interesante ver de qué

noticias ha salido dicho tema principalmente para poder consultarlas.

Esta propuesta podria mejorarse aun mas si al realizar la busqueda de los
términos clave a lo largo del corpus de documentos, se almacenasen las frases o
parrafos en las que co-ocurren dos o mas términos y se mostrase dicha un tema
como un conjunto de estos extractos de las noticias originales. En otras palabras
contextualizar un tema a partir de las frases o péarrafos en los cuales se han dado las

relaciones entre los términos.
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8. Anexo 1 - Instalacion

Necesitamos una maquina con una imagen de Ubuntu server 14.04.4 LTS
instalada. Se puede encontrar la descarga y mas informacién en el sitio web de

Ubuntu: http://www.ubuntu.com/.

Para un entorno de desarrollo es posible usar la maquina virtual homestead
que incluira gran parte del software instalado. Mas informacién en

https://laravel.com/docs/5.2/homestead.

8.1. Instalar un servidor web

Tanto apache como Nginx son completamente compatibles con la aplicacion

final, solo cambia ligeramente la configuracion inicial.

Si se elige apache Ila documentacibn estard disponible en:
http://httpd.apache.org/. EI mddulo mod_rewrite debe estar habilitado y la directiva

AllowOverride debe tener el valor "All"* para la carpeta de la aplicaciéon web.

Si se elige Nginx, encontramos mas informacion en http://nginx.org/. Hay que

afiadir la directiva en la configuracion del sitio por defecto:

location /{

try_files $uri $uri/ /index.php?$query_string;

Una guia paso a paso esta disponible en
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-laravel-with-an-

nginx-web-server-on-ubuntu-14-04.
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8.2. Instalar Composer

Composer se encargara de servir los paquetes PHP necesarios para el
proyecto de forma automatica y de mantenerlos actualizados. Mas informacién en:

https://getcomposer.org/

8.3. Instalar MongoDB y el driver de MongoDB para PHP

Seguiremos la guia de php.net:

- Enlalinea de comandos ejecutamos sudo pecl install mongo

- Seleccionar 'no' pulsando enter

- Agregar permisos a php.ini: sudo chmod -R ugo+rw /etc/php5/cli/php.ini

- Agregar "extension=mongo.so" a php.ini: sudo echo "extension=mongo.so"
>> [etc/php5/cli/php.ini

- Comprobar que ha agregado bien: cat /etc/php5/cli/php.ini | grep mongo

- sudo apt-get install mongodb

- Reiniciar php/servidor web para que se carguen los cambios:

/etc/init.d/php5-fpm reload, en este caso.
Referencia adicional Instalacion MongoDB:

http://php.net/manual/en/mongodb.installation.pecl.php

Notas:

- php esta en dos carpetas fpm (produccion) y cli (desarrollo), con <?php
phpinfo() ?> en un fichero index.php se puede ver cual de las dos esta
usando. La que aparece es en la que use hay que afadir la extension
mongodb.

- La extension se puede agregar a mano, seleccionando donde ponerla,

editandolo mediante vim.
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- Es posible que php.ini este en otro lugar, o se encuentre adicionalmente en
la carpeta /etc/php5/fpm/php.ini, en cuyo caso hay que darle permisos y
agregar la extension también. Documentacion 28/09/2015

- Dependiendo de la version de mongo, es posible que guarde la informacion
en "/data/db", en ese caso hay que crear carpetas en esa localizacion, o
modificar la localizacion en la configuracibn de mongo. Comprobar la

carpeta actual.

8.4. Descargar el repositorio

Descargaremos el cédigo del repositorio y lo colocaremos en el servidor web.

La carpeta public/ contiene la raiz del proyecto web y el servidor web tendra
que estar configurado para apuntar a ella. El index que se cargara inicialmente sera
el de esta carpeta. Afadir permisos de escritura a las carpetas storage y
bootstrap/cache. Referencia adicional: http://laravel.com/docs/5.1

8.5. Configurar el entorno

Las contrasefias y el resto de informacién privada no se subira al repositorio.
En su lugar al descargar el repositorio, este contendra un fichero llamado
".env.example”, es un fichero que se debe configurar en el entorno en el que
estemos y una vez configurado no debe salir de dicho entorno ni subirse a ningun

repositorio, asi las contrasefias estan seguras.

Renombraremos el fichero .env.example a .env y empezaremos la

configuracion.

Primero definimos el entorno actual, si marcamos local, se mostraran errores y
la barra de debug. En produccién los errores mostrara un error genérico y no habra

barra de produccion. Elegir entre: APP_ENE=local o APP_ENV=production
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Después configuraremos APP_KEY que se usara para cifrar todo tipo de
informacion. Es recomendable generar un string aleatorio y colocarlo. También es
posible rellenar este campo automaticamente ejecutando en consola: php artisan

key:generate. Esto generara una nueva key y la colocara en el .env.

La informacion a continuacion depende de tu instalacion de la base de datos.
Rellena los valores conocidos y comenta las lineas desconocidas con #, para que
tomen valores por defecto. (Los valores por defecto se encuentran en la
configuracion de laravel y si se subiran a un repositorio, los que afiadas en el .env

pisaran a los que hay por defecto y seran secretos)

Edita .env.example con los datos de tu entorno (desarrollo/produccion /

conexion a la db/app key), en nuestro caso quedara.

En nuestro caso quedaria algo asi:

APP_ENV=local
APP_KEY=UnStringSecretoAqui

DB_HOST=localhost
DB_USERNAME=homestead
DB _PASSWORD-=secret

DB _DATABASE=homestead

El resto de campos no son importantes en la aplicacién, se pueden dejar en
sus valores por defecto.
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8.6. Instalar las dependencias

En la raiz del proyecto ejecutar desde consola: composer install para que
Composer descargue e instale los paquetes que usara el proyecto. Requiere

conexion a internet.

8.7. Cargar lainformacion de prueba

En la raiz del proyecto ejecutar "artisan migrate" y "artisan db:seed". El primer

comando creard las colecciones necesarias en Mongo.

El segundo poblara la BBDD con un conjunto de fuentes de datos, categorias y
filtros para obtener informacion de las fuentes de datos. Este comando no es
necesario, ya que se pueden afadir las fuentes manualmente, sin embargo es

recomendable para ver el sistema en funcionamiento.

Las tablas se crearan en la BBDD con el nombre dado en el fichero .env en la
directiva DB_DATABASE.

8.8. Preparar el cron

Para que las tareas definidas en el framework se ejecuten cuando deben, es
necesario que alguien llame al framework continuamente para que este planifique y
ejecute las tareas. Solo editaremos el cron una vez y podremos afadir todas las

tareas que necesitemos en el framework:

Afade la entrada * * * * * php /path/to/artisan schedule:run >> /dev/null 2>&1 al

cron de Ubuntu

Recuerda cambiar /path/to/artisan por la ruta hacia artisan (ejecutable que debe
encontrarse en la carpeta del proyecto)

No es necesario reiniciar el cron tras editarlo.
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8.9. Instalar java

Ejecutar: sudo apt-get update
¢ Estd instalado ya java?: java -version

Instalar java: sudo apt-get install default-jre

8.10. Instalar MALLET

Lo descargamos desde http://mallet.cs.umass.edu/ y descomprimimos la
carpeta contenedora de MALLET en la carpeta del proyecto. Esta carpeta tendré un

nombre similar a "mallet-2.0.7", lo renombramos a "MALLET"

121
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ISMAEL GARRIDO MUNOZ SEGUIMIENTO DE TEMAS EN PRENSA

9. Anexo 2 — Requisitos Hardware

El servidor que ejecute la aplicacion debera tener el hardware minimo que se

detalla a continuacion.

9.1. CPU

No es necesario medir la capacidad de la CPU, si se escoge mejor o peor
simplemente variara el tiempo que tardan en ejecutar los algoritmos y que tarden

algo mas no es problema.

El proceso que mas consume CPU es java al ejecutar los algoritmos de
modelado de temas. Si ejecutamos el comando top de Ubuntu mientras ejecutamos
2 procesos de modelado de temas (generamos dos informes), obtenemos:

PID USER %CPU %MEM TIME+ COMMAND
2016  vagrant 99.9 51 0:28.82 java

2052  vagrant 99.6 4.9 0:28.41 java

1058 vagrant 15.6 2.2 0:03.94 php5-fpm
2072  vagrant 4.3 1.5 0:00.13 php5-fpm

Para cada proceso de modelado de temas que se quiera ejecutar el paralelo
sera necesario un nucleo de la CPU, si simplemente se desea ejecutar de uno en
uno o dejar al sistema generar los informes semanalmente nos valdra con 2 nucleos
en la CPU, uno para realizar la ejecucion y el otro para mantener el resto de

servicios (web y base de datos principalmente).

Con una CPU de 4 nucleos podremos paralelizar 3 ejecuciones de algoritmos

sin comprometer la estabilidad de la plataforma web.
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9.2. Memoria

De nuevo, lo que mas memoria consume es el proceso de modelado de temas.
Ejecutando top podremos obtener el uso de memoria porcentualmente, lo hacemos
mientras ejecutamos un proceso de modelado de temas que buscara 100 temas de

tamafo 50 en 2300 documentos. El mayor valor de memoria observado fue:

PID USER %CPU %MEM TIME+ COMMAND
2289 vagrant 100.8 6.5 1:19.91 java

Si calculamos el valor del porcentaje obtenido sobre el total de memoria usado
en el momento de la prueba (2Gb) obtenemos que el proceso ha usado 131.56 Mb.

Para procesar la salida de MALLET (leer los ficheros, recoger, categorizar la
informacion y finalmente guardarla), ha necesitado 78.75 MB de memoria. Esta

medicion se ha obtenido usando PHP Debug bar.

r* POST report/store /fone?}/{two?}/{three?}/{four?} /{five?} @f 78.75MBE @ 129.94s #2 store (openad) (17:04:26 ¥ — IR

llustracion 9.1

Ambos suman un total de 210.31 Mb pero no deben tratarse de forma conjunta
pues el post-procesamiento empieza cuando el algoritmo ha acabado y los 131Mb

iniciales ya se han liberado.

Si elegimos un niamero menor de temas, el proceso llega a usar el 6% de la
memoria pero solo usa 35.75Mb para el post-procesamiento ya que los ficheros

generados son considerablemente menores.
Esto es 121.44Mb del algoritmo y 35.75Mb del post-procesamiento.

Tomando ambas pruebas (una para una carga de trabajo grande y la otra para
una carga habitual), obtenemos que el uso de memoria por cada proceso de

modelado de temas, como mucho sera menor a 150Mb.

Con 1Gb de RAM sera suficiente para el funcionamiento automatico del mismo,

pero 2Gb permitiran realizar procesamiento paralelo sin afectar al resto del sistema.
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9.3. Resumen

Requisitos minimos:

- Conexioén a internet
-  1Gb de RAM
- CPU de 2 nucleos

Requisitos recomendados:

- Conexioén a internet
-  2Gb de RAM
-  CPU de 4 nucleos
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