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Resumen

El presente Trabajo Fin de Mdster tiene como objetivo general describir y analizar todo
lo relacionado al aprendizaje de la Estadistica Bidimensional en el alumnado de 42 de
E.S.O., asi como sus ensefianzas. Este trabajo ha requerido para su realizacion el
desarrollo de una fundamentacion curricular, donde se ha realizado un estudio
comparativo entre libros de texto de dos editoriales, ademas de la normativa vigente.
Posteriormente, se ha procedido al desarrollo de una fundamentacién epistemoldgica,
en la cual se ha estudiado de manera rigurosa el tema nimero 62, “Series estadisticas
bidimensionales. Regresidn y correlacion lineal. Coeficiente de correlacidn. Significado
y aplicaciones”, del temario oficial de las oposiciones de Matemadticas. Por otro lado, se
ha elaborado una fundamentacién didactica con el objetivo de comparar algunos
articulos cientificos relacionados con las dificultades posibles que el alumnado puede
hallar en el estudio del tema mencionado. Por ultimo, se ha disefiado una proyeccién
didactica donde se establecen los ejercicios propuestos para su aplicacién practica
dentro y fuera de clases.

Palabras clave: Matematicas, Estadistica bidimensional, Coeficiente de correlacion,
Proyeccion didactica, Regresidn y correlacion lineal, E.S.O.



Abstract

The main objective of this Master's Thesis is to describe and analyze everything related
to the learning of Two-Dimensional Statistics in 4th year Compulsory Secondary
Education students, as well as their teachings. In order to carry out this work, it
required the development of a curricular foundation, where a comparative study has
been carried out between textbooks from two publishers, in addition to current
regulations. Consequently, an epistemological foundation was carried out, in which
topic number 62, “Two-dimensional statistical series, Regression and linear correlation.
Correlation coefficient. Meaning and applications”, from the official syllabus of the
Mathematics exams, has been rigorously studied. On the other hand, a didactic
foundation has been developed with the aim of comparing some scientific articles
related to the potential difficulties that students may encounter in the study of the
subject previously mentioned. Ultimately, a didactic projection has been designed
where the proposed exercises are established for their practical application in-class
and in-house.

Keywords: Mathematics, Two-dimensional statistics, Correlation coefficient,
Regression and linear correlation, Didactic projection, Compulsory Secondary
Education.
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1. Introduccion

Este Trabajo Fin de Master es elaborado y presentado para la obtencién del titulo de
“Master Universitario en Profesorado de Educacidon Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza en Idiomas. Especialidad en
Matematicas”. Su realizacidn sera desarrollada a través de la aplicacion de los distintos
conocimientos y experiencias adquiridas durante las sesiones de clase del Master en el
curso académico 2020/2021.

El trabajo se compone de dos partes, siendo la primera aquella en la cual se efectua el
desarrollo de tres fundamentos:

(d Fundamentacidon curricular: En este apartado se efectia un estudio
comparativo entre dos libros de texto de 42 de E.S.O de Matematicas (uno de la
editorial Edelvives y otro de Anaya), con el fin de verificar de manera critica y
objetiva si éstos cumplen con lo establecido en la normativa vigente, de lo cual
se espera obtener similitudes o diferencias entre sus estructuras, desarrollo de
contenido y actividades expuestas.

(4 Fundamentacidn epistemoldgica: Donde se desarrolla exhaustivamente el tema
numero 62 “Series estadisticas bidimensionales. Regresidon y correlacion lineal.
Coeficiente de correlacién. Significado y aplicaciones.” del temario oficial de las
oposiciones de Matematicas.

(4 Fundamentacién didactica: El objetivo de este apartado es el anadlisis de las
dificultades potenciales que presenta el alumnado en el proceso de aprendizaje
con respecto al tema de “Series estadisticas bidimensionales. Regresion y
correlacién lineal”, con la finalidad de ajustar las unidades didacticas
propuestas para que todo el cuerpo estudiantil tenga la posibilidad de lograr los
objetivos esperados.

Para finalizar, se muestra la Unidad Diddctica junto a sus respectivos apartados a ser
aplicados en el tema, como son los objetivos, la metodologia, las competencias clave,

los recursos, la temporalizacion, las actividades y la evaluacién.

La normativa que se ha tomado de referencia para el desarrollo del presente Trabajo
de Fin de Master ha sido la Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de
la Calidad Educativa (LOMCE), asi como el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo bdsico de Educacion Secundaria
Obligatoria y de Bachillerato, y el Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se
establece la ordenacién y el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Autéonoma de Andalucia.



2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Desarrollar una Unidad Didactica sobre la Estadistica Bidimensional, correlacién
y regresion lineal.

2.2 Objetivos Especificos

Comprender e indagar todo lo concerniente a la Estadistica Bidimensional en la
etapa de 42 de Educacidon Secundaria Obligatoria (E.S.0.), con respecto a los
distintos aspectos de la fundamentaciones curriculares, epistemoldgicas y
didacticas.

Definir las posibles dificultades que puede encontrar el alumnado de 42 de
E.S.O. en el aprendizaje del contenido de Estadistica Bidimensional.

Comparar dos libros de texto utilizados en las clases de la asignatura de
Matematicas de 42 de E.S.O. de forma objetiva, de acuerdo a la legislacion
educativa vigente y al perfil del alumnado al que van destinados los
conocimientos.

Desarrollar el tema nuimero 62 de las oposiciones de secundaria de la
especialidad de Matemadticas “Series estadisticas bidimensionales. Regresion y
correlacion lineal. Coeficiente de correlacion. Significado y aplicaciones.”

Introducir al alumnado en herramientas tecnoldgicas como el programa del
paquete Office, Microsoft Excel, para la tabulacién y graficacion de Ia
estadistica bidimensional.

Conseguir aportar a los alumnos una base sdélida en cuanto a la Estadistica

Bidimensional.

Exponer la temporalizacién de la Unidad Diddactica con su respectiva
programacion.



3. Fundamentacion Curricular

El principal objetivo en este apartado es realizar un estudio comparativo entre el
curriculo escolar propuesto en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia (BOJA) para 42
de E.S.O. de Matematicas, y dos libros de texto de dicho curso de Matematicas de
distintas editoriales. Este estudio pretende comprobar si los libros cumplen o no lo
estipulado en la normativa vigente y obtener posibles similitudes o diferencias entre la
estructura, el desarrollo del contenido y las actividades propuestas en dichos libros.

Se debe por lo tanto tener en cuenta lo expuesto por la normativa en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato, ya que este decreto determina que
el curriculo estara integrado por:

- Los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa.

- Las competencias o capacidades para activar y aplicar de forma integrada los
contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, para lograr la realizacién
adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos.

- Los contenidos o conjuntos de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes
gue contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativay a
la adquisiciéon de competencias.

- La metodologia didactica, que comprende tanto la descripcidn de las practicas
docentes como la organizacion del trabajo de los docentes; los estandares y

resultados de aprendizaje evaluables.

- Los criterios de evaluacion del grado de adquisicion de las competencias y del
logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa.

Los contenidos se ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias, ambitos,
areas y modulos en funcién de las ensefianzas, las etapas educativas o los programas
en que participe el alumnado. Ademads de esto, el decreto precisa la necesidad de la
potenciacion del aprendizaje por competencias, integradas en los elementos
curriculares para propiciar una renovacién en la practica docente y en el proceso de
ensefanza y aprendizaje. Hace hincapié en nuevos enfoques en el aprendizaje y
evaluacién, que han de suponer un importante cambio en las tareas que han de
resolver los alumnos y planteamientos metodoldgicos innovadores.

En el Decreto 111/2016, de 14 de junio, el articulo 4.2, dispone que la concrecion de los
elementos que integran el curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria en
Andalucia serd regulada por Orden de la Consejeria competente en materia de
educacion. En esta regulacion se toma como eje del proceso de ensefianza y



aprendizaje el desarrollo de las capacidades del alumnado y la integracién de las
competencias clave. Para ello, se incorporan en cada una de las materias o ambitos
gue conforman la etapa, los elementos que se consideran indispensables para la
adquisicidon de dichas competencias, con el fin de facilitar al alumnado el acceso a los
componentes fundamentales de la cultura y la preparaciéon para su incorporacién a
estudios posteriores o para su insercidon laboral futura. Asimismo, los elementos
transversales toman una especial relevancia en las distintas materias de la Educacion
Secundaria Obligatoria, integrandose con el resto de elementos curriculares y
garantizando asi el sentido integral de la educacién que debe caracterizar la etapa.

Los libros de texto utilizados para el desarrollo de esta fundamentacién curricular
pertenecen a las editoriales de Edelvives y Anaya. El libro de la Editorial Edelvives tiene
por nombre “ESO 4. Matematicas Académicas” y el libro de la Editorial Anaya “ESO 4.
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas”.

3.1 Correspondencia entre el contenido de los libros de texto y el curriculo

Segun el Decreto 111/2016, de 14 de junio, en las Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas en 42 ESO en el Bloque de Estadistica y Probabilidad, que es el
nimero 5, debe poder el alumnado realizar correctamente la elaboracion e
interpretacion de tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros estadisticos
mas usuales, en distribuciones unidimensionales y bidimensionales, utilizando medios
como: lapiz y papel, calculadora u ordenador, y hacer un analisis critico a los resultados
obtenidos.

El tema escogido en este Trabajo Final de Master se encuentra en ese quinto bloque
de la normativa descrita. Los libros tomados como referencia para la comparacion de
su contenido con el contenido marcado y estipulado en el Boletin Oficial de Estado
(BOE) desarrollan un contenido mucho mas amplio del exigido, ayudando asi al
alumnado a alcanzar un mayor nivel académico y un conocimiento superior. En la

siguiente tabla, se muestran los contenidos especificos de los libros utilizados:



) Numero y titulo de )
Libro ) Contenido
la unidad

1. Distribuciones bidimensionales

Unidad 10. 2. Elvalor de la correlacidn

e
N Distribuciones .,
Editorial Anaya 3. Larecta de regresidon para hacer
Bidimensionales” . .

estimaciones

1. Estadistica bidimensional

2. Dependencia aleatoria y funcional
Editorial Unidad 12. 3. Correlacion entre dos variables
Edelvives “Estadistica” 4. Coeficiente de correlacion lineal.
Interpretacion

5. Regresion lineal. Rectas de regresion

Tabla 1. Contenidos de los libros (Elaboracién propia)

Evidentemente, los libros de texto utilizados presentan un contenido totalmente
apropiado que satisface tanto la presencia de contenidos basicos, como la de criterios
evaluativos; ademas de estdndares de aprendizaje evaluables establecidos en las
normativas actualmente aplicables: los del Bloque 5.

Cabe destacar que estos libros cumplen con la demanda de los conceptos contenidos
en la fundamentacion epistemoldgica requeridos para la efectuacion del estudio en
cuestion (Ver apartado 4).

En la editorial Anaya se ven expuestos los desarrollos descriptivos de las distribuciones
bidimensionales, donde se habla de la correlacion y su valor, seguido de las
estimaciones en base a la regla de regresion.

Por su parte, la editorial Edelvives detalla los conceptos relativos a la estadistica. Como
se puede apreciar en el cuadro, los puntos extraidos de la unidad son cuatro, los cuales
representan una completa exposicién de las definiciones mas relevantes y basicas, a
través de un panorama completo de los distintos términos, y sefialamiento vy
explicacidn de las distintas férmulas.



A continuacion, se efectuard una comparacién relativa a los contenidos especificos

expuestos en dichos libros de texto.

3.2 Comparacion del contenido en los libros de texto

Edelvives

Anaya

Nombre Estadistica bidimensional Distribuciones Bidimensionales
N2 de
- 4 6
paginas
Define el concepto de wuna | Define y expone el desarrollo del
variable estadistica bidimensional | concepto y su influencia cientifica en
y usa ilustraciones cotidianas | los distintos campos de estudio
Apartado para hacer énfasis en su | aplicables. Fundamenta los conceptos
! definicion. Explica y ejemplifica | de relacidn estadistica, nube de
Contenido los d?s t.ip-os .de tablas punto.s, correlacion, regrfesién lineal y
estadisticas bidimensionales que | los tipos de correlacién. Hay 8
son la simple y la de doble | ejemplos para definir los conceptos
entrada. Por ultimo, explica el | basicos de las distribuciones
diagrama de dispersion o nube | bidimensionales.
de puntos mediante 3 ejemplos
junto con una actividad resuelta.
Dependencia aleatoria y
Nombre ] El valor de la Correlacion
funcional
Ne de
. 2 2
paginas
Expone relaciones y explica cdmo | Describe y explica la conceptualizacién
poder identificar el tipo de | de la correlacion a través de gréficas y
Apartado dependencia, a través de | férmulas que funcionan como ejemplo
2 procedimientos que cumplen con | visual para facilitar la comprension.
dicha identificacion. Sefiala tres | Tiene 1 ejercicio resuelto en este
Contenido | tipos de dependencia: aleatoria o | apartado para poder estimar las
estadistica, funcional e | correlaciones correctamente
independiente. Presenta tres | dependiendo de los casos expuestos
graficas para representar
visualmente las diferencias de
cada una.




La recta de regresion para hacer

Nombre Correlacion entre dos variables . ]
estimaciones
N2 de
L 2 2
paginas
Define el concepto de | Representa de manera técnica las
correlacion, 'y procede por | distintas definiciones del contenido y
Apartado sefialar los 7 distintos tipos de la | complementa las descripciones a
3 misma que se pueden apreciar: | través de graficas. Explica
Lineal, curvilinea, positiva o | detalladamente las condiciones
Contenid directa, negativa o inversa, nula, | pertinentes para realizar estimaciones
ontenido
funcional y aleatoria/estadistica; | en distribuciones bidimensionales y en
representa dichos tipos a través | qué casos no realizarlas. Tiene 2
de siete graficas. Procede a | ejemplos para la ilustracion de estas
indicar la funcién del coeficiente | condiciones y un ejercicio resuelto.
de correlacion, el cual viene dado
en funcidn de la covarianza.
Coeficiente de correlacién lineal.
Nombre -,
Interpretacion
N2 de
L 2
paginas
Apartado Explica el funcionamiento del
4 coeficiente de correlacion lineal
de Pearson, y su férmula.
. Describe los distintos tipos de
Contenido

correlaciones que pueden ser
interpretados a  través del
coeficiente, representadas a

partir de cinco gréficas.




Regresidn lineal. Rectas de

Nombre .
regresion
N2 de
- 4

paginas
Expone  exhaustivamente Ia
funcién, férmula y desarrollo de
la recta de regresion, y los casos
Apartado en que se da; ademas de
5 expresar el coeficiente de
regresion junto con su influencia
. y aplicacién. Después se describe

Contenido

la fiabilidad de acuerdo al valor
del coeficiente y sus casos.
Ademas, dedica un apartado para
explicar estadistica bidimensional
con Excel, donde enseia a utilizar
Excel para graficar y obtener
resultados estadisticos.

Tabla 2: Comparacion del contenido (Elaboracién propia)

Como se puede apreciar en la tabla 2, el libro de Editorial Edelvives abarca mas paginas
para desarrollar el tema de Estadistica Bidimensional que el de editorial Anaya,
mientras que el de editorial Edelvives tiene 14 paginas donde desarrolla los conceptos
y términos relacionados a la estadistica bidimensional, el de editorial Anaya solamente
tiene 10 paginas. A pesar de esta diferencia de 4 paginas entre una editorial y otra,
ambos libros desarrollan plena y cabalmente el contenido curricular del tema ya
referido. La diferencia entre ambos consiste en que el libro de Editorial Edelvives
abarca los conceptos de tablas estadisticas bidimensionales y explica en dos pdginas
mediante imdagenes la estadistica bidimensional con Excel; ademas, el libro de editorial
Edelvives (como observaremos en el apartado siguiente) tiene mds actividades
propuestas que el de Anaya lo que hace que tenga mas paginas que el de Anaya.



3.3 Actividades propuestas en los libros

En este epigrafe se realizard una comparaciéon y andlisis entre las actividades que
contienen ambos libros de Matematicas de 42 de E.S.O. de las dos editoriales ya
mencionadas.

En lo referente a las actividades expuestas para el desarrollo practico en cada uno de
los apartados con sus respectivos contenidos (aquellas seguidas de las explicaciones de
cada epigrafe), la editorial Anaya tiene un total de 17 actividades, de las cuales 9 no
tienen imagenes ni graficos; de estas, 8 presentan un grado dificultad bajo, 8 medioy 1
alto.

La editorial Edelvives, por su parte, dedica la sustancial cantidad de 49 actividades, de
las cuales 19 no tienen imagenes; de estas, 28 tienen un grado de dificultad bajo, 17
medio y 4 altos.

Como es evidente, la editorial Edelvives cuenta con mas actividades en estas secciones,
y presentan mas apartados. Cabe destacar que, la mayoria de las actividades
propuestas en ambas editoriales se encuentran debidamente contextualizadas como
se muestra en la siguiente imagen, donde se presentan situaciones que perfectamente
se podrian dar en el dia a dia de una persona.



ACTIVIDADES

29 Durante el viaje de estudios de fin de etapa, un grupo de

31

32

alumnos realizé un cambio de divisas, de euros a libras
esterlinas, en una oficina bancaria:

Euros {x;) 12 24 18 30 6 36

Libras (y) 10 20 15 25 X 30

Halla el coeficiente de correlacion de los datos y razona
de qué tipe de correlacion se trata en funcion del valor
obtenido.

La masa y la altura de un grupo de personas es:

Masa (kg), x 80 75 70 78 72
Altura (cm), y, 185 170 165 17 168

a. Halla su coeficiente de correlacion.

b. Representa graficamente los datos en una nube de
puntos.

c. Describe el tipo de correlacion existente entre las va-
riables.

Representa los siguientes datos mediante una nube de
puntos e indica cudl de estos valores te parece mas apro-
piado para el coeficiente de correlacion:

09 01 -08 -06
x 2 [ a [ 5 i 6 [ 8 9
15

¥ 6 2 1 12

Calcula el coeficiente de correlacién del siguiente con-
junto de datos e interprétalo:

33

34

35

36

37

B e

Se ha llevado a cabo un estudio sobre los tiempos reali-
zados por unos nadadores en la prueba de 100 metros
estilo libre y su estatura y se ha comprobado que no
existe ninguna relacion entre ambas variables. Responde
razonadamente a las siguientes cuestiones:

a. ¢Cual crees que es el valor del coeficiente de correla-
cion lineal?

b. Inventa una nube de puntos que represente la distri-
bucion de este conjunto de datos.

Explica el significado de los siguientes coeficientes de

correlacion en una distribucion bidimensional:

c.r=0,25 e.r=0

d.r=0,92 f

a.r=1

b.r=-01 r=-1
Se conoce el coeficiente de correlacion de dos variables
bidimensionales cuyos valores sonr, =—0,7 yr, = 0,1,

a. ¢En cual de las dos distribuciones se ajustaran mejor
los datos a una funcién lineal?

b. Utilizando un diagrama de dispersion, representa gra-
ficamente, de forma aproximada, cada conjunto de
valores definido por los coeficientes de correlacion
anteriores.

£ En el caso de que entre los elementos de una variable
estadistica bidimensional haya independencia estadis-
tica, cabe concluir que la covarianza es nula. Sin em-
bargo, ¢se puede afirmar el proceso contrario? Es dedir,
¢implica el hecho de que la covarianza de las variables
sea cero gue haya una independencia estadistica entre
dichas variables?

-

Interpreta el valor del coeficiente de correlacion de:

Imagen 1. Ejemplo de actividades contextualizadas (Editorial Edelvives).

En la siguiente tabla se muestran los ejercicios de los libros analizados de ambas
editoriales comparadas segun el nivel de dificultad de las actividades y si poseen dichas
actividades algun tipo de imagen o grafico.

Editorial Anaya Edelvives

Grado de dificultad Bajo | Medio | Alto Bajo | Medio | Alto

Si 17 10

o No 6 3 0 11 7 1
Imagen/Gréfico
Total por
) 8 8 1 28 17 4
categoria

Total de todas las actividades 17 49

10




Porcentaje de actividades segun
o 47,06% | 47,06% | 5,88% | 57.14% | 34.70% | 8.16%
el grado de dificultad

Tabla 3. Comparacidon de Actividades (elaboracion propia)

Adicionalmente, ambos libros afiaden, después de los epigrafes, varias hojas con
ejercicios para que el alumnado pueda resolver y practicar para una posible evaluacion
final. En la siguiente tabla (tabla 4) se comparan las actividades de ambas editoriales
colocadas en hojas aparte de los epigrafes que contienen la teoria.

Editorial Anaya Edelvives
Grado de dificultad Bajo [ Medio | Alto Bajo Medio Alto
Si 9 4 3 2 4 2
Imagen/Gréfico No > 2 2 3 ! !
i IO N R B N
Total de todas las actividades 25 13

Porcentaje de actividades

0, 0, [s) [s) 0, 0,
T e B 56% 24% 20% | 38.46% | 38.46% | 23.08%

Tabla 4. Comparacién de Actividades finales (elaboracién propia)

Como ya se ha expresado, la editorial Edelvives contiene mas del doble de actividades
gue la editorial Anaya (tomando en cuenta ambas tablas), facilitando asi la tarea del
docente, permitiéndole atender a otras partes de su deber de profesorado mas alla de
tener que elaborar y dictar ejercicios, como por ejemplo tratar aparte a aquellos
estudiantes con un nivel mds modesto en los temas en cuestién, mientras asigna los
ejercicios mas exigentes a los de un nivel mas avanzado.

Tras las comparaciones realizadas se puede considerar que ambos libros de texto son
muy desarrollados y se ajustan apropiadamente a la normativa estipulada en la BOJA,
aunque se puede comprobar que, dependiendo del aspecto a tener en cuenta, una
editorial destaca mas que la otra.

Respecto a la introduccion al tema y a los contenidos, destaca mas la editorial Anaya,
ya que hace una breve resefia histérica para poner en antecedentes al alumnado v,
ademas expone ejemplos antes del desarrollo de los contenidos, cosa que la editorial
Edelvives no hace.
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Al fijarnos en el contenido y en las actividades resueltas, |la editorial Edelvives posee un
contenido mas completo y expone mas ejemplos, ya que mientras el libro de Editorial
Anaya solamente explica en 3 epigrafes el temario expuesto en este Trabajo Final de
Master, la editorial Edelvives posee 5 apartados y le dedica mas paginas para
desarrollar mas ampliamente el contenido de Estadistica Bidimensional. Sin embargo,
se puede apreciar en la tabla 4 que en referencia a las actividades finales, es el libro de
Editorial Anaya que tiene un mayor nimero de actividades y con un grado de dificultad
superior al de Edelvives.

4. Fundamentacion Epistemoldgica

Para la realizacién de esta fundamentacidon epistemoldgica fueron utilizados como
referencias bibliograficas ambos libros de las dos editoriales ya mencionadas (Anaya y
Edelvives)

4.1 Definicidn de distribucion bidimensional y contextualizacién

Las distribuciones bidimensionales son aquellas en las que a cada individuo le
corresponden los valores de dos variables, las representamos por el par

Vamos a suponer que en un equipo de bidlogos se encuentran estudiando un grupo de
pelicanos, procediendo a realizar analisis anatémicos de estos, comenzando con la
medicion de la distancia entre sus alas extendidas; esto da como resultado una
distribucién estadistica de una variable (unidimensional). De la misma manera, se halla
gue la distribucidn de sus pesos es también unidimensional.

Ahora bien, si ambas variables (la distancia y el peso) son atendidas en conjunto,
entonces el resultado seria una distribucién bidimensional. Dicho esto, entre dichas
variables se encuentra lo que termina denomindndose como correlacién, que no es

mas que el grado de relacién existente entre ambas.

Francis Galton fue el pionero de este estudio de dos variables en conjunto, en cierto
modo inspirado en los de Charles Darwin, su primo, quien habia establecido que
ciertas caracteristicas de los padres pueden tener influencia sobre los hijos; es decir,
estos ultimos terminan adquiriendo las mismas caracteristicas de los primeros. Se
puede decir entonces que las nociones relativas a las distribuciones bidimensionales
tienen sus bases y fundamentos en estudios bioldgicos.

Aunque para Francis Galton existia |la posibilidad de experimentar con humanos (con el
fin de extraer conclusiones en relacion a estos), al final concluyé que no disponia de
datos suficientes para garantizar la factibilidad de los posibles experimentos, por lo
cual procedid, como Mendel, a efectuar la experimentacién con guisantes en su lugar.
Los resultados dieron a luz el término de la regresién, cayendo en cuenta ademas de la
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gran escala de aplicaciones en diversas ciencias que sus descubrimientos podrian
aportar.

Consecuentemente, Karl Pearson continué con el trabajo que Galton habia
comenzado, siendo el primero quien identificé y determind el término del coeficiente
de correlacién negativa, ademas de disefar y poner en practica varios métodos
matemadticos a través de los cuales se pudiera inferir los distintos valores de una
variable partiendo de aquellos presentes en otra.

4.2 Tipo de tabla estadistica bidimensional

La informacién obtenida se recoge en una tabla bidimensional de frecuencias, que
pueden ser de dos tipos: simples o de doble entrada.

La tabla bidimensional simple estd formada por tres filas o columnas en las que se
representa ordenadamente los valores de las variables y sus frecuencias. Esta indicada
para casos con pocos datos y pocos valores o ninguno repetidos.

X Xy Xz Xy Kon
Y; ¥y ¥; Y Y,
fis fi faz fis S

Tabla 5. Tabla bidimensional simple (Elaboracién propia)

La tabla bidimensional de doble entrada esta formada por tantas filas y columnas como
valores tengamos de cada una de las variables, mas una fila y una columna mas para
indicar los totales. Estd indicada para casos con bastantes datos, en los que, para cada

valor de una variable, existen varios valores de la otra.

%8| A2 %8 Am £y
Ya‘ fll le ﬁl fml Zﬁl
Yz flz fEE ﬁz fmz Zﬁz
1;‘ flj FE}' ﬁj fmj Zﬁj
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Yn fln fzn fm fmn Zﬁn

F.j Zflj Zfzj Zﬁj Zfln N

Tabla 6. Tabla bidimensional de doble entrada (Elaboracién propia)

4.3 Relacién Funcional y relacién estadistica

“" ”

Definicion 1: Se dice que dos variables ( e “ ") estan relacionadas funcionalmente

cuando conocida la primera se puede saber con exactitud el valor de la segunda.

o n

Definicion 2: Se dice que dos variables (“ " e ) estdn relacionadas estadisticamente
cuando conocida la primera se puede estimar aproximadamente el valor de la

segunda.

Para entender mejor las definiciones de estas dos relaciones, se tomard como ejemplo
el recibo del gas.

En la siguiente tabla aparecen datos correspondientes a muchas viviendas: el consumo
de gas, el coste del recibo y el nimero de personas que habitan en cada casa.

X Consumo de Gas (m?) 165 (102 | 115 | 136 163 | 140 | 87 | 250

Y Coste del Recibo (€) 88.5( 57 |63.5| 74 (87.5]| 76 |49.5( 131

Numero de personas que viven en

la vivienda

Tabla 7. Ejemplo de tipos de relacién (Editorial Anaya)

Las variables x e y de la tabla anterior corresponden a una relaciéon funcional, ya que
cumplen con la funcién: Como se puede observar, podemos obtener el
valor de una variable (yasea o ) a partir de la otra.

Las variables e también estan relacionadas: A mas personas en la casa, hay un
mayor consumo de gas. Sin embargo, no es una relacién funcional debido a que no
podemos obtener un valor preciso y exacto conociendo solamente el nimero de
personas que habitan en una vivienda; si se puede obtener un valor estimado, pero no
un valor exacto. A este tipo de relaciones se les conoce como relaciones estadisticas.
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4.4 Nube de puntos, correlacion y recta de regresion

Si en una poblacién a cada individuo le medimos simultdneamente dos variables, e

, tenemos una distribucion bidimensional. La representacion grafica de la distribucion
da lugar a un conjunto de puntos llamado nube de puntos o diagrama de dispersion. El
diagrama de dispersion es una herramienta que ayuda a identificar la posible relacion
entre dos variables. Representa la relacién entre dos variables de forma grafica, lo que
hace mas facil visualizar e interpretar los datos.

El andlisis conjunto de dos o mads caracteristicas de una misma poblacién nos permite
analizar si existe algun tipo de relacidon entre ellas y, en su caso, determinarla. Esta
relacidon puede ir:

e Desde la ausencia total de relacidn, es decir, que una variable no aporte nada
sobre lo que ocurre a la otra variable. Esto se denomina Independencia.

e Hasta que sabiendo lo que ocurre en una variable se sepa exactamente lo que
ocurre con la otra variable, por ejemplo mediante una relacién funcional
exacta. Esto se denomina dependencia funcional

En general entre dos variables habrd una relacion intermedia entre las dos citadas de
modo que una variable pueda ayudar a conocer el valor que tomara la otra. Esto se
denomina asociacion estadistica, de modo que la independencia y la dependencia
funcional son dos casos extremos. Cuando existe esa relacidon estadistica entre los
valores de la distribucién, se dice que hay correlacion entre las variables. Entonces,
podemos definir la correlacion como la relacidon o dependencia que existe entre las dos
variables de una distribucidn bidimensional. La correlacién es una herramienta
fundamental en el andlisis estadistico dado que permite analizar hasta qué punto se
puede conocer sobre un fendmeno estadistico, en el que desempeia un papel
fundamental la incertidumbre, a través de la informacién proporcionada por medio de
otra, u otras variables adicionales.

Esta correlacidn se aprecia porque la nube de puntos es relativamente estrecha y, en
algunos casos, se puede trazar una recta que se amolda a ella. Esta recta es
denominada estadisticamente como ‘recta de regresion’.

Para representar graficamente la definicion de los conceptos anteriormente expuestos,
procederemos a aplicar el siguiente ejemplo: Tenemos las notas de diez estudiantes en
una escuela de una clase en dos asignaturas: Manualidades ( )y Filosofia ( ); lo cual
se ve expuesto en la tabla a continuacion:

Estudiante | Nota en Manualidades ( ) | Nota en Filosofia
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()
A 7 6
B 6 4
C 8 7
D 3 4
E 6 5
F 9 6
G 4 2
H 10 9
| 2 1
J 5 6

6 L L L
w
4 °
2 ®
s}
0
0 2 4 6 [ 10 12

Grafica 1. Nube de puntos o Diagrama de dispersion (Elaboracién propia)
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Grafica 2. Correlacion (Elaboracién propia)

La zona sombreada que se puede observar en la Grafica 2 representa la correlacién
gue existe entre las notas de los estudiantes de ambas materias (Matemadtica y Fisica).
Se aprecia una clara relacién entre ellas; cuando un estudiante tiene notas bajas en
una asignatura le corresponden, en la mayoria de los casos, notas bajas en la otra; y de
la misma manera sucede con los estudiantes que tienen notas medias y altas.

" 6 ® * L J
4 L J L J
2 L
[ ]
o]
0 2 & 6 8 10 12

Grafica 3. Recta de regresion (Elaboracidn propia)

4.5 Grados de correlacion

La correlacion entre dos variables es mas o menos fuerte segun los puntos de la nube
estén mas o menos préximos a la recta de regresion. En la Grafica 4 podemos observar
gue la correlacion entre la nota en Manualidades () y la nota en Filosofia ( ) es mas
fuerte que la correlacién entre la nota en Manualidades ( ) y la nota en Literatura ( ),
pues en la primera los puntos estdn mas proximos a la recta de regresién que en la
segunda.
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Grafica 4. Correlacion fuerte y correlaciéon débil (Elaboracién propia)
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4.6 Tipos de correlacion

La correlacién se puede clasificar en varios tipos teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

- Larelacién entre variables
- El valor cuantitativo

- Elsigno

Entre los tipos segun la relacién entre variables tenemos: correlacion lineal y no lineal
(curvilinea).

Una correlacién es lineal cuando la nube de puntos se condensa en torno a una linea
recta.

Grafica 5. Correlacién lineal (Elaboracién propia)

Una correlacioén es no lineal o curvilinea cuando una nube de puntos se condensa en

torno a una curva.

20

Grafica 6. Correlacion curvilinea (Elaboracion propia)
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Entre los tipos de correlacion segun el signo tenemos: correlacién positiva y
correlacidon negativa. Una correlacion es positiva o directa cuando estan directamente
proporcional relacionadas, es decir, cuando aumentan los valores de una variable
también los valores de la otra variable son incrementados.

Grafica 7. Correlacion positiva (Elaboracién propia)

Una correlaciéon es negativa o inversa cuando a medida que aumentan los valores de
una variable, disminuyen los valores de la otra.

20

0

o 5 10 15 20

Grafica 8. Correlacidn negativa (Elaboracion propia)

20



Entre los tipos de correlacién segun el valor cuantitativo tenemos: correlacidn perfecta
o funcional, correlacién imperfecta o aleatoria y correlacién nula. Una correlacién es
perfecta o funcional cuando existe una funcién tal que todos los valores de la variable
la satisfacen. El valor del coeficiente de correlacién es 1.

Grafica 9. Correlacion perfecta o funcional (Elaboracidn propia)

Una correlacién es imperfecta o aleatoria cuando no es funcional, pero existe una
relacion entre las variables de forma que en funcién de la mayor o menor tendencia de
los valores a satisfacer una funcion la correlacién sera mas fuerte o mas débil. El
coeficiente de correlacién es menor a 1 sea en sentido positivo o negativo.

150

100

50

Grafica 10. Correlacion imperfecta o aleatoria (Elaboracion propia)
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Una correlacion es nula cuando no existe ninguna relacion entre las variables e ;
por ello, los puntos de la nube estan distribuidos libremente, sin cumplir condicién
alguna. En este caso se dice que las variables estan incorreladas.

Grafica 11. Correlacion nula (Elaboracion propia)

4.7 Coeficiente de correlacion

Al igual que para la media o para la desviacién tipica, también hay una férmula para
hallar el valor de la correlacidon de una distribucién bidimensional a partir de los datos
de la tabla. Este valor es denominado como coeficiente de correlacion y se define con
la letra r. La férmula del calculo del coeficiente de correlacién es la siguiente:

_ Y =)y —y)
V20 —2)22 (y; — y)?

v = coeficiente de correlacion

Y

x; = valores de la variable x en una muestra
x = media de los valores de la variable x
vy, = valores de la variable y en una muestra

y = media de los valores de la variable y
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El coeficiente de correlaciéon viene dado en funcidn de la covarianza, ya que la
covarianza de una variable bidimensional es la media aritmética de los productos de
las desviaciones de los valores de cada variable respecto a su media.

La covarianza indica la dispersién de los datos de la variable bidimensional respecto a
sumedia ( , ),y se puede obtener mediante la siguiente férmula:

1 7
S:Jr:y__ E (xi_x)(yi_y)
n -
t=1

El mayor valor de r se da cuando los puntos estan alineados (relacién funcional). En tal
caso, el valor de r es 1 o -1, segun sea positiva o negativa. Por tanto, los valores que
puede tomar r oscilan entre -1 y 1. El valor -1 corresponde cuando ambas variables
tienen una relacién lineal inversa exacta y el valor de 1 se verifica cuando ambas
variables tienen una relacién lineal exacta positiva.

En resumen, su interpretacion es:

e Si el coeficiente de correlacidn vale 0, indica que no hay ninguna relacién lineal
entre ambas variables (incorrelacion).

e Si 0 < <1 existe relacién lineal positiva entre las variables, siendo mayor
cuanto mas préximo esté a 1y con 1 el caso de relacién funcional lineal directa.

e Si-1< < 0 existe relacidn lineal negativa entre las variables, siendo mayor
cuanto mas préximo esté a -1 y con -1 el caso de relacién funcional lineal

inversa.

20
15

10 L

0 ] 10

Grafica 12. Nubes de puntos con =0.96 (Elaboracion propia)
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Grafica 13. Nubes de puntos con =0.35 (Elaboracién propia)

15

10 ]

Grafica 14. Nubes de puntos con =-0.93 (Elaboracién propia)
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4.8 Regresion lineal. Rectas de regresion

En los casos en los que existe una fuerte correlacién entre las variables e vy, por
tanto, la nube de puntos se condensa alrededor de una linea recta o una curva, el
analisis de regresion permite obtener la expresion algebraica de la funcidén que mejor
se ajusta al diagrama de dispersidn. De esta forma, conocidos los valores de una de las
variables, se podran obtener los valores correspondientes de la otra variable.

La recta de regresion de sobre tiene por expresidn analitica:
_ Sxy _
y — - 5'2 (I — I)
X
Sxy = CovarianzadeXeY
s =Varianza de X

Media de los valores de la variable X

X

v = Media de los valores de la variable ¥

La recta de regresién se da en forma punto - pendiente; y su pendiente es el cociente

entre la covarianza y la varianza de la variable , que recibe el nombre de

coeficiente de regresion. Dicha recta pasa por el punto ( , ), que es el centro de

gravedad de la nube de puntos.

En esta recta de regresiéon de sobre , se ha tomado como variable independiente la

variable ycomo variable dependiente la

De forma analoga también se tiene la recta de regresién de  sobre

_ Sxy _
x—x=§?@—y)
X

Sxy = Covarianzade X eV

s2 =Varianza dex

Media de los valores de la variable x

x

v = Media de los valores de la variable y
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4.9 Estimacion de resultados

En la correlacion se trata de encontrar y medir el grado de asociacién estadistica que
hay entre las variables. Pero en la regresion lo que se trata de encontrar es una funcién
matemadtica que permita conocer los valores de una variable (denominada variable
dependiente) a través de los valores de la otra variable (variable independiente).

La teoria de la regresidon estudia la construccién de un modelo matematico (una
funcion) que explique el comportamiento de una variable, denominada enddgena,
explicada, dependiente o respuesta, en funcién de otra/s, denominadas exdgenas,
explicativas o independientes. En general, la variable dependiente es una variable
cuantitativa mientras que la independiente puede ser de cualquier tipo y no tiene por
qué ser sélo una. Asi, dependiendo del nUmero de variables exégenas, distinguimos:

® Regresién simple, si hay una Unica variable explicativa, . Por ejemplo,
se desea explicar el salario de los trabajadores (v. dependiente) en funcién de
su antigliedad en la empresa (variable independiente).

® Regresion multiple, si existen varias variables explicativas para la misma
variable dependiente, . Asi, por ejemplo si se desea explicar el
salario de los trabajadores (v. dependiente) en funcién de su antigliedad en la
empresa, objetivos alcanzados, jornada laboral,nivel de estudios, etc.

Si nos centramos en el primer caso, regresién simple, hay que determinar cual es la
variable dependiente y la variable independiente. Eso se denotara como Regresidon de
sobre ,( | )en donde tratamos de explicar en funcién de los valores que toma
, 0 bien la regresion de sobre , / , en donde tratamos de expresar en funciéon
de los valores que toma . En la expresion [ la primera es la variable dependiente y
la segunda la variable independiente. Ademas, en general, esa relacidn no es simétrica,
es decir, la regresion / esdiferentealade /.

Las rectas de regresion nos permiten obtener los valores de una variable conociendo
los valores de la otra. Estos valores se llaman estimaciones de la variable. La seguridad
en la estimacidn sera tanto mayor mientras el valor coeficiente de correlacidon sea mas
aproximado a 1 en valor absoluto, es decir:

e Si es proximo a 1 se podra decir que, probablemente, el valor real
sera préximo a nuestra estimacion.

® Si  espequefio, no se debe realizar previsiones o estimaciones.

Pero aln para valores grandes del coeficiente de correlacién , las estimaciones
pueden ser muy inseguras cuando el punto de la recta de regresién sobre el que
hacemos la estimacion estd muy separado de los puntos conocidos.
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Es por ello que, las estimaciones realizadas a través de la recta de regresion seran
fiables siempre que el coeficiente de correlacién lineal  tome valores préximos a 1 6
-1.

En los casos en que el coeficiente de correlacién lineal esté proximo a O, las
estimaciones careceran de validez.

Las estimaciones tienen validez para los valores de la variable préximos a los datos.

5. Fundamentacion didactica

En este apartado se realiza una revision bibliografica a diferentes articulos cientificos,
para poder conocer las principales dificultades que presenta el alumnado de 4° de
E.S.O con el tema tratado en la unidad diddactica propuesta “Estadistica Bidimensional.

|II

Regresion y correlacion lineal” y, ademas, considerar las recomendaciones de los
diversos autores que investigaron acerca de este tema y de la implementacion de
mejores metodologias y estrategias por parte del profesorado para la ensefianza
académica de contenidos matematicos y facilitar asi el desarrollo natural del

alumnado, asi como su formacion integral.

Segln Herrera et. al (2011) los docentes de matematicas deben preocuparse no
solamente por dar a conocer a sus estudiantes los contenidos y procedimientos
matematicos estipulados en el plan de estudio para cada nivel educativo, sino que
deben considerar los distintos factores afectivos y metacognitivos presentes en sus
alumnos, con el propdsito de disminuir en ellos las dificultades que se les presentan en
el estudio de las matematicas. Debe procurarse la ruptura de la barrera que se ha
creado en algunos estudiantes hacia las matematicas.

5.1 Andlisis de los errores mas comunes en Estadistica Bidimensional

Segun Herrera et. al (2011), las dificultades que presenta la ensefianza-aprendizaje de
las Matematicas son muy diversas, y, en especial, el tema de Estadistica bidimensional.
El concepto de una variable estadistica bidimensional, la distincion de una relacién
funcional a una relacién estadistica, la distincién de los distintos tipos de correlacion,
poder asociar un valor de coeficiente de correlacion (r) a distintos diagramas de
dispersién y conocer en qué circunstancias se pueden realizar estimaciones de valores
de variables a distintas distribuciones bidimensionales, acaban considerandose
contenidos complejos para el alumnado, ya que no son conceptos sencillos ni criterios
estadisticos con los cuales estén familiarizados.
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Usualmente, los alumnos encuentran mayor dificultad en ciertas partes de cada
unidad, o en unas unidades mas que en otras. A continuacién, se detalla una lista de
los errores que cometen estos con mas frecuencia:

o Problemas al reconocer una variable estadistica bidimensional.

Segun Martin y Alvarez (2003) el alumnado de 4° de E.S.O. muestra dificultades con el
concepto de variable estadistica bidimensional, en la aplicacion a través del analisis y
reflexion, y en poder tabular dicha informacidn en tablas estadisticas bidimensionales.

Esto sucede cuando no se asientan bien los conceptos previos necesarios como lo son
las variables estadisticas unidimensionales en afios anteriores y conceptos basicos de
estadistica. Y ademads puede darse el caso, cuando el profesor explica estos conceptos
de manera abstracta y mediante un método poco pedagdgico.

Es necesario el uso de ejemplos cotidianos y bien contextualizados para que el
alumnado pueda comprender cabalmente todos estos conceptos basicos y su correcta
aplicacion.

o Complejidad al distinguir una relacion funcional de una relacion estadistica.

Gonzalez (2000) expresa lo comun que es para el alumnado en cuestién el tener
problemas en poder identificar y diferenciar apropiadamente la relacion funcional y la
relacion estadistica, debido a que factores analiticos son los que determinar qué tipo
de relacidn es, puesto que, como se establece en la fundamentacién epistemoldgica,

en una se obtienen los valores exactos y en otra, valores aproximados.

Esta complejidad puede ser efectivamente manejada si se expone una practica
explicacidn de las diferencias entre ambas relaciones y sus aplicaciones; pues si bien
son cosas elementales y comprensibles para el docente, no lo son en lo absoluto para
el alumnado de 4° de E.S.O. y se debe ser considerado en la capacidad analitica de
tales estudiantes.

o Dificultad al distinguir los distintos tipos de correlacion.

Herrera et al (2012) plantean cémo el hecho de haber tantos tipos de correlacién
facilita la confusién y mal compresién de estos. Al fin y al cabo, necesitan estar
totalmente conscientes de las diferencias entre estos para saber cuando es uno y
cuando otro.

En lo practico, es necesario establecer claras definiciones y distinciones para la facil
comprensién del alumnado respecto a los tipos de correlacién, para garantizar que
estos puedan saber identificarlos y no confundir uno con otro.

28



o Confusion en el coeficiente de correlacion y su aplicacion.

A través de Gea et al (2015) se puede apreciar que la tasa de estudiantes que
confunden los distintos valores numéricos de la férmula del coeficiente de correlacion
es considerablemente alta, sin mencionar la inapropiada aplicacidn que hacen de esta.

La solucion al problema seria asegurarse que el alumnado pueda tabular los valores de
las medias de las variables x e y para encontrar los valores de la covarianza y asi poder
obtener el valor del coeficiente de correlacién lineal o de Pearson. Su aplicacién por
otra parte requiere de la compresion de la influencia de los valores respecto a sus
graficas, lo cual también se veria facilitado por la exhaustiva representacion de los
distintos simbolos y valores.

o Inconvenientes en el andlisis critico de la recta de regresion y su aplicacion en
el uso de estimaciones.

Como dicen Martin y Alvarez (2003) los estudiantes tienden a efectuar ejercicios y
aprenderse las distintas férmulas sélo a través de la memoria, no a través del andlisis
de las efectuaciones y mucho menos de los resultados.

Al igual que en el punto pasado, la recta de regresion expone una relativamente
complicada féormula que requiere ser explicada apropiadamente para su compresion,
pero mas alld de eso esta la necesidad de saber interpretar su valor, funcién vy
resultado.

Es necesario incentivar el analisis critico del estudiante de la recta de regresion, no tan
solo esperar que resuelvan el ejercicio mecanicamente; es decir, el alumnado debe
interpretar y determinar lo que esta haciendo con la férmula y qué puede obtener con

eso en términos reales, fuera del ambito escolar.

Si el estudiante no es capaz de efectuar andlisis criticos a sus ejercicios y actividades,
no podra ser capaz de recordar la importancia de la recta de regresién y muy
probablemente la olvidara.
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6. Proyeccion Didactica
6.1 Titulo de la unidad didactica

Para la realizacién de este Trabajo Fin de Madster, la unidad didactica que se va a
implementar se titula “Estadistica Bidimensional. Regresion y Correlacién Lineal” y esta
destinada al curso de 42 de E.S.O de la asignatura de Matematicas orientadas a las
ensefianzas académicas. Este tema esta englobado en el quinto bloque de la
asignatura, llamado “Estadistica y Probabilidad”, siendo generalmente, el tercer tema
de dicho bloque.

6.2 Justificacion

La unidad diddctica se realizaria en los ultimos meses del afio académico ya que en los
libros de texto este tema se suele situar entre los Ultimos temas a dar, como se pudo
observar en la fundamentacion curricular en el libro de Editorial Anaya, este contenido
estd enumerado bajo Tema 10 mientras que en el libro de Editorial Edelvives es
desarrollado en el tema 12.

El alumnado al que se dirige esta unidad didactica seria el que esté cursando 42 de
E.S.O en la modalidad de “Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas”.

En esta proyeccion didactica, se toman como base y se afianzan los contenidos de
Estadistica desarrollados en 22 y 32 de E.S.O., donde se trabaja fundamentalmente, tal
y como consta en el Real decreto 1105/2014 del 26 de diciembre, la utilizacion del
vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas con la
estadistica, el andlisis critico de tablas y graficas estadisticas, la comparacién de
distribuciones estadisticas y la introduccién a la correlacidn. Sin embargo, en la unidad
didactica elaborada el nivel exigido serd mas elevado, sentando asi las bases para
estudios posteriores, sabiendo que el alumnado después del curso de 42 de E.S.O.
estard cursando Bachillerato o formacién profesional de Grado Medio, para
posiblemente mads tarde cursar estudios universitarios o ciclos formativos de grado
superior de formacién profesional; es por ello la necesidad de crear en el alumnado de
49 de E.S.O. la capacidad de un andlisis critico y de investigacién para poder formarse
mejor como profesional.

Ademas de lo mencionado en el parrafo anterior, el contenido de esta unidad didactica
es muy importante a causa de la presencia de la estadistica en practicamente todos los
aspectos de nuestra vida, ya que, de todas nuestras actividades, es posible recopilar
datos que, tras ser analizados, nos permiten tomar decisiones. Por ejemplo, en areas
como la ciencia, la economia, la medicina, la agricultura o la politica se recaba
informacién y se analiza para tomar decisiones, en la mayoria de los casos
trascendentales, para el avance o mejora en dichas areas.
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Los contenidos para esta unidad se han desarrollado a partir del bloque 5 de los
contenidos establecidos en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico de la Educacidon Secundaria Obligatoria, y de las
aportaciones de la Comunidad Auténoma de Andalucia mediante la Orden de 14 de
julio de 2016 en la que se regulan determinados aspectos de la atencidn a la diversidad
y se establece el orden que debe seguir la evaluacion del proceso de aprendizaje del

alumno.
6.3 Contextualizacion del centro educativo

Este trabajo se va a poner en practica en un centro educativo. Por ello, se procede a
describir el centro y sus instalaciones.

o Descripcion del centro educativo

Esta unidad didactica va dirigida a los estudiantes de 42 de E.S.O del Centro Educativo
“Colegio Madre del Divino Pastor”, el centro que me ha sido asignado para la
realizacion de las practicas del Master Universitario en Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas.

Se encuentra ubicado en la calle Ana Maria Mogas, 14, en la ciudad de Andujar. Se
imparten clases desde educacién infantil hasta la educacién secundaria (E.S.O). Es un
centro educativo concertado que cuenta con una alta matricula de alumnos con
edades comprendidas desde los 3 hasta los 16 afios.

g

agen 2. Vista superior del centro educativo “Colegio Madre del Divino Pastor”
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o Instalaciones y materiales del centro educativo

Las instalaciones del colegio se encuentran en excelentes condiciones, estando bien
estructuradas para la comodidad y bienestar del alumnado, favoreciendo asi su
adaptacion y evitando su fatiga. Cuenta con 3 plantas donde hay varias aulas en cada
una de ellas, el espacio en las aulas esta bien distribuido, adecuado para la imparticién
de clases al alumnado. Los alumnos cuentan en las aulas con taquillas personales con
llave para guardar sus articulos. Igualmente, los profesores cuentan con taquillas en la
sala de profesores para de la misma forma poder guardar sus pertenencias.

El centro cuenta con una capilla para oir misa, biblioteca, aulas de informatica,
gimnasio, y un patio para la recreacién y actividades deportivas del alumnado.

Tiene como norma que todo el alumnado use uniforme para asistir a las clases.

Respecto a los materiales, las aulas estaban provistas de sillas y mesas, conexién Wifi,
altavoces, proyector y pizarra, tanto digital como tradicional.

o Descripcion del aula

Las aulas del centro educativo estdn caracterizadas por tener dimensiones muy
aproximadas, con capacidad de albergar aproximadamente entre 30 a 35 estudiantes.
Son clases donde los estudiantes se acomodan de una manera rectangular, con
ventanales grandes que se comunican con el exterior, siendo por lo tanto espacios con
muy buena luminosidad y agradables tanto como para el alumnado como para el
profesorado.

o Perfil del alumnado

La unidad didactica esta disefiada para los estudiantes que cursan el 42 E.S.O. “A”
formada por 12 alumnos y 11 alumnas, en el grupo hay dos alumnos que son
repetidores y estdn perfectamente integrados en el aula. Ademads, entre los alumnos
nos encontramos con tres alumnos con dificultades de aprendizaje, con una
adaptacidén curricular no significativa y perfectamente integrados en el aula con sus

compafieros.

En términos generales, se trata de una clase muy homogénea en la que el nivel
intelectual, socioecondmico y cultural de los estudiantes es muy similar, asi como sus
intereses y metas a alcanzar. Se trata de un alumnado, por lo general, preocupado y
comprometido con sus estudios.

La edad del alumnado para el que se proyecta esta unidad didactica es de 14-16 afios,
por lo que se puede decir que se encuentran en pleno periodo de la adolescencia, muy
proximos a convertirse en adultos, siendo una etapa en la que suceden cambios
constantes tanto psicoldgicos como fisicos, siendo una etapa donde predominan
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cambios de humor repentinos, un proceso emocional muy complejo ya que el
alumnado esta en ese proceso de transicion entre la adolescencia y la madurez adulta.

Los miembros de 42 de E.S.O. “A”, en la mayoria de los casos, presenta un rendimiento
elevado y muy bueno en la materia. En clase se percibe de parte del alumnado un
interés sano y correcto por superar la asignatura, derivada de la educacién recibida en
sus hogares, donde le ensefan los valores morales e impulsan a los alumnos a obtener
buenas notas académicas.

El alumnado tiene un comportamiento en el aula ejemplar, ya que son capaces de
mantener el silencio durante el desarrollo y explicacidon de la clase, levantar la mano
para pedir el turno de palabra, tanto como para hacer preguntas como para participar,
y hay un respeto muy bueno hacia el profesor por parte del alumnado.

Se puede decir que entre el 90-95% del alumnado cumple con las actividades que son
enviadas para la casa, y trae correcta y ordenadamente la resolucién de los ejercicios.

Se puede observar que el alumnado aspira a continuar sus estudios, para asi cursar
luego de la Educacidon Secundaria Obligatoria el bachillerato y posteriormente cursar
una carrera universitaria para su formacidn académica y progreso profesional.

6.4 Objetivos

En este epigrafe se van a desarrollar los objetivos generales de etapa, los objetivos
especificos de area y los objetivos de la unidad didactica propuesta.

Para obtener los objetivos generales de etapa se ha consultado la legislacidon
pertinente y se ha tomado el Real Decreto 1105/2014 del 26 de diciembre, para asi
establecer el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
para todo el territorio nacional.

Los objetivos de area se han consultado en la Orden del 14 de julio de 2016, donde se
establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia. Ademas, se regulan determinados aspectos de la atencién a
la diversidad y se establece la ordenacion de la evaluacién del proceso de aprendizaje
del alumnado. En este caso estariamos refiriéndonos al drea de Matematicas
orientadas a las ensefianzas académicas en 42 de ESO.

Para finalizar, se han desarrollado los objetivos de esta unidad didactica titulada
“Estadistica Bidimensional. Regresion y Correlacion Lineal” se han formulado a partir
de los documentos anteriores, teniendo en cuenta los objetivos, competencias,
contenidos, estandares y resultados de aprendizaje evaluables y criterios de

evaluacion.
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Objetivos de etapa

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de
la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidon necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos vy
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén
de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres vy
mujeres, asi como cualquier manifestacién de violencia contra la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacidon basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la

informacidn y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.
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10.

11

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demds, asi como el patrimonio artistico y cultural.

. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,

respetar las diferencias, afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hdabitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

12. Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas

o

manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy
representacion.

Objetivos de Area

La materia de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas en la Educacion

Secundaria Obligatoria, segun el Decreto 111/2016 del 14 de Junio va a contribuir en el

alumnado a desarrollar capacidades que le permitan:

1.

Mejorar sus habilidades de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al
lenguaje y modos de argumentacion la racionalidad y las formas de expresién y
razonamiento matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos y

tecnolégicos como en los distintos ambitos de la actividad humana.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas vy
analizar los resultados utilizando los recursos mas apropiados.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor:
utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida,
realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas clases de nimeros y
la seleccién de los célculos apropiados a cada situacion.

Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos,
graficos, calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacién, Internet,
publicidad u otras fuentes de informacién, analizar criticamente las funciones
gue desempenan estos elementos matematicos y valorar su aportacién para

una mejor comprensién de los mensajes.

Identificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro
entorno, analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser
sensible a la belleza que generan, al tiempo que estimulan la creatividad y la

imaginacion.
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Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnolégicas (calculadora,
ordenador, dispositivo movil, pizarra digital interactiva, etc.) tanto para realizar
calculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa
y también como ayuda en el aprendizaje.

Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con
métodos cientificos y propios de la actividad matematica, tales como la
exploracion sistemadtica de alternativas, la precision en el lenguaje, la
flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la blsqueda
de soluciones.

Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en
funcién del analisis de los resultados y de su cardcter exacto o aproximado.

Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito,
adquiriendo un nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar de los
aspectos creativos, manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las
matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van

adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de la cultura andaluza, tanto

o

desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la
sociedad actual, apreciar el conocimiento matemadtico acumulado por la
humanidad y su aportacién al desarrollo social, econémico y cultural.

Objetivos de la unidad diddctica

La unidad didactica tiene los siguientes objetivos:

1

N

3

4
p

5
d

6

. Reconocer una variable estadistica bidimensional.

. Conocer la estructura de los tipos de tablas bidimensionales.

. Distinguir entre relacién funcional y relacién estadistica.

. Saber representar una distribucién bidimensional mediante una nube de
untos.

. Interpretar la correlacion como una medida de relaciéon lineal existente entre
os variables.

. Conocer los distintos tipos de correlacidon y sus caracteristicas.
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7. Calcular el valor del coeficiente de correlacion lineal e interpretarlo.
8. Reconocer las rectas de regresién como mejor ajuste a una nube de puntos.
9. Calcular la ecuacion de las rectas de regresidn entre dos variables.

10. Realizar estimaciones a partir de una recta de regresion cuando sea factible.

11. Manejar algunas herramientas TIC como Office 365 para la elaboracién de
tablas estadisticas bidimensionales con sus graficos de dispersidn, rectas de
regresion y valor de coeficiente de correlacién.

12. Facilitar la resolucidon de problemas, haciendo posible que el alumno dedique
mayor tiempo al analisis de la informacién inicial, a la toma de decisiones sobre
las acciones a realizar, a la verificacién y andlisis critico de los resultados,
verdadero objetivo de los cursos preuniversitarios y universitarios.

6.5 Competencias clave

En esta unidad diddctica se pretende trabajar las competencias que el alumnado debe
adquirir, tal y como esta establecido en la ley. La Orden del ECD/65/2015, de 21 de
enero, define las competencias como “una combinacién de habilidades practicas,
conocimientos, motivacidn, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes
sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accién
eficaz”.

En el decreto mencionado, se establecen siete competencias clave que deben estar
presente en el Sistema Educativo de Espaiia, las cuales son:

a) Comunicacion lingiiistica (CL).

b) Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

c¢) Competencia digital (CD).

d) Aprender a aprender (CAA).

e) Competencias sociales y civicas (CSC).

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP).

g) Conciencia y expresiones culturales (CC).
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En el disefio de esta unidad diddactica, debido a que estd dentro de la asignatura

Matematicas Orientadas a las Enseflanzas Académicas, se contribuird a la adquisicién

de las siguientes competencias:

Competencia Matemdtica: Dominar los conceptos basicos relativos a la
estadistica bidimensional (distribucién bidimensional, nube de puntos,
correlacion lineal, coeficiente de correlacidn, regresion lineal) y saber
diferenciar e interpretar relaciones estadisticas o aleatorias y tipos de
correlacién usando todos los conceptos y elementos aprendidos en esta
unidad.

Comunicacion lingliistica: Expresar los conceptos adquiridos con un lenguaje
matematico correcto para poder asi saber interpretar bien lo que dice el
ejercicio, analizar resultados y expresar conclusiones. Esta competencia se
trabajard al leer de forma comprensiva los enunciados y comunicar los
resultados obtenidos

Competencia digital: Saber utilizar de una manera bdsica herramientas
informaticas que permitan trabajar con datos estadisticos y graficarlos (como la
hoja de célculo de Excel), ademas de adquirir habilidad para buscar y analizar
informacién con la finalidad de que el alumnado aprenda a resolver y plantear
problemas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: Desarrollar el sentido de iniciativa
mediante clases amenas y altamente participativas. Fomentar el analisis critico
con noticias, datos, graficos, entre otros, provenientes de los medios de

comunicacion.

Aprender a aprender: Desarrollar en el estudiante la motivacidn para indagar,
investigar y continuar aprendiendo con eficacia y autonomia mediante
dindmicas y actividades que fomenten el auto-aprendizaje.

6.6 Contenidos

El articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, establece que se debe
entender por contenidos “conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y

actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa

educativa y a la adquisicién de competencias.

Los contenidos se ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias y ambitos, en

funcion de las etapas educativas o los programas en que participe el alumnado”.

Para nuestra unidad didactica se han consultado los contenidos incluidos en la Orden

del 14 de julio de 2016 y solamente se han tomado aquellos que estadn relacionados

con los objetivos de dicha unidad didactica.

38



Contenido del Blogue 5. Estadistica y Probabilidad.
- Anadlisis critico de tablas y graficas estadisticas.
- Distribuciones estadisticas. Distribucidn bidimensional. Diagrama de dispersion

- Introduccién a la correlacion. Tipos de correlacion. Factor de correlacion.
Regresion lineal.

Contenidos de la unidad didactica: Contenidos Conceptuales, Procedimentales vy
Actitudinales.
o Contenidos conceptuales
- Distribucién bidimensional.
- Tablas estadisticas bidimensionales.
- Distincion entre relacién funcional y relacién estadistica.
- Correlacién. Grados y tipos.
- Coeficiente de correlacion

- Regresion lineal. Rectas de regresion. Estimacion de resultados

o Contenidos procedimentales

- Construir tablas estadisticas bidimensionales adecuadas al conjunto de datos
dado.

- Estimar el grado y tipo de correlacion de distribuciones bidimensionales sin su
representacion grafica.

- Asignar valores de coeficientes de correlacién a graficas de distribuciones
bidimensionales.

- Reconocer las rectas de regresidon como ajuste a una nube de puntos.

- ldentificar y analizar la fiabilidad de las estimaciones realizadas a distintos casos
de distribuciones bidimensionales

- Utilizar eficazmente la hoja de cdlculo Excel para la graficacién de
distribuciones bidimensionales y obtencién del coeficiente de correlacidn.
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o Contenidos actitudinales

- Reconocimiento de la utilidad de la estadistica en situaciones de la vida
cotidiana y ayudar en su interpretacion.

- Valoracién positiva del trabajo en equipo para la realizacion de determinadas
actividades de tipo estadistico.

- Valoraciéon del uso de herramientas tecnoldgicas para la realizacion de
problemas de distribucién bidimensionales.

6.7 Metodologia

En el desarrollo de esta unidad didactica se van a aplicar distintas metodologias de
ensefianza para obtener mejores resultados académicos por parte del alumnado de 42
de E.S.O.

En primer lugar, se piensa aplicar la ensefianza transmisiva, para la introduccion al
tema de Estadistica Bidimensional y para la explicacion de todos aquellos conceptos
bdasicos enmarcados en la unidad didactica.

Esta metodologia se aplica mostrando énfasis a todos los contenidos conceptuales
presentes durante todas las sesiones programadas y se apoyara en el libro de texto y/o
en los apuntes realizados por el docente. Tales conceptos seran ilustrados mediante
ejemplos bien contextualizados en la edad del alumnado. Ademas, para mantener la
clase activa, se llevaran a cabo debates abiertos, didlogos y preguntas relacionadas con
los conceptos explicados con el fin de comprobar el grado de atencién y comprension
por parte del alumnado.

Se aplicara también la metodologia del “aprendizaje cooperativo”, formando grupos
de entre 2-4 alumnos, donde cada miembro tiene un rol determinado y para alcanzar
los objetivos es necesario interactuar y trabajar de forma coordinada. El objetivo final
del uso de esta metodologia es ayudar al alumnado a una mejor integracién y
cooperacion entre ellos para alcanzar un fin comun.

Iﬂ

También sera utilizado el “aprendizaje basado en problemas”, que es un proceso de
aprendizaje ciclico compuesto de muchas etapas diferentes, comenzando por hacer
preguntas y adquirir conocimientos que, a su vez, llevan a mds preguntas en un ciclo
creciente de complejidad, para asi propiciar en el alumnado el ejercicio de indagacién y

convertir ese ejercicio en datos e informacion util.

Esta metodologia ayudara a los alumnos a obtener grandes ventajas como lo son: el
desarrollo del pensamiento critico y competencias creativas, la mejora de las
habilidades de resolucion de problemas, el aumento de la motivacién y la mejor
capacidad de transferir conocimientos a nuevas situaciones.
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Finalmente, se utilizara el “aprendizaje basado en el pensamiento” 6 “thinking-based
learning (TBL)” para ensefiar al alumnado a contextualizar, analizar, relacionar,
argumentar, etc. y no solamente a crear un aprendizaje “de memoria” sino que
puedan ellos convertir informacién en conocimiento, y asi generar en ellos destrezas
del pensamiento mas alla de la memorizacién.

6.8 Recursos

Se deben tomar en cuenta las indicaciones en relacidn al tipo de recursos que son
establecidas en la Orden de Julio del 2016, ésta ley establece que se debe tener en
cuenta el uso de los recursos TIC, las calculadoras y software especificos o el uso de
blogs, wikis, etc, como herramientas habituales para la construccién del pensamiento
matematico, introduciendo con ellos, elementos novedosos.

Se deben usar materiales cotidianos como el periédico y revistas para tomar de alli
ejemplos para facilitar el estudio de las tablas y graficas estadisticas. Ademas debe
tenerse en cuenta que debe incrementarse el nivel de complejidad al alumnado de 4
de ESO mediante gréficos, tablas y diagramas y hacer uso de hojas de célculo y
recursos digitales para el desarrollo de la clase.

En el caso de este proyecto, los recursos utilizados para la realizacién de esta unidad
didactica son:

1. Recursos personales:
- Docente de matematicas.
- Discentes.
- Profesorado del departamento de matematicas.
- Equipo directivo y Departamento de Orientacion.
- Familiares y personal del entorno.

2. Recursos Materiales:

- Libro de texto de la asignatura de Matematicas orientadas a las Ensefianzas

Académicas.
- Apuntes/Actividades externas al libro de texto.
- Cuaderno del alumnado.

- Pizarra.
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3. Recursos ambientales:
- Aula.
- Aula de informética.

4. Recursos tecnoldgicos/Informaticos:

Pizarra digital.

Calculadora.

Laptops.

Paquete Office (Hoja de Calculo Excel).

Proyector y altavoces en clase.
5. Recursos Web:

- https://unitube.netlify.app/blog/2013/02/22/practica-variable-bidimensional-
05-05-regresio%CC%81n-lineal-simple-con-datos-agregados/

- https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/estadistica/disbidime

nsion/ejercicios-de-regresion-y-correlacion.html

- https://www.youtube.com/watch?v= Nud5vrAjf4

- https://excelyvba.com/graficos-excel-guia-completa/

6.9 Atencion a la diversidad

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, tiene establecido que los centros
educativos tienen la obligacidon de realizar procedimientos y estrategias oportunas y
correctas para garantizar la equidad e inclusién de aquellas personas que requieran
una atencién educativa diferente a la ordinaria. Se debe tener en cuenta a aquellos
estudiantes que presentan trastornos, que poseen déficit de aprendizaje, que se han
incorporado al centro educativo fuera del tiempo establecido, que son superdotados o
gue posean algun otro tipo de discapacidad. Estos procedimientos tendran como
objetivo o la finalidad que el alumno pueda desarrollar sus capacidades al maximo y
pueda alcanzar los objetivos generales de etapa, al igual que cualquier otro alumno
con completa normalidad.

No se puede ignorar que ciertos alumnos pueden requerir una atencién o trato
especial por parte del profesorado al momento de ejercer la labor de la docencia. Hay
tanto alumnos con mucha capacidad cognitiva, como otros con poca; no todos pueden
ser atendidos de la misma manera y a la misma vez. Es necesario disefiar un programa
gue permita que todo estudiante pueda trabajar y aprender de acuerdo a sus
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limitaciones y habilidades; ser adaptados Si es necesario.
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La misidn del docente con respecto a todos sus estudiantes es permitirles progresar
educativamente sin excepcidn, pero éste no podrd ser capaz si no esta consciente de
los distintos tipos de casos que puede hallar entre su alumnado:

- Dificultades de aprendizaje.

- Altas capacidades.

- Falta de motivacion.

- Incorporacion tardia al sistema educativo.

- Necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE).

- Trastorno por déficit de atenciéon (TDA).

- Trastorno por déficit de atencidn e hiperactividad (TDAH).

Cada caso tiene un tratamiento metodoldgico particular que debe ser estudiado para
poder efectuarse efectivamente en la practica, y estos requieren ser impuestos en
todo docente.

Como se puede observar, hay distintos tipos de casos, y estos ademas se ven alterados
de acuerdo a la edad y al desarrollo previo del tratamiento especial. Por eso, es
primero importante establecer los grados de complejidad de los ejercicios y la actual
capacidad de ciertos estudiantes para resolverlos, con el fin de aplicar el método de

ensenanza adecuado.

Algunos de los programas mas efectivos son aquellos que incluyen la creacién de
actividades adicionales a las propuestas organizadas en dos grupos, actividades de
refuerzo y actividades de ampliacién para que todo el alumnado pueda trabajar el

mismo contenido, aunque tenga distintas necesidades.

Otro aspecto importante es la velocidad del aprendizaje por parte del alumnado. No
todos progresan a la misma velocidad; sin embargo, es absolutamente necesario que
todos estén al mismo nivel minimo para poder avanzar la complejidad de las clases.
Por eso, la programacion, ademas de asegurar un nivel minimo para todo el alumnado
de un mismo grupo, debe ofrecer al alumnado la oportunidad de recuperar los
contenidos que no han conseguido afianzar a lo largo del curso.

Por lo tanto, metodolégicamente hablando, el profesor debe esforzarse en detectar los
conocimientos previos del alumnado durante el desarrollo de cada uno de los temas
tratando de identificar posibles carencias, procurando que los nuevos contenidos sean
enlazados con los contenidos anteriores y, ademas, sean adecuados al nivel cognitivo
del alumnado.
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Asi mismo necesita estructurar los programas de modo que la compresion de cada uno
de los contenidos estudiados durante el curso sea suficiente para que el alumnado
pueda hacer una minima aplicacién de dicho contenido y enlazarlos con otros
contenidos similares. Ademas de fomentar el trabajo en grupos, lo cual puede
promover el aprendizaje del alumnado en conjunto, con la gran posibilidad de poder
también crear conciencia entre todos de los distintos tipos de persona con quienes se
podrian ver comprometidos a trabajar una vez finalizados los estudios.

Asi, en resumen, se pueden enumerar los distintos recursos a ser aplicados con
respecto a la atencién a la diversidad, como:

- Actividades de refuerzo y de ampliacion.

- Diferentes procedimientos de evaluacion del aprendizaje.
- Mecanismos de recuperacion.

- Trabajo en grupos.

- Variedad metodoldgica.

Estos instrumentos pueden complementarse ademas con otras medidas que permitan
la atencidn a la diversidad como:

- Realizar una evaluacién inicial.

- Fomentar un buen clima de aprendizaje en el aula.

- Hacer uso de los refuerzos positivos para mejorar la autoestima del alumnado.
- Intentar una integracién y cohesidn entre todo el grupo.

Cabe mencionar que existen casos extremos de discapacidades, como pueden ser altas
deficiencias de lectura, de expresidn o comprensidn, asi como alguna dificultad
causada por una incapacidad fisica o psiquica, que llegarian a requerir la efectuacién
de  procedimientos institucionales, imprescindibles para  tales casos.
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6.10 Temporalizacion, sesiones y actividades

El alumnado del centro educativo “Colegio Madre del Divino Pastor” tiene 4 clases de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas por semana de 60 minutos de
duracién. La unidad didactica propuesta esta programada para ser desarrollada en 8
sesiones de 55 minutos de duracion, es decir, para ser abordada en dos semanas de
clase.

Sesion 1

Esta sesion se enfocard con el fin de introducir al alumno en la estadistica
bidimensional.

Se explicard a modo de introduccién, cémo influye la estadistica en muchos aspectos
de la vida cotidiana y se definira lo qué es una distribucién bidimensional mediante
ejemplos practicos. Se hablard acerca de los primeros hombres en la historia que
aplicaron conceptos de estadistica bidimensional.

Se realizardn preguntas para conocer el nivel del alumnado, si tiene buen
conocimiento de términos estadisticos previos al curso de 42 de E.S.O. y si tiene alguna
idea de conceptos basicos como: Distribucion bidimensional, tabla bidimensional y sus
tipos.

En la clase se explicard la diferencia entre una distribucién unidimensional y una
distribucién bidimensional, y la tabulacion correcta en distribuciones bidimensionales.
Se hara la conceptualizacién de una relacién funcional y una relacién estadistica para
poder diferenciar con claridad la una de la otra.

Se expondran algunos ejemplos cotidianos e ilustraciones para una mejor comprensién

de los términos estadisticos.

Para finalizar la sesidn, se realizaran las siguientes actividades para que los alumnos
afiancen los conceptos aprendidos:

Actividad 1.1

En una investigacion sobre la relacion entre la masa, , en kg, y la altura, , en
centimetros, de los integrantes de un grupo de deportistas se han obtenido los
siguientes resultados:

(86, 189), (77, 179), (82, 184), (75, 172), (80, 183), (83, 178), (68, 161), (84, 195), (73,
178), (76, 180), (81, 194), (74, 179), (85, 193), (90, 190), (88, 180), (76, 180), (73, 172),
(77, 179), (65, 172), (75, 181), (67, 170), (82, 188), (86, 193), (77, 180), (71, 178).

a) Realiza la tabulacion de los valores utilizando intervalos.
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b) Obtén la distribucion de las variables e
c) ¢Cudl es la distribucion marginal del rango de masa (75, 80)?
d) ¢Y ladistribucion del rango de altura (185, 190)?

Actividad 1.2

Indica el tipo de dependencia que crees que puede existir en las siguientes
variables bidimensionales:

a) Las horas de un trabajador y su salario obtenido.
b) El cambio de divisas entre los ddlares y euros.
Se les mandara la siguiente actividad para sus hogares:
Actividad 1.3

En el marco de un estudio sobre educacion se le ha realizado un test a 24
personas para asi relacionar el numero de faltas de ortografia cometidas en un dictado
( )y los afos de estudio superados ( ):

(4, 8), (6, 9), (5, 11), (5, 10), (7, 7), (4, 12), (3, 12), (5, 9), (6, 7), (7, 7), (4, 11), (3, 12), (6,
8), (3, 11), (4, 11), (5, 9), (6, 7), (7, 8), (5, 10), (3, 12), (5, 9), (4, 11), (5, 8), (5, 9)

a) Mediante una tabla simple registra los valores dados de ambas variables.

b) Expresa mediante una tabla de doble entrada los valores de cada una de las dos
variables.

c) Determinar la distribucion de las variables e

Sesion 2

En los primeros minutos de la clase se corregira la actividad mandada para casa. El
docente llevara algunos ejemplos encontrados en revistas o periddicos en los que se
observen algun tipo de distribucién bidimensional y considerara si aplica algun tipo de
dependencia o relacién.

Se explicardn nuevamente de una forma muy breve los términos y conceptos
aprendidos en la clase anterior para asi empezar a definir los términos de: Diagrama de
dispersién o nube de puntos, y correlacion.

Se realizara la graficacion de algunas variables bidimensionales y se le ensefiara al
alumnado la manera correcta de graficar datos en un plano cartesiano.

Se hablard acerca del grado de correlacién que puede haber entre dos variables.
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Para finalizar la clase se realizardn las siguientes actividades:

Actividad 2.1

Un estudio intenta determinar si existe alguna relacion entre las siguientes
variables: Numero de horas semanales dedicadas a jugar videojuegos ( ) y edad del
jugador ( ), arrojando los siguientes resultados:

Numero de horas

14

21

18

25

Edad

14

17

25

32

20

41

55

50

38

a) Mediante una nube de puntos representa grdficamente los valores dados.

b) ¢Hay relacion entre las variables? Razona tu respuesta.

Actividad 2.2

Se ha realizado un estudio para determinar la relacion entre el numero de dias
de ausencia semanales en un centro educativo y la edad de los alumnos que se
ausentan, con la finalidad de mejorar el plan de absentismo escolar. Se han obtenido
los siguientes resultados:

NuUmero de dias 2 4 1 5 3 4 2

Edad 12 16 14 12 13 11 16

a) Mediante un diagrama de dispersion realiza la representacion grdfica.

b) Determina con la nube de puntos el grado de correlacion que existe entre
ambas variables.

Se le mandara la siguiente actividad para casa:
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Actividad 2.3

Esta es la tabla de los quince primeros clasificados en una liga de futbol:

POS J G E P F | C [ PTOS
Tucanes 34 | 22 5 7 | 53|37 71
Reyes 34 | 20 9 5 162]| 30 69
Leones 34 | 20 8 6 [ 53] 28 68
Tigres 34 | 17 8 9 | 45| 47| 59
Rayados 34 | 17 4 |13 | 45|40 55
América 34 | 14 9 11 |50|35| 51
Culebras 34 | 12 | 11 | 11 | 42| 41 47
Aguilas 34 | 13 8 | 13| 41| 43 47
Tiburones 34 | 11 11 | 12 | 41| 35 44
Navegantes 34 12 8 14 | 45 | 47 44
Colmenas 34 | 10 | 13 | 11 | 42 | 44 43
Panteras 34 | 10 | 12 | 12 | 42 | 38 42
Abejas 34 | 11 8 | 15| 44 | 47 41
Pericos 34 | 11 7 | 16 | 44 | 60 40
Hienas 34 | 11 6 | 17 | 30 | 44 39

49




Las distintas columnas significan:
- Pos. Posicion final
- J. Partido jugados
- G. Partidos ganados
- E. Partidos empatados
- P. Partidos perdidos.
- F. Total de goles marcados (a favor).
- C. Total de goles recibidos (en contra).
- PTOS. Puntos.

Analizar las siguientes distribuciones bidimensionales, representarlas y
determinar el grado de correlacion:

a) Pos-P
b) Pos-G

c) Pos-E

Sesion 3

Se revisaran los cuadernos de los alumnos para asi corregir la actividad enviada para la
casa. En esta sesidon se explicaran los distintos tipos de correlacién que puede haber
presente en un estudio estadistico bidimensional.

Para la realizacidn de la clase se hara uso de la metodologia “aprendizaje cooperativo”.
Los alumnos se van a organizar en grupos de 4 y se hara una dinamica grupal para el
aprendizaje de este contenido. La dinamica consistira en distinguir correctamente el
tipo de correlacidn en varios diagramas de dispersion proyectados mediante un video,
se le dard 1 minuto a cada grupo para que discutan qué tipo de correlacidon creen que
es y por qué; y el grupo que responda correctamente y en el menor tiempo posible
sera el ganador.

Se le mandara la siguiente actividad para casa:
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Actividad 3.1

El peso y la altura de un grupo de deportistas es:

Peso (Kg) 80 75 70 76 72

Altura (Cm) 185 170 175 161 168

a) Usa el diagrama de puntos para representar los datos grdficamente.
b) ¢Hay correlacion entre las variables? ¢ De qué tipo es? Justifica tu respuesta.
Sesion 4

En esta sesion se trabajara para cumplir con los objetivos de calcular el valor del
coeficiente de correlacién lineal e interpretarlo; y asignar valores de coeficientes de
correlaciéon a graficas de distribuciones bidimensionales. Primero se revisardn los
cuadernos para asegurarnos de la realizacién de la actividad anterior enviada para el
hogar. Después, se explicara la definicion del coeficiente de correlacidon lineal y la
férmula para obtener dicho valor.

El enfoque principal en esta sesidon debe ser que el alumnado pueda desarrollar un
analisis critico y pueda asi asignar correctamente diferentes valores de coeficientes de
correlacion lineal a distintos diagramas de dispersidon. No debe ser el enfoque principal
gue el alumnado pueda realizar un largo y tedioso cdlculo matematico sino que pueda
analizar correctamente los datos que se le proporcionaran para asi llegar a
conclusiones adecuadas.

Actividad 4.1

Representa grdficamente los siguientes valores tabulados mediante un
diagrama de dispersion e indica cudl de los siguientes valores crees tu que es el mds
apropiado para el coeficiente de correlacion:

1 0.2 -0.7 -04

X 2 4 5 6 8 9
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Actividad 4.2

Explica que significan los siguientes valores de coeficientes de correlacion en
una distribucion bidimensional:

a. r=1
b. r=-0.1
c. r=0.25
d r=0.92
e. r=0

f. r=-1

Se le mandarai la siguiente actividad para casa:

Actividad 4.3

La siguiente tabla muestra caracteristicas socioeconémicas de diez paises

Pa Po Ex RPC IP Me
a 318 9.6 60 14.9 5.3
b 198 7.8 11.5 22.8 2.3
c 136 0.49 43 21 2.8
d 117 1.8 14 9 1.9
e 89 0.43 42 10.9 5.2
f 59 0.71 39 8.1 4.5
g 58 0.55 42 5 4.2
h 42 0.2 16.4 9.6 2.2
i 12 1.5 1.9 51 0.05
j 7 0.9 3.1 39 0.11

52




Las columnas significan:

- Pa. Pais

- Po. Poblacion (en millones de personas)

- Ex. Extension (en millones km®)

- RPC. Renta Per Cdpita (en miles de ddlares)

- IP. Indice de Pobreza (en %)

- Me. Numero de Médicos por mil habitantes
Analizar las distribuciones siguientes:

a) Po-IP

b) RCP-Me

c) Po-RCP

Conociendo las correlaciones, no respectivamente, -0.8;, 0.74 y 0.93, estimar cudl
corresponde a cada una de ellas.

Sesion 5

En esta sesion se trabajard para alcanzar los objetivos de reconocer las rectas de
regresiéon como mejor ajuste a una nube de puntos y calcular la ecuacién de las rectas
de regresidon como mejor ajuste a una nube de puntos.

Se revisara el cuaderno de los alumnos para calificar la actividad que fue mandada

para casa en la sesion anterior.

Se explicaran los conceptos de regresién lineal y recta de regresion, y se explicaran las
férmulas para el calculo de las rectas de regresién.

Se usaran varios ejemplos practicos para que el alumnado pueda aprender mucho mas
facil estos complejos términos.
Actividad 5.1

Se ha analizado el nimero de lineas moviles contratadas en pequefias empresas
y el numero de trabajadores con el que cuentas las empresas.

Lineas 1 3 2 4 1

Empleados 3 9 5 11 4

a) Halla el coeficiente de correlacion lineal.
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b) Calcula la recta de regresion de  sobre
Actividad 5.2

En los siguientes apartados se da un valor de coeficiente de correlacion lineal;
indica en cudles tiene sentido calcular la recta de regresion. Justifica tus respuestas.

a) r=0.7
b) r=-0.3
c) r=-1
d) r=-0

Se le mandara la siguiente actividad para la casa:
Actividad 5.3
Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl crees tu que sea el punto que tienen en comun las dos rectas de regresion
de una variable bidimensional?

b) Si el valor absoluto del coeficiente de correlacion lineal se aproxima a 1, ¢Cudl
es la tendencia de las dos rectas de regresion de una variable bidimensional?

Sesion 6
En esta sesidn se considera alcanzar el objetivo de que el alumnado pueda realizar

estimaciones a partir de una recta de regresidn entre dos variables.

Después de revisar el cuaderno de los alumnos y evaluar la actividad realizada, se
procederd a explicar cdmo se pueden realizar estimaciones o aproximaciones de

valores de una variable correspondientes a unos valores concretos de otra variable.

Es de suma importancia mostrar al alumnado ejemplos donde no pueden realizarse
este tipo de estimaciones para que puedan comprender que no siempre es factible
realizar este tipo de aproximaciones y que dependiendo del valor del coeficiente de
regresion lineal se haran o no.
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Actividad 6.1

Se ha registrado los siguientes datos en una comunidad de Espafia que ha
tenido ultimamente gran numero de incendios y se relaciona con las temperaturas

medias ambientales registradas durante esos dias. Los datos obtenidos son:

Numero de Incendios

2

6

9

5

3

Temperatura media en °C

30

35

39

34

32

29

36

a) Halla el coeficiente de correlacion lineal.

b) Calcula la recta de regresion de

c) Si se produjeran 14 incendios, iqué prevision de temperatura media se podria

realizar?

d) ¢Es la estimacion correcta? Justifica.

Actividad 6.2

La longitud de un rail de via de tren a 0 °C es de 10m. La siguiente tabla nos

muestra los alargamientos, A (en mm), a distintas temperaturas, T (en °C).

sobre

T (°C) 0 8 15 25 40 50 60 75
A (mm) 0 1 2 3 5 6 7 9
Calcula:

a) Elalargamiento que se obtendria para temperaturas de 32 °Cy 95 °C.

b) ¢Son fiables estas estimaciones? Justifique su respuesta.

Se le mandara la siguiente actividad para casa:
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Actividad 6.3

Las estaturas, E (en cm), y los pesos, P (en kg), de 8 jugadores de futbol
americano vienen dados en la siguiente tabla:

E (cm) 186 189 190 192 193 198 201 205

P (kg) 85 85 86 90 91 93 102 101

Estime mediante el método que considere mds apropiado el peso de un nuevo
fichaje al equipo cuya altura es de 210 cm. Justifique la fiabilidad del valor obtenido.

Sesion 7

Se hara uso de las TICs para la realizacidon de esta sesion ya que en ella, se le ensefiara
al alumnado el uso del paquete de Office 365, especificamente de la hoja de calculo
Excel, para la tabulacion y graficacion de distribuciones bidimensionales.

Ademas, se explicaran los pasos para realizar la recta de regresion y obtener el valor
del coeficiente de correlacién lineal mediante el uso de la hoja de calculo Excel.

Es necesario impartir la sesién en el aula de informdtica para que cada alumno pueda
hacer uso de un ordenador.

Sesion 8

En esta sesién se le realizard al alumnado una prueba final escrita para evaluar el
aprendizaje obtenido en la unidad didactica “Estadistica Bidimensional”. Se evaluara
todo lo aprendido en las sesiones anteriores a excepcidon de la sesién 7. El examen
tendrd una duracién de 45 minutos que estard compuesto por 4 ejercicios donde
algunos tendran varios apartados para asi poder evaluar los conocimientos adquiridos
por el alumnado de todo el contenido impartido.

Mientras el alumnado realiza el examen, el docente pasara por cada uno de los
estudiantes para pedirle su cuaderno de clase y revisara si ha hecho las actividades, las
faltas de ortografia, el orden, la limpieza, etc. con el fin de evaluar el cuaderno de
clase.

Los instrumentos de evaluacion utilizados en esta unidad son la participacion y la
actitud en la clase, el trabajo en grupo y la dindmica, las tareas realizadas por parte del
alumnado vy la prueba escrita.

A continuacién, se muestra (Tabla 8), a modo de resumen, los criterios de calificacién
utilizados y el tanto por ciento adjudicado a cada uno de ellos:
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Criterios de Calificacion

%

Criterios evaluables

Actitud y comportamiento
en el aula

- Estar en silencio mientras
se imparte la clase

- Respeto al docente y
compaferos

- Compafierismo

Participacién

15

- Participar de manera
activa en las preguntas
gue plantea el docente y
en los debates creados en
la imparticion de las

sesiones

Trabajo en grupo y
dindmica

10

- Interés en la dindmica

- La argumentacién de los
resultados

- Respeto a los
compafieros de grupo

Tareas para el hogar

10

- Realiza las actividades de
repaso de contenidos y la
tarea practica

Tareas en el aula de clase

- Realizar las actividades
propuestas en el aula

Presentacion del cuaderno

- Presentar el cuaderno de
manera limpia, legible y
ordenada.

Prueba Final Escrita

50

- Realizar los problemas
propuestos en el ejercicio

- Cumplir con los objetivos
propuestos

Tabla 8. Criterios de calificacion (Elaboracién propia)

57




7. Conclusiones

Los objetivos establecidos en la elaboracidn de este trabajo han sido exitosamente
cumplidos, representando una extensa y precisa contextualizacidon de los puntos mas
importantes de la docencia en matematicas en 4° de E.S.O.

Las distintas fundamentaciones presentes en este trabajo son resultado de la
experiencia adquirida a través de la lectura de distintas fuentes informativas de
educacion, ademds de la propia experiencia como docente en practicas y el
conocimiento adquirido durante la realizacién de este Master.

A través de este trabajo se puede garantizar un efectivo método de ensefianza y
aprendizaje para los estudiantes de 4° de E.S.O., con respecto al apropiado desarrollo
de los temas y conceptos como la Estadistica bidimensional, el Coeficiente de
correlacion y Regresion y correlacion lineal; los cuales representan una parte de la

ensefanza en el ano escolar en cuestion.

Cabe mencionar la especial importancia de la consideracién del grado cognitivo de
cada estudiante y la particular capacidad que puede presentar para aprender y retener
la informacién ensefiada, y cuanto es importante permitir el desarrollo y progreso
conjunto de cada alumno por parte del docente.
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