-
‘O
©
Iﬂ
D
[®)
-
S
| -
D
Q.
-
)
qu;
s
-
&
‘O
S
S
al
©
D
-
O
7))
LLI

Universidad de Jaén

Escuela Politécnica Superior
de Jaén

TRABAJO FIN DE GRADO

CASSIOPEIA, SISTEMA DE
GESTION DISCOGRAFICA

Alumno

Orestes Colomina Monsalve

Tutor

Carlos Javier Ogayar Anguita
(Departamento de Informatica)

septiembre, 2022



(Péagina intencionalmente en blanco)



Universidad de Jaén

Departamento de Informatica

Don Carlos Javier Ogayar Anguita, tutor del Trabajo Fin de Grado titulado:
‘Cassiopeia, Sistema de Gestion discogréafica’, que presenta Don Orestes

Colomina Monsalve, otorga el visto bueno para su entrega y defensa en la Escuela

Politécnica Superior de Jaén.

Jaén, septiembre de 2022

El alumno:
01/09/2022

X Orestes Colomina Monsalve

Orestes Colomina Monsalve

Signed by: COLOMINA MONSALVE ORESTES - 26526901N
Orestes Colomina Monsalve

El tutor:
OGAYAR DEATAR ANGUITA CARLOS IAVIER
A N G U |TA ;\lﬁgzz zereconocimiento (DN):
CARLOS :e:rEi:fNumber:|DCES—2503917oL,
givenName=CARLOS JAVIER,
J AVI E R B iﬂiggmﬁ ﬁ’r\\‘lgﬂgﬁ CARLOS

JAVIER - 26039170L
260391 70L Fecha: 2022.09.01 13:08:20 +02'00'

Carlos Javier Ogayar Anguita



(Pagina intencionalmente en blanco)



Agradecimientos

A mi familia, por permitirme trastear con un ordenador desde pequefio y desde
entonces querer estudiar esta titulacion. A mis amigos y amigas, Carlos, José, Jaime,
Dulce, Ana y Andrea por estar siempre ahi y aguantarme durante todo este eterno
proceso.

Y por ultimo a mi tutor Carlos Javier por mostrar gran interés en el proyecto y darme

la oportunidad de que se haga realidad este proyecto.

Gracias a todos, de verdad.



FICHA DEL TRABAJO FIN DE TiTULO

Titulacién Grado en Ingenieria Informética

Modalidad Proyecto de Ingenieria

Especialidad (soio trc) Tecnologias de la Informacion

Mencion (solo Tre) Tecnologias para la Informacion y la Comunicacion
Idioma Espafiol

Tipo General

TFT en equipo No

Autor/a Orestes Colomina Monsalve

Fecha de asignacion 10/11/2021

Descripcién corta Este trabajo consiste en la realizacion de un software de

gestion discografica integral para la indexacion y tratamiento
de colecciones de musica en formatos tanto fisicos como
digitales.

Aunqgue ya existen soluciones para algunas de las
necesidades de gestion de los audidfilos, este software
busca ofrecer una solucién integrada que incluya
funcionalidades como la indexacién de musica y discos de
fuentes fisicas (CDs, vinilos, casetes, etc.) y digitales
(ficheros, streaming, etc.), la gestion y basqueda de
metadatos y letras de canciones, una reproduccion integrada
de archivos en los formatos mas extendidos (incluyendo
listas de reproduccion), asi como la sincronizacién con algun
sistema de streaming como Spotify o Tidal.




NORMAS APLICADAS EN ESTE DOCUMENTO

LOCALES

Normativa de Trabajos Fin de Grado, Fin de Master y otros
TFT-UJA:2017 Trabajos Fin de Titulo de la Universidad de Jaén
(Normativa marco UJA aprobada en Consejo de Gobierno)

Normativa sobre Trabajos Fin de Grado y Fin de Master en la
TFT-EPSJ:2017 Escuela Politécnica Superior de Jaén
(Normativa EPSJ aprobada en Junta de Escuela)

Criterios de evaluacion y normas de estilo para TFG y TFM de

TFT-EPSJ la Escuela Politécnica Superior de Jaén

NACIONALES E INTERNACIONALES

Documentacion - Numeracion de divisiones y subdivisiones en

IS0 2145:1978 documentos escritos

UNE 50132:1994 Traduccioén de la ISO 2145

Estilo de referencias y citas de APA (American Psychological

I
APA 62 edicion Association)

NORMAS UTILIZADAS COMO BASE O REFERENCIA

NACIONALES

Criterios generales para la elaboraciéon formal de los

UNE 157001:2014 . ..
documentos que constituyen un proyecto técnico

Criterios generales para la elaboracion de proyectos de

UNE 157801:2007 . . .,
sistemas de informacioén

Estas normas se han utilizado como base o referencia para la inclusién de algunos contenidos y
definiciones sobre elaboracion de proyectos, entendiendo como proyecto la documentacion
consensuada entre una empresa y un cliente, que da lugar al perfeccionamiento de un contrato
para la elaboracién de una obra o la prestacion de un servicio. Por consiguiente, no debe
esperarse la aplicacion de estas normas en cuanto a la completitud de los contenidos ni a la
organizacioén de los mismos.




Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

Contenidos
1 Especificacion del trabajo ... 15
00 R [ 1 {0 To WY o o o 1 o 15
1.2 ODbjetivos del trabajO.........cci i 15
1.3 Antecedentes y eStado del Arte..........uuuuiuieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
IR T Y 11 =Tl (o] - Tox £ - | SRR PSR 17
1.3.2 Resumen de las deficiencias y carencias identificadas............ccccceveeeeeiiiiiiieeee e, 26
1.4 REQUISITOS INICIAIES ....uiiiiiiiiiiiiiiiieiieeti et ennennnnnee 29
I T N o= 1 o = 31
1.6 HIpOtESIS Y rESIHCCIONES ...t e e e e e e e are s 31
1.7 Estudio de alternativas y viabilidad .................uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 31
1.8 Descripcion de |a SOlUCION PrOPUESTA ......cceviiiviiiiiiiiee ettt 34
1.9 Tecnologias UtHliZAOAs ......coeieeeiiieeiee e e e 35
ORI o= 4 - L SRR PRP 35
1.9.2 0] 1117 1= PRSP PRRRTR 36
1.10 Metodologia de desarrollo de sOftware. ........cceeiiiiiiiiiiiiccc e 38
1.11 Estimacion del tamafo Yy €STUBIZO ........oviiiiiiiiiiiiiiii e 38
1.12 Planificacion tEMPOTAl .........ooiiiiiiiiiiiiiie e e e a e e e e 40
I O o ST W o T U= o P 41
2 Disefio de [a apliCaCiOon ..........oiiiiiiiiiiecee e 42
2.1 Especificaciones del SiStEMa........cceeiiiiiiiiiiiiiiici e 42
2.2 Analisis y disefio del SISTeMA......cciiiuiiiiiiiie e 43
221 D 1Y = o I [ BT IS) (] 4 - SR 43
222 DiSefo de 1S INTEITACES.....oii it 44
2.3 Diagramas 0@ ClASES ......uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiii bbb bbb ennne 45
23.1 Diagrama de CASOS 08 USO .....ciuueeiiiiieeee ittt ettt e e e e ettt e e e e e e s e abnbeeeeeae e e e anbnneees 45
23.2 DIiagramas & SECUEBINCIA ......eeeiiuueiiiiiiiiee ittt ee ettt ee ettt ettt e et e e e e s bae e e s naaeeaesanneeeas 46
2.4 Implementacion del SISTEMA.........uuuuuuuuiiiiiiiiiiii e nnnnnnnnnnnne 49
2.4.1 NN 11T 1= o SRR 49

Escuela Politécnica Superior de Jaén 8



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

B O - 1= =T o (o T |- o SO 50
P e B O 1o [0 - Yo (o] o OSSP TUUPR PSRN 51
3 DESAITOII0O .eeecee e 52
3.1 PrimeralteraCion ..o 52
R 700 A o ]84 (o o L= o] (1= o - T SRR 57
3.2 SEQUNAA ITEIACION ..eeiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeas 57
I 272 N @7o |18 (o o L= o] (1= o =TSSR 61
3.3 TerCErAtEraCION oo 61
3.3.1  CONJUNLO DB PIUEDAS .....ceiiiiiiie ittt sttt st e e nbr e e s snnreeas 64
34 CUANA IEIACION oo 64
341 CONJUNEO D8 PIUEDAS .....coiiiiiiiiiiiiie ettt e st e e s e e nbb e e e e sanneeas 70
I O TU ] 1 q] = W1 (=T = (o] [0 ] o U 70
351 (7o) o1]¥] 0110 Jo [T o] (U T=T 0= 1 74
3.6 SEXIAEIACION ..o 74
3.6.1 (70 o1]¥] 10 Jo [T o] (U T=T o= LS 81
3.7 SEPLIMA TTEIACION ..uveiiiiiie ettt e e e et e e e e e e e et e e e aaaeas 81
3.7.1  CONJUNEOS 08 PrUEDAS ..ottt st e e e nannee s 84
3.8 Pruebas fiNales......cooo oo 84
381 Pruebas de verificacion del SiStEMaA .........ccvuviiiiie i 85
3.8.2 Pruebas de validacion del SISTEMA .........cocueiiiiiiiiie e 86
4 \Y/Te Yo I=] ol [N o= [o o o 88
A1 OB OEIVOS oo 88
4.1.1  ODJetivOS CUANALIVOS ......ciiiiiiiieiiiiei ettt e e e e 88
4.1.2 (O] o T =2 1A 0Tt U =T 1] ¥= LY/ 1 88
N N g - T T Eoo L= =T 0 (o] ¢ Vo TP 89
4.3 Formajuridicade | EMPreSaA....ccccoeei e 90
5 Conclusiones y trabajos fULUIOS ......ocuviiiiiiiiiii e 93
B APENAICES ... aaaaaaaaa 94
6.1 Guiaoriginal del Trabajo Fin de TitUIO .......uuuiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeees 94

Escuela Politécnica Superior de Jaén 9



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

6.2 Instalacion y configuracion del Sistema........ccccoeveiviiiiiiiiiiii e 97
6.3 ReqUISITOS el SISTEMA....ciii i i i e e e e e 97
6.4 MaNUAIES A USUAIIO ..uuuuuiieeeeie it e e e e ettt e e e e e e e eeeaee i a e e e e e e e e eaenennnnns 98
6.4.1  Argumentos de la linea de COMANOS .........coouiiiiieiiiiie e 98
6.4.2  Ventana PriNCIPAl ........ueeiiiii i e e e e e e s e e e e e s aannraans 100
6.4.3 TArCAS COMUNES ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 103
6.4.4  GestiOn de dISCOS FISICOS ..uuiiiiiiiiiiiiiiii ittt e e nnbb e e s snneeees 113
6.4.5 UsO del reproductor iNtEGradO ..........c.uveieiiiiiieiiiie ettt 117
6.4.6 INtEQracion CON SPOLIMY ...uuveiiei i e e s st rar e e e e e e e anns 121
SR B A 0 1o [0 = Yo (o o PP 125
6.4.8  Anexo: EStANdar GOIAMINE .........oiiiiiiiiiiiiie e naeee s 129
7 DefiniCioNeS Y @breVIiatUrasS......cooieeeiiiieieiiiiee e 131
8 Bibliografia ....ccoooeeeeeee e 133
8.1 SitioS WED ULHIZAUOS ..uvuiii i e e e e e e e e e 133

Escuela Politécnica Superior de Jaén 10



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

Indice de ilustraciones

llustracién 1.3-1 - Interfaz de Spotify, mostrando una lista de reproduccién creada por el

1S 0T [ 1R 18
llustracion 1.3-2 - Captura de TIDAL, en su version Web ............ccvvvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 19
llustracion 1.3-3 - Captura de Apple MUSIC, SIN CUBNTA..........ooiuiiiiiiiiie e 20
llustracién 1.3-4 - Captura de YouTube Music, version Web...........cccccoeiiieiiiiiiiiiiiin e, 20
llustracion 1.3-5 - INterfaz de DEEZEN..........couuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 21
llustracion 1.3-6 - Captura de Discogs en un album, mostrando todas sus variaciones........ 23
llustracion 1.3-7 - Listado de ventas para un album ............ccoooiiiiiiiiee 24
llustracién 1.3-8 - Vista de la coleccCion de DISCOQUS. ......cuuviiiiieeiiieiiiiiee e eee et eeeeeeaens 26
llustracién 1.3-9 - Este album de Pink Floyd contiene etiquetas de tipo "remasterizado”......27
llustracion 1.3-10 - Ejemplo de una cancién con partes que podria ser juntada ................... 27
llustracion 1.3-11 - Captura de un album no disponible en Spotify por un problema de derechos
OB AULOT. .o 28
llustracién 1.7-1 - gBittorrent, aplicacidon hecha con Qt............ccooiviiiiiiii e, 32
llustracion 1.7-2 - Audacity, hecho con WXWIdgetS ...........coooiiiiiiiiiiiiieeeiiiiieee e 32
llustracion 1.7-3 - Ejemplo de ventana con Java SWINg..........cccuvveeriieeeeniniiiiieeeee e 33
llustracion 1.7-4 - La calculadora de Windows 10 esta hecha con UWP ..........cccccccvvvvveennnn. 33
llustracién 1.7-5 - Una aplicacién hecha con WinForms sobre péjaros..........cccccceeeeieeeeniinnn, 34
llustracion 1.9-1 - Microsoft Visual Studio 22...........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 37
1O ISy i = Lo o] o T e T == V1 | o 1Y PRSPPI 37
llustracion 1.12-1 - Cronograma del ProyeCtO.........ccoiiiiiiiiiiiii e e eaeees 40
llustracién 2.1-1 - Una cancion dividida en Partes ..........cceeeeieeeiiiieiiiiiiie et eeeaens 43
llustracion 2.3-1 - Diagrama de clases del nucleo del software ..........ccccccvvvvvviiiiiiiiiiiiieeinn, 45
llustracion 2.3-2 - Diagrama de CASOS 0€ USO........ccuuuurrriieieeiiiiiiiiieieaee e e e s aiiiereeeaae e e e aanneeeees 46
llustracién 2.3-3 - Diagrama de secuencia para afiadir un album ..............ccccvivieeene i, 46
llustracién 2.3-4 - Diagrama de secuencia para vincular una cuenta de Spotify ................... 47
llustracion 2.3-5 - Diagrama de secuencia para descargar letras de internet........................ 47
llustracion 2.3-6 - Diagrama de secuencia para reproducir un archivo de sonido.................. 48
llustracién 2.3-7 - Diagrama de creacion de diSCO fiSICO.....cceiiiiiiiiiiiiiiii e, 48
llustraciéon 3.1-1 - Sketch del formulario principal ............ceeiiiiiii e 52
llustracion 3.1-2 - Esbozo para los formularios de crear un album de manera manual. ........ 54
llustracion 3.1-3 - Boceto para la ventana de visualizacion ............cccccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiieeien, 54
llustracién 3.1-4 - Boceto del formulario para editar un album ...........ccccoooooiiiiiiiiinenin, 55
llustracion 3.1-5 - Ventana principal VaCia.........cccoooeeiiiiiiiiiiii it eaaens 55
llustracion 3.1-6 - Resultado del formulario de crear album.............cccccovvvvvvviiiiiiiiiiiiiieee 56
llustracion 3.1-7 - Resultado del formulario de crear cancCion ...........ccccccvvvvvvveiiiiiieeeeiiieeeee, 56
llustracion 3.1-8 - Resultado de la implementacion de la visualizacion.............ccccccvvvvveeeen.... 56
llustracion 3.1-9 - Resultado de la implementacion de editar &lbum .............coovvvvvvviviiennnnn. 57
llustracion 3.2-1 - Resultado del formulario de blsqueda............cccceeveeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee 60
llustracion 3.2-2 - Formulario de resultados...............coovvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 60
llustracion 3.2-3 - Visualizado de canciones largas .........c.evvvvveeeeieiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 60
10 IS i = Lo o] g e e B AN = | (PP 62
llustracion 3.3-2 - Configuracion de foobar2000 ..............coeeiiiiiiiiiiieiiie e 63
llustracion 3.3-3 - Formulario de configuracion para cambiar idioma............cccccceeeeeiiiiinnee. 63

Escuela Politécnica Superior de Jaén 11


file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112929999

Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

llustracion 3.4-1 - Boceto del reproductor y la lista de reproduccCiOn.............cccveeeeieeeeeeennn, 65
llustraciéon 3.4-2 — Resultado final del reprodUucCtor.............ieiiiiiiiiiiiiiee e, 66
llustracion 3.4-3 - Reproductor sincronizando con SPOtify ............ueeeviieeiiiiiiiiiiiiiieeee e 68
llustracion 3.4-4 - Twit para compartir lo que se esta escuchando, con opcion a modificar el
(070 1 (=7 o1 o o TR 69
llustracién 3.4-5 — Interfaz de la lista de reproducCion. ............coevvveiiiiiiiii e, 70
llustracion 3.5-1 - Formulario de elegir diSqQUEtEra.............cooiiiiiiiiiiiiieeei e 72
llustracion 3.5-2 - Boceto del formulario de las letras ...........covvvvvvvieiiiviiiiiiiiiieeeeeeeee 73
llustracion 3.5-3 - Resultado del formulario de visor de letras ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieen, 74
llustracion 3.6-1 - Esbozo de la barra lateral ... 75
[UStracion 3.6-2 - BArra lateral ............oovvviiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeee ettt a e 76
llustracion 3.6-3 - Barra de herramientas de Notepad++ ...........ccuvveeiiieiiiiiiiiiiiiiceee e 76
llustracién 3.6-4 - La barra de herramientas implementada..............cccooeoeeeiiiiiiiiiiinneceeeceiin, 77
llustracion 3.6-6 - Filtrado en la barra de herramientas...........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 79
llustracion 3.6-5 - Resultado del formulario de filtros ............oovvvviviiiiiiiii 79
llustracion 3.6-7 - Formulario para crear discos de ViNilo.............covvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee, 79
llustracion 3.6-8 - Resultado de afiadir un album de vinilo con dos discos. ..........ccccevvveeeee. 80
llustracién 3.7-1 - Resultado de hacer clic en el botén de compartir un fragmento de una letra
............................................................................................................................................. 83
llustracion 3.7-2 - Album creado desde ficheros de MUSICA. ...........c.cceeevevveeereeeeeeieiereenan, 84
llustraciéon 4.2-1 - Fragmento de Google Maps en Madrid resaltando las tiendas de discos.89
llustracién 4.3-1 - Herramienta para elegir la forma juridica ...........cccccoeeeiiiiiiiiiiiiii e, 91
llustracion 6.4-1 - Directorio raiz del programa (donde reside el ejecutable) ........................ 99
llustracion 6.4-2 - MenuU contextual de WINAOWS............cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 99
llustracién 6.4-3 - Ventana de propiedades con [0S parametros. .......ccceeeeeeevveeviiiiiinieeeeeeeennns 99
llustracion 6.4-4 - Ventana principal de Cassiopeia sin albumes .............cccovvviieeiniiennniinn, 100
llustracion 6.4-5 - Ventana principal con discos y sin vista lateral............cccccccvvvvvvvvvieennn, 101
llustracion 6.4-6 - La barra de herramientas con un album seleccionado ........................... 101
llustraciéon 6.4-7 - Formulario para crear un album con datos de ejemplo.........cccc.ooeeeeeee 103
llustracion 6.4-8 - Formulario para crear UNa CanCION. ............cceiveiviiiiieeeeeeeeeeeiiiie e e eeeeeannns 103
llustracion 6.4-9 - El formulario transformado para crear una cancion con partes............... 103
llustracion 6.4-10 - Visualizando un album de ejemplo. .........cccuiiiiiiiieiiiiiiiie e 104
llustracion 6.4-11 - Formulario para editar un album ... 105
llustracion 6.4-12 - Un &lbum con canciones bonuS ... 106
llustracién 6.4-13 - Album con una CanCidn CON PAtES...........cccveeueeveieeieeeeeeeeseeseeeeeeeeas 107
llustracion 6.4-14 - Mensaje si se han buscado correctamente las canciones.................... 108
llustracion 6.4-15 - Log de 12 apliCaCiON ...........coooiiuiiiiiiiiieiiiiiieee e 108
llustracion 6.4-16 - Mensaje de advertencia de que no se han podido vincular los archivos
........................................................................................................................................... 108
llustracion 6.4-17 - Una carpeta con un album, que vamos a meter en el sistema ............. 109
llustracion 6.4-18 - Ventana de letraS...........ovvvviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 110
llustracion 6.4-19 - Ventana para filtrar..............oeeeveiieiiiiiiiieeeeeee e 111
llustracion 6.4-20 - Demostracion del filtro de canCionNes............covvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 112
llustracion 6.4-21 - Demostracion del filtro con la barra de blsqueda.............cccccceeeiinnneee. 112
llustracion 6.4-22 - Asistente para la creacion de CD. ...........coovvvvvviiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeee 113
llustracion 6.4-23 - Asistente para la creacion de un Vinilo .............oovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 114

Escuela Politécnica Superior de Jaén 12


file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930010
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930011
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930014
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930015
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930016
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930023
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930024
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930028
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930029
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930030
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930033
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930035
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930036
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930037
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930037
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930043
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930044

Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

llustracion 6.4-24 - Ventana de didlogo preguntando si hace falta crear otro disco. ........... 114
llustracion 6.4-25 - Asistente de la creacién de vinilos, en este caso con el segundo......... 115
llustracion 6.4-26 - Visualizando la informacion de un vinilo. .............coevvvvvviviiiiiiiiiiiiiiieee, 115
llustracion 6.4-27 - Ventana de anotaCiONeS...........cvvvvvveiiiiiieiiiiiiieiieiiee e ee e e ee e eaeeeaaeees 116
llustracion 6.4-28 - REPIOUUCTON. ......iiieeeiieeiiice e e et e e s e e e e e e e e e e e e e e e aeeanne 117
llustracion 6.4-29 - Reproductor reproduciendo una cancidn...........cccoeeeeeeiviiiiiiiiiieeeeeeeannns 118
llustracion 6.4-30 - Ventana de la lista de reproducCion. .............eeeeeveeeiiiiiiiiiieeeeee e 118
llustracion 6.4-31 - Reproductor sincronizando con SPOtify ............ceeiiiiiiiiieiieieeeee 119
llustracion 6.4-32 - Ventana para elegir diSQUELEIa. .........coeviieeiiiiiiiiiiiie e 120
llustracion 6.4-33 - Ventana para permitir los permisos en el navegador..................cccceeee. 122
llustracion 6.4-34 - Ventana para buscar un album en Spotify con datos de ejemplo. ........ 123
llustracion 6.4-35 - Ventana con resultados de la busqueda. ...........ccccooviiiiiiiiiiiiiinniiinne. 123
llustracién 6.4-36 - Entrada de una aplicacién vinculada en Spotify ...........cccccceieeiniiiinnnn, 124
llustracién 6.4-37 - Opciones de idioma con una seleccién disponible durante el desarrollo de
Eo = Vo] [Tor= T (o] o TR TP EU TP TPTOPPPPPPPPRR 125
llustracion 6.4-38 - Configuracion del portapapeles...........coooviuiiiiiiieeiiiiiiiiee e 126
llustracion 6.4-39 - Configuraciéon de la cadena del historial............cccooooeeiiiiiiiiiiiennn, 126
llustracion 6.4-40 - Ventana de personalizacion para la cadena de retransmision.............. 127
llustracion 6.4-41 - Botones para configurar el tipo de letra de la aplicacion. Tanto en el visor
de letras ComOo €N 1aS tabIaS. ......c.ooeeiiiiiii e 127

llustraciéon 6.4-42 - Ventana para cambiar los colores con los valores predeterminados ....128

Escuela Politécnica Superior de Jaén 13


file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930046
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930048
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930050
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930051
file:///C:/Users/Orestes/Documents/documentacion%20tfg%20-%20ocm00006.docx%23_Toc112930052

Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

indice de tablas

Tabla 1 — Ecuaciones del modelo basico COCOMO ........coooeviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 39
Tabla 2 - Costes en hardware Yy SOftWAre ...........ouviiiiiii i e 41
Tabla 3 - Conjunto de Pruebas 1 ... 57
Tabla 4 - Conjunto de Pruebas 2 ... 61
Tabla 5 - Conjunto de PrUEDAS 3 .....coeiiiiii e e e 64
Tabla 6 - ConjuNto dE PrUEDAS 4 .....coviiiii e e et e e 70
Tabla 7 - Conjunto de Pruebas 5 ... 74
Tabla 8 - Conjunto de Pruebas 6 .........cooo i 81
Tabla 9 - MAtrZ DAFO ... 89

Escuela Politécnica Superior de Jaén 14



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

1 ESPECIFICACION DEL TRABAJO

En este capitulo se presenta la especificacion del trabajo, con una estructura 'y
contenidos inspirados en los criterios y recomendaciones que establece la norma
UNE 157801:2007 - “Criterios Generales para la elaboracion de proyectos de
Sistemas de Informacion”.

A lo largo del documento se utilizaran términos y acronimos cuya descripciéon

aparecen en el apartado 7 (Definiciones y abreviaturas).

1.1 Introduccidn

Este trabajo consiste en la realizacion de un software de gestion discografica
para la indexacién y tratamiento de colecciones de musica en formatos tanto fisicos
como digitales, ya sean discos de vinilo o discos compactos. Este software busca
ofrecer una solucion integrada que incluya funcionalidades como la indexacion de
musica y discos de fuentes fisicas, la gestion y busqueda de metadatos y letras de
canciones, reproduccion integrada en los formatos méas extendidos y usados como la
sincronizacion con algun sistema de streaming como Spotify.

Aungue ya existen esta clase de aplicaciones, existen de forma on-line. Se
busca una solucién fuera de linea para asegurar el problema de la privacidad del
usuario y para dejar de depender de servicios en la nube ya que son de terceros y es
posible que el usuario no le guste o su cobertura de Internet sea limitada, e incluso los

servicios dejen de funcionar, haciendo imposible el trabajo del usuario.

1.2 Objetivos del trabajo

Los objetivos son:

e Disefiar e implementar el software anteriormente descrito.
e Analizar las virtudes y carencias del mercado streaming y obtener lo mejor.

e Observar el mercado de tiendas en linea y entender como organizar los

albumes.
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e Crear un manual de usuario extenso para usuarios noveles de facil

seguimiento y lo mas completo posible.

1.3 Antecedentes y estado del arte

Hay muchas personas que disfrutan la musica, unos lo hacen de manera
casual, otros se lo toman mas en serio y se dedican a describir y dar su opinion en
medios especializados (ej. Pitchfork) o incluso vendedores de discos con mucha
tradicion viajando entre ciudades organizando ferias locales o en su propia tienda.

Tarde o temprano llega el problema de organizar la musica. Una coleccion
musical puede llegar a crecer hasta limites insospechados, ya que cada semana salen
nuevos albumes, histéricamente hubo muchisimos lanzamientos y habra mas joyas
enterradas. Mantener todo esto de manera organizada es un problema complejo.

Supongamos un usuario que tiene en su haber una coleccion de discos en su
estanteria:

Existen varias soluciones, desde la propia persona que con su propia cabeza
organiza toda su coleccién de memoria, no es la mejor ya que a veces la memoria
sufre de fallos (olvido o dificultad al recordar) y llega a ser imposible recordar todos
los discos que puede llegar a tener y dénde estan localizados.

Otra es la clasica manera de mantener todo con papel y lapiz, apuntando
minuciosamente (o brevemente) cada uno de los albumes de la coleccion. Es eficiente
ya que no consume electricidad, pero al final es poco practico ya que las basquedas
en esa lista pueden demorarse bastante y también el consumo de papel no es la mejor
solucion en el ambito medioambiental. Otra cosa que puede pasar, es que el usuario
pierda el papel y por ello pierde la base de datos.

La tecnologia avanza a ojos vistas y con los ordenadores ya se empezaron a
desarrollar aplicaciones multimedia para escuchar musica en formato digital. Todo
esto mas la fusion de la computadora con el disco compacto, terminé por mezclar la
musica y la informatica.

Originalmente, los primeros programas para reproducir / gestionar musica eran
Winamp o el propio Windows Media Player de Microsoft. Fueron programas muy
populares durante la década de los afios 00. En los afios 90, sélo se preocupaba sobre
el problema de reproducir el contenido en el ordenador.
Luego, surgio la plataforma iTunes de Apple, lanzado en 2001, que permitia comprar
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musica en linea y afadirla a tu coleccion virtual. Permitia sincronizar los contenidos
entre los dispositivos de Apple.
Por dltimo, los servicios en streaming estan revolucionando la manera en la que

el usuario escucha la musica y ahora todo se realiza de forma on-line.

1.3.1 Situaciéon actual

Si realizamos un andlisis de la situacién actual, no ha sido posible encontrar un
software que resuelva los requisitos planteados, la idea es hacer un programa estilo
navaja suiza, que haga de manera basica un poco de todo y presentar este prototipo.

Realmente no interesa depender de una base de datos externa. Aunque es la
mejor opcién por la cantidad abrumadora de datos, se ha optado por una solucion
fuera de linea para que el usuario personalice al maximo su coleccioén y asi afadir, la

posibilidad de tener varias bases de datos a la vez.

1.3.1.1 Servicios de streaming

Hoy en dia, la opcidbn mas popular son los servicios en streaming, que hacen
de todo en uno, simplemente. Las opciones mas conocidas (y que se hacen
competencia entre si) son Spotify, TIDAL, Apple Music, YouTube Music, Deezer,
Amazon Prime Music. Todas estas plataformas ofrecen practicamente el mismo
contenido a un precio muy parecido, por no decir el mismo. Mdudsica grabada
reproducida en directo, opcién de poder guardar los albumes en una coleccion
personal, crear ilimitadas listas de reproduccion, que la propia plataforma te sugiera
contenidos... etc.

Estos servicios son muy parecidos entre si, pero tienen sutiles diferencias entre
ellos que al final son determinantes para los consumidores a la hora de elegir un
servicio y a realizar el propio pago.

Spotify

Parte de la ventaja es que, es el que lleva mas afios en el sector (2008) y cuenta
con cierta veterania. Es bastante asequible (9,99 € al mes, 4,99 € opcién de
estudiantes) y cuenta con una calidad de sonido bastante aceptable. OGG a 320kbps.
También tiene un catalogo interesante de podcasts. A mi juicio, es el mejor servicio ya
gue me satisface por el catalogo de discos que tiene. También, desde hace poco,

dispone de la posibilidad de ver las letras de las canciones a tiempo real. Las
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desventajas son, que es el Unico servicio sin calidad de alta definicion y que sus

aplicaciones para escritorio, son bastante ineficientes, ya que son aplicaciones web.

LS
25
himnos do la autopista eterna

- 7 orestescm « 1 Bka « 101 songs, 12 he 54 min

3
2
s

llustracion 1.3-1 - Interfaz de Spotify, mostrando una lista de reproduccién creada por el
usuario

Dispone de una version gratuita, pero es bastante tediosa ya que contiene
muchos anuncios, no te deja descargar los contenidos sin conexion y en el teléfono,
no te deja seleccionar las canciones al gusto, estas limitado con el modo aleatorio.

La interfaz es bastante comoda de usar.

TIDAL
TIDAL es un servicio mas reciente que se hace publicitar por su calidad en alta
definicion que puede atraer a usuarios mas audiofilos. El precio es 9,99 € para el
servicio estandar, calidad AAC a 160kbps, con HiFi normal, FLAC a 1411 kbps, calidad
CD y 19,99 € si quieres la opcidon mas premium con la calidad de sonido MQA?, que
ya puede llegar hasta los 10 Mbps. También es posible descargar los contenidos. No
dispone de version gratuita. También disponen de una oferta especial con Vodaphone.
Contiene un catalogo bastante extenso con mas de 80 millones de canciones.
También tiene la opcién de descargar cualquier contenido para reproducirlo sin

conexion, crear ilimitadas listas de reproduccion...

1 MQA es tecnologia de sonido que ofrece audio a calidad de estudio directamente para el
consumidor con un tiempo de descarga razonable.
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Una clara desventaja es, que, no tiene el mismo catalogo que Spotify, ya que hay
albumes que echo en falta, aunque eso es tema de derechos y pasa en el resto de

servicios.
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llustracion 1.3-2 - Captura de TIDAL, en su version Web

Apple Music

Es la versién en streaming de la compafia de Cupertino, California, aunque
éste sigue existiendo?. Apple Music es la competencia a los otros servicios del sector,
con su propio catalogo.

El precio estandar es de 9,99 € al mes, cuyas funcionalidades incluyen la
reproduccion ilimitada de canciones, conciertos y contenidos exclusivos, audio
espacial con Dolby Atmos mas descarga de contenidos para reproducirlos sin
conexion.® Dispone de calidad especial de master en 192kHz de hasta 24 bits por
muestreo. También disponen de una suscripcion reducida llamada Voice, que dispone
de la reproduccién sin limites, pero te impide la opcidn de descargar la musica y de
investigar las letras de las canciones. Sin embargo, esta suscripcion es exclusiva para
aquellos usuarios que ya disponen de un dispositivo Apple como un iPhone. Cuesta
4,99 € al mes.

2 Solo estéa disponible en sistemas Windows.
3 Apple Music desde hace poco ofrece audio espacial con Dolby Atmos, pero se requiere un
hardware y un software compatibles y no todo el contenido esta disponible.
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llustracién 1.3-3 - Captura de Apple Music, sin cuenta

YouTube Music

Es la opcion de Google tras la desaparicion de Google Play Music.

Esta completamente integrado en YouTube, lo cual, a priori sugiere que tiene
una version gratuita. Y es que, YouTube esta plagado de canciones autogeneradas
por Google, que es el propio catalogo de este servicio. Lo malo es que, en el teléfono
es imposible escuchar musica ya que, si lo bloqueas o apagas la pantalla, la masica
se detiene, incluso si se cambia de aplicacién. Te obliga a mantener la pantalla
encendida lo cual gasta mucha bateria. En cambio, en la web esta bastante bien ya
que la reproduccién en segundo plano es implicita, cambias de pestafia y la musica
no se detiene. (y el bloqueador de anuncios funciona)
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llustracién 1.3-4 - Captura de YouTube Music, version web
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El catalogo puede ser la mejor opcién ya que, video que esta subido a YouTube,
sea autogenerado o no, puede ser reproducido en YouTube Music. A no ser que el
propio contenido esté bloqueado por derechos de autor en nuestro pais.

El precio de la suscripcion mensual son 9,99 € y ofrece la descarga de
contenidos al teléfono, reproduccion en segundo plano en el teléfono y la eliminacion
de anuncios sin necesidad de un bloqueador de terceros.

Deezer

Es una compafia francesa que, a pesar de haberse creado antes que Spotify,
nunca gozo de la popularidad de la ya mencionada, pero en los ultimos afios ha
experimentado un notable crecimiento en cuanto a nimero de usuarios y a catalogo.
Dispone de suscripcion gratuita con publicidad con bastantes funcionalidades como
disponibilidad de podcasts, reconocedor de canciones al estilo de Shazam integrado,
un visor de letras que se sincroniza con la cancion que estés escuchando mas
integracion con aparatos interactivos como el Amazon Echo.

Su suscripciéon de pago, que cuesta 10,99 € al mes, ofrece reproduccion a la
carta sin limites, eliminacién de la publicidad, descarga sin conexion de contenidos y
sonido de alta fidelidad con el codec FLAC a calidad CD.

También tienen un servicio que aprenden del usuario y a partir de lo que
escucha te recomienda nuevos estilos musicales o nuevos artistas afines al gusto del

usuario, basados en colores.
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llustracion 1.3-5 - Interfaz de Deezer
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Amazon Prime Music

Es una extension de la suscripcion de Amazon Prime. El problema que presenta
es que, si no deseas pagar mas, estas limitado a 2 millones de canciones. Es un
catalogo bastante limitado en comparacion con el resto de servicios vistos
anteriormente. No puedes crear listas de reproduccién (tienes unas por defecto de
Amazon) pero en cambio, puedes descargar las canciones disponibles para
escucharlas sin conexion.

Ahora, si se desea acceder a la suscripcion Unlimited, desbloqueas el resto del
catalogo (90 millones de canciones), calidades de audio superiores, creacion de listas
de reproduccion, podcasts... entre otros. Destaca en la calidad de audio de Ultra Alta
Definiciébn que ofrece audio de 24 bits a 192kHz, que es muy buena calidad y es
considerada de audidfilos. Cuesta 9,99 € al mes. Si uno es cliente de Amazon y no le

importa gastar mas dinero, pienso que es la opcion ideal.

1.3.1.2 Mercado en linea - Discogs

Ya finalizando con el mercado streaming, vamos a pasar al mercado en linea 'y
pienso que uno de los sitios mas populares entre vendedores y coleccionistas de
segunda mano es Discogs.

Discogs es un sitio web de compra-venta en linea de discos de segunda (y
primera) mano similar a Ebay. Hay vendedores y directamente compras a un
particular. En ocasiones puedes toparte con tiendas de discos profesionales que
venden por ese medio como alternativa a una venta en linea.

A su misma vez, actia como base de datos comunitaria. Esto es, que un
usuario puede afiadir una variacién de un disco en fisico de un album. Un album puede
sufrir innumerables reediciones y remasterizados. Cada una puede tener ligeras
variaciones en el sonido y calidad de la misica, pueden venir de diferentes masters*.

Esto, tiene gran valor de coleccionista y algunas copias pueden llegar a

venderse por miles y miles de euros.

4 Los albumes, por lo menos antiguamente, se grababan y se guardaban en cintas magnéticas
de varias pistas y de muy buena calidad. Luego hacian copias y las mandaban a plantas de produccion,
donde se estampan los discos de vinilo o los discos compactos.
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The Court Of The Crimson King (Including “The Return Of The Fire Witch" And “The Dance Of The Puppets”) 848 Want 187144 Ratings: 12747

Credits (10) N
Videos (14) ~
Michael Giles

SR Greg Lake PR Barry Godber
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Show more
215T CENTURY SCHIZOIO MAN
Versions (394) Q Fing Y
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ILPS 9111, ILPS-9111 UK 1969 21st Century Schizoid Man
5)
5D 8245 us 1969 n -1 Talk To The Wind
I 218t Century Schizoid Man (Radio Edit)
8245 us 1969 v 51
445
SD 8245 us 1969
SD 8245 us 1969
ABTC 8245 canaca 1959
188245 us 1969
SD 8245 us 1969
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ILPS 8111, ILPS-911 UK 1969 - Master Release Beta Version O
ILPS 9111, ILPS-9111 UK 1969
You are viewing the oki version of the master page
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SD 8245 us 1969

llustracién 1.3-6 - Captura de Discogs en un album, mostrando todas sus variaciones.

Como podemos ver en la imagen, estan disponibles las multiples variantes de

un album, su pais de origen, afio de salida y codigos internos. Todos estos

pardmetros distinguen un disco de otro. Luego, arriba, podemos acceder a la venta.

Accederemos a una pagina donde podemos ver la venta y los distintos discos

gue hay a la venta, su precio, vendedor, estado.. etc.

De esta manera, estamos dentro de una tienda de discos online enorme
donde cada vendedor tiene su propio “stand”y podemos mirar todo lo que
queremos.

También tenemos la disponibilidad de hablar por privado con los distintos

vendedores para acordar temas como el envio o la disponibilidad de los articulos.
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llustracién 1.3-7 - Listado de ventas para un album

Show (25 v|

Add to Cant

Details

Add 10 Carnt

Make Offer / Details

Add o Cart

Make Offer / Details

Add o Cant

Details

Detalis

Make Offer / Details

Algo que es crucial es, indicar la condicion del articulo. Hay una escala de facto

que usa Discogs para indicar la condicién del medio a escuchar y de las caratulas y

folletos, se llama estandar Goldmine.

e Mint (M)

Se trata de un articulo nuevo, sin abrir, todavia con el plastico que

envuelve de proteccion.

e Near Mint (NM o M-)
Es un articulo con muy poco uso, apenas hay rasgos de desgasto. Igual

gue los coches Km 0 en los concesionarios.

e Very Good Plus o Excellent (VG+ 0 E)

Es un articulo que esta en excelente estado, esta usado, pero ha tenido

mucho mimo por parte del anterior duefio.
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e Very Good (VG)
No tiene la frescura de un disco nuevo de fébrica, es obvio que ha sido
usado, al reproducirlo tiene ruido audible, pero no molesta a la

experiencia. Se notaran rasgos de uso, pero menores.

e Good (G)
Estos articulos costaran en torno a un 20% menos que un articulo NM. No
es malo, esta en buen estado, pero es claramente obvio que es de
segunda mano. El vinilo tendra claros rasgos de uso y desgaste. Si es un
disco comun puedes intentar encontrar algo en mejores condiciones, pero
si tienes prisa... no es mala opcion. En cuanto a la calidad de sonido,
habré ruidos claros y pops en el vinilo y puede que sea un poco molesto.
En cuanto a un CD, es raro que salte, pero tenlo en cuenta. Los libretos
puede que estén escritos y dafiados levemente.

e Fair (F)
Esta en mal estado, pero esta justo que llega a ser aceptable mantenerlo
en la coleccion. El vinilo tendra bastantes pops y ruido de polvo. Existe
una posibilidad de que esté deformado. Quizas hasta falten libretos y otros

afiadidos con el CD. El CD puede que tenga problemas al reproducirse.

e Poor (P)
Este articulo esta en muy mal estado, que apenas tiene valor. Es raro ver

un articulo en estas condiciones porque nadie te lo va a comprar.

Por ultimo, vamos a comentar la funcién de coleccionismo de Discogs. Se
puede afadir a la coleccion cualquier album de la base de datos, con el estado que
el usuario considere oportuno. De esta manera, ve de un plumazo los discos que
tiene en la coleccion y de manera detallada de qué version y afio es el disco.
También se puede consultar un valor aproximado de la coleccion en euros, basados

en las ultimas ventas.
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llustracién 1.3-8 - Vista de la coleccion de Discogs.

1.3.2 Resumen de las deficiencias y carencias identificadas

En cuanto al mercado streaming, existe una clara deficiencia comun a todos los
servicios, sean gratuitos o de pago y es que, son en linea. Ningun servicio dispone de
una disponibilidad del 100% y puede pasar que en un momento determinado pase
cualquier cosa y el servicio se quede sin disponibilidad durante un tiempo. Aunque
existe la posibilidad de descargar las canciones, no son realmente tuyas y las estas
“alquilando”. Es imposible acceder a esas canciones descargadas si no es a través de
ese software.

Otra deficiencia que he notado es la dificultad de organizar ciertos contenidos,
ya sean los propios albumes o las canciones.

Muchas veces, cuando un artista publica un album, mas tarde puede que la
discografica lo remasterice para otro medio, la mayoria de veces afladiendo canciones
extra. Esto esta bien, el problema es cuando la discografica le afiade etiquetas al
nombre del album y de las canciones y el resultado final es bastante molesto y poco

practico.
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Atom Heart Mother (2011 Remastered Version)

" Pink Floyd - 1970 - 5 songs, 52 min 4 sec

1 Atom Heart Mother Suite - 2011 Remastered Version
Pink Floyd
5 If- 201 Remastered Version
2011 Remastered Version

2011 Remastered Version

akfast - 2011 Remastered Version

llustracion 1.3-9 - Este album de Pink Floyd contiene etiquetas de tipo "remasterizado”

También existen etiquetas de tipo Edicion Deluxe, Edicion Super Deluxe,
Edicion 20 aniversario Digital... etc. Al final, resulta irrisorio y muy molesto tener este
tipo de etiquetas. Lo ideal es deshacerse de todas estas etiquetas y si fuera necesario,
afiadir una nota aparte indicando este tipo de cosas. Personalizar los metadatos de
las canciones seria una solucién interesante y solo tener una version de cada album,
sin distinguir que sean reediciones.

Otra carencia que he detectado, ya es algo méas personal, es sobre las
canciones con partes. Hay canciones que se dividen en varios actos y hay servicios
de streaming que las separan y otros que las juntan. Lo mejor es dejarlo decidir a cada
usuario, aunque lo mas comun es escuchar la cancién entera por muchas partes que

tenga y saber la duracion total.

N Platinum

¥ Mike Oldfield - 1979 + Tl songs, 53 min
t@ A JNC)

; Part One - Airborn

Part Two - Platinum

Par
, PartFour
Woodhenge

& Into Wonderland - Remastered

llustracién 1.3-10 - Ejemplo de una canciéon con partes que podria ser juntada
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Por ultimo, una de las carencias mas importantes que se han identificado, es la
inconsistencia de la disponibilidad de cierto contenido musical. En algunos servicios
puede que esté un album, pero en otro no. Esto ocurre porque los derechos de un
album pertenecen a una discogréfica e impidan la venta o la reproduccion streaming.
O con otra calidad distinta. Seria interesante buscar una solucion donde esté todo
unificado.

A veces pasa, que directamente un album no esté disponible en ningun servicio
de streaming, asi imposibilitando la escucha desde cualquier servicio y al final, la Unica
manera de disfrutar el contenido es, o comprando el alboum o descargandolo por

Internet.

llustracién 1.3-11 - Captura de un album no disponible en Spotify por un problema de derechos
de autor.
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1.4 Requisitos iniciales

Los requisitos iniciales del software son los siguientes:

Crear una coleccion musical. El usuario debe poder crear y observar su

coleccidn de una vista rapida, viendo asi los albumes que tiene registrados.

Crear un &lbum. Debe haber una funcionalidad para crear albumes paso a
paso con todos los datos posibles, mas todas sus canciones y dar la mayor
flexibilidad al usuario posible, permitiendo borrar y editar lo que sea

necesario.

Descargar metadatos de Internet. Se debe poder descargar los metadatos
de Internet, de una base de datos, por ejemplo, Spotify, para evitar la accion

mondtona de afadir manualmente todos los albumes uno a uno.

Sincronizacion con Spotify. En estos tiempos recientes, los servicios de
streaming han conquistado casi todo el mercado musical, dejado casi
apartados al mercado de albumes fisicos y de gestion. Por lo tanto, deberia
existir la posibilidad de vincular una cuenta de Spotify al software para
sincronizar la reproduccion como la biblioteca del usuario para que tenga

todos sus albumes disponibles.

Interfaz familiar. El software, al ser de gestion, debe tener una interfaz
sencilla para un usuario casual, que no tenga demasiados conocimientos
técnicos. A mas familiar sea la interfaz, mas atractivo tendra para el usuario

final. Se valora la sencillez de uso.

Reproduccién. El software debera ser capaz de reproducir ficheros de
audio para que el usuario tenga sincronizada su coleccion local con el
programa. Si se incluye este requisito, se debera tener un sistema basico
de gestion de listas de reproduccion.

Reproduccidon de CD. Deberia existir la posibilidad de reproducir discos

compactos con la ayuda de las funciones del sistema operativo.

Crear un simil de discos fisicos. El software debe de ser capaz de crear
una representacion de un disco en fisico con los metadatos disponibles. Es

necesario que también se implemente el estandar Goldmine para
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representar el estado fisico del medio, asi determinando si esta en buen

estado o esta en un estado deplorable.

e Registro de letras de canciones y buscador. Se debe poder manejar las
letras de las canciones de manera local y, por ende, incluir un buscador para

conseguir las letras automaticamente de manera transparente al usuario.

e Filtrado de la vista. La vista principal debe poder filtrarse en el caso de que
existan muchos albumes en el sistema, poder filtrarlos y asi buscar y

seleccionar los que en un momento interesen.

e Configuracion del software. El software debe poder configurarse al gusto

del usuario y debe de tener numerosas opciones.

e Idiomas. El software debe ser capaz de soportar varias lenguas para

abarcar el mayor publico posible.

e Posibilidad de crear canciones con partes. Hay canciones que tienen
varias partes y aunque suenen juntas seguidas, siempre se separan, el
programa debe permitir la gestion para fusionar esas mini-canciones y asi

crear una cancién con partes.
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1.5 Alcance

Contenido del trabajo:
e Memoria del trabajo. Es la memoria asociada a este trabajo donde se
explican los requisitos, presupuesto, precedentes del arte, documentacion,

etc.

e Ejecutable. Ejecutable del software que cumpla con los requisitos
mencionados anteriormente, con las comprobaciones pertinentes de que

funciona correctamente.

e Manual de usuario. Manual de usuario donde se explique con detalle el
funcionamiento del programa, de todas sus funciones, como apoyo al

usuario en el caso de que desconozca el funcionamiento.

1.6 Hipotesis y restricciones

El TFT se define como una asignatura de 12 créditos, lo que supone que la
duracion total del proyecto sera de 300 horas, incluyendo todas las etapas del ciclo de
vida, con la excepcion del mantenimiento. Por consiguiente, la principal restriccion
aplicable es la limitacién de la duracion del trabajo.

Se aplica mas restricciones por el presupuesto, se usara la mayor cantidad de

software libre y con licencias gratuitas para limitar el namero de costes.

1.7 Estudio de alternativas y viabilidad

Para el desarrollo del proyecto se han tenido en cuenta varias herramientas,
librerias, frameworks y lenguajes de programacion.

. Qt con C++

. WinForms con C#

. WxWidgets con C++

. Swing con Java

. UWP con C#

Todos los frameworks mencionados se usan para desarrollar aplicaciones que
utilizan una interfaz grafica de usuario.

Qt parte de la ventaja de que es multiplataforma y también es software libre, lo

cual cumple con el requisito de que este proyecto sea software libre. La desventaja es
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que es complejo de programar, ya que funciona bajo C++ y suele dar bastantes
problemas a la hora de implementar y su framework ocupa muchos recursos de

espacio de almacenamiento, por lo tanto, ocuparia mucho tiempo para instalarse.
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llustracién 1.7-1 - gBittorrent, aplicacion hecha con Qt

WxWidgets son una serie de bibliotecas libres para producir interfaces gréficas
nativas de forma bastante eficiente y es muy portable a otros sistemas operativos. La
desventaja, es que toda la programacion del disefio de las ventanas es manual, carece
de disefiador, lo cual hace que el proceso de implementacion sea mucho mas
laborioso. También, hay que tener en cuenta que funciona con C++, ergo la

programacion vuelve a ser compleja.
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llustracién 1.7-2 - Audacity, hecho con WxWidgets
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Swing es una opcion muy conocida en el mundo de la programacion y se le
conoce como el clasico. Es robusto y puede generar aplicaciones multiplataforma. La
principal desventaja es que, el estilo de interfaz es muy antiguo y a dia de hoy esta
muy anticuado. Es sélido, pero no es la mejor opcion para este proyecto, ya que se

busca algo familiar en el mundo Windows.

=l WiridowTitle: mEE
MenuWidgetl MenuWidget2
[ ToolbarButton [¥] ToolbarCheckBox
PanelCaption
Panel SelectedTab | OtherTab
Item 1 ® RadioButton1 [] UncheckedCheckBox
Item 2 ) RadioButton2 CheckedCheckBox
ftem 3 ) RadioButton3 =]
Item 4
ltem 5
Button

[Textrield | TextArea

[em 1 [~]

llustracién 1.7-3 - Ejemplo de ventana con Java Swing

UWP es otra muy interesante opcién, pues tiene un disefio muy moderno. Se
programa con C# y puede crear interfaces bastante vistosas. El problema, es que sélo
esta limitado a las versiones de Microsoft Windows 10 y 11. Seria aceptable que el
software fuera compatible como minimo, con Windows 7. Ademas, pronto quedara

completamente obsoleto con la aparicion de WinUI.

Calculator - o X
= Standard
M M- MS
% v X Y
CE C @ =

4 5 6 =
1 2 3 +
+ 0 =

llustracién 1.7-4 - La calculadora de Windows 10 estd hecha con UWP
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WinForms es el framework de Microsoft para .NET que permite crear interfaces
de forma nativa en Windows con poco codigo y con disefiador. Es facil de programar
y puedes sacar aplicaciones funcionales y familiares en muy poco tiempo. La
desventaja es que es un framework bastante antiguo y el disefio puede ser
considerado como algunos por anticuado y de la vieja escuela. Se ha elegido este
framework al final por la familiaridad que poseo, la facilidad que es implementar un
disefio y porque el resultado final sale bastante bien. Por ultimo, Microsoft publico
WinForms como codigo libre.

> Bird Tracker

File  View

image

Bird Name: |Rose Breasted Grosbeak

Gender: |Male v |

Location: |Mearfeeders. standing on hook.

Behavior: | Eating mostly surflower seeds.

llustracién 1.7-5 - Una aplicacion hecha con WinForms sobre p4jaros

1.8 Descripcion de la solucidén propuesta

Al final, se propone una aplicacion de escritorio para Windows, a priori sin
conexién a Internet, que permita tener disponible una coleccion de albumes con
numerosos metadatos con canciones bonus y con partes, que se pueda diferenciar
las numerosas ediciones de un distinto album sin demasiado esfuerzo.

La interfaz es sencilla, con maximo parecido a las aplicaciones nativas de
Windows, para que sea facil de utilizar por un usuario que no sea un experto.
Contendra multiples idiomas por si el usuario no hablase espafiol.

Se incluira un reproductor integrado para reproducir de manera basica las
canciones que tenga el usuario albergadas en su computadora. Ese mismo
reproductor se reutilizara como mando a distancia para controlar su cuenta de Spotify.

Como ayuda al usuario, la aplicacion es capaz de conectar con Spotify y
descargar los metadatos completos de algun album gue solicite el usuario en cualquier

momento.
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Por ultimo, incluye una ventana de configuracion para configurar la aplicacion
al gusto del usuario, con varias opciones a configurar como tipografias, colores,

portapapeles... etc.

1.9 Tecnologias utilizadas

El lenguaje de programacion elegido es C#, por la experiencia que tengo en el
lenguaje y por su gran velocidad para desarrollar aplicaciones funcionales. Es
bastante sencillo implementar aplicaciones y la programacién asincrona es bastante
facil comparada con otros lenguajes. Ademas, ofrece un gran rendimiento en las
dltimas versiones del lenguaje y contiene una gestion de memoria automatica
mediante recolectores de basura. Aparte, para programas de estilo multimedia
funciona muy bien porque soporta imagenes, tipografias, caracteres Unicode sin
instalar ninguna libreria, todo viene de serie. Por Ultimo, instalar librerias es bastante

facil y existen un montén de cédigo abierto listas para su uso.

1.9.1 Librerias

WinForms.

Es un conjunto de librerias de Microsoft para desarrollar aplicaciones para
Windows con ventanas con C#. Es muy rapido disefiar e implementar una aplicacion,
Visual Studio tiene un disefiador integrador creado con ese propdsito y ayuda mucho
a la hora de diseiar los formularios y los eventos que la acompafian. Posee muchos
componentes para crear interfaces intuitivas y familiares, ya que se asemejan mucho
a los componentes que se ven y usan en Windows. Ejemplo de estos componentes
son botones, listas, barras con iconos, menus, paneles... etc.

Newtonsoft.Json

Es una libreria para C# de alto rendimiento para trabajar con JSON. Permite
serializar y deserializar cualquier objeto. Funciona con LINQ y es bastante rapida y
sencilla de utilizar. En la propia aplicacién no se hace uso, pero la libreria de Spotify
si depende de ella, ya que la API de Spotify trabaja con JSON vy la libreria de Spotify
para C# la incluye automaticamente.

CsCore.

Es una libreria de audio programada en C# gratuita y libre avanzada que ofrece

un gran rendimiento y permite reproduccion y captura de sonido sin mucho esfuerzo
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de programacion. Soporta los formatos mas usados como MP3, FLAC, WAVE (audio
PCM), WMA y OGG-Vorbis (mediante NVorbis).

TagLib-Sharp.

Es una libreria de metadatos para C# sin dependencia de plataformas, es decir,
funciona tanto en Windows, como en Linux como en Mac OS. Con ella se vuelve trivial
el acceso a los metadatos de ficheros de audio, ya que a veces puede ser una tarea
bastante compleja. Permite lectura, escritura y tiene un rango bastante amplio de
formatos de audio y video e imagenes.

SpotifyAPI-NET.

Esta libreria de cédigo abierto permite comunicacién con la APl Web de Spotify
como cliente y ofrece clases y métodos para la autentificacion, consultas a la base de
datos de Spotify para conseguir metadatos de discos y caratulas y control sobre la
reproduccion del usuario. También, si se disponen de los permisos del usuario, se
pueden editar las listas de reproduccién del usuario.

NVorbis

Es una libreria para decodificar ficheros Vorbis. No requiere P/Invoke® o cédigo
inseguro. Ha sido perfecta para combinarla con la libreria CsCore.

¢, Qué es el cadigo inseguro en C#?

Basicamente, es codigo que maneja punteros al estilo C/C++. En C# no es
necesario usar punteros, pero hay ocasiones donde es necesario, sobre todo cuando
trabajas con la APl de Windows.

HtmlAgilityPack

Sirve para examinar documentos HTML y hacer “scrapping’®. Se usa a la hora

de buscar letras de canciones por Internet.

1.9.2 Software

Visual Studio Community Edition

Un completo IDE extensible y gratuito para crear aplicaciones modernas para
Windows, Android e, iOS, ademas de aplicaciones web y servicios en la nube.

Tiene numerosas funciones para desarrollar aplicaciones y soporta muchos

lenguajes de programacion como C++, C#, F#, Python, Visual Basic... etc. Ejemplos

5 P/Invoke es una tecnologia que permite acceder a funciones y estructuras en otras librerias
como la API de Win32.
6 Es una técnica para extraer informacion de una pagina web
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de las funciones que son de gran utilidad son, por ejemplo, su depurador JIT que
permite comprobar el estado de la aplicacién justo en el momento de sufrir un cuelgue
0 una excepcion no controlada.

También contiene medidores de rendimiento por si una parte de la aplicacion
tiene problemas graves de rendimiento (va muy lento o consume demasiada
memoria), permite saber y determinar la linea de codigo donde mas tiempo hace mas

procesamiento.

llustraciéon 1.9-1 - Microsoft Visual Studio 22

Paint.net
Un editor de imagenes sencillo para Windows freeware que soporta edicion de

imagenes con capas. Usado para crear las imagenes del manual.

llustracién 1.9-2 - Paint.net
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1.10 Metodologia de desarrollo de software.

Se ha decidido por usar una metodologia de desarrollo incremental.

Es la mas sencilla y consiste en descomponer las distintas etapas del desarrollo
y una vez que estén todas finalizadas, hacer el incremento de la version. Estas etapas
son: analisis, disefio, implementacion y pruebas. En cada incremento se repiten cada
una de las etapas en orden.

Qué se hace en cada etapa:

Anélisis.

Determinar los requisitos para el incremento y dejar claro el objetivo a disefiar
e implementar. También, se piensa en la dificultar y en la viabilidad del propio
incremento

Diseiio.

Consiste en disefiar los componentes atendiendo a los requisitos planteados
en la fase anterior. Antes de ello, primero hay que entender y dejar fijo el requisito para
evitar hacer demasiados cambios en la etapa de disefio e implementacion.

En esta parte, se junta el disefio de / los formularios implicados para resolver el
problema planteado, los eventos a desarrollar y por dltimo, pensar cémo
implementarlo.

Implementacion.

Consiste en implementar lo previamente disefiado y acordado a los requisitos.
Se atenderan a los estandares del proyecto para evitar incongruencias en la base de
codigo y ahorrar problemas en un futuro.

Pruebas.

Se realizan numerosas pruebas para determinar que el codigo implementado
funcione a lo precisado en el requisito. Es la etapa mas costosa, ya que a veces, algun

error puede llevar demasiado tiempo de determinar y de resolver.

1.11 Estimacion del tamafio y esfuerzo

Ya que el presente proyecto es un TFG, no existen restricciones de tipo
econdmico, sino de tipo temporal (un nimero aproximado de horas). Por consiguiente,
los célculos de tamario del proyecto estan supeditados el tiempo disponible. En cuanto

al esfuerzo, se dispone de tan un solo efectivo (la persona autora del trabajo).
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Para la estimacion, se ha recurrido al uso de COCOMO (Idri, 2000) publicado

por Barry Boehm en 1981 en su libro “Software Engineering Economics” como

herramienta para la obtencion, de manera aproximada, del esfuerzo y del tamafio del

proyecto. Mas concretamente, se ha usado el modelo intermedio, ya que asi

obtenemos la estimacion suficiente grosso modo para este proyecto.

Antes de calcular los datos, deberemos de especificar de qué tipo de proyecto

tenemos. Hay tres modalidades:

Modo orgéanico: son proyectos desarrollados en un ambiente bastante
conocido, el proyecto es pequefio y los programadores conocen la

tecnologia con la que trabajan y se tiene una idea bastante conservadora.

Modo semiacoplado: son proyectos desarrollados con mas complejidad.
Es mas grande y los programadores ya no conocen tanto las tecnologias
con las que van a implementar el proyecto y requiere cierto tiempo a la hora

de aprender e investigar.

Modo empotrado: son proyectos muy complejos, grandes. Requieren

mucha investigacion, aprender las tecnologias y mas personal.

Este proyecto entra dentro del modo organico, pues como se ha expuesto

anteriormente, se han elegido las tecnologias por su sencillez y familiarizacién.

Modo de desarrollo

Esfuerzo nominal

Esfuerzo ajustado

Cronograma

Organico

3.2 x KSLOC! %

3.2 x EAFX(KSLOC)1 05

TDEV = 2.5 x (PM)0.3

Semiacoplado

3.0 x KSLOC! 12

3.0 x EAFX(KSLOC)* 12

TDEV = 2.5 x (PM)0.%

Empotrado

2.8 x KSLOC!20

2.8 x EAFX(KSLOC)120

TDEV = 2.5 x (PM)032

Tabla 1 — Ecuaciones del modelo basico COCOMO

KSLOC se corresponde con la medida de miles de lineas de cédigo y EAF es

el multiplicador de esfuerzo. Nos ayudara a obtener un esfuerzo ajustado segun las

caracteristicas del proyecto. Los siguientes coeficientes son:

e Complejidad del producto: nominal (1.0)

e Capacidad del programador: alto (0.86)

e Experiencia en el lenguaje: alto (0.95)

e Uso de herramientas software: muy alto (0.83)
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e Fiabilidad del software: alta (1.15)

También deberemos estimar cuantas lineas de cédigo habra en el proyecto. Se
ha puesto, asi grosso modo que cada formulario puede tener 400 lineas de media y

las clases auxiliares cerca de 150. Si debemos implementar 15 ventanas y otras 15
clases auxiliares, obtenemos 8250 lineas de cadigo.

Sabiendo esto, el esfuerzo del proyecto es:
PMnominal = 3.2 x 8.25'%% = 29.34

Ese dato, indica la estimacién de persona/mes. Para obtener el PM ajustado,
hay que multiplicar por su EAF.

Por lo tanto:

PMajustado = PMnominal = (1.0 * 0.86 * 0.95 * 0.83 = 1.15) = 22.88

Una vez obtenido el PM ajustado, pasaremos a obtener lo que nos interesa.
e Tiempo del proyecto:

TDEV = 2.5 = 22.88%3% = 8.21

La duracién aproximada, seria de 8 meses y 6 dias.

e Numero medio de personas:

22.88

N1 diod =
umero medio de personas = ——-

= 2.78 personas

Por lo tanto, la media sera de casi 3 personas.

1.12 Planificacion temporal

A continuacion, se presentard la planificacion temporal del proyecto segun la

estimacion del esfuerzo. Se ha considerado trabajar ocasionalmente en fin de
semana.

se|p u3 uoheing

Iteracién| Empieza | Termina

~N n
~N ~N ~

1 |03/10/21 | 18/10/21] 15
19/10/21 | 01/11/21| 13
02/11/21 [22/11/21| 20
23/11/21|31/01/22| 69
05/02/22 [ 07/03/22| 30
08/03/22 [21/03/22| 13
22/03/22 | 21/04/22 | 30

~Njo|un|slwn

llustracién 1.12-1 - Cronograma del proyecto
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1.13 Presupuesto

El presupuesto engloba todos los costes relacionados al proyecto, tales como
el ordenador elegido para desarrollar, las personas implicadas en el proyecto,
licencias de software, iconos, musica de prueba, cuentas en la nube, servicios como
electricidad o internet, comida.

Se expondra un coste estimado de un total de 30 000 €.

Presupuesto en hardware y software

El ordenador se ha comprado con una proyeccion a 3 afios, entonces la
amortizacion se calcula de la siguiente manera: 750/ (12 * 3) => 750 / 36 = 20,83 € al
mes durante tres afios.

El precio de Spotify Premium es ajustado y no es posible cambiarlo, pues es la
oferta que dispone la empresa. Ajustando, serian 10 € al mes. El resto de software

usado sera gratuito y de libre uso para ahorrar el maximo de costes posible.

Concepto Coste total Coste real / mes
Computadora 750 € 20,83 €

Spotify Premium 119,88 € 9,99 €

Microsoft Windows 11 Pro 10 € 0,28 €

Microsoft Visual Studio 0€ 0€

Community

Total 879,88 € 31,1€

Tabla 2 - Costes en hardware y software

Coste individual.

Vamos a exponer el coste referido a salarios del personal involucrado en el
proyecto. Dado que el proyecto ha sido realizado por una Unica persona realizando la
labor de analisis e implementacion, el sueldo base sera el minimo del convenio
colectivo de analista programador. Seran 22 993,74 € brutos al afio, ajustandose asi
al minimo del convenio colectivo establecido en el BOE del 6 de marzo de 2018. La
duracion del proyecto aproximadamente sera de un afo.

Otros gastos relacionados con la electricidad, Internet, comida, entre otros, se

relega al 10% del presupuesto total.
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2 DISENO DE LA APLICACION

Vamos a entrar en profundidad respecto al disefio del programa.
Comentaremos los aspectos mas importantes a tener en cuenta a la hora de disefiar

las funcionalidades para cumplir con los requisitos que se presentaron.

2.1 Especificaciones del sistema

A la hora de determinar las especificaciones del sistema, deberemos definir los
requisitos funcionales y no funcionales.

Requisitos funcionales. Son aquellos que puede y debe hacer el sistema.

e El programa debe permitir visualizar toda la informacion relacionada con un

album en concreto, desde sus canciones hasta su letra.

e El programa debe gestionar correctamente las canciones con partes, que

permitan su fusion y su defusion.

e El programa debe reproducir correctamente los ficheros de audio
soportados que se encuentren almacenados en la computadora. También,

debera reproducir CD de audio.

e El programa debe poder soportar afiadir distintos albumes en formatos
fisicos, determinando su estado del medio y deben ser diferenciados con

facilidad.

e El programa debe de conectar con una cuenta de Spotify y poder descargar
todos los metadatos que fueran necesarios, para agilizar el proceso de
afadido de albumes.

Requisitos no funcionales. Son aquellos que describen la capacidad del
sistema.
e El programa debe permitir tener una cantidad arbitraria de &albumes

cargados, todos con sus debidos metadatos.
e El programa debe de ser robusto y gozar de cierta estabilidad al ser usado.
e El programa debe de ser extensible sin presentar complicaciones.

A la hora de gestionar las canciones bonus, se deberan diferenciar ya que

originalmente, no se encuentran en el album original, se suelen hallar en reediciones.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 42



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

Sobre las canciones largas, es una abstraccion, ya que existen canciones de larga
duracion que se suelen cortar en aplicaciones de streaming o en su version de CD
para la comodidad del usuario. En cambio, es posible que el usuario quiera
organizarlas como si fuera una sola cancion conjunta y luego consultar las distintas
partes. Un ejemplo de esto, es la cancibn Messiah Complex de Haken, que dura

alrededor de 17 minutos y se encuentra dividida en 5 partes.

5 Messiah Complex i: lvory Tower
" Haken

7 Messiah Complex ii: A Glutton for Punishment
aken

o Messiah Complex iii: Marigold

cen

Messiah Complex iv: The Sect
Haken

~ Messiah Complex v: Ectobius Rex
Haken

llustracién 2.1-1 - Una cancién dividida en partes

A la hora de organizar este tipo de canciones, sera eleccion del usuario elegir
si dejarlas como estan como si estuvieran en el medio original o fusionarlas en una
cancién sola y mostrar su duracion completa. Es lo ideal relegar esto al usuario, para

que asi tenga la mayor flexibilidad a la hora de organizar su coleccion.

2.2 Analisis y disefo del sistema

2.2.1 Disenio del sistema

La aplicaciéon consiste de formularios (que a partir de ahora llamaremos
ventanas) y de clases internas auxiliares. Estas clases auxiliares son necesarias para
representar la informaciéon. Las clases base son el nlcleo duro y sobre ellas se
ejecutan procedimientos que sostienen al programa.

Clases base.

e Kernel. Nucleo del programa. Contiene funciones para el cargado,

guardado de datos, cambiar idioma, conseguir actualizaciones, ventana

principal... etc.

e Program: Contiene el método principal y se limita a llamar al nucleo para

lanzar el programa con los parametros necesarios

e Spotify: Contiene todo el cddigo para la integracion con Spotify.
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e Config: Representa la configuracién del sistema, se encarga de guardarlo
y cargarlo.

Clases auxiliares.

e AlbumData: Representa el concepto de album con todos sus metadatos.
e Collection: Representa una coleccion de discos.

e Song: Representa una cancién con su duracion

e LongSong: Representa una cancién con partes. Hereda de cancion.

e PlayerKernel: Contiene funciones internas para el reproductor para

simplificar la reproduccion de CD y de ficheros.
e Playlist: Representa una lista de reproduccion con canciones locales
e MetadataSong: Representa un fichero de sonido como un MP3.

A priori, estas son las clases que componen el programa. A medida que se vaya

avanzando en el desarrollo, se iran afiadiendo mas clases conforme sea necesario.

2.2.2 Disefio de las interfaces

El disefio de las interfaces se ha realizado conforme a los requisitos del
sistema. Se ha necesitado, por lo menos, un formulario por cada requisito funcional
del programa. Partimos de una ventana principal donde veremos todos los discos en
una tabla y a partir de esta ventana, podremos llegar al resto de funcionalidades de la
aplicacion con los distintos menus y botones.

Atendiendo a los requisitos, tendremos que comprobar cuales de ellos
requieren algun formulario. A continuacion, se exponen unos ejemplos:

e Crear un album

Para crear un album se necesitara de un asistente para que la tarea de
crear una entrada sea lo menos tediosa posible, aunque haya que escribir

todos los titulos necesarios.

e Configuracion del software
Para que la tarea de personalizacion sea lo méas sencilla posible, sera

necesaria una ventana con todos los parametros personalizables.
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e Registro de letras de canciones
Es necesario que para visualizar y editar las letras de las canciones se
necesite una ventana aparte para que sea lo mas comodo posible. Este

mismo, tendra la posibilidad de aumentar o disminuir la letra.

e Reproduccion
La reproduccion de musica requiere de un formulario aparte con sus

botones para reproducir o pausar, saltar adelante o hacia atras...

2.3 Diagramas de clases

Los diagramas de clases son representaciones UML de las clases que
componen el proyecto y como se relacionan. El diagrama que engloba el proyecto es

el siguiente:

Cassiocpeia.Classes |

‘ Kernel ‘ | Spotify ‘ ‘ Disc

MetadataSong

Q
1_.r
Q

VinlyAlbum ‘ ‘ CompactDisc

T
[
[
~ [
[
[
[

A v

FA
IPhysicalAlbum
VirylDisc InstallAlbum()
LengSong

Enumerados:

FormatoSonido: MP3, FLAC, OGG, CDA
MediaCondition: M, NMint, VGPlus, VG, GPlus, G, F, P
SleeveType: Jewel, Digipack, MinilLP, MoStorage
AlbumType: Studio, Live, Compilation, EP, Single

llustracién 2.3-1 - Diagrama de clases del nlcleo del software

2.3.1 Diagrama de casos de uso
Los diagramas de caso de uso muestran brevemente las interacciones que hay
entre el usuario y la aplicacion, viendo claramente los tipos de interacciones que se

pueden hacer. En este proyecto, el diagrama de casos de uso ha sido el presente:
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Actor

System

Agregar o borrar un dlbum

Sincronizar la cuenta de Spotify

I

Descargar letras de Internet

./

Reproducir un archivo de misica

Crear un disco fisico

llustracion 2.3-2 - Diagrama de casos de uso

2.3.2 Diagramas de secuencia

Estos diagramas muestran el proceso por el que pasa la aplicacion desde que

el usuario realiza una accion.

Afadir un album.

Agregar o borrar un aloum J

Usuario
T
|DDDJ |
4 Introducir datos o
La
T —
|
I
I
I Afiadir el 3l
I Afiadir el lbum ™
4 AddAlbum()

< Vista actualizada

RefreshView()
< ___________

llustracién 2.3-3 - Diagrama de secuencia para afiadir un album
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Orestes Colomina Monsalve

Vincular cuenta de Spotify

Vinculacion de la cuenta de Spotif‘,f)

AInterfaz :Aplicacion Spotify

Usuario
|
[
o  Pinchar en "Vincular”

v

LoginRequest

KK
Credentials
SpotifyReady :|
RefreshView
SpotifyReady D

[ ]

llustracién 2.3-4 - Diagrama de secuencia para vincular una cuenta de Spotify

Descargar letras de internet.

Bilisqueda de la letra de una cancién)

Anterfaz -Aplicacidn :Songlyrics

Pinchar en buscar letra

Evento del click

GET letra

Letra :|

Setletra

Refrescar Vista

llustracién 2.3-5 - Diagrama de secuencia para descargar letras de internet
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Reproducir un archivo de musica

Busqueda de la letra de una cancidn)
i JInterfaz :Aplicacién
Usuario
|
|
Abrir archivo
Iniciar sistema de audiob—
|
: T
|
T
alt ) 1 —
| Error
1
< Maostrar error
L
|
|
i
L Reproduccion de sonido
[

llustracién 2.3-6 - Diagrama de secuencia para reproducir un archivo de sonido

Crear un disco fisico

Creacion de un disco ﬁ'sicc)

Interfaz :Aplicacion

Usuario
[
1

mboyir disco y seleccionar canciTE—:-

Crear CD

— Creacion

-

Actualizar interfaz

llustracién 2.3-7 - Diagrama de creacién de disco fisico
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2.4 Implementacion del sistema

Una vez especificados los diagramas necesarios para todo el proyecto, vamos
a entrar en profundidad en los aspectos de la implementacién de las clases. Al ser el

modelo de desarrollo incremental, se explicara en este apartado la base del proyecto.

2.4.1 Nucleo

El ndcleo del programa consiste en una clase estatica que agrupa todos los
métodos necesarios para guardar y cargar los datos, inicializar todo el programa,
levantarlo, el sistema de idiomas y el sistema de Spotify

También contiene el formulario principal que, a través de él, se accede al resto
del programa.

e Guardary cargar los datos.

En funcion de los datos a guardar, se usa un sistema u otro. Para los
albumes digitales, los metadatos, se usa CSV. Para los discos fisicos se
usa Json, para las letras se guarda la informacion de la cancién y
posteriormente la letra entera. El nicleo contiene todas las funciones

necesarias para realizar esto.

e Levantar el programa
El nlcleo debe de encargarse de crear todo lo relacionado con el
programa para poder lanzarlo correctamente. Todos los métodos que
empiezan por Init cumplen este propdsito. También se deben comprobar

los argumentos de inicio.

e Sistemadeidiomas
El sistema de idiomas funciona gracias al sistema de recursos interno que
usa C#, estos archivos pueden contener cualquier dato, desde cadenas de
texto hasta imagenes, sonido o datos binarios. El sistema de idiomas
funciona de tal manera que disponemos de una cadena que funciona
como llave y luego su traduccion. En el programa, llamamos al nucleo

pasando la llave y nos devuelve la cadena con el texto que necesitamos.
« Spotify
El sistema de Spotify se lanza de una manera muy concreta. Funciona de

manera distinto porque es asincrono. Se evaluaron varias opciones, antes
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del lanzamiento del programa, después...
La mejor manera es de la siguiente manera: lanzarlo en el momento que

cargue el formulario principal. ¢, Como funciona esto?

//Load Spotify
Load += async (sender, args) => await Task.Run(() => Kernel.InitSpotify());

Lo que hacemos en esta linea de cddigo es afiadir un comportamiento al evento

Load, que salta antes de que un formulario se cargue por primera vez. Se

aprovecha para lanzar el sistema de Spotify ya que tardara un tiempo (tiene

gue mandar solicitudes via Internet) y asi evitar bloqueos en la interfaz.

2.4.2

Estructuras de datos

Para almacenar los discos en memoria, la mejor estructura de datos es un
Diccionario. Actia como una tabla hash, donde se guarda una clave
relacionada con un dato y no permite repeticiones. Es lo ideal ya que, solo
necesitamos una copia de un album y en ella todas las canciones que
necesitemos. Si en algin momento se necesita otra copia, se puede
repetir, pero con otro nombre. Ademas, es extremadamente eficiente, a la

hora de conseguir un album a partir de una clave, siendo la eficiencia O(1).

Clase Program

Esta clase contiene solo el método principal y se dedica a lanzar la aplicacion.

El proceso de cargado es el siguiente:

1.

2.

5.

6.

Se comprueban los pardmetros de lanzamiento
Se carga el archivo de idiomas
Se carga y se aplica la configuracion.

Se inicializa las estructuras de datos cargando los ficheros de datos y el

formulario principal.
Se crea el reproductor

Se termina lanzando la aplicacion con Application.Run().

Dado a que la implementacion esta contenida en el nucleo, el método principal

no contiene mas de 100 lineas.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 50



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

2.4.3 Configuracién

El programa debe de ser capaz de guardar su estado para un préximo inicio
para no volver a empezar de 0. Se ha creado una clase aparte, también estética, que
so6lo se limita a almacenar informacion para personalizar el programa.

Esta informacion es:

e Elidioma

e Si est4 sincronizado con Spotify
e Portapapeles

e Tamarfo de la ventana

e Colores

e Siesta visible la barra lateral

Se vuelve a usar un archivo resx ya que, como se menciono anteriormente, nos
permite asociar una clave con un dato. Asociamos cada configuracién con una cadena
de texto y cada vez que se aplique un cambio en el programa se guarda facilmente.
Luego, en cada inicio, se revisan y se cargan todos los valores.

¢ Y si el programa nunca ha sido lanzado?

No es un problema, pues se define una serie de valores por defecto para que
el programa inicie correctamente, por ejemplo, el idioma se saca comprobando el
idioma del sistema operativo. Si no se encuentra, se usa el inglés. O unos colores
predeterminados. O los tipos de letra que se usan para visualizar los textos del

sistema.
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3 DESARROLLO

En este apartado se describirda con detalle el proceso de implementacion. Tal
como se ha especificado antes, la metodologia a seguir sera incremental. Se resumira
cada una de las iteraciones que ha habido en el proyecto, tales como el disefio del

requisito y detalles sobre la implementacion.

3.1 Primera lteracion
En esta primera iteracion, se ha limitado a crear la minima funcionalidad basica
para crear albumes, editar y borrar. Se ha creado el proyecto nuevo y se ha creado

las primeras ventanas y los primeros disefios de la IU.
Los resultados de la primera iteracion han sido una aplicacion muy primitiva,

donde se pueden afiadir albumes manualmente, visualizar, editar y borrar. También
guardar toda la estructura a disco para evitar tener que escribir todo desde cero. Es
crudo, pero funciona y se consigue las bases para el futuro de la aplicacion.

Los objetivos para esta primera iteracion son:

e Crear la interfaz principal

e Crear las ventanas necesarias para visualizar, afadir y editar albumes
e Crear el sistema de guardado y el formato de guardado

e Realizar pruebas y ver que todo funciona correctamente

Disefio de las interfaces.
Para cumplir con las funcionalidades requeridas, se han necesitado crear

varios formularios. El principal, para manejar la vista principal, creacion de album,

creacion de cancion, visualizador de album y editor de album.

llustracion 3.1-1 - Sketch del formulario principal
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Para el algoritmo de guardado, se ha optado por el formato CSV, ya que es lo
mas sencillo de implementar.
¢,Como se realiza el guardado?
1. Por cada élbum, se escribe en el fichero una linea con los parametros del
album. El orden es el siguiente:

Titulo,Artista,Afio,NumCanciones,Genero,RutaAPortada

2. Para cada cancion en ese album, se crea una nueva linea de la siguiente
manera:

Titulo,DuracionEnSegundos
3. Se crea una linea en blanco para separar.
4. Vuelta al paso uno.

A continuacion, se detallara un ejemplo de cémo quedaria:

Paracletus;Deathspell Omega;2010;10;blackmetal;covers\Paracletus_Deathspell
Omega.jpg

Epiklesis I;102

Wings of Predation;221
Abscission;363

Dearth; 225

Phosphene; 419

Epiklesis II;184

Malconfort; 295

Have You Beheld the Fevers ?7;177
Devouring Famine; 306

Apokatastasis Pantén;244

A la hora de cargar, se hace el proceso inverso. Primero se crea el aloum con
la informacién y a continuacién, se crea cada cancién y se afiade. Se conoce
siempre el nimero de canciones ya que esta guardado en la primera linea.

Creacion de albumes manualmente.

Al ser uno de los requisitos principales, es lo primero que se tendria que
implementar en esta iteracion, la habilidad para afiadir discos de manera manual.
Para ello, se ha creado un asistente con dos formularios para que el usuario vaya

metiendo los datos segun haga falta.
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llustracién 3.1-2 - Esbhozo para los formularios de crear un album de manera manual.

Primero, se introducen los metadatos del album y se especifica el nUmero de
canciones. Luego, se abre el segundo formulario un nimero n de veces por cada
cancidn que se tenga que introducir. Cuando finaliza, se afiade. Si en algan momento
se cierra la ventana, el proceso se dara por cancelado.

Visualizacion de un album.

En algan momento, tendra que ser posible consultar la ficha de los albumes
gue hayamos insertado en algin momento, es parte de la funcionalidad basica del
programa. Se ha tenido que disefar un formulario para cumplir con dicho requisito.
Debe de mostrarse la informacion del album, nombre, titulo, duracién, género, caratula

y la lista de canciones.

’:M\Xuﬁkw .

P

e ————————
——

———\

A b i

llustracién 3.1-3 - Boceto parala ventana de visualizacion

Escuela Politécnica Superior de Jaén 54



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

Edicion de los albumes existentes.

Como en cualquier programa de gestion, se debe de poder editar cualquier
cosa por si en algn momento se requiere una actualizacion o la correccién de alguna
errata. Este formulario sera parecido al de la creacion, también incluira una lista de las
canciones existentes en el caso de que se requiera editar una cancioén. Se penso de
esta manera para que el usuario tenga familiaridad con el estilo del programa y que
sea lo mas sencillo de usar.

. T

/\‘ ,,}/L K9 L_\__ } 1
'ﬁ_ﬂ"« o \a ) {

Genez 4 .;‘:s
——4
Pr—

llustracién 3.1-4 - Boceto del formulario para editar un album

Resultado de la iteracidon

o
B Cassiopeia - X

Archive  Seleccién  Administrar

Artista Titulo Afio Duracién  Génera

Duracion total: 00:00:00

llustracion 3.1-5 - Ventana principal vacia
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B Nuevo dlbum = O >

Artista

Titulo

Afio

MNimero de canciones |

Género | v|
Tipo |Estud|'o v|
Caratula Afiadir caratula

llustracién 3.1-6 - Resultado del formulario de crear album

| B Afiadir cancion 1 = X

Introduce el titulo de la cancion ;Tiene varias partes?

Mladic

minutos:segundos

59

19

] Es una cancién bonus

Hechao Cancelar

llustracion 3.1-7 - Resultado del formulario de crear canciéon

B Visuzlizando Caligula's Horse - In Contact
Artista: Caligula’s Horse
Titulo: In Contact
Afio: 2017
Duracién: 01:07:04
Género: -
Tipo: Estudio
# Titulo Duracion
1 Dream the Dead 08:10
2 Will's Song (Let the Colours Run) 04:43
3 The Hands Are the Hardest 04:26
4 Love Conauers All 02:21
5 Songs for No One 07:44
6 Capulet 03:24
7 Fill My Heart 06:42
8 Inertia and the Weapon of the Wall 02:57
9 The Cannon's Mouth 05:56
Reproducir Buscar canciones Hecho
Duracién total: 00:00:00

llustraciéon 3.1-8 - Resultado de la implementacién de la visualizacion
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@ Editando Mew Order - Power Corruption and Lies = [m] *

Artista New Order

Titulo Power Corruption and Lies |

Afio 1983

Género |Pospunk

URI de Spotify BNTrwu1XJ56/BPX7HMEKsbZ

Tipo |Estudio

Directorio donde se alojan las canciones Buscar directorio

Cardtula T

B:\Programacion\C#\Cassiopeia\bin\Debug\net6.@-windows1@.8.19@41.8\covers\P

Your Silent Face - 2015 Remaster
Ultraviolence - 2015 Remaster
Ecstacy - 2015 Remaster

Leave Me Alone - 2015 Remaster

Age of Consent

We All Stand - 2015 Remaster
The Village - 2015 Remaster
586 - 2015 Remaster

Afiadir cancién Hecho Cancelar

L

llustracién 3.1-9 - Resultado de laimplementacion de editar album

3.1.1

Prueba

Conjunto de pruebas

Resultado

Anadir un album de
manera manual

usando el asistente.

Se aflade correctamente y aparece en la vista principal.

Borrar un album.

No se realizaba correctamente el borrado ya que no se
sincronizaba la vista con la E.D. Para solucionarlo, se ha

tenido que reimplementar el método de borrado.

Visualizar un album.

Tras el doble clic, se abre la ficha correctamente.

de
cambiando

Edicion un
album,
todos los

metadatos.

Todos los cambios se aplican correctamente, incluida la

duracion.

3.2

Tabla 3 - Conjunto de pruebas 1

Segunda iteracion

En esta iteracion se agrega la primera integracion con Spotify, que es el

buscador de metadatos, simplificando el acto de afiadir aloumes al sistema.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

57



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

Fue necesario crear una clave en la pagina web de Spotify para tener acceso
a las funciones APl y la introduccion de nuevas librerias en el proyecto para simplificar
las tareas de comunicacion.

Los objetivos para esta segunda iteracién son:

e Programar el evento para copiar al portapapeles

e Implementar la busqueda de albumes mediante Spotify

e Arreglar errores

e Implementar la distincidbn de canciones bonus y canciones con partes.

Implementacion de la conexién con Spotify.
El proceso para crear una aplicacion en Spotify es muy sencillo, sélo es

necesario generar un par de claves en la pagina http://developer.spotify.com. Una vez

realizado esto, tenemos que generar un token para tener acceso a la API de Spotify y
asi obtener los permisos para descargar metadatos. Se realiza de manera facil gracias
a la libreria que facilita las peticiones.

Se hace con tan solo dos lineas de codigo:

SpotifyConfig = SpotifyClientConfig.CreateDefault().WithAuthenticator(new
ClientCredentialsAuthenticator(PublicKey, PrivateKey));
SpotifyClient = new SpotifyClient(SpotifyConfig);

Con la primera linea configuramos el inicio de sesion con los el par de claves
gue obtenemos de la pagina web y con la segunda montamos el cliente que hara las
llamadas API correspondientes, tales como buscar albumes y su informacion.

Para continuar, se ha tenido que disefiar un formulario para permitir al usuario
insertar albumes realizando una busqueda en Spotify o directamente usando la URI
del album’.

No se ha requerido un boceto, pues es un formulario muy sencillo, ya que sélo
contiene dos entradas de texto, una para buscar y otra para poner la URI y sélo se
activa con una entrada.

A la hora de realizar la busqueda, se envia una peticién a la APl de Spotify y
nos devuelve unos resultados, una estructura de datos. Para procesar esos
resultados, los mostramos en una tabla, que es un formulario aparte, para que el

usuario seleccione los albumes que quiera agregar al sistema.

7 Una URI de Spotify tiene el formato spotify:album:codigo
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Funcionamiento del portapapeles.

Se decidio implementar esto porque es bastante comun copiar informacion de
la aplicacion para luego insertarla en otro lado. Se consigue capturando el evento
cuando se pulsa una tecla. Se comprueba si se ha pulsado Ctrly C y después, con la
clase Clipboard, se invoca al método SetText() e insertar el texto que necesitemos.

Implementacion de la distincién de canciones bonus.

Simplemente consiste en meter una Vvariable booleana con valor
predeterminado a falso en la clase Song. Si se cambia su valor a verdadero, aparecera
reflejada de otro color y esa duracion no se sumara a la total del album.

A la hora de guardar, se afiade en el CSV un 0 o un 1 para determinar el valor
de esta variable.

Implementacién de las canciones con partes.

Se ha necesitado una clase nueva, que herede de la clase Song. Esta clase,
contiene una lista de canciones. Una cancion con partes, en el fondo, es una cancion
con varias canciones. ¢, Como se guarda? El procedimiento clasico cambia.

Primero se guarda el nombre de la cancién y el nUmero de partes que contiene.
A continuacion, por cada linea, se guarda el nombre de la parte y su duracion en

segundos.

Messiah Complex;5

Messiah Complex i: Ivory Tower ;237

Messiah Complex ii: A Glutton for Punishment;219
Messiah Complex iii: Marigold; 145

Messiah Complex iv: The Sect;122

Messiah Complex v: Ectobius Rex;298

¢, Como crear una cancion larga a partir de una lista de canciones? Para ello,

se ha tenido que plantear un algoritmo. El objetivo es crear la cancion larga

conservando el orden. Pero, antes de nada, necesitaremos un nimero n de canciones
seleccionadas, las que queremos fusionar.

1. Se crea la estructura vacia. Necesitaremos otra auxiliar para canciones que

vayamos a borrar. También se guarda el nimero de pista de la primera

cancién seleccionada.
2. Para cada cancidn, se afiade a la estructura y se apunta para borrar.

3. Para cada cancion seleccionada, se borra.
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4. Por dltimo, se inserta la cancion larga en el sitio que se guardd

anteriormente. Dado que es un vector, se puede insertar por el medio.

Para deshacer esto, simplemente se agregan las partes a partir donde esté la
cancion larga y por ultimo se borra la cancion larga, dejando todo como estaba antes.
En la interfaz, se ha optado por un color salmon para distinguirlo, ya que resalta.

Resultado de la iteracion

Buscar en Spotify

Intreduce lo que vayas a buscar en Spotify (max 20 resultados)

gravity x

0 introduce la UR| de Spotify (spotify:album:7pgQkiVIbjTzIKsUSfheig)

spotifyralbum:3hma0MSeYAplHv204Zgml

Buscar

S A

llustracién 3.2-1 - Resultado del formulario de busqueda

Resultade de la bisqueda

Se han encontrado 20 resultados
Selecciona el 4lbum que quieres agregar y pulsa en "Afadir”
# Artista Titulo Afio NUmero...
1 Truckfighters Gravity X 2005 13
2 Gravity XL Sky Window 2021 1
3 Truckfighters Gravity X 2005 13
4 Tom Wilson Zero Gravity 2021 1
5 ZionT Zero Gravity 2015 1
6 DJ Xquizit Gravity Save Me 2021 5
7 SKYL34D Gravity X 2020 1
8 Menia Gravity 2021 1
9 MNocturnal Sunshine Gravity (feat. RY X 2020 2
10 xKore Dead (feat. Gravity) 2016 1
19 O Vi Pionr Aroit: snaT =
Afiadir

llustracién 3.2-2 - Formulario de resultados

VIRUS

# Titlo Duracién

1 Prostheti 05:58

2 Invasion 06:42

3 Carousel 4] 10:30

4 The Strain 05:24

5 Canary Yellow 04:15

6 Messiah Complex i: Ivory Tower 17:01

7 Only Stars 02:10

l Hecho Editar

Duracién total: 00:00:00

llustracién 3.2-3 - Visualizado de canciones largas
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3.2.1 Conjunto de pruebas

Prueba Resultado

Buscar un a&lbum en Spotify y Todo ha funcionado correctamente.

agregarlo

Crear una cancion con partes Todo ha funcionado correctamente.

Configurar canciones como bonus  Todo ha funcionado correctamente.

Guardado y cargado Todo ha funcionado correctamente.

Tabla 4 - Conjunto de pruebas 2

Todo lo implementado en esta iteracion ha funcionado a la primera sin

encontrar fallos graves.

3.3 Tercera iteracion

En esta iteracion se ha disefiado el sistema de los discos fisicos y en un primer
paso se ha optado por implementar la creacion de los CD. También se ha pensado
por implementar el sistema de idiomas antes de que sea demasiado tarde ya que,
hasta ahora, el programa no tiene muchas lineas de texto y conforme se vayan
trabajando en las sucesivas iteraciones, el numero de lineas puede crecer de manera
bastante acelerada.

Los objetivos para esta tercera iteracion son:

e Crear el sistema de idiomas con ayuda de los recursos de C#

e Implementar un mini asistente para crear CD basados en un album del

sistema
e Crear una ventana de configuracion del sistema para retocar los parametros
e Realizar pruebas y arreglar errores

Implementacion del sistema de idiomas.

C# dispone de un sistema de recursos que permite juntar una cadena de texto
con otra. Esto permite crear un sistema de traducciones sencillo y es bastante rapido
a la hora de cargar los textos. Con la clase ResXResourceSet y un archivo de
recursos cargado, podemos pedir una cadena de texto y traducir el programa en el

idioma se solicite. El proceso para cambiar de idioma es trivial, solo hay que cargar el
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fichero .resx con las cadenas nuevas y recargar los textos. No se pierde mucho tiempo
de ejecucién a la hora de aplicar los textos ya que no suelen haber mas de 20 cadenas
por ventana.

Un inconveniente de esto es, si un idioma le faltan traducciones, veremos
cadenas vacias. No causa ningun problema al programa, pero da la sensacion de que
el programa tiene errores. La traduccion al inglés estara siempre completa.

Creacion del mini asistente para crear CD.

A la hora de registrar un CD en el sistema, se debera de introducir mas
informacion para distinguir uno de otro. Se necesita un mini asistente para ayudar a la
creacion de estos, ya que las ediciones pueden variar por muchas cosas. Para crear
un CD a partir de un album se debera de especificar los siguientes datos:

e Afo de salida B Creando CD 1 _ x

, i | Estado dela caratula ~
e Pais de salida

Estado del disco MNuevo (Mint) i

e Numero de canciones por disco S

Carcasa clasica de plas ~

e Estado de la caratula R

Afio de publicacidn

e Estado del medio

Nuimero de canciones |10

Se hace la distincion por afio de manufacturaciony =,
pais de origen.

o . llustracion 3.3-1 - Asistente

No deberia existir problemas con las canciones,
pues para eso ya se tienen los metadatos correctamente almacenados. Si el aloum
dura mas de 80 minutos, existe la opcidon de crear varios discos. También es posible
seleccionar menos canciones de las que haya disponibles en el album original.

Es posible tener varias copias de un mismo CD en el sistema. Internamente se
genera una ID aleatoria para diferenciarlas.

Creacion de la ventana de configuracion.

Fue necesario crear una ventana aparte para configurar los paradmetros tales
como el contenido del portapapeles, el idioma de la aplicacion o incluso lo visual de la
aplicacion. A la hora de realizar el disefio, se ha optado por un disefio conservador
basado en la aplicacion foobar2000, debido a que es familiar para el usuario y queda

bastante vistoso.
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Preferences: Display ? X

;- Components User interface module
| » -Display
{| i-Keyboard Shortauts Default User Interface ~
> -Media Library
+-Networking
» -Playback
i Shell Integration
» Tools O Prefer current selection
i Advanced

Selection viewers

(O Prefer currently playing track

Album art
Front cover Back cover Artist Disc

Search patterns:
front.jpg
cover.jpg
%efilenames.jpg
%ealbum¥s.jpa
folder.jpg

Stub image path:

Resetal | | Resetpoge Conce

llustracién 3.3-2 - Configuracion de foobar2000

La idea final es crear una ventana similar a la mostrada en la figura anterior y
poner todos los apartados configurables a la izquierda y que el contenido vaya
cambiando segun se seleccione la opcion.

Los apartados de configuracion que se han implementado son los siguientes:
idioma, visualizacion (colores y tipografias), portapapeles y cadena de retransmision.

% Configuracién — [m] >

¥ idioms| Cambiar de Idioma
i.. Configurar el portapapeles
i Configurar historial

H ) | = catala
i Configurar la cadena de retransmisic, ==
5. Visualizacion - .
B : ) = () BEMnvikd
ambiar la fuente del visor de let| —=
olores de resalte 2072 () English
aals .
S0 espafiol
&
l . () italiano

Aceptar Cancelar Aplicar

llustracién 3.3-3 - Formulario de configuracidon para cambiar idioma

A la hora de guardar la configuracion es inmediato, pues para ello se diseio la
clase Config. Cambiar un valor desde esta ventana automaticamente cambia los

valores en esa clase estatica y se guarda en el momento, para no perder ningun valor.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 63



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

3.3.1 Conjunto de pruebas

Prueba Resultado

Cambiar el idioma en la Los nuevos textos se aplican de manera inmediata.

configuracion

Crear un CD El CD se crea correctamente en el sistema

Crear un doble CD Hubo algunos problemas a la hora de gestionar las
canciones restantes, ya que hay que relanzar el mismo
formulario. Se resolvio llevando la cuenta de las

canciones afadidas.

Tabla 5 - Conjunto de pruebas 3

3.4 Cuarta iteracion

Para esta iteracion, se cred el reproductor como estaba estipulado en los
requisitos. También, en mejorar la integracion con Spotify, permitiendo conectar una
cuenta de Spotify con el programa. Asi mismo, el reproductor tiene una doble
funcionalidad, reproduccion de archivos locales y sincronizacion con Spotify.

También, se ha disefiado e implementado un sistema sencillo de listas de
reproduccion para los ficheros locales.

Los objetivos para esta cuarta iteracion son los siguientes:

e Disefiar e implementar el reproductor

e Sincronizar una cuenta de Spotify con la aplicacién

e Hacer que el reproductor “tenga dos modos”, local e Spotify.

e Disefiar el sistema de listas de reproduccion.

e Realizar pruebas con el nuevo reproductor

e Arreglar todos los errores posibles que se vean y afecten a la funcionalidad

Reproductor, disefo.

El disefio del reproductor fue sencillo, pero luego a la hora de su
implementacion surgieron distintas complicaciones. Se opt6, de nuevo, por un disefo
conservador, con la portada y los botones de funcién basicos. Pero debia de cumplir
una doble funcionalidad: reproducir archivos locales y luego sincronizarse con la

reproduccion de Spotify.
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llustracién 3.4-1 - Boceto del reproductor y la lista de reproduccion

Primero, se implemento la funcionalidad de reproduccion de archivos locales
para dejarlo funcionando. Fue posible gracias a la libreria CSCore, que permite
reproduccion de archivos de sonido de formatos famosos tales como MP3, FLAC o
WAV. Mas tarde, se implemento la reproducciéon OGG. Todo esto, se ha hecho en una
clase aparte llamada PlayerKernel para simplificar el codigo.

Para implementar el reproductor, hay que pensar en el tiempo. Una cancién al
final es un flujo de audio que dura un tiempo determinado. Hay que actualizar cada un
tiempo X la interfaz para refrescar los valores como la posicion de reproduccién o el
volumen. El proceso para reproducir una cancion es el siguiente:

1. Cargar el archivo de audio.

2. Creamos una “fuente de sonido”. Una fuente de sonido es un flujo de

audio que proporciona bytes.

3. Enunalinea creamos el flujo de audio. Primero tenemos que saber el cédec

gue requiere el fichero de audio y lo pasamos a flujo de audio.

_sound =

CSCore.Codecs.CodecFactory.Instance.GetCodec(cual).ToSampleSource().ToStereo().ToWaveSource(16);

4. Crear la salida de sonido. Esto en Windows, se suele hacer con WASAPIS.

8 Windows Audio Session API
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Empezar a reproducir y a refrescar la interfaz, se consigue con un componente
gue se llama Timer. Con cada refresco llamamos al nucleo y actualizamos la posicion

de la cancion.

| 2 Il Rovescio Della Medaglia - Orano.. — X

CON’I?/WI NAZIONE

| ex:se |44 n "l 03:41
| 26%

O n@] u |

Twittear 20%

Cambiar a Ver la lista de
Spotify reproduccion

44kHz - 315kbps medio

llustracién 3.4-2 — Resultado final del reproductor

Implementacién de la reproduccion OGG.

CSCore no soporta de manera nativa el formato OGG, aunque sea libre. Para
implementar su reproduccion, deberemos crear una clase aparte que implemente la
interfaz ISampleSource. Se necesitdé una libreria aparte, NVorbis que permite la
lectura de ficheros OGG. A continuacion, deberemos de implementar el
comportamiento de las propiedades como la posicion, duracién, tasa de bits y los
métodos de lectura. Una vez creada la clase, a la hora de cargar el fichero, usaremos
esa misma clase para cargar el fichero y la reproduccién funciona de manera normal.

Sincronizacion de una cuenta de Spotify.

Sincronizar una cuenta de Spotify con el programa fue un desafio ya que,
requiere programacion con Internet. Primero, se debe de conseguir el token con la
autentificacion del usuario. Se usa PKCE porque es la mejor opcion para aplicaciones
donde guardar el cédigo secreto es dificil y también dispone de la ventaja de que el
token se refresca automaticamente si se desea.

El proceso para iniciar sesion es el siguiente:
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1. Antes de nada, comprobamos si teniamos un token existente en el sistema.

Si existe el token, vamos al paso 3.

2. Si no existe el token, tenemos que generar uno nuevo. Creamos unos
codigos de desafio PKCE, que es un mecanismo que funciona con OAuth
2.0. Seguidamente, generamos un enlace para iniciar sesion. La libreria nos
crea un mini servidor HTML, definimos los permisos de la aplicacion y
lanzamos el navegador para que el usuario inicie sesién. Cuando finaliza la
autenticacion, se ejecuta un callback que contiene el token enviado por

Spotify y lanzamos el método para terminar de vincular la aplicacion.

3. Conseguimos el nombre de usuario y el tipo de cuenta. Esto es importante
para saber si se puede enviar 6rdenes de reproduccion. Se guarda el token
en un archivo aparte para asi evitar el paso 2. También se indica que,

cuando se refresque el token, lo se guarde de nuevo en el archivo.

//Leer token existente

var json = await File.ReadAllTextAsync(AuthPath);

//Pasar a objeto token

var token = JsonConvert.DeserializeObject<PKCETokenResponse>(json);

//Crear autenticador

var auth = new PKCEAuthenticator(PublicKey, token);

//Definir el evento para refrescar el token automaticamente

auth.TokenRefreshed += (sender, token) => File.WriteAllText(AuthPath,

JsonConvert.SerializeObject(token));

//Crear los objetos Spotify

SpotifyConfig =

SpotifyClientConfig.CreateDefault().WithAuthenticator(auth);
SpotifyClient = new SpotifyClient(SpotifyConfig);

Todo este cbdigo se ejecuta de manera asincrona para no bloquear la interfaz
mientras se realiza la conexion.

Implementaciéon del “doble modo” del Reproductor.

Como se ha mencionado antes, se ha diseflado el reproductor con doble
funcién, para escuchar canciones locales y como mando a distancia para controlar
Spotify (si el usuario fuera Premium). Lo Unico a hay que tener en cuenta, es saber el
modo en el que esta la aplicacion, pues a la hora de refrescar la ventana el
procedimiento cambia. Cuando se refresca la ventana estando en el modo Spotify, se
descarga el PlayingContext, que indica el contexto actual de Spotify de un usuario.
Esto debe de realizarse de manera asincrona, para evitar bloqueos en la interfaz de
la aplicacion. Si el contexto es valido, se actualiza toda la ventana, posicion, volumen,

aleatorio, portada... etc.
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Esto se debe de hacer cada cierto tiempo no muy grande, con equilibrio entre
uso de CPU, ya que no queremos saturar el sistema y de red (debemos vigilar la
cantidad de datos que descargamos). Estos tiempos son de 150ms si la ventana es
visible y 1000ms si la ventana no es visible. Se requiere una tasa de refresco
medianamente alta para que no haya demasiada latencia a la hora de enviar
comandos a Spotify tales como modificar el volumen, saltar parte de la cancion o
pausar y reproducir. También, se guardan dos valores string que corresponden a URI
de Spotify, para saber si se ha cambiado de cancion. En cada refresco se comprueba
si la URI anterior y la URI actual han cambiado y si es asi, se descarga la portada
nueva y se actualiza la barra con el nuevo maximo. La descarga de la portada no es
muy costosa, ya que se selecciona una version con menor resolucion y no suele pasar

de los 50kb, es barato computacionalmente y en la carga de la red.

# Kero Kero Bonito - Outside - X

‘ eo:18 K{ 1] }N 21:51
=
Twittear 42%

Cambiar a local Agregar a la BBDD

Conectado como orestescm

llustracién 3.4-3 - Reproductor sincronizando con Spotify

Botén de compartir en Twitter.
Este botdn se cred con la idea de que el usuario comparta por esta popular red
social lo que esta escuchando en ese momento. La idea consiste en pulsar el boton y
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lanzar una nueva pestafia con el twit redactado para que el usuario pueda cambiar
algo o directamente publicarlo en su perfil.

El procedimiento es el siguiente. Se recoge la informacion de la cancion actual,
gue es conocida, y se crea la URL para crear el twit. El formato es el siguiente:

https://twitter.com/intent/tweet?text=texto.

Donde pone texto ponemos el fragmento seleccionado. Reemplazamos las
nuevas lineas con los caracteres %0a%0c para que tengan efecto. También los
espacios con %20. Una vez creada la URL, la lanzamos con la clase Process, que
contiene un método para lanzar procesos. Hacemos una llamada del sistema a cmd
con el comando start, mas el parametro /c y luego la URL. Windows detecta que es

una pagina web y nos abre el navegador directamente.

o Vaya temazo:

Twitteado desde Cassiopeia 2.0.247.0 OdAacoa

Meon Knights - 2021 Remaster

llustracién 3.4-4 - Twit para compartir lo que se esta escuchando, con opcién a modificar el
contenido.

Sistema de listas de reproduccion

Se ha tenido que disefiar y crear otra ventana para almacenar la lista de
reproduccion para canciones locales. No es necesario crear una IlU muy compleja,
pues si muestra el nUmero de canciones y cuales son, es mas que suficiente.
Internamente contiene una lista de canciones y la interfaz sélo se limita a mostrarlas.
Si se presiona doble clic sobre una entrada, se fuerza la reproduccion. Esta pensado

para que sea lo mas minimalista posible y que sea facil de entender.
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=h = @
Archive  Afadir cancién  Cambiar nombre
Reproduciendo  Artista Titulo Duracién
Il Rovescio Della Medaglia La grande fuga 03:00
Il Rovescio Della Medaglia  Absent for This Consumed World 01:18
> Il Rovescio Della Medaglia  Ora non ricordoe pia 03:41
Il Rovescio Della Medaglia |l sucno del silenzic 03:32
Il Rovescio Della Medaglia  Mi sono svegliate e.. ho chiuso gli occhi 03:36
Il Rovescio Della Medaglia  Lei sei tu: lei 02:04
Il Rovescio Della Medaglia  La mia musica 04:09
Il Rovescio Della Medaglia  Johann 01:23
Il Rovescio Della Medaglia  Scotland Machine 03:06
Il Rovescio Della Medaglia  Cella 503 03:17
Il Rovescio Della Medaglia Contaminazione 1760 01:04
Il Rovescio Della Medaglia  Alzo un mure elettrice 02:42
Il Rovescio Della Medaglia  Sweet Suite 03:12
36:30 0 canciones

llustracién 3.4-5 — Interfaz de la lista de reproduccion.

3.4.1 Conjunto de pruebas

Prueba

Resultado

Reproducir un archivo local

Se reproduce sin problemas

Crear una lista de reproduccién

Se crea la ventana, pero hay problemas a la hora
de acceder a los indices. Se corrige

comprobando siempre el puntero que recibe.

Sincronizar con Spotify

La sincronizacién va sin problemas y apenas

tiene latencia, sin muchos problemas

Comprobar la estabilidad

El reproductor no goza de demasiada
estabilidad, pues puede llegar a colgarse por un
mal puntero de lista o por saltar dentro de la
cancién. Se realizaron mejoras y €s un poco mas

estable.

Tabla 6 - Conjunto de pruebas 4

3.5 Quintaiteracion

En esta iteracion se ha planteado afadir algo menos complejo que en

iteraciones anteriores, que fuera lo suficientemente sencillo y rapido.
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Se optd por crear el visor de letras mas una funcionalidad menor, afiadir un
album desde ficheros y como actualizacion, hacer que el reproductor reproduzca CD
de audio.

Los objetivos para esta quinta iteracién son:

e Implementar la reproduccion de CD audio

e Disefiar la IU del visor de letras

e Hacer que se puedan buscar letras por internet

e Realizar pruebas

e Arreglar todos los errores posibles que se vean y afecten a la funcionalidad

Implementacion de la reproduccion de CD audio.

Para complementar el programa y pensando a la vez en el reproductor, se
penso en afiadir una funcionalidad un poco de la vieja escuela y es reproduccién de
CD. La ventaja es que CSCore ya provee la salida de audio y el codec para audio
PCM, que es igual que WAV. La desventaja es, hay que sacar el flujo de audio a mano
y hay que usar las funciones de la APl de Windows. Para ello, se cred una clase aparte
para recopilar todas las funciones y estructuras necesarias, ya que la APl de Windows
esta en C y el proyecto es en C#, entonces se han de importar las funciones a mano.
También es necesario crear clases aparte para representar una pista de un CD, la
propia disquetera (CDDrive) y la clase para ir leyendo los sectores y pasarlo a un flujo
de audio (CDWave).

También se debera de detectar las disqueteras en el sistema para saber si el
usuario tiene una, ninguna o varias, para ello se ha disefiado otra ventana para
representar las disqueteras disponibles. Fortuitamente, el propio framework nos
proporciona una clase que representa una disquetera, Drivelnfo, que proporciona
informacion sobre una unidad de disco. Se obtiene la lista de todos los discos del
sistema con GetDrives(), comprobamos si es de tipo CDROM vy si fuera asi, se afiade
a la lista. En el caso contrario, se cierra la ventana avisando al usuario, ya que
imposible continuar con el proceso. Si existiera alguna, dejamos que el usuario

seleccione alguna y que pulse “Reproducir”. Ahi comienza el proceso.
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Abrir CD de audio n

Reproducir Rip

llustracion 3.5-1 - Formulario de elegir disquetera

1. Con la letra del dispositivo, lo primero que se ha de hacer es abrir el
dispositivo con la funcién CreateFile® de la APl de Windows. Es una funcién
a mas bajo nivel y nos permite conseguir un puntero (en inglés, HANDLE)
al dispositivo. HANDLE es un void*. Con ese puntero, creamos el objeto

disquetera.

2. Seleen las pistas del CD o el TOC?°, EI TOC es importante leerlo ya que un
CD de audio no contiene archivos, es una secuencia de audio seguida. El
TOC nos indica las pistas existentes en el CD y donde empiezan fisicamente

en el disco.

3. Se crea la salida de audio y el flujo de sonido. El flujo de sonido se crea con
ayuda de la clase auxiliar CDWaveProvider, que va leyendo el CD en
bloques de sectores, los guarda como un buffer y lo reproduce. Se consigue
con la funcién DeviceloControl, que logra que Windows controle el

dispositivo exactamente como le digamos.
4. Ya solo queda ordenar a la salida que reproduzca el sonido.

Disefio de la IU del visor de letras y la busqueda por Internet.
Tras un disefio rapido se llego a la conclusion de que no debe de ser muy dificil
implementarlo. Contiene botones para ir iterando sobre las pistas del album y se

deshabilita correctamente si nos encontramos en la primera o en la Gltima.

9 Esta funcién crea un fichero o un dispositivo de entrada/salida
10 Table of Contents
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llustracién 3.5-2 - Boceto del formulario de las letras

Dentro, existe un cuadro donde podemos editar la letra. Al principio se
encuentra en modo solo lectura, pero se puede editar en cualquier momento. También
se incorpora la habilidad de ampliar el tamafio de la letra por si hubiera algun problema
de vision.

Para terminar de complementar el requisito, se ha implementado la bausqueda
por internet. Esto no fue del todo sencillo, ya que las péaginas web tienen
implementadas protecciones para evitar que se extraiga contenido de ellas, para evitar

problemas de derechos de autor. Sin embargo, la pagina http://www.songlyrics.com/

permite una extraccion bastante sencilla de las letras. Se ha requerido una libreria
adicional para hacer la técnica denominada “Html scrapping”, que consiste en extraer
y buscar contenido de un documento HTML en funcion de sus etiquetas.
La direccidn para buscar una cancion sigue el formato "http://www.songlyrics.com/" +
artista + "/" + titulo + "-lyrics" y es consistente. Se busca el div “songLyricsDiv”’y lo
insertamos en la letra.

En el caso de que nos devuelva “Sorry, we have no lyrics”, directamente se deja

en blanco y se envia un mensaje al usuario ya que no se han encontrado resultados.
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llustracion 3.5-3 - Resultado del formulario de visor de letras

3.5.1

Pruebas

T David Gilmour - There's No Way out of Here (David Gilmour) =

There's no way ouk of here, when you come in you're in For good
There was no promise made, the park you've played, the chance you took
There are no boundaries set, the time and yet you waske it skill

S0 it slips through your hands like grains of sand, you wakch it go
There's no time to be lost, you'll pay the cosk, so get it right
There's no way ouk of here, when you come in you're in For good

And never was there an answer, there an answer
Mok withouk listening, withouk seeing

There are no answers here, when you look ouk you don't see in
There was no promise made, the part you've played, the chance you took
There's no way out of here, when you come in you're in For good

And never was there an answer, there an answer
Mok without listening, without seeing

There's no way out of here, when you come in you're in For good
There are no answers here, when you look ouk you don't see in
There was no promise made, the park you've played, the chance you took

(There's no way out of here, when you come in you're in For good)
(There's no way out of here, when you come in you're in For good)

(There are no answers here, when you look out you don't see in)
(Thara's nn .

s ank AafF hara whan wnn ~Aamma in van'ra in Far anadl

Limpiar Anterior Editar

Deshacer Cerrar

Conjunto de pruebas

Resultados

Buscar

Reproducir un CD

reproducir sin problemas

La lista se crea bien y el CD empieza a

Crear y editar una letra

editar. El zoom va correctamente.

La letra se guarda correctamente, y se puede

Descargar una letra de internet

encontrado

La letra se descarga y reporta si no se ha

Tabla 7 - Conjunto de pruebas 5

3.6 Sextaiteracion

Para esta iteracion se ha tenido en cuenta mejorar la usabilidad del programa

y afadir funcionalidades para que sea mas comodo de usar. Se ha disefiado el

sistema de filtros y la creacion de una barra lateral para que sea mas atractivo de ver.

También, afadir la funcionalidad de representar discos de vinilo en el sistema con su

correcta enumeracion.

Los objetivos para esta sexta iteracion son:
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e Crear una barra lateral “sidebar” para que el programa sea mas vistoso y

atractivo para el usuario.

e Crear una barra de herramientas y colocar iconos de acciones frecuentes

para simplificar el programa.

e Crear un sistema de filtros para filtrar las distintas vistas del programa y asi

facilitar la busqueda de un articulo dentro del sistema.
e Implementar el afiadido de discos de vinilo con su asistente.
e Realizar pruebas
e Arreglar errores y problemas que se encuentren por el camino

Disefio e implementacién de la barra lateral.

Esta barra lateral debe de mostrar informacion basica sobre el album
seleccionado. Su portada (si tuviera), titulo, artista y su duracién. También se puede
incluir un resumen sobre la coleccion como el numero de albumes totales y su
duracion total. El objetivo es aumentar la vistosidad del programa y que sea mas

atractivo, en lugar de que sélo se vea la tabla.
= T3

on

7

(51 2E - NanG 1

llustraciéon 3.6-1 - Esbozo de la barra
lateral
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Para su implementacién, se ha usado un Panel.
Dentro de ese Panel, se pueden poner varios componentes
como etiquetas para mostrar texto y un PictureBox para
mostrar imagenes. Todos esos controles se agrupan dentro

del Panel para su facil manejo a la hora de ocultar y mostrar.

¢,Cuando se debe de actualizar? En el momento que cambie Deathspell Omega

Paracletus(2010)
00:42:16

la seleccion. Si se seleccionan varios albumes, sélo se

muestra el primero que se ha seleccionado.

Nimero de: dlbumes 1004
Total duration: 38.07:08:42

A la hora de mostrar u ocultar la barra lateral, se ha de
cambiar el tamafio de la ventana principal. ”US”aCi?;‘tg’r-giz - Barra
e Si se oculta, se comprueba primero si esta
maximizada la ventana, si lo esta, se suma el ancho de la ventana con el
ancho de la barra, en caso contrario, restamos el tamafio menos un umbral

determinado.

e Sise muestra, se aumenta el tamafio de ventana para que quepa la barra,

excepto si estd maximizada, que se reduce el tamafio de la ventana.

Implementacién de la barra de herramientas.

En la mayoria de programas de Microsoft Windows, existe una barra de
herramientas con numerosos y Vistosos iconos que permiten realizar acciones
comunes sin necesidad de acceder por los numerosos menus. Aunque, hoy en dia,
con las aplicaciones modernas, es un estilo que se estd perdiendo. Un ejemplo de

barra de herramientas es el siguiente.

B rew 2 - Motepad++

File Edit 5Search View Encoding Language Settings Tools Macre Run  Plugins Window ?

el B B & &8 s Qo | & g = 10 1B fi D F | @

llustracion 3.6-3 - Barra de herramientas de Notepad++

Primero, se ha tenido que afadir una ToolStrip. Es una barra que permite afiadir
iconos con acciones y cajas de texto. Primero se afiaden los iconos que se quedan
fijos. Estos son acciones que no dependen de ningun elemento seleccionado. Estas
acciones son:

e Crear un nuevo album manualmente

e Crear una base de datos vacia
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e Abrir una base de datos existente
e Guardar

Cuando se seleccione un album, se afiaden iconos automaticamente que
representan acciones como:

e Ver laficha

e Editar los metadatos
e Borrar

e Ver laletra

e CrearunCD

e Crear un vinilo

Si seleccionamos varios, se borraran todos los botones excepto el de borrar.

HSETME " WEe@
llustracién 3.6-4 - La barra de herramientas implementada

Sistema de filtros.

Cuando una coleccion tiene cientos de albumes se vuelve impracticable buscar
los discos uno a uno. Implementar una funcién de busqueda seria lo ideal. C# tiene
disponible una tecnologia llamada LINQ que permite hacer filtrados y busquedas
sobre una estructura de datos en tiempos bastante rapidos. Una coleccion se puede
filtrar de varias maneras. Por artista, por titulo de album, por nombres de canciones...
etc. A la hora de implementar el sistema de filtrado, se ha creado una ventana auxiliar
muy sencilla para que el usuario escriba su filtro personalizado y lo aplique.

También, se ha aprovechado la nueva barra de herramientas y se ha puesto
una caja de texto para que se aplique un filtro “global”’, que busque todo con la entrada
que se ponga.

A la hora de aplicar los filtros, primero se aplica el del titulo de la cancion.
Primero se crea una estructura de datos auxiliar, luego, por cada album y luego por

cada cancion. Si la cadena de busqueda esta contenida, se afiade a la lista y se pasa
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al siguiente. Es eficiente, aunque haya muchos discos porque normalmente un album
no contiene mas de 15 canciones.

LINQ (Language-Integrated Query) es un conjunto de extensiones de C# que
permiten trabajar con secuencias de datos, por ejemplo, vectores, listas enlazadas,
diccionarios y luego filtrar, ordenar, agrupar... etcétera. Tradicionalmente, las
consultas se realizaban con una cadena de texto que no se comprobaba en tiempo de
compilacién, dando lugar a numerosos errores de ejecucién. Ademas, se tenia que
aprender un lenguaje por cada tipo de origen, ya sea SQL, XML, entre otros. Con LINQ
escribes la consulta con objetos fuertemente tipados usando funciones y operadores
gue ya resultan familiares. Esto simplifica mucho el proceso, ya que se trabaja con
objetos y con la estructura de datos en memoria.

LINQ usa ejecucion diferida. Es importante entender que llamar a estos
meétodos de extension no ejecuta la consulta y muestra los resultados. Estos métodos
mas bien, presentan la pregunta y no la respuesta. Esto mejora el rendimiento debido
a que no se ejecutan consultas continuamente y solo se ejecutan cuando son
estrictamente necesarias. Otra ventaja de esta ejecucion diferida es que siempre
devuelve los dltimos datos, es decir, que si creas una consulta y la dejas en memoria
y luego se actualizan los datos y vuelves a ejecutar la consulta, siempre estara
actualizada.

Se crea una query para seleccionar los albumes que contengan el artista que
buscamos. Query es la estructura de datos donde realizamos el filtrado, que en este

caso son los albumes.

query = from album in query where

album.Artist.ToLower().Contains(filter.Artist) select album;

Esto selecciona los albumes y se elige cuando el artista contenga la palabra
que buscamos. Similar a algo que hariamos en SQL.

Una vez se filtra la vista, la cargamos en la vista principal con un proceso
idéntico al que haciamos originalmente, pero haciendo saber al programa que

estamos trabajando con una vista filtrada.
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Y Filtrar = O *

Escribe algo para filtrar la coleccion

Artista

Titulo

Titulo de la cancion (tiene pricridad)

llustracién 3.6-5 - Resultado del formulario de filtros

Por Uultimo, como se ha mencionado

anteriormente, se aprovechoé la nueva barra de Q E|iDE|

herramientas para afiadir un pequefio cuadro de
. . llustracién 3.6-6 - Filtrado en la barra

texto para que el usuario haga un filtrado general de herramientas

de la coleccién. También se ha afiadido un botén a la barra de herramientas para su

facil acceso.

Creacion de discos de vinilo, asistente.

Este proceso es similar al de los discos compactos, pero con un par de
diferencias. Como ya se sabe, un disco de vinilo tiene una peculiaridad, y es que
contiene mausica en las dos caras, por ende, un disco puede contener un nimero

distinto de canciones en un lado que en otro.

También las duraciones son bastantes | ® creando vinilo 1 — b
menores comparadas a los CD. Variaentre 30 | &tado dels caratula [Seminuevo (MN-) | |
y 70 minutos!! entre las dos caras. El disefio _ _

| Estado del disco |Sem|nuevo {MM-) v|
del formulario se recicla del anterior, pero con |
Pais de publicacién Reino Unida

un cambio notable y es el numero de
1983

canciones en la cara frontal (A) y la trasera (B). = #fiedepublicacién

También se debe de tener en cuenta que Nno | Nimeredecancioneslado A 14 -

L3

se exceda sobre el total de las canciones del | Nimers de canciones lado & 4
| B:22:36

llustracién 3.6-7 - Formulario para crear
discos de vinilo

4

album. Si faltan canciones del album por poner

en el disco, el programa lanzara una pregunta

11 No es normal que un disco alcance los 70 minutos, pero se conocen ciertas excepciones.
Pasa también en la musica clasica.
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si se desea crear otro disco. Esto se repetird hasta que no queden canciones.

A la hora de visualizar, se debe de cambiar la creaciéon de la tabla de
visualizacion. En vez de mostrar los numeros de canciones de forma secuencial, se
debe poner la cara y su numero de pista relativo. Para conseguir esto, se ha hecho lo
siguiente.

1. Para cada disco de vinilo:

2. Creamos un grupo con la cara frontal, empezando por la A. Se crea un
namero auxiliar que indica el nimero de cancion relativa y otra variable de
tipo caracter para el lado actual, inicializada a. Ahora, para cada cancion, se

carga en la tabla pero con la numeracion A1, A2, A3...

3. Toca cambiar a la cara trasera. Se reinicia la variable auxiliar anteriora 1y

se aumenta el lado, en este caso la B. Se repite el proceso.

4. Si hubiera mas discos, aumentamos el lado, pasando al C, E y los que

fueran necesarios y volvemos al paso 1.

B Visualizando Haken - Vector = X

Artista: Haken

Titulo: Vector

Afio: 2018

Duracion: 00:44:41

Género:

Tipo: Estudio

Afio de publicacién: 2018

Pais de publicacién: UE

Estado de la caratula: Seminuevo (MN-)

Estado del disco 1: Seminuevo (MN-)

#  Titulo Duraci6n
A2 The Good Doctor 03:56
A3 Puzzle Box 07:43
CaraB
| [ B1 Veil 12:36
| | B2 Nil by Mouth 06:52
Cara C
C1 Host 06:46
C2 A Cell Divides 04:57

Editar Anotaciones Hecho Editar

L Ii)gafién total: 00:00:00

llustracién 3.6-8 - Resultado de afiadir un album de vinilo con dos discos.

Importacién de una coleccion de Spotify.
Esta funcionalidad permite importar toda la coleccion de albumes de un usuario

de Spotify, en este caso, de la cuenta que se encuentre vinculada. El objetivo de esto
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es aumentar la velocidad de la creacion de la base de datos. El proceso para
implementar esta funcionalidad es el siguiente:
1. Creamos una estructura de datos auxiliar para ir insertando los albumes
desde Spotify.

2. Obtenemos la lista de albumes de la biblioteca del usuario

3. Sicontiene mas de 100 entradas, avisamos al usuario de que podria tardar

un tiempo.

4. Vamos descargando los discos en bloques de 20 ya que Spotify no nos
permite descargarlos todos de una vez. Se consigue enviando una solicitud

de libreria, para ir pidiendo el bloque que se necesite en ese momento.

Con esta funcionalidad, se pueden descargar alrededor de 1000 albumes en

poco mas de unos 5 minutos.

3.6.1 Conjunto de pruebas

Prueba Resultado

Crear un vinilo doble (con El disco es creado correctamente, pero a la hora de
dos discos) visualizar habia un fallo cuando reportaba el nUmero
de cancion. Se arreglo.

Seleccionar discos en la Al principio funcionaba bien pero un inconveniente
vista para ver la barra era que acumulaba mucha memoria por la foto. Se
lateral arregla forzando la llamada al recolector de basura.

Probar distintos filtros Los filtros se aplican correctamente y muy rapido.
Pulsar los botones de la Las acciones se llaman correctamente.

barra de herramientas

Importar una coleccion de Todos los albumes se insertan correctamente con
Spotify todos sus metadatos y portadas.

Tabla 8 - Conjunto de pruebas 6

3.7 Séptima iteracion

Para la Gltima iteracion, se ha implementado el sistema de gestion de cintas de

casete, muy tipicas durante los afios 80 y 90 cuando el CD no estaba muy
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popularizado en Espafia. También, se han implementado mejoras en distintos
formularios para dejarlo todo pulido.
Los objetivos para esta Ultima iteracion son:

e Implementar el sistema de cintas de casete

e Mejorar la usabilidad del programa afadiendo mejoras de calidad, como

opciones para compartir y afladir un album a partir de ficheros de sonido.
e Realizar pruebas
e Arreglar errores y problemas que se encuentren por el camino

Cintas de casete

El formulario de la creacion de discos de vinilos se cred con vistas a ser reusado
para la creacion de las cintas. Esto es, debido a que, por muy distintos que sean los
formatos, comparten lo mas importante que es el lado frontal y trasero. Luego, se
puede reutilizar la ventana anterior con unas ligeras modificaciones para crear cintas.

La clase para representar la propia cinta también implementa la interfaz de
disco fisico, con la diferencia de que se indica cuantas canciones tiene el lado frontal
y el lado trasero. Normalmente, es raro encontrar un casete doble, ya que soportan
mas duracion que los propios discos de vinilo. En este caso, si faltan canciones por
asignar, se termina el proceso.

Mejora de la usabilidad — Compartir letras en Twitter

Para mejorar el formulario de visualizacién de letras se baraj6 la posibilidad de
compartir las letras mediante un twit en la red social Twitter. Para ello, se recoge el
texto seleccionado y se crea la URL para crear el twit. El proceso para lanzar Twitter
es idéntico a cuando se comparte la cancion que se estad escuchando mediante el

Reproductor (0 se esta sincronizando con Spotify).
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° | could feel at the time

There was no way of knowing

Fallen leaves in the night

Who can say where they're blowing?
As free as the wind

Hopefully learning
Why the sea on the tide
Has no way of turning?

llustracion 3.7-1 - Resultado de hacer clic en el botén de compartir un fragmento de una letra

Mejora de la usabilidad — Creacion de un album a partir de ficheros de
sonido.

Con mucha probabilidad, el usuario tendr& musica almacenada en su
computadora. En vez de afadir el album de manera manual con el asistente, puede
ser que prefiera indicar los ficheros existentes con metadatos y que se afiada el album
al sistema de manera automatica. Para ello, se ha implementado una funcién que
cumpla con este requisito que mejora la usabilidad del programa de manera notable.

Para ello, se ha tenido que plantear un algoritmo que escanee los ficheros de
sonido. El requisito principal es, que todos los ficheros del 4lbum se encuentren en el
mismo directorio. Primero, creamos un array de 150 canciones para preservar el
orden. 150 ha sido un numero arbitrario y deberia ser suficiente. Se crea un album
vacio.

1. Para cada fichero de sonido

2. Se escanean los metadatos. Si el album carece de informacion se guarda

el artista, titulo, afio, portada si la hubiera y su duracion.

3. Se crea la cancion. Si dispone de numero de pista, se guarda en su posicion

en el array, en caso contrario, se aflade directamente al aloum.
4. Sidetectamos un fichero .jpg, determinamos que sera la portada del album.

5. Al final, si la cancién tenia un niamero de pista, se inserta por su posicion

indicada.

6. Vuelta al paso 1 hasta procesar todos los archivos.
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Con esta funcionalidad, podemos afiadir un album a partir de archivos con

metadatos, simplificando el proceso si el usuario dispone de copias de los discos en

formato digital.

B Visualizando Il Rovescio Della Medaglia - Contaminazione

Artista: Il Rovescio Della Medaglia

Titulo: Contaminazione

Afo: 1973

Duracién: 00:36:30.5130000

Género: -

Tipo: Estudio

Localizacion: B:\Mdsica\1973 - Contaminazione

Titulo Duracion

Absent for This Consumed World 01:18
03:41
03:32
03:56
02:04

Ore non ricordo pil

Il suono cel silenzio

Mi sono sveglizto e... ho chiuso gli occhi
Lei sei tu: lei

La mia musica 04:09
01:23
03:06
03:17

Johann

W e N B oW oo

Scotland Machine
Cellz 503

Reproducir Buscar canciones Hecho

Duracién total: 00:00:00

llustracion 3.7-2 - Album creado desde ficheros de musica.

3.7.1 Conjuntos de pruebas
Prueba Resultado de la prueba
Crear una cinta de Todo funcionaba correctamente, aunque se detectaron
casete ciertos fallos a la hora de la visualizacion de la ficha.
Compartir letras por Todo funcion6 como se esperaba y Windows abre
Twitter Twitter y el twit preparado con la letra.

Crear un album desde

una carpeta

Se inserta correctamente. Se detectaron problemas a la
hora de la lectura de los metadatos que conllevaron a
implementar una libreria nueva.

3.8 Prue

bas finales

En este apartado se presentaran las pruebas finales del programa una vez llega

a su finalizacién y comprobar que realiza todas las tareas como se ha estipulado en

los requisitos.
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3.8.1

Pruebas de verificacion del sistema

Como se ha mencionado en el apartado anterior, se han de hacer pruebas una

vez con el programa finalizado atendiendo a los requisitos estipulados. Aparte de las

pruebas realizadas durante el desarrollo de las iteraciones, aparte, se pensaron en

nuevas pruebas para complementar las anteriores y asi asegurando de que el

software funciona correctamente.

Usar el reproductor sincronizando con Spotify durante un largo
periodo de tiempo.
Es importante comprobar la estabilidad del reproductor en este modo, ya
gue un problema que puede ocurrir es que el token caduque y pueda causar
problemas en el programa. En efecto, al caducar el token, las peticiones a
la APl son rechazadas y el programa se queda bloqueado. Se arregla
cambiando el modo de refresco del token y con el sistema PKCE se refresca

automaticamente sin problema.

Borrar albumes aleatorios.
Borrar algo de la base de datos forma parte del ciclo de vida de ésta. Se
borran varios como prueba y observar si se sincroniza bien con la vista. Se

detectaron problemas, pero fueron arreglados.

Borrar un conjunto de albumes
Un conjunto de albumes se refiere a seleccionar varios. El programa podia
colgarse ya que intentaba mostrar informacién del aloum recién borrado. Se

arreglé insertando comprobaciones previas a la hora de visualizar.

Crear album manualmente

Sin cambios desde la ultima prueba, todo funciona correctamente.

Agregar varios albumes desde Spotify.

Funciona como se espera. Se afiaden todos correctamente.

Compartir lo que se esta escuchando por  Twitter.
Se espera una ventana de Twitter con el nombre de la cancién que se esta
escuchado. Se encontraron ciertos problemas con caracteres especiales y

con los espacios. Se arreglo y ahora se crea el twit correctamente.
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e Uso de la lista de reproduccion, afiadir y borrar canciones
La lista daba problemas a la hora de borrar canciones y al visualizar el
triangulo de reproducciéon cuando se da doble clic en una entrada. Ambos

se encuentran arreglados.

e Guardado de las bases de datos

Ningun error a reportar, todo funciona segun lo estipulado.

e Vincular y desvincular cuenta de Spotify
El programa al principio no detectaba cuando se desvinculaba una cuenta
de Spotify, simplemente desactivaba toda conexién para evitar problemas.

Ahora si lo detecta. La vinculacién siempre ha funcionado.

e Reproduccion de un CD

Funciona igual desde la prueba inicial.

e Probar los filtros de manera exhaustiva
No se ha detectado ningun problema a la hora del uso de los filtros, la

visualizacién funciona correctamente.

e Crear distintos discos fisicos y visualizar su ficha
Todas las fichas se generan correctamente en funcion del articulo que se

desee observar.

e Cambiar distintos parametros de configuracién, como el idioma.
El idioma se cambia instantaneamente sin necesidad de un reinicio. El resto
de parametros se pueden cambiar sin problema y se guardan para el

siguiente inicio.

e Crear un album desde una carpeta de ficheros de sonido
Al principio se detectaban problemas a la hora de escanear los metadatos.
En el momento que se decidid cambiar de libreria, todo funciona como es
debido.

3.8.2 Pruebas de validaciéon del sistema

Para validar la solucion correctamente se han realizado pruebas

correspondiendo a los requisitos estipulados inicialmente.
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e Crear una coleccion musical. Se puede tener una coleccién musical sin

un limite determinado.

e Crear un album. Se puede crear un 4lbum de manera personalizada con el

asistente disponible.

e Descargar metadatos de Internet. Se puede descargar cualquier

metadato disponible en Spotify.

e Sincronizacién con Spotify. Se puede vincular una cuenta, ya tenga
suscripcién premium o no, permitiendo importar la coleccion de albumes y

el control de la reproduccién desde el reproductor.

e Interfaz familiar. El software dispone de una interfaz que recuerda a los

programas clasicos y es familiar para el usuario novel.

e Reproduccion. El programa puede reproducir una variedad de formatos de

sonido de manera correcta.

e Reproduccion de CD. Complementando con el requisito anterior, el

programa también reproduce con éxito los discos compactos de audio.

e Crear un simil de discos fisicos. El programa permite crear discos fisicos
de tres tipos, CD, Vinilo y Cassette y dispone de vistas diferenciadas para

separarlos. También se pueden visualizar su ficha técnica.

e Registro de letras de canciones y buscador. Se puede guardar la letra
de todas las canciones de manera personalizada e incluye un buscador de

letras muy sencillo y basico.

e Filtrado de la vista. La vista principal se puede filtrar mediante la propia
opcion o desde la barra de texto disponible en la barra de herramientas.

Funciona de manera muy rapida.

e Configuracion del software. El software permite la configuracion
personalizada del usuario. Se puede cambiar la tipografia del sistema,

colores, cadenas de texto y el idioma.

e Idiomas. El programa dispone de varios idiomas, entre ellos espafol e

inglés.
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e Posibilidad de crear canciones con partes. Se permite crear canciones
con partes que representa una cancion resaltada dentro del album.

4 MODELO DE NEGOCIO

El desarrollo de este TFG se puede orientar a la creacién de una empresa que
comercialice el presente software. Esta empresa, se dedicaria al desarrollo y
constante actualizacion y estaria orientada a su uso en las tiendas de musica donde
vendan discos.

Por lo menos, en la provincia de Jaén, donde reside el alumno y el tutor, no
existe una empresa de estas caracteristicas, pero tampoco existe en el resto del pais,
sélo programas de gestidbn mas genéricos.

4.1 Objetivos

Tenemos que tener en cuenta dos tipos de objetivos, cualitativos y

cuantitativos:

4.1.1 Objetivos cualitativos

e Ofrecer soporte profesional con actualizaciones

e Conseguir que los clientes estén felices con el programa y atraer a nuevos

clientes

e Obtener reconocimiento y popularidad

4.1.2 Objetivos cuantitativos

e Maximizar beneficios
e Crecer en el mercado
e Mantener la satisfaccion de los clientes

e Mejorar en todo lo posible
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4.2 Analisis del entorno

El mercado de la compraventa de discos es muy poco comun en la provincia
de Jaén, dado a que apenas existen este tipo de tiendas y practicamente sélo se limita
al ambito particular. En cambio, si salimos de la provincia y vamos, por ejemplo, a la

capital, podemos ver que tenemos un potencial mercado.
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llustracién 4.2-1 - Fragmento de Google Maps en Madrid resaltando las tiendas de discos

Todas estas tiendas podrian hacer uso de un programa gestor para almacenar
todos los articulos de manera organizada para hacer inventario y para crear facturas
por si el comprador las necesitara. Ademas, estas tiendas hacen uso de Discogs para
la venta en linea de productos. Podria ser una opcion interesante para este tipo de
tiendas que usen un software como el presentado aqui.

No sélo eso, este programa también puede estar orientado a particulares que

también quieran vender sus productos y requieran soporte profesional o solicitud de

funcionalidades a demanda. Esto nos indica que tenemos bastante clientela potencial.
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En cuanto a la posible competencia, apenas tenemos en el sector, aunque
exista Discogs, sabemos que esta orientado a prestar servicios en Internet y este
software funciona de manera local. Se puede considerar competencia al resto de

software que gestiona inventarios, pero de manera mas genérica.

Una herramienta para evaluar una idea emprendedora es la matriz DAFO.

(Debilidades, amenazas, fortalezas, oportunidades), que comprende los factores del

entorno.
Interno Externo
Empresa sin reconocimiento inicial Clientela conservadora.
Poca experiencia a la hora de Dificultad para intentar vender el
emprender producto.
Personal cualificado para prestar el Abrirse paso en el mercado con un
servicio producto unico
Producto exclusivo y especializado Crecimiento de la sociedad
Conocimiento en el mundo musical y
multimedia

Tabla 9 - Matriz DAFO

A la vista de la matriz, se pueden ver que se disponen de bastantes fortalezas,
pero las debilidades y las amenazas ya suponen que la creacion de la sociedad tenga
bastante riesgo.

4.3 Formajuridica de la empresa

En Espafa existen varias formas juridicas de empresas, cada una con sus pros
y sus contras. El Ministerio de Industria, Comercio y Turismo para ello ha creado una
herramienta en Internet para ayudar a elegir la forma juridica en funcién de los

objetivos y de las condiciones de la empresa.
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Eleccién de la forma juridica

s ey
(® Limitada (@ Uno (@ Sin minimo legal
(O llimitada (O Dos () Entre 3.000€ y 59.999¢
(O Tres o mas (O Entre 60.000€ y 120.000€

{:j Mas de 120.000€

| Limpiar |
B m“ e
Emprendedor de Responsabilidad Limitada No existe minimo legal llimitada con excepciones
Sociedad Limitada de Formacion Sucesiva Minimo1  No existe minimo legal Limitada al capital aportado en la sociedad
Sociedades Profesionales Minimo 1  Segln la forma social que adopte Limitada al capital aportado en la sociedad

llustracién 4.3-1 - Herramienta para elegir la forma juridica

La herramienta da informacion relevante a la empresa como:

e Descripcion.

e Normativa.

e Caracteristicas.

e Organos sociales.

e Numero de socios.

e Responsabilidad.

e Capital.

e Fiscalidad.

e Socios

e COmo se creay donde acudir

En este caso la empresa tendra como forma juridica la Sociedad Profesional.
Es un tipo de sociedad que se constituye para el ejercicio en comun de una actividad
profesional. Una actividad profesional necesita titulacion universitaria oficial o
profesional. Sera necesaria su inscripcion en el Registro Mercantil. No es necesario
realizar ninguna aportacion para su constitucion. La fiscalidad dependera de la forma
social que se adopte.

La normativa a aplicar para este tipo de empresa es la siguiente:
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e Ley 2/2007 de sociedades profesionales (supletoriamente, por las normas

correspondientes a la forma social adoptada).

e Ley 25/2009 de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y Su ejercicio.
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5 CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Para concluir, se ha visto que la realizacion de un prototipo para gestionar una
coleccion musical de manera local es una idea bastante innovadora y con vistas a
crear un programa serio y bastante complejo. Aunque existan alternativas en linea, en
vez de que sean competidoras, se pueden usar a nuestro favor y complementar el
programa con datos que dispongan.

Al ser un programa con interfaces, las posibilidades de extension son
practicamente ilimitadas. Siempre se puede cambiar o mejorar algo dentro del
proyecto.

Como trabajos futuros, primero siempre es incrementar la estabilidad y
usabilidad del programa. Errores de programacion siempre se van a encontrar. Luego,
implementar funcionalidades interesantes como las siguientes:

e Posibilidad de hacer una copia de un CD a ficheros de sonido locales
e Buscar los metadatos de un CD por Internet

e Aumentar la sincronizacion con Spotify, permitiendo crear listas de

reproduccion y/o descargarlas.
e Sincronizacién con Discogs para poder buscar metadatos
e Mejorar la busqueda de letras.
e Intentar conectar con mas servicios de streaming.

e Explorar més formatos de sonido desconocidos, como SPC o MOD para

reproducir chiptune.!?

Por ultimo, comentar que también existe la posibilidad de mudar el programa a
otro lenguaje de programacién y libreria para desbloquear la portabilidad entre

sistemas operativos.

12 La masica chiptune se refiere a misica de 8 o 16 bits, muy tipica en los afios 90 y que
recuerda a los videojuegos.
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6 APENDICES

6.1 Guiaoriginal del Trabajo Fin de Titulo

ldentificacion: [21/22-3276].
Escuela Politécnica Superior de Jaén

Propuesta de Trabajo de Fin de Grado

Grado en:| Grado en Ingenierfa Informética j‘
iali . ‘ Tecnologias de la Informacion j|

Especialidad:

Mencion: | General B

Titulo del Trabajo:’m
Idioma-’m

Descripciéon Corta del TFG:

Este trabajo consiste en la realizacién de un software de gestion discografica
integral para la indexacion y tratamiento de colecciones de musica en formatos tanto
fisicos como digitales. Aungue ya existen soluciones para algunas de las necesidades
de gestion de los audidfilos, este software busca ofrecer una solucion integrada que
incluya funcionalidades como la indexacion de musica y discos de fuentes fisicas
(CDs, vinilos, casetes, etc.) y digitales (ficheros, streaming, etc.), la gestién y
bdsqueda de metadatos y letras de canciones, una reproduccion integrada de archivos
en los formatos mas extendidos (incluyendo listas de reproduccion), asi como la
sincronizacion con algun sistema de streaming como Spotify o Tidal.

Datos del Trabajo Fin de Grado:
Modalidad del TFG

Proyecto de Ingenieria

Tipo de TFG

o TFG General

©TFG Especifico

TFG en equipo'_

(Debe adjuntarse memoria justificativa)

. P . 1
Numero maximo de estudiantes
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Tutor del Trabajo Fin de Grado:

Tutor/a

Nombre: CARLOS JA

Informéti
Departamento:‘ rormatica

. . LENGUAJES
Area de Conocimiento: ‘

" Este TFG tiene un segundo tutor

El tutor es de la Escuela

El tutor es ajeno al Centro
Segundo Tutor
Datos del Alumno Asignado

Alumno/a asignado/a

t I
Nombre: Orestes Co
26526901N
DNI:
Direccién:

Teléfono: ‘

Correo-E: | ©cmo006t

Conocimientos/Requisitos Previos Recomendados:
No es necesario tener conocimientos especificos previos.
Objetivos del TFG:

« Estudiar el estado del arte de sistemas de gestion discografica.

o Disefiar e implementar un software para la gestidon discogréafica que incluya las
opciones enumeradas en apartados anteriores.

« Realizar pruebas de utilizacion con colecciones reales y hacer pruebas de
sincronizacion con sistemas de streaming como Spotify o Tidal.

« Documentar convenientemente el desarrollo del proyecto y sus resultados.
Metodologia a Desarrollar:

e Realizar un breve estado del arte de sistemas de gestion discogréafica

existentes.
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e Seleccionar y utilizar una metodologia basada en Ingenieria del Software para
el andlisis de requisitos, disefio, implementacion, prueba y documentacion. Se
recomienda utilizar una metodologia incremental.

« Seleccionar todas las herramientas necesarias, incluyendo lenguajes, SDKs,
toolkits y librerias de terceros que pudieran servir para el desarrollo.

o Realizar el analisis del sistema, detallando requisitos funcionales y no
funcionales.

o Detallar la estimacién temporal y de costes de desarrollo.

o Realizar el desarrollo del software, asi como de los conjuntos de datos de
prueba.

« Realizar las pruebas necesarias para la evaluacién del software y documentar
los resultados.

« Redaccion de la documentacion final requerida.

Documentos y formatos de entrega:

o Documentacion generada durante el proceso, de acuerdo a las buenas
practicas de la ingenieria del software. Esto se aplicara tanto en los proyectos
de Ingenieria como en los trabajos tedricos o experimentales, es decir, siempre
gue se genere algun tipo de desarrollo, tanto software como webs, scripts, etc.

« Para el formato de documentacién de los Proyectos de Ingenieria se utilizara
la norma UNE 157801. Tal y como especifican las normas de estilo de la EPSJ:

o ‘Los Proyectos de Ingenieria deberan presentar una estructura y
contenido adaptados a la norma UNE 157001 - Criterios generales para
la elaboracion de proyectos - u otra derivada de ésta, en funcion de la
naturaleza del proyecto’.

o ‘...para el caso de los sistemas de informacion informatizados (sistemas
informaticos, sistemas de informacion geografica, etc.) esta la norma
derivada de la anterior UNE 157801 - Criterios generales para la
elaboracion de proyectos de sistemas de informacion’.

o Para ello, se puede utilizar también la Norma CCII-N2016-02 (Norma
Técnica para la realizacion de la Documentacién de Proyectos en
Ingenieria Informética) del Consejo General de Colegios Profesionales
de Ingenieria en Informética, que incluye e implementa la norma UNE
157801.

« Memoria del trabajo, incluyendo manuales y anexos, en formato PDF.
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o Cadigo fuente completo y ejecutables del prototipo o software desarrollado.
o Documentos y archivos adicionales a los que se haga mencién expresa en la
memoria.
« Video de demostracion de la aplicacion o de la experimentacion realizada.
e Anexos para la presentacion del trabajo:
o Informe favorable del tutor.

o Autorizacion de publicacion, si procede.

6.2 Instalacion y configuracion del sistema

Se debe descargar el archivo .zip. Dentro del .zip, tendremos el ejecutable y un
directorio llamado “idiomas”. Es recomendable dejarlo en una carpeta aparte.

NOTA: la carpeta idiomas es imprescindible, ya que, sin ella, la aplicacion no
podra iniciar y no se lanzara nada.

Una vez realizado esto, para iniciar el programa, pulse doble clic sobre el

ejecutable.

6.3 Requisitos del sistema

La aplicacion so6lo es compatible en los sistemas operativos Windows,
versiones 7, 8, 8.1, 10, 11 (recomendable version 1904x%) y 11. (compilacién 22000
0 22651). Es indispensable contar con NET 6 instalado en el sistema.

No se requiere ningin componente hardware especifico, pues si el ordenador
ejecuta Windows sin problemas, el programa se ejecutara correctamente.

No obstante, es obligatorio una conexion a internet para ciertas funcionalidades
como la integracion con Spotify, aunque no es completamente necesaria.

Al principio se recomiendan unos 50mb de espacio en disco, no importa si es
disco duro mecanico o en estado solido (SSD). También se puede usar una unidad
movil para ejecutar el programa, ya sea una unidad USB o una tarjeta SD. Este
espacio podria verse aumentado en funcion del nimero de caratulas descargadas y
de lo grande que sea la base de datos.

En cuanto a requerimientos de memoria RAM, no son necesarias mas de

150mb disponibles.

13 Es recomendable usar las versiones, 19042, 19043 o0 19044. (20H2, 21H1 o 21H2), ya que
son las més recientes.
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6.4 Manuales de usuario

En este apartado se expondra el manual de usuario, donde se explica con
detalle y simpleza todas las funcionalidades del programa a disposicion del usuario,

por si se necesita su consulta en cualquier momento.

6.4.1 Argumentos de lalinea de comandos

Cassiopeia dispone de varios argumentos opcionales para lanzar el programa
de una manera especifica. Se pueden lanzar con la memoria de comandos o mediante
un acceso directo. (explicacion en apartado siguiente)

e -reproductor / -player
Abre el programa con solo el reproductor.

e -modoStream
No carga la interfaz y sélo ejecuta una tarea en segundo plano que
recoge lo que el usuario esté escuchando en Spotify y lo saca a un
fichero llamado np.txt con la cadena configurada. Mas detalles en el

apartado Configuracion - Cadena retransmision

e -consola
Lanza una consola con el programa principal para mostrar detalles

sobre la ejecucion con mas detalle. (en inglés)

e -noSpotify

Deshabilita la funcionalidad de Spotify. Es un modo sin conexion.

6.4.1.1 Configuracién de los argumentos con un acceso directo

Primero vamos al directorio donde se encuentra el ejecutable del programa.
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D=

@ Nuevo ~ Tl Ordenar ~

& =3 ~ 4 [ Esteequipo > Descargas > cassiopeia

Tipo

Carpeta de archivos

v I Este equipo .
Aplicacién

L Descargas

llustracion 6.4-1 - Directorio raiz del programa (donde reside el ejecutable)

Abrir
- Ejecutar como administrador
A continuacion, de clic derecho sobre Cassiopeia. e
. . . . . Solucionar problemas de compatibilidad
Si se encuentra en Windows 11, de clic izquierdo y luego Ancia anicio
T-Zip

presione Mayusculas + F10. Aparecera un menu similar al Edit with Notepad+

Examinar con Microsoft Defender...

Sig uiente: X Conceder acceso a

Anclar a la barra de tareas

Copiar como ruta de acceso

Haz clic en Crear acceso directo.

Compartir

Restaurar versiones anteriores

Aparecera un nuevo fichero que es el acceso —

Cortar

directo que hemos creado. Seguidamente, de clic derecho P

en ese acceso directo y luego en Propiedades. S
Cambiar nombre
Escriba al final del cuadro de Destino los parametros que Propiedades

necesite separados con un espacio. Ejemplo en la llustracién 6.4-2 - Mend

ilustracién 6.4-3. contextual de Windows

® Propiedades: cassiopeiz.exe - Acceso directa X
De esta manera, puede introducir todos los R e

parametros que necesite. También, si fuera necesario, se | M  =evees fooam
Tipo de destino:  Aplicacion

puede mover el acceso directo de sitio para tenerlo en el R compi

Destino: »wnloads'cassiopeia\cassiopeia exe 1o Spotfy

escrltorl 0 . Iniiar en: C:\Users\Orestes'\ Dowrloads cassiopeia

Tecla de método
abreviado:

Ninguro

Un caso de uso puede ser lanzar el programa solo

Eecutar. Vertana nomal v

Comentario

con la interaccion de Spotify en segundo plano para

Abrir ubicacién

imprimir lo que esta escuchando el usuario para ponerlo e
en un programa de creacion de contenidos en streaming,
por ejemplo, OBS.

En el momento de escribir este manual y
llustracion 6.4-3 - Ventana de

(23/07/22) solo estan disponibles esos cuatro propiedades con los parametros.

parametros.
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6.4.2

Ventana principal

Al ejecutar el programa por primera vez, vera una ventana como esta:

B Cassiopeia - [} e
Archivo  Administrar  Ver  Spotify  Seleccion  Reproductor  Acerca de Cassiopeic ]
s"MyY 2 Q

Artista Titulo Afio Duracién  Género

Mimero des dlbumes 0
Total duration: 00:00:00 4

Digital 5

llustracién 6.4-4 - Ventana principal de Cassiopeia sin albumes

Una ventana con unos cuantos iconos y una vista completamente vacia. Los

elementos numerados son los siguientes:

1.

La barra de menus.

Contienen botones para realizar acciones en el programa como crear bases
de datos nuevas, configurar la vista, lanzar el reproductor y configurar la
herramienta.

Barra de iconos.

Contienen iconos para el acceso rapido a tareas comunes de la herramienta.
A la derecha, hay una barra de busqueda para filtrar los albumes.

Vista de los albumes.

Contiene la lista de todos los discos disponibles en la base de datos en
funcion de la vista seleccionada.

Vista lateral.

Contiene una vista rapida del aloum seleccionado, su nombre, duracion y su
portada. Abajo resume la vista principal ensefiando la cantidad de discos y la

duracion de todos ellos. Desde aqui se puede copiar la portada.
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5. Barra inferior.
Muestra el tipo de vista actual. Puede ser Digital, CD o Vinilo.
Si abrimos el programa con una base de datos mas completa, tendremos una

vista similar a la siguiente:

odename Odhacoa DEBUG

Archivo  Administrar  Ver  Spotify  Seleccién  Reproductor  Acerca de Cassiopeia
anmY Q

Artista Titulo Afio Duracién ~ Génera
The Chemical Brathers Dig Your Own Hole 1997 01:03:27
xyce vue 2020 00:41:03
xyce Pop 2018 00:45:24
Opeth Heritage 2011 00:56:54
Van Halen Van Halen (Remastered) 1978 00:35:18
Queen A Day At The Races (2011 Remaster) 1976 00:44:13
Queen Sheer Heart Attack (2011 Remaster) 1974 00:38:58
VOLA Inmazes 2016 00:57:44
Queen A Night At The Opera (2011 Remaster) 1975 00:43:04
Queen Hot Space (2011 Remaster) 1982 00:43:34
Queen A Kind Of Magic (2011 Remaster) 1986 00:40:32
Tusmarke Nordisk Krim 2021 01:21:43
Paul Kalkbrenner 7 2015 0n02n2
Il Rovescio Della Medaglia La Bibbia 1971 00:32:55
Samsara Blues Experiment One with the Universe 2017 00:47:19
frederic oddloop 2014 00:29:15
DENIMS DENIMS 2017 00:40:14
MONO NO AWARE FHOTEE AR 2021 004612
MONO NO AWARE M ZORVED 2018 00:50:04
Truckfighters v 2016 00:55:13
MONO NO AWARE AHA 2018 00:43:02
Saint Just Saint Just 1873 00:38:28
Capitolo 6 Frutti Per Kagua 1972 00:39:36
Ibis Sun Supreme 1974 00:38:21
Various Artists PROGESSIVE ROCK 2021 04:24:31
Digital

llustracién 6.4-5 - Ventana principal con discos y sin vista lateral.

Esta es la ventana que vera durante la mayor parte del tiempo y es donde podra
observar todos los albumes insertados en el sistema.

Podré filtrarlos, crear los medios fisicos y hacer todo lo posible con el programa.

6.4.2.1 La barra de herramientas

La barra de herramientas contiene botones para realizar acciones comunes
evitando tener que buscar por menus y por ventanas anidadas.
Vamos a comentar la barra de herramientas completa (s6lo cuando seleccionas

un album)

PETMYRB/EUCE

llustracién 6.4-6 - La barra de herramientas con un album seleccionado

En orden de izquierda a derecha:

e Afadir nuevo album
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e Crear nueva base de datos

e Abrir un fichero que contiene discos.

e Guardar

e Filtrar la vista.

e Separador para opciones con un album seleccionado.
e Ver el album.

e Editar el aloum.

e Borrar el 4lbum

e Ver las letras.

e Crearun CD.

e Crear un vinilo.
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6.4.3 Tareas comunes

En este apartado se explicaran tareas comunes al usar el programa como crear

nuevos discos, manejarlos... entre otros.

|

6.4.3.1 Crear un nuevo album B Nuevo slbum - D0 X
Para crear un nuevo album desde cero | Artista odspeed You! Black Emperor
, . , 1 Titul Jlelujah! Don't Bend! Ascendl!
vaya al mend Archivo — Nuevo &lbum o , e
Afo 2012
pulsando sobre el iconoen la barra de | wamero de canciones 4
herramientas o pulsar Ctrl + N. Género [Post-rock v
.-, . F Estudi ~
Se abrirA una ventana con varios | "° [tudio |
campos a rellenar Corstula [ mrems |
. S:\Imdgenes\discos\godspeed-you-black-emperor-allelu
Rellene todos los metadatos del album
como en la figura de ejemplo. Afadir
_J

Si hace clic en Afadir, se abrird otra

llustracién 6.4-7 - Formulario para crear
un album con datos de ejemplo.

El formulario sera similar como la mostrada en la llustracion 7.5-8. Introduzca

ventana para crear las canciones del album.

el nombre de la cancion seguidamente de su duracién en minutos y segundos.
Se crearan tantas ventanas como veces haya | ® ssadrcncion - x |
indicado en el apartado NUmero de canciones en la Introduce el ttulo de la cancién (Tiene varias partes?

ventana anterior. Miadic

minutos:segundos

Tenga en cuenta de que no podra volver al

19 . 59

programa principal hasta que no haya terminado | -

este proceso, a no ser que cancele el proceso o Cancelar

pulse la X roja en la esquina superior derecha, que

., , llustracién 6.4-8 - Formulario para
también cancelaria el proceso. crear una cancion.

| B ARadir cancién 1 - X

6.4.3.1.1 Crear una cancion con partes

Introduce el titulo de la cancién

Existe en el mundo de la musica canciones

And you and |

largas con partes que se dividen en partes para que imere e pates

no sea demasiado tedioso al escuchar en una lista de R

reproduccion o por el simple hecho de que cada parte S
de la cancion es distinta entre las demas.

llustracién 6.4-9 - El formulario
transformado para crear una
cancién con partes
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En el mundo del rock progresivo'# hay muchos ejemplos de estas canciones.
Si desea crear una cancion asi, pulse en el boton de ¢ Tiene varias partes?

El formulario se volvera a abrir con menos opciones, donde nos pedira el
ndmero de partes a crear.

Una vez indicado el nUmero de partes, se afiaden el resto de partes como si
fuera una cancién normal y una vez terminado con el proceso de afadir las partes, se
resume a afiadir una cancién normal hasta terminar de afadir el aloum.

En cualquier momento se puede cancelar todo el proceso.

6.4.3.2 Visualizar un album

Una vez que tengamos algun album instalado en el sistema, ya se pueden
realizar acciones con él.

Para visualizar un album, simplemente haz doble clic o seleccidénalo y luego
presione ENTER.

También puede presionar sobre el botdn E‘@ en la barra de herramientas.

Visualizando Sigur Rés - Agastis byrjun = X

Artista: Sigur Rés
Titulo: Agaetis byrjun
Afio: 1999
Duracién: 01:11:58
Género: Post-rock
Tipo: Estudio

Titulo Duracién
Intro 01:36
Svefn-g-englar 10:07
Staralfur 06:47
Flugufrelsarinn 07:48

WO N U AW -

Ny batteri 08:11
Hjartad hamast (bamm bamm bamm) 07:10
Vidrar vel til loftarasa 10:18
Olsen olsen 08:03
Agzetis byrjun 07:56

Hecho Editar ‘

Duracién total: 00:00:00

llustracion 6.4-10 - Visualizando un album de ejemplo.

14 Un par de ejemplos de canciones con partes son And You and | de Yes o Messiah Complex
de Haken.
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6.4.3.3 Editando la informacién de un album

Para editar los datos de un album puede presionar en el boton Editar en el
formulario de visualizado o bien puede seleccionar un album de la vista principal y
pinchar en el icono de la barra de herramientas.

En la ventana que aparece, podemos personalizar y cambiar los parametros
del album. También puede afiadir 0 quitar canciones.

Vamos a comentar las opciones resaltadas:

L]
Artista Sigur Ros
Titulo Agzztis byrjun
Aflo 1999 I
Género ‘Pcst-mfk v‘
URI de Spotify 1DMMVTKmoli3YSVEZDUWC 5
Tipo ‘Estudic 6 v‘
Directorio donde se alojan las canciones Buscar directorio 1
Caratula Buscar 2
B:\Programacion\(#\Cassiopeia\bin\Debug\net6.8-windows18.8.19841. B/cnvers:’ﬁ‘
14
Intro Ny batteri Agetis | |

svefn-g-englar Hjartad hamast (bamm bamm bamm) Avalon
Staralfur Vidrar vel til loftardsa
Flugufrelsarinn Olsen olsen 3

Afiadir cancién 4 Hecho Cancelar

llustracién 6.4-11 - Formulario para editar un album

1. Directorio donde se alojan las canciones.

Este directorio se especifica cuando tiene el disco en formato digital en una

carpeta aparte, para poder reproducirlo con el programa

2. Caratula.

Permite seleccionar una imagen para elegirla como portada del album.
3. Lista de canciones.

Muestra todas las canciones del album.

4. Anadir cancion.

Permite afiadir una cancion al album.

5. URI de Spotify.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 105



Orestes Colomina Monsalve Cassiopeia, Sistema de Gestién discografica

Es un cddigo propio de Spotify que identifica al aloum dentro de la plataforma.
Imprescindible si se quiere dar la orden de escuchar el album desde la

aplicacion.
6. Tipo de album.
Especifica si es un album de estudio, recopilatorio... etc.

Si necesita editar el titulo de una cancion, tan so6lo debe de hacer doble clic en

cualquier cancion de la lista.

6.4.3.3.1 Configurar una cancion como cancion bonus.

Muchas veces los albumes sufren reediciones como los libros, para volver a
sacar una tirada y vender mas o bien porgue sale una version remasterizada para un
nuevo formado, como el disco compacto.

Como el disco compacto tiene mas capacidad que un elepé clasico, las
discogréficas optaron por meter mas canciones en el disco para tener mas contenido.

Hoy en dia es mas exagerado, ya que con la era digital y del streaming, la

cantidad de canciones extra no tiene limite.

En el programa, para configurar
una canciéon como bonus puede, en la
vista de visualizar, dar clic derecho a

una cancidbn y luego seleccionar

“Configurar como cancion bonus vy :

viceversa” o en la ventana de editar | oo e

album marcar la etiqueta de “Es una ..o

cancion bonus”. llustracién 6.4-12 - Un album con canciones

. . bonus
Una vez realizado esto, la vista

cambiara, siendo recalculada la propia duracion del album y con filas azules en las
canciones, que representan las canciones extra.
Es buena idea tener una copia del aloum con todas las canciones bonus, a no

ser gue tenga un millén de ediciones distintas, que puede pasar, pero no es lo comun.
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6.4.3.3.2 Como crear una cancion con partes a partir de canciones
existentes.

A veces nos interesa fusionar una cancidon porque es muy larga, siempre
apetece escucharla de una sentada, pero en nuestra edicidon aparece como canciones
separadas. Esto es molesto y para ello existe un mecanismo para tratar de juntar las
canciones separadas en una mega cancion.

Para crear una cancion con partes, selecciona canciones consecutivas y con
el menu del clic derecho, aprieta sobre “Fusionar en cancién con partes”. Aparecera
una entrada con color salmon indicando que es una cancion con partes. Tendra el
nombre de la primera parte de la cancion. Luego, en el formulario de editar cancion
podr& restaurar su nhombre original. Si da doble clic, podra ver con detalle las partes
gue la componen.

Artista: Haken

Titulo: Virus

Afio: 2020 J] 7
Duraci6n: 00:52:00

Género:
Tipo: Estudio T\

VIRUS

# Titulo Duracién

1 Prosthetic 05:58

2 Invasion 06:42

3 Carousel 10:30

4 The Strain 05:24

5 Canary Yellow 04:15

16 Messiah Complex i: Ivory Tower 701

7 Only Stars 02:10

Hecho Editar
Duracién total: 00:00:00

llustracion 6.4-13 - Album con una cancién con partes

6.4.3.4 Vincular un directorio con un album del sistema

Cuando disponga de la version digital con los ficheros de audio en su
computadora, puede vincular esos archivos a los albumes del sistema. Este sistema
se hace muy sencillo si realiza una organizacion previa y simplemente se trata de
juntar los ficheros de un 4lbum en una carpeta separada.

Hay que resaltar que para que esto funcione, los metadatos o titulo del fichero
debe contener al nombre de la cancion. Por ejemplo, si tenemos una cancion que se
llame “Carousel”, con un fichero llamado 03-carousel.mp3 funcionara.

Para asociar el directorio, debemos abrir la vista de edicion de un album como
ya se explico.
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Posteriormente, hacemos clic en Buscar

directorio.

0 5e han cargado los PATHS correctamente,

Volvemos a la vista anterior y pinchamos en

Buscar canciones. Si todo ha ido bien, se mostrara el

siguiente mensaje (figura 7.5 - 14).

llustracién 6.4-14 - Mensaje si se

Si no ha sido posible vincular los archivos con han buscado correctamente las
canciones

las canciones del album, se mostrara el siguiente

|
<0K> B:\Misica
!

mensaje (figura 7.5 - 15)

En caso de que aparezca este mensaje de

1ly read
6451216 : <OK> B:\Misica\1373 - Contaminazione\67 - Johann.mp3 successfully

ead
:

1
00:08.6476107 : <OK> B:\Misica - Seotland Machine.mp3

error, lo mejor es comprobar el log para obtener
mas detalles. Se puede acceder con el menu

- Sweet Suite.mp3

- La grande fuga.mp3

Administrar — Ver log. sy

©0:00:05. 6618603 : <
©0:00:08.6621938 : <

Obtendremos informacién sobre las |z«

0:00:08.6635341 : CWARNING> Only

©88:00:09.5245073 : Saving PATHS
00:00:09.5261078 : <OK> Saved songs PATH (in @.3832ns)
i : @ kb

canciones que estan dando problemas para ser |=«es

vinculadas. En cambio, si todo ha ido llustracién 6.4-15 - Log de la

correctamente, podremos reproducir el album. aplicacion

6.4.3.5 Anadir un album desde un directorio

Repitiendo el caso anterior, es el

concepto inverso. Tenemos un album en

! Hubo un error cargandao los PATHS, Comprueba el log.

ficheros de sonido y queremos importarlo en

el sistema. Podemos hacerlo manualmente,

pero tardariamos bastante rato. Existe una » .
llustracién 6.4-16 - Mensaje de

forma automatizada de hacerlo. advertencia de que no se han podido
vincular los archivos
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@ 1973 - Contaminazione

@ New ~ Tl Sort v = View -

& 3 v 1 > ThisPC > Music > 1973- Contaminazione

B Documents

Johann

d Machine

La grande fuga

R Ubuntu

14items |

llustracién 6.4-17 - Una carpeta con un album, que vamos a meter en el sistema

La opcion esta dentro del menu Archivo — Nuevo album desde un directorio.

Se nos abre un selector de carpetas y con este navegamos hasta el directorio
gue queramos seleccionar.

Una vez seleccionado el directorio, se creara el album inmediatamente y
aparecera con su directorio asociado y sera posible reproducirlo con el reproductor

integrado.

6.4.3.6 Visualizacion y edicion de letras

Cassiopeia dispone de un visor y editor de letras de canciones bastante basico
que cumple con la funcién de consultar la letra de una cancidn si se tiene registrada.
Para acceder a esa funcionalidad, tenemos que seleccionar un album y luego
presionar clic derecho y después en Ver la letra o bien pulsando en el botén ‘FE;'
en la barra de herramientas.

Se abrira la siguiente ventana:
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Kero Kero Bonito - Outside (Time ‘n’ Place) (8)

| think | smell the rain again
| see the leaves getking dewy
They're breathing

Fresh air awakens everything
While the winds are barging through
They greet you

Outside here

Like any other morning

Landing on cu

| hear the drizzle drumming down
And then | realise in all of my life
| den't think thak | remember it
Being so vivid

One, two, three, four
Five, six miles away
| wonder if they notice over there?

Unkil the light throws colors across the viska
Piling so high they reach out of sight

To heaven
Lirnpiar 2 Editar Siguiente '6 Buscar
4 5 4
Deshacer 3 Cerrar 7

llustracion 6.4-18 - Ventana de letras

Titulo de la ventana. Contiene la cancion seleccionada, el album y el tamafio

de la letra con la que se esta visualizando.
Este boton borra la letra
Deshace los cambios a su estado anterior antes de guardar

Botones de interaccion. Cada vez que se presione alguno, se guardaré la
letra actual.

Permite levantar la restriccion de solo lectura para editar el contenido de la

letra.
Intenta buscar la letra por internet. Usa songlyrics.com como proveedor.

Compatrtir en Twitter. Si se selecciona un fragmento, se habilitara el boton.

Copia el texto y abre Twitter para directamente publicar el twit.

El contenido que haya dentro no tiene porqué seguir ningan formato ni nada.

Es completamente personalizable por el usuario y cada uno puede escribir la letra

como le plazca.
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Si se presiona la tecla control mientras se usa la rueda del raton, se cambia el
tamafo de la letra. Para compartir una letra simplemente seleccione el fragmento que
desee. ElI boton se habilitar4d. Lanzara Twitter con el fragmento copiado

automaticamente.

6.4.3.7 Filtrar la vista principal.

Puede pasar que tengas una base de datos amplia, que contenga cientos de
albumes. Puede volverse tedioso el hecho de tener que buscar manualmente
algun album. Cassiopeia incluye una opcion de filtrar albumes que se ejecuta
desde dos secciones. Desde su propio menud y desde la barra de busqueda.
Desde el mena.

Para acceder a la funcionalidad de filtrar, basta con simplemente pinchar en el
botén Y en la barra de herramientas.

Filtrar

Escribe algo para filtrar la coleccion

Artista

Titulo

Titulo de la cancién (tiene pricridad)

L A

llustracion 6.4-19 - Ventana para filtrar

En esta ventana podemos filtrar la vista principal. Podemos escribir lo que
queramos y en el momento que presionemos “Aceptar”, se aplicara el filtro. El primer
filtro corresponde a el artista, el segundo al titulo del album y, por ultimo, a titulo de la
cancion. Este ultimo tiene prioridad porque es el primero que ejecuta, ya que, Si
especifica un titulo de cancion, primero elimina los discos que no contengan ese titulo
en sus canciones.

Si por ejemplo escribimos “Houdini” en el filtro de cancion, obtendremos un

resultado:
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L]

Archive  Administrar  Ver  Spotify  Seleccién  Reproductor  Acerca de Cassiopeia

IeEPAYEB/ mEe@e@ Q

Artista Titulo Afio Duracién  Género

Foster The People Torches 2011 003823 - FOSTERTHEPEOPLE

Filtrar - [m]

Escribe algo para filtrar la coleccion

Artista

Titulo
- e Foster The People
Titulo de la cancién (tiene prioridad)  houdini Torches(2011)
00:38:23

Restaurar Aceptar

Num albums: 1
Total duration: 00:38:23

Duracién total: 00:38:23 Digital

llustracién 6.4-20 - Demostracion del filtro de canciones

También, podemos escribir en la barra de texto a la derecha de la lupa. Lo que

escribamos, aplicara los tres filtros a toda la base de datos y nos mostrara el resultado.

Archive  Administrar  Ver  Spotify  Seleccién  Reproductor  Acerca de Cassiopeia

PEOMYRB/Tue@

Artista Titulo Afio Duracién
Foster The People Sacred Hearts Club 2017 004141
The Dark Side Of The Moon (2011 Remaste...
Yes Tormato (Deluxe Edition) 1978 01:16:06
Rush Power Windows 1985 00:44:33
Thin Lizzy Mightlife 1974 00:37:25
Dire Straits Brothers In Arms 1985 00:55:18
Pink Floyd The Dark Side of the Moon 1973 0042:53
King Crimson Larks' Tongues In Aspic (Expanded & Rema.. 1973  01:07:53

Pink Floyd
The Dark Side Of The Moon {2011 Remastered
Version)(1973)

MNum albums: 8
Total duration: 06:48:25

Duracién total: 00:42:36 Digital

llustracién 6.4-21 - Demostracion del filtro con la barra de basqueda

Como podemos apreciar, nos busca todos los discos con “money” en la base
de datos. En este caso, sélo aparecen discos donde en alguna de sus canciones
incluye la palabra “money”.

Todo el proceso de filtrado es extremadamente rapido, llegando a ejecutar en

menos de 1 milisegundo, pudiendo decir asi, que van a tiempo real.
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6.4.4 Gestion de discos fisicos

Este programa permite la gestion de discos fisicos, tanto discos de vinilo como
discos compactos (CD). Cada formato posee su vista Unica para su comoda
visualizacion. Antes de crear un medio fisico, deberd asegurarse de que tenga los

metadatos correctos del album.

6.4.4.1 Creacion de un Disco Compacto. +

e
Para crear un CD puede pinchar en el boton ., en la barra  de

herramientas o bien en el menua contextual tras pulsar clic derecho en un album de la

vista principal, en Crear CD a partir de este album. | ® Creando D1 - X
- s . . | Estado dela cardtula  [Muevo (Mint) By
Se abrird una ventana nueva con varias opciones. | ‘ - 1
1. Estado de la caratula. Determina el estado fisico =~ =% Mot 12
z - @ 9 Fomato del CD Carcasa clasica de plas I
de la caratula y del exterior, como la “jewel case” t [Corcose s depis 3
. , Pais de publicacién 4

o la caja de carton que tenga. ’ E—
| Afio de publicacion 5
2. Estado del disco. Determina lo degradado que =, ... . 96

esta el disco. Ambas se soportan en el estandar |
P | e

Goldmine. '

. i llustracién 6.4-22 - Asistente
3. Formato del CD. Especifica en qué formato para la creacion de CD.

viene empaguetado el CD, si es una “jewel case”, suelto, una caja de

carton...
4. Pais de publicacién. En qué parte del mundo se ha puesto a la venta.
5. Afo de publicacién. En qué afio se ha publicado esta edicion.
6. Numero de canciones. Determina el nimero de canciones del disco actual.

7. Duracion. Muestra la duracion del disco actual. No puede exceder de 80
minutos (1:20:00).

Si se pulsa Ok y el nUmero de canciones elegidas es igual al total

disponibles en el 4lbum, se cerrara el formulario y se creara el disco. En caso
contrario, se preguntara si se desea crear otro disco y cuantas canciones guedan.
Ocurrira tantas veces mientras queden canciones disponibles, pudiéndose cancelar el

proceso en cualquier momento y terminar de crear el disco.
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6.4.4.2 Creacion de un disco de vinilo.
Para crear un disco de vinilo se tomara el mismo procedimiento. Primero
selecciona un album y luego presiona en el botén de la barra de herramientas

o haz clic derecho sobre él y luego a “Crear disco de vinilo desde la seleccion”.

Aparecerd una ventana como la | ® creandoVinio - X

mostrada a la derecha. Es parecida al asistente | estado dela carstula [Nuevo (vini) |

de creacion de CD, pero con un campo mas. Etado del dicco Noso g <[

1. Estado de la caratula. Como esta el | __ -
ais de publicacién 3

disco de vinilo por fuera.

Afio de publicacion 4
2. Estado del disco. Como esta el propio _ _
Nimero de canciones lado A 0 = 5
disco y como se reproduce, si bien o _ _ .
Mdmero de canciones lado B 0 = 6
mal. Az 00:00:00
B 000000 7
3. Pais de publicacién. En qué parte del
mundo se ha puesto a la venta. llustracion 6.4-23 - Asistente para la

creacion de un vinilo
4. Ano de publicacién. En qué afio se ha

publicado esta edicion.
5. Numero de canciones del lado A. Cuantas canciones tiene el lado frontal.
6. Numero de canciones del lado B. Cuantas canciones tiene el lado trasero.

7. Duracion de cada lado para comprobar si la entrada proporcionada es

correcta. Normalmente, no deben de exceder los 25 minutos por lado.

Como ocurre antes con los CD, es posible que se necesite mas de un disco. Si

es el caso, aparecera esta ventana de dialogo.

cCrear otro Vinilo?
Quedan 4 canciones,

llustracién 6.4-24 - Ventana de dialogo preguntando si hace falta crear otro disco.
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Si pulsamos que si, se reabrira el mismo formulario, pero con menos opciones.
Solo tendremos que introducir el estado del segundo disco y el nUmero de canciones
que dispone.

Como podemos apreciar en la figura, SOI0 | ® creando viniio 2 = x

aparecen tres opciones. No es necesario ser
redundantes. Este proceso se ira repitiendo Estado del disco
hasta que todas las canciones estén incluidas o
el usuario pulse “no” a la hora de crear otro

disco. Una vez tengamos creado el disco,

MNimero de canciones lado C 2 =
podemos visualizar su informacion con el mismo , _

Mimero de canciones lado D 2 =
procedimiento que hemos visto anteriormente, D: 09:39

c: 121

pero con la informacién ampliada.

llustracion 6.4-25 - Asistente de la
creacion de vinilos, en este caso con

el segundo.
| B Visualizando Haken - Virus = X
Artista: Haken
Titulo: Virus
Afio: 2020 JJ
Duracién: 00:52:00 U
Género: Metal progresivo _I ﬁ]
Tipo: Estudio
Afio de publicacién: 2020 VIRUS

Pais de publicacién: UE
Estado de la caratula: Nuevo (Mint)
Estado del disco: Nuevo (Mint)

Estado del disco 1: Nuevo (Mint)

# Titulo Duracién

SideB

B1 Carousel 10:30

Side C

C1 The Strain 05:24

C2 Canary Yellow 04:15

Side D
D1 Messiah Complex 17:01

D2 _Only Stars 02:10

Editar Anotaciones Hecho \ Editar

Duracién total: 00:00:00

llustraciéon 6.4-26 - Visualizando la informacion de un vinilo.

6.4.4.3 Creacion de una cinta de casete

Para crear una cinta de casete, el proceso es practicamente idéntico al de crear

un disco de vinilo. Para acceder a la ventana basta con apretar en el boton !m

y seguir el mismo proceso explicado en el apartado anterior.
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6.4.4.4 Ver y editar las anotaciones. Visualizar en la vista principal.

Si se ha fijado en la captura anterior, habra visto un botén de “Editar
anotaciones”. Es un botdn que soélo esta disponible si esta visualizando un medio
fisico, no importa si es un vinilo o un CD. Si pulsa sobre €l, se abrir4 una ventana en
blanco donde puede redactar lo que quiera sobre el articulo que esté visualizando. No
hay un limite de escritura y cada articulo dispone de sus anotaciones privadas.

Visualizar los CD y Vinilos en el sistema.

Para cambiar la vista principal, tan sélo debe de acudir al menu “Ver” -> “Cambiar

de vista” y luego seleccionar el tipo de vista deseado.

Una edicién impresionante, con su CD incluido y su espacio
con las Ietras.|

Hecho

llustraciéon 6.4-27 -
Ventana de
anotaciones
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6.4.5 Uso del reproductor integrado

Cassiopeia dispone de un reproductor integrado que es capaz de reproducir
ficheros en MP3, FLAC y OGG. También puede reproducir CD de audio y, por ultimo,
sincronizarse con Spotify como si fuera un mando a distancia.

Para abrir el reproductor, basta con pulsar F11 en la ventana principal y

VEeremos una ventana como esta:

i Reproductor

o:e0 1 K:XK
0%
O R u 5
3 100%
Cambiar a 2 Crear lista de
Spotify reproduccion

llustracion 6.4-28 - Reproductor.

1. Botones de control. Permiten saltar cancion, pausar, detener... etc.
2. Cambia entre el modo sincronizacioén de Spotify o el local.

3. Abre la pagina de Twitter para redactar un twit con la cancion que se esté

escuchando.
4. Crea una lista de reproduccién
5. Volumen

6. Duracion de la cancién y si se pincha, se intercambia al tiempo restante de
la cancién. La barra superior es la barra deslizante de la posicion de la

cancion.

7. Alaizquierda, tenemos el botdn de aleatorio, la marca de tiempo actual y el

porcentaje de cancidén escuchada.
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6.4.5.1 Reproducir una cancion local (o
varias)

Para reproducir una canciéon local (o varias)
basta simplemente con arrastrar y soltar archivos
compatibles a la ventana del reproductor. Si hay éxito,
empezara a reproducir.

Como se puede apreciar, el botén de la lista de
reproduccion ha cambiado y ha pasado de “crear” a
“ver”’. Esto es, porque al reproducir una cancion, se
crea una lista de reproduccion autométicamente para
la comodidad del usuario. Si hacemos clic, podremos

visualizar la propia lista de reproduccion:

6.4.5.2 Manejando el gestor de listas de
reproduccion.

= Nektar - A Tab in the Ocean

82:55 44 1]

17%

0O® |
Twittear

Cambiara
Spotify

44kHz - 936kbps medio

»| 16:50

v
2%

Ver la lista de
reproduccion

llustracién 6.4-29 - Reproductor
reproduciendo una cancion

Podemos hacer varias cosas con esta ventana. Podemos cambiar el nombre

de la lista, afiadir canciones y eliminarlas. También, como es de suponer, podemos

hacer doble clic en una cancién para reproducir cualquiera a nuestro gusto.

Por ultimo, para guardar la lista de reproduccién, vamos al menu Archivo ->

Guardar como.

Archivo  Afadir cancion  Cambiar nombre

Reproduciendo  Artista  Titule Duracién

i» Mektar ATabinthe Ocean 1&:50

16:50

0 cancienes

llustracién 6.4-30 - Ventana de la lista de

reproduccion.
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6.4.5.3 Sincronizacion con Spotify.

Como se ha mencionado anteriormente, una de

© Nektar - A Tab in the Ocean

las capacidades es sincronizarse con Spotify y en el
caso de tener una cuenta premium, controlar la
reproduccion desde el programa. Para acceder a este
modo, basta con pinchar en “Cambiar a Spotify”

Como podemos ver en la figura adjunta, no
cambia mucho en la apariencia, pero desaparece el

botdén de la lista de reproduccién y aparece un botén

nuevo, que es de “Agregar a la BBDD”.

|
Este botdn, afiade el aloum de la cancion que | ... | i W | asise
estas escuchando a la base de datos. Si ya estuviera | g
: ] : - v
insertado, lanzaria una advertencia y no seguiria con el Twitter Ly

proceso. En el caso de procesarse correctamente, | cmeereloe! | Asegerale8soo

Conectado como orestescm

observaremos una ventanita avisandonos de que todo
llustracién 6.4-31 -

ha ido bien. Reproductor sincronizando
La caja de aleatorio y las barras deslizantes de con Spotity
volumen y posicion, estan sincronizadas con Spotify. Si se cambian, se notaran
inmediatamente.

NOTA: esto no es un dispositivo aparte de Spotify. Es un mando a distancia,
es decir, solo dicta 6rdenes a Spotify al dispositivo que se esté reproduciendo en ese
momento. Ese dispositivo puede ser un teléfono con la aplicacién, un ordenador o la
propia pagina web de Spotify. Todos estos dispositivos sacan el sonido de la musica.
Cassiopeia no reproduce, dicta 6rdenes.

Como podemos observar, abajo sale que aparecemos conectados con nuestro
nombre de usuario. Sirve para verificar que estamos con el usuario correcto.

Por ultimo, si el usuario asociado no es de tipo premium, los botones de control
se deshabilitaran ya que Spotify no permite estas peticiones si el usuario no es

premium.

6.4.5.4 Reproducir un CD de audio.
El Reproductor permite reproducir un CD de audio como un reproductor de la
vieja escuela. Para eso, primero debemos dirigirnos al formulario principal y luego

navegar al menu Archivo -> Abrir CD de audio.
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Aparecera una ventana donde saldran las disqueteras que tenemos

disponibles:

Abrir CD de audio

Reproducir Rip

llustracion 6.4-32 - Ventana para elegir disquetera.

Normalmente en los ordenadores sélo hay uno, pero en el caso de tener varios,
selecciona el que vayas a usar. En mi caso, es la D:\.

Tenemos dos opciones, Reproducir o Rip. Rip saca las canciones del disco a
ficheros digitales a nuestro disco duro.

Si pinchamos en reproducir, se cerrara la ventana 'y empezara a sonar la musica
y se crearda una lista de reproduccion nueva con las canciones del CD para que

podamos saltar de una pista a otra.
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6.4.6 Integracion con Spotify

Como ya se ha mencionado anteriormente, este software tiene la capacidad de
vincularse con su cuenta de Spotify, habilitando nuevas funcionalidades. La

vinculacion es realmente sencilla y rapida.

6.4.6.1 Vinculacion de la cuenta

Para vincular su cuenta, dirijase al menu Spotify — Vincular con Spotify.

Aparecera un mensaje de informacion diciendo que tiene 20 segundos para
realizar la vinculacién. Esto se hace para evitar bloqueos y volver al uso de la
aplicacion si por algan motivo la vinculacion falla.

Si aceptamos, se nos abrira el explorador con un enlace de Spotify pidiéendonos
permisos que usara la aplicacion. Estos permisos son:

e user-read-emalil

Permite saber el correo electronico del usuario, para que el usuario observe

gue la autentificacion ha ido correctamente.

e user-read-private
Con este permiso, el programa sabré el tipo de cuenta que tiene el usuario,
para distinguir si es Premium o Free, asi se podra usar la funcionalidad de

mando a distancia.

e Streaming

Permite el control de Spotify si el usuario es Premium.

e user-read-playback-state
Permite leer el estado de reproduccion del usuario en Spotify.

e user-library-read

Permite el acceso a la libreria del usuario, los albumes guardados.

Una vez realizada la vinculacion, se nos abre la puerta a nuevas

funcionalidades que usan nuestra cuenta de Spotify.
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= Gl ® B > -

W build pe investigaci.. Bl Griego Bl misica [l recetas #l MeetUA [l PW trabsjo maware il programacion [Y) Estacién Meteorold.. s 2022 scrobbles [l mapping [7) addon YouTube to Mp3 C... Live Ayusvec > | R Other favorites

© spotify

Gestor de musica

You agree that Gestor de misica will be able to:

llustracién 6.4-33 - Ventana para permitir los permisos en el navegador.

6.4.6.2 Importar albumes desde su cuenta de Spotify

Con cierta probabilidad, eres un avido escuchador de mdsica y tengas
guardados multiples discos en tu cuenta de Spotify. Cassiopeia puede importar los
metadatos de esos discos guardados para inicializar su base de datos en un tiempo
minimo.

Acceda al menu Spotify — Importar coleccién de albumes.

Si tiene muchos, el programa le advertird de que, si descarga las caratulas,
puede demorarse un par de minutos, siempre dependiendo de su velocidad de
conexion a Internet.

Nota: para realizar esta accion debe vincular antes su cuenta.

6.4.6.3 Insertar un album desde Spotify

Puede darse el caso de que el usuario no tenga Spotify y quiera insertar
albumes rapidamente. Existe una funcion que permite buscar albumes en Spotify y
posteriormente, descargar los metadatos.

Para acceder a este menu, vaya a Spotify — Buscar en Spotify.

Nota: para obtener la URI de un album de Spotify, debe de ir primero a la pagina
del album, luego pinchar sobre los 3 puntos, luego en compartir, mantenga pulsado

Control y aparecera la opcién de copiar la URI al portapapeles.
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& Buscar en Spotify

Intreduce lo que vayas a buscar en Spotify (max 20 resultados)

gravity x

O introduce la URI de Spotify (spotifyzalburm:7pgCQksVIbj TzIKsUfheig)

spotify:album:3hmaCSgYaplHv2 047 gml

Buscar

llustracién 6.4-34 - Ventana para buscar un album en Spotify con datos de ejemplo.

Tendremos dos opciones y s6lo podemos rellenar una. Aunque si rellena las
dos, tendra prioridad la busqueda.

El menu de busqueda abrir4 otra ventana como la siguiente:

& Resultado de la blsqueda

Se han encontrado 20 resultados
Selecciona el album que guieres agregar y pulsa en "Afadir”
#  Artista Titulo Afio Nuimero...
1 Truckfighters Gravity X 2005 13
2 Gravity XL Sky Window 2021 1M
3 Truckfighters Gravity X 2005 13
4 Tom Wilson Zero Gravity 2021 1
5 ZionT Zero Gravity 2015 1
6 DJ Xquizit Gravity Save Me 2021 5
7 SKYL34D Gravity X 2020 1
8 Xenia Gravity 2021 1
9  Mocturnal Sunshine Gravity (feat. RY X) 2020 2
10 xKore Dead (feat. Gravity) 2006 1
11 N Vet Ninnr Croaehe MNAT A
Afiadir

A |

llustracién 6.4-35 - Ventana con resultados de la busqueda.

Simplemente seleccione los albumes que le interese afadir al sistema y se
afiadiran completos, con la portada incluida.®

En cambio, podemos afadir una URI de Spotify. Es un cddigo Unico que
identifica al 4lbum con formato spotify:album:uri. Un ejemplo de este codigo

Unico seria: spotify:album:1jWmEhn3ggalL6isoyLfwBn

15 Hay un fallo conocido y es que no se afade el género. Es por como funciona Spotify, que
asocia un artista a varios géneros y, aunque sea valido, el software trabaja con la asociacion 1 album
1 género.
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Si afladimos un URI, el formulario se cerrara y tendremos el album insertado

automaticamente.

6.4.6.4 Ordenar lareproduccion de un album desde Cassiopeia a Spotify.

Si tiene una cuenta Premium, puede aprovecharse de esta opcion. Para
reproducir un &lbum en Spotify desde el programa, basta con dar clic derecho al &lbum
en la lista principal y luego en “Reproducir en Spotify”. Solo funcionara si esta
configurado el URI correctamente.

También se puede ordenar la reproduccion de una cancion arbitraria. En la vista
de album haga clic derecho en “Reproducir en Spotify”.

NOTA: solo funcionara en el caso de que haya un dispositivo Spotify disponible,
estos pueden ser una computadora, un teléfono con la aplicacion instalada, una

television inteligente o un Chromecast, entre otros. Si no es el caso, no ocurrira nada.

6.4.6.5 Desvincular Spotify de la aplicaciéon

Para desvincular la aplicacién de Spotify debemos de ir al siguiente enlace:

https://www.spotify.com/es/account/apps/ y luego buscar la entrada “Gestor de

mdsica”. Por ultimo, pinchamos en el boton “retirar acceso”. El programa

automaticamente detectara esta desvinculacion y volvera a su estatus anterior.

Gestor de musica
Gestor de musica escrito en C#

llustracién 6.4-36 - Entrada de una aplicacion vinculada en Spotify
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6.4.7  Configuracion

Cassiopeia dispone de un apartado de configuracion para cambiar y personalizar
distintas funcionalidades de la herramienta. Entre estas opciones, se incluyen:

e Idioma de la aplicacion

e Portapapeles

e Historial

e Cadena de retransmision

e Visualizacion (colores y tipografias)

Cambiar el idioma.
Es la primera opcion que aparece en el arbol de opciones a mano izquierda.

[Q.-' Configuracion

m Cambiar de Idioma

i Configurar el portapapeles
i Configurar historial — )
X | === () catala
Configurar la cadena de retransmisic| s

. Visualizacién — .
E : ) = ) EMnvikd
ambiar la fuente del visor de let| ——
----- olores de resalte wlp; O English
LAl
‘_ © espafiol
3
l .i:] italiano

Aceptar Cancelar Aplicar

e +

llustracién 6.4-37 - Opciones de idioma con una seleccién disponible durante el desarrollo de
la aplicacién.

Para cambiar el idioma, seleccione un idioma entre los disponibles y luego
presione en Aceptar o en Aplicar. No requerira de reinicio y la aplicacion cambiara los
textos inmediatamente.

Portapapeles
Permite configurar el texto que copiara al portapapeles cuando copia un album desde

la vista principal. Contiene una seleccién de filtros.
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[Q:‘ Configuracion

- ldioma

- Configurar historial

i Configurar la cadena de retransmisic
E| Visualizacién

Cambiar la fuente del visor de let
.. Colores de resalte

Configurar el portapapeles

FeartistTe; etitle®s Selength_min%e

Deathspell Omega; The Long Defeat; 44.21666666666667

ZeartistSh - Artista del album

Zetitle®s - Titulo del dlbum

Fayeart - Afio de salida

Fegenreds - GEnero

Zelength_min% - Duracion en minutos

Felength_seconds% - Duracion en segundos, como ndmero entero
Felength® - Duracidn del dlburn, formateade como: [HH:JMM:SS,
Zetotaltracks® - Nimero de canciones

Zepath% - Ruta de archivos locales, si fuera posible

Aceptar Cancelar

llustracién 6.4-38 - Configuracion del portapapeles

Historial

Cassiopeia puede registrar un historial de las canciones que el usuario haya
escuchado tanto localmente como en Spotify. Se puede configurar su activacion o el

formato de la salida. Se puede modificar cada entrada del historial.

E@ Configuracién

o Idioma
Configurar el portapapeles
Configurar historial
Configurar la cadena de retransmisic
E| Visualizacién
Camnbiar la fuente del visor de let
.. Colores de resalte

Configurar la cadena de retransmisién

@ Activar historial de cancienes a fichero

F%track_num3e, Seartist?h - title

Aplicar

#33. Logos - |l sarto

Feartist? - Artista de la cancidn

Fetitle®s - Ttulo de la cancién

Seyearts - Afio de salida

%length_min% - Duracién en minutos

Ylength_secondst - Duracion en segundes, comeo ndmero entero
%length - Duracion de la cancidn, formateade como: [HH:JMM:SS,
%path% - Ruta de la cancidn, si fuera posible

Aceptar Cancelar Aplicar

llustracién 6.4-39 - Configuracion de la cadena del historial

Cadena de retransmision

Es posible configurar también esa salida a tiempo real. Es Util para mostrar a tiempo

real qué estd escuchando el usuario, como, por ejemplo, una salida a una

retransmision en directo. Esa salida se guardara a un fichero llamado np.txt en el

directorio raiz del programa. Se actualiza cada segundo.
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Un ejemplo de salida de cadena seria:

#1. Deep Purple - Super Trouper - Remastered (01:27)

[Q.-' Configuracién

-+ |dioma

Configurar el portapapeles

- Configurar historial

[ Configurar la cadena de retransmisid

é Visualizacién
Cambiar la fuente del visor de let
. Colores de resalte

Configurar la cadena de retransmisién

[C) Activar retransmisién a archivo

#3%track_num%. Yeartistdt - Stitle®

#58, Truckfighters - Traffic

Feartist?a - Artista

etitle% - Titulo de la cancign

Yyear% - Afio de salida

Fealbum® - Nombre del dlbum

Setrack_num3s - Numere de cancién escuchada

%length% - Duracion de la cancidn, formateade come [HH:]MWESS,
%post - Posicion, formateade como MM:SS

Setime®% - Hora actual, formateado como HH:MM

Yadate¥ - Fecha de hoy

\n - Nueva linea

Aceptar Cancelar Aplicar

llustracién 6.4-40 - Ventana de personalizacion para la cadena de retransmisién

Visualizacion

Por ultimo, se puede cambiar la visualizacion del programa, empezando por el tipo de

letra.

[@ Configuracién

- [dioma

Coenfigurar el portapapeles

Configurar historial

Configurar la cadena de retransmisic

é--\u‘isualizacio’n
- Cambiar la fuente del visor de let

- Colores de resalte

Cambiar la fuente del visor de letras

Letras

Visualizacion

Aceptar Cancelar

llustracién 6.4-41 - Botones para configurar el tipo de letra de la aplicaciéon. Tanto en el visor
de letras como en las tablas.

Los colores de resalte que se pueden configurar son cuando una cancion es

bonus o contiene partes. Se abrira un selector de colores familiar y podra elegir el

color que mas le guste.
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[Q,-' Configuracion

- Idioma

Configurar el portapapeles
Configurar historial

Configurar la cadena de retransmisic
Visualizacion

- Cambiar la fuente del visor de let]

i Colores de resalte

Colores de resalte

Bonus

Cancién larga

Aceptar Cancelar

Aplicar

llustracién 6.4-42 - Ventana para cambiar los colores con los valores predeterminados
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6.4.8

Anexo: Estandar Goldmine

El programa usa el estdndar de facto Goldmine para clasificar los discos en

funcion de su estado, asi creando una medida objetiva a la hora de vender articulos

en un mercado online, para que el comprador sepa de antemano en qué estado se

encuentra el objeto y asi evitar sorpresas de ultima hora. En este apartado, se

recogera el significado de cada uno de las siglas.

Mint (M)

Se trata de un articulo nuevo, posiblemente sin abrir y / 0 estrenar, incluso
todavia contiene el plastico envolvente para protegerlo. Esta calificacion
debe usarse con suma cautela, si es que se debe de usar acaso.

Near Mint (NM o M-)

Es un articulo con muy poco uso, apenas hay rasgos de desgasto. Es
seminuevo, con un parecido a un coche Km 0 en los concesionarios.
Un disco casi perfecto. Es muy probable que apenas tenga uso y se
reproducira sin imperfecciones. No debe mostrar signos obvios de
desgaste ni huellas. La portada no debe tener ni plieges, ni defectos

visibles. Todo debe venir incluido.

Very Good Plus o Excellent (VG+ 0 E)

Suele valer un 50% menos que NM. Es un articulo que esta en excelente
estado, esta usado, pero ha tenido mucho mimo por parte del viejo
vendedor. En cuanto a los vinilos, la superficie puede mostrar alguin signo
de desgaste y se pueden escuchar algunas rozaduras, pero no afecta a la

experiencia.

Very Good (VG)

Vale el 25% del valor de NM. No tiene la frescura de un disco nuevo de
fabrica, es obvio que ha sido usado, pero no esta demasiado desgastado.
El articulo puede tener escritos.

Vinilo.

Todos los defectos encontrados en un articulo VG+ seran mas
pronunciados. Se notara mas el ruido en pasajes suaves y el desgaste del

surco sera mas audible, pero no dominara a la musica.
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Good (G)

Estos articulos costaran en torno a un 20% menos que un articulo NM. No
es que sea malo, esta en buen estado, pero es claramente obvio que es
de segunda manao.

Vinilo

Tendra claros rasgos de uso y desgaste, se reproducira sin saltos. Se oira
ruido y rasgufos en la superficie. Si es un disco comun puedes intentar
encontrar algo en mejores condiciones, pero si tienes prisa... no es mala
opcion.

CD.

Hay muchos desgastes y rayones, pero se reproduce sin ningun problema.
El duefio anterior no ha tenido mucho cuidado. Los libretos puede que
estén rotos y muy escritos, con poco cuidado, e incluso, una jewel case

rota.

Fair (F)

Vale el 5% del precio NM.

Vinilo.

Esta en mal estado, pero esté justo que llega a ser aceptable mantenerlo
en la coleccion. El vinilo tendra bastantes pops y ruido de polvo. Puede
gue incluso esté deformado (warped) y la caratula puede estar dafiada por
humedades.

CD.

El CD no puede reproducirse bien. Tendré saltos y algunas canciones no
podran oirse. Lo mejor es contactar con el vendedor. La portada esta muy

desgastada y dafiada.

Poor (P)

Este articulo se encuentra en un estado deplorable y apenas tiene valor
monetario. El vinilo sera casi irreproducible, con muchas probabilidades de
estar deformado y con muchos ruidos, arafiazos y suciedades. Los CD no
se reproduciran y serd muy dificil obtener una copia en condiciones. Los
libretos con las letras estaran con toda probabilidad rotos. Es raro ver un

articulo en estas condiciones, ya que es imposible venderlo.
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{ DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

CTRL: LA TECLA CONTROL.

PREMIUM: ES UN TIPO DE SUSCRIPCION A SPOTIFY QUE DESBLOQUEA CIERTAS
VENTAJAS, SIENDO UNA DE ELLAS QUE LA REPRODUCCION PUEDA SER CONTROLADA POR
APLICACIONES EXTERNAS.

HiFI: HIGH FIDELITY, ALTA FIDELIDAD EN SONIDO. REFERIDO A LA CALIDAD DE SONIDO
DE UN DISPOSITIVO O DE UN FICHERO, PUEDE O NO ESTAR COMPRIMIDO. POR REGLA
GENERAL, UN CD ES AUDIO HIFI.

FLAC: FREe LossLESS AubIO CODEC, UN CODEC DE AUDIO DE COMPRESION SIN
PERDIDAS.

JIT: JUST IN TIME

IU: INTERFAZ DE USUARIO

CSV: COMMA SEPARATED VALUES.

TOC: TABLE OF CONTENTS, UNA TABLA QUE SE ENCUENTRA EN EL INTERIOR DE LOS
CD E INDICA TODAS LAS PISTAS Y DONDE SE ENCUENTRAN FiSICAMENTE EN EL DISCO.

LINQ: LANGUAGE-INTEGRATED QUERY

WASAPI: WINDOWS AUDIO SESSION API, PERMITE A LAS APLICACIONES CLIENTE
ADMINISTRAR EL FLUJO DE DATOS DE AUDIO ENTRE LA APLICACION Y UN DISPOSITIVO DE
PUNTO DE CONEXION DE AUDIO.

WAV: WAVEFORM AUDIO FORMAT

MOD: FICHERO MODULO. ES UN FORMATO ORIGINARIO DE LAS COMPUTADORAS
AMIGA.

SPC: ES UN FORMATO DE SONIDO QUE REPRESENTA MUSICA DE LA SUPER NINTENDO,

DADO QUE EL CHIP DE SONIDO SE LLAMA SPC700.
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8.1 Sitios web utilizados

e Visual Studio

https://visualstudio.microsoft.com/es/vs/community/

e Documentacién de Windows Forms

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/desktop/winforms/windows-forms-

overview?view=netframeworkdesktop-4.8

e (CSCore

https://qgithub.com/filoe/cscore

e TagLib Sharp
https://github.com/mono/taglib-sharp/

e SpotifyAPI
https://github.com/JohnnyCrazy/SpotifyAPI-NET

e Sitio oficial de Pitchfork
https://pitchfork.com/

e Sitio oficial de Discogs

https://www.discogs.com/
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e Informacion sobre Spotify Premium
https://www.spotify.com/es/premium/

e BOE usado para los salarios
Disposicién 3156 del BOE num. 57 de 2018

e Documentacion de WASAPI

https://docs.microsoft.com/es-es/windows/win32/coreaudio/wasapi

e Sitio oficial de Foobar2000
https://www.foobar2000.0rg

e Explicacion del estandar Goldmine
https://support.discogs.com/hc/es/articles/360001566193-Como-calificar-
art%C3%ADculos

e Eleccion de la forma juridica de la empresa

http://www.ipyme.org/es-

ES/DecisionEmprender/FormasJuridicas/Paginas/FormasJuridicas.aspx

e Informacion sobre el formato de audio SPC

http://www.vgmpf.com/Wiki/index.php?title=SPC

e Informacion sobre los ficheros de audio MOD

https://en.wikipedia.org/wiki/Module file

e Informacion sobre generar una URL para lanzar un twit

https://developer.twitter.com/en/docs/twitter-for-websites/tweet-

button/guides/web-intent

e Documentacion de la API de Spotify

https://developer.spotify.com/documentation/web-api/

e Sjtio oficial de Deezer

https://www.deezer.com/es/

e Sjtio oficial de TIDAL
https://tidal.com/

e Sjtio oficial de YouTube Music

https://music.youtube.com/
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e Sitio oficial de Apple Music
https://music.apple.com/es/browse
e Sjtio oficial de Amazon Prime Music
https://www.amazon.es/music/prime
e Sitio oficial de Winamp
https://www.winamp.com/
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