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MANUEL J. FUNES BARRAGAN DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA,
DESPIECE Y REPRESENTACION VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 JUSTIFICACION

El presente proyecto titulado “Descripcion Formal y Despiece de una
Motocicleta y Representacion Virtual de los Resultados”, se presenta a través
del Departamento de Ingenieria Gréfica, Disefio y Proyectos de la Escuela
Politécnica Superior de Jaén, bajo la tutela del profesor Miguel Angel Rubio
Paramio, con el fin de servir como trabajo fin de grado de la titulacion Ingenieria
Mecanica a la vez que ampliar los conocimientos obtenidos en el area de este
departamento, empleando el saber y las habilidades adquiridos a lo largo de la

carrera.
1.2 MOTIVACION

El principal motivo que ha llevado a la realizacion de este tipo de proyecto
es la gran versatilidad que presenta el mundo de simulaciones computacionales,
mas concretamente el modelado en 3D, el cual es el que mas me ha llamado la
atencion. Ademas, este tipo de sector esta en auge, por lo que es otro factor por
el que realizar el proyecto, en este sector se busca poder dar productos de gran
calidad (debido a la competitividad existente) pero con el mayor abaratamiento
de costes posible, y aqui es clave el uso de CAD/CAM ya que es capaz de

implementar trabajos, mejorando en productividad y en reduccion de gastos.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 7
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1.2.1 Ejemplos de aplicaciones generales de los sistemas CAD/CAE/CAM:

Los sistemas CAD son muy utilizados en todos los &mbitos de la industria,
a continuacion, se muestran varios casos de su utilizacion:

Disefio de circuitos integrados

El auge y avance en la microelectrénica esta intimamente ligado al CAD,

donde el paso mas importante es el disefio y la experimentacion.

El CAD colabora no so6lo en el disefio, sino en el mejoramiento continuo del

proceso de fabricacion, donde interviene reduciendo horas-hombres y costos.

Otro aspecto importante del CAD es la verificacion de los circuitos integrados

disefiados y fabricados cuya complejidad aumenta constantemente, donde
podemos resumir que:

« Se logra la obtencién de circuitos con las caracteristicas deseadas.
« Asegura la completa ausencia de errores.

« Minimiza el tiempo de disefio.

 Disminucion de costos.

« Sincronizacién con la tecnologia existente.
Industria aeronautica

Una de las primeras industrias en
asimilar las técnicas y tecnologias que
ofrece el CAD/CAM es sin duda la

aeronautica, la que precisa de una
ingenieria  compleja, métodos de

fabricacion exactos y altas inversiones. —_——

Escuela Politécnica Superior de Jaén 8
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La industria aeronautica es una de las méas receptivas de la tecnologia
CAD/CAM, sobre todo en la aplicacion para los proyectos aeroespaciales, donde
se requiere el desarrollo de superficies complejas.

Puede decirse que la industria Aeroespacial ha sido una de las pioneras
en el empleo de las técnicas y tecnologias que hoy englobamos bajo las siglas
CAD/CAM, a cuyo desarrollo ha contribuido de forma muy activa. Una de las
herramientas adoptadas sin vacilaciones por la industria aeronautica, y quiza la
mas significativa de los ultimos 35 afios, ha sido la computadora, cuya
contribucion a la realizacion de trabajos de ingenieria representd, en su dia, un
salto cuantitativo y cualitativo al menos un orden de magnitud superior respecto

a los procedimientos que subsistia.
Industria del automoévil

Si bien es cierto que la tecnologia CAD/CAM es aplicable a todas las
industrias, no es menos cierto que la industria automotriz necesita de manera
imperativa la aplicacion de esta tecnologia, dadas sus caracteristicas de gran
variedad de productos, alto volumen de produccion, su competitividad y su
agresividad para llegar al usuario final en las mejores condiciones de calidad y

precio.

La industria automotriz hace de la
utilizacion del CAD/CAM una de sus
principales herramientas debido a que

a
2
O

tiene que afrontar:

« Altisima competitividad.
« Demanda creciente en calidad y

precios.

« Gran variabilidad de modelos.

« Atender la alta demanda de repuestos.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 9
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Disefio industrial y arquitecténico

Las politicas industriales en los paises desarrollados del mundo inciden
mucho en la tecnologia y el disefio industrial. Ambos conceptos influyen
grandemente en la industria en general, pues hacen que el producto final se
acerque cada vez mas a las exigencias del usuario, llegando al mercado en las
mejores condiciones de calidad y precio y sobre todo en el momento oportuno,

lo que hace que la industria crezca en  competitividad.

El disefio es una actividad que se proyecta conceptualmente hacia la
solucion de problemas que plantea al ser humano en su adaptacion al medio
ambiente en la satisfaccion de sus necesidades. El disefio utiliza recursos

disponibles en cada situacion, estos recursos son la tecnologia CAD/CAM/CAE.

El trabajo del arquitecto se funda, en especial, en el proyecto dentro de un
abanico muy amplio de posibilidades, tanto en el ambito de su aplicacion
(arquitectura, urbanismo, disefio, etc.) como por las ciencias en las que se apoya
(geometria, sicologia, fisica, etc.)

La realidad es muy compleja por la gran variedad de posibilidades
constructivas y provoca constantes reajustes del proyecto. Sin embargo, la
creciente complejidad en la tecnologia de la construccion hace que dentro de un
proyecto arquitecténico subsistan varios subproyectos tecnolégicos. EI CAD
permite, entonces, al profesional una concepcién geométrica, un contenido
constructivo y la elaboracién de la documentacion (planos) acorde a la necesidad

del proyecto objetivo.
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La aplicacion del CAD en la [ e
industria textil ha tenido un fuerte

impacto sobre todo en:

« Reduccién de la mano de obra
« Optimizacion del tejido

« Reduccion de los inventarios en

proceso

La empresa espafiola INDUYCO, una de las empresas de confeccion lider
en Europa ha sido pionera en la utilizacion de los CAD/CAM, implantando en los
procesos de produccion estos sistemas hace mas de diez afios. El impacto de
los sistemas CAD/CAM en la industria de la confeccion ha sido analizado en el
informe sobre nuevas tecnologias financiado por la comision de las comunidades
econOmicas europeas a peticion de la asociacién europea de las industrias del
vestido (AEIH).

"Super Tecnologia": en esta aplicacion de la industria textil podemos incluir

algunos sistemas como son:

« Sistema de disefio, escalado y marcado INVESMARK
« Sistema de planificacién de corte CUTPLAN

« Sistema automatico de corte INVESCUT

Una aplicacion CAD muy importante en la seccion de corte es el
"PLANNING" de corte, el nuevo desarrollo se denomina CUTPLAN. El objeto del
"planning"” de corte es la determinacién de las combinaciones de tallas a marcar
y de los colchones a tender y cortar de forma que el coste total, incluyendo
procesos y materiales, sea minimo. Se puede decir que el CUTPLAN es una
herramienta de ayuda a la definicion del proceso de corte de una orden de

fabricacion.
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En la etapa de disefio es muy usado en el momento de disefiar patrones,
permitiendo una facil manipulacion de curvas y el control de parametros
geomeétricos importantes, asimismo facilita la combinacion de modelos. Todo
esto hace incrementar enormemente la productividad del disefiador de patrones.
Otro aspecto muy importante es reducir al minimo los desperdicios al optimizar

el corte de los componentes.

El impacto de los Sistemas Informaticos en todas las areas del quehacer
humano es innegable. La industria del calzado no podia estar ajena a este
fendbmeno y es por ello que se ha puesto al servicio de este sector la mas
moderna tecnologia como es el "CAD". Gracias al "CAD" se puede digitalizar la
horma para luego afadir las lineas de disefio, los detalles y los colores en tres
dimensiones (3D). Algunos Sistemas "CAD" permiten aplanar esta imagen
tridimensional para adaptarla a una horma y realizar seguidamente los trabajos

propios de Ingenieria de Patrones.

Industria de los plasticos

2 souo e s Ormge it The P Botta

La selecciéon de materiales, la ) 2 {l /

sintesis de modelos, la simulacioén, la = = A A
creacion de prototipos y la — - ]| =s A EES 0-1
documentacion son grandes campos | _\  | }g ﬁ

§ /?“,,.\ - { ° ’ \\
que dominan la aplicacion de los ! ﬂ/i)\‘, N \ gl

sistemas CAD/CAM en la industria de los plasticos de ingenieria.

El ciclo de disefio se acopla perfectamente a estos campos, pero existen
situaciones en las que los medios actuales no proporcionan la flexibilidad
suficiente para disminuir su duracion y, por tanto, el impacto sufre la economia

de la empresa desde su inicio.
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1.3 OBJETIVOS

Quedando a grandes rasgos explicada una primera idea sobre el proyecto
y las motivaciones del mismo, es obligatorio fijar o dar a conocer los objetivos
del trabajo que se quiere llegar a realizar, ya introduciéndose un poco mas en él,
dejando para siguientes apartados las explicaciones concisas sobre cada parte

de este proyecto.

Con este proyecto se busca desarrollar una motocicleta gracias al
programa SOLIDWORKS de Dassault Systemes, un trabajo con el que se llegara
al producto final de una motocicleta MOBYLETTE CAMPERA SP-95.

Los objetivos del trabajo son:

- Modelado 3d
- Ensamblaje virtual

- Obtencion de resultados graficos fotorrealistas

Este modelado se llevara a cabo recabando una gran fuente de informacion
de imagenes, foros, catalogos, videos y paginas web de fabricantes de los
distintos componentes anteriormente citados, llegando a un modelo final el cual
sera un gran ensamblaje de los distintos subensamblajes de las partes que

conforman la moto.

1.3.1 Estructura de la Memoria

En el capitulo 2, se hablara un poco de la historia de este tipo de moto y

sus caracteristicas mas destacadas.

En el capitulo 3, se describira la manera de proceder que se ha seguido
durante la realizacion de este trabajo para lograr un disefio terminado de la

motocicleta, hablando de las herramientas y métodos utilizados

Escuela Politécnica Superior de Jaén 13
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En el capitulo 4, se representara un listado completo de todas las partes

disefiadas y se expondran las mas representativas.

En el capitulo 5, se hablara de renderizado y tratamiento de imagenes.

En el capitulo 6, se expondran resultados finales en video.

En el capitulo 7, se citaran las conclusiones.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 14
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA MOTOCICLETA

2.1 HISTORIA DE LA MOTOCICLETA MOBYLETTE SP-95
CAMPERA

La firma G.A.C. (Garate, Anitua y Compafiia S.A.), nacia en 1848 a partir
de unos talleres del sector vasco de las fundiciones, forjas y procesos diversos
del hierro que funcionaban desde mediados del pasado siglo (s. XIX) y que con
el nacer del presente siglo se especializa en la fabricacion de armas cortas y
rifles.

En 1915 con la crisis del armamento por la guerra mundial pasa a fabricar
bicicletas por la similitud de la maquinaria, y que, apenas iniciada la década de
los cincuenta, y ante la sed de motorizacion de los espafioles, pensé en la

fabricacion de vehiculos a motor de dos ruedas.

Con unas instalaciones fabriles fuertemente destruidas por las bombas de
la aviacion del general Franco y sus aliados alemanes, el retorno al sector de la
bicicleta le seria realmente duro, pero el teson de la familia Géarate lo conseguiria
y hacia 1942 se reiniciaba la fabricacion de bicicletas en Eibar para llegar a 1951
en que se firmaba un contrato con la firma francesa Motobécane, renovable cada
diez afos, cosa que se hace en 1961 y 1971, para fabricar bajo licencia su
ciclomotor, el famoso Mobylette en su version de 63 cc (para poder afrontar los
mayores desniveles existentes en nuestro pais), que aparece a la venta a finales

de dicho afio con motor de 44x42 mm a ciclo de dos tiempos, transmision

Escuela Politécnica Superior De Jaén 16
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primaria por correa trapezoidal y secundaria por cadena, frenos de zapata sobre
llantas de bicicleta, dispositivo para desacoplar el motory una velocidad maxima

de 45 km/h, careciendo de suspensiones, inicialmente importado.

Este basico ciclomotor recibiria en los afios siguientes una serie de 1955,
para demostrar la bondad de los ciclomotores Mobylette, Leovigildo
complementos para adecuarlo a las exigencias de los tiempos: horquilla
delantera telescopica y embrague automatico en 1953, frenos de tambor en 1954,
version de 49 cc en 1955 para acogerse a la nueva legislacion sobre
ciclomotores, y junto a tanta novedad se exhibia en la Feria Oficial e
Internacional de Muestras de Barcelona de los afios 1954 y 1955 la motocicleta
Motobécane con motor de 175 cc a ciclo de 4 tiempos con el anuncio de su
proxima fabricacion en Espafia, una promesa que nunca llegaria a ser realidad.
(AV-27 Superlujo)

En Alonso Esteves, mas conocido como “el aragonés solitario”, dio la
vuelta a Espafa sobre una Mobylette de estricta serie, con un recorrido de casi
6000 kms.

También, cuatro estudiantes barceloneses (Tomas Collado, Ricardo
Moragas, Miguel Torrell6 y Narciso de Carreras) finalizaban a las 13 horas del
25 de diciembre, un recorrido de 4,489,900 kms a 33,6 km/h de promedio,
después de conducir durante seis dias seguidos, con un Mobylette de 63 cc,
propiedad de Miguel Torrell6, en el circuito de Pedralbes, donde se corrian

pruebas de Formula 1.

Las manifestaciones deportivas de los Mobylette no se limitaron a las
anteriormente citadas; en efecto, en la década de los afios cincuenta e inicios de
los sesenta, estos economicos, sencillos y tranquilos ciclomotores, participaron
en las innumerables carreras en cuesta y pruebas de regularidad, a las que tan

aficionados eran por aquellos afos los deportistas.

Escuela Politécnica Superior De Jaén 17



MANUEL J. FUNES BARRAGAN DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA,
DESPIECE Y REPRESENTACION VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

A partir de aqui, al igual que sucediese en Francia, se entraria en una serie
de béasicas diferenciaciones a partir del modelo basico y con una gran variedad
de denominaciones: AV31, AV31 con cambio automatico, AV-32 popular, AV-44,
AV-48, AV-49 Lujo, AV-49 MR, AV-51 Ciudad, AV-52, AV-63, AV-65, AV-68, AV-
70, AV-70 E, AV-71, AV-72, AV-88, AV-89, AV-188 MR, AV-188 Trial Ciudad,
SP-50, SP-R, SP-90, SP-90 R, SP-91 Sherpa, SP-94 Supercross, SP-95, SP-95
R, SP96 E... de buena aceptacion por parte del publico, tanto como para que en

1966 el acumulado productivo supere las cien mil unidades.

AV-44 / AV-48

 AV-65 / AV-68 AV-49 MR.

En 1963 se presenta el modelo que mejor se ha identificado con la marca
Mobylette-G.A.C., el AV-88, que tras variadas remodelaciones, principalmente
estéticas, en 1971 cambia de denominacién pasando de AV-88 a AV-89, mas
adelante conocido como Rural, hasta el afio 1984, cuando el AV-90 Rural coge
su relevo hasta el fin de Motogac, (sucesora de G.A.C.) en 2003.

Escuela Politécnica Superior De Jaén 18
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A principios de la década de los setenta se presentan algunos modelos
cuya presencia en el mercado sera breve. Se trata de modelos de la "saga" SP,
como el SP-90 (1971-1973), SP-90 R (1972), SP-91 Sherpa (1974-1975) y el
SP-94 Supercross (1971-1972), que fue el modelo "off-road" que presento la

firma al ponerse muy de moda las motos de campo a principios de la década.

SP-94 Supercross SP-90 R SP-91 Sherpa

En 1972 aparece en los catalogos de la firma otro modelo que también va
a ser emblematico para G.A.C., y para la motorizacion del campo en Espafia, se
trata del SP-95 Campera, que se producird con pocas variaciones hasta el cierre
de la marca en 2003, con lo que, habra estado presente en los catalogos durante

mas de 30 afios, lo que indica una gran aceptacion y un gran acierto en su disefio.

Escuela Politécnica Superior De Jaén 19
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En 1979 se le hara una remodelacion estética, pasandose a denominarse SP-95
Campera.

Este modelo va a ser el que va a ser modelado en este proyecto, la eleccién
de este modelo es debido a que fue la primera motocicleta que he tenido al ser

heredada de mi abuelo.

Escuela Politécnica Superior De Jaén 20
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2.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA MOTOCICLETA
MOBYLETTE SP-95 CAMPERA

Chasis o bastidor

En el disefio del chasis se tiene muy en cuenta el uso que se le vaya a dar
a la motocicleta, es decir, si va a ser de campo, carretera o ciudad y el motor que
vaya a incorporar (n° de cilindros, disposicion, etc). Para ello, ademas de la
geometria del chasis, se tienen en cuenta criterios como son la rigidez y la

ligereza del chasis.

El chasis es el
elemento principal de la
motocicleta,
estructuralmente
hablando, une mediante la
pipa o0 cabezal de
direccion el  conjunto
delantero (la rueda
delantera) con el

basculante (rueda trasera)

y soporta todos los
elementos mecénicos,
manteniendo la geometria y el reparto de pesos con una rigidez adecuada. El
cabezal de direccién y la zona del anclaje del basculante son las zonas que
mayores esfuerzos sufren es por ello que son las zonas mas reforzadas del
chasis.En este tipo de motocicleta tiene un bastidor de chapa embutida

incorporando una caja de herramientas.
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Ruedas

Las ruedas de este tipo de moto son delgadas y
preparadas para el campo, por lo que tendra unos

neumaticos de campo.

La llanta cuenta con 36 radios de tipo alambre

delgado.

Motor

Motor monocilindrico, dos tiempos, revestido interior con cromo duro.
Cilindrada 49.9c.c. diametro por carrera: 39x42mm. Relacién de compresion 8:1.

Potencia maxima: 1.9CV a 5500 rpm.

Escuela Politécnica Superior De Jaén 22
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Horquillas

Suspension delantera horquilla telescopica,
suspension trasera horquilla oscilante con

resortes cromados.

Depodsito combustible

El depdsito es acoplado al chasis y cuenta con una capacidad de 5.5 I.
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CAPITULO 3: MATERIALES Y METODOS

3.1 METODOLOGIA UTILIZADA

3.1.1 Busqueda de informacion y creacion de base de datos

Lo primero que se llevo acabo fue la recopilacion de informacion acerca de
esta motocicleta, busqueda de manuales de despieces y caracteristicas, al ser

una motocicleta antigua y descatalogada es mas dificil encontrar.

Una vez llevado a cabo un estudio previo de los distintos componentes,
partes y diferencias de la moto, se estaba en situacion para poder crear una base
de datos, con las partes que iban a conformar el modelo, lo cual fue muy atil para

tener una idea general del proyecto, teniendo claros los objetivos.

CONJUNTO MOTOCICLETA

Conjunto Blogue Frontal
Conjunto Horquillas
Conjunto Rueda Delantera
Conjunto Manillar
Conjunto Faro
Conjunto Guardabarros Delantero
Otros: Claxon v cuentakilometros
Conjunto Blogue Trasero
Conjunto Bastidor
Conjunto Deposito
Conjunto Motor
Conjunto Asiento
Conjunto Portabultos
Conjunto Rueda Trasera

Conjunto Cadena Transmision

Suspension trasera
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3.1.2 Obtenciéon de cotas

La obtencién de cotas se obtuvo mediante la medicion de dicha moto, se
llevé a cabo el despiece de toda la motocicleta y la posterior medicion de las

piezas anotando todas las medidas en bocetos de croquis a mano alzada.

Una vez conocida las medidas de las piezas de la moto el siguiente paso

fue el modelado de dichas piezas.

3.1.3 Modelado de las piezas

Una vez llevado a cabo los bocetos iniciales para aquellas partes que lo
requerian, se procedid con el modelado de cada uno de las piezas que

componen la motocicleta.

Para la obtencion de los modelos tridimensionales se han utilizado seis
mddulos de SOLIDWORKS que encuentra dentro de INSERTAR como son
OPERACIONES, CROQUIS, SUPERFICIE, CARA, CURVA, GEOMETRIA DE
REFERENCIAS de los que se hablara en el apartado Software Utilizado.

Para definir y disefiar los modelos finales se ha llevado a cabo la utilizacién
de multitud de funciones de SOLIDWORKS, en las cuales no vamos a entrar por
no ser objeto de esta memoria. Por nombrar algunas de estas funciones, se han

usado opciones de:

-Extrusion -Corte
-Revolucién -Barrido
-Simetria -Cupula
-Redondeo y Chaflan -Linea de Participacion
-Vaciado -Matriz Lineal
-Asistente para Taladro
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El orden que se ha seguido a la hora de modelar ha sido siempre teniendo
en mente los conjuntos que se habian conformado para el disefio de la moto, los

cudles conformaban ensambles autonomos por si mismos.

Se comenzo por la rueda delantera, siguiendo después por la suspension
delantera y todo el conjunto delantero, posteriormente el conjunto trasero (chasis,

rueda trasera, motor...)

El disefio de las piezas ha dependido, en gran medida, de las
particularidades propias de cada una, y por tanto, es complicado hacer una
generalizacion sobre los aspectos de disefio. Sin embargo, principalmente la
manera de proceder, segun la dificultad de la pieza en cuestion, ha sido buscar

un perfil principal o varios perfiles (trabajando en distintos planos) que extruir.

Sobre esta extrusion y a partir de operaciones de mayor a menor
complejidad, se iban obteniendo las geometrias deseadas, que se adecuaban lo

mas posible a la realidad.

3.1.4 Ensamblaje de los disefios

Otro proceso que ha sido simultaneo, junto con el de obtencion de cotas y
disefio tridimensional, ha sido el de ensamblaje de los distintos elementos que

conformaban la motocicleta.

Al haber desmontado la motocicleta entera paso a paso y viendo cémo iban
encajadas y unidas todas las piezas, ha sido de gran ayuda para hacer el
ensamblaje de las piezas. Una gran ventaja que presenta SOLIDWORKS, es
gue a diferencia con otros programas como AUTOCAD, esta implementado para
el disefio de ensamblajes, para este tipo de proyectos ya que nos permite
modificar cotas, en la pieza o0 componente del conjunto, y de forma automética
se modifican en dicho conjunto, ahorrando tiempos y siendo de tremenda utilidad

para probar e implementar operaciones en el momento.
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Los ensamblajes dentro de SOLIDWORKS, se crean como archivos
independientes cuyas funciones o herramientas estan destinadas a la relacion
entre solidos. Se tratan de restricciones de movimiento que fijan los grados de
libertad de unas piezas respecto a otras. Al trabajar con SOLIDWORKS, se
pueden colocar piezas realizando movimientos y giros relativos entre ellas hasta
lograr encajarlas.

Se ha optado por el modo mas 6ptimo posible utilizando relaciones de
posicion, pequefias referencias entre las piezas, que ademas de relacionar

dichas piezas entre si, limitan la posibilidad de desplazamiento en el espacio.

Las restricciones o relaciones de posicion utilizadas han sido:

-Concéntrica. Condicidn que asegura que dos figuras sean concéntricas.

|@ Concéntrical (parteinteriorllanta:

/'( Coincidentel1? (parteinteriorllant:

Escuela Politécnica Superior de Jaén 28



MANUEL J. FUNES BARRAGAN DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA,
DESPIECE Y REPRESENTACION VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

-Coincidencia. Condicion que asegura la coincidencia entre elementos.
Utilizada principalmente para posicionar ejes y caras planas.

B e ] ot aitat T

|/{, Coincidentel? (parteinteriorllanta< 1> parteinteriorllanta con tapadera<1x>) |

[ " S UL S [ NP U N | SR AU TP (PSS (PR NPV (H5-JUNNSR PR [N IR N |

-Tangente: Nos permite hacer tangencias entre superficies

|@* Tangente2 (foco2<1> bombilla<1>) |

[
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3.2 MEDIOS DE TRABAJO

En el transcurso de este proyecto se han utilizado las herramientas
necesarias, para llevar a cabo éste mismo, principalmente la utilizacion del
ordenador y el software SOLIDWORKS para todas las fases de modelado y la
definicion de las piezas. Ademas de otros programas como Photoshop y Adobe
Premiere de los cuales se hablaran mas detenidamente en el siguiente capitulo.
A Parte para obtener cotas se ha tenido que consultar catalogos, webs y revistas
de dicho sector. A continuacion, se vera una breve descripcion sobre el software
SOLIDWORKS.

3.2.1 Solidworks

Durante todo el proceso de modelado y disefio se ha usado exclusivamente
el programa SOLIDWORKS en su version 2016. Las herramientas en
SOLIDWORKS estan distribuidas dentro de tres modulos que son pieza,

ensamblaje y dibujo.

MNueve documento de SOLIDWORKS X

Avanzado Cancelar Ayuda
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El modulo PIEZA presenta una serie de submodulos los cuéles se hayan
distribuidos en: operaciones, croquis, calcular, dimxpert, herramientas de

renderizado, complementos de solidworks, solidworks mbd.

Teniendo cada uno de estos submdédulos una infinidad de comandos y
operaciones los cuales permitirdn dibujar, medir, modelar, disefiar, renderizar y

realizar un analisis o estudio de las piezas.

e n
_JDSSDLJDWORKS"I D-FE-& - k-eE®- Piczat
moy
EX;@ @ - GEDH’:EU\'E Curvas q
Extruir Revolucion de Instant
saliente/base ) de referencia e
saliente/base & E E & .
Operaciones | Croguis | Caleular | DimXpert | de Compl 05 de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MED: PELABUEE T -v - Sf- T
pey. &
% Bl & >

& @ & ® & 8 @ @ 4

Editar la Editar Editar Vista Vista Renderizado Regidn de Hoja de Opciones Progrémar Recuperar
apariencia escena calcomania | preliminar  preliminar final renderizado prueba de renderizado dltima
integrada iluminaci... imagen re...

Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Herramientas de renderizado | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD |
I

% i Ty =t H
G ) % =i % Lt = (7]
CircuitWorks | PhotoView | ScanTo3D SOLIDWORKS SOLIDWORKS | SOLIDWORKS | SOLIDWORKS TolAnalyst SOLIDWORKS SOLDWORKS SOLIDWORKS
360 IMotion Routing Simulation Toolbox Flow Plastics Inspection

Simulation

Operaciones | Croquis | Caleular | DimXpert | Herramientas de renderizado | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD |
- I
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El médulo ENSAMBLAJE se asemeja mucho al entorno descrito de pieza,
pero con la particularidad de ensamblar distintas piezas o a su vez elaborar

ensamblajes de subensamblajes.

@ E R ¢ €] >
-
@ ensamblaje suspension (Predeterminado<Estado de visualizacian-1>) 2
’ Historial
Sensores
L4 Anotaciones
N Alzado
N Planta
N Vista lateral
I_. Origen

L4 % (f) parte fija< 1> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estado de visualizacic

4 % (-} amortiguador2<1> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estado de visu:
4 % (-) amortiguadeor3«< 1> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estade de visuz
4 % (-] resorte< 1> (Predeterminado<<Predeterminado>_Estado de visualizacion
4 % (-] resorte<2> (Predeterminado<<Predeterminado>_Estado de visualizacion
4 % sujetafocol<2> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estado de visualizacic
4 % (f) tapa<1> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estado de visualizacién 1>
4 @ (-) Ensamblajefoco< 1> (Predeterminado<Estado de visualizacidn-1=) :|
4 % (-] claxon=2> (Predeterminado««<Predeterminado>_Estado de visualizacién

4 % (f) velocimetro=2> -> (Predeterminado<<Predeterminado>_Estado de visuz
4 ? (-) pan head cross recess screw_din<1> (DIN EN 1SO 7045 - M3 x4 - Z - 4N<E
4 ? (-) pan head cross recess screw_din<2> (DIN EN 1SO 7045 - M3 x4 - Z - 4N<E
4 ? (-) pan head cross recess screw_din<5> (DIN EN 1SO 7045 - M6x 12 - 7 - 125-
4 ? (-) hex nut gradec_din<1> (Hexagon Nut 150 4034 - M6 - N<Estado de visua
4 ? (-) hex bolt gradeb_din<1> (DIN EN 24015 - M8 x 30 x 30-5<Estade de visuali:
4 ? (-) hex bolt gradeb_din<2> (DIN EN 24013 - M8 x 30 x 30-5<Estado de visuali:
4 ? (-} hex screw gradeab fine_din<1> (DIN EN 28676 - M8x1 x 25-5<Estado devi
4 ? (-) hex screw gradeab fine_din<2> (DIN EN 28676 - M8x1 x 23-5<Estado devi
4 Q‘J sujeta manillar<1> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estado de visualize
4 G) sujeta manillar<2> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estade de visualize
4 @ ensamblaje manillar<2> (Predeterminado<Estado de visualizacion-1>)

4 % (f) sujeta manillar 2<1> (Predeterminado<<Predeterminado>_Estado de vist
4 % (f) sujeta manillar 2<2> (Predeterminado< <Predeterminado>_Estado de vist
4 ? (-) hex nut gradec_din<2> (Hexagon MNut 150 4034 - M6 - S<Estado de visual
L4 @ (-1 hex nut gradec_din=3> {Hexagon Mut 150 4034 - M6 - S<Estado de visual
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Por dltimo, el médulo DIBUJO esta pensado principalmente para realizar
planos, donde se puede exportar una pieza creada y generar sus vistas de forma

automatica, acotacion, escala, presentacion de vista explosionada...
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Esta organizacion esta pensada para optimizar el espacio de trabajo ya que
agrupar todas las herramientas en un solo entorno seria altamente ineficaz a la

hora de disenar.

Una gran ventaja que proporciona SOLIDWORKS es lo intuitivo que resulta,
pudiendo tras un tiempo de trabajo con €l poder llegar a obtener resultados
iguales o0 mejores y de manera mas rapida, que con otros programas

supuestamente mejores y mas complejos como por ejemplo CATIA.

3.2.2 e-Drawings

Este es un pequefio programa que viene en el instalador de Solidworks el
cudl puede llegar a resultar muy util ya que es capaz de mostrar en formato .exe
el trabajo final, siendo de gran ayuda ya que se podré transferir el proyecto en
cuestion, a un dispositivo flash con una gran reduccién de MB y pudiéndose ver
este en cualquier ordenador sin la necesidad de tener instalado el programa.
Pensado para la cartera de clientes, los cuéles quieren ver o tener una ligera
idea del proyecto final de una forma rapida y concisa.

A+ caaqa @ -T-
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Permitiéndonos realizar cortes de seccidn, animaciones, medir, mover,

realizar marcas e incluso obtener vistas explosionadas.
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CAPITULO 4: MODELADO Y PROPIEDADES DE LA
MOTOCICLETA

4.1 PREAMBULO

En este apartado, se presentara individualmente las partes que componen
la motocicleta, asi como los ensamblajes realizados y, con ayuda del software
CAD, se expondran asi los cuerpos disefiados. Estos valores nos los proporciona
SOLIDWORKS, a partir de un estudio de los modelos. Ademas, sera presentada
a la misma vez la pieza del modelo para que se pueda comparar visualmente

entre ambos modelos, el real y el disefiado con SOLIDWORKS.

Dado el gran numero de elementos modelados se ha decidido representar
y exponer las partes mas significativas, ademas se documentaran algunos
despieces de los mayores conjuntos. Como ya se mostré en el capitulo anterior
la motocicleta esta ordenada en dos conjuntos, el Bloque Frontal y el Bloque
Trasero, que conforman cada uno, una agrupacion de subconjuntos y/o
elementos independientes, que pueden ser relacionados entre si de manera
coherente o que su funcion dentro de la motocicleta motiva que sean agrupados
juntos. Los siguientes apartados de este capitulo se nombran bajo estas

divisiones, para una comprension efectiva de los disefios.

4.2 PROPIEDADES GENERALES DE LAS PIEZAS Y
ENSAMBLAJES

A continuacion, se presentan las diferentes piezas disefiadas, segun la
organizaciéon que se ha seguido durante todo el proyecto para organizar el

estudio y modelado de las mismas.
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En primer lugar, se definira el arbol existente para cada conjunto y a
continuacion se mostraran los modelos 3D mas destacables dentro de cada

conjunto, con imagenes reales de comparacion, cuando se disponga de las
mismas.

4.2.1 Blogue Frontal

El bloque frontal se compone de: - /Q

-Conjunto Horquillas

-Conjunto Rueda Delantera

-Conjunto Manillar

-Conjunto Faro

-Conjunto Guardabarros Delantero

-Otros: claxon y cuentakilémetros
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DESPIECE BLOQUE FRONTAL:
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4.2.1.1 Conjunto Horquilla

—_—
—

Componentes:

-Horquilla telescopica desnuda -Eje de direccion

-Tornillos fijacion de amarre superior  -Tubos exteriores

-Horquilla telescopica montada -Resortes de horquilla
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Horquilla telescopica desnuda

Horquilla telescépica montada Tornillo fijacién de

amarre superior
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Resorte horquilla

(2220002222000 RNNVRRRR I @
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Tubos exteriores

Eje de direccidén

= =% Contratuerca superior

-> Eje

a»

Tornillo pivote
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4.2.1.2 Conjunto Rueda

Componentes:

-Neumatico

-Llanta

-Partes asociadas:

e Sistema frenado
e Desmultiplicador para cuenta-kildmetros

e Eje rueda delantera
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Neumatico Llanta

Sistema de frenado
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Desmultiplicador para cuenta-kilbmetros Eje

——

4.2.1.3 Conjunto Manillar
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,.‘ )
Componentes:
-Manillar desnudo -Maneta freno derecho
-Pufio izquierdo -Llave de luces
-Puiio derecho con mando de gas -Maneta freno izquierdo

-Espejo retrovisor
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4.2.1.4 Conjunto Faro

Componentes:

-Tornillos fijacién de faro rectangular

-Tapadera de faro plastico transparente

-Reflector para faro

-Lampara

-Carcasa

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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4.2.1.5 Conjunto guardabarros

Componentes:

-Guardabarros

desnudo
-Babero

-Pletina fijacion
babero

-Soporte agarre
guardabarros

4.2.1.6 Otros

Cuentakilbmetros Claxon
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4.2.2 Blogue Trasero

El bloque trasero se compone de:

-Conjunto Bastidor

-Conjunto Depdsito

-Conjunto Motor

-Conjunto Asiento

-Conjunto Portabultos

-Conjunto Rueda Trasera

-Conjunto Cadena Transmision

-Suspension trasera

4.2.2.1 Conjunto Bastidor
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4.2.2.2 Conjunto motor

Componentes:

-Motor

-Carter-cigtienal

-Doble embrague-variador

-Volante magnético

-Carburador

-Tubo de escape

-Bujia

4.2.2.3 Conjunto depdsito

Componentes:

-Tapdn depodsito

-Depasito

-Llave salida combustible
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4.2.2.4 Conjunto asiento

4.2.2.5 Conjunto Portabultos

Componentes:

-Portabultos
extensible

-Portamaletas
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4.2.2.6 Rueda trasera

Componentes:

-Neumatico

-Llanta

-Partes asociadas:

o Sistema frenado

o Catalina de 48 dientes

o Moyu trasero con eje

4.2.2.7 Conjunto cadena trasmision

Componentes:

-Pedales

-Eje de pedalier con plato de 32 dientes

-Pinén doble de 10

dientes

-Polea de chapa

completa

-Correa trapezoidal

-Brazo oscilante
-Cadena transmision

-Cadena pedalier
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4.2.2.8 Conjunto suspension trasera
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CAPITULO 5: RENDERIZADO Y TRATAMIENTO DE
IMAGEN

5.1 INTRODUCCION

Este capitulo se basara en el tratamiento de las imagenes obtenidas tras
un renderizado llevado a cabo por el modulo que integra SolidWorks llamado
PhotoView 360, muy util para usuarios tanto de nivel avanzado como de nivel
basico en fotografia ya que con una serie de pardmetros se pueden llegar a

conseguir resultados altamente realistas.

Crea animaciones y renderizados fotorrealistas de forma rapida y fécil.
Puede crear imagenes y presentaciones potentes, ahorrar tiempo, aumentar la

productividad y agilizar la comercializacién.

Cabe destacar que el equipo utilizado en este proyecto es de ultima
tecnologia, con una tarjeta grafica GEFORCE GTX1050 2GB, Memoria RAM:
16GB DDR4 SODIMM (1 x 16 GB), disco duro del000GB 7200 rpm (S-ATA)
256GB SSD M.2 S-ATA y microprocesador Intel Core i7-770HQ.

5.2 CONFIGURACION PHOTOVIEW 360

Previamente se debe de activar en la solapa complementos de Solidworks

la pestaiia PhotoView 360.

_p’Ssounwos?Ks’ O-F-E@-&- Ll-eBEs-
il % 7 KL e W s

Circuitork§ PhotoView JicanTo3D SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS TolAnalyst SOLID'.-.‘."ORKS SOLIDWORKS  SOLIDWORKS
' Motion Routing Simulation Toolbox Flow Plastics Inspection
Simulation

Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD |

IR -
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El PropertyManager, Opciones de PhotoView 360 controla la configuracion
de PhotoView 360, asi como el tamafio de la imagen resultante y la calidad de
renderizado.

Para abrir este PropertyManager:

Con PhotoView 360 agregado como complemento, en el DisplayManager,
se debe hacer clic en Opciones de PhotoView. Aqui, se define el tamafio de la
imagen resultante a una anchura y altura en pixeles, la calidad de la vista

preliminar del renderizado y la calidad de renderizado final.

Se puede elegir entre cuatro niveles de calidad de imagen, satisfactoria>
optima> buena> maxima. Normalmente hay poca diferencia entre buena y
maxima. El parametro maxima funciona mejor al renderizar espacios ocluidos o

escenas interiores.

Calidad satisfactoria
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Calidad méaxima

5.3 ILUMINACION

Las escenas y sus esquemas de iluminacion estan intrinsecamente
relacionados. La iluminacién en SOLIDWORKS funciona de forma muy distinta

a la iluminacién en PhotoView 360.

Fuentes de iluminaciéon de escena:

La iluminacion en escenas de SOLIDWORKS procede de las luces
ambientales y luces direccionales. La iluminacion en PhotoView 360 proviene de

la iluminacién principal en PhotoView 360 (entorno de escena).

Escuela Politécnica Superior de Jaén 58



MANUEL J. FUNES BARRAGAN DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA,
DESPIECE Y REPRESENTACION VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

El entorno de escena es una imagen HDR (High Dynamic Range) que
envuelve la escena forma esférica, creando luz realista y reflexiones. La
iluminacion de PhotoView 360 solo es visible al obtener una vista preliminar o
crear un renderizado final del modelo. Las luces direccionales y ambientales en

escenas de SOLIDWORKS imitan la iluminacion principal en PhotoView 360.

Existen varios tipos de fuentes de luz:

e Luz ambiental

llumina el modelo uniformemente desde todas las direcciones. En una
habitacién de paredes blancas, el nivel de luz ambiental es alto puesto que la luz

se refleja en las paredes y otros objetos.
e Luzdireccional

Proviene de una fuente que se encuentra infinitamente lejos del modelo.
Esta es una fuente de luz en forma de columnas y compuesta de rayos paralelos

gue provienen de una unica direccion, como el sol.
e Luz puntual

Proviene de una fuente de luz pequefa situada en una coordenada
especifica en el espacio del modelo. Este tipo de fuente de luz emite luz en todas
direcciones. Produce el efecto de una pequefia bombilla de luz que flota en el

espacio.
e Luz concentrada

Es una luz restringida y enfocada en un punto que emite un haz en forma
de cono cuyo punto mas brillante es el centro. Una luz concentrada puede
dirigirse a un area especifica del modelo. Se puede ajustar la posicién y distancia
de la fuente de luz relativa al modelo, y se puede ajustar el angulo a travées del
cual se expande el haz.
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5.3.1 Configuracién de luces

Al agregar una luz, se desactiva de forma predeterminada en PhotoView
360y se activa en SOLIDWORKS. Al realizar el renderizado final esta luz no sera
visible hasta que no se active en PhotoWiew 360. Para activarla solo basta con
seleccionarla y pulsando con el boton derecho del ratén se marca la opcion.

T E[R(e[e
@B E @
Escena, luces y camaras @

= i Escena (Urbano 1)
Fondo (Entorno)
Entomo (urban05-bg_08)
<~ @ Luces de PhotoView 360
& uminacién principal en PhotoView 360
B Direccionald

=
B Activado en PhotoView 360
=~ Concel

. Luces des¢ ¥ Desactivar en SOLIDWORKS

Q Ambie Editar luz direccional...
B Direcc Editar todas Ias luces...
B Direcci % Eliminar
D_ Concel
B c LE Agregar luz direccional
< amara

Agregar luz concentrada

B
B0 Camar =
B0 Camar @ Agregar luz puntual

3 Pasen cnim B Agregar luz del sol

PO nstortenes e todo

Expandir todo

Personalizar el ment

Una vez activada la luz, se accedera a ella para configurar la intensidad

luminosa y la suavidad de sombra.

Controles de PhotoView L
(] ayuda dindmica
[«] Activado en PhotoView 360

Luminosidad

-

1 w/srm#2 =
TN NN NN NNEEEET T 11 |

Sombras Lo

Suavidad de sombra:

3.00¢ =
il
Calidad de sombra:
16 =
[T TENEEENEEEEENNEE NN ENEEENENNEEENEEET 1 |
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Para crear el efecto del encendido del faro de la motocicleta, se ha utilizado
una luz concentrada. Le aflado una escena urbana para ver mejor el resultado
de la luz.

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | C

RIS
%- Concentradal €]

v x5

Basicas ~
[ Activado en SOLIDWORKS
Mantener a luz al cambiar Ia escena

|:| Editar color... Conserve esta luz al cambiar escenas,

@ inbiente

Bloquear en modelo

/& |636.48mm 3

A 147.07mm s

P TNNRIiRRRRRRRRRRRRIRERRRRRRRRRRREET T

/4 121264mm =
B - T

/| 220439mm .
. [s108mm

/4 12196mm

Para el resultado de la luz concentrada sea el deseado hay que activar el efecto

niebla y desactivar las sombras de esta luz, dicho esto, este es el resultado:
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La configuracion utilizada para esta imagen es la siguiente:

Bidsico | SOLIDWORKS | PhotoView 360

Mensaje hd

Controles de PhotoView &
FA Ayuda dinamica
[ Activado en PhotaVview 360

Luminosidad

|E7 w/srma 2

Arista suave:

o 5
[ sombras A
Niebla ~
Distancia de niebla:

[ 100.00% =
Calidad de niebla:

e

Se puede cambiar la cantidad de luminosidad, asi como la niebla para
obtener el resultado que desee, por ejemplo, el resultado anterior me parecia
gue tenia demasiada luminosidad, por lo tanto, se lo he bajado y he obtenido un

resultado mejor.
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5.3.2 Reflectividad de escena

La Reflectividad de escena cambia de un modo global la cantidad de
imagen del entorno que se refleja en los modelos con apariencias reflectantes.
Al editar la iluminacion principal de PhotoWiew 360, se puede modificar la
intensidad de la Reflectividad y también ofrece la rotacién del entorno.

Intensidad de reflectividad 1

Intensidad de reflectividad 5
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5.4 SOMBRAS

Cuando las sombras estan activadas, el rendimiento del sistema es mas
lento durante las operaciones de vista dinamica (zoom, trasladar, girar, etc...)
Para activar las sombras, desde DisplayManager, hay que editar la escena. En

Suelo se debe hacer clic en Sombras del suelo.

Suelo Ll
Reflexiones del suelo

Sombras del suelo

Aplanar suelo (el fondo debe estar
configurado para usar el entornao)

Alinear suelo con:

x v
Equidistancia del suelo:
z
IllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“I',I_I
Equidistancia a la
geometria
Pieza sin sombras activa Pieza con sombras activa

Puede darse el caso de necesitar un renderizado de una pieza cuyo plano
principal es el suelo y se requiere una vista del alzado pero que la sombra siga
manteniéndose en plano suelo, en este supuesto la sombra saldria en la parte
trasera de la pieza.
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Para solucionar este problema, Solidworks dispone de la opcion “Alinear
suelo con”, donde se puede seleccionar el plano donde se desea que aparezca

la sombra.

Suelo ta
Reflexiones del suelo

Sombras del suelo

Aplanar suelo (el fondo debe estar
configurado para usar el entorna)

Alinear suelo con:

2

Equi ¥Z
YZ
Plano seleccionado

Plano de vista inferior

Equidistanciaa la
geometria

En algunas ocasiones al realizar un renderizado, se plantea el problema de
gue la sombra no sale en la distancia deseada con respecto a la pieza, este

comportamiento se controla con la opcién Equidistancia del suelo.

Con el boton Equidistancia a la geometria, Solidworks ajustara la sombra

automaticamente a la pieza.

Sombra distante con respecto a la pieza Sombra equidistante a la pieza
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Al aplicar una luz, también puede controlarse la calidad de la sombra, para
ello, solo basta con pulsar con el botén derecho del ratén sobre la luz e introducir

los parametros necesarios.
5.5 ESCENAS Y ENTORNOS

Las escenas proporcionan un fondo visual detrds de un modelo. En
SOLIDWORKS, proporcionan ademéas reflexiones en el modelo. Si PhotoView
360 esta cargado como complemento, las escenas ofrecen una fuente de luz
realista que incluye reflexiones e iluminacioén, lo cual facilita la manipulacion de
la iluminacion. Los objetos y las luces en una escena pueden crear reflexiones

en el modelo y proyectar sombras en el suelo.

Para aplicar una escena se puede acceder desde varios sitios, como se ve

en la siguiente imagen:

p
75 souipworks >

CELE

O LA A

220 G <9 =0 <0 <0 R RO O o K RO B W DT WK

Una escena incluye los siguientes elementos:

e Entorno: Se asigna un entorno esférico o plano basado en una escena o

imagen preestablecida seleccionada alrededor del modelo.
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e Fondo: Un fondo en 2D que puede ser de un solo color, de un gradiente
de color o una imagen seleccionada, también se puede utilizar el propio
entorno y los elementos del entorno se reflejan en el modelo. También

puede desactivar el fondo y mostrar el entorno esférico en su lugar.

Un suelo en 2D en el que puede ver sombras y reflexiones. Puede cambiar
la distancia del modelo del suelo. Esto se aplica a los modelos que se ven en la
zona de graficos de SOLIDWORKS o en la ventana Vista preliminar de
PhotoView.

Cuando Fondo esta definido en Usar entorno en la pestafia
PropertyManager Editar escena - Basico y se aplica el zoom a un modelo, la
escala del fondo cambia con la del modelo. Para cambiar la escala del modelo
sin modificar la del fondo, es necesario ver el modelo a través de una camara.
Para rotar el entorno en torno a una pieza,se accede a la edicion de la escena 'y

en la solapa Avanzada se aplican los grados que se desea rotar.

EnsamblajeRueda (Predet..

Rotacién de entorno

o
i
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Rotacién de entorno

El suelo de un entorno esférico se puede aplanar en las escenas para
mejorar el aspecto de los modelos que reposan naturalmente en el suelo o en
suelos planos, especialmente al realizar manipulaciones de las vistas como girar

o hacer zoom.

Se debe establecer el tamafio de entorno para determinar el tamafio de la

esfera de la escena HDRI que rodea el modelo.

Por otro lado, también debe establecerse la altura del horizonte para
especificar a qué latitud de la esfera de la escena de HDRI empieza a aplanarse

el suelo.

Alinear suelo con alinea el suelo con un plano, al cambiar la alineacion, se

modifica la orientacion de la vista, conservando el suelo debajo del modelo.
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CAPITULO 6: RESULTADOS FINALES EN VIDEO

6.1 SOFWARE UTLIZADO

6.1.1 Solidworks 2016

Se utiliza este Software para renderizar aquellas imagenes que carecen
de movimiento, estudios de movimiento, ademas de las vistas explosionadas,

cortes de seccion...

6.1.2 Adobe Premiere Pro CC

Adobe Premiere es un software edicion de video digital, que lleva
consolidado en el mundo profesional desde sus primeras versiones. Es un
programa que se ha puesto a la altura de sus competidores, siendo un estandar

en el mundo de la edicion del video digital.

Sus caracteristicas a resaltar son los cambios que ha tenido en cuanto a la
forma de edicion, ahora, en Tiempo Real. Esto quiere decir que segun se van
haciendo cambios en el video que se esta editando, como cambios que se
realicen en sonido, efectos, introduccion de titulos, esto se visualizan en el

monitor segun se estan editando.

Gracias a sus amplias posibilidades de importacion y exportaciéon de
distintos formatos de video (avi, mpeg, mof, dv...), de imagen (jpg, targa, psd...,),
sonido (wav, mp3...), y su herramienta de exportacién paraDVD, le hacen ser un

software con un gran abanico de posibilidades para editar.

Se utilizara para montar el video final una vez obtenidas las animaciones

de solidworks.
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6.2 RESULTADOS GRAFICOS

6.2.1 Camaras en solidworks

Para la elaboracion de este video se ha utilizado una escena HDRI con una

camara y dos focos de luz direccional.

Al realizar el estudio de movimiento del ensamblaje, la vista de la camara
se ha visto alterada cada vez que se han movido sus coordenadas, con esto se
ha conseguido buscar diferentes perspectivas desde varios angulos. Para
conseguirlo, primeramente se debe crear la camara, en el Display manager de
la escena se pulsa sobre la camara con el boton derecho del raton para crear

una nueva camara.

CIENIAREIGE
@& Y

Escena, luces y camaras @

4 ﬁ Escena (3 puntos apagados)
@ Fondo (softbox)
Entorne (3 point beige)

- Luces de PhotoView 360
82 lluminacién principal en PhotoView 360
& Direccionall

Direccional2

4 Luces de SOLIDWORKS

~ 1B Cémara
&[0 Agreger cimare

J2 0l B Mostrar camarss

» (@) in Contraer elemento

Contraer todo

Expandir todo

Personalizar el mend
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6.2.2 Configuracién de las caAmaras

La pantalla de configuracion de camara consta de dos ventanas para
visualizar el ensamblaje, la ventana izquierda muestra la camara, desde esta
ventana se pueden realizar los movimientos necesarios en la camara para

cambiar las vistas. En la ventana derecha se muestra la vista desde camara.

FEu&d - W-+- =]

V0 Ensamblet Gredetemic &
(i)
]
@
g
QL
\.I
)
|4
A\
_— - )
Can i
= W
— =
[ Perspeatin
==L
=
inguin peronakza: 80 -
o e :
& T
— g |
[ —

h swsenm

L
[T Modela | Vistas 30 | Estudic de mavimianto | |

El tipo de caAmara se puede definir de dos formas diferentes:

Tipo de camara
(® Dirigido al objetivo
CI Flotante

|:| Muostrar controles numeéricos

Bloquear posicion de la camara excepto
cuando se esta editando
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Dirigido al objetivo, cuando se arrastra la cAmara o se configuran otras

propiedades, la cAmara mantiene la direccion visual hacia el punto objetivo.

Este punto se debe

pulsar para indicar a la

camara donde debe

dirigir el objetivo.

Flotante, la cAmara no esta fijada en el punto objetivo y se puede mover a

cualquier lugar.

Cabe destacar que para poder mover la cAmara cuando se esta trabajando
con el ensamblaje, hay que desmarcar la opcién Bloquear posicion de la camara

excepto cuando se esta editando.

Cuando se trabaja con el ensamblaje y se necesita obtener una vista desde
la cAmara, se debe activar la vista de camara, para ello se selecciona la camara

y se pulsa el boton derecho del raton.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 73



MANUEL J. FUNES BARRAGAN DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA,
DESPIECE Y REPRESENTACION VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

+ T80 Camara
&
}t’m @0 Agregar camara
Paseo
@0 Mostrar cémaras
3 @In:tent
1@ Suprimir
¥ Eliminar
Editar camara...
Eloquear camara
| Vista de camara
Contraer todo
Expandir tedo
Persenalizar el mend

Posicién de cAmara: La cAmara se puede encontrar en cualquier lugar en
el espacio o se la puede asociar a una entidad de un componente o de un croquis,

incluyendo un espacio interno de un modelo.

Para activar esta opcion solo hay que hacer clic en el recuadro Posicion por
seleccién y seguidamente pulsar en la parte de croquis 0 componente que se

quiera posicionar la camara.

Posicion de camara ~

Posicidn por seleccion:

() Esféricas
@ Cartesianas

Esféricas, si la opcidén Posicion por seleccion esta desactivada y la opcion
Esféricas esta seleccionada, especifica la posicion de la cAmara numéricamente
configurando valores relativos al objetivo, basados en una esfera alrededor del

eje Z con el punto cero en el objetivo:

'\‘-5 Distancia desde el objetivo

)

€

I Longitud con respecto al objetivo

S Latitud con respecto al objetivo
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Cartesianas, si la opcidon Posicion por seleccion estd desactivada y la
opcion Cartesianas esta seleccionada, especifiqgue la posicion de la camara
numeéricamente configurando valores relativos al origen del modelo para definir

las coordenadas X, Y, Z.
Rotacion de camara: Define la orientacion y direccion de la camara.

Cuando esta activado Configurar rotacién por seleccion, la camara se
puede asociar a una linea, arista, cara o plano para definir la direccion hacia
arriba de la cAmara. Si se selecciona una cara o un plano, una linea normal al

plano defina la direccién hacia arriba.

6.2.3 Posicidn por seleccién

La posicién por seleccion resulta muy interesante para asociar una Spline
al recorrido de la camara. La configuracion de solidworks debe estar establecida

para que se visualicen los croquis.

5 4 Archivo  Edicién | Ver | Insetar Herramientas PhotoView 360 Ventana 7 -
25 SOLIDWORKS
= & S-@- V- B3 Redibujar Cirl+R
Croguis  Cota |/ oy . ). A Captura de pantalla 3
inteligente Fe
- @ - T Visualizar '
Ensamblaje | Diseho | Croquis | Calcular | Hers  Modificar » £ SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD
Luces y camaras 3
@ 7 E% $ @ ‘ ‘ Ocultar/Mostrar 3 Ocultar todos los tipos
L @ i%y Anotaciones de companente
e T TS @ Barras de herramientas =
y = & 0 de trab , Anotaciones de nivel superior
spacio de trabajo =l
- o r 5 5 4" Ejes
& Ena (3 puntos apagados) Interfaz de usuario ‘ i
Bl Fondo (softbi Ejes temporales
o) 3 Pantalls completa Fii Jesteme
B Entorno (3 point beige) B0 Cémaras
- Luces de PhotoView 360 Personalizar el mend P Centro de masa
g4 lluminacién principal en PhotoView 360 Jo Sistemas de coordenadas
4 Direccions1 Marco de referencia de datas
Direccional2
_ ireccional 2 cunes
L3 Luces de SOLIDWORKS
oo s D1 Nombres de las cotas
- dmara .
LTI
180 Cémara2 § Luces
J2 Paseo animado £, origenes
v @ Instantineas [l Pianos
Planos de la seccion activa
@ Puntos
istema de recorride
[T ] croquis |
Otas de croquis @
Cly| Planos de craquis
|| Planas de crog
Ll Cordén de soldadura
&l Cordén desoldad
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Una vez creado el croquis de la Spline, circulo, etc.., se debe asociar a
camara.

Para asociar, se debe editar la camara y con el rectdngulo de Posicién por

seleccién seleccionado, se pulsa en la parte de croquis que se desea posicionar.

(O Flotante
[[] Mostrar controles numéricos
Bloquear posicidn de la cdmara excepto
cuando se esta editando
Punto objetivo ~
Objetivo por seleccion:
Vértice<1>@deposito2-1

Posici6n de camara A
Posicién por seleccién:
i Spline2@Croquis3 |

Y 38,96 >
% . W

Rotacién de camara ~

Configurar rotacién por seleccion

Qg 2.74°

Campo de vista A
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6.2.4 Creacion de Key Frame con movimiento de cdmara asociado a un

croquis

Después de asociar una camara a un croquis, se crea un estudio de
movimiento para realizar un video con el movimiento de cAmara a través de ese

croquis.

En la linea de tiempo de la ventana de estudio de movimiento, se pulsa el

icono de Marca automatica.

Marca automatica

Cuando esta presionada, crea
automaticarmente una marca en la
ubicacion actual de la barra de
tiempo para componentes
arrastrados.

M - iy s & s B

&

Seguidamente se desbloquea la Orientacion y vistas de cAmara y se activa

vista de camara.

7 e 0seg ‘2 s
) B & P A Vo e S L VL 0 P o
o)~ @ Ensamblajed (Predeterminado<Estado ¢
Orientacion y vistas de camara
- Luuces de PhotoView 260 Desactivar reproduccidn de teclas de vista
Egi lluminacién principal en Ph Bloquear creacién de teclas de vista
i* Direccionall Contraer operacicnes
Direccional2 )
Ocultar/mostrar elementos del arbol...
4 Luces de SOLIDWORKS Personalizar el mend
oo I L1 -0 La o il F
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Al activar vista de camara, en la linea de tiempo se crea automaticamente

un Key Frame con la posicion actual de la camara.

¥ ¥ Ensamblajed (Fredeterminado<Estado ¢ ':
¥ Orientacién y vistas de camara
7 Luces de PhotoView 360
Eﬁtﬂ lluminacién principal en Photo’
& Direccionall
Direccional2
s Luces de SOLIDWORKS
4 'f.g {-) EnsamblajeRueda<1> (Predetern

oLl

Key Frame

i e i i
r
i

Seguidamente, se desplaza el dial de la linea de tiempo hacia el sitio exacto

donde se necesita cambiar la vista de camara.

imacion v‘ ' - |%|¢’ ‘é%&u‘{ﬁ}‘
7 ﬁ {:n:‘s' 7.3 |Dseg 2 seg 4 seg ‘ﬁseg |BT

Dial de
<« Jineade

@ () amortiguador2<1> (Predetermin
({SJ (-) amortiguadord< 1> (Predetermin|
Q‘J (-) perno<1> (Predeterminado<<Pr|
F () hex nut style 1 gradeab_din<1>
G () hex nut style 2 gradeab_din<1>
? (-) hex screw gradeab_din6<1> (DI
Q‘J (-) parte fija<1> (Predeterminado<+
(@ () resorte< 1> (Predeterminado< < P|

tiempo

@ () resorte<2> (Predeterminados <P

e

A < A A A A - -

A continuacion, se hace doble clic en la camara y se accede a la ventana

de configuracién de camara.

Seguidamente se selecciona el recuadro de Posicion por seleccion

haciendo clic con el raton.

Posicion de camara L
Posicion por seleccian:
Spline2@Croquis3
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El siguiente paso se pulsa sobre la posicion del croquis que se desea

establecer la nueva posicion.

Posicion actual de la camara

Edetermi..,
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Vista preliminar de posicion actual

amaral

Nueva posicién de la camara

k4 (Predetermi...
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Nueva vista a través de camara

Después de situar la cAmara en el punto deseado del croquis, se guardan

los cambios.

En la linea de tiempo, justo donde se encuentra el dial, se crea

automaticamente un nuevo key Frame con la posicién actual de la cAmara.

v Luces de PhotoView 360
:
Q Ambiental
K Direccionall
IE Direccional2

ﬁl Camara3

VT
< @ Ensamblajed (Predeterminado<Estado ¢

Orientacién y vistas de camara

3 @ (-) EnsamblajeRueda<1> (Predetern)
R B = - .

=g
[ I B

— —g
T T T O A O R R

-

- - - - i

L

|usc\3

Nuevo Key
Frame con la

/posici()n actual
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Las marcas representan el comienzo o el final de un cambio en una
posicion de una animacion u otros atributos en un momento determinado. Cada

marca nueva se corresponde con el movimiento o cambios de atributos visuales.

Las imagenes clave definen la porcion de la escala de tiempo que separan

las marcas.

*F—— Marcas —F-*'*

:Hlmagen Chave — Y

Una marca es la entidad que se corresponde con las posiciones definidas
de componentes de ensamblaje, propiedades visuales o estados de simulacion

de elementos.

La imagen clave es el area que se encuentra entre marcas y puede tener
cualquier duracién. Define el momento en el que ocurre el movimiento del

componente del ensamblaje o los cambios en las propiedades visuales.

Por dltimo, solo queda decir que se puede jugar con un numero de
terminado de camaras en la linea de tiempo, de esta forma se alternarian las

vistas previas entre una cdmara y otra.

Una vez establecida la vista de la segunda cdmara, se ajusta la posicion
del dial de la linea de tiempo donde se crearan los nuevos Key Frame.

Una vez realizado la animacion se puede guardar y asi obtener el video

deseado, ya sea en formato AVI o en otro tipo.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES

Una vez concluida la memoria se ha de decir que el proyecto se ha
orientado de una forma grafica con una gran cantidad de imagenes, para resultar
mAs vistoso y ameno para el lector, y expresando de forma detallada los pasos
0 procedimientos empleados.

Ademas de tener en cuenta los conocimientos aprendidos durante la
carrera, el propio proyecto ha propiciado adquirir otros desconocidos. Este
proyecto auna los conocimientos obtenidos de Tecnologia Mecéanica, Disefio
asistido de Ordenador y Fabricacién Asistida por Ordenador, los cuales a pesar
de haberlos adquirido durante el recorrido académico habia que ponerlo en
marcha y expresarlos, para llegar a un modelado final 6ptimo partiendo

inicialmente de la nada.

Cabe mencionar que en este proyecto se recoge la realidad de la Ingenieria,
poder resolver problemas de la forma mas Optima, la facilidad de adaptacion
antes situaciones que exigen un cambio dando un paso para atras, para poder

dar dos hacia delante.

El principal reto del proyecto ha sido el dominio del programa
SOLIDWORKS de Dassault Systemes, uno de los mas potentes de su campo y
por tanto aunque sea un programa intuitivo y organizado de una forma muy
correcta, resultaba ser complejo debido también a que se partia con
conocimiento basicos, ya que solo lo habia utilizado en una parte de una

asignatura.

Solidworks es un software que como objetivo es crear piezas para poder
entrelazarlas entre si por medio de relaciones de posicion creando ensamblajes,

siendo una herramienta muy util para cualquier Ingeniero.
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Si ademas de los conocimientos en este programa se le suman pequefios
conocimientos en fotografia y en programas de montaje de videos como
Photoshop y Adobe Premiere, se pueden conseguir y mostrar resultados
realmente increibles, dando mayor calidad a los posibles futuros proyectos que
se soliciten, creando de la nada un mundo virtual lleno de variantes y
posibilidades, y lo més importante un universo que finalmente puede llegar a ser

real.

De esta manera, este proyecto cumple su funcién, como consecuencia de
los estudios cursados manifestando que un ingeniero con ingenio cualquier

nuevo reto puede llegar a conseguir.
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FECHA: AUTOR: FIRMA: ,
, . UNIVERSIDAD DE JAEN

26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

REFLECTOR CON CRISTAL PARA FARO 2.4.72




FIJACION GUARDABARRO A
HORIQUILLA

TUERCA

ISO 4036-M5-S

TORNILLO

DIN 24017-M5x10-S

PLETINA FIJACION BABERO

2.5.3

N|W|lN™M]OT]O

1

BABERO PARA GUARDABARRO

2.5.2

|

1

GUARDABARRO DELANTERO
DESNUDO

2.5.1

MARCA

N° PIEZAS

DENOMINACION

NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: | AUTOR:

26/06/18|  MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN

FIRMA:

UNIVERSIDAD DE JAEN
Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

ESCALA: | NOMBRE PLANO:

s [ CONJUNTO GUARDABARRO

N.° DE PLANO

2.5.0




A-A

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA:
26/06/18

AUTOR:
MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN

FIRMA:

UNIVERSIDAD DE JAEN
Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

ESCALA:
1:5

NOMBRE PLANO:

GUARDABARRO DELANTERO DESNUDO

N.° DE PLANO

2.5.1
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A-A

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,
, . UNIVERSIDAD DE JAEN

26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

BABERO PARA GUARDABARRO

2.5.2
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A-A

Y B S

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: .
. . UNIVERSIDAD DE JAEN

26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos

ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

PLETINA FIJACION BABERO




3 ] GRIFO DEPOSITO

2 ] TAPON DEPOSITO 3.2

1 ] DEPOSITO 3.1
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,
p . UNIVERSIDAD DE JAEN
MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseho y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: , N.° DE PLANO
5 CONJUNTO DEPOSITO 3.0
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A-A

D-D

B-B

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: .

. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5

DEPOSITO

3.1




30
27

®33

- @37

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

TAPON DEPOSITO

3.2




[PS

[

lo

fo

b

D-D

B-B

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: .

. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5

SILLIN

4




14 10 TUERCA ISO 4033-M5XW-N

13 10 TORNILLO ISO 4015-M5x40x16-S

12 1 TUERCA ISO 4032-M8-D-$

11 2 TUERCA ISO 4032-M3-W-$

10 2 TORNILLO ISO 7045-M3x8-2-8S

? 1 TUERCA ISO 4035-M6-$

8 1 TORNILLO ISO 4016-Méx45

7 1 BUJIA BoshW190M11S

6 1 CARBURADOR GURTNER A-12-DSF 12mm

5 1 BLOQUE MOTOR

4 1 CARTER PROTECCION 5.4

3 1 ABRAZADERA ESCAPE 5.3

2 1 TUERCA ESCAPE 5.2

1 1 ESCAPE 5.1
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA:
26/06/18

AUTOR:

MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN

FIRMA:

UNIVERSIDAD DE JAEN
Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

ESCALA:
1:5

NOMBRE PLANO:

CONJUNTO MOTOR

N.° DE PLANO

5.0




140

15,

A-A

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION

VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5

ESCAPE S. 1




7
/

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,
, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO
2 TUERCA ESCAPE 5.2




36

i ke

A-A

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: .

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

ABRAZADERA ESCAPE

5.3
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®130,5

35,1

23,5

62
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5

CARTER PROTECCION

5.4




9 5 TUERCA ISO 4035 Mé-S

8 5 TORNILLO DIN 24015 Méx35x18-S

7 2 TUERCA ISO 7040-M10-S

6 ] DISCO TRASERO COMPLETO

5 1 RUEDA LIBRE 6.5

4 ] EJE RUEDA TRASERA 6.4

3 1 CATALINA 50 DIENTES 6.3

2 1 LLANTA 6.2

1 1 NEUMATICO 6.1
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , B FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:10

CONJUNTO RUEDA TRASERA 6.0




_ 54,4
40
25,7

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

p p UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

- NEUMATICO 6.1
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37.5

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: .

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:10

LLANTA RUEDA TRASERA

6.2




@200

1

Y

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

CATALINA 50 DIENTES

6.3




70

50

170

M10

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

EJE RUEDA TRASERA

6.4
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

, . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

RUEDA LIBRE

6.5
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122

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,
. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO
110 GUARDABARRO TRASERO /




4 | TUERCA ISO 4035-M6-S

3 1 TORNILLO ISO 1580-Méx12-125

2 1 PORTA-EQUIPAJE 8.2

1 ] PORTABULTOS EXTENSIBLE 8.1
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: ) ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/0¢6/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1110 CONJUNTO PORTABULTOS 8.0
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION

VIRTUAL DE LOS RESULTADOS
FECHA: AUTOR: , , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
N.° DE PLANO

ESCALA: NOMBRE PLANO:

1:10

PORTABULTOS
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO 8 2

1:5

PORTA-EQUIPAJE




85

D5

20

20

@25

@40

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,
. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO
12 AMORTIGUADOR TRASERO 9




1@
Ll
7 ] RESORTE TRIPODE DIN 2097-501-100x15x2.5
6 2 TORNILLO ISO 4017-M6x20-S
S 3 TUERCA ISO 4035-M6-S
4 | TORNILLO ISO 4014-Méx60x18-S
3 ] POLEA 10.3.0
2 1 TRIPODE 10.2
] 1 BRAZO OSCILANTE DESNUDO 10.1
MARCA Ne PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: ) ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5 CONJUNTO BRAZO OSCILANTE-TRIPODE 10.0




C-C

A-A B-B
348 . A B
= =
'_€O) | |
J o\ ! | e
- | oY
AL B
@ 28
Ll D10

o
© 30

36
N\
=

=v

147

@7

50

105

135

30

409

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECiA AUTOR: , . FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5

BRAZO OSCILANTE

10.1
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172

57

23,5

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

10.2

FECHA: AUTOR:
MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN

26/06/18

ESCALA: NOMBRE PLANO: ,
TRIPODE

1:5

N.° DE PLANO




6 4 TUERCA SO 4035-M6-S

5 4 TORNILLO ISO 4017-M5x16-S

4 | FIJACION POLEA 10.3.4

3 | BRAZO POLEA 10.3.3

2 1 PROTECTOR CADENA 10.3.2

] | RUEDA POLEA 10.3.1
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION

VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

rECHA: AUTOR: . . FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

POLEA

10.3.0
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©27.3

©23
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

2:1

RUEDA POLEA

10.3.1
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A-A

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

2:1

PROTECTOR CADENA

10.3.2




9.50

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: ) ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

BRAZO POLEA

10.3.3




DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

2:1

FIJACION POLEA

10.3.4




7 1 TUERCA ISO 4035-M8-S

6 1 PASADOR DIN 258 M8x35

5 1 EJE PEDALIER 11.5

4 1 POLEA CON PINON 11.4

3 1 BIELA DERECHA 11.3

o : BIELA IZQUIERDA CON PLATO 112

REMACHADO DE 32 DIENTES :

1 2 PEDAL 11.1

MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

rEChA: AUTOR: . , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:5

CONJUNTO PEDALIER-POLEA A PRESELECCION

11.0
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54

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

PEDAL

11.1
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: , , FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

12 BIELA IZQUIERDA CON PLATO REMACHADO 11.2
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‘ 38,3 ‘ 73,8

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: ) ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

BIELA DERECHA

11.3
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: ) ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:2

POLEA CON PINON

11.4
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: ) ) FIRMA: UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefo y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

12 EJE PEDALIER 11.5




55

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Disefio y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

s CUBRECADENA IZQUIERDO 12




e
SECCION A-A A
3 1 BASE PILOTO
2 ] TPULIPA PILOTO
1 ] LAMPARA 6V-5W
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: .
p , UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO
12 PILOTO TRASERO 13.0




)
- . —
N
3 1 PASADOR ISO 8744-M5x32
2 ] BASE
1 PIEZA FIJACION
MARCA N° PIEZAS DENOMINACION NORMA PLANO

DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA: AUTOR: FIRMA: ,

. . UNIVERSIDAD DE JAEN
26/06/18 MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos
ESCALA: NOMBRE PLANO: N.° DE PLANO

1:1

CONJUNTO ROPASAPIE

14.0
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DESCRIPCION FORMAL DE UNA MOTOCICLETA, DESPIECE Y REPRESENTACION
VIRTUAL DE LOS RESULTADOS

FECHA:
26/06/18

AUTOR:
MANUEL JULIAN FUNES BARRAGAN

FIRMA:

UNIVERSIDAD DE JAEN
Dpto. Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos

ESCALA:
1:5

NOMBRE PLANO:

CUBRECADENA DERECHO

N.° DE PLANO
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