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1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, el cual fue modificado por el Real
Decreto 861/2010 de 2 de julio, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales indica, en sus apartados 3 y del articulo 12, en relacién al disefio
de los titulos de Grado, que “Estas ensefianzas concluiran con la elaboracion y defensa
de un Trabajo de Fin de Grado. El trabajo de Fin de Grado tendra entre 6 y 30 créditos,
gue debera realizarse en la fase final del plan de estudios y estar orientada a la

evaluacion de las competencias asociadas al titulo.

A partir de lo anteriormente descrito, con la finalidad de finalizar los estudios de
Grado en Ingenieria Civil, se realiza el presente Trabajo Fin de grado, con un total de 12
créditos, cuyo titulo es “Proyecto de construccién. Autovia Jaén a Cordoba. Tramo:
Torredonjimeno — Villardompardo” por parte del alumno Jaime Ortega Cano con la tutela
del profesor Don Antonio Manuel Pérez De La Torre, departamento de Ingenieria

Mecanica y Minera.

El TFG es de tipo Proyecto de Ingenieria, por tanto, debera incluir los cuatro
documentos principales que lo conforman, estos son: una memoria descriptiva con sus
correspondientes anejos de calculo, planos, pliego de prescripciones técnicas particulares

y presupuesto.

La finalidad del proyecto es disefiar y posteriormente ejecutar una nueva autovia
gue sirva de union entre las capitales de Jaén y Cérdoba. La obra proyectada es el
disefio de la nueva autovia en cada una de sus fases, teniendo como objetivo, no solo
conectar dos grandes nucleos de poblacién sino también la agilizacion de salida de aceite

gue se produce en estas provincias a través de esta nueva via propuesta.
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2 NORMATIVA APLICADA AL PROYECTO

Se

expone a continuacion una relacion de normas, reglamentos,

recomendaciones y otros documentos legales que afectan de manera directa al presente

proyecto:

Norma 3.1 I.C. de Trazado de Carreteras.

Instruccidn 5.2 I.C. de Drenaje Superficial.

“Maximas lluvias diarias en Espafia Peninsular” publicado por el Ministerio de
Fomento.

Orden Circular 17/2003 de Recomendaciones para el proyecto y construccién del
drenaje subterraneo en obras de carretera.

Mapas de trafico actualizados de la Junta de Andalucia y del Ministerio de Fomento.
Norma 6.1 I.C. de Secciones de Firme.

Instruccidn para el Disefio de Firmes de la Red de carreteras de Andalucia (ICAFIR).
Orden Circular 5/2001 sobre riesgos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigén.

Orden Circular 20/2006 sobre Recepcion de obras de carretas que incluyan firmes y
pavimentos.

Instruccién 8.1 I.C. de Sefializacién Vertical.

Instruccién 8.2 I.C. sobre Marca Viales.

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacidon de sistemas de contencién de
vehiculos.

Ley de 16 de diciembre de 1945 sobre expropiaciones forzosas.

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyecto (RD 1/20008, del 11 de enero).
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de
Andalucia (GICA).

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
la construccion y demolicién.

Orden MAM/7304/2002 del 8 de febrero en la que se publican las operaciones de
valoracion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

Instruccion de Hormigdn Estructural vigente (EHE-08).

Real Decreto 256/2016 del 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepciéon de cementos RC-16.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real
Decreto 1098/2001 del 12 de octubre).

Real Decreto 16287/1997 del 24 de octubre sobre las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3)
Real Decreto 1812/1994 del 2 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE del 23 de septiembre de 1994).

Real Decreto Legislativo 3/2011 del 14 de noviembre por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Plan General de Ordenacién Urbana de Torredonjimeno formada por las Ordenanzas
Municipales publicadas.
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3 OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Objeto

El objeto del proyecto redactado es la construcciébn de una nueva carretera
(autovia) que sirva de unién entre las capitales de provincia de Jaén y Cérdoba. En
concreto, este proyecto comprende el tramo que se desarrolla entre Torredonjimeno y
Villardompardo, afectando solo al término municipal de Torredonjimeno.

La nueva autovia se proyecta como solucion a la falta de una conexién directa a
través de autovia entre las ciudades nombradas. La falta de capacidad de la actual
carretera convencional A-316 que hasta ahora sirve de enlace, justifica la redaccién del
proyecto. Al tratarse la actual unién de una carretera convencional de doble sentido y
accesos a las parcelas colindantes, reduce la capacidad de la misma, maxime en

temporada de acogida de aceituna.

Para este caso, se realizara el disefio integral de la autovia sin desarrollar el
enlace con las localidades de Torredonjimeno y Villardompardo, asi como pueblos
colindantes como son: Santiago de Calatrava, Higuera de Calatrava, etc. dado que seran

objeto de otros proyectos.

Los antecedentes desarrollados para la zona del proyecto se encuentran

expuestos en el Anejo 1- Antecedentes.

3.2 Descripcion del proyecto

3.2.1 Descripcion general de las obras

3.2.1.1 Trazado de nueva autovia

Para proyectar la obra que se plantea en este proyecto sobre el terreno existente,
se tendran que realizar todos los trabajos de desbroce, limpieza del terreno, preparacién
del mismo y posteriormente de tierras. Con la Ultima operacién se llegara al plano de
explanada con el uso de los distintos volimenes de suelo desmontados y con aportes de
capas proyectadas en el cimiento del firme. Sobre el plano de explanada se realizara el

firme bituminoso calculado para la autovia a través de la normativa correspondiente.

El nuevo trazado interfiere sobre distintas carreteras convencionales y vias

pecuarias. Esto se subsanara con distintos pasos inferiores sobre las vias con la
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colocacion de marcos de hormigon prefabricado y puentes de vigas prefabricadas (el
calculo estructural de estos elementos es objeto de otros proyectos).

Los puntos de inicio y final de la autovia estardn unidos a otros tramos que son
objeto de otros proyectos iguales al presente. Estos puntos de unién se han determinado
a partir de los datos facilitados inicialmente por el tutor del TFG.

3.2.1.2 Obras de drenaje

Para la evacuacion de las aguas generadas por las lluvias es necesario proponer
una red de drenaje que cumpla con dicho objetivo, ya que la ejecucion del nuevo trazado
del corredor hace cambiar las cuencas naturales y el agua podria repercutir en la

capacidad estructural de la infraestructura.

En cuanto a los elementos que componen la red de drenaje se hara una
diferenciacién clara. En primer lugar, se proyectaran todos aquellos elementos
longitudinales de drenaje, es decir, las cunetas de guarda de desmontes, las cunetas de
pie de terraplén, las cunetas de desmonte y las medianas. En segundo lugar, se
ejecutardn las obras de drenaje transversal compuestas por tuberias circulares de

hormigon prefabricado.

El agua generada por las distintas cuencas y por la propia autovia, sera conducida
a través de estos elementos para finalizar en un punto que encauce con un recorrido

natural de un cauce.

3.2.1.3 Senalizacién, balizamiento y protecciones
Una vez ejecutada la infraestructura se procedera con la realizacion y/o
colocacion de los diferentes elementos de sefializacion, tanto sefiales verticales como

horizontales, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

3.2.2 Cartografia y topografia

En el presente proyecto, no se ha realizado ningun tipo de trabajo cartografico o
topogréafico de campo, puesto que queda fuera del objetivo del presente Trabajo Fin de
Grado.



Memoria descriptiva

Por tanto, para la obtencion de la topografia y la cartografia base sobre la que
realizar el proyecto se han utilizado las siguientes fuentes de informacién geogréfica y
topogréfica:

Modelo digital del terreno de la zona del proyecto (Instituto Geografico Nacional).
Imagenes Raster (1:25.000 y 1:50.000) y Ortofotos (PNOA maxima actualidad) de
la zona de proyecto (Instituto Geografico Nacional).

o Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA).

A partir de estos archivos obtenidos a través del portal web de IGN, se ha
realizado un modelo digital del terreno en el programa de disefio de obra civil AutoCAD
Civil 3D. Utilizando como base el MDT, las imagenes Raster u Ortofotos e introduciendo
los datos aportados por el DERA, se ha llevado a cabo el disefio de la carretera en casi
todas sus partes. El sistema de proyeccion que se ha utilizado ha sido el UTM con
coordenadas WGS-84.

En el Anejo 2 Cartografia y Topografia, se detalla de manera detallada el proceso

realizado.

3.2.3 Geologia, geotecnia y procedencia de los materiales

3.2.3.1 Geologia
El corredor atraviesa una zona enclavada dentro de las Cordilleras Béticas, las
cuales forman, junto con las Cordilleras el Rif del norte de Africa, el segmento mas

occidental del erégeno alpino mediterraneo.

Por tanto en esta zona predomina principalmente la unidad olistostromica (arcillas-
arenosas). También hay presencia de margas y areniscas en un tanto por ciento menor.
En su conjunto forman un terreno bastante impermeable. Su resistencia a la erosién es
deficiente presentando por tanto una morfologia de formas alomadas. Toda area se
considera estable y sus materiales son, en pequefio, impermeables admitiendo en grande
cierta permeabilidad; el drenaje, aceptable se efectlia por percolacion y escorrentia. Es
normal la existencia de niveles acuiferos en profundidad. Las caracteristicas mecanicas
son de tipo medio pudiendo aparecer problemas de capacidad de carga como

consecuencia del bajo grado de cimentacion.

3.2.3.2 Geotecnia
A la hora de definir la caracteristicas geotécnicas de los materiales adyacentes a

la traza de autovia, se ha utilizado como base un estudio geotecnia realizado por una

8
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empresa privada hace unos afios, ya que queda fuera del objetivo del Trabajo Fin de
Grado. El estudio geotécnico utilizado esté localizado en una zona muy cercana a la del
corredor proyectado. Por tanto, se asemejan los datos de forma proporcionada a los
datos donde se localiza este proyecto.

En el Anejo 3 se desarrollan de manera mas completa y extensa todos aquellos
ensayos y resultados que se han llevado a cabo para el analisis de los suelos

encontrados y su posterior definicién geotécnica.

Los resultados que se obtienen de hacer el andlisis de los suelos indican que nos
encontramos con un suelo adecuado en base a lo marcado en el articulo 330 del PG-3
vigente. Esto permitira el uso del terreno obtenido en el desmonte para la formacion de

los terraplenes y asi reducir los costes frente a la compra de terreno de préstamo.

En resumen y a resaltar, el terreno esta caracterizado por su facil excabilidad y
ripabilidad a lo largo de toda la traza planteada. Esto permite utilizar maquinas

convencionales para la realizacion de los movimientos de tierra.

3.2.3.3 Procedencia de materiales

Para la realizacion de este proyecto se ha determinado zonas o parcelas en las
gue se pueda obtener material de préstamo sino que se han buscado aquellas canteras o
graveras que mas cerca se encuentran de la obra. En dichas canteras o graveras, el
material necesario para la construccion de la explanada o el firme puede ser facilmente

encontrado.

Las zonas que se han determinado son:

- Alcaudete
- Torredonjimeno
- Martos

3.2.4 Estudio de alternativas

El presente proyecto consta de un estudio de alternativas realizado con la
finalidad de elegir el mejor trazado que se mas optimo frente a la adaptacién del terreno y
por tanto a costos. En dicho estudio se han planteado tres alineaciones distintas con el
objetivo de compararlas y decidir cual de ellas se desarrollara en toda su extension a

partir de los datos iniciales.
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Para el andlisis de las alternativas se ha realizado mediante una comparacion con
el proceso de andlisis jerdrquico multicriterio AHP /Thomas L. Saaty). Los criterios
establecidos se han propuesto en base a la obra lineal de acuerdo a las caracteristicas
del medio fisico y socioecon6mico que lo albergan. A partir de los porcentajes de
importancia de cada criterio que se obtienen aplicando el método, se han valorado en una
escala del 1 al 10 las distintas opciones de trazado y se ha llegado a una conclusiéon de

realizar la alternativa niumero 3.

En el Anejo 4 en el estudio de las alternativas se amplia el fundamento del método
aplicado ademas de todo el proceso llevado a cabo para la determinacion de la

alternativa mas Optima. A continuacién se resumen los datos obtenidos inicialmente para

cada alternativa planteada:

Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Longitud del trazado 6+780 m 7+080 m 6+940 m
Pendiente mdxima -7.69% -5.91% -4.06%
M.T. (vol. Relleno) 875.228,76 m’ 2.776.816,39 m® 24.791,06 m*
Estructuras M.T. 4050 ml 5950 ml 3250 ml
Servicios afectados Red eléctrica de AT Red eléctrica de AT Red eléctrica de AT
Obras estructurales 4 3 4
Expropiaciones (Edf.) 2 4 2

Tabla 1- Resumen de alternativas plateadas.

3.2.5 Climatologia e hidrologia
3.2.5.1 Climatologia

El término municipal de Torredonjimeno se localiza en un clima mediterraneo
continentalizado. Este clima templado tiene caracteristicas del clima mediterraneo y del
clima continental, ddndose normalmente en los lugares alejados de la costa, pero que
son afectados por el clima mediterraneo. Las temperaturas llegan a ser muy bajas en

inviernos y altas en verano.

3.2.5.2 Estudio hidroldgico
Para la obtencion de los caudales que son generados en cada una de las cuencas
gue se han definido se ha utlizado como base el método racional propuesto y

desarrollado en la Norma 5.2 I.C. de Drenaje Superficial.

10
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Para definir las cuencas se ha utilizado el programa de diseiio AutoCAD Civil 3D.
Mediante las curvas de nivel y la funcién “Gota de agua” el programa ha definido las
cuencas. Dichas cuencas generadas por las plataformas y sus margenes (taludes de
desmonte y terraplén) también se han delimitado por sus pendientes. Cada cuenca

vertera a su elemento de drenaje asignado.

Para el calculo del caudal, se ha tomado el mas desfavorable (mayor caudal
generado) para cada uno de los elementos de drenaje. Ese sera el caudal del proyecto
definido y con él se haran las destinas comprobaciones necesarias para la capacidad de

los elementos de drenaje.

A continuacion se adjunta los datos caracteristicos de caudales para cada

elemento de drenaje, tanto longitudinal como transversal:

Elemento de drenaje Caudal de proyecto (m®h)
Cunetas de guarda de desmontes 0,050
Cunetas de pie de terraplén 0,036
Medianas 0,048
Cunetas de desmonte 0,064
ODT (caudal mayor) 1,224
ODT (caudal medio) 0,288
ODT (caudal menor) 0,092

Tabla 2- Resumen de los caudales planteados para cada obra de drenaje.

3.2.6 Planeamiento y trafico

3.2.6.1 Planeamiento
En lo que respecta a la afeccién del planeamiento, en este caso, del municipio de
Torredonjimeno, se utilizara el PGOU de dicho municipio que estda compuesto por

diferentes ordenanzas municipales que rigen los usos del territorio y su clasificacion.
El objetivo de este anejo es definir el tipo de suelo sobre el que se realizara la

obra lineal proyectada. En este caso concreto, todo el corredor de la via se desarrolla en

suelo tipo no urbanizable rural, destinado a la explotacion del olivar.

11
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3.2.6.2 Trafico

Se ha llevado a cabo un estudio del trafico con vistas al ultimo afio de vida util de
la carretera. Con dicho célculo se pretende tanto obtener los valores de toneladas de ejes
equivalentes (para el disefio de firme) como para conocer el nivel de servicio de la

carretera.

Los datos iniciales se han obtenidos de mapas de trafico actualizados por
mediacion de la Junta de Andalucia y el Ministerio de Fomento, que ponen a disposicion

de los ciudadanos en sus portales webs.

Para la determinacion de la IMD que tendra la autovia en el afio horizonte se han
utilizado las IMD de las vias que intersectan con dicha via de estudio con la aplicacion de
unos porcentajes con el objetivo de concretar con una estimacion real la cantidad de
vehiculos que pasaran por la carretera proyectada. Se obtiene para esta autovia una IMD
en el afio horizonte de 23.352 veh y una intensidad equivalente en hora punta de unos
2.820,04 vh/h/c.

En el caso del nivel de servicio, se obtiene un nivel F para dicha carretera,

habiéndose aplicado para dicho calculo la Norma HCM 2010.

En el Anejo 6 en lo que respecta al planeamiento y al trafico se desarrollan de

manera completa los célculos comentados anteriormente.

3.2.7 Trazado geométrico

En dicho apartado se establecen las bases mediante la Norma 3.1.1.C. de Trazado
de Carreteras para el disefio geométrico de la traza escogida mediante el estudio inicial
de las alternativas propuestas. En dicha normativa se define la nueva autovia como una
A-120 perteneciente al Grupo 1 para establecer las caracteristicas geométricas de la

misma.

3.2.7.1 Trazado en planta

Para el trazado en planta se han definido en primer lugar las dimensiones
minimas que deben cumplir los elementos que componen el trazado, como son las
rectas, los acuerdos (clotoides) y las curvas. Los calculos se encuentran desarrollados en

dicho anejo.
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3.2.7.2 Trazado en alzado

Al igual que en el trazado en planta se definen las dimensiones minimas que han
de tener los elementos que forman el trazado en alzado y que son los acuerdos verticales
(pardbolas) y las tangentes. Los calculos se encuentras desarrollados en dicho anejo.

3.2.7.3 Seccion transversal
Para la definicibn de la seccion transversal de la autovia se ha partido de las

dimensiones minimas que exige la Norma 3.1 I.C.

Para dicho trazado se plantea una velocidad de proyecto de 120 km/h, dado que
es una calzada separadas con dos carriles de 3,5 m cada una con una inclinacién hacia
afuera de un 2%. La separacion la conformara una mediana de 3 m de ancho y con una
forma trapezoidal. Las bermas tendran una anchura minima de 1 m con una inclinacién
del 4%. Los arcenes interiores se plantearan con una anchura de 1,5 my los exteriores

con 2,5 m para tener posibilidad de parar cualquier vehiculo accidentado.

Como excepcion a la seccion transversal, en aquellos tramos en los que han
planteado canales para salvaguardar otra via la seccion se reducira de tal manera que
sblo estara formada por los carriles de cada plataforma mas los arcenes interior y
exterior, ademas de un resguardo de 0,5 m para la colocacién de los drenajes y las

barreras de vehiculos de contencion de vehiculos.

3.2.8 Movimiento de tierras
En dicho anejo se plantea el calculo para obtener aquellos volimenes o
superficies a tratar para conformar una plataforma de trabajo sobre la que ejecutar la

seccion de la autovia.

Realizando diferentes calculos a partir de los valores de volumen obtenidos a
través del programa AutoCAD Civil 3D, se han determinados los valores de volumen que

se van a manejar en dicha obra.

Se ha llevado a cabo la aplicacion de la expresion general para determinar si
existe material suficiente o no en el desmonte para satisfacer la demanda de suelo en la
formacion del terraplén. De acuerdo con la siguiente tabla resumen se obtienen los

volumenes corregidos para la aplicacion de esta obra.
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Tipo de volumen m?®
Volumen total desmonte 790.276,20
Volumen NO REUTILIZABLE 158.055,24
Volumen REUTILIZABLE 632.220,96
Volumen terraplén 771.300,20
Volumen de préstamo 190.214,80
Volumen a vertedero 171.964,10

Tabla 3- Resumen de volimenes generados en la obra.

Con el objetivo de completar el anejo, se ha calculado también los valores de
volimenes de los materiales que forman la plataforma de la autovia, es decir. Los
materiales del cimiento y estructura del firme. Estos volimenes se han determinado a
partir de calculos de areas y longitudes apoyandose en programas como AutoCAD y

Excel. En resumen, los materiales necesarios son los siguientes:

Material m®
Suelo Seleccionado T3 53.230,10
Suelo Seleccionado T4 9.678,20
Zahorra 19.356,4
Mezcla densa (base) 11.406,45
Mezcla semidensa (bin) 6.083,44
Mezcla drenante (surf) 3.041,71

Tabla 4- Resumen de los materiales utilizados para la formacion del firme.

3.2.9 Firmesy pavimentos

Para el disefio del firme como de los pavimentos que conforman la autovia se ha
utilizado el programa que la Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras
de Andalucia propone. Dicho programa se llama ICAFIR, que realiza los célculos segun

lo establecido en la normativa comentada.

En el anejo correspondiente al firme y pavimentos se desarrolla de manera
completa todo el proceso seguido para la determinacion de las capas de materiales
granulares asi como los bituminosos que formaran la estructura del firme. A modo

resumen se define en la siguiente tabla las capas y espesores:
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Zona Capa Espesores (cm)
PA16 surf 50/70 4
AC22 bin 50/70 S 8
Firme AC32 base50/70 S 15
Zahorra artificial 40
Suelo Seleccionado T4 20
Explanada Suelo Seleccionado T3 25
Suelo Seleccionado T3 30

Tabla 5- Resumen de espesores para la formacion del firme.

3.2.10 Drenaje

El drenaje es una parte fundamental de una obra lineal, dado que genera un gran

cambio en el entorno y en los cauces naturales.

Dicho anejo trata de disefiar y comprobar todos aquellos elementos longitudinales
(25 afios de periodo de retorno) o elementos transversales (100 afios de periodo de
retorno) que tienen como finalidad evacuar el agua fuera de la via para que no afecte a la

estructura.

Los caudales generados por las cuencas aledafias a la carretera se han definido
en el anejo 5 correspondiente a la climatologia e hidrologia. Para las comprobaciones
desarrolladas en este anejo se ha utilizado la instruccion 5.2 I.C de Drenaje Superficial y

la anterior instruccién para el caso de las ODT.

En cuanto a los elementos que se plantean, en el caso de drenaje longitudinal
tendran las siguientes caracteristicas:

- Cuneta de guarda desmonte: Triangular y simétrica de anchura 1 m y taludes 2:1.
- Cuneta de pie de terraplén: Triangular y simétrica de anchura 1 m y taludes 2:1.

- Cuneta de desmonte: Triangular y simétrica de anchura 1.6 m y taludes 2:1.

- Mediana: Trapezoidal con base 0,5 m y taludes 2:1 con un ancho de 1,25 m.

- Caces de 9 cm x 10 cm de hormigdn para encauzar el agua de los terraplenes.

- Bajantes de 20 cm x 20 cm de hormigdn con longitud en funcion del terraplén.

- Sumideros de 50 cm x 30 cm para eliminar el agua de la mediana.

Los elementos de drenaje transversal, que estardn formados por las ODT
disefiadas, tal que con una tuberia circular de hormigon prefabricada con diametro

nominal de 1800 mm.
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3.2.11 Soluciones propuestas al trafico

En este caso, el trazado de la nueva autovia intersecta en varios de sus puntos
con diferentes vias en la cuales se ha de proponer otro tipo de alternativas para no
ocasionar retenciones que conlleve al aumento del riesgo de accidentes. Luego dicho
trazado intersecta con las siguientes vias:

- Carretera A-306.
- Carretera JV-2121.

A través de las normativas pertinentes, se realizaran los cortes necesarios con la
mayor eficacia para cortar el menor tiempo posible los servicios de dichas vias. En dicho
anejo también se planta el nuevo itinerario alternativo que se plantea para salvaguardar

estos cortes.

3.2.12 Sefializacion balizamiento y defensas

En este anejo se lleva a cabo la construccion del disefio de los elementos de
sefializacion, balizamiento y defensas que afectan a la obra lineal proyectada. En este
caso, solo se plantearan en los planos las sefiales pertenecientes al tronco de la via, sin
embargo, también se ha tratado de manera esquematica la sefalizacién que se incluiria

en el enlace que se lleva a cabo en el planteamiento de este proyecto.

La normativa aplicable y la que se utiliza como base para la realizacion del disefio
es la siguiente:

- Norma 8.11.C. de Seializacién Vertical.

- Norma 8.2 |.C. de Seializacion horizontal.

- Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencion de
vehiculos.

Se elaborara en toda su extensién la disposicion y caracteristicas de los
elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa en dicho anejo y en el Documento N°2
de los Planos, donde se observara el planteamiento seguida en la colocacién de dichos

elementos.

3.2.13 Estudio de Impacto ambiental
Se ha llevado acabo la redacciéon de un estudio detallado del Impacto Ambiental
en el que se analizan las distintas acciones provocadas por el proyecto, los factores

ambientales afectados y los impactos que se producen a través de una matriz ambiental.

16



Memoria descriptiva

El estudio de impacto ambiental estara justificado y basado principalmente en la
ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental GICA y en la ley 23/2013 de

Evaluacién Ambiental.

A la vista de los resultados obtenidos podemos determinar que el impacto es
considerado moderado, es decir, que se podria producir una recuperacion de las
condiciones ambientales iniciales al cabo de un cierto tiempo. Para ello, se precisan de

una serie de medidas protectoras, las cuales no deberan ser muy intensivas.

3.2.14 Estructuras

Tal y como se refleja en dicho anejo, las estructuras no se van a desarrollar en
toda su extension debido a que son objeto de otro estudio o proyecto independiente. Sin
embargo, se ha considerado hacer una mencién para tener en cuenta el hecho que

tendria la construccion de dichas estructuras.

La solucion que se plantea para la subsanacion de los problemas comentados es
la colocacion de un paso inferior que permita la circulacion en todas las vias de
comunicacion y en la via pecuaria, sin interferir en la vida de los afectados que
normalmente utilizan las vias comentadas. Para el dimensionamiento y regulacién de
este tipo de estructura se tendran en cuenta las siguientes normativas:

- 1AP-11 Instruccién sobre las Acciones a Considerar en Proyecto de Carreteras.

- EHE-08. Instruccidn sobre las Acciones a Considerar en Proyecto de Carreteras.

- NCSP-07. Norma de Construccidn Sismorresistente: Puentes.

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera.

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucién de pruebas de carga de recepcién de
puentes de carretera.

- Guia de cimentaciones para obras de carreteras.

3.2.15 Obras complementarias

En dicho anejo se contemplara las obras complementarias frente a la obra lineal.
Las cobras complementarias disefladas para este proyecto en concreto son las
siguientes:

- Cerramiento: metalico con la finalidad de impedir el acceso de personas y animales al
tronco principal de la via. Dicho dimensionamiento del cerramiento se especifica en el
anejo 15.
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- Hitos de deslinde: marcardn de forma definitiva las zonas expropiadas para la
realizacion del proyecto. Dicho dimensionamiento se especifica en el anejo
comentado.

- Instalaciones auxiliares: tales como vestuarios de obra, comedores, aseos, oficinas y
similares con el objetivo de facilitar las condiciones de higiene y salud de la obra, asi
como las condiciones de los trabajadores en el trascurso de la obra.

3.2.16 Estudio de seguridad y salud.

Este anejo se redacta para el cumplimiento de lo dictado en el Real Decreto
1627/1997, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. Los objetivos del mismo son prevenir las enfermedades, los accidentes
laborales y los posibles dafios a terceros que las actividades y medios materiales

previstos puedan ocasionar durante la ejecucion del proyecto de construccion.

Este anejo estara planteado segun los siguientes apartados:

- Memoria

- Planos

- Pliego de prescripciones
- Presupuesto

3.2.17 Expropiaciones

Como consecuencia de la ejecucion material de la via de comunicacion se veran
afectadas parcelas de propiedad privada. Dichas parcelas se deberan de expropiar de
acuerdo a la ley de Expropiacion Forzosa de 1954. Todas se encuentran dentro del
término municipal de Torredonjimeno, donde el suelo se identifica de tipo rustico de

cultivos, mas concretamente en produccion del olivar.

La superficie que debera expropiarse corresponde a la zona limitada por una linea
paralela hacia el exterior de 8 metros respecto a la arista exterior de la explanacion
(desmonte o terraplén) o en su defecto, al borde exterior de la cuneta que se haya

propuesto.

Para este proyecto se han planteado unos 424.131,64 m? de terreno a expropiar.
El coste del m? para suelo se ha fijado en 3,80 €/m?, valorandose asi un presupuesto de

expropiacién de un valor de 1.611.700,23 €.

Dentro del Anejo 17, se afiaden ademas los datos de las partidas afectadas asi

como unos planos en los que se detalla la interaccidn entre la obra lineal y las parcelas.
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3.2.18 Reposicién de servicios

Este anejo consistir4 en explicar aquellas intervenciones de los servicios que sean
necesarias con el objeto de reponer los que se vean afectados por el trazado planteado.
En nuestro caso se observa la afeccion de una linea de alta-media tension. Para la
resolucion adecuada de dicho problema se contara con un Ingeniero Eléctrico que
solventara este hecho mediante un estudio o proyecto.

3.2.19 Plan de obra
Se estimaran en el anejo los tiempos de ejecucion para cada capitulo planteado
en el presupuesto. La duracion total de la ejecucién se ha determinado en 16 meses,

comenzando las obras en el mes de diciembre del afio 2017.

Se adjunta también en dicho anejo e diagrama de Gantt en el que se detallan los

meses de ejecucion de cada capitulo y la valoracién mensual del PEM y PBL.

3.2.20 Clasificacion del contratista

En el anejo 20 se detalla de manera resumida la clasificacion necesaria que han
de tener las distintas empresas que vayan a realizar los trabajos de la obra proyectada.
Se determinara en base al Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y el

presupuesto por capitulos de obra.

Las conclusiones obtenidas en dicho anejo son las siguientes:

- Grupo A (movimiento de tierras)
e Subgrupo 1: para desmontes y vaciados
e Subgrupo 2: para explanaciones
- Grupo G (Viales y pistas)
e Subgrupo 1: para autopistas y autovias
e Subgrupo 4: para firmes de mezclas bituminosas
e Subgrupo 5: para sefializacién y balizamiento viales

3.2.21 Justificacion de precios

En el siguiente anejo se detalla los distintos precios unitarios de la mano de obra,
los materiales y la maquinaria seleccionada para el desarrollo del proyecto. Ademas se
ha detallo los precios e descompuestos de cada una de las partidas que conforman la

parte del presupuesto de dicho proyecto.
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3.2.22 Formula de revision de precios

Segun el Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de Noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, es preceptivo la
inclusion de la formula de revision de precios al ser la duracién de las obras del mismo

superior a un afio.

3.2.23 Valoracion de ensayos

El presente anejo tiene por objeto establecer el nivel de control de calidad en lo
referente a ensayos de laboratorio. No se pretende limitar el control de calidad de la obra
a la realizacion de ensayos, sino que estos sirven de apoyo al control mas extenso que

requiere la ejecucién misma.

El tipo y frecuencia de los ensayos a realizar en cada unidad de obra se fija de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes (PG-3) y la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

3.2.24 Estudio de gestion de RCDs

En el siguiente anejo se realiza el estudio de los distintos residuos generados
durante la fase de la construccién de la infraestructura proyectada. Se basara el estudio
en las distintas leyes que regulan estos procesos y que se detallen en dicho anejo. El
estudio comentara los posibles tratamientos posteriores ademas de las medidas de

prevencion y desecho de los residuos generados.

3.2.25 Presupuesto para el conocimiento de la administracion
El presupuesto es necesario en el caso de las obras publicas como la presente,
dado que en la administracibn competente debe de conocerse los presupuestos

generados por dicha obra. A modo de resumen se detallan las cantidades:

El Presupuesto de Ejecucion Material estd valorada en una cantidad de DOCE
MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CUARENTA
EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS (12.639.940,56 €).

El Presupuesto de Base de Licitacibn asciende a DIECIOCHO MILLONES

DOSCIENTOS MIL DOSCIENTOS CIENCUENTA EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
(18.200.250,40 €).
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La valoracion econémica estimada para las expropiaciones e indemnizaciones
resulta un valor de UN MILLON SEISCIENTOS ONCE MIL SETECIENTOS EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS (1.611.700,23 €)

El Presupuesto para el conocimiento de la Administracion se resumen en un total
de DIECINUEVE MILLONES OCHOCIENTOS ONCE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA
EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMO (19.811.950,63 €).
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4 RESUMEN DE PRESUPUESTOS

El resumen detallado de los presupuestos elaborados en este proyecto se puede
resumir en:

- El Presupuesto de Ejecucion Material esta valorada en una cantidad de DOCE
MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CUARENTA
EUROS CON CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS (12.639.940,56 €).

- El Presupuesto de Base de Licitacion asciende a DIECIOCHO MILLONES
DOSCIENTOS MIL DOSCIENTOS CIENCUENTA EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
(18.200.250,40 €).

- La valoracién economica estimada para las expropiaciones e indemnizaciones

resulta un valor de UN MILLON SEISCIENTOS ONCE MIL SETECIENTOS EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS (1.611.700,23 €).
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5 DOCUMENTOS DEL PROYECTO
INDICE GENERAL DEL PROYECTO:

I.- DOCUMENTO N21 MEMORIA
Memoria descriptiva
Anejos:
Anejo 1: Antecedente
Anejo 2: Cartografia y topografia
Anejo 3: Geologia y geotecnia
Anejo 4: Estudio de alternativas
Anejo 5: Climatologia e hidrologia
Anejo 6: Planificacion y trafico
Anejo 7: Trazado geométrico
Anejo 8: Movimiento de tierras
Anjeo 9: Firmes y pavimentos
Anejo 10: Drenaje
Anejo 11: Soluciones propuestas a trafico durante la ejecucidn de las obras
Anejo 12: Sefializacién, balizamiento y defensas
Anejo 13: Estudio de impacto ambiental
Anejo 14: Estructuras
Anejo 15: Obras complementarias
Anejo 16: Estudio de seguridad y salud
Anejo 17: Expropiaciones e indemnizaciones
Anejo 18: Reposicion de servicios
Anejo 19: Plan de obra
Anejo 20: Clasificacion del contratista
Anejo 21: Justificacion de precios
Anejo 22: Férmula de revision de precios
Anejo 23: Valoracion de ensayos
Anejo 24: Estudio de gestion de RCDs

II.-DOCUMENTO N22 PLANOS

1. Situacidony emplazamiento
Estado actual y topografia
Alineacién del corredor
Perfil longitudinal
Obra lineal
Secion y perfiles transversales
Sefializacién vertical y horizontal
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Drenaje y detalle de los elementos de drenaje

[1I.-DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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IV.-DOCUMENTO N24 PRESUPUESTO

1.

Mediciones

1.1. Mediciones auxiliares
1.2. Mediciones generales
Cuadro de precios
2.1.Cuadro de precios N2 1
2.2.Cuadro de precios N2 2
Presupuestos parciales
Resumen de presupuestos
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6 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar que las obras contenidas en el presente proyecto cumplen lo
exigido en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de la

Administracién Publicas “Proyectos de Obra”.
De igual forma, se cumple lo dictado en los articulos 125,126, 127, 128, 129, 130,

131, 132 y 133 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.
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7/ CONCLUSIONES

Considerando haber realizado el presente Trabajo de Fin de Grado
suficientemente detallado para poder ser calificado, se firma la presente Memoria por
parte del alumno redactor y se somete a la consideracion del tribunal pertinente para su
evaluacion

Linares, OCTUBRE de 2017
ALUMNO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Jaime Ortega Caio
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1.1 Introduccidn

El tramo de autovia A-316 objeto de este proyecto se ubicara entre los términos
municipales de Torredonjimeno y Villardompardo, ambos pertenecientes a la provincia de
Jaén. La realizacion de dicha autovia tiene como fin la ampliacién de esta via de
comunicacion para unir dos grande nudcleos como son Coérdoba y Jaén, teniendo en
cuenta la repercusion econdmica e inversora dada por la exportacion de productos
jienenses, que hace indiscutible la union mediante corredores que unan grandes nucleos
de poblacién con la provincia para poder dar salida a los productos que se generan en
ella. La ubicacion donde se desarrollard este proyecto de autovia se representan en los

planos de situacién en Documento N°2 del proyecto.

En la nueva via de comunicacion que se plantea, se ha seguido el Plan General
de Ordenacion Urbana de Torredonjimeno, el municipio tiene una red viaria relativamente
adecuada a sus necesidades, las cuales se veran mejoradas con la realizacién de esta

autovia. Esta mejoria permitird una comunicacion con mayor seguridad.

FR-68

ANOD: 2015 -

IMD: 3283 [PR-182

%P: 12 ANO: 2015
iguera de IMD: 22268

Calatrava | %P6 |

k-4

Torredonjimeno

=Santiago de

Imagen Al.1 — Ubicacion del nuevo trazado.

1.2 Vias pecuarias

Hay que tener en consideracion especial a las vias pecuarias de la zona, ya que
es preciso evitar la pérdida o destruccién de estos elementos que estructuran el medio
rural, ya que son fundamentales para el aprovechamiento de los recursos territoriales y

para facilitar la realizacién entre el medio urbano y las actividades rurales.

En el PGOU se establece que gueda prohibida la ocupacién o interrupcion de las
vias pecuarias mediante cualquier construccion, actividad o instalacion, incluidos los
cercados de cualquier tipo, considerandose tales actuaciones como infraccion urbanistica

grave, salvo la autorizacion temporal concedida por la Consejeria de Medio Ambiente.
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Cualquier actuacion sobre ellas debera ajustarse a los procedimientos
establecidos en la seccién 22 del Capitulo IV del Decreto 155/1998, de 21 de julio.

En la actuacién existe una via pecuaria, la cual es conocida como el camino de

Santana.
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Imagen Al.2 — Red de vias pecuarias.

La ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias, en su Articulo 13
Modificaciones por la realizacion de obras publicas sobre terrenos de vias pecuarias,
dentro del Capitulo Il Desafectaciones y modificaciones del trazado dice que “cuando se
proyecte una obra publica sobre el terreno por el que discurra una via pecuaria, la
Administracién actuante debera asegurar que el trazado alternativo de la via pecuaria
garantice el mantenimiento de sus caracteristicas y la continuidad del transito ganadero y
de su itinerario, asi como los demas compatibles y complementarios de aquél’. De lo
anterior se desprende que es necesaria por parte de la Administracion competente la

busqueda de un trazado alternativo para cada una de las vias pecuarias afectadas.

En el caso de que la via pecuaria cruzase a la nueva carretera, se ha de cumplir el
segundo punto del Articulo 13 de la ley que dice que “En los cruces de las vias pecuarias
con lineas férreas o carreteras se deberan habilitar suficientes pasos al mismo o distinto

nivel gue garanticen el transito en condiciones de rapidez y comodidad para los ganados.
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1.3 Proteccion arqueologica

El PGOU califica como proteccién arqueoldgica un sitio en la zona de actuacién
donde se planteara la autovia. El lugar arqueolégico se identifica con la Ermita de
Consolacién. La ermita se cataloga como un templo creado entre los siglos XV-XVII de
estilo gotico y barroso. Luego en esta zona se tendra especial proteccién a la hora de
desarrollar el planteamiento de la carretera.

g
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Imagen Al1.3 — Mapa arqueoldgico.

1.4 Calificacion del suelo

Segun se dice en el PGOU, la nueva carretera se ubicara en suelo no urbanizable
de caracter rural (SNU-R). Corresponde a los terrenos que soportan las actividades
agrarias tradicionales, los usos pecuarios, cinegéticos, los aprovechamientos forestales o

ganaderos especialmente productivos y extractivos.

Las actividades que normalmente deben localizarse fuera de los suelos urbanos lo

haran sobre esta categoria de suelo no urbanizable.

Segun el Régimen del SNU-R descrito en el PGOU, el uso caracteristico de este
suelo es la produccién esa produccion agropecuaria, aunque se considera como uso

compatible las actuaciones de caracter infraestructural, que es el que nos compete.
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Imagen Al.4 — Calificacion del suelo.
1.5 Servicios afectados:

1.5.1 Tendidos eléctricos

En las proximidades al planteamiento de la carretera intersecta un tendido eléctrico. En
caso de que el proyecto afecte a dicha conduccién eléctrica serd necesario contactar con
la empresa encargada de la misma para evaluar y ejecutar la solucién pertinente.

Imagen Al.5 — Red del tendido eléctrico.
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2.1. Introduccioén

El objetivo del presente anejo es recoger la informacion relativa a la cartografia y
topografia empleada en la redaccion de este proyecto.

Si bien en la realizacion de este proyecto no se ha dispuesto de informacion
topografica y cartogréfica detallada, careciendo de ningun tipo de trabajo cartografico y/o
topografico de campo, ya que queda fuera del objeto del presente Trabajo de Fin de
Grado y se carece de los medios necesarios para su realizacion. Luego se ha obtenido el
material suficiente que ha permitido trabajar con un nivel de detalle y correccion

aceptable.

2.2. Cartografia

El proceso de obtencion de la cartografia empleada en la redaccién del proyecto
parte del mapa a escala 1:50.000, proporcionado por el Instituto Geografico Nacional.
Estos mapas ofrecen las capas con la informacién relativa a vias de comunicacion,
edificaciones, divisiones administrativas, hidrologia superficial, vegetacion e
infraestructuras energéticas e hidraulicas. El plano cartografico que se ha considerado

para este proyecto se encuentra en el Anexo 1.

2.3. Topografia

A partir del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia se han obtenido las
hojas de la topografia del emplazamiento del trazado, las cuales se pueden visualizar en

el Anexo 2.

Posteriormente se han procedido a la descarga del modelo digital para
posteriormente incorporarlo al programa AutoCAD Civil 3D, donde se delimita la zona
objeto del presente proyecto. En este programa se procedera con el trazado geométrico

de las distintas alternativas.

Para la realizacion de estas alternativas se ha considerado resefar el vértice
geodésico mas cercano a las mismas. Asi dispondremos de mayor informacién puesto
gue el vértice geodésico nos va proporcionar informacién sobre la altura en la que se
encuentra ese punto sobre el nivel del mar, y que forma parte de una red de triAngulos
cuya red nos proporcionaria una mayor informacion del terreno en lo que respecta a su

topografia.
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El vértice geodésico escogido para la realizacidbn de este proyecto ha sido el
conocido como Atalaya (con el nimero identificativo 94665). Este esta encuentra en
Torredonjimeno en la provincia de Jaén. Su situacion se ubica en lo mas alto del cerro

llamado de la Atalaya, sobre unas rocas que afloran a nivel del suelo.

Las caracteristicas topograficas ademas del acceso al mismo podemos
observarlas en el Anexo 3 que se ha obtenido del Instituto Geografico Nacional y

complementa la informacién correspondiente a este anejo



Anejo 2- Cartografia y Topografia

ANEXO 1



INSTITUTO
GEOGRAFICO
NACIONAL

Visor IBERPIX
SALIDA GRAFICA

MAPA

DATUM

ETRS89

HUSO

ESCALA

1:50000

FECHA DE IMPRESION

11/5/2016

410,000
042 01' 23.30" W

412,500
032 59'41.00" W
|

415,000
03257'58.70" W

N.TEOT IS LE
000°06T ‘v
|

N . TT6Y .6V 5LE
005°£8T'Y
|

N ..0T'8C 8% 5L€E
000'S8T‘V
|

N ,,00°£0 .LV 5LE
005°Z8T'v
|

N ..68°St .St 5LE
000°08T‘v
|

N .6LVC v 5LE

g 1 1

:':'. AR

u-‘:u} H -
po v JEWS0L sygw o e
LR, O ol

410,000
04°201'16.55" W

412,500
03259'34.44" W

415,000
03257'52.33" W

d

417,500
032 56' 16.40" W
|

420,000
032 54'34.10" W
l

)

417,500
03256'10.21" W

Cartografia del Instituto Geografico Nacional. MTN50

420,000
032 54'28.10" W

N . ZSPT TS 6LE

N . CV'ES 6V 5LE

N . TETE 8 5LE

N.OTTT LV 5LE

N .,60°0S .St 5LE

N .86'8C . 5LE

000°06T‘v

005°£8T'Y

000'S8T‘V

00S°Z8T'v

000081t

00S'LLT'Y




Anejo 2- Cartografia y Topografia

ANEXO 2



-4°01' 15" -3° 56' 15"
37°50' 00" Kfﬁ 37°50' 00"
A\
—
1
'
o
S
S Y
B Z D
< rtijo del M ;ng>
AN /
P Cortijo d
7 489 )~
N\ —
S —
Il S . . /454 / -
= Uribe | [(2) , sy |
< o /S =] / /Zas/a/del Boti}nit&) \
i == Ykl
/ - \
fodo s ST ( -
Cortijo de Uribe \ \
466 7
/ x
< 7 473
_ .
- r - g
Termi
LL] -~
7
/
r” T~/
D 484 %sa del Pardillo /
~| =
\j/\ / /'487
O / %
Casa‘del Valenton
O ?\
—
~< 3
S
[T}
®
m q: *
D— I S -
O ANy
/ / \
o — - \\\\\ -
Las Pardillas
P \
458
. |
< |
D— 45 “
0 I Dorado
< 550
o
S
Q
2 <
®
ﬂ:
37° 47 30" 37° 47 30"
-4°01' 15" 411.000 412.000 413.000 414.000 415.000 416.000 417.000 -3° 56' 15"
JUNTA DE ANDALUCIA
V 4 ' 4
Leyenda Mapa de Situacion Distribucion de Hojas del MTN 1:50.000 MAPA TOPOGRAFICO DE ANDALUCIA
. roarafia e araul acid . . .. | e ESCALA 1:10.000
Relieve Hidrografia e infraestructuras hidraulicas Infraestructuras de transporte y comunicacién Espacios productivos Patrimonio natural y cultural / g | 2
435 Punto acotado WA= .~~~ :Zx~Z RiolAmoyo/Rambla = e— —===== ====== Carretera / En construccién / Abandonada s [1 Edificacion industrial / Suelo industrial - =  Espacios protegidos / Yacimiento arqueolégico a p in \ o 810
A~/ ./  Curade nivel maestra / Sencilla ~A_ ~—>_ Acequia/ Canal mmm—— mmsm= = Ferrocarril alta velocidad / En construccion Espacios tecnoldgicos / Areas logisticas /= -a =<1 Castillo, torre / Muralla / Muralla en ruinas M Y Thaeg Lot Jroeor a3 1A sosty seo 94 6 3 -— 1
/N s Curva de nivel depresion maestra / Sencilla [ ) ] Embalse, laguna, mar / Salina ——t+ —H——+H —+ Ferrocarril / En construccion / Abandonado 54 [SHS) ] Mina / Explotacion a cielo abierto / Abandonada j m ﬂm 1‘- 882} 883 | 854 | 885 | 886 | 867 /’}388
P %o, |89 of | 846 902 | 903/] 904 | 905 | 906 | 907 | 9084909
N/ /U Curva batimétrica / Linea costa 1 [ Estanque, balsa / Piscina —+——+ —#——+H -l ---l-- Metro, tranvia / En construccion / Subterraneo Edificaciones y construcciones Toponimia B// o1 mm{r 920 m 925 | 926 | 927 | 928 ﬁ?i&@ 10050 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
4 U Talud cabeza | Pie ° ¢ Cascada/Pozo/ Fuente, manantial #——8  Transporte suspendido por cable . \ MARTOS oo cabecera municipal & 24y rdom//<\ JE 938 | 559 540 o [ s | See] orr | os0 | ssaf] ss0 | a5 | o2 ettt  — s m— —— R
| Y Escarpado cabeza / Pie O - Sifén / Sumidero e —————  V/ja urbana / Carril bici intermunicipal & (63 (6 Edificacion / En construccién / En ruinas Puente Tablas Nucleo secundario S ( & mmm 962 | 963 Mﬂl N\ees | 9sgrard [ard | o72 ff% 2N
> - ficacion si T i §3 986 /o
) —_— q Edificacion singular / En construccién / En ruinas 991 | 992 | 993 | 99¢] 995 | 996
S Bancal cabeza / Pie [ | Esclusa / Presa Boca tiinel @ & . Ayuntamiento Edificio singul Gl ‘ \V\{ inci =
Antena de Posicionamiento Geodésico Activa =——— = == Pista/Camino & X2 @ Edificacion ligera/ Invernadero / Depésito genérico Cyrt" de Vi I I.(.;Io smgular 7, L~ 3 { :22: e 1:;;/‘1&2 -2 :Z: 10;2 E L CASTI L Provincia: JAEN
Infraestructuras energéticas y medioambientales @ & & Depssi i i ortijo de Viso Cortijo, caserio == ; S 1020 | 1027 1R | 1029 | 00
\ - - ————— ====== Senda/ Cortafi epdsito agua / Hidrocarburos / Silo ~, kA s 3 ¢35 8 . - . .
A Vértice geodésico "  Subostacion {Tonito eléction 1 T i Pe”: / M° i uegos el —— Parcelario aparents / Muro, seto, valla Poligono Ind. EI Pino  Poligono industrial >\§ % ~—_ \Doiredon v e o e iﬁi [toag 1041 102 10t wﬁ’eo glstema.geolji%\s/:c(% aes gfg(n;(;:nma ETRS89 Eecrrwla ge vuet!?. 2.9102011
, . .. . —_— —_— s igo ’ ’ A i W) T o4 W royeccion echa de restitucion:
leltes admlnlstrathOs ubestacion enaiao electrico orre metalica uerto uelle, espigon scollera . . . i f =z - : , SC o
i Central eléctrica edlica / Hidroeléctrica / Solar E.S. Estacion de servicio / Antena =~ Bordillo, mediana, parterre / Muro de contencion Cerro, Arenoso Paraje, cerro, loma ! -2 ﬁk o A kz .1‘0% Hojas 1:10.000 convergencia de meridianos (W):-0°3601
+—+— +— —+  Provincial / Municipal @ @ = Central cogeneracion / Biogas / Térmica Tajea / Pasarela / Puente O Torre de vigilancia / Cueva Rio Genil Rio By & ey 1074 1] 24 | 31 | 41 Factor de escala: 0,99969
toedte ++ Autondmico / Nacional (O @8  Central eléctrica ciclo combinado / Biomasa 1 H) Faro / Aeropuerto, aerodromo / Helipuerto Campus universitario, hospital Arroyo Quebrada Arroyo, rambla la; nL;_ e mm :; ;j z; :j /o
e @  Aerogenerador / Otras centrales eléctricas Z A - v/ = 14 | 24| 34 | 44 / A \ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
[ 1 Acumulacién de residuos {%me Lope-Alvefez Los Vi RURTUYY  CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIAY EMPLEO
- 3 / Iil




946 (3-2)

-4°01' 15"

-3° 56' 15"

37° 47 30"

4.183.000

MAPA TOPOGRAFICO DE ANDALUCIA

JUNTA DE ANDALUCIA

(

5

f
ey /

7\ Casa/de P
<

> |||iani
A ,/5]3 )

4.182.000

/C“Z'/ortijo e Ia%éém

-

</
'deTa Piedra
> —

'

pifiuela

\ \ \‘,7T \‘
\ \\Q \\ijod los Frailes ,
B

\ N
\ 569\ ,;\'/ -

orale

S.

4.181.000

4.180.000

Mdeaﬁo

o jaa}0 706\ )N
[ ol DR, R 2
Ooo0 I

/

Atajaya |
Y f"/g

N ‘
Fuente/del Marm

o

1. Mira no

4.179.000

37°45' 00"

-4°01' 15"

411.000

412.000 413.000 414.000 415.000 416.000 417.000 -3° 56' 15"

37° 47 30"

37°45' 00"

Leyenda Mapa de Situacion Distribucién de Hojas del MTN 1:50.000

MAPA TOPOGRAFICO DE ANDALUCIA

435
v I
AYA s
o Y
@b AU
| Y
S

A

A
+—4— +— —+
+eote + +

Relieve

Punto acotado

Curva de nivel maestra / Sencilla

Curva de nivel depresion maestra / Sencilla
Curva batimétrica / Linea costa

Talud cabeza / Pie

Escarpado cabeza / Pie

Bancal cabeza / Pie

Antena de Posicionamiento Geodésico Activa
Vértice geodésico

Limites administrativos

Provincial / Municipal

Autondémico / Nacional

Hidrografia e infraestructuras hidraulicas

Rio / Arroyo / Rambla

Acequia / Canal

Embalse, laguna, mar / Salina
Estanque, balsa / Piscina

Cascada / Pozo / Fuente, manantial
Sifén / Sumidero

Esclusa / Presa

Infraestructuras energéticas y medioambientales

Iy

(€]

?
o

X

leaD

Subestacion / Tendido eléctrico / Torre metalica
Central eléctrica edlica / Hidroeléctrica / Solar
Central cogeneracion / Biogas / Térmica
Central eléctrica ciclo combinado / Biomasa
Aerogenerador / Otras centrales eléctricas

Acumulacion de residuos

a T PITT /a . W/\ \
Infraestructuras de transporte y comunicacién Espacios productivos Patrimonio natural y cultural H,ﬂ\%MJ\ g ESCALA 1:1 OOOO
———————————— Carretera / En construccion / Abandonada s []  Edificacién industrial / Suelo industrial - = Espacios protegidos / Yacimiento arqueoldgico / Fuerte del R 840
mmm—— mmmm— = Ferrocarril alta velocidad / En construccion Espacios tecnolégicos / Areas logisticas (| - IZ=T1  Castillo, torre / Muralla / Muralla en ruinas ‘ //g\ w\ { Magg]-ae1 |rosor 63189 assl, sos 94 6 3 —2
: g 874 | 875
—+—+ —H#——H —+— —  Ferrocarril / En construccién / Abandonado R ErH [ ]  Mina/Explotacién a cielo abierto / Abandonada N e Yilordom urdo&\ — jﬂ EW 1 - %02 :22‘ o7 | o4 | oo o | o /’}388
mi WA HED mm- 904 | 905 | 906 | 907 | 9084 09
—ft—+— —H#——H --l--I"- Metro, tranvia / En construccién / Subterraneo . . . Toponimia ( 2 mmﬁ'-m'l / I 931 | 100 50 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
i Edificaciones y construcciones MARTOS PO i ‘ FEaEaEr=; i o o7 o0 | oty =t ]
#—®  Transporte suspendido por cable = . Nticleo cabecera municipal - \\»%\ el 938 0994040 | 941 E}“’, %4 946 l] 047 [ 948 | aao( as0 | 057 | 992 Metros
————  Via urbana / Carril bici intermunicipal & s \¥y Edificacién / En construccion / En ruinas Puente Tablas Ncleo secundario T §/R\ T d\bn' ‘mmmm 962 | 963 Mﬂ‘l No8 gy\e;(\yﬁ 972 ‘sf’s 97\
———  Boca tanel & < <> Edificacién singular / En construccion / En ruinas . o AL 7 o ML I = e | 982 EEE 986 | 987 oo1 | 952 | 093 | oo 095 | 006
— e " . Ayuntamiento Edificio singular VA NP orpy o @y -l-mmnﬂ 1002 | 1003 | 1004 1008 | 1009 | 1010 1017/ab2| 1013 | 1014 [ 15 TO RRE DONJ I M EN O Provincia: JAEN
——— ———  Ppista/ Camino Cs (¥  Edificacion ligera/ Invemadero / Depésito genérico . i\ orre del campo ] R, mmEam o ovincia:
¢ & & Depésito agua / Hidrocarburos / Silo Cortijo de Viso Cortijo, caserio iEotatrava e~ L e WL’" 1020 ;'Avm 1025 | 1026 | 1027 | 10gh | 1020 | 1030 [ 1031 [ 1032
————— ====== Senda/ Cortafuegos _~ “*lamilena i Vit AL i Agi ; .
g  parcelar N o vall Poligono Ind. EI Pino  Poligono industrial ’ i i %o s rﬁgﬁ [84q 1041 | 1042 163 | 1044 | 1045 | 10 Sistema geodésico de referencia ETRS89 Fecha de vuelo: 2010
Puerto / Muelle, espigén / Escollera ~——— —— Parcelario aparente / Muro, seto, valla Cerro Arenoso ra e , o Plerra go gl T ) '_ﬂ | sos+{oss [ 1gse-Kosn 10 ws%ﬁeo Proyeccion UTM (HUSO 30) Fecha de restitucion: 2011
E.S. Estacion de servicio / Antena Bordillo, mediana, parterre / Muro de contencion Paraje, cerro, loma 4 MG firak N Qifﬁ:: 0 %&g:@@ o Factor g escats: 080060 T o000
i i . : i 8 1070 | 10§ .
Tajoa/ Pasarela  Pusnto A Torre de vigilancia / Cueva Rio Genil Rio Z__ : : @/L V e %g- 1| 21| 31 | 41 Factor de escala: 0,99969
L . g - 0s Vl = 12| 22| 32 || 42
i H Faro / Aeropuerto, aerodromo / Helipuerto Campus universitario, hospital Arroyo Quebrada Arroyo, rambla ( C ; ‘ S/i?rra d. 9 1076 agg | | 13 | 2.3 | 33 | 43 o
; s 3 3] 23|33 4
KB"ET"" T = 14 | 24 | 34 | 44 / A N\ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
¢ ﬂ Los Clslas Lo CorPasta >§$§/"/ L e Panders RUETUY  CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIAY EMPLEO
a < > 3
‘ fi Vi,  Fuensanta de Maftos




Anejo 2- Cartografia y Topografia

ANEXO 3



GOBIERNO  MINISTERIO  'NSTITUTO *{ Area de Geodesia

DEESPARA DEFOMENTO GEQGRAFICO i . . . ,
nacowaL <o o Subdireccién General de Geodesia y Cartografia

Resefia Vértice Geodésico 4-mar-2017

Ndmero...... 94665
Nombre..... Atalaya
Municipios: Torredonjimeno
Provincias: Jaén

Fecha de Construccion........: 11 de septiembre de 1990

Pilar sin centrado forzado..: 1,20 m de alto, 0,30 m de didmetro.
Ultimo cuerpo........................ 0,20 m de alto, 1,00 m de ancho.
Total cuerpos......... 1de 0,20 m de alto.

— Coordenadas Geograéficas:

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Longitud...........: -3°59'04,7343" | -3°59'09,39943" +0.08 m
Latitud..............: 37°45'47,6766" |37°45'43,19611" +0.075 m
Alt. Elipsoidal...: 673,382 m £0.074 (BP)
Compensacion.: 04 de febrero de 1994 01 de noviembre de 2009

Elipse de error al 95% de confianza.

— Coordenadas UTM. Huso 30 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Kot 413268,36 m 413156,633 m

Yoo 4180072,38 m 4179866,438 m

Factor escala....: 0,999692645 0,999692890

Convergencia...: -0°36'11" -0° 36' 14"

Altitud sobre el nivel medio del mar: 624,053 m. (BP)
— Situacion:

Situado en lo més alto del cerro llamado de la Atalaya, sobre unas rocas
que afloran a nivel del suelo.

CORPOLE

AN
— Acceso:

. , . HierERAs e y —\
Partiendo del cruce de la carretera N-324, de Cérdoba a Almeria por Emﬂﬁzﬂg\\ \

LRLATCA e
Jaén, con la carretera local de Santiago de Calatrava y siguiendo por ésta
Ultima, se llega a la ermita de Ntra. Sra. de la Consolacion y se toma a la
izquierda un camino, que lleva al camino de Porcuna; después de cruzar
el camino de Santa Ana se llega al PK. 1,400 y desde aqui, a la derecha,
se recorren, campo a través, 300 m; el dltimo tramo hay que hacerlo a
pie, ya que el vértice esta sobre las rocas.

8,0

= JHEN

—— Observaciones:

—— Horizonte GPS:
Despejado

CF: Centrado Forzado. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Pilar. CN: Clavo Nivelado. CS: Clavo Suelo. Informe del estado del Vértice: ftp:/ftp.geodesia.ign.es/utilidades/InfoRG.pdf



ftp://ftp.geodesia.ign.es/utilidades/InfoRG.pdf
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