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1. Objeto del Proyecto

Se redacta el presente proyecto con el objetivo de dotar de toda la
informacion necesaria para comprender el estudio realizado en la calificacion y
optimizacién energética del edificio seleccionado.

Las instalaciones que serdn objeto de estudio y por lo tanto podran ser
mejoradas o modificadas son las que siguen:

e Sistemas de climatizacion (calefaccion y refrigeracion)

e Sistema de agua caliente sanitaria ACS

e Sistemas de ventilacion y aire primario

Se hard un especial hincapié en la mejora de los sistemas de climatizacion
mediante bomba de calor geotérmica, cuya tecnologia se explicara con detalle en
los sucesivos capitulos.

Por ende quedan fuera de analisis y de nuestras responsabilidades el resto de
instalaciones que conforma el edificio.

La metodologia empleada para garantizar la maxima optimizacién energética

de las instalaciones es la certificacion energética.

1.1 Certificacion Energética

Este procedimiento nace como sefiala el Real Decreto por las
exigencias relativas necesarias a la certificacion energética de edificios de nueva
construccion, establecidos en la nueva normativa del marco comun europeo y del
consejo del Gobierno. Mas tarde una nueva disposicion modifico el Real Decreto
para incorporar los edificios existentes en la normativa.

En el momento de la entrada en vigor, la entrega del certificado de eficiencia
energética es un derecho exigible por los compradores o arrendatarios de la
totalidad o parte del edificio.

La metodologia para la calificacién de eficiencia energética de un edificio
consiste en una serie de documentos reconocidos y verificados que deben estar

inscritos en el Registro general.



1.2 Etiqueta de eficiencia energética

En este certificado quizas el documento con mayor relevancia es el de la
etiqueta de eficiencia energética, en el cual se asigna a cada edificio una clase
energética de eficiencia, que variara desde la clase A, para los energéticamente mas
eficientes, a la clase G, para los menos eficientes.

La obtencion del certificado de eficiencia energética otorgara el derecho de
utilizacion, durante el periodo de validez del mismo, de la etiqueta de eficiencia
energeética, cuyos contenidos son:

¢ I|dentificacion del edificio.

e Normativa vigente en el periodo de construccion o rehabilitacion.

e Calificacién de la eficiencia energética en las categorias de consumo de

energia y de emisiones, con la escala mencionada anteriormente.

e Fechas de registro y de validez del certificado.

CALIFICACION ENERGETICA ‘
DEL EDIFICIO EXISTENTE
OATDS DOl Lcn
ESCALA BE LR CALINCACION ENEACENCA
ez
AN -

llustracion 1.Etiqueta Eficiencia Energética

Debera figurar siempre en la etiqueta, de forma clara y que no dé lugar a
error, si se refiere al certificado de eficiencia energética del proyecto o al del edificio
acabado.

Cabe mencionar que el periodo durante el cual el certificado tiene validez es

de diez afos.



2. Localizacion

La optimizacion energética que se plantea asi como la nuevas instalaciones
necesarias para mejorar la calificacion tienen lugar en el edifico C-4 Usos Multiples
Antonio Machado emplazado dentro del Campus Universitario de Jaén.

llustracién 2.Edificio C-4 Usos Multiples

Las coordenadas geograficas del edificio son 37°47'16.3" latitud Norte y
3°46'33.7" longitud Oeste, mientras que en el sistema U.T.M. es 30S X=431671 m
Y=4182562 m a una altitud de 430 m sobre el nivel del mar.

Se enmarca dentro del paraje denominado Campus Las Lagunillas s/n. el cudl
tiene varias vias de acceso como se puede observar en el plano de situacién.

La entrada al edificio puede realizarse por dos accesos situados en la cara
Este y en la Oeste.

La ubicacion del edificio se puede contemplar en los planos de situacion y
emplazamiento para una mayor exactitud (véase Documento Béasico N°3); la
Referencia Catastral del inmueble es 1528401VG3812N0001JQ.



3. Antecedentes

3.1 Descripcion del edificio

El uso al que esta destinado el edificio es variado, ya que como bien dice su
nombre es de usos mdltiples, siendo la totalidad del inmueble 5442.1 m? mientras
que la superficie Util es de 4920.09 m? estando estos distribuidos en 3 plantas y una
azotea transitable.

La distribucion por plantas es:

e Primera Planta: 15 locales comerciales (dos de ellos unidos tras una
remodelacion); 2 aseos; 2 vestuarios personales; cuartos de electricidad,
agua, acumuladores y basura; un centro de transformacion; un distribuidor
y una zona de exposiciones.

e Segunda Planta: 5 locales comerciales, un almacén, 2 aseos, una
despensa, una cafeteria comedor, una cocina, un comedor privado y un
distribuidor.

e Tercera Planta: 9 aulas, una sala de juntas, un laboratorio y un gabinete de
psicologia, 5 salas de reuniones, 3 locales de sindicatos, un aula verde, 2
aseos y un distribuidor.

e Azotea: tejado transitable usado para colocar equipos de climatizacion y
otras maquinas.

A modo resumen la primera planta y parte de la segunda esta dedicada a
actividades de uso comercial, mientras que la tercera planta es de uso docente y de
otras tareas relacionadas con ellas. Ademas en la segunda planta hay un comedor
universitario que ocupa gran parte de ésta.

La situacion y superficie de cada zona puede verse con mas detalle en el

apartado Planos Generales de Planta del Documento Basico N°3 Planos.
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3.2 Instalaciones Existentes

El edificio C-4 cuenta actualmente con 2 plantas enfriadoras de 70 kW de
potencia cada una, las cuales se encargan de alimentar a los distintos aparatos de
climatizacion situados en el interior. También en la azotea hay varios captadores
solares inoperativos, que se encargaban de satisfacer la demanda de ACS requerida
por la cafeteria y el comedor, actualmente para cubrir esta necesidad hay un
termo/acumulador eléctrico de 9.5 kW.

Para la iluminacion hay una potencia instalada de 13.6 kW en la primera y
tercera planta, y de 13.3 kW en la segunda; haciendo un total de 40.5 kW de
potencia, para una mejor distribucion de la potencia luminica instalada por local y
zona veéase el anexo Calculo de Cargas Térmicas en el Documento Basico N°2.

En el edificio ademas de los aparatos de climatizacibn mencionados
anteriormente también hay  sistemas de canalizacibn de aire primario y

recuperadores de calor, los cuales estan inoperantes.

3.3 Consumo Energético

Para edificios donde hay una potencia instalada superior a 15 kW e inferior a
450 kW las empresas eléctricas ofreces tarifas mas Optimas de las contratadas en
viviendas unifamiliares y pequefios negocios, con el fin de obtener un ahorro

energético significativo y de evitar fluctuaciones en los precios.

Tabla 1. Distribucién de Potencias

Elemento Potencia (kW)

lluminacién 40,5
ACS 9,5
Climatizacién 140
TOTAL 190

Suponiendo que la Universidad de Jaén tiene contratada la tarifa 6ptima 3.1A
de la compafiia Endesa, podemos consultar los precios para calcular la factura

eléctrica que tiene el edificio.
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Tabla 2.Precios Tarifa Optima 3.1A

Periodo €/kWh

Valle 0,069349
Llano 0,088843
Punta 0,095399

Lo primero a tener en cuenta es el perfil de uso en el que el edificio esta
funcionando al dia ya que como podemos ver, en este tipo de tarifas el precio de la

luz se divide en tres periodos: valle, llano y punta. Ademas, dependiendo de la
época del afio la distribucion de las horas es distinta.

Tabla 3.Horario de Invierno

Valle 0-8 h
Llano 8-17hy23-0h
Punta 17-23 h

Tabla 4.Horario de Verano

Valle 0-8h
Llano 8-10 hy 16-0 h
Punta 10-16 h

En nuestro caso el uso es de intensidad media, alrededor 16 horas diarias,
empezando cerca de las 7 a.m. y cerrando todos los servicios a las 11 p.m.,

sabiendo esto y teniendo los datos de todas las potencias instaladas en el edificio,
pasamos a calcular el consumo mensual y anual.

12



Tabla 5.Desglose Facturade la Luz

Mes Dias Coste Valle € Coste Llano€ Coste Punta€ Coste Mensual €
Enero 18 474,34716 2734,58754 1631,3229 4840,2576
Febrero 20 527,0524 3038,4306 1812,581 5378,064
Marzo 22 579,75764 3342,27366 1993,8391 5915,8704
Abril 20 527,0524 2700,8272 2175,0972 5402,9768
Mayo 18 474,34716 2430,74448 1957,58748 4862,67912
Junio 17 447,99454 2295,70312 1848,83262 4592,53028
Julio 17 447,99454 2295,70312 1848,83262 4592,53028
Septiembre 18 474,34716 2430,74448 1957,58748 4862,67912
Octubre 21 553,40502 2835,86856 2283,85206 5673,12564
Noviembre 20 527,0524 3038,4306 1812,581 5378,064
Diciembre 15 395,2893 2278,82295 1359,43575 4033,548
TOTAL 206 5428,64 29422,14 20681,55 55532,33

Durante el mes de Agosto el campus Universitario permanece cerrado, al
igual que el edificio C-4 Usos Mdltiples, por lo que no hay datos de consumo durante
dicho mes.

La factura de la luz asciende a 55532,33 € al ano.

Tabla 6. Distribuciéon de la Factura Anual
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Una apreciacion mas detallada de la factura se logra separando los consumos
mensuales por periodos de facturacion tal y como establece el tipo de tarifa. En la
Tabla 6 observamos como el consumo del edifico recae principalmente sobre el
periodo llano, seguido por el periodo punta y en menor medida en el periodo valle,
siendo este Ultimo un valor casi estable a lo largo de todos los meses.

De igual forma podemos localizar cuales son los meses mas desfavorables en
términos de gasto eléctrico; y al contrario de lo que se pudiera pensar en un primer
momento es en los meses de verano cuando el gasto es menor, esto es debido en

gran parte a que es cuando menos dias esté el edificio operativo.

Tabla 7.Relevancia Mensual en %

% Facturacion Anual

Diciembre
7%

Octubre
10%
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4. Reglamentacién

e CTE-DB HE4: Cddigo Técnico de la Edificacion, en su Documento Basico
HE4 Contribucion Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria, segun RD 314
de 2006.

e CTE- DB SI: Cdadigo Técnico de la Edificacion, en su Documento Basico Sl
Seguridad en caso de incendio, segun RD 314 de 2006.

e CTE- DB HR: Cddigo Técnico de la Edificacion, en su Documento Basico
HR Proteccion frente al ruido, segun RD 314 de 2006.

e RITE: Reglamento de las instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
instrucciones Técnicas Complementarias, segun RD 1027 de 2007 vy
modificacion de 2013.

e Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios.

e Reglamento Delegado (UE) N° 244/2012 de la Comision, de 16 de enero
de 2012, que complementa la Directiva 2010/31/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativa a la eficiencia energética de los edificios,
estableciendo un marco metodoldgico comparativo para calcular los niveles
optimos de rentabilidad de los requisitos minimos de eficiencia energética
de los edificios y de sus elementos.

e Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion
urbanas.

e Directiva 2009/28/CE de 23 de Abril del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativo al fomento del uso de energias procedentes de fuentes renovables.

e Directiva (UE) 2018/2001, de 11 de diciembre de 2018 del Parlamento
Europeo y del Consejo relativa al fomento del uso de energia procedente
de fuentes renovables (versiéon refundida).

e Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicidon energética,
en relacién con la sostenibilidad del modelo energético y sobre la
utilizacidon de energias renovables.

e Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas.

15



Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto por el que se aprueba el
Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera, desarrollado mediante
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacion de la Ley 22/1973, de 21
de julio, de Minas.

Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia de 9 de julio de
2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA).

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de
proyectos.

Ley 7/2007, de la Presidencia de la Junta de Andalucia, de 9 de julio de
2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n° 143, de
20/07/2007).
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5. Otras Referencias

Los medios empleados para el desarrollo y la elaboracion del proyecto
referido al edificio C-4 Usos Mudltiples son:

e Programa de céalculo Calsolar4 de Saunier Duval

e Programa de céalculo Clima del grupo Atecyr

e Programa informatico simplificado de iniciativa publica CE3X

e Programa de célculo SDTubo de Saunier Duval

e Herramienta online Wilo Select 4 del grupo Wilo

e Catalogo y tarifa de productos HITECSA 2020

e Catalogo y tarifa de productos TECNA 2020

e Fichas Técnicas bombas de calor geotérmicas grupo NIBE

e Guia técnica: Disefio de sistemas de intercambio geotérmico de circuito
cerrado (IDAE)

e Guia técnica: Mantenimiento de Instalaciones térmicas (IDAE)

e Manual de geotermia (IDAE)

e Evaluacion del Potencial de Energia Geotérmica (IDAE)

e Recursos pagina web idae.es

e Recursos pagina web energia.gob.es

e Recursos péagina web certificadodeeficienciaenergetica.com

e Instituto Geografico Nacional

¢ Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

e Recursos web de International Renewable Energy Agency irena.org

e Estudio de los Recursos Geotérmicos de Andalucia (Agencia Andaluza de
la Energia)

e Mapa de Capacidad de Cesién de Calor (Agencia Andaluza de la Energia)

e Recursos pagina web agenciaandaluzadelaenergia.es

e Real Academia de la Ingenieria
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6. Programa de Necesidades

Como ya se dijo en el capitulo correspondiente, el edificio estd formado por
locales comerciales, aulas docentes, aseos, una cocina, una cafeteria comedor,
entre otros. Por ello lo primero que hay que conocer es la ocupacion de cada zona,
la ventilacion prevista para cada una de ellas, asi como la demanda de agua caliente

sanitaria y las superficies a climatizar.

6.1 Calculo de la Ocupacién

Con la ayuda del capitulo 2 de la seccion 3 (evacuacién de ocupantes) del
Documento Basico-Seguridad en caso de incendio (DB-SI); y conociendo el uso
previsto al que esta destinado cada zona, utilizamos el dato de ocupacion
(m%/persona) que aparece en la tabla pertinente y la superficie de cada local
(Documento Basico N°3 Planos Generales de Planta) para calcular el nimero de

ocupantes que puede albergar cada espacio.

6.2 Calculo de la Ventilacién

En el caso de la ventilacion hacemos uso del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE); y en el apartado 1.1.4.2.2 se indica la calidad
minima de aire a mantener en diferentes tipos de recintos, IDA. Con este factor
consultamos la tabla tasa de aire exterior por persona (método indirecto) para

conocer el caudal de aire exterior exigido por la normativa.
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A continuacién se recogen todos los datos y pardmetros calculados con lo
mencionado en el apartodo6.1 y 6.2 en modo resumen.

e Primera Planta

Tabla 8.Necesidades 1°Planta

Superficie Ocupacion Ocupacion Caudal Vent. Caudal Vent.

(m2) (m2/persona) (personas) (m3/h pers) (m3/h) IDA
Aseo 1 17,77 0 0 36 por local 36 3
Aseo 2 18,03 0 0 36 por local 36 3
Vestuario Personal 1 11,86 0 0 18 por local 18 3
Vestuario Personal 2 11,86 0 0 18 por local 18 3
C. Acumuladores 12,25 0 0 0 0 -
C. Basuras 11,95 0 0 0 0 -
C. Agua 2,97 0 0 0 0 -
C. Electricidad 11,26 0 0 0 0 -
Pequeiio Aseo 7,10 0 0 13 13 3
Local 1 48,68 10 5 45 225 2
Local 2 48,68 10 5 45 225 2
Local 3 48,68 10 5 45 225 2
Local 4 48,68 10 5 45 225 2
Local 5 48,68 10 5 45 225 2
Local 6 48,43 10 5 45 225 2
Local 7 48,43 10 5 45 225 2
Local 8 48,43 10 5 45 225 2
Local 9 48,43 10 5 45 225 2
Local 10 29,56 10 3 45 135 2
Local 11y 12 72,52 10 7 45 315 2
Local 13 68,44 10 7 45 315 2
Local 14 35,17 10 4 45 180 2
Local 15 37,35 10 4 45 180 2
Distribuidor y Zona 853,88 10 85 3 por m2 2562 3
Centro Transformacion 18,87 0 0 0 0 -

Dando un total de 5833 m®h de caudal de ventilacién necesario en la primera

planta.
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e Segunda Planta

Tabla 9.Necesidades 2°Planta

Superficie Ocupacion Ocupacion  Caudal Vent  Caudal Vent

(m2) (m2/persona) (personas) (m3/h pers) (m3/h)
Almacén 18,91 0 0 0 0 -
Aseo 1 28,20 0 0 54 por local 54 3
Aseo2 28,10 0 0 54 por local 54 3
Cafeteria 678,00 1,5 181 29 5243,2 3
Comedor Priv. 101,65 1,5 68 29 1965,23 3
Camara Frig. 1 7,10 0 0 0 0 -
Camara Frig. 2 6,54 0 0 0 0 -
Cocina 65,76 10 7 12,6 por m2 828,58 3
Despensa 42,22 0 0 0 0 -
Distribuidor y Pasillo 256,96 10 26 3 por m2 771 3
Local 16 48,43 10 5 45 217,94 2
Local 17 28,82 10 3 45 129,69 2
Local 18 48,43 10 5 45 217,94 2
Local 19 48,43 10 5 45 217,94 2
Local 20 48,43 10 5 45 217,94 2

Con un total de 18214 m®h de caudal de ventilacién requerido en la segunda

planta.
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e Tercera Planta

Tabla 10.Necesidades 3°Planta

Aseo 1 28,10 0 0 54 por Local 54 3

Aseo 2 28,23 0 0 54 por Local 54 3

T4U 28,16 10 3 45 135 2
Distribuidor y Pasillos 380,28 10 38 3 por m2 1141 3
Aula 1l 48,42 1,5 30 45 1350 2

Aula 2 48,42 1,5 30 45 1350 2

Aula 3 48,42 1,5 30 45 1350 2

Aula 4 36,69 1,5 21 45 945 2

Aula 5 50,79 1,5 30 45 1350 2
Almacén 6,74 0 0 0 0 -

Aula 6 69,07 1,5 36 45 1620 2

Aula 7 70,02 1,5 38 45 1710 2

Aula 8 70,11 1,5 38 45 1710 2

Aula 9 70,11 1,5 38 45 1710 2

Sala de Juntas 68,25 5 14 45 630 2
Laboratorio Psicologia 65,61 5 13 45 585 2
Sala Profesores 53,75 5 11 45 495 2
Contratados y Becarios 53,75 5 11 45 495 2
Sala de Reuniones PDI 25,65 5 5 45 225 2
Sala de Reuniones PAS 25,23 5 5 45 225 2
Instalaciones 5,52 0 0 0 0 -
Seccion Sindical 1 44,65 10 4 45 180 2
Seccion Sindical 2 50,70 10 5 45 225 2
Seccion Sindical 3 50,70 10 5 45 225 2
Aula Verde 29,53 10 3 45 135 2
Gabinete de Psicologia 65,59 10 7 45 315 2

En la tercera planta se necesita de un total de 18214 m%h de caudal de

ventilacion.
Nota: para el calculo de los parametros de ciertos recintos se han utilizado

valores representativos de otras experiencias, véase el caso de pasillos, aseos y

cocina.
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6.3 Demanda de ACS

El edificio cuenta con una cocina que requiere de agua caliente sanitaria para
poder funcionar y prestar sus servicios de manera eficiente.

Volvemos a hacer uso de la normativa, en este caso del DB-HE (Documento
Bésico-Ahorro de energia) para conocer las exigencias establecidas de ACS. Para
ello en el apartado 4.1 (Célculo de la demanda) de la seccion HE 4 hay una tabla
donde se recoge la demanda de referencia a 60° de varias actividades done se
necesita ACS. Tomando nuestro servicio como cafeteria, y con datos anteriormente
calculados, obtenemos los valores de agua caliente sanitaria necesarios para cubrir

la demanda del edificio.

Tabla 11.Célculo de la demanda de ACS

. . . ., Consumo
Superficie Ocupacion Ocupacion . , Consumo
(litros/dia . )
({1173] (m2/persona) (personas) - (litros/dia)
Cafeteria 678,00 1,5 181 1 181
Comedor Privador 101,65 1,5 68 1 68

El edificio requiere una cantidad total de 249 litros/dia de ACS para cumplir
los servicios ofrecidos por cafeteria.

6.4 Superficies a Climatizar

En este caso solo se tendra en cuenta aquellas superficies donde halla
ocupacion de forma permanente durante su uso y por lo tanto quedan excluidas
aguellas que son de transicion.

Con los datos de ocupacién de cada superficie obtenidos anteriormente
podemos concluir que la superficie a climatizar por planta es:

e Primera Planta: 1534.04 m?

e Segunda Planta; 1324.91 m?

e Tercera Planta: 1453.90 m?
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7. Bases de Calculo

Para el calculo de los elementos que componen las instalaciones que hay en
el edificio y asi poder calificarlos energéticamente, es necesario calcular las cargas

térmicas y la envolvente del edificio.

7.1 Cargas Térmicas

Las cargas térmicas podrian definirse como la ganancia o pérdida de calor, ya
sea por conduccion, conveccion o radiacion; a través de los distintos elementos que
conforman el edificio. Ademas se debe hacer una distincién entre cargas térmicas de
calefaccion y las de refrigeracion.

Conocer las condiciones de disefio es muy importante a la hora de realizar
los célculos (Tj, Te, HR).

7.1.1 Cargas Téermicas de Calefaccion

La potencia del emisor necesaria es la suma de las perdidas producida por los
cerramientos y las de infiltracion/ventilacién.

e Perdidas por los cerramientos (muros, ventanas, puertas, suelo, techo,...):

A
Q= A (T, —T)

Ecuacién 1

Siendo:

A = conductividad térmica (W/K-m)
L = ancho del muro (m)

A = superficie del muro (m?)

T, = temperatura interior (K)

T, = temperatura exterior (K)
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e Perdidas infiltracion/ventilacion:

Qu=V-pCp (Ti—Te)
Ecuacion 2
Siendo:
V = caudal de aire de infiltracién/ventilacién (m3/s)
p = densidad del fluido (kg/m?)
C, = calor especifico a presion constante (J/kg-K)
T; = temperatura interior (K)

e = temperatura exterior (K)

El caudal del aire de infiltracion se realiza principalmente a través de puertas y

ventanas.

7.1.2 Cargas Téermicas de Refrigeracion

En este caso el calculo es un poco mas complejo que el de las cargas
térmicas de calefaccion.

e Carga de refrigeracion debida a muros y cubiertas exteriores:

Q=U-A-CLTD
Ecuacién 3
Siendo:
U = transmitancia del cerramiento (W/m?-°C)
A = area de la superficie (m?)

CLTD = factor que depende del tipo de techo/muro, orientacion, hora (°C)

24



e Carga de refrigeracion debida a cristales exteriores:

Q=U-A-CLTD + SHG - CLF

Ecuacioén 4

Siendo:
SHG = ganancias de calor solares (W)

CLF = factor de carga de refrigeracion (adimensional)

e Carga de refrigeracion debida a ganancias de calor por suelos y sotanos:

Q=0

Ecuaciéon 5

e Carga de refrigeracion debida a ganancias de calor de locales no

refrigerados:
Q=U-A-(T, - T)
Ecuacion 6
Siendo:
Tp = temperatura del local no refrigerado (K)
e Carga de refrigeracion debida a ganancias internas — alumbrado:
Q=E-CLF
Ecuacion 7

Siendo:
W = potencia de la lampara (W)

lamparas incandescentes

E = consumo eléctrico con E = { .
1.25-W lamparas fluorescentes

25



e Carga de refrigeracion debida a ganancias internas — ocupantes/equipos:

Q = SHG - CLF + LHG

Ecuacion 8
Siendo:
SHG = ganancia de calor sensible (W)
LHG = ganancia de calor latente (W)
e Carga de refrigeracion debida a infiltraciones/ventilacion:
QI/V = Qs+ QL
Ecuacion 9
Siendo cada uno de los términos:
Qs =1.23-V-(T,—T)
Ecuacion 10
Y QL =3010-V- (W, — W)
Ecuacion 11

Con W = humedad especifica (kg vapor agua/kg aire seco)

La suma de cada uno de estos términos desarrollados (con su signo
correspondiente) es la potencia necesaria del emisor para vencer las cargas

térmicas de refrigeracion.

Todas las ecuaciones descritas tanta en los apartados 7.1.1 y 7.1.2
corresponden al método empleado por la ASHRAE (Sociedad Estadounidense de
Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracion y Aire Acondicionado) para calcular las
cargas térmicas; por lo tanto existen otras maneras de poder obtener los valores de

las carga térmicas.
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7.2 Envolvente del Edificio

Conocer la envolvente térmica que conforma el edificio es de suma
importancia, ya que es la parte que esta en continuo contacto con el aire; y es por
donde se producen las pérdidas de calor.

Otros factores a tener en cuenta son los edificios circundantes, ya que la

proyeccion de su sombra pude afectar al calculo de las cargas térmicas.

7.2.1 Envolvente Térmica

El edificio C-4 tiene una geometria bastante peculiar, ya que la planta baja
estd enterrada por la zona Oeste, dejando por este lado solo visible la primera y

segunda planta.

- suelo en Voladizo

[l Particién superior suelo
-l Muro con terreno

-l Muro de fachada 1

-l Muro de fachada 2

-l Muro de fachada 3

-l Muro de fachada 4

-l Muro de fachada Curvo 1
-l Muro de fachada 5

-l Muro de fachada Curvo 2
-l Muro de fachada 6

-l Muro de fachada Curveo 3
n Muro de fachada 7

n Muro de fachada 8

n Muro de fachada 9

n Muro de fachada 10
n Muro de fachada Curvo 4
n Muro de fachada 11
n Muro de fachada 12
n Muro de fachada 13
n Muro de fachada 14
n Muro de fachada 15
n Muro de fachada 16
n Muro de fachada 17
n Muro Escalera Lateral 1
n Muro Escalera Lateral 2
n Muro Escalera Lateral 3
n Muro Escalera Lateral 4
n Muro Escalera Lateral 5
n Muro Escalera Lateral 6
n Muro Escalera Trian.1
-l Muro Escalera Trian.2
-l Muro Escalera Trian.3
-l Muro Escalera Trian.4
+-fe Azotea

llustracién 3.Envolvente Térmica en CE3X
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De la misma forma en el lado Este se puede apreciar la totalidad de la
estructura, incluyendo un suelo en voladizo y las escaleras de emergencias, las
cuales sobresalen de la fachada; tal y como se pude ver en las Planos Generales de
Planta en el Documento Basico N°3 Planos. Ademas de ser curva la mayor parte de
este lado.

Desde la primera planta hasta la cubierta hay un hueco interior al cual no se
puede acceder, esta iluminado mediante focos y recubierto por una cristalera.

La composicidon de los distintos tipos de muros, puertas y ventanas esta
explicado con detalle en el Documento Béasico N°2 Anexos, Célculo de Cargas

Térmicas.

7.2.2 Patrones de Sombra

Los edificios de alrededor producen sombras en ciertos momentos del dia que
son beneficiosos o perjudiciales a la hora de calcular las cargas térmicas, por ello es
de suma importancia tenerlos en cuenta.

Tras varios andlisis se ha llegado a la conclusion de que el edificio B-5 situado
en la parte Noroeste es el Unico que produce una sombra significativa sobre nuestro
edificio. Como es un obstaculo rectangular, introducirlo en el programa CE3X es
sencillo, solo necesitamos calcular previamente algunas cotas tales como altura o

distancias.

Obstaculos rectangulares

Definicion del obstaculo rectangular

Orientacion | NO v

d 23 m
di 10 m
d2 22 m

Elevacion 12 m

IE

Obstaculos rectangulares Edificio objeto

llustracion 4.Parametros del Obstaculo
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Una vez introducido ya estd definida, ademas de darnos otras referencias

gue nos sirven para especificar la

simplificaciones de este tipo.

Nombre del patrén de sombras Sombra B-5

Crear nuevo

Patrones de sombra definidos Sombra B-5

Trayectoria solar para la Peninsuls Ibérica y Baleares

Elevacion B (°)

209

80°

709

600

500 -

409

30°

20° -

109 -

i
-180¢ -135° +180°
Admut a (9)
Definir poligonos
al ° B1 ° Afiadit a1 g1 a2 B2 a3 B3 a4 B4
a2 2 B2 Modificar 1115 2556 135.0 27.6 135.0 0.0 1115 0.0
a3 ° g3 [0 ° 135.0 27.6 178.7 0.7 178.7 0.0 135.0 0.0
Borrar

a4 g B4 |0 °
Introduccién simplificada Obstaculos recianguiares

Sitiese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos

llustracion 5.Patrén de Sombra del Edificio B-5

sombra en otros programas que no aceptan
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8. Resultados Obtenidos

Este capitulo puede entenderse de dos formas, la primera de ellas es la de la
calificacion energética de los elementos e instalaciones que funcionan en la
actualidad; y la segunda es el célculo de las cargas térmicas para conocer las

necesidades reales y asi poder optimizar energéticamente el edificio.

8.1 Calificacion Energética

Tras una primera calificacion con los datos calculados en apartados
anteriores, las instalaciones mencionadas con sus respectivas potencias y la
envolvente térmica introducida en el programa CE3X. Ya podemos conocer los
resultados energéticos de nuestro edificio, C-4 Usos mdltiples.

Las emisiones de dioxido de carbono tienen una categoria C con un valor de
43.7 kgCO,/m? afio, mientras que en el consumo de energia primaria no renovable
obtiene una categoria C con 255.6 kWh/m? afio. Para mas informacién ver el anexo
Certificado de Eficiencia Energética de Edificios en el Documento Basico N°2.

Las conclusiones que se puede sacar de esta primera valoracion son bastante
buenas, ya que dentro de la escala de categorias la letra C tanto en emisiones como
en consumo de energia es aceptable. Ademas hay un rango de mejora al que
podemos llegar mediante la optimizacion energética implantando distintas medidas.

El rango de ineficiencia energética va desde la E hasta la G, bastante lejos de
nuestros resultados.

Una vez conocido el primer analisis, es momento de analizar las distintas
opciones, aun sabiendo que el objetivo del proyecto es de implementar un sistema

de bomba de calor geotérmica.
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8.2 Valores de las Cargas Térmicas

Para optimizar energéticamente nuestro edificio, lo primero es conocer el
valor de las cargas térmicas; necesarias para seleccionar los equipos de
climatizacion.

Los resultados obtenidos corresponden al dia mas desfavorable del afio, el
cual es distinto tanto en refrigeracion como en calefacciéon. Ademas cada local o
zona debido a su situacion geografica dentro del edificio tienen un dia desfavorable
distinto. Véase el anexo Calculo de las Cargas Térmicas en el Documento basico
N°2 para tener mas detales.

En términos de refrigeracion el dato es de 387.58 kW y en calefaccion de
219.30 kw; al igual que antes para poder seleccionar los equipos que nos
proporcionen esa potencia tenemos que seleccionar la mas desfavorable de las dos,
en este caso la de refrigeraciéon. Como era de esperar debido al tipo de clima, ya que
los inviernos no suelen ser muy frios y el edificio esta bien aislado térmicamente,
mientras que los veranos son bastantes calurosos y la iluminacion afecta
negativamente en estas fechas.

Conocido los valores pasamos a seleccionar la soluciébn mas conveniente.
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9. Solucion Adoptada

Como ya se dijo al principio del proyecto la principal medida empleada para
optimizar energéticamente el edificio es el uso de la energia geotérmica para el
sistema de climatizacion, ademas se mejoraran las instalaciones de ACS vy

recuperadores de calor.

9.1 Energia Geotérmica

El diccionario de la Real Academia de Ingenieria define a la energia
geotérmica como la energia calorifica que existe en el interior de la Tierra y puede
aprovecharse como fuente energética, aprovechando manifestaciones naturales
exteriores, como fuentes termales, vapor, géiseres, etc. o bien por inyeccion de
fluidos para extraer esa energia.

Una vez aclarado en que consiste y de donde se obtiene, es importante
recalcar que es una energia renovable poco utilizada y extendida, aun siendo de las
pocas que es inagotable y cuya temperatura a cierta profundidad es constante a lo
largo de todo el afio.

Atendiendo a la profundidad en la que nos encontremos, se puede diferenciar
en geotermia de baja/media/alta temperatura.

e Baja Temperatura: ACS, calefaccion, refrigeracion

e Media Temperatura: ACS, calefaccion refrigeraciéon, produccion de energia

e Alta Temperatura: principalmente produccién de energia

Nuestras necesidades energéticas condicionaran el tipo de geotermia
necesaria.

En lineas generales los yacimientos para geotermia de media y alta
temperatura son escasos en Espafa; centrandose principalmente en la de baja
usada para la bomba de calor, calentamiento de invernaderos, calefaccion de
espacios, bafio y natacion, y otros usos industriales.

La potencia instalada es de alrededor 141 MWt en todo el pais, mientras que
en el mundo ronda las 50583 MWt. Como puede verse es poco comparado con otras

fuentes de energia renovable tales como la edlica o la solar.
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Las principales ventajas de la energia geotérmica frente a otra convencional
son:

e Fuente inagotable

e Energia limpia.

e Temperatura constante a partir de cierta profundidad.

e Ahorro energético considerable.

e Bajo coste de mantenimiento de la instalacion.

Entre los principales inconvenientes se encuentra la gran inversion inicial que
se tiene que realizar para hacer los pozos geotérmicos o0 yacimientos y el costo de
las maquinas que se encargan de extraer el calor o producir la electricidad.

Un estudio econdmico es recomendable para estudiar la viabilidad del

proyecto ya que transcurrido un tiempo empieza a producirse el ahorro energético.

En el caso nuestro, donde el tipo de energia geotérmica es de baja
temperatura (bomba de calor) depende de la manera en que se lleve a cabo la
extraccidn o cesion de energia a la tierra, esta puede clasificarse en sistema abierto
o cerrado.

e Sistema abierto: se caracteriza en que el portador de calor es el agua
subterranea que circula liboremente por el subsuelo y actia a la vez como
fuente de calor (acuiferos).

e Sistema cerrado: en este caso se utiliza un fluido termo-portador en el
interior de intercambiadores enterrados, el cual se encarga de ceder la
energia del suelo a la bomba y viceversa.

Tras consultar los mapas geologicos pertinentes y otras fuentes, nos

encontramos en la situacion de un sistema cerrado.

Existen tres formas usuales de realizar el circuito de captacion de energia
geotérmica:

e Captacion horizontal.

e Captacion vertical.

e Captacion por pilotes geotérmicos (utiliza los cimientos del edificio).
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Teniendo en cuenta el espacio del que disponemos y que el edificio ya esta
construido (los pilotes geotérmicos se colocan conforme los cimientos profundos del
edificio se estan construyendo) nos tenemos que decantar por un sistema de

captacion vertical.

llustracion 6.Captacion Horizontal, Vertical, Pilotes Geotérmicos

El intercambiado de calor se llevara a cabo por medio de sondas geotérmicas.

9.2 Instalacion de Climatizacion

Tras haber expuesto los distintos sistemas y formas de captacion geotérmica,
es momento de aplicarlo a nuestro proyecto.

Como hemos dicho antes consistird en un sistema cerrado de captacion
vertical, donde hay que calcular el nimero y la profundidad de los pozos.

Para ello seleccionamos primero nuestra bomba de calor geotérmica, el cual
es el modelo NIBE F1345 de 62.1 kW de potencia en refrigeracion (las cargas
térmicas de calefaccion eran menor) los que nos da un total de 7 unidades para
satisfacer la demanda, estan iran conectadas en cascada.

Otro dato importante es la potencia térmica que aporta el suelo, segun varios
mapas recopilatorios de capacidad de cesion del suelo se llega a la conclusion que
para una aplicacion de baja temperatura hay alrededor de 80 W/m en la zona de Las
Lagunillas, lugar donde se ubica el edificio C-4.

Ademas conocido el EER y el COP de nuestra bomba de calor y su potencia
para calefaccion, 57.7 kW, podemos calcular la longitud necesaria de la sonda

geotérmica.
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Siendo Unalos datos de potencia:

Tabla 12.Datos de Potencia Geotérmica

Tipo Potencia total (kW)

Refrigeracion 434,7

Calefaccion 403,9

Calculados a partir del niumero de bombas de calor por la potencia de

calefaccion y refrigeracion por unidad.

Ahora se aplican las correlaciones:

corP -1
QCalefaccic’m " CoP

L ion = . =
Calefaccion = conacidad Térmica

FER — 1
QRefrigeraci(’)n "TEER

Lpefri ion = ; Z -
efrigeracion =~ rconacidad Térmica

Dando los siguientes valores:

Tabla 13.Célculo longitud de Sondas Geotérmicas

Ecuacioén 12

Ecuacién 13

Refrigeracion Calefaccion

Potencia (kW) 434,7 403,9
Capacidad Térmica (W/m) 80 80
Longitud (m) 4026,04 3817,35

Siendo necesario por lo tanto una longitud de 4026.04 m de sonda geotérmica

(se escoge la medida méas desfavorable) para conseguir la potencia demandada.

Consultando los distintos fabricantes de sondas, los diametros caracteristicos

son 32 y 40 mm de una longitud maxima de 150 m, dato a tener en cuenta a la hora

de calcular el nimero de pozos. Utilizando la longitud maxima de 150 m, lo mas

recomendable para este tipo de instalaciones, resulta un total de 27 pozos para

garantizar el funcionamiento de la bomba de calor geotérmica.
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La anchura de los pozos suele rondar los 150 mm de diametro y se rellenan
de un mortero geotérmico de alta conductividad. Se usan sondas simples en forma
de U de polietileno PE-100 ACT de 40 mm de diametro, que se conectan mediante
colectores a la sala técnica donde se encuentran las bobas de calor.

Para seguir optimizando el sistema de climatizacion se ha optado por reducir
el numero de unidades fan-coils; para conocer los modelos y las nuevas posiciones
véase el Documento Basico N°3 Planos de Instalaciones de Climatizacion.

Por ultimo se ha optado por cambiar las tuberias del sistema de climatizacion
a una gama de materiales de mayor calidad, vida util y facil de instalar. Los
diametros de las mismas estan optimizados y pueden verse junto con las distintas
secciones y materiales en el anexo Disefio Conductos Climatizacion en el
Documento Basico N°2. Serd necesario implementar una bomba capaz de
proporcionar una presion de 6.4 m.c.a. y un caudal de 20.51 I/s, lo mas
recomendable debido a las altas exigencias es que sea de alta eficiencia y tenga un
alto rendimiento.

Recordad que es un sistema de climatizacion a cuatro tubos, dos de ida y dos

de retorno.

9.3 Instalacion de ACS

Para optimizar el sistema de produccibn de ACS se va a proceder a
reemplazar los captadores solares inoperativos por unos nuevos, a la vez que se
instalara un nuevo depdsito interacumulador de agua acorde al nuevo sistema.

La nueva instalaciéon se realizard con la ayuda del programa informético
Calsolar4 donde de una forma sencilla te dice lo necesario para satisfacer tus
necesidades.

Lo primero es introducir los datos referentes a la localizacion, altitud, tipo de
edificio, uso al que va a estar destinado (en nuestro caso produccién de ACS para
cafeteria), asi como la ocupacion maxima del lugar y los dias por mes en los que se

va a necesitar.
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ACS
Tipo de Edificia Cafeterias w

Nimero de  personas 249 EI
T* consumo 60 EI c

Consumo diario: 11/persona y dia

Qcupacion Consumo Consumo Demanda
~—

v (%) {/mes) {I/dia) kWh)
Enero [s0 ] 4631 249,00 27472
Febrero 5020 249,00 291,92
Marzo 5558 243,00 31673
A 5378 243,00 294,00
Mayo 4631 249,00 2370
Jurio [0 ] 3735 243,00 178.10
Julio I 2860 249,00 175,06
Agosta [0 ] o 249,00 0.00

Septiembre 4432 243,00 21373
Octubre 5558 243,00 290.88
Noviembre 5378 243,00 300.26
Diciembre 4631 249,00 27472

llustracion 7.Distribucién Consumo ACS

Una vez cambiado todos estos parametros, seleccionamos el modelo de

captadores y su posicion.

(® Captadores Verticales

(O Captadores Horizontales Modelo captador: |SRV.2.3 ¥
Curva captador
Rendimienton : 0.790
Coeficiente K1 : 2414 (W/m?K)
Coeficiente K2 : 0,043 (W/m2K?2)
Datos técnicos
Superficie neta : 235 m?
Superficie bruta : 251 m?
Certificaciones

TOV Rheinland Immissionschutz und Energiesysteme GmbH, ensayo EN 12975-2:2006. Nimero de
ensayo 2129076-SD-SRD23 (clave MITyC), contrasefia de certificacion NPS-34415, fecha de
resolucion 14/12/15

Inclinacion Acimut

90° W E

=] [}l

<P 1]

llustracion 8.Modelo y Datos Técnicos de los Captadores
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La inclinacion debe ser lo més cercano posible a la latitud de la ciudad donde
se instala, para asi conseguir el mayor rendimiento posible y aprovechar al maximo
las horas de mayor incidencia del sol. De igual forma deben de estar colocados
mirando al Sur.

Después se pasa a seleccionar el acumulador solar, el cual tendr4 una
capacidad de 300 litros. Otros datos a introducir es la sombra, en nuestro caso al
estar en la azotea no hay obstaculo alguno que le perjudique.

Por ultimo introducir los valores del vaso de expansion, necesario para evitar
las variaciones de volumen producidos por los cambios de temperatura y para

mantener la presion del circuito cerrado.

/ Vaso de expansion
+ Volumen minimo:  litros 20

Presion del gas: bar 1,50

Altura estatica (h) Es J m) " - Presion de llenado: bar 2,40
[ o
Longtud total de tuberia |12 | m) o
L Vaso amortiguador
Diametro recomendado  15x1 (mm) | | @&
I Volumen minimo:  litros 18
15x1 v

Didmetro seleccionado

Volumen intercambiador !0 ‘ 0
Longitud de tuberia (L) iQ l m) Instalacion

Didmetro elegido: mm  15x1

Volumen total: ltros 26,30

llustracion 9.Parametros del Vaso de Expansion

Constando por lo tanto la instalacién de ACS de dos captadores solares, que
cubren la demanda del 100%,un acumulador de agua de 300 I, un vaso de
expansion, un vaso amortiguador y un circuito primario y secundario de tuberias. En
el anexo ACS del Documento Basico N°2 se especifica con mas detalle los

componentes de la instalacién y los circuitos de agua.
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9.4 Recuperadores de Calor

Otra forma de seguir ahorrando energia y disminuir las emisiones es utilizar
recuperadores de calor, como se al principio del proyecto los actuales estan fuera de
servicio.

Por lo tanto sabiendo las necesidades de cada local, datos mostrados en el
apartado 6.2 Calculo de la Ventilacion, ajustamos lo maximo posible el nimero de

recuperadores necesario por planta.

Tabla 14.Recuperadores de Calor

Caudal (m*h : Cantidad
2800 1
3250 1
5000 3
6700 2

El sistema de distribucién sera el mismo que hay actualmente en el edificio, y

solo serd necesario reemplazarlo por los nuevos modelos seleccionados.

9.5 Resultados Optimizacién Energética

Después de haber descrito las mejoras a aplicar en el sistema de
climatizacién, produccion de ACS y recuperadores de calor; la nueva calificacion
energética es de clase A tanto en consumo de energia primaria no renovable como
en emisiones de diéxido de carbono.

Por lo tanto se ha cumplido el objetivo de optimizar energéticamente el
edificio. Ver el Anexo Medidas de Mejora del Documento Basico N°2 para una

descripcion mas detallada de la nueva calificacion energética.
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10. Presupuesto

El Presupuesto de Ejecuciébn Material del presente proyecto asciende a la
cantidad de quinientos ochenta y dos mil treinta y tres con seis céntimos
(582.033,06 €), mientras que el Presupuesto de Licitacion con IVA incluido a la
cantidad de ochocientos treinta y ocho mil sesenta y nueve con cuarenta céntimos
(838.069,40 €).

La tasa de amortizacion, tiempo a partir del cual la ejecucion de la obra
empieza a generar ganancias, es de 14.7 afios; y teniendo en cuenta que este tipo
de edificios estan en continuo funcionamiento y durante muchos afios de servicio, se
llega a la conclusién de que el presente proyecto es rentable y supone un aumento

en la calidad energética del edificio C-4 Usos Mdltiples.
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Optimizacion Energeética
en las Instalaciones de
Climatizacion mediante el
uso de Bomba de Calor
Geotérmica

Documento Basico N°2:

Anexos
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Informe Clima_V_2

Proyecto: Edificio C-4 Usos Multiples

Localidad: Jaén

Autor: Sergio Rodriguez Fuentes
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio Edificio C-4 Usos Muiltiples Antonio Machado
Referencia 1528401VG3812N0001JQ

Fecha 10/07/2020

Empresa Universidad de Jaén

Autor Sergio Rodriguez Fuentes

Localidad Jaén

Direccion Campus Las Lagunillas s/n.

Normativa construccion NBE-CT-79(Después de 1981)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Jaén - Cerro de los Lirios (52708B)
Altitud[m] 580.00
Latitud[?] 37.78
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 36.30
Humedad relativa coincidente 31.67
Temperatura exterior minima[2C] 1.20
Humedad relativa coincidente calefaccion 74.60
Oscilacion media anual[2C] 35.10
Oscilacion media diaria[2C] 16.00
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

Fichero de datos climatoldgicos para cdlculo de demanda | bin\jaen.bin

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [mz] 4328

Volumen aire acondicionado [m3] 19555

Superficie no acondicionada [mz] 605




Zonas de ventilacion

Nombre

Locales

Tipo de
ventilacion

Temp
Verano
[eC]

Temp
Invierno
[oC]

Tipo de
recuperador

Rendimiento

Rend.
humect.

Zona_ventilacidn

Local 1

Local 2

Local 3

Local 4

Local 5

Local 6

Local 7

Local 8

Local 9

Local 10

Local 11y 12
Local 13

Local 14

Local 15

Centro de
Transformacion
Cuarto de Basuras
Vestuario Personal 1
Vestuario Personal 2
Aseo 1

Aseo 2

Cuarto de
IAcumuladores
Cuarto de
Electricidad
Cuarto del Agua
Pequefio Aseo
Distribuidor y Zona
de Exposiciones
Local 16

Local 17

Local 18

Local 19

Local 20

IAlmacén

Aseo 3

Aseo 4

Cafeteria Comedor
Privado

Cafeteria

Cocina

Despensa

Pasillo Y Distribuidor
Aula 1

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Aula 5

Aula 6

Aula 7

Aula 8

Aula 9

Directa local

Sensible

67.00
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IAlmacén Pequeio
Sala de Juntas
Laboratorio
Psicologia

Sala Profesores
Visitantes
Contratados y
Becarios de
Investigacion
Sala de Reuniones
PDI

Sala de Reuniones
PAS

Aseo 5

Aseo 6

T4U

Seccion Sindical 1
Instalaciones
Seccion Sindical 2
Seccion Sindical 3
Aula Verde
Gabinete de
Psicologia
Distribuidor
Pasillos

Escalera 1.2
Escalera 3.2
Escalera 4.2
Escalera 1.3
Escalera 2.3
Escalera 3.3
Escalera 4.3
Escalera 1.4
Escalera 2.4
Escalera 3.4
Escalera 4.4
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Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_demanda

Local 1

Local 2

Local 3

Local 4

Local 5

Local 6

Local 7

Local 8

Local 9

Local 10

Local 11y 12

Local 13

Local 14

Local 15

Centro de Transformacion
Cuarto de Basuras
\Vestuario Personal 1
\Vestuario Personal 2
Aseo 1

Aseo 2

Cuarto de Acumuladores
Cuarto de Electricidad
Cuarto del Agua
Pequefio Aseo
Distribuidor y Zona de Exposiciones
Local 16

Local 17

Local 18

Local 19

Local 20

IAlmacén

Aseo 3

Aseo 4

Cafeteria Comedor Privado
Cafeteria

Cocina

Despensa

Pasillo Y Distribuidor
Aula 1

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Aula 5

Aula 6

Aula 7

Aula 8

Aula 9

IAlmacén Pequefio

Sala de Juntas
Laboratorio Psicologia
Sala Profesores Visitantes
Contratados y Becarios de Investigacidon
Sala de Reuniones PDI
Sala de Reuniones PAS
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IAseo 5
IAseo 6
TAU

Seccion Sindical 1
Instalaciones

Seccion Sindical 2
Seccion Sindical 3

Aula Verde
Gabinete de Psicologia
Distribuidor
Pasillos
Escalera 1.2
Escalera 3.2
Escalera 4.2
Escalera 1.3
Escalera 2.3
Escalera 3.3
Escalera 4.3
Escalera 1.4
Escalera 2.4
Escalera 3.4
Escalera 4.4
Locales
- Numero
Nombre Tipo Superzflqell\lolur;nen" Actividad de
[m’] [m] personas
Local 1 Acondicionado [48.68 267.74 |Oficinas__Local 1 7
Local 2 Acondicionado [48.68 267.74 |Oficinas__Local 2 7
Local 3 Acondicionado [48.68 267.74 |Oficinas__Local 3 7
Local 4 Acondicionado [48.68 267.74 |Oficinas__Local 4 7
Local 5 Acondicionado [48.68 267.74 |Oficinas__Local 5 7
Local 6 Acondicionado }48.43 266.37 |Oficinas__Local 6 7
Local 7 Acondicionado }48.43 266.37 |Oficinas__Local 7 7
Local 8 Acondicionado }48.43 266.37 [Oficinas__Local 8 7
Local 9 Acondicionado [48.43 266.37 |Oficinas__Local 9 7
Local 10 Acondicionado [29.56 162.58 [Oficinas__Local 10 4
Local 11y 12 Acondicionado [72.52 398.86 [Oficinas__Local 11y 12 10
Local 13 Acondicionado [68.44 376.42 |Oficinas__Local 13 10
Local 14 Acondicionado [35.17 193.44 [Oficinas__Local 14 5
Local 15 IAcondicionado [37.35 205.43 [Oficinas__Local 15 5
Centro de Transformacion No . 18.87 103.79 |- -
lAcondicionado
Cuarto de Basuras No . 11.95 65.72 - -
lAcondicionado
Vestuario Personal 1 No . 14.75 81.12 | -
IAcondicionado
Vestuario Personal 2 No . 14.75 81.12 | -
IAcondicionado
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No

Aseo 1 Acondicionado 21.36 117.48 |- -
No

Aseo 2 Acondicionado 21.82 120.01 |- -

Cuarto de Acumuladores No . 12.25 67.38 | -
IAcondicionado

Cuarto de Electricidad ~ [\© 1126 [61.93 | X
IAcondicionado

Cuarto del Agua No o7 634 | A

& Acondicionado | )
Pequefio Aseo No 710 po.os | A
q Acondicionado |’ )

DIStrIL‘?u.IdOF y Zona de Acondicionado 1852.88 170184 0f|C|n?§_D|str|bU|dor y Zona de 122

Exposiciones Exposiciones

Local 16 Acondicionado [48.43 217.94 |Oficinas__Local 16 7

Local 17 Acondicionado [28.82 129.69 [Oficinas__Local 17 4

Local 18 Acondicionado [48.43 217.94 |Oficinas__Local 18 7

Local 19 Acondicionado [48.43 217.94 |[Oficinas__Local 19 7

Local 20 Acondicionado [48.43 217.94 |Oficinas__Local 20 7

. No

Almacén Acondicionado 18.91 85.09 - -
No

Aseo 3 Acondicionado 28.10 126.45 | -
No

Aseo 4 Acondicionado 28.23 127.03 | -

Cafeteria Comedor Privado |Acondicionado [101.65 [457.43 Srfil\t;;r:j?_Cafeterla Comedor 15

Cafeteria Acondicionado [678.07 |3051.32 [Oficinas__Cafeteria 97

Cocina Acondicionado [79.40 357.30 |Oficinas__Cocina 11

Despensa No 42.22 189.99 |- -

P Acondicionado ' )

Pasillo Y Distribuidor Acondicionado [256.96 [1156.32 [Oficinas__Pasillo Y Distribuidor 37

Aula 1 Acondicionado [48.42 169.47 [Oficinas__Aula 1 7

Aula 2 Acondicionado [48.42 169.47 [Oficinas__Aula 2 7

Aula 3 Acondicionado [48.42 169.47 |[Oficinas__Aula 3 7

Aula 4 Acondicionado [36.69 128.41 [Oficinas__Aula 4 5

Aula 5 Acondicionado [50.79 177.76 |Oficinas__Aula 5 7

Aula 6 IAcondicionado [69.07 241.74 |[Oficinas__Aula 6 10

Aula 7 IAcondicionado |70.02 245.07 [Oficinas__Aula 7 10

Aula 8 Acondicionado |70.11 245.38 [Oficinas__Aula 8 10

Aula 9 Acondicionado |70.11 245.38 [Oficinas__Aula 9 10

. o No

Almacén Pequefio Acondicionado 6.74 23.59 | -

Sala de Juntas Acondicionado [68.25 238.88 |Oficinas__Sala de Juntas 10

Laboratorio Psicologia Acondicionado [65.61 229.63 |Oficinas__Laboratorio Psicologia |9

Sala Profesores Visitantes [Acondicionado [53.75 188.12 Oflf:|nas_5ala Profesores 8

Visitantes

Contra'\tad.o,s y Becarios de Acondicionado 153.75 188.12 OflClnas_'CopItratados y Becarios

Investigacion de Investigacion

Sala de Reuniones PDI Acondicionado [25.65 89.77 Oficinas__Sala de Reuniones PDI |4

Sala de Reuniones PAS Acondicionado [25.23 88.31 Oficinas__Sala de Reuniones PAS |4

Aseo 5 No 32.31 113.09 |- -
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Acondicionado

No

Acondicionado

Aseo 6 Acondicionado 32.44 113.54 |- -

T4U Acondicionado [28.16 98.56 Oficinas__T4U 4

Seccion Sindical 1 Acondicionado [44.65 156.28 [Oficinas__Seccidn Sindical 1 6

. No

Instalaciones Acondicionado 5.52 19.32 - -

Seccion Sindical 2 Acondicionado [50.70 177.45 [Oficinas__Seccidn Sindical 2 7

Seccion Sindical 3 Acondicionado [50.70 177.45 [Oficinas__Seccidn Sindical 3 7

Aula Verde Acondicionado 29.53 103.36 [Oficinas__Aula Verde 4

Gabinete de Psicologia Acondicionado [65.59 229.56 |[Oficinas__Gabinete de Psicologia |9

Distribuidor Acondicionado [134.18 }|469.63 [Oficinas__Distribuidor 19

Pasillos Acondicionado [246.10 [861.35 [Oficinas__Pasillos 35
No

Escalera 1.2 Acondicionado 26.71 120.20 |- -

Escalera 3.2 No bae64a 11088 | 5
IAcondicionado

Escalera 4.2 No a6 11088 | X
IAcondicionado

Escalera 1.3 No 663 9320 | 5
IAcondicionado

Escalera 2.3 No 663 9320 | 5
IAcondicionado

Escalera 3.3 No a6 8624 | 5
IAcondicionado

Escalera 4.3 No a6 8624 | A
IAcondicionado

Escalera 1.4 No 112 6336 | A
IAcondicionado

Escalera 2.4 No 112 6336 | A
IAcondicionado

Escalera 3.4 No 624 7872 | A
IAcondicionado

Escalera 4.4 No 624 7872 | A
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ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Tipo Local Su?::zf]lme Orientacion Composicion Tra["z;nr:f;]c'alPeso[Kg/mz]
Muro_Exterior |Local 1 38.76 NorEste  |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |Local 1 19.98 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Local 1 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 2 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 1 29.98 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuic'ic?ry Zona 29.98 - MurolnteriorRef 0.58 164.40

- de Exposiciones
Muro_Interior fLocal 2 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 3 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Exterior |Local 2 19.15 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Suelo_Terreno [Local 1 55.59 - IMEI Ref. zZ_C 0.74 186.29
Techo_InteriorLocal 1 55.59 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Cafeteria 55.59 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Terreno [Local 2 54.06 - [MEIRef. Z_C 0.74 186.29
Techo_Interior [Local 2 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Cafeteria 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior fLocal 2 29.15 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_nterior [ootpuidoryzona bg , 5 f MurolnteriorRef 0.58 164.40

- de Exposiciones
Muro_Interior |Local 3 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 4 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 3 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuiéo.ryZona 29.15 - lMuroInteriorRef 0.58 164.40

de Exposiciones
Muro_Exterior fLocal 3 19.15 SurOeste  |Prop. usuario 1.40 [Medio
Suelo_Terreno |Local 3 54.06 - Prop. usuario 1.00 [Medio
[Techo_Interior |Local 3 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Cafeteria 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |Local 4 56.10 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 5 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Exterior |Local 4 19.15 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Local 4 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuic.jc?ryZona 29.15 - |Muro|nteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Suelo_Terreno |Local 4 54.06 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior|Local 4 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior Ca'feterl'a Comedor 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Privado
Muro_Interior fLocal 5 24.20 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Cuarto de 24.20 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Acumuladores
Muro_Interior fLocal 5 61.05 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuic'ic?ryZona 61.05 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Muro_Exterior fLocal 5 19.45 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |Local 5 54.06 - IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
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[Techo_Interior |Local 5 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [cfeteria Comedor o, oo ] ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Privado
Muro_Exterior fLocal 6 19.45 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior fLocal 6 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 7 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 6 24.20 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Cuarto de Basuras [24.20 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 6 61.05 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_interior [Cistribuidoryzona o, oo | MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Suelo_Terreno [Local 6 54.06 - IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Techo_lInterior |Local 6 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Local 16 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Local 7 19.15 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior fLocal 7 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 8 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 7 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_nterior [ootpuidoryzona bo , 5 f MurolnteriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno |Local 7 54.06 - IMEI Ref. Z2C 0.74 186.29
Techo_Interior [Local 7 32.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Local 17 32.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [Local 7 21.29 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAlmacén 21.29 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Local 8 19.15 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |Local 8 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 9 56.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 8 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |2 stPuidoryZona g (o | MurolnteriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno |Local 8 54.06 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
[Techo_Interior |Local 8 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Local 18 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Local 9 19.15 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior fLocal 9 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuic'ic?ryZona 29.15 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Muro_Interior fLocal 9 33.27 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 10 33.27 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 9 22.83 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_interior [0 0% hogs | |Muro|nteriorRef 0.58 164.40
Transformacion
Suelo_Terreno fLocal 9 54.06 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior |Local 9 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Local 19 54.06 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior fLocal 10 29.98 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuic'ic?ryZona 29.98 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Muro_Interior fLocal 10 29.98 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Centro de 29.98 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
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Transformacion

Muro_Exterior fLocal 10 22.77 SurEste IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Suelo_Terreno |Local 10 32.97 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
[Techo_Interior [Local 10 32.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Local 20 32.97 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior fLocal 11y 12 61.02 SurEste IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |Local 11y 12 19.55 Norte IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_lInterior |Local 11y 12 119.79 | IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_interior [Cistribuldoryzona ly g oq | IMuroInteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Suelo_Terreno fLocal 11y 12 72.59 - IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Techo_Interior|Local 11y 12 72.59 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Cafeteria 72.59 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior fLocal 13 192.50 | [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Cstribuidoryzona fy o) o | MurolnteriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno [Local 13 68.39 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior |Local 13 56.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Cafeteria 56.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior |Local 13 14.80 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Cocina 14.80 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [Local 14 27.25 NorEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior fLocal 14 42.35 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuic#c?ryZona 42.35 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Muro_Exterior [Local 14 19.55 Sur IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |Local 14 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Local 15 29.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Suelo_Terreno |Local 14 35.16 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior |Local 14 35.16 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Cafeteria 35.16 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [Local 15 27.87 NorEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_lInterior [Local 15 71.50 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Distribuiéo.ryZona 71.50 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Suelo_Terreno [Local 15 37.33 - IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Techo_Interior [Local 15 37.33 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Cafeteria 37.33 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [-"7° %€ li500  |surEste  |MEIRef. Z_C 0.74 186.29
Transformacién
Muro_Exterior [0 9¢  boog  |Noroeste |MEIRef.Z_c 0.74 186.29
Transformacién
Suelo_Terreno |20 %€ higes | Ve Ref. z_c 0.74 186.29
Transformacién
Techo_Interior centro de ., 18.84 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Transformacion
Suelo_Interior |Local 20 18.84 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Cuarto de Basuras [17.77 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Cuarto de Basuras [42.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [0 StPuidoryzonal,) g5 | MurolnteriorRef 0.58 164.40

de Exposiciones
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Suelo_Terreno [Cuarto de Basuras |11.97 - IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Techo_Interior [Cuarto de Basuras [11.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aseo 3 11.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior \1/e'°'t”ar'° Personal |11 g1 INorEste  [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Vestuario Personal
Muro_Terreno 1 25.41 - IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
. [Vestuario Personal .
Muro_Interior 1 62.97 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior D|str|bU|c'ic?ryZona 62.97 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno \1/e'°'t”ar'° Personal 1,25 | IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
.__[Vestuario Personal . .
Techo_Interior 1 14.75 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aseo 3 14.75 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior \Z/eswa”o Personal 11 81 lsurEste  |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Terreno \Z/eswa”o Personal be 4y | IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
. [Vestuario Personal .
Muro_Interior o 62.97 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |DiStribuidory ona o, o, [MurointeriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno \Z/eswa”o Personal 1475 | [ME!1 Ref. 2_c 0.74 186.29
. [Vestuario Personal . .
Techo_Interior ) 14.75 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aseo 4 14.75 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Terreno |Aseo 1 35.75 - IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Aseo 1 41.25 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |0 stPuidoryZona l,, 5o | MurolnteriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Muro_Interior [Aseo 1 33.00 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pequefio Aseo 33.00 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Suelo_Terreno |Aseo 1 21.34 - IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Techo_Interior fAseo 1 21.34 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior P:':15|II'0 Y. 21.34 - ForjadolInteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor
Muro_Terreno [Aseo 2 35.75 - IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aseo 2 74.25 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior DlstrlbU|quyZona 74.25 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Suelo_Terreno |Aseo 2 21.81 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior |Aseo 2 21.81 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Pasillo Y
Suelo_interior | oo o 181 | ForjadointeriorRef ~ [0.57 484.20
Distribuidor
Muro_Exterior |12 de 17.45  [surOeste  [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Acumuladores
Muro_Interior [-2rte de aa00 | [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Acumuladores
Muro_Interior [0 StPuidoryzonal ) oy | MurolnteriorRef 0.58 164.40

de Exposiciones
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Cuarto de

Suelo_Terreno 12.25 - MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Acumuladores
Techo_Interior |27 d€ 1225 | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Acumuladores
Suelo_Interior [Aseo 4 12.25 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Terreno [-U2rt0 de 3850 | [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Electricidad
Muro_Interior [CU2rtO de 1925 | MurolnteriorRef 0.58 164.40
Electricidad
Muro_lInterior [Pequefio Aseo 19.25 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [CU2rtO de 1375 | MurolnteriorRef 0.58 164.40
Electricidad
Muro_Interior |Cuarto del Agua 13.75 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Cuart9 .de 5.50 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
- Electricidad
Muro_Interior |DiStribuidory zona o o [MurointeriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno [c437t d€ 1129 | [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
- Electricidad ~
Techo_Terreno Cuartc.) .de 11.29 - MuroTerrenoRef 0.50 251.40
Electricidad
Muro_Interior |Cuarto del Agua 10.45 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |[Aseo 2 10.45 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Cuarto del Agua 13.20 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [ostribuidory zona f, 5 5 | MurolnteriorRef 0.58 164.40
- de Exposiciones
Suelo_Terreno |Cuarto del Agua 2.96 - IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
[Techo_Terreno|Cuarto del Agua 2.96 - IMuroTerrenoRef 0.50 251.40
Muro_Interior |Pequefio Aseo 18.43 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Dlstrlbu@o.ryZona 18.43 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
de Exposiciones
Suelo_Terreno |Pequefio Aseo 7.08 - IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior [Pequefio Aseo 5.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior P?SIH.O Y. 5.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor
Techo_Terreno|Pequeiio Aseo 2.20 - [MuroTerrenoRef 0.50 251.40
Muro_Exterior D|str|bu@o'r y Zona 37.11 Este IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior DIStI’IbUI(:'iC%r y Zona 9.35 SurOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior DIStI’IbUI(:'iC%r y Zona 9.35 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior DIStI’IbUI(:'iC%r y Zona 12.82 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior DIStI’IbUI(:'iC%r y Zona 22.00 NorEste [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior DIStI’IbUI(:'iC%r y Zona 12.65 SurEste [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior DIStI’IbUI(:'iC%r y Zona 11.27 NorEste [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior |2 otPuidoryZona by oy kereste  IMEIRef. z C 0.74 186.29
de Exposiciones
Muro_Exterior [Distribuidor y Zona [11.27 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
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de Exposiciones
Suelo_Terreno [ istripuidory Zona oo oo ] IMEI Ref. 2_c 0.74 186.29
de Exposiciones
Techo_Interior[o/Striouidoryzona o oo | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
de Exposiciones
Suelo_Interior [Cafeteria 280.56 | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior Distribuic.ic?ryZona 49.00 - ForjadolInteriorRef 0.57 484.20
- de Exposiciones
Suelo_Interior |Cocina 49.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior Distribuic'ic?ryZona 42.22 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
- de Exposiciones
Suelo_Interior |Despensa 42.22 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior Distribuic.ic?r y Zona 400.00 |- ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
de Exposiciones
Suelo_Interior Pa.15|II.o Y, 400.00 |- ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor
Muro_Exterior [Local 16 15.36 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior fLocal 16 45.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 17 45.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Local 16 19.35 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aseo 3 19.35 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Local 16 23.85 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior | 251 Y 385 |- MurolnteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor
Muro_Interior [Local 16 26.55 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Escalera 3.2 26.55 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
[Techo_Interior |Local 16 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior jAula 1 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Local 17 15.10 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Local 17 40.99 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Almacén 40.99 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Local 17 8.55 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Pz.asill.o Y. 8.55 - lMuroInteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor
Techo_lInterior Local 17 28.84 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAula 2 28.84 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior fLocal 18 15.10 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |Local 17 18.00 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
|Muro_|nterior Local 18 18.00 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
|Muro_|nterior Local 18 27.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Almacén 27.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 18 45.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 19 45.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fLocal 18 23.85 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior P:'asill'o Y. 23.85 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor
Techo_Interior |Local 18 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAula 3 54.06 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Local 19 15.10 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
|Muro_|nterior Local 19 45.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
|Muro_|nterior Local 20 45.90 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40




Muro_Interior |Local 19 23.85 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior | 251 Y 385 | Iurointeriorgef 0.58 164.40
Distribuidor
Techo_Interior [Local 19 39.33 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aula 4 39.33 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [Local 19 9.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Almacén Pequefio [9.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [Local 19 6.25 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Pasillos 6.25 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [Local 20 30.73 SurEste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |Local 20 15.78 NorOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior JLocal 20 24.53 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior | 251 Y 453 | Iuromnteriorkef 0.58 164.40
Distribuidor
Techo_Interior [Local 20 55.59 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aula 5 55.59 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior |Almacén 17.78 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_interior 2510 ¥ 1778 | IMurointeriorRef 0.58 164.40
- Distribuidor
[Techo_Interior [Almacén 21.02 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aula 2 21.02 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior jAseo 3 29.60 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aseo 3 43.43 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior P;.asill.o Y. 43.43 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor
Muro_Interior |Aseo 3 27.45 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 3.2 27.45 - [IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Techo_Interior fAseo 3 30.25 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior jAseo 5 30.25 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior [Aseo 4 19.35 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Ca'feterl'a Comedor 19.35 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
- Privado
Muro_Exterior [Aseo 4 29.60 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Aseo 4 43.43 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior P?Si”.o Y. 43.43 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
- Distribuidor
Muro_Interior [Aseo 4 27.45 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 4.2 27.45 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_Interior [Aseo 4 30.25 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Aseo 6 30.25 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior Ca.feterl'a Comedor 30.46 SurOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Privado
Muro_Interior Ca.feterl'a Comedor 70.65 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Privado |
Muro_Interior [Cafeteria 70.65 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Ca.feterl'a Comedor 23.85 - lMuroInteriorRef 0.58 164.40
Privado
Muro_Interior P:'asill'o Y. 23.85 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor
Muro_Interior Ca'feterl'a Comedor 27.45 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Privado |
Muro_Interior [Escalera 4.2 27.45 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
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Cafeteria Comedor

Techo_Interior| . 53.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Privado
Suelo_Interior [Seccidn Sindical 2 |53.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior[Creteria Comedor |0, | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Privado
Suelo_Interior [Seccidn Sindical 1 |46.44 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior Ca_feteria Comedor 7.92 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Privado
Suelo_Interior |Instalaciones 7.92 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [Cafeteria 45.98 SurOeste  [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Cafeteria 30.73 NorEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Cafeteria 68.40 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 1.2 68.40 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Exterior |[Cafeteria 48.28 NorEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Cafeteria 15.45 Sur IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Cafeteria 37.03 Este IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |[Cafeteria 15.45 Norte IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Cafeteria 48.28 SurEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Cafeteria 52.29 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior P?Si”.o Y, 52.29 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
- Distribuidor
Muro_Interior [Cafeteria 57.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Despensa 57.15 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Cafeteria 88.02 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Cocina 88.02 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
Techo_Interior [Cafeteria 53.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Seccidn Sindical 3 |53.97 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [Cafeteria 32.70 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAula Verde 32.70 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
[Techo_Interior [Cafeteria 67.81 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior Ga.binet(’a de 67.81 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Psicologia
[Techo_Interior [Cafeteria 68.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior Laporat?rio 68.20 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Psicologia
[Techo_Interior [Cafeteria 71.50 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Sala de Juntas 71.50 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_lInterior [Cafeteria 33.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAula 9 33.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
[Techo_Interior [Cafeteria 33.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAula 8 33.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
[Techo_Interior [Cafeteria 72.03 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior jAula 7 72.03 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
[Techo_Interior [Cafeteria 50.40 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior JAula 6 50.40 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
[Techo_Interior [Cafeteria 196.00 |- ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Pasillos 196.00 |- ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Interior [Cocina 35.01 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Despensa 35.01 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Cocina 66.42 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillo Y 66.42 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
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Distribuidor

Techo_Interior [Cocina 27.50 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior S?'? Profesores 27.50 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Visitantes

Techo_Interior [Cocina 49.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Contratados y

Suelo_Interior |Becarios de 49.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Investigacion

Techo_Interior [Cocina 25.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior FS)?)I;‘:I de Reuniones 25.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Techo_Interior [Cocina 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior iaAlg deReuniones 1,0 oy | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Muro_Interior [Despensa 54.00 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40

Muro_Interior Pa.15|II.o Y, 54.00 - |Muro|nteriorRef 0.58 164.40

- Distribuidor

[Techo_Interior [Despensa 18.80 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior |Aula 6 18.80 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

[Techo_Interior [Despensa 8.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior [Pasillos 8.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

[Techo_Interior [Despensa 26.24 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior [0 Frofesores — beoy | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Visitantes

. [PasilloY .

Muro_Interior | .. . . 38.43 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor

Muro_Interior [Escalera 3.2 38.43 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40

Muro_Interior P?SIH.O Y. 38.43 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Distribuidor

Muro_Interior [Escalera 4.2 38.43 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40

Muro_Exterior /2510 ¥ 13.94  |Oeste e e zC 0.74 186.29
Distribuidor

Muro_Exterior [ 2510 ¥ 1693 |NorOeste [MEIRef.z_C 0.74 186.29
Distribuidor

Muro_Exterior [-251° ¥ 1693 [surOeste [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Distribuidor

. [PasilloY . .

[Techo_Interior| .~ .=~ . 29.12 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor

Suelo_Interior [T4U 29.12 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

Techo_Interior P:';15|II'0 Y. 135.34 |- ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor

Suelo_Interior |Distribuidor 135.34 |- ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Techo_Interior | 2510 ¥ 6450 | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor

Suelo_Interior [Pasillos 64.50 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20

Muro_Exterior |Escalera 1.2 4.24 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29

Muro_Exterior |Escalera 1.2 18.00 NorEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29

Muro_Exterior |Escalera 1.2 4.11 SurEste IMEI Ref. ZC 0.74 186.29

Techo_Interior [Escalera 1.2 31.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior |Escalera 1.3 31.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

Suelo_Interior |Escalera 1.2 31.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20

Techo_Interior [Distribuidor y Zona |31.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
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de Exposiciones

Suelo_Interior |Escalera 3.2 25.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior Distribuic'ic?r y Zzona 25.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
de Exposiciones
Techo_Interior [Escalera 3.2 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 3.3 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [Escalera 4.2 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 4.3 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior [Escalera 4.2 25.00 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior [0/ trouidoryzona 1,0 o | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
de Exposiciones
Muro_Exterior | 251 ¥ 4.12 NorEste  |MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Distribuidor
Muro_Exterior | 251 ¥ 18.00  [SurEste  |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Distribuidor
Muro_Exterior | 251 ¥ 4.12 SurOeste  |MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Distribuidor |
Muro_Exterior fAula 1 15.91 NorOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula 1 35.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 2 35.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 1 15.05 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Aseo 5 15.05 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Aula 1 20.65 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 3.3 20.65 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 1 18.55 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 18.55 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 1 54.06 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior |Aula 2 15.91 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula 2 35.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 3 35.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 2 18.55 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 18.55 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 2 54.06 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior JAula 3 15.91 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula 3 25.97 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 4 25.97 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 3 9.73 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Almacén Pequefio [9.73 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fAula 3 18.55 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 18.55 - IMurolinteriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 3 54.06 Horizontal |FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior |Aula 4 15.91 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula 4 25.97 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 5 25.97 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 4 9.13 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior JAlmacén Pequefio [9.13 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 4 9.41 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Pasillos 9.41 - [IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 4 39.33 Horizontal |FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior JAula 5 16.58 NorOeste |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior JAula 5 31.65 SurEste IMEI Ref.Z C 0.74 186.29
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Psicologia

Muro_Interior JAula 5 9.73 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 9.73 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 5 19.07 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 2.3 19.07 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 5 55.59 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior JAula 6 25.66 SurEste IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula 6 39.34 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 7 39.34 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 6 20.02 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Escalera 2.3 20.02 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Aula 6 36.75 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 36.75 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 6 73.08 Horizontal [Prop. usuario 0.70 Medio
Muro_Exterior JAula 7 25.66 SurEste IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior Aula 7 17.85 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Pasillos 17.85 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
[Techo_ExteriorjAula 7 73.06 Horizontal [FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Interior fAula 7 39.45 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior fAula 8 39.45 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Exterior JAula 8 25.31 Este IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Aula 8 39.34 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Aula 9 39.34 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Aula 8 18.03 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 18.03 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
[Techo_ExteriorjAula 8 72.72 Horizontal [FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior fAula 9 25.56 Este IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula 9 39.27 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Sala de Juntas 39.27 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula 9 17.89 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 17.89 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula 9 72.54 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Interior jJAlmacén Pequefio [18.86 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Pasillos 18.86 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior{Almacén Pequefio [7.26 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Sala de Juntas 25.66 NorEste  |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Interior |Sala de Juntas 39.34 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Laporat?rio 39.34 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Psicologia
Muro_Interior [Sala de Juntas 18.06 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 18.06 - IMurolinteriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior{Sala de Juntas 70.20 Horizontal |FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior |-2>0rato"io 2566  |NorEste  [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Psicologia
Muro_Interior Laporat?rio 36.50 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Psicologia |
Muro_Interior [Pasillos 36.50 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |-220ratorio 002 | |Muro|nteriorRef 0.58 164.40
Psicologia
Muro_Interior |Escalera 1.3 20.02 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
Techo_ Exterior|-220r3tori0 68.00  |Horizontal |FEIRef.Z C 0.42 587.93
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SE01.1 Capa de

Suelo_Exterior JAula 8 39.00 Horizontal |mortero/FU con 0.51 268.35
entrevigado de EPS B
SE01.1 Capa de
Suelo_Exterior JAula 9 39.00 Horizontal |mortero/FU con 0.51 268.35
entrevigado de EPS B
Muro_Interior P22 Profesores g go | MurolnteriorRef 0.58 164.40
Visitantes
Muro_lInterior [Pasillos 60.83 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior P22 Profesores o o0 | Iurointeriorkef 0.58 164.40
Visitantes
Contratados y
Muro_lInterior [Becarios de 29.54 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Investigacion
Muro_Interior 212 Profesores o0 ] MurolnteriorRef 0.58 164.40
- Visitantes
Muro_Interior [Distribuidor 16.73 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior 22 rofesores ko) og lHorizontal [FEIRef.z C 0.42 587.93
Visitantes
Contratados y
Muro_Interior |Becarios de 28.66 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Investigacion
Muro_Interior [Pasillos 28.66 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Contratados y
Muro_Interior |Becarios de 29.22 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Investigacion
. [Sala de Reuniones .
Muro_Interior PDI 29.22 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Contratados y
Muro_Interior |Becarios de 17.25 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Investigacion
Muro_Interior [Distribuidor 17.25 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Contratados y
[Techo_Exterior{Becarios de 55.50 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Investigacion
. [Sala de Reuniones .
Muro_Interior PDI 16.59 - |Muro|nter|orRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 16.59 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior i%'f deReuniones 1,54 | [uromteriorgef 0.58 164.40
Muro_Interior ff:: deReuniones 1,54 | IMurolnteriorref 0.58 164.40
Muro_Interior i%lla de Reuniones 8.61 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 8.61 - IMurolinteriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior i%'f deReuniones |, o3 uorizontal [FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Interior ff:: deReuniones 1)) oy | [MurointeriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 44.80 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior ff:: de Reuniones |, 5 i MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 7.91 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
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Techo_Exterior ii's deReuniones 1,0 o lyorizontal [FEIRef.Z C 0.42 587.93
Muro_Exterior fAseo 5 22.15 NorOeste [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Aseo 5 35.49 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 35.49 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Aseo 5 21.35 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 3.3 21.35 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior|Aseo 5 34.08 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior fAseo 6 22.15 SurOeste  [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_lInterior |Aseo 6 35.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 35.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior fAseo 6 21.31 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 4.3 21.31 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Aseo 6 14.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Seccion Sindical 1  [14.70 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
[Techo_Exterior|Aseo 6 34.20 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Interior [T4U 42.63 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 42.63 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Exterior [T4U 3.92 NorOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [T4U 15.50 Oeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [T4U 3.92 SurOeste  |MEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Exterior|T4U 30.25 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Seccion Sindical 1 [16.43 SurOeste  [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Seccion Sindical 1  [36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Seccion Sindical 2 [36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Seccion Sindical 1  12.95 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Escalera 4.3 12.95 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior |Seccidn Sindical 1  {19.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior {Instalaciones 19.70 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Seccion Sindical 1  [6.44 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 6.44 - [IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior|Seccién Sindical 1 }46.48 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Interior [Instalaciones 11.59 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 11.59 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Instalaciones 8.37 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 4.3 8.37 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
[Techo_Exterior{Instalaciones 7.61 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Seccion Sindical 2 [15.39 SurOeste  [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Seccion Sindical 2 [36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Seccién Sindical 3 [36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Seccion Sindical 2 [18.03 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Pasillos 18.03 - IMurolnteriorRef 0.58 164.40
[Techo_Exterior|Seccién Sindical 2 |53.97 Horizontal |FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Seccion Sindical 3 [15.39 SurOeste [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior [Seccién Sindical 3 [36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior |Aula Verde 36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Seccion Sindical 3 [18.03 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 18.03 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior{Seccion Sindical 3 |53.97 Horizontal |FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior JAula Verde 9.64 SurOeste [MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Interior |Aula Verde 36.68 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
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Gabinete de

Muro_Interior | . , 36.68 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Psicologia
Muro_Interior |Aula Verde 10.96 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 10.96 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_ExteriorfAula Verde 32.80 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [C20inete de 2324 |surOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
- Psicologia -
Muro_Exterior [C20inete de 31.65  |NorEste  |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
- Psicologia -
Muro_Interior Ga.binet? de 7.35 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
- Psicologia |
Muro_Interior [Pasillos 7.35 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior Ga.binet(’e de 19.60 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
- Psicologia
Muro_Interior [Escalera 1.3 19.60 - IMurointeriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior| o2 Dinete de 77.00  [Horizontal |[FEIRef.Z_C 0.42 587.93
- Psicologia -
Muro_Interior [Distribuidor 65.10 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 65.10 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 34.12 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 3.3 34.12 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Distribuidor 34.12 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Escalera 4.3 34.12 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Exterior [Distribuidor 10.57 NorQOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Distribuidor 10.57 SurOeste  |MEI Ref. ZC 0.74 186.29
[Techo_Exterior|Distribuidor 138.00 |[Horizontal |FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Muro_Interior [Pasillos 13.83 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Escalera 1.3 13.83 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_Interior [Pasillos 13.83 - IMuroInteriorRef 0.58 164.40
Muro_lInterior [Escalera 2.3 13.83 - [MurolnteriorRef 0.58 164.40
Techo_Exterior|Pasillos 249.64  |[Horizontal [FEIRef.Z_C 0.42 587.93
Techo_Interior [Escalera 3.3 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 3.4 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior |[Escalera 4.3 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 4.4 25.00 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior |Escalera 1.3 1.92 NorOeste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |[Escalera 1.3 14.00 NorEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 1.3 1.81 SurEste IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior [Escalera 1.3 31.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 1.4 31.20 - ForjadoInteriorRef 0.57 484.20
Muro_Exterior [Escalera 2.3 2.07 NorEste  |MEIRef.Z C 0.74 186.29
Muro_Exterior |[Escalera 2.3 14.00 SurEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior |Escalera 2.3 1.02 SurOeste  |MEI Ref. ZC 0.74 186.29
Techo_Interior |[Escalera 2.3 29.08 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 2.4 29.08 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Suelo_Interior |Escalera 2.3 29.08 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Techo_Interior P?Si”.o Y. 29.08 - ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
Distribuidor
Muro_Exterior [Escalera 1.4 19.26 SurOeste  [MEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 1.4 8.42 NorQOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 1.4 19.26 SurEste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
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Muro_Exterior [Escalera 1.4 12.00 NorEste  [MEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Techo_Exterior|Escalera 1.4 31.20 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Escalera 2.4 16.14 NorEste IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 2.4 10.08 SurOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 2.4 16.14 NorQOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 2.4 12.00 SurEste IMEI Ref. ZC 0.74 186.29
[Techo_Exterior|Escalera 2.4 29.08 Horizontal [FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Escalera 3.4 21.90 SurEste |MEIRef.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 3.4 22.11 NorOeste IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 3.4 27.21 Norte IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Techo_Exterior|Escalera 3.4 27.04 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Muro_Exterior [Escalera 4.4 21.90 NorEste IMEI Ref. Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 4.4 39.21 Sur IMEI Ref.Z_C 0.74 186.29
Muro_Exterior [Escalera 4.4 30.00 SurOeste  |MEI Ref. ZC 0.74 186.29
[Techo_Exterior|Escalera 4.4 27.04 Horizontal (FEI Ref.Z_C 0.42 587.93
Huecos y lucernarios
. Superficie| _ . .. . .._|Transmitancia| Factor
L
Tipo ocal [mz] Orientacion|Composicion W/ mzK] Solar

Ventana_Exterior]Local 1 10.00  [surOeste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Local 2 10.00  [surOeste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Local 3 10.00  [surOeste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior{Local 4 10.00  [surOeste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Local 5 9.70  [surOeste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Local 1 1050  |NorEste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 1 6.84 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 6 9.70 NorQOeste ¥Egtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 7 10.00 NorQOeste ¥Egtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 8 10.00 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 9 10.00 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 10 10.50 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjLocal 11y 12 14.52 SurEste ¥I~:e(r;1tanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjLocal 11y 12 15.10 SurEste ¥|(:e(r;1tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 11y 12 9.60 Norte \Ventanas 3.78 0.60
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Ventana_Exterior|Local 14 9.60 Sur ¥§2ta“as 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 14 1510  |NorEste ¥§2ta“as 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 15 14.48  INorEste \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cuarto de Basuras 0.93 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Vestuario Personal 1 1.80 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Vestuario Personal 2 1.80 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cuarto de Acumuladores 1.80 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Puerta_Exterior E)'(Sptg':l’:f:;sy Zona de 17.25  [Este Puertas TFG |3.78 0.60
Puerta_Exterior E)'(Sptg':l’:f:;sy Zona de 17.25  [Este Puertas TFG |3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 16 8.49 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 17 8.75 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 18 8.75 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 19 8.75 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 20 8.75 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 20 9.19 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Local 20 5.98 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 3 3.22 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 3 1.82 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Aseo 4 3.22 SurOeste ¥I~:ecr;tanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 4 1.82 SurOeste ¥I~:ecr;tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria Comedor Privado  [8.49 SurOeste ¥I~:ecr;tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria Comedor Privado  [8.75 SurOeste ¥I~:ecr;tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 9.19 NorEste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 5.98 NorEste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 12.67 NorEste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 13.21 NorEste ¥s2tanas 3.78 0.60
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Ventana_Exterior|Cafeteria 8.40 Sur G 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 10.78 Este ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 10.78 Este ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 8.40 Norte ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 13.21 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 12.67 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 8.75 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 8.75 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Cafeteria 8.75 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Puerta_Exterior [Pasillo Y Distribuidor 8.96 Oeste Puertas TFG [3.78 0.60
Puerta_Exterior [Pasillo Y Distribuidor 8.96 Oeste Puertas TFG [3.78 0.60
Puerta_Exterior [Pasillo Y Distribuidor 8.90 NorOeste [Puertas TFG |3.78 0.60
Puerta_Exterior [Pasillo Y Distribuidor 8.90 SurOeste  |Puertas TFG [3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 1.2 6.24 NorQOeste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 1.2 6.24 SurEste ¥I¢:e(r;1tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Pasillo Y Distribuidor 5.10 NorEste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Pasillo Y Distribuidor 5.10 SurOeste \T/Fegtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 1 1.32 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 1 1.32 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 2 1.32 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 2 1.32 NorQeste ¥Egtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 3 1.32 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 3 1.32 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorfAula 4 1.32 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 4 1.32 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 5 1.24 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 5 1.24 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula 5 1.35 SurEste ¥E2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Aula 5 1.35 SurEste \Ventanas 3.78 0.60
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Ventana_Exterior]Aula 5 1.35 SurEste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Aula 6 1.38 SurEste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Aula 6 1.38 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior]Aula 7 1.38 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Aula 7 1.38 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorfAula 8 1.48 Este \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_ExteriorfAula 8 1.48 Este \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_ExteriorfAula 9 1.48 Este \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_ExteriorfAula 9 1.48 Este \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Sala de Juntas 1.38 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Sala de Juntas 1.38 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Laboratorio Psicologia 1.38 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Laboratorio Psicologia 1.38 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 5 3.22 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 5 1.57 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 6 3.22 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAseo 6 1.57 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior{T4U 4.50 Oeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior{T4U 4.50 Oeste ¥I~:ecr;tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior{T4U D.62 NorOeste \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_Exterior{T4U D.62 SurOeste \T/Fegta”as 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Seccion Sindical 1 1.32 SurOeste ¥I~:ecr;tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Seccion Sindical 1 1.32 SurOeste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Seccion Sindical 2 1.32 SurOeste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Seccion Sindical 2 1.32 SurOeste ¥§2tanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Seccion Sindical 3 1.32 SurOeste ¥s2tanas 3.78 0.60
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Ventana_Exterior|Seccion Sindical 3 1.32 SurOeste G 3.78 0.60
Ventana_ExteriorjAula Verde 1.32 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Gabinete de Psicologia 1.32 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Gabinete de Psicologia 1.32 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Gabinete de Psicologia 1.32 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Gabinete de Psicologia 1.35 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Gabinete de Psicologia 1.35 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Gabinete de Psicologia 1.35 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Distribuidor 2.62 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Distribuidor 2.62 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 1.3 6.24 NorQeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 1.3 6.24 SurEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 2.3 5.10 NorEste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 2.3 6.15 SurOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Ventana_Exterior|Escalera 1.4 1.50 NorQOeste ¥§gtanas 3.78 0.60
Puerta_Exterior [Escalera 1.4 2.08 NorOeste [Puertas TFG |3.78 0.60
Puerta_Exterior [Escalera 2.4 1.92 SurOeste |Puertas TFG [3.78 0.60
Puerta_Exterior [Escalera 3.4 1.62 Norte Puertas TFG [3.78 0.60
Puerta_Exterior |Escalera 3.4 1.62 Norte ¥§gtanas 3.78 0.60
Puerta_Exterior [Escalera 4.4 1.62 Sur Puertas TFG [3.78 0.60
Puerta_Exterior [Escalera 4.4 1.62 Sur Puertas TFG [3.78 0.60
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ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES

Actividades
Nombre m?/ persl':\'el::;ir:sl Dips::islzu::n Actividad [I:I(\’It/'ps:rr;i [I\)I:I);;:E:;]

Oficinas__Local 1 700 |7 Oficinas_personasﬁzg:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 2 700 |7 Oficinas_personasﬁzg:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 3 700 |7 Oficinas_personasﬁzg:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 4 700 |7 Oficinas_personasﬁz::zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 5 700 |7 Oficinas_personasﬁzzzdotrabajo 82.00 |62.00
Oficinas__Local 6 700 |7 Oficinas_personasﬁzz:zdotrabajo 82.00 |62.00
Oficinas__Local 7 700 |7 Oficinas_personasﬁzz:zdotrabajo 82.00 |62.00
Oficinas__Local 8 7.00 7 Oficinas_personas izz:zdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Local 9 7.00 7 Oficinas_personas izz:zdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Local 10 700 |4 Oficinas_personasizz:zdotrabajo 82.00 |62.00
Oficinas__Local 11y 12 700 |0 Oficinas_personas ﬁgz:zdo trabajo ko) 50 l62.00
Oficinas__ Local 13 700 |0 Oficinas_personasﬁgz:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 14 700 |5 Oficinas_personasﬁgz:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 15 7.00 5 Oficinas_personas igz:zdo trabajo 82.00 62.00
S)fipc;r:acsi;zlstribuidor y Zona de 7.00 122 Oficinas_personas igz:zdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Local 16 700 |7 Oficinas_personasﬁgz:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Local 17 7.00 4 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Local 18 7.00 7 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Local 19 7.00 7 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Local 20 7.00 7 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Cafeteria Comedor Privado {7.00 15 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Cafeteria 7.00 97 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Cocina 7.00 |1 Oficinas_personasﬁzg:zdotrabajo 82.00 [62.00
Oficinas__Pasillo Y Distribuidor 700 ]37 Oficinas_personas ﬁzgzdo trabajo ko) 50 l62.00
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Sentado trabajo

Oficinas__Aula 1 7.00 7 Oficinas_personas ligero 82.00 62.00
Oficinas__ Aula 2 700 |7 Oficinas_personasﬁzg:zdo trabajo ko) 50 l62.00
Oficinas__ Aula 3 700 |7 Oficinas_personasﬁzg:zdo trabajo ko) 50 l62.00
Oficinas__ Aula 4 700 |5 Oficinas_personasﬁzg:zdo trabajo ko) 50 l62.00
Oficinas__ Aula 5 700 |7 Oficinas_personasﬁzg:zdo trabajo ko) 50 l62.00
= = Sentado trabajo
Oficinas__Aula 6 7.00 10 Oficinas_personas ligero 82.00 62.00
Oficinas__ Aula 7 700 |10 Oficinas_personasizzzdo trabajo ko) 59 l62.00
Oficinas__ Aula 8 700 |10 Oficinas_personasizzzdo trabajo ko) 50 l62.00
Oficinas__ Aula 9 700 |10 Oficinas_personasizzzdo trabajo ko) 59 l62.00
Oficinas__Sala de Juntas 7.00 10 Oficinas_personas izzzdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Laboratorio Psicologia 7.00 9 Oficinas_personas izzzdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Sala Profesores Visitantes [7.00 8 Oficinas_personas izzzdo trabajo 82.00 62.00
OflClnés_'(;ontratados y Becarios de 5 00 s Oficinas._personas S.entado trabajo 35 00 62 00
Investigacion ligero
= . = Sentado trabajo
Oficinas__Sala de Reuniones PDI 7.00 4 Oficinas_personas ligero 82.00 62.00
Oficinas__Sala de Reuniones PAS 7.00 4 Oficinas_personas ﬁzg:zdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__T4U 700 |4 Oficinas_personasﬁzg:zdotraba]o 82.00 |62.00
Oficinas__Seccidn Sindical 1 7.00 6 Oficinas_personas ﬁzg:zdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Seccidn Sindical 2 7.00 7 Oficinas_personas igg:zdo trabajo 82.00 62.00
Oficinas__Seccidn Sindical 3 7.00 7 Oficinas_personas ﬁzz:zdo trabajo 82.00 62.00
- - Sentado trabajo
Oficinas__Aula Verde 7.00 4 Oficinas_personas ligero 82.00 62.00
Oficinas__Gabinete de Psicologia 7.00 9 Oficinas_personas ﬁ§2:2d0 trabajo 82.00 62.00
- o - Sentado trabajo
Oficinas__ Distribuidor 7.00 19 Oficinas_personas ligero 82.00 62.00
Oficinas__Pasillos 7.00 35 Oficinas_personas pentado trabajo 82.00 62.00

ligero
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Pot. Pot.
Pot. NPy . T
. Distribucion | sensible | latente Distribucion
Nombre luces Tipo luces . . .
[W/m?] luces equipos | equipos equipos
[w/m’] | [w/m’]
Oficinas__Local 1 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 2 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 3 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
— reactancia - -
Oficinas__Local 4 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
— reactancia - -
Oficinas__Local 5 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 6 12.00 FIuorescm'entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 7 12.00 FIuorescm'entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 8 12.00 FIuorescm'entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 9 12.00 FIuorescm'entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 10 12.00 FIuorescm'entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 11y 12 12.00 FIuorescm'entes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 13 12.00 FIuorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 14 12.00 FIuoresc?ntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 15 12.00 FIuorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
OfICIHanI'DIStrIbUIdOI‘ y Zona 12.00 FIuorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
de Exposiciones reactancia
Oficinas__Local 16 12.00 FIuorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Local 17 12.00 FIuoresc?ntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Fl t
Oficinas__Local 18 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Fl t
Oficinas__Local 19 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Fl t
Oficinas__Local 20 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Ofici Cafeteria C d Fl t
'|cmas_ ateteria Lomedor 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
Privado reactancia
, Fl t - - .
Oficinas__Cafeteria 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Fl t
Oficinas__Cocina 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
O'flcmas'_PasnIo Y 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos,
Distribuidor reactancia
Oficinas__Aula 1 12.00 Fluorescentes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos,

reactancia
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Oficinas__Aula 2

12.00

Fluorescentes con

Oficinas_luces|

12.00

0.00

Oficinas_equipos

reactancia
Oficinas__Aula 3 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula 4 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula 5 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula 6 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula 7 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula 8 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula 9 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Sala de Juntas 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Of.lcmasl_Laboratorlo 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
Psicologia reactancia
Olelnas_SaIa Profesores 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
Visitantes reactancia
Oflcm.as_Contratjados-}l 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
Becarios de Investigacion reactancia
Oficinas__Sala de Reuniones 12.00 Fluorescgntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
PDI reactancia
Oficinas__Sala de Reuniones 12.00 FIuorescz'antes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
PAS reactancia
Oficinas__TAU 12.00 |[fluorescentescontyg oo ucesl12.00  Jo.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Seccidn Sindical 1 |12.00 FIuorescz'antes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Seccidn Sindical 2 |12.00 FIuorescz'antes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
.. e 1 Fl t - .. .
Oficinas__Seccidn Sindical 3 |12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Oficinas__Aula Verde 12.00 FIuoresc?ntes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Ofici Gabinete d Fl t
.|cmas'_ abinete de 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
Psicologia reactancia
Fl t
Oficinas__ Distribuidor 12.00 uorescgn escon Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos
reactancia
Fl t
Oficinas__Pasillos 12.00 uorescentes con Oficinas_luces|12.00 0.00 Oficinas_equipos

reactancia
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Nombre

Ventilacion
[m3/h.persona]

Distribucion
ventilacion

Oficinas__Local 1

45.00

Oficinas_personas

Oficinas__Local 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 3 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 4 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 5 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 6 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 7 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 8 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 9 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 10 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 11y 12 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 13 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 14 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 15 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Distribuidor y Zona de Exposiciones 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 16 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 17 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 18 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 19 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Local 20 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Cafeteria Comedor Privado 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Cafeteria 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Cocina 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Pasillo Y Distribuidor 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 3 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 4 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 5 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 6 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 7 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 8 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula 9 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de Juntas 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Laboratorio Psicologia 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala Profesores Visitantes 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Contratados y Becarios de Investigacion 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de Reuniones PDI 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de Reuniones PAS 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__T4U 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Seccidn Sindical 1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Seccidn Sindical 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Seccidn Sindical 3 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aula Verde 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Gabinete de Psicologia 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Distribuidor 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pasillos 45.00 Oficinas_personas
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Distribuciones

Nombre

Valores horarios

Oficinas_personas

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:

Hora 20
Hora 21
Hora 22
Hora 23

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
50.000
50.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
:0.000
:0.000
:0.000

: 0.000

Oficinas_luces

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:

Hora 20
Hora 21
Hora 22
Hora 23

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
:0.000
:0.000
:0.000
:0.000

Oficinas_equipos

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:

Hora 5:

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

75



Hora 6: 10.000

Hora 7: 10.000

Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
10.000

10.000

10.000

10.000

Composiciones cerramientos

Nombre

Capas

[W/m’K]

Transmitancia| Peso

He

[kg/m’]J[W/m’K]

Hi

[W/m’K]

MEI Ref.Z_C

ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Ladrillo perforado (11.5cm)
ref Aislante (3.3cm)

ref Ladrillo hueco (4.0cm)

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

0.74

186.290

25.00

7.69

MuroTerrenoRef

ref BC con mortero convencional
espesor 190 mm (19.0cm)

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029
\W/[mK]] (4.0cm)

ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)

0.50

251.400

9999.00

7.69

MurolnteriorRef

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble
(7.0cm)

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
\W/[mK]] (4.0cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble
(7.0cm)

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

0.58

164.400

7.69

7.69

ForjadolnteriorRef

ref Plagqueta o baldosa ceramica
(1.5cm)

ref Mortero de cemento (2.0cm)
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029
\W/[mK]] (4.0cm)

ref Forjado ceramico (25.0cm)

0.57

484.200

10.00

10.00

FEI Ref. Z_C

ref Plagueta o baldosa ceramica
(1.5cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)

ref Aislante (8.1cm)

0.42

587.930

25.00

10.00
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ref Hormigdn con dridos ligeros
(7.0cm)
ref Forjado ceramico (25.0cm)

MurolnteriorRef

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble
(7.0cm)

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
W/[mK]] (4.0cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble
(7.0cm)

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

0.58

164.400

7.69 7.69

ForjadolInteriorRef

ref Plaqueta o baldosa ceramica
(1.5cm)

ref Mortero de cemento (2.0cm)
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029
W/[mK]] (4.0cm)

ref Forjado ceramico (25.0cm)

0.57

484.200

10.00 [10.00

SE01.1 Capa de mortero/FU
con entrevigado de EPS B

Plaqueta o baldosa cerdmica (0.6cm)
Mortero de cemento o cal para
albafiileria y para revoco/enlucido d >
2000 (2.4cm)

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
(3.0cm)

FU Entrevigado de EPS mecanizado
enrasado -Canto 250 mm (25.0cm)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
(1.5cm)

0.51

268.350

5.88 25.00

Muro_Exterior

1.40

[Medio

Suelo_Terreno

1.00

IMedio

Techo_Exterior

0.70

IMedio

Composiciones huecos

Nombre

Transmitancia
[W/m’K]

Factor solar | Vidrio

Marco

Fraccidon marco

Ventanas TFG 3.78

0.600 41-6-6 Met.sin rotura pt

20.

00

Puertas TFG 3.78

0.600 4-6-4 ||Met.sin rotura pt

20.

00
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CALCULOS DE CARGAS TERMICAS

Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

: . X Potencia Potencia
Potencia|Potencia| Ratio o .. . a4
Fecha . \Ventilacion| total sensible  [Impulsion
Elemento ‘. total | sensible | total 3 . . . R 3
maximo [KW] kwl [w/m? [m®/hora] | climatizador | climatizador |[m”/hora]
[kw] [kwW]
Edificio ora: 15; hg758 [00.03 Joo 782003 | '
Mes: Julio
zona_demanda | 0% 1> Bs758 0003 foo 782003 | '
- Mes: Julio
Local 1 ora: 1> o5 o7 Jies  przoa | '
Mes: Julio
Hora: 15;
Local 2 Mes: 5.64 4.77 116 312.94 - -
Septiembre
Hora: 15;
Local 3 Mes: 6.07 5.20 125 312.94 - -
Septiembre
Hora: 15;
Local 4 |IMes: 5.64 4.77 116 312.94 - -
Septiembre
Hora: 15;
Local 5 |IMes: 5.57 4.70 115 312.94 - -
Septiembre
Local 6 Hora:16; 1.3 hb7s  his  pi13a | !
[Mes: Julio
Local 7 fora:16; g0 hs2  Jio  prisa | '
Mes: Julio
Local 8 fora:16; g0 hs2  Jio  prisa | '
Mes: Julio
Local 9 fora: 16 g0 hs2  Jio  prisa | '
Mes: Julio
Hora: 11;
Local 10 Mes: 4.11 3.58 139 190.03 - -
Septiembre
Hora: 11;
Local 11y 12 Mes: 11.55 10.25 159 4166.20 - -
Septiembre
Local 13 Hora:ld  bier b2z o7 hsoor | :
Mes: Julio
Hora: 12;
Local 14 Mes: 6.32 5.69 180 226.09 - -
Septiembre
Local 15 Hora:S k16 hao  h3s  paonr | !
[Mes: Julio
Distribuidor y
Zona de Hora:1 o972 k193 |9 |sa9s66 | :
.. Mes: Julio
Exposiciones
Local 16 Hora:16; 1o 59 kW31 hoo 113 | i
|Mes: Julio
Local 17 Hora:16; 1,07 bas  ha1  hss27 | i
Mes: Julio
Local 18 Hora: 16; |5.35 4.37 110 311.34 - -
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Mes: Julio

Local 19 Hora: 16, lo 35 k37 110 PB11.34 |
Mes: Julio

Local 20 Hora: 15, L, 15 leaa 153 PB11.34 |
Mes: Julio

, Hora: 15;

Cafeteria Mes: 1063 [881 |05 [e53.46 |

Comedor Privado .
Septiembre

Cafeteria Hora:12; 1197 bose s  |asse02 |
Mes: Julio

Cocina Hora: 15, \oo4  bea |6 [s1043 |
Mes: Julio

Pasillo Y Hora: 15;

SIio T > hoso  |1539 |0 1651.89 |

Distribuidor [Mes: Julio

Aula 1 Hora: 16, 113 k.1s 85 31127 |
Mes: Julio

Aula 2 Hora: 16, 1 13 k.1s 85 31127 |
Mes: Julio

Aula 3 Hora: 16, 113 k.1s 85 31127 |
Mes: Julio

Aula 4 Hora:16; 1371 bis7 90 23586 |
Mes: Julio

Aula 5 Hora:16; 1 99 k.06 08 32651 |
Mes: Julio

Aula 6 Hora: 15, 1o 15 k.02 03 haa02 |
Mes: Julio

Aula 7 Hora: 15, 1o 41 k.o 77 45013 |
Mes: Julio

Aula 8 Hora: 15, 1o o1 koo 79 45071 |
Mes: Julio

Aula 9 Hora: 15, 1o 1 koo 79 45071 |
Mes: Julio

saladeJuntas [0 1> 5ag koo 77 138.75 |-
Mes: Julio

Laboratorio Hora:15 b0 b7s ks l217s |

Psicologia Mes: Julio

sala Profesores  JHora: 16, }3 o) | oo by Bassa |

Visitantes Mes: Julio

Contratados y

Becarios de Hora: 16, 121 b2 69 34554 |-

., IMes: Julio

Investigacion

Sala de Reuniones|Hora: 16;

o ot L7826 69 164.89 |

Sala de Reuniones|Hora: 16;

e e L7827 70 162.19 |

T4U Hora: 15 k42 lass 193 |81.03 |
Mes: Julio

seccion sindical 1[0 2 k76 bse lsa  |sroa |
Mes: Julio

seccion sindical 2 [1°% 2 k17 bis 2 B2sos |
Mes: Julio

seccion sindical 3 [1©% 1> 117 bkis sz B2ses |
Mes: Julio
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Aula Verde

Hora: 15;
Mes: Julio

2.41

1.81

82

189.84

Gabinete de
Psicologia

Hora: 15;
Mes: Julio

6.31

4.98

96

421.65

Distribuidor

Hora: 16;
Mes: Julio

10.54

7.82

79

862.59

Pasillos

Hora: 16;
Mes: Julio

16.97

11.99

69

1582.07

Resumen de cargas térmicas en calefaccién

Elemento

Fecha
maximo

Potencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total
[W/m’]

Ventilacion
[m®/hora]

Potencia total
climatizador
[kw]

Potencia
sensible
climatizador
[kw]

Impulsion
[m®/hora]

Edificio

Hora: 8;
Mes:
Enero

-219.30

-139.31

51

27820.03

Zona_demanda

Hora: 8;
Mes:
Enero

-219.30

-139.31

51

27820.03

Local 1

Hora: 8;
Mes:
Enero

-4.74

-3.84

312.94

Local 2

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.04

-2.14

312.94

Local 3

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.39

-2.49

312.94

Local 4

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.04

-2.14

312.94

Local 5

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.02

-2.12

312.94

Local 6

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.01

-2.12

311.34

Local 7

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.03

-2.13

311.34

Local 8

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.03

-2.13

311.34

Local 9

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.03

-2.13

311.34

Local 10

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.37

-1.82

190.03

Local 11y 12

Hora: 8;
Mes:
Enero

-6.74

-5.40

466.20

Local 13

Hora: 8;

-2.72

-1.44

439.97
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Mes:
Febrero

Local 14

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.83

-3.18

-109

226.09

Local 15

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.98

-2.29

240.11

Distribuidor y Zona
de Exposiciones

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-34.85

-18.86

5495.66

Local 16

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.39

-1.49

311.34

Local 17

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.78

-1.25

185.27

Local 18

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.40

-1.51

-50

311.34

Local 19

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.40

-1.51

-50

311.34

Local 20

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.84

-2.95

-79

311.34

Cafeteria Comedor
Privado

Hora: 8;
Mes:
Enero

-4.87

-2.99

653.46

Cafeteria

Hora: 8;
Mes:
Enero

-33.79

-21.26

4359.02

Cocina

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-2.61

-1.12

510.43

Pasillo Y
Distribuidor

Hora: 8;
Mes:
Enero

-12.60

-7.85

1651.89

Aula 1

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-2.38

-1.47

311.27

Aula 2

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-2.38

-1.47

311.27

Aula 3

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-2.38

-1.47

311.27

Aula 4

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-1.90

-1.21

235.86

Aula 5

Hora: 8;
Mes:
Febrero

-3.17

-2.22

326.51

Aula 6

Hora: 8;

-3.86

-2.56

444.02
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Mes:

Febrero
Hora: 8;
Aula 7 Mes: -3.35 -2.04 -48 450.13 -
Febrero
Hora: 8;
Aula 8 Mes: -3.68 -2.37 -52 450.71 -
Febrero
Hora: 8;
Aula 9 Mes: -3.68 -2.37 -52 450.71 -
Febrero
Hora: 8;
Sala de Juntas Mes: -3.27 -1.99 -48 438.75 -
Febrero
Laboratorio Hora: &;
. , Mes: -3.17 -1.94 -48 421.78 -
Psicologia
Febrero
Hora: 8;
ala Profesores 1. 216|116 |40 fassa |
Visitantes
Febrero
Contratados y Hora: 8;
Becarios de Mes: -2.11 -1.10 -39 345.54 -
Investigacion Febrero
. Hora: 8;
alade Reuniones oo " l102  |osa |40 |iease |
PDI
Febrero
. Hora: 8;
baladeReuniones o l10s  loss |42 fe219 |
PAS
Febrero
Hora: 8;
T4U Mes: -2.50 -1.98 -89 181.03 -
Enero
Hora: 8;
Seccidn Sindical 1 [Mes: -2.21 -1.38 -50 287.04 -
Febrero
Hora: 8;
Seccion Sindical 2 |[Mes: -2.44 -1.49 -48 325.93 -
Febrero
Hora: 8;
Seccidn Sindical 3 [Mes: -2.44 -1.49 -48 325.93 -
Febrero
Hora: 8;
Aula Verde Mes: -1.45 -0.90 -49 189.84 -
Febrero
. Hora: 8;
Gabinete de Mes: 398 |275 |61 |21es |
Psicologia
Febrero
Hora: 8;
Distribuidor Mes: -5.90 -3.39 -44 862.59 -
Febrero
Hora: 8;
Pasillos Mes: -9.63 -5.03 -39 1582.07 -
Febrero
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CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO

Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del proyecto

Superficie [mz] Volumen [m3] Zonas demanda Plantas
4327.56 19555.19 1 4
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos

Num. personas (kW] ; [W/m2]

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

617 51.93; 12.00 51.93; 12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m*/h] Zonas ventilacion
35.47 32.97 27820.03 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 387.58 300.03
Ratio [W/m2] 89.56 69.33
Ocupantes[kW] 84.89 46.56
Luces[kW] 59.64 59.64
Equipos[kW] 51.93 51.93
Ventilacion[kW] 73.62 28.57
Cerramientos[kW] 18.37 18.37
Huecos[kW] 78.74 78.74
Puentes térmicos[kW] 1.93 1.93
Mayoracion[kW] 18.46 14.29
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Edificio
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Elemento: Proyecto
Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del proyecto

Superficie [mz] Volumen [m3] Zonas demanda Plantas
4327.56 19555.19 1 4
i [EES Pot. luces , Pot. sensible eqt;ipos Pot. latente equzipos
[kW]; [W/m7] [kW]; [W/m’] [kW]; [W/m1]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacion [ms/h] Zonas ventilacion
2.88 67.03 27820.03 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -219.30 -139.31
Ratio [W/m2] -50.68 -32.19
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -131.38 -55.20
Cerramientos[kW] -38.83 -38.83
Huecos[kW] -35.31 -35.31
Puentes térmicos[kW] -3.34 -3.34
Mayoracion[kW] -10.44 -6.63

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Edificio
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Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion Superficie [mz] Volumen [m3]
Directa local 4327.56 19555.19
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
35.47 32.97 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Sensible 67.00 -

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m*/h] -
Caudal ventilacién [m®/h] 27820.03
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Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion Superficie [mz] Volumen [m3]
Directa local 4327.56 19555.19
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
2.88 67.03 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Sensible 67.00 -

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m*/h] -
Caudal ventilacién [m®/h] 27820.03
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Elemento: Zona_demanda

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos de la zona

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Num. personas

4327.56

19555.19

617

Pot. luces
[kW] ; [W/m?]

Pot. sensible equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m’]

51.93;12.00 51.93;12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacion [m3/h]
35.47 32.97 27820.03
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 387.58 300.03
Ratio [W/m’] 89.56 69.33
Ocupantes[kW] 84.89 46.56
Luces[kW] 59.64 59.64
Equipos[kW] 51.93 51.93
Ventilacion[kW] 73.62 28.57
Cerramientos[kW] 18.37 18.37
Huecos[kW] 78.74 78.74
Puentes térmicos[kW] 1.93 1.93
Mayoracion[kW] 18.46 14.29
Grafico de cargas del elemento
Cargas termicas Zona_demanda
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Elemento: Zona_demanda

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos de la zona

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Num. personas

4327.56 19555.19 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m’] [kW] ; [W/m’] [kW] ; [W/m’]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacion [m3/h]
2.88 67.03 27820.03
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -219.30 -139.31
Ratio [W/m’] -50.68 -32.19
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -131.38 -55.20
Cerramientos[kW] -38.83 -38.83
Huecos[kW] -35.31 -35.31
Puentes térmicos[kW] -3.34 -3.34
Mayoracion[kW] -10.44 -6.63

Grafico de cargas del elemento

_2|:|_____:____:___

Cargas termicas Zona_demanda

[}
I—|

40 e
sofo
804-------
1004----------

k]

[—

A204-------

160 4 ---
T B S
2004 -
2204 ---

Fotencia

[N | -

B e P

-240

[
L -

-Pl- -

en f--o

= Tital
= Cerramientos

= Ccupantes

Huecos

—] e
= PlgntesTermicos

Equipos Wentilacion

88




Elemento: Local 1

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

48.68 267.74 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 7.95 6.97
Ratio [W/m2] 163.40 143.17
Ocupantes[kW] 0.95 0.52
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.83 0.32
Cerramientos[kW] 0.57 0.57
Huecos[kW] 3.92 3.92
Puentes térmicos[kW] 0.05 0.05
Mayoracion[kW] 0.38 0.33
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 2

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68

267.74

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m®/h]
34.64 33.28 25.00 50.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.64 4.77
Ratio [W/m2] 115.91 98.01
Ocupantes[kW] 0.95 0.52
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.70 0.30
Cerramientos[kW] 0.20 0.20
Huecos[kW] 2.22 2.22
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.27 0.23
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 3

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 15.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.68 267.74 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.64 33.28 25.00 50.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 6.07 5.20
Ratio [W/m2] 124.63 106.73
Ocupantes[kW] 0.95 0.52
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.70 0.30
Cerramientos[kW] 0.61 0.61
Huecos[kW] 2.22 2.22
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.29 0.25

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 4

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68

267.74

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m®/h]
34.64 33.28 25.00 50.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.64 4.77
Ratio [W/m2] 115.91 98.01
Ocupantes[kW] 0.95 0.52
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.70 0.30
Cerramientos[kW] 0.20 0.20
Huecos[kW] 2.22 2.22
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.27 0.23
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 5

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68 267.74

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

Fluorescentes con

7 .
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior .
P Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.64 33.28 25.00 50.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.57 4.70
Ratio [W/m2] 114.51 96.61
Ocupantes[kW] 0.95 0.52
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.70 0.30
Cerramientos[kW] 0.20 0.20
Huecos[kW] 2.16 2.16
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.27 0.22
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 6

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.43 266.37 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.73 4.75

Ratio [W/m2] 118.41 98.15

Ocupantes[kW] 0.96 0.53

Luces[kW] 0.67 0.67

Equipos[kW] 0.58 0.58

Ventilacion[kW] 0.80 0.29

Cerramientos[kW] 0.27 0.27

Huecos[kW] 2.13 2.13

Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04

Mayoracion[kW] 0.27 0.23

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 7

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43

266.37

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.80 4.82
Ratio [W/m2] 119.79 99.53
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.27 0.27
Huecos[kW] 2.20 2.20
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.28 0.23
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 8

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43

266.37

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.80 4.82
Ratio [W/m2] 119.79 99.53
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.27 0.27
Huecos[kW] 2.20 2.20
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.28 0.23
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 9

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43

266.37

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.80 4.82
Ratio [W/m2] 119.79 99.53
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.27 0.27
Huecos[kW] 2.20 2.20
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.28 0.23
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 10

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 11.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
29.56 162.58 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

4

Fluorescentes con
reactancia

0.35;12.00

0.35;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
32.87 36.72 25.00 50.00 190.03
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 4.11 3.58
Ratio [W/m2] 138.94 121.00

Ocupantes[kW] 0.58 0.32
Luces[kW] 0.39 0.39
Equipos[kW] 0.35 0.35
Ventilacion[kW] 0.39 0.15
Cerramientos[kW] 0.10 0.10
Huecos[kW] 2.06 2.06
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.20 0.17

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 11y 12

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 11.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
72.52 398.86 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

10

Fluorescentes con
reactancia

0.87;12.00

0.87;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
32.87 36.72 25.00 50.00 466.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 11.55 10.25
Ratio [W/m2] 159.23 141.28
Ocupantes[kW] 1.43 0.79
Luces[kW] 0.95 0.95
Equipos[kW] 0.87 0.87
Ventilacion[kW] 0.96 0.36
Cerramientos[kW] 0.17 0.17
Huecos[kW] 6.55 6.55
Puentes térmicos[kW] 0.07 0.07
Mayoracion[kW] 0.55 0.49

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 13

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

68.44 376.42 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

10

Fluorescentes con
reactancia

0.82;12.00

0.82;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 439.97
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.61 3.23
Ratio [W/m2] 67.36 47.13
Ocupantes[kW] 1.34 0.74
Luces[kW] 0.94 0.94
Equipos[kW] 0.82 0.82
Ventilacion[kW] 1.16 0.45
Cerramientos[kW] 0.12 0.12
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.22 0.15
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 14

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

35.17

193.44

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

5

Fluorescentes con
reactancia

0.42;12.00

0.42;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.63 33.30 25.00 50.00 226.09
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 6.32 5.69
Ratio [W/m2] 179.80 161.90
Ocupantes[kW] 0.70 0.39
Luces[kW] 0.47 0.47
Equipos[kW] 0.42 0.42
Ventilacion[kW] 0.50 0.21
Cerramientos[kW] 0.18 0.18
Huecos[kW] 3.70 3.70
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.30 0.27
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 15

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 9.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

37.35

205.43

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

5

Fluorescentes con
reactancia

0.45;12.00

0.45;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
29.68 45.69 25.00 50.00 240.11
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.16 4.40
Ratio [W/m2] 138.21 117.79

Ocupantes[kW] 0.71 0.38
Luces[kW] 0.45 0.45
Equipos[kW] 0.45 0.45
Ventilacion[kW] 0.51 0.11
Cerramientos[kW] 0.12 0.12
Huecos[kW] 2.65 2.65
Puentes térmicos[kW] 0.02 0.02
Mayoracion[kW] 0.25 0.21
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Elemento: Distribuidor y Zona de Exposiciones

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

854.88

4701.84

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

122

Fluorescentes con
reactancia

10.26 ; 12.00

10.26; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 5495.66
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 59.22 41.93
Ratio [W/m2] 69.28 49.05
Ocupantes[kW] 16.77 9.20
Luces[kW] 11.78 11.78
Equipos[kW] 10.26 10.26
Ventilacion[kW] 14.54 5.64
Cerramientos[kW] 1.49 1.49
Huecos[kW] 1.37 1.37
Puentes térmicos[kW] 0.19 0.19
Mayoracion[kW] 2.82 2.00

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 16

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Planta Zona demanda Climatizador
48.43 217.94 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Caudal ventilacion

[eC] [eC] Hum. relativa int[%] [m3/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.29 431
Ratio [W/m2] 109.29 89.03
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.12 0.12
Huecos[kW] 1.87 1.87
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.25 0.21
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Elemento: Local 17

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
28.82 129.69 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

4

Fluorescentes con
reactancia

0.35;12.00

0.35;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 185.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.07 3.49
Ratio [W/m2] 141.19 120.93
Ocupantes[kW] 0.57 0.32
Luces[kW] 0.40 0.40
Equipos[kW] 0.35 0.35
Ventilacion[kW] 0.48 0.18
Cerramientos[kW] 0.12 0.12
Huecos[kW] 1.92 1.92
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.19 0.17
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 18

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43

217.94

Planta 2

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.35 4.37

Ratio [W/m2] 110.50 90.24

Ocupantes[kW] 0.96 0.53

Luces[kW] 0.67 0.67

Equipos[kW] 0.58 0.58

Ventilacion[kW] 0.80 0.29

Cerramientos[kW] 0.12 0.12

Huecos[kW] 1.92 1.92

Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04

Mayoracion[kW] 0.25 0.21
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Elemento: Local 19

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43

217.94

Planta 2

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.34
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.35 4.37

Ratio [W/m2] 110.50 90.24

Ocupantes[kW] 0.96 0.53

Luces[kW] 0.67 0.67

Equipos[kW] 0.58 0.58

Ventilacion[kW] 0.80 0.29

Cerramientos[kW] 0.12 0.12

Huecos[kW] 1.92 1.92

Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04

Mayoracion[kW] 0.25 0.21

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 20

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.43 217.94 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 7.42 6.44
Ratio [W/m2] 153.16 132.93
Ocupantes[kW] 0.95 0.52
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.82 0.32
Cerramientos[kW] 0.35 0.35
Huecos[kW] 3.65 3.65
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.35 0.31
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Elemento: Cafeteria Comedor Privado

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
101.65 457.43 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

[kW] ; [W/m?]

15

Fluorescentes con
reactancia

1.22;12.00

1.22;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.64 33.28 25.00 50.00 653.46
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 10.63 8.81
Ratio [W/m2] 104.57 86.67
Ocupantes[kW] 1.99 1.09
Luces[kW] 1.40 1.40
Equipos[kW] 1.22 1.22
Ventilacion[kW] 1.45 0.62
Cerramientos[kW] 0.19 0.19
Huecos[kW] 3.83 3.83
Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04
Mayoracion[kW] 0.51 0.42

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Cafeteria Comedor Privado

Fotencia [Ki'y]

| IR K [ VU I U I I [ I Ep—

|

[3%]
o
m k-

th

12
hora

13 14

—
15 16 17 1

I
19 20 21 22 23

= Total
= CErramientos

= lcupantes
Huecos

— | ICES

= PuentesTermicos

Equipos

Yentilacion

109




Elemento: Cafeteria

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 12.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
678.07 3051.32 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

97

Fluorescentes con
reactancia

8.14;12.00

8.14;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.70 32.56 25.00 50.00 4359.02
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 64.27 50.56
Ratio [W/m2] 94.79 74.56
Ocupantes[kW] 13.48 7.47
Luces[kW] 9.06 9.06
Equipos[kW] 8.14 8.14
Ventilacion[kW] 11.62 4.57
Cerramientos[kW] 0.99 0.99
Huecos[kW] 17.84 17.84
Puentes térmicos[kW] 0.08 0.08
Mayoracion[kW] 3.06 241
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Cocina

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
79.40 357.30 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

[kW] ; [W/m?]

11

Fluorescentes con
reactancia

0.95;12.00

0.95;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 510.43
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.24 3.64

Ratio [W/m2] 66.05 45.82

Ocupantes[kW] 1.56 0.85

Luces[kW] 1.09 1.09

Equipos[kW] 0.95 0.95

Ventilacion[kW] 1.35 0.52

Cerramientos[kW] 0.00 0.00

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.04 0.04

Mayoracion[kW] 0.25 0.17
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Elemento: Pasillo Y Distribuidor

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
256.96 1156.32 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

37

Fluorescentes con
reactancia

3.08;12.00

3.08;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 1651.89
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 20.59 15.39

Ratio [W/m2] 80.12 59.89

Ocupantes[kW] 5.04 2.76

Luces[kW] 3.54 3.54

Equipos[kW] 3.08 3.08

Ventilacion[kW] 4.37 1.70

Cerramientos[kW] 0.50 0.50

Huecos[kW] 2.99 2.99

Puentes térmicos[kW] 0.08 0.08

Mayoracion[kW] 0.98 0.73

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 1

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.42 169.47 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.13 3.15
Ratio [W/m2] 85.25 65.00
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.31 0.31
Huecos[kW] 0.58 0.58
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.20 0.15
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 2

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.42 169.47 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.13 3.15
Ratio [W/m2] 85.25 65.00
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.31 0.31
Huecos[kW] 0.58 0.58
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.20 0.15
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 3

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.42 169.47 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.58;12.00

0.58;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 311.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.13 3.15
Ratio [W/m2] 85.25 65.00
Ocupantes[kW] 0.96 0.53
Luces[kW] 0.67 0.67
Equipos[kW] 0.58 0.58
Ventilacion[kW] 0.80 0.29
Cerramientos[kW] 0.31 0.31
Huecos[kW] 0.58 0.58
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.20 0.15
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aula 3
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Elemento: Aula 4

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
36.69 128.41 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

5

Fluorescentes con
reactancia

0.44;12.00

0.44;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 235.86
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 3.31 2.57
Ratio [W/m2] 90.19 69.93
Ocupantes[kW] 0.73 0.41
Luces[kW] 0.51 0.51
Equipos[kW] 0.44 0.44
Ventilacion[kW] 0.61 0.22
Cerramientos[kW] 0.26 0.26
Huecos[kW] 0.58 0.58
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.16 0.12
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aula 4
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Elemento: Aula 5

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
50.79 177.76 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.61;12.00

0.61;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 326.51
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 4.99 3.96

Ratio [W/m2] 98.18 77.92

Ocupantes[kW] 1.01 0.56

Luces[kW] 0.70 0.70

Equipos[kW] 0.61 0.61

Ventilacion[kW] 0.84 0.31

Cerramientos[kW] 0.60 0.60

Huecos[kW] 0.96 0.96

Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03

Mayoracion[kW] 0.24 0.19

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Aula 5
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Elemento: Aula 6

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
69.07 241.74 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

10

Fluorescentes con
reactancia

0.83;12.00

0.83;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 444.02
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 6.42 5.02
Ratio [W/m2] 92.88 72.65
Ocupantes[kW] 1.35 0.74
Luces[kW] 0.95 0.95
Equipos[kW] 0.83 0.83
Ventilacion[kW] 1.18 0.46
Cerramientos[kW] 1.46 1.46
Huecos[kW] 0.31 0.31
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.31 0.24
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aula 6
L 5ttt S S it
X, A T T
@ e
i B st e T L R e e T e A bt e
o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
e S S o S A S S S
o z . . . . . . . . . . . . ; . ; . . .
D_..__' ; ; ; ; ! -
k LN UL LR UL LA LN B LN B UL B B LA B
0 1 2 3 4 &5 & 7 & 9% 10 11 12 13 14 15 16 1 18 19 20 21 22 23
hora
= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= erramientos Huecos = PuentesTermicos

118




Elemento: Aula 7

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
70.02 245.07 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

10

Fluorescentes con
reactancia

0.84;12.00

0.84;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 450.13
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.41 3.99
Ratio [W/m2] 77.22 56.99
Ocupantes[kW] 1.37 0.75
Luces[kW] 0.96 0.96
Equipos[kW] 0.84 0.84
Ventilacion[kW] 1.19 0.46
Cerramientos[kW] 0.44 0.44
Huecos[kW] 0.31 0.31
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.26 0.19
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aula 7
o O L AN SRR R . WIS
PP S O O "o S N S8 O PO
B TS 1 i N O
— e 1 B e s Rl
R B : L
G 3‘"'"i'"'l""l""\'"'\""i""l" 1 il D R M
g as ootk P L R
fE R e e . T
e A S S EERR R I
g m o e e A g e e S—— e N K - - - == - - 1---
X3 IR s
0 : :::|||||||||||||||||:_
0 1 2 3 4 &5 & 7 8 9 10 11 1 13 14 15 16 1 18 19 20 21 22 23
hora
= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= erramientos Huecos = PuentesTermicos

119




Elemento: Aula 8
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
70.11 245.38 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Fluorescentes con

10 . 0.84;12.00 0.84;12.00 0.00; 0.00
reactancia

Temp. exterior Temp. interior Caudal ventilacion

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 450.71
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.51 4.09
Ratio [W/m2] 78.55 58.32
Ocupantes[kW] 1.38 0.75
Luces[kW] 0.97 0.97
Equipos[kW] 0.84 0.84
Ventilacion[kW] 1.19 0.46
Cerramientos[kW] 0.49 0.49
Huecos[kW] 0.34 0.34
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.26 0.19
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aula 8
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Elemento: Aula 9

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz]

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
70.11 245.38 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

10

Fluorescentes con
reactancia

0.84;12.00

0.84;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 450.71
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.51 4.09
Ratio [W/m2] 78.57 58.34
Ocupantes[kW] 1.38 0.75
Luces[kW] 0.97 0.97
Equipos[kW] 0.84 0.84
Ventilacion[kW] 1.19 0.46
Cerramientos[kW] 0.50 0.50
Huecos[kW] 0.34 0.34
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.26 0.19
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aula 9
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Elemento: Sala de Juntas

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
68.25 238.88 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

10

Fluorescentes con
reactancia

0.82;12.00

0.82;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 438.75
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.28 3.90
Ratio [W/m2] 77.42 57.19
Ocupantes[kW] 1.34 0.73
Luces[kW] 0.94 0.94
Equipos[kW] 0.82 0.82
Ventilacion[kW] 1.16 0.45
Cerramientos[kW] 0.43 0.43
Huecos[kW] 0.32 0.32
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.25 0.19
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Sala de Juntas
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Elemento: Laboratorio Psicologia

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

i 2
bew); [w/m?] | o

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
65.61 229.63 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

9

Fluorescentes con

. 0.79;12.00
reactancia

0.79;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Temp. interior

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 421.78
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.10 3.78
Ratio [W/m2] 77.79 57.56
Ocupantes[kW] 1.29 0.71
Luces[kW] 0.90 0.90
Equipos[kW] 0.79 0.79
Ventilacion[kW] 1.12 0.43
Cerramientos[kW] 0.42 0.42
Huecos[kW] 0.32 0.32
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.24 0.18
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Laboratorio Psicologia
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Elemento: Sala Profesores Visitantes

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
53.75 188.12 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

8

Fluorescentes con
reactancia

0.65;12.00

0.65;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 345.54
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 3.74 2.65

Ratio [W/m2] 69.54 49.28

Ocupantes[kW] 1.07 0.59

Luces[kW] 0.75 0.75

Equipos[kW] 0.65 0.65

Ventilacion[kW] 0.89 0.33

Cerramientos[kW] 0.18 0.18

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03

Mayoracion[kW] 0.18 0.13

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Sala Profesores Visitantes

O e e e —— e e e e e e e e
SYCE NS S S S S S S G0 <« RS S st s S
g3-----:—---I----I----I----I----I --------------------------- R
A, . . . . . . . . .
G P e L S Y N
% . . . . . . . . .
e T Ty N T T
45‘1"' . . . . . . . . .
R e S S S
|;|I5---__L___L___L___L___L___L___ . .Y I
0 1 2 3 4 5 & 7 9 10 11 12 1 14 15 18 17 18 1% 20 21 22 23
hora
= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= CErramientos Huecos = PuentesTermicos

124




Elemento: Contratados y Becarios de Investigacion

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

53.75

188.12

Planta 3

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

8

Fluorescentes con
reactancia

0.65;12.00

0.65;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 345.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 3.71 2.62
Ratio [W/m2] 69.02 48.77
Ocupantes[kW] 1.07 0.59
Luces[kW] 0.75 0.75
Equipos[kW] 0.65 0.65
Ventilacion[kW] 0.89 0.33
Cerramientos[kW] 0.19 0.19
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.18 0.12
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Contratados y Becarios de Investigacion
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Elemento: Sala de Reuniones PDI

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
25.65 89.77 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

4

Fluorescentes con
reactancia

0.31;12.00

0.31;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 164.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.78 1.26
Ratio [W/m2] 69.21 48.95
Ocupantes[kW] 0.51 0.28
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.31 0.31
Ventilacion[kW] 0.42 0.16
Cerramientos[kW] 0.09 0.09
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.08 0.06
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas sala de Reuniones PDI
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Elemento: Sala de Reuniones PAS

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
25.23 88.31 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

4

Fluorescentes con
reactancia

0.30;12.00

0.30; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 162.19
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.78 1.27
Ratio [W/m2] 70.40 50.14
Ocupantes[kW] 0.50 0.28
Luces[kW] 0.35 0.35
Equipos[kW] 0.30 0.30
Ventilacion[kW] 0.42 0.15
Cerramientos[kW] 0.09 0.09
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.08 0.06
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Elemento: T4U

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
28.16 98.56 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

4

Fluorescentes con
reactancia

0.34;12.00

0.34;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 181.03
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.42 4.85
Ratio [W/m2] 192.59 172.36

Ocupantes[kW] 0.55 0.30
Luces[kW] 0.39 0.39
Equipos[kW] 0.34 0.34
Ventilacion[kW] 0.48 0.19
Cerramientos[kW] 0.23 0.23
Huecos[kW] 3.10 3.10
Puentes térmicos[kW] 0.07 0.07
Mayoracion[kW] 0.26 0.23

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Seccion Sindical 1

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
44.65 156.28 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

6

Fluorescentes con
reactancia

0.54;12.00

0.54;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 287.04
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 3.76 2.86

Ratio [W/m2] 84.19 63.96

Ocupantes[kW] 0.88 0.48

Luces[kW] 0.62 0.62

Equipos[kW] 0.54 0.54

Ventilacion[kW] 0.76 0.29

Cerramientos[kW] 0.25 0.25

Huecos[kW] 0.51 0.51

Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03

Mayoracion[kW] 0.18 0.14

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Seccion Sindical 2

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
50.70 177.45 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.61;12.00

0.61;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 325.93
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.17 3.15
Ratio [W/m2] 82.30 62.07
Ocupantes[kW] 0.99 0.55
Luces[kW] 0.70 0.70
Equipos[kW] 0.61 0.61
Ventilacion[kW] 0.86 0.33
Cerramientos[kW] 0.27 0.27
Huecos[kW] 0.51 0.51
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.20 0.15
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Seccion Sindical 3

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
50.70 177.45 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.61;12.00

0.61;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 325.93
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.17 3.15
Ratio [W/m2] 82.30 62.07
Ocupantes[kW] 0.99 0.55
Luces[kW] 0.70 0.70
Equipos[kW] 0.61 0.61
Ventilacion[kW] 0.86 0.33
Cerramientos[kW] 0.27 0.27
Huecos[kW] 0.51 0.51
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.20 0.15
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula Verde

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
29.53 103.36 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

4

Fluorescentes con
reactancia

0.35;12.00

0.35;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 189.84
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 241 1.81
Ratio [W/m2] 81.56 61.33
Ocupantes[kW] 0.58 0.32
Luces[kW] 0.41 0.41
Equipos[kW] 0.35 0.35
Ventilacion[kW] 0.50 0.19
Cerramientos[kW] 0.16 0.16
Huecos[kW] 0.26 0.26
Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03
Mayoracion[kW] 0.11 0.09
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Gabinete de Psicologia

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
65.59 229.56 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

9

Fluorescentes con
reactancia

0.79;12.00

0.79;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
35.47 32.97 25.00 50.00 421.65
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 6.31 4.98

Ratio [W/m2] 96.14 75.91

Ocupantes[kW] 1.29 0.71

Luces[kW] 0.90 0.90

Equipos[kW] 0.79 0.79

Ventilacion[kW] 1.12 0.43

Cerramientos[kW] 0.65 0.65

Huecos[kW] 1.23 1.23

Puentes térmicos[kW] 0.03 0.03

Mayoracion[kW] 0.30 0.24
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Elemento: Distribuidor

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
134.18 469.63 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

[kW] ; [W/m?]

19

Fluorescentes con
reactancia

1.61;12.00

1.61;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 862.59
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 10.54 7.82

Ratio [W/m2] 78.52 58.26

Ocupantes[kW] 2.67 1.48

Luces[kW] 1.86 1.86

Equipos[kW] 1.61 1.61

Ventilacion[kW] 2.22 0.82

Cerramientos[kW] 0.63 0.63

Huecos[kW] 1.04 1.04

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.50 0.37

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [m3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

246.10

861.35

Planta 3

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

35

Fluorescentes con
reactancia

2.95;12.00

2.95;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
34.62 34.56 25.00 50.00 1582.07
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 16.97 11.99
Ratio [W/m2] 68.96 48.70
Ocupantes[kW] 4.90 2.72
Luces[kW] 3.41 3.41
Equipos[kW] 2.95 2.95
Ventilacion[kW] 4.07 1.50
Cerramientos[kW] 0.84 0.84
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.81 0.57

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 1

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

48.68 267.74 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -4.74 -3.84
Ratio [W/m2] -97.32 -78.84
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.48 -0.62
Cerramientos[kW] -1.23 -1.23
Huecos[kW] -1.72 -1.72
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.23 -0.18
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 2

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68 267.74 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.04 -2.14
Ratio [W/m2] -62.37 -43.88
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.48 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.63 -0.63
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 3

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68

267.74

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.39 -2.49
Ratio [W/m2] -69.59 -51.11
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.48 -0.62
Cerramientos[kW] -1.03 -1.03
Huecos[kW] -0.63 -0.63
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.16 -0.12
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Elemento: Local 4

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68 267.74 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.04 -2.14
Ratio [W/m2] -62.37 -43.88
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.48 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.63 -0.63
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 5

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.68 267.74 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 312.94
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.02 -2.12
Ratio [W/m2] -62.05 -43.56
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.48 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.61 -0.61
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 6

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43 266.37 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.01 -2.12
Ratio [W/m2] -62.20 -43.72
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.61 -0.61
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 7

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43 266.37 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.03 -2.13
Ratio [W/m2] -62.53 -44.04
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.63 -0.63
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 8

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43 266.37 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.03 -2.13
Ratio [W/m2] -62.53 -44.04
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.63 -0.63
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 9

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

48.43 266.37 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.03 -2.13
Ratio [W/m2] -62.53 -44.04
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.70 -0.70
Huecos[kW] -0.63 -0.63
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.10
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Elemento: Local 10
Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

i 2
bew); [w/m?] | o

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
29.56 162.58 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

0.00; 0.00

Temp. exterior Temp. interior

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 190.03
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.37 -1.82
Ratio [W/m2] -80.14 -61.66
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.90 -0.38
Cerramientos[kW] -0.61 -0.61
Huecos[kW] -0.66 -0.66
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.11 -0.09
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Elemento: Local 11y 12

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

72.52 398.86 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 466.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -6.74 -5.40
Ratio [W/m2] -93.00 -74.52
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.20 -0.93
Cerramientos[kW] -1.58 -1.58
Huecos[kW] -2.47 -2.47
Puentes térmicos[kW] -0.17 -0.17
Mayoracion[kW] -0.32 -0.26
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Elemento: Local 13

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

68.44 376.42 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 439.97
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.72 -1.44
Ratio [W/m2] -39.78 -21.07
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.08 -0.86
Cerramientos[kW] -0.51 -0.51
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.13 -0.07
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Elemento: Local 14

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

35.17

193.44

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 226.09
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.83 -3.18
Ratio [W/m2] -108.97 -90.49
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.07 -0.45
Cerramientos[kW] -0.94 -0.94
Huecos[kW] -1.56 -1.56
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.18 -0.15
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Elemento: Local 15

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

37.35

205.43

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kw] ; [W/m’]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?’]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 240.11
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.98 -2.29
Ratio [W/m2] -79.73 -61.24
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.13 -0.48
Cerramientos[kW] -0.71 -0.71
Huecos[kW] -0.91 -0.91
Puentes térmicos[kW] -0.08 -0.08
Mayoracion[kW] -0.14 -0.11
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Elemento: Distribuidor y Zona de Exposiciones

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Volumen [ms]

Planta

Zona demanda

Climatizador

854.88 4701.84 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 5495.66
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -34.85 -18.86
Ratio [W/m2] -40.77 -22.06
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -25.99 -10.76
Cerramientos[kW] -4.54 -4.54
Huecos[kW] -2.33 -2.33
Puentes térmicos[kW] -0.33 -0.33
Mayoracion[kW] -1.66 -0.90
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Local 16

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.43 217.94 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.39 -1.49
Ratio [W/m2] -49.34 -30.86
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.20 -0.20
Huecos[kW] -0.53 -0.53
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07
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Elemento: Local 17

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
28.82 129.69 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 185.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.78 -1.25
Ratio [W/m2] -61.70 -43.22
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.87 -0.37
Cerramientos[kW] -0.20 -0.20
Huecos[kW] -0.55 -0.55
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.08 -0.06
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Elemento: Local 18

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.43 217.94 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.40 -1.51
Ratio [W/m2] -49.62 -31.14
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.20 -0.20
Huecos[kW] -0.55 -0.55
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07
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Elemento: Local 19

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.43 217.94 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.40 -1.51
Ratio [W/m2] -49.62 -31.14
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.20 -0.20
Huecos[kW] -0.55 -0.55
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07
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Elemento: Local 20

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.43 217.94 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 311.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.84 -2.95
Ratio [W/m2] -79.31 -60.83
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.62
Cerramientos[kW] -0.61 -0.61
Huecos[kW] -1.51 -1.51
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.18 -0.14
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Elemento: Cafeteria Comedor Privado

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
101.65 457.43 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 653.46
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -4.87 -2.99
Ratio [W/m2] -47.94 -29.46
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -3.09 -1.30
Cerramientos[kW] -0.40 -0.40
Huecos[kW] -1.09 -1.09
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.23 -0.14

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Cafeteria

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
678.07 3051.32 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 4359.02
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -33.79 -21.26
Ratio [W/m2] -49.84 -31.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -20.59 -8.65
Cerramientos[kW] -3.18 -3.18
Huecos[kW] -8.29 -8.29
Puentes térmicos[kW] -0.14 -0.14
Mayoracion[kW] -1.61 -1.01

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Cocina

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
79.40 357.30 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 510.43
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.61 -1.12
Ratio [W/m2] -32.82 -14.11
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.41 -1.00
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] -0.07 -0.07
Mayoracion[kW] -0.12 -0.05
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo Y Distribuidor

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
256.96 1156.32 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 1651.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -12.60 -7.85
Ratio [W/m2] -49.05 -30.56
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -7.80 -3.28
Cerramientos[kW] -0.97 -0.97
Huecos[kW] -3.09 -3.09
Puentes térmicos[kW] -0.14 -0.14
Mayoracion[kW] -0.60 -0.37

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 1

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.42 169.47 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 311.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.38 -1.47
Ratio [W/m2] -49.11 -30.40
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.61
Cerramientos[kW] -0.58 -0.58
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07
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Elemento: Aula 2

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.42 169.47 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 311.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.38 -1.47
Ratio [W/m2] -49.11 -30.40
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.61
Cerramientos[kW] -0.58 -0.58
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 3

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
48.42 169.47 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 311.27
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.38 -1.47
Ratio [W/m2] -49.11 -30.40
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.47 -0.61
Cerramientos[kW] -0.58 -0.58
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 4

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz]

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
36.69 128.41 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 235.86
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.90 -1.21
Ratio [W/m2] -51.75 -33.04
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.12 -0.46
Cerramientos[kW] -0.48 -0.48
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.09 -0.06
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Elemento: Aula 5

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
50.79 177.76 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 326.51
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.17 -2.22
Ratio [W/m2] -62.39 -43.68
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.54 -0.64
Cerramientos[kW] -1.02 -1.02
Huecos[kW] -0.40 -0.40
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.15 -0.11
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 6

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
69.07 241.74 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 444.02
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.86 -2.56
Ratio [W/m2] -55.83 -37.12
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.10 -0.87
Cerramientos[kW] -1.35 -1.35
Huecos[kW] -0.17 -0.17
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.18 -0.12

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Aula 6

s

Pot%n cia

N e
T T
L L B B B | T
0 1 2 3 4 5 23
hora
= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= CErramientos Huecos = PuentesTermicos

165




Elemento: Aula 7

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
70.02 245.07 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 .
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior .
P Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 450.13
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.35 -2.04
Ratio [W/m2] -47.81 -29.10
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.13 -0.88
Cerramientos[kW] -0.84 -0.84
Huecos[kW] -0.17 -0.17
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.16 -0.10
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Elemento: Aula 8

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
70.11 245.38 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 450.71
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.68 -2.37
Ratio [W/m2] -52.45 -33.74
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.13 -0.88
Cerramientos[kW] -1.14 -1.14
Huecos[kW] -0.18 -0.18
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.18 -0.11
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aula 9

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
70.11 245.38 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 450.71
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.68 -2.37
Ratio [W/m2] -52.48 -33.77
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.13 -0.88
Cerramientos[kW] -1.14 -1.14
Huecos[kW] -0.18 -0.18
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.18 -0.11
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Elemento: Sala de Juntas

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
68.25 238.88 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 438.75
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.27 -1.99
Ratio [W/m2] -47.92 -29.21
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.07 -0.86
Cerramientos[kW] -0.82 -0.82
Huecos[kW] -0.17 -0.17
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.16 -0.09
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Cargas térmicas Sala de Juntas
I:I = = = = = = |
B R
= I e (N |
=, A L . .
A RN N S (A [ S AU G S N T . .
Il R R S R A | R R R S A o
P R st s EEEEELE PR EEE, ) e EEE r---r
& N Lo .
SCYS SR O R -
S R B S R R e ot
-3 U S e RPUpRy(RpUpuye AU GRRpey SpUpey S 3 '
L N UL BN NI B L BRI BN BLELILE BLELELES BLELILE BLELELE NUNLLE NN NLELEL NLELIL NN NLELLE NLEL LR B
o 1 2 3 4 5 86 F & 9% 10 11 1 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hora
= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= erramientos Huecos = PuentesTermicos

169




Elemento: Laboratorio Psicologia

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
65.61 229.63 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 421.78
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.17 -1.94
Ratio [W/m2] -48.33 -29.62
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.99 -0.83
Cerramientos[kW] -0.80 -0.80
Huecos[kW] -0.17 -0.17
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.15 -0.09
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Elemento: Sala Profesores Visitantes

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
53.75 188.12 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .

Pot. luces Pot. latente equipos

Num. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [w/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con

reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 345.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.16 -1.16
Ratio [W/m2] -40.22 -21.51
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.63 -0.68
Cerramientos[kW] -0.37 -0.37
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.10 -0.06

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Contratados y Becarios de Investigacion

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
53.75 188.12 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 345.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.11 -1.10
Ratio [W/m2] -39.26 -20.55
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.63 -0.68
Cerramientos[kW] -0.38 -0.38
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.10 -0.05

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala de Reuniones PDI

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
25.65 89.77 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 164.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.02 -0.54
Ratio [W/m2] -39.63 -20.92
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.78 -0.32
Cerramientos[kW] -0.19 -0.19
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.03

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala de Reuniones PAS

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
25.23 88.31 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 162.19
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.06 -0.58
Ratio [W/m2] -41.85 -23.15
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.77 -0.32
Cerramientos[kW] -0.19 -0.19
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.05 -0.03

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Sala de Reuniones PAS
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Elemento: T4U

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
28.16 98.56 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
2.88 67.03 21.00 40.00 181.03
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.50 -1.98
Ratio [W/m2] -88.86 -70.37
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.85 -0.36
Cerramientos[kW] -0.51 -0.51
Huecos[kW] -0.90 -0.90
Puentes térmicos[kW] -0.12 -0.12
Mayoracion[kW] -0.12 -0.09

Grafico de cargas del elemento

i
[=]
N

L

i
—_
L

i
—_
on

L

Fotencia [Ki'y]

Fa

o
on
L

| I I I ————

| IR ) B (R R——

B
1
1
1

T
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L
1
1
1

1
1
1
1
-———a
1
1
1

—-r--
'
'
1

P

P

[ T S ) ) -
L

[ I T

.

17 18 15 20 21

= Total
= CErramientos

= lcupantes
Huecos

— | ICES
= PuentesTermicos

Equipos

Yentilacion

175




Elemento: Seccion Sindical 1

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
44.65 156.28 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 287.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.21 -1.38
Ratio [W/m2] -49.51 -30.81
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.36 -0.56
Cerramientos[kW] -0.54 -0.54
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.11 -0.07
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Elemento: Seccion Sindical 2

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
50.70 177.45 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. interior Caudal ventilacion

Temp. exterior L
P Hum. relativa int[%]

Hum. relativa ext[%]

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 325.93
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.44 -1.49
Ratio [W/m2] -48.18 -29.47
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.54 -0.64
Cerramientos[kW] -0.57 -0.57
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.12 -0.07
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Elemento: Seccion Sindical 3

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
50.70 177.45 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. interior Caudal ventilacion

Temp. exterior L
P Hum. relativa int[%]

Hum. relativa ext[%]

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 325.93
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.44 -1.49
Ratio [W/m2] -48.18 -29.47
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.54 -0.64
Cerramientos[kW] -0.57 -0.57
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.12 -0.07
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Elemento: Aula Verde

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
29.53 103.36 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 189.84
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.45 -0.90
Ratio [W/m2] -49.14 -30.43
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.90 -0.37
Cerramientos[kW] -0.35 -0.35
Huecos[kW] -0.08 -0.08
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.07 -0.04
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Cargas térmicas Aula Verde

0 ~ ~ ~ - -
e R R EEEELEEECEPE PP TR TR ---l—---.----I----I----:----:---1'---}---}---?--]'---l—---l—---
S I S ] (NS R

s f e

A, . . . . . . . . . .

1 SRR I JRU J R b R

= . . . . . . . . .

QI LT s R S SR A

=z

) . . . . . . . . .

R s e S R
0o 1 2 3 4 & & 7 2 22 23

hora
= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= CErramientos Huecos = PuentesTermicos

179




Elemento: Gabinete de Psicologia

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
65.59 229.56 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 421.65
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.98 -2.75
Ratio [W/m2] -60.69 -41.99
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.99 -0.83
Cerramientos[kW] -1.26 -1.26
Huecos[kW] -0.49 -0.49
Puentes térmicos[kW] -0.05 -0.05
Mayoracion[kW] -0.19 -0.13
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Elemento: Distribuidor

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
134.18 469.63 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m*/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 862.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -5.90 -3.39
Ratio [W/m2] -43.95 -25.24
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -4.08 -1.69
Cerramientos[kW] -1.22 -1.22
Huecos[kW] -0.32 -0.32
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.28 -0.16
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Elemento: Pasillos

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [mz] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
246.10 861.35 Planta 3 Zona_ventilacion Directa local
Pot. sensible .
. Pot. luces . Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

[kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00;0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m®/h]
3.11 65.11 21.00 40.00 1582.07
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -9.63 -5.03
Ratio [W/m2] -39.13 -20.42
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -7.48 -3.10
Cerramientos[kW] -1.69 -1.69
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.46 -0.24
Grafico de cargas del elemento
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CALCULOS DE DEMANDA

Demanda total del edificio en refrigeracion [kWh]: 508213.23

Ratio de demanda total del edificio en refrigeracion [kWh/m?]: 117

Demanda mensual del edificio en refrigeracion [kWh]

Elemento Ener | Febrer | Marz Abril [Mayolunio | Julio Agost | Septiembr | Octubr | Noviembr | Diciembr
o o o o e e e e
Edificio 5976 18149 16071 2452 2387 2741 3516 93902 {75736 38067 13262 6079
zona—dema”d 5976 [8149 16071 1452 2387 2741 3516 03902 [75736  [3so67 13262 6079
Local 1 0 0 65 262 917 [1568 |2070 [2043 |1469 389 22 0
Local 2 0 0 23 58 587 [988 1250 [1262 1026 352 22 4
Local 3 1 0 0 3 445 1018 1315 (1326 (1061 226 17 0
Local 4 0 0 23 58 587 [988 1250 [1262 |1026 352 22 4
Local 5 0 0 23 57 576 [979 1238 [1249 |1020 342 22 5
Local 6 0 0 0 33 625 1021 |1272 |1223 910 202 15 0
Local 7 0 0 0 33 631 1032 |1285 |1235 916 204 14 0
Local 8 0 0 0 33 631 1032 |1285 |1235 [916 204 14 0
Local 9 0 0 0 33 631 1032 |1285 |1235 916 204 14 0
Local 10 0 2 47 107 397 [743 [976 (1003 |820 262 26 0
Local 11y 12 |0 2 87 238 1023 [2007 |2740 |2789 [2153 555 40 0
Local 13 0 123 155 404 808 [913 |1062 (1051 [911 759 147 41
Local 14 0 0 41 155 606 |[1190 [1607 1624 |[1225 341 13 0
Local 15 0 1 46 158 |550 [1015 [1289 (1250 |879 210 15 0
Centro de
[Transformacio [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n
;:;:tr:sde 0 o b P o b b o 0 0 0
\;:::gi;'fl o o o b P o b b o 0 0 0
Vestuario
Personal 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aseo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aseo 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuarto de
[Acumuladores 0 0 X 0 0 0 X 0 X 0 0
Cuarto de
Electricidad 0 0 X 0 0 0 X 0 X 0 0
i;i;m del 0 o b b o b b o 0 0 0
Pequefio Aseo |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Distribuidor y
Zona de 306 [768 1861 2406 |6500 1114 1313 12978 |11202 4883 (1647 490
Exposiciones
Local 16 0 15 70 225 691 [945 |1126 |1085 |842 336 49 17
Local 17 0 0 15 104 464 [695 [854 (815 586 172 17 0
Local 18 0 15 68 233 698 [954 1137 |1095 |848 338 46 17
Local 19 0 15 68 233 698 [954 1137 |1095 |848 338 46 17
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Local 20 0 |14 [138 299 Joos [1414 [1815 1820 |1382 4191 |63 D
Almacen b o o b o b o o o o o 0
Aseo 3 b o o b o b [ o o o o o
Aseo 4 b o o b o b [ o o o o o
Cafeteria

Comedor 67 [119 B30 591 |1418 J1878 2256 [280 |1941 1099 |48 50
Privado

Cafeteria 451|738 |2704 [5004 o934 ;306 ;557 15518 [12896 7063  |1680 571
Cocina 769 |701  [830 [854 |o75 |1034 [1150 [1140 |1028 935 [790 720
Despensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasillo Y

b 522 [s52 [769 [o66  [2496 4150 [5365 5289 4061 1785 [734 478
Aula 1 72 |131 |68 [B97 [700 010 [1124 |1088 [854 517|199 64
Aula 2 28 |83 |05 [339 |614 [797 |o81 loas [747 ha9 141 25
Aula 3 08 |83 |05 [B39 [614 [797 081 loao [747 449 141 25
Aula 4 04 |61 [179 |89 [533 I715 [893 |62 663 378 122 15
Aula 5 0 |11 [122 |69 684 |os59 [1246 [1232 |os1 502 |89 0
Aula 6 b o 0 |56 [523 [1039 [1462 [1416 |1003 97 a1 18
Aula 7 105 [165 [B55 [536 [877 |1100 1349 [1338 [1102 754 338 103
Aula 8 7 |50 |11 B89 828 [1122 [1416 |1384 |1080 620 |167 4
Aula 9 6 |50 |11 [Bs9 [|828 [1122 [1416 |1384 |1080 618  |167 4
ﬁ;”;j:?; 0 o P b b b 0 0 0 0
Sala de Juntas [128 195 [406 |600 [082 [1241 [1521 |1484 [1187 783 1353 125
::Occc’:lztg?:o 110 182 PB79 571 |ose |1198 |1471 [1436 |1145 743 1331 112
Sala

profesores |92 P22 |73 550 |760 [882 1037 1017 |ge4 664 la21 275
Visitantes
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 OBJETO

El objeto de este estudio es el calculo de consumo y posterior dimensionamiento de
una Instalacion de Energia Solar Térmica para la produccién de Agua Caliente
Sanitaria en la cocina de un edificio terciario.

Para el desarrollo del mismo se tendran en cuenta toda la normativa que sea de
aplicacion a una instalacion de esta naturaleza, véase, el “Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios” (RITE) y el “Codigo Técnico de la Edificacion”
(CTE), asi como otros reglamentos de orden autonémico y municipal.

1.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion se proyecta mediante conjunto de colectores, intercambiador, depdsito
de acumulacién centralizado de produccién solar, depésito de ACS de cabecera y
apoyo centralizado mediante Apoyo con termo eléctrico.

La instalacidbn de colectores solares se proyecta implantarla en la cubierta del
edificio.
El campo de colectores se dispone orientado al sur, 0°, y con una inclinacion del

plano del captador de 40°. Se disponen en varias filas separadas un espacio e = D,
gue se puede obtener mediante la expresion:

D—_ N
tg(61-L)

Siendo:

h altura total del colector inclinado, mas el incremento de cota producida por
la estructura de sujecion.
L latitud del lugar.

El sistema dispondra de un circuito primario de captacién solar, un secundario en el
gue se acumulara la energia producida por el campo de captadores en forma de
calor y un tercer circuito de distribucion del calor solar acumulado.

En el circuito primario los colectores a instalar se conectaran en paralelo,
equilibrados hidraulicamente mediante retorno invertido o valvulas de equilibrado. El
circulador proporcionara el caudal y la presion necesarios para hacer efectivo la
circulacioén forzada para obtener el flujo de calculo y vencer la pérdida de carga.
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Para la produccion del ACS, se proyecta efectuar el intercambio de calor del circuito
primario al secundario mediante un intercambiador de placas. La energia producida
por los captadores servira para elevar el agua de la red hasta el mayor nivel térmico
posible almacenandose en el acumulador solar. El agua calentada en este depdsito
servirh como agua precalentada para el acumulador de cabecera, sobre el que
trabajara el equipo complementario para elevar su temperatura, si fuera necesario
hasta la temperatura de consumo prefijada.

Entre el depdsito solar y el acumulador de cabecera esta prevista la instalacion de
una bomba de trasvase, la funcion de esta bomba sera:

- Trasvasar el agua caliente precalentada desde el acumulador solar hasta el
acumulador de cabecera cuando la temperatura en el acumulador solar sea
superior a la del acumulador de ACS. De esta forma en la medida de lo
posible, se evitard que sea el equipo complementario el que reponga las
pérdidas de disposicion del acumulador de ACS.

- Posibilitar la realizacién periédica de un chogue térmico contra la legionela.
Se podra realizar un choque térmico en el sistema de acumulacion (solar y
ACS), si puntualmente se eleva la consigna de acumulacion en el depésito de
ACS hasta los 70°C y simultaneamente se activa la bomba de trasvase, de
esta forma el equipo complementario elevara la temperatura de ambos
depdsitos hasta los 70°C.

Para garantizar el suministro de ACS a la temperatura operativa, el sistema
dispondra de un equipo complementario Apoyo con termo eléctrico que, si fuera
necesario terminara de preparar el agua pre-calentada por el campo de captadores
hasta el nivel térmico de confort.

Como fluido caloportador en el circuito primario se utilizard agua con propilenglicol
como anticongelante para proteger a la instalacion hasta una temperatura de -28 °C
(45% glicol).

El circuito secundario debe ser totalmente independiente de modo que el disefio y la
ejecucion impidan cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos, el del primario
(captadores) y el de ACS del acumulador solar y de ACS

La instalacion de los captadores solares se proyecta con circulacion forzada
mediante grupo de bombeo en el circuito primario.

Dado que el fluido primario sobrepasara facilmente los 60°C, y que el secundario se
proyecta para impedir que el agua caliente sanitaria sobrepase una temperatura de
60°C conforme a normativa vigente, este nivel térmico impide el uso de tuberias de
acero galvanizado en toda la instalacion. Asi mismo, es obligatorio el calorifugado de
todo el trazado de tuberias, valvulas, accesorios y acumuladores (RITE - IT 1.2.4.2).

Dado el cambio de temperaturas que se producen en estas instalaciones, el circuito

primario solar estara protegido mediante la instalacion de vaso de expansion cerrado
y valvula de seguridad.
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Todo el circuito hidraulico se realizara en tuberia metalica, las valvulas de corte y de
regulacion, purgadores y otros accesorios seran de cobre, latdbn o bronce. No se
admitird la presencia de componentes de acero galvanizado. Se deberan instalar
manguitos electroliticos entre los elementos de diferentes metales para evitar el par
galvanico.

La regulacion del circuito primario estara gestionada por un control diferencial de
temperatura que procedera a la activacion de la bomba cuando el salto térmico entre
captadores y la parte fria del circuito de distribucion permita una transferencia
energeética superior al consumo eléctrico de la bomba. Marcandose un diferencial de
temperatura maximo y minimo, segun caracteristicas de la instalacion, para la
activacion y parada de la bomba.

1.3 DATOS DE PARTIDA

DATOS DE CONSUMO DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

El edificio estd compuesto por 249 personas.

Se considerara un consumo diario de 1 litros por personas a una temperatura de
60°C.

ANALISIS DE LA DEMANDA POR MESES (litros/dia)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
CONSUMO TOTAL ACS: 4631 5020 5558 5378 4631 3735 3860 0 4482 5558 5378 4631

Temperatura media agua de

red (°C): 9 10 1 13 16 19 21 21 19 15 12 9
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Datos de Condiciones Climéaticas

Los datos de radiacion solar global incidente, asi como la temperatura ambiente
media para cada mes se han tomado del Programa de Calculo de Instalaciones de
Energia Solar de SAUNIER DUVAL CALSOLAR, los cuales proceden de la base de
datos meteorologicos del IDAE o en su defecto de datos locales admitidos

oficialmente.
Ciudad Jaén
Latitud 37,8
Zona climatica \v

Radiacién horizontal media diaria: 48 kWh/m?2 dia
Radiacién en el captador media diaria 53 kWh/m2 dia
Temperatura media diurna anual: 16,9 °C
Temperatura minima histdrica: -8 °C

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep  Oct Nov  Dic
Radiacion global horizontal (kWh/m2dia): 24 132 44 |54 6,7 73 78 6,8 52 38 29 |21
Radiacion en el plano de captador (kWh/m?dia): 41 |46 52 |54 59 6,1 6,6 6,5 59 52 49 |36
Temperatura ambiente media diaria (°C): 87 |99 12 14,3 18,5 | 23,1 272 | 271 23,6 17,6 122 |87
Temperatura media agua de red (°C): 9 10 1 13 16 19 21 21 19 15 12 9

Los datos de Radiacién media en el plano de captadores es la radiacion referida a
una inclinacién de 40° con respecto a la horizontal y una desviacion de 0° con

respecto a la orientacion sur.
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1.4 CARGA DE CONSUMO

Los datos que se presentan a continuacion han sido obtenidos, a partir de las
condiciones de partida presentadas en el apartado anterior, utilizando el Programa
de Calculo de Instalaciones de Energia Solar de SAUNIER DUVAL CALSOLAR.

Se establece un consumo 1 l/personas y dia a una temperatura de uso de 60°C,
segun CTE o en su defecto ordenanzas locales y autonémicas. El consumo Diario
de Agua Total en litros es de: 249 lI/dia.

Se presentan a continuacion los resultados de necesidades energéticas para cada
instalacion.

Demanda energética (KWh)
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1.5 SUPERFICIE DE CAPTACION Y VOLUMEN DE ACUMULACION

La superficie de captacion se dimensiona de manera que el aporte solar anual
minimo sea superior al 60% de la demanda energética, segun se indica en el
“Cddigo Técnico de la Edificaciéon” (CTE) sin perjuicio de la normativa local o
autonomica aplicable para el término municipal de Jaén.

El nimero de captadores se ajusta de forma que se obtenga una configuracion
homogénea y equilibrada del campo de los mismos, o mas cercana posible en
namero a la superficie que cubra el requisito de demanda solar.

Para el edificio se establece una instalacién de 2 captadores de 2,352 m? de
superficie Gtil, resultando una superficie total de captacién de 4,704 m?.

El grado de cobertura conseguido por la instalacion de los captadores es del
105,9%.

La acumulacion de Agua Caliente Sanitaria procedente de la aportacion solar se
realizar4d mediante sistema de acumulacién centralizado de 295 litros de capacidad
total, que servira para hacer frente a la demanda diaria.

El C.T.E., en su Documento Basico HE, Exigencia Basica HE4, Contribucion solar
minima de agua caliente sanitaria establece que para la aplicacion de ACS, el area
total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicion:

50< V/A<180

Siendo:
A la suma de las areas de los captadores [m?];
Vv el volumen del depdsito de acumulacion solar [litros].

Este volumen de acumulacion supone una relaciéon de 62,71 litros por metro
cuadrado de captadores.

A continuacién se presentan los datos de aporte solares mensuales de Agua
Caliente, asi como una grafica en la que se representa la necesidad mensual de
energia y el aporte solar.

ANALISIS DEMANDA-APORTE SOLAR DETALLADO POR MESES (KWh)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic Total

Demanda de energia (Total):

Aporte solar A.C.S.:

Fraccion solar media A.C.S:

274,72 ‘291,92 ‘316,73 ‘294,00 ‘237,01 ‘178,10 ‘175,06 ‘0,00 ’213,73 ’290,88 ‘300,26 ‘274,72

28471

259,50

274,30

324,30

312,50

287,10

226,10

230,40

0,00

261,90

308,10

296,60

235,00

3015,8

94,5%

94,0%

102,4%

106,3%

121,1%

126,9%

131,6%

NaN%

122,5%

105,9%

98,8%

85,5%

105,9%

195




Aporte Calsolar ACS

BINuaqos %,

‘-Demanda[KWhj B Aporte (KWh) == Cobertura (%) |

1.6 FLUIDO CALOPORTADOR

En el circuito primario se prevé la utilizacién de una mezcla anticongelante compuesto por
1,2- propilenglicol, agua e inhibidores de la corrosion.

La proteccion antihielo de la mezcla (propilenglicol al 45%), es de hasta -28 °C,
superior a la temperatura minima histérica de la zona. La densidad aproximada de
esta disolucion 1,032 — 1,035 g/cm3 a 20°C.

A fin de garantizar siempre la misma concentracion de anticongelante en el circuito
primario, se puede instalar un sistema de rellenado automatico, formado por un
depdsito plastico, con mezcla de agua y anticongelante, una electrovalvula y una
bomba, comandadas ambas por una sonda de presién en el circuito primario.

Cuando no haga falta rellenado con anticongelante se podra instalar una valvula de
llenado tarada a la presion del circuito de forma que, cuando esta presion disminuya
por alguna razoén, se produzca el llenado automatico del circuito hasta la presién de
trabajo.
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1.7 CAMPO DE CAPTADORES

La instalaciéon se ha dimensionado para 2 captadores, marca SAUNIER DUVAL,

modelo SRV 2.3

n 0,790
Ki (W/mK) 2,414
Kz (W/m2K2) 0,049
Superficie Total (m?) 2,51

Superficie Neta (m2) 2,352

Los captadores se colocaran en la cubierta del edificio, quedando orientados con
una desviacion de 0° con respecto al Sur y con una inclinacion de 40° con respecto

a la horizontal.

Se instalaran valvulas de corte a la entrada y salida de cada bateria, a fin de poder
aislarla del resto para posibles mantenimientos o reparaciones. Se prevén también

purgadores, valvulas de seguridad y valvulas para llenado y vaciado del circuito.

La estructura soporte de los captadores se compone de perfiles prefabricados de

aluminio, dimensionados por el fabricante.
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1.8 PERDIDAS POR SOMBRAS, ORIENTACION E INCLINACION

1.8.1 PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION

La inclinacion de disefio del campo de captadores es de B = 40°. El azimut de los
colectores es a = 0°.

Teniendo en cuenta la inclinacién, la orientacién del campo de captadores y la latitud
de la instalacion, las pérdidas debidas a la orientacion e inclinacion del campo son
del 0,81%.

| W 100%
135 N\ [N e 95% - 100%
: “ g : 90% - 95%
_120° 80% - 90%
"\ 70% - 80Y%
~\_-105* ] 60% - 70%

105°
f B 50% - 60%
o | £ 40% - 50%
\ B 30% - 40%
\ o/
750 75 < 30%
60° 50°
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1.8.2 PERDIDAS POR SOMBRAS

Segun la carta cilindrica de la trayectoria solar (Diagrama de trayectorias del sol),
una vez introducidos todos los puntos de los perfiles de los obstaculos que estan
situados en torno al campo de colectores, estos produciran las siguientes sombras:

Elevacion (°)

Iy
°

At Ka1o

A NC B3 ] NALD XL
afk i %A? a1 |a2 i B§ N >\‘
co B./ As AS +5
y/ D12\ 64

60 <30 30 6N O

Acimut (%)

Las sombras producen unas pérdidas por sombreado a lo largo de todo el afio del
0%.

1.8.3 PERDIDAS TOTALES

ORIENTACION E
SOMBRAS INCLINACION TOTAL
Limite maximo 10 10 % 15 %
Calculadas 0% 0,81 % 0,81 %

Segun el tipo de instalacién de captadores, el sumario de pérdidas por sombreado y
orientacion e inclinacién, la instalacion cumple con lo establecido en la tabla 2.4 del
apartado 2.1.8 del CTE.
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1.9 ACUMULACION DEL CALOR SOLAR

La acumulacién solar se lleva a cabo, mediante la instalacién de un sistema de
acumulacion central comun a todo el edificio con un volumen de acumulacion total
de 300 litros de capacidad, compuesto por depdsitos marca SAUNIER DUVAL,
modelo(s):

1 ud(s) - FE 300 MR

Depésito interacumulador horizontal de acero vitrificado.
Aislamiento térmico de PU de 50 mm (libre de CFC)
Capacidad ACS (I) 295

Superficie serpentin (m2) 1,60

Peso envacio (kg) 125

Temperatura max. ACS (°C) 85
Presion max. ACS (bar) 10
Temperatura max. Serpentin (°C) 110

Presion max. Serpentin (bar) 10

Volumen serpentin (I) 10,7

1.10 CIRCUITOS HIDRAULICOS

Para hacer la interconexién entre todos los sistemas que se han descrito, se debe
prever el trazado correspondiente de tuberias entre los mismos asi como todos los
elementos auxiliares de una instalacion hidraulica, véase, bombas de circulacién,
vaso de expansion, purgadores, valvuleria y accesorios.

La configuracion del sistema elegido es una instalacién en la que el sistema de
captacion y acumulacion de agua calentada mediante aportes solar y la preparacion
del ACS es centralizado mediante Apoyo con termo eléctrico.

Se encuentran por tanto 4 circuitos:

Circuito primario: Entre campo de captadores y el intercambiador.

Circuito secundario: Entre el intercambiador y el depésito de acumulacion
solar.

Circuito de acumulacion de ACS: Entre el depésito de acumulacién ACS y
el equipo complementario centralizado.

Circuito de distribucion: Entre el depédsito de disposicion de ACS vy los
puntos de consumo.

Para las instalaciones objeto del estudio, la union entre el circuito primario y
secundario se llevard a cabo mediante un Grupo Hidraulico que integrara los
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elementos de intercambio, bombeo y regulacion solar. Entre el acumulador solar y el
acumulador de ACS se intercalara una bomba de trasvase.

Circuito Primario

El trazado de tuberias del circuito primario va desde los colectores solares ubicados
en la cubierta del edificio, hasta el intercambiador de placas, ubicado junto al
depdsito acumulador, en un local destinado a tal fin, donde se ubican los distintos
elementos de la instalacién (bomba, vaso de expansién, regulador, ...).

El dimensionado de los componentes del circuito primario se realiza para un caudal
unitario de disefio de 40 I/h y metro cuadrado de superficie de captacién, lo que
significa un caudal total de 188 I/hora, con la configuracidbn de captadores en
paralelo propuesta.

Para ese caudal y con la premisa de tener una pérdida de carga inferior a 20
mmca/m en las tuberias que circulan por el interior del edificio. Se propone un
diametro exterior de tuberia de 15x1 mm.

Las tuberias del circuito primario seran de cobre con las uniones soldadas por
capilaridad. En la unién de materiales distintos, para evitar la corrosion, se instalaran
manguitos antielectroliticos (mediante accesorios de PPR u otros materiales).

El aislamiento de las tuberias que discurren por el exterior se realizar4 con coquilla
de lana de vidrio de 40 mm de espesor, recubierto con chapa de aluminio, para
evitar su degradacion, debido a la exposicion a los agentes exteriores. En las
tuberias no expuestas a la intemperie, el aislamiento sera de caucho microporoso
(Armaflex HT o similar) de 27 mm, apto para el funcionamiento a altas temperaturas.

Se debe instalar un Vaso de Expansion cerrado, adecuado para el uso con mezcla
anticongelante de las siguientes caracteristicas.

- Capacidad: 20 |
- Presion maxima 6,0 bar
- Presién del gas 1,90 bar

-Presion de llenado 2,40 bar

Para proteger la membrana de temperaturas excesivas asi como de la entrada de
fluido caloportador en fase vapor se debe de instalar un vaso amortiguador de
temperatura en serie con el vaso de expansion.

- Capacidad 18 |
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Se debe hacer uso ademas de valvula de seguridad tarada a 6 bares, purgador en el
punto mas alto de la instalacién y en la salida de cada bateria de captadores, asi
como manometro de presion del circuito solar.

Ejempilo:

Circuito Secundario

El trazado de tuberia de este circuito conecta la salida del intercambiador de placas
con el depésito de acumulacion.

Las tuberias del circuito primario seran de cobre con las uniones soldadas por
capilaridad. Siempre que haya que realizar una unién entre elementos de distinto
material, se deberan instalar manguitos electroliticos, al objeto de evitar la corrosion.

Para el aislamiento de las tuberias, se colocard una coquilla de espuma
elastomérica de 20mm de espesor en las tuberias cuyo didmetro exterior sea menor
de 60mm, y de 30mm de espesor en aquellas con un diametro exterior superior a
60mm. No precisan de la colocacién de un acabado con proteccién a la intemperie
ya que discurriran por el interior del edificio.

La bomba del circuito secundario serd la integrada en el Grupo Hidraulico.
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Circuito de acumulacién de ACS

El trazado de tuberia de este circuito conecta la salida del intercambiador de placas
de ACS del equipo complementario con el depdsito de acumulacion.

Las tuberias del circuito primario seran de cobre con las uniones soldadas por
capilaridad. Siempre que haya que realizar una union entre elementos de distinto
material, se deberan instalar manguitos electroliticos, al objeto de evitar la corrosion.

Para el aislamiento de las tuberias, se colocard& una coquilla de espuma
elastomérica de 20mm de espesor en las tuberias cuyo diametro exterior sea menor
de 60mm, y de 30mm de espesor en aquellas con un didmetro exterior superior a
60mm. No precisan de la colocacién de un acabado con proteccidn a la intemperie
ya que discurrirdn por el interior del edificio.

En este circuito, se instalara un vaso de expansion con suficiente volumen para
absorber la dilatacion del agua desde su temperatura de llenado hasta su
temperatura maxima.

1.11 SISTEMA DE ENERGIA CONVENCIONAL

Se prevé la utilizacion del sistema de energia convencional, para complementar a la
instalacién solar en los periodos de baja radiacion solar o de alto consumo. El
sistema auxiliar esta compuesto por Apoyo con termo eléctrico que calentara el ACS
a través de un intercambiador de placas, siendo almacenada esta energia en
depdsito(s) acumulador(es) Saunier Duval.

La conexion hidraulica se realizara de forma que tanto el agua de consumo sea
calentada y/o almacenada en el acumulador solar, pasando al sistema de energia
convencional para alcanzar la temperatura de uso, cuando sea necesario.

Se debe disponer un by-pass hidraulico del agua de red al sistema convencional
para garantizar el abastecimiento de Agua Caliente Sanitaria, en caso de una
eventual desconexion de la instalacion solar, por averia, reparacion o
mantenimiento. A la salida del depdsito ACS, se instalara una valvula termostética,
con el fin de evitar sobretemperaturas en la instalacion.

El equipo complementario conectado mediante un intercambiador de placas al
depdsito solar, solamente aportara al agua procedente de dicho depdsito, la cantidad
de energia necesaria para llegar a la temperatura de confort.

Segun CTE 3.3.6 el equipo complementario debera disponer de un equipo de
energia convencional complementario que debe cumplir con los siguientes
requerimientos:

1) No se podra conectar el quipo complementario en el circuito primario de

captadores.
2) Se deberé dimensionar como si no se dispusiera del sistema solar.
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3) Sélo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de
forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de
captacion.

4) Debe disponer de un termostato de control sobre la temperatura de
preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitira cumplir
con la legislacion vigente en cada momento referente a la prevencion y
control de la legionelosis.

5) En el caso de que el sistema de energia convencional complementario sea
instantaneo, el equipo serd modulante, es decir, capaz de regular su potencia
de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado
equipo.

6) En el caso de climatizacién de piscinas, para el control de la temperatura del
agua se dispondra una sonda de temperatura en el retorno de agua al
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme
manual en la impulsion que enclave el sistema de generacion de calor. La
temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 °C
mayor que la temperatura maxima de impulsion.

1.12 REGULACION SOLAR Y SISTEMA ELECTRICO

El funcionamiento de la instalacion vendra controlado por la centralita de control que
comparara las sondas de temperatura y actuara sobre las bombas y valvulas
correspondientes.

La centralita comandara la instalacion mediante un control diferencial que actuara
poniendo en funcionamiento las bombas de circulacion cuando el salto de
temperatura entre la salida del campo de captadores y la sonda de menor
temperatura sea superior a 5°C.

Hay que asegurarse que las sondas de temperatura en la parte baja de los
acumuladores y en el circuito estén afectadas por el calentamiento. Para ello la
ubicacion de las sondas se realizara de forma que se detecten exactamente las
temperaturas que se desean, instalandose los sensores en el interior de vainas, que
se ubicaran en la direccion de circulacién del fluido y en sentido contrario (a
contracorriente).

La precision del sistema de control, asegurara que las bombas estén en marcha con
saltos de temperatura superiores a 7°C y paradas con diferencias de temperatura
menores de 2°C.

El sistema de control asegurara, mediante la parada de las bombas, que en ningln
caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los
materiales y componentes.

La instalacion dispondrd de un contador de agua caliente solar situado en el
circuito primario que cuantifique la energia producida por la instalacion solar. Este
contador estara constituido por los siguientes elementos:

e Contador de agua.

e Dos sondas de temperatura.
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e Un microprocesador electrénico (en algunos casos ir4 conectado a la
propia centralita).

El contador de agua y una de las sondas se situaran en la entrada del campo de
captadores. La otra sonda se situara en la salida del mismo (agua caliente). El
microprocesador electrénico podra estar situado en la parte superior del contador o
por separado (incluido en la centralita).

El cuadro eléctrico dispondra de selectores para controlar el funcionamiento de las
bombas con conmutacién automatica y manual de parada y marcha. Se colocaran
elementos de sefializacion para visualizar el estado de funcionamiento de las
bombas y protecciones eléctricas (interruptores magnetotérmicos y diferenciales)
adecuadas a cada elemento de la instalacion.

1.13 ESQUEMA HIDRAULICO PROPUESTO

.

N —

A

NOTA: este es un esquema orientativo simplificado en el que algunos elementos necesarios no se han representado. Para
realizar un proyecto definitivo, consulte con un proyectista especializado.
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PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

Datos de Cabecera

Presién en cabecera estimada
Presién 6,4
Caudal 20,51

Criterios de diseio
P.Hidraulica Maxima no limitada
Vel.Dis.Alimentacion 1,0
Vel.Dis.Retorno 1,0
Longitud Equivalente 20,0

Datos de la bomba
Q H
(IIs) (mca)

Diseinio Conductos de Climatizacion

mca
I/seg

m/seg
m/seg
%

SAUNIER DUVAL CLIMA - www.saunierduval.es - Pagina 1

DATOS GENERALES

Datos del Fluido

Circuito de Calefaccion/Refrigeracion

Temperatura Ambiente Min.
Temperatura Verano
Temperatura Invierno
Temperatura Disefio

Fluido Agua
Viscosidad 1E-006
Densidad 999,93

Vaso de Expansion

Abierto

Volumen Tuberias

Volumen Elementos

Volumen Acumulador
Volumen Total

Volumen Min. Vaso Expansior

-5,0
7,0
45,0
7,0

2,24
0,0
0,0

2,24

0,02

CO
CO
CO

Incre.
Incre.

m?/seg
Kg/m?3

50 C°
50 C°



PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

DATOS CIRCUITO DE ALIMENTACION

Nudo Nudo Desnivel L Qn Hn V Dis. Leq
Inicial Final (m) (m) (I/seg) (mca) (m/seg) (m)
0 1 5,2 515 0,0 0,0
1 2 0,0 0,27 0,0 0,0
2 3 0,0 8,76 0,0 0,0
3 4 0,0 5,73 0,48 3,47
3 5 0,0 8,19 0,0 0,0
5 6 0,0 1,95 0,48 3,47
5 7 0,0 6,98 0,0 0,0
7 8 0,0 5,88 0,3 2,09
7 9 0,0 4,35 0,0 0,0
9 10 0,0 4,43 0,48 3,47
9 11 0,0 0,91 0,0 0,0
11 12 0,0 5,88 0,3 2,09
11 13 0,0 5,24 0,0 0,0
13 14 0,0 5,88 0,3 2,09
13 15 0,0 1,83 0,0 0,0
15 16 0,0 9,36 0,48 3,47
15 17 0,0 3,58 0,0 0,0
17 18 0,0 5,88 0,3 2,09
17 19 0,0 1,21 0,0 0,0
19 20 0,0 7,83 0,21 2,86
19 21 0,0 6,55 0,0 0,0
21 22 0,0 3,42 0,3 2,09
21 23 0,0 8,29 0,3 2,09
2 24 0,0 2,67 0,0 0,0
24 25 0,0 0,62 0,3 2,09
24 26 0,0 3,59 0,0 0,0
26 27 0,0 12,24 0,0 0,0
26 28 0,0 1,72 0,0 0,0
27 29 0,0 0,52 0,48 3,47
27 30 0,0 5,81 0,0 0,0
30 31 0,0 0,6 0,11 1,84
30 32 0,0 1,08 0,0 0,0
32 33 0,0 5,62 0,13 1,43
32 34 0,0 2,09 0,11 1,84
28 35 0,0 0,62 0,3 2,09
28 36 0,0 5,35 0,0 0,0
36 37 0,0 0,62 0,3 2,09
36 38 0,0 3,95 0,0 0,0
38 39 0,0 18,15 0,48 3,47
38 40 0,0 1,42 0,0 0,0
40 41 0,0 0,62 0,3 2,09
40 42 0,0 3,41 0,0 0,0
42 43 0,0 2,47 0,42 3,87
42 44 0,0 14,06 0,0 0,0
44 45 0,0 1,3 0,3 2,09
44 46 0,0 6,46 0,3 2,09
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47
48
48
50
50
52
52
54
54
56
56
47
59
59
61
61
63
63
65
65
67
67
69
70
70
69
73
73
75
75
77
77
79
79
47
82
83
84
84
83
87
87
89
89
91
92
92
94
94
91
97
97
99

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

4,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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4,8
2,71
0,97
5,29
0,97
12,83
2,87
0,97
2,46
5,63
2,17
11,49
8,14
12,35
3,74
2,65

20,99

1,37
4,91

0,4

5,7
1,37

1.1
4,21
1,37
6,58
8,97
0,65
5,28

8,0

2,6

8,6
1,86
0,68
10,23

3,8
8,05
6,01
0,46
6,18
6,38
0,53
16,77
1,79

3,9
9,34
0,41
5,52
2,08
5,85
1,23
1,79
5,42
1,79

0,0
0,0
0,3
0,0
0,3
0,0
0,48
0,0
0,48
0,0
0,42
0,48
0,0
0,3
0,0
0,48
0,0
0,3
0,0
0,21
0,0
0,3
0,0
0,0
0,3
0,42
0,0
0,3
0,0
0,32
0,0
0,42
0,0
0,48
0,48
0,0
0,0
0,0
0,21
0,3
0,0
0,3
0,0
0,21
0,0
0,0
0,21
0,0
0,19
0,19
0,0
0,21
0,0
0,21

0,0
0,0
2,09
0,0
2,09
0,0
3,47
0,0
3,47
0,0
3,87
3,47
0,0
2,09
0,0
3,47
0,0
2,09
0,0
2,86
0,0
2,09
0,0
0,0
2,09
3,87
0,0
2,09
0,0
1,49
0,0
3,87
0,0
3,47
3,47
0,0
0,0
0,0
2,86
2,09
0,0
2,09
0,0
2,86
0,0
0,0
2,86
0,0
2,14
2,14
0,0
2,86
0,0
2,86



PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

99 101 0,0 4,01 0,0 0,0
101 102 0,0 1,23 0,0 0,0
102 103 0,0 0,36 0,19 2,14
102 104 0,0 6,96 0,3 2,09
101 105 0,0 14,4 0,0 0,0
105 106 0,0 3,32 0,3 2,09
105 107 0,0 0,95 0,0 0,0
107 108 0,0 2,69 0,21 2,86
107 109 0,0 5,15 0,0 0,0
109 110 0,0 1,05 0,3 2,09
109 111 0,0 5,63 0,3 2,09
82 112 0,0 2,61 0,0 0,0
112 113 0,0 0,81 0,19 2,14
112 114 0,0 3,9 0,0 0,0
114 115 0,0 8,7 0,0 0,0
115 116 0,0 0,47 0,21 2,86
115 117 0,0 3,71 0,0 0,0
117 118 0,0 2,31 0,11 1,84
117 119 0,0 4,45 0,11 1,84
114 120 0,0 1,47 0,0 0,0
120 121 0,0 1,11 0,21 2,86
120 122 0,0 5,14 0,0 0,0
122 123 0,0 1,11 0,21 2,86
122 124 0,0 1,52 0,0 0,0
124 125 0,0 13,28 0,0 0,0
125 126 0,0 5,42 0,3 2,09
125 127 0,0 4,18 0,0 0,0
127 128 0,0 1,15 0,21 2,86
127 129 0,0 2,61 0,0 0,0
129 130 0,0 3,8 0,3 2,09
129 131 0,0 5,57 0,3 2,09
124 132 0,0 2,7 0,0 0,0
132 133 0,0 1,11 0,13 1,43
132 134 0,0 4,02 0,0 0,0
134 135 0,0 0,42 0,11 1,84
134 136 0,0 1,94 0,0 0,0
136 137 0,0 1,28 0,11 1,84
136 138 0,0 3,52 0,0 0,0
138 139 0,0 2,03 0,11 1,84
138 140 0,0 3,64 0,11 1,84
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PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

DATOS CIRCUITO DE RETORNO

Nudo Nudo Desnivel L Qn Hn V Dis. Leq
Inicial Final (m) (m) (I/seg) (mca) (m/seg) (m)
0 1 5,2 515 0,0 0,0
1 2 0,0 0,27 0,0 0,0
2 3 0,0 8,76 0,0 0,0
3 4 0,0 5,73 -0,48 0,0
3 5 0,0 8,19 0,0 0,0
5 6 0,0 1,95 -0,48 0,0
5 7 0,0 6,98 0,0 0,0
7 8 0,0 5,88 -0,3 0,0
7 9 0,0 4,35 0,0 0,0
9 10 0,0 4,43 -0,48 0,0
9 11 0,0 0,91 0,0 0,0
11 12 0,0 5,88 -0,3 0,0
11 13 0,0 5,24 0,0 0,0
13 14 0,0 5,88 -0,3 0,0
13 15 0,0 1,83 0,0 0,0
15 16 0,0 9,36 -0,48 0,0
15 17 0,0 3,58 0,0 0,0
17 18 0,0 5,88 -0,3 0,0
17 19 0,0 1,21 0,0 0,0
19 20 0,0 7,83 -0,21 0,0
19 21 0,0 6,55 0,0 0,0
21 22 0,0 3,42 -0,3 0,0
21 23 0,0 8,29 -0,3 0,0
2 24 0,0 2,67 0,0 0,0
24 25 0,0 0,62 -0,3 0,0
24 26 0,0 3,59 0,0 0,0
26 27 0,0 12,24 0,0 0,0
26 28 0,0 1,72 0,0 0,0
27 29 0,0 0,52 -0,48 0,0
27 30 0,0 5,81 0,0 0,0
30 31 0,0 0,6 -0,11 0,0
30 32 0,0 1,08 0,0 0,0
32 33 0,0 5,62 -0,13 0,0
32 34 0,0 2,09 -0,11 0,0
28 35 0,0 0,62 -0,3 0,0
28 36 0,0 5,35 0,0 0,0
36 37 0,0 0,62 -0,3 0,0
36 38 0,0 3,95 0,0 0,0
38 39 0,0 18,15 -0,48 0,0
38 40 0,0 1,42 0,0 0,0
40 41 0,0 0,62 -0,3 0,0
40 42 0,0 3,41 0,0 0,0
42 43 0,0 2,47 -0,42 0,0
42 44 0,0 14,06 0,0 0,0
44 45 0,0 1,3 -0,3 0,0
44 46 0,0 6,46 -0,3 0,0

SAUNIER DUVAL CLIMA - www.saunierduval.es - Pagina 1



47
48
48
50
50
52
52
54
54
56
56
47
59
59
61
61
63
63
65
65
67
67
69
70
70
69
73
73
75
75
77
77
79
79
47
82
83
84
84
83
87
87
89
89
91
92
92
94
94
91
97
97
99

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

4,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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4,8
2,71
0,97
5,29
0,97
12,83
2,87
0,97
2,46
5,63
2,17
11,49
8,14
12,35
3,74
2,65

20,99

1,37
4,91

0,4

5,7
1,37

1.1
4,21
1,37
6,58
8,97
0,65
5,28

8,0

2,6

8,6
1,86
0,68
10,23

3,8
8,05
6,01
0,46
6,18
6,38
0,53
16,77
1,79

3,9
9,34
0,41
5,52
2,08
5,85
1,23
1,79
5,42
1,79

0,0
0,0
-0,3
0,0
-0,3
0,0
-0,48
0,0
-0,48
0,0
-0,42
-0,48
0,0
-0,3
0,0
-0,48
0,0
-0,3
0,0
-0,21
0,0
-0,3
0,0
0,0
-0,3
-0,42
0,0
-0,3
0,0
-0,32
0,0
-0,42
0,0
-0,48
-0,48
0,0
0,0
0,0
-0,21
-0,3
0,0
-0,3
0,0
-0,21
0,0
0,0
-0,21
0,0
-0,19
-0,19
0,0
-0,21
0,0
-0,21

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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99 101 0,0 4,01 0,0 0,0
101 102 0,0 1,23 0,0 0,0
102 103 0,0 0,36 -0,19 0,0
102 104 0,0 6,96 -0,3 0,0
101 105 0,0 14,4 0,0 0,0
105 106 0,0 3,32 -0,3 0,0
105 107 0,0 0,95 0,0 0,0
107 108 0,0 2,69 -0,21 0,0
107 109 0,0 5,15 0,0 0,0
109 110 0,0 1,05 -0,3 0,0
109 111 0,0 5,63 -0,3 0,0
82 112 0,0 2,61 0,0 0,0
112 113 0,0 0,81 -0,19 0,0
112 114 0,0 3,9 0,0 0,0
114 115 0,0 8,7 0,0 0,0
115 116 0,0 0,47 -0,21 0,0
115 117 0,0 3,71 0,0 0,0
117 118 0,0 2,31 -0,11 0,0
117 119 0,0 4,45 -0,11 0,0
114 120 0,0 1,47 0,0 0,0
120 121 0,0 1,11 -0,21 0,0
120 122 0,0 5,14 0,0 0,0
122 123 0,0 1,11 -0,21 0,0
122 124 0,0 1,52 0,0 0,0
124 125 0,0 13,28 0,0 0,0
125 126 0,0 5,42 -0,3 0,0
125 127 0,0 4,18 0,0 0,0
127 128 0,0 1,15 -0,21 0,0
127 129 0,0 2,61 0,0 0,0
129 130 0,0 3,8 -0,3 0,0
129 131 0,0 5,57 -0,3 0,0
124 132 0,0 2,7 0,0 0,0
132 133 0,0 1,11 -0,13 0,0
132 134 0,0 4,02 0,0 0,0
134 135 0,0 0,42 -0,11 0,0
134 136 0,0 1,94 0,0 0,0
136 137 0,0 1,28 -0,11 0,0
136 138 0,0 3,52 0,0 0,0
138 139 0,0 2,03 -0,11 0,0
138 140 0,0 3,64 -0,11 0,0

SAUNIER DUVAL CLIMA - www.saunierduval.es - Pagina 3



PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

GAMA DE MATERIALES

DESCRIPCION DN D Interior r D Exterior Espesor OBSERVACIONES
(mm) (mm) (mm) (mm)
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 16 12,0 0,0025 16,0 2,0
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 20 16,0 0,0025 20,0 2,0
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 25 20,4 0,0025 25,0 2,3
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 32 26,2 0,0025 32,0 2,9
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 40 32,6 0,0025 40,0 3,7
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 50 40,8 0,0025 50,0 4,6
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 63 51,4 0,0025 63,0 5,8
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 75 61,4 0,0025 75,0 6,8
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 90 73,6 0,0025 90,0 8,2
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90° 110 90,0 0,0025 110,0 10,0
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90° 125 102,2 0,0025 125,0 11,4
Polipropileno-R RP Serie 8 160 141,0 0,007 160,0 9,5
Polipropileno-R RP Serie 8 200 176,2 0,007 200,0 11,9

DESGLOSE DE MATERIALES

DESCRIPCION DN P Trabajo N° L Total
(mca) Tramos (m)
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 16 160,0 16,0 33,65
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 20 160,0 12,0 31,68
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 25 160,0 88,0 280,61
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 32 160,0 46,0 247,13
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 40 160,0 20,0 101,91
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 50 160,0 16,0 111,66
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 63 160,0 26,0 117,97
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 75 160,0 26,0 114,15
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90' 90 160,0 20,0 145,97
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90° 110 160,0 4,0 23,88
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90° 125 160,0 2,0 0,53
Polipropileno-R RP Serie 8 160 160,0 2,0 9,6
Polipropileno-R RP Serie 8 200 160,0 2,0 11,0

SAUNIER DUVAL CLIMA - www.saunierduval.es - Pagina 1



Nudo
Inicial
0

© N N O O W Ww N =

Nudo
Final
1

0 N O b~ WOWDN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

Ql
(l/seg)
20,51
7,42
3,91
0,48
3,43
0,48
2,95
0,3
2,65
0,48
2,17
0,3
1,88
0,3
1,58
0,48
1,1
0,3
0,8
0,21
0,59
0,3
0,3
3,51
0,3
3,22
0,84
2,38
0,48
0,36
0,11
0,24
0,13
0,11
0,3
2,08
0,3
1,79
0,48
1,31
0,3
1,01
0,42
0,59
0,3
0,3

D.Teo
(mm)
161,6
97,23
70,59
24,76
66,1
24,76
61,28
19,4
58,13
24,76
52,59
19,4
48,89
19,4
44,87
24,76
37,42
19,4
32,0
16,47
27,43
19,4
19,4
66,86
19,4
63,99
32,64
55,04
24,76
21,26
11,94
17,59
12,92
11,94
19,4
51,51
19,4
47,71
24,76
40,78
19,4
35,88
23,12
27,43
19,4
19,4

D.N.

200,0
125,0
90,0
32,0
90,0
32,0
75,0
25,0
75,0
32,0
75,0
25,0
63,0
25,0
63,0
32,0
50,0
25,0
40,0
25,0
40,0
25,0
25,0
90,0
25,0
90,0
50,0
75,0
32,0
32,0
16,0
25,0
20,0
16,0
25,0
75,0
25,0
63,0
32,0
50,0
25,0
50,0
32,0
40,0
25,0
25,0

D.Int
(mm)
176,2
102,2
73,6
26,2
73,6
26,2
61,4
20,4
61,4
26,2
61,4
20,4
51,4
20,4
51,4
26,2
40,8
20,4
32,6
20,4
32,6
20,4
20,4
73,6
20,4
73,6
40,8
61,4
26,2
26,2
12,0
20,4
16,0
12,0
20,4
61,4
20,4
51,4
26,2
40,8
20,4
40,8
26,2
32,6
20,4
20,4

Vv
(m/seg)
0,84
0,91
0,92
0,89
0,81
0,89
1,0
0,9
0,9
0,89
0,73
0,9
0,9
0,9
0,76
0,89
0,84
0,9
0,96
0,65
0,71
0,9
0,9
0,83
0,9
0,76
0,64
0,8
0,89
0,66
0,99
0,74
0,65
0,99
0,9
0,7
0,9
0,86
0,89
1,0
0,9
0,77
0,78
0,71
0,9
0,9

J
(m/m)
0,0
0,01
0,01
0,05
0,01
0,05
0,02
0,07
0,02
0,05
0,01
0,07
0,02
0,07
0,02
0,05
0,03
0,07
0,04
0,04
0,03
0,07
0,07
0,01
0,07
0,01
0,02
0,01
0,05
0,03
0,16
0,05
0,06
0,16
0,07
0,01
0,07
0,02
0,05
0,04
0,07
0,02
0,04
0,03
0,07
0,07

RESULTADOS CIRCUITO DE ALIMENTACION

hf
(mca)
0,024
0,003
0,13
0,292
0,096
0,099
0,15
0,42
0,077
0,226
0,011
0,42
0,118
0,42
0,03
0,477
0,094
0,42
0,054
0,317
0,169
0,244
0,592
0,033
0,044
0,038
0,2
0,025
0,027
0,174
0,099
0,055
0,311
0,344
0,044
0,062
0,044
0,082
0,926
0,051
0,044
0,078
0,099
0,363
0,093
0,462
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Polipropileno-R RP Serie 8
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UNE 53-415-90)
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UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
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UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
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UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5

(
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47
48
48
50
50
52
52
54
54
56
56
47
59
59
61
61
63
63
65
65
67
67
69
70
70
69
73
73
75
75
7
7
79
79
47
82
83
84
84
83
87
87
89
89
91
92
92
94
94
91
97
97
99

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

13,09
2,46
0,3
2,16
0,3
1,86
0,48
1,38
0,48
0,9
0,42
0,48
4,29
0,3
4,0
0,48
3,52
0,3
3,22
0,21
3,01
0,3
2,71
0,72
0,3
0,42
2,0
0,3
1,7
0,32
1,38
0,42
0,96
0,48
0,48
6,34
3,61
0,51
0,21
0,3
3.1
0,3
2,81
0,21
2,59
0,58
0,21
0,37
0,19
0,19
2,01
0,21
1,79
0,21
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129,08
55,92
19,4
52,45
19,4
48,73
24,76
41,96
24,76
33,88
23,12
24,76
73,93
19,4
71,34
24,76
66,91
19,4
64,03
16,47
61,88
19,4
58,76
30,18
19,4
23,12
50,42
19,4
46,54
20,11
41,96
23,12
35,02
24,76
24,76
89,82
67,79
25,45
16,47
19,4
62,83
19,4
59,76
16,47
57,45
27,29
16,47
21,75
15,38
15,38
50,55
16,47
47,8
16,47
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160,0
75,0
25,0
75,0
25,0
63,0
32,0
63,0
32,0
50,0
32,0
32,0
110,0
25,0
90,0
32,0
90,0
25,0
90,0
25,0
90,0
25,0
75,0
40,0
25,0
32,0
63,0
25,0
63,0
25,0
63,0
32,0
50,0
32,0
32,0
110,0
90,0
32,0
25,0
25,0
90,0
25,0
75,0
25,0
75,0
40,0
25,0
32,0
20,0
20,0
63,0
25,0
63,0
25,0

141,0
61,4
20,4
61,4
20,4
51,4
26,2
51,4
26,2
40,8
26,2
26,2
90,0
20,4
73,6
26,2
73,6
20,4
73,6
20,4
73,6
20,4
61,4
32,6
20,4
26,2
51,4
20,4
51,4
20,4
51,4
26,2
40,8
26,2
26,2
90,0
73,6
26,2
20,4
20,4
73,6
20,4
61,4
20,4
61,4
32,6
20,4
26,2
16,0
16,0
51,4
20,4
51,4
20,4

0,84
0,83
0,9
0,73
0,9
0,9
0,89
0,67
0,89
0,69
0,78
0,89
0,67
0,9
0,94
0,89
0,83
0,9
0,76
0,65
0,71
0,9
0,92
0,86
0,9
0,78
0,96
0,9
0,82
0,97
0,67
0,78
0,74
0,89
0,89
1,0
0,85
0,94
0,65
0,9
0,73
0,9
0,95
0,65
0,88
0,7
0,65
0,69
0,92
0,92
0,97
0,65
0,86
0,65

0,01
0,02
0,07
0,01
0,07
0,02
0,05
0,01
0,05
0,02
0,04
0,05
0,01
0,07
0,02
0,05
0,01
0,07
0,01
0,04
0,01
0,07
0,02
0,04
0,07
0,04
0,03
0,07
0,02
0,08
0,01
0,04
0,02
0,05
0,05
0,01
0,01
0,06
0,04
0,07
0,01
0,07
0,02
0,04
0,02
0,03
0,04
0,03
0,1
0,1
0,03
0,04
0,02
0,04

0,028
0,042
0,069
0,065
0,069
0,285
0,146
0,013
0,126
0,105
0,087
0,586
0,055
0,883
0,058
0,135
0,258
0,098
0,052
0,016
0,053
0,098
0,02
0,152
0,098
0,264
0,225
0,046
0,1
0,649
0,034
0,345
0,039
0,035
0,522
0,051
0,104
0,337
0,018
0,442
0,063
0,038
0,328
0,073
0,066
0,237
0,017
0,179
0,21
0,592
0,031
0,073
0,113
0,073
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99

101
102
102
101
105
105
107
107
109
109
82

112
112
114
115
115
117
117
114
120
120
122
122
124
125
125
127
127
129
129
124
132
132
134
134
136
136
138
138

Nudo

(o>l Y

12
14
16
18
20
22

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

(mca)
0,75
0,85
0,38

0,5
0,29
0,17
0,08
0,05

0,1

0,0

1,58
0,48
0,19
0,3
1,1
0,3
0,8
0,21
0,59
0,3
0,3
2,73
0,19
2,54
0,44
0,21
0,22
0,11
0,11
2,1
0,21
1,89
0,21
1,68
1,1
0,3
0,8
0,21
0,59
0,3
0,3
0,58
0,13
0,45
0,11
0,34
0,11
0,22
0,11
0,11

hv
(mca)

2,04
2,23
2,66
1,52
2,49
2,25
0,7

2,0

1,34
1,91
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44,87
24,76
15,38
19,4
37,42
19,4
32,0
16,47
27,43
19,4
19,4
58,93
15,38
56,89
23,59
16,47
16,88
11,94
11,94
51,77
16,47
49,08
16,47
46,23
37,42
19,4
32,0
16,47
27,43
19,4
19,4
27,15
12,92
23,88
11,94
20,68
11,94
16,88
11,94
11,94

kv

8,77
9,6
30,49
6,56
28,47
25,77
3,02
22,91
29,43
21,85
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63,0
32,0
20,0
25,0
50,0
25,0
40,0
25,0
40,0
25,0
25,0
75,0
20,0
75,0
32,0
25,0
25,0
16,0
16,0
75,0
25,0
63,0
25,0
63,0
50,0
25,0
40,0
25,0
40,0
25,0
25,0
40,0
20,0
32,0
16,0
32,0
16,0
25,0
16,0
16,0

51,4
26,2
16,0
20,4
40,8
20,4
32,6
20,4
32,6
20,4
20,4
61,4
16,0
61,4
26,2
20,4
20,4
12,0
12,0
61,4
20,4
51,4
20,4
51,4
40,8
20,4
32,6
20,4
32,6
20,4
20,4
32,6
16,0
26,2
12,0
26,2
12,0
20,4
12,0
12,0

0,76
0,89
0,92
0,9
0,84
0,9
0,96
0,65
0,71
0,9
0,9
0,92
0,92
0,86
0,81
0,65
0,68
0,99
0,99
0,71
0,65
0,91
0,65
0,81
0,84
0,9
0,96
0,65
0,71
0,9
0,9
0,69
0,65
0,83
0,99
0,62
0,99
0,68
0,99
0,99

0,02
0,05
0,1
0,07
0,03
0,07
0,04
0,04
0,03
0,07
0,07
0,02
0,1
0,02
0,04
0,04
0,04
0,16
0,16
0,01
0,04
0,02
0,04
0,02
0,03
0,07
0,04
0,04
0,03
0,07
0,07
0,02
0,06
0,04
0,16
0,03
0,16
0,04
0,16
0,16

0,067
0,063
0,037
0,497
0,379
0,238
0,042
0,109
0,133
0,075
0,402
0,049
0,082
0,064
0,374
0,019
0,164
0,379
0,732
0,017
0,045
0,117
0,045
0,028
0,35
0,388
0,185
0,047
0,067
0,272
0,398
0,067
0,061
0,18
0,069
0,053
0,211
0,156
0,335
0,599

UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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23
25
29
31
33
34
35
37
39
41
43
45
46
49
51
53
55
57
58
60
62
64
66
68
71
72
74
76
78
80
81
85
86
88
90
93
95
96
98
100
103
104
106
108
110
111
113
116
118
119
121
123
126
128

0,35
1,1
0,88
0,63
0,36
0,33
1,03
0,97
0,01
0,84
0,71
0,35
0,02
3,76
-3,83
4,19
4,18
4,25
4,75
-4,59
3,9
4,12
-4,09
4,22
4.4
-4,56
4,42
5,12
-4.85
-4,58
-5,06
-7,96
-8,38
7,71
-8,07
-8,32
-8,69
9,07
8,17
-8,28
-8,37
-8,83
-8,89
-8,8
-8,9
9,23
7,63
-8,01
-8,53
-8,88
-7,68
7,79
-8,51
-8,36

1,21
4.1
2,29
3,43
3,3
2,83
3,08
3,85
0,55
3,59
1,54
2,61
1,87
3,99
3,86
1,75
1,77
1,23
0,64
2,33
2,34
3,27
2,57
3,06
2,72
0,6
2,67
1,87
0,02
0,98
0,0
2,42
2,34
3,7
2,21
1,71
1,68
0,92
2,01
1,79
2,31
1,44
1,33
0,74
1,3
0,65
3,79
2,33
2,3
1,59
2,99
2,76
2,08
1,63

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

13,88
46,97
9,86
273,43
191,94
225,57
45,53
44,12
2,37
41,08
8,74
29,9
21,45
45,62
44,13
7,56
7,63
6,98
2,76
26,7
10,07
37,44
56,52
35,04
311
3,41
30,61
18,53
0,14
4,21
0,0
53,36
26,79
42,31
48,59
37,7
48,63
26,53
44,28
39,32
66,95
16,5
15,2
16,24
14,92
7,43
109,82
51,3
183,53
127,23
65,88
60,71
23,81
35,85
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130
131
133
135
137
139
140

-8,65
-8,78
-7,9
-8,09
-8,29
-8,57
-8,83

1,81
1,55
3,96
3,18
2,79
2,23

1,7

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

20,68
17,79
230,38
253,43
222,32
177,82
135,69
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Nudo
Inicial
0

© N N O O W Ww N =

Nudo
Final
1

0 N O b~ WOWDN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

Ql
(l/seg)
20,51
7,42
3,91
0,48
3,43
0,48
2,95
0,3
2,65
0,48
2,17
0,3
1,88
0,3
1,58
0,48
1,1
0,3
0,8
0,21
0,59
0,3
0,3
3,51
0,3
3,22
0,84
2,38
0,48
0,36
0,11
0,24
0,13
0,11
0,3
2,08
0,3
1,79
0,48
1,31
0,3
1,01
0,42
0,59
0,3
0,3

D.Teo
(mm)
161,6
97,23
70,59
24,76
66,1
24,76
61,28
19,4
58,13
24,76
52,59
19,4
48,89
19,4
44,87
24,76
37,42
19,4
32,0
16,47
27,43
19,4
19,4
66,86
19,4
63,99
32,64
55,04
24,76
21,26
11,94
17,59
12,92
11,94
19,4
51,51
19,4
47,71
24,76
40,78
19,4
35,88
23,12
27,43
19,4
19,4

RESULTADOS CIRCUITO DE RETORNO

D.N.

200,0
125,0
90,0
32,0
90,0
32,0
75,0
25,0
75,0
32,0
75,0
25,0
63,0
25,0
63,0
32,0
50,0
25,0
40,0
25,0
40,0
25,0
25,0
90,0
25,0
90,0
50,0
75,0
32,0
32,0
16,0
25,0
20,0
16,0
25,0
75,0
25,0
63,0
32,0
50,0
25,0
50,0
32,0
40,0
25,0
25,0

D.Int
(mm)
176,2
102,2
73,6
26,2
73,6
26,2
61,4
20,4
61,4
26,2
61,4
20,4
51,4
20,4
51,4
26,2
40,8
20,4
32,6
20,4
32,6
20,4
20,4
73,6
20,4
73,6
40,8
61,4
26,2
26,2
12,0
20,4
16,0
12,0
20,4
61,4
20,4
51,4
26,2
40,8
20,4
40,8
26,2
32,6
20,4
20,4

Vv
(m/seg)
0,84
0,91
0,92
0,89
0,81
0,89
1,0
0,9
0,9
0,89
0,73
0,9
0,9
0,9
0,76
0,89
0,84
0,9
0,96
0,65
0,71
0,9
0,9
0,83
0,9
0,76
0,64
0,8
0,89
0,66
0,99
0,74
0,65
0,99
0,9
0,7
0,9
0,86
0,89
1,0
0,9
0,77
0,78
0,71
0,9
0,9

P
(mca)
-5,18
-5,17
-5,04
-4,75
-4,95
-4,85
-4,8
-4,38
-4,72
-4,49
-4,71
-4,29
-4,59
4,17
-4,56
-4,08
-4,47
-4,04
-4,41
-4,09
-4,24
-4,0
-3,65
-5,14
-5,1
-5,1
-4,9
-5,08
-4,88
-4,73
-4,63
-4,67
-4,36
-4,33
-5,03
-5,02
-4,97
-4,93
-4,01
-4,88
-4,84
-4,81
-4,71
-4,44
-4,35
-3,98

J
(m/m)
0,0
0,01
0,01
0,05
0,01
0,05
0,02
0,07
0,02
0,05
0,01
0,07
0,02
0,07
0,02
0,05
0,03
0,07
0,04
0,04
0,03
0,07
0,07
0,01
0,07
0,01
0,02
0,01
0,05
0,03
0,16
0,05
0,06
0,16
0,07
0,01
0,07
0,02
0,05
0,04
0,07
0,02
0,04
0,03
0,07
0,07

SAUNIER DUVAL CLIMA - www.saunierduval.es - Pagina 1

Material

Polipropileno-R RP Serie 8
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)
UNE 53-415-90)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Polibutileno Serie 5



47
48
48
50
50
52
52
54
54
56
56
47
59
59
61
61
63
63
65
65
67
67
69
70
70
69
73
73
75
75
7
7
79
79
47
82
83
84
84
83
87
87
89
89
91
92
92
94
94
91
97
97
99

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

13,09
2,46
0,3
2,16
0,3
1,86
0,48
1,38
0,48
0,9
0,42
0,48
4,29
0,3
4,0
0,48
3,52
0,3
3,22
0,21
3,01
0,3
2,71
0,72
0,3
0,42
2,0
0,3
1,7
0,32
1,38
0,42
0,96
0,48
0,48
6,34
3,61
0,51
0,21
0,3
3.1
0,3
2,81
0,21
2,59
0,58
0,21
0,37
0,19
0,19
2,01
0,21
1,79
0,21

PROGRAMA SDTUBO - Disefio de conductos de calefaccion y refrigeracion.

129,08
55,92
19,4
52,45
19,4
48,73
24,76
41,96
24,76
33,88
23,12
24,76
73,93
19,4
71,34
24,76
66,91
19,4
64,03
16,47
61,88
19,4
58,76
30,18
19,4
23,12
50,42
19,4
46,54
20,11
41,96
23,12
35,02
24,76
24,76
89,82
67,79
25,45
16,47
19,4
62,83
19,4
59,76
16,47
57,45
27,29
16,47
21,75
15,38
15,38
50,55
16,47
47,8
16,47
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160,0
75,0
25,0
75,0
25,0
63,0
32,0
63,0
32,0
50,0
32,0
32,0
110,0
25,0
90,0
32,0
90,0
25,0
90,0
25,0
90,0
25,0
75,0
40,0
25,0
32,0
63,0
25,0
63,0
25,0
63,0
32,0
50,0
32,0
32,0
110,0
90,0
32,0
25,0
25,0
90,0
25,0
75,0
25,0
75,0
40,0
25,0
32,0
20,0
20,0
63,0
25,0
63,0
25,0

141,0
61,4
20,4
61,4
20,4
51,4
26,2
51,4
26,2
40,8
26,2
26,2
90,0
20,4
73,6
26,2
73,6
20,4
73,6
20,4
73,6
20,4
61,4
32,6
20,4
26,2
51,4
20,4
51,4
20,4
51,4
26,2
40,8
26,2
26,2
90,0
73,6
26,2
20,4
20,4
73,6
20,4
61,4
20,4
61,4
32,6
20,4
26,2
16,0
16,0
51,4
20,4
51,4
20,4

0,84
0,83
0,9
0,73
0,9
0,9
0,89
0,67
0,89
0,69
0,78
0,89
0,67
0,9
0,94
0,89
0,83
0,9
0,76
0,65
0,71
0,9
0,92
0,86
0,9
0,78
0,96
0,9
0,82
0,97
0,67
0,78
0,74
0,89
0,89
1,0
0,85
0,94
0,65
0,9
0,73
0,9
0,95
0,65
0,88
0,7
0,65
0,69
0,92
0,92
0,97
0,65
0,86
0,65

-9,95
-9,91
-9,84
-9,84
-9,77
-9,56
-9,41
-9,54
-9,42
-9,44
-9,35
-8,85
-9,89
-9,01
-9,84

9,7
-9,58
-9,48
-9,53
-9,51
-9,47
-9,37
-9,45

9,3

9,2
-9,04
-9,23
-9,18
-9,13
-8,48
-9,09
-8,75
-9,05
-9,02
-8,53
13,7

-13,59

-13,26

-13,24

-12,81

-13,53

-13,49
-13,2

13,13

13,13
-12,9

-12,88

12,72

-12,51

12,13
-13,1

-13,03

-12,99

-12,92

0,01
0,02
0,07
0,01
0,07
0,02
0,05
0,01
0,05
0,02
0,04
0,05
0,01
0,07
0,02
0,05
0,01
0,07
0,01
0,04
0,01
0,07
0,02
0,04
0,07
0,04
0,03
0,07
0,02
0,08
0,01
0,04
0,02
0,05
0,05
0,01
0,01
0,06
0,04
0,07
0,01
0,07
0,02
0,04
0,02
0,03
0,04
0,03
0,1
0,1
0,03
0,04
0,02
0,04

Polipropileno-R RP Serie 8
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
(UNE 53-415-90)
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90)
Polibutileno Serie 5 (UNE 53-415-90)
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5

UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90
UNE 53-415-90

Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
Polibutileno Serie 5
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99

101
102
102
101
105
105
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82

112
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114
115
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101
102
103
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107
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114
115
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120
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129
130
131
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134
135
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140

1,58
0,48
0,19
0,3
1,1
0,3
0,8
0,21
0,59
0,3
0,3
2,73
0,19
2,54
0,44
0,21
0,22
0,11
0,11
2,1
0,21
1,89
0,21
1,68
1,1
0,3
0,8
0,21
0,59
0,3
0,3
0,58
0,13
0,45
0,11
0,34
0,11
0,22
0,11
0,11
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44,87
24,76
15,38
19,4
37,42
19,4
32,0
16,47
27,43
19,4
19,4
58,93
15,38
56,89
23,59
16,47
16,88
11,94
11,94
51,77
16,47
49,08
16,47
46,23
37,42
19,4
32,0
16,47
27,43
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19,4
27,15
12,92
23,88
11,94
20,68
11,94
16,88
11,94
11,94
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Edificio C-4 Usos Muiltiples Antonio Machado
Direccién Campus Las Lagunillas s/n.
Municipio Jaén Cédigo Postal 23071
Provincia Jaén Comunidad Autéonoma Andalucia
Zona climatica C4 Ano construccion 2010
Norme_at_iva_ ) vigente (construccion / CTE.
rehabilitacion)
Referencials catastralles 1528401VG3812N0001JQ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Sergio Rodriguez Fuentes NIF(NIE) | 77378232E
Razon social Trabajo Fin de Grado NIF XXXXXXXXX
Domicilio Campus Las Lagunillas s/n.
Municipio Jaen Codigo Postal 23008
Provincia Jaén Comunidad Autonoma Andalucia
e-mail: srf00013@red.ujaen.es Teléfono XXXXXXXXX
Titulacién habilitante segin normativa vigente Ingenieria Mecanica
‘I:;ggi%?‘i:miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:’ _
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<1297 4 <255 Ag
255.6 C 437C
[z Fg
B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 07/08/2020

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha

Ref. Catastral 1528401VG3812N00

07/08/2020
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] | 4817.94

Imagen del edificio Plano de situacién

T RS R

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Sup{:ﬁ‘rzf]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt.al?]cia Modo de obtencion
Suelo con terreno Suelo 1734.45 0.73 Por defecto
Suelo en Voladizo Suelo 78.0 0.50 Por defecto
Particion superior suelo Particion Interior 100.0 0.41 Por defecto
Muro con terreno Fachada 87.62 0.73 Por defecto
Muro de fachada 1 Fachada 110.3 0.73 Por defecto
Muro de fachada 2 Fachada 28.7 0.73 Por defecto
Muro de fachada 3 Fachada 70.8 0.73 Por defecto
Muro de fachada 4 Fachada 28.26 0.73 Por defecto
Muro de fachada Curvo 1 Fachada 176.31 0.73 Por defecto
Muro de fachada 5 Fachada 32.84 0.73 Por defecto
Muro de fachada Curvo 2 Fachada 68.96 0.73 Por defecto
Muro de fachada 6 Fachada 32.84 0.73 Por defecto
Muro de fachada Curvo 3 Fachada 176.28 0.73 Por defecto
Muro de fachada 7 Fachada 26.08 0.73 Por defecto
Muro de fachada 8 Fachada 70.8 0.73 Por defecto
Muro de fachada 9 Fachada 26.08 0.73 Por defecto
Muro de fachada 10 Fachada 117.15 0.73 Por defecto
Muro de fachada Curvo 4 Fachada 53.71 0.73 Por defecto
Muro de fachada 11 Fachada 355.72 0.73 Por defecto
Muro de fachada 12 Fachada 15.75 0.73 Por defecto
Muro de fachada 13 Fachada 15.75 0.73 Por defecto
Fecha 07/08/2020
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Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion

Muro de fachada 14 Fachada 348.07 0.73 Por defecto
Muro de fachada 15 Fachada 79.83 0.73 Por defecto
Muro de fachada 16 Fachada 32.47 0.73 Por defecto
Muro de fachada 17 Fachada 79.83 0.73 Por defecto
Muro Escalera Lateral 1 Fachada 21.19 0.73 Por defecto
Muro Escalera Lateral 2 Fachada 21.19 0.73 Por defecto
Muro Escalera Lateral 3 Fachada 9.62 0.73 Por defecto
Muro Escalera Lateral 4 Fachada 17.74 0.73 Por defecto
Muro Escalera Lateral 5 Fachada 17.74 0.73 Por defecto
Muro Escalera Lateral 6 Fachada 11.27 0.73 Por defecto
Muro Escalera Trian.1 Fachada 24.09 0.73 Por defecto
Muro Escalera Trian.2 Fachada 30.25 0.73 Por defecto
Muro Escalera Trian.3 Fachada 24.09 0.73 Por defecto
Muro Escalera Trian.4 Fachada 43.46 0.73 Por defecto
Azotea Cubierta 16211'806 0.41 Por defecto
Azotea Escalera 1 Cubierta 21.12 0.41 Por defecto
Azotea Escalera 2 Cubierta 21.12 0.41 Por defecto
Azotea Escalera 3 Cubierta 26.24 0.41 Por defecto
Azotea Escalera 4 Cubierta 26.24 0.41 Por defecto

Huecos y lucernarios

A=A . : Modo de Modo de
it Teo | PR | TRl | Solar | peblencion. | obtencien,

Ventana 1,2,3 Hueco 4.05 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 1 Hueco 10.5 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 1 Hueco 9.19 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 2 Hueco 5.99 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 2 Hueco 6.85 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana escalera 1,2 Hueco 12.45 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana escalera 3,4 Hueco 12.45 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 4,5,6,7 Hueco 5.53 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 3 Hueco 12.68 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 3 Hueco 14.49 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 4 Hueco 13.21 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 4 Hueco 15.09 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 5 Hueco 8.41 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 5 Hueco 9.61 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 6,7 Hueco 21.56 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 6,7 Hueco 34.49 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 8 Hueco 8.41 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 8 Hueco 9.61 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 8,9,10,11 Hueco 5.53 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 9 Hueco 13.21 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 9 Hueco 15.09 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 10 Hueco 12.68 3.78 0.63 Estimado Estimado

Fecha 07/08/2020
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_ . . M M
Cristalera 10 Hueco 14.52 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana escalera 5,6 Hueco 10.2 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana escalera 7,8 Hueco 10.2 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 12,13,14 Hueco 4.05 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 11 Hueco 10.5 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 11 Hueco 9.19 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 12 Hueco 5.99 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 15,16,17,18 Hueco 5.95 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 12,13,14 Hueco 30.0 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 15 Hueco 9.7 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 19 Hueco 0.93 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 13,14,15,16 Hueco 35.0 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 17 Hueco 8.49 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 20-29 Hueco 13.25 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 18 Hueco 3.22 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 19 Hueco 3.22 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 20 Hueco 1.8 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 21 Hueco 1.8 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 22 Hueco 1.8 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 16 Hueco 9.7 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 17,18,19,20 Hueco 40.0 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 23 Hueco 3.22 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 24 Hueco 8.49 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 25,26,27,28 Hueco 35.0 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 30-39 Hueco 13.25 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 40 Hueco 1.82 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 21 Hueco 8.9 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 29,30 Hueco 5.25 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 41 Hueco 1.57 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 22,23 Hueco 17.92 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 31,32 Hueco 10.5 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 42 Hueco 1.82 3.78 0.63 Estimado Estimado
Cristalera 24 Hueco 8.9 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana Larga 33,34 Hueco 5.25 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 43 Hueco 1.57 3.78 0.63 Estimado Estimado
Ventana 44 Hueco 1.5 3.78 0.63 Estimado Estimado
Puerta Azotea 1 Hueco 2.08 3.60 0.51 Estimado Estimado
Puerta Azotea 2 Hueco 1.93 3.60 0.51 Estimado Estimado
Puerta Azotea 3,4 Hueco 3.24 3.60 0.51 Estimado Estimado
Puerta Azotea 5,6 Hueco 3.24 3.60 0.51 Estimado Estimado
Cristalera Lucernario | 63.1939 3.78 0.63 Estimado Estimado
Fecha 07/08/2020
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion y Bomba de Calor - ici i
Refrigeracion Caudal Ref. Variable 1741 Electricidad | Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion Y | _Bombade Calor - ici -
Refrigeracion Caudal Ref. Variable 155.9 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 249.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potencis Insralada | vEEI Wim=1001ux] | uminacionmedia | mogo de obtencién
Locales 9.01 1.80 500.00 Conocido
Cafeteria y Cocina 10.20 2.04 500.00 Conocido
Aulas de Uso Docente 9.30 1.86 500.00 Conocido
Pasill z
Comne Y conas 7.13 1.43 500.00 Conocido
Aseos y Vestuarios 2.91 0.58 500.00 Conocido

TOTALES 8.30

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 4817.94 Intensidad Media - 16h

Fecha 07/08/2020
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| ca

| Uso

| Intensidad Media - 16h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
437C Emisiones Emisiones ACS
calefaccion =
[kgCO2/m? afio] [kgC02/m2 ario] G
13.02 0.33
10251232 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] B
17.69 12.62

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 41.91 201916.84
Emisiones CO2 por otros combustibles 1.74 8395.90

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

255.6 C

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
74.78 1.92
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?afo] B

104.43

74.51

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

78.4-98.0 F

65.7 E

=D

128.1-160.2 F

85.1D

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Optimizacion energética |

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aio]

=D " TasA  126A

132.9-216.8 25.6-41.7 B

531.8-664.7 F

!E

2128.2

!

2 664.7

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CAI:EFACCION DEMANDA DE REFRJGERACION
[kWh/m? aiio] [kWh/m? aio]
520521 Bg
35.6C 76.6 C
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
. h h h h h
Indicador e 2 ) e )
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala

situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
O SN 0.00 100.0% | 0.0 100.0% | 0.00 100.0% | 38.13 0.0% 3813 | 714%

[kWh/m? afio]

Consumo Energia
primaria no renovable 0.00 |A| 100.0% 0.00 |[A| 100.0% 0.00 |A| 100.0% | 7451 [B| 0.0% 7451 |A| 70.9%

[kWh/m? afio]

Emisiones de CO2 A

0, 0, 0, 0, [
[kaCO2/m? afio] 0.00 100.0% 0.00 |[A| 100.0% 0.00 [A| 100.0% | 1262 (B| 0.0% 1262 |Al 71.1%

Demanda [kKWh/m? afio] | 35.65 |C| 45.7% 7659 |C| 10.0%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Instalaciéon de recuperadores de calor, captadores solares para el ACS y una bomba de calor geotérmica para el ahorro
energético en calefaccion y refrigeracion.

Coste estimado de la medida

582033.06 €

Otros datos de interés

Realizacién de un campo de captacion que cubra las necesiades de la bomba de calor geotérmica.

Fecha 07/08/2020
Ref. Catastral 1528401VG3812N0001JQ Pagina 8 de 9



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 07/08/2020

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR |

DOCUMENTACION ADJUNTA
Anexos referidos al caculo de cargas térmicas del edificio asi como de las distribucion del nuevo circuito de climatizacion y

los respectivos planos.

Fecha 07/08/2020
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Version
% Ref. 1528401VG3812N0001JQ inf 07/08/2020
IDENTIFICACION | catastal ST
Id. Mejora Pr\?g:;g‘r? y CEXv2.3 Fecha 07/08/2020

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Optimizacion energética

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Instalacion de recuperadores de calor, captadores solares para el ACS y una bomba de calor geotérmica para el ahorro
energético en calefaccion y refrigeracion.

Coste estimado de la medida
582033.06 €

Otros datos de interés

Realizacién de un campo de captacion que cubra las necesiades de la bomba de calor geotérmica.

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
[ <1329A 4 4N Y - 1262A
[asime P g
B

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio

19.6:31.8 B

78.4-98.0
298.0

l
@

35.65C

76.59 C

128.1-160.2

il
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resapfado Valor resapﬁfto Valor resapleancm Valor resépgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final . 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 0.00 100.0% 0.00 100.0% 0.00 100.0% 38.13 0.0% 38.13 71.4%
Consumo Energia
primaria no renovable 0.00 |A| 100.0% 0.00 |A| 100.0% 0.00 |A| 100.0% | 7451 [B| 0.0% 7451 |A| 70.9%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 000 |A| 1000% | 000 |A| 1000% | 000 |A| 1000% | 1262 |B| 00% | 1262 |A| 71.1%
[kgCO2/m? afio]
Demanda [kWh/m? afio] | 3565 |C| 45.7% 76.59 |C| 10.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . .
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Suelo con terreno Suelo 1734.45 0.73 1734.45 0.73
Suelo en Voladizo Suelo 78.00 0.50 78.00 0.50
Particion superior suelo F}ﬁgﬁgrn 100.00 0.41 100.00 0.41
Muro con terreno Fachada 87.62 0.73 87.62 0.73
Muro de fachada 1 Fachada 110.30 0.73 110.30 0.73
Muro de fachada 2 Fachada 28.70 0.73 28.70 0.73
Muro de fachada 3 Fachada 70.80 0.73 70.80 0.73
Muro de fachada 4 Fachada 28.26 0.73 28.26 0.73
Muro de fachada Curvo 1 Fachada 176.31 0.73 176.31 0.73
Muro de fachada 5 Fachada 32.84 0.73 32.84 0.73
Muro de fachada Curvo 2 Fachada 68.96 0.73 68.96 0.73
Muro de fachada 6 Fachada 32.84 0.73 32.84 0.73
Muro de fachada Curvo 3 Fachada 176.28 0.73 176.28 0.73
Muro de fachada 7 Fachada 26.08 0.73 26.08 0.73
Muro de fachada 8 Fachada 70.80 0.73 70.80 0.73
Muro de fachada 9 Fachada 26.08 0.73 26.08 0.73
Muro de fachada 10 Fachada 117.15 0.73 117.15 0.73
Muro de fachada Curvo 4 Fachada 53.71 0.73 53.71 0.73
Muro de fachada 11 Fachada 355.72 0.73 355.72 0.73
Muro de fachada 12 Fachada 15.75 0.73 15.75 0.73
Muro de fachada 13 Fachada 15.75 0.73 15.75 0.73
Muro de fachada 14 Fachada 348.07 0.73 348.07 0.73
Muro de fachada 15 Fachada 79.83 0.73 79.83 0.73
Muro de fachada 16 Fachada 32.47 0.73 32.47 0.73
Muro de fachada 17 Fachada 79.83 0.73 79.83 0.73
Muro Escalera Lateral 1 Fachada 21.19 0.73 21.19 0.73
Muro Escalera Lateral 2 Fachada 21.19 0.73 21.19 0.73
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Muro Escalera Lateral 3 Fachada 9.62 0.73 9.62 0.73
Muro Escalera Lateral 4 Fachada 17.74 0.73 17.74 0.73
Muro Escalera Lateral 5 Fachada 17.74 0.73 17.74 0.73
Muro Escalera Lateral 6 Fachada 11.27 0.73 11.27 0.73
Muro Escalera Trian.1 Fachada 24.09 0.73 24.09 0.73
Muro Escalera Trian.2 Fachada 30.25 0.73 30.25 0.73
Muro Escalera Trian.3 Fachada 24.09 0.73 24.09 0.73
Muro Escalera Trian.4 Fachada 43.46 0.73 43.46 0.73
Azotea Cubierta 1621.81 0.41 1621.81 0.41
Azotea Escalera 1 Cubierta 21.12 0.41 21.12 0.41
Azotea Escalera 2 Cubierta 21.12 0.41 21.12 0.41
Azotea Escalera 3 Cubierta 26.24 0.41 26.24 0.41
Azotea Escalera 4 Cubierta 26.24 0.41 26.24 0.41
Huecos y lucernarios
" Tr.ansmltan Transmitanci | Superficie . . | Transmitanci
Superfic cia actual Transmitanci :
. . a actual del post : a post mejora
Nombre Tipo ie actual del A 2 i a post mejora . .
[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m mejora [W/m? K] del vidrio
K] K] [m?] [Wim2 K]
Ventana Hueco 4.05 3.78 3.30 4.05 3.78 3.30
Cristalera 1 Hueco 10.50 3.78 3.30 10.50 3.78 3.30
\(g’r‘égnf Hueco 9.19 3.78 3.30 9.19 3.78 3.30
\[g?égng‘ Hueco 5.99 3.78 3.30 5.99 3.78 3.30
Cristalera 2 Hueco 6.85 3.78 3.30 6.85 3.78 3.30
colontana Hueco 12.45 3.78 3.30 12.45 3.78 3.30
oLentang Hueco 12.45 3.78 3.30 12.45 3.78 3.30
Ventana Hueco 5.53 378 3.30 5.53 3.78 3.30
\lfg?ég”g Hueco 12.68 3.78 3.30 12.68 3.78 3.30
Cristalera 3 Hueco 14.49 3.78 3.30 14.49 3.78 3.30
\lfg?ég”f Hueco 13.21 378 3.30 13.21 3.78 3.30
Cristalera 4 Hueco 15.09 3.78 3.30 15.09 3.78 3.30
\lfgfr‘ég”g Hueco 8.41 378 3.30 8.41 3.78 3.30
Cristalera 5 Hueco 9.61 3.78 3.30 9.61 3.78 3.30
éerggag% Hueco 21.56 378 3.30 21.56 3.78 3.30
Cristalera Hueco 34.49 3.78 3.30 34.49 3.78 3.30
Yomang Hueco 8.41 3.78 3.30 8.41 3.78 3.30
Cristalera 8 Hueco 9.61 3.78 3.30 9.61 3.78 3.30
g’gqtgqﬂ Hueco 5.53 3.78 3.30 5.53 3.78 3.30
\[g?ég“g Hueco 13.21 3.78 3.30 13.21 3.78 3.30
Cristalera 9 Hueco 15.09 3.78 3.30 15.09 3.78 3.30
t’;rgt:’}% Hueco 12.68 3.78 3.30 12.68 3.78 3.30
Cristalera 10 Hueco 14.52 3.78 3.30 14.52 3.78 3.30
corentana Hueco 10.20 3.78 3.30 10.20 3.78 3.30
cerentang o Hueco 10.20 378 3.30 10.20 3.78 3.30
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Yentana Hueco 4.05 3.78 3.30 4.05 3.78 3.30
Cristalera 11 Hueco 10.50 3.78 3.30 10.50 3.78 3.30
Ventana
Larga 11 Hueco 9.19 3.78 3.30 9.19 3.78 3.30
Ventana
Larga 12 Hueco 5.99 3.78 3.30 5.99 3.78 3.30
Ventana
15.16.17.18 Hueco 5.95 3.78 3.30 5.95 3.78 3.30
Clistalera Hueco 30.00 378 3.30 30.00 3.78 3.30
Cristalera 15 Hueco 9.70 3.78 3.30 9.70 3.78 3.30
Ventana 19 Hueco 0.93 3.78 3.30 0.93 3.78 3.30
Ventana
Larg[la Hueco 35.00 3.78 3.30 35.00 3.78 3.30
13,14,15,16
Ventana
Larga 17 Hueco 8.49 3.78 3.30 8.49 3.78 3.30
Ventana Hueco 13.25 3.78 3.30 13.25 3.78 3.30
Ventana
Larga 18 Hueco 3.22 3.78 3.30 3.22 3.78 3.30
Ventana
Larga 19 Hueco 3.22 3.78 3.30 3.22 3.78 3.30
Ventana
Larga 20 Hueco 1.80 3.78 3.30 1.80 3.78 3.30
Ventana
Larga 21 Hueco 1.80 3.78 3.30 1.80 3.78 3.30
Ventana
Larga 22 Hueco 1.80 3.78 3.30 1.80 3.78 3.30
Cristalera 16 Hueco 9.70 3.78 3.30 9.70 3.78 3.30
Cristalera
17.18.19.20 Hueco 40.00 3.78 3.30 40.00 3.78 3.30
Ventana
Larga 23 Hueco 3.22 3.78 3.30 3.22 3.78 3.30
Ventana
Larga 24 Hueco 8.49 3.78 3.30 8.49 3.78 3.30
Ventana
Larga Hueco 35.00 3.78 3.30 35.00 3.78 3.30
25,26,27,28
Vgnfaga Hueco 13.25 3.78 3.30 13.25 3.78 3.30
Ventana 40 Hueco 1.82 3.78 3.30 1.82 3.78 3.30
Cristalera 21 Hueco 8.90 3.78 3.30 8.90 3.78 3.30
Ventana
Larga 29.30 Hueco 5.25 3.78 3.30 5.25 3.78 3.30
Ventana 41 Hueco 1.57 3.78 3.30 1.57 3.78 3.30
Cristalera Hueco 17.92 3.78 3.30 17.92 3.78 3.30
Ventana
Larga 31,32 Hueco 10.50 3.78 3.30 10.50 3.78 3.30
Ventana 42 Hueco 1.82 3.78 3.30 1.82 3.78 3.30
Cristalera 24 Hueco 8.90 3.78 3.30 8.90 3.78 3.30
Ventana
Larga 33.34 Hueco 5.25 3.78 3.30 5.25 3.78 3.30
Ventana 43 Hueco 1.57 3.78 3.30 1.57 3.78 3.30
Ventana 44 Hueco 1.50 3.78 3.30 1.50 3.78 3.30
Puerta
Azotea 1 Hueco 2.08 3.60 2.70 2.08 3.60 2.70
Puerta
Azotea 2 Hueco 1.93 3.60 2.70 1.93 3.60 2.70
Puerta
Azotea 3,4 Hueco 3.24 3.60 2.70 3.24 3.60 2.70
Puerta
Azotea 5.6 Hueco 3.24 3.60 2.70 3.24 3.60 2.70
Cristalera Lucernario 63.19 3.78 3.30 63.19 3.78 3.30
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INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Rendi- Estimacio
Potencia o n Energia
nominal Estacional Consumi
Nombre Tipo Staciona da anual
kW] [%] [KWh/m?afio]
Bomba de Bomba de
Calefaccion y Calor - o Calor - o
Refrigeracion Caudal Ref. 174.1% ) Caudal Ref. 174.1%
Variable Variable
Generadores de refrigeracion
. Estimacio
Potencia 5‘?:;: n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional da anual
kW] [%] [KWh/m?afio]
Bomba de Bomba de
Calefaccion y Calor - o Calor - o
Refrigeracion Caudal Ref. 155.9% ) Caudal Ref. 185.9%
Variable Variable
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Estimacio
Potencia r?r?:r:’tlc; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional da anual
[kW] [%] [kWh/mZaiio]
Equipo ACS Efecto Joule 100.0% - Efecto Joule - 100.0% _—

TOTALES
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Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
. Consumo . Servicio Consumo de
. Servicio , Tipo post . ,
Nombre Tipo . de energia . asociado post energia post
asociado > mejora . .
[kWh/aio] mejora mejora
Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)
. . Consumo . Servicio Consumo de
. Servicio , Tipo post . ,
Nombre Tipo . de energia . asociado post energia post
asociado > mejora . .
[kWh/aio] mejora mejora
INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Potencia VEEI [W/m lluminanci Potencia VEEI post lluminancia
Espacio instalada 2100lux] a media instalada post mejora media post
[Wim?] [lux] mejora [W/m?] [W/m?100lux] mejora [lux]
Locales 9.01 1.8 500 9.01 1.8 500
Cafeteria y Cocina 10.2 2.0 500 10.2 2.0 500
Aulas de Uso Docente 9.3 1.9 500 9.3 1.9 500
Pasillos y Zonas Comunes 713 1.4 500 713 1.4 500
Aseos y Vestuarios 2.91 0.6 500 2.91 0.6 500

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Locales 1168.67 Intensidad Media - 16h
Aulas de Uso Docente 804.29 Intensidad Media - 16h
Cafeteria y Cocina 845.48 Intensidad Media - 16h
Pasillos y Zonas Comunes 1791.08 Intensidad Media - 16h
Aseos y Vestuarios 208.00 Intensidad Media - 16h
Edificio Objeto 0.42 Intensidad Media - 16h
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ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion Demanda de ACS
Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
TOTALES - = - -

Post mejora

Bomba de calor

Captadores solares
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en las Instalaciones de
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Ordenador
Polígono


J)|

VESTUARIO
PERSONAL
$=11,86 my

C. ELECTRICIDAD

VESTIBULO

VESTIBULO
S=364 m?

C4-009 C4-008

:m

E=—=1 vestuario
[ PERSONAL

DISTRIBUIDOR
S=217.44 m*

C.BASURAS
5=11,95 m*

iy
F

LOCAL 6
$=48,43 m*

4-006

4-005

4-004

4-003

C. ACUMULADORES
=12,26 m?

LOCAL7 =
$=48,43 m*
]
LOCAL8 -
$=48.43 m?
]
LOCAL 9
S=48.43 m?
]
LOCAL 10 és
TRANSFORMACION rr A
$=18,87 m?

LOCAL 5
$=48,68 m*

LOCAL 4
548,68 m*

EXPOSICIONES
ZONA ENCUENTROS
=636,44 m

C4-002

LOCAL 11
$=37,35 m*

C4-020

C4-021

LOCAL 13

$=68,44 m*

C4-001

LOCAL 12
$=35,17 m*

LOCAL 3
548,68 m*

LOCAL 2
548,68 m*

C4-022

C4-000

C4-023

LOCAI
$=35,17 m*

LOCAL 1
548,68 m*

C4-024

LOCAL 15
$=37,35 m*

Superficie util: 1.734,45 m2
Superficie Construida: 1.857,74 m2

UNIVERSIDAD DE JAEN

EDIFICIO C -4
USOS MULTIPLES ANTONIO MACHADO

FECHA:

PLANTA BAJA JAEN - Septiemb- 2.016

ESCALA: 1 2 50
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C.— €4-103

ESCALERA
S=24,64 m*

G

CAFETERIA
COMEDOR PRIVADO
$=101,65 m*

ALMACEN
S=1891m?

C4-102
4-101
7 DISTRIBUIDOR
a $=164,02m?
'='aul
oif
2l
oo D
$=28,10 mf|
B
B ESCALERA
B $=24.64 m*
.y
¥ T
Ca-117
LOCAL 16
S=48.43 m?
]
4116
LOCAL 17
s=28,82m*

ca-110 \= DESPENSA
S=42,22 m*

LOCAL 18 PASILLO
S=48,43 m? $=92,94 m?
ca-111
]
C4-113
LOCAL 19
S=4843 m?
C4-112
LOCAL 20 =
S=4843 m*

C4-10

COCINA
$=65,76 m*

C4-109f

ESCALERA
$=26,71 m?

Superficie util: 1570.09 m2
Superficie Construida: 1.694,36 m2

UNIVERSIDAD DE JAEN

EDIFICIO C -4

USOS MULTIPLES ANTONIO MACHADO

PLANTA PRIMERA

FECHA:

JAEN - Septiemb - 2.016

ESCALA: 1 : 250
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&

Pty

SECCION SINDICAL 1

SECCION SINDICAL 2

SECCION SINDICAL 3

CONSULTA N2
$=19,26 m*

C.C.0.0.
Tau JCONSULTA N°1|
S=28.16m* -I ] E CSI-F UGT ] s=2953m || s=14,10 m2 N
§=44,65 m* $=50.70 m?
ESCALERAS $=50,70 m* =90,
4229 $=24,64 m*
CONSULTAN® 1
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e GABINETE DE
- RSICOLOGIA
g INSTALACIONES $=18,90 m* ]
wer 8§=5,52 h
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8=134,18 m* C4-204 C4-205 C4-206
C4-208
'ESCALERAS
C4-201 S=84,18 m* 226,63 m?
[—|I
el
2t [l I
9|
B c4-200
C4-2094 §4-2098
B LABORATORIO
SALA DE REUNIONES PASS. PSICOLOGIA
m ESCALERAS $=2523 m* R ¢ s=serm
glf s2eesm : pee 55,
S=57.17m C4-226 NS
e Ca-222 Jo s SALA DE REUNIONES P.D.I. S5y $
522565 m? S Y/
i ey § 2 9
Ca221 C4-225 SIS 1%
/ 353
AULA 1 [ /
s=48.42m?
30 PUESTOS - c4-210
SALA DE JUNTAS
— = = CCONTRATADOS Y BECARIOS S=68.25 m*
DE INVESTIGACION N
5=53,75 m*
ca-211
$=68,34m*
J
AULA 9
'SALA PROFESORES 38 PUESTOS
VISITANTES $=70,11m*
AULA 2 S=48,42 m? C4-220 S-5375m
O w0puEsTOS Ne2s
—=r $=93,58 m* E
C4-219 g
- 38 PUESTOS
C4-223 C4-212, $=70,11 m?
=]
c4213
AULA 3
30 PUESTOS S=48,42m? AULA 7
C4-214, 38 PUESTOS
=T L §=70,02 m*
ALMACEN AULA 6
36 PUESTOS
$§=69,07 m*
5=36,60 m*
AULA 4 C4-215
21 PUESTOS
i =
AULA 5 N ESCALERAS
30 PUESTOS 850,79 m $26.63 m*

Superficie util: 1.520,83 m2
Superficie Construida: 1.775,24 m2
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Superficie util: 94,72 m2
Superficie Construida: 114,76 m2
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Optimizacion Energeética
en las Instalaciones de
Climatizacion mediante el
uso de Bomba de Calor
Geotéermica
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Presupuesto y Mediciones

249



Indice

1. Cuadro de DESCOMPUESLOS .......cevviiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeee ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeees 251
2. Presupuesto Y MEUICIONES. ... ..uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 258
3. RESUMEN d€ PreSUPUESTO .....cuvveiiiiiieeeieeeeeiiie e e e e e e ettt e e e e e e e e eeaaaan e e e e e e eeeannes 264

250



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE

Pt DEMOLICION ADOQUIN SMORTERO CICOMPRESOR m'
MO100 Pedn sueto 0,630 h 1555 980
MQ100 Martilo comprescr 2.000 Vmin 0475 h 24 116
TOTAL PARTIDA 10,98
P2 DEMOLICION FALSO TECHO m'
MO100 Pedn suelto 0210 h 1555 321
TOTAL PARTIDA 327
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDico RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Pl BOMBA DE CALOR GEOTERMICA u
N2OD Bomba de calor grotémica NIEE F134580 W 1,000 v 20000 00 20000 00
MO105 Cuadrila A cimatizacién 0500 h 3350 1875
TOTAL PARTIDA 2001675
Pe FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN RC 8147 u
M1 FKZEN RC 8147 dod vias 23 kW 1.000 u 110300 1.103.00
M202 Tearmostato pared RWI ECM2 1000 134,00 134 .00
M203 Conector para condensador de smanguo y vilwias deagua 1000 u 11,00 1100
204 4 tubos fieebles nox 1000 u 46,00 4500
M205 4 ywahwlas de core 1,000 v 5,00 500
Ma0G Suplamento plafan ABS 900400 RC aletas motorzacas y 1000 u 25,00 2500
receptar IR
MO105 Cuadrila A chmatizacion 0300 h 33,50 1005
TOTAL PARTIDA 1.383,05
Ps FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN RC 8247 u
no? FKZEN RC 82 4T da4 vas 2.71 kW 1,000 u 1.128.00 112800
M2 Termostalo pared RWI ECM2 0500 u 134,00 &7 00
M203 Caonactor para condensador de amangus y vilwias daagua 1.000 u 11,00 1100
M204 4 fubos fessbies mox 1000 u 45,00 4500
M205 & \dhulas de cote 1,000 u 54,00 5400
M20G6 Suplemecto phitn ABS 900:900 RC aletns molorizacas y 1000 25,00 300
recepler IR
MO105 Cuackila A cimalizacién 0,300 h 3350 1005
TOTAL PARTIDA 1.341,05
Pe FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN RC 84 4T u
M08 FKZEN RC 84 47 da4 was 383 kW 1000 u 1227 00 1227 06
M202 Termostalo pared RWI ECM2 1000 y 134,00 13400
M203 Conactor para condensador de smanque y vilwsas oo sgus 1.000 u 11,00 100
Mas 4 tubos flessbles inox 1,000 u 4500 44500
M2OS 4 \é@vulas da corte 1000 u 54,00 5400
NS Suplemento plaiin ABS 900:800 RC aletas motorizacss ¥ 1,000 u 25,00 2500
meceplor IR
TOTAL PARTIDA 149700
P7 FAN-COL TIPO CASSETTE RC 84C 4T u
M200 FKZEN RC 84C 4T ded vias 4. 4 kW 1,000 u 1.24300 1.24300
M202 Termostato paeed RWI ECM2 0,750 u 134,00 100 50
M203 Coneclor para condensador de amancue y wiivulas deagua 1,000 u 11,00 100
M204 4 tubos flanbles nox. 1,000 u 46,00 4600
M205 4 viitndas da code 1,000 u 54,00 5400
M208 Suplemenio phiin ABS 500:200 RC aletas motonzadas ¥ 1,000 u 25,00 2500
receplor IR
MO105 Cuadr¥a A cimatizacion 0,300 h 3350 1005
TOTAL PARTIDA 1.489,55
P8 FAN-COL TIPO CASSETTE FKZEN BIG RC 1 4T u
M0 FKZEN BIGRC 01 47 02 4 was 6 13 kW 1,000 u 175400 1.754 00
M202 Termostato pared RWI ECM2 0,500 u 13400 120 60
M203 Conecior para condensador de amangue y valwulas de agua 1,000 y 11,00 1100
M211 4 tubos fleibles inox. 1,000 u 71,00 7100
M212 4 lihvdas de oorte 1,000 u 85,00 8500
M213 Suplemenio phitan ABS 500:800 RC aletas molofizada yreceplor IR 1,000 u 47,00 4700
MO105 Cuadréa A cimatizacin 0,300 h 3350 1005
TOTAL PARTIDA 207865
P8 FAN-COL TIPO CASSETTE FKZEN BIG RC 83 4T u
M214 FKZEN BIGRC 83 4T de 4 was 8 87 kW 1,000 u 191400 1914 00
M202 Termostao pared RWI ECM2 0,750 u 134,00 100 50
M203 Conoclor para condensador de amangue y vahaias de sgua 1,000 v 11,00 1100
M211 4 tubos fimibles nox. 1,000 v 71,00 7100
M212 4 viivuas da corte 1,000 u 85,00 8500
M213 Suplemenio plafin ABS 500x200 RC aletas metonzada yrecaplor IR 1,000 u 4700 4700
MOfO5 Cuadridia A cimalizacion 0,300 h 3350 1005
TOTAL PARTIDA 221855
P10 FAN-COL TIPO CASSETTE FKZEN BIG RC 54 4T u
M215 FKZEN BIGRC 04 47 da 4 was 8 96 kW 1,000 u 183200 1.932 00
M202 Termostaio pared RWI ECM2 0,250 u 134,00 3350
M203 Coneclor para condensador de amanque y vilbalas de agua 1,000 u 11,00 1100
M211 4 tubos flenbles inox. 1,000 v 71,00 7100
M212 4 vlihdas da code 1,000 u 65,00 8500
M213 Suplemanio platin ABS 500,200 RC aletas motonzada yrecapior IR 1,000 u 4700 4700
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Optmizacion Edificio C5
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIC  SUBTOTAL IMPCRTE
MO105 Cuadrila A cimalizacin 0,300 h [5 1005

TOTAL PARTIDA 216955
P11 FAN-COL ALTA PRESION BSW H2 ]
M216 BSW H2 de ata presidn § 06 kW 1,000 u @00 994 00
w217 Mator Brushiess EC (montada) 1,000 u 191,00 191 00
M218 Fitro de are G4 (48 mm) 1,000 u 42,00 4200
M218 Banba condensades consdn derecha 1,000 u 21400 400
Mz220 V3V ONOFF » Villwia de cote y regutanin 1,000 u 178,00 178,00
MO105 Cuadrila A cimatizacdn 0,300 h 350 1005

TOTAL PARTIDA 1.689,05
P12 BOMBA DOBLE DE ALTA EFICENCIA DE ROTOR SECO ]
M221 Banba doble de alla eficenaa de rolor sem 1000 u 14 300 00 14.300 00
MO105 Cuadrila A chmalizasion 0200 h 33,50 870

TOTAL PARTIDA 14.306,70
P13 CANALZACION COCINA m’
M22 Chapa gahaniach 0,80 mm 1,100 @ 743 BT
MO106 Ofical prmera 1,000 h 1746 1748

TOTAL PARTIDA 2563
P4 DIFUSOR CIRCULAR CON REGULACION .
M223 Defusor orcular con reguiacion 1.000 u nz 327
MO106 Oficzal prmea 0,100 b 1748 175

TOTAL PARTIDA 33,02
P18 CONEXION TUBERIAS FAN-COILS u
M224 Poliutiene Sene 5 (UNE 53-415-90) 16 33650 m 589 188 20
M225 Polibutiens Sene 5 (UNE 53-415-90) 20 31,680 m 176 245584
M226 Polittieno Sere § (UNE 53-415-90) 25 280,810 m 10,19 285042
M227 Polixtileno Sene 5 (UNE 53-415-90) 32 24710 m “wz 351666
M228 Polibutiena Sena 5 (UNE 53.415.90) 40 101,910 m 18,50 102610
M220 Politafiieno Sens 5 (UNE 53.415.90) 50 111,660 m 25,30 2825 00
M230 Polibtieno Sene 5 (UNE 53-415-90) 63 17970 m 3 368538
M231 Poltxdieno Sene § (UNE 53-415-90) 75 114150 m 3745 427492
M232 Polibutieno Sene 5 (UNE 53-415-90) 80 145970 m 42,80 6.24752
M233 Poliutiena Sene § (UNE 53415-90) 110 23,880 m 5130 122504
M234 Politafieno Sene 5 (UNE 53-415-90) 125 0,530 m 91,20 3244
M235 Polgropdeno-R RP Sere 8 160 9,600 m 6165 59184
M236 Polipropdano-R RP Sene 8 200 11,000 m 10048 1.10528
M7 Vihwlas,codos y accesonos da union 15,000 u 58,00 870,00
MO103 Ofclal 1* lontanero 123,000 h 1750 215250
MO104 Ayudante fordanero 123,000 h 15,80 1843 40

TOTAL PARTIDA 3369954
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PRECIO

SUBTOTAL

PiT

M301
M302
MO101
MO102
MO100

g &2

g3

PERFORACION PARA LA NSTALACION DE SONDA GEOTERMICA
Méquira dotacs de doble csbezal con ddmetro 1304150 mm pars s

SONDA GEOTERMICA PE-100 ACT simple U vertics! 40 mm de 130 m
Sonds gecténmica simple U PE-100 140 mm, con bo de myecodn PE100
de 25 mm

Pesa sonda gecténmca 50 kg
mmmmmmmzw

CONEXIONADO HORIZONTAL PERFORACION - SALA TECNICA
Coledtor PE-100 40 mm con vilvulas de cote en moledor e impulson y
valulas de eqalitrado en relormo, purgader, mandmetro
TM:&MPEIMGﬂmmmmmmh

ANTICONGELANTE CIRCUTO PERFORACIONES
Anlcongedante -25% propiengliool- concenirado par oroulos pectérmoos

m
0,100 h 04,50 845
0,050 b 1746 087
0,080 h 15,76 126
TOTAL PARTIDA 11,58
u
1,000 u 1738 00 1.728 00
1,000 u 100,90 100,90
0,025 m3 240,00 600
0,400 b 17,48 638
0,400 b 15,76 630
0,600 h 15,565 933
TOTAL PARTIDA 1.867,51
u
1,000 u 148955 148935
1,000 u 421,00 42100
0,300 h 33,50 10,05
TOTAL PARTIDA 1.921,00
!
1,000 1 254 254
TOTAL PARTIDA 254
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EEREES
o -~

g
=

12
M3

Mes

INSTALACION CAPTADORES SOLARES
SRV 23 - Captadcy soiar vertool

SRV-SCV scporteienazs ping 1002, pars 2 captadores

Pugacky are automiico
Juego conesjones hickadicas amuto secundino

Vibwia de seguadad cromada, terado presion § bares

Marometro de presan
Sonda de tempersturs
Ofical 1*INSTALAOOR
Agudante NSTALADOR

DEFOSITO ACUMULADOR ACS

FE 300 MR - Interacumulacy monovaients 300 |
Vitals mesdados Eenosiitics

Va0 &= eapanadn soiar 4 251

Vaso preexgansién 181
Pugadr are astomdios

Conexones hdriuioss oralo soemuaoin ACS
Oficsl 1 INSTALADOR

Apxdante NSTALADOR

CIRCUITO DE CONEXION PRIMARIO
Tuberia de cobre

Codn

MarQuto

Alraadera

Ofessf 1* NSTALADOR

Ayacdante NSTALADOR

2000 u 0500 121600
1,000 u 33500 3500
3000 e S150
1000 4 5090 5000
1000 ¢ 7”2 2
1,000 » 3R 352
1,000 u =0 %00
4000 b 20 10400
4000 h 2m [ ]
TOTAL PARTIDA 188402
v
1000 u 138000 1.380 00
1000 « B0 208
1000 50 500
1000 6500 8500
100 % w2e
1000 o 20 500
2500 & 20 500
2506 20 S0
TOTAL PARTIDA 17028
m
1,000 m 408 408
0,100 u 15 018
0,900 u 1. 010
Q700 u 1.1 ers
05 20 850
050k 2% 550
TOTAL PARTIDA 1714
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CANTDAD UD

PRECIO

SUBTOTAL

RECUPERADOR DE CALOR 2800 m¥h
Recsperador de calor alto rendimiento 2800 mah
Cuadriis A chmatizacion

RECUPERADOR DE CALOR 3250 m3/h
Reouperador da calor alto rendimendo 3250 mn
Cuadriia A chmatizacion

RECUPERADOR DE CALOR 8000 m3h
Reamperador do calor sho rendmionto 5000 m3k
Cuadria A cimatizacion

RECUPERADOR DE CALCR 6700 m3h
Recuperador da calor alto rendmiento 6700 mikh
Cuadriia A chmatizaciin

1,000 u 5571700 S.577 00
1,500 h 3350 5025
TOTAL PARTIDA 5.627,25
u
1,000 u 5.989,00 5.088.00
1500 h B850 5025
TOTAL PARTIDA 6.039,25
u
1,000 u 771400 771400
1,500 h 33,50 5025
TOTAL PARTIDA 7.764,25
u
1,000 0 911500 911500
1500 h 350 5025
TOTAL PARTIDA 9.165,25
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Optimizacién Edlficio C5
cé0ico RESUMEN CANTDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

P27 FALSO TECHO DE ESCAYOLA m'
ME00 Pho de escayola ksa 1,000 m? 262 282
MEOY Pada de esayda 0,006 m' 122,80 074
MOY01 Ofcial pnmera 0,150 h 17 46 282
MO102 Ayudante 0250 h 15,78 354
MO100 Pedn suello 0250 h 15,56 389
TOTAL PARTIDA 13,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Optimizacion Edificio C5
coDnIso RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TRABAJOS PREVIOS
Pl m DEMOLICION ADOQUIN SMORTERO C/COMPRESOR
13,00 1096 14248
P2 m'  DEMOLICION FALSO TECHO
2.300,00 321 7521 00
TOTAL CO1 7.663,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Optimizacion Edificlo C5
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P3 BOMBA DE CALOR GEOTERMICA
00 201875 140117 25
P4 FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN RC 814T
8,00 1.38305 11.054 40
PS5 FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN RC 82 4T
2,00 134105 268210
Ps FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN RC 84 4T
4,00 140700 5985 00
7 FAN-COIL TIPO CASSETTERC B4C 4T
1200 148955 17.674 60
P8 FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN BI1G RC 9147
2800 207885 5820220
] FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN BIG RC 93 4T
4,00 221855 8874 20
P10 FAN-COIL TIPO CASSETTE FKZEN BIG RC 84 4T
12,00 216955 26,034 50
P11 FAN-COIL ALTA PRESION BSW H2
1,00 168905 168906
P12 BOMEA DOBLE DE ALTA EFICIENCIA DE ROTOR SECO
200 1430670 2861340
P13 CANALZACION COCINA
12,00 2563 30756
P14 DIFUSOR CIRCULAR CON REGULACION
4,00 3302 13208
P15 CONEXION TUBERIAS FAN-COILS
100 3389954 33690 54
TOTAL C02 335.278,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Optimizacion Edificio C5
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C03'  CAMPOSDECAPTACION
P16 m  PERFORACION PARA LA INSTALACION DE SONDA GEOTERMICA
4 050,00 1158 46.855,00
P17 u  SONDA GEOTERMICA PE-100 ACT simple U vertical 40 nwn de 160 m
27,00 1867 51 5042277
P18 u  CONEXONADO HORIZONTAL PERFORACION - SALA TECNICA
27,00 192100 51.867 00
P19 I ANTICONGELANTE CIRCUITO PERFORACIONES
405,00 254 1.028 70
TOTAL CO3 150217 47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Optimizacion Edificio C5
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P20 u  INSTALACION CAPTADORES SOLARES

1.00 188442 188442
P21 u  DEPOSITO ACUMULADOR ACS
1,00 173028 173028
P2 m  CIRCUITO DE CONEXION PRIMARIO
12,00 1714 205 58
TOTAL C04 3.820,38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Optimizacion Edificio C5
conIgo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
co5 'RECUPERADORES DE CALOR
P23 u RECUPERADOR DE CALOR 2800 mdh

100 562725 5621 25
P24 u RECUPERADOR DE CALOR 3250 m¥h

100 603025 603025
P25 u  RECUPERADOR DE CALOR 5000 m¥h

3,00 776425 2329275
P2 u  RECUPERADOR DE CALOR 6700 m¥/h

200 916525 1833050

TOTAL C05 53.289,75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Optimizacion Edificio C5
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C FALSO TECHO
P27 m' FALSO TECHODE ESCAYOLA
2300,00 1381 __m.l
TOTAL C08 31.763,00
TOTAL 582.033,06
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Optimizacion Edificio C5
CAPITULD RESUMEN INPORTE %
cot TRABAJOS PREVIOS . . . . . . - 7863428 132
oo TR N ION L.t i85 il 3352788 5750
co3 CAMPOS OB CARTABKING it srirrre i smses 15021747 2581
co4 D e e L i 382038 088
cos RECUPERADORES DE CALOR 5320075 918
Co8 FALSOTECHO ......._ ESESANS 3 R AL 35 Sl L A ST L0 e £\l K KA 178300 546
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 582.033 08
13,00 % Gastos genemales 75.664 30
6,00 % Beneficio industrial M.
Suma ... My 110,586 28
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 692.819.34
1% VA o) 145450 06
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 838.069 40

Aaciands el presupuesto & la expresada canhidad de OCHOCIENTOS TREINTA'Y OCHO MIL SESENTAY NUEVE con

CUARENTA CENTIMOS
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