UNIVERSIDAD DE JAEN

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion

Trabajo Fin de Grado

Controversias Socio-
Cientificas y Ensenanza
de las Ciencias

Alumno/a: Irene Palacios Hornero
Tutor/a: Dna. Marta Romero Ariza
Dpto.: Ciencias Experimentales

Junio, 2017




Irene Palacios Hornero
Controversias socio-cientificas y ensefianza de las ciencias

INDICE

RESUMEN.....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiencneeeenaeaes 4
PALABRAS CLAVE.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiecieenaeees 4
PN 7 X 4-5
KEYWORDS...ciitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiieietitciesiscinccnscnns 5
1.INTRODUCCION Y JUSTIFICACION......cccooeveummunnnnennnnn. 5-6
2.ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO..........cccuvurreeeernn. 6-23
2.1.Naturaleza de las controversias socio-cientificas.................. 6-10
2.2.Las controversias socio-cientificas como herramienta didactica 10-13

2.3.;Por qué emplear el enfoque del aprendizaje por indagacion para

trabajar las controversias socio-cientificas en el aula?..................... 13-18
2.4.El cambio climatico como dilema socio-cientifico.................. 18-23
3.PROPUESTA DIDACTICA......ccuueeerrrneeeererneerrenneeeersnnneen 23-40
3.1.introduccion y contextualizacion.........ccccevvuieineiiinieinicienennns 23-25
3.2, Justificacion...ccocvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 25-26
3.3.Descripcion de la propuesta........cccevvieiiiiiiiniiiiiiiniiiniennnes 26-40
3.3.1.Contextualizacion curricular........c.ccoeevieiiiiiiiieiiiiieinnnn 26
3.3.2.0bjetivos didactico especificos......cccvvvniiiiiiiniiiniiinniennne. 26-27
3.3.3.Contenidos eSpecifiCoS.....cccvveiiinriiiniiiniiinriiinieinrenncennnen 27
3.3.4.Competencias clave......cceeviiiiiiiiiiniiiiiiniiiiiniieiinniciennseen 27-29
3.3.5.Metodologia......coeeiiiniiiiiiieiiiniiiieiiiaiiiniiiiatcsnsssnasonnson 29-30
3.3.6. Actividades.....cccoeviniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 30-37

Pagina2de 71

2017



Irene Palacios Hornero | 2017
Controversias socio-cientificas y ensefianza de las ciencias

3.3.7.Evaluaciom......ccccvuiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinineene, 38-39
4.CONCLUSIONES....tittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieneeneens 40
5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cccvvvueeeerennnnen 40
6. ANEXOS...iitiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietiecieciecenecnscnacens 41-71
ANEXO0 L.uciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 41-47
FAN 1 15 130 U OO OO 47-60
ANEXO0 IHLuuccoeeiineiiienniiinensnnissnensnecssensnesssessssesssessssssssessssesssasanne 61
ANEXO0 IV.uiiiiiiintintinnnennennennensnennesssessesssesssesssessssssssesses 62
ANEXO0 Vuuuiiiriiisniensneicsneensneesssecsssecssssessssssssssssssssssssssssssssssssses 63-64
ANEXO0 Vouuuioriiiiniiiiniiinnneisnnecsneicsseesssecsssnsssssecssssscssssssssssenes 65-66
ANEXO0 V.uooouuiiiriiiiniiinneeisnnicsnencssnencsssessssesssssnssssssessssnessssscssnes 67
ANEXO0 VILuuuoooeiriiiiisneiinniensnecssnnecsssencssssecsssnscsssssssssssssssesssssesans 68
ANEXO0 IXeiiiiiiiiiiiintiinnnninnniinnnissniisssiesstnesssssesssssssssessssssesssnes 69-70
Anexo X 71

Pagina 3 de 71



Irene Palacios Hornero
Controversias socio-cientificas y ensefianza de las ciencias

RESUMEN
El presente trabajo recomienda encarecidamente y sugiere una aproximacion al
complejo dilema socio-cientifico del cambio climéatico por medio de un modelo de
Aprendizaje basado en la Investigacion Guiada (IBL) cuyos rasgos caracteristicos
advierten de una incidencia positiva sobre el aprendizaje. Como linea de investigacion
en el terreno educativo, esta discrepancia socio-cientifica se sustenta en dos pilares
fundamentales: su abordaje va mas alld del reconocimiento de las preocupaciones
contemporaneas que salpican a la especie humana. En esta misma coyuntura, contribuye
a la dotacion de conocimientos, competencias, habilidades y destrezas indispensables a
fin de sumergirse en una mayor comprension sustancial de la realidad social. Al no
resultar una discrepancia ajena a ninguno de nosotros y al albergar puntos de vista
antagdnicos, el estudiantado se vera en la tesitura de adoptar el rol de fuente
“autorizada” de informacion en diferentes contextos reales como recreaciones
verosimiles de juegos de rol o elaboraciones de planes que respalden la viabilidad del
transporte sostenible a fin, tanto de inculcar una necesidad incuestionable de accion
como entidad colectiva con objeto de mitigar los dafios procedentes del cambio
climatico que hacen peligrar la habitabilidad planetaria, como de contribuir a la buena

causa de formar ciudadanos alfabetizados cientificamente.

PALABRAS CLAVE: controversia socio-cientifica (CSC), Aprendizaje por
Investigacion Guiada (IBL), secuencia didéctica, cambio climatico, desarrollo

Sostenible, concienciacion ciudadana, agentes sociales.

ABSTRACT

The present project recommends insistently and suggests a new approach to the
climate change’s complex socio-scientific issue by using an Inquiry-based learning
method (IBL), the well-known characteristics of which denote positive effects of
learning. As line of investigation on the educational aspect, this socio- scientific issue is
based on two fundamental points: its approach goes beyond the acknowledgments of
social concerns which impact the human race. Coupled with this situation, it enables

students to develop their own knowledge, skills and competences with the purpose of
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reaching a deeper understanding of social reality. It turns out it is not a foreign socio-
scientific issue to all of us and, due to the fact that it delineates antagonistic
perspectives, student body will be put into real-life contexts playing the role of
“authorised” sources like in plausible recreations of role-playing games or planning
designs that support the viability of sustainable transport so as to, on one hand, instil an
unquestionable necessity of taking action as a collective identity with the aim of
mitigating climate change’s damages which endangers the planetary habitability and, on

the other hand, support the good cause of making scientifically-literate citizens.

KEY WORDS: socio-scientific issue (SSI), Inquiry-based learning method
(IBL), educational sequence, climate change, Sustainable development, Citizenship

Consciousness, social agents.

L.INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La estructura organizativa del presente trabajo queda fraccionada en varios
apartados: primeramente, tiene cabida una revision de la bibliografia especializada en
torno a la tematica central a fin de fundamentarlo con claridad y rigor cientifico. A
continuacion, se ofrece una vision minuciosa de la propuesta didactica que se pretende
implementar cuya redaccion se subdivide en multiplicidad de subapartados tales como
descripcion detallada de las actividades, modelo metodologico insertado o método de
evaluacion imperante. Finalmente, se asientan las principales aportaciones extraidas a

nivel personal con una dosis de reflexion para las generaciones venideras.

En lo referente a la finalidad fundamental de este TFG, consiste en evidenciar la
adquisicion de las competencias profesionales del titulo. Para ello y, al margen de
aquellos objetivos que quedan recogidos en la normativa preponderante, se plantean

sucintamente los siguientes objetivos especificos:
-Desarticular las concepciones erroneas que se derivan del cambio climatico.

-Facilitar al alumnado una base s6lida para implicarse activamente en cuestiones
cientificas que aquejan a la sociedad (transferencia de conocimientos, habilidades y

destrezas).
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-Hacer un llamamiento a una ética ciudadana que ponga rumbo hacia actos

impostergables que apoyen la conservacion del mundo natural.

-Participar de manera responsable en un ambiente de trabajo en equipo

caracterizado por estrategias basadas en la indagacion.

2. ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

La fundamentacion tedrica de este trabajo queda dividida en cuatro grandes
secciones: la primera seccion engloba aspectos concernientes a la esencia de las
controversias socio-cientificas (sus origenes, definicion y caracteristicas mas notorias
que le confieren un caracter particular). Acto seguido, se justifica su inclusion desde el
punto de vista educativo con el propdsito de, en tercer lugar, demostrar ampliamente
que el IBL se perfila a grandes rasgos como una metodologia efectiva para lidiar con
estos dilemas dentro del aula. En ultimo término, se asienta el contenido de ciencias en
torno al cual va a girar la propuesta didactica- el cambio climatico- poniendo especial
énfasis en su vertiente educativa (posibles obstaculos que derivan de su proceso de
ensefianza-aprendizaje, sugerencias de indole practica para subsanarlos y el fomento del

desarrollo sostenible, la concienciacion ciudadana y la participacion activa de ésta).

2.1. Naturaleza de las controversias socio-cientificas

Lo cierto es que ha habido muchos intentos a la hora de atribuir una definicién a
los temas controversiales que emergen en nuestra sociedad, tanto en materiales fisicos
(véase libros de texto) como en fuentes (véase articulos o documentos curriculares).

Conviene destacar aquella que recoge el famoso informe Crick:

Se denomina tema controversial a cualquier asunto que provoca una division en
los diferentes grupos que conforman la sociedad debido a la inexistencia de un punto de
vista universalmente aceptado por lo que estd expuesto a multiples explicaciones y

soluciones( Crick, 1998).
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Con independencia de la definicion que se tenga en mente, existen tres
caracteristicas singulares que no debe pasar por alto una definicion integra de tema

controversial. Todo tema es controversial si:

1. Toma como punto de partida perspectivas diferentes u opuestas,
es apoyado por convicciones, valores y creencias variadas y, por ultimo, es
brindado con multiples explicaciones y soluciones con respecto a la variedad de
perspectivas existentes (Crick, 1998; Oulton, Dillon, & Grace, 2004; Wales &
Clarke, 2005).

2. Multitud de personas de diferentes grupos que conforman la
sociedad son implicadas en el tema en cuestion (Bailey, 1975; Crick, 1998;
Inner London Education Authority, 1986).

3. No existe posibilidad de conciliar consenso entre las diferentes
posturasa pesar de la evidencia (Stenhouse, 1970; Stradling, 1984; Wellington,
1986).

En este sentido y, si nos adentramos en nuestro contexto en cuestion, el foco se
sitia en las controversias o problematicas de indole socio-cientifico, mundialmente
conocidas por sus siglas en inglés SSI (Socio-Scientific Issues). Ante todo, el inicio de
las controversias socio-cientificas se enmarca en el movimiento de Ciencia-Tecnologia
y Sociedad que tuvo lugar en la década de los 70 y comprendia cuestiones
pertenecientes a campos tan distantes y contradictorios como la comida o la

clonacion(Musiani,2010).

A raiz de dicho movimiento y, a la par que aparece el concepto de controversias
socio-cientificas, surgieron otros muchos que conllevan nociones semejantes como los
conflictos sociales candentes (QSV), conocidos en Francia como las questiones
socialmente vives (OSV) y en Inglaterra como las socially acute questions (SAQ).Se
denominan conflictos sociales candentes (QSV) a cuestiones relacionadas con el campo
que acarrea la ciencia y que son objeto de polémica. Por esta razon, por un lado, la
sociedad queda dividida fruto de la oposicion de opiniones(algunas irreflexivas e
impulsivas); por otro lado, se originan debates y controversias a causa de esta
situacion(Lopez-Facal, 2011).Igualmente, estan implicados en alguno de los campos

enumerados a continuacion: biologia, politica, economia...cuando las posibles
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disconformidades que pueden crearse entre ellos no quedan restringidas al campo de la

ciencia( Simonneaux y Simonneaux, 2009).

Asi pues, y, si se deja a un lado su origen, autores como Diaz y Jiménez-Liso
(2012) ofrecen una denotacion mas genérica del término controversia socio-cientifica:
“un asunto de opinién cientifico y/o tecnologico en el cual existe discrepancia entre los
diversos actores y fuerzas sociales que participan en el proceso(investigadores,
cientificos, opiniéon publica, administraciéon, empresas privadas que financian los
estudios), ya sea por desacuerdo, discusion o debate”. Sin embargo, si les otorgamos
una definicién mas especifica, las controversias socio-cientificas (CSC) son concebidas
como todos esos ‘“dilemas o controversias sociales que tienen en su base nociones
cientificas y en las que estan implicadas cuestiones sociales, éticas, politicas y

cientificas”(Jiménez-Aleixandre, 2010):

o Pertenecen a las cuestiones cientificas dos bloques considerables:
tanto las cuestiones de cardcter ambiental o ecolégico — en particular, el agua
como recurso natural- como las cuestiones de salud- por ejemplo, los efectos y
repercusiones que los teléfonos maéviles tienen en nuestra salud-.

o Las cuestiones sociales se identifican con las estructuras y los
agentes sociales, por ejemplo, “el derecho de los consumidores a informacion -
en el etiquetado de alimentos- sobre si contienen o no productos
transgénicos”’(Riechmann, 2000).

o Finalmente, las cuestiones éticas y las politicas pueden incluirse
en un mismo bloque puesto que las dos conciernen al plano normativo, por

ejemplo, la clonacion(Federico y Jiménez, 2006).

Por consiguiente y, en contraste con este término, surge el de consenso socio-
cientifico que supone la ausencia de discrepancia entre tales actores y fuerzas sociales
en funcion de cualquier asunto de opinién cientifico y/o tecnologico, como

puntualizan(Wong y Hodson, 2008).

Ahora bien, Sadler (2004) es partidario de que hay que tener en consideracion
que la multitud de aspectos de la ciencia va unida a la sociedad en la que aparece por lo
que, aunque se les haya asignado a estas cuestiones la denominacién de controversias

socio-cientificas, no se debe caer en el error de suponer que la ciencia y la sociedad son
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entidades aisladas; es justo al revés, dependen una de la otra y denotan una interaccion

compleja.

Si Unicamente abordasen problemas de naturaleza social sin considerar sus
diversas implicaciones interrelacionadas, no seria factible hablar de controversias socio-
cientificas propiamente dichas. Asimismo, su esencia se perderia si no contaran con

ciertas peculiaridades que las identifican:

o Los estudios de autores como Kolsto(2001), Sadler (2004) y
Ekborg et al. (2010)revelan que se tratan de temas complejos, socialmente
relevantes, abiertos y algunos cercanos con una problematica que no desemboca
en una unica solucidn sencilla, directa y definitiva.

o Tienen una dimension controvertida ya que, al carecer de una
respuesta Unica, implican la ausencia de consenso cientifico. Tal caracteristica
puede constituir la consecuencia de la siguiente: obedecen a una naturaleza
polémica. Por este motivo, la poblacién se muestra, en ocasiones, escéptica a la
hora de adoptar un punto de vista ante el hecho de que los expertos no sean
capaces de establecer un acuerdo. Ciertamente, “cualquiera que sea la postura
que el individuo o la sociedad tenga ante ellos, el debate no le va a ser ajeno, ya
que su importancia va a ir en aumento a medida que prosiguen los avances de la
ciencia y los problemas derivados de su aplicacion”(Espana y Prieto, 2009).

o En lo que respecta a los dos rasgos significativos que acaban de
ser planteados, ambas caracteristicas se deben a la entidad de las CSC como
situaciones nuevas que se ubican en la denominada ciencia frontera(Ekborg,
Idelan y Malmberg, 2010).

o Todas estas particularidades son la causa primordial de su
aparicion y difusion habitual en los medios de comunicacion aunque se
presentan de manera limitada. Segin Jarman y McClune (2007),las noticias
divulgadas por estos medios se conforman como “la principal fuente de
conocimiento cientifico para la ciudadania” y a través de la cual surgen distintas
percepciones.

o Por ultimo, estas polémicas o dilemas pueden tener lugar en
distintos niveles. Por este motivo, Lorenzet (2013) establece una clasificacion

precisa y distingue entre controversias socio-cientificas locales como la
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problematica del agua en Almeria tratada por Diaz-Moreno (2013) o

controversias socio-cientificas globales como el cambio climatico.

2.2. Las controversias socio-cientificas como herramienta didactica

Como bien se ha expuesto previamente, la década de los 70 marca el comienzo
de las controversias socio-cientificas (CSC) que surgen en el seno del movimiento
Ciencia-Tecnologia y Sociedad. Si nos centramos en el plano educativo, el movimiento
de las controversias socio-cientificas aparece en el contexto de la ensefanza-
aprendizaje de las ciencias con el reto de incorporar al aula estos complejos dilemas
vinculados al mundo real, pudiendo convertirse en motores fundamentales para
desarrollar la alfabetizacion cientifica y la competencia cientifica, y, de esta manera, en

ejes innovadores de la actividad educativa(Sadler y Zeidler, 2009).

Desde esta optica, por un lado, la OCDE ( 2003) propicia la siguiente definicién
clara y concisa de competencia cientifica:“capacidad de emplear el conocimiento
cientifico para identificar preguntas y extraer conclusiones basadas en hechos con el fin
de comprender y de poder tomar decisiones sobre el mundo natural y sobre los cambios

que ha producido en ¢l la actividad humana”(p. 16).

En lo que se refiere a alfabetizacion cientifica, autores como Aikenhead (1985)
y Kolsto (2001) ofrecen un significado bastante riguroso de lo que se entiende porque
un alumno o alumna esté alfabetizado cientificamente: es la capacidad del estudiante de
utilizar las herramientas apropiadas para elaborar su propio discurso, de tomar
decisiones acertadas en torno a problematicas que exigen de la colaboracion social
haciendo uso del conocimiento cientifico, de comprender la naturaleza de la ciencia y de

desarrollar un pensamiento critico hacia la ciencia y sus expertos.

Si partimos de la base de que ambas revisten de gran importancia en la
actualidad ya que se consolidan, en el &mbito internacional, como una adquisicion vital
para garantizar el aprendizaje optimo de las ciencias tanto dentro como fuera del aula y
para formar ciudadanos responsables y activos en la sociedad en la que se encuentran

inmersos, el enfrentamiento en el aula a estos conflictos socio-cientificos que afectan a
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la humanidad supone un prometedor desafio con la intencion puesta en la consecucion

de tales propdsitos.

En este sentido, si nos centramos en una educacion fundamentada en las CSC, la
razoén por la que se trata con ellas en el contexto escolar es porque llevan explicito un
complejo entramado de conocimientos y procesos que se materializan en consecuencias

enriquecedoras para el alumnado en cuestion:

Las CSC se pueden conformar como herramientas tutiles para lidiar con la
apreciacion y la comprension de la naturaleza de la ciencia, en general, y de la
naturaleza de las CSC, en particular, a la vez que con la comprension del contenido
cientifico. “El desarrollo de la actividad cientifica es sinonimo de desacuerdo, de debate
y de consenso a través de la aportacion de nuevos datos y pruebas” (Domeénech y
Marquez, 2014, p.305). Sin embargo, esta afirmacion que debe interiorizar el alumnado
puede verse mermada por la existencia del “mito del método cientifico”. Esta creencia
extendida entre el alumnado sostiene que hay un unico método cientifico universal que
debe llevarse a cabo en todas las investigaciones y que deriva en unos resultados claros
y permanentes que no requieren ser interpretados a la vista de ninguna teoria cientifica
(Tang et al., 2010). Es imprescindible superar este mito tan ligado a las ideas del
alumnado y contribuir a que entiendan que, aunque si que es verdad que existen
metodologias cientificas, nos podemos encontrar con una amplia variedad de factores
que influyen en ellas. Tales factores -culturales y experiencias previas entre otros-
condicionan tanto las formas de proceder como los resultados alcanzados y las
conclusiones extraidas(Rudolph, 2005). En definitiva, son decisivas para construir una
imagen real de la ciencia acompanada de esa cierta subjetividad que la caracteriza.
Segun estas evidencias, la construccion de esta vision real y adecuada conlleva
reconocer que la ciencia es una actividad humana, admitir el caracter provisional e
indefinido que se le otorga al conocimiento cientifico y aceptar el papel tan fundamental
que juega el desacuerdo cientifico a la hora de producir nuevo conocimiento(Jiménez-

Aleixandre, 2010).

En concordancia con lo anterior, por medio de las CSC, ademas de tener en
cuenta y de comprender los contenidos cientificos en si, el sujeto considera y examina
las posibles dimensiones ambientales, éticas, politicas y socio econémicas que también

puedan intervienen en la propia CSC(Sadler y Zeidler, 2004). Ser consciente de dichos
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aspectos favorece la interpretacion y la intervencion satisfactoria en estas tematicas y la
adopcion de una postura reflexiva, sensata y critica que va a permitir poder aplicar y

transferir el conocimiento cientifico de las CSC a otras situaciones.

En sintesis, todas estas consideraciones y capacidades contribuyen a dotar a los

estudiantes de las estrategias necesarias para:

Por una parte, participar activamente en la toma de decisiones teniendo en
consideracion tres vertientes : el conocimiento cientifico , sus posibles dimensiones y
sus propias creencias, valores, preocupaciones y perspectiva personal. Sadler
(2004)concede especial atencion a las emociones al argumentar que existe un vinculo
irrompible entre la toma de decisiones y la afectividad. A efectos de esta relevancia,
pone de manifiesto que las emociones desempefian un rol central cuando se toma una

decision socio-cientifica.

Por otro lado, desarrollar la capacidad de razonamiento y argumentacion se
convierte en un importante objetivo. La comunidad educativa debe tener precaucion en
este sentido ya que existe cierta tendencia a usar argumentos exentos de conocimiento
cientifico. Tal tendencia se va acentuando a medida que se trata con asuntos cada vez
mas complejos y abiertos cuyo contenido cientifico es dificil de asimilar vy,
fundamentalmente, cuando se demandan argumentos validos para justificar una
afirmacion. Ciertamente, nos corresponde como docentes la labor de aminorar esta
generalizacion. Un recurso excelente que aboga por el impulso del conocimiento y
razonamiento cientifico es el debate. La introduccion del debate en el aula permite

concederle el rol tan influyente y tan esencial que desempena en:

La formacion de nuevos saberes coherentes

El cuestionamiento de las discrepancias socio-cientificas y el alcance de

un consenso. Igualmente, los sujetos sopesan y argumentan las

afirmaciones.

e La estimulacion del lenguaje cientifico que plasma la naturaleza
provisional de la ciencia.

e Finalmente, la participacion activa de los estudiantes a través del

discurso.
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Precisamente, esta incorporacion de las CSC no ha sido fruto del azar, sino que
numerosas organizaciones de caricter internacional tales como el National Research
Council (1996) y la Asociacion Estadounidense para el Avance de la Ciencia (1996) ya
habian hecho hincapié¢ en la trascendencia de incluir la formacion del alumnado en la

toma de decisiones en torno a estos complejos dilemas en sus iniciativas educativas.

En tltimo término, cabe destacar que todas las repercusiones positivas de este
complejo entramado van encaminadas a preparar al alumnado para el desarrollo de una
educacion y de una conciencia ciudadana tan necesaria en la actualidad ya que,
diariamente, nos vemos obligados a manejar circunstancias relevantes que forman parte
de problematicas socio-cientificas cuyos efectos nos incumben tanto desde un punto de
vista personal, como universal(Bybee,1991). En definitiva, la actuacion exitosa en estas

circunstancias requiere de alumnos y alumnas alfabetizados cientificamente.

La verdad es que, como bien se acaba de plasmar, la ensefianza de las ciencias
focalizada en el trabajo con controversias socio-cientificas demanda multiplicidad de
aspectos que, tradicionalmente, han brillado por su ausencia en las aulas escolares. El
motivo reside en que la educacion tradicional imperante no cumple con los requisitos
necesarios para poder implicar al alumnado en oportunidades reales que los potencien.
Esta circunstancia obliga a ir mas alld y a explorar enfoques mas adecuados. El
resultado de esta busqueda confiere un especial protagonismo al aprendizaje por

investigacion guiada o por indagacion.

2.3. ; Por qué emplear el enfoque del aprendizaje por indagacion para trabajar las

controversias socio-cientificas en el aula?

En el contexto educativo, Fensham (2004) postula que el objetivo prioritario de
la ensefnanza y del aprendizaje de las ciencias debe promover una actitud positiva en los
estudiantes hacia la ciencia escolar, que mantenga la curiosidad y mejore la motivacion
con el fin de constituirse como una aportacion clave para asegurar la alfabetizacion
cientifica y la competencia cientifica y de generar apego y vinculacién hacia la
educacion cientifica, no sélo durante la época escolar, sino, también, a lo largo de toda

la vida(p.23).
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Este proposito plantea expectativas tanto a corto como a largo plazo puesto que

va encaminado a proporcionar al alumnado los mecanismos y estrategias pertinentes

para satisfacer las necesidades y demandas de la sociedad actual y del futuro:

Toda sociedad democratica, moderna e industrial del presente exige individuos
que desarrollen y adquieran las habilidades, competencias y actitudes necesarias para
convertirse en ciudadanos criticos que sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones
que puedan sobrevenir, de usar y seleccionar informaciéon de forma efectiva y de
continuar aprendiendo en un mundo cada vez mas complejo y que estd cambiando

continuamente(Abril et al., 2014).

No obstante, estas premisas son incompatibles con los resultados que reflejan
multiples fuentes ya que, segun numerosos informes internacionales como el informe
Rocard(2007) o el informe PISA (2009),es alarmante la pérdida de interés y motivacioén
intrinseca que las nuevas generaciones han experimentadopor el aprendizaje de las
ciencias(Gago, 2004; Osborne y Dillon, 2008; Rocard, 2007; The Gallup Organisation,
2008).

Variados factores se sitiian en el “punto de mira” de los expertos como causas
innegables de este descenso de implicacion generalizado en el aprendizaje de las

ciencias y sobre los cuales se puede intervenir para subsanar esta realidad.

“La manera en que se muestran las ciencias influird en la actitud de los
estudiantes hacia su aprendizaje”’(The Gallup Organization, 2008; Gago,
2004).Probablemente, el factor de mayor repercusion lo constituye ese enfoque
tradicional que parece practicamente arraigado al proceso de ensefianza-aprendizaje de
las ciencias en la ensefianza formal, atnen pleno siglo XXI. Esta vision positivista de
las ciencias estd ligada a la simple recitacion y memorizaciéon de informaciéon en
relacién con las teorias y conceptos que se consideran indispensables en ciencias en
funcion del desarrollo madurativo y cognitivo del alumnado. Es evidente que esta
percepcion del aprendizaje no estimula ni despierta ese afan de curiosidad por conocer
e interactuar en el individuo ni lo dota de las herramientas, estrategias, habilidades y
competencias necesarias para transferir y aplicar dicha informacion en contextos reales
de la vida cotidiana. Del mismo modo, tampoco contribuye al desarrollo de actitudes
necesarias para que el alumnado esté dispuesto a llevar a cabo un aprendizaje continuo

tanto dentro como fuera del ambito escolar.
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Como resultado, la aplicacion de la ciencia queda relegada a dar respuesta a
“problemas tipo” de forma mecanica sin necesidad de asimilar e interiorizar
informacion y a resolver de forma satisfactoria exdmenes de evaluacion orales o
escritos. A su vez, los estudiantes se aferran a sus concepciones alternativas erroneas
(en ocasiones, opuestas a las cientificas) para dar significado al mundo que les
rodea(Duit, 2003; Georgiou y Sharma, 2012). Esta situacién converge en un aprendizaje
no significativo, superficial, efimero, sin apenas aplicacion practica y con limitadas
posibilidades de que los individuos puedan brindar un significado riguroso al entorno

inmediato que les rodea(NationalResearch Council, 2000).

Parece ser que esta situacion acontecida en las aulas no constituye ninguna
novedad. Entonces, ya en los afios 90 y en respuesta al fracaso incuestionable de las
visiones mads tradicionales del aprendizaje de las ciencias, surgio6 la necesidad de perfilar
una alternativa que abogara por un enfoque mas innovador y menos expositivo. En esta
linea, instituciones y organos ejecutivos tan influyentes y poderosos como la Comision
Europea (2007) o el National Research Council (2000)presentan el modelo de
aprendizaje por indagacion o investigacion guiada, conocido internacionalmente como
IBL (InquiryBasedLearning) y fundamentado en las investigaciones y estudios de
autores como Vygotsky (1962) o Dewey (1984).Sugieren que es el método de
ensefanza-aprendizaje mas apto y apropiado para estimular el interés de los individuos,
favorecer el desarrollo de competencias y la ensefianza-aprendizaje de las ciencias, en

general.

Es muy posible que la definicion de este modelo de ensefianza-aprendizaje,
recogida por Ariza et al. (2016) en sus investigaciones y propuesta por el National

Research Council (2000), sea la mas reconocida a nivel mundial:

La indagacion en educacion es una actividad polifacética que incluye la
observacion, la formulacion de preguntas, la busqueda de informacién en libros y otras
fuentes para conocer lo que ya se sabe sobre un tema, el disefio y planificacion de
investigaciones, la revision de ideas atendido a la evidencia experimental disponible, el
manejo de herramientas asociadas a la adquisicion, andlisis e interpretacion de datos, la
formulacion de respuestas, explicaciones y predicciones y la comunicaciéon de
resultados. La indagacion requiere la identificacion de asunciones, la aplicacion del

pensamiento logico y critico y la consideracion de explicaciones alternativas(...)(p. 23).
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Ademas, esta organizacion acompaia esta definicion con una serie de

consideraciones clave y practicamente inherentes al modelo planteado. Los estudiantes:

o Formulan sus propias preguntas de forma cientifica.

J Relacionan las explicaciones con el conocimiento cientifico.

J Dan respuesta a las preguntas utilizando argumentos a favor de la
evidencia.

En sintesis, se configura como el aprendizaje activo que no solo busca el
aprendizaje de conceptos, sino que el aprendizaje acontece en el momento en el que el
alumnado se implica en estos procesos y habilidades que son las propias del método
cientifico. Verdaderamente, el alumnado se estd involucrando en lo que se conoce como

investigacion cientifica.

De hecho, cuando los cientificos realizan investigaciones, emplean tanto sus
conocimientos sobre conceptos, teorias y principios como estos procedimientos del
método cientifico con el objetivo de dar nuevas explicaciones para, asi, lograr un mejor
entendimiento y comprension del mundo del que formamos parte(Minstrell y Zee,
2000). Analogamente, cuando el alumnado desarrolla una investigacion y lleva a cabo
indagaciones, activa sus ideas previas y tiene una forma de proceder semejante a la de
los cientificos. Asi, se involucra en procesos como simplificar y estructurar problemas
complejos, observar sistematicamente, medir, clasificar, crear definiciones, cuantificar,
inferir, predecir, formular hipotesis, controlar variables, experimentar, visualizar,
descubrir relaciones y conexiones, comunicar...(PRIMAS, guide for profesional

development providers, p.10).De ahi que pasen a ser, pues, “pequefios cientificos”.

Pero esta definicion apunta a un significado incompleto e inacabado de lo que
verdaderamente supone una metodologia de tal envergadura. Por consiguiente y para
plasmar su identidad integra sin limitarse a restricciones, tal definicion debe ir

acompanada de una serie de ingredientes esenciales o rasgos significativos:

Esta concepcion subraya el impacto efectivo que tienen otros de sus rasgos sobre
el aprendizaje. Especificamente, el clima creado en el aula, las relaciones docente-
alumnado, las relaciones entre el propio grupo de pares y los objetivos didacticos que se
pretenden lograr (Engeln, Euler y Maass, 2013).En relacion a la interaccion docente-

discente, y, a pesar de que el alumnado es considerado el artifice central del proceso de
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ensefanza-aprendizaje, el papel que desempenia el maestro como guia u orientador
puede influir en la actitud que adopta el alumnado y repercutir, de esta forma, positiva o
negativamente en el alcance del éxito. Una ayuda excesiva impide al alumnado el
desarrollo de esa autonomia tan necesaria para descubrir por si mismo mientras que una
ayuda deficiente puede trascender en la pérdida total, desilusion y frustracion del
alumnado. Este ultimo hecho viene motivado por el pensamiento adoptado por algunos
docentes en torno a las investigaciones cientificas. Consiste en la asociacion de la
motivacion intrinseca del alumnado con el disefio de las investigaciones cientificas
desde cero por parte de este, con su consiguiente ejecucion. Este punto de vista es
erroneo puesto que el alumnado, con independencia de su edad, necesita, previamente,
llevar a cabo mucha préctica guiada para potenciar sus habilidades de investigacion con

el proposito de que, finalmente, pueda conducir sus propias investigaciones.

Con respecto a lo que acaba de ser planteado, es preciso sefialar que no existe
una unica forma de IBL: desde las aulas, se tiene la intencidon de involucrar al alumnado
en situaciones de investigacion ricas y abiertas y es el docente el que debe determinar su
grado de apertura, el nivel de investigacion y sobre quién recae cada responsabilidad
(Walker, 2007). Banchi y Bell (2008) apuntan a este respecto que existen cuatro niveles

de investigacion:

La investigacion de “confirmacion” se caracteriza por proporcionar al alumnado
la pregunta, el procedimiento que deben seguir y los resultados que deben alcanzar.
Dicho nivel estd destinado a consolidar un conocimiento que se ha presentado con
anterioridad, a familiarizarse con la investigacion cientifica o a poner en practica un
proceso de investigacion particular. Nos encontramos ante una investigacion
estructurada cuando se dan estas mismas circunstancias a excepcion de los resultados
que seran extraidos por los propios sujetos. El tercer y cuarto nivel velan por una mayor
autonomia e iniciativa personal. Por un lado, en la investigacion guiada, el maestro solo
proporciona la pregunta mientras que el disefio del procedimiento, la puesta a prueba de
sus explicaciones y la extraccion de resultados son realizados por el alumnado. Este
nivel conlleva que el alumnado ya haya tomado contacto con el proceso cientifico en
numerosas ocasiones, es decir, que cuente con experiencia previa en este campo . Para
finalizar, la investigacion abierta se establece como el nivel 6ptimo ya que asumen el rol
de auténticos cientificos al ser integramente participes en el razonamiento cientifico con

sus variadas implicaciones.
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Si dejamos a un lado tales rasgos, el IBL apuesta por una evaluacion con un
proposito formativo, es decir, tiene en consideracion tanto los conocimientos previos
que posee el alumno como cuanto y como han evolucionado estos emergiendo, asi, sus
concepciones erroneas. Su meta es reconocer el progreso en el desarrollo gradual de
habilidades, estrategias, competencias y procesos en oposicion a aquello que dictamina
la evaluacion con un proposito sumativo, la cual pone el énfasis en el logro de una gran
cantidad de conocimiento y conceptos en un tiempo determinado. En este sentido, el
aprendizaje de dichas habilidades, estrategias, competencias y procesos tiene lugar a la
par que se trabajan tOpicos o tematicas que se caracterizan por tener gran relevancia
social y personal ya que se parte de la experiencia previa del alumnado, de lo que ya

sabe (Garritz, 20006).

En consonancia con estos ingredientes vitales, tal enfoque favorece la
interdisciplinariedad, el desarrollo del aprendizaje colaborativo y un ambiente de

confianza en el aula que mejora la calidad educativa.

Finalmente y, atendiendo a estas incidencias positivas, no es de extrafiar que el
IBL se configure como una metodologia idénea para romper con las pedagogias mas
tradicionales de la ciencia y, a su vez, para implementar las controversias socio-
cientificas en el ambito educativo. De hecho, ciertos proyectos europeos como PRIMAS
(Promoting Inquiry in Mathematics and Science Education across Europe) y MASCIL
(Mathematics and Science for Life), cuyos esfuerzos estan destinados a fomentar la
implementacion del IBL en los diferentes niveles educativos, constituyen verdaderos

indicadores de su relevancia.

2.4. El cambio climatico como dilema socio-cientifico

No cabe la menor duda de que el cambio climatico se perfila como una de las
controversias socio-cientificas vigentes mas problematicas con la que tienen que lidiar
todos los grupos heterogéneos que componen la sociedad puesto que pone en grave
peligro el medio ambiente y todo lo que ello conlleva. Provoca, de este modo, impactos
sobre la superficie de la Tierra que pueden llegar a ser irreversibles a medio plazo-tales

como el incremento de la frecuencia de fendmenos meteoroldgicos extremos como
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sequias e inundaciones, la alteracion del desarrollo natural de los ecosistemas o la
subida del nivel del mar- y, a su vez, en la salud de la poblacion debido a la
proliferacion de enfermedades y de agentes patdgenos, entre otros. Sin embargo, este
fendmeno global no se concibe de forma aislada, sino que esta estrechamente unido al
calentamiento global, que se refiere al aumento gradual de la temperatura media de los
océanos y la atmosfera terrestre debido al incremento indiscriminado de las emisiones

de gases de efecto invernadero como el diéxido de carbono o el metano.

Aunque nadie pone en tela de juicio tal sobrecalentamiento terrestre, se situa
dentro del marco controversial ante la imposibilidad de adoptar una postura unificada
puesto que existen discrepancias sobre su fuente, sus origenes y sus predicciones
futuras. La mayor parte de la comunidad cientifica sostiene que responde a causas
esencialmente provocadas por el factor humano. En esta misma tonica, el grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (2013) se muestra
perseverante acerca del asunto y ha manifestado que hay certezas abrumadoras para
proclamar que el calentamiento que ha tenido lugar en el Gltimo medio siglo es producto
de la humanidad. La explotacion desmesurada de los recursos y posibilidades que nos
ofrece la Tierra nos ha conducido a esta situacion. A pesar de estas evidencias reales,

todavia existe una cierta minoria que se muestra reticente a aceptarlo.

Lo cierto es que su estudio no es ninguna “moda pasajera” de nuestro siglo. Asi
pues, se empieza a acufiar la palabra cambio climatico en el afo 1960, momento en el
que se enciende una alarma mundial a raiz del descubrimiento tan sefalado del
cientifico americano Charles Keeling. Hasta entonces, se habia propagado una teoria
que sostenia que el didxido de carbono emitido por el ser vivo era, en su mayoria,
absorbido por plantas y océanos por lo que Unicamente, una cantidad minima se
concentraba en la atmoésfera. Pero Keeling, en la década de los 60, refutd esta teoria y
evidencid que, efectivamente, la cantidad de dioxido de carbono concentrado en la
atmosfera habia aumentado considerablemente fruto de la accidon industrial. Ante este
escenario critico, las primeras reacciones no se hicieron esperar en el terreno politico y
fue a partir de entonces cuando empezaron a tener lugar las primeras negociaciones para
disminuir significativamente la emision de gases de efecto invernadero como
expresamente ratifica el Protocolo de Kyoto (1997). A este convenio de indole

internacional se unieron 156 paises negandose rotundamente aquellos que mas habian
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contribuido con esta emision masiva (véase Estados Unidos o China). Pese a su

ausencia, entr6 en vigor en el afio 2005.

Pero esta amenaza global conlleva tal magnitud que se sumaron a la causa otros
sectores como las instituciones educativas. Desde esta Optica, en el afio 1970, la
Comision de Educacion de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) defendi6 la Educacion Ambiental (EA) cuya definicidon se corresponde con el
proceso encaminado a reconocer valores y fomentar actitudes que ayuden a entender las
relaciones entre el hombre como ser cultural y el medio fisico en el que se desenvuelve.
Segun esta propuesta la EA engloba la formacion practica suficiente para elaborar un
conjunto de codigos de comportamiento destinados a la mejora de la calidad del entorno
del ciudadano(Cénovas, 1987, p.359). Aunque este término posteriormente caerd en

desuso y pasara a denominarse Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS).

La escuela se constata, de esta manera, como un escenario clave cuya accién no
debe pasar desapercibida ni en el conocimiento y la consecuente toma de conciencia del
alcance de los dafios, ni en el impulso de actitudes autocriticas y de una responsabilidad
tanto individual como conjunta para contribuir activamente en la preservacion del

medio ambiente y, por consiguiente, para mitigar los dafios del cambio climético.

No obstante, su aplicacion practica en el aula no supone una tarea tan sencilla.
En este preciso instante es indispensable hacer alusion al hecho de que el alumnado no
posee una mente vacia, sino que viene cargada de un amplio abanico de experiencias
personales e ideas previas que ha ido acumulando. De esta forma, la direccion que
toman sus conductas y actuaciones no va a depender exclusivamente del conocimiento;
va a estar, ademads, intimamente ligada a tales creencias e ideas previas. Estas ultimas

van a determinar lo que adquieren en el aula(Busch y Osborne, 2014).

Si situamos nuestro foco de atencion en la ensefianza-aprendizaje del cambio
climético, el docente no puede ignorar la presencia de ciertas dificultades que pueden
surgir al incluir este dilema real dentro del marco educativo y que van a poner de
manifiesto el rol tan poderoso que juegan las creencias y experiencias personales de los
sujetos. Asimismo, diversas sugerencias reivindican su potencial al conformarse como
pautas generales de actuacion que contribuyen, en la medida de lo posible, a su

superacion:
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Los estudiantes son el vivo reflejo de la realidad en la que estan envueltos y con

la que interactiian en su vida cotidiana asi que existen razones suficientes para sostener
que sus enfoques son muy similares a los que aclaman los ciudadanos. En esta misma
linea, un cierto nivel de escepticismo prevalece en un reducido porcentaje de la
poblacion de modo que es totalmente viable esperar esta misma postura en los mas
jovenes. Dicho escepticismo puede actuar como una barrera solida e interferir tanto en
la comprension conceptual del cambio climatico como en el compromiso de actuacion.
En suma, toda informacién nueva que confronte en el aula va a ser interpretada en
términos de este escepticismo que va a converger en un proceso de seleccion y de
asimilacion de conocimiento que esté relacionado Unicamente con sus ideas
preexistentes. Esta tendencia generalizada obedece a un proceso reconocido como sesgo
de confirmacién(Center for Research on Environmental Decisions, 2009), cuya
derivacion puede concretarse en mantener con conviccion sus ideas erroneas, oponerse a
aprender la ciencia ensefiada en la escuela y a intervenir a favor de medidas para paliar
el cambio climatico. Ante este polémico panorama educativo, nuestros primeros pasos
pueden ir encauzados a “examinar” sus creencias y pensamientos a través del esfuerzo
consciente de escuchar lo que tienen que decir al respecto, es decir, por medio de una
evaluacion diagnostica de sus pensamientos. Consecuentemente, podremos controlar el
nivel de escepticismo que prima en el aula. La unica forma de saber como debemos
proceder exitosamente es identificar qué informacion necesitan y entender en qué punto

se encuentran(Pidgeon and Fischhoff, 2011).

Del mismo modo, no debemos restar importancia a esta recomendacion:
debemos acercar el cambio climatico al entorno inmediato en el que se mueven nuestros
estudiantes. Aparentemente, puede carecer de légica pero resulta muy coherente si
focalizamos nuestros sentidos en una misma direccion: la doble esencia - espacial y
temporal - de la escala que posee el clima global cuya dificultad reside en que ambas no
forman parte de las experiencias personales y cotidianas de los estudiantes.
Primeramente, la definicion de clima se ha construido en base a unos patrones que han
superado el periodo de tiempo equivalente a la corta edad de los estudiantes. De modo
similar, los pronosticos futuros obedecen a un intervalo de tiempo imposible de
relacionar con dichas experiencias. En lo que respecta a la escala espacial, el cambio
climatico tiende a notificarse en términos globales que no pueden explorar de primera

mano. Como resultado, su grado de implicaciéon va a disminuir o desaparecer al

Pagina 21de 71

2017



Irene Palacios Hornero

Controversias socio-cientificas y ensefianza de las ciencias

concebir que no estan familiarizados con este dilema debido a que se presenta muy
lejano en el tiempo y en el espacio e incluso que este incumbe a otra realidad separada
de la nuestra. En definitiva, la preocupacion por la escala temporal y espacial puede
intentar erradicarse “restringiendo” el marco de actuacion del cambio climatico en el
aula y, por consiguiente, tratarlo como un asunto de caracter local. Esta restriccion

implica evitar alusiones al futuro y la completa focalizacion en el presente.

Igualmente y en relacion con el tema que nos ocupa, este acercamiento del
cambio climatico se produce al presentar la informacion de forma que despertemos sus
emociones mas profundas e intensas, su capacidad de empatizar con el prdjimo y, junto
a ellas, un sentimiento de pertenencia a una colectividad que reconoce la necesidad de
una accion conjunta. En esta misma tonica, la labor del docente consiste en buscar una
equidad entre las emociones y la informacién. Kahneman ( 2003)afirma a este respecto

que nuestro pensamiento opera a través de dos sistemas de naturaleza antagénica:

e FEl sistema analitico es capaz de lidiar con las estadisticas, las graficas y
los informes recogidos por los expertos acerca del cambio. No obstante,
no conduce a la estimulacion de un compromiso individual con la
sociedad.

e Necesita complementarse con el sistema intuitivo en el que imperan las
emociones y el cual reacciona y se activa ante imagenes y narraciones

conmovedoras.

Pero debemos comportarnos de forma cautelosa y evitar, asi pues, un exceso de
emociones que conduzcan directamente a sentimientos de preocupacion acompafiados
de sensaciones de impotencia y desesperacion. Tendriamos que hacer frente, entonces, a
una dificultad afiadida y provocada por nuestras propias actuaciones. Este firme
argumento se consolida a efectos de las conclusiones extraidas en multitud de
investigaciones psicologicas. Estos trabajos han desvelado que el ser humano posee una
capacidad limitada cuando se involucra en contextos que demandan el tratamiento de
asuntos que fomentan una actitud de preocupacion. Atendiendo a tales premisas, se
reitera en que equilibrar la balanza entre dichos sistemas se presenta como una
condicion necesaria e indispensable. Esta accion puede traducirse en introducir nuestro
objeto de estudio a través de una combinacién de hechos y de imagenes reales,

combinando pensamiento analitico y emociones.
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En conclusion y para finalizar con este apartado integro de base tedrica, nos
encontramos ante un “puzzle” cuyas piezas acaban de ser tratadas por separado -el
aprendizaje por indagacion o investigacion guiada (IBL), la controversia socio-cientifica
(CSC) y, en ultima instancia, la Educacion Ciudadana (EC)-. Este tridente se combina y
converge en una unica direccion dando asi lugar al Aprendizaje por Investigacion de las
Controversias Socio-Cientificas, mas conocido en el 4mbito internacional por sus siglas
en inglés SSIBL (Socio-Scientific Inquiry-Based Learning).Este marco pedagodgico
aporta una perspectiva novedosa que no ha pasado desapercibida en la didéctica de las
ciencias. Desde esta optica y siguiendo las directrices de la Comision Europea, sendos
proyectos como el proyecto PARRISE (Promoting Attainment in Responsible Research
and Innovation in Science Education) y el proyecto ENGAGE presentan el concepto de
RRI (Investigacion e Innovacion Responsables) que apuesta por una educacion
fundamentada en el SSIBL. Sucintamente, ambos velan por construir una generacion
futura alfabetizada cientificamente, lo que posibilita la participacion en la busqueda e
innovacion responsables de sus ciudadanos y en el ejercicio de la ciudadania
democratica. Del mismo modo, demandan ciudadanos capaces de involucrarse en la

investigacion socio-cientifica y en el debate(Knippels y Van Dam, 2014-2017).

3. PROPUESTA DIDACTICA

3.1. Introduccion y contextualizacion

Este proyecto educativo esta disefiado para ser implementado a lo largo de 8
sesiones (cada una de ellas con una duraciéon de 50 minutos) y a finalizarse en un plazo
de un mes, concretamente durante el mes de noviembre del curso académico 2017/2018.
Se pone en practica en un grupo-aula de 25 estudiantes (13 alumnos y 12 alumnas) que
cursan 6° curso de Educacion Primaria asi que su edad oscila entre 11 y 12 afios. Su
nivel educativo es acorde al que deben poseer segin los estandares que dictamina la ley
de educacién imperante. A su vez, se desarrolla en un centro publico denominado

“Virgen de las Vifias” localizado en la ciudad de Tomelloso (Ciudad Real).

Se concibe como una secuencia interdisciplinar que integra contenidos de las
areas de Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales, Lengua Castellana y Literatura y

el area especifica de Valores Sociales o Civicos.
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Esta secuencia didactica, que se estructura en tres etapas bien distinguidas
(motivacioén o introduccion, desarrollo y aplicacion), obedece a una sucesion logica de
sesiones cuyo desarrollo se sustenta en el ya mencionado dilema socio-cientifico del
cambio climatico como contexto que dirige la propuesta pedagogica en su totalidad, es

decir, no se manifiesta exclusivamente en forma de introduccion:

El comienzo viene marcado por la puesta en practica de actividades de iniciacion
partiendo de la base de que toda la poblacion tiene,en mayor o menor medida, unas
nociones minimas acerca de dicho fenomeno mundial. Una propuesta audiovisual de
breve duracion junto con la formulacion de sucesivas preguntas constituyen recursos
pedagogicos idoneos para que el alumnado, no solo pueda manifestar sus opiniones y
sus creencias libremente sino que, ademas, incitan a un aprendizaje profundo al tratarse
de actividades dotadas de cierto conflicto cognitivo. Como resultado, invitan a
confrontar concepciones erréneas a la luz de evidencias que gocen de abrumadora
solidez o introducir nuevas ideas con la finalidad de que las asimile y de que los

sensibilice acerca de la necesidad de actuar a corto plazo.

Todo docente interesado en el cambio climatico como conflicto socio-cientifico
debe evitar obviar la pregunta enunciada a continuacion: “;Como se puede abordar esta
cuestion en el espacio educativo de modo que el alumnado pueda liderar contextos del
mundo real en el que intervengan aspectos cientificos, econdmicos, medioambientales o
éticos entre otros?”’Como sabiamente se dice, a participar se aprende participando. En
consonancia con este ingrediente bésico, no se puede menospreciar la ejecucion de
actividades que provoquen la estimulacion de la participacion democratica. A su vez, su
construccion debe emerger del trabajo conjunto en equipo. Un juego de rol en esta
segunda etapa de desarrollo, cuya encarnacién de forma verosimil va a resultar en un
debate democratico -cuyo significado abreviado se remonta a un procedimiento cuyos
cimientos responden a una negociacién informada a fin de tomar decisiones-,puede

establecerse como una solucion clave o ventajosa a este respecto.

En una tultima etapa, se apela a un espiritu inconformista con énfasis en la
planificacion que viene caracterizada por la implementaciéon de actividades que
colaboran con dicho cometido a través de la “puesta en escena” de una investigacion
guiada como estrategia metodoldgica. Tras la concesion de una base sélida: el dominio

de nuestro contenido cientifico -el cambio climatico-,el reconocimiento de sus posibles
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agentes implicados y la concienciacion del ejercicio de una ciudadania activa y
responsable-, hemos llegado a un punto en el que se brinda al alumnado la excelente
oportunidad de extrapolar todo este conocimiento a la realidad, de pronunciarse con
contundencia y, por tanto, de cambiar el mundo. A la vista de lo que acaba de ser
expuesto, es el momento apto de abandonar esa actitud pasiva de defensa tan asentada
en la sociedad “;qué va a pasar?” a favor de la adopcion de una actitud mas activa de

contraataque “;qué vamos a hacer?”.

3.2. Justificacion

Frente a esta emergencia planetaria que aqueja a la raza humana, catedraticos
contemporaneos como Colucci. L., et al. (2006)se pronuncian poniendo de relieve la
creacion reciente de un sistema de valores a causa del nacimiento de una sensibilizacion
hacia la sostenibilidad que vinculan directamente con la expresion bautizada por
diversos tedricos como “ética del planeta”. En contraposicion, se evidencia que una
buena parte de nuestro pais sufre de analfabetismo cientifico en relacion a la rama de las
ciencias que nos ocupa. En virtud de lo expuesto, es perfectamente palpable la
incompatibilidad entre ambos enunciados. Por lo tanto, desde la faceta pedagogica, es
preciso “exprimir” e incitar a asomar ese espiritu comprometedor que llevamos dentro

cuyo “jugo” es nada menos que la Educacion para el desarrollo Sostenible (EDS).

No obstante, si damos un paso hacia atras en el tiempo y visualizamos el
transcurso historico de su inclusion en la normativa de Educacion Primaria, no existe
rastro de ella, aunque si de alguna otra de sus nomenclaturas anteriores(educacion
ambiental). Podemos rastrear algunos de sus principales conceptos asociados en la
aprobacion y posterior publicacion de la Ley Organica de Educacion (LOE) en el afo
2006; parece ser que los términos “desarrollo sostenible” y “respeto por el medio
ambiente” son introducidos de forma novedosa. Pese a su exclusion del curriculo
oficial, es indudable que el vocablo “cambio climatico” habia penetrado en el d&mbito
formal con cierta antelacion a su aparicion en el marco normativo que coincide con la
implementacién de la Ley Organica para la mejora de la calidad educativa (LOMCE) en

el afno 2014.

Pero, ;qué estimula, entonces, que las nociones de dilema socio-cientifico,
cambio climatico o desarrollo sostenible sean percibidas como adecuadas en el salon de

clases? Cuantiosos argumentos avalan su calida bienvenida, entre los que preponderan:
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La excesiva demanda humana de los recursos ambientales ha conducido a una
sobreexplotacion del planeta que imposibilita su alejamiento del foco mediatico. De
hecho, su propagacion en los medios de comunicacion cuenta con una periodicidad cada
vez mayor y no se prevé su olvido en un espacio de tiempo corto. Sin embargo, si que
hay consenso en que, la informacion que se facilita al publico debe mostrarse todo lo

transparente que pueda ser.

Para concluir, se trata de una amenaza ineludible sobre el bienestar social con la
que nos vemos forzados a convivir en nuestra rutina diaria. En concordancia con lo
anterior, este desequilibrio ambiental ha “penetrado” tan hondo que, no pueden
escaparse actos impostergables que contribuyan a aminorar ampliamente su impacto

aqui y ahora.
3.3. Descripcion de la propuesta

3.3.1.Contextualizacion curricular
Los elementos del curriculo que se van a trabajar a través de la propuesta

didéctica quedan recogidos en una tabla adjuntada en el ANEXO IL

3.3.2.0bjetivos didacticos especificos

Ademas de trabajar los elementos curriculares recogidos en el ANEXO II, con el

desarrollo de esta propuesta planteo los siguiente objetivos especificos:

e Comprender en qué consiste el cambio climatico e identificar sus causas.

e Reflexionar sobre los habitos individuales y las actividades sociales y colectivas
que tienen una incidencia en el cambio climatico.

o Identificar actuaciones individuales y colectivas que permitan frenar el cambio
climatico.

e Analizar criticamente las repercusiones sociales, econdmicas y ambientales de
determinadas medidas enfocadas a paliar los efectos del cambio climético.

e Articular argumentos apoyados en evidencias y en razonamientos logicos

e Tomar decisiones responsables y fundamentadas.

e Desarrollar la escucha activa y el respeto por distintas perspectivas
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e Desarrollar habilidades de indagacion y analisis critico de distintas fuentes de
informacion

e Trabajar en equipo de forma colaborativa y responsable.

3.3.3.Contenidos especificos

Asimismo, planteo los siguientes contenidos especificos:

e El cambio climético, sus causas y consecuencias

e Habitos individuales y colectivos que influyen en el cambio climatico

e Medidas paliativas frente al cambio climéatico

e Analisis critico de las repercusiones sociales, econémicas y ambientales de
determinadas medidas enfocadas a paliar los efectos del cambio climatico

e Argumentaciéon basada en evidencias y en el analisis critico de distintas
perspectivas

e Toma de decisiones responsables y fundamentadas

e Escucha activa y el respeto por distintas perspectivas

e Habilidades de indagacion y andlisis critico de distintas fuentes de informacion

e Trabajo en equipo de forma colaborativa y responsable

3.3.4.Competencias clave
Esta propuesta interdisciplinar, entendida como un proyecto que implica al
alumnado en la indagacion y discusion de una controversia socio-cientifica (el cambio

climético), favorece el desarrollo de las siguientes competencias clave:

La Competencia en Comunicacion Lingiistica (CCL), entendida como el
producto del acto comunicativo dentro de escenarios educativos determinados donde
predomina la interaccion entre interlocutores en una heterogeneidad de modalidades,
soportes y formatos. Su contextualizacion en el salon de clases viene principalmente
encabezada por la influencia reciproca entre el estudiantado en practicas sociales,
vinculadas al desarrollo y empleo incesante de destrezas lectoras y argumentativas en
variados formatos (noticias de prensa recientes, datos cientificos...), soportes (digital,

escrito...) y tipologias textuales (basicamente textos descriptivos, argumentativos y
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entramado de practicas educativas explota la oralidad a la par que la via escrita.

Competencias Sociales y Civicas (CSC): su intencion no es otra que el logro de
una sociedad con ideales de convivencia pacifica encarrilada a ejercitar tanto individual
como colectivamente un esfuerzo tremendo para asegurar su progreso. Si atendemos a
las exigencias que demanda nuestro juego de rol junto a su desencadenante debate y
nuestro carril-bici con su posterior exposicion al publico, se procuran ejecutar
estrategias para involucrar activamente al alumnado en el didlogo democratico.
Analogamente, se contribuye al desarrollo e incluso dominio de destrezas tan necesarias
para analizar los problemas socio-cientificos, argumentarlos cientificamente o adquirir
un pensamiento critico. En definitiva, lo que “estd en juego” es formar ciudadanos

criticos preparados para la implicacion activa.

La competencia para aprender a aprender (CPAA) cuyo alcance comprende,
ademads de la iniciacion en el aprendizaje, la autonomia de caracter consciente, explicita
y analitica implica la capacidad de organizacion y control del propio proceso de
aprendizaje personal. En consecuencia, dicha competencia desemboca en la persistencia
en el aprendizaje en diversos contextos. Lo cierto es que, a través del planteamiento de
atmosferas reales en el aula -tales como un debate o el carril-bici- que motiven el
ejercicio de una ciudadania activa y democratica, el alumnado toma conciencia de
procesos y afronta estrategias como la toma de decisiones informadas o la justificacion
de explicaciones. En concreto, la consecucion de la meta que se propone desemboca en
un incremento de motivacidn, autoestima y confianza en si mismo que va a resultar, a
largo plazo, en una triple finalidad: una autonomia creciente, la contemplacion de un
aprendizaje permanente y, en ultimo lugar, la ejercitacion del liderazgo para tomar las
riendas en nuevas experiencias verosimiles y cotidianas que descansen en la

extrapolacion de los procesos de aprendizaje asimilados con anterioridad.

Por su parte, la competencia en sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor
(CSIE) abarca la capacidad para trasladar una idea mental a un plano concreto por
medio de la toma de decisiones con criterio. De este modo, frente a situaciones que le
resultan desconocidas, el alumnado puede acogerse a diferentes soluciones. Con lo
descrito, se reitera que ambas tareas son cruciales para la optimizaciéon de dicha

competencia debido a que el educador sugiere la involucracion del alumnado apelando,
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por un lado, a la predisposicion de actuar creativamente y, por otro lado, a un
sentimiento de responsabilidad intrinseca materializado en el emprendimiento de vias o

estrategias factibles para la resolucion de conflictos o situaciones planteadas.

En lo que respecta a la competencia matematica y competencias bdasicas en
ciencia y tecnologia (CMCT), estas ultimas claman por la necesidad de aproximarse al
medio fisico desde la determinacion de medidas propensas a la preservacion del entorno
natural. Asi pues y, como queda patente en la ley educativa en vigor, alberga saberes
correspondientes a la variedad de disciplinas cientificas -tales como la biologia o la
fisica- asi como el uso de procedimientos cientificos orientados a satisfacer las metas
delimitadas a priori. En suma, se precisa de actitudes que susciten un acercamiento a la
formacion y practica cientifica ligadas al interés subyacente por la ciencia. Desde un
enfoque pragmatico y, haciendo alusién a la estrategia metodolégica abordada, el
aprendizaje por investigacion guiada (IBL) se articula en varios pasos pertinentes al
modelo cientifico (comunicar y justificar la explicacion, formulacion de hipotesis,

sintetizar informacion, extraccion de conclusiones...).

En 0ltima instancia, la competencia digital (CD) implica, en términos generales,
la procuracion de un cumulo de conocimientos, habilidades y actitudes que propician
que el alumnado se desenvuelva eficientemente en un ambiente puramente digital.
Adiestrarse en herramientas tecnologicas o examinar y cotejar informacion mediante un
uso responsable y critico se evidencian como ejemplificacion de lo anterior. Esta
competencia tiene cabida en el salon de clases ya que el tratamiento de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC) se identifica como una constante a lo largo

de toda la secuencia didactica.

3.3.5.Metodologia

Esta propuesta estd disefada para promover el aprendizaje por investigacion
guiada en torno a una controversia socio-cientifica: el cambio climatico. Estos enfoques
destacan dentro de las tendencias metodologicas actuales en el area de Didactica de las
Ciencias y han sido debidamente fundamentados en el marco tedrico de este trabajo. En
esencia el alumnado adopta un rol activo y critico y el docente desempefia un papel

clave como orientador y dinamizador de la investigacion, el razonamiento, la

Pagina 29 de 71

2017



Irene Palacios Hornero | 2017
Controversias socio-cientificas y ensefianza de las ciencias
colaboracion y la argumentacion en el alumnado. La metodologia queda patente en el

disefio de las actividades propuestas.

3.3.6.Actividades

El cronograma de su puesta en practica y su estructuracion en sesiones y tareas
se recoge en el ANEXO III. No obstante, a continuacidon se describen las tareas y
actividades que integran la propuesta de manera mas detallada. La tarea 1 incluye
actividades de motivacion, la tarea 2 actividades de desarrollo y la tarea 3 actividades de

planificacion y actuacion.

TAREA 1, actividad 1: ;Haz que tu aportacion “climatica” cuente!

Temporalizacion: 20 minutos
Recursos materiales y fuentes: un soporte fisico y material de escritura

Planteamiento

Se empieza informando al alumnado de que en el aula se va a trabajar en gran
profundidad un tema de gran impacto global. Sin embargo, para presentar el tema que
nos concierne, es preciso realizar una entrada a modo de contexto que estd impregnada
de una triple funcion: por un lado, captar la atencién permanente del alumnado y
despertar su interés por el tema y, por otro lado, someterlo a una evaluacion diagnostica

de sus pensamientos.

Si se obedece a esta estructura, esta “entrada a modo de contexto” se materializa

en una pregunta que ejerce la funcion de “gancho motivador”:
“:Deberia nuestra sociedad preocuparse por el cambio climatico?”

A continuacion, se invita al alumnado a que individualmente se implique y
reflexione profundamente para dar una respuesta plenamente justificada. Tras estimar
un tiempo considerable de espera a fin de que las respuestas sean mas reflexivas y
rigurosas y respetando el turno de palabra, cada alumno o alumna va a compartir sus
ideas, conceptos o argumentos con el resto de sus compafieros y compafieras que se van
a plasmar por escrito en el encerado. En lo que se refiere al ambiente imperante en el
aula, debe fundamentarse en el respeto mutuo de puntos de vista. Para finalizar, se

sugiere al alumnado que se organice en grupos reducidos de tres componentes puesto
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que van a tener que hacer el esfuerzo de comparar sus aportaciones con los datos,
conceptos e ideas relativas al cambio climatico que nos va a desvelar el video
proyectado de manera inmediata. La prestacion de este medio audiovisual nos conduce

directamente a la segunda actividad de nuestra sesion.

Actividad 2: “;Codigo rojo: cambio climatico! , ;me recibis?”

Temporalizacion: 30 minutos

Recursos materiales y fuentes: herramienta audiovisual “Andalucia y el Cambio

Climatico” ( version reducida https:// www.youtube.com/watch?v=a6vGJkSNgoA), un

soporte fisico y material de escritura

Planteamiento

Primeramente, se proyecta el video (hasta el minuto 6:30s) y se propone a los
alumnos la puesta en practica de una doble labor: mientras ponen todos sus sentidos y
concentran toda su atencidon en la observacion del video, se les pide que tomen nota de
forma individual de aquello que consideren mas significativo en un soporte fisico a fin
de poder posteriormente contrastar las ideas expresadas en la actividad anterior con la

enriquecedora informacion que se pone de manifiesto en la proyeccion.

Acto seguido, se procede a la puesta en comun de la informacidon recopilada
dentro de cada grupo de trabajo y, fruto de un consenso, cada grupo selecciona aquella
que va a ser comunicada a la audiencia atendiendo a los criterios de coherencia,
relevancia y sensatez. A su vez, serd transmitida a través de un portavoz elegido por el
propio grupo. En esta tesitura, sus aportaciones van a desencadenar un didlogo
democratico dirigido y guiado por el propio docente a través del planteamiento de
numerosas preguntas. Abordan cuestiones tan sobresalientes como el inicio del cambio
climatico, la definicion de efecto invernadero, la comparacion del significado que se le
dio previamente al cambio climatico con el significado cientifico que transmite el
video...En particular, varios ejemplos de posible preguntas guia se exponen a

continuacion:
“¢.Es el cambio climatico “una moda pasajera?”

“:Qué efectos esta produciendo?”
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“;Tienen las actividades humanas “algo que decir” respecto a la emision

indiscriminada de gases de efecto invernadero?”

En tultima instancia y después de este efimero intercambio de conocimiento
cientifico y de opiniones preexistentes, el maestro guia una nueva interaccion docente-
discente mediante una pregunta cuyo campo de actuacion no queda limitado a la
revision de informacidn ya plasmada en el video y discutida por el alumnado; sugiere el
analisis y aplicacion de conocimiento interiorizado con el objetivo de extraer

conclusiones basadas en evidencias firmes y con su consecuente puesta en comun:

“:,Qué aspectos de tu vida podrian cambiar para intentar frenar el cambio

climatico?”
TAREA 2

Pese al hecho de que implica una considerable extension temporal, se subdivide
en cuatro actividades bien diferenciadas, cada una de ellas desarrollada en una sesion

distinta a excepcion de la ultima, que se debe terminar en horario extraescolar:

Actividad 1: “La Gran Via, ;para quien la camina y la pedalea?”

Temporalizacion: 35 minutos
Recursos materiales y fuentes: noticias actuales de prensa :* El cierre de la Gran Via
reduce los niveles de polucion en el centro”

( Publico,2016 http://www.publico.es/sociedad/cierre-parcial-gran-via-reduce.html) y

“ El cierre de la Gran Via provoca mas de un 15% de cancelaciones en

hoteles”(ABC,2016 http://www.abc.es/espana/madrid/abci-hoteleros-acumulan-15-por-

ciento-cancelaciones-cierre-gran-201612140730_noticia.html), un soporte fisico,

material de escritura.

Planteamiento

El comienzo de esta sesion viene marcado por la proyeccion en la pizarra digital
y la ulterior lectura cooperativa de dos noticias de extension similar tratadas en la prensa
que versan sobre el mismo topico: el cierre temporal al trafico de la Gran Via en el
periodo navidefio. No obstante, los diversos agentes participes adoptan enfoques y
argumentos antagoénicos. Por un lado, la primera estd completamente de acuerdo al
alegar a su favor razones estrictamente legales y de salud. En oposicion, esta ultima

evidencia el escaso €xito que ha tenido esta medida especialmente entre el sector de la
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hosteleria, del turismo y del comercio. Numerosos testimonios la califican como una
iniciativa precipitada y que atenta contra la poblacion ante la falta de consideracion por

los agentes sociales implicados.

Acto seguido, el docente reparte ambas noticias impresas y plantea en voz alta

esta pregunta a la audiencia:

“:.Esta suficientemente justificada esta propuesta de la campaia
navideiia?” “Argumentad vuestra opinion en parejas teniendo en consideracion
ambas posturas y posicionaos personalmente a favor de una perspectiva u otra. En
caso necesario, podéis utilizar la informacion vista en la sesion anterior como

referencia”.

Tras esta lectura inicial, las parejas deben analizar, juzgar la informacion,
comparar, contrastar sus ideas y plasmar sus respuestas por escrito para, posteriormente,
compartir por turnos la posicion critica adoptada con el resto de sus compafieros y
compafieras. En lo que concierne al clima predominante en el aula, debe basarse en un
enfoque dialdgico y en el respeto mutuo de puntos de vista. Cabe sefialar que, mientras
comunican sus visiones en voz alta, el docente divide el encerado en dos secciones
iguales mediante el trazo de un segmento vertical. Cada seccion se corresponde con una
noticia y el docente ird anotando a cada grupo en cada columna en funcién de si su

postura se asemeja a una noticia u otra.

En ultimo término, se explica que este apartado estd intimamente relacionado
con la iniciativa que se va a presentar posteriormente: con el pretexto de profundizar en
esta polémica estrechamente vinculada al cambio climatico, se pretende recrear una fiel
imagen de un juicio que evidencie su abismal impacto en todas las esferas. En
concordancia con lo que acaba de ser puntualizado, se simula un juego de rol que va a
desatar un inexcusable debate en el contexto educativo cuya puesta en practica esta

determinada por una serie de instrucciones directas, claras y concisas:

El alumnado se divide en dos grupos (A y B): el grupo A, representante de la
primera noticia, esta compuesto por cientificos y especialistas en medio ambiente y
salud mientras que los integrantes del grupo B, portavoces de la segunda, encarnaran a
directivos de la Asociacion Empresarial Hotelera de Madrid (AEHM), duefios de

comercios instalados en la Gran Via y turistas que tienen prevista su estancia en Madrid
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durante parte de esas fechas tan sefialadas. Aquellos que firmemente han defendido los
argumentos de la primera noticia, pasan a adoptar una actitud contradictoria e
inversamente, aquellos para los que la argumentacion de la Gltima noticia ha tenido una
excelente acogida, pasan a ser partidarios de la perspectiva antagénica. En sintesis, se

produce un intercambio de roles; si es necesario, se pueden equilibrar los grupos.

En alusién al docente, cuantiosas investigaciones cientificas ponen de relieve el
hecho de que , si este participara declinandose a favor de un punto de vista u otro, el
debate perderia cierto grado de objetividad ya que el alumnado parece tener cierta
predileccion por la posicion que su referente tome (Simmoneaux,2001). Dado lo
anterior, asume un doble rol : el de moderador- que actlia como una parte neutral cuya
obligacion engloba la gestion efectiva del tiempo, la concesion de los turnos de palabra
o la organizacion del debate (presentacion de ambas partes, redireccion de la discusion,
inclusion de preguntas y aclaraciones a fin de aumentar su significatividad...). A su vez,
esta asuncidn favorece el registro sistematico de sus actuaciones con la intencion puesta
en la evaluacion posterior. - y el de juez encargado de dictaminar si, finalmente, la
medida va a seguir en vigor o, en cambio, va a ser suspendida como resultado de los

argumentos expuestos.

Actividad 2: “;El coche que menos contamina, es el que menos se utiliza?”

Temporalizacion: 65 minutos

Recursos materiales y fuentes: ambas noticias actuales de prensa, material de
escritura, un soporte fisico, herramientas y fuentes adicionales a libre eleccion del

alumnado.

Planteamiento

Sin embargo, el juego de rol no se va a efectuar de forma instantanea sino que, a
priori, se invita a cada grupo a que elabore un borrador que recoja una copiosa lista de
argumentos fundamentados que van a revelarse durante el debate desencadenado. Dicho
borrador responde a una serie de pautas de obligatorio cumplimiento, entre las que

destacan:

La calidad del borrador dependera de la confeccion conjunta de argumentos, esto
es, deben emanar de un consenso democratico. Bajo esta premisa, se debe llevar a un

primer plano la idea de que la documentacion es esencial en su elaboracion si se quieren
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aportar argumentos reflexivos, rigurosos e informados. Por este motivo, no se puede
eludir ni el trabajo autonomo y colaborativo materializado en la busqueda de
informacion adicional en una amplia variedad de fuentes y recursos (tecnologias de la
informacion y la comunicacion, libros de texto, documentos oficiales, extractos de
investigaciones...) ni la consideraciéon de componentes supletorios como evidencias

sociales o conocimientos cotidianos antes de sumergirse de lleno en su redaccion.

Con lo descrito, se evidencia que algunas de las tareas clave en las que el
alumnado debe verse inmerso a fin de cumplir con las expectativas son: seleccionar
conocimiento cientifico, contrastar ideas o negociar las decisiones (quiénes son expertos
en salud, quiénes juegan el papel de comerciantes, quiénes son los encargados de
escribir el borrador...) entre otras. Asimismo, fruto del trabajo autébnomo en el hogar vy,
para que cada alumno o alumna pueda ejercer una participacioén activa, cada uno debe
recopilar y traer al aula aquellos materiales o recursos que estime enriquecedores,
atrayentes e impregnados de contenido cientifico para poder compartirlos. Su escrito

debe estar acabado tras el fin de dicha sesion.

Por ultimo y, en cuanto al rol que desempena el docente durante todo este
complejo proceso de redaccion y, de acuerdo a lo establecido anteriormente, queda
relegado a un segundo plano como guia u orientador para evitar asi un cambio de
actitud o desilusion que pueda poner en serio peligro la consecucion de la tarea y, por
consiguiente, el éxito del alumnado. Este “empujon” favorece su disefio durante el
tiempo restante de la segunda sesion junto con la sesion siguiente que se dedicard

exclusivamente a este particular fin.
Actividad 3: “El clima se enfada, ;quién ganara la batalla?”
Temporalizacion: 50 minutos

Recursos materiales y fuentes: borrador de cada equipo que recoge la copiosa lista de

argumentos fundamentados.

Planteamiento

Pero aun queda uno de los tramos mas prosperos de la iniciativa que es la
efectuacion del juego de rol en si, enmarcado en la sesion niumero 4 en la que se
enfatizan las estrategias del debate y del didlogo democratico con la ayuda innegable del

docente como moderador. Sin embargo, no debemos obviar que toda simulaciéon gana
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credibilidad si es acompafiada de un buen “escenario de actuacion”. Con la pretension
de ajustar el espacio a las necesidades de aprendizaje del alumnado, el aula educativa
disfruta de una configuracion espacial en forma de pasillo. Consiste en el reparto
equitativo y desplazamiento de las mesas rectangulares y de las sillas a ambos lados del
aula cuyo propésito es recrear una reunion formal en la que dos bandos bien
distinguidos interactian primando en todo momento un respeto mutuo. Dicha
organizacion espacial dota al aula de un espacio mas familiar, calido y personal en el
que el nifo se siente mas seguro y favorece esta socializacion entre iguales. Son
conscientes de que “el final del camino” ha llegado cuando el moderador pronuncie su

veredicto final.

Actividad 4: “Entrégame, entrégame, que en el cambio climatico influiré”

Temporalizacion: a libre eleccion del alumnado

Recursos materiales y fuentes: una plantilla que reune la estructura formal de los
textos argumentativos, material de escritura, un soporte fisico, herramientas y fuentes

adicionales a libre eleccion del alumnado.

Planteamiento

El cierre de este escenario critico suscita un “remate final” que se conforma
como el “punto algido” y que se perfila en la extraccion de conclusiones. Por esta razon,
el docente hace hincapié en una retroalimentacion efectiva por medio del
encauzamiento de un nuevo didlogo respetuoso y democratico entre el educador y el
educando con la mirada puesta en que el alumnado complete, matice o rehaga los

argumentos e ideas acontecidos inicialmente.

Luego, toda esta multitud de argumentos e ideas modificados queda reflejada en
un informe final sucinto realizado individualmente, completado en el hogar y entregado
en la sesion posterior. Pero, por lo general, todo texto argumentativo obedece a una
estructura especifica formal. A este respecto y, desde una perspectiva practica, la
intervencion del docente se concreta en la proporcion de una plantilla que recoge pautas
para la elaboracion de esta tipologia textual o sea, un patrén para elaborar un borrador
que cumple con dicha estructura (ANEXO III).Su dotacion como recurso de apoyo nos

lleva directamente al fin de esta sesion.
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TAREA 3, Actividad 1: “;Al ataque! Experiencia contra el volante, ande o no

ande”
Temporalizacion: dos semanas

Recursos y fuentes: un soporte fisico, material de escritura, herramientas, fuentes o
recursos adicionales a libre eleccion del alumnado.

Planteamiento

El inicio de esta tarea viene determinado por la proposicién de un reto por parte
del docente que procede a su lectura en voz alta (ANEXO V). No obstante, antes de
comenzar a trabajar en cada una de sus multiples secciones, es ciertamente apropiado
examinar con detenimiento los factores externos que influyen significativamente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. En virtud de lo expuesto, la dinamica seguida es

similar a la que viene caracterizando a toda la secuencia didactica:

En primera instancia, se rompe con la disposicion espacial de aula expositiva
acontecida diariamente ya que las mesas rectangulares se juntan y forman grupos de
cuatro o cinco integrantes. Dicho redisefio impulsa su valor como espacio didactico al
facilitar un ambiente inclusivo y agradable y al estimular la interaccion social entre el

alumnado.

Para concluir y, en lo que atafie a las orientaciones metodoldgicas, y, tal y como
estipula el aprendizaje por investigacion guiada, si centramos nuestro foco de anélisis en
la figura del educador, toma fundamentalmente el papel de asesor u orientador. Esto
parece logico si atendemos al hecho de que su actuacion profesional procura la
consecucion de una tarea coherente y bien articulada gracias a: un feedback efectivo
rico en detalles, la provocacion de discusiones que incumben tanto al alumnado como a
su rol indagador con la ayuda de preguntas orientadoras y desafiantes o directrices
generales para la modalidad discursiva del texto argumentativo. Ahora bien, si nuestro
interés apunta al perfil del educando, se apoya en el trabajo cooperativo destinado a la
cohesion social en el salon de clases. De igual modo y, por su estructura, dicha tarea
requiere que se ajuste a los pasos del método cientifico como la formulacion de
hipdtesis de partida, el disefio de una estrategia para solucionar el problema, el cotejo de

fuentes variadas o la busqueda, seleccion y comunicacion de informacion, entre otros.
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3.3.7. Evaluacion
El pedagogo Delgado Noguera(1991) delimita conceptualmente el término
evaluacion y le confiere el significado de un conglomerado de actividades, reflexiones y
analisis de los que mana un conocimiento y una valoracion integral, sistematica y
auténtica del proceso educativo con el objetivo puesto en determinar el grado de
consecucion de los objetivos delimitados y, asi, poder intervenir en una u otra direccion.
Se postula, pues, como una accién inherente a todo proceso didactico. Esto implica la
inoperancia eficaz de los quehaceres educativos si evaluacion y actividades pedagogicas

se consideran de manera aislada.

Si trasladamos nuestro foco de interés a este proyecto educativo y, partiendo de
la premisa de que una evaluacion acertada es sinénimo tanto del incremento del
rendimiento del alumnado como del aumento de la calidad de su aprendizaje, cabe
destacar que el educador plantea una mirada que vela por el desarrollo de competencias.
De este modo, se entiende por evaluacion por competencias al proceso caracterizado por
la recoleccion de evidencias a fin de formar juicios de acuerdo a una serie de criterios
premeditados con antelacion. Tales juicios alertan al docente que persigue la proporcion
de un feedback efectivo que actiie a favor de su idoneidad(Tobdn, 2006).El efecto del
feedback como herramienta educativa vinculada al aprendizaje no debe pasar

inadvertido en lo tocante a:
e Laproduccion oral y escrita previa de los estudiantes..
e El fomento de motivacion, autorregulacion , auto eficacia y reflexion

Especificamente y, a fin de que el alumnado sea provisto de tal feedback eficaz,

la figura del docente debe procurar que este cumpla con una serie de caracteristicas:
e Enfatizar aquellos aspectos alcanzados.

e Facilitar sugerencias o comentarios concretos de mejora a través de

ejemplos.

e Debe proporcionarse cuando sea pertinente, esto es, justo después de

concluir una experiencia educativa.

En suma y, como ya se ha manifestado en apartados anteriores, el educador

apuesta por el progreso en el desarrollo paulatino de habilidades, estrategias,
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competencias y procesos. Asi, la evaluacion asume un caracter formativo, continuo y
sumativo. Atendiendo a tales rasgos notorios y, focalizandose en el proceso de

aprendizaje del estudiantado, queda estructurada asi:
1* FASE: evaluacion inicial o diagndstica

La pregunta orientadora enmarcada en la primera sesion- “;Deberia nuestra
sociedad preocuparse por el cambio climatico?”’- posibilita una evaluacion diagndstica
de pensamientos. El conocimiento de lo que el grupo sabe es vital para corroborar el
punto de partida en el que tenemos que basar nuestras primeras actuaciones. De modo
similar, hace aflorar sus concepciones erroneas de manera que podamos intervenir a

favor de un cambio conceptual.
2* FASE: evaluacion continua

Pero, la comprobaciéon de si nuestro alumnado esta realmente progresando y
avanzando puede verse mermada si la evaluacion es Unicamente aplicada al final de
nuestro proyecto educativo. Por lo tanto, es de vital importancia el tratamiento de la
evaluacion a lo largo de todo el proceso. De ahi que el educador desempefie una
observacion sistemadtica y directa recogida en una plantilla de observacion del trabajo

diario(ANEXO VI).

Centrandose en el resultado del aprendizaje del estudiantado, se asigna una
evaluacion que verifica el nivel de logro de los objetivos preestablecidos. Se da, pues,
paso a una 3% fase de evaluacion final o sumativa que se aplica sobre las producciones
finales -debate, informe final individual y elaboracion del carril-bici- mediante tres
rubricas de evaluacion de las que dispondran con antelacion a su ejecucion a fin de ser

conscientes de lo que se requiere de ellos(ANEXOS VIL VI y IX).

En ultima instancia y como colofon a este apartado, el alumnado evaluard su
propio proceso de aprendizaje al finalizar el proyecto a través de una tabla de
autoevaluacion en la que verificard sus avances y aprendizajes realizados(ANEXO X).
Ademas, en la aplicacion de estos instrumentos de evaluacion se tendran en cuenta los
estandares de evaluacion recogidos en la tabla del ANEXO II y asociados a cada una de

las tareas planteadas.
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4.CONCLUSIONES

En todo alumno o alumna, la curiosidad es una condicion innata, lo que favorece
la consecucion de un aula enteramente comprometida con el conocimiento e indagacion.
En esta coyuntura, el apetito por este dilema socio-cientifico es una mision dificil de

lograr pero posible de alcanzar.

Pero, si bien hay consenso en que la revolucion educativa es posible, ;cudl es el
freno? La articulacion de pedagogias transmisionistas lo es. Es innegable la mayor carga
de trabajo que implica una transposicion didactica ajustada a estos nuevos enfoques
crecientes pero, a mi juicio, se ve compensada por los innumerables beneficios que se
obtienen siendo el Optimo el que el alumnado no quede apartado del mundo real

propiciando asi una intromision de la realidad en su “zona de confort”.

Tras la finalizacion de este proyecto educativo, he sentido la necesidad de que
debo intentar dar un “cambio radical” a la estrategia metodologica en la que me vi
inmersa cuando era una nifa. La formacion permanente y la determinacion son la
respuesta que me puede permitir ser capaz de dar cauce a la demanda global en el

tiempo presente y futuro.

Para concluir, me gustaria parafrasear un conjunto de ideas del fil6logo
Fernando Trujillo (2012) que recoge a la perfeccion la esencia de esta nueva alternativa

educativa:

Y tu, ;cémo abririas una puerta?, ;tirando o empujando? Ten en mente que, al
tirar, salen a la luz ideas del alumnado y son ambos -docente y alumnado- los que
ejercen juntos el esfuerzo a través de propuestas abiertas que dan paso al consenso
democratico y a la indagaciéon. En su defecto, al empujar, entran contenidos
premeditados y es sobre el profesor sobre el que “recae todo el mérito” por medio de
propuestas cerradas que no admiten mas que esos contenidos previamente delimitados.
(Donde empuja aqui el alumnado? Recuerda que, cuando una puerta se cierra, otra se
abre. La cuestion es, ;como la abrimos? Eso si que es un eterno dilema socio-educativo,

sefores. jTirad, docentes, tirad! porque yo, voy a hacerlo.
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6. ANEXOS
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Anexo 1T
Objetivos de etapa

Esta etapa educativa concedera al estudiantado la posibilidad de adquirir

capacidades que les facilitaran:

a) Conocer y apreciar los valores y las normas de convivencia, aprender a obrar
de acuerdo con ellas, prepararse para el ejercicio activo de la ciudadania y respetar los

derechos humanos, asi como el pluralismo propio de una sociedad democratica.
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b) Desarrollar habitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y de
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo, sentido
critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el aprendizaje, y espiritu

emprendedor.

h) Conocer los aspectos fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza, las

Ciencias Sociales, la Geografia, la Historia y la Cultura.

1) Iniciarse en la utilizacion, para el aprendizaje, de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion desarrollando un espiritu critico ante los mensajes que

reciben y elaboran.
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“;Deberia nuestra
sociedad
preocuparse por el
cambio climatico?”

“(Esta
suficientemente
justificada esta
propuesta de la
campaia navidefia?

Actividad 1:
i Haz que tu
aportacion
“climatica”
cuente!

Actividad 2:
“;Codigo

rojo: cambio
climatico!,
(,me recibis?”’

Actividad 1:
“La Gran Via,
[para quien la
caminay la
“pedalea” ?

Actividad 2:
“lEl coche
que menos
contamina, es
el que menos
se utiliza?”

BLOQUE 1:
CONTENIDOS
COMUNES
Iniciacion al
conocimiento
cientifico y su
aplicacion en las
Ciencias  Sociales.-
tareas 2y 3

Recogida de
informacion del tema
a tratar, utilizando
diferentes fuentes
(directas e indirectas).
- tareas 2y 3
Utilizaciéon de las
tecnologias de la
informacion y
comunicacion  para
buscar y seleccionar
informacioén, simular

procesos y presentar
conclusiones. - tareas
2y3

1.Obtener
informacion
concreta y
relevante sobre
hechos o
fendomenos
previamente
delimitados,
utilizando
diferentes fuentes
(directas e
indirectas).-
tareas 2y 3

2. Utilizar las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion
para obtener
informacion y
como instrumento
para aprender,
conocer y utilizar

1.1. Busca, selecciona y
organiza informaciéon
concreta y relevante, la
analiza, obtiene
conclusiones, reflexiona
acerca del proceso
seguido y lo comunica
oralmente y/o por
escrito. - tareas 2y 3

2.1. Utiliza las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion (Internet,
blogs, redes sociales...)
para elaborar trabajos
con la terminologia
adecuada. tareas 2 y 3

CD
CMCT

CL
CD
AA

Ciencias
Sociales
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“; Al ataque!
Experiencia contra

el volante, ande o no

ande”

Actividad 3:
“El clima se
enfada,
[quién ganard
la batalla?"

Actividad 4 :
“Entrégame,
entrégame
que en el
cambio
climéatico
influiré”

Desarrollo de
estrategias para
organizar, memorizar
y recuperar la
informacion obtenida
mediante  diferentes
métodos y fuentes.
-tareas 2y 3
Utilizacion de
técnicas para

potenciar la cohesion
del grupo y el trabajo
cooperativo.

las palabras
claves y
conceptos
necesarios para
ser capaz de leer,
escribir y hablar
sobre Ciencias
Sociales. tareas 2

y3

3.Buscar, obtener
y tratar
informacion a
través de las TIC,
utilizandola de
manera critica y
sistematica. -
tareas 2y 3

4.Conocer y
utilizar estrategias
para desarrollar la
responsabilidad,
la capacidad de
esfuerzo y la
constancia en el
estudio.

2017

3.1. Usa las TIC para
buscar, obtener y tratar
informacion, y la utiliza
de manera critica y

sistematica.- tareas 2 y
3

4.1. Aplica estrategias
para desarrollar la
responsabilidad, la
capacidad de esfuerzo y
la constancia en el
estudio.

AA
CMCT
CD
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Uso 'y utilizacion
correcto de diversos
materiales con los que
se trabaja. - tareas 2 y
3

Planificacion y
gestion de proyectos
con el fin de alcanzar

objetivos.  Iniciativa
emprendedora.- tareas
2y3

Realizacion de un
proyecto. - tarea 3

5. Identificar y
utilizar lecturas
de diferentes
lenguajes que
estimulen el
acercamiento
intelectual,
afectivo y
placentero a los
textos de
divulgacion de las
Ciencias Sociales
( de caracter
social, geografico
e historico).-
tareas 2 y 3

4.2. Presenta los
trabajos de manera
ordenada, clara 'y
limpia, en soporte papel
y/o digital. - tareas 2 y
3

5.1. Utiliza las técnicas
de lectura de textos de
divulgacion de las
Ciencias Sociales ( de
caracter social,
geografico e historico)
para obtener
informacion y como
instrumento para
aprender y conocer
terminologia propia del
area.- tareas 2 y 3

5.2. Utiliza con rigor y
precision el vocabulario
adquirido para elaborar
trabajos con la
terminologia adecuada
a los temas tratados. -
tareas 2 y 3

CL

AA
CL

CL
AA
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Actitudes de
cooperacion. Roles en
la sociedad en
continuo cambio.

2017

7.Valorar el
trabajo en grupo,
mostrando
actitudes de
cooperacion y
participacion
responsable,
aceptando las
diferencias con
respeto y
tolerancia hacia
las ideas y
aportaciones
ajenas en los
didlogos y
debates.

5.3. Expone oralmente,
de forma clara 'y
ordenada, contenidos
relacionados con el
area, que manifiesten la
comprension de textos
orales y/o escritos.
-tareas 2y 3

7.1.Utiliza estrategias
para realizar trabajos de
forma individual y en
equipo, y muestra
habilidades para la
resolucion pacifica de
conflictos. - tareas 2 y 3

7.2. Participa en
actividades de grupo
adoptando un
comportamiento
responsable,
constructivo y solidario
y respeta los principios
basicos del
funcionamiento
democratico.

CL

CL
AA
CSC

CSC
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8. Realizar un
proyecto y
presentar un
informe,
utilizando soporte
papel y/o digital,
recogiendo
informacion de
diferentes fuentes
(directas, libros,
Internet), con
diferentes medios
y comunica de
forma oral las
experiencias
realizadas,
apoyandose en
imagenes y textos
escritos. - tareas 2

y3

2017

7.3. Planifica trabajos
en grupo, coordina
equipos, toma
decisiones y acepta
responsabilidades. -
tareas 2y 3

8.1. Realiza un
proyecto y presenta un
informe, utilizando
soporte papel y/o
digital, recogiendo
informacion de
diferentes fuentes
(directas, libros,
Internet), con diferentes
medios y comunica de
forma oral las
experiencias realizadas,
apoyandose en
imagenes y textos
escritos.- tareas 2 y 3

CSC
AA

CL
CD
CMCT
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13. Comprender
que el espiritu
emprendedor
supone desarrollar
capacidades para
llevar a cabo
cambios,
experimentando
con ideas propias
y ajenas y
reaccionando con
intuicion, apertura
y flexibilidad.-
tareas 2y 3

14. Desarrollar
actitudes de
cooperacion y de
trabajo en equipo,
asi como el habito
de asumir nuevos
roles en una

13.1. Muestra actitudes
de confianza en si
mismo, sentido critico,
iniciativa personal,
curiosidad, interés,
creatividad en el
aprendizaje y espiritu
emprendedor que le
hacen activo ante las
circunstancias que le
rodean. — tareas 2 y 3

13.2. Manifiesta
autonomia en la
planificacion y
ejecucion de acciones y
tareas y tiene iniciativa
en la toma de
decisiones.- tarea 3

14.1. Desarrolla
actitudes de
cooperacion y de
trabajo en equipo,
valora las ideas ajenas y
reacciona con intuicion,
apertura y flexibilidad

SIE
CSC
AA

AA
SIE

CSC
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BLOQUE 2: EL
MUNDO EN QUE
VIVIMOS
El desarrollo
sostenible

Los problemas de la
contaminacion

El cambio climatico:

2017

sociedad en
continuo cambio.

15.Mostrar
capacidad de
relacion con el
entorno y
sensibilidad ante
las necesidades de
los otros.
17.Explicar la
influencia del
comportamiento
humano en el
medio natural,
identificando el
uso sostenible de
los recursos
naturales
proponiendo una
serie de medidas

ante ellas.

14.2. Planifica trabajos
en grupo, coordina
equipos, toma
decisiones y acepta
responsabilidades. —
tareas 2y 3

15.1. Participa de una
manera eficaz y
constructiva en la vida
social y crea estrategias

para resolver conflictos.

17.1. Explica el uso
sostenible de los
recursos naturales
proponiendo y
adoptando una serie de
medidas y actuaciones
que conducen a la
mejora de las
condiciones
ambientales de nuestro
planeta.

SIE
AA

CSC
CMCT

CSC
SIE
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causas y
consecuencias

Consumo responsable

BLOQUE 3: LA
CONVIVENCIA Y
LOS VALORES
SOCIALES

El respeto y 1la
conservacion del
medio ambiente. La
actitud critica ante la
falta de respeto vy
conservacion del
medio ambiente

2017

necesarias para el
desarrollo
sostenible de la
humanidad,
especificando sus
efectos positivos.

18.Explicar las
consecuencias
que tienen
nuestras acciones
sobre el clima y el
cambio climatico.

6. Mantener una
actitud critica
ante las faltas de
respeto y
conservacion del
medio ambiente.

18.1. Explica las causas
y consecuencias del
cambio climatico y las
actuaciones
responsables para
frenarlo.

6.2. Investiga
criticamente la
intervencion humana en
el medio ambiente y
comunica los

resultados. - tareas 2 y 3

CSC
CL

SIE
CMCT
CL

Valores
Sociales o
Civicos
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BLOQUE 1:
COMUNICACION
ORAL: ESCUCHAR,
HABLAR Y
CONVERSAR

Situaciones
comunicativas
dirigidas de relacion
social, destinadas a

favorecer la
convivencia (debates,
exposiciones,

conversaciones...)

Normas y estrategias
que rigen la
interaccion oral
(turnos de palabra,
roles  diversos de
intercambio, respeto a

1.Elaborar y
presentar textos
orales
estructurados y
adecuados a las
diferentes
situaciones de
comunicacion
dirigidas ,
respetando las
normas de la
comunicacion:
turno de palabra,
organizar el
discurso, escuchar

6.3. Se comporta de
acuerdo a la postura de
defensa y recuperacion
del equilibrio ecoldgico
y de conservacion del
medio ambiente.

1.1.Transmite las ideas
con claridad,
coherencia y
correccion.

1.2. Escucha
atentamente las
intervenciones de
los compaiieros y
sigue las estrategias
y normas para el
intercambio
comunicativo

mostrando respeto y

CSC

CL

CSC
CL

Lengua
Castellana
y Literatura
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las opiniones,

claridad, Iéxico

apropiado...)

Expresion y
produccion de textos
orales  segun  su
tipologia
(argumentativos,
persuasivos,
expositivos...)
procedentes de
internet (noticias,
debates...)

-tareas 2y 3
BLOQUE 2:
COMUNICACION
ESCRITA:LEER
(tareas 2y 3)

Textos relacionados
con el ambito escolar
para obtener,
organizar y comunicar
informacion

(exposicion, informes,

2017

e incorporar las
intervenciones de
los demas. -
tareas 2y 3

2.Comprender y
producir distintos
textos orales y
escritos para
aprender e
informarse,

consideracion por
las ideas,
sentimientos y
emociones de los
demas.

2.1. Entiende el
mensaje, de manera
global, e identifica las
ideas principales y las
secundarias de los
textos leidos a partir de

CL
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explicaciones...) utilizando la la lectura de un texto en

lectura como voz alta.

medio para

ampliar el

vocabulario y

fijar la ortografia

correcta.
BLOQUE 3:
COMUNICACION
ESCRITA:ESCRIBIR
-(tareas 2y 3)
Produccién de | 1.Producir textos | 1.2. Escribe textos
diferentes tipos de | con diferentes usando el registro
textos para comunicar | intenciones adecuado, organizando
conocimientos, comunicativas las ideas con claridad,
experiencias y | con coherencia, enlazando enunciados
necesidades:  textos | con claridad y en secuencias lineales
€xpositivos, bien cohesionadas y CL
argumentativos y | estructurados. respetando las normas
persuasivos. Respetando su gramaticales y

estructura y ortograficas.

aplicando las

reglas

ortograficas,

cuidando la

caligrafia, el
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Normas y estrategias
para la produccion de
textos:  planificacion
(observacion de
modelos, funcion,
destinatario, tipo de
texto, estructura...),
redaccion del
borrador, evaluacion
y revision del texto
para mejorarlo con
ayuda del profesor y
de los compafieros
(reescritura).

Aplicacion de las
normas ortograficas y
signos de puntuacioén
(punto, coma...)

2017

orden y la
presentacion.

2.Utilizar la
escritura y las
formulas
apropiadas a cada
tipo de texto,
siguiendo el
proceso de
escritura:
planificar,
redactar, corregir.

2.1. Escribe y presenta
textos propios,

elaborando borradores y

siguiendo el proceso de
planificar, redactar y
corregir.

2.4. Presenta con
limpieza, claridad,
precision y orden los
escritos.

CL

CL
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Semana 1 Tarea 1: Cambio climatico Tarea 2: Analisis critico de noticias
Actividad 1: Ideas previas (20 min) Actividad 1: Noticias (35 min)
Actividad 2: Contraste informacion (30 min) Actividad 2: primera exploracion de argumentos (15 min)

Semana 2 Tarea 2: Analisis critico de noticias Tarea 2: Analisis critico de noticias

Actividad 2: contintia exploracion de argumentos (50 min) Actividad 3: despliegue de argumentos en debate

(50 min)
Actividad 4: comienzo breve informe final que versa
sobre debate (a libre eleccion del alumnado)
Semana 3 Tarea 3: Planificacion carril-bici y preparacion Tarea 3: Planificacion carril-bici y preparacion
presentacién (50 min) presentacion (50 min)
Entrega breve informe final que versa sobre el debate
Lectura de la tarea 3

Semana 4 Tarea 3: Planificacion carril-bici Tarea 3: Exposicion oral (12 min. por grupo de

y preparacion presentacion (50 min)

trabajo)
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ANEXO IV: PLANTILLA PARA LA REDACCION DE UN TEXTO ARGUMENTATIVO

NOMBRE DEL ALUMNO/ A:
EQUIPO:

TEMA

BUSQUEDA DE
INFORMACION
(FUENTES O
RECURSOS)

ARGUMENTOS

CONTRAARGUMENTOS

CONCLUSIONES
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ANEXO V: “;Al ataque! Experiencia contra el volante, ande o no ande”

Una vez que han estudiado el cambio climatico en el aula y son
conscientes de sus causas debido a la actividad humana y de sus
consecuencias tan devastadoras, el alumnado del C.E.LLP. “Virgen de las
Vifas” de la localidad de Tomelloso (Ciudad Real) estd pensativo e inquieto
ante la incertidumbre de qué medidas y actuaciones pueden promover para
contribuir con la causa. Un dia, volviendo a casa desde la escuela, se
encuentran involucrados en un atasco de coches debido a las largas colas que
se forman por semejante aglomeracion y, en consecuencia, llegan tarde a las
actividades extraescolares a las que tienen que asistir por la tarde y que se
imparten en el centro educativo. Dos alumnos de 6° de primaria, enfadados
ante semejante situacion, se formulan la siguiente pregunta, ;y si este es el
momento idoneo para aportar nuestro granito de arena y proponer al
ayuntamiento la construccion de un carril-bici para evitar estas
aglomeraciones y frenar el cambio climatico? Comparten su ingeniosa idea
con el resto de companeros y compaiieras y todos asienten con la cabeza.
Deciden, fruto de un consenso, comentarlo con su maestro de Ciencias
Sociales para que les dé su punto de vista a la par que con el resto de la clase.
Le comentan que esta propuesta no solo beneficia al medio ambiente, sino a
todo el colegio ya que habria mayor numero de estudiantes que podrian
acudir al centro educativo sin necesidad de usar el coche. El maestro, ante tal
entusiasmo manifestado por el alumnado, decide concertar una reunidn con la
alcaldesa en el aula magna del centro y esta les plantea el siguiente reto al
alumnado: “;Seriais capaces de convencer a toda una audiencia formada
por el personal del ayuntamiento de Tomelloso de que la construccion de
un carril bici que atraviesela ciudad es la medida mas idonea para

combatir el cambio climatico?”

“Si es asi, yo me comprometo a hacer todo lo que esté en mi mano
para llevar el proyecto adelante”. De acuerdo con su respuesta, deciden

ponerse manos a la obra.
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Esta tarea persigue la finalidad de que asumadis el rol de verdaderos “mini-
arquitectos” a la par que de verdaderos “mini-cientificos” e investiguéis la manera mas
idonea de disefiar un carril bici que atraviese toda la ciudad para poder persuadir a un
sector amplio del ayuntamiento de que es una medida viable para contribuir a frenar el

cambio climético. Para ello, se espera de vosotros que:
-Discutais previamente los puntos clave que habéis de investigar para:

. Por un lado, poner de manifiesto de qué forma el uso de
automoviles contribuye al cambio climatico y como un carril bici podria reducir

sus efectos nocivos.

. Por otro lado, determinar cual seria el trazado idoneo para dicho
carril teniendo en cuenta las peculiaridades, necesidades, puntos de interés del

pueblo...

-Sugirdis una iniciativa que estimule “el uso de las suelas y los pedales” para
aquellos ciudadanos que no se muestran convencidos ante la idea. Un ejemplo lo
constituye la propuesta llevada a cabo en Sevilla: se cre6 una plataforma consistente en
que los kilometros recorridos a pie o en bici servian para acumular “ciclos” que,
posteriormente, “canjeaban” en comercios. De este modo, obtenian descuentos en

tiendas, restaurantes y cines.

-Elaboréis una presentaciéon que recoja toda vuestra labor y a la cual
“bautizaréis” con un lema o slogan -a través de un video, una charla en directo o el

recurso o recursos que estiméis mas oportuno/s-.

Se valorara muy positivamente la originalidad y la inclusion de informacion relevante
que no haya sido trabajada previamente en el aula. Finalmente, esta tarea se trabajaré en
grupos de cinco personas y se invitard a que, una vez finalizada, sea expuesta primero al

resto del aula y, acto seguido, al personal del ayuntamiento.
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EXCELENTE BIEN REGULAR MAL
ANEXO VI: (4 PUNTOS) (3 PUNTOS) (2 PUNTOS) (1 PUNTO)
CATEGORIA
TRABAJO INDIVIDUAL
ACTITUD Y Ha participado Ha participado Ha participado Apenas ha participado
PARTICIPACION activamente en todas las | activamente en la mayoria activamente en pocas activamente en las
actividades. de las actividades. actividades. actividades.
RESPONSABILIDAD Y | Ejecuta las actividades con Aunque realiza las En ocasiones no ejecuta las | No logra ejecutar las tareas
ESFUERZO un elevado grado de actividades, hay que actividades ya que se de manera auténoma.
autonomia. insistir en su ejecucion. despista.
Respeto por el turno de Generalmente, respeta el Generalmente, respeta el | Interrumpe constantemente
palabra, ideas ajenas y las | turno de palabra de cada turno de palabra de cada las intervenciones de los
NORMAS DE LA intervenciones de los equipo aunque, en equipo aunque, en pocas compaifieros y no muestra
COMUNICACION comparfieros ocasiones, le cuesta ocasiones respeta las ideas ningln respeto por sus
respetar las ideas ajenas. ajenas. ideas, sentimientos y
emociones.
Se desenvuelve con Se desenvuelve con Le cuesta expresarse con No logra expresar sus
EXPRESION ORAL facilidad y claridad. facilidad aunque, en facilidad y claridad y, a ideas. Se queda en blanco.

alguna ocasion , cuesta
entender la idea que quiere
transmitir.

veces, titubea.
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TRABAJO COLECTIVO
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ANEXO VIII:
CATEGORIA

CONTENIDO

PRESENTACION

LEXICO

REDACCION

SOBRESALIENTE (9-10)

El informe incluye todos los
puntos clave. Es rico en
detalles. Argumentos

relevantes, precisos y rigurosos.

Presenta la informacion de
manera ordenada, clara 'y
limpia. Sigue las pautas de la
plantilla argumentativa.

Muestra un dominio del
vocabulario adecuado a las
tematicas tratadas.

No presenta errores de
puntuacion, ortografia o
acentuacion.

Irene Palacios Hornero
Controversias socio-cientificas y ensefianza de las ciencias

NOTABLE (7-8)

El informe incluye todos
los puntos clave. Tiene
muchos detalles. Casi
todos los argumentos son
relevantes, precisos y
rigurosos.

Presenta la informacion de
manera ordenada y limpia
aunque algunas ideas no
estan bien estructuradas.
Sigue las pautas de la
plantilla argumentativa.

En la mayoria de
ocasiones, utiliza el
vocabulario adecuado a las
tematicas tratadas.

Presenta 2 6 3 errores de
puntuacion, ortografia o
acentuacion.

2017

SUFICIENTE (5-6)

El informe no incluye
todos los puntos clave. No
es muy detallado. Pocos
argumentos son relevantes,
precisos y rigurosos.

Presenta poca informacion
de manera ordenada y
clara. Contiene muchos
tachones. No siempre
sigue las pautas de la
plantilla argumentativa.

En pocas ocasiones utiliza
el vocabulario adecuado a
las tematicas tratadas.

Presenta entre 4 y 6 errores
de puntuacion, ortografia o
acentuacion.

INSUFICIENTE (0-4)

El informe apenas incluye
puntos clave. Contiene
escasos detalles.
Argumentos pobres,
irrelevantes, carentes de
rigor cientifico.

Presentacion desordenada
y sin claridad. Contiene
muchos tachones. No
siempre sigue las pautas de
la plantilla argumentativa.

No utiliza o utiliza de
forma aislada el
vocabulario adecuado a las
tematicas tratadas.

Presenta mas de 6 errores
de puntuacion, ortografia o
acentuacion.
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detalles, realizable y esta
perfectamente justificada:
argumentos relevantes,
precisos y rigurosos.

muchos detalles y es
realizable. Casi todos los
argumentos son relevantes,
precisos y rigurosos.

es muy detallada pero es
realizable. Pocos
argumentos relevantes,
precisos y rigurosos.
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ANEXO IX: SOBRESALIENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
CATEGORIA 9-10) (7-8) (5-6) 0-4)
La iniciativa incluye todos || La iniciativa incluye todos || La iniciativa no incluye A la iniciativa le faltan
CONTENIDO los puntos clave. Es rica en || los puntos clave. Tiene todos los puntos clave. No || muchos puntos clave.

Apenas cuenta con detalles
y es practicamente
irrealizable.

Argumentos pobres,
irrelevantes y carentes de
rigor cientifico.

MANEJO GENERAL DE
LA
INFORMACION QUE
SE EXPONE

Transmite las ideas con
fluidez , seguridad y de
manera ordenada y clara.

Transmite las ideas con
fluidez, seguridad y de
manera ordenada y clara.
Repeticion de ideas.

Algunas ideas son
transmitidas de forma
desordenada, lo que
dificulta su entendimiento.
Repeticion de ideas.

Las ideas transmitidas
oralmente no estan
conectadas, lo que dificulta
su entendimiento. Hay
periodos de silencio.
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DOCUMENTACION

Incluye una gran cantidad
de informacion adicional
que resulta relevante.

No toda la informacion
adicional que incluye
resulta relevante.

Apenas incluye
informacion adicional
relevante.

No incluye informacién
adicional relevante.
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ANEXO X

PROYECTO: ALUMNO/A: FECHA:

Sobre como investigar controversias socio-cientificas:

Sobre como se trabaja en equipo:

He aprendido que tengo que trabajar mas en:
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