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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es, a partir de los caudales de célculo obtenidos en el
anejo 4, el dimensionamiento de las conducciones e instalaciones necesarias para
garantizar el correcto desagiie del arroyo y de las aguas pluviales de la cuenca del
Arroyo Fuente de la Villa a su paso por el nucleo urbano de la ciudad de Martos de
acuerdo con los periodos de retorno establecidos por la normativa actual.

Actualmente existe un encauzamiento disefiada y dimensionada en los afos 80, tras
numerosas inundaciones en las zonas del comienzo de la conduccion y del final de la
misma se procedera al redisefio de esta de acuerdo con la normativa actual, habiendo
ha sufrido esta normativa importantes modificaciones respecto a la vigente en los afios
80.

La conduccion para el encauzamiento actual comienza paralelo a carretera J-3300 al
comienzo del nucleo urbano de Martos. El encauzamiento comienza con unas aletas
de recogida la cual facilita la entrada de agua en un tubo de acero corrugado de
@2000 mm. Esta tuberia discurre por una calle sin pavimentar por la parte trasera de
las primeras casas de la ciudad.

Esta conduccion se amplia a una conduccion de tubos de hormigon de @2500 mm, en
la interseccion de la calle mencionada anteriormente con la Calle Pontanilla, la cual
sigue discurriendo por una calle sin pavimentar y sin salida hasta la Plaza de la Fuente
de la Villa. Para poder llegar con la conduccién hasta esta plaza, la tuberia discurre
enterrada atravesando un patio interior de una vivienda.

Al llegar a la Plaza de la Fuente de la Villa, las dimensiones del encauzamiento se
amplian. La tuberia de hormigon de @3000 mm desemboca en un cajon de hormigén
armado con unas dimensiones de 2700x1350 mm completado en la parte superior con
una béveda de 1350 mm de radio. Esta estructura discurre desde la Plaza de la fuente
de la Villa hasta el final del encauzamiento, el cual se encuentra a 1300 mts aguas
abajo, descargando en el cauce del Arroyo Fuente de la Villa una vez atravesada la
Via Verde del Aceite. Al mantener las mismas dimensiones en una longitud tan larga,
la estructura estd sobredimensionada en el tramo inicial de la misma, e
infradimensionada en el tramo final. El periodo de retorno considerado para el calculo
del caudal de avenida, en la redaccién del proyecto, fue de 100 afios.

2. CAUDALES DE CALCULO

En el anejo 4 de Hidrologia, se justifican los caudales de escorrentia a considerar en el
dimensionamiento hidraulico de las distintas conducciones, teniendo presente que
segun el Plan Hidrolégico del Guadalquivir se exige la proteccién de poblaciones para
caudales de avenida de periodo de retorno 500 afios.



Asi se han obtenido los siguientes caudales para los puntos considerados como
representativos para encauzamiento

PARAJE | ERMITA | FRAZA | AVENIDA | CALLE |1\ vESIA
FUENTE | FUENTE | LOPE
DEL | saNTa | FOENTE | FRERTE | LOPE | isaBEL
SAPILLO| LUCIA | or R | DFCR | PF | DESOLIS
Q(T=100afios) 23,80 27,19 2893 3169 3235 42,40 m¥seg
Q(T=500 afios) 28,27 32,32 3454 3813 3905 5193 m3seg

Tabla 1. Tabla resumen caudales.

3. CONDICIONANTES EN EL DISENO ESPECIFICO A REALIZAR

En el presente apartado procederemos a describir los criterios de disefio que
establecen tanto la Norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras
como los criterios de disefio que la Consejeria de Medioambiente a través de la
Secretaria General del Agua. Para el desarrollo de obras de drenaje en el &mbito de la
Comunidad Autonoma de Andalucia.

Criterios a adoptar en relacién con las obras que afectan a cursos de aguas
superficiales:

El periodo de retorno de disefio de los viaductos y de las obras de drenaje

transversal (ODT) sera de 500 afios.

La sobreelevacion maxima de la lamina de agua respecto al estado natural

no podra superar 0,10 m para la avenida de periodo de retorno de 500

afos, tanto para viaductos como para las ODT. En ODT convencionales la

obra minima recomendable, debera tener unas dimensiones minimas de

2,00 x 2,00 m (b x h).

Se evitaran aquellos puntos donde confluyan varios cauces con trazado

sinuoso o bien las estructuras vayan muy paralelas al cauce y crucen por

encima de éste.

Las obras de fabrica se deberan dimensionar teniendo en cuenta no solo

aspectos hidraulicos (se debera realizar comprobacion de su

funcionamiento ante la avenida de 500 afios de periodo de retorno) sino

también los aspectos medioambientales de “paso o servidumbre” que se

deban reponer una vez finalizada la obra.

En todo caso, para cada una de las obras de fabrica o cruce proyectado se

debera realizar un Estudio Hidraulico e Hidrolégico particularizado

justificativo de la capacidad de desagtie de las mismas.

En el disefio de las obras de fabrica se debera tener en cuenta lo siguiente:
- Todos los cruces se haran de un solo vano suprimiendo, en la medida

de los posible, pilas o dobles cajones por una sola estructura o cajon
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- Se debera estudiar para cada caso la posibilidad de respetar el lecho
natural del curso a soterrar, construyendo, “in situ”, la boveda o marco
necesario, siempre que los condicionantes constructivos Yy
estructurales lo permitieran. Asimismo se tratara de disefiar obras de
fabrica, tanto en planta como en alzado, de acuerdo con el estado
actual de los cauces.

- Las transiciones entre las nuevas obras de fabrica y los cauces
naturales se hara de forma suave y sin formacién de quiebros.

- Las zapatas de todas las obras de fabrica se dejaran empotradas bajo
el lecho del rio.

- La parte superior de las obras de fabrica debera ser lisa y continua.

- Ala salida de las obras de drenaje y en la confluencia con los cursos
naturales se disefiaran sistemas de amortiguacion y de disipacion de
la energia que no sélo controlen la erosion sino que favorezcan la
recuperacion paisajistica de la zona.

- En los cruces de arroyos y regatas se debera respetar la ribera y una
franja de servidumbre necesaria para los pasos de fauna, vigilancia de
los rios, etc...

Se minimizardn al maximo la anchura de los cruces mediante terraplenes
dado que su cubrimiento supone una modificacibn drastica de las
condiciones originales del cauce asi como importantes afecciones al medio
fisico y bioldgico ligado al mismo.

Las obras de fabrica de los arroyos bajo los terraplenes deben ser
transitables para la fauna piscicola debiendo por ello limitarse, en la medida
de lo posible, su longitud y pendiente y mantener un lecho irregular en el
gue se mantenga una minima lamina de agua continua, no inferior a 0,2 m
de espesor.

En especial para aquellas obras de fabrica de menor entidad, que
resuelven el desagle de pequefias regatas o0 escorrentias, se debera
respetar el terreno natural del curso a soterrar. Se evitaran los escalones,
procurando disefios de cauce que mantengan la continuidad del suelo y de
la lamina de agua. En las obras de fabrica que salven luces mayores y se
resuelvan con puentes, se mantendrd el cauce natural en su estado actual.
Se minimizaran al maximo las modificaciones de cauces dado que
ocasionan importantes afecciones tanto al dominio publico hidraulico y al
medio fisico y bidtico ligado al mismo asi como a las franjas de proteccion
asociadas.

En el caso de ser necesaria una modificacion del cauce se utilizard como
defensa de margenes soluciones de bioingenieria o de ingenieria “blanda”
para evitar la pérdida de vegetacion de ribera asi como el excesivo
ensanchamiento y el aumento de la velocidad de erosiébn en tramos
contiguos.

En el caso que debido a la capacidad de erosion del rio imposibilite la
utilizaciéon de este tipo de técnicas se estudiara la utilizacién de escolleras
sin hormigonar con taludes suaves (3H/2V o inferior), con altura hasta la
cota de las crecidas ordinarias, mientras que entre esta cota y la de
avenidas extraordinarias se dispondra un talud de tierra donde se plantaran
especies autéctonas de ribera.



- Entre los huecos la escollera se colocara estaquillas de sauce y/o aliso y en
la coronacién y en ribera del rio se realizardn plantaciones con especies
autoctonas.

4. CRITERIOS DE CALCULO HIDRAULICO

El célculo y dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal se ha
realizado mediante el empleo de un programa de ordenador, que analiza las obras
proyectadas determinando todos los pardmetros hidraulicos para los caudales de
disefio, es decir:

Régimen de funcionamiento hidraulico
- Tipo de control hidraulico

- Altura de la ldmina aguas arriba de la obra
- Calado a la entrada

- Calado a la salida

- Velocidades a la entrada y salida

- Secciones hidraulicas.
Como el régimen de funcionamiento hidraulico es en lamina libre, se calculan los
parametros mediante la integracion de la curva de remanso aplicando el método del

"paso a paso", siguiendo el siguiente proceso:

1) Andlisis de la geometria de la seccidn, calculando los siguientes parametros:

Caudal a seccion llena para una pendiente determinada.

Calado uniforme para el caudal y pendiente de disefio.

Seccion critica para el caudal de calculo.

- N°de Froude para la pendiente de disefio.
2) Determinacién del tipo de régimen hidraulico dentro de la obra de paso teniendo en
cuenta que:

- Si F>1:régimen rpido.

- Si F<1:régimen lento.

- Si F=1:régimen critico.

3) Determinacion del punto de control mediante los siguientes criterios:
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a) Se supone siempre libre la salida.
b) Si el régimen es lento se establece el control a la salida.
c) Si el régimen es rapido se establece el control en la entrada.

4) Se calcula la variacion que se produce en la ldmina de agua dentro de la obra de
paso mediante el empleo del método del "paso a paso".

5) Calculo de la altura de la lamina aguas arriba de la embocadura.

Las formulaciones utilizadas han sido las siguientes:

— Pérdidas de carga por rozamiento

Evaluadas mediante la férmula de Manning utilizando un coeficiente neq adimensional
que considera valores diferentes del coeficiente "n" de Manning segun sean los
elementos en contacto con el fluido:

(1)

donde:

- Neq: Coeficiente de pérdidas por rozamiento.

- P: Perimetro mojado total.

- Pi: Perimetro mojado parcial.

- n; : n° Manning correspondiente al perimetro parcial Pi, cuyos valores se
adjuntan en la siguiente tabla:

Material Coef. de Manning (n)
Tierra 0,022 a 0,025
Escollera 0,025 a 0,028
Mamposteria 0,018 a 0,020
Asfalto 0,015

Hormigon 0,016

Acero

Corrugado 0,024

Tabla 2. Tabla Coeficientes de Manning



Neg -V
AHg= I—-F:—4H,3 (2)

donde:
- AHg : Pérdidas de carga por rozamiento en m.c.a.
L: Longitud del conducto en m.
Neg: N° de Manning equivalente.
v: Velocidad media del agua en m/s.
- Ry : Radio hidraulico en m.

— Pérdidas de carga en la embocadura

Expresadas en funcién del término cinético de Bernoulli, es decir:

2
Ve
AHe=K, .
He=K 2 (3)

donde:

- AHg: Pérdidas de carga en la embocadura en m.c.a.
- K, : Coeficiente adimensional que depende de la geometria de la
embocadura, adoptandose los siguientes valores:

Bien embocada..................... 0,1y0,2
Mal embocada

- V. Velocidad a la entrada del conducto en m/s.

— Calado uniforme

Resolviendo en cada caso la ecuacion que resulta de igualar las pérdidas de carga por
rozamiento con la propia pendiente del conducto, se obtiene la ecuacion:

2 2
. neq ‘Vu

413
Ry

(4)

siendo:
- i: Pendiente unitaria.
-V, : Velocidad uniforme; v, = f(y,)
Neq - N° de Manning equivalente.
- Ry: Radio hidraulico en m.



— Caudal a secciodn llena

Suponiendo un régimen uniforme:

Vi
Q LLENA— - Sitena- RZH/fLENA (5)
eq

donde:

- Quiena : Caudal en m3/s de la seccion llena

- i:Pendiente unitaria

- Neq : Coeficiente equivalente de Manning

- Siiena : Seccion llena en m2

- Ry Lena : Radio hidraulico de la seccion llena

— Secciodn critica

Para el calculo del calado critico se resuelve por tanteos la formula que define el
caudal critico de la seccion, considerando el caudal critico igual al caudal de disefio:

3
Q= g2 (6)
Te

- Q: Caudal critico en m3/s.
- A. : Seccion critica en m2; Ac = f(yc)
- T.: Anchura libre de la lamina en m; Tc = f(yc)

donde:

— NuUmero de Froude

Definido mediante la expresion:

V.
A

Tu

F= )

donde:
F : N° de Froude (adimensional).
V, : Velocidad uniforme en m/s.
- A, : Seccion en m2 y en régimen uniforme.
Ty : Anchura superior de la lamina en m y en régimen uniforme.

— Método del paso a paso



Consiste en la aplicacion del teorema de la conservacion de la energia (Bernoulli)
entre dos puntos consecutivos, haciendo variar el calado de uno de ellos hasta
conseguir la igualdad de energias entre ellos. Como es sabido, si el régimen es lento
el proceso de célculo se desarrolla desde aguas abajo hacia aguas arriba y al
contrario, si el régimen es rapido el calculo se desarrolla desde aguas arriba hacia
aguas abajo.

A) Régimen lento: con control a la salida y calado critico.

VA VA N& -V
+(1+Ke) . +Lij=z=y + L

Donde:

- K : Coef. de pérdidas localizadas.

- Ye: Calado a la entrada en m.

- V¢ : Velocidad a la entrada en m.

- L : Longitud del conducto en m.

- i: Pendiente unitaria.

- Y. . Calado critico en m.

- V¢ :Velocidad critica en m/s.

- Neg : N° de Manning equivalente.

- Vn @ Velocidad media de Ve y Vc en m/s.

- Rum : Radio hidraulico medio de RHc y RHe en m.

B) Régimen rapido; con control a la entrada y calado critico.

V2 N&y V2 V2
S+ S 4| M=y (1+Ke). <+ L.
y 2 R Y. +( ) 2 9)

donde:

- ys: Calado a la salida en m.
- Vs : Velocidad a la salida en m/s.

Los demés parametros tienen la misma significacion que en apartado anterior.
— Altura de lalamina aguas arriba
Se evalla aplicando Bernoulli entre dos puntos: uno sobre la superficie de la lamina

aguas arriba y otro en la embocadura. Se considera nula la altura de velocidad en el
primer punto, lo que nos da valores del lado de la seguridad.

2

= +(1+ e-ﬁ
H1= Y, +( K)Zg (10)
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Donde:

- Hj : Altura de la lamina en m aguas arriba de la embocadura.
- Y : Calado a la entrada en m.

- Ve : Velocidad a la entrada en m/s.

- Ke : Coeficiente de pérdidas de carga en la embocadura.

El proceso de célculo expuesto es valido para el supuesto que el conducto trabaje en
lamina libre; ahora bien, si ello no es asi y las condiciones de funcionamiento
hidraulico son las de trabajo en carga, el célculo de la altura de la lamina aguas arriba
se hace mediante la aplicacion de Bernoulli entre dos puntos: uno en la superficie de la
lamina aguas arriba y otro en la superficie critica en la salida del conducto.

: V2o ngVe
=Y. .- Li+(1+K)—+L.

Donde:

- Y. : Calado critico a la salida en m.

- Hy: Altura total del conducto en m.

- L : Longitud del conducto en m.

- i: Pendiente unitaria.

- Ks: Coeficiente de pérdidas de carga a la salida.
-V : Velocidad a seccion llena en m/s.

- Neq : Coeficiente equivalente de pérdidas por friccion.
- Ry : Radio hidraulico a seccion llena en m.

En todos los casos se ha considerado seccion libre a la salida, es decir, el valor de K
=0.

— Criterios de entrada en carga

Se han considerado los siguientes criterios para considerar que el régimen hidraulico
de funcionamiento es en carga:

19) Si el caudal de disefio es mayor que el caudal a seccion llena.

2°) Si la relacion:

H:
—>15
Haq (12)

Siendo:

- H1: Altura de la lamina aguas arriba.
- Hd : Altura total del conducto.
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En el caso de los encauzamientos de arroyos Y rios, el criterio de calculo seguido en
las comprobaciones del funcionamiento hidraulico ha sido el de aplicar directamente la
férmula de Manning para canales abiertos considerando un coeficiente de rugosidad
de 0,045 para el caso de revestimientos con escollera suelta estaquillada y 0,035 para
la comprobacion de las condiciones de funcionamiento (definicion de la Zona de
Dominio Puablico Hidraulico y llanura de inundacion para T= 500 afios) del arroyo en el
cauce natural.

En las cunetas y colectores dispuestos para el traspaso de caudales de cuencas hacia
obras de drenaje transversal del entorno, al disponerse éstas revestidas de hormigon,
el coeficiente de rugosidad empleado es de 0,016.

5. INVENTARIO DE LAS OBRAS EXISTENTES

Como ya hemos introducido en el presente anejo, en la localidad de Martos se
desarrollaron en los afios 80 una actuacion en la cual se soterro el Arroyo Fuente de la
Villa, para mejorar las infraestructuras de acceso a la ciudad por la zona este del
mismo.

El encauzamiento actual tiene una longitud de unos 1900 metros, el cual fue ejecutado
en varias fases, segln la escasa documentacion conseguida en el Area de Urbanismo
del Ayuntamiento de Martos.

5.1. FASE 1 Y AMPLIACION

La primera fase fue ejecutada en 1986, la cual se ejecuté en base al proyecto
redactado para dicha actuacion en 1981 por el ingeniero Miguel Marin Passolas. Esta
primera fase fue calculada con la normativa vigente en dicha fecha, “Instruccién de
Carreteras 5.1-IC Drenaje 1965” la cual consideraba el célculo de caudal de disefio
para un periodo de retorno de 100 afios, obteniendo un caudal de 29,45 m®seg. El
tramo a soterrar del arroyo fue un tramo de unos 840 mts, comenzando el
encauzamiento frente al actual Pilar Fuente de la Villa y frente a la interseccién de la
Calle Huertas con la Avenida Fuente de la Villa, y terminado en la interseccién de la
Avenida Fuente de la Villa con la Avenida Europa (antigua N-321). El arroyo fue
soterrado y encauzado a través de una conduccion de hormigéon armado con la
siguiente seccion tipo:
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Figura 1.- Seccioén Tipo Fase 1

Seguidamente a este proyecto se continuo el encauzamiento aguas arriba hasta la
actual Plaza de la Fuente de la Villa y aguas abajo hasta cruzar la actual Via Verde,
por lo cual en el nuevo tramo aguas arriba la conduccion estaba sobredimensionado, y
en el nuevo tramo aguas abajo la estructura estaba infradimensionada.

Para realizar y comprobar los calculos hidraulicos haremos uso del programa
Flowmaster el cual aplica la formula de Manning para el calculo de canales abiertos. Si
introducimos los datos de nuestra seccion en dicho programa y las caracteristicas
constructivas de la estructura obtenemos un caudal de desaglie maximo de 43,77
m®/seg.

Para el célculo del caudal de desaglie hemos considerado:
- Un coeficiente de Manning de 0,016 por tratarse de una conduccion de

hormigon.
- Una pendiente de 2%, definida en el proyecto original.
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Salve for: [T TSN - | Manning's FOMULa gy

Wid. Mannings Coefficient: [0,016 Flow Area: 6,46 m*

Wetted Penmeter: 962 m

Channel Slope:|0.020000 m/m TopWidth:[  0.00m

Water Surface Elevation:|2.70 m Height: 270 m

N N Cntical Depth: 252 m
Elevation range: 0,00 m to 2,70 m. Critical Slope: W mém
Edit Irregular Section Yelocity: .78 mfs

Discharge: [43.77 s VelocityHead:| 234 m

Specific Energy: 5.04 m

Froude Number: FULL
Full Flow Capacity: 4377 mils

Figura 2.- Comprobacion seccion conduccion fase 1

Si calculamos altura de la lamina de agua en esta conduccién para el caudal de
avenida de periodo de retorno 500 en calculado con la normativa actual en punto de
entrada y de desaguie de la misma, obtenemos los siguientes valores

Manning's Formula -

Solve for:| Water Elevation ﬂ|
Wid. Mannings Coefficient: [0,016 Flow Area: 4.70 m*
‘Wetted Perimeter: 621 m
Channel 5lope: |0.020000 m/m Top Width:| 257 m
‘Water Surface Elevation: |1.75 m Height: 1.75m
- 5 Critical Depth: 234 m
Elevation range: 0,00 m to 2,70 m. Critical Slope:| ~ 0,011550 m/m
Edit Irregular Section Velocity: 7.34 m/s
Discharge: m/s VEI'_]F'I'V esrit 7275 m
Specific Energy: 450 m
Froude Mumber: 1.73
Full Flow Capacity: 43,77 m/s
|Flow iz superecritical. . -
2700
3100

Figura 3.- Calculo calado comienzo encauzamiento

14



200

R1350 /kEE’ -

Manning's Formula
Solve for-| Water Elevation i| o -‘ -
Witd. Mannings Coefficient: [0,016 Flow Area: 521 m* / &
‘Wetted Perimeter: 6.67 m
Channel Slope:|0.020000 mém TopWidth:| 238m [
‘Water Surface Elevation: |1,96 m Height: 1.96 m
" ~ Critical Depth: 245 m [
|Elevation range: 0.00 m to 2.70 m. Critical Slope: | 0,014086 m/m 1960 |..
Edit liregular Section Velocity: 7.50 m/s
Discharge: s VEI??“‘V ikl 72’87 "
Specific Energy: 482 m
Froude Humber: 1.62 o
Full Flow Capacity: 4377 m/s 2%
|Flow is supercritical. 300 SIS :
N st
! 2700
3100

Figura 4.- Calculo calado final encauzamiento

Con lo que podemos comprobar que la entrada a la conduccibn esta
sobredimensionada, tanto en la ampliacion aguas arriba de la estructura e incluso en
la conduccién del proyecto origen

Al no conocer el caudal punta considerado en la parte final de la conduccién, no
podemos realizar una comparacion, pero con el calculo de caudal realizado en el
punto de vertido con la normativa actual para el mismo periodo de retorno con el que
se calculé el proyecto (T=100 afios) obtenemos 42,77 m’seg. Por tanto las
dimensiones de la conduccién estarian muy ajustadas incluso con la posibilidad de
entrar en carga.

5.2. FASE 2

Esta fase de la construccion del encauzamiento supone la actuacion en la parte aguas
arriba de donde concluy6 la ampliaciéon del proyecto origen, hasta el comienzo del
actual encauzamiento en el Paraje del Sapillo.

De esta fase del encauzamiento no se ha conseguido documentacion por tanto
pasaremos a estudiar las caracteristicas hidraulicas a partir de los datos de
dimensiones y caracteristicas del mismo, tomados in-situ

Esta fase se realizé en dos tramos diferenciados con una longitud total de unos 600
mts.

Un primer tramo en tuberia de acero corrugado de didmetro @2000 mm, con una
pendiente estimada del 3% y una longitud de 380 mts, que va desde el denominado
Paraje del Sapillo hasta la interseccion de la calle sin pavimentar paralela a la Calle
Santa Lucia Baja con la Calle Pontanilla. Introduciendo los datos en el programa
Flowmaster, obtenemos un caudal méaximo de desagiie de 14,28 m®seg. Si lo
comparamos con el caudal calculado en el punto de desagule de la conduccién para un
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periodo de retorno similar al proyecto original, T=100 afios, tendriamos una
conduccién infradimensionada puesto que dicho caudal seria de 27,19 m*/seg.

M anning's Formula p
Solve for:| Discharge j‘ ’

Mannings Coefficient:|0.024 - o dFFI'nvf Area: 3,14 n*
= tted Perimeter: 6.28 m

- & _ —— e
Channel Slope: |[JIET m/m Top Width: 0,00 m

Depth:|2.00 m Critical Depth: 1.78 m
) Percent Full: 100,00
Diameter: |2.00000 m Critical Slope: 0,026631 m/m
Discharge: (14,28 mis Yelocity: 455 mis
Velocity Head: 1.05 m
Specific Energy: FULL m
Froude Number: FULL
Maximum Discharge: 15.36 m*/s
Full Flow Capacity: 14,28 mifs
Full Flow Slope: 0,030000 m/m

Figura 5.- Célculo hidraulico seccién conduccion tramo
inicial encauzamiento actual

El segundo tramo continua desde la interseccion de la Calle sin pavimentar paralela a
la Calle Santa Lucia Baja con la Calle Pontanilla hasta la conexién con la conduccion
de la ampliacion de lo proyectado en el proyecto original. Este tramo, con una longitud
de 220 mts, también estd realizado en tuberia de acero corrugado con un diametro
@2500 mm y una pendiente estimada de 3%. Tras realizar el célculo de la capacidad
de desagiie de este tubo, obtenemos un caudal maximo de desagiie de 25,90 m*/seg,
el cual si es comparado con el caudal calculado en el punto de desagle para un
periodo de retorno similar al del proyecto original, T=100 afios, tendriamos una
estructura infradimensionada, puesto que este seria de 28,39 m®/seg.

5.3. RESUMEN

Segun lo expuesto en los apartados anteriores del punto 5, el municipio de Martos
cuenta con una obra de drenaje de unos 1900 metros de longitud, que atraviesa el
nucleo urbano de Este a Oeste. Esta obra de drenaje ademas de estar disefiado para
encauzar y evacuar el agua del arroyo de la Fuente de la Villa 'y las aguas pluviales del
nucleo poblacional del municipio de Martos, también es empleado como red de
saneamiento para la evacuaciéon de las aguas residuales del municipio.

Como se ha podido comprobar esta obra drenaje esta infradimensionada en varios
tramos para un caudal de célculo de avenida de 100 afios de periodo de retorno, por
lo cual, se debera recalcular y redisefiar para un caudal de célculo para avenidas
segun lo establecido por la normativa actual, la cual estable avenidas de periodo de
retorno de 500 afios.
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6. JUSTIFICACION HIDRAULICA DE LAS OBRAS

Para la adecuacién del encauzamiento al caudal de avenida de periodo de retorno de
500 afos, se han empleado los datos de caudales obtenidos en el anejo 4, los cuales
han sido calculados en puntos cuya justificacion también se desarrolla en el anejo 3.

Las estructuras hidraulicas no seran dimensionadas a partir del caudal de entrada en
la misma, sino que seran calculadas a partir del caudal correspondiente al punto de
desagtie de la misma.

Para el dimensionamiento de las diferentes estructuras hidraulicas, se han
considerado los siguientes tramos:

- TRAMO 1: Paraje del Sapillo — Ermita de Santa Lucia
- TRAMO 2: Ermita de Santa Lucia — Plaza Fuente de la Villa.

- TRAMO 3: Plaza Fuente de la Villa — Interseccion Avenida Fuente de la
Villa Avenida Europa comienzo Calle Lope de Vega

- TRAMO 4: Comienzo Calle Lope de Vega — Interseccién Calle Isabel Solis
y Travesia Isabel Solis

-  TRAMO 5: Travesia Isabel Solis — Via Verde

6.1. DIMENSIONAMIENTO TRAMO 1

El tramo 1, desde el paraje del Sapillo hasta la Ermita de Santa Lucia, discurrira en un
primer tramo por terreno de cultivo hasta el comienzo de la Calle Sata Lucia Baja, a
partir de donde discurrira por dicha calle hasta la interseccion de esta con la Calle
Pontanilla donde girara hacia el norte para entrar y terminar en la Calle Dolores
Escobedo.

Este tramo tendra una longitud de 400 mts, con una pendiente maxima en el terreno
de 13% y una pendiente media del 3,6%.

El caudal a considerar para el dimensionamiento de la conduccion de este tramo sera
el caudal calculado para el punto de desaglie de la misma, es decir, el caudal
calculado en el punto “Ermita de Santa Lucia”, el cual tiene un valor de 32,32 m3/seg
(Anejo 4)

Para el dimensionamiento de la conduccién de este tramo también deberemos tener
en consideracion la restriccion de anchura puesto que la Calle Santa Lucia Baja
permite construir una estructura de ancho maximo 2,5 metros, puesto que la anchura
méxima en la misma es de 3 metros.
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Intentaremos instalar una conduccién de tuberia circular, puesto que son mas
econdmicas, resisten mejor los esfuerzos y optimizan la relacién area-caudal. Con la
ayuda del programa Flowmaster comprobamos que tuberia deberia de instalarse para
evacuar el caudal de 32,32 m*/seg cumpliendo las restricciones de velocidad, la cual
debe de ser menor de 6 m/seg.

Constant Data

Mannings Coefficient 0,016

Input Data
Minimum Maximum Increment
Channel Slop®,005000 0,030000 0,005000 m/m
Diameter 1.000.00 3.000.00 250.00 mm
Rating Table
Diameter Channel Slope Depth Discharge Velocity
(mm) (m/m) (mm) (md/s) (m/s)

1.000,00 0,005000 1.000 1,38 1,75
1.000,00 0,010000 1.000 1,95 2,48
1.000,00 0,015000 1.000 2,39 3,04
1.000,00 0,020000 1.000 2,75 3,51
1.000,00 0,025000 1.000 3,08 3,92
1.000,00 0,030000 1.000 3,37 4,30
1.250,00 0,005000 1.250 2,50 2,04
1.250,00 0,010000 1.250 3,53 2,88
1.250,00 0,015000 1.250 4,33 3,52
1.250,00 0,020000 1.250 5,00 4,07
1.250,00 0,025000 1.250 5,58 4,55
1.250,00 0,030000 1.250 6,12 4,99
1.500,00 0,005000 1.500 4,06 2,30
1.500,00 0,010000 1.500 5,74 3,25
1.500,00 0,015000 1.500 7,03 3,98
1.500,00 0,020000 1.500 8,12 4,60
1.500,00 0,025000 1.500 9,08 5,14
1.500,00 0,030000 1.500 9,95 5,63
1.750,00 0,005000 1.750 6,13 2,55
1.750,00 0,010000 1.750 8,66 3,60
1.750,00 0,015000 1.750 10,61 4,41
1.750,00 0,020000 1.750 12,25 5,09
1.750,00 0,025000 1.750 13,70 5,70
1.750,00 0,030000 1.750 15,01 6,24
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2.000,00 0,005000 2.000 8,75 2,78

2.000,00 0,010000 2.000 12,37 3,94
2.000,00 0,015000 2.000 15,15 4,82
2.000,00 0,020000 2.000 17,49 5,57
2.000,00 0,025000 2.000 19,56 6,23
2.000,00 0,030000 2.000 21,42 6,82
2.250,00 0,005000 2.250 11,97 3,01
2.250,00 0,015000 2.250 20,74 5,22
2.250,00 0,020000 2.250 23,95 6,02
2.250,00 0,025000 2.250 26,77 6,73
2.250,00 0,030000 2.250 29,33 7,38
2.500,00 0,005000 2.500 15,86 3,23
2.500,00 0,010000 2.500 22,43 4,57
2.500,00 0,015000 2.500 27,47 5,60
2.500,00 0,020000 2.500 31,72 6,46
2.500,00 0,025000 2.500 35,46 7,22
2.500,00 0,030000 2.500 38,84 7,91
2.750,00 0,005000 2.750 20,45 3,44
2.750,00 0,010000 2.750 28,92 4,87
2.750,00 0,015000 2.750 35,42 5,96
2.750,00 0,020000 2.750 40,89 6,89
2.750,00 0,025000 2.750 45,72 7,70
2.750,00 0,030000 2.750 50,09 8,43
3.000,00 0,005000 3.000 25,79 3,65
3.000,00 0,010000 3.000 36,47 5,16
3.000,00 0,015000 3.000 44,66 6,32
3.000,00 0,020000 3.000 51,57 7,30
3.000,00 0,025000 3.000 57,66 8,16
3.000,00 0,030000 3.000 63,17 8,94

Tabla 3. Interaccion didmetro-pendiente-caudal-velocidad

De acuerdo con la interaccién realizada con el programa Flowmaster, obtenemos que
la tuberia adecuada para evacuar los 32,32 m®/seg, seria una tuberia de diametro
interior @3000 mm a los que habria que sumarle el espesor de la misma, por tanto
descartaremos la opcién de conduccion circular.

Por tanto estudiamos la opcién de marco prefabricado de hormigén. Para ello
tomaremos como base el catalogo de marcos prefabricados de hormigébn armado
segun la norma UNE EN 14844, limitando el ancho exterior de marco 2,5 metros. A
pesar de hacer una preseleccion en base a marcos estandares comerciales, en el
anejo 5 se disefaran y dimensionaran los marcos seleccionados.

Escogeremos por tanto, en base a los marcos disponibles, un marco de luz horizontal
interior 2 metros y espesor de pared 200 mm, dando un ancho exterior del marco de
2400 mm. Una vez fijado el ancho, con ayuda del programa Flowmaster y los marcos
disponibles determinaremos la altura del marco.
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Constant Data
Mannings Coefficient 0,016

Bottom Width 200 m
Dizcharge 3230 mis
Input Data
Mininmum Maximum Increment
Channel Slopdé 005000 0,040000 0,005000 mém
Rating Table
Channel
Slope Depth Velocity
(/) () (m/'z)
0,005000 4M 3,83
0,010000 31 519
0,015000 262 6,17
0,020000 232 6,96
0,025000 212 7.63
0,030000 1,96 5,23
0,035000 1,84 876
0,040000 1,75 0,24

Tabla 4.- Célculo hidraulico desaglie conduccién tramo 1

Se comprueba que para evacuar un caudal de 32,32 m®seg las dimensiones del
marco Optimo serian de 2000x3500 mm con una pendiente del 1%, el cual tendria un
calado de 3110 mm, pero si esta solucién fuese ejecutada, el nimero de pozos de
resalto seria muy elevado, resultando inviable, debido al desnivel del terreno.

El siguiente marco valido, a pesar de sobrepasar en 0,17 m/seg la velocidad
recomendada, seria un marco 2000x3000 mm con una pendiente del 1,5%, el cual
tendria un calado de 2620 mm, pero al igual que el marco anterior, si esta solucién
fuese ejecutada, el nimero de pozos de resalto seria demasiado elevado, resultando
inviable, debido al desnivel del terreno

Por tanto el marco que sera instalado, sera un marco de dimensiones interiores
2000x2500 mm con una pendiente del 2%.

Comprobaremos la capacidad de desaglie del mismo, con el programa Flowmaster:
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Salve for [T AN - | Hanming's Formida
Mannings Coefficient:|0.016 j Flow Area: 5.00 m*
Wetted Perimeter: 7.00 m
Channel Slope: (0.020000 m/m Top Width: 500 m
Depth: m Critical Depth: 317 m
) Critical Slope:|  0.011465 m/m
-|2.00 =
Bottom Width: m Velocity: 7.06 mfz
Dizcharge: | 35,31 mis ¥elocity Head: 254 m
Specific Energy: 504 m
Froude Mumber: 1.43
|Flow is supercritical.

Figura 6.- Célculo hidraulico desagulie conduccion tramo 1

El marco 2000x2500 mm de interior valdria para evacuar los 32,32 m*/seg.

Comprobamos que altura de lamina de agua obtendriamos para nuestro caudal de

calculo y calculamos los demas parametros hidraulicos

Manning's Formula

Solve for:| Channel Depth ~
Mannings Coefficient:| 0,016 ﬂ Flow Area: 4,64 m*
Wetted Perimeter: 6.64 m
Channel Siope:[0.020000 _ |m/m Top Width: 2.00m
Dep[h: m Critical Depth: 299 m
Bottom Width: |2.00 m E"hc?;e?;zl;;; LD 1‘332 :::l
Discharge:[32.32 mls Velocity Head: 247 m
Specific Energy: 479 m
Froude Humber: 1.46
|Flow is supercritical.

Figura 7.- Célculo hidraulico calado conduccion tramo 1

Con un caudal de 32,32 m®seg obtendriamos una altura de lamina de agua de 2320
mm por lo que tendriamos un resguardo del 7%. Este resguardo puede resultar
insuficiente, pero el marco disponible de dimensiones superiores tendria unas
dimensiones de 2000x3000 mm. Con el cual obtendriamos un resguardo del 27%,
siendo la relacion aumento de resguardo y el coste de aumentar las dimensiones de la
estructura demasiado alta para la probabilidad de avenida en 500 afios.
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Figura 8.- Seccion llenado conduccion tramo 1

De forma similar ocurre con la velocidad del agua dentro del marco, la cual es superior
a la maxima recomendada por la norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la Instruccion
de Carreteras siendo esta como maximo 6 m/seg. Pero al tratarse probabilidad de
ocurrencia baja por el periodo de retorno tan elevado, podemos asumir la velocidad de
6,96 m/seg. Ademas para prevenir la erosion excesiva debida a la velocidad, se
exigird a la planta de prefabricados una dosificacién de hormigén con resistencia
especial a la erosiéon (Clase especifica E), de acuerdo con lo expuesto en la Norma
EHE-08 en el apartado 37.3.7 de la misma.

Por tanto este primer tramo sera construido con marcos prefabricados de hormigén de
luces interiores 2000x2500 mm y dimensiones exteriores 2400x2900 mm.

6.2. DIMENSIONAMIENTO TRAMO 2

El tramo 2, desde la Ermita de Santa Lucia hasta la Plaza Fuente de la Villa, discurrira
a lo largo de la Calle Dolores Escobedo hasta girar hacia el norte para entrar en la
Plaza de la Fuente de la Villa.

Este tramo tendra una longitud de 238 mts, con una pendiente maxima en el terreno
de 16% y una pendiente media del 3.4%.

El caudal a considerar para el dimensionamiento de la conduccién de este tramo sera
el caudal calculado para el punto de desagiie de la misma, es decir, el caudal
calculado en el punto “Plaza Fuente de la Villa”, el cual tiene un valor de 34,54 m3/seg
(Anejo 4).

Para el dimensionamiento de la conduccidn de este tramo no tendremos restriccién de
anchura puesto que la calle tiene una anchura mayor a 5 metros.
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Al ser la conduccién del primer tramo un marco prefabricado de hormigén armado,
continuaremos la construccion del encauzamiento con el mismo tipo de estructura,
marcos.

Para ello seleccionaremos tomando como base el catdlogo de marcos prefabricados
de hormigdén armado segun la norma UNE EN 14844, manteniendo como primera
hipotesis de luz vertical del marco del tramo 1, para no aumentar la profundidad de
excavacion, y con la ayuda del programa Flowmaster calcularemos la luz interior
horizontal del marco. A pesar de hacer una preseleccion en base a marcos estandares
comerciales, en el anejo 5 se disefiaran y dimensionaran los marcos seleccionados

Constant Data
Mannings Coefficient 0,016

Depth 250 m
Discharge 3454 mi/s
Input Data
Minimum Maximum Increment
Channel Slop8.005000 0.030000 0.005000 m/m
Rating Table
Channel Bottom
Slope Width Velocity
(m/m) (m) (m/s)
0,005000 3,18 4 34
0,010000 250 553
0,015000 217 6,36
0,020000 1,97 7.01
0,025000 1,83 7.56
0,030000 1,72 8,04

Tabla 5.- Célculo hidraulico desaglie conduccién tramo 2

Se comprueba que para evacuar un caudal de 34,54 m*/seg las dimensiones interiores
del marco 6ptimo serian de 2500x2500 mm con una pendiente del 1%, el estaria
trabajando en carga, resultando inviable.

El siguiente marco valido, a pesar de sobrepasar en 0,36 m/seg la velocidad
recomendada, seria un marco 2250x2500 mm con una pendiente del 1,5%.

Estudiamos por tanto el comportamiento de este marco frente al caudal de 34,54
3

m°/seg
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Solve for:| Discharge ﬂ| T e
Mannings Coefficient: |0.016 j Flow Area: 5.63 m*
Wetted Perimeter: .25 m
Depth:m Critical Depth:| 299 m
Bottom Width:225 ____[m e
Dizcharge: mfs Velocity Head:| 212 m
Specific Energy: 463 m
Froude Mumber: | 1.31
|Flow is supercritical.

Figura 9.- Célculo hidraulico desagtie conduccion tramo 2, pendiente 1,5%

Comprobamos que el marco de dimensiones interiores 2250x2500 mm con una
pendiente del 1,5% seria valido para evacuar los 34,54 m3/seg. Pero una pendiente
del 1,5% supondria la ejecucién de un nimero muy elevado de pozos de resalto
debido al desnivel del terreno, por lo que optamos a aumentar la pendiente a un 2%.

Escogeremos por tanto, un marco de dimensiones interiores 2250x2500 mm y espesor
200 mm de espesor, con una pendiente del 2%

Manning's Formula

Solve for: YT RRNN - |

Mannings Coefficient:|0.016 j Flow Area: 5,63 m*
Wetted Perimeter: 7.25 m
Channel Slope: m/m TopWidth:|  225m
Depth:[250  |m Critical Depth: 329m
Bottom Width: m E""c‘a','::;'i’t:; —TEA q:::; :::'

Dizcharge: m*fs Yelocity Head: 284 m
Specific Energy:| = 534 m

Froude Humber:| 151

|Flow is supercritical.

Figura 10.- Calculo hidraulico desague conduccion tramo 2, pendiente 2%

Comprobamos que el marco 2250x2500 mm de dimensiones interiores valdria para
evacuar los 34,54 m3/seg. Comprobamos que altura de lamina de agua obtendriamos
para nuestro caudal de célculo.
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Solve for:| Channel Depth ﬂ|

Manning's Formula

Mannings Coefficient:| 0,018

Channel Slope: m/m
Depth: m
Bottom Width: m m
Dizcharge: m mfs

:

Flow Area:
Wetted Perimeter:
Top Width:
Critical Depth:
Critical Slope:
Yelocity:

Velocity Head:
Specific Energy:
Froude Humber:

0.009604 mfm

4.79 m?
6.51 m
2,25 m
2.89 m

7.21 mfz
2,65 m
478 m
1.08

|Flow is supercritical.

Figura 11.- Célculo hidraulico calado conduccién tramo 2

Con un caudal de 34,54 m3/seg obtendriamos una altura de lamina de agua de 2,13
metros por lo que tendriamos un resguardo del 15%. Este resguardo se adecla mas a

lo recomendado por la Norma de Carreteras.

2900 2500

12130

2250

2650

Figura 12.- Seccién llenado conduccién tramo 2

Para evacuar el caudal de 34,54 m3/seg, se podria haber continuado la conduccién
con marcos de similares dimensiones a las del tramo 1, pero reduciriamos las
dimensiones de los mismos a valores no adecuados. Para evacuar dicho caudal
tendriamos una altura de lamina de agua de 2450 mm por lo que tendriamos un

resguardo de un 2%.
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Manning's Formula
~|

Solve for:| Channel Depth

Mannings Coefficient:|0.016 ﬂ Flow Area: 491
Wetted Perimeter: 691 m
Channel Slope: mfm TopWidth:| 200 m
Depth: m Critical Depth: 312 m
Bottom Width: 200 |m s SN

Discharge:m’:"s Yelocity Head: 253 m
Specific Energy: 498 m

Froude Number:| 1.43

|Flow is supercritical.

Figura 13.- Hipétesis calado conduccion tramo 2

La velocidad del agua dentro del marco es superior a la maxima recomendada por la
norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras siendo esta como
méaximo 6 m/seg. Pero al tratarse probabilidad de ocurrencia baja por el periodo de
retorno tan elevado, podemos asumir la velocidad de 7,04 m/seg. Ademas para
prevenir la erosion excesiva debida a la velocidad, se exigira a la planta de
prefabricados una dosificacion de hormigén con resistencia especial a la erosion
(Clase especifica E), de acuerdo con lo expuesto en la Norma EHE-08 en el apartado
37.3.7 de la misma.

Por tanto este segundo tramo sera construido con marcos prefabricados de hormigén
armado de dimensiones interiores 2250x2500 mm y dimensiones exteriores
26502900 mm.

6.3. DIMENSIONAMIENTO TRAMO 3

El tramo 3, desde la Plaza Fuente de la Villa hasta la confluencia de la Avenida Fuente
de la Villa, la Avenida Europa y Calle Lope de Vega, discurrird a lo largo de la misma
Avenida Fuente de la Villa.

Este tramo tendra una longitud de 873 mts, con una pendiente maxima en el terreno
de 5,1% y una pendiente media del 2,5%.

El caudal a considerar para el dimensionamiento de la conduccion de este tramo sera
el caudal calculado para el punto de desaglie de la misma, es decir, el caudal
calculado en el punto “Calle Lope de Vega”, el cual tiene un valor de 39,05 m®seg
(Anejo 4).

En este tramo discurre actualmente, como se recogié en el apartado 5 de este anejo,

una obra de encauzamiento de hormigobn armado en forma de bdéveda, con las
siguientes dimensiones:
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1350
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300

2700

3100

Figura 14.- Seccién Tipo Tramo 3

Comprobamos, con ayuda del programa Flowmaster, si esta estructura hidraulica
cumple con las dimensiones hidraulicas necesarias para evacuar el caudal de avenida

de periodo de retorno 500 afios.

Solve for [T ST - | Honming' Form s g
‘Wid. Manningz Cnefficient: Flow Area: 6.46 m*
Wetted Penmeter: 9.62 m
Channel Slope: (0.020000 mim Top Width: 0.00 m
Water Surface Elevation: m Height: 270 m
Critical Depth:
Elevation range: 0,00 m to 2,70 m. [:lllilli[:; S::I:pe: T}ﬁ‘;gg :.ﬂ'm
Edit Iregular Section | Velocity: 6.78 m/s
Discharge: [43.77 wls eociilcat 2,34 m
Specific Energy: 5.04 m
Froude Mumber: FULL
Full Flow Capacity: 43,77 mts

Figura 15.- Célculo hidraulico desague conduccién tramo 3

Una vez comprobado que esta estructura nos cumple, calcularemos la altura de lamina

de agua que se alcanzara para nuestro caudal de calculo.
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Manning's Formula
Solve for: | water Elevation ﬂ| 9 hodl
Wid. Mannings Eoeflicient: w d?'“"f Area: 5.21 m*
etted Penimeter: b.67 m
Channel Slope:|0.020000 mim Top Width:| 238 m
Water Surface Elevation: [1.96 m Height: 1.96 m
. Critical Depth: 245 m
Elevation range: 0,00 m to 2,70 m. Critical Slope:|~ 0,014086 mém
Edit Irregular Section | Yelocity: 7.50 mis
Discharge: 39,05 s VBIPF“‘P eie —2'8? m
Specific Energy: 4182 m
Froude Number:| 1862
Full Flow Capacity: 43,77 mifs
|Flow iz supercritical.

Figura 16.- Calculo hidraulico calado conduccién tramo 3

Con un caudal de 39,05 m®seg obtendriamos una altura de lamina de agua de 1960
mm por lo que tendriamos un resguardo del 20%. Este resguardo es superior al
recomendado por la Norma de Carreteras.

La velocidad del agua dentro de la conduccion, es superior a la maxima recomendada
por la norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras, siendo esta
como maximo de 6 m/seg. Pero al tratarse probabilidad de ocurrencia baja por el
periodo de retorno tan elevado, podemos asumir la velocidad de 7,57 m/seg

R1350

1960
1350
2% 2 %
300 '
N
’\
2700
3100

Figura 17.- Seccién llenado conduccién tramo 3
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Por tanto este tercer tramo se mantendra el encauzamiento actual, una estructura de
dimensiones interiores: base 2700 mm y 2700 mm de altura total culminando con una
béveda de 1350 mm de radio.

6.4. DIMENSIONAMIENTO TRAMO 4

El tramo 4, desde la confluencia de la Avenida Fuente de la Villa, Avenida Europa y
Calle Lope de Vega hasta la interseccion de la Calle Isabel Solis con la Travesia
Isabel Solis, discurrird a lo largo de la Calle Lope de Vega y Calle Isabel Solis

Este tramo tendra una longitud de 211 mts, con una pendiente maxima en el terreno
de 12% y una pendiente media del 3,1%.

El caudal a considerar para el dimensionamiento de la conduccién de este tramo sera
el caudal calculado para el punto de desagle de la misma, es decir, el caudal
calculado en el punto “Via Verde”, el cual tiene un valor de 51,93 m*/seg (Anejo 3).

Debido a las dimensiones de conduccion que se obtendran, se descarta el empleo de
tuberia circular, por lo que se emplearan de nuevo marcos prefabricados de hormigén
armado.

Por tanto estudiamos la opciébn de marco prefabricado de hormigén. Para ello
tomaremos como base el catalogo de marcos prefabricados de hormigon armado
segun la norma UNE EN 14844, limitando el ancho exterior de marco a que sea mayor
gue el ancho interior de la conduccion del tramo 3, es decir, mayor que 2700 metros. A
pesar de hacer una preselecciéon en base a marcos estandares comerciales, en el
anejo 5 se disefaran y dimensionaran los marcos seleccionados.

29



Constant Data
Mannings Coefficient 0,018

Input Data 2.80 300  0.005000 35.00 4,28

Minimnum Maximum Increment 2.80 3.00 0,010000 50.60 6,06

Channel Siopd, 005000 0,030000 0,005000 mim 2.80 300 0.015000 62.34 742

Depth 200 3,00 050 m 2.80 300  0.020000 71.08 857

Baottom Width 2.70 3,00 0,10 m 2,80 3.00 D, 025000 BD 4T a.58

2.80 300  0.030000 BBAE 10,40

2,00 200  0.005000 2283 3,04

sing Tabe 20 200 oowm  mes o
Baottom Channel i y ' - §

Width  Depth Slope Discharge  Vislodity 280 200  D.020000 45.88 TET

im) (m} (mifm) () imis) 2.80 200 0.025000 51.05 8,80

2.80 200 0030000 55.02 9,64

2,70 200  0,005000 20,87 3,83 2,80 250  0,005000 30.26 417

2,70 200 0010000 20,23 541 2,80 250  0,010000 4270 5,80

2.70 200 0015000 36.80 6,63 2,80 250  0,015000 5241 7.23

2,70 200  0.020000 41,24 7.85 2,00 250  0,020000 B0.52 8,35

270 200 0,025000 4822 &.56 2,00 250  0,025000 67.86 9,33

2.70 200 0030000 5063 0,38 2,80 250  0,030000 74,12 10,22

2.70 250  0.005000 27.32 4,05 2,80 300  0,005000 3787 4,35

2.70 250 0010000 3884 5,72 2,80 300  0,010000 53.56 6,16

2.70 250 0015000 47.33 7.01 2,00 300 0015000 65.50 7.54

270 250  0,020000 54 65 8,10 2,00 300  0.020000 75.74 871

270 250 0025000 61.10 0,05 2,00 300  0.025000 84,88 9,73

2,70 250  0,030000 86,03 0,02 2,80 300  0.030000 0276 10,86

2,70 300 0005000 3413 4,21 3,00 200  0,005000 23,83 3,20

2.70 300 0010000 48,37 5,96 3,00 2,00  0,010000 33.84 5,64

2,70 300 0015000 50,12 7.30 3,00 200 0015000 41,44 8,91

2,70 300  0,020000 68,26 8,43 3,00 2,00  0,020000 47.85 7.98

2.70 300  0.025000 78.32 042 3,00 200  0,025000 53.50 8,02

2.70 300 0030000 83,81 10,22 3,00 200  0,030000 58,81 9,77

2.80 200 0005000 21.74 3,88 3,00 250  0,005000 175 423

2,80 200 0010000 3075 540 3,00 250 0010000 44,00 5,89

2,80 200 0015000 37 B 6.73 3,00 250 0015000 5400 7.33

2,80 200 0020000 4340 7.77 3,00 250  0,020000 63.50 347

2.80 200 0025000 48,82 8,68 3,00 250 0025000 70,88 247

2,80 200 0030000 532 051 3,00 250  0.030000 777 10,37

2,80 250  0,005000 28,78 411 3,00 300  0.005000 3077 442

2,80 250 0010000 40,70 5,81 3,00 300  0.010000 56.25 6,25

2,80 250 0015000 40,85 7.12 3.00 300 0015000 88.80 7.85

2.80 250  0.020000 57.57 822 3,00 300  0,020000 70.55 8,84

2.80 250 0025000 64.35 8,19 3,00 300  0,025000 B804 0,58

2.80 250  0.030000 70.50 10,07 3,00 300  0,030000 07 43 10,83

Tabla 6.- Calculo hidraulico tramo 4

Se comprueba que para evacuar un caudal de 51,93 m®seg las dimensiones del
marco Optimo serian de 3000x3000 mm con una pendiente del 1%, al ser este marco
capaz de desaguar hasta 56,25 m®/seg, pero si esta solucién fuese ejecutada, el
namero de pozos de resalto seria muy elevado, resultando inviable, debido al desnivel
del terreno.

El siguiente marco valido, a pesar de sobrepasar en 1,33 m/seg la velocidad
recomendada, seria un marco 3000x2500 mm con una pendiente del 1,5%.

Por tanto el marco que sera instalado, sera un marco de dimensiones interiores
3000x2500 mm con una pendiente del 1,5%.

Comprobaremos la capacidad de desagle del mismo, con el programa Flowmaster:
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Solve for:| Dizcharge

=

Manning's Formula

Mannings Coefficient:|0.016 j Flow Area: 7.50 m*
Wetted Penmeter: 8.00 m
Channel Slope: m/m Top Width: 300 m
Depth:m Critical Depth: 325 m
. Critical Slope: 0007879 m/m
Bottom Width: m Yelocity: 7.32 mis
Dischalge: mis ¥elocity Head: 274 m
Specific Energy: 24 m
Froude Number: 1.48
|Flow iz supercritical.

Figura 18.- Caélculo hidraulico desaglie conduccion tramo 4

Comprobamos que el marco 3000x2500 mm de luz interior valdria para evacuar los
51,93 m*/seg. Calculamos que altura de lamina de agua obtendriamos para nuestro

caudal de célculo.

Manning's Formula

Solve for:| Channel Depth ﬂ|
Mannings Enefficienl:m Flow Area: 716 m*
Wetted Perimeter: F.f8 m
Channel Slupe: mfm Top Width: 3.00 m
Depth: m Critical Depth: 313 m
_ Critical Slope: 0007708 mSm
el ikl m Velocity: 7.25 m/s
Dischalge:m’.—'s Yelocity Head: 2.68 m
Specific Energy: hO7 m
Froude Humber: 1.50
|Fluw is supercritical.

Figura 19.- Célculo hidraulico calado conduccion tramo 4

Con un caudal de 51,93 m®seg obtendriamos una altura de lamina de agua de 2390
mm por lo que tendriamos un resguardo del 4.4%. Este resguardo puede parecer
reducido, pero al tratarse de una probabilidad de avenida baja por el periodo de
retorno tan elevado, podemos asumir dicho resguardo.
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Figura 20.- Seccién llenado conduccién tramo 4

La velocidad del agua dentro del marco, es superior a la maxima recomendada por la
norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras siendo esta como
maximo 6 m/seg. Pero al tratarse probabilidad de ocurrencia baja por el periodo de
retorno tan elevado, podemos asumir la velocidad de 7,25 m/seg. Ademas para
prevenir la erosion excesiva debida a la velocidad, se exigira a la planta de
prefabricados una dosificacion de hormigén con resistencia especial a la erosion
(Clase especifica E), de acuerdo con lo expuesto en la Norma EHE-08 en el apartado
37.3.7 de la misma.

Por tanto este cuarto tramo sera construido con marcos prefabricados de hormigon
armado de dimensiones interiores 3000x2500 mm y dimensiones exteriores
35003000 mm.

6.5. DIMENSIONAMIENTO TRAMO 5

El tramo 5, desde la interseccién de la Calle Isabel Solis con la Travesia Isabel Solis
hasta el final de la Travesia Isabel Solis, donde se vertera el agua a un aliviadero que
regula el caudal de entrada al colector, el cual se encuentra actualmente en fase de
ejecucion, que conduce el agua no diluida a la E.D.A.R de Martos en la Carretera J-
213 el cual se encuentra en fase de ejecucion.

Este tramo tendra una longitud de 88 mts, con una pendiente del 1%
El caudal a considerar para el dimensionamiento de la conduccién de este tramo sera
el caudal calculado para el punto de desagie de la misma, es decir, el caudal

calculado en el punto “Via Verde”, el cual tiene un valor de 51,93 m*/seg (Anejo 4).

Continuaremos empleando marcos prefabricados de hormigdén armado.
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Para ello seleccionaremos tomando como base el catdlogo de marcos prefabricados
de hormigén armado segun la norma UNE EN A pesar de hacer una preseleccion en
base a marcos estandares comerciales, en el anejo 5 se disefiaran y dimensionaran
los marcos seleccionados.

En el caso de este tramo, se aplicard la restricciébn de velocidad, para acercarla lo
maximo posible a la velocidad recomendada por la norma 5.2 — IC Drenaje Superficial
de la Instruccién de Carreteras, siendo su valor de 6 m/seg, debido a que el agua sera
vertida al aliviadero de pluviales regulador de caudal de la E.D.A.R de Martos.

Empleando la interaccion del apartado anterior para determinar el marco optimo,
obtenemos aplicando también la restriccion de disminucién de velocidad, que este
marco tendria unas dimensiones interiores de 3000x3000 mm con una pendiente del
1%.

Verificamos que con una pendiente del 1% y un marco de 3000x3000 mm podemos
evacuar un caudal de 56,25 m3/seg, mayor que nuestro caudal de calculo, 51,93
m®/seg. Calculamos ahora que altura de lamina de agua tendriamos dentro del marco
para nuestro caudal de célculo

Solve Iul:| Channel Depth ﬂ| Manning’s Formula
Mannings Coefficient:| 0,016 j Flow Area: 8.43 m*
Wetted Perimeter: 8,62 m
Channel Slope: m/m TopWidth'  3.00m
Depth: I Critical Depth:| 313 m
Bottom Width: m E""“f;;:;'i’t:; 7"'“"?;% :j’:
Discharge: m3.|fs Velocity Head:| 193 m
Specific Energy:| 474 m
Froude Number:| 117
|Flow is supereritical.

Figura 21.- Calculo hidraulico calado conduccion tramo 5

Con un caudal de 51,93 m%seg obtendriamos una altura de lamina de agua de 2,81
metros por lo que tendriamos un resguardo del 6,3%. Este resguardo puede parecer
reducido, pero al tratarse de una probabilidad de avenida baja por el periodo de
retorno tan elevado, podemos asumir dicho resguardo.
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Figura 22.- Seccion llenado conduccion tramo 5

La velocidad del agua dentro del marco, es superior a la maxima recomendada por la
norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras siendo esta como
méaximo 6 m/seg. Pero al tratarse probabilidad de ocurrencia baja por el periodo de
retorno tan elevado, podemos asumir la velocidad de 6,16 m/seg. Ademas para
prevenir la erosion excesiva debida a la velocidad, se exigira a la planta de
prefabricados una dosificacion de hormigén con resistencia especial a la erosion
(Clase especifica E), de acuerdo con lo expuesto en la Norma EHE-08 en el apartado
37.3.7 de la misma.

Por tanto este quinto tramo sera construido con marcos prefabricados de hormigon
armado de luz interior 3000x3000 mm y dimensiones exteriores 3500x3500 mm.
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6.6. RESUMEN CARACTERISTICAS TRAMOS

A continuacion se expondra un resumen de las dimensiones y caracteristicas de cada
tramo:

Tramo 1.

- Comienzo: Paraje del Sapillo

- Final: Ermita de Santa Lucia

- Longitud: 400 metros

- Pendiente: 2%

- Caudal de Calculo: 32,32 m3/seg

- Tipo Conduccion: Marco Prefabricado hormigdén armado
- Dimensiones interiores: 2000x2500 mm.

- Dimensiones exteriores: 2400x2900 mm

- Calado: 2320 mm

- Velocidad Fluido: 7,06 m/seg

- Caudal Maximo: 35,31 m3/seg

2900 2500 2320

2000
2400

Figura 23.- Seccion llenado conduccion tramo 1
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Tramo 2.

Comienzo: Ermita Santa Lucia

Final: Plaza Fuente de la Villa

Longitud: 238 metros

Pendiente: 2%

Caudal de Calculo: 34,54 m3/seg

Tipo Conduccién: Marco Prefabricado hormigon armado
Dimensiones interiores: 2250x2500 mm.

Dimensiones exteriores: 2650x2900 mm

Calado: 2130 mm

Velocidad Fluido: 7,21 m/seg

Caudal Maximo: 41,98 m3/seg

2900 2500
12130

2250
2650

Figura 24.- Seccion llenado conduccion tramo 2
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Tramo 3.

Comienzo: Plaza Fuente de la Villa

Final: Calle Lope de Vega

Longitud: 873 metros

Pendiente: 2%

Caudal de Calculo: 39,05 m3/seg

Tipo Conduccién: Boveda de hormigon armado

Dimensiones interiores: 2700x2700 mm.

Dimensiones exteriores:

Calado: 1960 mm

Velocidad Fluido: 7,50 m/seg

Caudal Maximo: 43,77 m3/seg

200

13

50

R1350 S
1960 |.
2% 2%
300
N
’\
2700
3100

Figura 25.- Seccion llenado conduccion tramo 3
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Tramo 4.

- Comienzo: Calle Lope de Vega

- Final: Travesia Isabel Solis

- Longitud: 211 metros

- Pendiente: 2%

- Caudal de Calculo: 51,93 m3/seg

- Tipo Conduccion: Marco prefabrica do hormigén armado
- Dimensiones interiores: 3000x2500 mm.

- Dimensiones exteriores: 3400x3400 mm

- Calado: 2390 mm

- Velocidad Fluido: 7,25 m/seg

- Caudal Maximo: 54,99 m3/seg

29002500

3000

3400

Figura 26.- Seccion llenado conduccion tramo 4
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Tramo 5.

Comienzo: Calle Lope de Vega
Final: Travesia Isabel Solis
Longitud: 88 metros

Pendiente: 1%

Caudal de Calculo: 51,93 m3/seg

Tipo Conduccion: Marco prefabrica do hormigén armado

Dimensiones interiores: 3000x3000 mm.
Dimensiones exteriores: 3700x3700 mm
Calado: 2810 mm

Velocidad Fluido: 6,16 m/seg

Caudal Maximo: 56,25 m3/seg

37

00 3000 |

28

10

3000

3700

Figura 27.- Seccion llenado conduccion tramo 5
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1. OBJETO

El presente anejo tiene por objeto definir las zanjas tipo y elementos empleados para
la construccién del encauzamiento del Arroyo Fuente de la Villa de pluviales objeto de
este proyecto, que discurre el nacleo urbano de Martos en direccion Este-Oeste,
comenzando de forma paralela a la Carretera J-3300 al comienzo del ndcleo urbano,
discurriendo por la Calle Santa Lucia Baja, Calle Dolores Escobedo, Avenida Fuente
de la Villa, Calle Lope de Vega, Calle Isabel Solis y Travesia Isabel Solis.

Para el disefio de los elementos de saneamiento (conducciones, pozos de registro,
imbornales, etc.) se han adoptado en su mayor parte las prescripciones sefialadas en
la Normalizacion de Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, Junta de Andalucia,
y Normativa Local.

Ademas se incluye la definicion geométrica de la red y la justificacién mecanica del
marco empleado.

2. ZANJAS TIPO, ELEMENTOS DE REGISTRO Y CAPTACION

2.1. TIPOLOGIA DE ZANJAS

La red de pluviales se materializa mediante marcos prefabricados de hormigén armado
de diferentes dimensiones, adaptado a las dimensiones comerciales existentes en el
mercado.

Los marcos empleados tienen las siguientes dimensiones

- Marco de dimensiones interiores 2000x2500 mm
- Marco de dimensiones interiores 2500x2500 mm
- Marco de dimensiones interiores 3000x2500 mm
- Marco de dimensiones interiores 3000x3000 mm

El marco se dispone sobre una cama de regularizacion de 10 cm de espesor
constituida por HL-150/P/20, completandose la cama de asiento con otros 10 cm de
arena para asegurar una adecuada nivelacion. Se emplea arena compactada por
inundacion para rellenar la zanja hasta 30 cm sobre clave. El resto de la zanja hasta
llegar a la cota del firme a reponer se rellena con suelo adecuado compactado al 95 %
del Proctor Modificado.

La excavacion se realiza con taludes verticales empleando entibacion mediante
blindaje metalico deslizante cuando la profundidad de la zanja supere 1.5 m de
profundidad y sea menor de 3 metros de ancho. En el caso de ser mayor se empleara
un tablestacado metalico con berma.

En cuanto a las acometidas de pluviales se ha empleado tuberia de PEAD corrugado y



DN 315 mm, con una rigidez circunferencial minima de valor 4 KN/m2 y una pendiente
de entre el 2 y el 4% hasta pozo de registro o arqueton.

La zanja correspondiente se rellena con HNE-15 hasta la cota de reposicion del firme.

2.2. ELEMENTOS DE REGISTRO Y CAPTACION

Se emplean pozos de registros constituidos por anillos y cono prefabricados de
didmetro interior 1000mm y hormigon armado, que se disponen sobre el marco
pasante con equidistancias medias de 30 metros. La variabilidad de altura se consigue
mediante anillos prefabricados de hormigon.

Los saltos hidraulicos seran realizados in situ con hormigdén armado, de dimensiones
especificadas en los planos.

Las acometidas de pluviales pueden conectar a ambos tipos de registros.

En la ejecucion de los pozos las excavaciones quedaran aseguradas mediante una
entibacién, creando una zona de trabajo totalmente segura.

El drenaje de los viales se realiza mediante imbornales de dos tipos:

- Imbornales rectangulares medianos como caso general.
- Imbornales corridos de 2m de largo en puntos bajos de los viales y en
cruces.

En el caso de nuestro proyecto, al aprovechar el mismo trazado que el encauzamiento
anterior, siempre que sea posible, se conectaran los imbornales existentes a los
nuevos marcos. En el caso del tramo 1 que discurre por un trazado nuevo, el drenaje
de la Calle Santa Lucia Baja se realizara sobre el mismo marco.

Los imbornales rectangulares constan de una poceta de clapeta prefabricada
dispuesta sobre una base granular y protegida con hormigén en masa, asi como de
rejillas de fundicién ddctil. Los imbornales corridos se obtienen a partir de canales de
fundicidn, revistiéndose también de hormigon.

Las zanjas tipo, los registros e imbornales quedan representados en el plano
Secciones tipo y detalles.

3. DEFINICION GEOMETRICA

El TRAMO 1 con una longitud de 400 y una pendiente de 2%, discurrira en un primer
tramo sobre suelo agricola, a continuacion discurrira por la Calle Santa Lucia Baja
para pasar a la Calle Dolores Escobedo para conectar con el siguiente tramo
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Se materializa mediante un marco prefabricado de hormigén armado de dimensiones
interiores 2000x2500 mm. y dimensiones exteriores 2400x2900 mm

El TRAMO 2 con una longitud de 239 y una pendiente de 2%, discurrira por la Calle
Dolores Escobedo hasta la Plaza Fuente de la Villa donde conectara con el
embovedado del encauzamiento actual.

Se materializa mediante un marco prefabricado de hormigén armado de dimensiones
interiores 2250x2500 mm. y dimensiones exteriores 2650x2900

El TRAMO 3 no se modificara, manteniendo por tanto, la conduccién en boveda
actual.

El TRAMO 4 con una longitud de 211 y una pendiente de 1.5%, discurrird por la Calle
Lope de Vega hasta la interseccion de la Travesia Isabel Solis con la Calle Isabel
Solis, donde conectara con el tramo final del encauzamiento

Se materializa mediante un marco prefabricado de hormigdén armado de dimensiones
interiores 3000x2500 mm. y dimensiones exteriores 3400x2900

El TRAMO 5 con una longitud de 88 y una pendiente de 1%, discurrira por la por la
Travesia Isabel Solis, hasta el aliviadero de pluviales actualmente en ejecucion

Se materializa mediante un marco prefabricado de hormigén armado de dimensiones
interiores 3000x3000 mm. y dimensiones exteriores 3700x3700 mm

4. CALCULO MECANICO

Los marcos propuestos para los distintos tramos seran dimensionados con ayuda del
mo&dulo de marcos del programa informético Cype.

Las caracteristicas y dimensiones de las tablestacas necesarias para realizar las
zanjas con seguridad, también seran calculadas con el programa Cype.

Las memorias de calculo de ambos calculos, se adjuntan como anexo a este Anejo

Por cuestiones constructivas es necesario considerar al menos 10 cm de firme u
hormigon sobre el marco para que las sobrecargas no actien directamente sobre la
cara de la pieza y puedan dafarlo, condicion que también se cumple en el presente
proyecto.



En cuanto a las acometidas, la hormativa que se emplea para su calculo mecénico es
la que se relaciona a continuacion:

Normativa Ayuntamiento de Martos

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones (MOPU, 1.986).

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08

IAP-98. Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (1998)

IAP-11. Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (Septiembre 2011)

En el proyecto que nos ocupa se han empleado las secciones tipo (dimensiones,
rellenos de zanja, caracteristicas de las conducciones, etc.) propuestas en dicha
normativa. Ademas en la normalizacién mencionada se emplean las siguientes
caracteristicas para el calculo mecénico efectuado:

El angulo de talud de instalacion en zanja quedara definido atendiendo a
las caracteristicas dadas por el correspondiente estudio geotécnico. No
obstante, se han considerado para la instalacién en zanja taludes
verticales, como es el caso que nos ocupa.

Relleno superior con arcilla arenosa (en nuestro caso suelo adecuado al
95% PM). Sus caracteristicas, atendiendo a la tipologia de terreno
empleada en los célculos son:

- Angulo de rozamiento interno = 33,80°
- Peso especifico = 1,83 t/m3.

Médulos de deformacion. Atendiendo a la tipologia de terreno empleada en
los calculos se ha considerado:

- Terreno natural: 4 N/mm2
- Relleno granular (arena): 8 N/mm?2.

Célculo de cargas fijas gr (t/m) en funcion del ancho de zanja y altura de
tierras (maximo 5,00 m, superior al valor maximo de recubrimiento del
presente proyecto). Se ha considerado una sobrecarga uniforme sobre la
tuberia correspondiente a la solucion de Terzaghi de la carga vertical del
peso de tierras, en funcién de la altura y ancho de la zanja, asi como de las
caracteristicas del terreno empleado en la zanja.

Célculo de cargas maéviles (gm). Los tipos de vehiculos utilizados en los
calculos dependen del tipo de trafico de la via. En los calculos se ha
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considerado la norma IAP-98, puesto que es la que nos ofrece el programa
Cype para el célculo. Se aplica esta horma y no la vigente (IAP-11) puesto
que al ser una obra de drenaje no es de obligado cumplimiento, y su uso es
de referencia.

Coeficientes de seguridad:

- Mayoracion de acciones: Se estard a lo prescrito por la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE).

- Minoracion de resistencia del hormigén: Se estara a lo prescrito por la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Presencia de nivel freatico.



ANEXO AL ANEJO 3

En el presente anexo, se detallaran las distintas memorias de célculo resultantes del
calculo de los marcos de hormigbn armado. Realizados estos calculos con el
programa informético Cype.

- Dimensionamiento marco hormigon armado 2000x2500 mm

- Dimensionamiento marco hormigon armado 2250x2500 mm

- Dimensionamiento marco hormigdén armado 3000x2500 mm

- Dimensionamiento marco hormigdén armado 3000x3000 mm

- Calculo tablestacado



ANEXO. MEMORIA

CALCULO MARCO
2000X2500 mm
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Seleccion de listados

I!I!
Iiig,ﬂmarco prefabricado 2,00x2,50

Fecha: 05/06/16

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdn: HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Acero de barras: B500 S, Ys=1.15
Recubrimiento exterior: 4.0 cm

Recubrimiento interior: 4.0 cm

2.- GEOMETRIA

10

Plano superior modulo: Por galibo (2.50 m)

MODULO

Espesores |Hastiales: 20 cm
Losas: 20 cm

3.- TERRENOS
Moddulo de balasto: 3000.0 t/m3

Tensién admisible base: 20.00 t/m?2
Densidad aparente: 1.8 kg/dm3

Angulo rozamiento interno: 30 grados
Cohesion: 2.00 t/m?2

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %

Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados

4.- ACCIONES

Sin sobrecarga superior
Sobrecarga uniforme inferior: 2.32 t/m?2

Sin sobrecarga hidraulica
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I ﬂiﬁig}|marco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

CARGAS EN BANDA

X: -15.00 m, Y- -0.26 m){ $0X 1500 m, Y. 0.26 m)
(X:-15.00m 26 m)¢

Ancho: 2.50 m, Carga: 0.40 t/m?2

CARROS DE CARGA

P-1 P-2 P-3
(X:-5.00 m, Y: 1.00 m) - {X:5.00 m, Y: 1.00 m)

3 Carros IAP-98

5.- METODO DE CALCULO

El modelo de calculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo lamina gruesa tridimensional, que
considera la deformacion por cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios
de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en funcién de las
dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un analisis elastico y lineal, ocho
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccion de hormigén y el armado. A partir de los
desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentacién, etc.

6.- RESULTADOS
Médulo

Hastial izquierdo.
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Hﬁig} marco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

Abreviatura Significado Unidades

Nx Axil X t/m

Ny Axil Y t/m

Nxy Axil XY t/m

Mx Flector X t-m/m

My Flector Y tm/m

Mxy Flector XY t-m/m

Qx Cortante X kp/m

Qy Cortante Y kp/m

Dx Desplazamiento X mm

Dy Desplazamiento Y mm

Dz Desplazamiento Z mm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx | Dy Dz GX Gy Gz
1 -1.91| -3.25| 1.24| -0.42| -0.02| 0.09| 384.02| -564.32| 0.00| 0.02| -0.77| -0.17| 0.04| -0.02
4 -1.79| -0.17| 0.00| -0.35| -0.06| -0.00| 269.85 -0.00| -0.00| 0.02| -0.77| -0.18| -0.00, 0.00
7 -1.91| -3.25| -1.24| -0.42| -0.02| -0.09| 384.02| 564.32| -0.00| 0.02| -0.77| -0.17| -0.04| 0.02
15 -1.15/ -0.01| 0.02| -0.20| -0.00| -0.05| 114.61 1.34| -0.00/ 0.09| -0.78| 0.02| 0.00/ -0.01
18 -1.14|/ -0.12| 0.00| -0.17| -0.04| -0.00| 70.84 -0.00| 0.00| 0.09| -0.78| 0.03| 0.00/ -0.00
21 -1.15|/ -0.01| -0.02| -0.20| -0.00, 0.05| 114.61 -1.34| 0.00/ 0.09| -0.78| 0.02| 0.00/ 0.01
29 -0.53| -1.55| -0.51| -0.07| 0.03| -0.06/ 39.80  -214.01| 0.00 0.01| -0.78| 0.10| -0.02| -0.01
32 -0.54| -0.01| 0.00| -0.07| 0.00, 0.00| 35.72 -0.00| 0.00| 0.01| -0.78| 0.10| -0.00, 0.00
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Hﬁiglﬂmarco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

-0.00| 0.01) -0.78| 0.10/ 0.02| 0.01|

-0.07| 0.03] 0.06/ 39.80|

-1.55

35 -

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -5.46| 2.17| 0.77| -1.69| -0.74| -0.10| 4927.72| -854.42| -0.01| -0.03| -1.12| 0.19| 0.03| 0.08
4 -4.50| -0.02| 0.00| -1.40| -0.43| -0.00| 4408.80 0.01| -0.00| -0.03| -1.12| 0.19| -0.00, 0.00
7 -5.46| 2.17|-0.77| -1.69| -0.74| 0.10| 4927.78 854.47| 0.01) -0.03| -1.12| 0.19| -0.03| -0.08
15 -4.30( -0.22| 0.05| 1.50] 0.52| 0.07| -222.75| -416.65| -0.01| -0.37| -1.13| -0.03| 0.00| -0.10
18 -3.81| 0.04| -0.00| 0.82] 0.29 -0.00| -141.30 0.00| 0.00| -0.39| -1.13| -0.04| 0.00, 0.00
21 -4.30| -0.22| -0.05| 1.50| 0.52| -0.07| -222.76, 416.65| 0.01| -0.37| -1.13| -0.03| 0.00| 0.10
29 -5.16| 0.90| -0.95| -1.74| -0.66, 0.08| -4060.19| -912.38| -0.01| -0.02| -1.14| -0.12| -0.03| 0.06
32 -4.40| -0.06| 0.00| -1.43| -0.42| -0.00| -3541.86 0.01| 0.00| -0.02| -1.14| -0.12| 0.00/| -0.00
35 -5.16| 0.90| 0.95| -1.74| -0.66| -0.08| -4060.20, 912.38| 0.01 -0.02| -1.14| -0.12| 0.03| -0.06

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.08| 0.73]-0.20| 0.11] 0.01|-0.02| -114.39| 126.32| -0.00| -0.00| -0.62| 0.04| -0.01| 0.00
4 -0.03| -0.01| -0.00| 0.09| 0.02| 0.00| -81.94 0.00| 0.00| -0.00| -0.62| 0.04| 0.00/ -0.00
7 -0.08/ 0.73] 0.20/ 0.11] 0.01| 0.02|-114.39|-126.32| 0.00| -0.00| -0.62| 0.04| 0.01|-0.00

15 -0.02| -0.00| 0.01, 0.04, 0.00| 0.02] -44.52] -0.32| 0.00| -0.02|-0.62| -0.01] 0.00| 0.00
18 -0.00| 0.00| -0.00, 0.03| 0.01| 0.00| -27.08 0.00| -0.00| -0.02| -0.62| -0.01} 0.00/, 0.00
21 -0.02| -0.00| -0.01, 0.04| 0.00| -0.02| -44.52 0.32| -0.00| -0.02| -0.62| -0.01| 0.00| -0.00
29 -0.02| 0.14| 0.03) -0.02| -0.01| 0.01] -49.60 4.84| -0.00| -0.00| -0.62| -0.01| 0.00| 0.00
32 -0.01| -0.00| 0.00/ -0.01| -0.01| -0.00| -36.88 0.00| -0.00| -0.00| -0.62| -0.01| 0.00| -0.00
35 -0.02| 0.14| -0.03| -0.02| -0.01| -0.01| -49.60| -4.84| 0.00| -0.00| -0.62| -0.01| -0.00| -0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.21| -0.42| 0.15| -0.04| 0.00| 0.01] 27.31| -66.50/ 0.00| 0.00| -0.07| -0.02| 0.00| -0.00
4 -0.21| -0.02| -0.00| -0.04| -0.00| -0.00| 19.17| -0.00| -0.00| 0.00| -0.07| -0.02| -0.00| 0.00
7 -0.21| -0.42| -0.15| -0.04| 0.00| -0.01| 27.31| 66.50| -0.00| 0.00| -0.07| -0.02| -0.00| 0.00

15 -0.20| -0.00| 0.00| -0.04| -0.00, 0.00| -1.70| 0.27|-0.00| 0.02| -0.07| -0.00| 0.00| -0.00
18 -0.20| -0.02| 0.00| -0.03| -0.01| -0.00| -0.38| 0.00| 0.00| 0.02| -0.07| -0.00| 0.00| -0.00
21 -0.20| -0.00| -0.00| -0.04| -0.00| -0.00| -1.70| -0.27| 0.00| 0.02| -0.07| -0.00| 0.00| 0.00
29 -0.21| -0.43| -0.15| -0.05| 0.00| -0.01| -33.42| -71.09| 0.00| 0.00| -0.07| 0.02| -0.00| -0.00
32 -0.20| -0.01| 0.00| -0.04| -0.01| 0.00| -24.87| 0.00| 0.00| 0.00| -0.07| 0.03| -0.00| 0.00
35 -0.21| -0.43| 0.15| -0.05| 0.00| 0.01| -33.42| 71.09| -0.00| 0.00| -0.07| 0.02| 0.00| 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -2.53| -2.73| 1.15|-0.72| -0.10| 0.10| 796.30| -445.86| -0.01| -0.05| -0.66| -0.12| -0.06| -0.01
4 -0.62| -0.94| -0.01| -0.22| -0.04| 0.02| 211.74| 154.14 -0.02| -0.02| -0.16| 0.00| -0.10| 0.01
7 0.89| 0.54| 0.45| 0.17, 0.02| 0.03|-229.91| -181.42| -0.02| 0.01] 0.31| 0.11] -0.08| 0.00
15 -2.77| -0.04| 0.02| -0.16/ 0.03| -0.10| 248.89| -24.78| -0.14| -0.12| -0.66| 0.15 0.00| -0.01
18 -0.18| -0.05| 0.18| -0.04| 0.00| -0.01| 102.60 -1.57/ -0.14| -0.12| -0.16| 0.11] 0.00| 0.00
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21 0.40/ 0.01) 0.09| 0.04| 0.00| -0.03| -108.78 0.36| -0.14| -0.07| 0.31) 0.04| 0.00| 0.01
29 -3.01| -2.86| -1.30| -0.31| -0.02| -0.13| -589.39| -464.29| -0.26| -0.35| -0.67| 0.25| -0.14| 0.01
32 0.04| 0.96/ 0.21| 0.08/ 0.02| -0.02| 68.46| 240.51| -0.26| -0.24| -0.16| 0.07| -0.10| 0.02
35 -0.08| 0.16/ 0.06| -0.04| -0.01| -0.02| -127.31| 114.48| -0.26| -0.12| 0.31| 0.05| -0.09| 0.02
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -1.34| -2.04/ 1.08|-0.53| -0.07| 0.06| 518.83| -586.50/ -0.01| -0.06| -0.30| 0.02| 0.03| -0.01
4 -1.44| 1.71] 0.00/ -0.49| -0.11| -0.00| 487.83 0.00| -0.00| -0.05| -0.34| 0.01| -0.00| 0.00
7 -1.34| -2.04| -1.08| -0.53| -0.07| -0.06| 518.83| 586.51 0.01| -0.06| -0.30| 0.02| -0.03| 0.01
15 -0.21| 0.00| 0.14/-0.10| 0.00 -0.13| 287.72 -7.91| -0.00| -0.25| -0.30| 0.22| 0.00| -0.00
18 -2.27|-0.19/ 0.00/ -0.11| -0.03| -0.00| 86.16 0.00| 0.00| -0.23| -0.34| 0.22| 0.00| 0.00
21 -0.21| 0.00| -0.14| -0.10| 0.00, 0.13]| 287.72 7.92| 0.00| -0.25| -0.30/ 0.22| 0.00| 0.00
29 0.40| -0.88| -0.03| 0.28| 0.08| -0.01| 349.27| -28.68| 0.01| -0.52|-0.30/ 0.16/ 0.00 -0.01
32 -2.80| -2.31| -0.00| -0.27| -0.05, 0.00| -671.09 0.00| 0.00| -0.52| -0.35| 0.31| -0.00| -0.00
35 0.40| -0.88| 0.03| 0.28| 0.08 0.01| 349.27| 28.68|-0.01|-0.52|-0.30/ 0.16/ -0.00, 0.01
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz

1 0.89| 0.54| -0.45| 0.17| 0.02| -0.03| -229.91| 181.42| 0.02| 0.01| 0.31| 0.11| 0.08| -0.00
4 -0.62| -0.94| 0.01] -0.22| -0.04| -0.02| 211.74| -154.14| 0.02| -0.02| -0.16| 0.00| 0.10| -0.01
7 -2.53| -2.73| -1.15| -0.72| -0.10| -0.10| 796.30| 445.87| 0.01| -0.05| -0.66| -0.12| 0.06| 0.01
15 0.40, 0.01| -0.09| 0.04| 0.00/ 0.03| -108.78 -0.36| 0.14| -0.07| 0.31| 0.04| 0.00| -0.01
18 -0.18| -0.05/ -0.18| -0.04| 0.00| 0.01] 102.60 1.57/ 0.14| -0.12| -0.16| 0.11| 0.00| -0.00
21 -2.77| -0.04| -0.02| -0.16] 0.03| 0.10| 248.90| 24.78|0.14|-0.12|-0.66| 0.15| 0.00| 0.01
29 -0.08| 0.16| -0.06| -0.04| -0.01| 0.02| -127.31| -114.48| 0.26| -0.12| 0.31| 0.05| 0.09| -0.02
32 0.04| 0.96| -0.21| 0.08| 0.02| 0.02| 68.46|-240.51| 0.26] -0.24| -0.16| 0.07| 0.10| -0.02
35 -3.01| -2.86| 1.30| -0.31| -0.02| 0.13| -589.39| 464.29| 0.26 -0.35| -0.67| 0.25| 0.14| -0.01

Hastial derecho.
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Abreviatura Significado Unidades

Nx Axil X t/m

Ny Axil Y t/m

Nxy Axil XY t/m

Mx Flector X t-m/m

My Flector Y tm/m

Mxy Flector XY t-m/m

Qx Cortante X kp/m

Qy Cortante Y kp/m

Dx Desplazamiento X mm

Dy Desplazamiento Y mm

Dz Desplazamiento Z mm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.91| -3.25| 1.24|-0.42| -0.02| 0.09| 384.02| -564.32| -0.00| -0.02| -0.77| 0.17| -0.04| -0.02
4 -1.79| -0.17| -0.00| -0.35| -0.06| -0.00| 269.85 -0.00| -0.00| -0.02| -0.77| 0.18| 0.00| 0.00
7 -1.91| -3.25| -1.24| -0.42| -0.02| -0.09| 384.02| 564.32| 0.00| -0.02| -0.77| 0.17| 0.04| 0.02
15 -1.15/ -0.01| 0.02| -0.20| -0.00| -0.05| 114.61 1.34| 0.00/ -0.09| -0.78| -0.02| 0.00| -0.01
18 -1.14/ -0.12| 0.00/ -0.17| -0.04| -0.00| 70.84 -0.00| -0.00| -0.09| -0.78| -0.03| 0.00| -0.00
21 -1.15| -0.01| -0.02| -0.20| -0.00, 0.05| 114.61 -1.34| -0.00| -0.09| -0.78| -0.02| 0.00y 0.01
29 -0.53| -1.55/ -0.51| -0.07| 0.03| -0.06| 39.80| -214.01| -0.00| -0.01| -0.78| -0.10| 0.02| -0.01
32 -0.54| -0.01| 0.00/ -0.07| 0.00| 0.00| 35.72 -0.00| -0.00| -0.01| -0.78| -0.10| -0.00| 0.00
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35 | -0.53|-1.55/ 0.51)-0.07| 0.03| 0.06] 39.80 214.01] -0.10] -0.02] 0.01|
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -5.46| 2.17| 0.77| -1.69| -0.74| -0.10| 4927.72| -854.42| 0.01| 0.03| -1.12| -0.19| -0.03| 0.08
4 -4.50| -0.02| -0.00| -1.40| -0.43| -0.00| 4408.80 0.01| -0.00| 0.03| -1.12| -0.19| -0.00| -0.00
7 -5.46| 2.17|-0.77| -1.69| -0.74| 0.10| 4927.78| 854.47| -0.01| 0.03| -1.12| -0.19| 0.03| -0.08
15 -4.30| -0.22| 0.05| 1.50| 0.52| 0.07| -222.76|-416.65| 0.01| 0.37|-1.13| 0.03| 0.00| -0.10
18 -3.81| 0.04| 0.00, 0.82| 0.29| -0.00| -141.30 0.00| -0.00/ 0.39| -1.13| 0.04| 0.00| 0.00
21 -4.30| -0.22| -0.05| 1.50| 0.52| -0.07| -222.76| 416.65|-0.01| 0.37| -1.13| 0.03| 0.00| 0.10
29 -5.16/ 0.90| -0.95| -1.74| -0.66, 0.08| -4060.19| -912.38| 0.01| 0.02| -1.14| 0.12| 0.03| 0.06
32 -4.40| -0.06/ 0.00| -1.43| -0.42| -0.00| -3541.86 0.01| -0.00| 0.02| -1.14| 0.12| -0.00| -0.00
35 -5.16/ 0.90| 0.95| -1.74| -0.66| -0.08| -4060.20| 912.38| -0.01| 0.02| -1.14| 0.12| -0.03| -0.06
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.08| 0.73| -0.20/ 0.11] 0.01| -0.02| -114.39, 126.32| 0.00| 0.00| -0.62| -0.04| 0.01| 0.00
4 -0.03| -0.01| 0.00| 0.09| 0.02| 0.00| -81.94 0.00| 0.00| 0.00| -0.62| -0.04| -0.00| -0.00
7 -0.08| 0.73| 0.20/ 0.11] 0.01| 0.02|-114.39 -126.32| -0.00| 0.00| -0.62| -0.04| -0.01| -0.00
15 -0.02| -0.00, 0.01, 0.04| 0.00| 0.02| -44.52 -0.32| -0.00| 0.02| -0.62| 0.01| 0.00| 0.00
18 -0.00| 0.00| -0.00, 0.03] 0.01, 0.00/ -27.08 0.00| 0.00| 0.02| -0.62| 0.01| 0.00| 0.00
21 -0.02| -0.00/ -0.01| 0.04| 0.00| -0.02| -44.52 0.32| 0.00| 0.02| -0.62| 0.01| 0.00|-0.00
29 -0.02| 0.14| 0.03|-0.02| -0.01, 0.01] -49.60 4.84| 0.00/ 0.00| -0.62| 0.01|-0.00| 0.00
32 -0.01| -0.00/ -0.00/ -0.01| -0.01| -0.00| -36.88 0.00| 0.00| 0.00| -0.62| 0.01| 0.00|-0.00
35 -0.02| 0.14| -0.03| -0.02| -0.01| -0.01| -49.60 -4.84| -0.00| 0.00| -0.62| 0.01| 0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.21| -0.42| 0.15| -0.04| 0.00| 0.01| 27.31| -66.50| -0.00/ -0.00| -0.07| 0.02| -0.00| -0.00
4 -0.21| -0.02| -0.00| -0.04| -0.00| -0.00| 19.17| -0.00| -0.00| -0.00| -0.07, 0.02| 0.00| 0.00
7 -0.21| -0.42| -0.15| -0.04| 0.00| -0.01| 27.31| 66.50/ 0.00 -0.00| -0.07| 0.02| 0.00| 0.00
15 -0.20| -0.00| 0.00| -0.04| -0.00| 0.00| -1.70| 0.27| 0.00|-0.02|-0.07, 0.00| 0.00|-0.00
18 -0.20| -0.02| 0.00| -0.03| -0.01| -0.00| -0.38| 0.00| -0.00/ -0.02| -0.07| 0.00| 0.00|-0.00
21 -0.20| -0.00| -0.00| -0.04| -0.00| -0.00| -1.70| -0.27|-0.00| -0.02| -0.07, 0.00| 0.00| 0.00
29 -0.21| -0.43| -0.15| -0.05| 0.00| -0.01| -33.42| -71.09| -0.00| -0.00| -0.07| -0.02| 0.00| -0.00
32 -0.20| -0.01| 0.00| -0.04| -0.01| 0.00| -24.87| 0.00| 0.00| -0.00| -0.07| -0.03| -0.00| 0.00
35 -0.21| -0.43| 0.15| -0.05| 0.00| 0.01| -33.42| 71.09| 0.00 -0.00| -0.07| -0.02| -0.00| 0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 0.55| 0.48| -0.30| 0.11| 0.01| -0.04| -96.57| 56.08|-0.00| 0.02| 0.17| 0.02| -0.07| 0.01
4 -0.54| -0.65| 0.08| -0.02| 0.01| -0.03] 11.38|-254.72| 0.00| -0.04| -0.24| 0.12|-0.08| 0.01
7 -1.58| -2.86| -0.97| -0.05| 0.06| -0.12| -98.02| 193.05 0.01] -0.09| -0.67| 0.24| -0.05| 0.03
15 0.36| 0.01| -0.03| 0.03|-0.00y 0.01 -3.63 -0.79| -0.10| -0.04| 0.17| 0.06/ 0.00|0.02
18 -0.27| -0.19| -0.07| -0.05| -0.00| -0.01| -11.12| 13.05 -0.10| -0.16| -0.24| 0.09| 0.00| 0.03
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M

Hﬁiglﬂmarco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

21 -2.04| -0.02| 0.09| -0.26| -0.00| -0.12| -291.13 -4.04| -0.10| -0.35| -0.67| 0.15| 0.00| 0.04
29 0.08| 0.03| -0.05| 0.00| -0.00| 0.01 5.74| -57.92| -0.21| -0.12| 0.17| 0.07 -0.08| 0.03
32 -0.11| 0.22| -0.09| -0.09| -0.01| 0.01] -31.34| -162.55| -0.21| -0.24| -0.24| 0.04| -0.08| 0.03
35 -2.49| -2.85| 1.35/-0.71| -0.07| 0.12] -695.19| 547.20| -0.21| -0.39| -0.67| -0.15| -0.13| 0.05

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -1.10/ -2.13| 0.87| -0.04| 0.05| 0.04 70.06|-489.20| 0.00| -0.07| -0.49| 0.24| -0.03| -0.01
4 -1.09| 1.05| -0.00/ 0.03| 0.03|-0.00| -138.78 -0.00| -0.00| -0.07| -0.51| 0.28 0.00| 0.00
7 -1.10/ -2.13| -0.87| -0.04| 0.05| -0.04| 70.06| 489.20| -0.00| -0.07| -0.49| 0.24| 0.03| 0.01

15 -0.55| -0.00, 0.04|-0.13] -0.00| 0.04| -55.76] -0.16| 0.00] -0.35| -0.49| 0.19; 0.00| 0.00
18 -1.61| 0.25| -0.00| -0.20| -0.07| -0.00| -205.61 0.00| -0.00| -0.41| -0.51| 0.24| 0.00/ -0.00
21 -0.55| -0.00| -0.04| -0.13| -0.00| -0.04| -55.76 0.16| -0.00| -0.35| -0.49| 0.19, 0.00| -0.00
29 -0.06| -1.18| -0.13| -0.18| -0.02| -0.01| -48.34| -144.19| -0.00| -0.53| -0.49| 0.09| 0.01| -0.00
32 -2.00| -0.37| 0.00| -0.56| -0.12| 0.00| -467.59 0.00| 0.00| -0.56| -0.51| -0.07| -0.00| -0.00
35 -0.06| -1.18| 0.13| -0.18| -0.02| 0.01] -48.34| 144.19 0.00| -0.53| -0.49| 0.09| -0.01| 0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -1.58| -2.86| 0.97| -0.05| 0.06, 0.12| -98.01 -193.05| -0.01| -0.09| -0.67| 0.24| 0.05| -0.03
4 -0.54| -0.65| -0.08| -0.02| 0.01) 0.03] 11.38| 254.72| -0.00| -0.04| -0.24| 0.12| 0.08| -0.01
7 0.55| 0.48| 0.30| 0.11 0.01] 0.04| -96.57| -56.08| 0.00/ 0.02] 0.17| 0.02| 0.07 -0.01

15 -2.04| -0.02| -0.09| -0.26| -0.00| 0.12| -291.13 4.04| 0.10| -0.35| -0.67| 0.15| 0.00| -0.04
18 -0.27| -0.19| 0.07, -0.05/ -0.00, 0.01| -11.12| -13.05| 0.10/ -0.16| -0.24| 0.09| 0.00| -0.03
21 0.36| 0.01] 0.03] 0.03|-0.00§ -0.01 -3.63 0.79| 0.10| -0.04| 0.17, 0.06] 0.00| -0.02
29 -2.49| -2.85| -1.35| -0.71| -0.07| -0.12| -695.19| -547.20| 0.21| -0.39| -0.67| -0.15| 0.13] -0.05
32 -0.11| 0.22| 0.09| -0.09| -0.01| -0.01| -31.34| 162.55 0.21|-0.24| -0.24| 0.04| 0.08| -0.03
35 0.08| 0.03| 0.05/ 0.00| -0.00| -0.01 5.74/ 57.93| 0.21]-0.12] 0.17| 0.07| 0.08| -0.03

Losa superior.

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X tm/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY tm/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
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Seleccion de listados

Hmarco prefabricado 2,00x2,50

Fecha: 05/06/16

GXx

Giro X

mRad

Gy

GiroY

mRad

Gz

Giro Z

mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

NXx

Ny

Nxy

Mx

My

Mxy

Qx

Qy

Dx

Dy

Dz

Gx

Gy Gz

1.57

-0.06

0.47

0.07

0.01

-0.04

-174.40

502.68

0.00

-0.00| -0.79

0.10

0.02| 0.01

0.09

-0.00

-0.00

0.02

-0.00

-0.00

-0.00

471.26

0.00

-0.00| -0.79

0.10

-0.00| 0.00

1.57

-0.06

-0.47

0.07

0.01

0.04

174.40

502.69

-0.00

-0.00| -0.79

0.10

-0.02| -0.01

15

-0.02

-0.04

0.00

-0.10

-0.34

0.00

105.98

0.00

0.00

-0.00| -0.85

0.00

-0.01| 0.00

18

0.11

0.12

-0.00

-0.06

-0.21

0.00

0.00

0.00

0.00

-0.00| -0.86

0.00

0.00| 0.00

21

-0.02

-0.04

-0.00

-0.10

-0.34

-0.00

-105.98

-0.00

-0.00

0.00| -0.85

0.00

0.01] 0.00

29

1.57

-0.06

-0.47

0.07

0.01

0.04

-174.40

-502.69

0.00

0.00| -0.79

-0.10

0.02| -0.01

32

0.09

-0.00

-0.00

0.02

-0.00

-0.00

-0.00

-471.27

-0.00

0.00| -0.79

-0.10

-0.00| 0.00

35

1.57

-0.06

0.47

0.07

0.01

-0.04

174.40

-502.69

-0.00

0.00| -0.79

-0.10

-0.02| 0.01

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx

Ny

Nxy

Mx

My

Mxy

Qx

Qy

Dx

Dy Dz

GXx

Gy Gz

-1.84

-4.29

-1.46

0.54

1.73

0.11

634.17

4271.44

0.00]| -0.

01 -1.13

-0.12

0.03| -0.06

0.14

-3.40

0.00

0.37

1.44| -0.00

-0.01

3754.77

0.00| -0.

01 -1.13

-0.12

0.00| -0.00

-1.84

-4.29

1.46

0.54

1.73| -0.11

-634.21

4271.49

-0.00| -0.

01 -1.13

-0.12

-0.03| 0.06

15

-0.34

-3.88

-0.00

-0.59

-0.79

0.00

815.46

0.01

0.00| -0.

00| -1.20

0.00

-0.13| 0.00

18

0.14

-3.12

0.00

-0.10

-0.21| -0.00

0.00

0.01

-0.00 -0

.00| -1.22

0.00

0.00| 0.00

21

-0.34

-3.88

-0.00

-0.59

-0.79| -0.00

-815.46

-0.00

-0.00| O.

00| -1.20

-0.00

0.13] 0.00

29

-1.84

-4.29

1.46

0.54

1.73| -0.11

634.18

-4271.49

0.00| 0.

01 -1.13

0.12

0.03| 0.06

32

0.14

-3.40

-0.00

0.37

1.44| -0.00

-0.01

-3754.81

-0.00| O.

01 -1.13

0.12

-0.00| -0.00

35

-1.84

-4.29

-1.46

0.54

1.73

0.11

-634.18

-4271.49

-0.00| O.

01 -1.13

0.12

-0.03| -0.06

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo| Nx

Ny

Nxy | Mx

My

Mxy

Qx

Qy

Dx

Dy

Dz GXx

Gy Gz

-0.14

-0.04

-0.05

0.00| 0.02

0.01

20.52

12.04

-0.00

-0.00

-0.62| -0.01

-0.00| -0.00

-0.01

-0.03

0.00

0.00| 0.02

-0.00

0.00

8.14

-0.00

-0.00

-0.62| -0.01

0.00| -0.00

-0.14

-0.04

0.05

0.00| 0.02

-0.01

-20.52

12.04

0.00

-0.00

-0.62| -0.01

0.00| 0.00

15

-0.00

-0.04

-0.00

0.00| 0.02

-0.00

1.19

0.00

-0.00

0.00

-0.62| -0.00

-0.00| 0.00

18

-0.01

-0.04

0.00

0.00| 0.02

-0.00

-0.00

0.00

-0.00

0.00

-0.62| -0.00

-0.00| 0.00

21

-0.00

-0.04

0.00

0.00| 0.02

0.00

-1.19

-0.00

0.00

-0.00

-0.62| -0.00

0.00| 0.00

29

-0.14

-0.04

0.05

0.00| 0.02

-0.01

20.52

-12.04

-0.00

0.00

-0.62| 0.01

-0.00| 0.00

32

-0.01

-0.03

0.00

0.00| 0.02

0.00

-0.00

-8.14

0.00

0.00

-0.62| 0.01

0.00| -0.00

35

-0.14

-0.04

-0.05

0.00| 0.02

0.01

-20.52

-12.04

0.00

0.00

-0.62| 0.01

0.00| -0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx

Ny

Nxy

Mx

My

Mxy

Qx

Qy

Dx

Dy

Dz

GXx

Gy Gz

0.43

-0.07

0.11

0.03

0.03

-0.01

-42.37

191.60

0.00

-0.00| -0.07

0.02

0.00| 0.00

0.02

-0.03

-0.00

0.01

0.02

-0.00

-0.00

177.05

0.00

-0.00| -0.07

0.03

-0.00| 0.00

0.43

-0.07

-0.11

0.03

0.03

0.01

42.37

191.60

-0.00

-0.00| -0.07

0.02

-0.00| -0.00
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..., Seleccion de listados
M

Hﬁiglﬂmarco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

15 -0.01| -0.05| 0.00| -0.03| -0.10| 0.00| 39.14 0.00| 0.00| -0.00| -0.09| 0.00|-0.01 0.00
18 0.03| 0.00| -0.00| -0.02| -0.06| -0.00] 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.09| 0.00| 0.00, 0.00
21 -0.01| -0.05| -0.00| -0.03| -0.10| -0.00| -39.14| -0.00| -0.00| 0.00| -0.09, 0.00| 0.01| 0.00
29 0.43| -0.07| -0.11] 0.03| 0.03| 0.01| -42.37| -191.60| 0.00| 0.00| -0.07| -0.02| 0.00| -0.00
32 0.02| -0.03] 0.00| 0.01} 0.02| -0.00| -0.00]-177.05|-0.00, 0.00| -0.07| -0.03| -0.00| 0.00
35 0.43| -0.07| 0.11] 0.03| 0.03| -0.01] 42.37 -191.60| -0.00| 0.00| -0.07| -0.02| -0.00, 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.02| -0.17| 0.03| 0.00| 0.05 -0.00| -26.26 92.96| -0.26| -0.13| 0.30| 0.05 -0.09| 0.02
4 1.45/ 0.09, 0.12|-0.01|-0.07| 0.01| -287.98 -26.98| -0.27| -0.25| -0.17| 0.07| -0.10| 0.02
7 2.67| -0.82| -0.83| 0.19, 0.12| 0.09| 187.18| 2151.68| -0.28| -0.38| -0.69| 0.25| -0.14| 0.01

15 -0.02| -0.23| -0.04| -0.00| 0.02| -0.02| -0.68 64.22| -0.24| -0.13| 0.24| 0.07| -0.09| 0.00
18 0.89| 0.14| 0.06| 0.01| -0.01| -0.00 3.90, -44.67|-0.24| -0.25| -0.21| 0.03| -0.10| 0.00
21 -0.11| -0.86| -0.06| -0.30| -0.89| -0.11| -364.72| -355.94| -0.25| -0.38| -0.85| -0.03| -0.05| 0.00
29 -0.10| -0.02| -0.06| -0.00| -0.00| -0.01| -109.91 53.21| -0.22| -0.13] 0.17| 0.07| -0.08| 0.03
32 0.73| -0.01| -0.01| 0.03| 0.08| -0.02| -296.57| -119.53| -0.22| -0.25| -0.24| 0.04 -0.08| 0.03
35 3.10 -0.93| 0.93] 0.26| 0.56| -0.14| -90.58| -2117.37| -0.23| -0.38| -0.69| -0.15/ -0.13| 0.05

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 0.66, 0.33| 0.05| -0.02| -0.27| 0.03| -402.75| -325.24| -0.01| -0.53| -0.32| 0.16| -0.00| 0.01
4 -2.84| -0.78| -0.00| 0.07| 0.09 -0.00 -0.01| 1977.35/ 0.00| -0.55| -0.38| 0.31| -0.00| -0.00
7 0.66, 0.33| -0.05| -0.02| -0.27| -0.03| 402.76| -325.24| 0.01| -0.53| -0.32| 0.16| 0.00| -0.01

15 0.02| 0.37| 0.08|-0.02 -0.07, 0.08] 44.12) -195.60| -0.01| -0.53| -0.42| 0.07| -0.01| 0.00
18 -1.49| -0.57| -0.00| -0.17| -0.51| 0.00 -0.00| -185.87| -0.00/ -0.55| -0.61| 0.04| 0.00| 0.00
21 0.02| 0.37|-0.08| -0.02| -0.07| -0.08| -44.12| -195.60| 0.01| -0.53| -0.42, 0.07| 0.01| 0.00
29 1.09| -0.09| -0.00| 0.10, 0.16|-0.02| -327.50| -147.80| -0.00| -0.53| -0.48| 0.09| 0.01| -0.00
32 -1.08| -0.57| 0.00| 0.14| 0.38| -0.00 -0.00| -1678.28| -0.00| -0.55| -0.52| -0.07| -0.00| -0.00
35 1.09| -0.09| 0.00| 0.10, 0.16/ 0.02] 327.50| -147.80| 0.00| -0.53| -0.48| 0.09| -0.01| 0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 2.67|-0.82| 0.83] 0.19| 0.12| -0.09| -187.20| 2151.65| 0.28| -0.38| -0.69| 0.25| 0.14| -0.01
4 1.45| 0.09| -0.12| -0.01| -0.07| -0.01| 287.97 -26.98| 0.27| -0.25| -0.17| 0.07| 0.10/ -0.02
7 -0.02| -0.17| -0.03| 0.00| 0.05/ 0.00| 26.26 92.96| 0.26| -0.13| 0.30/, 0.05| 0.09| -0.02

15 -0.11| -0.86| 0.06| -0.30| -0.89| 0.11| 364.72| -355.93| 0.25| -0.38| -0.85| -0.03| 0.05| 0.00
18 0.89| 0.14|-0.06| 0.01| -0.01| 0.00 -3.90 -44.67| 0.24| -0.25| -0.21| 0.03| 0.10| 0.00
21 -0.02| -0.23| 0.04| -0.00| 0.02| 0.02 0.68 64.22| 0.24| -0.13| 0.24| 0.07| 0.09| 0.00
29 3.10| -0.93| -0.93| 0.26| 0.56| 0.14| 90.58|-2117.37|0.23|-0.38| -0.69| -0.15| 0.13| -0.05
32 0.73| -0.01| 0.01] 0.03| 0.08 0.02] 296.57| -119.53|0.22| -0.25| -0.24| 0.04| 0.08| -0.03
35 -0.10| -0.02| 0.06| -0.00| -0.00| 0.01] 109.91 53.21| 0.22| -0.13| 0.17| 0.07| 0.08| -0.03

Losa inferior.
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I
' Hﬁig} marco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16
Abreviatura Significado Unidades

Nx Axil X t/m

Ny Axil Y t/m

Nxy Axil XY t/m

Mx Flector X t'm/m

My Flector Y t-m/m

Mxy Flector XY tm/m

Qx Cortante X kp/m

Qy Cortante Y kp/m

Dx Desplazamiento X mm

Dy Desplazamiento Y mm

Dz Desplazamiento Z mm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 3.18| -0.64| -0.83| -0.23| -0.25| -0.06| -127.28| -1610.49| -0.00| -0.00| -0.76| -0.17| 0.04| -0.02
3 -0.08| -0.54| 0.00| 0.25| 0.75/ 0.00| 298.81 -0.00| -0.00| 0.00| -0.62| -0.00| -0.04| 0.00
5 3.18| -0.64, 0.83| -0.23| -0.25| 0.06| -127.27| 1610.51| -0.00| 0.00| -0.76| 0.17| 0.04| 0.02
16 0.09| -0.33| 0.00| -0.09| -0.19| -0.00 -0.01| -1481.91| 0.00| -0.00| -0.76| -0.18| -0.00| 0.00
18 0.14| -0.07| -0.00| 0.12| 0.43| -0.00 0.00 -0.00| 0.00| -0.00| -0.61| 0.00, 0.00| 0.00
20 0.09| -0.33| 0.00| -0.09| -0.19| 0.00 -0.00| 1481.92| -0.00| 0.00| -0.76| 0.18| 0.00| 0.00
31 3.18| -0.64| 0.83| -0.23| -0.25| 0.06| 127.26| -1610.52| 0.00| -0.00| -0.76| -0.17| -0.04| 0.02
33 -0.08| -0.54| 0.00| 0.25| 0.75| -0.00| -298.81 0.00| 0.00| 0.00| -0.62| -0.00| 0.04, 0.00
35 3.18| -0.64| -0.83| -0.23| -0.25| -0.06| 127.26| 1610.52| 0.00| 0.00| -0.76| 0.17| -0.04| -0.02

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -3.46| -5.15| 2.07| -0.55| -1.84| 0.16| 1150.60| -4393.88| -0.00| -0.01| -1.14| 0.19, 0.03| 0.08
3 -0.38| -4.69| 0.00| 0.56/ 0.64| -0.00| 783.77 -0.01| -0.01| -0.00| -1.10| -0.00| -0.13| 0.00
5 -3.46| -5.15| -2.07| -0.55| -1.84| -0.16| 1150.61| 4393.92| -0.00| 0.01| -1.14| -0.19, 0.03| -0.08
16 0.02| -4.31| 0.00| -0.39| -1.55| -0.00 -0.02| -3825.07| 0.00/ -0.01| -1.14| 0.19| -0.00| 0.00
18 0.03| -4.02| -0.00| 0.07, 0.10| -0.00 0.00 -0.00| 0.00| -0.00| -1.08| 0.00/ -0.00| 0.00
20 0.02| -4.31| 0.00| -0.39| -1.55| 0.00 -0.01, 3825.09| -0.00, 0.01| -1.14) -0.19| -0.00| -0.00
31 -3.46| -5.15| -2.07| -0.55| -1.84| -0.16| -1150.64| -4393.93| 0.00| -0.01| -1.14| 0.19| -0.03| -0.08
33 -0.38| -4.69| 0.00| 0.56| 0.64| -0.00| -783.78 0.00| 0.01, 0.00|-1.10f -0.00| 0.13] 0.00
35 -3.46| -5.15| 2.07| -0.55| -1.84| 0.16| -1150.64| 4393.93| 0.00| 0.01| -1.14| -0.19| -0.03| 0.08

SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos

Pagina 13




..., Seleccion de listados
M
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Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz

1 -0.69| 0.16| 0.15/ 0.06, 0.07| 0.01| -25.32| 415.61| 0.00, 0.00| -0.63| 0.04| -0.01| 0.00
3 0.02| 0.10] -0.00| -0.06| -0.18| -0.00| -75.11 0.00| -0.00| -0.00| -0.66| 0.00| 0.01| 0.00
5 -0.69| 0.16| -0.15| 0.06, 0.07|-0.01| -25.33| -415.61| 0.00/ -0.00| -0.63| -0.04| -0.01| -0.00
16 0.02| 0.09| -0.00, 0.02| 0.05 0.00/ 0.00f 379.58|-0.00| 0.00| -0.63| 0.04| 0.00| -0.00
18 0.01| 0.03] 0.00| -0.03| -0.10, 0.00| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.66| -0.00| -0.00| 0.00
20 0.02| 0.09| -0.00, 0.02| 0.05 -0.00| 0.00|-379.58| 0.00|-0.00| -0.63| -0.04/| -0.00| -0.00
31 -0.69| 0.16| -0.15| 0.06, 0.07| -0.01| 25.33| 415.61| -0.00| 0.00| -0.63| 0.04| 0.01| -0.00
33 0.02| 0.10| -0.00| -0.06| -0.18, 0.00| 75.11 -0.00| 0.00| 0.00| -0.66| 0.00f -0.01| 0.00
35 -0.69| 0.16| 0.15/ 0.06, 0.07| 0.01| 25.33| -415.61| -0.00| -0.00| -0.63| -0.04| 0.01| 0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.41) -0.06| -0.11| -0.03| -0.02| -0.01| -26.91| -181.66| -0.00| -0.00| -0.07| -0.02| 0.00| -0.00
3 -0.01| -0.05| 0.00| 0.03] 0.09, 0.00| 34.13 -0.00| -0.00| 0.00| -0.05| -0.00| -0.00| 0.00
5 0.41) -0.06| 0.11] -0.03| -0.02| 0.01| -26.91| 181.66| -0.00| 0.00| -0.07| 0.02| 0.00, 0.00

16 0.01| -0.03| 0.00| -0.01| -0.02| -0.00| -0.00] -168.88| 0.00| -0.00| -0.07| -0.02| -0.00| 0.00
18 0.02| 0.01| -0.00| 0.02| 0.06| -0.00] 0.00 -0.00| 0.00| -0.00| -0.05| 0.00, 0.00/, 0.00
20 0.01| -0.03] 0.00| -0.01| -0.02| 0.00| -0.00] 168.88| -0.00, 0.00| -0.07| 0.02| 0.00| 0.00
31 0.41) -0.06| 0.11} -0.03| -0.02| 0.01] 26.91 -181.66| 0.00| -0.00| -0.07| -0.02| -0.00, 0.00
33 -0.01| -0.05| 0.00| 0.03| 0.09| -0.00| -34.13 0.00| 0.00| 0.00| -0.05| -0.00| 0.00/, 0.00
35 0.41) -0.06| -0.11| -0.03| -0.02| -0.01| 26.91 181.66| 0.00| 0.00| -0.07| 0.02| -0.00| -0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 2.81| -0.97| -0.57| -0.27| -0.56| -0.10| 320.70| -2125.22| -0.01| -0.06| -0.64| -0.12| -0.06| -0.01
3 -0.05| -0.26| 0.11] 0.24| 0.76| -0.13| 248.93| -358.26/ 0.00/ -0.06| -0.50| -0.03| -0.12| 0.00
5 2.72| -0.04, 0.78]-0.12| 0.11| 0.08] 29.03| 1185.49| 0.01| -0.06| -0.64| 0.24| -0.05| 0.03

16 -0.90| -0.24| -0.08| -0.05| -0.17| -0.04| 279.46| -568.80/ -0.01| -0.02| -0.16| 0.00| -0.10| 0.01
18 -0.66| -0.14| -0.04| 0.04| 0.14| -0.01| -123.48 -72.27| 0.00| -0.02| -0.15| 0.02| -0.05| 0.00
20 -0.54| -0.05| -0.04| -0.01| 0.03| 0.03| 266.40] 413.09, 0.01] -0.02| -0.23| 0.12] -0.08| 0.01
31 -0.72| 0.31| -0.31] 0.05| 0.11] -0.05| 138.75| 707.94 -0.01| 0.02| 0.30| 0.11] -0.08| 0.00
33 0.03| 0.35| 0.04|-0.06| -0.22| -0.01| 41.43 32.53| -0.00| 0.02| 0.19| 0.06| -0.09| 0.00
35 -0.49, 0.14| 0.23| 0.04| 0.07| 0.04| 111.31] -453.73| 0.01] 0.02| 0.17| 0.02|-0.07| 0.01

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 2.08| -0.77| -0.70| -0.21| -0.43| -0.04| -267.62| -1287.02| -0.01| -0.05| -0.30| 0.02| 0.03| -0.01
3 -0.09| -0.76| 0.05| 0.17| 0.49  -0.09| 195.61 -248.61| -0.01| -0.05| -0.30| 0.06| -0.02| 0.00
5 2.13/-0.31| 0.74| -0.09, 0.06| 0.03| -285.00 875.17|-0.01| -0.05| -0.47| 0.24| 0.03| 0.01

16 1.95| -0.47| -0.00| -0.13| -0.37, -0.00| -0.01] -1260.95| 0.00| -0.05| -0.34| 0.01| -0.00| 0.00
18 1.54) 0.15]| -0.00{ 0.09| 0.31| -0.00, -0.00] -203.52| -0.00| -0.05| -0.31| 0.03| -0.00| 0.00
20 1.23| 0.10| -0.00| -0.00, 0.15 0.00, -0.00] 782.49 -0.00/ -0.05| -0.48]0.28 0.00/ 0.00
31 2.08] -0.77| 0.70| -0.21| -0.43| 0.04, 267.61| -1287.04| 0.01| -0.05| -0.30| 0.02| -0.03, 0.01
33 -0.09| -0.76| -0.05| 0.17, 0.49| 0.09| -195.61| -248.61 0.01| -0.05| -0.30| 0.06, 0.02| 0.00
35 2.13/-0.31| -0.74| -0.09| 0.06| -0.03, 285.00| 875.18| 0.01| -0.05| -0.47| 0.24| -0.03| -0.01
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. Ell!il
i £ﬁ|marco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.72| 0.31) 0.31] 0.05| 0.11] 0.05|-138.74| 707.93| 0.01 0.02| 0.30| 0.11] 0.08| -0.00
3 0.03| 0.35/ -0.04| -0.06| -0.22| 0.01| -41.43 32.53| 0.00/ 0.02| 0.19| 0.06| 0.09| 0.00
5 -0.49| 0.14| -0.23| 0.04| 0.07|-0.04| -111.31| -453.73|-0.01| 0.02| 0.17| 0.02| 0.07 -0.01

16 -0.90| -0.24| 0.08| -0.05| -0.17| 0.04| -279.47| -568.80| 0.01|-0.02| -0.16| 0.00| 0.10 -0.01
18 -0.66| -0.14| 0.04| 0.04| 0.14| 0.01| 123.48 -72.27| -0.00| -0.02| -0.15, 0.02| 0.05| 0.00
20 -0.54| -0.05| 0.04| -0.01| 0.03| -0.03| -266.41| 413.09| -0.01| -0.02| -0.23| 0.12| 0.08| -0.01
31 2.81| -0.97| 0.57|-0.27|-0.56| 0.10| -320.72| -2125.26| 0.01| -0.06| -0.64| -0.12| 0.06/ 0.01
33 -0.05| -0.26| -0.11| 0.24| 0.76| 0.13]-248.93| -358.26| -0.00| -0.06| -0.50| -0.03| 0.12| 0.00
35 2.72| -0.04| -0.78| -0.12| 0.11| -0.08 -29.04| 1185.50| -0.01| -0.06| -0.64| 0.24| 0.05| -0.03

7.- COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Peso propio

2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga inferior
4 - Carga en banda 1
5 - Carro 1 posicion 1
6 - Carro 1 posicidén 2
7 - Carro 1 posicién 3

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipétesis

Combinacion| 1 2 3 4 5 6 7

1 1.00|1.00

2 1.35/1.00

3 1.00/1.50

4 1.35/1.50

5 1.00|/1.00/1.50

6 1.35/1.00|1.50

7 1.00/1.50|1.50

8 1.35/1.50/1.50

9 1.00|1.00 1.50

10 1.35/1.00 1.50

11 1.00/1.50 1.50

12 1.35/1.50 1.50

13 1.00/1.00{1.50|1.50

14 1.35(1.00/1.50|1.50

15 1.00{1.50/1.50|1.50

16 1.35/1.50(1.50|1.50

17 1.00/1.00 1.50

18 1.35/1.00 1.50

19 1.00|1.50 1.50

20 1.35/1.50 1.50
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21 1.00/1.00|1.50 1.50

22 1.35/1.00|1.50 1.50

23 1.00/1.50|1.50 1.50

24 1.35/1.50|1.50 1.50

25 1.00|1.00 1.50/1.50

26 1.35/1.00 1.50/1.50

27 1.00|1.50 1.50/1.50

28 1.35/1.50 1.50/1.50

29 1.00/1.00/1.50/1.50|1.50

30 1.35/1.00(1.50|1.50|1.50

31 1.00/1.50|1.50|1.50|1.50

32 1.35/1.50(1.50|1.50|1.50

33 1.00|1.00 1.50

34 1.35/1.00 1.50

35 1.00|1.50 1.50

36 1.35]1.50 1.50

37 1.00/1.00|1.50 1.50

38 1.35/1.00|1.50 1.50

39 1.00/1.50|1.50 1.50

40 1.35/1.50|1.50 1.50

41 1.00|1.00 1.50 1.50

42 1.35/1.00 1.50 1.50

43 1.00|1.50 1.50 1.50

44 1.35/1.50 1.50 1.50

45 1.00/1.00(1.50|1.50 1.50

46 1.35/1.00(1.50|1.50 1.50

47 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50

48 1.35/1.50(1.50|1.50 1.50

49 1.00|1.00 1.50
50 1.35/1.00 1.50
51 1.00|1.50 1.50
52 1.35/1.50 1.50
53 1.00/1.00|1.50 1.50
54 1.35/1.00|1.50 1.50
55 1.00/1.50|1.50 1.50
56 1.35/1.50/1.50 1.50
57 1.00|1.00 1.50 1.50
58 1.35/1.00 1.50 1.50
59 1.00|1.50 1.50 1.50
60 1.35/1.50 1.50 1.50
61 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50
62 1.35/1.00(1.50|1.50 1.50
63 1.00/1.50(1.50|1.50 1.50
64 1.35/1.50/1.50|1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis
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Fecha: 05/06/16

Combinacion| 1 2 3 4 5 6 7
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00|1.00
3 1.00|/1.00 1.00
4 1.00/1.00/1.00|1.00
5 1.00/1.00 1.00
6 1.00/1.00|1.00 1.00
7 1.00/1.00 1.00/1.00
8 1.00/1.00(1.00|1.00|1.00
9 1.00/1.00 1.00
10 1.00/1.00|1.00 1.00
11 1.00/1.00 1.00 1.00
12 1.00/1.00(1.00|1.00 1.00
13 1.00/1.00 1.00
14 1.00/1.00|1.00 1.00
15 1.00/1.00 1.00 1.00
16 1.00/1.00/1.00|1.00 1.00
8.- DESCRIPCION DEL ARMADO
MODULO
Pafio Posicion |Direccion Armado base
Longitudinal @16c/30, patilla=40cm
Superior
. P lﬁ;?ﬁiﬁi:ar hastial derecho @16¢/30, patilla=51cm
Losa superior - .
Longitudinal @16c/30, patilla=40cm
Inferior
lﬁgiﬂii:ar hastial derecho @16¢/30, patilla=24cm
Longitudinal @16c/30, patilla=40cm
Inferior
. . lﬁgiﬂii:ar hastial derecho @16¢/30, patilla=34cm
Losa inferior . -
Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm
Superior Transversal

Perpendicular hastial derecho

@16¢/30, patilla=41cm

@16c/30, patilla=34cm

, |Vertical - Espera=0.56 m
Trasdos - Longitud patilla en arranque=34 cm
Hastial izauierdo Horizontal @16¢/30, patilla=57cm
ial izquier
. @16¢/30, patilla=24cm
, |Vertical - Espera=0.56 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=24 cm
Horizontal @16c/30, patilla=57cm
@16c/30, patilla=34cm
, |Vertical - Espera=0.56 m
Trasdos - Longitud patilla en arranque=34 cm
Horizontal 16¢/30, patilla=57cm
Hastial derecho 016¢/ P -
@16¢/30, patilla=24cm
, |Vertical - Espera=0.56 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=24 cm
Horizontal @16c/30, patilla=57cm
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Fecha: 05/06/16

9.- COMPROBACION

Referencia: Modulo

Comprobacion Valores Estado
Losa superior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresidon momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 3.61 mm Cumple
-Distorsidn angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 1949 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 2765 Cumple
-Transversal: Calculado: 553 Cumple
-Esbeltez mecénica: Méximo: 100
Calculado: 41 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 51 cm
Calculado: 51 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
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_ [AEunn®
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Losa inferior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 3.23 mm Cumple
-Distorsidn angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 1796 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 618 Cumple
-Transversal: Calculado: 3092 Cumple
-Esbeltez mecanica: Méaximo: 100
Calculado: 41 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
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-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:
-Armado base longitudinal exterior:

-Armado base longitudinal interior:

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Hastial izquierdo:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresion momento positivo:

-Flexocompresién momento negativo:

-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresion momento positivo:

-Flexocompresiéon momento negativo:

-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

-Distorsidn angular maxima:

-Flecha relativa:
-Vertical:
-Horizontal:

-Esbeltez mecanica:

-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:

-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:

-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Maximo: 50 mm

Calculado: 0.57 mm Cumple
Minimo: 150
Calculado: 1423 Cumple
Minimo: 250

Calculado: 17257
Calculado: 4314

Maximo: 100
Calculado: 50

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 56 cm
Calculado: 56 cm

Calculado: 56 cm

Minimo: 2 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
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'lﬁiglﬂmarco prefabricado 2,00x2,50

i'"" Seleccion de listados
[]

Fecha: 05/06/16

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:
-Armado exterior - interior:

-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Armado base horizontal exterior:

-Armado base horizontal interior:

Calculado: 28 cm
Calculado: 28 cm
Calculado: 28 cm
Calculado: 28 cm

Calculado: 5 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Hastial derecho:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresion momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:

-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresién momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:

-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

-Distorsidn angular maxima:

-Flecha relativa:
-Vertical:
-Horizontal:

-Esbeltez mecanica:

-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:

-Armado base horizontal exterior:

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Maximo: 50 mm

Calculado: 0.54 mm Cumple
Minimo: 150
Calculado: 1238 Cumple
Minimo: 250

Calculado: 18225

Calculado: 4556

Maximo: 100
Calculado: 50

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
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III!
L] 1

Hﬁiglﬂmarco prefabricado 2,00x2,50

Seleccion de listados

Fecha:

05/06/16

-Armado base horizontal interior: Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm Cumple
-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 56 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 56 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 56 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Terreno:
-Despegue: Cumplimiento al 100% Cumple
-Tension admisible: Maximo: 20 t/m2
Calculado: 9.69982 t/m?2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

10.- MEDICION

Referencia: Modulo B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 33x2.72 89.76
Peso (kg) 33x4.29| 141.67
Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 33x3.26| 107.58
Peso (kg) 33x5.15| 169.80
Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 7x10.70 74.90
Peso (kg) 7x16.89| 118.22
Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 8x10.70 85.60
Peso (kg) 8x16.89, 135.10
Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 33x3.06| 100.98
Peso (kg) 33x4.83| 159.38
Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 33x2.92 96.36
Peso (kg) 33x4.61| 152.09
Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 7x10.70 74.90
Peso (kg) 7x16.89| 118.22
Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 8x10.70 85.60
Peso (kg) 8x16.89, 135.10
Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
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Seleccion de listados

Fecha: 05/06/16

o ;
' Iiig,|marco prefabricado 2,00x2,50
Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x2.97 98.01
Peso (kg) 33x4.69| 154.69
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x1.02 33.66
Peso (kg) 33x1.61 53.13
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 33x2.87 94.71
Peso (kg) 33x4.53| 149.48
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x0.92 30.36
Peso (kg) 33x1.45 47.92
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x2.97 98.01
Peso (kg) 33x4.69| 154.69
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x1.02 33.66
Peso (kg) 33x1.61 53.13
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 33x2.87 94.71
Peso (kg) 33x4.53| 149.48
Armado hastial derecho - Interior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x0.92 30.36
Peso (kg) 33x1.45 47.92
Totales Longitud (m) 1626.60
Peso (kg) 2567.30| 2567.30
Total con mermas Longitud (m) 1789.26
(10.00%) Peso (kg) 2824.03| 2824.03

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @16 HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Referencia: Médulo 2824.03 19.60
Totales 2824.03 19.60
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Seleccion de listados

marco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

w

11.- IMAGENES

- FLECTOR EN Y. CARRO DE CARGAS 1

- FLECTOR EN X. CARRO DE CARGAS 1
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Seleccion de listados

marco prefabricado 2,00x2,50 Fecha: 05/06/16

w

- CORTANTE EN Y. CARRO DE CARGAS 1

- CORTANTE EN X. CARRO DE CARGAS 1

=2096.57 -1689.18 -1281.79
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ANEXO. MEMORIA

CALCULO MARCO
2250X2500 mm



INDICE

1.- NORMA Y MATERIALES ...ccotttiiiiiiissssnnnneesesssssssssssssnsssesssssssssssnssssssssssssssssnnnsssnsessssssssnnnns
p T ] =T o ] ¥ ] =3 i 23 -SSR
3.- TERRENOS .....uuuuueeeciiiiriieissssssssnnseeeseessssssssssnsssssessssssssssssnnssssssssssssssssnnssnssesssssssssnnnnnnsnnes
TR Y ol o1 o 1 11 =3
5.- METODO DE CALCULO .....cuuummeererrieiissssssssnssesseessasssssssnssssssesssssssssnnssssssesssssssssnnnnssssssssssns
6.~ RESULTADOS .....cuummmmiiriieiisssssssnnssssseessssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssannssssssssssssssssnnnnnsnnes
7.~ COMBINACIONES ....cctttiiiiiisisssnnenersresassssssssnsssssssssssssssssssnsssssssssasssssannsssssesssssssssnnnnnsnnes
8.- DESCRIPCION DEL ARMADO ......couttiriiiiiissssssnneessesssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnnnnnsnses
9.- COMPROBACION ....cottiiiiiiiisissssneeeerreessssssssssnssssesssssssssssssssessssessssssssssnnsssssesssssssssnnnnnsnnes
i L TR 1 0 on o 1 SRR

B I 7 ] o



ﬁ]%”' Seleccion de listados

- marco 2,25x2,50 Fecha: 08/06/16

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdn: HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Acero de barras: B500 S, Ys=1.15
Recubrimiento exterior: 4.0 cm

Recubrimiento interior: 4.0 cm

2.- GEOMETRIA

10

2.25

Plano superior modulo: Por galibo (2.50 m)

MODULO

Espesores |Hastiales: 20 cm
Losas: 20 cm

3.- TERRENOS
Médulo de balasto: 3000.0 t/m3

Tension admisible base: 20.00 t/m?2
Densidad aparente: 2.0 kg/dm3

Angulo rozamiento interno: 37 grados
Cohesidn: 0.00 t/m2

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %

Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados

4.- ACCIONES

Sin sobrecarga superior
Sobrecarga uniforme inferior: 2.13 t/m?2

Sin sobrecarga hidraulica
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g@%’ Seleccion de listados

marco 2,25x2,50 Fecha: 08/06/16

CARGAS EN BANDA

v4uunmr
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Ancho: 5.00 m, Carga: 0.40 t/m? ’

>

CARROS DE CARGA

N ——

(X:-5.00 m, Y: 0.44 |

‘1 ;;/‘ =%h P

1
3)
l

v S

(X: 5.00 m, Y: 0.44

3 Carros IAP-98

5.- METODO DE CALCULO

El modelo de calculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo ldmina gruesa tridimensional, que
considera la deformacidn por cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios
de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en funcién de las
dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un analisis elastico y lineal, ocho
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccion de hormigdn y el armado. A partir de los
desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentacidn, etc.

6.- RESULTADOS
Madulo

Hastial izquierdo.

S
S
@
B
e
8

2
g —
by

7 14, 21 28 35
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
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ﬁ]%”' Seleccion de listados
w> marco 2,25x2,50 Fecha: 08/06/16
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.96| -3.60| 1.33| -0.48| -0.02| 0.10| 411.08| -596.50, 0.00| 0.02| -0.77| -0.21| 0.04| -0.02
4 -1.83| -0.18| -0.00| -0.41| -0.07| -0.00| 296.91 -0.00| -0.00| 0.02| -0.77| -0.22| -0.00| 0.00
7 -1.96| -3.60| -1.33| -0.48| -0.02| -0.10| 411.08| 596.50/ -0.00| 0.02| -0.77| -0.21| -0.04| 0.02
15 -1.21| -0.01| 0.02| -0.25| -0.00| -0.05| 126.26 4.00| -0.00| 0.11] -0.77| 0.02| 0.00| -0.01
18 -1.23| -0.14| 0.00| -0.21| -0.05| -0.00] 80.29 -0.00| 0.00| 0.11| -0.77| 0.03| 0.00| -0.00
21 -1.21| -0.01| -0.02| -0.25| -0.00| 0.05| 126.26 -4.00, 0.00/ 0.11] -0.77| 0.02] 0.00| 0.01
29 -0.58| -1.86| -0.60| -0.10| 0.04| -0.07| 41.45| -244.33| 0.00| 0.01| -0.77| 0.12] -0.02| -0.01
32 -0.58| -0.01| 0.00| -0.10| -0.00| 0.00] 33.90 -0.00| 0.00| 0.01| -0.77| 0.13| -0.00| 0.00
35 -0.58| -1.86| 0.60| -0.10| 0.04| 0.07| 41.45| 244.33| -0.00| 0.01| -0.77| 0.12] 0.02/ 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -6.58| -1.87| 1.99| -1.96| -0.67| 0.03| 4755.56| -1363.45| -0.01| -0.00| -1.48| -0.07, 0.07| 0.05
4 -5.63| -0.14| 0.00| -1.65| -0.45| -0.00, 4225.31 0.01| -0.00| -0.00| -1.48| -0.07| -0.00| 0.00
7 -6.58| -1.87| -1.99| -1.96| -0.67| -0.03| 4755.61| 1363.49| 0.01] -0.00| -1.48| -0.07| -0.07| -0.05
15 -5.47| -0.20| 0.05| 1.02| 0.48| 0.08] -226.13] -376.92| -0.01| -0.17| -1.50| -0.03| 0.00 -0.11
18 -5.09| -0.14| -0.00| 0.44| 0.19| -0.00| -141.84 0.00| 0.00/ -0.20| -1.50| -0.04| 0.00| -0.00
21 -5.47| -0.20| -0.05| 1.02| 0.48| -0.08| -226.14| 376.92| 0.01| -0.17| -1.50| -0.03| 0.00 0.11
29 -6.29| -3.23| -2.22| -2.09| -0.60| -0.05| -4086.46| -1479.63| -0.00| 0.01| -1.51| 0.15| -0.07| 0.03
32 -5.51| -0.14| 0.00| -1.74| -0.45| -0.00| -3524.43 0.01| 0.00| 0.01] -1.51] 0.15 0.00| -0.00
35 -6.29| -3.23| 2.22| -2.09| -0.60| 0.05| -4086.46| 1479.63| 0.00| 0.01| -1.51] 0.15 0.07| -0.03
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -0.07| 0.72/ -0.19| 0.12| 0.01| -0.02| -112.38| 119.18| -0.00| -0.00| -0.58| 0.04| -0.01| 0.00
4 -0.04| -0.01| 0.00| 0.10 0.02| 0.00f -82.16 0.00| 0.00| -0.00| -0.58| 0.04| 0.00| -0.00
7 -0.07| 0.72] 0.19| 0.12| 0.01| 0.02|-112.38| -119.18| 0.00| -0.00/ -0.58| 0.04| 0.01| -0.00
15 -0.02| -0.00, 0.01| 0.04, 0.00, 0.02| -46.00 -0.71| -0.00| -0.02| -0.58| -0.01| 0.00| 0.00
18 -0.00| 0.00| -0.00| 0.03, 0.01| 0.00| -28.75 0.00| -0.00| -0.02| -0.58| -0.01| 0.00| 0.00
21 -0.02| -0.00| -0.01| 0.04 0.00| -0.02| -46.00 0.71] 0.00| -0.02| -0.58| -0.01| 0.00| -0.00
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Seleccion de listados

- marco 2,25x2,50 Fecha: 08/06/16
29 -0.02| 0.14| 0.03| -0.02| -0.01| 0.01] -51.91 4.16| -0.00| -0.00| -0.58| -0.01| 0.00| 0.00
32 -0.01| -0.00| 0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -38.22 0.00| -0.00| -0.00| -0.58| -0.01| 0.00| -0.00
35 -0.02| 0.14| -0.03| -0.02| -0.01| -0.01, -51.91 -4.16| 0.00| -0.00| -0.58| -0.01| -0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.30| -0.64| 0.23| -0.07, 0.00| 0.02| 38.15| -97.34| 0.00y 0.00| -0.10| -0.04| 0.01| -0.00
4 -0.29| -0.03| -0.00| -0.06| -0.01| -0.00| 27.69 -0.00| -0.00| 0.00| -0.10| -0.04| -0.00, 0.00
7 -0.30| -0.64| -0.23| -0.07, 0.00| -0.02| 38.15| 97.34| -0.00/ 0.00| -0.10| -0.04| -0.01| 0.00
15 -0.29| -0.00| 0.00| -0.06| -0.00| 0.00| -3.75 1.05| -0.00| 0.03| -0.10| -0.00, 0.00| -0.00
18 -0.29| -0.03| 0.00| -0.05| -0.01| -0.00| -2.04 0.00| 0.00/ 0.03| -0.10| -0.00| 0.00| -0.00
21 -0.29| -0.00| -0.00| -0.06| -0.00| -0.00| -3.75 -1.05| 0.00| 0.03| -0.10| -0.00| 0.00, 0.00
29 -0.30| -0.67| -0.23| -0.08 0.00| -0.02| -51.46| -107.04| 0.00/ 0.00| -0.10| 0.04| -0.01| -0.00
32 -0.29| -0.02| 0.00| -0.07, -0.01| 0.00| -36.44 0.00| 0.00/ 0.00| -0.10| 0.04| -0.00| 0.00
35 -0.30| -0.67| 0.23| -0.08 0.00| 0.02| -51.46| 107.04| -0.00/ 0.00| -0.10| 0.04| 0.01] 0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -3.34| -5.02| 1.77|-0.71 -0.03| 0.22| 441.02| -404.72| -0.00| 0.03| -1.05| -0.41| -0.07| -0.04
4 -0.96| -1.51| -0.13| -0.21| -0.03| 0.04| 174.31 391.21| -0.01| 0.01| -0.35| -0.15| -0.14| -0.00
7 1.18| 0.72| 0.60, 0.32| 0.04| 0.05| -378.66| -212.47| -0.02| 0.00| 0.31] 0.03| -0.12| -0.01
15 -4.29| -0.05| -0.12| -0.54| 0.00| 0.01] -68.20 6.46| -0.19| 0.29| -1.06| -0.03| 0.00| -0.05
18 -0.38| -0.19| 0.17| -0.09| -0.00| -0.01| 88.93| -23.34| -0.18| 0.11] -0.35| -0.02| 0.00| -0.02
21 0.56| 0.01] 0.13| 0.05| -0.00| -0.07| -185.92 1.55| -0.18] 0.07| 0.31] -0.09, 0.00| -0.00
29 -5.08| -6.39| -2.87| -1.04 -0.06| -0.31| -987.06| -861.37| -0.36| 0.08| -1.07| 0.44| -0.24| -0.04
32 -0.01| 1.13] 0.20/ 0.02| 0.02| -0.04| 102.65 401.21|-0.36| 0.12| -0.35| -0.01| -0.13| o0.01
35 -0.12| 0.17) 0.11] -0.12| -0.03| -0.02| -211.08, 183.92| -0.35| 0.18| 0.31| -0.07| -0.13| 0.01
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.99| -3.69| 1.65| -0.52| -0.02| 0.08| 493.70| -969.83| -0.01| 0.01| -0.69| -0.29| 0.05| -0.02
4 -2.06| 2.66| 0.00| -0.39| -0.06| -0.00| 122.43 -0.00| -0.00| 0.03| -0.74| -0.38| -0.00, 0.00
7 -1.99| -3.69| -1.65| -0.52| -0.02| -0.08| 493.70, 969.83| 0.01| 0.01] -0.69| -0.29| -0.05| 0.02
15 -0.57| 0.01| 0.16| -0.23| -0.01| -0.08| 208.68 -6.41| -0.00| 0.20| -0.69| -0.06| 0.00, 0.01
18 -3.55/ 0.09| 0.00| -0.41| -0.15| -0.00| -189.71 0.00| 0.00/ 0.33| -0.74| -0.13| 0.00| -0.00
21 -0.57| 0.01| -0.16| -0.23| -0.01| 0.08| 208.68 6.41| 0.00/ 0.20| -0.69| -0.06| 0.00| -0.01
29 0.43| -2.20) -0.15| 0.13] 0.07|-0.01, 347.10| -222.55| 0.01]| 0.22 -0.69| -0.02| -0.00| -0.01
32 -4.25| -2.30| -0.00| -0.88| -0.16| 0.00| -872.13 0.00| 0.00| 0.24| -0.75| 0.39| -0.00| 0.00
35 0.43| -2.20, 0.15| 0.13] 0.07| 0.01, 347.10/ 222.55| -0.01| 0.22 -0.69| -0.02| 0.00| 0.01
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx | Dy Dz Gx Gy Gz
1 1.18/ 0.72| -0.60/, 0.32| 0.04| -0.05| -378.65| 212.47| 0.02| 0.00| 0.31] 0.03| 0.12| 0.01
4 -0.96| -1.51| 0.13| -0.21 -0.03| -0.04| 174.32| -391.21| 0.01| 0.01| -0.35| -0.15| 0.14| 0.00
7 -3.34| -5.02| -1.77| -0.71| -0.03| -0.22| 441.02| 404.72| 0.00| 0.03| -1.05| -0.41| 0.07| 0.04
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- marco 2,25x2,50 Fecha: 08/06/16
15 0.56| 0.01| -0.13| 0.05| -0.00| 0.07| -185.91 -1.55/ 0.18| 0.07, 0.31| -0.09, 0.00, 0.00
18 -0.38| -0.19| -0.17| -0.09, -0.00| 0.01] 88.93| 23.34|0.18|0.11| -0.35| -0.02| 0.00| 0.02
21 -4.29| -0.05| 0.12| -0.54| 0.00| -0.01| -68.20 -6.46| 0.19| 0.29| -1.06| -0.03| 0.00, 0.05
29 -0.12| 0.17-0.11| -0.12| -0.03| 0.02| -211.08| -183.92| 0.35| 0.18| 0.31] -0.07| 0.13| -0.01
32 -0.01| 1.13]-0.20| 0.02| 0.02| 0.04| 102.65| -401.22| 0.36| 0.12| -0.35| -0.01| 0.13| -0.01
35 -5.08| -6.39| 2.87| -1.04| -0.06| 0.31| -987.06, 861.37| 0.36| 0.08 -1.07| 0.44| 0.24| 0.04
Hastial derecho.

1 B‘ 15 22 29)

S

(1qi @ 2832

5)—??—@9)—%5 33)

(S e
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.96| -3.60| 1.33| -0.48| -0.02| 0.10| 411.08| -596.50| -0.00| -0.02| -0.77| 0.21| -0.04| -0.02

4 -1.83| -0.18| -0.00| -0.41| -0.07| -0.00| 296.91 -0.00| -0.00| -0.02| -0.77| 0.22| 0.00, 0.00

7 -1.96| -3.60| -1.33| -0.48| -0.02| -0.10| 411.08| 596.50/ 0.00| -0.02| -0.77| 0.21] 0.04| 0.02
15 -1.21| -0.01| 0.02| -0.25| -0.00| -0.05| 126.26 4.00, 0.00| -0.11| -0.77| -0.02, 0.00| -0.01
18 -1.23| -0.14| 0.00| -0.21| -0.05| -0.00| 80.29 -0.00| -0.00| -0.11| -0.77| -0.03| 0.00| -0.00
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21 -1.21| -0.01| -0.02| -0.25| -0.00| 0.05| 126.26 -4.00| -0.00| -0.11| -0.77| -0.02| 0.00| 0.01
29 -0.58| -1.86| -0.60| -0.10| 0.04| -0.07| 41.45| -244.33| -0.00| -0.01| -0.77| -0.12| 0.02| -0.01
32 -0.58| -0.01| 0.00| -0.10| -0.00| 0.00| 33.90 0.00| 0.00/ -0.01| -0.77| -0.13| -0.00, 0.00
35 -0.58| -1.86| 0.60| -0.10| 0.04| 0.07| 41.45] 244.33| 0.00| -0.01| -0.77| -0.12| -0.02| 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -6.58| -1.87| 1.99| -1.96| -0.67| 0.03| 4755.56| -1363.45| 0.01| 0.00| -1.48/ 0.07| -0.07| 0.05
4 -5.63| -0.14| -0.00| -1.65| -0.45| -0.00, 4225.31 0.01| -0.00, 0.00| -1.48/ 0.07| 0.00| -0.00
7 -6.58| -1.87| -1.99| -1.96| -0.67| -0.03| 4755.61| 1363.49| -0.01| 0.00| -1.48/ 0.07, 0.07| -0.05
15 -5.47| -0.20| 0.05| 1.02| 0.48| 0.08] -226.13] -376.92| 0.01| 0.17| -1.50| 0.03| 0.00 -0.11
18 -5.09| -0.14| 0.00| 0.44| 0.19| -0.00| -141.84 0.00| -0.00, 0.20| -1.50| 0.04| 0.00| -0.00
21 -5.47| -0.20| -0.05| 1.02| 0.48| -0.08| -226.14| 376.92|-0.01/ 0.17| -1.50| 0.03| 0.00 O0.11
29 -6.29| -3.23| -2.22| -2.09| -0.60| -0.05| -4086.46| -1479.63| 0.00| -0.01| -1.51| -0.15 0.07| 0.03
32 -5.51| -0.14| 0.00| -1.74| -0.45| -0.00| -3524.43 0.01} -0.00/ -0.01| -1.51| -0.15| -0.00| -0.00
35 -6.29| -3.23| 2.22| -2.09| -0.60| 0.05| -4086.46| 1479.63| -0.00| -0.01| -1.51| -0.15| -0.07| -0.03

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.07| 0.72] -0.19| 0.12| 0.01| -0.02| -112.38/ 119.18| 0.00| 0.00| -0.58| -0.04| 0.01| 0.00
4 -0.04| -0.01] 0.00| 0.10/ 0.02| 0.00| -82.16 0.00| 0.00| 0.00| -0.58| -0.04| -0.00| -0.00
7 -0.07| 0.72] 0.19| 0.12| 0.01] 0.02|-112.38| -119.18| -0.00| 0.00| -0.58| -0.04| -0.01| -0.00
15 -0.02| -0.00| 0.01| 0.04| 0.00| 0.02| -46.00 -0.71| 0.00| 0.02| -0.58] 0.01| 0.00y 0.00
18 -0.00| 0.00| -0.00| 0.03| 0.01| 0.00| -28.75 0.00| 0.00/ 0.02| -0.58| 0.01| 0.00| 0.00
21 -0.02| -0.00| -0.01| 0.04| 0.00| -0.02| -46.00 0.71| -0.00| 0.02| -0.58| 0.01| 0.00| -0.00
29 -0.02| 0.14]| 0.03| -0.02| -0.01| 0.01] -51.91 4.16/ 0.00| 0.00| -0.58| 0.01| -0.00| 0.00
32 -0.01| -0.00| -0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -38.22 0.00| 0.00/ 0.00| -0.58| 0.01| 0.00| -0.00
35 -0.02| 0.14] -0.03| -0.02| -0.01| -0.01] -51.91 -4.16| -0.00| 0.00| -0.58| 0.01| 0.00§ -0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -0.30| -0.64| 0.23| -0.07, 0.00| 0.02| 38.15 -97.34 -0.00| -0.00| -0.10| 0.04| -0.01| -0.00
4 -0.29| -0.03| -0.00| -0.06| -0.01| -0.00| 27.69 -0.00| -0.00| -0.00| -0.10| 0.04| 0.00| 0.00
7 -0.30| -0.64| -0.23| -0.07, 0.00| -0.02| 38.15] 97.34/ 0.00| -0.00| -0.10| 0.04/ 0.01] 0.00
15 -0.29| -0.00| 0.00| -0.06| -0.00| 0.00| -3.75 1.05| 0.00| -0.03| -0.10| 0.00| 0.00| -0.00
18 -0.29| -0.03| 0.00| -0.05| -0.01| -0.00| -2.04 0.00| -0.00| -0.03| -0.10| 0.00| 0.00| -0.00
21 -0.29| -0.00| -0.00| -0.06| -0.00| -0.00| -3.75 -1.05| -0.00| -0.03| -0.10| 0.00| 0.00| 0.00
29 -0.30| -0.67| -0.23| -0.08| 0.00| -0.02| -51.46| -107.04| -0.00| -0.00| -0.10| -0.04| 0.01| -0.00
32 -0.29| -0.02| 0.00| -0.07, -0.01| 0.00| -36.44 0.00| 0.00/ -0.00| -0.10| -0.04| -0.00| 0.00
35 -0.30| -0.67| 0.23| -0.08| 0.00| 0.02| -51.46| 107.04, 0.00| -0.00| -0.10| -0.04| -0.01| 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 1.07) 0.91 -0.59| 0.16 0.01| -0.06/ -165.90| 151.70| -0.01] 0.02| 0.39| -0.13| -0.11] 0.01
4 -0.71| -0.94| -0.06| -0.16| -0.02| -0.05| 128.74| -335.93| -0.01| -0.01| -0.21| 0.05| -0.12| 0.00
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7 -2.54| -4.71| -1.61| -0.37| 0.04| -0.22 33.59| 292.89| -0.00| -0.04| -0.85| 0.29| -0.07| 0.04
15 0.64| 0.01| -0.06/ 0.06| -0.00/ -0.00 -8.63 -1.81| -0.16] 0.13| 0.39| -0.06| 0.00| 0.02
18 -0.32| -0.21| -0.31| -0.09| -0.00| -0.00 62.28| 23.05| -0.16| 0.01] -0.22| -0.06| 0.00| 0.04
21 -3.36| -0.04| 0.16| -0.52| -0.00| -0.12| -344.50, -10.67| -0.17| -0.24| -0.85| 0.02| 0.00| 0.06
29 0.12) 0.11] -0.07| 0.05| 0.01 0.01 6.86| -118.12| -0.32| 0.18| 0.39| -0.03| -0.12| 0.02
32 -0.05| 0.43| -0.33| -0.02| 0.01| 0.03 65.40| -399.50| -0.32| 0.11| -0.22| -0.09| -0.12| 0.02
35 -4.15| -5.17| 2.45| -1.19| -0.10| 0.27| -1130.34| 810.03| -0.32| -0.01| -0.86| -0.50| -0.21| 0.06
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -1.51| -3.26| 1.36| -0.40, 0.01| 0.07 399.94| -849.71| 0.00| -0.02| -0.43| 0.09| -0.04| -0.02
4 -1.44| 1.58| -0.00| -0.23| -0.02| -0.00| -44.11 -0.00| -0.00| -0.02| -0.46| 0.17| 0.00| 0.00
7 -1.51| -3.26| -1.36| -0.40, 0.01| -0.07, 399.94| 849.71| -0.00| -0.02| -0.43| 0.09| 0.04| 0.02
15 -0.50| 0.01] 0.11] -0.22| -0.01| -0.05| 153.18 -2.17| 0.00| 0.01| -0.44| -0.11| 0.00| 0.01
18 -2.47| 0.20| -0.00| -0.40| -0.15| -0.00| -242.11 0.00| -0.00/ -0.11| -0.47| -0.02| 0.00| -0.00
21 -0.50| 0.01} -0.11} -0.22| -0.01| 0.05| 153.18 2.17| -0.00| 0.01| -0.44| -0.11, 0.00| -0.01
29 0.34| -2.12| -0.16| 0.03| 0.05| -0.01| 257.33| -216.23| -0.01| 0.20| -0.44| -0.17| 0.01| -0.00
32 -2.95| -0.76/ 0.00| -0.84| -0.16| 0.00| -690.13 0.00| 0.00/ 0.16| -0.47| -0.53| -0.00| 0.00
35 0.34| -2.12| 0.16| 0.03| 0.05| 0.01| 257.33| 216.23| 0.01] 0.20| -0.44| -0.17| -0.01| 0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx | Gy Gz
1 -2.54| -4.71| 1.61| -0.37| 0.04| 0.22 33.59| -292.89| 0.00| -0.04| -0.85| 0.29| 0.07| -0.04
4 -0.71| -0.94, 0.06| -0.16| -0.02| 0.05 128.73| 335.93| 0.01| -0.01| -0.21, 0.05| 0.12] -0.00
7 1.07| 0.91] 0.59/ 0.16| 0.01] 0.06/ -165.90| -151.70| 0.01| 0.02| 0.39| -0.13| 0.11] -0.01
15 -3.36| -0.04| -0.16| -0.52| -0.00| 0.12| -344.49| 10.66| 0.17| -0.24| -0.85 0.02| 0.00| -0.06
18 -0.32| -0.21| 0.31| -0.09| -0.00| 0.00 62.28| -23.05| 0.16/ 0.01| -0.22| -0.06| 0.00| -0.04
21 0.64| 0.01| 0.06/ 0.06| -0.00| 0.00 -8.63 1.81) 0.16] 0.13| 0.39| -0.06| 0.00| -0.02
29 -4.15| -5.17| -2.45| -1.19| -0.10| -0.27| -1130.34| -810.03| 0.32| -0.01| -0.86| -0.50| 0.21| -0.06
32 -0.05| 0.43 0.33| -0.02/ 0.01| -0.03 65.41| 399.50| 0.32| 0.11| -0.22| -0.09| 0.12| -0.02
35 0.12) 0.11] 0.07| 0.05| 0.01 -0.01 6.86| 118.12| 0.32| 0.18| 0.39| -0.03| 0.12| -0.02

Losa superior.

7) ®— @ @ i a 2

R N @

B g i g — T _ g 0 29

Abreviatura Significado Unidades

Nx Axil X t/m

Ny Axil Y t/m

Nxy Axil XY t/m

Mx Flector X t-m/m

My Flector Y t-m/m

Mxy Flector XY t-m/m

Qx Cortante X kp/m

Qy Cortante Y kp/m

Dx Desplazamiento X mm
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Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 1.84| -0.08| 0.49, 0.09| 0.04| -0.06| -178.66| 563.47| 0.00/ -0.00| -0.79| 0.12| 0.02] 0.01
4 0.09| -0.01| -0.00| 0.03| 0.02| -0.00 -0.00| 523.73| 0.00| -0.00| -0.79| 0.13| -0.00| 0.00
7 1.84| -0.08| -0.49, 0.09| 0.04| 0.06/ 178.66| 563.48| -0.00/ -0.00| -0.79| 0.12| -0.02| -0.01
15 -0.03| -0.01| 0.00| -0.09| -0.39| 0.00| 90.57 0.00| 0.00| -0.00| -0.88| 0.00| -0.01| 0.00
18 0.13| 0.12| -0.00| -0.07| -0.25| 0.00 0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.88| 0.00| 0.00/ 0.00
21 -0.03| -0.01| -0.00| -0.09| -0.39| -0.00| -90.57 -0.00| -0.00| 0.00| -0.88| 0.00| 0.01| 0.00
29 1.84| -0.08| -0.49| 0.09| 0.04| 0.06| -178.66| -563.48| 0.00/ 0.00| -0.79| -0.12| 0.02| -0.01
32 0.09| -0.01| -0.00| 0.03] 0.02| -0.00 -0.00| -523.73| -0.00, 0.00| -0.79| -0.13| -0.00| 0.00
35 1.84| -0.08| 0.49, 0.09| 0.04| -0.06/ 178.66| -563.48| -0.00| 0.00| -0.79| -0.12| -0.02| 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 2.29| -4.54| -0.42| 0.78] 1.92| -0.06/ 394.18| 5403.41] 0.01| -0.01| -1.52| 0.15] 0.07| -0.03
4 0.26| -3.47| 0.00| 0.47| 1.57| -0.00 -0.02| 4825.25| 0.00| -0.01| -1.52| 0.15] 0.00| -0.00
7 2.29| -4.54| 0.42| 0.78] 1.92| 0.06| -394.24| 5403.47| -0.01| -0.01| -1.52| 0.15| -0.07| 0.03
15 -0.30| -3.82| 0.00| -0.72| -1.71| 0.00| 745.89 0.01] 0.01 -0.00| -1.84| 0.00| -0.14| 0.00
18 0.32| -2.93| 0.00| -0.29| -0.85| -0.00 0.00 0.01| -0.00| -0.00| -1.87| -0.00| 0.00| 0.00
21 -0.30| -3.82| -0.00| -0.72| -1.71| -0.00| -745.89 -0.00| -0.01| 0.00| -1.84| -0.00| 0.14| 0.00
29 2.29| -4.54| 0.42| 0.78] 1.92| 0.06/ 394.20| -5403.47| 0.01| 0.01| -1.52| -0.15| 0.07| 0.03
32 0.26| -3.47| -0.00| 0.47| 1.57| -0.00 -0.01| -4825.30| -0.00| 0.01| -1.52| -0.15| -0.00| -0.00
35 2.29| -4.54| -0.42| 0.78] 1.92| -0.06| -394.21| -5403.48| -0.01| 0.01| -1.52| -0.15| -0.07| -0.03
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx | My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.15| -0.05| -0.05| 0.00| 0.02| 0.01] 21.31] 11.96|-0.00| -0.00| -0.58| -0.01| -0.00| -0.00
4 -0.01| -0.03| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00; 0.00| 8.49|-0.00| -0.00/ -0.58| -0.01| 0.00| -0.00
7 -0.15| -0.05| 0.05| 0.00| 0.02| -0.01| -21.31| 11.96| 0.00| -0.00| -0.58| -0.01| 0.00| 0.00
15 -0.00| -0.04| -0.00| 0.00| 0.02| -0.00; 0.10| 0.00|-0.00/ 0.00| -0.57| -0.00| -0.00| 0.00
18 -0.01| -0.04| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00| -0.00| 0.00|-0.00/ 0.00f -0.57| -0.00| -0.00| 0.00
21 -0.00| -0.04| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| -0.10/ -0.00| 0.00|-0.00f -0.57| -0.00| 0.00| 0.00
29 -0.15| -0.05| 0.05| 0.00| 0.02| -0.01] 21.31| -11.96| -0.00| 0.00| -0.58| 0.01| -0.00| 0.00
32 -0.01| -0.03| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| -0.00| -8.50| 0.00| 0.00f -0.58| 0.01] 0.00|-0.00
35 -0.15| -0.05| -0.05| 0.00| 0.02| 0.01} -21.31| -11.96| 0.00| 0.00| -0.58| 0.01] 0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 0.66| -0.10, 0.16| 0.04| 0.05| -0.02| -53.73| 278.61| 0.00| -0.00/ -0.10| 0.04| 0.01| 0.00
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4 0.03| -0.05| 0.00| 0.02| 0.04| -0.00| -0.00, 255.58/ 0.00| -0.00| -0.10| 0.04| -0.00| 0.00
7 0.66| -0.10/ -0.16| 0.04| 0.05| 0.02| 53.73| 278.62| -0.00| -0.00| -0.10| 0.04| -0.01| -0.00

15 -0.02| -0.06| 0.00| -0.04| -0.16| 0.00, 42.36 0.00| 0.00| -0.00/ -0.14| 0.00| -0.01| 0.00
18 0.04| -0.00| -0.00| -0.03| -0.10] 0.00] 0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.14| -0.00| 0.00| 0.00
21 -0.02| -0.06| -0.00| -0.04| -0.16| -0.00| -42.36 -0.00| -0.00| 0.00| -0.14| 0.00| 0.01| 0.00
29 0.66| -0.10| -0.16| 0.04| 0.05] 0.02| -53.73| -278.62| 0.00| 0.00| -0.10| -0.04| 0.01| -0.00
32 0.03| -0.05| -0.00; 0.02| 0.04| -0.00| -0.00| -255.58| -0.00, 0.00| -0.10| -0.04| -0.00| 0.00
35 0.66| -0.10| 0.16| 0.04| 0.05| -0.02| 53.73| -278.62| -0.00| 0.00| -0.10| -0.04| -0.01| 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.02| -0.27| 0.06, 0.02| 0.12] 0.00| -61.74| 145.22|-0.36/ 0.19| 0.31] -0.07| -0.13| 0.01
4 2.11) 0.12| 0.08| 0.01| -0.02| 0.03| -499.86 38.03| -0.37| 0.12| -0.35| -0.01| -0.13| 0.01
7 6.45| -1.40| -1.91| 0.47| 0.62| 0.38| -443.04| 4356.23| -0.39/ 0.03| -1.11| 0.44| -0.24| -0.04
15 -0.02| -0.41| -0.04| -0.00| 0.02| -0.03 -3.65 93.41| -0.35/ 0.19| 0.36| -0.03| -0.13| 0.00
18 1.32| 0.24| -0.09| 0.03| -0.04| -0.00, 10.49 8.09| -0.35| 0.12| -0.31| -0.06| -0.16| 0.00

21 -0.17| -1.48| -0.01| -0.61| -2.01| -0.12| -519.37| -423.26| -0.36| 0.04| -1.46| -0.13| -0.08| 0.00
29 -0.14| -0.05| -0.11| -0.01| -0.04| -0.02| -151.47 79.37| -0.33| 0.19| 0.39| -0.03| -0.12] 0.02
32 1.30/ 0.08| -0.23, 0.02| 0.02| -0.05| -585.73 -60.68| -0.33| 0.12| -0.22| -0.09| -0.12| 0.02
35 5.63| -1.47| 1.61] 0.46] 0.94| -0.39| -715.19| -3770.73| -0.35| 0.04| -0.91| -0.50| -0.21| 0.06

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 1.76/ 0.27| 0.10/ 0.07| -0.16| 0.05| -794.54| -264.06| -0.01| 0.22| -0.69| -0.02| 0.00| 0.01
4 -4.17| -1.14| -0.00, 0.21] 0.42| -0.00 -0.01] 3653.13| 0.00| 0.20| -0.79| 0.39| -0.00, 0.00
7 1.76/ 0.27|-0.10, 0.07| -0.16| -0.05| 794.54| -264.06/ 0.01| 0.22| -0.69| -0.02| -0.00| -0.01

15 0.02| 0.61| 0.01] -0.04| -0.14| 0.02] 77.21 -34.92| -0.01| 0.22| -0.61| -0.11| -0.02| 0.00
18 -2.13| -0.91| -0.00| -0.51| -1.22| 0.00 0.00| -398.50/ -0.00| 0.21| -1.09| -0.18| 0.00, 0.00
21 0.02| 0.61| -0.01| -0.04| -0.14| -0.02| -77.21 -34.92| 0.01] 0.22| -0.61| -0.11, 0.02| 0.00
29 1.71] 0.19| -0.09, 0.10| -0.05| -0.05| -743.12| 158.06| -0.00| 0.22| -0.45| -0.17| 0.01| -0.00
32 -2.48| -0.91) 0.00, 0.22 0.53| -0.00 -0.01| -2760.02| -0.00| 0.21| -0.52| -0.53| -0.00| 0.00
35 1.71] 0.19| 0.09, 0.10| -0.05| 0.05/ 743.12| 158.06| 0.00| 0.22| -0.45| -0.17| -0.01] 0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx | Dy Dz Gx | Gy Gz
1 6.45| -1.40| 1.91| 0.47| 0.62| -0.38| 442.99| 4356.17| 0.39| 0.03| -1.11| 0.44 0.24| 0.04
4 2.11) 0.12| -0.08| 0.01| -0.02| -0.03| 499.85 38.03| 0.37| 0.12| -0.35| -0.01| 0.13] -0.01
7 -0.02| -0.27| -0.06| 0.02| 0.12]| -0.00/ 61.74| 145.22| 0.36| 0.19| 0.31| -0.07| 0.13| -0.01
15 -0.17| -1.48| 0.01| -0.61| -2.01| 0.12| 519.37| -423.25| 0.36| 0.04| -1.46| -0.13| 0.08| 0.00
18 1.32| 0.24| 0.09| 0.03| -0.04| 0.00| -10.49 8.09| 0.35/ 0.12| -0.31| -0.06| 0.16| 0.00

21 -0.02| -0.41 0.04| -0.00, 0.02| 0.03 3.65 93.41| 0.35/ 0.19] 0.36| -0.03| 0.13| 0.00
29 5.63| -1.47| -1.61| 0.46| 0.94| 0.39| 715.19| -3770.73| 0.35| 0.04| -0.91| -0.50| 0.21| -0.06
32 1.30/ 0.08| 0.23| 0.02] 0.02| 0.05§ 585.73 -60.68| 0.33| 0.12] -0.22| -0.09| 0.12| -0.02
35 -0.14| -0.05| 0.11| -0.01| -0.04| 0.02| 151.47 79.37| 0.33| 0.19] 0.39| -0.03| 0.12] -0.02

Losa inferior.
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- marco 2,25x2,50 Fecha: 08/06/16
1} T 21 (2@ - 3
(;g g -~ & — %@
o STy —
g 10) X — 20) — (25) ) 0 35
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
GX Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 3.45| -0.69| -0.79| -0.26| -0.31| -0.09| -112.29| -1661.64| -0.00| -0.00| -0.75| -0.21| 0.04| -0.02
3 -0.09| -0.47, 0.00, 0.22| 0.79, 0.00, 226.91 -0.00/ -0.00| 0.00| -0.56| -0.00/ -0.03| 0.00
5 3.45| -0.69| 0.79| -0.26| -0.31) 0.09| -112.28| 1661.66| -0.00| 0.00| -0.75| 0.21| 0.04| 0.02
16 0.10| -0.36| 0.00| -0.11| -0.23| -0.00 -0.01| -1525.20/ 0.00| -0.00| -0.75| -0.22| -0.00| 0.00
18 0.16| -0.11| -0.00| 0.14| 0.49| -0.00 0.00 -0.00| 0.00| -0.00| -0.56| 0.00| 0.00| 0.00
20 0.10| -0.36| 0.00| -0.11| -0.23| 0.00 -0.00| 1525.21| -0.00| 0.00| -0.75| 0.22| 0.00| 0.00
31 3.45| -0.69| 0.79| -0.26| -0.31) 0.09| 112.27|-1661.67| 0.00/ -0.00| -0.75| -0.21| -0.04| 0.02
33 -0.09| -0.47, 0.00, 0.22| 0.79 -0.00| -226.91 0.00| 0.00| -0.00| -0.56| -0.00/ 0.03| 0.00
35 3.45| -0.69| -0.79| -0.26| -0.31| -0.09| 112.27| 1661.67| 0.00| 0.00| -0.75| 0.21| -0.04| -0.02
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.63| -5.18| 0.95/ -0.75| -1.93| -0.01| 903.17| -5377.54| -0.01| -0.01| -1.48| -0.07| 0.07| 0.05
3 -0.31| -4.47, 0.00, 0.64, 1.45| -0.00, 676.20 -0.01, -0.01| 0.00| -1.22| -0.00/ -0.13| 0.00
5 0.63| -5.18| -0.95| -0.75| -1.93| 0.01| 903.18| 5377.60| -0.01| 0.01| -1.48| 0.07| 0.07| -0.05
16 0.10| -4.20| 0.00| -0.46| -1.60| -0.00 -0.02| -4786.00/ 0.00| -0.01| -1.48| -0.07| -0.00| 0.00
18 0.17| -3.68| -0.00| 0.24| 0.69| -0.00 -0.00 -0.00, 0.00| -0.00/ -1.19| 0.00/ -0.00| 0.00
20 0.10| -4.20| 0.00| -0.46| -1.60| 0.00 -0.01| 4786.03| -0.00| 0.01| -1.48| 0.07, 0.00| -0.00
31 0.63| -5.18| -0.95| -0.75| -1.93| 0.01| -903.22| -5377.60, 0.01| -0.01| -1.48| -0.07| -0.07| -0.05
33 -0.31| -4.47, 0.00, 0.64| 1.45 -0.00| -676.21 0.00| 0.01| 0.00| -1.22| -0.00/ 0.13| 0.00
35 0.63| -5.18| 0.95| -0.75| -1.93| -0.01| -903.22| 5377.61) 0.01] 0.01 -1.48/ 0.07 -0.07| 0.05
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx‘Ny‘ny’Mx‘My‘Mxy’Qx‘ Qy Dx‘Dy’Dz‘Gx’Gy‘Gz
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1 -0.66| 0.16| 0.13| 0.06/ 0.08| 0.02| -27.07, 381.91| 0.00| 0.00| -0.58| 0.04| -0.01| 0.00
3 0.02| 0.08| -0.00| -0.05| -0.17| -0.00| -50.51 0.00| 0.00/ -0.00| -0.62| 0.00| 0.01, o0.00
5 -0.66| 0.16| -0.13| 0.06, 0.08| -0.02| -27.07| -381.91| 0.00| -0.00| -0.58| -0.04| -0.01| -0.00
16 0.02| 0.09| -0.00| 0.03| 0.06| 0.00/ 0.00/ 348.00 -0.00| 0.00| -0.58| 0.04/ 0.00|-0.00
18 0.00| 0.04| 0.00| -0.03| -0.10| 0.00| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.62| -0.00| 0.00| 0.00
20 0.02| 0.09| -0.00| 0.03| 0.06| -0.00/ 0.00| -348.00 0.00| -0.00| -0.58| -0.04| -0.00| -0.00
31 -0.66| 0.16| -0.13| 0.06| 0.08| -0.02| 27.08 381.91| -0.00| 0.00| -0.58| 0.04| 0.01] -0.00
33 0.02| 0.08| -0.00| -0.05/ -0.17| 0.00| 50.51 -0.00| -0.00| 0.00| -0.62| 0.00| -0.01] 0.00
35 -0.66| 0.16/ 0.13| 0.06/ 0.08| 0.02| 27.08| -381.91| -0.00| -0.00| -0.58| -0.04| 0.01| 0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 0.62| -0.08| -0.15| -0.04| -0.04| -0.02| -36.08| -259.36| -0.00| -0.00| -0.10| -0.04| 0.01| -0.00
3 -0.01| -0.05| 0.00| 0.04/ 0.14| 0.00/ 36.30 -0.00| -0.00| 0.00| -0.06| -0.00| -0.00| 0.00
5 0.62| -0.08| 0.15| -0.04| -0.04| 0.02| -36.08| 259.36| -0.00| 0.00| -0.10| 0.04| 0.01] 0.00
16 0.02| -0.04, 0.00| -0.02| -0.03| -0.00| -0.00| -240.27| 0.00| -0.00/ -0.10| -0.04| -0.00| 0.00
18 0.03| 0.00]| -0.00| 0.02| 0.09| -0.00/ 0.00 -0.00, 0.00/ -0.00/ -0.06/ 0.00, 0.00, 0.00
20 0.02| -0.04, 0.00| -0.02| -0.03| 0.00| -0.00, 240.27| -0.00/ 0.00f -0.10| 0.04| 0.00| 0.00
31 0.62| -0.08| 0.15| -0.04| -0.04| 0.02| 36.08| -259.36/ 0.00| -0.00| -0.10| -0.04| -0.01| 0.00
33 -0.01| -0.05| 0.00| 0.04/ 0.14| -0.00| -36.30 0.00| 0.00, 0.00| -0.06| -0.00| 0.00/ 0.00
35 0.62| -0.08| -0.15| -0.04| -0.04| -0.02| 36.08 259.36/ 0.00| 0.00| -0.10| 0.04| -0.01| -0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 4.88| -0.65| -1.05| -0.35| -0.43| -0.22| 370.35| -2664.34| -0.00| -0.01| -1.01| -0.41| -0.07| -0.04
3 -0.07| 0.16/ 0.05 0.29, 1.19 -0.05 269.84| -120.63| 0.00| -0.01| -0.63| -0.09| -0.15| 0.00
5 4.49| -0.22| 1.10f -0.26| -0.12| 0.20] 195.25| 2035.62| 0.00| -0.01| -0.82| 0.29| -0.07| 0.04
16 -1.31| -0.23| 0.04| -0.06| -0.13| -0.07, 512.18| -792.23| -0.00| -0.01| -0.33| -0.15| -0.14| -0.00
18 -0.92| -0.22| 0.09| 0.06| 0.23] -0.01| -180.84 7.36| -0.00| -0.01| -0.18| -0.05| -0.06| 0.00
20 -0.78| -0.18/ 0.12| -0.04| -0.09, 0.06, 370.23] 625.01] 0.00| -0.00| -0.21| 0.05| -0.12| 0.00
31 -0.95| 0.48| -0.36/ 0.09| 0.24| -0.08| 265.17| 991.80| -0.01] 0.01| 0.30/ 0.03|-0.12| -0.01
33 0.04| 0.54| 0.03| -0.09| -0.34| -0.04| 46.63| 109.82 -0.00| 0.01 0.26| -0.02| -0.13| 0.00
35 -0.96| 0.26/ 0.42| 0.07| 0.08] 0.07| 175.50| -829.88| -0.00| 0.01| 0.37 -0.13|-0.11] 0.01
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 3.69| -0.93| -1.13| -0.27| -0.35| -0.08| -475.30| -1755.66| -0.02| -0.02| -0.66| -0.29| 0.05| -0.02
3 -0.13| -1.17| 0.03| 0.21 0.75| -0.00| 203.55 28.45| -0.01| -0.01| -0.37| -0.10| -0.03| 0.00
5 3.27| -0.78| 0.99| -0.22| -0.26/ 0.08| -383.65| 1421.10| -0.01| -0.01| -0.43| 0.09| 0.04| 0.02
16 2.84| -0.15| -0.00| -0.11| -0.17| -0.00 -0.01| -1610.49| 0.00| -0.01| -0.70| -0.38| -0.00| 0.00
18 2.13| 0.51] -0.00| 0.16| 0.55| -0.00 0.00 -10.46| -0.00| -0.01| -0.36| -0.11| 0.00| 0.00
20 1.67| 0.00 -0.00f -0.07| -0.04| 0.00 -0.00| 1191.40| -0.00| -0.00| -0.45| 0.17, 0.00| 0.00
31 3.69| -0.93| 1.13| -0.27| -0.35| 0.08| 475.28| -1755.69| 0.02| -0.02| -0.66| -0.29| -0.05| 0.02
33 -0.13| -1.17, -0.03| 0.21, 0.75| 0.00| -203.55 28.46| 0.01| -0.01| -0.37| -0.10/ 0.03| 0.00
35 3.27| -0.78| -0.99| -0.22| -0.26| -0.08| 383.64| 1421.10/ 0.01] -0.01| -0.43| 0.09| -0.04| -0.02
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CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx | Gy Gz
1 -0.95| 0.48| 0.36/ 0.09| 0.24| 0.08| -265.17| 991.78| 0.01] 0.01| 0.30/ 0.03]|0.12 0.01
3 0.04/ 0.54| -0.03| -0.09| -0.34| 0.04| -46.63| 109.82| 0.00, 0.01| 0.26| -0.02| 0.13] 0.00
5 -0.96| 0.26| -0.42| 0.07| 0.08| -0.07| -175.49| -829.88| 0.00| 0.01| 0.37 -0.13| 0.11 -0.01
16 -1.31| -0.23| -0.04| -0.06| -0.13| 0.07| -512.19| -792.23| 0.00| -0.01| -0.33| -0.15| 0.14| 0.00
18 -0.92| -0.22| -0.09, 0.06| 0.23| 0.01] 180.84 7.36/ 0.00/ -0.01| -0.18| -0.05| 0.06| 0.00

20 -0.78| -0.18| -0.12| -0.04| -0.09| -0.06| -370.23] 625.01| -0.00| -0.00| -0.21, 0.05| 0.12] -0.00
31 4.88| -0.65| 1.05| -0.35/ -0.43| 0.22| -370.38| -2664.38| 0.00| -0.01| -1.01| -0.41| 0.07| 0.04
33 -0.07| 0.16| -0.05| 0.29| 1.19| 0.05| -269.84| -120.63| -0.00| -0.01| -0.63| -0.09| 0.15| 0.00
35 4.49| -0.22| -1.10| -0.26| -0.12| -0.20| -195.27| 2035.62| -0.00| -0.01| -0.82| 0.29| 0.07| -0.04

7.- COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Peso propio

2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga inferior
4 - Carga en banda 1
5 - Carro 1 posicion 1
6 - Carro 1 posicion 2
7 - Carro 1 posicién 3

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3 4 5 6 7

1 1.00/1.00

2 1.35/1.00

3 1.00|1.50

4 1.35/1.50

5 1.00/1.00 1.50

6 1.35/1.00 1.50

7 1.00|1.50 1.50

8 1.35/1.50 1.50

9 1.00|1.00 1.50

10 1.35/1.00 1.50

11 1.00|1.50 1.50

12 1.35/1.50 1.50

13 1.00|1.00 1.50(1.50

14 1.35/1.00 1.50|1.50

15 1.00|1.50 1.50(1.50

16 1.35/1.50 1.50|1.50

17 1.00|1.00 1.50

18 1.35/1.00 1.50

19 1.00|1.50 1.50

20 1.35/1.50 1.50

21 1.00(1.00 1.50 1.50
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22 1.35/1.00 1.50 1.50

23 1.00/1.50 1.50 1.50

24 1.35/1.50 1.50 1.50

25 1.00/1.00 1.50
26 1.35/1.00 1.50
27 1.00/1.50 1.50
28 1.35/1.50 1.50
29 1.00/1.00 1.50 1.50
30 1.35/1.00 1.50 1.50
31 1.00/1.50 1.50 1.50
32 1.35/1.50 1.50 1.50
33 1.00|1.00|1.50

34 1.35/1.00|1.50

35 1.00|1.50|1.50

36 1.35/1.50|1.50

37 1.00/1.00|1.50|1.50

38 1.35/1.00|1.50|1.50

39 1.00/1.50|1.50|1.50

40 1.35/1.50|1.50|1.50

41 1.00/1.00|1.50 1.50

42 1.35/1.00|1.50 1.50

43 1.00/1.50|1.50 1.50

44 1.35/1.50|1.50 1.50

45 1.00/1.00|1.50|1.50|1.50

46 1.35/1.00|1.50|1.50|1.50

47 1.00/1.50|1.50|1.50|1.50

48 1.35/1.50/1.50|1.50|1.50

49 1.00/1.00|1.50 1.50

50 1.35/1.00|1.50 1.50

51 1.00/1.50|1.50 1.50

52 1.35/1.50|1.50 1.50

53 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50

54 1.35/1.00|1.50|1.50 1.50

55 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50

56 1.35/1.50|1.50|1.50 1.50

57 1.00/1.00|1.50 1.50
58 1.35/1.00|1.50 1.50
59 1.00|1.50|1.50 1.50
60 1.35/1.50|1.50 1.50
61 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50
62 1.35/1.00|1.50|1.50 1.50
63 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50
64 1.35/1.50|1.50|1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipétesis

‘ Combinacion

1] 2][3]4]5]6]7
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1 1.00/1.00
2 1.00|1.00 1.00
3 1.00/1.00 1.00
4 1.00|1.00 1.00|1.00
5 1.00/1.00 1.00
6 1.00|1.00 1.00 1.00
7 1.00/1.00 1.00
8 1.00/1.00 1.00 1.00
9 1.00{/1.00|1.00
10 1.00/1.00/1.00|1.00
11 1.00{/1.00|1.00 1.00
12 1.00/1.00/1.00(/1.00(1.00
13 1.00{/1.00|1.00 1.00
14 1.00/1.00/1.00|1.00 1.00
15 1.00{/1.00|1.00 1.00
16 1.00/1.00/1.00|1.00 1.00

8.- DESCRIPCION DEL ARMADO

MODULO

Pafio Posicion Direccién Armado base Refuerzo
Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm

Transversal
Perpendicular |@16¢/30, patilla=51cm
hastial derecho

Superior

Losa
superior Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm

Refuerzo 1: @16
-Celdas1a1l
- Longitud ini.= 0.55m
- Longitud fin.= 0.55m

Transversal
Perpendicular  |@16c/25, patilla=24cm
hastial derecho

Inferior

Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm

Transversal
Perpendicular  |@16¢/30, patilla=34cm
hastial derecho

Inferior

Losa inferior — -
Longitudinal @16c¢/30, patilla=40cm

Refuerzo 1: @16

; Transversal
Superior -
P Perpendicular |@16¢/30, patilla=41cm (L:elda_s é‘? .1_ 0.72
hastial derecho - Longitud ini.= 0.72m
- Longitud fin.= 0.72m
Refuerzo superior: @16
@16¢/30, patilla=34cm - Longitud=1.05 m, patilla=34 cm
3 Vertical - Espera=0.56 m Refuerzo inferior: @16
Trasdos - Longitud patilla en arranque=34 cm - Espera=0.56 m
Hastial - Longitud patilla en arranque=34 cm
izquierdo Horizontal ?16¢/30, patilla=57cm
@16c/30, patilla=24cm
B Vertical - Espera=0.56 m
Intradds - Longitud patilla en arranque=24 cm
Horizontal @16c¢/30, patilla=57cm
@16¢/30, patilla=34cm _
Hastial Trasdés | erica - Espera=0.56 m Re-fuLirnZg;)itilijieln%rs' ?116patilla=34 em
derecho rasdos - Longitud patilla en arranque=34 cm . '
Horizontal @16c¢/30, patilla=57cm
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Intradds

@16¢/30, patilla=24cm

Vertical - Espera=0.56 m
- Longitud patilla en arranque=24 cm
Horizontal @16¢/30, patilla=57cm

9.- COMPROBACION

Referencia: Modulo

Comprobacién Valores Estado
Losa superior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Desplazamiento maximo. M&ximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 4.89 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 880 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 2041 Cumple
-Transversal: Calculado: 459 Cumple
-Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Calculado: 45 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 51 cm
Calculado: 51 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
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Fecha: 08/06/16

-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Losa inferior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresiéon momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 3.91 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 974 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 574 Cumple
-Transversal: Calculado: 2552 Cumple
-Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Calculado: 45 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
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Fecha: 08/06/16

-Armado exterior - interior:

-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:
-Armado base longitudinal exterior:

-Armado base longitudinal interior:

Calculado: 5 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Hastial izquierdo:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresiéon momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:

-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresiéon momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:

-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pano:
-Distorsion angular maxima:

-Flecha relativa:
-Vertical:
-Horizontal:

-Esbeltez mecanica:

-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:
-Refuerzo exterior superior:

-Espera refuerzo exterior inferior:

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Maximo: 50 mm

Calculado: 0.37 mm Cumple
Minimo: 150
Calculado: 1476 Cumple
Minimo: 250

Calculado: 26399
Calculado: 6599

Méaximo: 100
Calculado: 50

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
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-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 56 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 56 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 56 cm Cumple
-Separaciéon minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Hastial derecho:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresiéon momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresiéon momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresiéon momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.23 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 1621 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 42598 Cumple
-Horizontal: Calculado: 10649 Cumple
-Esbeltez mecénica: Méximo: 100
Calculado: 50 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
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-Armado base vertical interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Espera armado base exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Espera armado base interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm Cumple
-Refuerzo exterior superior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 56 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 56 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 56 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Terreno:
-Despegue: Cumplimiento al 100% Cumple
-Tension admisible: Maximo: 20 t/mz2
Calculado: 11.7513 t/m2 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
10.- MEDICION
Referencia: Mdédulo B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 40x2.97 118.80
Peso (kg) 40x4.69| 187.50
Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 33x3.51 115.83
Peso (kg) 33x5.54| 182.82
Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 8x10.70 85.60
Peso (kg) 8x16.89| 135.10
Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 9x10.70 96.30
Peso (kg) 9x16.89| 151.99
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Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 39x1.10 42.90
Peso (kg) 39x1.74 67.71
Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 33x3.31 109.23
Peso (kg) 33x5.22 172.40
Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 33x3.17 104.61
Peso (kg) 33x5.00 165.11
Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 8x10.70 85.60
Peso (kg) 8x16.89 135.10
Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 9x10.70 96.30
Peso (kg) 9x16.89 151.99
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 32x1.44 46.08
Peso (kg) 32x2.27 72.73
Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42 156.82
Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42 156.82
Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42 156.82
Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42 156.82
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x2.97 98.01
Peso (kg) 33x4.69 154.69
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x1.02 33.66
Peso (kg) 33x1.61 53.13
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 33x2.87 94.71
Peso (kg) 33x4.53 149.48
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x0.92 30.36
Peso (kg) 33x1.45 47.92
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.06 33.92
Peso (kg) 32x1.67 53.54
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo - Espera Longitud (m) 32x1.02 32.64
Peso (kg) 32x1.61 51.52
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x2.97 98.01
Peso (kg) 33x4.69 154.69
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x1.02 33.66
Peso (kg) 33x1.61 53.13
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 33x2.87 94.71
Peso (kg) 33x4.53 149.48
Armado hastial derecho - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x0.92 30.36
Peso (kg) 33x1.45 47.92
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.39 44.48
Peso (kg) 32x2.19 70.20
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.39 44.48
Peso (kg) 32x2.19 70.20
Totales Longitud (m) 1967.69
Peso (kg) 3105.63] 3105.63
Total con mermas Longitud (m) 2164.46
(10.00%) Peso (kg) 3416.19| 3416.19

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @16 HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Referencia: Modulo 3416.19 20.60
Totales 3416.19 20.60
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11.- IMAGENES

- FLECTOR EN Y. CARRO DE CARGAS 1

- FLECTOR EN X. CARRO DE CARGAS 1
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- CORTANTE EN Y. CARRO DE CARGAS 1

=3705.06 -2957.36 -2209.65 -1461.95 -714.25

- CORTANTE EN X. CARRO DE CARGAS 1
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ANEXO. MEMORIA

CALCULO MARCO
3000X2500 mm
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdn: HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Acero de barras: B500 S, Ys=1.15
Recubrimiento exterior: 4.0 cm

Recubrimiento interior: 4.0 cm

2.- GEOMETRIA

10

Plano superior médulo: Por galibo (2.50 m)

MODULO

Espesores |Hastiales: 20 cm
Losas: 20 cm

3.- TERRENOS
Moddulo de balasto: 3000.0 t/m3

Tension admisible base: 20.00 t/m?2
Densidad aparente: 2.0 kg/dm3

Angulo rozamiento interno: 37 grados
Cohesidn: 0.00 t/m2

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %

Angulo de transmisidn de las cargas: 45 grados

4.- ACCIONES

Sin sobrecarga superior
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Sobrecarga uniforme inferior: 2.39 t/m?2

Sin sobrecarga hidraulica

CARGAS EN BANDA

v4uunr

7 7%
f7////////////// 7 7 ////////////////// 7

/// 2, ) 7 N 7
v 0000 7, //// 7 /////// |
(X:-15.00m, Y: ozema //////////////////// 4/’/////7’///’////// ///// ///// o /%xm.oomvo
iy

W 7 N ////////// 4
SIS SIS S
?//// /////////////// Y, /////// // /////

s
////?7??/// i 7,7
Ancho: 5.00 m, Carga: 0.40 t/m?2 ‘

CARROS DE CARGA

(X: 0.02 m, Y: 1.00 m)(X: -0.02 m, Y: 1.00 n

1 Carros IAP-98

(X:0.02m, Y: -1 .OOmP)'_(l(:J 0.02m, Y:-1.00 n
[ { i

1 Carros IAP-98 ‘

5.- METODO DE CALCULO

El modelo de cdlculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo l[dmina gruesa tridimensional, que
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considera la deformacion por cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios
de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en funcién de las
dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un analisis elastico y lineal, ocho
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccién de hormigén y el armado. A partir de los
desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentacion, etc.

6.- RESULTADOS

Médulo

Hastial izquierdo.

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
GXx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -2.07| -1.90| 0.36| -0.52| -0.08| 0.10| 74.44| -522.21| -0.00| 0.03| -0.77| -0.26] 0.01| -0.01
7 -1.85| -0.41| -0.00| -0.53| -0.11| -0.00| 266.21 -0.00| 0.00| 0.02| -0.77| -0.24/| -0.00| -0.00
13 -2.07| -1.90| -0.36| -0.52| -0.08| -0.10| 74.44| 522.20| 0.00| 0.03| -0.77| -0.26| -0.01| 0.01
27 -1.34| -0.00| -0.00| -0.35| 0.00| -0.05| 169.36] 60.34| -0.00| 0.16, -0.77| 0.02] 0.00| -0.02
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33 -1.48| -0.16| 0.00| -0.35| -0.07| 0.00| 152.59 0.00| 0.00| 0.15| -0.77, 0.02| 0.00| -0.00
39 -1.34| -0.00| 0.00| -0.35/ 0.00| 0.05| 169.36] -60.34| 0.00| 0.16 -0.77| 0.02] 0.00| 0.02
53 -0.95| -0.88| -0.26| -0.17| -0.00| -0.07| 209.31| -277.50| -0.00| 0.02| -0.77| 0.18| -0.01| -0.01
59 -0.77| -0.14| 0.00| -0.18| -0.02| 0.00| 68.01 -0.00| 0.00| 0.02| -0.78| 0.17| -0.00| -0.00
65 -0.95| -0.88/ 0.26| -0.17| -0.00, 0.07| 209.31| 277.50| 0.00| 0.02| -0.77| 0.18] 0.01] 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.10| 1.53| -0.07| -0.30| -0.18| -0.15| 1910.05| 341.47| -0.00  -0.03| 0.11| 0.24| -0.01| 0.01
7 -0.24| 0.36/ 0.00| -0.25| -0.12| 0.00| 1828.76 0.00| -0.00| -0.03| 0.11, 0.23| -0.00| -0.00
13 -0.10| 1.53| 0.07| -0.30| -0.18| 0.15| 1910.07| -341.46/ 0.00 -0.03| 0.11| 0.24| 0.01| -0.01
27 -0.04| 0.00/ -0.00| 0.71] 0.05| 0.06] -212.19| 15.51]-0.00|-0.25| 0.11 -0.02| 0.00| 0.02
33 0.02| 0.11| 0.00, 0.71| 0.14| -0.00| -266.05 -0.00| -0.00| -0.24| 0.11| -0.02| 0.00| 0.00
39 -0.04| 0.00/ 0.00| 0.71] 0.05| -0.06] -212.19| -15.52| 0.00| -0.25| 0.11 -0.02| 0.00| -0.02
53 0.00| 0.95| 0.09| -0.26| -0.14| 0.11] -1108.64| 249.67| -0.00| -0.02| 0.11| -0.21| 0.01 o0.01
59 -0.14| 0.19| -0.00| -0.23| -0.10| 0.00| -1000.61 0.00| 0.00| -0.02| 0.11| -0.19| -0.00| -0.00
65 0.00| 0.95| -0.09| -0.26| -0.14| -0.11| -1108.64| -249.67| 0.00| -0.02| 0.11| -0.21| -0.01 -0.01
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.05| 0.36] 0.01] 0.13| 0.02| -0.02| -57.41| 110.95| -0.00| -0.00| -0.66| 0.05| -0.00| 0.00
7 -0.08| 0.03] 0.00| 0.13| 0.03| 0.00| -91.04 0.00| -0.00| -0.00| -0.66| 0.05| 0.00| 0.00
13 -0.05| 0.36]/ -0.01] 0.13| 0.02| 0.02| -57.41| -110.95 0.00| -0.00| -0.66| 0.05/ 0.00| -0.00
27 0.00| 0.00/ -0.00| 0.06| -0.00| 0.02| -78.96/ -10.01| -0.00| -0.03| -0.66| -0.01| 0.00| 0.00
33 -0.00| -0.00| 0.00| 0.05/ 0.01| -0.00| -66.19 -0.00| -0.00| -0.02| -0.66| -0.01| 0.00| 0.00
39 0.00| 0.00, 0.00| 0.06|-0.00|-0.02| -78.96/ 10.01] 0.00| -0.03| -0.66| -0.01| 0.00| -0.00
53 0.00| 0.06, 0.01| -0.03| -0.01| 0.01| -77.30; 16.25| -0.00| -0.00| -0.66| -0.02| 0.00| 0.00
59 -0.01| 0.01] 0.00| -0.02| -0.01| 0.00| -57.80 0.00| -0.00| -0.00| -0.66| -0.02| -0.00| 0.00
65 0.00| 0.06/ -0.01| -0.03| -0.01| -0.01| -77.30, -16.25| 0.00| -0.00/ -0.66| -0.02| -0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.67| -0.66| 0.12| -0.14 -0.02| 0.04| -45.27| -180.35| -0.00/ 0.01| -0.20| -0.10| 0.00| -0.00
7 -0.59| -0.14| 0.00| -0.15| -0.03| -0.00| 35.67 -0.53| -0.00| 0.01| -0.20| -0.09| -0.00, 0.00
13 -0.67| -0.67| -0.12| -0.14 -0.01| -0.04| -55.39| 181.08| -0.00/ 0.01| -0.20| -0.10| -0.00| 0.00
27 -0.62| -0.00, 0.00| -0.17| 0.00| 0.01| -30.52| 27.05 -0.00| 0.08| -0.20| -0.00| 0.00| -0.01
33 -0.68| -0.07| 0.00| -0.16| -0.03| -0.00| -13.70 -0.02| -0.00| 0.07| -0.20| -0.00| 0.00, 0.00
39 -0.62| -0.00| -0.00| -0.17| 0.00| -0.01| -29.17| -27.50 0.00| 0.08| -0.20| -0.00| 0.00| 0.01
53 -0.75| -0.58| -0.18| -0.19| -0.02| -0.04| 4.25| -185.21| -0.00| 0.01| -0.20| 0.11| -0.00| -0.00
59 -0.64| -0.11| 0.00| -0.19| -0.04| -0.00| -82.59 0.17| -0.00/ 0.01| -0.20| 0.10| -0.00| 0.00
65 -0.75| -0.58| 0.18| -0.19| -0.02| 0.04| 6.11] 185.21| -0.00| 0.01| -0.20| 0.11| 0.00| 0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz | Gx Gy Gz
1 0.14| 0.10| 0.00| -0.59| -0.14| 0.02| 354.35| 40.26| 0.00| -0.11| 0.29| 0.34| 0.00| -0.00
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w MARCO 3X2,5 Fecha: 08/06/16
7 -0.35/ 0.48 -0.00| -0.79| -0.21| 0.00| 1183.81 9.78 0.00| -0.13|0.27 0.39 0.00 -0.00

13 0.11| 0.10| -0.01| -0.61| -0.14| -0.02| 374.00| -36.28| 0.00| -0.12| 0.28| 0.34| -0.00; 0.00
27 0.32| -0.00| -0.01| -0.02| 0.00| -0.18| 604.71| 13.52| 0.00) -0.71| 0.29| 0.53| 0.00| -0.01
33 -2.00, 0.20/ -0.06/ 0.27, 0.10, 0.00, 383.37| -26.50/ 0.00| -0.79| 0.27| 0.52| 0.00| -0.01
39 0.33| -0.00| 0.01| -0.02, 0.00| 0.18| 629.81| -15.51| -0.00| -0.72| 0.28| 0.54| 0.00| 0.00
53 0.35| -0.09| 0.03| 0.53| 0.12| 0.01] 408.66| -1.60| 0.01] -1.33| 0.29| 0.37| 0.00| -0.00
59 -5.08| -2.37| -0.21)| -0.52| -0.13| -0.01| -1903.97| -17.05| 0.00| -1.34| 0.26| 0.48| -0.00| -0.00
65 0.36| -0.08| -0.03| 0.54| 0.13| -0.01] 420.96| -3.16| -0.00| -1.34| 0.28| 0.37| -0.00| 0.00

CARRO 2 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.99| -0.87| 0.23| 0.36] 0.10| 0.01| -245.75| -308.63| -0.00| 0.13| -0.54| -0.44| 0.01, 0.00
7 -0.71| 1.13]-0.01, 0.50| 0.14| 0.00/ -609.70 3.48| 0.00/ 0.14| -0.55| -0.48| 0.00| -0.00
13 -1.01| -0.87| -0.24, 0.35| 0.10| -0.01| -229.93| 314.07| 0.01] 0.12| -0.54| -0.44| -0.01| -0.00
27 -0.56| -0.00, 0.02| -0.10| 0.00, 0.14| -479.01 -4.40| -0.00| 0.77| -0.54| -0.53| 0.00, 0.00
33 -1.26| 0.57|-0.01| -0.28| -0.10| 0.00| -693.46 0.60| 0.00| 0.86| -0.55| -0.57| 0.00| -0.00

39 -0.55| -0.00| -0.02| -0.10| 0.00| -0.14| -456.59 4.31| 0.01| 0.76| -0.54| -0.52| 0.00| -0.00
53 -0.02| -0.17, 0.11| -0.49| -0.11| -0.00] -245.60| 81.39| 0.00| 1.35| -0.54| -0.34| 0.00| -0.00
59 -1.85| 0.16| -0.02| -1.24| -0.29| 0.00| -1023.75 -9.36| 0.00| 1.37| -0.56| -0.11| 0.00| -0.00
65 -0.00| -0.18| -0.11| -0.48| -0.10| 0.01] -228.02| -81.99| 0.00| 1.33| -0.54| -0.34| -0.00| -0.00

Hastial derecho.

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
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Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
GX Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -2.07| -1.90| 0.36| -0.52| -0.08| 0.10| 74.44| -522.20, 0.00| -0.03| -0.77, 0.26| -0.01| -0.01
7 -1.85| -0.41| 0.00| -0.53| -0.11| -0.00| 266.21 -0.00| -0.00| -0.02| -0.77| 0.24| -0.00| -0.00
13 -2.07| -1.90| -0.36| -0.52| -0.08| -0.10| 74.44| 522.20/ -0.00| -0.03| -0.77, 0.26| 0.01| 0.01
27 -1.34| -0.00| -0.00| -0.35| 0.00| -0.05| 169.36| 60.34| 0.00| -0.16| -0.77| -0.02| 0.00| -0.02
33 -1.48| -0.16| -0.00| -0.35| -0.07| -0.00| 152.59 0.00| 0.00| -0.15| -0.77| -0.02| 0.00/ -0.00
39 -1.34| -0.00| 0.00| -0.35| 0.00| 0.05| 169.36/ -60.34| -0.00| -0.16| -0.77| -0.02| 0.00| 0.02
53 -0.95| -0.88| -0.26| -0.17| -0.00| -0.07| 209.31| -277.50, 0.00| -0.02| -0.77| -0.18| 0.01| -0.01
59 -0.77| -0.14| -0.00| -0.18| -0.02| 0.00| 68.01 -0.00| 0.00| -0.02| -0.78| -0.17| 0.00| -0.00
65 -0.95| -0.88| 0.26| -0.17| -0.00| 0.07| 209.31| 277.50/ -0.00| -0.02| -0.77| -0.18| -0.01| 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy | Dz GXx Gy Gz
1 -0.10| 1.53| -0.07| -0.30| -0.18| -0.15| 1910.05| 341.47| 0.00f 0.03| 0.11| -0.24| 0.01, 0.01
7 -0.24| 0.36| -0.00| -0.25| -0.12| 0.00| 1828.76 0.00| -0.00| 0.03| 0.11] -0.23| -0.00| -0.00
13 -0.10| 1.53| 0.07| -0.30| -0.18| 0.15| 1910.07| -341.46| -0.00| 0.03| 0.11| -0.24| -0.01| -0.01
27 -0.04| 0.00| -0.00| 0.71] 0.05| 0.06/ -212.19| 15.51] 0.00f 0.25/ 0.11| 0.02] 0.00| 0.02
33 0.02| 0.11| -0.00| 0.71, 0.14| -0.00| -266.05 -0.00| -0.00| 0.24| 0.11| 0.02| 0.00| 0.00
39 -0.04| 0.00/ 0.00| 0.71] 0.05|-0.06] -212.19| -15.52|-0.00| 0.25/ 0.11| 0.02] 0.00|-0.02
53 0.00| 0.95| 0.09| -0.26, -0.14| 0.11] -1108.64| 249.67, 0.00| 0.02| 0.11| 0.21 -0.01| o0.01
59 -0.14| 0.19/ 0.00| -0.23| -0.10/ 0.00| -1000.61 0.00| -0.00/ 0.02| 0.11] 0.19| -0.00| -0.00
65 0.00| 0.95| -0.09| -0.26| -0.14| -0.11| -1108.64| -249.67| -0.00| 0.02| 0.11| 0.21 0.01| -0.01
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.05| 0.36] 0.01] 0.13 0.02| -0.02| -57.41| 110.95| 0.00/ 0.00| -0.66| -0.05| 0.00| 0.00
7 -0.08| 0.03| -0.00| 0.13| 0.03| 0.00| -91.04 0.00| 0.00| 0.00| -0.66| -0.05| 0.00| 0.00
13 -0.05| 0.36| -0.01] 0.13 0.02| 0.02| -57.41| -110.95| -0.00| 0.00| -0.66| -0.05| -0.00| -0.00
27 0.00| 0.00/ -0.00| 0.06| -0.00| 0.02| -78.96/ -10.01| 0.00| 0.03| -0.66/ 0.01 0.00| 0.00
33 -0.00| -0.00| 0.00| 0.05/ 0.01] 0.00| -66.19 -0.00| 0.00| 0.02| -0.66| 0.01| 0.00y 0.00
39 0.00| 0.00, 0.00| 0.06| -0.00| -0.02| -78.96/ 10.01| -0.00| 0.03| -0.66/ 0.01| 0.00| -0.00
53 0.00| 0.06, 0.01] -0.03| -0.01| 0.01| -77.30, 16.25| 0.00| 0.00| -0.66| 0.02 -0.00| 0.00
59 -0.01| 0.01] 0.00| -0.02| -0.01| 0.00| -57.80 0.00| -0.00| 0.00| -0.66| 0.02| -0.00| 0.00
65 0.00| 0.06 -0.01| -0.03| -0.01| -0.01| -77.30, -16.25| -0.00| 0.00| -0.66/ 0.02| 0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx‘Ny‘ny‘Mx‘My‘Mxy‘QX‘Qy Dx‘Dy‘Dz‘Gx‘Gy‘Gz
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-0.67| -0.66| 0.12| -0.14| -0.02| 0.04| -45.27| -180.35| 0.00| -0.01| -0.20, 0.10| -0.00| -0.00
-0.59| -0.14| 0.00| -0.15| -0.03| -0.00, 35.67 -0.53| 0.00| -0.01| -0.20| 0.09, 0.00, 0.00
13 -0.67| -0.67| -0.12| -0.14| -0.01| -0.04| -55.38] 181.08| 0.00| -0.01| -0.20, 0.10| 0.00| 0.00
27 -0.62| -0.00, 0.00| -0.17, 0.00| 0.01| -30.52| 27.05| 0.00| -0.08| -0.20| 0.00; 0.00| -0.01
33 -0.68| -0.07| 0.00| -0.16| -0.03| -0.00| -13.70 -0.02| 0.00| -0.07| -0.20| 0.00| 0.00; 0.00
39 -0.62| -0.00| -0.00| -0.17, 0.00| -0.01| -29.17| -27.50| -0.00| -0.08| -0.20| 0.00| 0.00] 0.01
53 -0.75| -0.58| -0.18| -0.19| -0.02| -0.04| 4.25| -185.21| 0.00| -0.01| -0.20| -0.11] 0.00| -0.00
59 -0.64| -0.11) 0.00| -0.19| -0.04| -0.00| -82.59 0.17| 0.00| -0.01| -0.20| -0.10| 0.00| 0.00
65 -0.75| -0.58| 0.18| -0.19| -0.02] 0.04, 6.11] 185.21 0.00| -0.01| -0.20| -0.11| -0.00| 0.00

N | =

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.99| -0.87| 0.23| 0.36| 0.10| 0.01| -245.75| -308.63| 0.00| -0.13| -0.54| 0.44| -0.01, 0.00
7 -0.71| 1.13]-0.01, 0.50| 0.14| 0.00| -609.70 3.48| -0.00| -0.14| -0.55| 0.48| -0.00| -0.00

13 -1.01| -0.87| -0.24| 0.35] 0.10/ -0.01] -229.93| 314.07| -0.01| -0.12| -0.54| 0.44| 0.01| -0.00
27 -0.56| -0.00, 0.02| -0.10/ 0.00, 0.14| -479.01 -4.40, 0.00| -0.77| -0.54| 0.53| 0.00| 0.00
33 -1.26] 0.57| -0.01| -0.28| -0.10| 0.00| -693.46 0.60| -0.00| -0.86| -0.55| 0.57| 0.00| -0.00
39 -0.55| -0.00/ -0.02| -0.10; 0.00| -0.14, -456.59 4.31]| -0.01| -0.76| -0.54| 0.52| 0.00| -0.00
53 -0.02| -0.17| 0.11| -0.49| -0.11| -0.00] -245.60| 81.39| -0.00| -1.35| -0.54| 0.34| -0.00| -0.00
59 -1.85/ 0.16/ -0.02| -1.24| -0.29, 0.00 -1023.75 -9.36| -0.00| -1.37| -0.56| 0.11| -0.00| -0.00
65 -0.00| -0.18| -0.11| -0.48| -0.10| 0.01] -228.02| -81.99| -0.00| -1.33| -0.54| 0.34| 0.00| -0.00

CARRO 2 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy | Dz Gx Gy Gz
1 0.14/ 0.10/ 0.00| -0.59| -0.14| 0.02] 354.35| 40.26| -0.00| 0.11] 0.29 -0.34| -0.00| -0.00
7 -0.35| 0.48| -0.00| -0.79| -0.21| 0.00| 1183.81] 9.79| -0.00| 0.13] 0.27| -0.39| -0.00| -0.00

13 0.11| 0.10| -0.01| -0.61| -0.14| -0.02| 374.00| -36.28| -0.00| 0.12| 0.28| -0.34| 0.00| 0.00
27 0.32| -0.00| -0.01| -0.02| 0.00| -0.18| 604.71| 13.52| -0.00| 0.71| 0.29| -0.53| 0.00| -0.01
33 -2.00, 0.20/ -0.06, 0.27, 0.10, 0.00, 383.37| -26.50| -0.00| 0.79| 0.27| -0.52| 0.00| -0.01
39 0.33| -0.00| 0.01| -0.02, 0.00| 0.18| 629.81| -15.51| 0.00| 0.72| 0.28 -0.54| 0.00| 0.00
53 0.35/ -0.09| 0.03| 0.53| 0.12| 0.01] 408.66| -1.60| -0.01| 1.33| 0.29| -0.37| -0.00| -0.00
59 -5.08| -2.37| -0.21| -0.52| -0.13| -0.01| -1903.97| -17.05| -0.00| 1.34| 0.26| -0.48| 0.00| -0.00
65 0.36| -0.08| -0.03| 0.54| 0.13| -0.01] 420.96| -3.16| 0.00| 1.34| 0.28| -0.37| 0.00| 0.00

Losa superior.

Abreviatura Significado Unidades

Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
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Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.94| 0.18| 0.24| 0.08| 0.17| -0.07| -322.83| 843.57| 0.00/ 0.00| -0.79, 0.18] 0.01 o0.01
7 0.15| -0.02| -0.00| 0.06| 0.15| -0.00 -0.00| 747.84| 0.00, 0.00|-0.79| 0.17| -0.00| -0.00
13 0.94| 0.18|-0.24| 0.08| 0.17| 0.07| 322.82| 843.58| -0.00/ 0.00| -0.79, 0.18] -0.01 -0.01
53 -0.00| 0.06| 0.00| -0.02| -0.47| 0.00| 34.50 0.00, 0.00| -0.00| -1.00/ 0.00, 0.02| 0.00
59 0.10| 0.14| 0.00| -0.09| -0.47| -0.00 0.00 0.00, 0.00| -0.00| -0.99| 0.00, 0.00/ 0.00
65 -0.00| 0.06| -0.00| -0.02| -0.47| -0.00| -34.50 -0.00| -0.00| 0.00| -1.00| 0.00| -0.02| 0.00
105 0.94| 0.18]| -0.24| 0.08| 0.17| 0.07|-322.82| -843.58| 0.00| -0.00| -0.79| -0.18] 0.01 -0.01
111 0.15| -0.02| -0.00| 0.06| 0.15/ 0.00 -0.00| -747.85| 0.00| -0.00/ -0.79| -0.17, 0.00| -0.00
117 0.94| 0.18| 0.24| 0.08| 0.17| -0.07| 322.82| -843.58| -0.00| -0.00| -0.79| -0.18| -0.01| 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx | My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.42| -1.11| -0.44| 0.03| 0.28| 0.07, 465.87 4.55| -0.00| -0.00| 0.13| -0.21| -0.01, -0.01
7 -0.18| -0.81| 0.00| 0.05| 0.29| -0.00 0.00| 122.02| -0.00| -0.00| 0.13| -0.19| -0.00| -0.00
13 -1.42| -1.11| 0.44| 0.03| 0.28| -0.07| -465.87 4.55| 0.00| -0.00| 0.13| -0.21| 0.01, o0.01
53 0.00| -0.92| -0.00| -0.00| 0.28| -0.00| -27.31 -0.00| 0.00| -0.00| 0.29| -0.00| -0.02| 0.00
59 -0.11| -1.01| -0.00| 0.05/ 0.27| 0.00 -0.00 -0.00| -0.00| 0.00| 0.28| -0.00| 0.00| 0.00
65 0.00| -0.92| 0.00| -0.00| 0.28| -0.00| 27.31 0.00/ -0.00| 0.00| 0.29| -0.00| 0.02| 0.00
105 | -1.42 -1.11| 0.44| 0.03| 0.28| -0.07, 465.87 -4.55/ -0.00| 0.00| 0.13| 0.21| -0.01, o0.01
111 | -0.18| -0.81] 0.00| 0.05/ 0.29| 0.00 -0.00| -122.02| -0.00| 0.00/ 0.13| 0.19| -0.00| -0.00
117 | -1.42) -1.11| -0.44| 0.03| 0.28| 0.07 -465.87 -4.55| 0.00| 0.00|0.13| 0.21| 0.01 -0.01
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx | My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.08| -0.08| -0.03| 0.00/ 0.02| 0.01| 30.08| -1.42| 0.00| -0.00| -0.66| -0.02| -0.00| -0.00
7 -0.01| -0.05| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00/ 0.00| 7.59|-0.00| -0.00| -0.66| -0.02| -0.00| 0.00
13 -0.08| -0.08| 0.03| 0.00| 0.02| -0.01| -30.08| -1.42| -0.00| -0.00| -0.66| -0.02| 0.00| 0.00
53 0.00| -0.06| -0.00| -0.00| 0.02| -0.00| -2.24| -0.00, 0.00/ 0.00 -0.65| -0.00/ -0.00| 0.00
59 -0.00| -0.06| -0.00| 0.00| 0.02| -0.00/ -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.65| -0.00| -0.00| 0.00
65 0.00| -0.06/ 0.00| -0.00| 0.02| -0.00| 2.24| 0.00 -0.00| -0.00/ -0.65| -0.00, 0.00| 0.00
105 | -0.08| -0.08| 0.03| 0.00| 0.02| -0.01| 30.08 1.42| 0.00, 0.00| -0.66, 0.02| -0.00, 0.00
111 | -0.01| -0.05| 0.00, 0.00| 0.02| 0.00, -0.00§ -7.59|-0.00/ 0.00| -0.66, 0.02| -0.00, 0.00
117 | -0.08| -0.08| -0.03| 0.00/ 0.02| 0.01]| -30.08 1.42| -0.00| 0.00| -0.66| 0.02| 0.00| -0.00
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CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.58| -0.02| 0.13| 0.07| 0.19 -0.04| -193.11| 668.82/ 0.00| 0.00| -0.22| 0.11] 0.00| 0.00
7 0.08| -0.13| 0.00| 0.06| 0.17| -0.00 -0.17| 616.92| -0.00| -0.00| -0.21| 0.10f -0.00| 0.00

13 0.58| -0.02| -0.13| 0.07| 0.19| 0.04| 192.41} 669.41| -0.00| -0.00| -0.22| 0.11| -0.00| -0.00

53 -0.00| -0.06| 0.00| -0.02| -0.32| 0.00, 22.82] -0.17| 0.00| 0.00| -0.35 0.00| 0.01] 0.00

59 0.06| -0.03| 0.00| -0.06| -0.32| -0.00 0.00 0.00| 0.00/ -0.00| -0.35| 0.00/ 0.00| 0.00

65 -0.00| -0.06/ 0.00| -0.02| -0.32| 0.00, -22.82 0.17| -0.00| -0.00| -0.35| -0.00| -0.01| 0.00

105 0.58| -0.02| -0.13| 0.07| 0.19| 0.04| -192.42| -669.42| 0.00| 0.00| -0.22| -0.11| 0.00| -0.00

111 0.08| -0.13] 0.00| 0.06, 0.17|-0.00 0.17| -616.92| 0.00, 0.00| -0.21| -0.10, 0.00| 0.00

117 0.58| -0.02| 0.13| 0.07| 0.19| -0.04| 193.10| -668.83| -0.00| -0.00| -0.22| -0.11| -0.00| 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx | Gy Gz
1 0.14) 0.36| 0.02| -0.09| -0.44| -0.00| -39.72| -334.62| -0.00| -1.38| 0.25| 0.37| -0.00, 0.00
7 -3.31| -1.84| -0.08, 0.15 0.83| -0.00 -40.94| 1701.16/ 0.00  -1.39/ 0.21| 0.48| -0.00| -0.00

13 0.15| 0.35| -0.02| -0.09| -0.42| 0.00| 40.97| -320.69| 0.01] -1.36] 0.25| 0.37) 0.00| -0.00
53 0.00, 0.35| 0.01] -0.00/ -0.03| 0.10| -24.74| -383.65| -0.00| -1.38| -0.14| 0.20| -0.02| 0.00
59 -0.53| -1.65| -0.04| -0.60| -1.74, 0.00, 4.38| -133.20, 0.00| -1.38| -0.61| 0.23| -0.00| 0.00
65 0.00, 0.34| -0.01| -0.00| -0.03| -0.10] 25.23| -363.98| 0.00| -1.36| -0.14| 0.21] 0.02| 0.00
105 0.09| -0.24| 0.07| 0.09| 0.38| -0.04| -57.88 -76.49| -0.00| -1.38| -0.51| 0.34| -0.00| -0.00
111 | -0.56| -1.06| -0.02| 0.28| 1.16| -0.00| -9.99| -1985.62| -0.00| -1.38| -0.55| 0.11| -0.00| -0.00
117 0.09| -0.22| -0.07| 0.09| 0.37| 0.04| 62.44 -61.14| -0.00| -1.36| -0.51| 0.34, 0.00| -0.00

CARRO 2 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.09| -0.22| -0.07| 0.09| 0.37| 0.04| -62.44 61.14| 0.00| 1.36| -0.51| -0.34| -0.00| -0.00
7 -0.56| -1.06| -0.02| 0.28| 1.16| -0.00, 9.98| 1985.60| 0.00/ 1.38| -0.55| -0.11| 0.00| -0.00

13 0.09| -0.24| 0.07| 0.09| 0.38| -0.04| 57.88 76.49| 0.00| 1.38] -0.51| -0.34| 0.00| -0.00
53 0.00, 0.34| -0.01| -0.00| -0.03| -0.10| -25.23| 363.97| -0.00| 1.36| -0.14| -0.21| -0.02| 0.00
59 -0.53| -1.65| -0.04| -0.60| -1.74, 0.00, -4.37| 133.21| -0.00| 1.38| -0.61| -0.23| 0.00| 0.00
65 0.00, 0.35| 0.01] -0.00/ -0.03| 0.10] 24.74, 383.65/ 0.00/ 1.38| -0.14| -0.20| 0.02| 0.00
105 0.15| 0.35| -0.02| -0.09| -0.42| 0.00| -40.97| 320.69| -0.01| 1.36/ 0.25| -0.37| -0.00| -0.00
111 | -3.31| -1.84| -0.08] 0.15| 0.83| -0.00| 40.94| -1701.18| -0.00| 1.39| 0.21| -0.48| 0.00| -0.00
117 0.14| 0.36| 0.02| -0.09| -0.44| -0.00| 39.73| 334.62| 0.00| 1.38 0.25| -0.37/ 0.00, 0.00

Losa inferior.

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
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Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
GXx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 1.35| -0.14| -0.04| -0.20| -0.43| -0.14| -369.26| -1709.21| -0.00| -0.00| -0.74| -0.26/ 0.01| -0.01
3 0.00| -0.21| -0.00| 0.04| 0.72| -0.00| 12.42 -0.00| -0.00| 0.00| -0.42| -0.00| 0.03] 0.00
5 1.35/ -0.14| 0.04| -0.20| -0.43| 0.14| -369.26| 1709.23| -0.00| 0.00| -0.74| 0.26| 0.01] 0.01
31 0.32| -0.34| 0.00| -0.15| -0.39| 0.00 -0.00| -1638.11| -0.00| -0.00| -0.75| -0.24| -0.00| -0.00
33 0.10) -0.12| 0.00| 0.15] 0.72| -0.00 0.00 -0.00| 0.00| 0.00| -0.44| -0.00| 0.00| 0.00

35 0.32] -0.34| -0.00| -0.15| -0.39| 0.00 -0.00| 1638.11) 0.00| 0.00| -0.75| 0.24| -0.00| -0.00

61 1.35| -0.14/ 0.04| -0.20) -0.43| 0.14| 369.25| -1709.23| 0.00| -0.00| -0.74| -0.26| -0.01| 0.01

63 0.00| -0.21| -0.00| 0.04| 0.72| 0.00] -12.41 0.00| 0.00| -0.00| -0.42| -0.00| -0.03| 0.00

65 1.35| -0.14| -0.04| -0.20| -0.43| -0.14| 369.25| 1709.23| 0.00| 0.00/ -0.74| 0.26| -0.01| -0.01

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -1.82| -1.90| 0.31| -0.05| -0.40| 0.09| 517.94| -55.24|-0.00| -0.00; 0.09| 0.24| -0.01| 0.01
3 -0.00| -1.73| -0.00| 0.01| -0.25| 0.00| -69.57 -0.00| -0.00| 0.00| -0.07| 0.00| -0.02| 0.00
5 -1.82| -1.90| -0.31| -0.05| -0.40| -0.09| 517.93] 55.23| -0.00| 0.00| 0.09| -0.24| -0.01| -0.01

31 -0.34| -1.66| 0.00| -0.08| -0.41| -0.00 0.00| -207.57| -0.00| -0.00| 0.09| 0.23| -0.00| -0.00

33 -0.16| -1.87| 0.00| -0.05| -0.25| 0.00 0.00, -0.00| -0.00| -0.00| -0.06| 0.00, 0.00/ 0.00

35 -0.34| -1.66| 0.00| -0.08| -0.41| 0.00 -0.00, 207.57| 0.00| 0.00| 0.09| -0.23| -0.00| -0.00

61 -1.82| -1.90| -0.31| -0.05| -0.40| -0.09| -517.93| -55.23| 0.00| -0.00| 0.09| 0.24| 0.01] -0.01

63 -0.00| -1.73| -0.00| 0.01| -0.25| -0.00, 69.57 0.00| 0.00/ -0.00| -0.07| 0.00] 0.02| 0.00

65 -1.82| -1.90| 0.31| -0.05| -0.40| 0.09| -517.94| 55.23| 0.00| 0.00| 0.09| -0.24| 0.01] 0.01

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.25/ 0.06| -0.02| 0.05| 0.11| 0.03| 39.66, 395.06| 0.00| 0.00| -0.67| 0.05| -0.00| 0.00
3 -0.00| 0.04| 0.00| -0.01| -0.16| 0.00, -1.13 0.00| 0.00/ -0.00| -0.74| 0.00| -0.01, 0.00
5 -0.25/ 0.06/ 0.02| 0.05| 0.11| -0.03| 39.66| -395.07| 0.00| -0.00| -0.67| -0.05| -0.00| -0.00

31 -0.04| 0.11] -0.00, 0.04| 0.10| -0.00] 0.00| 382.70| 0.00, 0.00| -0.67| 0.05/ 0.00; 0.00
33 0.01| 0.06| -0.00| -0.03| -0.16, 0.00; -0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.73| 0.00| -0.00| 0.00
35 -0.04| 0.11] 0.00, 0.04| 0.10] -0.00] 0.00| -382.70| -0.00| -0.00| -0.67| -0.05| 0.00; 0.00
61 -0.25| 0.06| 0.02, 0.05| 0.11] -0.03| -39.66| 395.07| -0.00, 0.00| -0.67| 0.05| 0.00| -0.00
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63 -0.00| 0.04| 0.00/ -0.01| -0.16| -0.00] 1.13 -0.00| -0.00| 0.00| -0.74| 0.00] 0.01, 0.00
65 -0.25| 0.06| -0.02| 0.05| 0.11] 0.03| -39.66| -395.07| -0.00| -0.00| -0.67| -0.05| 0.00| 0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.49| 0.02| -0.03| -0.06| -0.11| -0.05| -141.22| -551.45| -0.00| -0.00| -0.19| -0.10| 0.00| -0.00
3 0.00| -0.02| 0.00| 0.01] 0.25| -0.00 7.99 -0.92| -0.00| -0.00| -0.08| -0.00| 0.01] 0.00
5 0.49| 0.03| 0.03| -0.06| -0.11| 0.05| -143.27| 548.83| -0.00| -0.00| -0.19| 0.10/ 0.00| 0.00

31 0.12| -0.07| -0.00| -0.04| -0.10| -0.00 -0.35| -521.44/| -0.00| -0.00| -0.19| -0.09| -0.00| 0.00
33 0.04| 0.01] -0.00[ 0.05| 0.25| -0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.08| -0.00| 0.00| 0.00
35 0.12| -0.07| -0.00| -0.04| -0.10| -0.00 0.35| 521.45, 0.00, 0.00| -0.19| 0.09| 0.00; 0.00
61 0.49| 0.03| 0.03| -0.06| -0.11| 0.05| 143.26| -548.83| 0.00| 0.00| -0.19| -0.10| -0.00| 0.00
63 0.00| -0.02| 0.00| 0.01} 0.25] -0.00 -7.99 0.92| 0.00/ 0.00| -0.08 0.00| -0.01| 0.00
65 0.49| 0.02| -0.03| -0.06| -0.11| -0.05| 141.22| 551.45 0.00| 0.00| -0.19| 0.10| -0.00| -0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.18| -0.31| -0.07| -0.11| -0.51| 0.02| -57.14| -116.38| -0.00| -0.08, 0.25| 0.34| 0.00| -0.00
3 0.00| -0.33| -0.02| 0.01] 0.15| -0.19 0.32| -659.51| -0.00| -0.08| -0.06| 0.18| 0.01, 0.00
5 0.72| 0.10, 0.04| 0.02] 0.30| 0.07 -120.82| 634.18| -0.01| -0.08| -0.50| 0.44| 0.01| -0.00

31 0.50| -1.04| -0.00| -0.18| -0.74| -0.00 -1.87| -493.75| 0.00| -0.09| 0.23| 0.39| 0.00| -0.00
33 0.62| -0.04| -0.01| 0.03| 0.16] 0.00 -2.51| -651.65| -0.00| -0.09| -0.07| 0.15| 0.00; 0.00
35 1.51) 0.56; 0.01) 0.09, 0.49, 0.00 -0.80| 374.92| -0.00| -0.09| -0.50| 0.48| -0.00| -0.00
61 -0.18| -0.33| 0.08| -0.12| -0.52| -0.01) 58.89| -141.51| 0.00| -0.08| 0.25 0.34| -0.00| 0.00
63 0.00| -0.33| 0.02| 0.01] 0.15| 0.20 -0.56| -676.52| 0.00| -0.08| -0.06| 0.17| -0.01| 0.00
65 0.72| 0.12] -0.03| 0.02| 0.31] -0.07| 118.40| 615.00| 0.00| -0.08| -0.49| 0.44| -0.01} 0.00

CARRO 2 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.72| 0.12 -0.03| 0.02] 0.31] -0.07, -118.40| -615.00| -0.00| 0.08| -0.49| -0.44| 0.01] 0.00
3 0.00| -0.33| 0.02| 0.01] 0.15] 0.20 0.56| 676.52| -0.00| 0.08| -0.06| -0.17| 0.01, 0.00
5 -0.18| -0.33| 0.08| -0.12| -0.52| -0.01| -58.89| 141.51| -0.00| 0.08| 0.25| -0.34| 0.00| 0.00

31 1.51) 0.56, 0.01) 0.09, 0.49, 0.00 0.79| -374.92| 0.00| 0.09| -0.50| -0.48 0.00| -0.00
33 0.62| -0.04| -0.01| 0.03| 0.16] 0.00 2.51) 651.65| 0.00| 0.09| -0.07| -0.15| -0.00| 0.00
35 0.50| -1.04| -0.00| -0.18| -0.74| -0.00 1.87) 493.75| -0.00| 0.09, 0.23| -0.39| -0.00| -0.00
61 0.72| 0.10; 0.04| 0.02| 0.30| 0.07| 120.82| -634.19| 0.01| 0.08| -0.50| -0.44| -0.01| -0.00
63 0.00| -0.33| -0.02| 0.01] 0.15| -0.19 -0.32| 659.51| 0.00| 0.08| -0.06| -0.18| -0.01| 0.00
65 -0.18| -0.31| -0.07| -0.11} -0.51| 0.02| 57.14| 116.38| 0.00/ 0.08] 0.25| -0.34| -0.00| -0.00

7.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Peso propio

2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga inferior
4 - Carga en banda 1
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5 - Carro 1 posicion 1
6 - Carro 2 posicién 1

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis
Combinacion| 1 2 3 4 5 6
1 1.00|1.00
2 1.35/1.00
3 1.00|1.50
4 1.35/1.50
5 1.00|1.00 1.50
6 1.35/1.00 1.50
7 1.00|1.50 1.50
8 1.35/1.50 1.50
9 1.00|1.00 1.50
10 1.35/1.00 1.50
11 1.00|1.50 1.50
12 1.35/1.50 1.50
13 1.00|1.00 1.50|1.50
14 1.35/1.00 1.50/1.50
15 1.00|1.50 1.50|1.50
16 1.35/1.50 1.50/1.50
17 1.00|1.00 1.50
18 1.35/1.00 1.50
19 1.00|1.50 1.50
20 1.35/1.50 1.50
21 1.00|1.00 1.50 1.50
22 1.35/1.00 1.50 1.50
23 1.00|1.50 1.50 1.50
24 1.35/1.50 1.50 1.50
25 1.00/1.00/1.50
26 1.35/1.00(1.50
27 1.00/1.50/1.50
28 1.35/1.50|1.50
29 1.00/1.00/1.50|1.50
30 1.35/1.00/1.50|1.50
31 1.00{1.50|1.50|1.50
32 1.35/1.50/1.50|1.50
33 1.00|/1.00(1.50 1.50
34 1.35/1.00|1.50 1.50
35 1.00/1.50/1.50 1.50
36 1.35/1.50(1.50 1.50
37 1.00/1.00/1.50|1.50|1.50
38 1.35(1.00|1.50|1.50|1.50
39 1.00/1.50/1.50|1.50|1.50
40 1.35(1.50(1.50|1.50|1.50
41 1.00|/1.00|1.50 1.50
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42 1.35/1.00|1.50 1.50
43 1.00/1.50|1.50 1.50
44 1.35/1.50|1.50 1.50
45 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50
46 1.35/1.00|1.50|1.50 1.50
47 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50
48 1.35/1.50|1.50|1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3 4 5 6
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00 1.00
3 1.00/1.00 1.00
4 1.00/1.00 1.00/1.00
5 1.00/1.00 1.00
6 1.00/1.00 1.00 1.00
7 1.00/1.00|1.00
8 1.00/1.00|1.00|1.00
9 1.00/1.00|1.00 1.00
10 1.00/1.00/1.00/1.00|1.00
11 1.00/1.00|1.00 1.00
12 1.00/1.00|1.00|1.00 1.00
8.- DESCRIPCION DEL ARMADO
MODULO
Pafio Posicién |Direccién Armado base
Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm
Superior
. P lg?*;z:\?jzcs:z:ar hastial derecho ©16¢/30, patilla=51cm
Losa superior - - -
Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm
Inferior
lﬁgiﬁﬁi:ar hastial derecho ©16¢/30, patilla=24cm
Longitudinal @16¢/30, patilla=40cm
Inferior
. . lg?*;z:\?jzcs:z:ar hastial derecho ©16¢/30, patilla=34cm
Losa inferior o -
Longitudinal @16c/30, patilla=40cm
Superior |Transversal

Perpendicular hastial derecho

@16¢/30, patilla=41cm

Hastial izquierdo

@16c¢/30, patilla=34cm

, |Vertical - Espera=0.56 m
Trasdos - Longitud patilla en arranque=34 cm
Horizontal @16c/30, patilla=57cm
@16¢/30, patilla=24cm
, |Vertical - Espera=0.56 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=24 cm
Horizontal @16c/30, patilla=57cm
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. |Vertical
Trasdos

@16¢/30, patilla=34cm
- Espera=0.56 m
- Longitud patilla en arranque=34 cm

Horizontal

@16¢/30, patilla=57cm

Hastial derecho

, |Vertical
Intradds

@16¢/30, patilla=24cm
- Espera=0.56 m
- Longitud patilla en arranque=24 cm

Horizontal

@16¢/30, patilla=57cm

9.- COMPROBACION

Referencia: Mddulo

Comprobacion

Valores Estado

Losa superior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior:
-Cuantia minima inferior:

-Flexocompresién momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:

-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior:
-Cuantia minima inferior:

-Flexocompresidon momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:

-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

-Distorsién angular maxima:

-Flecha relativa:
-Longitudinal:
-Transversal:

-Esbeltez mecanica:

-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:

-Armado base longitudinal exterior:
-Armado base longitudinal interior:

-Separacidon minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Armado base transversal exterior:

Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple

Maximo: 50 mm

Calculado: 2.32 mm Cumple
Minimo: 150
Calculado: 932 Cumple
Minimo: 250
Calculado: 4293 Cumple
Calculado: 1288 Cumple
Maximo: 100
Calculado: 58 Cumple

Minimo: 51 cm
Calculado: 51 cm Cumple

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple

Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Minimo: 2 cm

Calculado: 28 cm Cumple
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-Armado base transversal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Losa inferior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresidon momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 2.02 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 999 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 1484 Cumple
-Transversal: Calculado: 4949 Cumple
-Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Calculado: 58 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
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-Armado base transversal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Hastial izquierdo:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 1.37 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 936 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 7268 Cumple
-Horizontal: Calculado: 1817 Cumple
-Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Calculado: 50 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Espera armado base exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
-Espera armado base interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm Cumple
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-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 56 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 56 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 56 cm Cumple
-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Hastial derecho:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 1.37 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 936 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 7268 Cumple
-Horizontal: Calculado: 1817 Cumple
-Esbeltez mecénica: Méximo: 100
Calculado: 50 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
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-Armado base vertical interior: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
-Espera armado base exterior: Minimo: 34 cm i
Calculado: 34 cm Cumple
-Espera armado base interior: Minimo: 24 cm i
Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 57 cm i
Calculado: 57 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm Cumple
-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 56 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 56 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 56 cm Cumple
-Separaciéon minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 5 cm Cumple
-Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Terreno:
-Despegue: Cumplimiento al 100% Cumple
-Tensién admisible: Maximo: 20 t/m?2
Calculado: 6.06101 t/m2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

10.- MEDICION

Referencia: Modulo B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 216
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 33x3.72| 122.76
Peso (kg) 33x5.87| 193.75
Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 33x4.26| 140.58
Peso (kg) 33x6.72| 221.88
Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 10x10.70| 107.00
Peso (kg) 10x16.89, 168.88
Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 11x10.70| 117.70
Peso (kg) 11x16.89, 185.77
Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 33x4.06| 133.98
Peso (kg) 33x6.41| 211.46
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Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 33x3.92| 129.36
Peso (kg) 33x6.19| 204.17
Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 10x10.70| 107.00
Peso (kg) 10x16.89, 168.88
Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 11x10.70| 117.70
Peso (kg) 11x16.89, 185.77
Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 9x11.04 99.36
Peso (kg) 9x17.42| 156.82
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x2.97 98.01
Peso (kg) 33x4.69| 154.69
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x1.02 33.66
Peso (kg) 33x1.61 53.13
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 33x2.87 94.71
Peso (kg) 33x4.53| 149.48
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x0.92 30.36
Peso (kg) 33x1.45 47.92
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x2.97 98.01
Peso (kg) 33x4.69| 154.69
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x1.02 33.66
Peso (kg) 33x1.61 53.13
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 33x2.87 94.71
Peso (kg) 33x4.53| 149.48
Armado hastial derecho - Interior - Vertical - Espera |Longitud (m) 33x0.92 30.36
Peso (kg) 33x1.45 47.92
Totales Longitud (m) 1887.00
Peso (kg) 2978.28| 2978.28
Total con mermas Longitud (m) 2075.70
(10.00%) Peso (kg) 3276.11| 3276.11

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @16 HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Referencia: Médulo 3276.11 23.60
Totales 3276.11 23.60
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11.- IMAGENES
- FLECTOR EN Y. CARRO DE CARGAS 1

- FLECTOR EN X. CARRO DE CARGAS 1
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- CORTANTE EN Y. CARRO DE CARGAS 1

-558.13 -279.06 -139.53

- CORTANTE EN X. CARRO DE CARGAS 1
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ANEXO. MEMORIA

CALCULO MARCO
3500X3500 mm
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w  marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdn: HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Acero de barras: B500 S, Ys=1.15
Recubrimiento exterior: 4.0 cm

Recubrimiento interior: 4.0 cm

2.- GEOMETRIA

10

Plano superior modulo: Por galibo (3.00 m)

MODULO

Espesores |Hastiales: 35 cm
Losas: 35 cm

3.- TERRENOS
Moddulo de balasto: 3000.0 t/m3

Tension admisible base: 20.00 t/m?2
Densidad aparente: 1.8 kg/dm3

Angulo rozamiento interno: 30 grados
Cohesidn: 2.00 t/m2

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %

Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados

4.- ACCIONES

Sin sobrecarga superior
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marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16

Sobrecarga uniforme inferior: 2.81 t/m?2

Sin sobrecarga hidraulica

CARGAS EN BANDA

= 7 77 777 A
| 7 7 . 7 7 T ;//77?7/ //7/_/7;/? ///
A I I, L 0000000000 i
{X:-15.00 m, Y: -0.26 m) ,// //;// /////////é////i/////////////////é//////i //////////////?////?j(X 100m Y0
////{/4//%//{4/4//4 S il ////f /_Lé ,/,/ZL_///// //4//_4/4 ,//

Ancho: 3.00 m, Carga: 0.40 t/m?2 ‘

CARROS DE CARGA

1 1 1 1 1| 1 1
(P-1) P2 I P-3)
(X: -6.00 m, Y: 1.00 m)- T ~+(X' 5.62m, Y: 1.00
1 1 |1 1 1 1 1 1 1

3 Carros IAP-98

5.- METODO DE CALCULO

El modelo de calculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo lamina gruesa tridimensional, que
considera la deformacion por cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios
de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en funcién de las
dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un analisis elastico y lineal, ocho
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccion de hormigdn y el armado. A partir de los
desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentacion, etc.

6.- RESULTADOS

Moddulo

Hastial izquierdo.
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- marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16
1 15 29
f"/ / \"\
ff \\‘\. ‘/’f‘ \\
@jf\ ® @ @ @
\ AR /
\\‘V /;_, \\\ /”
@—8—a— G
I/"/ \"\
/ \ |/ \
@0 o @
N SN /
\\, / \ "/
5>_§3§_qg &
SN SN
/ff \\'\. f/ “.\\
&—o-—%-on
\ SN /
\\ , \ '/,
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
GXx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -4.49| -4.63| 1.74| -1.34| -0.17| 0.26| 653.56| -1260.79| 0.00| 0.02| -1.16| -0.13] 0.02 -0.01
4 -4.11| -0.48| -0.00| -1.25| -0.24| -0.00| 559.72 -0.00| -0.00| 0.02| -1.16| -0.14| -0.00| 0.00
7 -4.49| -4.63| -1.74| -1.34| -0.17| -0.26| 653.55| 1260.79| -0.00| 0.02| -1.16| -0.13| -0.02| 0.01
15 -2.74| 0.01] 0.01] -0.77| -0.00| -0.17| 313.64 43.49| -0.00| 0.10/ -1.17| 0.01] 0.00§ -0.01
18 -2.85| -0.33] 0.00| -0.70| -0.16| -0.00| 230.85 0.00| 0.00| 0.10| -1.17, 0.02| 0.00| -0.00
21 -2.74| 0.01| -0.01| -0.77| -0.00| 0.17| 313.64 -43.49, 0.00| 0.10| -1.17| 0.01] 0.00y 0.01
29 -1.60| -2.35| -0.76| -0.30| 0.04| -0.19| 240.88| -638.54| 0.00 0.02| -1.17| 0.09| -0.01| -0.01
32 -1.50| -0.14| 0.00| -0.35| -0.02| 0.00| 166.00 -0.00| 0.00| 0.02| -1.17| 0.09| -0.00| 0.00
35 -1.60| -2.35| 0.76| -0.30/ 0.04| 0.19| 240.88| 638.54| -0.00/ 0.02| -1.17, 0.09| 0.01] 0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -17.46| -7.56| 4.82| -6.46| -2.04| 0.10| 10685.93| -2587.31| -0.01| 0.01] -3.00/ -0.15] 0.05| 0.02
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4 -15.81| -0.74| -0.00| -5.60| -1.59| -0.00, 10282.43 0.02| 0.00{ 0.01] -3.00 -0.16| -0.00| -0.00
7 -17.46| -7.56| -4.82| -6.46| -2.04| -0.10| 10686.03| 2587.37| 0.01 0.01] -3.00y -0.15| -0.05| -0.02
15 -14.84| -0.10, 0.04| 2.08/ 0.98 0.19 -418.67 10.89| -0.01| -0.05| -3.02| -0.02| 0.00| -0.05
18 -15.25| -0.73| -0.00| 0.76] 0.52| -0.00 -312.92 -0.00; 0.00| -0.07, -3.02| -0.02] 0.00, 0.00
21 -14.84| -0.10| -0.04| 2.08] 0.98| -0.19 -418.69 -10.90| 0.01| -0.05| -3.02| -0.02| 0.00| 0.05
29 -17.02| -8.21) -4.68 -6.78 -1.96 -0.16 -9657.68 -2868.19 -0.01| 0.02| -3.05/ 0.19| -0.05/ 0.02
32 -15.69| -0.84, 0.00| -5.90| -1.62| 0.00, -9222.12 0.01] 0.00{ 0.02| -3.05 0.20| -0.00| -0.00
35 -17.02| -8.21| 4.68| -6.78| -1.96| 0.16| -9657.69| 2868.20| 0.01| 0.02] -3.05/ 0.19| 0.05| -0.02
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.10| 0.91] -0.18] 0.34| 0.05| -0.05| -215.00| 268.76| -0.00| -0.00| -0.74| 0.03| -0.00| 0.00
4 -0.07| -0.01| 0.00| 0.31) 0.06/ 0.00| -178.03 0.00| 0.00| -0.00| -0.74| 0.03| 0.00| -0.00
7 -0.10| 0.91] 0.18] 0.34| 0.05| 0.05| -215.00| -268.76/ 0.00| -0.00/ -0.74| 0.03| 0.00| -0.00
15 -0.01| -0.00, 0.01| 0.13} 0.00, 0.07| -123.66 -7.01| -0.00| -0.02| -0.74| -0.00, 0.00| 0.00
18 -0.00| 0.01] -0.00| 0.12| 0.03| -0.00| -89.76 0.00| -0.00| -0.02| -0.74| -0.01| 0.00| 0.00
21 -0.01| -0.00| -0.01| 0.13| 0.00| -0.07| -123.66 7.01| 0.00| -0.02| -0.74| -0.00| 0.00| -0.00
29 -0.02| 0.17| 0.03| -0.07| -0.03| 0.02| -139.82| 35.94| -0.00| -0.00/ -0.74| -0.01| 0.00| 0.00
32 -0.02| 0.01| -0.00| -0.04| -0.02| 0.00| -108.87 0.00| -0.00/ -0.00| -0.74| -0.01| -0.00| -0.00
35 -0.02| 0.17] -0.03| -0.07| -0.03| -0.02| -139.82| -35.94| 0.00| -0.00/ -0.74| -0.01| -0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.20| -0.22| 0.08| -0.05| -0.00| 0.01| 11.22| -60.50| 0.00| 0.00| -0.04| -0.01| 0.00| -0.00
4 -0.18| -0.02| -0.00| -0.05| -0.01| -0.00| 11.10/ -0.00| -0.00| 0.00| -0.04| -0.01 -0.00| 0.00
7 -0.20| -0.22| -0.08| -0.05| -0.00| -0.01| 11.22] 60.50| -0.00| 0.00| -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
15 -0.18, 0.00, 0.00| -0.05| -0.00, 0.00| -1.54| 2.87|-0.00| 0.01 -0.04|-0.00 0.00|-0.00
18 -0.18| -0.02| 0.00| -0.05| -0.01| -0.00| -1.09| 0.00| 0.00| 0.01] -0.04| -0.00| 0.00| -0.00
21 -0.18, 0.00/ -0.00| -0.05| -0.00| -0.00| -1.54| -2.87| 0.00| 0.01 -0.04| -0.00, 0.00| 0.00
29 -0.19| -0.22| -0.08| -0.06| -0.00| -0.01| -15.24| -62.80| 0.00| 0.00| -0.04| 0.01| -0.00| -0.00
32 -0.18| -0.02| 0.00| -0.05| -0.01| 0.00| -14.61| 0.00| 0.00| 0.00 -0.04| 0.01 -0.00, 0.00
35 -0.19| -0.22| 0.08| -0.06| -0.00| 0.01| -15.24| 62.80| -0.00| 0.00| -0.04| 0.01| 0.00| 0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.77| -1.51] 0.57| -0.41| -0.04| 0.13] 113.66| -388.28| -0.01| 0.01| -0.35| -0.05| -0.04| -0.00
4 -0.52| -0.35| -0.04| -0.16| -0.03| 0.04 61.06| 62.22|-0.01] 0.00| -0.11| -0.02| -0.05| -0.00
7 0.58| 0.17, 0.18| 0.13] 0.02| 0.03| -113.17| -105.25/ -0.01| -0.00] 0.11 0.01] -0.04| -0.00
15 -1.96/ 0.00| -0.03| -0.36/ 0.00, 0.02] -41.47| 32.26|-0.08| 0.05 -0.35| 0.00, 0.00|-0.01
18 -0.32| -0.13| 0.01|-0.11| -0.01| -0.00, 35.17| -45.27|-0.08| 0.01| -0.11| 0.00, 0.00| -0.01
21 0.34| 0.00| 0.04| 0.02| -0.00| -0.02| -45.03 6.33| -0.08/ -0.01| 0.11] -0.00/ 0.00| -0.00
29 -2.24| -1.60| -0.74| -0.57| -0.07| -0.15| -284.73| -543.57| -0.15| 0.00| -0.35| 0.06| -0.06| -0.00
32 -0.18| 0.14| 0.05|-0.06 -0.00| -0.04/ 43.79| 66.64|-0.15| -0.00| -0.11| 0.01| -0.05| -0.00
35 0.02| 0.00| 0.06|-0.02| -0.00| -0.01| -51.00f 52.46|-0.15| -0.00| 0.11| -0.00| -0.05| -0.00
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
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Seleccion de listados

- marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -1.84| -1.98| 0.82| -0.52| -0.05| 0.12] 209.50| -621.40| -0.00| 0.01| -0.37| -0.06| -0.00| -0.00
4 -1.53| 0.38| -0.01| -0.42| -0.07, 0.01 67.77| 14.39|-0.00| 0.01| -0.32| -0.06| -0.01| -0.00
7 -1.35| -1.62| -0.66| -0.41| -0.03| -0.08| 174.48| 517.50| -0.00| 0.01| -0.27| -0.04| -0.02| 0.00
15 -1.14| 0.01) 0.07|-0.41 -0.00| -0.03, 78.59| 18.98|-0.02| 0.04| -0.37| 0.01| 0.00| -0.00
18 -1.93| -0.06| 0.01| -0.42| -0.12| -0.00| -67.69| -11.36| -0.02| 0.05| -0.33| -0.00| 0.00| -0.00
21 -0.65| 0.01| -0.07| -0.32| -0.00, 0.04| 86.48 -9.49| -0.02| 0.03| -0.27| 0.01, 0.00, 0.00
29 -0.80| -1.72| -0.39| -0.26| 0.00| -0.09| 78.31| -348.86| -0.03| -0.00/ -0.37| 0.05| -0.01| -0.00
32 -2.14| -0.55| 0.02| -0.62| -0.11| -0.01| -294.11 15.57| -0.03| -0.00| -0.33| 0.08| -0.01| -0.00
35 -0.32| -1.30| 0.21] -0.13| 0.02| 0.05] 138.51] 230.10| -0.03| -0.01| -0.27| 0.04| -0.01| 0.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy | Gz
1 0.62| 0.17| -0.19| 0.14]| 0.03| -0.03| -121.57| 111.06| 0.01| -0.00| 0.12| 0.01] 0.05H 0.00
4 -0.58| -0.37, 0.05 -0.17, -0.03| -0.05 66.91| -71.75| 0.01| 0.00| -0.13| -0.02| 0.05| 0.00
7 -1.95| -1.67| -0.63| -0.45| -0.05| -0.15| 118.17| 431.70/ 0.01, 0.01| -0.38| -0.06| 0.04| 0.00
15 0.37| 0.00| -0.04| 0.02| -0.00| 0.02| -47.83| -6.89| 0.08|-0.01| 0.12]| -0.00| 0.00| 0.00
18 -0.36| -0.14| 0.01| -0.12| -0.01| 0.00] 38.44 50.26/ 0.08| 0.01| -0.13| 0.00| 0.00| 0.01
21 -2.10, 0.00, 0.02| -0.39, 0.00| -0.02| -42.80| -36.05| 0.09| 0.05| -0.38| -0.00| 0.00| 0.01
29 0.03| 0.00| -0.06| -0.02| -0.00| 0.01| -54.16| -57.09| 0.16| -0.00| 0.12| -0.00| 0.05| 0.00
32 -0.21) 0.13| -0.04| -0.07| -0.00, 0.05| 47.63| -69.45| 0.16| -0.00| -0.13| 0.02| 0.05| 0.00
35 -2.34| -1.80| 0.78| -0.61| -0.07| 0.16| -281.70| 583.50/ 0.16, 0.01| -0.39| 0.07| 0.06| 0.00
Hastial derecho.
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Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
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ﬁ]%”' Seleccion de listados
w  marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
GXx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -4.49| -4.63| 1.74| -1.34| -0.17| 0.26| 653.56| -1260.79| -0.00| -0.02| -1.16| 0.13| -0.02| -0.01
4 -4.11| -0.48| 0.00| -1.25| -0.24| -0.00| 559.72 -0.00| 0.00| -0.02| -1.16| 0.14| 0.00| -0.00
7 -4.49| -4.63| -1.74| -1.34| -0.17| -0.26| 653.56| 1260.79| 0.00| -0.02| -1.16| 0.13| 0.02| 0.01
15 -2.74| 0.01] 0.01| -0.77| -0.00| -0.17| 313.64 43.49| 0.00| -0.10| -1.17, -0.01] 0.00| -0.01
18 -2.85| -0.33| 0.00| -0.70| -0.16| 0.00| 230.85 -0.00| -0.00| -0.10| -1.17| -0.02| 0.00| -0.00

21 -2.74/ 0.01| -0.01| -0.77| -0.00] 0.17| 313.64 -43.49| -0.00| -0.10| -1.17| -0.01| 0.00| 0.01
29 -1.60| -2.35| -0.76| -0.30| 0.04| -0.19| 240.88, -638.54| -0.00| -0.02| -1.17| -0.09, 0.01| -0.01
32 -1.50| -0.14| -0.00| -0.35| -0.02| 0.00| 166.00 -0.00, 0.00| -0.02| -1.17| -0.09| -0.00, 0.00
35 -1.60| -2.35| 0.76| -0.30| 0.04| 0.19| 240.88 638.54| 0.00| -0.02| -1.17| -0.09, -0.01| 0.01

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -17.46| -7.56| 4.82| -6.46| -2.04| 0.10| 10685.92| -2587.31| 0.01| -0.01] -3.00/ 0.15] -0.05| 0.02
4 -15.81| -0.74, 0.00| -5.60| -1.59| -0.00, 10282.43 0.02| -0.00| -0.01| -3.00, 0.16] 0.00| -0.00
7 -17.46| -7.56| -4.82| -6.46| -2.04| -0.10, 10686.04| 2587.38 -0.01| -0.01| -3.00| 0.15] 0.05| -0.02
15 -14.84| -0.10/ 0.04| 2.08] 0.98 0.19 -418.67 10.89| 0.01| 0.05| -3.02| 0.02| 0.00| -0.05
18 -15.25| -0.73, 0.00| 0.76/ 0.52| 0.00 -312.92 -0.00| -0.00, 0.07| -3.02| 0.02| 0.00/ 0.00
21 -14.84| -0.10| -0.04| 2.08] 0.98| -0.19 -418.69 -10.89| -0.01| 0.05| -3.02| 0.02| 0.00/ 0.05
29 -17.02| -8.21| -4.68| -6.78| -1.96| -0.16| -9657.69| -2868.19, 0.01| -0.02| -3.05| -0.19| 0.05| 0.02
32 -15.69| -0.84| -0.00| -5.90| -1.62| 0.00, -9222.12 0.01| -0.00| -0.02| -3.05 -0.20| -0.00| -0.00
35 -17.02| -8.21| 4.68| -6.78| -1.96| 0.16/ -9657.69| 2868.20 -0.01| -0.02| -3.05| -0.19| -0.05| -0.02

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.10| 0.91] -0.18]| 0.34/ 0.05| -0.05| -215.00, 268.76/ 0.00| 0.00| -0.74| -0.03| 0.00| 0.00
4 -0.07| -0.01| -0.00| 0.31} 0.06/ 0.00| -178.03 0.00| -0.00| 0.00| -0.74| -0.03| -0.00| 0.00
7 -0.10| 0.91] 0.18] 0.34, 0.05| 0.05| -215.00f -268.76| -0.00| 0.00| -0.74| -0.03| -0.00| -0.00

15 -0.01| -0.00| 0.01| 0.13] 0.00| 0.07 -123.66 -7.01] 0.00| 0.02| -0.74/ 0.00| 0.00| 0.00
18 -0.00| 0.01] -0.00/ 0.12] 0.03| -0.00, -89.76 0.00, 0.00| 0.02| -0.74| 0.01) 0.00; 0.00
21 -0.01| -0.00| -0.01| 0.13] 0.00| -0.07, -123.66 7.01| -0.00| 0.02| -0.74| 0.00, 0.00| -0.00
29 -0.02| 0.17| 0.03| -0.07| -0.03| 0.02| -139.82| 35.94| 0.00| 0.00| -0.74| 0.01| -0.00| 0.00
32 -0.02| 0.01] 0.00| -0.04| -0.02| 0.00 -108.87 0.00| -0.00| 0.00| -0.74| 0.01| -0.00| -0.00
35 -0.02| 0.17| -0.03| -0.07| -0.03| -0.02| -139.82| -35.94| -0.00| 0.00| -0.74| 0.01| 0.00| -0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos ‘ Desplazamientos
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Seleccion de listados

- marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -0.20| -0.22| 0.08| -0.05/ -0.00| 0.01] 11.22| -60.50| -0.00| -0.00| -0.04| 0.01| -0.00| -0.00
4 -0.18| -0.02| 0.00| -0.05| -0.01| -0.00, 11.10/ -0.00| 0.00| -0.00| -0.04| 0.01| 0.00| -0.00
7 -0.20| -0.22| -0.08| -0.05| -0.00| -0.01| 11.22| 60.50, 0.00| -0.00| -0.04| 0.01] 0.00| 0.00
15 -0.18| 0.00, 0.00| -0.05| -0.00| 0.00, -1.54| 2.87| 0.00| -0.01| -0.04| 0.00| 0.00| -0.00
18 -0.18| -0.02| 0.00| -0.05| -0.01| -0.00| -1.09| 0.00| -0.00| -0.01| -0.04| 0.00| 0.00| -0.00
21 -0.18| 0.00| -0.00| -0.05| -0.00| -0.00, -1.54| -2.87|-0.00| -0.01| -0.04| 0.00| 0.00| 0.00
29 -0.19| -0.22| -0.08| -0.06| -0.00| -0.01| -15.24| -62.80| -0.00| -0.00| -0.04| -0.01| 0.00| -0.00
32 -0.18| -0.02| -0.00| -0.05| -0.01| 0.00| -14.61| 0.00| 0.00| -0.00| -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
35 -0.19| -0.22| 0.08| -0.06, -0.00| 0.01] -15.24| 62.80| 0.00| -0.00| -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 0.57, 0.16| -0.18| 0.13] 0.03| -0.03| -110.75| 101.34| -0.01| 0.00| 0.11| -0.01| -0.04| 0.00
4 -0.52| -0.36/ 0.05| -0.15| -0.02| -0.04| 55.91| -68.64| -0.01| -0.00| -0.12| 0.02| -0.05| 0.00
7 -1.76| -1.53| -0.57| -0.39| -0.04| -0.13| 80.08| 384.42| -0.01| -0.01| -0.35| 0.05| -0.04| 0.00
15 0.34| 0.00| -0.04| 0.02| -0.00| 0.02| -43.29| -6.33|-0.08/ 0.00| 0.11] 0.00| 0.00| 0.00
18 -0.32| -0.14| 0.00| -0.11| -0.01| -0.00] 31.24| 45.26 -0.08| -0.02| -0.12| -0.00| 0.00| 0.01
21 -1.95 0.00 0.03|-0.36/ 0.00| -0.03| -57.37| -33.36| -0.08| -0.05| -0.35| 0.00| 0.00| 0.01
29 0.03| 0.00| -0.06| -0.02| -0.00, 0.01| -48.75| -51.15| -0.14| -0.00| 0.11| 0.00| -0.05f 0.00
32 -0.18/ 0.12| -0.04| -0.07| -0.01| 0.04/ 38.93| -62.90| -0.15| -0.01| -0.12| -0.01| -0.05| 0.00
35 -2.24| -1.61| 0.74| -0.58| -0.07| 0.15| -267.86| 547.31| -0.15| -0.02| -0.35| -0.06| -0.06| 0.00
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 -1.35| -1.63| 0.66| -0.39| -0.03| 0.08 159.47| -519.26| -0.00| -0.01| -0.28| 0.05| -0.02| -0.00
4 -1.53| 0.39] 0.01] -0.39| -0.06| -0.01] 37.09| -14.46| -0.00| -0.01| -0.33| 0.07| -0.01| 0.00
7 -1.85| -2.00| -0.82| -0.50| -0.04| -0.12) 194.48| 623.21| -0.00| -0.01| -0.38| 0.06| -0.00| 0.00
15 -0.67| 0.01] 0.06| -0.32| -0.00| -0.03] 70.49 9.06| -0.02| -0.05| -0.28| 0.00| 0.00| -0.00
18 -1.93| -0.05| -0.01| -0.43| -0.12| 0.00, -81.82 9.37| -0.02| -0.07| -0.34| 0.01| 0.00| 0.00
21 -1.16/ 0.01] -0.07| -0.41| -0.00| 0.02] 63.16/ -18.54| -0.02| -0.06| -0.38| 0.00/ 0.00| 0.00
29 -0.33| -1.31| -0.21| -0.15, 0.02| -0.05 121.04| -232.78| -0.03| -0.02| -0.28| -0.03| -0.01| -0.00
32 -2.14| -0.52| -0.02| -0.64| -0.12| 0.01| -281.64| -16.42| -0.03| -0.03| -0.34| -0.07| -0.01| 0.00
35 -0.82| -1.72| 0.39| -0.29 -0.00, 0.09, 62.30| 351.18| -0.03| -0.02| -0.38| -0.05| -0.01| 0.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx | Gy Gz
1 -1.94| -1.68| 0.63| -0.44| -0.04| 0.15 96.45| -429.26/ 0.01| -0.01| -0.38| 0.06| 0.04| -0.00
4 -0.58| -0.37| -0.06| -0.17| -0.03| 0.05 62.98| 76.08| 0.01| -0.00| -0.13| 0.02| 0.05| -0.00
7 0.62| 0.17| 0.19| 0.14| 0.03| 0.03|-120.15| -108.39| 0.01| 0.00| 0.12| -0.01| 0.05| -0.00
15 -2.09/ 0.00  -0.02| -0.40, 0.00, 0.03| -53.61] 36.75| 0.08| -0.06| -0.39| 0.00] 0.00| -0.01
18 -0.36| -0.15/ -0.02| -0.12| -0.01| 0.00, 35.59| -50.41| 0.08| -0.02| -0.13| -0.00| 0.00| -0.01
21 0.37| 0.00| 0.04| 0.02| -0.00| -0.02| -46.87 6.89| 0.08/ 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| -0.00
29 -2.34| -1.81| -0.79| -0.61| -0.07| -0.16| -272.74| -586.26| 0.16| -0.02| -0.39| -0.07| 0.06| -0.00
32 -0.21| 0.12| 0.03| -0.07, -0.01| -0.05] 44.38 66.82/ 0.16| -0.01| -0.13| -0.01| 0.05| -0.00
35 0.03| 0.00| 0.06|-0.02| -0.00| -0.01| -52.87| 56.19|0.16| -0.00| 0.12| 0.00| 0.05| -0.00
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Losa superior.
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Abreviatura Slgnlﬁcado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 2.06| 0.16] 0.45 0.23| 0.15]| -0.20| -613.10| 1306.34| 0.00| 0.00|-1.18| 0.09| 0.01] 0.01
4 0.22) 0.11] 0.00, 0.11] 0.06| -0.00 -0.00| 1259.76| 0.00| -0.00| -1.19| 0.09| -0.00| 0.00
7 2.06| 0.16| -0.45, 0.23| 0.15] 0.20| 613.09| 1306.37| -0.00| 0.00| -1.18| 0.09| -0.01| -0.01
15 -0.03| 0.20| 0.00| -0.15| -1.09| 0.00| 42.97 0.00| 0.00| -0.00| -1.28| 0.00| 0.00/ 0.00
18 0.24| 0.26| -0.00/ -0.24| -0.82| 0.00 0.00 0.00| 0.00| -0.00| -1.28| -0.00| 0.00, 0.00
21 -0.03| 0.20| -0.00| -0.15| -1.09| -0.00| -42.97 -0.00| -0.00| 0.00| -1.28| 0.00| -0.00; 0.00
29 2.06| 0.16| -0.45, 0.23| 0.15] 0.20| -613.10| -1306.36| 0.00| -0.00| -1.18| -0.09| 0.01| -0.01
32 0.22) 0.11] -0.00, 0.11]| 0.06| -0.00 -0.00| -1259.77| -0.00| 0.00| -1.19| -0.09| -0.00| 0.00
35 2.06| 0.16] 0.45 0.23| 0.15] -0.20| 613.10| -1306.37| -0.00| -0.00| -1.18| -0.09| -0.01| 0.01

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo | Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz

1 2.47| -10.26| -1.55| 2.55| 6.25| -0.70, -769.75| 13648.30, 0.01| -0.01] -3.08/ 0.19| 0.05 -0.02
4 0.62| -8.98| 0.00| 1.78| 5.05| -0.00 -0.04| 13147.00| 0.00| -0.02| -3.08/ 0.20| -0.00| -0.00
7 2.47| -10.26] 1.55| 2.55| 6.25| 0.70, 769.65| 13648.48 -0.01| -0.01] -3.08| 0.19| -0.05 0.02
15 -0.18| -8.49, 0.00| -1.42| -6.01| 0.00| 157.74 0.01| 0.01] -0.00| -3.50| 0.00| -0.04| 0.00
18 0.71) -8.21| 0.00| -1.37| -3.88/ 0.00 0.00 0.03| 0.00| -0.00| -3.51] -0.00| 0.00| 0.00
21 -0.18| -8.49| -0.00| -1.42| -6.01| -0.00| -157.73 -0.01| -0.01] 0.00| -3.50/ 0.00/ 0.04| 0.00
29 2.47| -10.26| 1.55| 2.55| 6.25| 0.70| -769.71| -13648.48| 0.01] 0.01] -3.08| -0.19| 0.05| 0.02
32 0.62| -8.98| -0.00| 1.78| 5.05/ 0.00 -0.02| -13147.13| -0.00| 0.02| -3.08| -0.20| -0.00| -0.00
35 2.47| -10.26| -1.55| 2.55| 6.25| -0.70, 769.70| -13648.48 -0.01| 0.01] -3.08| -0.19| -0.05/ -0.02
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Seleccion de listados

marco prefabricado 3,00x3,00

Fecha:

07/06/16

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx | My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.19| -0.14| -0.07| 0.01] 0.07| 0.02| 62.92| 16.15| -0.00| -0.00| -0.74| -0.01| -0.00| -0.00
4 -0.01| -0.10| -0.00| 0.01| 0.06| -0.00| 0.00| 14.43| -0.00| -0.00| -0.74| -0.01| -0.00| -0.00
7 -0.19| -0.14| 0.07| 0.01] 0.07| -0.02| -62.92| 16.15| 0.00| -0.00| -0.74| -0.01| 0.00| 0.00
15 0.00| -0.12| -0.00| 0.00/ 0.06| -0.00, -3.48 -0.00/ 0.00| 0.00|-0.73| -0.00| -0.00| 0.00
18 -0.01| -0.11} 0.00| 0.01| 0.05| -0.00| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| -0.73| -0.00| -0.00| 0.00
21 0.00| -0.12|, 0.00| 0.00/ 0.06| -0.00, 3.48 -0.00| -0.00| -0.00| -0.73| -0.00, 0.00| 0.00
29 -0.19| -0.14| 0.07| 0.01| 0.07| -0.02| 62.92| -16.15| -0.00| 0.00| -0.74| 0.01| -0.00| 0.00
32 -0.01| -0.10; 0.00| 0.01| 0.06| 0.00| -0.00| -14.43| 0.00| 0.00f -0.74| 0.01] -0.00| -0.00
35 -0.19| -0.14| -0.07| 0.01] 0.07| 0.02| -62.92| -16.15| 0.00| 0.00f -0.74| 0.01] 0.00| -0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.18| -0.03| 0.03| 0.03] 0.04| -0.02| -51.84| 157.70/ 0.00| -0.00/ -0.04| 0.01] 0.00| 0.00
4 0.02| -0.02, 0.00| 0.02] 0.03| -0.00/ -0.00, 152.00/ 0.00|-0.00f -0.04| 0.01| -0.00| 0.00
7 0.18| -0.03| -0.03| 0.03] 0.04| 0.02| 51.83| 157.70| -0.00| -0.00/ -0.04| 0.01| -0.00| -0.00
15 -0.00| -0.01| 0.00| -0.02| -0.11| 0.00| 3.92 0.00| 0.00/ -0.00| -0.05| 0.00| -0.00| 0.00
18 0.02| -0.00/ -0.00| -0.02| -0.08| 0.00; 0.00 0.00| 0.00/ -0.00| -0.05| -0.00| 0.00| 0.00
21 -0.00| -0.01| -0.00| -0.02| -0.11| -0.00| -3.92 -0.00| -0.00| 0.00| -0.05| 0.00/ 0.00| 0.00
29 0.18| -0.03| -0.03| 0.03| 0.04| 0.02| -51.84| -157.70/ 0.00| 0.00/ -0.04| -0.01| 0.00| -0.00
32 0.02| -0.02| -0.00| 0.02| 0.03| -0.00| -0.00/ -152.00| -0.00| 0.00/ -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
35 0.18| -0.03| 0.03| 0.03] 0.04| -0.02| 51.84| -157.70| -0.00| 0.00/ -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.02| -0.10| 0.05| 0.00] 0.02| 0.01] -31.12 14.12| -0.15| -0.00| 0.11| -0.00| -0.05| -0.00
4 0.50| 0.04| 0.00| 0.03] 0.02, 0.06| -152.37| 167.69| -0.16| -0.01| -0.12| 0.01| -0.05| -0.00
7 1.34| -0.29| -0.27| 0.23| 0.41] 0.23] 283.90| 1689.02| -0.16| -0.01| -0.36/ 0.06| -0.06| -0.00
15 -0.01| -0.24| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00 -3.18 1.37| -0.15| -0.00, 0.11| 0.00| -0.05| 0.00
18 0.33| 0.14| 0.00| 0.02| -0.11| -0.00| 131.10 -1.67| -0.15| -0.01| -0.13| 0.00| -0.06| 0.00
21 -0.02| -0.25| 0.00| -0.18| -0.98| -0.00| -68.07 -2.65| -0.16| -0.01| -0.44| 0.00| -0.05| 0.00
29 0.02| -0.10| -0.05| 0.00| 0.02| -0.01| -32.19 -10.83| -0.15| -0.00| 0.11| 0.00| -0.05| 0.00
32 0.49| 0.04| 0.00| 0.03| 0.03| -0.06| -149.99| -171.93| -0.15| -0.00| -0.12| -0.01| -0.05| 0.00
35 1.35/ -0.28| 0.28| 0.23| 0.42| -0.23] 290.42| -1690.72| -0.16| -0.01| -0.36/ -0.06| -0.06| 0.00
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 1.02| 0.05| 0.08 0.13] 0.06| -0.01| -388.83| 335.21| -0.03| -0.01| -0.28 0.04| -0.01| 0.00
4 -0.68| -0.34| 0.00, 0.16| 0.30| 0.01] -36.73| 1756.55| -0.03| -0.02| -0.34, 0.08| -0.01| -0.00
7 1.35/ -0.00| -0.14| 0.19| 0.16| 0.06| 443.24| 728.95| -0.03| -0.01| -0.38 0.05| -0.01| -0.00
15 -0.01| 0.31] 0.00f -0.05| -0.45| 0.00| -34.84 -5.97| -0.03| -0.01| -0.32| 0.00| -0.02| 0.00
18 -0.35| -0.31| -0.00| -0.35| -0.88| -0.00| 11.54 -1.92| -0.03| -0.01| -0.44| 0.00| -0.01| 0.00
21 -0.01| 0.31] -0.00| -0.09| -0.68| -0.00| 12.64 -5.65| -0.03| -0.01| -0.44| 0.00| -0.00| 0.00
29 1.02| 0.03| -0.08, 0.14| 0.08| 0.01| -385.96| -348.83| -0.03| -0.01| -0.29| -0.03| -0.01| -0.00

Pagina 11



‘-r_h”’ Seleccion de listados

{

marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16

32 -0.66| -0.33| -0.00, 0.16] 0.31| -0.01 -37.10| -1760.01| -0.03| -0.01| -0.35| -0.07| -0.01| 0.00

35 1.35/ -0.02) 0.13, 0.20, 0.18| -0.06| 440.87| -741.56| -0.03| -0.01| -0.39| -0.05| -0.01| 0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz

1 1.48| -0.29| 0.29| 0.26| 0.44| -0.24| -321.47| 1781.15/ 0.17| -0.01| -0.40| 0.07| 0.06| 0.00
4 0.53) 0.05/ 0.01] 0.03] 0.03| -0.07| 163.96] 188.31| 0.17|-0.00| -0.13| 0.02| 0.05| 0.00
7 0.02| -0.11| -0.05| 0.00] 0.02| -0.01] 34.42 14.57, 0.17| -0.00| 0.12| -0.00| 0.05| 0.00
15 -0.03| -0.22| -0.00| -0.19| -1.05| 0.00| 82.57 -2.08/ 0.17| -0.00| -0.49| 0.00| 0.06/ 0.00
18 0.34/ 0.15/ -0.00| 0.03| -0.12| 0.00| -140.00 -1.18/ 0.17| -0.00| -0.15| 0.00) 0.07| 0.00
21 -0.01| -0.26/ 0.00| -0.00| 0.01| 0.00 3.46 0.84| 0.17| -0.00| 0.12| 0.00| 0.05| 0.00
29 1.49| -0.28| -0.29| 0.26| 0.44| 0.25| -325.45| -1783.26| 0.17| -0.00| -0.40| -0.07| 0.06| -0.00
32 0.52) 0.05/ -0.01| 0.04| 0.03| 0.07| 162.23| -191.29| 0.17| -0.00| -0.13| -0.01| 0.05| -0.00
35 0.02| -0.11| 0.05| 0.00] 0.02| 0.01] 35.10 -12.51/ 0.17| -0.00| 0.12| 0.00| 0.05| -0.00

Losa inferior.

@ — B G E(CS @
D @ f% @ % O
3 @/ @ “Q &
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5 @ “au 35
Abreviatura Slgnlﬁcado Unidades
Nx Axil X t/m
Ny Axil Y t/m
Nxy Axil XY t/m
Mx Flector X t-m/m
My Flector Y t-m/m
Mxy Flector XY t-m/m
Qx Cortante X kp/m
Qy Cortante Y kp/m
Dx Desplazamiento X mm
Dy Desplazamiento Y mm
Dz Desplazamiento Z mm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 3.57| -0.89| -0.53| -0.64| -0.95| -0.34| -775.36| -3443.84| -0.00| -0.00| -1.14| -0.13| 0.02| -0.01
3 -0.06| -0.55| 0.00, 0.35/ 2.10| 0.00| 84.63 -0.01| -0.00| 0.00| -0.97| -0.00| -0.00| 0.00
5 3.57| -0.89| 0.53| -0.64| -0.95| 0.34| -775.36| 3443.88| -0.00| 0.00| -1.14| 0.13] 0.02 0.01
16 0.33| -0.62| 0.00| -0.36| -0.66| 0.00 -0.01| -3307.16| 0.00| -0.00| -1.14| -0.14| -0.00| 0.00
18 0.38| -0.37| -0.00| 0.46| 1.53| -0.00 0.00 -0.00| 0.00| -0.00| -0.97| 0.00| -0.00| 0.00
20 0.33| -0.62| -0.00| -0.36| -0.66| 0.00 -0.00| 3307.17| -0.00| 0.00| -1.14| 0.14| 0.00| -0.00
31 3.57| -0.89| 0.53| -0.64| -0.95| 0.34| 775.34| -3443.89| 0.00| -0.00| -1.14| -0.13| -0.02| 0.01
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33 -0.06| -0.55| 0.00/ 0.35| 2.10| -0.00| -84.62 0.00/ 0.00| 0.00| -0.97| -0.00, 0.00| 0.00
35 3.57| -0.89| -0.53| -0.64| -0.95| -0.34| 775.34| 3443.89| 0.00| 0.00| -1.14| 0.13] -0.02 -0.01
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 1.15 -11.32] 1.86| -2.53| -6.18| -0.58 47.48| -13486.18| -0.01 -0.01| -2.98| -0.15] 0.05| 0.02
3 -0.17| -9.62| 0.00] 1.32| 5.49 -0.00| 157.21 -0.02| -0.01] 0.00| -2.60| -0.00/ -0.04, 0.00
5 1.15| -11.32| -1.86| -2.53| -6.18, 0.58 47.50| 13486.34| -0.01) 0.01] -2.98| 0.15 0.05| -0.02
16 0.46| -10.09/ 0.00| -1.74| -5.05| -0.00 -0.04| -12935.77| 0.00| -0.02| -2.97| -0.16| -0.00| -0.00
18 0.54| -9.30) -0.00/ 1.26] 3.50| -0.00 0.00 -0.01, 0.00| -0.00| -2.58/ 0.00/ -0.00, 0.00
20 0.46| -10.09/ 0.00| -1.74| -5.05| 0.00 -0.02| 12935.83| -0.00| 0.02| -2.97| 0.16| 0.00| -0.00
31 1.15 -11.32| -1.86| -2.53| -6.18, 0.58 -47.57| -13486.36/ 0.01| -0.01| -2.98| -0.15| -0.05 -0.02
33 -0.17| -9.62| 0.00] 1.32| 5.49 -0.00| -157.20 0.01] 0.01| 0.00y -2.60| -0.00| 0.04| o0.00
35 1.15 -11.32] 1.86| -2.53| -6.18| -0.58 -47.58| 13486.36/ 0.01] 0.01] -2.98| 0.15| -0.05 0.02
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -0.67| 0.23| 0.04| 0.15| 0.25| 0.08 51.59, 824.63| 0.00| 0.00| -0.74| 0.03| -0.00| 0.00
3 0.01| 0.08| -0.00| -0.08| -0.47| -0.00| -17.89 0.00| 0.00| -0.00| -0.78| 0.00| 0.00/ 0.00
5 -0.67| 0.23| -0.04| 0.15| 0.25| -0.08| 51.59| -824.64| 0.00| -0.00| -0.74| -0.03| -0.00| -0.00
16 0.00| 0.19| -0.00/ 0.09| 0.18| -0.00/ 0.00| 784.09| -0.00/ 0.00| -0.74, 0.03]| 0.00 -0.00
18 -0.01| 0.13| 0.00| -0.10{ -0.33] 0.00, -0.00 0.00| -0.00, 0.00| -0.78| -0.00| 0.00, 0.00
20 0.00| 0.19| 0.00/ 0.09| 0.18| -0.00/ 0.00| -784.10/ 0.00| -0.00| -0.74| -0.03| -0.00, 0.00
31 -0.67| 0.23| -0.04| 0.15| 0.25| -0.08| -51.58/ 824.64| -0.00| 0.00| -0.74| 0.03| 0.00| -0.00
33 0.01| 0.08| -0.00| -0.08| -0.47| 0.00| 17.89 -0.00| -0.00| -0.00| -0.78| 0.00| -0.00, 0.00
35 -0.67| 0.23| 0.04| 0.15| 0.25| 0.08| -51.58| -824.64| -0.00| -0.00| -0.74| -0.03| 0.00| 0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny | Nxy | Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.18| -0.02| -0.03| -0.03| -0.03| -0.02| -45.08| -150.93| -0.00| -0.00| -0.04| -0.01| 0.00| -0.00
3 -0.00| -0.01, 0.00| 0.02/ 0.10| 0.00, 4.28 -0.00| -0.00| 0.00| -0.03| -0.00| -0.00| 0.00
5 0.18| -0.02| 0.03| -0.03| -0.03| 0.02| -45.08/ 150.94| -0.00| 0.00/ -0.04| 0.01] 0.00| 0.00
16 0.02| -0.01| 0.00| -0.01| -0.02| 0.00/ -0.00|-145.28| 0.00| -0.00/ -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
18 0.02| -0.00/ -0.00| 0.02| 0.07|-0.00; o0.00 -0.00| 0.00| -0.00| -0.03| 0.00| -0.00 0.00
20 0.02| -0.01| -0.00| -0.01| -0.02| 0.00/ -0.00| 145.28| -0.00/ 0.00/ -0.04| 0.01, 0.00|-0.00
31 0.18| -0.02| 0.03| -0.03| -0.03| 0.02| 45.08| -150.94| 0.00| -0.00/ -0.04| -0.01| -0.00| 0.00
33 -0.00| -0.01, 0.00| 0.02/ 0.10|-0.004 -4.28 0.00/ 0.00/ 0.00| -0.03| -0.00, 0.00/ 0.00
35 0.18| -0.02| -0.03| -0.03| -0.03| -0.02| 45.08 150.94| 0.00/ 0.00f -0.04| 0.01] -0.00| -0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 1.21| -0.09| -0.18| -0.19| -0.28| -0.17| -210.91| -1283.87| -0.00| -0.00| -0.34| -0.05| -0.04| -0.00
3 -0.01| 0.14| 0.00/ 0.12| 0.77|/-0.00] 39.20 -9.37| 0.00| -0.00| -0.27| 0.00| -0.04| 0.00
5 1.22| -0.06| 0.19| -0.19| -0.25| 0.17| -218.97| 1264.35| 0.00| -0.00| -0.34| 0.05| -0.04| 0.00
16 -0.22| -0.08| -0.00| -0.04| -0.08| -0.06| 132.62| -431.17|-0.00| -0.00| -0.11| -0.02| -0.05| -0.00
18 -0.15| -0.10| -0.00| 0.06| 0.21| -0.00| -125.52 -2.35| 0.00| -0.00| -0.09| 0.00| -0.03| 0.00
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20 -0.22| -0.08| -0.01| -0.04| -0.07| 0.06, 135.86] 430.58 0.00|-0.00|-0.11) 0.02| -0.05| 0.00
31 -0.16/ 0.10/ -0.06, 0.04| 0.10 -0.06) 11.81] 409.54|-0.00| 0.00| 0.11] 0.01] -0.04| -0.00
33 0.01| 0.16] 0.00| -0.03| -0.16| 0.00 9.91 0.18] -0.00| 0.00, 0.10/ 0.00| -0.04| 0.00
35 -0.15| 0.10, 0.06, 0.04, 0.10 0.06, 13.35 -401.81] -0.00| 0.00| 0.11| -0.01| -0.04| 0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GX Gy Gz
1 1.63| -0.36| -0.35| -0.26| -0.36| -0.16| -426.85| -1452.86| -0.00| -0.00| -0.36| -0.06| -0.00| -0.00
3 -0.03| -0.44| -0.00, 0.14| 0.92| -0.00| 36.71 -9.28| -0.00| -0.00| -0.29| 0.00| -0.01| 0.00
5 1.65| -0.34| 0.35| -0.25| -0.34| 0.16| -430.14| 1449.97| -0.00| -0.00| -0.37, 0.06| -0.00| 0.00
16 0.66| -0.07| 0.00| -0.12| -0.17| -0.01| 28.40| -1204.72| 0.00| -0.00| -0.31| -0.06| -0.01| -0.00
18 0.56/ 0.14| -0.00| 0.19| 0.63| 0.00| -26.96 -9.07| 0.00| -0.00| -0.25| 0.00| -0.01| 0.00

20 0.67| -0.05| -0.00| -0.12| -0.15| 0.01] 28.47| 1195.50| 0.00| -0.00| -0.32| 0.07| -0.01| 0.00
31 1.33| -0.33) 0.29| -0.21| -0.29| 0.11| 381.25| -1097.93| 0.00| -0.00| -0.26| -0.04| -0.02| 0.00
33 -0.03| -0.45| 0.00, 0.11] 0.72] 0.01, -26.02 -9.49| 0.00| -0.00| -0.21| 0.00| -0.01| 0.00
35 1.35| -0.32| -0.30| -0.21| -0.27| -0.11| 384.27| 1094.65/ 0.00| -0.00| -0.27| 0.05| -0.02| -0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo| Nx Ny Nxy Mx My | Mxy Qx Qy Dx Dy Dz GXx Gy Gz
1 -0.17| 0.11] 0.07, 0.04| 0.10| 0.07| -15.61] 439.80| 0.00| 0.00/ 0.12, 0.01] 0.05 0.00
3 0.01} 0.17| -0.00| -0.03| -0.17| -0.00| -10.72 -0.01| 0.00/ 0.00| 0.11 0.00| 0.05 0.00
5 -0.16| 0.11] -0.07, 0.04| 0.10| -0.06| -16.70| -434.58| 0.00| 0.00| 0.12 -0.01| 0.05| -0.00
16 -0.23| -0.09| -0.00| -0.05| -0.09| 0.07| -149.21| -480.14| 0.00| -0.00| -0.12| -0.02| 0.05| 0.00
18 -0.15| -0.10| 0.00, 0.07| 0.24| 0.00| 137.31 -1.73| -0.00| -0.00| -0.10/ 0.00| 0.04, 0.00

20 -0.23| -0.09, 0.01] -0.05| -0.08| -0.07| -151.33] 479.61| -0.00| -0.00| -0.13| 0.02| 0.05| -0.00
31 1.34/ -0.10| 0.21) -0.21] -0.30| 0.19, 239.03| -1410.96| 0.00| -0.00| -0.37| -0.06| 0.04| 0.00
33 -0.02| 0.14) -0.00; 0.13| 0.85/ 0.00 -43.09 -6.39| -0.00| -0.00| -0.30, 0.00| 0.05| 0.00
35 1.35/ -0.08| -0.21| -0.21| -0.28| -0.19| 244.23| 1398.15| 0.00| -0.00| -0.37, 0.06| 0.04| -0.00

7.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Peso propio

2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga inferior
4 - Carga en banda 1
5 - Carro 1 posicién 1
6 - Carro 1 posicion 2
7 - Carro 1 posicién 3

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3 4 5 6 7
1 1.00|1.00
2 1.35/1.00
3 1.00|1.50
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4 1.35/1.50

5 1.00/1.00 1.50

6 1.35/1.00 1.50

7 1.00/1.50 1.50

8 1.35/1.50 1.50

9 1.00/1.00 1.50

10 1.35/1.00 1.50

11 1.00/1.50 1.50

12 1.35/1.50 1.50

13 1.00/1.00 1.50|1.50

14 1.35/1.00 1.50|1.50

15 1.00/1.50 1.50|1.50

16 1.35/1.50 1.50|1.50

17 1.00/1.00 1.50

18 1.35/1.00 1.50

19 1.00/1.50 1.50

20 1.35/1.50 1.50

21 1.00/1.00 1.50 1.50

22 1.35/1.00 1.50 1.50

23 1.00/1.50 1.50 1.50

24 1.35/1.50 1.50 1.50

25 1.00/1.00 1.50
26 1.35/1.00 1.50
27 1.00/1.50 1.50
28 1.35/1.50 1.50
29 1.00/1.00 1.50 1.50
30 1.35/1.00 1.50 1.50
31 1.00/1.50 1.50 1.50
32 1.35/1.50 1.50 1.50
33 1.00/1.00|1.50

34 1.35/1.00|1.50

35 1.00/1.50|1.50

36 1.35/1.50|1.50

37 1.00/1.00|1.50|1.50

38 1.35/1.00|1.50|1.50

39 1.00/1.50|1.50|1.50

40 1.35/1.50|1.50|1.50

41 1.00/1.00|1.50 1.50

42 1.35/1.00|1.50 1.50

43 1.00|1.50|1.50 1.50

44 1.35/1.50|1.50 1.50

45 1.00/1.00|{1.50|1.50|1.50

46 1.35/1.00|1.50(1.50|1.50

47 1.00/1.50|1.50|1.50|1.50

48 1.35/1.50|1.50|1.50|1.50

49 1.00/1.00|1.50 1.50

50 1.35/1.00|1.50 1.50

51 1.00/1.50|1.50 1.50
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marco prefabricado 3,00x3,00

Fecha: 07/06/16

52 1.35/1.50|1.50 1.50
53 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50
54 1.35/1.00|1.50|1.50 1.50
55 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50
56 1.35/1.50|1.50|1.50 1.50
57 1.00/1.00|1.50 1.50
58 1.35/1.00|1.50 1.50
59 1.00|1.50|1.50 1.50
60 1.35/1.50|1.50 1.50
61 1.00/1.00|1.50|1.50 1.50
62 1.35/1.00|1.50|1.50 1.50
63 1.00/1.50|1.50|1.50 1.50
64 1.35/1.50|1.50|1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3 4 5 6 7
1 1.00|1.00
2 1.00|1.00 1.00
3 1.00|1.00 1.00
4 1.00|1.00 1.00(1.00
5 1.00|1.00 1.00
6 1.00|1.00 1.00 1.00
7 1.00|1.00 1.00
8 1.00|1.00 1.00 1.00
9 1.00/1.00/1.00
10 1.00/1.00|1.00|1.00
11 1.00/1.00/1.00 1.00
12 1.00/1.00|{1.00|1.00(1.00
13 1.00/1.00/1.00 1.00
14 1.00/1.00|1.00|1.00 1.00
15 1.00/1.00/1.00 1.00
16 1.00/1.00|1.00/|1.00 1.00
8.- DESCRIPCION DEL ARMADO
MODULO
Pafio Posicion Direccién Armado base Refuerzo
Longitudinal @20c/20, patilla=50cm
Superior Transversal Hastial izquierdo: @20 Hastial derecho: @20
Perpendicular @20c/20, patilla=63cm - Longitud=1.47 m, patilla=61 cm - Longitud=1.47 m, patilla=57 cm
hastial derecho
Losa superior Longitudinal ©20c/20, patilla=50cm
Inferi Transversal Refuerzo 1: @20
nferior d illa=29cm - Celda_ls 1 a 1
Eas?ialfierelcho 020¢/20, patila=29 : tg:g:t:s 'f?,: Cc));(())nnl
Longitudinal @20c/30, patilla=50cm
Inferior Transversal Hastial izquierdo: @20 Hastial derecho: @20
Losa inferior Perpendicular @20c/30, patilla=42cm - Longitud=1.26 m, patilla=57 cm - Longitud=1.26 m, patilla=57 cm
hastial derecho
Superior Longitudinal @20c/30, patilla=50cm
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Seleccion de listados

Fecha: 07/06/16

Refuerzo 1: @20
Transversal _Celdas 1a 1
Perpendicular @20c¢/25, patilla=50cm " P
hastial derecho - Longitud ini.= 0.91m
- Longitud fin.= 0.91m
Refuerzo superior: @20
@20c/30, patilla=63cm - Longitud=1.26 m, patilla=57 cm
, Vertical - Espera=0.70 m Refuerzo inferior: @20
Trasdds - Longitud patilla en arranque=42 cm - Espera=0.70 m
. - Longitud patilla en arranque=57 cm
Hastial
izquierdo Horizontal ©20c/30, patilla=71cm
@20c/30, patilla=29cm
) Vertical - Espera=0.70 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=29 cm
Horizontal @20c/30, patilla=71cm
Refuerzo superior: @20
@20c/30, patilla=63cm - Longitud=1.26 m, patilla=57 cm
, Vertical - Espera=0.70 m Refuerzo inferior: @20
Trasdos - Longitud patilla en arranque=42 cm - Espera=0.70 m
. - Longitud patilla en arranque=57 cm
Hastial
derecho Horizontal ©20c/30, patilla=71cm
@20c/30, patilla=29cm
) Vertical - Espera=0.70 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=29 cm
Horizontal ©20c/30, patilla=71cm

9.- COMPROBACION

Referencia: Mddulo

Comprobacion Valores Estado
Losa superior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresidon momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% | Cumple
-Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 6.03 mm Cumple
-Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 1794 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 1656 Cumple
-Transversal: Calculado: 496 Cumple
-Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Calculado: 36 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 57 cm
Calculado: 62 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 19 cm
Calculado: 29 cm Cumple
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L — marco prefabricado 3,00x3,00
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Fecha: 07/06/16

-Armado base longitudinal exterior:

-Armado base longitudinal interior:

-Refuerzo exterior central del hastial izquierdo:

-Refuerzo exterior central del hastial derecho:

-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:

-Armado base longitudinal exterior:
-Armado base longitudinal interior:
-Armado exterior - interior:

-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:
-Armado base longitudinal exterior:

-Armado base longitudinal interior:

Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm

Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 61 cm

Minimo: 57 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 2 cm
Calculado: 8 cm
Calculado: 8 cm
Calculado: 18 cm
Calculado: 18 cm

Calculado: 19 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Calculado: 20 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Losa inferior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior:
-Cuantia minima inferior:

-Flexocompresidon momento positivo:

-Flexocompresion momento negativo:

-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior:
-Cuantia minima inferior:

-Flexocompresidon momento positivo:

-Flexocompresion momento negativo:

-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

-Distorsién angular maxima:

-Flecha relativa:
-Longitudinal:
-Transversal:

-Esbeltez mecanica:

-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Maximo: 50 mm

Calculado: 5.26 mm Cumple
Minimo: 150
Calculado: 1643 Cumple
Minimo: 250

Calculado: 569

Calculado: 1898

Méximo: 100
Calculado: 36

Cumple

Cumple

Cumple
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Fecha: 07/06/16

-Armado base transversal exterior:

-Armado base transversal interior:

-Armado base longitudinal exterior:

-Armado base longitudinal interior:

-Refuerzo exterior central del hastial izquierdo:

-Refuerzo exterior central del hastial derecho:

-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:

-Armado base longitudinal exterior:
-Armado base longitudinal interior:
-Armado exterior - interior:

-Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Armado base transversal exterior:
-Armado base transversal interior:
-Armado base longitudinal exterior:

-Armado base longitudinal interior:

Minimo: 36 cm
Calculado: 41 cm

Minimo: 40 cm
Calculado: 50 cm

Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm

Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm

Minimo: 36 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 36 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 2 cm

Calculado: 13 cm
Calculado: 10 cm
Calculado: 28 cm
Calculado: 28 cm

Calculado: 19 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 25 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Hastial izquierdo:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresidon momento positivo:

-Flexocompresion momento negativo:

-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresion momento positivo:

-Flexocompresiéon momento negativo:

-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

-Distorsién angular maxima:

-Flecha relativa:
-Vertical:

-Horizontal:

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Maximo: 50 mm

Calculado: 0.12 mm Cumple
Minimo: 150
Calculado: 4505 Cumple
Minimo: 250

Calculado: 80210
Calculado: 24063

Cumple

Cumple
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Fecha: 07/06/16

-Esbeltez mecanica:

-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:
-Refuerzo exterior superior:
-Espera refuerzo exterior inferior:

-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:

-Separacion minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:
-Armado exterior - interior:

-Separacidon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Armado base horizontal exterior:

-Armado base horizontal interior:

Maximo: 100
Calculado: 36

Minimo: 36 cm
Calculado: 63 cm

Minimo: 19 cm
Calculado: 29 cm

Minimo: 36 cm
Calculado: 41 cm

Minimo: 19 cm
Calculado: 29 cm

Minimo: 71 cm
Calculado: 71 cm

Minimo: 71 cm
Calculado: 71 cm

Minimo: 36 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 36 cm
Calculado: 57 cm

Minimo: 70 cm
Calculado: 70 cm

Calculado: 70 cm

Minimo: 2 cm

Calculado: 13 cm
Calculado: 28 cm
Calculado: 28 cm
Calculado: 28 cm

Calculado: 19 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Hastial derecho:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior:
-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresion momento positivo:

-Flexocompresion momento negativo:

-Armado (Horizontal):

-Cuantia minima interior:

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple

Cumplimiento al 100% Cumple
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L — marco prefabricado 3,00x3,00

Fecha: 07/06/16

-Cuantia minima exterior:

-Flexocompresién momento positivo:

-Flexocompresidon momento negativo:
-Cortante maximo:

-Desplazamiento maximo.
Perpendicular al plano del pafio:

-Distorsién angular maxima:

-Flecha relativa:
-Vertical:
-Horizontal:

-Esbeltez mecanica:
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:
-Refuerzo exterior superior:
-Espera refuerzo exterior inferior:
-Longitud de solapes:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Espera armado base exterior:
-Espera armado base interior:

-Separacidon minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Armado base vertical exterior:
-Armado base vertical interior:
-Armado base horizontal exterior:
-Armado base horizontal interior:
-Armado exterior - interior:

-Separacidon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Armado base vertical exterior:

-Armado base vertical interior:

Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Cumplimiento al 100% Cumple
Maximo: 50 mm

Calculado: 0.13 mm Cumple
Minimo: 150

Calculado: 4480 Cumple
Minimo: 250

Calculado: 74370 Cumple
Calculado: 22311 Cumple
Maximo: 100

Calculado: 36 Cumple
Minimo: 36 cm

Calculado: 63 cm Cumple
Minimo: 19 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Minimo: 36 cm

Calculado: 41 cm Cumple
Minimo: 19 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Minimo: 71 cm

Calculado: 71 cm Cumple
Minimo: 71 cm

Calculado: 71 cm Cumple
Minimo: 36 cm

Calculado: 57 cm Cumple
Minimo: 36 cm

Calculado: 57 cm Cumple
Minimo: 70 cm

Calculado: 70 cm Cumple
Calculado: 70 cm Cumple
Minimo: 2 cm

Calculado: 13 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 19 cm Cumple
Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Calculado: 30 cm Cumple
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Seleccion de listados

2
W  marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Terreno:
-Despegue: Cumplimiento al 100% Cumple
-Tension admisible: Maximo: 20 t/m?2
Calculado: 15.7993 t/m2 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
10.- MEDICION
Referencia: Modulo B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @20
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 50x4.30 215.00
Peso (kg) 50x10.60, 530.22
Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 50x4.77 238.50
Peso (kg) 50x11.76 588.18
Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 15x10.90 163.50
Peso (kg) 15x26.88 403.22
Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 18x10.90 196.20
Peso (kg) 18x26.88| 483.86
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 49x1.40 68.60
Peso (kg) 49x3.45 169.18
Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 40x4.52 180.80
Peso (kg) 40x11.15| 445.88
Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 33x4.35 143.55
Peso (kg) 33x10.73 354.02
Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 10x10.90 109.00
Peso (kg) 10x26.88 268.81
Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 12x10.90 130.80
Peso (kg) 12x26.88| 322.57
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 39x1.82 70.98
Peso (kg) 39x4.49 175.05
Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 12x11.32 135.84
Peso (kg) 12x27.92| 335.00
Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 10x11.32 113.20
Peso (kg) 10x27.92 279.17
Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 12x11.32 135.84
Peso (kg) 12x27.92| 335.00
Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 10x11.32 113.20
Peso (kg) 10x27.92 279.17
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x3.90 128.70
Peso (kg) 33x9.62| 317.39
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x1.38 45.54
Peso (kg) 33x3.40 112.31
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 33x3.66 120.78
Peso (kg) 33x9.03 297.86
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x1.25 41.25
Peso (kg) 33x3.08 101.73
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.27 40.64
Peso (kg) 32x3.13 100.22
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo - Espera Longitud (m) 32x1.53 48.96
Peso (kg) 32x3.77 120.74
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 33x3.90 128.70
Peso (kg) 33x9.62 317.39
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x1.38 45.54
Peso (kg) 33x3.40 112.31
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w  marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 33x3.66 120.78
Peso (kg) 33x9.03 297.86
Armado hastial derecho - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 33x1.25 41.25
Peso (kg) 33x3.08 101.73
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.27 40.64
Peso (kg) 32x3.13 100.22
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo - Espera Longitud (m) 32x1.53 48.96
Peso (kg) 32x3.77 120.74
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 49x2.08 101.92
Peso (kg) 49x5.13 251.35
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 49x2.04 99.96
Peso (kg) 49x5.03 246.52
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.83 58.56
Peso (kg) 32x4.51 144.42
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.83 58.56
Peso (kg) 32x4.51 144.42
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.83 58.56
Peso (kg) 32x4.51 144.42
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 32x1.83 58.56
Peso (kg) 32x4.51 144.42

Totales Longitud (m) 3302.87
Peso (kg) 8145.38| 8145.38

Total con mermas Longitud (m) 3633.16
(10.00%) Peso (kg) 8959.92| 8959.92

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @20 HA-35, Yc=1.35 (Pref.)
Referencia: Modulo 8959.92 46.90
Totales 8959.92 46.90
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marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16

11.- IMAGENES

- FLECTOR EN Y. CARRO DE CARGAS 1

- FLECTOR EN X. CARRO DE CARGAS 1
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marco prefabricado 3,00x3,00 Fecha: 07/06/16

- CORTANTE EN Y. CARRO DE CARGAS 1

=1760.01 -1408.35

- CORTANTE EN X. CARRO DE CARGAS 1
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Seleccion de listados

tablestacas tramos 4- 5 Fecha: 05/06/16

1.- NORMA Y MATERIALES
Moédulo de elasticidad: 2100000 kp/cm?2

Moédulo de cortadura: 810000 kp/cm?2

Limite elastico: 2600.00 kp/cm?2

2.- ACCIONES

Mayoracién esfuerzos en construccion: 1.60
Mayoracién esfuerzos en servicio: 1.60

Con analisis sismico

Aceleracién de calculo: 0.12 g

No se considera el sismo en las fases constructivas
Mayoracion esfuerzos en hipdtesis sismica: 1.00

Sin considerar acciones térmicas en puntales

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Tipologia: Tablestacas metalicas. Perfiles genéricos.

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro pantalla: 0.0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro pantalla: 0.0 %

Profundidad del nivel freatico: 2.00 m

ESTRATOS
Referencias Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje

1 - limo arcilloso 0.00 m Densidad aparente: 1.8 kg/dm3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 1.0 kg/dm3 Reposo trasdds: 0.50
Angulo rozamiento interno: 30 grados Pasivo trasdds: 3.00
Cohesion: 2.00 t/m?2 Activo intradds: 0.33
Moédulo de balasto empuje activo: 1000.0 t/m3 |Reposo intradds: 0.50
Moédulo de balasto empuje pasivo: 1000.0 t/m3 |Pasivo intradds: 3.00
Gradiente moddulo de balasto: 0.0 t/m4

5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO
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tablestacas tramos 4- 5 Fecha: 05/06/16

~ 000m __00om
| -1.00m
| -200m
| -3.00m
|_-4.00m 1 - limo arcilloso
| 500m

| -6.00m

| -700m

| -8.00m

6.- GEOMETRIA

Altura total: 8.00 m
Serie de tablestacas: AZ
Perfil: AZ 18

7.- COMPROBACION DE LA GEOMETRIA

Referencia: tablestacatramo4-5 (tablestacas tramos 4- 5) (AZ 18)
Comprobacion Valores Estado
Tension maxima: Méaximo: 2.6 t/cm?2

-Con mayoracion por esbeltez:
Tensién calculada mayorando el axil a compresién por esbeltez

Calculado: 0.668 t/cm2 |Cumple
-Con excentricidad de carga en coronacion:
Tensidn calculada incluyendo el efecto P-delta de la carga en coronacion

Calculado: 0.668 t/cm2 |Cumple
Esbeltez maxima: Maximo: 200
Calculado: 38.08 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Comprobacidon de tension con mayoracion por esbeltez: Fase: 2, Cota: -6.0 m, Esfuerzos: (N: -1.1 t/m, M:
11.9tm/m, Q: 1.4 t/m)

- Comprobacién de tensidn con excentricidad de carga en coronacion: Fase: 2, Cota: -6.0 m, Esfuerzos: (N:
-1.1t/m, M: 11.9t-m/m, Q: 1.4 t/m)

- Los esfuerzos estan mayorados y vienen dados por unidad de longitud de tablestaca
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0.00 m

-2.00 m

-8.00 m

0.00 m

-5.00 m

-8.00 m

Rasante
0.00 m

-2.00 m

800

]
i
\
\
[
|
|
i
|
[
[
‘
\
[
\
1
\
|
1
; -8.00m
\

Referencias | Nombre

Descripcion

Fase 1 Fase 1

Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacion: 0.00 m

Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -2.00 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -2.00 m

AZ - AZ 18

(cm)

800

Rasante
0.00m

-2.00m

]
i
\
\
|
|
|
i
|
[
[
\
[
i
1
\
|
1
% -8.00m
\
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tablestacas tramos 4- 5

Fecha: 05/06/16

Referencias Nombre‘

Descripcion

Fase 2

Fase 2 [Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavacion: -5.00 m
Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -2.00 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -5.00 m

9.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE 1

BASICA
Cota Desplazamientos Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (mm) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m?2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.75 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.25 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
-3.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
-3.75 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
-4.50 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
-5.25 0.00 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
-6.00 0.00 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00
-6.75 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00
-7.50 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximos 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m| Cota: -8.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
FASE 2: FASE 2
BASICA
Cota Desplazamientos Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (mm) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m?2)

0.00 -79.87 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
-0.75 -71.48 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 -63.10 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.25 -54.72 0.26 -0.00 0.00 0.00 0.25
-3.00 -46.34 0.35 0.38 0.16 0.00 1.00
-3.75 -37.96 0.44 1.31 0.88 0.00 1.75
-4.50 -29.64 0.53 2.81 2.58 0.00 2.50
-5.25 -21.49 0.62 4.87 5.69 -7.68 3.00
-6.00 -13.81 0.71 0.85 7.42 -9.70 3.00
-6.75 -6.76 0.79 -4.27 5.48 -7.16 3.00
-7.50 -0.17 0.88 -5.40 1.35 2.95 3.00
Maximos 4.16 0.94 4.87 7.42 8.96 3.00
Cota: -8.00 m| Cota: -8.00 m Cota: -5.25 m Cota: -6.00 m Cota: -8.00 m Cota: -5.00 m
Minimos -79.87 0.00 -5.80 -0.00 -10.37 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -7.25m Cota: 0.00 m Cota: -6.25 m Cota: 0.00 m
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tablestacas tramos 4- 5

Fecha:

05/06/16

10.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE

SEGURIDAD)

tramos 4- 5)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Coeficientes de seguridad): tablestacatramo4-5 (tablestacas

(1) No se ha movilizado el empuje pasivo en el intradds.

Comprobacién Valores Estado
Relacién entre el momento originado por los empujes pasivos en el
intradds y el momento originado por los empujes activos en el trasdos:
Valor introducido por el usuario.
Minimo: 1.2
Hipotesis basica:
-Fase 1: Calculado: 553.022 Cumple
-Fase 2: Calculado: 1.294 Cumple
Relacién entre el empuje pasivo total en el intradds y el empuje
realmente movilizado en el intradds:
Hipoétesis basica:
-Fase 1 (1) No procede
—‘I/:alse.Zt: i / , Minimo: 1.2
alor introaucido por el usuario. CalCUIadO: 1812 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

11.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE

DESLIZAMIENTO PESIMO)

(tablestacas tramos 4- 5)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): tablestacatramo4-5

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.

-Combinaciones sin sismo.

Fase 2: Coordenadas del centro del circulo (-1.78 m ; 1.73 m) - Radio:  |Minimo: 1.2

10.23 m: Calculado: 3.686 |Cumple

-Combinaciones con sismo.

Fase 2: Coordenadas del centro del circulo (-2.05 m ; 6.40 m) - Radio:  |Minimo: 1.1

14.90 m: Calculado: 2.509 |Cumple
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo abarca la totalidad de las afecciones a los servicios e
infraestructuras existentes por las obras contempladas. Por tanto se incluyen tanto las
publicas como las privadas.

Durante la redaccién del presente proyecto, y al objeto de conocer los servicios y
bienes de interés publico que podrian ser afectados por las obras, se han mantenido
contactos con todos aquellos Organismos Publicos y Empresas suministradoras
afectadas.

Igualmente, se ha contactado con otros Organismos por ser responsables de aspectos

relacionados con las obras proyectadas como la Consejeria de Medio Ambiente,
Consejeria de Cultura y las responsables de los servicios publicos en la zona.

2. ORGANISMOS Y EMPRESAS CONSULTADOS

Para la identificacién y localizacién de los diferentes servicios e infraestructuras que
pudieran resultar afectados, se han cursado las correspondientes solicitudes de
informacién a las siguientes Empresas u Organismos:

AYUNTAMIENTO DE MARTOS

ORGANISMOS OFICIALES

- Consejeria de Medio Ambiente. Delegacion de Jaén. Vias pecuarias y
patrimonio

- Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
- Servicio de Carreteras de la Excma. Diputacién Provincial de Jaén

- ADIF. Delegacion de Patrimonio y Urbanismo Andalucia-Extremadura

EMPRESAS SUMINISTRADORAS
- Direccién general de Correos y Telégrafos

- AQUALIA



- Empresa Publica de Suelo de Andalucia (EPSA)
- ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

- COMPANIA SEVILLANA-ENDESA

- TELEFONICA

- GAS NATURAL ANDALUCIA

-  ENAGAS

- SOGESUR S.A.

Todas estas solicitudes se encuentran en situacion de “enviada”, por lo que se
queda a la espera que cada empresa y organismo realice la contestacion o la
puesta en contacto para definir aquellos servicios afectados antes de la
ejecucion de los trabajos.

En caso de que estas respuestas no lleguen antes de la firma de este proyecto,
se incluirdn en el presupuesto la estimacién de las correspondientes partidas
alzadas.
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1. INTRODUCCION

Para la reposicion de la capa de pavimento se va a hacer uso del programa
informético Icafir 2006. Este programa es distribuido por la Junta de Andalucia de
forma gratuita.

2. PROGRAMA ICAFIR

ICAFIR 2006 es el programa realizado para la Direccion General de Carreteras de la
Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia, para el céalculo
de firmes de las carreteras que se disefien para la comunidad andaluza.

El programa ICAFIR 2006 es una herramienta para el dimensionamiento de firmes
adaptada a los requisitos impuestos en la citada instruccion.

Esta aplicacién se incluye dentro de la Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red
de Carreteras de Andalucia (O.C. 1/99). Esta instruccién es una adaptacion de la
normativa estatal (Instruccion 6.1 y 2-IC, Secciones de firmes, de 1990) a las
caracteristicas de las redes viarias Andaluzas.

3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos del programa Icafir, se adjuntan a continuacion.



A

JUNTR DE AHDRLUCIA

ICAFIR 2006
Fecha: 09/06/2016
Proyecto: Mejora encaucamiento Arroyo Fuente de la Villa. Martos (Jaén)
Referencia:
Autor: Rafael Chamorro Carrillo
Fecha: miércoles, 01 de junio de 2016
Itinerario: ga:!e Santa Lucia Baja, Calle Dolores Escobedo, Calle Lope de Vega, Calle Isabel Solis, Travesia Isable
olis

Tramo O PK 0+00 al PK 400+00

Solicitaciones de calculo

Tréfico
Categoria: T4B
Ejes de calculo: 29.975
Clima
Zona térmica: ZT2

Zona pluviométrica: ZPS

Seccion de Firme M@

Seccién vélida Capa Espesor
| Zahorra Artificial | 15cm

Ejes minimos de célculo 101.359

- - =3.38
Ejes equivalentes 29.975

(1) La estructura de la seccidn no se corresponde con alguna de las recomendadas. Revise tanto los materiales del firme y su
disposicién, como la capa superior del cimiento.

() Seccion valida. Ejes equivalentes resultantes del calculo: 101.359 > 29.975

Subtramo 0 PK 0+00 al PK 400+00

Seccién de Cimiento de Firme ©

Secci6n véalida Capa Espesor

Zahorra Natural | 30cm

Desmonte
Indefinido

(0) La seccién[Tramo 0 - Subtramo 0 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 56,14 mm/100, médulo de compresibilidad 256,62
MPa
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N ICAFIR 2006
e

Proyecto: Mejora encaucamiento Arroyo Fuente de la Villa. Itinerario:  Calle Santa Lucia Baja, Calle Dolores Referencia:
JUMTR DE ANDRLUCIA Martos (Jaén)

Autor:  Rafael Chamorro Carrillo Fecha: 6/1/2016
Escobedo, Calle Lope de Vega, Calle

leahel Qnlic Travesia leahle Qnlic

Firme

|Tramo 0
| PK 0+00 al PK 400+00

Cimiento del firme

Tramo O
PK 0+00 al PK 400+00

Categoria Media. Mddulo equivalente > 100
MPa

Subtramo 0
Desmonte

PK 0+00 al PK 400+00

Y




ICAFIR 2006

JUNTA DE RMDALUCIA

Seccion de Firme - Contacto adherente

0 5,00 6000 0,33

Superior 0,00 2,241383e-004 2,795096e-004 2,61172

Inferior 5,00 -1,787584e-005  -1,349354e-005  -2,4130¢
1 5,00 5000 0,33

Superior 500 -1,787584e-005 -1,349354e-005 -2,4130€

Inferior 10,00  -2,334682e-004  -2,788310e-004  -2,4983¢
2 15,00 300 0,35

Superior 10,00 -2,334682e-004  -2,788310e-004  -2,4983¢

Inferior 25,00 -2,411198e-004  -3,487352e-004  -3,7255€
3 Infinito 100 0,35

Superior 25,00 -2,411198e-004  -3,487352e-004  -3,7255€

(1) Bajo rueda simple. (2) Bajo una de las ruedas gemelas. (3) Bajo el centro de las ruedas gemelas.



ICAFIR 2006

JUNTA DE RMDALUCIA

24e-004
30e-006

-1,308028e-004
7,623215e-005

-1,421568e-004
7,238933e-005

-1,395647e-004
-9,320007e-006

2,401239e+000
9,660463e-002

2,705531e+000
1,417703e-001

1,796658e+000
9,455586e-002

30e-006
)8e-004

8,795677e-005
2,556666€e-004

8,429527e-005
2,606564e-004

-7,893737e-006
1,321527e-004

1,232850e-001
-1,648587e+000

1,615847e-001
-1,820980e+000

8,400076e-002
-1,301228e+000

)8e-004
37e-004

6,465943e-004
3,910210e-004

6,846599e-004
4,800408e-004

4,046167e-004
4,880197e-004

-5,303857e-003
-7,723146e-002

-6,941173e-003
-1,006786e-001

-1,060089e-002
-1,046804e-001

37e-004

6,537280e-004

8,268613e-004

8,475715e-004

-3,040742e-003

-3,587393e-003

-3,821089e-003



ICAFIR 2006

JUNTA DE RMDALUCIA

8,000010e-001
5,211520e-001

8,032762e-001
5,292118e-001

-1,117812e-002
6,339678e-002

5,211520e-001
1,902656e-001

5,292118e-001
2,071679e-001

6,339678e-002
1,348339e-001

1,902656e-001
6,324428e-002

2,071679e-001
8,349382e-002

1,348339¢e-001
8,655878e-002

6,324428e-002

8,349382e-002

8,655878e-002
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Para la justificacién de precios, nos basamos en el Convenio de la Construccion de
Jaén vigente, en los precios de los materiales que rigen en la zona de las obras, y en
los costes de maquinaria, segun la Asociacion de Alquiladores de Maquinaria

1. COSTOS DIRECTOS

1.1. MANO DE OBRA

Dias totales que se retribuyen

DIAS DEL ANO 365
PAGAS EXTRAS 90
ANTIGUEDAD 60
INDEMNIZACIONES Y DESPIDOS 23
DEFUNCION, JUBILACION, MATRIMONIO, ETC. 13

SUMA 551

DEDUCCIONES POR AUSENCIA, ENFERMDAD
ACCIDENTES Y NO JUSTIFICADOS 18

DIAS A RETRIBUIR 533

Dias realmente trabajados

DIAS DEL ANO 365
DEDUCCIONES
SABADOS 52
DOMINGOS 53
FIESTAS 12
VACACIONES 24
FESTIVOS ANO 2016

NO LABORALES 2006
AUSENCIAS JUSTIFICADAS

AUSENCIAS POR ACCIDENTE, ENFERMEDAD 18
DEFICIT DE RECUPERACION POR LLUVIAS 2
SUMA DEDUCCIONES 166

DIAS TRABAJADOS 199




Numero anual de horas de trabajo

199 x 8 = 1.592 horas/afio

Coémputo de dias a efectos de retribucidén v cotizacidon

PLUS ACTIVIDAD:

199
DIAS DE VACACIONES 24
SUMA 223

RETRIBUCION
DIAS SALARIO BASE 533
DIAS PLUS ACTIVIDAD 223
DIAS DESGASTE ROPA 199

COTIZACION

DIAS SALIO BASE 533
DIAS PLUS ACTIVIDAD 223

En base a estos datos se confecciona el Cuadro del Coste Real de la hora de trabajo,
en las correspondientes categorias.

En el apartado de precios elementales se incluye el resumen del coste total de la
mano de obra, utilizado en la confeccion de los precios.



HOJA DE CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA

CATEGORIA: CAPATAZ

CONCEPTO DIAS BASE IMPORTE
Salario Convenio 533 27,97 14.908,01 €
Plus actividad 223 16,97 3.784,31 €
Desgaste herramientas 199 --
Desgaste ropa 199 1,16 230,84 €
Seguridad social:
38,70% Dias salario base 533 27,97 5.769,40 €
38,70% Dias plus
actividad 223 16,97 1.464,53 €

TOTAL COSTE ANUAL.............. 26.157,09 €

Numero de horas de trabajo
= 1.592,00 h
COSTE POR HORA 16,43 €/h

HOJA DE CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA
CATEGORIA: OFICIAL DE
10
CONCEPTO DIAS BASE IMPORTE
Salario Convenio 533 27,97 14.908,01 €
Plus actividad 223 16,97 3.784,31 €
Desgaste herramientas 199 --
Desgaste ropa 199 1,16 230,84 €
Seguridad social:
38,70% Dias salario base 533 27,97 5.769,40 €
38,70% Dias plus
actividad 223 16,97 1.464,53 €

TOTAL COSTE ANUAL.............. 26.157,09 €

Numero de horas de trabajo
= 1.592,00 h
COSTE POR HORA 16,43 €/h




HOJA DE CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA
CATEGORIA: OFICIAL DE 22

CONCEPTO DIAS BASE IMPORTE
Salario Convenio 533 25,94 13.826,02 €
Plus actividad 223 16,97 3.784,31 €
Desgaste herramientas 199 0,59 117,41 €
Desgaste ropa 199 1,16 230,84 €
Seguridad social:
38,70% Dias salario base 533 25,94 5.350,67 €
38,70% Dias plus actividad 223 16,97 1.464,53 €
TOTAL COSTE ANUAL.............. 24.773,78 €
Numero de horas de trabajo
= 1.592,00 h
COSTE POR HORA 15,56 €/h
HOJA DE CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA
CATEGORIA: AYUDANTE
CONCEPTO DIAS BASE IMPORTE
Salario Convenio 533 25,32 13.495,56 €
Plus actividad 223 16,97 3.784,31 €
Desgaste herramientas 199 0,59 117,41 €
Desgaste ropa 199 1,16 230,84 €
Seguridad social:
38,70% Dias salario base 533 25,32 5.222,78 €
38,70% Dias plus
actividad 223 16,97 1.464,53 €
TOTAL COSTE ANUAL.............. 24.315,43 €
Numero de horas de trabajo
= 1.592,00 h
COSTE POR HORA 15,27 €/h




HOJA DE CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA
CATEGORIA: PEON

ESPECIALISTA
CONCEPTO DIAS BASE IMPORTE
Salario Convenio 533 25,12 13.388,96 €
Plus actividad 223 16,97 3.784,31 €
Desgaste herramientas 199 --
Desgaste ropa 199 1,16 230,84 €
Seguridad social:
38,70% Dias salario base 533 25,12 5.181,53 €
38,70% Dias plus
actividad 223 16,97 1.464,53 €
TOTAL COSTE ANUAL.............. 24.050,17 €
Numero de horas de trabajo
= 1.592,00 h
COSTE POR HORA 15,11 €/h
HOJA DE CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA
CATEGORIA: PEON ORDINARIO
CONCEPTO DIAS BASE IMPORTE
Salario Convenio 533 24,84 13.239,72 €
Plus actividad 223 16,97 3.784,31 €
Desgaste herramientas 199 --
Desgaste ropa 199 1,16 230,84 €
Seguridad social:
38,70% Dias salario base 533 24,84 5.123,77 €
38,70% Dias plus
actividad 223 16,97 1.464,53 €
TOTAL COSTE ANUAL.............. 23.843,17 €
Numero de horas de trabajo
= 1.592,00 h
COSTE POR HORA 14,98 €/h




1.2. MAQUINARIA

Los costes de maquinaria se han obtenido consultando con los Constructores Locales
y aplicando los alquileres medios que rigen en la zona. La eleccion del tipo de
maquinaria se ha realizado entre las existentes en el parque de los industriales del
Sector en Jaén.

Los precios-hora de utilizacion de maquinaria se relacionan en el apartado de precios
elementales.

1.3. MATERIALES

El precio de los materiales se ha obtenido de las Tarifas de los Suministradores
Locales y de las Casas Especializadas.

La relacion del coste de los materiales utilizados en la confeccion de los precios del
Proyecto, figura en el apartado de Precios Elementales.

2. COSTOS INDIRECTOS

De acuerdo con el Articulo 67 del Reglamento General de Contratacién del Estado, se
consideraran costes indirectos los Gastos del Personal Técnico y Administrativo
adscrito a la obra, asi como los de comunicaciones, desestimando por tanto, a la vista
de la naturaleza de la obra, los de instalacion de oficinas a pie de obra, talleres y
almacenes, por entender que no son necesarias tales instalaciones al estar la obra
dentro de un nudcleo urbano, y contemplandose simplemente la preparacion de una
pequefa oficina de obra y las instalaciones de vestuarios, aseos, etc. También se
consideran costes indirectos aquellos que son necesarios para la realizacion del Plan
de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, tales como ensayos y laboratorio,
archivo, personal de inspeccion, etc.

El calculo de los precios de las diferentes unidades de obra se determinan a partir de
los costes directos e indirectos, de forma que los precios unitarios se obtienen por
aplicacion de la formula
Pe = (1 + K/100) * Cd [1]
donde:
Pe = Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente a euros.

K = Porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Cd = Coste directo de la unidad en euros.



El valor del coeficiente K, representativo de los costes indirectos estara compuesto por
dos formulas:

K=K1+K2 [2]
el primero corresponde a lo que seria estrictamente la relacion entre la valoracion de
los costes indirectos y directos

K1 = coste indirecto /coste directo

y el segundo K2 que recoge la incidencia que puede tener los imprevistos y que es
necesario evaluar en funcion de la problemética de la obra que nos ocupe y del grado
de fiabilidad que nos merecen los datos de partida, en este caso los facilitados por las
distintas Empresas y Organismos responsables de las infraestructuras existentes,
como de la posicién de sus distintas canalizaciones.
Entramos ahora en la determinacion del coeficiente K1.
El plazo de ejecucion previsto para las obras es de DIEZ MESES Y MEDIO. Durante
Su ejecucién se estima como necesaria determinada inversién que corresponde al
concepto de costes indirectos en cuanto a aportacion de mano de obra que no
interviene en forma inmediata en la ejecucién de las unidades de obra, pero que incide
en precios unitarios en la siguiente forma:

- Ingeniero o Técnico equivalente superior

- Encargado General

- Personal Administrativo

Topografo y personal auxiliar

A este porcentaje incorporamos con posterioridad otros conceptos, valorables como
porcentaje global de la ejecucion de las obras en costos indirectos, siguiendo las
pautas marcadas por la Comisién de Precios de Andalucia.

Obtenemos:

T 0,04
Control de calidad.........ccou.... 0,01
TOTAL 0,05




Con relacién al coeficiente K2 evaluando los distintos aspectos citados con
anterioridad se ha estimado el 1%, es decir

K2=0,01

con lo que

K =0,05+ 0,01 = 0,06

En consecuencia se incrementan los costes de las distintas unidades de obra en un
6%, que comprende el importe de los gastos del personal de la obra, los de
Locomocion, los gastos imprevistos debidos a incidencias en la obra o errores en los
datos facilitados, la inspeccion técnica, el Control de Calidad.

3. ESTIMACION COSTOS CAMPANA GEOTECNICA

Como se recogi6 en el anejo 1, en la fase de redaccién del proyecto no se cuenta con
estudio geotécnico, por tanto en funcion de las caracteristicas y dimensiones de la
obra, se va a estimar a partir de la base de precios de la Junta de Andalucia, el
importe de las distintas partidas correspondientes a la realizacibn de un estudio

geotécnico.
PROPUESTA GEOTECNICA
PRECIO IMPORT
PREEI CONCEPTO UNITARI N° DE E IMPORTE
ON o UNIDADE (EUROS ACUMULAD
S O (EUROS)
(EUROS) )
CAPITULO | : RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS
RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS HABITUALES
Ud. Abono fijo por transporte de cada equipo de sondeo o
1 penetrémetro estatico al area de trabajo, incluyendo el primer 1.025,91 1| 102591 1.025,91
emplazamiento
Ud. Traslado de sonda o penetrometro estatico entre puntos a
2 reconocer, en obras lineales (uno menos que el n° total de 76,03 25| 1.900,75 2.926,66
puntos), incluyendo el emplazamiento
11 MI. Recargo por perforacion con suministro de agua 4,88 25 122,00 3.048,66
15 Ud. Ensayo de penetracion estandar (SPT), UNE-EN ISO 26,02 o5 650,50 3.699,16
22476-3
Ud. Calicata manual o mecénica, incluidas toma de muestras,
28 fotografias en color y reposicion, incluyendo testificacion “in 153,35 10| 1.533,50 5.232,66
situ™ a cargo de técnico experto
Ud. Toma de muestras superficiales o en calicata, de suelo de
29 tipo inalterado, UNE 7371: 1975 bajo direccion "in situ" de 81,77 10 817,70 6.050,36
técnico experto

10




SUMA CAPITULO I : 1 6.050,36
CAPITULO Il : ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYOS DE SUELOS
Ud. Preparacién de muestras para ensayos de suelos, UNE

47 103100: 1995 5,57 20 111,40 6.161,76

48 Ud. Apertura y descripcion 3,98 20 79,60 6.241,36
Ud. Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado

49| en estufa, UNE 103300: 1993 738 20| 14760 6.388,96
Ud. Determinacién de la densidad relativa de las particulas de

51 un suelo, UNE 103302: 1994 = 20 265,60 6.654,56

54 ;J;E.ZDetermmacmn de la porosidad de un terreno, UNE 7045: 2732 20 546,40 7.200,96
Ud. Analisis granulométrico de suelos por tamizado, UNE

56 103101: 1995 26,42 20 528,40 7.729,36

57 &J{;iésAnallsw granulométrico por sedimentacion, UNE 103102: 4561 20 912,20 8.64156
Ud. Determinacion de los limites liquido y pléastico de un suelo

58 (limites de Atterberg), UNE 103103: 1994 y UNE 103104: 25,07 20 501,40 9.142,96
1993
Ud. Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un

60| suelo, UNE 103108: 1996 24,33 20| 486,60 9629,56

62 llJS;i§4Ensayo de compactacion Proctor modificado, UNE 103501: 73.62 20| 1.472.40 11.101,96
Ud. Ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de

63 un suelo, UNE 103502: 1995 135,53 20| 2.710,60 13.812,56
Ud. Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo,

64 UNE 103400: 1993 (incluira en el precio la preparacion de la 22,13 20 442,60 14.255,16
probeta, la humedad y la densidad)
Ud. Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro,

68 UNE 103601: 1996 59,00 20| 1.180,00 15.435,16
Ud. Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un

69 suelo en edémetro, con curva de descarga, UNE 103602: 1996 By 20| 1.328,00 16.763,16
Ud. Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato

70 Lambe, UNE 103600: 1996 42,64 20 852,80 17.615,96
Ud. Ensayo de corte directo en suelos, sin consolidar y sin

71 drenar, UNE 103401: 1998 (incluird la preparacion de las 75,99 20| 1.519,80 19.135,76
probetas a ensayar)
SUMA CAPITULO Il : 1 13.085,40
CAPITULO V : TRABAJOS AUXILIARES
PREPARACION DE ACCESOS

161 | H. de retro mixta 34,90 16| 55840| 1960416
TRABAJOS TOPOGRAFICOS

162 Ud. Georreferenciacion de punto de prospeccion con tres 55.34 20| 1.106,80 20.800,96
coordenadas
SUMA CAPITULO V : 1  1.66520

CAPITULO VI : REDACCION DE INFORME GEOTECNICO

COMPLETO
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Redaccion de informe geotécnico, solicitado expresamente,
UNE-ENV 1997-1 (Su abono sélo se realiza si se cumplen las

163 siguientes condiciones de contrato: que se haya solicitado el si 1| 2.870,36 23.671,32

informe y que el importe de los trabajos supere 3.000,00 euros)

= SI/NO

CAPITULO I : RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS 6.050,36

CAPITULO Il : ENSAYOS DE LABORATORIO 13.085,40

CAPITULO II1 : INSTRUMENTACION 0,00

CAPITULO IV : PROSPECCIONES GEOFISICAS 0,00

CAPITULO V : TRABAJOS AUXILIARES 1.665,20

CAPITULO VI : INFORME GEOTECNICO 2.870,36

4. COMPOSICION DE PRECIOS

A continuacion se indican los precios unitarios de mano de obra, maquinaria,
materiales y los precios auxiliares, que se han utilizado en la composicién de los
precios del Cuadro de Precios que figuran descompuestos mas adelante.

Se relacionan posteriormente la composicion de los precios de las unidades de obra
que figuran en el Proyecto, en funcién de las cantidades de maquinaria, mano de obra
y materiales necesarios para su ejecucion, en base a unos rendimientos de acuerdo
con la dificultad de cada unidad en la ubicacion donde se va a ejecutar.
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CUADRO DE MANO DE OBRA
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
INGENIERO h Arquitecto, Ingeniero...efc 32,00
cnO01A01 h Capataz 16,43
cnO01A03 h Magquinista o conductor 20,95
cn001A04 h Oficial 12 16,43
cnO01A05 h Oficial 22 15,56
cnO01A06 h OFICIAL 3° 15,27
cnO01A07 h Pedn especializado 15,11
cn0O01A08 h Pedn ordinario 14,98
cn002A03 h Titulado superior o master con menos de 5 afios de experiencia 27,34
cn002A12 h Aux iliar de campo 10,25
cn002A16 jor  Dieta manutencion dentro del territorio nacional 37,64

12 de junio de 2016
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CUADRO DE MAQUINARIA
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MQ1600 h Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50
cnM01B02 h Motoniveladora 131/100 CV 77,90
cnM01B04 h Compactador neumatico 71/100 CV, 20 t 55,90
cnM01B06 h Compactador vibro 71/100 CV 46,49
cnM01B07 h Compactador vibro 101/130 CV 48,06
cnM01C03 h Pala cargadora ruedas 131/160 CV 58,34
cnM01C05 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m3 39,65
cnM01D06 h Camién 241/310 CV 64,97
cnM01D07 h Camion 241/310 CV con grlia 71,68
cnM01D08 h Camién 400 CV. Tipo bafiera, hasta 30 t 80,79
cnM01D10 h Camién cisterna riego agua 131/160 CV 44,93
cnM01D15 h Camion volquete gréia 101/130 CV 41,61
cnMO1E03 h Extendedora aglomerado asfaltico sin cadenas 81,06
cnMO1E08 h Grla autopropulsada telescépica 191/240 CV, 25 t 88,60
cnMO1E09 h Grla autopropulsada telescopica, 50 t 115,38
cnM02A14 h Hormigonera fija 250 | 19,64
cnM02A17 h Vibrador hormigén o regla vibrante 22,23
cnM02A18 h Vibrador hormigén o regla vibrante, sin mano de obra 3,62
cnM02A31 h Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 3,13
cnM02C05 h Compresor 31/70 CV, dos martillos, sin mano de obra 11,82
cnM02C36 h Motobomba hasta 30 CV, sin mano de obra 3,28
cnM03A03 m3  Canon de vertido de fierras y pétreos no contaminados mezclados 3,00
cnM04A04 h Ordenador estandar monitor 19" 0,40
cnM04A12 jor  Equipo mévil GPS bifrecuencia de precision subpie 13,35
cnM04A14 jor  Estacion total topografica de 2 segundos de precision 36,20
cnNMO04A15 h Software de topografia 0,67

12 de junio de 2016
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MT3677ba m2  Tablestaca metdlica tipo S355 JRC, recuperable 8,15
TAPA Cercoltapa FD/D 400 junta insonoriz.D=60 mm. 71,92
cnP01A05 t Cemento CEM I/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 100,00
cnP01B01 m3  Agua (p.0.) 0,73
cnP01D01 m2  Chapa metalica 102,60
cnP01D08 ud  Panel metalico 50x 100 cm con accesorios (p.0.) 25,49
cnP01D13 | Aceite de desencofrado, encofrados metélicos (p.o.) 1,80
cnP01D14 m Puntal metalico 36,50
cnPO1EO1 kg  Puntas (p.0.) 1,73
cnPO1E02 kg  Alambre (p.o.) 1,38
cnPO1E06 kg  Acero B500S (500 N/mm2 limite elastico) (p.o.) 0,85
cnPO1E08 m2  Malla electrosoldada ME 15x 15 @ 8-8 B500T (p.o.) 3,26
cnP01E23 m Rejilla fund.abatible 750x 200 23,75
cnP02A01 m3  Arena (en cantera) 14,83
cnP02A15 mé  Grava (en cantera) 10,97
cnP02A16 t Grava AG-20/40 (en cantera) 6,60
cnP02B05 t Zahorra artificial ZA40 (en cantera) 5,46
cnP02C15 m2  Piedra del lugar e=10 cm para pavimentos 15,00
cnP03A02 m3  Hormigdn no estructural H-15 (15N/mm?), &rido 40 mm, planta 59,24
cnP03A04 m3  Hormigdn estructural en masa HM-20/sp/40, arido 40 mm, planta 64,76
cnP03A05 m#  Hormigdn estructural en masa HM-20/sp/20, &rido 20 mm, planta 64,76
cnP03A25 m3  Hormigon estructural HA-35/B/20/IV+E 93,50
cnP04D04 m Imbornal de hormigén prefabricado 750x 260 71,50
cnP07B03 t Aglomerado caliente con &rido convencional (planta) 47,44
cnP09A20 m Tubo hormigén armado campana g 1,00 m ¢/p.p. junta de goma (p.o. 91,49
cnP10A09 m Tubo de PEAD saneamiento corrugado doble capa SN8 20,20m (p.o.) 13,20

12 de junio de 2016
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1 TRABAJOS PREVIOS
11 PA  Estudio Geotecnico
Partida alzada estudio geotecnico a realizar previo a la ejecucion de la obra. El coste de esta partida esta justifaca-
do en el anejo 8 del proy ecto.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 23.671,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con TREINTA' Y
DOS CENTIMOS
1.2 PA  Comprobacion calculo Estructuras
P.A. Partida alzada para la comprobacion de las hipotesis de calculo de los distintos dimensionamientos de estruc-
turas que se han realizado en el proy ecto.
INGENIERO 16,000 h  Arquitecto, Ingeniero...etc 32,00 512,00
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 512,00 30,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 542,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
13 jor Replanteo obra lineal
Levantamiento topografico para més de una jornada consistente en la obtencion de una nube de puntos codificados
segun las lineas de rotura y que representen perfectamente el terreno, con un equipo de topografia formado por un
titulado medio y un auxiliar de campo y los medios necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Se inclui-
rén las bases de replanteo necesarias, se suministraran los datos en soporte magnético, formato ASCIl y se entre-
gara el modelo digital del terreno (MDT) en coordenadas UTM.
cn002A03 9,000 h  Titulado superior 0 master con menos de 5 afios de ex periencia 27,34 246,06
cn002A12 8,000 h  Auxiliar de campo 10,25 82,00
cnM04A04 1,000 h  Ordenador estandar monitor 19" 0,40 0,40
cnM04A15 1,000 h  Software de topografia 0,67 0,67
cn002A16 2,000 jor  Dieta manutencion dentro del territorio nacional 37,64 75,28
cnM04A14 0,500 jor  Estacion total topografica de 2 segundos de precision 36,20 18,10
cnM04A12 0,500 jor  Equipo mévil GPS bifrecuencia de precision subpie 13,35 6,68
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 429,20 25,75
TOTAL PARTIDA ..ottt 454,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS
14 m? Tablestaca metalica S355 JRC, recuperable
Instalacion y retirada de Tablestaca metalica S355 JRC, recuperable, incluso parte proporcional de empalmes, to-
talmente colocada.
cnO01A04 0,020 h  Oficial 12 16,43 0,33
cn001A07 0,030 h  Pedn especializado 15,11 0,45
cnMO1E08 0,600 h  Grda autopropulsada telescépica 191/240 CV, 25t 88,60 53,16
MQ1600 0,100 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,85
MT3677ba 1,500 m2 Tablestaca metdlica tipo S355 JRC, recuperable 8,15 12,23
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 67,00 4,02
TOTAL PARTIDA ..ottt 71,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
CORTEPAV m  Corte del pavimento
Corte de pavimento o firme con sierra, en firmes de mezcla bituminosa en caliente y firmes de manposteria, inclu-
so barrido y limpieza por medios manuales.
cnM02A31 0,250 h  Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 3,13 0,78
cn001A07 0,300 h  Pedn especializado 15,11 4,53
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 5,30 0,32
TOTAL PARTIDA ..ot 5,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
CNLO1AMAN m? Demolicién pavimento manposteria con compresor <10 cm
Demolicién y levantado de pavimento de manposteria con compresor < 10 c¢m, incluso retirada, carga de produc-
tos y transporte a vertedero
cnO01A05 0,500 h  Oficial 22 15,56 7,78
cnO01A07 0,500 h Pedn especializado 15,11 7,56
cnO01A08 0,500 h  Peon ordinario 14,98 7,49
cnM02C05 0,500 h  Compresor 31/70 CV, dos martillos, sin mano de obra 11,82 5,91
cnM01D06 0,700 h  Camidn 241/310 CV 64,97 45,48
cnM01C05 0,090 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m3 39,65 3,57
cnMO03A03 1,000 m?  Canon de vertido de tierras y pétreos no contaminados mezclados 3,00 3,00
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 80,80 4,85
TOTAL PARTIDA ...ttt 85,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
cnl01A09 m? Demolicién pavimento asfaltico con compresor <10 cm
Demolicién y levantado de pavimento asfaltico con compresor < 10 cm, incluso retirada, carga de productos y
transporte a v ertedero
cnO01A05 0,500 h  Oficial 22 15,56 7,78
cnO01A07 0,500 h Pedn especializado 15,11 7,56
cnO01A08 0,500 h  Peon ordinario 14,98 7,49
cnM02C05 0,500 h  Compresor 31/70 CV, dos martillos, sin mano de obra 11,82 5,91
cnM01C05 0,090 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m3 39,65 3,57
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 32,30 1,94
TOTAL PARTIDA ..ottt 34,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
¢nl01C07 m3 Excavacion en zanja terreno transi. C/Agotamiento agua
Ex cav acién en zanja en terreno de transito con sistema de entibacion metalica , incluso con agotamiento de agua
en caso necesario y incluso carga. Medicion justificada en el documento "Mediciones Auxiliares”
cn001A08 0,250 h  Pedn ordinario 14,98 3,75
cnM02C36 1,000 h  Motobomba hasta 30 CV, sin mano de obra 3,28 3,28
cnM01C05 0,090 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m3 39,65 3,57
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 10,60 0,64
cnlo1C10 1,000 m2  Entibacion en pozos y zanjas 71,51 71,51
TOTAL PARTIDA ..ot 82,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
cnl01D02 m3kmTransporte material excavado, camién basculante D< 5 km
Transporte de materiales sueltos en obra con camién basculante, en el interior de la obra a una distancia mayor de
3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio, los tiempos de carga y descarga y canon de vertido
cnM01D06 0,008 h  Camién 241/310 CV 64,97 0,52
cn001A03 0,010 h  Maquinista o conductor 20,95 0,21
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 0,70 0,04
TOTAL PARTIDA ..ot 0,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GRAVA m3 Relleno zanjas con grava
Relleno zanjas con grava, puesta en obra, ex tendida, incluso preparacion de la superficie de asiento, medido so-
bre perfil, terminado. Medicion justificada en el documento "Mediciones Aux liares”.
cnP02A16 1,000 t Grava AG-20/40 (en cantera) 6,60 6,60
cn001A01 0,005 h  Capataz 16,43 0,08
cn001A08 0,010 h  Pedn ordinario 14,98 0,15
cnM01D10 0,010 h  Camién cisterna riego agua 131/160 CV 44,93 0,45
cnM01D08 0,010 h  Cami6n 400 CV. Tipo bafiera, hasta 30 t 80,79 0,81
%6CI 6,000 %  Costes indirectos 6% 8,10 0,49
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
RELLENOSUE m3 Relleno zanjas con suelo vegetal
Relleno zanjas con suelo vegetal, puesto en obra, ex tendida ymedido sobre perfil, terminado. Medicion justificada
en el documento "Mediciones Auxiliares"
cn0O01A01 0,010 h  Capataz 16,43 0,16
cn001A08 0,010 h  Pedn ordinario 14,98 0,15
cnM01B02 0,010 h  Motoniveladora 131/100 CV 77,90 0,78
cnM01B06 0,010 h  Compactador vibro 71/100 CV 46,49 0,46
cnM01D10 0,010 h  Camién cisterna riego agua 131/160 CV 44,93 0,45
cnM01D08 0,010 h  Cami6n 400 CV. Tipo bafiera, hasta 30 t 80,79 0,81
cnP02B05 2,200 t Zahorra artificial ZA40 (en cantera) 5,46 12,01
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 14,80 0,89
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
RELLENOZAH m?3 Relleno zanjas con zahorra artificial
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en relleno de zanjas hasta cota base pavimento, con 75 % de caras de frac-
fura, puesta en obra, ex tendida y compactada al 98% del P.M.en capas inferiores o intermedias y 100% en capas
superiores, incluso preparacion de la superficie de asiento pavimento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido
sobre perfil. Desgaste de los angeles de los aridos < 30. Medicion justificada en el documento "Mediciones Auxilia-
res"
cnO01A01 0,010 h  Capataz 16,43 0,16
cn001A08 0,010 h  Pedn ordinario 14,98 0,15
cnM01B02 0,010 h  Motoniveladora 131/100 CV 77,90 0,78
cnM01B06 0,010 h  Compactador vibro 71/100 CV 46,49 0,46
cnM01D10 0,010 h  Camién cisterna riego agua 131/160 CV 44,93 0,45
cnM01D08 0,010 h  Cami6n 400 CV. Tipo bafiera, hasta 30 t 80,79 0,81
cnP02B05 2,200 t Zahorra artificial ZA40 (en cantera) 5,46 12,01
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 14,80 0,89
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 3 COLECTORES Y OBRAS DE FABRICA
CONOPOZ Ud Embocadura cono prefabricado pozo registro
Cono prefabricado de hormgion en armado HA40/S/12/lla+Qb machiembrado,incly endo junta de goma puesto en
obra'y colocado.
cnO01A04 0,600 h  Oficial 12 16,43 9,86
cnO01A05 0,600 h  Oficial 22 15,56 9,34
cnO01A08 0,300 h  Peon ordinario 14,98 4,49
cnP09A20 1,000 m  Tubo hormigdn armado campana g 1,00 m c/p.p. junta de goma 91,49 91,49
(p.o.
cnMO1E08 0,350 h  Gria autopropulsada telescépica 191/240 CV, 25t 88,60 31,01
%6CI 6,000 %  Costes indirectos 6% 146,20 8,77
TOTAL PARTIDA ..ottt 154,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
cnl04A04 m  Tubo hormigon prefabricado para pozo
Tub de hormigén prefabricado HA40/S/12/lla+Qb machihembrado de 1 m de didmetro interior, para pozo.sin embo-
caduras, puesto en obra y colocado
cn001A04 0,600 h  Oficial 12 16,43 9,86
cnO01A05 0,600 h  Oficial 22 15,56 9,34
cn001A08 0,300 h  Pedn ordinario 14,98 4,49
cnP09A11 1,000 m  Tubo hormigén machihembrado ¢ 1,00 m (p.o.) 43,96 43,96
cnMO1E08 0,350 h  Gria autopropulsada telescépica 191/240 CV, 25t 88,60 31,01
%6CI 6,000 %  Costes indirectos 6% 98,70 5,92
TOTAL PARTIDA ..ottt 104,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
MARCOTAPA Ud Marco + Tapa P/Pozo, Fund. D60cm,D-400
Suministro y colocacion de tapa y cerco de fundicién ductil de la clase D-600 S/INorma UNE-EN 124 para pozo/ar-
queta S/INorma UNE-EN 1563, soporte elastico, con Marca de Calidad; totalmente colocado. Medida la cantidad de
unidades instaladas.
cnO01A04 0,500 h  Oficial 12 16,43 8,22
cn001A08 1,000 h  Peon ordinario 14,98 14,98
TAPA 1,000 Cerco/tapa FD/D 400 junta insonoriz.D=60 mm. 71,92 71,92
cnP03A05 0,100 m®  Hormigon estructural en masa HM-20/sp/20, &rido 20 mm, planta 64,76 6,48
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 101,60 6,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 107,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
cnl04D12 m? Solera de hormigdn para marcos prefabricados
Solera de hormigon de 0,10 m de espesor de hormigon HA-25/sp/20 y una malla electrosoldada ME
15x 15A@8-8B500T 5x 2.
cnO01A08 0,500 h  Peon ordinario 14,98 7,49
cnl03B02 0,100 m®  Hormigon no estructural HNE-15/sp/40, planta d<= 15 km 87,37 8,74
cnlo3Do4 1,100 m? Malla electrosoldada ME 15x 15 @ 8-8 mm, B500T, colocada 5,12 5,63
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 21,90 1,31
TOTAL PARTIDA ..ot 23,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
cnl01E09 m?3 Construccién cama arena para marcos
Construccion de cama de arena de tamafio de grano 2mm, para formacion de plano de nivelacion, con una distan-
cia de transporte maxima de 30 km. Incluy endo extendido, humectacion,compactacion al 100% PM, y nivelado.
cnP02A01 1,200 m3  Arena (en cantera) 14,83 17,80
cnM01C05 0,067 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m?3 39,65 2,66
cn001A08 0,067 h  Pedn ordinario 14,98 1,00
cnlo1D03 24,000 m3kmTransporte materiales sueltos (carretera), bafiera 0,17 4,08
cnl01C09 1,200 m?  Carga pala mecanica 0,56 0,67
cnM01B02 0,010 h Motoniveladora 131/100 CV 77,90 0,78
cnM01B06 0,010 h  Compactador vibro 71/100 CV 46,49 0,46
cnM01D10 0,010 h  Camidn cisterna riego agua 131/160 CV 44,93 0,45
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 27,90 1,67
TOTAL PARTIDA ..ot 29,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
MAR2X2.5 m  Marco prefabricado hormigon armado LH=2.0 m. LV=2.5m
Marco prefabricado de hormigon armado HA-35/B/20/IV+E y armadura redondos de acero B500S D16mm prefabri-
cado, simple, machiembrado de 2X2,5 m de dimensiones interiores y 0,2m de espesor de paredes con una cuan-
tia de 1,96 m3 de hormigon y 282 kilogramos de acero, incluy endo p/p de juntas, puesto en obra, Colocado. C
cn001A01 0,010 h  Capataz 16,43 0,16
cn0O01A06 0,284 h  OFICIAL 3° 15,27 4,34
cnMO1E09 0,457 h  Gr0a autopropulsada telescdpica, 50t 115,38 52,73
cn001A07 0,457 h  Pedn especializado 15,11 6,91
cnP03A25 1,960 m3  Hormigon estructural HA-35/B/20/IV+E 93,50 183,26
cnPO1E06 282,030 kg  Acero B500S (500 N/mm? limite elastico) (p.0.) 0,85 239,73
TRANS.GOND7 1,000 ud Coste trasporte por marco. 750€-7marcos 107,14 107,14
FABRIC 1,000 ud  Coste fabricacion marco 350,00 350,00
%6CI 6,000 %  Costes indirectos 6% 944,30 56,66
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.000,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
MAR2.25X 2. m  Marco prefabricado hormigon armado LH=2.25 m. LV=2.5m
Marco prefabricado de hormigon armado HA-35/B/20/IV+E y armadura redondos de acero B500S D16mm prefabri-
cado, simple, machiembrado de 2.25X2,5 m de dimensiones interiores y 0,2m de espesor de paredes con una
cuantia de 2,06 m3 de hormigon y 341.6 kilogramos de acero, incluyendo p/p de juntas, puesto en obra, Coloca-
do.
cnO01A01 0,010 h  Capataz 16,43 0,16
cn001A06 0,284 h  OFICIAL 3° 15,27 4,34
cnMO1E09 0,457 h  Grla autopropulsada telescdpica, 50t 115,38 52,73
cnO01A07 0,457 h Pedn especializado 15,11 6,91
cnP03A25 2,060 m®  Hormigon estructural HA-35/B/20/IV+E 93,50 192,61
cnPO1E06 341,600 kg  Acero B500S (500 N/mm?2 limite elastico) (p.0.) 0,85 290,36
TRANS.GOND7 1,000 ud Coste trasporte por marco. 750€-7marcos 107,14 107,14
FABRIC 1,000 ud  Coste fabricacion marco 350,00 350,00
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 1.004,30 60,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.064,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SESENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MAR3.X2.5 m  Marco prefabricado hormigon armado LH=3.0 m. LV=2.5m
Marco prefabricado de hormigon armado HA-35/B/20/IV+E y armadura redondos de acero B500S D16mm prefabri-
cado, simple, machiembrado de 3X2,5 m de dimensiones interiores y 0,2m de espesor de paredes con una cuan-
tia de 2,36 m3 de hormigon y 327,6 kilogramos de acero, incluyendo p/p de juntas, puesto en obra, Colocado.
cn0O01A01 0,010 h  Capataz 16,43 0,16
cnO01A06 0,284 h OFICIAL 3° 15,27 4,34
cnMO1E09 0,457 h  Grla autopropulsada telescépica, 50 t 115,38 52,73
cnO01A07 0,457 h  Pedn especializado 15,11 6,91
cnP03A25 2,360 m3  Hormigon estructural HA-35/B/20/IV+E 93,50 220,66
cnPO1E06 341,600 kg  Acero B500S (500 N/mm?2 limite elastico) (p.0.) 0,85 290,36
TRANS.GOND 3 1,000 Coste transporte por carco 900€-3 marcos 300,00 300,00
FABRIC 1,000 ud  Coste fabricacion marco 350,00 350,00
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 1.225,20 73,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.298,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS
MAR3X3 m  Marco prefabricado hormigon armado LH=3 m. LV=3 m
Marco prefabricado de hormigon armado HA-35/B/20/IV+E y armadura redondos de acero B500S D16mm prefabri-
cado, simple, machiembrado de 3X3 m de dimensiones interiores y 0,35m de espesor de paredes con una cuantia
de 4.69 m3 de hormigon y 895 kilogramos de acero, incluy endo p/p de juntas, puesto en obra, Colocado.
cn001A01 0,010 h  Capataz 16,43 0,16
cnO01A06 0,296 h  OFICIAL 3° 15,27 4,52
cnMO1E09 0,480 h  Grla autopropulsada telescépica, 50 t 115,38 55,38
cnO01A07 0,048 h Pedn especializado 15,11 0,73
cnP03A25 4,690 m®  Hormigon estructural HA-35/B/20/IV+E 93,50 438,52
cnPO1E06 895,900 kg  Acero B500S (500 N/mm?2 limite elastico) (p.0.) 0,85 761,52
TRANS.GOND 3 1,000 Coste transporte por carco 900€-3 marcos 300,00 300,00
FABRIC 1,000 ud  Coste fabricacion marco 350,00 350,00
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 1.910,80 114,65
TOTAL PARTIDA ...ttt 2.025,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
cnl03E06 m  Pozo resalto hormigon armado
Pozo de resalto, hormigdn HA-35/B/20/IV+E. Totalmente terminado incluy endo mechinales, contruido segun se-
gun dimensiones, armado y caracteristicas definidos en planos y anejo 8 del proy ecto.
cnl03C04 34,040 m2  Encofrado y desencofrado muros, 1,5 <h<=3m 19,14 651,53
cnl03B08 189,180 m3  Hormigén para armar HA-35/B/20/IV+E 489,41 92.586,58
cnlo3D02 20.016,330 kg  Acero corrugado B-500S, colocado 1,47 29.424,01
TOTAL PARTIDA ..ottt 122.662,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIDOS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con DOCE
CENTIMOS
cnl04B01 m  Cafio sencillo PEAD corrugado, g 0,20 m
Cafio sencillo de tubo corrugado de PEAD para saneamiento de 0,20 m de diametro exterior, sin embocaduras, co-
locado, segun obra tipificada.
cn001A07 0,200 h  Pedn especializado 15,11 3,02
cnP10A09 1,000 m  Tubo de PEAD saneamiento corrugado doble capa SN8 20,20m 13,20 13,20
(p-0)
cnlo3Bo4 0,239 m®  Hormigén en masa HM-20/sp/40, &ri.machacado, "in situ" 112,20 26,82
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 43,00 2,58
TOTAL PARTIDA ..ottt 45,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

cnl04K07 m  Imbornal hormigén con rejilla fundicion
Imbornal de hormigdn prefabricado en drenaje longitudinal, de dimensiones interiores 38x32 cm, espesor de pare-
des 6 cm, profundidad 42 cm, con marco y rejilla de fundicion, incluido ex cavacion, relleno de trasdds, terminado.

cn001A04 0,200 h  Oficial 12 16,43 3,29
cnO01A05 0,200 h  Oficial 22 15,56 311
cn001A08 0,100 h Pedn ordinario 14,98 1,50
cnP04D04 1,000 m  Imbornal de hormigén prefabricado 750x 260 71,50 71,50
cnPO1E23 1,000 m  Rejilla fund.abatible 750x 200 23,75 23,75
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 103,20 6,19
TOTAL PARTIDA ....coiiiiiieiiiee et 109,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

REJA ud Reja metalica inicio encauzamiento
Reja de redondos de acero B500S D16 de dimensiones 2,2x 2,2 metros para retencion de cuerpos voluminos a la
entrada del encauzamiento.

cnO01A07 1,000 h Pedn especializado 15,11 15,11
cnPO1E06 95,750 kg  Acero B500S (500 N/mm? limite elastico) (p.o.) 0,85 81,39
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 96,50 5,79
TOTAL PARTIDA ..ottt 102,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 4 REPOSICIONES
cnl02C12 m2 Capa Base Firme c/aglomerado en caliente (e=5cm)
Mezcla bituminosa en caliente, con arido convencional, sobre un firme imprimado, incluido la emulsion, filler, to-
talmente extendida y compactada con 5 cm de aglomerado con una densidad final de 2,35 m3. Incluido la p.p. de
todo tipo de juntas.
cnlo2C11 0,118 t Firme c/aglomerado en caliente con arido convencional 59,20 6,99
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
CNL02C3 m2 Capa Firme Rodadura c/aglomerado en caliente (e=5cm)
cnl02C11 0,118 t Firme c/aglomerado en caliente con &rido conv encional 59,20 6,99
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
¢nl02D01 m?2 Pavimento de mamposteria de 0,10 m esp.
Pavimento de mamposteria de 0,10 m de espesor, sobre 0,15 m de espesor de hormigén HM-20/sp/40, sentada
con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, sellado de juntas y limpieza.
cnO01A04 0,500 h  Oficial 12 16,43 8,22
cnO01A08 0,500 h  Peon ordinario 14,98 7,49
cnP02C15 1,100 m?  Piedra del lugar e=10 cm para pavimentos 15,00 16,50
cnl01D04 2,640 m3kmTransporte materiales (carretera), camion gria 0,31 0,82
cnlo3B05 0,150 m®  Hormigén en masa HM-20/sp/40, planta, d<= 15 km 93,23 13,98
cnl02B02 0,150 m® Construccién pavimento hormigon pendiente 5-10% 21,42 3,21
cnl03A05 0,070 m®  Mortero cemento M-7,5 (1/5) 92,69 6,49
%6ClI 6,000 %  Costes indirectos 6% 56,70 3,40
TOTAL PARTIDA ..ottt 60,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con ONCE CENTIMOS
SERVICIOS PA Partida alzada reposicion Servicios Afectados
Partida alzada para coordinacion y reposicion de los servicios afectados durante la ejecucion de la obra.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 30.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA MIL EUROS

12 de junio de 2016

Pégina

8



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 Ud Estudio Seguridad y Salud

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 12.006,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL SEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

12 de junio de 2016 Pagina 9



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA ENCAUZAMIENTO ARROYO FUENTE DE LA VILLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 Gestion de residuos

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 164.874,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CUATRO
EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

12 de junio de 2016 Pagina 10



ANEJO 10

CLASIFICACION
DEL
CONTRATISTA




1. INTRODUGCCION ...ttt e et e e e et e e e e e e e e e nrnn s



1. INTRODUCCION

De acuerdo con lo prescrito en el Articulo 65, maodificacion por la disposicion final 3.3
de la Ley 25/2013, de 27 de diciembre, del texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.
la ejecucion de contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000
euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado como contratista de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos
contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del
objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el
contrato, acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

Se incluye a continuacion la propuesta de clasificacion del Contratista de acuerdo con
los Articulos 25 y 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre), modificados
por Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, en el que se
determinan los grupos y subgrupos de aplicacion para la clasificacion de empresas en
los contratos de obras.

La obra proyectada queda incluida segun el citado Reglamento dentro del grupo
siguiente:

GRUPO E) OBRAS HIDRAULICAS.
Subgrupo 1. Abastecimientos y Saneamientos.
GRUPO C) EDIFICACIONES.
Subgrupo 2. Estructuras de fabrica u hormigén.
En cuanto a las categorias que dentro de los grupos y subgrupos debera tener el
Contratista segun la anualidad, se transcriben las posibles, considerando los
Presupuestos obtenidos:

- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual
a 360.000 euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual
a 840.000 euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual
a 2.400.000 euros.



- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a
cinco millones de euros.

- Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.
En las obras que nos ocupan resulta:
Presupuesto Base de Licitacion: 2.446.968,26€

Plazo de Ejecucion: 9 meses

Por tanto la clasificacion del contratista propuesta sera:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
E 1 5
C 2 5
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9_ANEJO 9. PLAN DE OBRA

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin ene 'l | feb '17 l mar '17 ] abr'17 I may '17 | jun '17 | jul '17 I ago '17 | sep 'l Ioct ‘17 I nov '17 Idic ]
02[09[16[23[30[06[13]20[27]06]13]20]27]03[10[17]24|01[08]15[22[29[05[12[19[26(03[10[17[24[31[07[14[21]28]04]11]18]25]02]09]16[23[30]06[13[20[27[04]
(o] Mejora Encauzamiento Martos (Jaén) 224 dias lun 09/01/17 jue 16/11/17 - 5 0%
1
2 TRAMO 1 89 dias lun 09/01/17 jue 11/05/17 w 0%
3 DESVIO SERVICIOS AFECTADOS 2 dias lun 09/01/17 mar 10/01/17 10%
4 APERTURA ZANJA 46 dias mié 11/01/17  mié 15/03/17 10%
5 COLOCACION MARCO 23 dias mar 07/03/17  jue 06/04/17 5
6 CONSTRUCCION POZOS 14 dias mar 28/03/17  vie 14/04/17 (
7 RELLENO 12 dias jue 06/04/17 vie 21/04/17
8 PAVIMENTACION 13 dias lun 24/04/17 mié 10/05/17
9 PUESTA EN SERVICIO 1dia jue 11/05/17 jue 11/05/17
10
11 TRAMO 2 52 dias vie 12/05/17 lun 24/07/17 @ 0%
12 DESVIO SERVICIOS AFECTADOS 2 dfas vie 12/05/17 lun 15/05/17
13 APERTURA ZANJA 33 dfas mar 16/05/17  jue 29/06/17
14 COLOCACION MARCO 13 dias vie 23/06/17 mar 11/07/17
15 CONSTRUCCION POZOS 12 dias lun 03/07/17 mar 18/07/17
16 RELLENO 6 dias mié 12/07/17  mié 19/07/17
17 PAVIMENTACION 2 dias jue 20/07/17 vie 21/07/17
18 PUESTA EN SERVICIO 1 dia lun 24/07/17 lun 24/07/17
19
20 TRAMO 4 48 dias mar 25/07/17 jue 28/09/17
21 DESVIO SERVICIOS AFECTADOS 2 dias mar 25/07/17  mié 26/07/17
22 TABLESTACADO 18 dias jue 27/07/17 lun 21/08/17
23 APERTURA ZANJA 22 dias mar 01/08/17  mié 30/08/17
24 COLOCACION MARCO 13 dias jue 24/08/17 lun 11/09/17
25 CONSTRUCCION POZOS 12 dias lun 04/09/17 mar 19/09/17
26 RELLENO 8 dias jue 14/09/17 lun 25/09/17
27 PAVIMENTACION 2 dias mar 26/09/17  mié 27/09/17
28 PUESTA EN SERVICIO 1 dia jue 28/09/17 jue 28/09/17
29
30 TRAMO 5 35 dias vie 29/09/17 jue 16/11/17 0%
31 DESVIO SERVICIOS AFECTADOS 1dia vie 29/09/17 vie 29/09/17
32 TABLESTACADO 8 dias lun 02/10/17 mié 11/10/17
33 APERTURA ZANJA 15 dias mar 10/10/17  Jun 30/10/17
34 COLOCACION MARCO 6 dias jue 26/10/17 jue 02/11/17
35 CONSTRUCCION POZOS 3 dfas vie 03/11/17 mar 07/11/17
36 RELLENO 5 dias mié 08/11/17  mar 14/11/17
37 PAVIMENTACION 1 dia mié 15/11/17  mié 15/11/17
38 PUESTA EN SERVICIO 1 dia jue 16/11/17 jue 16/11/17
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL PARCIAL 289.746,00 300.353,00 301.003,00 359.840,00 287.416,00 312.785,53 315.478,00 235.358,62 318.858,58 260.146,00
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ACUMUALDO 289.746,00 590.099,00 891.102,00 1.250.942,00 1.538.358,00 1.851.143,53 2.166.621,53 2.401.980,15 2.720.838,73 2.980.984,73
PRESUPUESTO BASE LICITACION PARCIAL 417.205,27 432.478,28 433.414,22 518.133,62 413.850,30 450.379,88 454.256,77 338.892,88 459.124,47 374.584,23
PRESUPUESTO BASE LICITACION ACUMULADO 417.205,27 849.683,55 1.283.097,77 1.801.231,38 2.215.081,68 2.665.461,57 3.119.718,34 3.458.611,22 3.917.735,68 4.292.319,91



	ANEJO 4. CALCULO Y DISEÑO HIDRAULICO
	ANEJO 5. DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO MECANICO
	ANEJO 5.DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO MECANICO. Calculo marco 2,00x2,50
	ANEJO 5.DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO MECANICO. Calculo marco 2,25x2,50
	ANEJO 5.DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO MECANICO. Calculo marco 3,0x2,50
	ANEJO 5.DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO MECANICO. Calculo marco 3,0x3,0
	ANEJO 5.DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO MECANICO. Calculo tablestacado
	ANEJO 6. SERVICIOS AFECTADOS
	ANEJO 6.SERVICIOS AFECTADOS DETALLES EMPLAZAMIENTO
	ANEJO 6.SERVICIOS AFECTADOS EMPLAZAMIENTO
	ANEJO 7. DIMENSIONAMIENTO PAVIMENTO
	ANEJO 8. JUSTIFICACION DE PRECIOS
	8_ANEJO 8. JUSTIFICACION DE PRECIOS
	PRECIOS MANO DE OBRA
	PRECIOS MAQUINARIA
	PRECIOS MATERIAL
	PRECIOS DESCOMPUESTOS

	ANEJO 9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
	ANEJO 9. PLAN DE OBRA
	ANEJO 9.PLAN DE OBRA. PLANING

