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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto el disefio, el calculo estructural y la
ejecucion de las obras necesarias para la construccion de una nave industrial

destinada a la elaboracion de estructuras metalicas.

No es objeto de este proyecto el calculo de instalaciones eléctricas,
instalaciones de proteccidén contra incendios, instalaciones de saneamientos y de

fontaneria.

1.2. Promotor

Se recibe este proyecto a través de la Universidad de Jaén, asignado al
alumno de la Escuela Politécnica de Jaén Sergio Carvajal Recober y dirigido por el

Departamento de Teoria de estructuras y medios continuos.

1.3. Autor del proyecto

El autor del presente proyecto es el alumno de la Universidad de Jaén, Sergio
Carvajal Recober con NIF: 76626254Y especializado en Ingenieria Mecanica con
domicilio en Calle El Majuelo, 39, 18220, Albolote, Granada.

1.4. Ubicacion

La construccion de la nave industrial se efectuara en la parcela numero 33
situada en la Calle Beatriz Nunez del Parque Empresarial Nuevo Jaén, siendo sus
coordenadas geograficas 37.816352, -3.781881 con huso horario: UT+01:00

El acceso a la parcela se realizara a través de la autovia A-316 tal y como

indica el plano de situaciéon numero 1.
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El clima de Jaén se caracteriza por tener unas temperaturas variables entre -1
y 18 °C en invierno y 25 y 42 °C en verano. Las precipitaciones se producen

principalmente en invierno teniendo humedades no muy altas.

Las acciones sobre la edificacion producidas por el viento, se han calculado
conforme el CTE, considerandose una zona edlica A con un grado de aspereza IV

(zona urbana, industrial o forestal) y con una situacién topografica normal.

1.5. Antecedentes

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

consideraciones:

- Se ha pedido la hoja de condiciones urbanisticas del Parque Empresarial Nuevo
Jaén al Ayuntamiento de Jaén.

- Se ha pedido el plano del Parque Empresarial Nuevo Jaén para realizar las
correspondientes mediciones de la parcela numero 33.

- Se considera que el terreno ha sido excavado y aplanado por una empresa

externa.

Este proyecto tiene caracter académico, por lo que las dimensiones de la
nave han sido establecidas por el tutor del proyecto, independientemente de lo que

las condiciones urbanisticas establezcan.
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1.6. Reglamentacion
El presente proyecto sopesara los reglamentos que se citan a continuacion:

- Norma UNE 15 7001 “Criterios generales para la elaboracion de proyectos”

- Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico SE, Seguridad Estructural,
de Abril de 20009.

- Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico SE-AE, Seguridad
Estructural: Acciones en la edificacion, de Abril de 2009.

- Cdbdigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico SE-A, Seguridad Estructural:
Acero, de Octubre de 2007.

- Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico Sl, Seguridad en caso de
incendio, de Febrero de 2010.

- Instruccién Espanola de Hormigébn Armada y en Masa EHE-08.

- Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico SUA, Seguridad de
utilizacion y accesibilidad, de Febrero de 2010.

- Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
(Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre).

- Guia técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la
utilizacién de los lugares de trabajo (Real Decreto 486/1997, de 14 de abril; BOE
n°97, de 23 de abril)

- Norma de Construccion Sismoresistente. Parte General y Edificacion NCSE-02.
Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre.

- Plan General de Ordenacion Urbana del Excmo. Ayuntamiento de Jaén, de Junio
de 2012. Condiciones urbanisticas de las parcelas del sunp.6 (Gestora del Parque

Empresarial Nuevo Jaén)

1.7. Otras referencias

Los software empleados para la realizacién del presente proyecto se detallan

a continuacion:

- Cype 2016: Realizacion de calculos estructurales.
- Autodesk AutoCAD 2016: Realizacién de planos.

- Autodesk Revit 2014: Realizacion de replanteo.
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- Presto 8.8: Realizacion de presupuesto y mediciones.

- Microsoft Excel: Realizacion de calculos previos.

La bibliografia empleada ha sido la reglamentacion descrita en el apartado

anterior asi como los siguientes manuales de instrucciones:

- CYPE 2010 Caélculo de estructuras metalicas con Nuevo Metal 3D (Antonio
Manuel Reyes Rodriguez, Editorial ANAYA)
- REVIT 2015 (Yolanda Lopez Oliver, Editorial ANAYA)

1.8. Justificacion del proyecto

Se justifica la realizacion del presente proyecto por la aplicacion del Cédigo
Técnico de la Edificacion que indica en su Documento Béasico de Seguridad
Estructural (articulo 2 Parte 1) que requerira la realizacion de un proyecto, la

construcciéon de un edificio en el ambito industrial.

1.9. Programa de necesidades

Se desea realizar la construccidon de una nave industrial destinada a la
fabricacidon de estructuras metalicas. Se construira asi mismo, una zona destinada a
aparcamientos, una zona de transito de camiones y otra zona de almacenamiento

exterior.

Se estima que en esta empresa trabajaran de forma fija en cada turno 36

trabajadores, de los cuales 30 son hombres y 6 son mujeres.
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1.10. Justificacion de la solucién adoptada

El presente proyecto se ha disefiado con la intencion de cubrir las principales

necesidades de una empresa destinada a la fabricacién de estructuras metalicas.

Atendiendo a las caracteristicas urbanisticas y académicas del proyecto, se
ha realizado un replanteo lo mas adecuado posible para la actividad a desarrollar en

la nave industrial. Ver plano numero 3.

A continuacion se detalla la solucion adoptada para la distribucion de la nave

industrial del proyecto:

- Segun las condiciones urbanisticas se dispondra de una plaza de aparcamiento
por cada 100 m? construidos. Segun el DB-SUA seccién SUA 9 se dispondra al
menos de una plaza de aparcamiento accesible para minusvalidos por cada 50
plazas de aparcamiento. El total de metros construidos contando la fabrica y las
dos plantas de oficinas es de 1624 m?. Por lo que se dispondra de 16 plazas de
aparcamiento y 1 plaza de aparcamiento accesible para minusvalidos.

- En el interior de la nave industrial se distinguen dos zonas, la zona principal
destinada a la fabricacion y la zona de oficinas que estara dispuesta por dos
plantas.

- Enla primera planta del edificio de oficinas se encuentra una recepcién y una sala
de espera compartiendo el mismo espacio, una sala de exposiciones, un
comedor, un pasillo distribuidor, un aseo adaptado para minusvalidos, un
vestuario y un aseo masculino, y otro femenino.

- En la segunda planta se encuentra un segundo pasillo distribuidor, un distribuidor
de aseos, un aseo masculino, un aseo femenino con aseo adaptado, tres
despachos, una sala de reuniones y un balcén orientado a la fabrica.

- Segun el CTE corresponden 2 m? por trabajador en aseos y vestuarios, por lo que
en el caso mas desfavorable de la empresa, corresponden 72 m? de aseos y

vestuarios para los 36 trabajadores. En la construccion hay 82.7 m?.

En la guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la

utilizacién de los lugares de trabajo indica que se debe poner:

11
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Un aseo accesible por cada 10 inodoros.

Un inodoro por cada 25 hombres. Por lo que para 30 hombres se pondran
2 inodoros.

Un inodoro por cada 15 mujeres. Por lo que para 6 mujeres se pondra un
inodoro.

Una ducha por cada 10 trabajadores. Por lo que se para 36 trabajadores

se pondran 4 duchas en total.

- En la Tabla 1.1 se resumen todas las dependencias con sus respectivas

superficies.

N° DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL (m?)
1 Recepcién y Sala de Espera 37.2
2 Sala de Exposiciones 211
3 Comedor 39.6
4 Pasillo 1 15.84
5 Aseo minusvalidos 8.08
6 Vestuario masculino 16.60
7 Aseo masculino 1 17.12
8 Aseo femenino 1 14.24
9 Ascensor 9.06
10  Escaleras 11.68
11 Pasillo 2 30.0
12  Distribuidor Aseos Planta Alta 4.69
13  Aseo masculino 2 11.59
14 Aseo femenino 2 15.09
15 Despacho 1 20.1
16 Despacho 2 201
17 = Despacho 3 21.1
18 @ Sala de reuniones 24.6
19 Terraza 27.2
20 Fabrica 885

Tabla 1.1. Cuadro de superficies.

12
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1.11. Justificacion urbanistica.

Segun el Plan General de Ordenacién Urbana de la provincia de Jaén, se
deben cumplir obligatoriamente, una serie de caracteristicas urbanistica en la nave
industrial del proyecto. En la Tabla 1.2 quedan recogidas las caracteristicas

urbanisticas para la categoria 22 de la Manzana 8 del PGOU:

CONCEPTO ORDENANZA PROYECTO
Parcela minima 2000 m? 2752 m? (40x68,8)
Fachada minima 30m 20 m (Académico)
Edificabilidad 1 m*t/ m%s 0.590 m*/ m%s
Retranqueo (delantero/fondo) | 5m/5m 9.2m/5m
Ocupacion

Primera planta 1400 m? (max.70%) 266 m?

Segunda planta 1000 m? (max.50%) 266 m?

Fabrica 1400 m? (max.70%) 1092 m?

Altura 10.50 m (12 m dintel) 7.50 m (9 m dintel)
Condiciones particulares de - Medianeria a un lado

retranqueo lateral
Aparcamiento en parcela 1 plaza/100m2 construidos 17 plazas

Tabla 1.2. Resumen de condiciones urbanisticas.

13
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Objeto

El objeto de esta memoria se basa en la descripcion de todas las soluciones

adoptadas en la elaboracion del proyecto.

2.2. Terreno

Se dispone de una parcela con un terreno donde se han realizado
previamente, los movimientos de tierras de desmonte y terraplén, dejando el solar

completamente aplanado.

Se realizaran las excavaciones necesarias para el alojamiento de la
cimentacion, atendiendo a las tolerancias maximas admisibles obtenidas a partir de
las dimensiones de las cimentaciones calculadas. Para la realizacién de este trabajo
sera necesaria la presencia de excavadoras y camiones basculantes para

transportar las tierras sobrantes.

2.3. Cimentacion

La cimentacion de la nave industrial estara formada por tres tipos de zapatas
rectangulares aisladas unidas mediante vigas de atado. El calculo de la cimentacion
se ha calculado en base a la Instruccion de Hormigéon Estructural EHE 08. El
replanteo de todos los elementos que intervienen en la cimentacion queda recogido

en el plano numero 6.

En la Tabla 1.3 se mencionan los materiales empleados en la cimentacién con

sus respectivas caracteristicas mecanicas.

14
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MATERIAL DESCRIPCION TIPO LIMITE ELASTICO (MPa)
Hormigon Cimentacion HA-25/Yc=1.5/lla 25
Zapatas B 400 S 400
Acero. Barras | Encepados B 400 S 400
corrugadas Vigas de atado B 400 S 400

Tabla 1.3. Caracteristicas mecanicas de los materiales empleados en cimentacion.

2.3.1.Zapatas

Se dispondra de tres tipos de zapatas, las cuales absorberan los esfuerzos de

los pilares de la estructura para transmitir dichos esfuerzos al terreno.

Se vertera una capa de 10 cm de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1 hasta
coincidir con la cota inferior de la zapata. Esta capa de hormigdn servird para
regularizar la superficie de apoyo de la zapata. Se comprobaran las dimensiones de

los zunchos y la nivelacién del terreno.

Posteriormente, se procedera a la colocacién de las armaduras vy al

hormigonado de la zapata. En la Tabla 1.4 se especifican las dimensiones de las

zapatas.

ZAPATA A B C

PERFIL DEL PILAR HEB240 HEB220 HEB160
DIMENSIONES 335x305x65cm | 280x280x60cm | 180 x 180 x 45 cm
ARMADURA 18012 15012 7012
LONGITUDINAL

ARMADURA 19012 15012 7012
TRANSVERSAL

SEPARACION 17 18 25

ENTRE REDONDOS

Tabla 1.4. Dimensiones de las zapatas. *Las medidas estan expresadas en mm.

15
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2.3.2. Vigas de atado

Se coloran vigas de atado para rigidizar las zapatas y evitar los

desplazamientos provocados por los esfuerzos que le transmiten los pilares.
Se procedera de igual manera que en las zapatas.

En la Tabla 1.5 se especifican las dimensiones de las vigas de atado que

seran comunes para el atado de las distintas zapatas.

DIMENSIONES 40 x 40 cm
ARMADURA DE TRACCION 2012
ARMADURA DE COMPRESION 2012
ESTRIBOS 128 /30

Tabla 1.5. Dimensiones de las vigas de atado. *Las medidas estan expresadas en mm.

2.3.3. Solado

El pavimento exterior sera de hormigon tipo HA-25/P/20/lla, de 20 cm de
espesor, armado con mallazo de acero corrugado de diametro 8 a 15x15 cm,

reglado con 1% de pendiente a sumideros.

El pavimento interior de la nave sera de hormigén tipo HA-25/P/20/Ila, de 20
cm de espesor, armado con mallazo de acero corrugado de diametro 8, reglado con
0.5% de pendiente a sumideros, pulido con cuarzo y pintado a color, sobre
encachado compactado de piedra caliza de 20 cm de espesor y lamina de polietileno
de 1.5 mm de espesor para evitar el drenaje de humedades. En el pavimento de las

oficinas se instalara tarima flotante.

16
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2.4. Estructura metalica

La estructura metalica estara formada por diez porticos simples a dos aguas,
con una modulacion de 7 m en los pérticos intermedios y de 6.3 m en los pérticos
principales. Los perfiles metélicos seran de acero laminado en caliente S275JR,

excepto para las correas que se empleara acero conformado en frio S235JR.

La nave industrial irda dotada de un puente grua en la zona de fabricacién.
Para evitar la transmisién de las vibraciones de dicho puente grua sobre las oficinas,

la nave industrial quedara dividida en dos estructuras diferentes:

- Una estructura principal con siete porticos donde ird apoyado el puente grua.

- Una estructura secundaria con tres pérticos donde iran situadas las oficinas.

2.4.1. Porticos. Pilares y dinteles

Los pilares de los pérticos, los pilares hastiales y los pilares de las oficinas,
tendran respectivamente los perfiles HEB240, HEB220 y HEB160. La altura de la
estructura sera de 7.5 m a hombros y 9 m a dintel. Todos los dinteles de cubierta
tendran un perfil IPE300 con acartelamiento en los extremos y con una inclinacién
de 8.5°.

2.4.2. Arriostramiento

El arriostramiento de la nave permitira rigidizar, estabilizar e impedir los
desplazamientos de la estructura. Se colocaran Cruces de San Andrés en los dos

extremos de los porticos de cada estructura.

Segun el punto 3.4 del DBSE-AE del CTE, los elementos estructurales
continuos no deben exceder los 40 m de longitud para no tener en cuenta las
acciones térmicas en el calculo. Se colocaran Cruces de San Andrés en los dos
porticos centrales de la estructura del puente grua para arriostrar la junta de

dilatacién de las correas.

17
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2.4.3. Correas. Cubierta

Las correas permitiran fijar y soportar el cerramiento de la cubierta. Las
correas con perfil ZF 225x3 se fijaran a los dinteles en cada vano y al cerramiento de
la cubierta mediante tornilleria autoroscante. Las correas dispondran de juntas de
dilatacion colocadas en el pértico central de la estructura principal. Entre las correas

se dejara una distancia de 1.4 m para favorecer las tareas de montaje de cubierta.

La cubierta de la nave se realizara con paneles tipo sandwich de chapa de
acero prelacada y grecada de 40 cm de espesor. Se colocaran en laminas de 1x9.7

mZ.

2.4 .4. Vigas de forjado

Las vigas de forjado permitiran sostener el peso propio de las bovedillas de

forjado asi como la sobrecarga de uso por zona administrativa.

Las jacenas de la estructura y las vigas de forjado deberan tener
respectivamente los perfiles IPE300 e IPE270. Entre los perfiles IPE270 se dejara

una distancia de 70 cm para poder introducir las bovedillas de forjado.

2.4.5. Vigas atado

Las vigas de atado longitudinales se soldaran a la cabeza de los pilares de los
porticos con la finalidad de rigidizar la estructura debido a los esfuerzos axiles

provocados por el contraviento.

Se emplearan perfiles HEB100 para todos los atados de la nave excepto para
el atado de los cerramientos superiores de las puertas seccionales que se utilizaran
perfiles HEB160.
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2.4.6. Zancas

Las escaleras estaran dispuestas en dos tramos distintos en forma de L y
separados por una meseta de 1.6 m? con una altura de 1.7 m respecto del suelo. El
perfil dimensionado para las zancas es un IPE180. En la Tabla 1.6 se detallan las

caracteristicas de la escalera.

Ancho 1.600 m
Altura salvada hasta meseta 1.980 m
Altura salvada total 3.30 m
Peldaios 20
Huella 28 cm
Profundidad de huella 28 cm
Contrahuella 18 cm
Altura de contrahuella 16.50 cm

Tabla 1.6. Caracteristicas escalera.

2.4.7. Uniones. Soldadura y placas de anclaje

El dimensionado de las uniones se realizara segun lo establecido en el
apartado 8.6 del CTE DB SE-A: Resistencia de los medios de union. Uniones
soldadas. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en
todos los casos superiores a las del material base segun lo establecido en el
apartado 4.4.1 del CTE DB SE-A.

Disposiciones constructivas:

- Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores

de las piezas a unir sean al menos de 4 mm.

- Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta

inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

- Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40
mm o0 6 veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la

resistencia de la union.
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- Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo [ deberan
cumplir con la condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120

grados. En caso contrario:
- Si se cumple que p > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que p < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con

penetracién parcial.

2.4.8. Placas de anclaje

En la Tabla 1.7 se detallaran las dimensiones y especificaciones que deben

tener las placas de anclaje de la estructura.

PLACA DE ANCLAJE DIMENSIONES PERNOS DIAMETRO LONGITUD

(mm) ANCLAJES ANCLAJES
(mm) (mm)

Pilares hastiales 500x500x18 4 25 500

intermedios HEB 220

Pilares hastiales principales = 500x500x18 8 25 500

HEB 220

Pilares HEB 240 550x550x35 8 25 500

Pilares oficinas HEB 160 300x300x15 4 14 500

Zancas IPE 180 200x300x12 4 10 500

Tabla 1.7. Caracteristicas de las placas de anclaje de acero S275 JR
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2.4.9. Viga carril. Puente grua

El puente grua situado en la estructura principal se apoyara sobre una viga
carril de perfil HEB260. EI dimensionamiento de la viga carril ha sido realizado bajo

diferentes hipétesis de desplazamiento del puente grua.

La viga carril se apoyara sobre las ménsulas cortas de los pilares HEB240
situadas a 5.5 m respecto del suelo. Las especificaciones que debe tener el puente

grua se detallan en la Tabla 1.8.

Carga (kg) 8000
Luz (m) 20
Distancia entre ruedas (m) 3.20
R1max=R2max (kN) 53.1
R1min=R2min (kN) 14.6
Zmin (MM) 170
Distancia entre vanos (m) 6.3

Tabla 1.8. Caracteristicas de puente grua

2.5. Forjado

Se instalaran bovedillas de forjado en el primer y segundo nivel de las
oficinas. Las bovedillas iran apoyadas entre las vigas de forjado IPE 270 dispuestas
a una distancia de 70 cm para favorecer el montaje. Las bovedillas seran de
hormigén HA-25 no resistente destinadas a su uso en forjados unidireccionales con

dimensiones de 62x25x20 cm.

2.6. Cerramientos

El cerramiento exterior de la nave estara compuesto de placas prefabricadas
de hormigdn pretensado de 2.5x9x0.20 m para la fachada frontal y la fachada
trasera, y de 2.5x7.5x0.20 m para el cerramiento lateral. El cerramiento debera tener

los huecos necesarios para la colocacion de la carpinteria metalica segun las
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dimensiones especificadas en el plano n°® 14. El material de la placa prefabricada
sera de hormigdén HA-25/P/20/11a y acero B400.

Las placas prefabricadas se colocaran por medio de una gria mecanica sobre
el lecho de mortero de cemento, y en fresco, se anclaran a las vigas de atado
mediante pletinas de fijacién atornilladas a las placas. Se sellaran las juntas de union
existentes entre las placas con masilla asfaltica para impedir la entrada de agua. El

cerramiento interior de las oficinas estara compuesto de tabique de ladrillo de 7 cm.

Para recoger las aguas pluviales se colocaran canalones de chapa
galvanizada de seccién en U de 240x240 mm. Dichos canalones iran apoyados
sobre los pilares de los pérticos y atornillados a los paneles sandwich con una ligera
pendiente del 0.5%.

Se dispondra de dos bajantes de PVC situadas en el tercer y séptimo pértico
que recogeran el agua proveniente de los canalones situados en los poérticos
contiguos. Ambas bajantes iran directamente a las arquetas conectadas entre si

mediante un colector soterrado.

2.7. Enfoscados, enlucidos y revestimientos

Los tabiques interiores se enfoscaran con mortero de cemento 1/4, sobre
malla de alambrera, enfoscado, fratasado, de 20 mm. de espesor. Los paramentos
de obra de fabrica enfoscados se pintaran con pintura epoxi antisuciedad en las

zonas de fabricaciéon asi como todos los suelos de las zonas industriales.

Los paramentos verticales de vestuarios y servicios y el aseo se alicataran

con azulejo blanco de 20x20 cm., recibido con mortero de cemento y arena.
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2.8. Carpinteria

Las ventanas seran correderas de aluminio anodizado con la correspondiente
vidrieria Climalit, con carril para paso de persiana y con las dimensiones indicadas

en planos.

Las puertas de acceso a la nave para mercancias seran seccionales, de
chapa de acero plegada y prelacada, de las dimensiones indicadas en planos. Las
puertas de las zonas de servicios y oficinas seran de madera con las dimensiones
indicadas en planos. Las puertas de comunicacion de fabrica seran de chapa de

acero plegada y prelacada con las dimensiones indicadas en planos.

3. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de la ejecucion material de la obra civil de la nave industrial
asciende a 554.288,43 €.

Se afadird un 13% de gastos generales con un beneficio industrial del 6% y
un 21% de IVA.

El total del presupuesto general asciende a 798.119,92 €.
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Hormigon y Cimentacion: EHE-08 / CTE DB SE-C
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Acciones en la edificacion: CTE DB SE-AE

1.2. Acciones en la edificacion

Peso propio de elementos constructivos:

Panel sandwich en cubierta: 0.10 kN/m?

Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0.30 m en primera planta de oficinas: 4 kN/m?
Forjado unidireccional < 0,28 m en escalera primera planta de oficinas: 3 kN/m?

Chapa grecada con capa de hormigén < 0,12 m en segunda planta de oficinas: 2 kN/m?
Cerramiento superior puertas seccionales: 7 kN/m?

Sobrecarga de uso:

G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto

de acciones variables. Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado): 0.4 kN/m?
B. Zonas administrativas: 2 kN/m?

Acceso y evacuacion (portales, mesetas y escaleras): 1 kN/m?

Sobrecarga de nieve:

Zona climatica: 6

Altitud topogréfica: 572 m

Exposicion al viento: Normal

M (Coeficiente de forma): 1

sk: 0.4 kN/m?

gn= M - sk= 0.4 kN/m?
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Sobrecarga de viento:
Zona eodlica: A
Grado de aspereza: |V. Zona urbana, industrial o forestal

V
V
V

1- ) H1: Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior
2.

3-
4-V
5-

6 -

0°
0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

90°) H1: Viento a 90°, presidén exterior tipo 1 sin accion en el interior
180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior

(
(
(
(
(
(

V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

D E F G H | J
Vx+a (Cp) 0,727 -0,353 -1,418 -1,059 -0,494 -0,529 -0,224
Vx+a (qe) kN/m 3,294 -1,599 -6,422 -4,797 -2,239 -2,398 -1,013
EXTREMOS
Vx+a (ge) kN/m 3,660 1,777 -7,136 -5,330 -2,487 -2,665 -1,126
INTERMEDIOS
Vx+b (Cp) 0,727 -0,353 0,071 0,071 0,071 -0,388 -0,388
Vx+b (gqe) kN/m 3,294 -1,599 0,320 0,320 0,320 -1,759 -1,759
EXTREMOS
Vx+b (qe) kN/m 3,660 1,777 0,355 0,355 0,355 -1,954 -1,954
INTERMEDIOS
Vx-a (Cp) -0,353 0,727 0 0 0 0 0
Vx-a (ge) kN/m -1,599 3,294 0 0 0 0 0
EXTREMOS
Vx-a (qe) kN/m -1,777 3,660 0 0 0 0 0
INTERMEDIOS
Vx-b (Cp) -0,353 0,727 0 0 0 0 0
Vx-b (ge) kN/m -1,599 3,294 0 0 0 0 0
EXTREMOS
Vx-b (ge) kN/m -1,777 3,660 0 0 0 0 0
INTERMEDIOS

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Sobrecarga del puente grua:

PG 1ZQ PG 1ZQ PG DER PG DER
FRENANDO FRENANDO FRENANDO FRENANDO
A 1ZQ (kN) A DER (kN) A DER (kN) A 1ZQ (kN)

Paz 53,10 NA 14,60 NA

Pa X 7,59 NA 2,09 NA

PaY 5,31 NA 1,46 NA

PbZ 14,60 NA 53,10 NA

Pb X 2,09 NA 7,59 NA

PbY 1,46 NA 5,31 NA
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1.3. Estados limite

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion
Z Yej Gkj + Vp P + Vo1 ¥p1 Qra + Z Yoi Yai Qki
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZVGj Gij+ vp P + ZYQi Qki

j=1 i>1

Donde:

Gk Accién permanente

Pk Accién de pretensado

Qx Accion variable

VG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Ya1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

YaQi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Yp1  Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) [

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) [

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) [

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) [

Coeficientes de combinacion ()

[ Favorable Desfavorable [ Principal (y5,) ‘ Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Barras

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Materiales utilizados
Material E G fy oLt Y
5 . = v o
Tipo Designacion|  (MPa) (MPa)  (MPa)  (m/m°C)| (kN/m?)
Acero laminado S275 210000 0.300 81000 275 0.000012 77.01
Acero conformado S235 210000 0.300 81000 235 0.000012 78.50
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.. Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.1.2.- Caracteristicas mecanicas
Caracteristicas mecanicas
Material N A | Avy | Avz lyy Izz It
Ref. D
Tipo | Designacion| escripeion (cm?) |(em?)|(em?)| (cmd4) | (cm4) | (cm4)
poero | s2rs | 1 HE 2408, (HEB) 106.00|61.20|18.54|11260.00/3923.00/102.70
aminado
2 |IPE 300, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00 m. 53.80 |24.07/17.80) 8356.00 | 604.00 | 20.10
3 |HE 100 B, (HEB) 26.00 |15.00| 4.32 | 449.50 | 167.30 | 9.25
4 |HE 220 B, (HEB) 91.00 |52.80(16.07| 8091.00 |2843.00| 76.57
5 |IPE 270, (IPE) 45.90 (20.66|14.83| 5790.00 | 420.00 | 15.90
6 |HE 160 B, (HEB) 54.30 |31.20| 9.65 | 2492.00 | 889.20 | 31.24
7 |IPE 300, (IPE) 53.80 |24.07(17.80| 8356.00 | 604.00 | 20.10
8 |HE 260 B, (HEB) 118.40/68.25(20.25|14920.00/5135.00(123.80
9 |R 20, (R) 3.14 [2.83(283| 0.79 079 | 157
10 ||pE 180, (IPE) 23.90 |10.92| 7.82 | 1317.00 | 101.00 | 4.79
Notacion:

Ref.: Referencia
A: Area de la seccibn transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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2.2. Resultados

Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N;: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;z: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

™1 a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

@la comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

® No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

@ la comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

©1a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

@ a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

® No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

2.2.1. Barras

2.2.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
x A N, N, My M, Vv, Vy MyVy M,Vy NMyM; — |NMyM ViV, | M, MV MVy
P X ;‘12210'“ ’;: 0‘4)?7 Mx: 5.056 m|x: 2.121 m|x: 2.123 m |x: 2.121 m|x: 5.056 m [x: 0.122 m n<01 | meoq [62123ml o [x2123mx 5,056 m x 2121 m| CUMPLE
< Z. Aw = Ay max _ _ _ _ _ _ . . _ . _ _ -
¢ =06 | n=14 [ n=158 | n=23 | n=44 | n=01 n=184 n=224 | n=22 | n<01 [n=224
Cumple | Cumple n
x:0m |x:4.569 m
= x:2.945m| x:0m xx0m [x:2.945m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N46/N5 2 <2.0 [hy=hme a 1<01 | n<o0.1 - 1<0.1 - _
o wmax =09 n=0.1 n=86 n=75 n=23 n=03 n=10.3 n=194 | n=19 n<01 |n=19.4
Cumple | Cumple n
YR X ;‘12210'“ ’;: 0‘4)?7 Mx: 5.056 m|x: 2.121 m|x: 2.123 m |x: 2.121 m|x: 5.056 m [x: 0.122 m n<01 | meoq [62123m) o |x 2123 mix 5,056 m x 2121 m| CUMPLE
< Z. Aw = Ay max _ _ _ _ _ _ . . _ . _ _ -
¢ =09 | n=19 [ n=176 | n=23 | n=48 | n=0.1 1 =205 1=226 | n=23 | <01 [n=226
Cumple | Cumple n
x:0m |x:4.569 m
= x:2.945m| x:0m xx0m [x:2.945m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N56/N5 2 <2.0 [hy=hme a a 1<01 | n<0.1 - 1<0.1 " a 1<0.1 _
w=Mwmac| =40 | =01 | =96 | =75 | n=24 | n=03 n=113 1=196 | n=19 n=19.6
Cumple | Cumple n
X: 2421 m|x: 0.497 M |, 5 129 m|x: 2121 m|x: 0.122 m|x: 5.056 m|x: 1.997 m|x: 2.121 m X:2.123m x:2.123 m|x: 1.997 m |x: 2.121 m|CUMPLE
N7/N48 <20 (M= homax | _ ~ - a 1<01 | n<0.1 "~ 1<0.1 _ i _
Cumple Cumple n=28 n=52 n=47.38 n=05 n=11.38 n<0.1 n =482 n=12 n=11.38 n<01 |m=48.2
x:0m |x:4.681m
= x:3.057m| x:0m |x:3.057m| x:0m x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
RIS C}L;;‘g }‘Wcjn):;g* =36 | n=48 | n=501| =05 | n=64 | n<o01 | NS0T | M0 [ _g5g | M<01 n=12 | 1=65 | n<01 |n=558
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
x M N, N, My M, v, Vy MyV M,Vy NMWM;  [NMyMVV; | M, MV, MVy
N7 | g O M 2421 m|x: 2121 m|x 0122 m|x: 5056 m|x: 1.997 m|x: 2421 m| o] oo be2428m| o [x 2423 m x 1.997 m x: 2421 m| CUMPLE
Cumple | Campi| m=29 | m=52 | n=474 | n=05 | n=118 | n<01 n=e n=8t =475 | MY n=12 | n=118 | <01 |n=475
x:0m [x:4.681m
= x:3.057m| x:0m (x:3.057m| x:0m x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N57/N10 | X<2.0 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;]”;* 1=36 | n=48 | 1=502 | n=05 | n=64 | n<01 | " n n=56.0 | " n=12 | 1=64 | n<01 |n=56.0
N12de | oo [ AT M 2421 m x: 2,121 m|x: 2428 m x: 0.122 m|x: 1997 mIx 2020 m| 0| [e2428m] o (x: 2423 m x: 1.097 m|x: 2421 m| CUMPLE
Cumple | Campi| m=26 | m=49 | n=502 | n=02 | n=124 | n<01 n=e n=8t =865 | MY n=06 | n=124 | 1<01 |n=565
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m |[x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N49/N15 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;]”;* 1=26 | n=44 | =542 | n=02 | n=67 | n<01 | " n n=598 | " n=06 | 1=67 | n<01 |n=59.8
N1anEs | g [ AT M 2421 m x: 2,121 m|x: 2428 m x: 0.422m|x: 1997 mIx 2020 m| 0| o [e2428m] o (x: 2423 m x: 1.097 m|x: 2421 m| CUMPLE
Cumple | Campi| m=24 | m=52 | n=522 | n=03 | n=125 | n<01 n=e n=8t n=590 | MY n=05 | n=125 | n<0.1 |n=59.0
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m |[x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N58/N15 | X<2.0 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;]”;* n=25 | n=45 | 1=538 | n=02 | n=68 | n<01 | " n n=594 | " n=05 | 1=68 | n<01 |n=59.4
No— %12210"‘ ’;;05‘437?‘ X 2121 m|x 2,121 m|x: 2123 m|x: 0.122m x: 1987 m|x: 2421 m| | oo [x2128m| oo |x2.123 m|x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
Cumple | Campi| m=22 | m=51 | n=533 | n=02 | n=128 | n<01 n=e n=8t n=598 | MY n=06 | n=128 | <01 |n=59.8
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x:3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N50/N20 | <20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=22 | n=46 | n=545| n=02 | n=69 | n<o01 | " n n=602 | " n=06 | n=69 | <01 |n=602
x:2.121 m|x: 0.497 m
= x:2.121 m|x: 2.121 m|x: 2.123 m|x: 0.122 m|x: 1.997 m|x: 2.121 m x:2.123 m x:2.123 m|x: 1.997 m CUMPLE
N19/N59 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=22 | n=51 | n=519 | n=02 | n=127 | n<o01 | " n n=584 | " n=06 | n=127 | " n =584
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N59/N20 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=22 | n=46 | n=548 | n=02 | n=68 | n<o01 | " n n=606 | " n=06 | n=68 | 1<0.1 |n=606
o | %12210"‘ ’;;05‘437?‘ X 2121 m|x 2.121 m|x: 2123 m|x: 0.122m x: 1987 m|x: 2421 m| | oo [x2128m| oo |x2.123 m|x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
Cumple | Campi| m=22 | m=50 | n=538 | n=02 | n=126 | n<01 n=e n=8tn=e603 | MY n=06 | n=126 | <01 |n=60.3
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N51/N25 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=22 | n=43 | n=538 | n=02 | n=69 | n<o01 | " n n=591 | " n=06 | n=69 | <01 |m=59.1
e | %12210"‘ ’;;05‘437?‘ X 2121 m|x 2,121 m|x: 2123 m|x: 0.122m x: 1987 m|x: 2421 m| | oo [x2128m| oo [x2.123 m|x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
Cumple | Campi| m=23 | m=47 | n=509 | n=02 | n=125 | n<01 n=e n=8tn=s69 | MY n=06 | n=125| n<0.1 |n=56.9
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N6O/N25 | <20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=23 | n=42 | n=546 | n=02 | n=68 | n<o01 | " n n=596 | " n=06 | n=68 | 1<0.1 |n=596
— %12210"‘ ’;;05‘437?‘ X 2121 m|x 2.121 m|x 0,122 m|x: 5.056 m |x: 1987 m|x: 2421 m| | oo [x2128m| oo |x2.121 m|x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
Cumple | Gumple’| 1=23 | m=48 | n=49.1 | n=04 | n=122 | n<0.1 n=o NPT g=s32 | M n=09 [n=122 | n<01 |n=532
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:3.057m| x:0m x:0m |CUMPLE
N52/N30 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=23 | n=43 | n=523 | n=12 | n=67 | n<o01 | " n n=584 | " n=11 | n=67 | n<01 |n=584
e | %12210"‘ ’;;05‘437?‘ X 2421 m|x: 2421 m|x: 0422 m x 5056 m x 1997 m|x 2421 m| oo | g [X2123m o [x 2421 m x 1997 m x: 2121 m| CUMPLE
Cumple Curn;r:x n=22 MnM=49 | n=494 | n=04 n=122 | n<0.1 n =539 n=09 | n=122 | n<01 |m=539
x:0m [x:4.681m
= x:3.055m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:3.057m| x:0m x:0m |CUMPLE
N61/N30 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Comple "Wcjm;]”;* n=22 | n=44 | n=522| n=12 | n=67 | n<01 | " n n=583 | " n=11 | n=67 | n<01 |n=583
Nazss | %12210’“ ’;;Z“Fm x: 2121 m|x 2,121 m|x: 2123 m|x: 5.056 m . 1997 m|x: 2421 m| coq [¢212m| %2123 m x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
<2, . . . .
Cumple | Campi| m=11 | =34 | n=333 | n=02 | n=82 | n<o1 n n n=374| " n=10 | n=82 | n<01 |n=37.4
x:0m [x:4.681m
= x:3.057m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N53/N35 | X<20 Nawms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x 1=08 | n=18 | =390 | n=04 | n=48 | n<o01 [ " n n=408 | " n=10 | n=48 | 1<0.1 |n=408
Naamez | %12210’“ ’;;Z“Fm x: 2121 m|x 2,121 m|x: 0122 m|x: 2421 m . 1997 m|x: 2421 m| coq [¢212m %2123 m x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
<2, . . . .
Cumple | Campie| m=10 | m=35 | n=357 | n=01 | n=84 | n<01 n n n=393 | " n=11 | n=84 | n<01 |n=39.3
x:0m [x:4.681m
= x:3.057m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N62/N35 | X<2.0 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x 1=08 | n=16 | =380 | n=04 | n=50 | n<o01 [ " n n=398 | " n=11 | n=50 | <01 |n=39.8
Na7sa | %12210’“ ’;;Z“Fm x: 2121 m|x 2,121 m|x: 0122 m|x: 5.056 m . 1997 m|x: 2421 m| coq [¢212m| %2123 m x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
<2, . . . .
Cumple | Campi| m=26 | m=72 | n=371 | n=02 | n=96 | n<01 n n n=393 | " n=10 | n=96 | n<0.1 |n=39.3
x:0m [x:4.681m
= x:3.057m| x:0m [x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N54/N40 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple "Wcjm;-lm;x n=34 | n=100 | n=362 | n=04 | n=43 | n<o01 | " n n=476 | " n=10 | n=43 | n<01 |n=47.6
Naomes |- %12210’“ ’;;Z“Fm x: 2121 m|x 2,121 m|x: 0122 m|x: 5.056 m . 1997 m|x: 2421 m| coq [¢212m| %2123 m x 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
<2, . . . .
Cumple | Campie| m=25 | m=71 | n=381 | n=01 | n=97 | n<o1 n n n=398 | " n=11 | n=98 | n<01 |n=39.8
x:0m [x:4.681m
= x:3.057m| x:0m |x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N63/N40 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple }‘Ejm;]":x n=34 | n=10.0 | n=35.1 n=04 n=44 n<0.1 n n n=47.2 n n=1.1 n=44 1<01 |m=47.2
Nazmar | %12210’“ ’;;Z“Fm x:5.056 m|x: 2,121 m|x: 2123 m|x: 2121 m|x: 5056 m|x: 0.122m| coq [¢212m| %2123 m x 5056 m|x: 2.121 m| CUMPLE
<2, . . . .
Cumple | Campie| m=12 | m=18 | n=149 | n=25 | n=43 | =01 n n n=184 | " 1=130 | n=21 | <01 [n=184
x:0m [x:4.569 m
= x:2.943m| x:0m x:0m [x:2453m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
N47/N45 | X<20 Nwms <0.1 <0.1 <0.1
Cu:nple h“éjm;'l'gax n=14 | n=09 | 1=86 | n=18 | n=24 | n=01 | " n n=9.9 n n=107 | n=19 | n<01 |m=107
Naamss | %12210’“ ’;;Z“Fm x:5.056 m|x: 2,121 m|x: 2123 m|x: 5.056 m . 5056 m|x: 5056 m| coq [¢2128m| %2123 m x 5056 m|x: 2.121 m| CUMPLE
<2, . . . .
Cumple | Campi| M=05 | m=13 | n=115 | n=37 | n=34 | =01 n n n=126 | " 1=100 | n=18 | n<01 [n=126
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
% e N N, My M, v, vy MV, MV [NMM, NMyMoVY; | M, MV My
x:0m [x:4.569m|_. ) ) . . . . . . .
NoBNES cxu:n;znig v x'nz vl " i) " ) M ey " ey " Doy | <01 | m<oa nx'=013?2 n<0t x§12='914 o " o) n <o ?lu=M1P2I.'1E
N7z | <20 [F 0438m) _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple )”Wcjrﬁgl”e n=25 | M=68 | | g4 PO ws07 | NPE | y<oq | NPT 2128 | weor | Np@ | NP NP =128
N7 | Fe<20 [ 0438m) _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme n=22 | m=53 | g4 PO | =07 | NP® | m<o1 | VPTG =T14a | w<o1 | Np& | NP NPE 2114
N17iN22 | F<20 [ 0438m) _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple )”Wcjrﬁgl”e nELS | mEAT g PO o7 | NP® |Th<or | NPU LGS0 | m<or | NP | NP NP =110
NaziNz7 | K <20 x:0.438 mo _ x:35m |Meg=0.00| x:0m Vg =0.00|x: 0.438 m @ | x35m | x0438m |Mg,=0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple | "= T T3 =R e PO | w=o7 | NR® | y<oa | NPT GZes | w<or | Np@ | NP AR [ 9
NazNa7 | F<20 x: 0.438 mo _ x:35m |Meg=0.00| x:0m Vg =0.00|x: 0.438 m @ | x35m | x0438m |Mg,=0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme n=05 | =81 g PO yoo7 | NP® | <01 | NP n=93 | n<o1 | NP@® [ NP NP =03
- x:0.394 m . . _ . . . -
womie | 5230 [T or | aman [sup e xom vgom wosmenl e |oien xomo ol wen | no [mn
IO T<20 0394 meo _ x:3.15m |Meg=0.00| x:0m |Vgg=0.00 [x: 0.394 m @ | x3.15m | x0.394m |Mg, =0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme =02 | n=68 | _,q PO | =06 | NP® | m<o1 | NPT 2120 | ne<od p& | NP NPE =120
NO/N14 n<20 X 0438 m - - x:3.5m |Mgg=0.00{ x:0m |Vgg=0.00|x:0.438 m @ | x3.5m | x:0.438 m Mg =0.00 ) ) |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme n=22 | =70 | gy PO | =07 | NP® | m<o1 | NPT =134 | me<or p@ | NP NPE 134
N4t | F<20 [¥ 0438m) _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme n=19 | m=59 | gy PO | =07 | NP® | m<o1 | NPT =122 | we<od p@ | NP NPE 122
- x:0.438 m . _ . _ . . . -
winas | 5230 0 ir | amaa | n2em e xom vgom osn) g | xagn [xomen o e | no |
N2aiNzo | F<20 [ 0438m) _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme n=t4 =27 gy PO | =07 | NP® | n<o1 | NP n=86 | n<o01 | Np@ | NP NPE I =86
- x:0.438 m : ) _ . : : _
omon | 520 L5 T] 1-oo | mno | mizm za con Ncamlsonenl po [ xen xostn o oo | e foumns
Naoaa | F<20 [¥ 03%4m) _ x:3.45m [Mgg=0.00| x:0m |Vey=0.00 [x:0.394 m @ | x3.15m | x:0.394m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme n=09 | n=68 | _,q PO | =06 | NP® | m<o1 | NPT 2104 | me<or p& | NP NP =101
- x:0.387 m . _ . _ . . .
o | 5220 (ST 1o | eror =30l caon e o vecoolcostinl g |<2tam m 027 Moan| o | [cubte
N3siNdo | F<20 [ 0438 m _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple Mcjrﬁgfe <01 | n=285 " ¢4 PO | =07 | NP® | n<o1 | NP 1=36.0 | n<0.1 p& | NP N-P. n=36.0
- x: 0.438 m _ . _ . _ . . . -
anas | 520 [T o | maon cam con ecomlsosn po | xoon xostn bzam o | e oo
| K<20 x:0.438 ™Ngg=000| _ x:35m |Meg=0.00| x:0m Vg =0.00|x: 0.438 m @ | x35m | x0438m |Mg,=0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple Mcjrﬁ;wﬂme NPO | ME2T 0 gy PO y=07 | NPO | <01 | NP n=82 | n<o01 | Np@ | NP NPE =82
N5/N10 Cxu:nﬁlg );Wcoj:g;”: n=01 | =51 x:nsfiim Mea = 0 *;1":"01.6’" Ve %0 x;no,<1 M oNee ";13;210; o ’“f'j f2m Mea 00 NP | e flu:“ro'f
NagiNas | F<20 [ 0-394m _ x:3.45m [Mgg=0.00| x:0m |Vey=0.00 [x:0.394 m @ | x3.15m | x:0.394m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme <01 fm=T4 T4 PO | =06 | NP® | m<o1 | NPT Z126 | ne<o p& | NP NPE 126
NaomNso | K <20 x: 0.438 MINeg =000 _ x:35m |Meg=0.00| x:0m Vg =0.00|x: 0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple Mcjrﬁ;wﬂme NP©O | M=09 | gy PO | =07 | NP® | n<o1 | NP n=70 | n<0.1 p@ | NP N-P. n=70
Nl x<20 | 0438 m =000 _ x:35m [Meg=0.00| x:0m [Vgy=0.00 |x:0.438 m @ | x35m | x0438m |Mg,=0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple Mcjrﬁ;wﬂme NP©O | M3 gy PO | =07 | NP® | n<o1 | NP n=75 | n<0.1 p& | NP N-P. n=175
ol F<20 | 0438 m _ x:35m [Meg=000 x:0m |Vgy=0.00|x:0.438 m @ | x:35m |x:0438m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple }""éjrg;.ln:x <01 I m=138 | g4 PO | n=o07 | NPO | n<o1 | NP 1=206 | n<0.1 P& | NP NP =206
Nsamar | F<20 [¥ 03%4m) _ x:3.45m [Mgg=0.00| x:0m |Vey=0.00 [x:0.394 m @ | x3.15m | x:0.394m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "Wcjrgglme =04 I m=116 174 PO | =06 | NP® | m<o1 | NPT |G =170 | w<o01 | Np& | NP NPE 170
| x<20 ¥ 0-384m _ x:3.45m [Mgg=0.00| x:0m |Vey=0.00 [x:0.394 m @ | x3.15m | x:0.394m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "wcjrg;-lm;x <01 =73 g PO | n=06 | NPD | y<o1 | NPT N Si2s | w<or | Np© | NP R
NsaiNse | F<20 [ 0438 m =000 _ x:35m [Meg=0.00| x:0m [Vgy=0.00 |x:0.438 m @ | x35m | x0438m |Mg,=0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple |Mg=rumer | NP | TSy =6 PO =07 | NP® | n<cor | NPT S0 | n<o. | NPEL NP g0
| %<20 x: 0.438 MINeg =000 _ X:35m Mg =0.00| x:0m [Ve =000 x:0438m| | b | x35m |x0438m |Me=000| | b | ype |CUMPLE
Cumple "wcjrgglme NPO | MT08 | gy PO | n=07 | NP® | n<o0.1 P n=67 | n<0.1 P® P P n=e
Ne2N63 | <20 x: 0.438 ™I Ngg=0.00 _ x:35m |Meg=0.00| x:0m Vg =0.00|x: 0.438 m @ | x35m | x0438m |Mg,=0.00 © 5 |CUMPLE
Cumple Mcjrﬁ;wﬂme NP©O | M= gy PO | =07 | NP® | m<o1 | NPT | =208 | ne<o p& | NP NPE =208
NeaNss | F<20 [ 0.3%4m| _ x:3.45m [Mgg=0.00| x:0m |Vey=0.00 [x:0.394 m @ | x3.15m | x:0.394m [Mg=0.00 . 5 |CUMPLE
Cumple "wcjrg;-lm;x =01 =136 10 4 PO | n=06 | NPO | me<o1 | NPT 2400 | m<o4 P& | NP NP =190
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B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) B
arras stado
x oy N, N, My M, v, Vy MV, M,Vy NMM; | NMyM,VV5 | M, MY, My
x:2.121 m|x: 0.497 m
= x:2.121 m|{x:2.121 m|x: 2.123 m|x: 0.122 m |x: 1.997 m|x: 2.121 m x:2.123 m x:2.123 m|x: 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
f2s6 258 C’L:nf]lg "Wcjrg;vlm;x =11 | n=30 | n=335| =02 | n=70 | n<o1 | M= | <O P aro |l M0 67 | W=70 | n<01 |n=372
x:0m |x:4.681m
= x:3.055m| x:0m |x:3.057 m(x:5.056m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
NERHEEY C’L:nilg "Wcjrﬁ;]”;* =11 | n=25 | n=313 | 1=03 | n=38 | n<o1 | "ZOT | M0 N Tasg | M<01 107 | n=38 | n<01 |m=339
N239N240| =g K O AT M 5 421 m|x: 2421 m|x 2423 m|x: 0.122m % 1.997 m|x: 2420 m| | |x2423m| o %2123 m|x: 1.997 m|x: 2.121 m| CUMPLE
CU:npie "Wcjm;vlm;x n=11 | n=29 | n=326 | n=02 | n=70 | n<o01 | "°% n=ft =361 | MY n=07 | n=70 | n<01 |n=361
x:0m |x:4.681m
= x:3.055m| x:0m |x:3.057 m(x:5.056 m| x:0m x:0m x: 3.057 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
NEEEY C’L:nilg "Wcjrﬁ;]”;* =11 | n=25 | n=316 | 1=03 | n=38 | n<o1 | "ZOT | =0 Nt | M<01 b 07 | n=38 | n<01 |n=341
- x:0.421 m
h<2.0 _ _ x:3.37m |[Mgg=0.00| x:0m [Vgg=0.00|x:0.421 m @ | x:3.37m | x:0.421 m |Mgq = 0.00 5) ¢ |CUMPLE
N29IN239 | ¢\ le "Wcjrg;vlm;x n=05 | m=13 | " 55 | NP | n=07 | NPO | ne<o1 | NP n=69 | n<o01 | Np@ | NP NP =6
- x:0.421 m
A<20 Ngg = 0.00 _ x:3.37m [Mgg=0.00| x:0m |Vgg=0.00|x:0.421 m @ | x:3.37m | x:0.421 m |Mgq=0.00 5) ¢ |CUMPLE
NB1N240 | ¢\ rpie "Wcjrg;vlm;x NPE | M=23 T e NP | =07 | NP® | y<oa | NPT 281 | n<ot | Np@ | NP NS S e
— x:0m
h<2.0 Ngg = 0.00 _ x:337m| x:0m x:0m x:0m x:0m | x:3.37m x:0m Mg = 0.00 5) ¢ |CUMPLE
INEDRPE | -y "Wcjrg;vlm;x NPO | M=25 |5 | =02 | m=07 | "% | 1 <01 | m<01 | n=79 | n<o01 | Np& | NP NPE =79
- x:0.421 m
A<20 Ngg = 0.00 _ x:3.37m [Mgg=0.00| x:0m |Vgg=0.00|x:0.421 m @ | x:3.37m | x:0.421 m |Mgq=0.00 5) ) |CUMPLE
NS2IN238| ¢ le "Wcjrg;vlm;x Np© | m=24 T NP | w07 | NP® | ne<oa | NP n=81 | n<o01 | Np@ | NP NP 28
r<20 x:0.421m x:3.37m [Mgg=0.00| x:0m |Vgg=0.00|x:0.421 m x:3.37 m | x:0.421 m |Mgg = 0.00 CUMPLE
< Z. _ — - I Ed — Y. - Ed — V. - U 3) - I - U Ed — Y. (5) 5)
N27IN236 | ¢\l "Wcjrg;vlm;x =03 | m=16 | "5 s | NPD | n=07 | NPO | ne<o1 | NP n=73 | n<o01 | Np@ | NP NS =73
nang | F<20 Y 0‘3;’4 " oa _70 |%315M [Me=000 x0m |Ve=000(x0.304m| | L [x3.15m | x0.394m [Me=000| \ Lo | ype |CUMPLE
Cumple "Wcjm;vlm;x n=e n=r n=49 | NPO | y=06 | NP? | n<o01 R n=122 | n<0.1 N.P.@ R R n=12.2
R<20 | Ay s hyma _ _ x:1.49m | x:0m |x:149m _ x:1.49 m _ x:1.49m _ CUMPLE
N29BIN29T| o mote | Cumple | "T88 | M1 | J7sa | =198 | q=t92 | MTOS | MeOT [ <01 1 g | m<OT | n=14 | g g | m=04 [ _ggg
2<20 |Myshyma| X:247m | x:0m x:0m x:0m | x:247m _ x:0m _ x:2.47 m _ CUMPLE
N296/N94 | = imple | Cumple | m=97 | n=301 | n=354 | n=83 | n=da | N702 | M<01 [ m<0t | lgpg | m<01 | =12 [T 1502 1 6os
2<2.0 |hy<huma _ _ x:1.49m | x:1.49m | x:1.49m _ x:1.49m _ x:1.49 m _ CUMPLE
N298/N297| e | Cumple | M=25 | m=46 | 530 [ =164 | n=66 | N7O05 | m<01 | m<0d | s | n<01 | =13 1T Jgs | =04 1 s
2<2.0 |hy<huma _ _ x:0m x:1.6m | x:1.6m _ x:1.6m _ x:1.6m _ CUMPLE
N29IN298| Gymple | Cumple | =04 | M=04 | 2208 | =340 | m=as | N4 | n<0T [ <00 geg | m<00 f =08 ]G5, | 1205 367
2<2.0 |hy<huma _ _ x:0m x:0m x:1.6m _ x:0m _ x:1.6m _ CUMPLE
N299/N296| o\ e | Cumple | M=02 | m=06 | ii66 [ =209 | n=50 | N709 | m<01 | <01 | iogs | m<01 | m=08 | g | m=01 1 e
- x:0m
h<2.0 x:247m | x:0m [x:0412m| x:0m |x:247m _ x:0m x:0m _ x:2.47 m _ CUMPLE
N299/N300] -/ ole "Wcjrﬁ;]”;* =08 | n=08 | n=216 | n=175 | n=53 | "708 | y<oq | M0 | sggp | M<O0T | m=02 T g0 M=06 | 3,
- x:0.122 m
h<2.0 x:0.241m| x:0m |x:0.243m|x:0.243 m _ x:0m [x:0.122m|x: 0.122 m|x: 0.243 m| x: 0.122 m |Mgq = 0.00 ) ) |CUMPLE
NS01N302] o/ ole "Wcjrg;vlm;x =16 | n=31 | n=101| n=25 | =107 | =05 | n<01 | n<01 | n=142| n<o1 | NPO | NP NPE 142
2 <20 |Ayshymac | X 3175 m|x: 0.101 m{x: 0.101 m|x: 3.175 m|x: 0.101 m|x: 3.175 m x:3.175m _ x: 0.101 m CUMPLE
N302/N298| o\ e | Cumple | 1=33 | n=151 | n=123 | n=325 | n=55 | n=11 | NS0T | m<01 [N ygz | m<01 | =264 1" o m<01 | ez
- x:0.122 m
h<2.0 x:0.242m| x:0m |x:0.243m|x:0.243 m _ x:0.122 m|x: 0.122 m|x: 0.243 m| x: 0.122 m |Mgq = 0.00 ) ) |CUMPLE
N303/N304| /ol "Wcjrg;vlm;x =01 | n=21 | n=36 | n=03 | M=38 | m<01 G <04 | n=44 | n<o1 | Np@ | NP NP =4
2<2.0 |Myshymax |X 3175 m|x: 0.101 m|x: 2.215 m|x: 3.175 m|x: 0.101 m x:2.215m _ x: 0.101 m CUMPLE
N304/N299| e | Cumple | 1=0.6 | n=55 | n=231| n=37 | n=59 | N<01 | m<01 | <01 [T 00 m<01 | m=30 | g | m<0t 10
. COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) i
arras stado
iy N¢ N My Mz Vz Vv MyVz [Mz2Vy [NMyMz|NMyMzVyVz| M, MVz My
A=40| _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00 (Ve = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N2/N48 Cumple| 1= 215 |\ p.@ NP NP NP.@ Np. @ [NPEINPEINP. N.P. NP @ [NPINP. n=215
A=40| _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00|Veg = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N48/N5 Cumple| 1= 181 [ p® NP NP NP.@ Np. @ [NPIINPEINP. N.P. NP @ [NPINP. n =18.1
A=40| _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00 (Ve = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N57/N5 Cumple| 1= 182 [ yp® NP NP NP.@ Np. @ [NPEINPEINP. N.P. NP @ [NPINP. n=18.2
A=40| _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00|Veg = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N4/N57 Cumple| 1= 21.2 NP.D NP NP NP.® NP.® N.P.*’IN.P.*”| N.P. N.P. NP.@ N.P.™|N.P. n=21.2
A=40| _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00 (Ve = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N9/N56 Cumple| 1= 31.6 NP.D NP NP NP.® NP.® N.P.*’IN.P.*”| N.P. N.P. NP.@ N.P.™|N.P. n=316
A=4.0 _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00 (Ve = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N56/N10 Cumple n=74 NP.D NP NP NP.® NP.® N.P.*IN.P."| N.P. N.P. NP.@ N.P.*"|N.P. n=74
A=4.0 _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00|Veg = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N46/N10 Cumple n=786 NP.D NP NP NP.® NP.® N.P.*’IN.P.*”| N.P. N.P. NP.@ N.P.™|N.P. n=176
A=40| _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00 (Ve = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N7/N46 Cumple n =313 NP.D NP NP NP.® NP.® N.P.*’IN.P.*”| N.P. N.P. NP.@ N.P.™|N.P. n=313
A=4.0 _ Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vgq = 0.00 (Ve = 0.00 @) 3) ®) © |Mgqg=0.00 (5) 5| CUMPLE
N27/N238 Cumple n=6.0 NP.D NP NP NP.® NP.® N.P.*IN.P."| N.P. N.P. NP.@ N.P.*"|N.P. n=6.0
A=4.0 Ngg = 0.00{Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Veg = 0.00 (Vg4 = 0.00 (3) (3) (8) © Mgq = 0.00 (5) )/ CUMPLE
N238/N30 =5, N.P.*IN.P.*”| N.P. N.P. N.P.*|N.P.
cumple| "=5%2 | NP | UNPD | NPT | NPD | NPO N.P.® n=5.2
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Barrac COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Etado
TN N, My M v, Vy MyVz M2V |NMyM; | NMMAVVZ [ M, MYz My

N240/N30 Cxufngig n=6.0 NE,Q;_%QO ME,f,_;_%)OO ME,f,_;_%')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO NPOINPEINPO | NPO ME,@_;%PO N.P.®|N.P.® c#:":_'aE
N29/N240 Cxufn f)ig n=52 NE&;_%QO ME,j_TD_%P 0 ME,j_;_%’P 0 VE,ﬂ,_T:,?z')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO NPOINPP NPO| NPO ME&_;_%PO N.P.®|N.P.® c#:":_'f
N239/N61 Cxufngig n=6.2 NE&;_%QO ME,@;_%)OO ME,f,_;_%')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO NPOINPA NPO| NPO ME&_;%PO N.P.®|N.P.® CT:JL":;E
N61/N237 Cxufngig n=54 NE&;_%QO ME,@;_%)OO ME,f,_;_%')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO VE,ﬂ,_T:,?z')OO NPOINPO NPO| NPO ME&_;_%PO N.P.®|N.P.® C#L":_';E
N52IN237| = ST X T S i v i M b A T R I TR e RV c#r':_'f
N236/Ns2| - = S K T S i v i M b A T R I TR S RV c#r':_'f
N12/N50 Cxufngig n=24 NE,Q;_%QO ME,f,_ %0 ME,ff %0 VE,ﬁl ;92.)00 VE&;%PO NPOINPOINP®| NP© ME&_;_%PO N.P.®|N.P.® c#:":_'f
N50/N15 Cxufngig n=11 NE,Q;_%?O MEN ;_91')00 ME&_;_%')OO VE,ﬁl ;92.)00 VE&;%‘PO NPOINPOINPE| NPO ME,(’I_;_%PO N.P.2|N.P.® c#:":’_'f
NSOINTS | =99 m=a9 Moy T 00| Mo T00 Moo 2000 Ve R0 Ve n O NP O NP | e M TG00 e .o CILETCE
wranes| 48] 101 M990 =0 =0 e 00 =000 | e =8 COMTLE
N19/N58 C}E"snglg n=43 NE&;_%QO MElgl ;(()1)00 MT]TD%)OO VE'gl ;92.)00 VE&;%)OO NPOINPO I NP® NP.© ME’G.TD_%I)OO N.P.O(NP® C#LIIZIZ’.E
N58/N20 Cxufngig NE,f‘ ;%90 NE,Q;_%?O ME&;%‘)OO ME&_;_%')OO VE,ﬁl ;92.)00 VE&;%)OO NPOINPPINP® | NPO ME,(’I_;_%PO N.P.?|N.P.®| CUMPLE
N49/N20 Cxufn f)ig n=22 NE,Q;_%?O ME&;%‘)OO ME&_;_%')OO VE,ﬁl ;92.)00 VE&;%‘PO NPOINPOINP®| NPO ME,(’I_;_%PO N.P.9|N.P.® CT:JL":;E
N17/N49 Cxufngig n=11 NE,Q;_%?O ME&;%‘)OO ME,(’I_;_%OO VE& ;92')00 VE&;%‘PO NPOINPO NP | NPO ME,(’I_;_%PO N.P.O|N.P.® C#L":’_';E
N17/N51 Cxufngig n=3.1 NE,Q;_%?O ME&;%‘)OO ME&_;_%')OO VE& ;92')00 VE&;%‘PO NPOINPOINPE| NPO ME,(’I_;_%PO N.P.2|N.P.® C#L":_';E
N51/N20 Cxufngig NE,f‘ ;%90 NE,Q;_%?O ME&;%‘)OO ME&_;_%')OO VE,ﬁl ;92.)00 VE&;%)OO NPOINPPINP® | NPO ME,(’I_;_%PO N.P.?|N.P.®| CUMPLE
N6ON20 | = f)ig =15 N =000 Meo 2 000 Mea 2 0,00 Vey 2 0,00 Ves 00 NP OINPOINPO | NP M 200N O INp® ch]J ol
N19iNeo | = ool m=09 Mo e O S 0 Ve e NP OINRY NP NS MO0 R N p C#r';’_'f
N24iNs9 | = S I ERE AP i v e b Ui P e N TR T T e v e R R C#r':’_':f
NsoiN2s | =< ool m=08 Mo e O S 0 Ve e NP OINRY NP NS MO0 N C#r';’_'f
Nsom2s | =< ool m=a e e O M S 0 Ve e NP OINRY NP NS Mee 0PN N p C#r':_':f
N22iNs0 | = ool =01 e e O 2 0 Ve e NP OINRY NP NS Mee 00N Ol p C#r';’_'f
Na4iNg3 | = 49) = 158 Mgy 00| Mo 00 Mee 000 Ve TR0 Ve RO NP NP R | e M TG00 .o SN
N63N45 | = oo =398 Mo G0 e O S 0 Ve s NPOINRY NP NS MO0 N p ‘:]U=M3F;'_‘:
N39/Nss | = oo =373 N G e O S 0 Ve s NP OINRY NP NS MO0 NP ‘:]U=M3P7'_‘f
Ns5IN40 | 150 = 18.0 Ney 2000 Meg S 000 Mes 2 0,00 Ves D00 Ve LU0 NP O NP MR | Mes S 000N p @l p SUMELE
N34ING3 | %0 =155 Ney 2000 Meg 000 Mes 2 0,00 Ves D00 Ve LU0 NP0 IR NP | Mes S 000N p o pu SRS
N63N35 | = oo =383 N G e O S 0 Ve R NP OINRY NP NS MO0 e ‘:]U=M3F;'_‘f
N39/N62 Cxufn 32 n=330 N = QD0 Mea 20,00 Mea 2 0,00 Ve = 000 Ve S0 NP INP O NP | Np® M 200N p O NP © ‘:]U=M32'f
N62iNg0 | 150 =165 Ny TOP0|Me 00 Mes 2 800 Ve LU0 Ve U0 INp OO R | e M D800 p ol pu SUMELE
N53N40 | 1= SR e S i S i M e A T R TR e RV ‘:]U=M1F;'_‘:
N37/N53 Cxufn ﬁig n=325 NE,Q;_%?O ME,(] = %0 ME,(] -0 VE,ﬁl ;92_)00 VE,ﬁ,_:P?z')OO NPOINPOINPO| NPO MT‘_;?APO N.P.2N.P.® ?lU=M3P2'_‘:
N32INs4 | = SR CT N S i v i M b A T R TR e RV ‘:]U=M1';'_‘:
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
A Nt N My Mz Vz Vy MyVz [MzVy (INMyMz|NMyMZVyVz| M, MVz My
A=<4.0| _ Neg = 0.00 Mgy = 0.00|Mggq = 0.00|Vegq = 0.00|Veq = 0.00 @) @) ® © |Meq=0.00 (5) 5| CUMPLE
N54/N35 Cumple 1 =33.1 Np.D NP O NPp.D NP @ NP @ N.P.*IN.P.*"| N.P. N.P. NP @ N.P.”IN.P. n =331
A=<4.0 _ Ngg = 0.00|Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Veg = 0.00|Veq = 0.00 3) 3) 8) 9) Meq = 0.00 (5) (5) CUMPLE
N37/N47 Cumple| "~ 383 | "Np® NP O Np.D NP @ NP @ N.P.*’IN.P.*”| N.P. N.P. NP @ N.P.™|N.P. n=353
A<4.0 _ Ngg = 0.00|Mgq = 0.00{Mgg = 0.00|Veg = 0.00|Veq = 0.00 3) 3) 8) 9) Meq = 0.00 (5) (5) CUMPLE
N47/N40 Cumple n=14.9 Np.D NP O NP O NP @ NP @ N.P.*7IN.P.*"| N.P. N.P. NP @ N.P.”IN.P. n=149
A=<4.0| _ Neg = 0.00 Mgy = 0.00{Mggq = 0.00|Veg = 0.00|Veq = 0.00 @) @) ® © |Meq=0.00 (5) 5| CUMPLE
N54/N45 Cumple n=234.1 Np.D NP O NP O NP @ NP @ N.P.*7IN.P.*"| N.P. N.P. NP @ N.P.”IN.P. n =341
A=<4.0| _ Neg = 0.00 Mgy = 0.00{Mggq = 0.00|Veg = 0.00|Veq = 0.00 @) @) ® © |Meq=0.00 (5) 5| CUMPLE
N42/N54 Cumple n=16.3 Np.D NP O NPp.D NP @ NP @ N.P.*7IN.P.*"| N.P. N.P. NP @ N.P.”|N.P. n=163
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2.2.2. Pilares

2.2.2.1. Comprobaciones E.L.U. y E.L.S.

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones

con coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

2.2.2.1.1. P1

Seccioén de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion _ No | My | Mz | V2 | Vy [NMyM; | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Mol %) %) | %) |%)| )| () | (%) |NAraleza)  Come Ny | en-m) | (kNm) | (kN) | (kN)
G, V, N" [N, My,NM/M; (17.3 |50.2 [0.4 A1 [-117
G, v® M, 97 [-17.2 |-04 |11 [142
Cabeza |Cumple|Cumple|0.7 |18.9/0.3 |3.0 0.2 |19.9 19.9 Cumple
G, V,N® |v, -94 [-16.8 |-04 |11 [143
G, V¥ Vy 6.9 (300 |04 |-1.9 |-66
1(500 - 750 cm) |HE 240 B
G, V,N" N, 19.6 (173 |-7.3 |52 |-14.7
G, Vv® My -6.9 |-205 [-76 |-7.3 [12.2
Pie Cumple [Cumple|0.8 (7.7 |7.6 |3.1|0.6|14.8 |[14.8 Cumple
G, V® Mz, Vy,NMyM |-11.0|-18.2 |-9.5 |-8.0 |7.2
G, v V, 17.4 |16.1 |-83 |[-5.6 |-14.8
G, V, N NV, 23.4 (186 |-1.7 |-2.1 [-138
G, Vv® My -5.0 |-19.8 [-3.7 |21 [12.1
Cabeza |Cumple|Cumple[1.5|7.5 6.3 (2.9(0.3 (114 [11.4 |G,V,N® |M, -3.2 (8.2 7.9 -4.1 (4.0 |Cumple
G, V,N9 v, 49 (71 7.9 -4.3 (1.6
1(0-500cm) |HE240B
G, V® NMM, -9.0 [-17.4 |-56 |27 (841
G, V,N" N, 28.7 |-65.6 |-32.8 |-10.4(-19.9
Pie Cumple|Cumple 1.8 26.9/30.4(5.1 1.2 |57.0 |57.0 |G, V® M,V -1.9 714 |-32.8 |-13.8(24.5 |Cumple
G, V,N" M, Vy,NM/M, 6.3 |69.8 |[-38.3 |-15.4(23.8

Notas:

(1 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI)
2 1.35-PP+1.5-V(90°)H1
©).0.8-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(EI)
4 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
©.0.8-PP+1.5-V(0°)H2
©0.8-PP+1.5-V(0°)H1

7 1.35-PP+1.5-V(180°)H2

© 1.35-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(El)
%) 1.35-PP+0.9-V(90°)H1+1.5-N(EI)
(19 1,35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
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2.2.2.1.2. P2

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | FOSicio _ N, My | M, Vz | Vy [NMyM | My | Aprov | o oo N | Mxx | Myy | o0 Qy | Estado
n x Moo R o) | oy | || 2 |B] a Comp. | oy [(kNm [ (kN-m 0 | o)
) ) ) | (%) | ) | (%) ) )
o INGMy,NM/M
G,V,N® 196 [-56.7 |04 |-2.6 [16.5
z
Cumpl |Cumpl 21. Cumpl
Cabeza P P los , |03 3403224 |10)224 G, V,N? |M; 17.7 |-56.1 0.4 |-2.7 |16.4 P
e e e
G, Vv® Vs, 174 |-558 (04 |-3.1 [16.6
G, V@ VoM, 86 [-348 (04 |35 [10.0
1 (550 - 750 HE 240 G,V,N" [N, 213(-214 |-79 |-59 |189
cm) B B
G, Vv® My 93 (234 |78 |74
15.3
. Cumpl |Cumpl Cumpl
Pie 0.8(8.8 [7.9 [39/0.7(15.7 [1.0(15.7 . Mz, Vy,NMyM |-
e e G, Vv® 194 |99 |-85 [-9.0 |e
2 12.7
G, Vv® Vs, 19.2 [-204 |-9.0 |-6.4 [19.0
G, V@ M, 96 |-126 |-98 |[-6.8 [124
G,V, N [N,M,V, 26.2 |-23.1 |26 |-0.4 [17.9
Cumpl |Cumpl G, V® Mz,Vy j 184 |64 |42 |99 |cumpl
Cabeza 1.0(8.7 |5.1 [3.7(0.3[126 [0.7[12.6 10.2
e e e
G, Vv? NMyM, 199 [-213 |48 (07 [17.2
G,V,N® |M, 68 (103 [15 (02 |-7.7
1 (470 - 550 HE 240 G, V, N [NV, 26.8 -84 |-34 |-1.8 (189
cm) B -
G, Vv® My 98 (98 [39 |17
11.9
pie (Cumeb(Cumel 157 laq ls9jo2i73  Jo773 GV (M 132|650 |51 |02 115 CUmP!
e e e
G, N® Vy 151 |26 (2.8 |25 [1.7
G, Vv® NMM, 247 |-78 |43 |-1.3 185
G,V,N® |M, 75 [37 |11 |13 |-89
G, Q" N, 456 |-46 (28 |-25 [16
G, Vv® My 76 (95 |39 (1.7 |65
G, V@ My 153 |53 |-51 |02 |7.1
Cumpl |Cumpl ; Cumpl
Cabeza 22|36 |41 |25(02|76 (07|76 |G, V,N" |V, 305(-89 |-34 |-1.8 [12.1
e e
G, N® Vy 188 -3.0 (2.8 |25 [1.2
G, Vv® NMM, 283(-82 |43 |-1.3 [11.8
10-4700m) | E240 G, V,N® |M, 11033 |14 |13 |54
G, Q" N, 508 [3.0 |-9.1 |25 |1.6
G VO MV, 1.1 |-653 |-32.1 i
13.8 [21.7
. Cumpl |Cumpl 24. |28. Cumpl
Pie 24 4512|532 |0.7/53.2 My, Ve, NMyM -
e e 6 |7 G, V, N 9.0 |-64.1 |-36.1 e
2 14.9 21.2
G,V,N® |, 16.3 |-37.0 |26.1 | |
10.3 [12.1
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccioén de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | POsicio _ Net o[ m | Vz [ Vy [NMM M Aprov | e N | Mo Myy o Qy |Estado
n A (% (%V) (%Z) (% | (% z (% . a Comp. (kN) (KN-m | (kN-m N) | (kN)
) ) 1) | (%) | ) | (%) ) )
Notas:

1 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
2.0.8-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)

©) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2

4 0.8-PP+1.5-V(0°)H1
.0.8-PP+1.5-V(180°)H2
©0.8-PP+1.5-V(180°)H1
70.8-PP+1.5-V(09)H2

© 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
%) 1.35-PP+1.5-N(EI)

(10 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B

(1) 1,35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
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2.2.2.1.3. P3

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicién _ Ne | Ne | My | Mz | V2 [NMyM;| MV | Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
LM @)% )| 6) [0)] %) | ()| (%) |NEUAISZa Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v N -31.8/-81.4 (0.0 |25 [34.1
Cabeza |Cumple |Cumple|1.2 (2.8 |65.8(<0.1/8.2|68.4 (8.1 |68.4 |G, Q% No,My,NMyM;,MV,  |65.0 [174.8 [0.0  |1.2 |-39.1|Cumple
G,V,N® MgV, 62.4 (1485 (0.0 |-0.4|-39.7
1 (500 - 750 cm) |HE 240 B
G, v N -30.4|-151 |63 |25 [18.5
Pie Cumple |Cumple|1.1[2.9(29.0(6.0 (8.1(33.9 (8.1 339 |G, Q% No,My,Vz,NMyMz, MV (67.3 [77.1 3.0  |1.2 |-39.1|Cumple
G,V,N¥ M, 07 [21.0 |76 3.0 |04
G, v N -19.0|-11.4 (36 |14 [17.4
Cabeza |Cumple [Cumple|0.7 (4.3 31.7|4.8 |7.7(39.4 (7.7 |39.4 |G,Q° No,My,Vz,NMyMz,M\V; |86.8 (842 |56 |-3.6 |-37.4|Cumple
G,V,N® M, 58.8 (655 (6.1 |-1.6|-21.6
1(0-500cm) |HE 240B G, V" N -159(-1.9  [10.8 [1.4 |-137
G, Q% N, MV 92.0 -102.6 [-12.2 |-3.6 |-37.4
Pie Cumple |Cumple|0.6 |4.6 |146.5|24.6 |9.0 |68.4 |7.7 |68.4 Cumple
G, V,N®  |My,Vz,NM/M, 77.6 [-123.4 |-23.9 |-5.7|-436
G,V,N” M, 47.9 |-106.4 |-30.9 |-7.0|-36.4
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(90°)H1
? 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
@' 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(E)
' 1.35-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(El)
' 1.35-PP+0.9-V(90°)H1+1.5-N(El)
©1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
™ 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion _ Ne | Ne | My | Mz | V2 [NMyM;| M, |MV;|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
LM o)) 6) | ) @) (o8) )] (%) | (%) |NEWESZA) Comp Ny | nem) | (eNem) | (<N) | (KN)
G, v N -31.9(82.8 (0.0 (1.8 |-34.3
G,N? No,My,NMyM,  |64.9 |-173.4 (0.0 0.3 [39.1
Cabeza |Cumple|Cumple|1.2 2.5 |65.3<0.1(8.2(67.7 [1.3(8.1 |67.7 |G,V,N® [M,V, 62.3 |-147.2 (0.0  [-1.3/39.9 |Cumple
G,V,N® M, 404 |-739 (0.0 [-2.6(28.1
G, Q¥ MV, 64.8 [-173.2 (0.0 (0.3 [39.0
1 (550 - 750 cm) [HE 240 B
G, v N -30.9(26.0 (35 (1.8 |-21.9
G,N? No,My,Vz,NMyM; |66.6 [-95.3 (0.7 0.3 [39.1
Pie Cumple |Cumple|1.2 2.6 [35.9/4.7 [8.1(|389 [1.3(8.1 |389 |G,V® M -18.7(48.0 |-59 [-2.9/-9.8 |Cumple
G,V,N® M, 421|276 |-51 |[-26(17.6
G, Q¥ MV, 66.5 [-95.3 (0.7  [0.3 [39.0
G, v N -235(23.7 |02 (24 |-216
G,N? No,My,Vz,NMyM;|78.9 |-100.0 [2.4  |-1.8(35.9
Cabeza |Cumple|Cumple (0.9 |4.1|37.6|2.0 |7.4|425 (04|74 |425 Cumple
G,V,N” |MzM, 64.5 |-89.6 (2.6 [-3.9(336
G, Q¥ MV, 78.8 |-100.0 |24  |-1.8(35.8
G, v N 201|-1.2  [136 (2.4 126
1(0-550cm) |HE 240 B
G,N? Ne 84.7 |97.3 |-7.3 |[-1.8(35.9
G,V,N” |My,NMyM,M, |70.3 [118.4 |-19.1 |-3.9|42.0
Pie Cumple|Cumple|0.8 (4.4 [44.6/20.8 |9.1 (624 |04 (7.4 |62.4 Cumple
G,V,N® |M; 40.7 [101.3 |-26.2 |-5.2(34.8
G,V vy -17.9]-104.3 |-21.6 |-3.9|-44.0
G, Q¥ MV, 84.6 (96.8 |-7.4 [-1.8(358
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion _ Ne | No | My | Mz |V [NMyMZ| M, | MV2| Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
* ’ M )] 90) | ) %) ()| (%) | (%) | N2 COMP ] (eN | kN m) | (kN-m) | (kN)| (kN)
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(90°)H1
?'1.35-PP+1.5-N(EI)
¥ 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
' 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
) 1.35:PP+1.5:Q+1.5B
©1.35-PP+1.5-V(180°)H1
™' 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(El)
® 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
©0.8-PP+1.5-V(180°)H1
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Poimo - N | NG | My | My | vy | NMYM ('!/'z MV |APIOV | \aturalez Com N (m)r(n (l?f\ly}r/n (([3,)\(‘ Qy |Estado
Mo ()| )| @) ()| & [TE gy | a P Loy BT
G V® N, -315|-937 |00 |-1.8(84
N¢,My,NMyMz, MV -
G, Q¥ e T 67,7 [180.0 0.0 |01
z 39.1
Cumpl |Cumpl 67. Cumpl
Cabeza 12 |27 8.2 [70.3 ([1.2/8.1 |70.3 -
e 7 |01 G, V,N“" |Mz,M, 402 (604 (0.0 |20 203 e
G,V,N® |v, 571 [1744 00 |-1.1|
1(500-750  |HE 240 39.5
cm) B G,V® N, -30.2|-55.9 |-4.4 |-1.8|22.2
N¢,My,NMyMz, MV -
G, Q% TR 1200 (822 {02 [0
z 39.1
. Cumpl |Cumpl 30. © Cumpl
Pie 1.1 2.8 52 |9.0 |33.7 |[1.2|8.1 (337 |G,V Mz -15.8|-7.7 |65 2.6 {10.2
e e 9 e
G,V,N® |v, 593 707 |-27 |11 ;35
G,V,N? |M, 425 (264 |-50 |[20[-65
- 206. -
G,N Ne 1294 (2.2 -2.4
7 52.9
o 206. -
G,Q My,NMyMz,MV, 1294 (2.2 -2.3
52.9
Cumpl |Cumpl [N.P."|10. [48. 11. © 121. Cumpl
Cabeza ) 3.3 58.9 |0.3|10.9|58.9 |G,V Mz 39.7 |42 0.6 |-1.6
e e 2 |7 4 1 e
. 196. -
G,V,N Vz 1184 (2.1 -4.8
6 55.1
G V® M, 806 (244 [15 |54/
HE 240 20.0
1(0 - 500 cm)
- 211, -
G,N Ne -135.2|-95 |24
9 52.9
. 201. -
G,V,N My,Vz -177.4|-21.7 |-4.8
8 63.2
: Cumpl |Cumpl [N.P."|10. |66. 13. © 174. - Cumpl
Pie ) 23.6 943 0.3(10.9|943 |[G,V,N Mz,NMyM, -170.8 |-29.7 |-6.4
e e 5 |7 0 0 574 |e
G V® M, 837 |-109.3|-25.7 |54/
335
& 211, -
G,Q Mz -1356.3(-9.5 |23
9 52.9
Notas:
™ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ 0.8-PP+1.5-V(0°)H1
© 1.35:PP+1.5:Q+1.5B
@ 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
' 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
©1.35-PP+1.5-V(90°)H1
™' 1.35-PP+1.5-N(EI)
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2
' 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
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2.2.2.1.6. P6

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicién _ Ne | Ne | My | Mz | V2 [NMyMz| M, | MV2| Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
LN ) @) @) | 46) | )] (%) [(%)] () | () |NEWrEIeZAl COmP- Ny | kNem) | (RNm) | (N) | (kN)
G, v N -31.0(91.8 (0.0 |[21]|-65
G,N? No,My,NMyM; |68.7 |-184.1 0.0  |-0.8 |42.6
Cabeza |Cumple [Cumple|1.2 |2.6(69.3|<0.1/89 |71.8 [1.4(88 |71.8 [G,V,N® MM, 411 [-643 (0.0 |-2.9|23.4 |Cumple
G,V,N* |y, 58.0 |-178.4 (0.0 |-1.8(43.3
G, Q¥ MV, 68.7 |-184.0 (0.0  |-0.8 [42.6
1 (550 - 750 cm) |HE 240 B
G, v N -30.0 (68.2 |-42 |-2.1|-176
G,N? No,My,NMyM; |70.4 |-98.9 |-1.7 |-0.8|42.6
Pie Cumple |Cumple (1.1 [2.737.2|4.5 |96 |41.2 [1.4(88 [41.2 [G,V,N® |M,M, 429 [-280 |-57 |-2.9|12.4 |Cumple
G,V,N¥ |v, 59.7 |-88.6 |-36 |-1.8(46.6
G, Q¥ MV, 704 |-989 |-1.7 |-0.8 (426
G, v N 42 (588 |14 |-4.4|-186
G,N? No,My,NMyM; [114.8|-115.0 |-0.3  |-0.9 |40.7
G, V® M 555 |-286 (20 |-5.0(17.9
Cabeza |Cumple |Cumple (0.2 6.0 (43.3/1.6 |8.7 |48.5 0.3 /8.4 |48.5 Cumple
G,V,N¥ |v, 104.7|-105.2 (0.7 |-3.3 422
G, V7" M, 260 [-103 (1.9 [-4.6(116
G, Q¥ MV 114.8(-114.9 |-0.2  |-1.0 |40.7
1(0-550cm) |HE 240 B
G, v N 0.8 [-127.0 |-22.7 |-4.4|-49.0
G,N? Ne 120.6/108.9 |54 |-0.9 40.7
G, V,N¥  [My,V, 110.5/151.3 |-17.7 |-3.3 |51.1
Pie Cumple |Cumple (< 0.1(6.3 |56.9/20.4 |10.5|78.0 0.3 (8.4 |78.0 Cumple
G,V,N® [M;NMM, (825 |144.8 |-25.7 |-5.0 |45.3
G, V7" M, 295 (940 |-23.5 |-4.6(26.4
G, Q¥ MV, 120.6(108.8 |-5.5 |-1.040.7
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
' 1.35-PP+1.5-N(El)
@' 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
@' 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI)
) 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
©1.35-PP+1.5-V(0°)H2
™ 0.8:PP+1.5-V(09)H2
@ 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
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2.2.2.1.7. P7

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccidn de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén |Posicién _ Ne | Ne | My | Mz | V2 |NMyMz|MVz|Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
ol |0 @) | @) [0 @) | @) | () |Naturaeza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v N -30.1(-86.9 |00 |-1.7(6.8
Cabeza |Cumple|Cumple|1.1(2.8 [71.1|<0.1/8.4 |73.7 (8.4 [737 |G,Q? No,My,Vz,NMyMz,MV;|69.5 [188.9 (0.0  |0.0 |-40.6|Cumple
G,V M 85 [50.6 (0.0 |-2.3|-12.8
G, v N -28.8(-53.0 |-42 |-1.7/206
1 (500 - 750 cm)|HE 240 B
G, Q% Ne, MV 71.8 |87.3 [0.0 |0.0 |-40.6
Pie Cumple |Cumple[1.1|2.9(32.9/49 (8.9 |355 |84 [355 |G,N“ My, NMyM; 71.7 |87.3 [0.0  |0.0 |-40.6|Cumple
G,V,N® M, 202 (345 |-62 |-25|-257
G,V,N® |v, 60.7 [80.1 |-38 |-1.5|-43.0
G, v N -17.0-487 (1.3 |-5.3/206
G, Q% Ne, MV 911940 (14 |-21|-417
Cabeza |Cumple|Cumple|0.6 [4.5 [35.4/2.1 (9.4 [40.0 (8.6 [40.0 |G,N® My, NMyM; 91.1 (940 (1.4 |-2.1|-41.7|Cumple
G, V7" M 57 |12 |27 [1.2 (8.0
G,V,N® |v, 797 |86.4 |05 |-4.2|-45.4
1(0-500cm) |HE 240 B
G, v N -13.9(1231 |-25.1 |-5.3(48.2
G, Q% Ne, MV 96.4 |-114.7 |-8.9 |-2.1|-41.7
Pie Cumple |[Cumple|0.5 (4.8 |60.4(22.9 [11.0/83.3 (8.6 [83.3 |[G,V,N® [M,V, 84.9 [-160.5 |-20.4 |-4.2|-53.4|Cumple
G,V,N® M, 29.3 [70.0 |-28.8 |-6.1/28.9
G, V,N® |NMyM; 56.0 |-157.0 |-27.8 |-5.6|-48.8
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(0°)H1
? 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
@ 1.35-PP+1.5-V(180°)H2
' 1.35-PP+1.5-N(EI)
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
©'1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
™ 1.35-PP+1.5-V(90°)H1
® 1.35-PP+1.5-V(0°)H1+0.75-N(El)
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | FOS1¢i0 _ N | N My | M, |V, NMyM | MV [ Aprov | -+ raler N | Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
n x M (B (%] 0| (o) | (o 2 = . Comp. Ny | RNm ] (RNem | (RN o8
) [ | OO oy ()| ) |2 L I N
G VY N, " lsg2 |00 |-1.8]-7.0
30.4
Ne,My,Vz,NMyM
Cabeza | (G107 T 1S les 726 (83 (726 |GIN® e 601 186,100 |-0.7|402 | CUP!
e 0 0.1 z e
G, Vv® M, 8.1 |-56.4 (0.0 [-2.9/12.0
(4)
1 (550 - 750 HE 240 G, Q MV, 69.1 [-186.1(0.0  |-0.7|40.2
cm) B ; - -
G, V" N 646 |[-36 |-1.8
29.4 18.1
(2)
_ Cumpl |Cumpl 39, G,N N, 709 |-105.7|-15 |-0.7|402 |y
Pie 1027 48 |86 (436 (8.3 (436 .
e e 8 G, Q¥ My,NMyM;,MV,[70.9 |-105.8 |-1.5 |-0.7|40.2 |e
G,V,N® M, 31.1|-61.7 |-6.1 |-3.1]29.9
G,V,N® |v, 59.8 |-99.9 |-4.4 |-2.2|41.6
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.5n | POSicio N, | N NMyM | MV | Aprov Mxx | M Q
Tramo Seccién _ t [ Ne Y! tV | AP vy X Estado
n T AR "oﬂv Mg | Vp | 0T 0T | Naturalez | o N | kN‘m | (kNm | (kN | QY
) | | 6| o) )| ) |2 WYy Ty ]y
G VY N, " le16 |19 |48
21.7 19.4
G, N® N, 83.2 |-110.1/-0.2 |-1.0(39.2
Cumpl |Cumpl 41. 7 Cumpl
Cabeza 0.8(4.3 5 16 (8.7 [452 (8.1 [45.2 |G, Q" My,NMyM;,M\V,(83.2 |-110.2|-0.2 |-1.0|39.2
e e
G V" M, 52 (447 |20 |-49]
13.6
G,V,N® |v, 71.7 |-104.0|-0.2 |-3.1]42.0
HE 240
1(0 - 550 cm) 1 N n
G, V" N -128.5(-23.1 |-4.6
18.3 49.8
G, N®@ N, 89.0 (105.5 |-5.5 |-1.0(39.2
Cumpl |Cumpl 56. 10. G,V,N® MV, 77.5[151.1 |-17.0 |-3.1/50.8 |Cumpl
Pie 0.7 4.7 20.2 76.7 |8.1 |76.7
e e 9 5 - e
G,V,N® M, 21.9 [-79.2 |-25.4 |-5.0
31.5
G, V,N® |NM/M, 48.5 (147.5 |-24.4 |-4.4|46.1
G, Q¥ MV, 89.0 (105.5 |-5.5 |-1.0(39.2
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
@ 1.35-PP+1.5-N(EI)
©) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2
4 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
© 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(El)
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1
®) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicion _ Ne | No | My | Mz | Vz [NMyM;| M, MV | Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
L M (@0)|8)] 8) | (96) | (%) | (%) ()| (%) | () NEWrAIEZE) COmP- ) | -m) | (kN m) | (kN)| (kN)
G, v N -30.6|-87.8 |0.0 |-1.5(7.3
G,N? No,My,Vz,NMyM; |68.7 [187.3 0.0  [0.2 |-40.3
Cabeza |Cumple|Cumple|1.1|2.7|70.5|<0.1{8.3 [73.0 |1.0(8.3 |73.0 Cumple
G,V Mz, M, 85 (602 (0.0 |-23|-156
G, Q" MV, 68.7 [187.3 (0.0 |0.2 |-40.3
G, v N -29.3|-52.8 |-38 |-1.5[21.1
1 (500 - 750 cm) |HE 240 B
G,N? Ne 71.0 (865 (0.5 0.2 [-40.3
G, Q" My,NMyMz,MV, |71.0 |86.5 (0.5 0.2 |-40.3
Pie Cumple|Cumple|1.1(2.8|32.6/4.9 (9.1 (356 |1.0(8.3 |35.6 Cumple
G,V,N® M, 20.3 (293 |-62 |-2.5|-28.3
G,V,N® |v, 60.3 |76.5 |-3.4 |-1.4|-443
G,V M, 10.8 (130 |56 |-2.3|-22.3
G, v N -256|-51.4 (2.0 |-55(21.2
G,N? Ne 778 (888 (26 |-2.5(-40.2
G, Q" My,NMyM,, MV, |77.8 |88.9 |26 |-2.5|-40.2
Cabeza |Cumple|Cumple|1.0{3.9|33.4/3.0 (89 (384 |0.1/8.3 (384 Cumple
G, V7" M 72 |-80 (38 0.8 [10.2
1(0-500cm) |HE 240 B G,V,N® |v, 67.4 (790 [15 |-45|-43.1
G,V M, 181 (158 [1.1 |-5.8(-19.9
G, v N 2251235 |-25.6 |-5.5(48.8
Pie Cumple |Cumple[0.8 |4.1|58.9/23.6 [10.6(81.2 [0.1(8.3 (812 |G,N? Ne 83.1 |-112.2 |-9.8  |-2.5|-40.2|Cumple
G,V,N® [My,V, 727 |-156.5 |-21.1 |-4.5|-51.1
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Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén |Posicion _ Ne | No| My | Mz | Vz [NMyM;| M, MV | Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
BN ()| () | () | (6) | (%) || (%) | () [NEIEIEZE] COMP- gy | Nem) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,V,N® |M, 15.3 [71.4 |-29.7 |-6.5(30.1
G,V,N? [NMyM, 445 |-151.5 |-28.3 |-5.8 |-45.9
G,V M, 234 |-117.0 |-28.0 |-5.8|-33.3
GQY MV, 83.1 |-112.1 |-9.8 |-2.5|-40.2
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(0°)H1
? 1.35-PP+1.5-N(EI)
@ 1.35-PP+1.5-V(180°)H2
1.35:PP+1.5:Q+1.5B
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
©'1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
™ 1.35-PP+1.5-V(90°)H1
® 1.35-PP+1.5-V(0°)H1+0.75-N(El)
% 1.35:PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | POSici0 _ N ING |y, [NMWMMVAprov] o ies N | Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
n by M | (%] (% (0/:) (%Z) (0/:) z P . a Comp. (kN) (KN-m | (kN-m | (kN (N)
) ) (%) | (%) | (%) ) ) )
GV N, © le21 Joo |-16/-93
314
Cumpl |Cumpl 68. |< Ne,My,NMyMz, M, Cumpl
Cabeza| " P 1226 7.7 |708 |7.7 |70.8 |G, Q® 67.7|-181.4(00  |-0.5/37.3 P
e e 3 |01 Ve e
G, Vv® M, 7.4 |-53.6 |0.0 -2.9(12.8
@)
1 (550 - 750 HE 240 G, V,N" |V, 57.0 |-175.9/0.0 -2.1|37.4
cm B - -
) G, V" Ny 629 |32 |-1.6
30.3 20.4
@
. Cumpl |Cumpl 40. G, Q No,NMyMz, MV, |69.4 -106.8|-1.0 |-0.5(37.3 cumpl
Pie 1.1)2.7 4.8 |84 |43.6 |7.7 |43.6 5
e e 2 G, N® My 69.4 [-106.8|-1.0 |-0.5|37.3|e
G,V,N® |M, 30.3|-57.6 |-6.0 |-3.0(30.5
G,V,N¥ |v, 58.7 |-98.1 |-4.1 |-2.1/40.6
GV N, ~ let4 |23 |47/
25.8 19.4
@
Cumpl |Cumpl 41. G, Q No,MV; 77.8 |-109.5/0.4 -1.2|38.7 Cumpl
Cabeza 1.0 /4.1 2.3 |84 |449 |8.0 (449 5
e e 2 G, N® My,NMyM, 77.8 |-109.5/0.4 -1.2|38.7 |e
G, V7" M, 28.3(-29 |29 -5.2|-2.5
G,V, N9 |v, 67.3 (-101.0(0.2 -3.2/40.8
HE 240
1(0 - 550 cm) - -
B G, V" N, Vz -128.5(-23.4 |-4.7
224 49.7
G, Q% No,MV; 83.6 |103.4 |-6.0 |-1.2(38.7
. Cumpl |Cumpl 55. 10. 3 Cumpl
Pie 0.8(4.4 20.5 74.8 (8.0 [74.8 |G,V,N® M 73.1|147.5 |-17.2 |-3.2|49.6
e e 5 3 e
G,V,N® |M, 156 |-80.1 |-25.8 |-5.2|
31.6
G, V,N® |NM/M, 44.9 (142.6 |-24.4 |-4.5|44.4
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
% 1.35:PP+1.5:Q+1.5B
@ 1.35-PP+1.5-V(0°)H2
' 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(E)
' 1.35-PP+1.5-N(EI)
©1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
™' 1.35-PP+1.5-V(180°)H2
@ 1.35-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
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2.2.2.1.11. P11

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.| Posicio Ne | N Vz |[NMyM | M, [ MV | A M Myy | Q
Tramo Seccién t | Ne z Y b [ My prov XX yy X Estado
n ol one || (% ("{/'OV) (".f/LZ) | 2z |Ch| o | . |\AuEe Comp. (k':l) (kN'm | (kN-m | (kN (E,\{)
) ) ) | (%) | ) [(%)] (%) ) ) )
G V" N, " |22 o0 |-13|59
29.4
Ne,My,Vz,NMyMz, MV -
Cumpl | Cumpl 67. G, Q% e TV 668 |179.6 (0.0 |-0.2 Cumpl
Cabeza 1127 8.0(70.1 |1.1/8.0 |70.1 z 38.7
e 6 0.1 e
G VO M, " |77 oo |-19|75
10.2
G, V¥ M, 56 (432 |00 |-23|-7.8
G V" N, " |s11 |32 |-1.3[194
28.1
1(500-750  |HE 240
om) B G, Q% [N MV, 69.1 828 |-04 [-02]|
38.7
G,N®  |My,NMyM; 69.1 828 |-05 |02
: Cumpl |Cumpl 31 38.7 |cumpl
Pie 10[2.8 51 |8.1(34.1 [1.1(8.0 [34.1
e e 2 - e
G,V,N® |Mm, 175 (308 |64 |-26
21.2
G, V,N? |v, 573749 |-42 |17/
39.0
GV (M, 79 [157 |57 |23
14.4
G V" N, " |485 |26 |-5.8[189
208
G,Q%  Ne,NMyMz,MV, 80.1(86.7 [1.5 |21 '382
Cumpl |Cumpl 32. Cumpl
Cabeza 0.8 4.0 3.0 |82(36.8 [02(7.9 [36.8 - -
e e 6 G,N My 80.1 (867 (15 |[-2.1 e
38.2
G,Vv® M 42 |-56 (38 (0.8 |10.2
G, V,N? |V, M, 684|786 |06 |42
HE 240 39.5
1 (0 - 500 cm)
G, v N ) 1135 |-26.1 |-5.8(46.0
17.7
G, Q% N MV, 853 |-104.2|-89 |-2.1|
38.2
. Cumpl |Cumpl 52. Cumpl
Pie 0.7 |4.2 237 (9.8(723 [0.2(7.9 |723 - -
e e 2 G, V,N? My, VoM, 73.7 |-138.7 |-20.3 |-4.2 e
47.4
G,V,N® M, 20.9 |65.0 |-29.8 |-6.628.2
G, V, N' |NMyM; 450 |-128.6|-27.9 |-5.7 ;1 6
Notas:

™0.8-PP+1.5-V(0°)H1

2 1.35:PP+1.5:Q+1.5'B

@ 1.35-PP+1.5-V(180°)H1

@ 1.35-PP+1.5-V(180°)H2

' 1.35-PP+1.5-N(EI)
©0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
™' 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
@ 1.35-PP+1.5-V(90°)H1

© 1.35-PP+1.5-V(0°)H1+0.75-N(El)
19 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

51



Sergio Carvajal Recober

2.2.2.1.12. P12

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion _ Ne [ No | My | Mz | Vz [NMyMZ| M, | MV2| Aprov. N | Mxx | Myy | ax | Qy |Estado
LM @)@ )| %) [6)] (6) |(%)] (%) | (%) |NArEIeZal ComP- T gy | kN-m) | (N m) | (kN)| (KN)
G, v N -29.3(82.0 (0.0 |-1.2[-53
G,N? No,My,Vz,NMyM |67.1 |-180.8 (0.0  |-0.939.8
Cabeza |Cumple|Cumple[1.1(2.6 |68.0/<0.1/8.2|70.5 [1.1(82 [705 |G,V® Mz -10.1/17.0 |0.0 -2.3 |-6.7 |Cumple
G, v M, 45 |-17.9 (0.0 [-27|25
G, Q¥ MV, 67.1 |-180.7 (0.0  [-0.9(39.8
1 (550 - 750 cm) [HE 240 B
G, v N -283(61.2 |25 [-1.2]-16.1
G,N? No,Vz 68.8 |-101.2 |-1.9 [-0.9(39.8
Pie Cumple |Cumple|1.1 (2.7 [38.1/5.0 (8.2 (422 [1.1(8.2 [422 |G,Q® My,NMyMz, MV, [68.8 |-101.2 |-1.9  |-0.9 [39.8 |Cumple
G,V,N® |M; 28.4 |-553 |-6.3 [-3.1(26.3
G, v M, 35 |-79 |54 |-27|7.8
G, v NoM, 211|585 (32 |-4.9|-16.4
G,N? Ne 79.5 [-105.1 |-0.5 |-0.9|38.0
Cabeza |Cumple|Cumple|0.8 (4.2 (39.6(2.7 (8.0 (433 [0.2(7.8 (433 |G, Q% My,NMyMz,MV; [79.5 |-105.1 [-0.5 |-0.9 [38.0 |Cumple
G, V7" M 5.7 |42.7 |34 |-54|-107
G,V,N® |v, 67.9 |-97.3 |-05 [-2.9(385
1(0-550cm) |HE 240B G, V" NoM; -17.6|-113.6 [-24.0 |-4.9|-46.2
G,N? Ne 85.3 (1039 |-53 [-0.9(38.0
G,V,N® |My,V, 737 [138.4 |-16.7 |-2.9|47.2
Pie Cumple|Cumple|0.7 (4.5 [52.1|20.8 |9.7 |69.3 [0.2|7.8 |69.3 Cumple
G,V,N® |M; 21.0 |-65.2 |-26.1 |-5.3|-28.5
G,V,N® |NMyM, 451 (1284 |-24.2 |-4.4(413
G, Q¥ MV, 85.3 [103.8 |-5.3 [-0.9(38.0
Notas:
™ 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
?'1.35-PP+1.5-N(EI)
¥ 1.35-PP+1.5-V(0°)H1
@ 0.8-PP+1.5-V(09)H2
) 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
©1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
™'1.35-PP+1.5-V(180°)H1
@ 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(El)
' 1.35-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
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2.2.2.1.13. P13

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion - No | My | Mz |V [NMyMz|MV; |Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
5 )| (%) | (%) %) (%) | ()| (%) |NtrAIeZ] COMP- gy kN-m) (kN (kN)| (KN)
G, N Ng,My,NMyM; |43.5(120.0 |0.0 -0.1|-27.6
G,V,N? |M, 20.9|76.3 |0.0 3.7 |-21.0
Cabeza |Cumple|Cumple|2.1|45.2|<0.1|5.9|47.0 |5.7 |47.0 Cumple
G,V,N® |V, 37.4(114.9 |0.0 2.1 |-28.5
G, Q¥ MV, 43.4/119.0 |0.0 -0.3|-27.4
1(300 - 750 cm) \HE 240 B G, N N 48.0/-4.3 |-0.5 |-0.1|-27.6
G,V,N? |M{NM/M; |25.4|-284 |[16.4 |3.7 |-24.8
Pie Cumple|Cumple|2.3[10.7|13.2 |6.4 [24.7 |57 [24.7 |G, V® M, 35 [-26.4 [16.7 |[3.7 |-12.1|Cumple
G,V,N® |V, 41.8/-19.5 |9.6 2.1 |-30.8
G, Q¥ MV, 479|-44 |12 |-0.3|-274
G, Q¥ No,MVz 78.0(-3.5 |[-1.2 |-0.2|-12.6
G,V,N? |M{NM/M; |29.2(-28.3 |[16.4 |6.2 |-6.8
Cabeza |Cumple|Cumple|3.210.6|13.2 |2.7 |24.8 |2.6 |24.8 Cumple
G, Vv® M, 58 [-26.3 [16.7 |6.2 |-0.8
G, N V, 51.8(-42 |-05 [0.0 [-13.2
1(0-300cm) |HE240B G, Q¥ No,MV; 81.3(-41.3 |-1.8 |[-0.2|-12.6
G,V,N® |Mmy 48.9/-56.0 |20.8 |3.7 |-12.7
Pie Cumple|Cumple|3.4 [21.1/29.6 |2.9|48.5 (2.6 (485 |G,V® M, -8.2 346 |37.2 |7.8 |10.7 |[Cumple
G,V,N? |V, 40.3/-35.8 |-18.3 |-3.5|-14.0
G,V,N® |NM/M, 32.5(-51.4 (351 |6.2 |-8.6
Notas:
)1.35-PP+1.5-N(EI)
2 1,.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
) 1.35:-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI)
4 1.35:PP+1.5:Q+1.5-B
©0.8:-PP+1.5:V(180°)H2
©0.8:-PP+1.5-V(09)H1
7 1.35-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(EI)
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i5n | Posicio N V2 |NMyM | MV | Aprov Mxx | M Q
Tramo Seccion _ o z i B |4 yy | & Estado
n | o | ("D"AV) ('f.ﬁ:) | 2 | 2| . Na‘“a’a'ez Comp. (k""\” (kN-m | (kN'm | (kN (S,}I’)
) ) | (%) | (%)] (%) ) ) )
Ne,My,VZz,NMyMz,M,\V |44. 28.
G Q" e 4128900 |02
Cumpl |Cumpl 48. z 6 5 |Cumpl
Cabeza 3.0 5.9/50.8 [5.9 |50.8
e 5 |01 20. 16. |€
G,V,N? M, 9 -77.7 (0.0 4.2 7
1(0-750 HE 240 ; 52. 28.
G, Q" No,MV; 85.0 |1.5 0.2
cm) B 3 5
. Cumpl [Cumpl 37. 3 45. 32. |Cumpl
Pie 3.5 24.8(6.7|58.4 |59 |58.4 |[G,V,N® |MyV, 99.7 |20.0 |2.7
e e 5 6 5 |e
2 28. 27.
G,V,N® |M,,NM/M, 7 86.5 |31.2 |4.2 ;
Notas:

1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
© 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI)
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2.2.2.1.15. P15

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicién - No | My | Mz |V [NMyM;|MV; | Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
MM o) )| ) |@)| (%) | () | (%) |NAUraezal COMP oy | oN-m) | (kN'm)| (kN)| (KN)
G, N No,My,NMyM; |56.8 {139.1 |0.0 -0.2 |-33.4
G,V,N? |M, 20.9 (68.9 |0.0 2.8 |-17.6
Cabeza [Cumple|Cumple|2.1 [52.3|<0.1|7.0|54.5 |7.0 |54.5 Cumple
G,V,N® |v, 56.8 (126.0 (0.0 0.3 |-34.0
1 (600 - 750 cm)|HE 240 B G, Q¥ MV, 56.8 (138.4 (0.0 -0.4 |-33.8
G, N No,My,NMyM; |58.0 |89.0 |-04 |[-0.2|-33.4
Pie Cumple|Cumple|2.2 (33.5(3.4 [7.0/36.0 |7.0 |36.0 |G,V® M, -47 [-15 |43 2.9 |-5.9 |Cumple
G, Q¥ Vz,M\V; 58.0 |87.7 |-0.6 |-0.4(-33.8
G, Q¥ No,NMyMz,MV,(109.3|88.4 |-0.6 |-0.1|-30.8
Cabeza |Cumple|Cumple|4.5 [33.6(3.4 |6.4|37.8 (6.4 |37.8 |G,N" My,V, 69.9 (89.2 |-04 0.0 |-30.9|Cumple
G, Vv® M, 23 [-14 |43 4.3 |-1.2
1 (300 - 600 cm)|HE 240 B G, Q¥ No,MV; 112.6|-4.0 |-1.0 |-0.1|-30.8
G,V,N® |My,NMyM, 373 |-156 (172 |43 |-21.6
Pie Cumple|Cumple (4.7 |5.9 |13.7 |6.4(20.9 (6.4 [20.9 Cumple
G, Vv® M, 43 |[-14.0 |17.3 |43 |-7.2
G,V,N® |v, 61.9 [-11.4 |10.2 |2.6 |-31.0
G, Q¥ No,MV; 223.1(-2.3 |-1.0 |-0.3|-17.1
G,V,N® |My,NMyM, 49.2 [-155 |17.2 |59 |-12.6
Cabeza [Cumple|Cumple|9.2 (5.8 |13.7 (3.7|21.3 (3.5 |21.3 Cumple
G, Vv® M, 11.3 |-13.9 |17.3 |6.0 |-4.6
G,V,N® |v, 738 |-11.3 [10.2 |3.5 [-17.7
1(0-300cm) [HE240B
G, Q¥ No,MV; 226.4/-53.6 |-2.0 |-0.3|-17.1
G,V,N® |my 77.1 |-69.8 (20.6 |3.5 [-21.3
Pie Cumple|Cumple 9.4 |26.3|29.1 |4.9 |53.1 3.5 |53.1 Cumple
G, V7" Mz,V; -49 |57.7 |36.6 |7.1 |23.9
G,V,N? |NM/M, 525 |-62.4 (348 |59 [-18.7
Notas:
' 1.35-PP+1.5-N(EI)
2 1,.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
)1.35:PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI)
4 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
©0.8:-PP+1.5:V(180°)H2
% 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI)
7 0.8:PP+1.5-V(0°)H1
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | FOSici0 _ No | My | M, |V, NM/M | MV | Aprov | \ o+ ralez N | Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
n A A (0/:) ) | (@) |@%)| 2 z . a Comp. (kN) (KN-m | (kN-m | (kN (N)
(%) | (%) | (%) ) ) )
; N¢,My,NMyMz, MV
G, Q" 56.7 |-142.2 |0.0 0.2 |30.7
Cumpl |Cumpl 53. |< z Cumpl
Cabeza 3.8 7.0/56.5 |6.3 |56.5 5
e e 5 |01 G,V,N? M, 20.4 -70.0 |0.0 42 |115 |e
1(0-750 HE 240 G,V,N® v, 56.7 |-127.8 |0.0 24 (340
cm) B
G, Q" No,MV; 64.5 (88.0 (1.6 0.2 (30.7
. Cumpl |Cumpl 38. 3 Cumpl
Pie 44 9 248|7.9(588 |6.3 |58.8 [G,V,N? [M, 52.9 |103.4 |20.1 |2.7 |36.2
e e e
G,V,N®  |M;,NM/M, 28.2 (87.6 |31.2 (4.2 [30.6
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
- Posicié NMyM | M\V | Aprov Mxx M Qx
T s ly ¢ p yy Estad
ramo eccion a x e (r;}:) (1\0% ('\ollﬁ,z) (})2) , Z ) Natuaralez Comp. (erll\l) (kN-m | (kN-m | (kN (S’\)jl) stado
(%) | (%) | (%) ) ) )
G VO |V, T le55 |271 |36 |
18.7 38.3
Notas:
1 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
©) 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
4 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(El)
© 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
2.2.2.1.17. P17
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Poi'c'o = D (':,‘/C My | M (\ﬁ/z LB T Naturalez S N (ltﬂlX)r(n (ltf\ly)r/n Qx | Qy |Estado
0| /o 0, (J z . . : :
) (%) | (%) | %) | (%) a (kN) ) ) (kN)| (kN)
G,V,N" |N,VZNM/M;|15.6 [40.1 |-01 |25 |
Cumpl |Cumpl 15. 16.8 Cumpl
Cabeza 0.6 0.1 [35(158 |15.8 5
e 1 G, Vv® My 9.0 |-40.2 |-0.1 |-0.1(|15.6 |e
G,V,N® |M, 6.8 |-39.3 [-0.1 |-0.1/15.0
1 (600 - 750 HE 240
cm) B G,V,N” [N,NM/M; [16.8 [136 [54 |5.0 '186
. Cumpl |Cumpl @ Cumpl
Pie 0.6/5.4 (4.3 [4.0(10.0 [10.0 |G,V My,Vz 83 |-142 [29 |46 |19.3
e e e
G,V,N¥ |M, 144 136 |54 |50 |
18.2
G, Q¥ N, 426 (0.7 |-02 |-03/|-13
G, Vv® My -3.7 |-141 (29 |-0.2(5.3
Cumpl |Cumpl @ Cumpl
Cabeza 1.8(5.3 (43 [1.5/104 [104 [G,V,N* |Mm, 189 [13.7 |54 |19 |-7.0
e e
G, Vv® V2 223 137 |53 |19 |-71
G, V, N |NMyM, 246 138 |54 (1.9 |-7.0
1 (300 - 600 HE 240
(5)
cm) B G, Q N 459 |-31 |11 |-0.3]-1.3
G, V,N® |My,V, 05 [131 |16.4 (9.2 [12.8
Cumpl |Cumpl 14. - Cumpl
Pie 1.9/4.9 26(20.5 [205 |g,Vv™ M 18.7 |-12.8 (185 (6.9
e e 7 10.6 |
G, V,N" [NMyM; 279 |-12.8 |184 |68 |
10.7
5 112.
G, Q N 0 21 |11 |-0.3[3.1
Cumpl |Cumpl 14, G, V,N? My 51 [132 [164 |21 52 |5y
Cabeza 4.7/5.0 1.1]20.7 |20.7 @
e 7 G,V M; 233 |-12.7 [185 (35 |-4.7 |e
HE 240 G,V,N® |v, 152 (132 [16.3 [2.0 |54
1(0 - 300 cm)
G, V, N |NMyM, 356 |-12.7 |184 (3.5 |-4.3
5 116.
G, Q N 70 |19 [-0.3(3.1
) Cumpl [Cumpl 15. [31. 2 Cumpl
Pie 48 27451 |45.1
e e 3 o @ |Mv.VZNMM 1. e
G,V,N 18.5 [40.6 [36.7 6 12.9
z
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | POsici0 _ N, My | My Vz | NMyM | Aprov |\ o oler N | Mxxc| Myy o Qy | Estado
n Iy o | (% %) | (%) (% z . B Comp. (kN) (KN-m | (kN-m (kN)| (kN)
) ) | (%) | (%) ) )
© 11.
GV Mz 0.0 |29.5 |39.0 9 10.6
Notas:
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
2 0.8-PP+1.5-V(0°)H2
) 0.8:PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
) 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
© 1.35-PP+1.5-V(180°)H2
0.8-PP+1.5-V(180°)H2
® 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
©0.8-PP+1.5-V(0°)H1
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | POSI90 | Not pr | vy | Vz [ Vy | NMyM MV ADIOV |\t ralez N | Ml Myy ol gy | Estado
n A M | (% (%) | (%) (% | (% z z o a Comp. (kN) (KN-m | (kN-m (kN) | (kN)
) ) L) | (%) | (%) (%) ) 1)
G,V,N" |N, 15.1 |-30.1 |0.2 -0.11(9.2
G,V,N® |My,V;NMM, [14.8 |-40.3 [0.4 -0.5(11.3
Cumpl |Cumpl 15. 3 - Cumpl
Cabeza 0.6 0.3 [2.3/0.4(16.0 (1.0 [16.0 |G,V® M, 233 |04 -5.3|-3.6
e e 2 11.2 e
G VY vy -47 (288 (04 |-55|54
1(470-750 HE 240 5
G, Q% MV, 115 [-11.0 |-0.1 0.2 |4.9
cm) B
G,V,N" [N, 17.7 |-1.7 |37 26 [11.2
G, V® My 58 |-5.1 3.9 36 (7.3
. Cumpl |Cumpl Cumpl
Pie 0719 |42 (3.0(03/64 [1.0 |64 Mg,V Ve, NMyM
€ € G,V,N® 174 |-4.1 5.2 4.1 (147 |©
z
G, Q¥ MV, 14.1 |25 0.6 0.2 |49
G, Q¥ N¢, MV, 447 |-1.0 (0.6 02 |1.2
Cumpl |Cumpl G, V® My 80 |-54 (39 |36 |51 |Cumpl
Cabeza 2.1]2.0 |42 |1.6|0.3|6.7 0.2 6.7
e e e
Mz, Vz,Vy,NMyM
G V,No | ET o1 1 |46 (52 |44 |75
z
G, Q¥ N¢, MV, 499 |44 1.7 02 |1.2
HE 240 G,V,N® |Mm 26.3 (441 |42.7 - 13.2
1(0 - 470 cm) n v : : g :
- 18. |-
) Cumpl |Cumpl 16. |40. G,V,N Mz, Vy 54 |-32.2 |50.4 Cumpl
Pie 24 3.2|15|55.2 (0.2 |55.2 6 13.5
e e 6 |0 e
. 18. |-
G, V¥ 2 2.1 |-425 (483
3 15.7
. 18. |-
G,V,N® |NM/M, 11.8 |-41.4 |49.3
5 15.6
Notas:
) 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI)
) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
©0.8-PP+1.5-V(180°)H1
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2
) 1.35:PP+1.5:Q+1.5-B
©0.8-PP+1.5-V(0°)H1
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
® 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
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2.2.2.1.19. P19

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion - N | My | Mz | V2 [NMyM;|MV;|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
MM o) )| <) (%) (%) | (%) | () [Nz COMP Ny | (N-m) | (kNm) | (kN) | (kN)
G, N® N 38.5(104.4 |0.0 -0.5(-22.2
G, V,N® |M,V;,NMyM; |34.4/110.3 [0.0 -1.8 [-25.1
Cabeza |Cumple |Cumple |1.5 |41.5|<0.1|5.2|42.8 |4.6 |42.8 Cumple
G, V¥ Mz 1.0 (152 |0.0 -1.6 -3.9
1 (500 - 750 cm) |HE 240 B G, Q¥ M,V 38.5(104.4 |0.0 -0.5(-22.2
- cm
G, N® N, My 40.7|148.9 |[-1.3 -0.5(-22.2
G, v® Mz -2.0 |-0.1 6.5 26 |25
Pie Cumple |Cumple |1.6 |18.4|5.1 |5.6 |21.8 (4.6 |21.8 Cumple
G, V, N® V7 NMyM, 36.7(45.0 |-4.4 -1.8 [-27.2
G, Q¥ M,V 40.7|148.9 |[-1.3 -0.5(-22.2
G, N® N, My 44.3|50.0 (0.4 -1.7 |-22.4
G, v® Mz 26 |14 4.0 0.7 |3.0
Cabeza |Cumple |Cumple|2.2 |18.8|3.2 |5.6|20.8 4.6 |20.8 Cumple
G, V,N® |V, 39.6/459 |0.0 -4.0 [-27.0
G, Q¥ NMyMz,M\V, (44.3/50.0 |0.4 -1.7 |-22.4
1(0-500cm) |HE 240 B G,N® Ne 495(-62.1 [-80 |-1.7]-224
G, V,N® |My,NM/M, 31.1(-106.1 |-28.0 |-5.7 |-30.4
Pie Cumple |Cumple |2.5 |39.9/23.4 (6.4 |63.4 |46 (63.4 |G,V" Mz 2.6 |63.2 [-29.5 |-6.6(22.7 |Cumple
G, V,N® |V, 44.8/-99.0 [-19.9 |-4.0(-31.0
G, Q¥ M,V 49.5|-62.0 |-8.0 -1.7 |-22.4
Notas:
(11.35:PP+1.5-N(El)
@ 1.35:PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1
) 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
) 1.35-PP+1.5-V(90°)H1
% 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
™ 1.35:PP+1.5-V(0°)H1
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
ion | POsicio N Vz [NMyM | M, | MV |A M Myy | Q
Tramo Seccién _ o z v t [ MV [ APrOv XX yy | WX Estado
n 5ol oa | M Mg T e |, | L | Naturalez Comp. N | eN-m | (kNem | kN | QY
) [P o) | | o |2 e I R T N
G, Q" N, MV, 38.1|-102.5|0.0 -1.7(21.1
Cabaga | CUMP Cumpl | 140, solizt 11les laar G,V,N? [M,V,NMM;  [34.0 [-108.4(0.0  [-2.8(24.1 |cumpl
apeza B B . . K .
e 8 |01 G, VO M, 0.7 [-133 0.0 |-22(3.1 |
1 (550 - 750 HE 240 G, V,N? M, 22.2|-281 (0.0 |-29/6.8
cm) B G, Q" [N,M.MV, 39.8[-603 [-35 [-1.7[21.1
o Cumpl |Cumpl s 22. ao lsslore |11las lo7o G,V,N® M, 224 (-40.0 [-6.2 |-3.1/22.7 |Cumpl
e B B . B . K B
e e 7 G, V, N® |V, NM/M, 35.8 |-58.7 |-5.7 |-2.8/25.7 |©
G, V,N¥ |M, 23.9 |-19.7 |-5.7 |-29|1.3
N¢,My,NMyMz,M
G Q" VIR 1436|614 |24 |-0.3]21.9
Vz
HE 240 Cumpl [Cumpl 23. - - Cumpl
1(0 - 550 cm) Cabeza P P l2s 20 |5.4[266 |0.3[45 266 |G V® M, 30.3 (26 |47 P
e 1 12.6 17 e
G, V,N® |v, 38.9|-59.6 |-1.7 |-2.6(26.1
G,N? M, 43.6 |-61.4 |-24 |-0.3|21.9
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Seccidén de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
s | POsicio N Vz [NMM | M, | MV | Aprov Mxx | M Qx
T S c z ! t P! yy Estad
ramo eccion | © % | r\o/|V YIZ %l (%; . " | Naturalez S N | kN-m | (kN-m | (kN | QY SEE
) [N e | (o] o | @ N
G, Q" N MV, 4941591 [-39 [-03[21.9
G, V, N® |My,NMyM, 30.9 [103.2 |-24.0 |-4.3(29.9
Cumpl [Cumpl 38. - Cumpl
Pie 26 20.26.3/59.1 [0.345 |59.1 |G, V®  |M, 23 |-654 [-254 |-5.0
e e 8 23.1 |e
G,V,N? |y, 447(959 |-158 |-2.6(30.5
G, N” M, 4941(59.0 [-39 [-0.3(21.9
Notas:
™'1.35-PP+1.5-Q+1.5'B
@ 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI)
¥ 1.35-PP+1.5-V(0°)H1
' 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
' 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
©0.8-PP+1.5-V(180°)H1
™' 1.35-PP+1.5-N(EI)
@ 1.35-PP+1.5-V(180°)H1
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion _ Ne | My | Mz | V2 [NMyM;|Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
ML M L) |(%) |(6)|(%)| (%) | (o) |NAWraezal Comp. ) | e m)) (kNm) (kN) | (kN)
G,V,N” |N,NMyM;|26.5 |-0.7 (0.5 |-3.2|4.6
Cabeza |Cumple|Cumple|1.2 0.3 (0.5(1.1 (1.9 1.9 Cumple
G,V,N? |My,MzV; (235 |-0.7 (05 |-3.2]4.7
G,V,N" [N, 285 [-05 |[-6.7 |-3.2]-53
1 (600 - 825 cm) |HE 220 B
G, Vv® My,Vz 96 [-31 |62 3.0 |58
Pie Cumple|Cumple|1.3 (1.4 |6.5|1.4 (8.0 8.0 Cumple
G,V,N? M, 247 |-04 |67 |-32/-53
G, Vv® NMyM; [-135|-3.0 |62 (3.0 |-5.8
G, Q¥ Ne,My 69.4 (25 (02 |-0.3|-1.4
G,V,N? M, 317 [02 |67 |34 |-34
Cabeza |Cumple|Cumple|3.3 1.1 |6.5|0.9 (8.6 8.6 Cumple
G, Vv® V2 21 [-20 |62 |-3.3|-38
G,V,N" INMyM, [40.2 |06 |-6.7 |[3.4 |-34
1 (300 - 600 cm) |HE 220 B G, Q¥ Ne 723 [-1.8 |-0.8 |-0.3|-1.4
G, Vv® My 126 |-334 (22 (2.4 [-183
Pie Cumple|Cumple|3.4 |15.4|3.6(4.4(19.9 [19.9 |G, V® M; 50 |-324 |-3.7 |-3.3|-16.4|Cumple
G, V" V2 223 [-332 (21 |24 |-184
G,V,N" |INMyM, [43.1 |-31.8 [35 [3.4 |-18.1
G, Q¥ N, 206.0/11.2 |-0.8 [1.0 |-1.8
G, Vv® My 20.8 [-326 (2.2 [1.6 [-12.0
Cabeza |Cumple|Cumple(9.8 [15.1(3.6(2.9(19.9 [19.9 |G, V® M; 18.8 |-31.1 [-3.7 |-1.3|-11.0|Cumple
G, V" V2 36.2 |-32.0 (2.1 1.7 [-12.0
1(0-300cm) |HE220B G,V,N” INMyM, [56.9 |-30.5 |35 [2.1 |-11.8
G, Q¥ N, 208.8/5.7 |21 1.0 [-1.8
G,Vv® My 225 [-906 [7.0 |1.6 |-26.7
Pie Cumple|Cumple|10.0{41.8|9.4 |6.3 |52.6 |52.6 Cumple
G,V,N” |M;,NM\M,|59.8 |-88.1 (9.7 [2.1 |-26.5
G, V" V2 39.0 |-90.2 |7.1 1.7 |-26.8
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion _ N. | My | My |V, INMyM,|Aprov N Mxx | M X Estado
x M| oo | v | Mz | Vz |NVIYWZIAPTOV. |\ aturaleza|  Comp. yy | Qx| Qy
(%) | (%) |(%)|(%)| (%) | (%) (kN) | (KN-m)|(kN-m)|(kN)| (kN)
Notas:
' 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
) 0.8-PP+1.5-V/(0°)H2+0.75-N(EI)
) 1.35-PP+1.5-V/(180°)H2
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2
® 1.35-PP+1.5-Q+1.5-B
© 0.8-PP+1.5-V(0°)H1
) 1.35-PP+1.5-V(0°)H1
2.2.2.1.22. P22
Seccion de acero laminado
- Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Rosiciy Estado
n % e N¢ | Ng [ My | Mz | V7 | Vy INMyMz| M, | MVz | M{Vy |Aprov. Ntz Comp N Mxx [ Myy [ Qx | Qy
(%) [(%)| (%) | (%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (kN)
G, V@ N, Mz, Vy -13.2(06 0.3 [-2.0 |-40
Cumpl G, V,N® |N, 220(02 |02 (14 |15
Cabeza Cumple|0.6 (1.0 (0.3 |0.3 (0.9 |0.2 1.3 N.P.VIN.P.DIN.P.?|1.3 Cumple
e G, V,N® MV, 88 (06 (03 [|-1.8 |-40
1 (600 - 825 HE 220 G,V,N® NMM, 21.8 (0.4 -0.3 1.7 |-25
cm) B G, V® NoMz Ve NMM; (-12.1(-175 |-42 |20 [-12.7
Cumpl G, V,N® |N, 240(-93 (29 |14 |75
Pie Cumple[0.5{1.1 8.1 [4.1 3.0 0.2[126 |NP.OINP.?INP.?|126 Cumple
e G,V,N® |my, 76 |-175 [-3.8 |18 |-127
G, V,N? |V, 59 |-161 [1.7 |08 |-127
G, V@ NoMzNMM,  [-9.4 [-17.2 |-42 |11 |-6.8
G, Q® N M MVzMVy [30.8 (27 {08 [-1.5 |0.1
Cumpl
Cabeza P lcumple|0.4 [1.3[8.0 4.1 [1.6 |05[124 |08 |<0.1 04 [124 [, V.N® |my 50 |-17.3 [-3.8 |-1.9 |-6.8 [Cumple
e
G,V,N® v, 13.5 [-15.7 (1.9 29 |-6.8
G, V, N |v, 58 |140 (28 |-6.0 |55
1 (470 - 600 HE 220 5
G, V@ N, 87 |-296 |57 |11 |-123
cm) B
G, Q® NeMMVzMVy [32.0 (28 |-1.2 |15 [0.1
Cumpl G,V,N® |my, 43 |-297 |62 |19 |-123
Pie Cumple|0.4 1.3 (13.7/6.8 |3.1 |0.5(206 [0.8 |[<0.1 [0.1 [20.6 Cumple
e G, VI | M;,NMyM, 19.0 [-28.1 |70 [32 |-13.0
G,V,N® v, 14.7 |-28.7 |5.7 29 |[-13.2
G, V, N |v, 7.0 |244 |50 |-6.0 [10.5
G, V@ N, 6.6 |-296 |57 (42 |-123
G, Q® NeMMVzMVy [61.1 (28 |-1.2 (2.2 0.1
Cumpl
Cabeza P lcumple|0.3 |26 [13.7]6.8 [3.4 |05[207 |08 |<0.1 [02 (207 [G,V.N® |my 22 |-297 [-6.2 |46 |-12.3|Cumple
e
G,V Mg, Vy,NMM, (211|281 |70 |-54 |-13.0
G,V,N® |V, 18.2 [-28.7 |57 [-3.9 |-13.2
1(300 - 470 HE 220 G, Vv® N -5.7 |-56.6 |1.5 42 |-194
cm) B G, Q® NoM MV, MVy 627 (29 |25 |22 |01
G, V,N? |my, 12.2 |-584 |-1.1  [-4.2 |-215
Cumpl
Pie P lcumple|0.2 |2.7|26.0]2.9 |51 |05(201 |08 |<0.1 02 |201 |G, v, N [m, 121 (478 (30 |47 |16.9 |Cumple
e
G, V,N® |V, 19.8 [-58.2 |-0.9 [-3.9 [-21.5
G, v Vy 221 |-57.3 |16 |-5.1 |-21.4
G, V,N® |NMyM, 34.1 [-57.2 |13 |-44 |-21.4
G, Vv® N, -4.0 |-56.5 (1.5 15.0 |31.7
G, Q® NeMMVzMVy [67.2 (3.0 |25 |45 |-9.0
Cumpl G, V,N? MV, 13.8 [-58.3 |-1.1  [-11.3|34.1
1(170 - 300 HE 220 |Cabeza Cumple|0.2|2.8 |26.9|2.9 |8.1 |1.4|29.2 |0.8 |21 (04 |29.2 — Cumple
e G, V, N M, 149 (479 (30 |21 |-282
cm) B
G, V(12 Vy 325 |-571 |-1.5 |-15.3|33.4
G, V,N® |NMyM, 36.9 [-57.1 |-1.3 |-15.1(335
Pie Cumple|0.1{2.9 (8.8 [209(6.6 [1.4(30.3 (0.8 [21 [0.4 (303 |G,V® N, 3.4 |-18.9 [21.0 [15.0 |26.2 [Cumple
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccién de acero laminado

L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Poi'm 5 N | No | My [ Mz | Vz [ Vo [NMyM;| M | MV | My [Aprov.| @ N | Mxx | Myy | ax | @y |Estado
M| @) | 6) | %) [)] %) | @) | @) | o) | () |NArRes2 ek (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cumpl G,Q® NoM,MV,MVy |68.3 |-8.7 |-3.4 |-4.5 |-9.0
€ G, V™® My 59 |-19.1 [21.1 [15.0 [25.9
G, V,N™ |M, 10.3 |-19.1 |21.6 [15.2 [26.0
G,V,N? |v, 145 |-18.1 |-15.8 |-11.3[27.7
G, V(™ |y ,NMyM, 33.6 [-17.8 |-21.3 |-15.3|27.1
G, V(1® N, -243[-142 (1.4 |22 (322
G,Q® NoMVzMVy 854 [-2.0 |-12.9 [14.7 |0.6
Cabeza Cum! Cumple|1.0 |3.7 (8.3 |13.0/9.5 (1.3|20.6 1.2 0.2 1.3 206 |G, V® My,Vz 37.1 |18.0 |-8.1 4.4 |-40.2|Cumple
G, Q"M |Mz,Vy,M, 76.3 |-1.9 |-13.4 |14.9 (0.6
G, V(12 NMyM, 583 (17.9 |[-102 |53 |-39.7
HE 220
1(0-170 cm) G, V(1® N, 234|447 |24 |22 (375
6o |NeMMVEMV ol oo 121|147 |06
Cumpl Y
Pie Cumple|1.0 |3.7 (25.9|11.7|11.2(1.3 |33.2 1.2 0.2 1.3 33.2 Cumple
e G, V(® My,Vz 38.0 [-56.0 |-06 4.4 |[-47.3
G, Q" |Vy,M, 778 [-1.0  [11.9 |14.9 0.6
G, V, N™ |NMyM, 54.8 |-52.1 |7.1 0.6 |-43.2
Notas:
) | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
? No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la P i6n no procede.
©)0.8-PP+1.5-V(0°)H2
#) 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
) 0,8-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
9 1,35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
@ 0,8-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
8 1.35-PP+1.5:Q+1.5-B
©) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
(19 1,35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(El)
().0.8-PP+1.5-V(180°)H2
(12 1.35-PP+1.5-V(180°)H2
(19 1.35-PP+1.5-V(0°)H2
(14 1,.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)
(19.0,8-PP+1.5-V(270°)H1
(19 0.8-PP+1.5-V(180°)H1
(17 1.35-PP+1.5-B
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion _ Ne | My | Mz | V2 [NMyM;|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
Ml @) )| (96) [9)] (%) | (%) |Naturalezal Comp. oy oNm) | (kN-m)| (kN) | (kN)
G,V,N” N, NMM,[28.7[1.2 |-03 |19 |-8.0
Cabeza |Cumple |Cumple|1.4 (0.6 (0.3 (1.9 |2.1 21 |G, V,N? |My,V;, 257(1.2 |03 |1.9 |-8.2 |Cumple
G, Vv® M; 20.8(1.2 |-03 2.0 |-8.0
G,V,N” [N, 31.1|-51 (47 |19 |42
G, Vv® My -381(63 |15 |-06/|-2.3
555 cm |Cumple | Cumple|1.6 (2.9 (4.8 [1.1(8.4 84 |G, V® M; 222(-52 |50 2.0 |42 |Cumple
1 (470 - 825 cm) |HE 220 B G, V¥ Vs 87 |-40 (39 |15 |46
G,V,N? INM\M, [27.1]-56 |48 |19 [4.0
G,V,N” [N, 31902 (63 (1.9 |83
G,Vv® My 87132 |42 |-1.2]8.1
Pie Cumple|Cumple|1.6 |1.5 (6.4 |2.1(7.9 79 |G, V® M; 227(02 |66 2.0 (8.3 |Cumple
G, Vv® V2 95 |16 |52 (15 |88
G, V" NMyM; [27.0(0.8 |65 [1.9 |85
G, Q¥ N, 49.6/0.3 |-0.7 0.3 |01
1(0-470cm) |HE 220 B |Cabeza |Cumple|Cumple|2.8 (1.5 |6.4 |2.1 (8.3 8.3 G, Vv® My -5.2 3.2 -4.2 3.3 (8.1 [Cumple
G, Vv® M; 24702 |66 |-5.1(8.3
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion _ Ne | My | Mz | V2 [NMyM;|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
ML M )| ) | 90) [(06)] (%) | () |NaMEIeZa ) COMP ey | eN-m) | (N-m)| (kN) | (kN)
G, Vv® 2 13016 |52 |[-3.7(8.8
G, V7" NM/M; (30508 |65 [-5.0(8.5
G, Q% Ne 54.10.8 [0.6 |03 [0.1
G, V¥ My,Vz 17.5/97.0 |-12.1 |-3.7[31.8
Pie Cumple |Cumple |3.1 [44.8(16.7|7.5(61.9 |61.9 Cumple
G, V¥ M 274|935 |-17.2 |-5.1(314
G, V7 NMyM; [35.0/95.0 |-17.1 |-5.0(31.6
Notas:
' 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
) 0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
©) 0.8-PP+1.5-V(180°)H2
' 1.35-PP+1.5-V(90°)H1
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1
) 1.35-PP+1.5-V(0°)H1
) 1.35-PP+1.5-V/(180°)H2
® 1.35-PP+1.5-Q+1.5:B
2.2.2.1.24. P24
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
s | POSICiO N Mz | Vz | NMyM | Aprov Mxx | Myy |Q
Tramo Seccién _ c z| Vz W p yy | X Estado
n ol o % ("% | (%| 2 . Nat“ara'ez Comp. (k",‘\l) (kN-m | (kN-m | (kN (S,}l’)
) ) 1) | (k) | (%) ) ) )
0 26.
G,V,N NC,NMyMz3 1.2 -0.1 09 |-7.8
Cumpl |Cumpl ) 23. Cumpl
Cabeza 43|06 |0.1(1.9/4.8 4.8 G, V, N®@ |My,Vz 1.2 -0.1 0.9 |-8.1
e e
@ 18.
G,V Mz 1.2 -0.1 09 |-7.9
1(0-825 HE 220 3
cm) B . 34. 31.
G,V, N |N, 945 |75 0.9
0 5
. Cumpl |Cumpl 45, 4 12. 31. |Cumpl
Pie 5.5 7.2|76(52.8 |52.8 |G,Vv¥ My,Vz 98.0 |50 |06
e 2 3 9 e
Mz,NMyM |29. 31.
G, V® 2 96.0 |75 |09
z 1 7
Notas:
' 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El)
) 0.8-PP+1.5-V/(0°)H2+0.75-N(EI)
) 0.8-PP+1.5-V(0°)H2
' 1.35-PP+1.5-V(0°)H1
®) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2
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2.2.2.1.25. P25

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicién _ Ne| My | Mz |V |NMyM;|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
MM o] o) | o) %) %) | (%) |Naraezal COmP ) | (eN:m)| (kN-m) | (kN)| (kN)
G, V, N* N, 19.3/0.0 |00 |04 |-6.7
Cabeza |Cumple|N.P."” (3.6 |N.P.?IN.P.?[2.4(N.P.® |3.6 Cumple
G, V,N® |v, 11.2[0.0 [0.0 |0.7 |-10.2
1 (0 - 900 cm)|HE 220 B G,V,N¥ [N, 27.8/37.0 (3.6 (0.4 [15.8

Pie Cumple|Cumple|5.2(36.4 |5.8 |6.7(40.9 (409 |G, V® My,Vz 13.378.9 |-3.9 |-0.4(28.2 |Cumple

G V7 Mz,NM\M;(17.874.4 (6.0 (0.7 |27.8

Notas:

™ la comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala
comprimida.

) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

' 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(El)

®0.8-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI)

9 1.35-PP+1.5-V(180°)H1

) 1.35-PP+1.5-V(0°)H2

2.2.2.1.26. P26

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.. | Posici6 N Vz | NMyM | Aprov Mxx | M Q
Tramo Seccién _ o z hy p Yy | WX Estado
n ol o % <'§f/':) (h% %| 2 | Naturatez |- omp, (k'}‘\l) (kN'm | (kN-m | (kN (S,\{)
) ) | (%) | (%) ) ) )
Cumpl N.P.2|NP.C G, Q¥ N, 276 (0.0 (0.0 0.0 |0.1 |Cumpl
Cabeza N.P.% 1.3], ) 1.7|NP.® |17
e G, V,N® |v, 153 (0.0 0.0 |22 |70 |e
G, Q¥ N 304 (04 |01 0.0 |0.1
1 (600 - 900 HE 220
G, V,N® |My 181 |59 |67 (2.2 |-4.4
cm) B Cumpl |Cumpl Cumpl
Pie 1527 |71 [1.2]106 [10.6 Mz, NMyM
e e G,V,N® 191 |58 |-7.3 |-2.4|-4.4 |e
z
G, V" Vy 17 |45 |52 |-1.7|-4.9
G, Q¥ N 56.4 (25 0.1 |-0.3]-0.3
G, V,N® |My 250 |64 |67 |-3.6/|-2.8
Cumpl |Cumpl Cumpl
Cabeza 2730 |71 |0.7]11.1 |11 Mz, NMyM
e e G,V,N® 26.0 6.3 |-7.3 [3.7 |-28 |
z
1 (300 - 600 HE 220 G, V" V2 26 (48 |52 (2530
cm) B G, Q" [N, 593 [1.6 |09 |-03]-03
Cumpl [Cumpl G, Vv? My,Vz 43 |237 (23 |25 Cumpl
Pie 28/11.0 |39 [3.8[15.0 [15.0 16.0
e e e
. Mz,NMyM -
G, Vv® 20.0 [-22.3 [-4.0 |-3.6
2 15.9
“ 117.
G, Q N 0 59 [-09 1.0 [-0.2
HE 220 Cumpl |Cumpl - - Cumpl
1(0 - 300 cm) Cabeza 56(108 [3.9 [2.7[151 |151 |G,V My,Vz 9.1 |-234 (23 |15
B e e 11.2 |e
Mz,NMyM -
G,V® 2 og 1 | 218 |40 |11
2 11.1
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Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | POsicio _ N, My | M Vz |INMyM | Aprov |\ o1 ler N | Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
n x Mo (R ) | oy || 2 . . Comp. | oy | (KN-m | (kN-m | (kN | X
) ) | (%) | (%) ) ) )
@ 119.
G, Q N 5.5 21 1.0 [-0.2
8
. Cumpl |Cumpl - - Cumpl
Pie 57(346 (9.2 |[5.2(440 |440 |G,V My,Vz 10.8 |-75.0 |6.8 1.5
e e 219 e
© |MzNMyM -
G,V,N 39.8 |-71.9 |95 1.9
z 21.6
Notas:
™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
4 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
(9 1.35:-PP+1.5:V(0°)H2+0.75-N(El)
7 0.8:PP+1.5-V(0°)H1
® 1.35-PP+1.5-V(180°)H2

2.2.2.1.27. P27

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | POSici0 _ N, My | My Vz | NMyM MV, AProV | \oturalez N | Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
n x Moo | @ ] 2 ey | . Comp. (kN | (Nm | (kN | (N X
) ) | (%) (%) ) ) )
Cumpl |Cumpl N.P.C N.P.2 G, Q%  [NoMWNMWM; [21.1 0.3 0.0 [0.1]-22|cumpl
Cabeza 1.9]0.3 ) 1.3]21 ) 21
e e G, Q¥ V; 21.1 |0.3 0.0 -0.1/-35|¢
1 (300 - 600 HE 160 G, Q¥ N, 227 [-6.3 |03 |[-0.1[-2.2
cm) B Cump! |Cumpl 12. N.P.@ G, V,N® |My,NMyM, 7.0 |-112 |49 |16 |-5.8 |Cumpl
Pie 2.0 11.1 |2.8|235 ) 235
e e 0 G, V® Mz 41 |-8.0 (4.9 16 |-4.7 |
G, v V; 41 |10.0 (4.2 14 |75
., 100.
G, Q¥ N¢,My,V; ) 9.0 -0.3 |0.0 [-5.8
Cumpl [Cumpl Cumpl
Cabeza P P leolo7 [11.1 |22]188 <01 188 [G.VO  |M 114 (43 (49 |09 |31 P
e e e
G, V, N® [NMM, 18.5 |6.0 4.9 0.8 [-4.8
HE 160 G, V,N® MV, 17.0 |3.0 -3.8 |-0.8/-0.1
1 (0 - 300 cm)
) 101.
G, Q¥ N 7 -85 |-04 [0.0 |-5.8
. Cumpl [Cumpl 16. Cumpl
Pie 9.1 17.8 |4.0|344 |35 (344 . My,Mz,Vz,NMyM 10.
e e 1 G, v 6.9 |149 |79 1.3 e
z 6
G, V,N® MV, 18.6 |-11.0 [-6.4 |-0.8|-9.2
Notas:

™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) 1.35-PP+1.5:-B

4 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B

) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)

©0.8:-PP+1.5:V(180°)H2

7 0.8:PP+1.5-V(0°)H1

®) 1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(El)
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.5 | POsicio Vz | NMyM | Aprov Mxx | Myy | Qx| Q
Tramo Seccién _ Ne | My | ™ z YMAPIOV | \aturalez N vy Y | Estado
n c Y 1z 0, o o
A Ml @y | (@) | (%) (% z : a Comp. (kN) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN
Y| (%) | (%) ) ) ) | )
o |[NeMy,NM/M
Cumpl |Cumpl < N.P.¢ G, Q 24.9 10.0 0.0 |-0.1|-0.2|cumpl
Cabeza 2.2 ) 0.3|2.2 2.2 z
e e 0.1 e
G,V,N¥ |v, 6.3 (0.0 (0.0 |06 |-08
1(300-600  |HE 160 G, Q% N, 26.6 [-0.5 |-04 |-0.1/-0.2
cm) B
Cumpl |Cumpl G, V,N? [My,V;, 80 |24 (17 [0.6 |-0.8|cumpl
Pie 24 26 (69 (0395 (95
e e G, Vv® M; 49 |12 |31 [1.0 |-04]e
G,V,N® [NMyM; 81 |21 [3.0 [1.0]-07
2 169.
G, Q N 3 -0.3 |-04 |-0.1[-0.1
G,V,N¥ |My 186 |-21 (1.7 [1.2 |21
Cumpl |Cumpl |15. @ Cumpl
Cabeza . 23 169 (11172 |172 |G,V M; 106 -1.0 [3.1  [2.0 |-2.0
e e e
G, VO v, 159 04 (29 |23 (3.0
HE 160 168.
1(0-300 cm) G, Q" [NMyM; : 14 |05 |-02]-08
2 171.
G, Q N 0 -0.7 |-09 |-0.1[-0.1
. Cumpl |Cumpl |15. Cumpl
Pie 10.2 221 [1.1|336 |33.6 @ My,Mz,NMyM
e e 3 G,V 171 |95 (9.9 (23 (29 |e
z
G, VO v, 169 9.3 (9.7 (23 (3.0
Notas:

™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
% 1.35:PP+1.5:B

© 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H2
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
©0.8:PP+1.5-V(0°)H2
7 1.35:PP+1.5:Q+1.5-B
©0.8:PP+1.5-V(0°)H1
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2.2.2.1.29. P29

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
” Posicid V, | NMyM | A M M Qx| Q
Tramo Seccion _ z i prov XX Y X | QY | Estado
n | o ('3}:) (“o’/':) ('},12) %| | Naturalez | comp, (k",fl) (kN'm | (kN-m | (kN | (kN
) | (%) | (%) ) ) ) 1)
G2 |NeNVM ;25' 00 0.0 |-02[14
z
Cumpl |Cumpl [11. |<  |N.P.C Cumpl
Cabeza ) 06[11.2 [11.2 o 125.
e 2 0.1 G, Q My ; 00 (0.0 |-0.1/05 |e
1(300 - 600 HE 160 G,V,N¥ |v, 266 (0.0 (0.0 |[-06(15
cm) B
N, NMyM |127.
G, Q? v 42 |05 |-02[14
. Cumpl |Cumpl |11. z 4 Cumpl
Pie 50 (6.9 |0.6[153 [15.3 o
e e 4 G, V,N® |MyV, 283 (46 |17 |-06[15 |e
G, Vv® M; 16.2 [-2.7 [3.1 1.0 [-0.9
G0 |NeNVM ?43' 42 |05 |-02]62
z
Cabeza |UMP! | CUmP! 30' 50 69 |24/348 (348 |G V.N® My 489 |46 |17 |-1.1]-56|CumP
e e
G, Vv® M; 284 |-27 (31 (20 |-1.8
HE 160 -
1(0 - 300 cm) G,V,N® |v, 484 20 (1.7 [1.2 |-65
G Qo |NeNMM 3 s i 0262
. Cumpl |Cumpl |30. z 8 Cumpl
Pie 18.9 |22.2 (24432 432 G
e e 8 G,V,N® |MyV, |50.1 [-175 [53 |12 |-65]e
G, V" M; 294 136 (9.9 (2.3 |53
Notas:

™ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
%) 1.35-PP+1.5:Q+1.5:B
© 1.35-PP+1.5-B

4 1.35-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(El)
® 0.8-PP+1.5-V(180°)H2
) 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
7 0.8:PP+1.5-V(0°)H1
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2.2.2.1.30. P31

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién PO?C'O . v NI NG| My | vy [ NMWME g TAPTOV | o ralez c N ('Zl\lxx ('Zl\lyy (%\(l (El)\,l Estado
o o o 0, z 0, . omp. ‘m ‘m
) [)| %) | ) | G | ) | ) | @ L R R
Cumpl o INPC N.P.®|N.P.C o INPC . Cumpl
Cabeza N.P." ) 4.4 ) ) N.P.& ) 4.4 G, Q“ \'S 49.0 |0.0 0.0 -0.5(-0.3
e
1 (300 - 600 HE 160 G,Q“ N, 506 |-09 |16 |[-0.5/-0.3
cm) B ) Cumpl |Cumpl [N.P.® N.P.® o |My,NMyM Cumpl
Pie 45 |42 156 |20.2 20.2 |G, V,N” 12.2 |-3.9 6.8 23 [-1.3
e e ) ) 2 e
G,V,N® M, 6.9 |-2.0 7.0 23 [-0.7
G,V,N® |N, -21.4|-21 5.1 -1.2/-0.8
o 133.
G, Q¥ N, 5 -1.4 1.6 -0.7 0.1
Cumpl |Cumpl 1. 7 Cumpl
Cabeza 1.5 9 4.4 116 |171 1.0 171 |G, V,N? My -11.9 |-4.1 5.0 -1.2 1.7
e e
G, V" M, -9.6 (3.0 5.2 -1.3/0.9
133.
G, Q“ NMyMz, M, -2.1 1.6 -0.7 [-0.9
HE 160 4
1(0-300cm)
G,V,N® |N, -20.5|-4.5 1.5 -1.2/-0.8
© 135.
G Q N, 1 -1.2 -0.4 -0.7 /0.1
) Cumpl |Cumpl 12. = Cumpl
Pie 1.4 1 10.0 |34 16.2 |[1.0 16.2 |G, V,N” M, -10.2-9.2 1.5 -1.2 1.7
e e e
G, V™ M, -20.4 |-2.7 1.5 -1.2/-0.3
© 135.
G Q NMyMz, M, 0 -4.8 -0.4 -0.7 [-0.9
Notas:
™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por o tanto, la comprobacion no procede.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
9 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
© 0.8-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
© 1.35-PP+1.5:-B
(19 4.35-PP+1.5-V(0°)H2
(1.0.8-PP+1.5-V(180°)H1

2.2.2.1.31. P32

Seccion de acero laminado

Posicié Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion — Ne | My | Mz [NMyMz|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
" ML M %) (%) %) | (%) | (%) |Naturalezal Comp. oy |kN-m)| (kNm) (kN)| (kN)
Cabeza |Cumple|Cumple|4.7 [0.5 |N.P."[5.0 50 |G, Q% Ne,My,NMyM;|52.7 {-0.5 0.0 |-0.1|0.3 |Cumple
1 (300 - 600 HE 160 G, Q% N 544 (0.3 |03 |-0.1/0.3
cm) B Pie Cumple|Cumple(4.9 [3.1 [12.2 [16.0 [16.0 |G, V,N® |My,NMyM; [144 |29 (53 [1.8 |-0.9|Cumple
G,V,N¥ M 87 |13 |54 1.8 |-0.4
G, Q% N, 155.3]-0.9 [-0.3 (0.2 |-0.1
1 (0- 300 6m) HE 160 |Cabeza |Cumple|Cumple|13.9(3.2 (122 [16.9 [16.9 |G,V,N® |My\NM\M; (252 |-30 |5.3 -1.3 -2.1 |Cumple
- cm
G,V,N¥ M 152 |-1.3 |54 [-1.3]1.2
Pie Cumple|Cumple[14.0/10.1(3.1 [186 [18.6 |G, Q% N, 157.0/-1.2 |05 [0.2 |-0.1 |Cumple
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado

. Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Rl N. | M Mz |NMyM;|Aprov N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
n bW c 4 Z RN c
LM o) [(%)| %) | (k) | (%) Naturaleza) Comp. gy | en:m)| (oNm)| (k) (kN)
G,V,N?¥ My 269 9.4 |14 [-1.3]|-21
G, V¥ M 270 -39 |14 |-1.3]-09
G, Q% NMyM; 157.0/-52 (0.5 [0.2 |-1.2
Notas:
™ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) 1.35-PP+1.5-B
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
@ 0.8-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)
) 1.35-PP+1.5-V/(180°)H1
© 1.35-PP+1.5:Q+1.5:B
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.5 | POSICiO N Vz | NMyM | Aprov Mxx | M Qx| Q
Tramo Seccion _ o z i vy Y | Estado
n | o | (% <"4Y) ('},ﬁz) % 2 . Naturalez | gomp, (k';‘\l) (kN'm | (kN°m | (kN | (kN
) |17 V)| (%) | (%) ) ) ) | )
Nc,Vz,NMyM |15.
G, Q? 2 03 (00 |-0.1/10
Cumpl |[Cumpl N.P.¢ z 7 Cumpl
Cabeza 1.410.3 ) 0416 1.6
e e 15. e
G, Q% My ; 03 |00 |-0.1/06
1 (300 - 600 HE 160 17
cm) B G,Q? [N,V . “l27 |02 [-0.1|10
Cumpl |Cumpl Cumpl
Pie P P 1620 [122 [04[143 [143 [G VT My 35 |27 |45 [-15-09 "™
e e e
G,V,N® M, 33 (03 |54 (1.8 0.1
G, V,N® [NMyM; 57 |19 (53 (1.8 (07
. 62.
G, Q Nc 2 2.1 -0.2 (0.2 |42
G, V¥ My 6.7 |-28 |45 [1.1(19
Cumpl |Cumpl G,V,N® M, 6.5 |03 |54 |-1.3|-2.1|Cumpl
Cabeza 5.6(3.0 (122 (2.2|146 |[14.6
e e 11. e
G,V,N" |v, . 21 (32 [-08]-58
© 11.
G,V,N NMyM; 1.8 5.3 -1.3|-5.5
HE 160 1
1 (0 - 300 cm)
. 63.
G, Q Nc 8 -10.5 |0.5 0.2 [-4.2
- 12.
G,V,N My,Vz -15.2 |0.8 -0.8|-5.8
) Cumpl |Cumpl 16. 8 Cumpl
Pie 5.7 3.2 |2.2(20.0 |20.0
e e 4 12. e
G,Vv® M ; 47 |14 [-13]16
o 12.
G,V,N NMyM; 8 -14.8 (1.4 -1.3|-5.5
Notas:

™ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) 1.35-PP+1.5-Q+1.5:B

© 1.35-PP+1.5-B

@ 0.8-PP+1.5-V(270°)H1

® 0.8-PP+1.5-V(180°)H1+0.75-N(El)

) 1.35-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(El)

) 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)

) 1.35-PP+1.5-V(180°)H1
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2.2.2.1.33. P34

Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion _ Ne | My Mz |NMyM;|Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
MM o) @) | ) | (@) | (%) Netralezal COmP ) | kN-m)| (k) (kN) (kN)
Cabeza |Cumple|N.P." (8.7 |[N.P.?IN.P.ZINP.® 87 |G, Q% N, 97.0 [0.0 |00 |-0.2|-0.6 |Cumple
G,Q¥ N.,NMyM, (98.7 |-1.8 |05 |-0.2|-0.6
1 (300 - 600 cm) |HE 160 B
Pie Cumple|Cumple(8.8 [3.9 (42 [11.1 [111 |G, V,N® |My 211 |-36 (16 |0.5 |-1.2 |Cumple
G, V® M; 120 |19 |19 |06 [0.6
G,Q¥ N.,NMyM; (267.8/-0.5 |05 |-0.1|-1.7
Cabeza |Cumple|Cumple[23.93.6 |42 (254 (254 |G,V,N® |My 39.1 |-34 [1.6 |21 |-2.1 |Cumple
G, V® M; 22.7 |21 1.9 |22 |16
1(0-300cm) [HE 160B
G, Q¥ N, 269.5(-55 |-0.7 |-0.1]-1.7
Pie Cumple|Cumple [24.1(10.3 [18.8 [31.2 [31.2 |G, V,N® |My,NM/M,|40.8 [-9.6 (8.0 (2.1 |-2.1|Cumple
G, V® M 238 |69 (84 (|22 (1.6
Notas:
™ la comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala
comprimida.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
4 1.35-PP+1.5-Q+1.5:B
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
© 0.8-PP+1.5-V(0°)H1

2.2.2.1.34. P35

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i5n | Posicio Vz | NMyM | Aprov Mxx | Myy | Qx| Q
Tramo Seccién _ N. | My | M z YMAPIOV | Naturalez N vy Y | Estado
n x M (%°) (%Y) (%Z) (%| 2 : a Comp. (kN) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN
) | (%) | (%) ) ) ) | )
Ne,My,NMyM
Cabosa CUTP! (CUmBL | < NP oalez loa G, Q? T 914 00 (0.0 -0.1]-0.1 | cumpl
abeza . B . . z
e e 0.1 | e
G,V,N¥ |v, 20.3 (0.0 |00 |05 [-1.0
1(300-600  |HE 160 G, Q% N, 93.1 [-0.3 [-0.3 |-0.1|-0.1
cm) B
Pi Cumpl [Cumpl 63 |32 las loaltos |10 G, V,N® [My,V, 220 (-3.0 (1.6 |05 |-1.0|cumpl
e . . B . .
e e G, v Mz 133 (1.3 |19 |06 (04 |e
G, Q%  [NMyM; 93.1 |-1.1 |-0.5 |-0.2|-0.4
2 292.
G, Q N 3 04 |03 [-0.1]-0.4
cab Cumpl |Cumpl |26. 52 143 |1olass 281 G,V,N? My 410 [-30 [16 (2.1 |-2.2|cumpl
abeza . . . . .
e e 1 G, v Mz,Vz 246 (1.3 1.9 [22 |27 |e
HE 160 5 292.
1(0 - 300 cm) G, Q NMyM; s 12 |-05 |[-0.1]-14
2 204,
G, Q N 14 |05 |-0.1]-0.4
Cumpl |Cumpl |26. 0 Cumpl
Pie 10.2 |18.8 [1.0/31.7 |[31.7 =
e e 3 G,V,N® |My 425 |-94 |46 (1.3 |-2.3e
G, Vv® M2,V 256 (9.2 |84 (22|27
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Célculo estructural de una construccion industrial

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.. | Posicio Vz | NMyM | Aprov Mxx | M Qx | Q
Tramo Seccién _ z i P vy Y | Estado
n Bl b o6 o | o |Gz | N comp. | A (kNm (e m | (kN | (kN
) | (%) | (%) ) ) ) 1)
) 294.
G, Q NMyM; -54 |-0.7 |-0.1[-1.4
Notas:
™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) 1.35:-PP+1.5:B
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
40.8:PP+1.5-V(0°)H1
) 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
© 1,35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
2.2.2.1.35. P36
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i5n | POsicio N Vz | NMyM | Aprov Mxx | Myy |Qx|Q
Tramo Seccién _ o z h p vy Y | Estado
n ol o % ('f.% (hgz) A . Naturalez | gomp, (k'\,‘\l) (kN'm | (kN-m | (kN | (kN
) MY ) %) | () ) ) )
G,Q%®  [N,NMyM; (145 |03 |0.0 |-02[07
Cumpl [Cumpl N.P.¢ 3 Cumpl
Cabeza 1.3]0.3 |, 04015 |15 |6,Q%9 |my 145 (0.3 [0.0 |-0.1/0.3
e e
G, VY v, 24 |01 |00 |-05|-0.9
1 (300 - 600 HE 160
G, Q% N, 16.2 |23 |05 |-0.2/0.7
cm) B
Cumpl [Cumpl My,Vz,NMyM Cumpl
Pie P P l14l30 43 o463 (63 |GV e 34 28 414 |05/09 P
e e z e
G,Vv® M 32 |04 [1.9 |06 |0.1
@ 104.
G, Q N¢,NMyMz 2.3 -05 |[-0.1/-4.3
Cumpl [Cumpl Cumpl
Cabeza P P losl30 43 |22/119 119 GV [wy 91 |-28 |14 |[-19]20 P
e e
G,Vv® M 89 (04 |19 |22 (26
HE 160 G,V,N® |V, 151 (22 [0.8 |13 |58
1 (0 - 300 cm)
@ 106.
G, Q N ; -10.6 |-0.7 |-0.1|-4.3
pie | CUMPLCUmPl g (118 e g 122353 (353 G V,N® [MyV; 168 |-153 |46 |13 5.8 "™
e e 5 e
G,Vv® M 99 (81 |84 |22 (26
G, V,N” [NMyM;, 16.8 [-14.9 (8.0 [2.1 |-56
Notas:
™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
2 1.35:PP+1.5:Q+1.5:B
@) 1.35:-PP+1.5-B
40.8:PP+1.5:V(270°)H1
©0.8:PP+1.5-V(0°)H1
© 1,35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)
) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
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2.2.2.1.36. P37

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Seccién |Posicién _ Ne| My | Mz |V [NMyM;|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
ol )| o) | (%) [)] (%) | (%) |NEWrAezal ComP- ) eN-m) | (Nm) | (KN) | (kN)

G, Q% No,NMyM;|59.2/0.0 (0.0 |-0.4[-1.2

Cabeza |Cumple |Cumple 6.6 |<0.1|N.P."’|1.8 (6.6 66 |G, QY My 56.4(0.0 [0.0 |-0.3|-0.6 |Cumple
G,V,N* |v, 6.7 [0.0 |00 |20 |-4.8
1 (0 - 300 cm) |HE 160 B G, Q% N 60.9/-36 |[-1.1 [-04/-12
G, V, N |My,V; 84 |-144 |61 2.0 |-4.8
Pie Cumple |Cumple |6.8 |[15.5 |25.5 |1.8(39.3 |39.3 Cumple
G, v® M 5.0 (8.3 1.4 (3.8 |2.8

G,V,N® |NMyM, (8.4 |-142 (104 |[3.5 |-4.7

Notas:

™ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
? 1.35-PP+1.5-B

©0.8-PP+1.5:B

' 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El)

©0.8-PP+1.5-V(0°)H1

) 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El)
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2.2.3. Vigas

Célculo estructural de una construccion industrial

2.2.3.1. Comprobaciones E.L.U. y E.L.S.

2.2.3.1.1. 1

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Tramos Estado
x M N, N, My M; Vz Vy MV, MzVy NMyM, NMyMVyV; [ M, MV, MVy
x:6.3m
_ - A < Mymax | X2 14.781m | x:6.3 x:13.3m | x:13.3m | x:13.3m |x: 11.581 m x:13.3m x:6.3m |x:13.3m|x: 11.581 m |CUMPLE
NP = R C)Ijr;f)ig Cumple | m=07 | n=10 | =225 | n=77 | n=127 | n=06 | 101 [ M<01 1 093 | M<01 | L %7 |y=125| n=05 |n=203
x:6.3m
_ - A < Mymax [ X2 14.781m| x:6.3m | x:13.3m | x:6.06m | x:13.3m |x: 11.581 m x:13.3m x:6.3m |x:13.3m| x:0m |CUMPLE
2777 = RS C)Ijr;f)ig Cumple | m=05 | 1=07 | 1=83 | n=70 | n=42 | n=03 | 101 [ M<01 1 qag | M<01 | L 05 | n=40| n=01 |n=139
P1-N243 );02"10 x:(;\m x:0m x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m |[x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
Cu:'|pie h’éjm;'l'“eéx n=0.1 n=0.1 n=04 n=20 n=07 n=09 n<0.1 n<0.1 n=22 n<0.1 n=682 | n=05 n=05 n =68.2
P3 - N245 );02"10 x:(;\m x:0m x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
Cu:'|pie h’éjm;'l'“eéx n=0.1 n=02 n=20 n=1.1 n=4.1 n=04 n<0.1 n<0.1 n=25 n<0.1 nN=753 | n=44 n=04 n=753
)i:Om x0m Ngg = 0.00 x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
P5 - N247 h<2.0 | hysAymax ) _ _ _ _ _ _ - _ _ _
Cumple Curnpvle N.P. n=0.6 n=11.5 n=0.9 n=284 n=04 n<0.1 n<01 | n=124 n<0.1 n=695 |n=306| n=02 n=69.5
P7 - N249 );02"10 x:(;\m x:0m x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
Cu:'|pie h’éjm;'l'“eéx n<0.1 n=0.1 n=18 n=0.38 n=4.1 n=04 n<0.1 n<0.1 n=22 n<0.1 nN=646 | n=4.2 n=02 n =64.6
P9 - N251 );02"10 x:(;\m x:0m x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m |[x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
Cumple “gjm;r:* n=01 | 1<01 | n=09 | 1=09 | n=15 | =04 | n<01 | n<01| n=12 | <01 | n=719 [ n=15| n=02 [n=719
P11 - N253 );02"10 x:(;\m x:0m x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
Cumple “Wij;r:* n<01 | 1=01 | n=11 | 1=10 | n=24 | =04 | n<01 | n<01| n=16 | n<01 | n=714 | n=24 | n=02 |n=714
)i:Om x0m x:0m x:0m x:0m x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m |[x:0.11m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
P19-N255 | X <20 |Ay<hyma - - - - - - - - =
Cumple | Cumple n<01 n<0.1 n=04 n=10 n=09 n=04 n<01 | n<01 | n=11 n<0.1 n=658 | n=07 n=01 |n=658
N256 - P2 x:)_f).Z;g'l X 0'i7 M| x027m | x:027m [ x038m | x:027m [ x038m | x027m |x:027m |x:027m|x027m | x:027m |x0.27m |x:038m| x:027m |CUMPLE
Cumple “gjm;r:* =041 | 1=01 | n=05 | n=24 | n=10 | =10 | n<01 | 1<01 | n=26 | <01 | n=681|71=08| n=03 |n=681
N266 - P4 x:)_f).Z;g'l X 0'i7 M| x027m | x:027m [ x038m | x:027m [x038m | x027m |x:027m |x:027m|x038m | x:027m |x0.27m |x:0.38m| x:027m |CUMPLE
Cumple “gjm;r:* =041 | 1=02 | n=15 | 1=06 | n=27 | 1=02 | n<01 | n<01 | n=18 | <01 | n=693 | n=27 | n=02 |n=69.3
N268 - P6 x:)_f).Z;g'l X 0'i7 M| x027m | x:027m [ x038m | x:027m [x038m | x027m |x:027m |x:027m|x038m | x:027m |x0.27m |x:038m| x:027m |CUMPLE
Cu:'|pie h’éjm;'l'“eéx n=03 n<0.1 n=47 n=0.6 n=93 n=02 n<0.1 n<0.1 n=53 n<0.1 n=676 | n=9.8 n<0.1 n=67.6
N270 - P8 x:)_f).Z;g'l X 0'i7 M| x027m | x:027m [ x038m | x:027m [x038m | x027m |x:027m |x:027m|x038m | x:027m |x0.27m |x:038m| x:027m |CUMPLE
Cu:'|pie h’éjm;'l'“eéx n=0.1 n=0.1 n=14 n=05 n=26 n=02 n<0.1 n<0.1 n=17 n<0.1 n=672 | n=26 n<0.1 n=67.2
N272 - P10 x:)_f).Z;g'l X 0'i7 M| x027m | x:027m [ x038m | x:027m [x038m | x027m |x:027m |x:027m|x038m | x:027m |x0.27m |x:038m| x:027m |CUMPLE
Cumple “gjm;r:* =01 | 1=01 | n=09 | 1=06 | n=18 | 1=03 | n<01 | <01 | n=10 | <01 | n=687 | n=18 | n=041 |n=687
N274 - P12 x:)_f).Z;g'l ;fw gi7 m x:027m | x:027m | x:0.38m | x:0.27m | x:0.38m | x:0.27m | x:0.27m |x:0.27m| x:0.38m | x:0.27m | x:0.27m |x:0.38 m| x:0.27 m |CUMPLE
Cu;pie Cum;{:‘ n=0.1 n=0.1 n=13 | n=07 | n=24 n=03 n<01 | m<01 | n=17 n<0.1 =694 | n=23 | n<01 [n=69.4
N276 - P20 x:)_f).Z;g'l X 0'i7 M| x027m | x:027m [ x038m | x:027m [ x038m | x027m |x:027m |x:027m|x027m | x:027m |x0.27m |x:038m| x:027m |CUMPLE
Cu:'|pie h’éjm;'l'“eéx n<0.1 n<0.1 n=04 n=0.6 n=09 n=03 n<0.1 n<0.1 n=07 n<0.1 n=643 | n=0.38 n=0.1 n =643
_ h<2.0 | Ay hyms _ _ x:3.03m |x:2613m| x:0m x:0m x:0m x:2.748 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
PIS-P17 | Cumple | Cumple | "=05 | m=03 | _6r6 | n=31 | n=152 | n=03 | n<o1 | "1 | ceag | N<O1 |TNp@ | NP NPT =648
x: 1.065 m
B = A < Awmax | X 1.065m |x: 1.065m x: 1.065m|x: 1.065m| x:0m x:0m x: 1.065 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
PRO-P22 | [iZ2 | Cumple | m=08 | n=19 | n=55 | n=07 | m=25 | m<o1 | MO MO 1gp | <01 Fgpa| NPT NPT e
x:0.12m x:0m
B = _ x:0.12m | x:1.87m [Mgg=0.00| x:0m | Vg =0.00 x:0m © |x187m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
Slh22 C)Ijr;f)ig Mcjrﬁ,w)]?x n=39 | N l33 | w=05 | NPO | n=03 | NPO | n<o1 | NPT 244 | w<on | np@ | NP N.P. n=44
x:0m
_ = P = M max x:0m |x:2.653m|x:2.788 m| x:5.24m | x:2.088 m x:2.653 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
PER = (PR C)Ij;f)ig Cumple | 1704 | 205 | n=463 | n=87 | n=133 | n=o05 | NS0T | m<01 N geg | m<01 [ Tpa | NP NP =550
_ h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:1.953 m|x:2653m| x:0m | x:2.788m x:2.653 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
P33-P32 | impie | Cumple | M=02 | m=02 \" 509 =62 | n=95 | n=o04 | NSO | m<01 TG | ne0d Np& | NP N-P. n=31.0
_ h<2.0 | Ay s hyms _ x:1.953 m|x: 1.253m| x:0m | x:1.388m x:1.388 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
P27-P15 | Cumple | Cumple | M08 | M=02 | lo7g | hzaq | w=95 | m=o3 | M0 | =01 [iag9 | m<O01 [ TRpe| NP NPT n=289
_ h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:1.213m|x: 1.913m| x:2.6m | x:2.048 m x:1.348 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
P18-P27 | imple | Cumple | M=03 | m=02 " oo =23 | =57 | m=o2 | NS0T [ m<01 T N | n<0d Np& | NP N-P. n=14.0
_ h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:1.953 m|x:2653m| x:0m | x:2.788m x:2.088 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
P36-P35 | impie | Cumple | M=O1 | m=01 1 g | =70 | n=187 | m=oe | NSO | n<01 T 7| n<0d Np& | NP N-P. n=57.4
x:0.188m| x:0m
B = _ x:0.188 m|x: 1.588 m|x:0.888 m| x:0m x:0m x:0m x:0m |x:1.588 m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
Fe=lHs C)Ijr;f)ig Mcjrﬁ,w)]":x =03 1" 03 | n=251| n=12 | n=125 | n=03 | n<01 | <01 | n=257 | n<0.1 Np@ | NP N.P. n=257
_ h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:1.253 m|x:1.953m| x:0m | x:2.088 m x:1.388 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
PS7-P28 | Cumple | Cumple | M08 | M=02 | io0s |29 | m=113 | m=oa | M0T | =01 [Liog | m<01 [ Tgpae | NP NPT I n=2s8
_ h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:2.088 m|x: 1.253 m| x:4.04 m | x: 1.388 m x:1.953 m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
P28-P29 | ¢ impie | Cumple | MT04 | m=03 i g | =45 | n=187 | n=o04 | NSO | m<01 T e | m<0d Np& | NP N-P. n="554
.y 7 . . .
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Tramos Estado
x M N, N, My M, v, Vy MyV MVy  [NMM,  [NMyMVGY; (M, MV, MVy
x:0.2m
_ - P = Ayma x:02m | xx1.6m | x:09m x:0m x:0m x:1.6m Mgq = 0.00 o) @ |CUMPLE
N288 - N289 C)Ijr;f)ig Campie | m<o01 n<01 | n=52 “11 | ne23 | m=oz | m<01 [m<oa | T IST m<os Np@ | NP N.P. n=57
p17.p21 | F<20 X 0'0;)1 ™o 07 sp7 | X244m [Mg=000| x0m | Veq=000 [x0001m| L |x244m | x0.000m [Me=000| | o | yp@ |CUMPLE
) Cumple "Wcjm;f:x n= n=s n=73 | NP® | y=24 N.P.© n<0.1 o n=76 | n<o01 N.P.® i i n=7.6
h<20 |hyshyma _ _ x:2.39m [Mgg=0.000 x:0m Veq = 0.00 x:0m © | x:2.39m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
P21-P26 | cimpie | Cumple | "7O07 | m=32 | Ty e | NP® | =22 | NPO | <01 | NPT TS84 | w<oq | np@ | NP N.P. n=8.1
= x: 0.001 m
r<20 _ _ x:24m [Mg=0.00| x:0m Vgg = 0.00 x:0.001 m ©) x:24m | x:0.001 m | Mg =0.00 @ @ CUMPLE
P13 - P37 Cumple Méjrﬁg]meéx n=1.5 n=27 n=7.0 NP n=23 N.P.© n<0.1 N.P. n=82 n<0.1 N.P.@ N.P. N.P. n=82
pa7-pas | F<20 [¥ 0.001m| 11 sp3 | X242M [Mg=0.00| x0m | Ve=000 [x:0.001m| o |x242m | x0001m [Meg=0.00| o | ypo |CUMPLE
) Cumple }‘gjrﬁ;fg“ n=t n=e n=72 | NP | y=23 NP | y<0. R n=80 | 1<0.1 N.P.® R R n=8.0
pag.pas | F<20 [} 0'0;)1 " os S1q | X242m [Mg=000| x0m | Vea=000 [x0.001m| L |x242m | x0.001m [Me=000| | oo | Np |CUMPLE
) Cumple Mcjm,w)]":x =0 n=t n=72 | NP® | y=23 N.P.©) n<0.1 A n=76 n<0.1 N.P.2 A A n=76
h<2.0 | Ay < hyms _ _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgq=0.00 x:0m © [x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
NU0-N126| o ple | Cumple | 1701 | m=01 \"la | NP | =42 | NPO | n<oq | NPT ZH42 | w<on | np@ | NP NP =142
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N126-N142| cimple | Cumple | =01 | =02 [P0 liu i NPE | n=a2 | NP | y<or | NPT 242 | m<on | Np@ | NP NPE =142
h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x:0m © |[x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N142-N159 | cimple | Cumple | =01 | =01 "0 liu i | NPE | n=42 | NPO | m<ot | VP |42 | m<or | np@ | NP NP =142
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N143-N160| o\ bie | Cumple | <01 | m=01 [T NP9 | =42 | NPO | m<ot | VP T2 40 | n<oq1 | np@ | NP NP =14
h<2.0 | Ay hyms x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgq=0.00 x:0m © |[x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N127-N143| o he | Cumple | M0t | m=02 [T TRPE | =42 | NPO | m<or | VP TS 42 | m<on | Np@ | NP NP =142
h<2.0 | Ay s hyms _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgq=0.00 x:0m © [x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
NTT-N127) e | Cumple | <01 | m=02 [T T TRPE | =42 | NPO | m<or | VPS40 | m<oq | Np@ | NP NP =14
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |X:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
NT12-N128| cimple | Cumple | M0 | M=08 1N iig | UNR® | n=a2 | NPO | n<or | NPT hsqa2 | q<on | Np® | NP NPT g=1a2
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N128-N144| ¢\ ple | Cumple | 1703 | m=12 "l | NP | =42 | NPO | n<oa | NPT ZH44 | m<on | Np@ | NP NP =144
h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgq=0.00 x:0m © [x2.425m x:0m Mgg = 0.00 @ @ |CUMPLE
N144-N161| Comple | Cumple | M=0T | =04 Wiy q | NP | a2 | NPO | y<on | NPT Zqa2 | n<oa | NpO | NP NPT In=1a2
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N145-N162| cimple | Cumple | M=03 | m=12 " lyyd | NP | n=a2 | NPO | y<o1 | VP | Zqa4 | m<oa | Np@ | NP NP S 14
= x:0.001 m
r<20 _ _ X:2.46m |[Mgg=0.00/ x:0m Vgg = 0.00 x:0.001 m @© | x:246m | x:0.001 m |Mg =0.00 @ @ CUMPLE
P28-N145 | Cumple Fagtane | 708 I MT26 1 sqa7 | NPT w=ad | NP | p<od NPE S 144 | <ot | Np@® | NP NP =14
= x:0m
_ r<20 _ _ x:0m x:0m x:0m Veq = 0.00 x:0m ©) x:0m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
P27-P28 | Cumple Mcjrﬁ,w)]":x =08 | m=25 | 40| <01 | n=54 | NP® | n<o1 | NPV | 144 | n<o1 | Np® | NP NP =14
h<2.0 | Ay s hyms _ _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x:0m © |[x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N113-N129| o pe | Cumple | =01 | =05 [T liy i | NPE | n=42 | NPO | m<o1 | VP {2142 | m<or | np@ | NP R
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N120-N146| ¢\ pie | Cumple | 1702 | m=12 \"Ula | NP | n=42 | NPO | n<oq | NPT ZH42 | w<on | np@ | NP NP =142
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N146-N163| o\ pie | Cumple | 1701 | m=04 "t | NP | w42 | NPO | n<oa | NPT ZH41 | w<on | Np@ | NP NP =14
- x:0.001 m
r<20 _ X:2.42m |Mgg=0.00/ x:0m Vgg = 0.00 x:0.001 m © | x:242m | x:0.001 m | Mg =0.00 @ @ CUMPLE
P35-P32 | Cumple Mcjrﬁ,w)]":x =02 | =09 |\ o [TNPY | n=43 | NP® | n<o1 | NPT | n=134 | n<o1 | Np& | NP NP =134
= x:0m
r<20 _ _ X:2.385 m | Mgy =0.00 [x: 4.845 m| Vgq =0.00 x:0m © |Xx:2.385m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N130-P35 | cmple Mcjrﬁ,w)]":x =05 | =20 [T e UNRY | =44 | NPO | m<o1 | NPT G141 | n<o1 | Np® | NP NP =14
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N114-N130| oo ple | Cumple | 1702 | m=08 " lu | NP | =42 | NPO | n<oq | NPT ZH4s | w<on | np@ | NP NP =143
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
NUS-N131| e | Cumple | M0t | m=02 [T RPE | n=a2 | NPO | m<ot | VP TS 142 | n<oq | Np@ | NP NP =142
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N1S1-N147 | cimple | Cumple | 1701 | m=08 "t | NP | =42 | NPO | n<oq | NPT ZH4s | w<on | nNp@ | NP NP =143
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N147-N164 | cimple | Cumple | =01 | =03 [P0 liu | NPE | n=a2 | NP | n<or | NPT s42 | m<on | Np@ | NP NS s a2
_ h<2.0 | Ay s hyms _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgq=0.00 x:0m © [x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N148-N165| cimple | Cumple | M<01 | m=02 " iy | NP | n=a2 | NPO | y<o1 | VP | Zha2 | n<oa | Np@ | NP NPE =142
h<20 | Ay s hyms _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x:0m © |x2.425m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N132-N18| o\ e | Cumple | M0t | m=01 [T NP | =42 | NPO | m<ot | VP T2 41 | m<oq1 | np@ | NP NP =14
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N116-N132| o\ ble | Cumple | M0t | m=02 |0 I RPE | =42 | NPO | m<ot | VP TS 142 | n<oq | np@ | NP NP =142
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
NU7-N133| ¢ imple | Cumple | 1701 | m=06 " lat | NP | nw=42 | NPO | n<oq | NPT ZH4s | w<on | nNp@ | NP NP =143
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N133-N149| o ple | Cumple | 1702 | m=18 " laq | NP | =42 | NPO | n<oq | NPT ZH4s | m<on | nNp@ | NP NP =145
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N149-N166| o\ oie | Cumple | M=01 | m=06 " lat | NP | n=42 | NPO | n<oa | NPT ZH4s | w<on | np@ | NP NP =143
h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m © |Xx:2.425m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
N1S0-N167| cumple | Cumple | =04 | m=12 "0l 0u 1 | RNPE | n=a2 | NP | n<or | NPT | 246 | m<on | Np@ | NP NS =146
- x:0.001 m
h<20 _ _ x:2.46m |Mgg=0.00 x:0m Vgg =0.00 |x:0.001 m © | X 246m | x:0.001m [Mg=0.00 @ @ |CUMPLE
P29-N150 | o\ ple [P hwmac| M=10 | m=29 | ay | T p@ | no44 | NPO | <01 | NPT N =147 | w<oa | np@ | NP NP =147
Cumple
- x:0.001 m
r<20 _ _ x:24m |[Mg=0.00| x:0m Vgg = 0.00 x:0.001 m ©) x:24m | x:0.001 m | Mg =0.00 @ @ CUMPLE
P15-P29 | Cumple Mcjrﬁ,w)]":x n=t4 | =43 | s [ NPY | =43 | NPO® | m<o1 | NPT 4144 | ne<o1 | Np® | NP NP =14
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Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
. Estado
A Ay N, Ng My M, Vz Vy MyVz MzVy NMyM, NMyM_VyV, [ M, MV, M\Vy
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 10 1242 : =
N _ 3 - - Ed x:0m x:2.425m x:0m M 0.00
118-N134| o Che | Campie | M=01 | m=06 TN NP | =42 | NPO | m<ot | VPN T04s | n<or | Np® | NPO]ONPO iU=M1':L3E
_ h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m X:2.425m x:0m Mgy = 0.0
N134-N181| oom i [ Gampier| =02 | m=18 [T I TNRE | n=a2 | NP | m<od | VPO D045 | w<ot | Np® ° NP Npe iU=M1':L:
_ R<20 |hyshyma _ x:2.425m|Mgg=0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m x:2.425m x:0m Mgg = 0.0
N1ST-N168| oo | “Campie’ | "=01 | =06 [N T TNR® | =42 | NSO | n<or | NP IHas | n<ot | NP® ° e | Np iU=M1':L3E
_ h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m x:2.425m x:0m Mgy = 0.0
N152-N169 | ool ["Gamper| "=01 | m=03 [T I TNRE | n=a2 | NP | m<oq | VPO D042 | n<on | Np® ° NP Npe iU=M1':L;
_ h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m X:2.425m x:0m Mgy = 0.0
N135-N182| oo i [ Gamper| =01 | m=03 [T I TNRE | n=a2 | NPO | me<oq | VPO D42 | n<on | Np® ° NP NpE iU=M1':L;
h<2.0 | My =Aums _ X:2.425mM|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N119 - N135 w,méx - - Ed . :0m X:2.425m x:0m M 0.00 (o]
Cumple | Cumpie”| 1=01 | m=03 | TNSTIRRE | ysaz | NP® | n<or | NPT [0 THa2 | n<oq | Np@ | NPELONPO 1qu=m1';|-zl7E
h<2.0 | My=Auma X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N120 - N136 W méx - Ed £a = 0. :0m X:2.425m x:0m M 0.00 CUMPLE
Cumple | Cumpie”| M<01 | m=o1 TN RE | w2 | NP® | <ot | NPT D040 | n<oq | Np@ | NPEONRE A
R<20 |hyshyma X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 10 1242 : =
N _ 3 - Ed x:0m x:2.425m x:0m M 0.00
136-N153| ¢ Coie | Campie” | <01 | m=0a [T I TNR G | w=a2 | NP® | m<oq | VPO D000 | n<oa | Np© | NPE|NPE E]U=M1':LF
h<20 |hyshyma X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 10 1242 : =
N _ 3 Ed x:0m x:2.425m x:0m M 0.00
183-N170| o Che | “Campie | NS0 | n<0t [N NP | n=s6 | NPO | m<o1 | VPN I025 | n<or | Np® | NPO]ONPO E]U=M1P2L3E
_ h<20 |hyshyma _ _ X:2.425m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m X:2.425m x:0m Mgy = 0.0
N121-N187| oot [ Gamper| =01 | m=07 [T T TNRE | n=a2 | NPO | m<oa | VPO T4 | n<on | Np® ° NP Npe iU=M1':L3E
h<2.0 | My=Auma _ X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N _ y - - Ed X :0m x:2.425m x:0m M, 0.00
187-N154| o e | Campie | M=03 | n=15 TN NP | =42 | NPO | m<ot | VPN T4 | n<or | Np® | NPOONPO iU=M1':Lf
h<20 |hyshyma _ X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 | x:0 1242 : =
N _ y - - Ed X :0m x:2.425m x:0m M, 0.00
138-N155| o Che | “Campie | M=02 | m=07 TN NP | =42 | NPO | m<o1 | VPN I04s | n<or | Np® | NPOONPO iU=M1':L3E
h<2.0 | My=Aums _ X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N122 - N138 w.max = = Ed . :0m x:2425m| x:0m Mg =0.00 cu
Cumple | Cumpie”| M=04 | m=03 | TSR RE | yoaz | NP® | <01 | NPT T0a2 | n<oq | Np@ | NPEONPE T =M1';Lzl’E
h<2.0 | My =Aums X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N123 - N139 W méx 4 ea=0. :0m x:2425m| x:0m Mg =0.00 CUMPLE
Cumple | Cumpie”| M0 | <0t TN RE | wza2 | NP® | <01 | NPT T0a0 | n<oq | Np@ | NPEONRE A
h<2.0 | My=Aums X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N139 - N156 wméx 4 ea=0. :0m x:2425m| x:0m Mg =0.00 CUMPLE
Cumple | Cumpie”| <01 [ m<0d [T RO | nzaz | NS | meot | NPU D40 | necon | Np@ | NPOLONPO
h<20 |hyshyma X:2.425m|Mg=0.00| x:0m Veq = 0.00 10 1242 : =
N140 - N157 W méx - Ed Ed x:0m x:2.425m x:0m M 0.00 cu
Cumple | Cumpie”| M0 | =01 \TENSTRNRE | w42 | Ne® | meot | NPOINIH0 | <o | Np@ | NPEONPE =M1';L1E
<20 | My=Auma X:2.425mM|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N _ y - Ed X :0m x:2.425m x:0m M, 0.00
124-N140 | S Coi [ eampie | <01 | m=0a [T NP | w=a2 | NP® | m<oq | VPO T0ar | n<oa | Np® | NPE | NPE E]U=M1':LF
<20 | My=Auma X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vg =0.00 x: 0 1 2.42 : =
N _ y - Ed X :0m x:2.425m x:0m M, 0.00
125-N141 | St | eampie | <01 | m=02 [T T TRR e | nma2 | NP® | m<oq | VPO D000 | n<oa | Np® | NPE | NPE E]U=M1':LF
h<2.0 | My=Aums X:2.425m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 2.42 : =
N _ y - Ed X :0m x:2.425m x:0m M, 0.00
141-N188 | ¢t [ Gampie | <01 | m=02 [T I TRR e | nma2 | NP® | m<oq | VPO T0a0 | n<oa | Np® | NPE | NPE E]U=M1':LF
_ h<20 |hyshyma _ _ x:0.475m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m x:0.475 m x:0m Mgy = 0.0
N154-N290 | ool [ imper| =01 [ m=02 |7 Lo T TR pE | nos | NPO | m<od | VPO [ TNZos | m<o1 | Np® ° N | NpO °,:’L"ZLGE
_ h<20 |hyshyma _ _ x:0.475m|Mg =0.00| x:0m Veq = 0.00 x:0m x:0.475 m x:0m Mgy = 0.0
N185-N2o1| J<20 | Mu=lus| -0 m=oa X e O S N<o N.P.© el <04 Np.® Ol Np® N.P.© c:r::s
h<2.0 | hy=hums x:0.475m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 0.47 : =
N156 - N292 wméx 4 ea=0. :0m x:0475m| x:0m Mg =0.00 CUMPLE
Cumple | Cumpie”| M<01 | <ot [T pe | wzos | NPE | m<o1 | VPO T S07 | m<o1 | Np@ | NP |ONPO
h<20 |hyshyma x:0.475m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 10 104 : =
N _ 3 Ed x:0m x:0.475m x:0m M 0.00
187-N293| o Coe | eampie | NS0 | m<0t UL NP | =08 | NPO | m<o1 | VP TNZ07 | n<or | Np® | NPO]ONPO °,:’L"§';,E
h<2.0 | My =Auma x:0.475m|Mgg=0.00| x:0m | Vgg=0.00 x: 0 1 0.47 : =
N158 - N294 w,méx <o0. Ed ea = 0. :0m @© |Xx:0.475m x:0m M 0.00 CUMPLE
Cumple | Cumple n<01 n<01 n=07 N.P.& n=08 N.P.® n<0.1 N.P. n=07 n<0.1 EISI.P,‘Z) NP NP n=08
x:1.095m|x:0.001 m| _. ) ) .
P34 - P31 R <20 |  humic X: 1f)95 m [x: 1?95 m|x:2.937m|x:3.366m| x:0m | x:3.366m |x:0.001 m|x:0.17 m|x: 3.366 m| x: 0.001 m | Mgy =0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
Cumple | Cumple n=01 n=02 | n=159 | n=42 n=51 n=02 n<01 | n<0.1 | n=19.0 n<0.1 N.P.@ b R n=19.0
F<20 |, X0M X:2.33m |Mgy=0.00 | x: 477 m | Vgy=0.00 0 2.33 0
P22 - P18 K ) _ _ 12! g = 0. 477Tm g = 0. x:0m © | x2.33m x:0m Mgy = 0.00 CUMPLE
Cumple }‘Wcjrﬁgl’“e n=08 | m=09 [ 553 | NPE | n=114 | NPO | m<o1 | NPT =386 | n<01 Np@ | NPO L NPE e
F<20 |, X0M X:2.33m |Mgy=0.00 | x: 4.77 m | Vgy=0.00 0 2.33 0
P23 - P2 R o = P n=05 =07 12, g = 0. :4.77m g = 0. x:0m © | x2.33m x:0m Mgy = 0.00 @ @ CUMPLE
Cumple | = e n n=383 | NPH | n=114 | NP® | n<o1 | NPT {52383 | n<o1 | nNp@ | NP NPE s
2.2.3.1.2. 2
Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
_ Estado
A M N; N My Mz Vz Vy MyVz MzVy  [NMyMz NMyMZVyVz | M MVz |MVy
R <2.0| My < huma x:3.03m |x:0.648m| x:0m x:0m x:0 12 =
P15-P17 méx - - : : :0m X:2.748 m Mgq = 0.00 2 2| CUMPLE
Cumple| Cumpie”| M=04 | m=02 [0 To0 T T | w271 | m=04 | ne<04 M<01 Za0g | m<01 [TRp NPOINPAI e
R <2.0| My < hyma x:1.953 m|x:3.353m| x:0m |x:3.488m 126 =
P27 - P1 méx - - : : 3. X:2.653 m Mgq = 0.00 CUMPLE
5 | Gumple| Gumpie | M=01 | =01 IS0 N San | =44 | neo04 | NS0T n<047 SRS me0t IR INPAINRE N g
x:0m x:0m
P33-P22 | % <2.0/|h = hyma x:9.6m [x:9.788m| x:4.04m |x:2653m| x:96m |x:2.788m| x:0m |[x:0m x:6.988m| x:0m [Mgg=0.00 NP.?|NP.@ CUMPLE
Cumple| Cumple”| M=04 | m=04 =126 | n=74 | q=63 | n=04 | n<01 |n<01 n=146 | <01 P T =146
x:0m x:0m X
P36-P26 | & <2.0|h = A x:9.6m (x:9.788m| x:9.6m |x:2653m|x:9.44m |x:2.788m| x:0m |[x:0m|x:9.44m x:0m Mg =0.00 ) (2| CUMPLE
' mex| 1201 | =01 | =226 | n=79 | =126 | n=05 | n<01 |n<0.1| n=24 o INPIINP.
Cumple | Cumple . : n=r n : n=0. M<01 |n<01| n=244 n<0.1 N.P. n=244
— x:0m
A<20 x:42m | x:42m | x:4.04m| x:42m | x:42m |x:3.488 10 :0 14 : =
P28 - P21 T = Ao 4 4 4. 13488 m| xx0m |x:0m|x:4.04m x:0m Mg =0.00 NP2 (2| CUMPLE
Cumple "= x| =0.1 | q=01 | n=388 | n=80 |n=163 | n=05 | n<0i [y<01 n=457 | n<oi | NPD PEINPE =457
F<2.0% 0001 M\ =000 X:2.42m [Meg=0.00| x:0m |Veqs=0,00|x: 0.001 242 0.001
: X o = 0, _ 1 2. £ = 0. : .00 |x: 0.001 m x:2.42m | x:0.001 m =0.
P36-P33 | J "l xéjn;;’w)géx PO m=oq | X 2AZIM M D000 X O Ve LUK 00T Np e | X 242 | X020 ME'S‘ P%)OO NP.O|NP@ c;lyl:;e
A <2.0| My = hma x:2.39m [Mgg=0.00] xx0m |V, 00 10 1239 : =
P26 - P22 max| =06 n=12 e = 0. : Ed X x:0m NP.©® Xx:2.39m x:0m Mgq4 = 0.00 @ (2| CUMPLE
Cumple| Cumple n=38 | NP® | n=11 ® 1 m<01 [ | n=39 | n<o01 NP [NPINP. n=3.9
ip s e . .
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)

Tramos Estado
o My M, v, Vy MV, My |NMyM,  |NMMAVAY, MV | My
s | 20
R 2t g0 x0n Ve 09 0001 o 24 <0801 s o o L
T<20[%0001m X 242m |Meg=000] x:0m |Veg=0.00|x0.001m| . @ |x242m | x0.001m @l o @ CUMPLE
P27-P28 | Cumple %jr:;;vlm;* n=35 | NP® | y=11 | NPO | y<o1 NPT 230 | w<o NPEINPT T =30
T<20/c0001m X:246M |Mgg=0.00| x:0m |Veg=0.00[x:0.001m| _@|x 246m | x:0.001 m @\ o @ CUMPLE
P28~ N102 | Cumple = b n=36 | NP9 | =12 | NPO | n<o1 NPT Zas | h<od NN =4
N193-N176| NP7 M2 n’;wx X:nzféim Mea = 00 :;01’; Vea 200 :;00’2 NPO| NPO | NPOO NP N p @ C:ZI:'IZE
o 38 T D e T R e
s o2 PG S0 TGS S0 e I XS0 O e S
e 2 AP o 0 200 e S S0 e e S
o 8 PR 0 (GG IO e PSS S0 R esuer S
o 8 i PR 0 (GG IO e PR S e uer s
v G A e e e T Ty
NN = (P22 C}_:J:ngz)ig }»?:jn};;w)imeéx X:n2f2.54m Me o 7)1( :=01Ta e 7)1( :<Oorfq1 N.p. X:n2f2.54m 1)]< :<Oor.q N.P.2INP.E crt.j v :.IEE
= (7 cxu:n;zaig 7‘%2“’;1&* x:n2.=32.52m MErfl.;.(')“PO X:y? ffom Vs .;.%90 y),( :<00T1 NP x:n2.=32.52m : :<Oor.q NP.ZINPE CTL,’ iy :.IEE
R<20/%0001m X 242m |Meg=000] x:0m |Veg=0.00|x:0.001m| @ |x242m | x0.001m |\ o @ CUMPLE
P35-P32 | climple ”&jr%vlm;x n=60 | NP® | y=19 | NPO | y<o1 NPT 260 | m<o NPEINPE T 60
o £ e PR 0 (G| 10 e PSS e er S
o £ PR 0 (GG SO0 e PR S0 e esiuer S
D27 = (P25 C}_:J:ngz)ig }»?:jn};;w)imeéx X:n2f2.54m Mes oo : :=01Ta Ve 7)1( :<Oorfq1 N.P. X:n2f2.54m 1)]< :<Oor.q N.P.2INP.E crt.j v :.IEE
N3 (PR C}_:J:ngz)ig M X:n2f2.54m Moo 2 N ry |Vaed N o [N X:n2f2.54m N poy NP5 NP5 crt.j oy
s o I S0 G S e PR S50 e e S
s e o2 e I S0 G S e PR S50 e e S
e I S0 G S e PR S50 e e S
s o e S0 G San e P S50 a0 e S
v rsnlnam on Vo] X e <2 xon o0l o SO
P15 - P29 C}_:J:ngz)ig );?:%Z?W:ime:: Xﬂi‘ég’ Mee 2000 Y)I(;O{g Vea 2060 x:ﬁfgnm NP Xy;i"é_T x:noi)gym N.P.2|NP.@ c#r:"f
%<20/° 0.001m x:246m [Mgg=0.00/ x:0m |Vgg=0.00|x:0.001 m 6| X:2.46 m | x:0.001 m &) (2| CUMPLE
P29-N200 | o/ e ”Ejrmm;x n=62 | NP® | y=20 | NPO | <ot NPT 265 | m<o1 NPEINPET 265
o v 8o a9 5on Vo9 Kon e B xon Vo0l o RS
o vl oo sl 490 xon Vg9 xon o2 xon o0l o RS
e oo sl 490 xon Vg9 xon o2 xon o0l o RS
sz 5238 T R o T e e
ST o €5 090 O V000 8 o <2 N 00y A
o ol £ 090 O V000 8 o <2 N 00 R
vl 8o £ 090 O 000 8 o <2 N 00y R
i £ T e L e e
o L T T e L N L
o L T T T L N e O
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S— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) Estado
iy M N; N My M, Vz Vy MyVz MzVy  [NMyM; NMyMzVyVz M, MVz MVy
e B B e T I T T e B e e
N230 - N204 CZ:n‘Z)lg )"\éjrﬁv‘;lrgéx n=01 n=03 x:nzféi‘m ME'S‘ = (()A)OO ::=O1T; VE&;%PO ::<OOrT11 NP.©® x:n2:12‘-54m ::<00r_q ME'S‘ = (()1)00 NP.@|NP@ C;JZAEIZE
sl 230z s eor | nmor [SEAETIMZO0 O Ve 6l xOn g BN xOn o0 oty CUMPLE
N205 - N189 g:;n;g )"\éjrﬁ;;lr;éx n<0.1 n<0.1 x:nzféi‘m MEISJ = (()A)OO ::=O1T; VE&:P%E)O ::<OOrT11 NP.©® x:n2:12‘-54m ::<00r_q MEd = (()1)00 NP.@|NP@ C;JZAEIZE
N231 - N205 g:;n;g )"\éjrﬁ;;lr;éx n<0.1 n<0.1 x:nzféi‘m MEISJ = (()A)OO ::=O1T; VE&:P%E)O ::<OOrT11 NP.©® x:n2:12‘-54m ::<00r_q MEd = (()1)00 N.P.@|Np@ C;JZAEIZE
eto-nas| L2 28hyshn eor | neor [SEAETMZO0 O Ve 6] xOn g (BN xOn o0 oty CUNPLE
N219 -N232| NP7 |1 T Nea = 000 | Nea = 0,00 xznsz;i‘m ME,j : (3:)00 . o Ve e :;00’_“1 NPO| NPO | NP ME,j - 91>°° NP2 NP@ c:i":_'f
N232 - N206 g:;n;g )"\éjrﬁ;;lr;éx n<0.1 n<04 x:nzféi‘m MEISJ = (()A)OO ::=O1Ta VE&:P%E)O ::<OOrT11 NP.©® x1n2:12‘-54m r)](:<00r2 MEISJ = (()1)00 NP.@|Np@ C:lill:IZE
N206 - N190 g:;n;g )"\éjrﬁ;;lr;éx n<0.1 n<04 x:nzféi‘m MEISJ = (()A)OO ::=O1Ta VE&:P%E)O ::<OOrT11 NP.©® x1n2:12‘-54m r)](:<00r2 MEISJ = (()1)00 NP.@|Np@ C:lill:IZE
N207 - N191 g:;n;g )"\éjrﬁ;;lr;éx n<0.1 n=04 x:nzféi‘m MEISJ = (()A)OO ::=O1Ta VE&:P%E)O ::<OOrT11 NP.©® x1n2:12‘-54m r)](:<00r2 MEISJ = (()1)00 NP.@|Np@ C:lill:IZE
ass-vem LB gl o | meor FZEETMSAP O Vet <o e <2 xOn i g0l oot COMLE
N220 - N233 CZ:n‘Z)lg )"\éjrﬁv‘;lrgéx n<0.1 n=02 x:nzféim ME'S‘ = (()A)OO ::=O1TJ VT‘— (2590 T>I<:<00rf11 NP.©® x:n2:12‘-54m 7)](:<00r.rjl ME'S‘ = (()1)00 NP.@|Np@ C#QAEIZE
N221 - N234 CZ:n‘Z)lg )"\éjrﬁv‘;lrgéx n=01 n=03 x:nzféim ME'S‘ = (()A)OO ::=O1TJ VT‘— (2590 T>I<:<00rf11 NP.©® x:n2:12‘-54m 7)](:<00r.rjl ME'S‘ = (()1)00 NP.@|Np@ c#r:IZE
N234 - N208 CZ:n‘Z)lg )"\éjrﬁv‘;lrgéx n=01 n=02 x:nzféi‘m ME'S‘ = (()A)OO ::=O1T; VT‘— (2590 ::<OOrT11 NP.©® x:n2:12‘-54m ::<00r_q ME'S‘ = (()1)00 N.P.@|NpP@ C;JZAEIZE
oo 238z neor | neor [<EAETMZ0m O Ve cqm] xon g 2N xOn o0 ot CUMELE
2.2.4. Viga carril. Puente grua
R COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
A Dy Nt N My Mz Vz Vy MyVz  [MzVy INMyMz |NMyMzVyVz | M MVz My

NONT|oie Gumpie| NP | o253 oo NPE ne1rg Mpd <01 NP RN meor MR e e CETS

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Ay Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N;: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

™ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

® No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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2.2.4. Correas

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: ZF-225x3.0|Limite flecha: L/250
Separacion: 1.40 m NUmero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacidon: Rigida

Perfil: ZF-225x3.0
Material: S235

Nudos Longitu Caracteristicas mecanicas
i _ d |Areal 1o | po | p@ | K21y 1z @
Inicial Final (m) (cm?2 (c¥n4) (cm4) (c1'114) (cm4 | (mm | (mm | (grados
) ) ) ) )
0.791, 56.000, 0.791, 49.000, 12.0(907.1|137.8 -
. 7619 7 619 7.000 6 4 6 258.14 0.36 | 2.17|3.42| 16.9
v

Notas:

@) Inercia respecto al eje indicado

) Momento de inercia a torsién uniforme

() Coordenadas del centro de gravedad

4 Producto de inercia

(%) Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano Xz Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 7.000 0.000 0.000
Cy - 1.000

Notacién:

B: Coeficiente de pandeo

Lg: Longitud de pandeo (m)

C;: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
b/t xoNe N M, M, MM, v, |V, NeM, M, [NcM, M, [NM MV, Y, [ MINM, MLV, V,
i : b/t=(b/ ) <1) @ @|x:3.5m @ ) ©|Xx:0m ) ® ©) oy |CUMPLE
pésima en cubierta |/ (5 [0 e NP NP NP S TINP.) NP NP X T INP.7) NP N.P. N.P. =937
Notacién:

b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexién. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexién biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexién
NM,M.: Resistencia a compresién y flexién
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M{NM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ 15 comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

@) 1a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

) 1a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

@ 1a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) 1a comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.

®) 1a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccidn entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccidn entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
% | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 93.69 %
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Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Flecha: 90.66 %

2.3. Uniones

2.3.1. Comprobaciones

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera

igual a la de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta
igual al canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB
SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddén de soldadura segun el
articulo 8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacioén resultan de las
combinaciones de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para
ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de
la tensién normal si cada aprovechamiento maximo resulta en combinaciones

distintas.

2.3.2. Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que sera la altura
mayor, medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que
se pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién

y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A
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AL

L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidén

a L
****** s
El cordén de soldadura que se detalla se
El corddn de soldadura que se detalla encuentra en el lado opuesto al de la
se encuentra en el lado de la flecha. flecha.

Referencia 3y 4

llustracio Simbol

Designacion o

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) s

8]

Soldadura a tope en bisel simple s \

)
)

Soldadura a tope en bisel doble

=

g
=y
)

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz

)

amplio ‘\\\\v,,,,%

b
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Soldadura combinada a tope en bisel simple y en

angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

2.3.3. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo

la hipdtesis de placa rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresion en la interfaz placa de anclaje-
hormigén es menor a la tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada

combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes
sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos,
por separado y con interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones

menores a la tension limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigon de
tal manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento

del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

C) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que

produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean

menores que la tension limite segun la norma.
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b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no

aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

C) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las
placas locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de
anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a
partir de las tensiones de contacto con el hormigoén y los axiles de los pernos. EI modelo

generado se resuelve por diferencias finitas.

3. CIMENTACION

3.1. Vigas

Geometria Armado
Superior: 2012

Inferior: 2812
Estribos: 1x&8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

3.2. Elementos de cimentacion aislados

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X; 167.5 cm
(P13 -P19), (P14 - P20), P1, P2,

Ancho inicial Y: 152.5 cm Sup X: 18012c/17
P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10,

Ancho final X: 167.5 cm Sup Y: 19012c/17
P11, P12, P15, P16, P17 y P18

Ancho final Y: 152.5 cm Inf X: 18312c/17

Ancho zapata X: 335.0 cm InfY: 19012c/17

TIPO 1
Ancho zapata Y: 305.0 cm

Canto: 65.0 cm
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Referencias

Geometria

Armado

(P26 - N301 - N303), P21, P22,
P23, P24 y P25

TIPO 2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 140.0 cm
Ancho final X: 140.0 cm
Ancho final Y: 140.0 cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 15012c/18
Sup Y: 15012c/18
Inf X: 15012c/18
InfY: 15012c/18

P27, P28, P29, P37, P31, P32,
P33, P34, P35y P36

TIPO 3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm

Ancho final Y: 90.0 cm

Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 45.0 cm

Sup X: 7012¢/25
Sup Y: 7012c¢/25
Inf X: 70812c¢/25
InfY: 70812c/25
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1. OBJETO

En el presente estudio de Proteccién Contra Incendios se establecen y
definen las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Segun el
articulo 11 del Documento Basico de Seguridad contra incendios y por ser zona
de uso industrial, se debera aplicar la guia técnica del “Reglamento de seguridad
contra incendios en establecimientos industriales” del Real Decreto 2267/2004
RSCIEL

La instalacién destinada a la proteccion contra incendios no es objeto de

este proyecto.

2. CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

2.1. Configuracién y ubicacién con relacion al entorno

La configuracién adoptada sera de Tipo B segun la Figura 1. El
establecimiento estara ubicado en un solo edificio donde se fabrica, almacena y

gestiona el producto.

Tipo B: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que esta
adosado a otro u otros edificios, o a una distancia igual o inferior a tres metros
de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial

0 bien de otros usos.

o e L -~

e

/ i - <3
AT AT

Tipo B

Figura 1
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2.2. Nivel de riesgo intrinseco

El sector de incendio del establecimiento esta definido por las siguientes

Zona:

- Fabrica (Incluyendo la zona de fabricacion, almacenamiento y circulacion de
vehiculos de transporte).
- Oficinas (Incluyendo doble planta en la que se situan los aseos, despachos y

comedores).

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio se evaluara
calculando la Ecuacién 1, que determina la densidad de carga de fuego,

ponderada y corregida, de dicho sector o area de incendio donde
_ 2l dsi SiGi 2 2 ion 1
Q=" R, (MJ/m?* o Mcal/m*) ( Ecuacién 1)

Qs : Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector o area de

incendio en MJ/m?.

gi : Poder calorifico en MJ/kg o Mcal/kg de cada uno de los combustibles que

existen en el sector de incendio. Su valor se obtiene de la tabla 1.2.

Si : Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego

y gsi diferente, en m?.

Ci : Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada uno

de los combustibles. Su valor lo podemos obtener de la tabla 1.1

Ra : Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacién) inherente de la actividad industrial del sector. Su valor se obtiene de
la tabla 1.2.

A: Superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de

incendio, en m?2.
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VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Ci

ALTA

MEDIA

BAJA

Liquidos clasificados como
clase A enla ITC MIE-APQ1

Liquidos clasificados como
subclase B1, en la ITC MIE-
APQ1.

- Solidos capaces de iniciar su
combustién a una temperatura
inferior a 100 °C.

- Productos que pueden formar

mezclas explosivas con el aire a

- Liquidos clasificados como
subclase B2 en la ITC MIE-
APQ1.

- Liquidos clasificados como
clase C en la ITC MIE-APQ1.

- Sélidos que comienzan su
ignicion a una temperatura
comprendida entre 100 °C y
200 °C.

- Solidos que emiten gases

- Liquidos
clasificados como

clase D en la ITC

MIE-APQ1.

- Solidos que
comienzan su
ignicibn a una
temperatura

superior a 200 °C.

temperatura ambiente. inflamables.
- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el
aire a temperatura ambiente.
Ci=1,60 Ci=1,30 Ci=1,00
Tabla 1.1. Grado de peligrosidad de los combustibles

Fabricacién y venta
ACTIVIDAD ds

MJ/m? Mcallm®* |R,
Oficinas técnicas 600 144 1,0
Metales, manufacturas en general 200 48 1,0
Taller de reparacion 400 96 1,0

Tabla 1.2. Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos industriales, de

almacenamiento de productos y riesgo de activacion asociado, Ra
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Evaluando la Ecuacion 1, obtenemos la siguiente densidad de carga de

fuego ponderada y corregida del sector:

600%4371 m?-13 + 200%4892,5 m?-1 +400%£-30 m? -1
_ m m m

O = 1092 m? 1.0
M
Q, =439 —!
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs <200 425< Qs < 850
3 200 < Qs <300 850 < Qs < 1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275 < Qs < 1700
5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs <1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Tabla 1.3. Nivel de riesgo.

La densidad de carga obtenida esta entre 425 MJ/m? y 850 MJ/m?, por lo

tanto podemos concluir que se trata de un nivel de riesgo intrinseco Bajo (2).
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3. REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES SEGUN su
CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO
INTRINSECO

3.1. Sectorizacion de los edificios industriales

Usando la tabla siguiente tabla del RSCI, comprobamos la superficie

maxima construida admisible.

Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinseco del
sector de TIPO A TIPO B TIPOC
incendio (m?) (m2) (m?)
BAJO (1-(2)-(3) (2)(3) (9 (3) (4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) (2)(3) (3) (4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO 3) (3)(4)
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Tabla 2.1. Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio.

Para un riesgo intrinseco del sector de incendio de nivel Bajo (2) y Tipo B,
la superficie maxima admisible del sector es de 4000 m?. La nave industrial

cuenta con una superficie muy inferior a la admisible.
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3.2. Materiales

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de
construccion se definen determinando la clase que deben alcanzar, segun la
norma UNE-EN 13501-1 para aquellos materiales para los que exista norma

armonizada y ya esté en vigor el marcado CE.3.2.1. Materiales de

revestimiento

Los materiales empleados en el revestimiento tanto de suelos como de
paredes y techos tienen que ser de clase M2 o mas favorables para cumplir con
la normativa UNE. Los materiales de construccién pétreos, ceramicos y
metalicos, asi como los vidrios, morteros, hormigones y yesos se consideraran
de clase A1(MO0).

Suelos:

- Baldosa de plaqueta ceramica: Oficinas.

- Hormigoén con tratamiento de cuarzo y acabado con epoxi: Fabrica.

Paredes y techos:

- Alicatado con plaqueta ceramica vidriada: Aseos.

- Falso techo de placas de escayola: Oficinas, comedores, aseos y vestuarios.

3.2.2. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

En la Tabla 2.3 del Anexo Il del RSCI se hace la clasificacion de
resistencia al fuego. La nave industrial del presente proyecto es de Tipo B y
riesgo Bajo, por tanto se obtiene un R 15 (EF-15). Es aplicable a cubiertas ligeras
excepto las correas que no son consideradas parte constituyente de la estructura
principal de cubierta. A efectos de calculo estructural, se introducirda un R 15 en

el software de célculo para realizar las comprobaciones.
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NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

Tabla 2.3. Clasificacion de resistencia al fuego.

3.2.3. Resistencia al fuego de elementos constructivos de

cerramiento

La estabilidad al fuego viene dada por la Tabla 2.2. del Anexo Il del RSCI.
Sabiendo que la nave industrial del presente proyecto es de Tipo B y riesgo Bajo,

la estabilidad al fuego de los cerramientos sera de R 60 (EF-60)

NIVEL DE
RIESGO TIPOA TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Planta
) ) sobre ) sobre
sétano rasante sétano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
(EF - 120) (EF-90) (EF-90) | (EF-60) | (EF-60) | (EF-30)
MEDIO NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-90) (EF - 60)
ALTO NO NO R 180 R 120 R 120 R90
ADMITIDO ADMITIDO | (EF-180) (EF-120) | (EF-120) | (EF-90)

Tabla 2.2. Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes.
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3.3. Evacuacion de los establecimientos industriales

3.3.1. Longitud de recorrido

Para la aplicacién de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinara su ocupacion, P, deducida de la

siguiente expresion:

P =1,10 p, cuando p < 100,

donde p representa el numero de personas que ocupa el sector de incendio, de
acuerdo con la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la

actividad.

Los valores obtenidos para P, segun las anteriores expresiones, se

redondearan al entero inmediatamente superior.

Para p=39, obtenemos P = 1,10 - 39 =43

La evacuacion de los establecimientos industriales que estén ubicados en
edificios de tipo B (segun el anexo |) debe satisfacer las condiciones expuestas
a continuacion. La referencia en su caso a los articulos que se citan de la Norma
basica de la edificacién: condiciones de proteccion contra incendios en los
edificios se entendera a los efectos de definiciones, caracteristicas generales,

célculo, etc., cuando no se concreten valores o condiciones especificas.
Segun la siguiente tabla extraida del RSCI, para un riesgo bajo y dos

salidas alternativas, la longitud del recorrido de evacuacion sera de 50m. La nave

contara con una salida en oficinas y otra salida en fabrica. (Ver plano n° 4)
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Longitud del recorrido de evacuacion segun el nimero de salidas
Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido unico
Bajo(*) 35m(*) 50 m
Medio 25 m(***) 50 m
Alto 25m

3.3.2. Dimensionado de puertas, pasillos y escaleras

El dimensionado de puertas, pasillos y escaleras se realizara segun el

punto 4 de la seccién Sl 3 del DB-SI del CTE en el que aparece la siguiente tabla:

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

A>P/200">0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,

teatros, auditorios, etc.'

Escaleras no protegidas®

para evacuacion descendente

para evacuacion ascendente

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos
En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos y rampas

Escaleras

A>P /200> 1,00 m®*®

En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

A>P/1609
A>P/(160-10n)®
E<3S+160As®
P<3S+200A®

A>P /600"
A>P /4807

Tabla 4.1. Dimensionado de los elementos de la evacuacion.
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-Puertas:AZZ%ZOBOm —>A2%20,80m 5 A>0195>0,80m
~Pasillos: A>—>1m »A>—>1m -A>0,195>1m
200 200

- Escaleras no protegidas: A > 1% - A= % - A>0244m

Las puertas seran iguales o superiores a 0’8 m. Los pasillos seran iguales
o superiores a 1 m. La anchura minima de las escaleras es la que se establece
en DB SUA 1-4.2.2, Tabla 4.1. |la cual indica que el ancho sera igual o superior
a 0,90 m. Las puertas de salida del establecimiento deberan estar perfectamente

sefalizadas para su correcta evacuacion.

3.4. Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos

industriales

Las instalaciones de los servicios eléctricos, las instalaciones de energia
térmica procedente de combustibles sodlidos, liquidos o gaseosos, las
instalaciones frigorificas, las instalaciones de empleo de energia mecanica y las
instalaciones de movimiento de materiales, manutencion y elevadores de los
establecimientos industriales cumpliran los requisitos establecidos por los

reglamentos vigentes que especificamente las afectan.

4. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de proteccion contra incendios de los establecimientos industriales,
asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre

normas de procedimiento y desarrollo.
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CUADRO DE SUPERFICIES
N° DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL (m?)
1| Recepciony Sala de espera 37.1
2 Sala de Exposiciones 211
3 Comedor 39.6
4 Pasillo 1 15.85
5 Aseo minusvalidos 8.08
6 Vestuario masculino 16.60
7 Aseo masculino 1 17.12
8 Aseo femenino 1 14.24
9 Ascensor 9.06
10 Escaleras 11.68
11 Pasillo 2 30
12| Distribuidor aseos planta alta 4.69
13 Aseo masculino 2 11.59
14 Aseo femenino 2 15.09
15 Despacho 1 20.1
16 Despacho 2 20.1
17 Despacho 3 211
18 Sala de reuniones 24.6
19 Terraza 27.2
20 Fabrica 885
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335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

C.1 40x40

P10 (Tipo 1)

C.1 40x40

P12 (Tipo 1)

C.1 40x40

P20 (Tipo 1) P14 (Tipo|1

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

P16 (Tipo 1)

C.1 40x40

C.1 40x40

180 x 180 x 45

P33 (Tipo 3)

C.1 40x40

L

C.1 40x40

180 x 180 x 45

P36 (Tipo 3)
C.1 40x40

C.1 40x40

180 x 180 x 45

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

P2 (Tipo 1) P4 (Tipo 1) P6 (Tipo 1) P8 (Tipo 1)
C.1 40x40 C.1 40x40 C.1 40x40
S
P23 (Tipo 2)
280 x 280 x 60
S
P25 (Tipo 2)
280 x 280 x 60
%]
P24 (Tipo 2)
280 x 280 x 60
%]
P1 (Tipo 1) P3 (Tipo 1) P5 (Tipo 1) P7 (Tipo 1)
C.1 40x40 C.1 40x40 C.1 40x40
335 x 305 x 65 335 x 305 x 65 335 x 305 x 65 335 x 305 x 65
CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y
(P13 - P19), (P14 - P20), P1,
P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8,
335x305 65 18012¢/17 19012¢/17 18012¢/17 19012¢/17
P9, P10, P11, P12, P15, P16,
P17y P18 TIPO 1
(P26 - N301 - N303), P21, P22,
280x280 60 15@12¢/18 15012¢/18 15012¢/18 15012¢/18
P23, P24y P25 TIPO 2
P27, P28, P29, P31, P32, P33,
180x180 45 7D12c/25 7D12c/25 7D12c/25 7D12c/25
P34, P35, P36 y P37 TIPO 3
Resumen Acero Long. total | Peso+10% CUADRO DE VIGAS DE ATADO
Elemento, Viga y Placa de anclaje (m) (kg) Total « 40
1 C.1
B 400 S, Ys=1.15 a8 611.8 266
o Arm. sup.: 2012
@12 6789.6 6631 | 6897 < .
| Arm. inf.: 2012

Estribos: 1x@8c/30

P9 (Tipo 1)

C.1 40x40

P11 (Tipo 1)

C.1 40x40

P13 (Tipo 1)

P19 (Tipo 1)

C.1 40x40

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

335 x 305 x 65

P!;S (Tipo 3)

P28 (Tipo 3)

C.1 40x40

P27 (Tipo 9)

180 x 180 x 45

P32 (Tipo 3)

C.1 40x40

P18 (Tipo 1)

C.1 40x40

C.1 40x40

]

C.1 40x40

180 x 180 x 45

C.1 40x40

180 x 180 x 45

PR9 (Tipo 3)

C.1 40x40

C.1 40x40

180 x 180 x 45

P15 (Tipo 1)

C.1 40x40

180 x 180 x @5
P31 (Tipo 3) P22 (Tipo 2)
C.1 40x40 280 x 280 x 60
5
3]
P26 (Tipo 2)
‘ 280 x 280 x 60
L ]
g
3]
180 x 180 x 45
P21 (Tipo 2)
C.1 40x40 280 x 280 x 60
5
e
s
P17 (Tipo 1)

C.1 40x40

335 x 305 x 65

Cuadro de arranques

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje

Dimension de Placas de Anclaje

P13, P19, P14, P20, P1, P2, P3,
P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10,
P11, P12, P15, P16, P17 y P18

8 Pernos @ 25

Placa base (550x550x35)

P26 y P25 4 Pernos @ 25 Placa base (500x500x18)
P21y P22 8 Pernos & 20 Placa base (500x500x18)
P23y P24 8 Pernos @ 20 Placa base (500x500x25)

P27, P28, P29, P31, P32, P33,
P34, P35y P36

4 Pernos J 14

Placa base (300x300x15)

335 x 305 x 65
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ZAPATAS TIPO 1

ZAPATAS TIPO 2

(P13 - P19), (P14 - P20), P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9,
P10, P11, P12, P15, P16, P17 y P18

(P19)
m P13

26

L 155 ; 155 | ‘ 153 153 |
18P3J12c/17 (354) 19P4@312¢/17 (295)
i
| o | T
Tp]
(o]
l | I
0| 18P1@12¢/17 (354) 19P2@12¢/17 (295)

Elemento Pos.|Diam.INo. Pat.|Recta|Pat.|Long.|Total B 400 S, Ys=1.15

(e}
o (cm)| (cm) |(cm)| (cm) |(cm) (kg)
o™ (P13-P19) 1] @12 | 18] 15| 324 | 15| 354 | 6372 56.6
(P14 - P20)=P1=P2 2| @12 | 19 295 295 | 5605 49.8
P3=P4=P5=P6=P7 3| @12 | 18| 15| 324 | 15| 354 | 6372 56.6
P8=P9=P10=P11 4| @12 | 19 295 295 | 5605 498
P12=P15=P16=P17 Total+10% 234.1
P18 (x18): 42138
o12: 42138
Total: 42138

K 335 |

(P26 - N301 - N303), P21, P22, P23, P24 y P25

( N301 )

( N303 )

( N303 )

( P26 P2 301 )
33 2
.86 160 | 53 121
15P3@12¢/18 (270) 15P4Q12¢/18 (270)
T
o
©
A
15P1312¢/18 (270) 15P2@312¢/18 (270)
]
L. Pat.|Recta|Pat.|Long.|Total|B 400 S, Ys=1.15|
\ \ Pos. Diam.INo-| )| (cm) |(em)| (em) |(cm) (ka)
2 - Porrzaepzeead | 2| otz | 1 270 o0 | d0s0| 360
N [ [T] 3| o12 | 15 270 270 | 4050 36.0
] Ed R R i B
(x6): 950.4
212 950.4
| 280
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ZAPATAS TIPO 3

ZUNCHOS

P27, P28, P29, P37, P31, P32, P33, P34,
P35y P36

[ )
. -

90—+ 90—
7P4@12¢/25 (170)

~90——+— 90—

7P3@12¢/25 (170)

[

7P2@12¢/25 (170)

45

7P1@12¢/25 (170)

. Pat. |Recta|Pat. |Long.|Total|B 400 S, Ys=1.15
Elemento Pos.|Diam.|No.
(cm)| (cm) |(cm)| (cm) | (cm) (kg)
P27=P28=P29=P37 1] @12 7 170 170 | 1190 10.6
P31=P32=P33=P34 2| o12 7 170 170 | 1190 10.6
P35=P36 3| o212 7 170 170 | 1190 10.6
8 f“ 4| @12 7 170 170 | 1190 10.6
LJ Total+10% 46.6
- (x10): 466.0
o12: 466.0
Total 466.0
| 180 |

C.1[P23-P2], C.1 [P29-P15], C.1 [P36-P33], C.1 [P22-P18],
C.1[P24-P1], C.1 [P36-P37], C.1 [P21-P17], C.1 [P25-P24],
C.1[P28-P27], C.1 [P35-P32] y C.1 [P25-P23]

S =)
(P23) \,
140 140 | 208 153 153
40
29
o 1ol L
vI N |B ®
8P3J8c/30
(133)
13 2P2@12 (530) 15
- HEEEER o
< p]
o ©
4
13 2P1212 (530) 15
793 |
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PLACA DE ANCLAJE PARA PILARES HASTIALES PRINCIPALES HEB 220

PLACA DE ANCLAJE PARA PILARES HEB 240

PLACA DE ANCLAJE PARA PILARES HASTIALES INTERMEDIOS HEB 220

Pilar
_~HE240B

Placa base
300X300x15

300x300x15

Placa base "

Pilar
HE 240 B
~
A A
LI
N oD
Placa base_—]| Placa base
550x550%35 550x550%35
Pemos de anclaje .
Y or - — 2rm
/ \ Placa base: 35 mm
/ 1
\Mortero de nivelacién: 20 mm
o o é \Mortero de nivelacién: 20 mm
NS
@] O
/.
Placa b -~
aca base \ | Hormigén: HA-25, Yc=1.5
550x550x35 e} O @] \\7//
—
Orientar anclaje al centro de la placa
PLACA DE ANCLAJE PARA PILARES PRINCIPALES DE OFICINAS HEB 160
Pilar Pilar
HE 160 B

1/\

Placa base
300x300x15

Pemos de anclaje
/AT 14
/

Placa base: 15 mm
L
-

o @
Mortero de nivelacién: 20 mm
-
1o o
Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Pilar Pilar Pilar Pilar
AEZ20B_ _HE2208 HE 220 B _~HE220B
N // N //
AN e N e
pd - _
e e ED S e
SN NS NS
= | |
base - s Placa base - “_Placa base
500X500x18 500x500x18 5O0X500%25 500X500%25
Pernos de anclaje Pemnos de anclaje
/4025 /BB 20
/ / .
/ 81 / Placa base: 25
N Placa base: 18 mm A _Placa base: 25 mm
o @ .
\ Mort lacion: 2
\Mortero de nivelacion: 20 mm ortero de nivelacion: 20 mm
P
Placa base "~ Placa base { 5
500600518~ ) ) SO \\ y Hormigén: HA-25, Yc=1.5
- Hormigén: HA-25, Yc=1.5 —
Orientar anclaje al centro de la placa
PLACA DE ANCLAJE PARA PILARES INTERMEDIOS DE OFICINAS HEB 160 PLACA DE ANCLAJE PARA ZANCAS IPE 180
Pilar Pilar Pilar Pilar
HE 160 B HE 160 B TPE 180

vt B4

Placa base

Placa base
300x300x14 300x300x14
Pernos de anclaje
Jc3- AT a—
/
/
e / 6 ¥4
/ . Placa base: 14 mm
_Placa base: 14 mm

/

o @
Mortero de nivelacién
-
o o\
Hormigon: HA-25, Yc=1.5

\
\

\
\Placa base
300x300%14

1/&

Placa base
200x300x11

Pernos de anclaje
/EB 10

20 mm

Placa base
200x300x11

|

Placa base
200x300x 11

Placa base: 11 mm

Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigon: HA-25, Yc=1.5
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P
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Union Tipo 8
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HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B
I 11 Il | [ | [ | [ | |1 | [
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Placa prefabricada de
hormigén pretensado

de 2.5x9x0.20

Placa prefabricada de
hormigoén pretensado

de 2.5x7.5x0.20

ALZADO FRONTAL

1,1

2,1

20,4

Puerta seccional

de 4x4.7

PERFIL
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N N -
ST TR \:2/?/* N e A
’——-—/—/&/\ /——,,_/—/&/\ A
- = = = = = =l
7 7 g > /~ '/ /~
0,75
55
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1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
1.1. DEFINICION

1.1.1. Objeto

El pliego de condiciones técnicas del presente proyecto tiene por objeto la
definicion de la obra y la implantacién de las condiciones técnicas y econdmicas,

tanto de los materiales a emplear como de su ejecucion.

1.1.2. Documentos que definen las obras

El pliego de condiciones técnicas define las obras en cuanto a su

naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen las obras

geométricamente.

El presupuesto define los precios de las unidades de obra incluidas en los

documentos.

1.1.3. Prioridad y compatibilidad entre los documentos

El orden a tener en cuenta en caso de incompatibilidades, contradicciones
u omisiones entre los Documentos Basicos del presente proyecto, sera el

siguiente:

- Planos, tienen prelacion sobre los demas documentos del proyecto en lo que a

dimensiones se refiere.

- Pliego de condiciones, tiene prelacion sobre los demas en lo que a materiales,

ejecucion, medicion y valoracion de las obras se refiere.

- El presupuesto tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo que a

precios de las unidades de obra se refiere.
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En cualquier caso, los documentos del proyecto, tienen preferencia en
cuanto a las disposiciones que se mencionan en el apartado 6 de este pliego. Lo
mencionado en el Pliego de condiciones técnicas y omitido en los planos, o
viceversa, debera ser considerado como si estuviese expuesto en ambos

documentos.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de condiciones, o las
descripciones erroneas de los detalles de las obras que sean manifiestamente
indispensables para respetar el espiritu o intencion expuestos en los Documentos
Basicos del presente proyecto, o que, por uso y costumbre deben ser realizados,
no sélo, no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completados y especificados en los Planos y en

el Pliego de condiciones.

1.1.4. Representantes de la administracion y el contratista

La propiedad designara al Director de las obras que sera responsable de la
inspeccion y vigilancia de la ejecucién del contrato y asumira la representaciéon de

la propiedad frente al contratista.

El contratista proporcionara al director de las obras y a sus subalternos y
delegados, toda clase de facilidades para realizar los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas que estimen convenientes con el objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones contenidas en este Pliego de

Condiciones Técnicas.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el contratista designara a
una persona para que asuma la direccidén de los trabajos que ejecuten y que
actue, con suficientes poderes, como representante suyo ante la propiedad a

todos los efectos que se requieran durante la ejecucion de las obras.

El nombramiento de este representante debera ser sometido a la

aprobacion de la propiedad que podra aceptarlo o rechazarlo. El representante
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del contratista debera residir a no mas de 15 Km del lugar de las obras y no podra

ausentarse sin ponerlo en conocimiento del director de las obras.

1.1.5. Alteraciones del programa de trabajo

El contratista de acuerdo con las disposiciones vigentes, presentara el
programa de trabajo en el que se especificaran los plazos parciales y las fechas
de terminacion de las distintas clases de obras, ajustdndose a las anualidades
contractuales establecidas. El citado programa, una vez aprobado por la
Administracion, tendra caracter de compromiso formal en cuanto al cumplimiento

de los plazos parciales en él establecidos.

La falta de cumplimiento del programa de trabajo y de sus plazos parciales
por causas imputables al contratista, dara lugar a la aplicacion de sanciones

establecidas en las disposiciones vigentes.

Cuando surjan problemas que hagan prever razonablemente alteraciones
del programa de trabajo se procedera, con anticipacién suficiente, a una
redaccion modificada de dicho programa, contradictoriamente entre el
representante del contratista y el director de la obra, acompafiandose la
correspondiente propuesta de modificacion para su tramitacion reglamentaria y

aprobacion por la Administracion.

1.1.6. Disposiciones de caracter general y particular

Disposiciones generales

- Reglamentacion general de Contratacién para la Aplicacion de la Ley de

Contratos del Estado.
- Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional.
- Legislacién laboral vigente durante la ejecucion de las obras.

- Disposiciones vigentes referentes a Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Disposiciones particulares

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
- Instruccién de hormigoén estructural (EHE-08).

- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de las obras de hormigon
Pretensado (EH-88).

- Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de

hormigén armado a pretensado (EF-88)

- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en los Ministerios de Agricultura,

Industria y Energia, y Obras Publicas y Urbanismo.

Cuando exista diferencia, contradiccion o incompatibilidad, entre algun
concepto sefialado expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas y el
mismo concepto sefalado en alguna o algunas de las disposiciones generales o
particulares relacionadas anteriormente, prevalecera lo dispuesto en este pliego,

salvo autorizacion expresa por escrito del Director de Obras.

En el caso, en que se presenten discrepancias entre algunas condiciones
contenidas en las disposiciones senaladas, salvo una manifestaciéon expresa
escrita en contrato por parte de los proyectos, sera valida la mas restrictiva. En
todo caso, las condiciones exigidas en el presente Pliego de Prescripciones, debe

entenderse como condiciones minimas.

1.1.7. Contratacion de documentos escritos, planos y medidas

El contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos,
todos los documentos del proyecto que le han sido facilitados y debera informar,
con la mayor brevedad al Director de Obras, sobre cualquier discrepancia,
contradiccién u omisién, teniendo en todo caso, en cuenta el contenido del

apartado 3 de este pliego.

Las cotas de los planos tendran, en general, preferencia a las medidas a

escala. Los planos a mayor escala deberan ser, en general, preferidos a los de
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menor escala. El contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas
antes de aparejar la obra y sera responsable de cualquier error que hubiera

podido evitar de haber realizado la confrontacion.

1.2. OBRA CIVIL

1.2.1. Normas generales

Los distintos materiales que formen parte de la obra, y para los cuales
existan disposiciones oficiales que reglamenten la recepcién, transporte,
manipulacion o empleo, deberan satisfacer las que estén en vigor durante la

ejecucion de las obras.

1.2.2. Agua

Las caracteristicas del agua a emplear en morteros y hormigones, se
comprobara antes de su utilizacién mediante la ejecucién de las series completas

o reducidas de ensayos que prescriba el director de obra.

1.2.3. Cemento

Los cementos a emplear satisfaran las condiciones exigidas en el vigente
Pliego de Condiciones Técnicas. Se emplearan las recomendaciones y
prescripciones contenidas en el Articulo 5° de la Instrumentacion para el proyecto
y la Ejecucién de obras de hormigén en masa o armado (EHE-08). En todo caso,
los cementos a emplear deberan ser capaces de proporcionar a los hormigones
las cualidades que a estos se les exige en el Articulo 10 de la citada Instruccion
EHE-08.

El cemento que se utiliza para la ejecucién de la cimentacion, obras de
fabrica, sera normal P-350, siempre que las caracteristicas del terreno lo

permitan. En caso contrario, se utilizaran cementos apropiados para cada

Escuela Politécnica Superior de Jaén 118



Sergio Carvajal Recober Calculo estructural de una construccion industrial

ambiente, que den resistencias similares, y que deberan ser aprobados por el
Director de la obra, previa realizacion de las series completas o reducidas de

ensayos que prescriba.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento, sera sometida a una
serie de cambios que seran indicados por el Director de las obras. Los resultados
deberan merecer la aprobacion de éste para poder utilizarse en obra de partida

correspondiente.

El cemento se transportard en envases o depdsitos adecuados vy
homologados y se almacenara en obra, de tal forma que permita el facil acceso
para la adecuada inspeccion o identificacion de cada remesa, en un almacén o

silo protegidos convenientemente contra la humedad del suelo y paredes.

Cuando una partida de cemento haya estado almacenada en obra durante
un plazo igual o superior a 3 semanas, se repetiran los ensayos citados
anteriormente. Estos ensayos se repetiran, cada 3 semanas hasta que se emplee

el cemento.

En ambientes muy humedos, el Director de las obras podra acortar los
indicados plazos de 3 semanas. El cemento sera rechazado si deja de cumplir
alguna de las condiciones que se les exigen en los ensayos que se han

mencionado.

1.2.4. Aridos a emplear en hormigones, morteros y lechos de asiento

de tuberias

Los aridos gruesos y finos a emplear en la fabricacion de hormigones, asi
como los aridos finos a emplear en la fabricacion de morteros y como lecho de
asiento de tuberias, cumpliran las prescripciones impuestas en el Articulo 1° de la
Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdbn en masa o
armado (EHE-08).

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado, con arreglo al

método de ensayo UNE-7.238, no debe ser inferior a quince centésimas (0,15). La
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pérdida de peso del arido grueso, no sera superior al 12-18% al ser sometido a
ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico,
respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE-7.136. En el caso del
arido fino, la pérdida de peso no sera superior al 10-15% al ser sometido al mismo

ensayo, segun UNE-7.136.

El coeficiente de calidad del arido grueso, medido por el ensayo, sera
inferior a 40 NLT (49/63). Los éaridos una vez limpios y clasificados, se

almacenaran de forma que no se mezclen con materiales extranos.

Los aridos finos seran almacenados al abrigo de la lluvia. El almacenaje de
cualquier clase de aridos, cuando no se efectua en tolvas o silos, sino en piletas,
debera disponerse sobre una base a satisfaccion del Director de obra, o en caso
contrario, los 30 cm inferiores de la base de las piletas no se utilizaran, ni quitaran

durante el tiempo que se vaya a utilizar la pila.

Se realizaran los ensayos correspondientes para cada partida de aridos de
procedencia distinta debiendo realizarse una serie completa de ensayos, como

minimo, para cada tamafo de clasificacion.

En el caso de aridos gruesos de la misma procedencia, se comprobara
sistematicamente la granulometria cada 50 m® o fraccién del arido grueso a

emplear.

Si se trata de aridos finos de la misma procedencia, se comprobara
sistematicamente la granulometria mediante un ensayo granulométrico cada 25
m® o fraccidén del arido fino a emplear. Ademas se realizara un ensayo de
determinacién de materia organica (método de ensayo UNE-7.082) y un ensayo
de determinacién de finos (método de ensayo UNE- 7.135). En todo caso, el
Director de las obras podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos que
considere necesarios para comprobar, antes de la utilizacion de los aridos, si se

cumplen las caracteristicas exigidas.
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1.2.5. Morteros de cemento

Se define el mortero de cemento como la masa constituida por arido fino,
cemento y agua. Eventualmente puede contener algun producto de adicidén para
mejorar sus propiedades, siempre que se cumplan las condiciones descritas en el

apartado 5 de este Pliego.

Las propiedades del agua, cemento y arido fino seran las requeridas en los

apartados 9,10 y 11, respectivamente, del presente Pliego de Condiciones.
Se utilizaran los siguientes tipos de morteros:

- Mortero hidraulico tipo 250 (MH-250) de 250 Kg de cemento P-350 por cada m®

de arena, para empleo en obras de fabrica.

- Mortero hidraulico tipo 350 (MH-350) de 350 Kg de cemento P-350 por cada m®

de arena, para empleo de guarnecidos y enfoscados.

- Mortero hidraulico hidréfugo tipo 50/250 (MHA-50/250) de 500 Kg de cemento
P-350 y 25 Kg de aditivo hidréfugo, aprobado por cada m® de arena, para empleo

de enlucidos hidrofugos.

- Mortero hidraulico tipo 600 (MH-600) de 600 Kg de cemento P-350 por cada m®

de arena, para empleo de enlucidos.

1.2.6. Hormigones

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de
cemento, agua y arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al

fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en Instruccién EHE-08
para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigbn en masa o armado. La
dosificacion de los distintos tipos de hormigén empleados, se obtendra a través
de ensayos previos, basados en unas dosificaciones iniciales provisionales, de

acuerdo con lo vigente en la Norma EHE-08.
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1.2.7. Acero para armaduras de hormigon armado

Se emplearan barras de alta adherencia de limite elastico aparente o
convencional igual o superior a 4.200 Kg/m?. El acero de las barras de alta
adherencia de los mallazos tendra limite elastico aparente o convencional igual o
superior a 5.000 Kg/m?. Se cumpliran las condiciones sefialadas en el Articulo 9
de la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o
armado (EHE-08).

Los redondos estaran exentos de pelo, grietas, sopladuras mermas de
seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia de la barra. Los elementos
en los que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneidad, manchas
debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechados sin

necesidad de someterlos a ninguna clase de pruebas.

1.2.8. Acero en perfiles, pletinas y chapas

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas,
seran dulces, perfectamente soldados y laminados. Sus caracteristicas

resistentes, seran como minimo las correspondientes al acero S275 JR.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias,
fisuras y sopladuras. También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias
en su composicion. Las superficies deberan ser regulares. Los defectos
superficiales se podran eliminar con buril o muela, a condicion de que en las
zonas afectadas, sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de

ejecucion con las tolerancias previas.

1.2.9. Madera a emplear en medios auxiliares

La madera a utilizar en entibacién de zanjas, cimbas, andamios y demas

medios auxiliares, debera cumplir las siguientes condiciones:

- Proceder de troncos sanos, apeados en sazoén.
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- Haber sido desecada perfectamente al aire.
- No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros o
cualquier otro defecto, que pueda perjudicar la solidez y la resistencia de la

misma.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segun la mayor dimension de la

pieza.

- Dar sonido claro por percusion.

1.2.10. Ladrillos ceramicos

Se define como ladrillos ceramicos, las piezas formadas por la coccién,
previo secado, de una mezcla de tierras arcillosas, de tal forma, que la proporcién
de su ancho a su longitud sea, aproximadamente y por defecto, de uno a dos que

dando variable el grueso de la pieza. Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Seran homogéneos en toda la masa, no desmoronandose por frotamiento entre

ellos.
- No presentaran hendiduras, grietas, oquedades, ni defecto alguno de este tipo.

- Deberan poderse cortar, con facilidad y sin destrozarse, al tamafio que se

requiera.

- Tendran sus caras planas, aristas vivas y finas, pudiendo presentar particulas
vitrificadas y debidas a exceso de cochura, pero no se admitira la presencia de
arena y de impurezas que modifiquen el aspecto, durabilidad o resistencia

mecanica.

- Presentaran regularidad de formas y dimensiones, de modo que la diferencia

maxima admitida entre medidas homologadas de dos ladrillos sea de 5 mm.

- La resistencia minima de rotura a compresién, sera de 100 Kg/cm?.
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1.2.11. Pintura

Las pinturas deberan ser de marca y tipo de reconocido prestigio. Se
exigiran los correspondientes certificados de homologacién de Organismos

Oficiales.

Las pinturas no contendran benzol, derivados clorados, ni cualquier otro
disolvente de reconocida toxicidad. Se recibiran en obra en recipientes
precintados y deberan tomarse todas las precauciones necesarias para su buena
conservacion. Los recipientes se abriran en el momento de su empleo,
comprobandose la integridad de sus precintos. Se rechazara todo recipiente cuyo
precinto esté roto, asi como aquellos cuyo contenido no esté de acuerdo con la
muestra depositada, que sirvieron para la aceptacion provisional de los tipos. Las
pinturas anticorrosivas deberan poseer un certificado que garantice la proteccién
de superficies metalicas atacables, en condiciones de agresividad ambiental

media, por un periodo minimo de 3 afos para una aplicacion de dos manos.

Las pinturas a utilizar en sefializacion horizontal y vertical, seran
reflectantes y cumpliran las Normas del M.O.P.U, las pinturas que se empleen
sobre elementos galvanizados, como soportes de luminarias, etc. cumpliran las
condiciones de adhesividad necesarias para su utilizacion y durabilidad

adecuadas.

Todas las pinturas que hayan de estar en contacto con agua potable,
deberan ser inertes y no producir en ella ninguna alteracion de las cualidades

organolépticas, fisicas, quimicas o bacteriologicas.

Como pinturas sintéticas, se utilizaran resinas epoxidicas sin disolventes,
de bajo peso molecular que endurezcan en frio y tengan poder de adhesion sobre
el hormigdn, asi como ausencia total de sabor. Como endurecedor, se utilizaran
aminas y poliaminas, efectuandose la aplicacion mediante rodillo dando el tiempo

suficiente para endurecer cada capa.
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1.2.12. Materiales no especificados en el presente capitulo

Los demas materiales que se emplean en las obras objeto de este
proyecto, y que no hayan sido especificamente tratados en el presente capitulo,
seran de probada calidad entre los de su clase, en armonia con las aplicaciones
gue hayan de recibir y con las adecuadas caracteristicas que exige su correcta
conservacion, utilizacion y servicio. Deberan cumplir las exigencias que figuran en
la Memoria, Planos y Valoracion de las Unidades de Obras de este Proyecto, asi
como las condiciones que, aun figurando explicitamente, sean necesarias para

cumplir y respetar el espiritu en intencion del proyecto

En todo caso, estos materiales seran sometidos al estudio y aprobacion, si
procede, del Director de Obras, quién podra exigir cuantos catalogos, referencias,

muestras, informes y certificados estime necesarios.

1.2.13. Discordancias entre la Direccion de Obras y la Contrata con

respecto a la calidad de los materiales

No se procedera al empleo de los materiales, sin que antes sean
examinados y aceptados por el Director de las obras, habiéndose realizado
previamente las pruebas y los ensayos previstos en este pliego. En el supuesto de
que no hubiera conformidad con los obtenidos, bien por parte de la Contrata, bien
por parte de la Direccion de Obra, se someteran los materiales en cuestion al
examen del Laboratorio Central de los Ensayos de Materiales de Construccion
dependientes del Ministerio de Obras Publicas y urbanismo, estando obligadas
ambas partes, a la aceptacién de los resultados que se obtengan y de las
conclusiones que se formalicen. Todos los gastos de las pruebas y ensayos
necesarios para definir cualidades de los materiales, seran abonados por el

Contratista.
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1.2.14. Condiciones generales

Todas las obras comprendidas en el presente proyecto, se ejecutaran de
acuerdo con los planos y 6rdenes del Director de Obras, quien resolvera las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos y de las

condiciones de ejecucion.

El Director de la Obra suministrara al Contratista cuanta informacion
precise para que las obras puedan ser realizadas. El orden de ejecucion de los
trabajos debera ser aprobado por el Director de Obras y sera compatible con los
plazos programados. Antes de iniciar cualquier obra, debera el contratista ponerlo

en conocimiento del Director y recabar su autorizacion.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se
exijan a los equipos necesarios para ejecutar las obras en los apartados del
presente Pliego, todos los equipos que se empleen en la ejecucién de las obras

deberan cumplir, en todo caso, las condiciones generales siguientes:

- Deberan estar disponibles con suficiente antelacion al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y aprobados, en su caso, por

el Director de Obras.

- Después de aprobado un equipo por el Director de Obras, debera mantenerse
en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las

sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

- Si durante la ejecucién de las obras, el Director observa, que por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados
no son idéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por otro u otros que lo

sean.

1.2.15. Replanteo

El replanteo o comprobacion general del proyecto, se efectuara dejando
sobre el terreno sefiales o referencias con suficientes garantias de permanencia

para que, durante la construccion, y con auxilio de los Planos del Proyecto, pueda
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fijarse, con relacion a ellas, la situacién en planta o alzado de cualquier elemento
o parte de las obras, estando obligado el Contratista a la custodia y reposicién de

las sefales o hitos que se establezcan.

El Director de las Obras podra ejecutar u ordenar cuantos replanteos
parciales estime necesarios durante el periodo de construccion para que las
obras se realicen con arreglo al proyecto y a las modificaciones del mismo que
sean aprobadas. Las operaciones de replanteo seran presenciadas por el
Director de las Obras y el representante del Contratista, o personas en quienes
deleguen, debiendo levantarse acta correspondiente y se haran por cuenta del

Contratista.

1.2.16. Excavaciones

Estos trabajos comprenden todas las operaciones necesarias de limpieza
del terreno y excavacion de zunchos. La excavacién se realizara en la forma y
profundidad que figura en los planos del proyecto, de acuerdo con las
alineaciones, rasantes y secciones indicadas en los mismos, o bien haya
sefalado, en su caso, el Director de las Obras. El terreno no quedara perturbado

mas alla de los limites previstos, debiendo obtenerse una superficie firme y limpia.

La excavacion se efectuara de forma que se asegure en cada momento un
rapido desagle. En el caso de aparicidon de manantiales se les facilitara también
un desague provisional y efectivo, procediendo con rapidez a la ejecucion de la
obra de fabrica oportuna. La eleccidén entre ambas soluciones sera realizada por

el Director de las Obras, una vez comprobada la importancia del caso.

En cualquier caso y previos los examenes y pruebas correspondientes, el
Director de las Obras determinara los materiales excavados aptos para su

utilizacién posterior a las obras de este proyecto.

Los materiales no aptos o que, por cualquier causa no tuviesen empleo
inmediato, se colocaran en la zona que indique el Director de Obra y éste hara de
ellos el uso que crea conveniente. El depdsito se hara a la distancia, lugar y forma

que el Director de las Obras disponga.
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En el caso de excavacion de zanjas, se tomaran las precauciones para

evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al
abrir las zanjas, disponiéndose los apeos necesarios. Cuando haya que ejecutar

las obras por tales conceptos, los ordenara el Director de las Obras.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista
establecera senales de peligro, especialmente por la noche. No se levantaran los

apeos establecidos, sin orden del Director de las Obras.

1.2.17. Obras de hormigon

Fabrica de hormigén

La dosificacion de cemento y de los aridos se hara por peso.
Excepcionalmente se podra dosificar los aridos por volumen siempre que se
garantice una correlacion volumen/peso no inferior al 98% y el Director de las
Obras lo autorice expresamente. Se atendera, de modo muy especial, a la
dosificacion de agua, para mantener uniforme la consistencia del hormigén dentro

de los limites fijados.

El amasado se hara obligatoriamente en la hormigonera, cuya eficacia de

mezclado esta debidamente demostrada y permite reducir el periodo de batido.

Se cumpliran las prescripciones y recomendaciones contenidas en el Art.
15 de la Instruccién para el proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en
Masa o Armado (EH-08).

Puesta en obra del hormigon

La puesta en obra del hormigdn debera realizarse como maximo 45
minutos después de su preparacion. EI hormigén se transportara desde la

hormigonera al lugar del vertido tan rapidamente como sea posible, segun
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métodos aprobados por el Director de las Obras y que no causen segregacion o

pérdida de ingredientes.

En cimentaciones se comprobara que la superficie de cimentacion esta
completamente limpia y seca. Si hay filtraciones de agua se procedera a un

agotamiento eficaz.

Todo el hormigdn se depositara de forma continua de manera que se
obtenga una estructura monolitica, donde asi venga indicado en los Planos.
Cuando sea impracticable depositar el hormigon de forma continua, se dejaran
juntas de trabajo aprobadas y de acuerdo con las instrucciones que dicte el

Director de las Obras.

Antes de empezar el hormigonado de un elemento, deberan hacerse
cuantas comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud en la
colocacion de los encofrados y el depositado de las armaduras e igualmente
durante el curso de hormigonado para evitar cualquier movimiento de los

elementos citados.

Se autoriza, para sostener los moldes, el empleo de alambre que habra de
quedar totalmente embebido en la masa de hormigén, pero se prohibe
terminantemente dejar dentro de dicha masa alguna pieza de madera. Los

espesores de revestimiento no tendran ningun error.

Es obligatorio el empleo de vibradores de hormigdn para mejorar en todos
sus aspectos la calidad del mismo, vigilandose especialmente la condicion de que

el agua refluya a la superficie.

No se sumergiran los vibradores a intervalos mayores de 60 cm ni se
aceptaran tiempos de vibrados menores a 5 segundos, ni mayores a 15
segundos. Las botellas vibradoras no se introduciran en puntos situados junto a
las masas vibrantes, especialmente junto a los encofrados para evitar la
formacion de coqueras. La botella se introducira y se retirard a la masa
verticalmente sin que pueda ser movida en sentido horizontal, mientras esta

sumergida en el hormigdn. No se permitira que el vibrador afecte al hormigon
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parcialmente endurecido, ni que se aplique el vibrador directamente a las

armaduras.

En tiempo frio se observara con el maximo vigor las prescripciones de la
Instruccion EHE-08. En todo caso, se cumpliran cuidadosamente las
prescripciones y recomendaciones contenidas en los Articulos 16, 17 y 18 de la
Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras en Hormigdbn en Masa o

Armado.

Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se debera mantener la
humedad del hormigdn y evitar las causas externas, tales como sobrecarga o

vibraciones, que pueden provocar dafio en el hormigon

Durante los 15 primeros dias, como minimo, después del hormigonado, se
mantendran todas las superficies vistas, continuamente humedas mediante riego,
inundacion o cubriéndolas con tierra, arena o arpillera o por el empleo de otro tipo
de tratamiento provisional impermeable propuesto por el Contratista y
previamente aprobado por el Director de Obra. Este plazo minimo de curado se

aumentara, en el tiempo seco, segun indique el Director de las Obras.

Comprobacion de la calidad de hormigén

Con caracter general se realizan las siguientes pruebas:

- Comprobacion diaria de la relacion agua-cemento, teniendo en cuenta el agua

incluida en los aridos.

- Medicion en cada amasada del asiento de hormigon, tanto a la salida de la

hormigonera como una vez puesto en obra.

- Ejecucion de 6 probetas-tipo cada 20 m® de hormigén fabricado. Las probetas se
conservaran en un ambiente analogo al de la obra. Se romperan a los 28 dias y

serviran para determinar la resistencia caracteristica.
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El Director de las Obra podra ordenar que se realicen los ensayos que crea
oportunos en cada fase de la obras y en la cuantia que considere necesaria para
poder obtener unos resultados fiables. Cuando los resultados de la rotura de
probeta, no sean completamente satisfactorios a juicio del Director de las Obras,

se tomaran testigos de la obra, siguiendo sus indicaciones al respecto.

Se cumpliran las prescripciones y recomendaciones en los Art. 63, 64 y 68
de la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras en Hormigdén en Masa o
Armado (EHE-08).

1.2.18. Armaduras

Las armaduras para el hormigbn armado, deberan limpiarse
cuidadosamente, sin que queden sefiales de calamina, de 6xido no adherente, de
pintura, de grasa o de cualquier otro tipo de material que perjudique la posterior
utilidad de dicha armadura. En definitiva, deberan cumplir todas las

prescripciones impuestas en los Art. 12 y 13 de la vigente Instrucciéon EHE-08.

Una vez limpias, las barras se endureceran o doblaran sobre plantillas en
frio, hasta darles la forma debida, ajustandose a los Planos e Instrucciones del
Proyecto. Se observaran cuidadosamente si se producen grietas o roturas en los
doblados, en cuyo caso, deberan tomarse muestras de las partidas afectadas a

fin de realizar los oportunos ensayos de calidad.

Los empalmes de las armaduras de acero especial se efectuaran por
solape. Para las uniones con soldadura, el Director de las Obras, debera aprobar
previamente el proceso utilizado, el cual podra ser verificado por ensayos previos.

Las barras soldadas a tope, tendran sus ejes en prolongacion uno del otro.

Las armaduras tendran exactamente las dimensiones y formas
proyectadas y ocultaran los lugares previstos en los planos de ejecucion. Las
desviaciones toleradas en la posicion de cada armadura, no deberan sobrepasar
1 cm en general y en particular 0,5 cm en lo tocante al recubrimiento de las
armaduras. Con este fin, se colocaran los elementos necesarios fijados al

encofrado que garantice la perfecta puesta en obra de las armaduras. Debera
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quedar impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y

compactacion del hormigdn, permitiendo a este envolverlas sin dejar coquetas.

1.2.19. Morteros de cemento

El amasado del mortero se realizara por medios mecanicos, excepto
cuando el Director de la Obra acepte la ejecucion a mano. En caso de que se
ejecute a mano, el conglomerante se mezclara en seco con la arena sobre una
plancha horizontal, hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A
continuacién se le afade el agua necesaria para que una vez batida la masa,
tenga su puesta adecuada para la aplicacion en obra. El mortero empleado para
juntas, en caso de interrupcion del hormigonado tendra en principio, la siguiente

composicion por m*: 9.000 | de arena, 500 Kg de cemento y 250 | de agua.

Esta dosificacion podra ser modificada con los resultados de los ensayos

realizados y siempre con la conformidad del Director de Obra.

1.2.20. Fabrica de ladrillo

Antes de su colocacion en obra, los ladrillos deberan ser saturados de
humedad, aunque bien escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar el
deslavamiento de los morteros. Debera demolerse toda la fabrica en que el ladrillo
no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente a juicio del Director de

las Obras.

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

Se emplearan los aperos que el Director de las obras fija en cada caso.

Para colocar los ladrillos, una vez juntas y humedecidas las superficies
sobre las que han de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para
que, comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretado ademas contra los
inmediatos, queden espesores de junta sefialados y el mortero refluya por todas

partes. Las juntas de los parametros que hayan de enlucirse o revocarse
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quedaran sin rellenar a tope, para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que

completara el relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se

barrera y se sustituira, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

1.2.21. Enfoscado

Antes de extender, se prepara el paramento sobre el cual haya de
aplicarse. En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se
lavaran, debiendo estar humeda la superficie de la fabrica antes de tender el
mortero. La superficie de los enfoscados debera quedar aspera para facilitar la

perfecta adherencia de posteriores revestimientos.

Se mantendran humedas las superficies enfoscadas, bien sea durante la
ejecucion o después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas

condiciones. El plazo de curado lo fijara en cada caso el Director de las Obras.

1.2.22. Enlucidos

Los enlucidos se aplicaran sobre las fabricas frescas y antes del total del
fraguado de morteros y hormigones. Se humedecera abundantemente la fabrica 'y
seguidamente se extendera el mortero igualando la superficie con llana, dando un
espesor minimo de 1 cm. A continuacién se frotara y alisara nuevamente con llana

para conseguir la mayor permeabilidad y el minimo coeficiente de friccion posible.

Se regara abundantemente para conseguir un buen curado. Si una vez
seco aparecen grietas, o se nota por percusion, se picara y se rehara de nuevo a

costa del Contratista.
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1.2.23. Limpieza quimica de superficies a proteger con pinturas

especiales
Se empleara una de las técnicas siguientes:

Solucién detergentes acidos

Debe aplicarse de manera abundante fregando la superficie. Después de 5
0 6 minutos se lavara con agua dulce. Cualquier remanente debe eliminarse y la

superficie debe estar completamente seca antes de recubrirse.

Limpieza con vapor

Debera secarse la humedad que queda en la superficie antes del

recubrimiento.

Limpieza alcalina

Debe fregarse con solucién detergente comercial fuerte aclarado con agua
dulce, debera quitarse el agua remanente con un cepillo o esponja. La superficie

estara completamente seca antes del recubrimiento.

Limpieza con disolventes volatiles

Debe fregarse con disolventes aplicandose con trapos, esponjas o brochas
sobre la superficie. Se repetira la operacion varias veces con elementos de

aplicacién nuevos. Posteriormente se realizara una limpieza alcalina.

Rascado vy cepillado metalico

Deberan eliminarse las escamas de Oxido usando cepillos metalicos,
previa limpieza por uno de los procedimientos quimicos antes citados. Se
cepillaran las superficies hasta la total aparicién de una base sana, limpia y exenta
de impurezas, que permita una nueva adherencia al recubrimiento. Pueden

usarse herramientas eléctricas.

Comprobar que todas las superficies quedan libres de 6éxido, incluso

debajo de las partes pulidas.
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Chorreado con abrasivo

Evitar el uso de abrasivos muy gruesos, la granulometria de 18 a 40 de

unas cavidades de 50 a 65 es suficiente para este caso.
Se deberan seguir las siguientes operaciones:
1. Eliminacion de grasas, aceites, sales, usando solucion de detergentes acidos.
2. Proceder al chorreado.
3. Eliminacién de residuos con un aspirador, aire comprimido y brocha.
4. Recubrir, tan pronto como sea posible, antes de que oxiden o contaminen.

Chorreado con agua

Se debera eliminar la pintura, 6xido o cascarillas, contaminantes quimicos,

grasa y otras materias no muy adheridas a la superficie.

Debera ser completado con un chorreado de arena superficial a fin de

conseguir una buena superficie para el recubrimiento.

Preparacion de superficies de cemento, mamposteria y yeso

Deberan estar secas como minimo 15 dias antes de recubrirse.

Seran previamente reparados los defectos, tales como grietas,
desconchones, etc., y manteniendo el espesor de paredes requerido por la

presion hidrostatica en su nivel de tolerancia.

Seran eliminadas las grasas, 6xidos y otros contaminantes de acuerdo con

el primer procedimiento.

Preparaciéon de superficies metalicas

Deberan estar secas 15 dias antes de proceder a su recubrimiento.

Proceder previamente a una limpieza tal como se indica en el apartado de

este articulo.
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Preparaciéon de superficies enmohecidas

Después de proceder siguiendo las normas anteriores, preferentemente
apartado primero, se trataran con un fungicida de sintesis de amplio espectro a

dosis doble de las comerciales.

Tratamiento y aplicacion de impermeabilizantes

Se aplicaran los productos impermeabilizantes siguiendo estrictamente las
dosis y especificaciones técnicas de los fabricantes de los productos elegidos

para la impermeabilizacién, que a su vez deberan estar normalizados.

1.2.24. Pruebas durante la ejecucion de las obras

El Director de las Obras ordenara la realizacién de los ensayos y pruebas
necesarias para la comprobacién de la correcta ejecucion de las unidades,

elementos y conjuntos de obra.

A la vista de los resultados de los ensayos y pruebas, se podran modificar
determinados procedimientos de ejecucion e incluso podran ser anuladas

aceptaciones de sistemas especializadas de ejecucién de montaje.

1.2.25. Ejecucion de las unidades de obra no especializados en el

presente apartado

En la ejecucion de las obras para las que no se exigen prescripciones
consignadas explicitamente en este pliego, el Contratista se atendra a los demas
documentos del presente proyecto, a las érdenes del Director de las Obras y a las

normas y practicas usuales de buena construccion.
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1.2.26. Discordancia entre la entidad a cuyo cargo se realizan las
obras y la Contrata con respecto a la calidad, funcionalidad y

durabilidad de las unidades de obra terminadas

En el caso de que la Contrata no aceptara, el rechazo de las unidades de
obra por parte de dicha entidad, ambas partes aportaran toda la documentacion
precisa al Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento, que actuara
como arbitro inapelable, previos los ensayos, pruebas y estudios que considere

necesarios.

Ambas partes quedan obligadas a la aceptacién de los resultados que se
obtenga y de las conclusiones que formalice el citado Instituto. Todos los gastos

que origine el procedimiento de arbitraje prescrito, sera a cargo del Contratista.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. Medidas de seguridad

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre
Seguridad e Higiene en el trabajo. Como elemento primordial de seguridad se
establecera toda la sefializaciéon necesaria, tanto durante el desarrollo de las
obras, como durante su explotacién, haciendo referencias bien a peligros
existentes o a las limitaciones de las estructuras. Para ello se utilizaran, cuando
existan, las correspondientes sefales vigentes establecidas por el Ministerio de
Obras y Urbanismo y en su defecto, por otros Departamentos Nacionales vy

Organismos Internacionales.

2.2. Subcontratistas o destajistas

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la
obra, pero con la previa autorizacidon del Director de las Obras. La obra que el
Contratista pueda dar a destajo no podra exceder del 25% del valor total del
Contrato, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras. El director de las
Obras, esta facultado para decidir la exclusion de un destajista por ser
incompetente o no reunir las condiciones necesarias. Comunicada esta decisiéon
al Contratista, este debera tomar las medidas precisas e inmediatas para la

rescision de este trabajo.

El contratista sera siempre responsable ante el Director de las Obras de
todas las actividades de los destajistas y de las obligaciones derivadas del

cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

2.3. Modificaciones en el Proyecto

El Director de las Obras, podra introducir en el proyecto, antes de empezar

las obras o durante su ejecucién, las modificaciones que sean precisas para la
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normal construccidon de las mismas, aunque no se hayan previsto en el proyecto, y
siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion. También
podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento o disminucion y
aun supresion de las cantidades de obra, marcadas en el Presupuesto o
sustitucion de una cantidad de obra por otra, siempre que ésta sea de las

comprendidas en el Contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre
que, a los precios del contrato, sin posteriores revisiones, no alteren el
Presupuesto de Adjudicacion en mas de los porcentajes previstos en la Ley de
Contratos del Estado y su reglamento de Aplicacion vigentes, tanto por exceso
como por defecto. En este caso, el Contratista no tendra derecho a ninguna
variacion en los precios, ni a las indemnizaciones de ningun género por supuestos
perjuicios que le puedan ocasionar las modificaciones en el numero de unidades

de obra o en plazo de ejecucion.

2.4. Relaciones valoradas y certificadas de las obras

En los primeros dias de cada mes, el Director de las Obras formulara la
relacion valorada de cada obra ejecutada en el mes anterior. La relacién valorada
se hara al origen, incluyendo en ella las unidades de obra terminadas con arreglo
al Proyecto, segun mediciones obtenidas en Obra, multiplicadas por los precios
correspondientes de las Valoraciones de Obra o los contradictorios o convenios
aprobados por la Direccion Técnica e incorporados a contrato. En ningun caso se
incluiran unidades de obra incompletas ni precios no aprobados por la Direccidn

Técnica del proyecto.

Las valoraciones efectuadas serviran de base para la redaccion de las
certificaciones mensuales. Todos los abonos que se efectuen son a buena cuenta
y las certificaciones no suponen aprobacion ni recepcion de las obras que

comprenden.
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Mensualmente se lleva a cabo una liquidacidon parcial, en el que se
abonaran las certificaciones, descontando el importe de los cargos que el Director

de las Obras tenga contra el contratista.

2.5. Revision de precios

En cuanto a los plazos cuyo cumplimiento dé derecho a la revision de
precios y a las formulas, se atendra el Contratista a lo determinado en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares y Disposiciones vigentes sobre revision de

precios en las obras Contratas por el Estado.

2.6. Conservacion de las obras durante la ejecucion y durante el plazo

de garantia

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que
sean recibidas provisionalmente, todas las obras que integran el Proyecto. Asi
mismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia de un ano, a partir de la fecha de recepcién provisional. Durante este
plazo debera realizarse cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras

ejecutadas en perfecto estado.

2.7. Ensayos y reconocimientos

Los ensayos y reconocimientos verificados por el Director de las Obras o
por sus delegados durante la ejecucién de sus trabajos, no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcion. Por lo tanto, la admision de
materiales o elementos de la obra, antes de la recepcion definitiva, no atenua las
obligaciones que contrae el Contratista de subsanar o reponer, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el reconocimiento

final y pruebas de recepcion.
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2.8. Pruebas que deben efectuarse antes de las recepciones

Antes de verificar la recepcién provisional se someteran todas las pruebas
de resistencia, estabilidad y funcionamiento con arreglo al programa que redacte
el Director de las Obras. Se contrastara el perfecto funcionamiento antes de ser

recibidas provisionalmente por las obras.

Una vez transcurrido el plazo de garantia, antes de proceder a la recepcién
definitiva, se comprobara que todos los elementos de las obras siguen un perfecto

funcionamiento.

2.9. Plazo de ejecucion y plazo de garantia

El plazo de ejecucion de las obras se fijara en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares. El plazo de garantia que ha de mediar entre la
recepcion provisional y la recepcion definitiva de las obras, sera de un afo

contando a partir de la fecha de Acta de Recepcion Provisional.

2.10. Recepcion provisional

Terminado el plazo de ejecucién se procedera a las pruebas prescritas en
el apartado 2.8 de este Titulo y al reconocimiento detallado de las obras. Si todos
los resultados son positivos se realizara la recepcidon provisional de las obras

mediante acta redactada de acuerdo con las disposiciones vigentes.

2.11. Recepcion definitiva

Terminado el plazo de garantia se procedera, como en el caso de
recepcion provisional, a las pruebas y al reconocimiento detallado de las obras,
recibiéndolas definitivamente o no, segun su estado y procediendo de igual forma

y con analogas consecuencias.
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2.12. Incomparecencia del Contratista en las recepciones

Si el Contratista, o su representante, no compareciesen el dia y hora
sefalados por el Director de las Obras para ejecutar las pruebas y el
reconocimiento previo a una recepcion, se le volvera a citar fehacientemente vy, si
tampoco comparece esta segunda vez, se haran las pruebas y el reconocimiento
en ausencia suya, haciéndola constar asi en el Acta a la que se adjuntara el acuse

de recibo de la citacion.

2.13. Permisos y licencias

El Contratista debera obtener a su costa, todos los permisos y licencias
necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes

a la obtencion de los terrenos donde se ubicaran las obras.

2.14. Responsabilidad del Contratista con terceros

Sera responsable el Contratista, hasta la recepcion definitiva, de los dafios
y perjuicios a terceros como consecuencia de los actos, omisiones y negligencias
del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras. El
Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras y debera dar cuenta inmediata de los hallazgos
al Director de las Obras y colocarlos bajo su custodia, estando obligado a solicitar
de los Organismos Publicos y Empresas de servicios, la informacion referente a

las instalaciones subterraneas que puedan ser dafadas por las obras.

2.15. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Seran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general
de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos

de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y de la propia obra
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contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza de desperdicios y
basuras; los de construccion y conservacion de caminos provisionales para
desvio del trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de retirada de los materiales rechazados y correccién de
las deficiencias observadas y puesta de manifiesto por los correspondientes
ensayos Yy pruebas; y, por ultimo, los de apertura o habilitacion de los caminos

precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de las obras.

Igualmente seran a cuenta del Contratista, los gastos originados por los
ensayos de materiales y de control de ejecucidén de las obras que disponga el
Director de las obras, en tanto que el importe de dichos ensayos no sobrepase el

1% del presupuesto de adjudicacién de las obras.

En los casos de resolucion del Contrato, tanto por la finalizacion de la obra
como por cualquier otra causa que lo motive, seran a cuenta del Contratista, los
gastos originados en la liquidacién, asi como los de retirada de los medios

auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

2.16. Documentos que puede solicitar el Contratista

El Contratista podra a sus expensas, pero dentro de las oficinas del
Director de las Obras, sacar copias de los documentos del proyecto, cuyos
originales le seran facilitados por el Director, el cual autorizara con su firma las
copias, si asi lo conviniese con el Contratista. También tendra derecho a sacar
copias de los perfiles de replanteo, asi como de las relaciones valoradas que se

formulen mensualmente y de las Certificaciones expedidas.

2.17. Correspondencia en obra

El Contratista tendra derecho a que se le acuse de recibo, si lo solicita, de

las reclamaciones que dirija al Director de las Obras y al mismo tiempo, estara
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obligado a devolver al mismo, originales o copias, de todas las érdenes que de él

reciba, poniendo al pie "el enterado".

2.18. Rescision del Contrato

La rescision, si se produjera, se regira por el Reglamento General de
Contratacion para la aplicacion de la Ley de Contratos del Estado, por el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales y demas disposiciones vigentes. En caso de
rescision por incumplimiento del Contrato por parte del Contratista, los medios
auxiliares de éste podran ser utilizados gratuitamente, por la entidad a cuyo cargo
se realizan las obras, para la terminacién de las mismas. Todos estos medios
auxiliares quedaran en poder del Contratista, una vez terminadas las obras, quien
no tendra derecho a reclamacion alguna por los desperfectos a que su utilizacion

haya dado lugar.

2.19. Liquidacion de las obras

Una vez efectuada la recepcion provisional, se procedera a la medicion
general de las obras, que ha de servir para la valoracion final de las mismas. La
liquidacion de las obras se llevara a cabo después de realizada la recepcion
definitiva, saldando las diferencias existentes por los abonos a buena cuenta y
descontando el importe de las reparaciones y obras de conservacion que se
hayan producido durante el plazo de garantia en el caso de que el Contratista no
las hubiese realizado por su cuenta. También se descontaran los gastos de
retirada de todas las instalaciones, materiales, etc. en el caso de que el
Contratista no lo hubiese hecho por su cuenta, en el plazo de 30 dias a partir de la

fecha del Acta de Recepcién Provisional.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICO

3.1. Condiciones generales

Todas las unidades de obra se medirdn y abonaran por volumen,
superficie, longitud, peso o unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en la
Valoracion de Unidades de Obra. Para las unidades nuevas que puedan surgir y
para las que sea preciso la redaccion de un precio contradictorio, se especificaran
claramente al acordarse éste el modo de abono, en otro caso, se establecera lo

admitido en la practica habitual o costumbre de la construccion.

Si el Contratista construye un mayor volumen de cualquier clase de fabrica
que el correspondiente a los dibujos que figuran en los Planos, o de sus reformas
autorizadas (ya sea por efectuar mal la excavacion, por error, por su
conveniencia, por alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo) no sera de

abono ese exceso de obra.

Si a juicio del Director de las Obras, ese exceso de obra resultase
perjudicial, el Contratista tendra la obligacion de demoler la obra a su costa y
rehacerla nuevamente con las dimensiones debidas. En caso de que se trate de
un aumento excesivo de excavacion, que no pueda subsanarse con la demolicidon
de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir este defecto, de
acuerdo con las Normas que dicte el Director de Obras, sin que tenga derecho a

exigir indemnizacion por estos trabajos.

Siempre que no se siga expresamente otra cosa en las valoraciones de
unidades de obra o en el Pliego de Condiciones Técnicas, se consideran incluidos
precios de las Valoraciones de Obra, los agotamientos, las entibaciones, los
rellenos del exceso de excavacion, el transporte al vertedero de los productos
sobrantes, el montaje, las pruebas que sean necesarias, la limpieza de las obras,
los medios auxiliares y todas las operaciones necesarias para terminar

perfectamente la unidad de obra que se trate.
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Es obligacién del Contratista la conservacion de todas las obras y por
consiguiente, la reparacion o reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido
dafios 0 que se compruebe que no reune las condiciones exigidas por este Pliego.
Para estas reparaciones se atendra estrictamente a las instrucciones que reciba

del Director de las Obras.

Esta obligaciéon del Contratista de la conservacion de todas las obras, se
extiende igualmente a los acopios que se hayan certificado. Corresponden pues,
al Contratista, el almacenaje y guarderia de los acopios y reposicion de aquellos
que se hayan perdido, destruido o dafado, cualquiera que sea la causa. En
ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamar fundandose en insuficiencia
de precios o en falta de expresidn, en la Valoracion de la Obra o en el Pliego de
Condiciones, explicita de algun material u operacién necesaria para la ejecucién

de una unidad de obra.

3.2. Replanteo

Todas las operaciones de replanteo que se realicen con autoridad o
durante la ejecucién de las obras, incluso senales, hitos y cualquier clase de

material utilizado, seran a cuenta del Contratista.

3.3. Medicion y abono de las mediciones

Se entiende por m*> de excavacion, el referido al terreno tal y como se

encuentra antes de la misma. Este volumen se apreciara de la forma siguiente:

Los perfiles del Proyecto se comprobaran o modificaran al efectuarse el
replanteo de las obras y al pie de las diversas hojas figurara la conformidad del
Director de las Obras y del Contratista o de las personas a quien estos deleguen.
Durante la ejecucién de las obras se sacaran cuantos perfiles transversales se
estimen necesarios, firmandose igualmente las hojas por ambas partes. No se
admitira ninguna reclamacién del Contratista sobre el volumen resultante que no

esté basado en las hojas anteriormente citadas. En el precio de la excavacién
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queda comprendido también, salvo indicacion en contrato de la Valoracién de
Obra, el coste del descuaje del arbolado, arbustos, raices y toda clase de

vegetacion.

Queda comprendido igualmente el coste de saneamiento y limpieza de la
capa de asiento de la cimentacion, el agotamiento, el relleno, el refinado de los
taludes, el apilamiento de los materiales aprovechables, el transporte al
vertedero, las entibaciones y las medidas de seguridad necesarias, las sefales de
precaucion, el balizamiento de pasos provisionales necesarios, la reposicién o
modificacion de las servidumbres existentes y cuantas operaciones sean precisas
para terminar completamente la unidad de obra y dejar el terreno inmediato en las

condiciones preexistentes.

3.4. Medicién o abono de terraplenes o rellenos compactos

Los terraplenes se mediran por su volumen deducido de las lineas tedricas
de los Planos y de las 6rdenes del Director de las Obras, a partir de los perfiles del
terreno. Los rellenos compactos se mediran por diferencia entre el volumen
excavado que se abona y el que ocupa la obra de fabrica, tuberias o el resto de

los rellenos en zanja.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para
formar el terraplén o relleno, cualquiera que sea la procedencia de las tierras y la
distancia de transporte. Incluyen las excavaciones de préstamos segun las
prescripciones de este Pliego, la limpieza del terreno sobre el que descansara el
terraplén y la pequefia remocion de aquel para facilitar la unién, el agua para

humedecer las tierras, la consolidacion de éstas, y el refinado de las superficies.

No seran de abono al Contratista las operaciones necesarias para el
transporte a pie de obra y posterior transporte al vertedero, del material que no
haya resultado utilizable, ni las creces con que deben formarse los terraplenes
destinados a ser recortados, ni esta ultima operacion. No seran de abono los
rellenos que haya de realizar el Contratista por ejecucion defectuosa de las obras

O por su conveniencia.
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3.5. Medicion y abono de hormigones

Se entiende por m® de hormigdn, cualquiera que sea el tipo de dosificacion
de éste, al volumen que corresponde a dicha unidad completamente terminada.
Se abonara a los precios fijados en la valoracion de unidades de obra. Se
abonaran solamente los volumenes que resulten de aplicar a la obra las
dimensiones acotadas en los planos u ordenadas, por escrito, por el Director de
las Obras, sin que sea de abono cualquier exceso que no haya sido debidamente

autorizado.

Para la dosificacion de los hormigones, las proporciones de cemento que
figuran en el presente proyecto son indicativas. El Contratista tendra la obligacion
de emplear |la cantidad de cemento necesaria para obtener las resistencias que se
exigen en el articulo 14 de este Pliego, sin que por ello pueda pedir sobreprecio
alguno. Ninguna variacion de procedencia de los aridos autorizada o pedida por el
Director de las Obras, significara cambio de precio de la unidad de obra en que
intervengan. En el precio de los hormigones estan incluidos todos los gastos de
los materiales, transporte, preparacion, puesta en obra, vibrado, curado, pruebas
y ensayos que sean precisos a realizar, asi como la autorizacién de moldes,

encofrados, cimbras y andamiajes.

3.6. Medicion y abono del acero en armaduras de hormigon y en

perfiles laminados

Se abonara y se pagara el acero por peso tedrico que, basado en una
densidad de acero de 7,85 Tn/m°, resulte de las dimensiones que figure en los

planos de obra que autorice la Direccion.

En el precio de acero esta incluido el coste de suministro, manipulacion,
empleo de materiales, maquinas y mano de obra necesaria para su puesta en

obra, asi como los aumentos debidos a pérdidas, empalmes y ataduras.
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No seran de abono los excesos de obra que ejecute el Contratista por su
conveniencia o error, cuando sustituya algunas secciones por otras mayores, con
la aprobacion del Director de las Obras, por no disponer los elementos

apropiados.

3.7. Medicion y abono de las tuberias de cualquier clase de material

Se entiende por metro lineal (ml) de tuberia, de cualquier material y de
diversos tipos y diametros, como la longitud correspondiente a estas unidades,
completamente colocadas y probadas de acuerdo con las prescripciones del
presente Pliego. Se abonara por ml. En los precios de las Valoraciones de Obra
estan incluidos la adquisicion de los materiales, su transporte a obra, su
colocacién, juntas, pruebas y parte proporcional de las piezas necesarias para el
montaje de la totalidad de las redes y que no figuren especificamente en las

Valoraciones de Obra.

El Contratista adoptara las medidas necesarias encaminadas a evitar la
flotacion y movimientos de los tubos en las zanjas con anterioridad al relleno de
las mismas. Cualquier averia originada por este motivo debera ser reparada por el

Contratista y no sera de abono por parte de la Administracion.

3.8. Medicion y abono de las unidades de valvuleria y piezas

especiales

Se abonaran por el numero de unidades, incluyendo las juntas y elementos
de acoplamiento a las tuberias. En el precio de estas unidades estan incluidos
todos los gastos de los materiales, transporte, puesta en obra, pruebas, ensayos y

verificaciones.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 149



Sergio Carvajal Recober Calculo estructural de una construccion industrial

3.9. Medicion y abono de las instalaciones especiales

Las instalaciones especificadas, como depoésitos, etc., se mediran y
abonaran por volumen, superficies, longitud, peso o unidad, de acuerdo a como
figuran especificadas en las Valoraciones de Obra. En los precios aplicables a
estas unidades, estan comprendidas todas las comprobaciones necesarias para
el completo montaje y perfecto funcionamiento de las instalaciones, asi como, los
gastos derivados de la redaccion y aprobacion de los correspondientes Proyectos
Constructivos de Detalle, tasas de Organismos Oficiales, pruebas,

homologaciones, verificaciones,...

3.10. Medicion y abono de otras unidades de obra

Las obras no previstas en el Proyecto o no incluidas en el presente
apartado de este Pliego de Condiciones Técnicas, se abonaran a los precios
unitarios de las Valoraciones de Obra. Si para la Valoracion de estas obras, no
bastasen los precios de dichas valoraciones, se elaboraran precios
contradictorios o convenidos de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
General de Contratacién para la Aplicacion de la Ley de Contratos del Estado y en
el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de Obras
del Estado.

3.11. Abono de unidades de obras incompletas.

Cuando por rescision u otras causas, sea preciso valorar obras
incompletas, se aplicara la descomposicion que figura en las Valoraciones de
Obra, sin que pueda pretenderse la valoracion de cualquier unidad descompuesta
en forma distinta. En ningun caso, tendra elementos que componen el precio

contenido en dichas Valoraciones.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 150



Sergio Carvajal Recober Calculo estructural de una construccion industrial

3.12. Abono de materiales en deposito.

No se abonara al Contratista porcentaje de material que no esta colocado
en deposito. Si el terreno utilizado para depdsito de material, es de propiedad
particular, no se hara el abono hasta su empleo en obra, a menos que el
Contratista presente la documentacion suficiente, a juicio del Director de las
Obras, en las que el propietario del terreno reconozca que el material acopiado es
propiedad del Estado y que ha recibido el alquiler por todo el tiempo que el

material pueda ocupar el terreno.

3.13. Gastos de pruebas y ensayos

Todos los gastos ocasionados por ensayos, pruebas, verificaciones, etc.,
de materiales o unidades de obra o totalmente ejecutadas seran a cargo del
Contratista. Se incluyen el coste de los materiales que se hayan de ensayar, la
mano de obra, herramientas, transporte, gastos de toma de muestras, minutas de
laboratorio, etc. El importe no excedera del 1% del presupuesto de adjudicacién

de las obras.

Todo ensayo que no haya dado resultado satisfactorio, a juicio del Director
de las Obras, o que no ofrezcan garantias suficientes, podra repetirse de nuevo a
cargo del Contratista y no se computaran a efectos del 1% del importe total de

pruebas y ensayos.
3.14. Obras defectuosas o mal ejecutadas

Si el Director de las Obras estima que las unidades de obra defectuosas y
que no cumplen estrictamente las condiciones del Contrato, son sin embargo,
admisibles, puede proponer a su Superioridad la aceptaciéon de las mismas con la

consiguiente rebaja de los precios.

El Contratista queda obligado a rebajar los precios fijados por la
Administracion, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades

defectuosas con arreglo a las Condiciones del Contrato.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES LEGAL

4.1. Objeto

Se entiende el presente Pliego como orientativo para la formacion del

contrato entre el Proyectista y el Constructor.

4.2. Quiénes pueden ser contratistas

Pueden ser contratistas de las obras los espafnoles y extranjeros que se
hallen en posesién de sus derechos civiles con arreglo a las leyes, y a las

sociedades y companias legalmente construidas y reconocidas en Espana.
Quedan exceptuados:
I°) Los que se hallen procesados criminalmente.

2°) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes

intervenidos.

3°) Los que estuviesen apremiados como deudores o de los caudales publicos en

concepto de seguros contribuyentes.

4°) Los que en contratos anteriores con la Administracién, hubieran faltado

reconocidamente a sus compromisos.

4 .3. Sistemas de contratacion

La ejecucion de las obras podra contratarse por cualquiera de los

siguientes sistemas:

I°) Por tanto alzado; comprendera la ejecucion de toda o parte de la obra, con

sujecion estricta a los documentos del proyecto y en una cifra fija.
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2°) Por unidades de obra ejecutadas, asi mismo con arreglo a los documentos del

Proyecto y a las condiciones particulares que en cada caso estipulen

3°) Por contratos de mano de obra, siendo a cuenta de la propiedad el suministro

de materiales y medios auxiliares, en condiciones idénticas a las anteriores

4.4. Adjudicacion de las obras

Las adjudicaciones de las obras podran ejecutarse por cualquiera de los

tres procedimientos siguientes:
I°) Subasta publica o privada.
2°) Concurso publico o privado.
3°) Adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre
que esté conforme con lo especificado en los documentos del Proyecto. En el

segundo caso, la adjudicacion sera libre de eleccion.

4.5. Formalizacion del contrato

Los contratos se formalizaran mediante documento privado en general,
que podra elevarse a elecciéon de escritura publica a peticion de cualquiera de las
partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. Sera de cuenta del adjudicatario
todos los gastos que ocasionen la extensién del documento en que se consigne la

contrata.

4.6. Responsabilidad de Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en condiciones
establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicion y reconstruccién de
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todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el Director de
Construccién haya examinado y reconocido la construccién durante las obras, ni

el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

4.7. Accidentes de trabajo y dafos a terceros

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en ejercicio
de los trabajos para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo
dispuesto en la legislacién vigente, siendo en todo caso unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar afectada la

propiedad, por responsabilidades de cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a obreros
0 a los viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos

de la obra, huecos de escalera, etc.

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste
el unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en
los precios contratados estan incluidos todos los gastos y precios para

cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por
inexperiencia o descuido sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectuen
las obras, como en las auxiliares. Sera, por tanto, de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los

dafios y perjuicios que puedan causar las operaciones de ejecucion de las obras.
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4.8. Hallazgos

El propietario se reserva la posesion de todas las antigliedades objetos de
arte o sustancias minerales utilizables, que se encuentren en las excavaciones,

demoliciones practicadas en sus terrenos, o edificaciones, etc.

El Contratista debera emplear para extraerlos, todas las precauciones que
se indiquen por el Director de la Construccién. El propietario abonara al

Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen.

Sera asi mismo, como de la exclusiva pertenencia del propietario de los
materiales y corrientes de agua que, como consecuencia de la ejecuciéon de las
obras aparecieran en los solares o terrenos en los que se realizan las obras, pero

el Contratista tendra derecho de utilizarlas en la construccion.

En el caso de utilizarse aguas, y si las utiliza, serdn de cargo del
Contratista, las obras que sea conveniente ejecutar para recogerlas o desviarlas

para su utilizacion.

La autorizaciéon para el aprovechamiento de gravas, arena y toda clase de
materiales procedentes de los terrenos donde los trabajos se ejecuten, asi como
las condiciones técnicas y econdmicas en que estos aprovechamientos han de
concederse y ejecutarse, se sefialaran para cada caso concreto por el Director de

Construccion.

4.9. Causas de rescision del contrato

Seran causas de rescision las siguientes: la muerte o incapacitacion del
Contratista, la quiebra del Contratista, las alteraciones del contrato por las causas

siguientes:

La modificacion del Proyecto en tal forma que represente alteraciones
fundamentales a juicio del Director de Construccion, y en cualquier caso, siempre
que la variacion del presupuesto, como consecuencia de estas modificaciones,

represente en mas o en menos del 25% como minimo del importe de aquél.
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Las modificaciones de unidades de obras siempre que éstas representen
variaciones en mas o menos del 40% como minimo de algunas de las unidades
que figuran en las mediciones del Proyecto, 0 en mas de un 59% de unidades de

Proyecto.

La suspensidén de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas
ajenas a la contrata no se dé comienzo a la obra en el plazo de tres meses a partir

de la adjudicacién. En este caso, la devolucién de fianza sera automatica.
El no dar comienzo la contrata a los trabajos dentro del plazo sefalado.

El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o

mala fe con perjuicio de las obras.
La terminacion del plazo de la ejecucién de la obra.
El abandono de la obra sin causa justificada.

La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

4.10. Liquidacion en caso de rescision

Siempre que se rescinda el contrato por causa ajena, a falta de
cumplimiento del Contratista, se abonara a éste todas las obras ejecutadas con
arreglo a las condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra pendiente

de ejecucion y aplicandose a éstos, los precios que fija el Ingeniero.

Cuando la rescision de la contrata, sea por incumplimiento del Contratista
se abonara la obra hecha si es de recibo, y los materiales acopiados al pie de la
misma, que reunan las debidas condiciones y sean necesarios para la misma, sin
que, mientras duren estas negociaciones pueda entorpecer la marcha de los

trabajos.
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4.11. Impuestos

Correran por cuenta del Contratista los impuestos del timbre y Derechos
Reales, que se devenguen por el contrato. Si se exigiese alguno de estos
impuestos al propietario, le sera abonado por el Contratista, asi como las multas e

intereses por demora en el pago.

4.12. Legislacion

En todo caso, lo no especificado en el presente Pliego de Condiciones y
siempre que no se contradiga al mismo, se atendera en lo estipulado en el Pliego
de Condiciones Varias de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura,
asi como la vigente Ley de Contratos del Estado, que por tanto se considera

forma parte del presente Pliego de Condiciones.

4.13. Litigios y reclamaciones del Contratista

Todo desacuerdo sobre las clausulas de Contrato y del presente Pliego de
Condiciones, que se promoviesen entre el Contratista y el Propietario, sera
resuelto con arreglo a los requisitos y en la forma prevista por la vigente Ley de

Enjuiciamiento Civil.

4.14. Dudas u omisiones de los Documentos del Proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesta en ambos
documentos. En caso de duda u omision en cualquiera de los documentos del
Proyecto, el Contratista se compromete a seguir en todo caso, las instrucciones
de la Direccién facultativa, para que la obra se haga con arreglo a las buenas
practicas de las construcciones. El Contratista no queda eximido de la obligacién

de ejecutarlas..
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1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E02PM030 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA T.COMPACTO
Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con

p.p. de medios auxiliares.

Zunchos de atado 1 100,00 0,40 0,40 16,00
Zapata tipo A 18 3,35 3,05 0,65 119,54
Zapata tipo B 6 2,80 2,80 0,60 28,22
Zapata tipo C 10 1,80 1,80 0,45 14,58

178,34
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <20km. CARGA MECANICA
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km, conside-
rando ida y vuelta, con camion bafiera basculante cargado a maquina, y con
p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
Zuncho 1 100,00 0,40 0,40 16,00
Zapata tipo A 18 3,35 3,05 0,65 119,54
Zapata tipo B 6 2,80 2,80 0,60 28,22
Zapata tipo C 10 1,80 1,80 0,45 14,58
178,34
E02AM010 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga
ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Limpieza 68,80 40,00 2.752,00
2.752,00
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2. CIMENTACIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E04AB010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S
Acero corrugado B 400 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra,

incluso p.p. de despuntes. Segin EHE-08 y CTE-SE-A

Zapata tipo A

Armadura longitudinal 324 3,25 0,01 649,21
Armadura transversal 342 2,95 0,01 622,02
Zapata tipo B
Armadura longitudinal 90 2,70 0,01 149,82
Armadura transversal 90 2,70 0,01 149,82
Zapata tipo C
Armadura longitudinal 70 1,70 0,01 73,37
Armadura transversal 70 1,70 0,01 73,37
Vigas de atado
Armadura de traccion 90 99,85 0,01 89,87
Armadura de compresion 90 99,85 0,01 89,87
1.897,35
E04CM040 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MANUAL
Hormigén en masa HM-20 N/mmz2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, pa-
ra ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos
de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segun
NTE-CSZ,EHE-08 y CTE-SE-C.
Zunchos de atado 1 99,85 0,40 0,10 3,99
Zapata tipo A 18 3,35 3,05 0,10 18,39
Zapata tipo B 6 2,80 2,80 0,10 4,70
Zapata tipo C 10 1,80 1,80 0,10 3,24
30,32
E04CM140 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla CIM. V. BOMBA
Hormigdén en masa HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de ci-
mentacién, incluso vertido por medio de camion-bomba, vibrado y colocado.
Segun normas NTE , EHE-08 y CTE-SE-C.
Zunchos de atado 1 99,85 0,40 0,40 15,98
Zapata tipo A 18 3,35 3,05 0,65 119,54
Zapata tipo B 6 2,80 2,80 0,60 28,22
Zapata tipo C 10 1,80 1,80 0,45 14,58
178,32
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CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E04AP011 u PLACA DE ANCLAJE 50x50x1,8 cm
Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 50x50x1.8 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares hastiales
intermedios HEB 220 2 2,00

2,00

E04AP012 u PLACA DE ANCLAJE 30x30x1,5 cm
Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 30x30x1,5 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 14

mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares de oficinas HEB 160 10 10,00
10,00

E04AP010 u PLACA DE ANCLAJE 20x30x1,2 cm
Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 20x30x1,2 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 10

mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje zancas IPE 180 2 2,00
2,00

E04AP015 u PLACA DE ANCLAJE 55x55x3,5 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 55x55x3.5 cm con ocho patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares HEB 240 18 18,00

18,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E04AP020 u PLACA DE ANCLAJE 50x50x1,8 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 50x50x1,8 cm con ocho patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares hastiales HEB 220 4 4,00
4,00
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3. ESTRUCTURA Y FORJADO

CcODIGO RESUMEN

Calculo estructural de una construccion industrial

UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

EO05AAL0051 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pila-
res, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,

cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pin-

tura de minio de plomo, montado y colocado, segiin NTE-EAS/EAV,

CTE-DB-SE-Ay EAE.

Pilares de poérticos

Pilar HEB 240

Pilar hastial principal HEB 220
Pilar hastial intermedio HEB 220
Pilar hastial oficina HEB 160
Pilar hastial oficina terraza HEB 160
Dinteles de poérticos

Dintel IPE 300

Vigas de atados longitudinales
Atado extremos nave HEB 100
Atado intermedios nave HEB 100
Atado extremo fabrica HEB 100
Atado puerta seccional HEB 160
Puente graa

Viga carril HEB 260

Ménsula corta HEB 240
Forjados

Vigas de forjado IPE 270

Vigas de forjado hueco ascensor IPE 270
Jacenas tipo 1 IPE 300

Jacenas tipo 2 IPE 300

Jacenas tipo 3 IPE 300

Jacenas tipo 4 IPE 300

Jacenas tipo 5 IPE 300

Jacenas tipo 6 IPE 300

Jacenas tipo 7 IPE 300

Jacenas tipo 8 IPE 300

Escalera

Zancas tipo 1 IPE 180

Zancas tipo 2 IPE 180

Zancas tipo 3 IPE 180

Cartelas en dinteles

Mitad IPE 300
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42,20

12.480,00
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127,80

8.532,84
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274,99
426,00

7.633,44
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468,42
455,76
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797,58
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561,26
886,20
164,58

92,87
120,32

120,32

3.342,24

67.280,67
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CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E05AC030 ml CORREA CHAPA ACERO S235 JR CONFORMADA EN FRIO TIPO ZF
Correa de chapa conformada en frio de tipo ZF, calidad S235 JR con una
tensién de rotura de 410 N/mm2, totalmente colocada y montada, i/p.p. des-
puntes y piezas de montaje segin CTE/DB- SE-A. Los trabajos seran reali-

zados por soldador cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992.

Correas ZF225x3 14 55,00 770,00

EO05AC040 ml REDONDO 20 mm ARRIOSTRAMIENTO
Redondo macizo diametro 20 mm. de acero liso S275 JR laminado en ca-
liente para arriostramiento de correas y/o vigas de fachada, soldado a es-
tructura principal en un extremo y roscado en el otro a tensor de acero galva-
nizado y p.p. de placas, cortes...etc. y mano de imprimacion y sin incluir an-

damiaje si fuera necesario, segin CTE/DB/SE-A

Redondo extremos nave 16 8,08 129,28
Redondo juntas de dilatacion 16 8,64 138,24
Redondo extremo fabrica 8 8,43 67,44
Redondo extremo oficinas 8 8,64 69,12

E05HFS053 m2 BOVEDILLA HORMIGON FORJADO 25+5 cm HA-25/P/20/1
Bovedilla ceramica 62x25x20 cm. y capa de compresion de 5 cm.
de HA-25/P/20/1, elaborado en central, c/armadura (3,00 kg/m2),
terminado. Segun normas NTE, EHE-08 y CTE-SE-AE.

Bovedillas ofinas 550 550
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cODIGO RESUMEN

Calculo estructural de una construccion industrial

UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

EO05AAL005 kg ACERO S275 JR EN ELEMENTOS

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pila-

res, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,

cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pin-

tura de minio de plomo, montado y colocado, segun NTE-EAS/EAV,

CTE-DB-SE-A 'y EAE.

Rigidizadores
182x40x8 mm 8
281x70x10 mm 8
278x71x10 mm 10
206x110x11 mm
206x110x18 mm
Chapas
160x160x10 mm
175x620x11 mm
225x220x18 mm
Anclajes arriostramiento

Angulares L80x8 mm
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0,18
0,28
0,28
80
56

108

0,04
0,07
0,07
0,21
0,21

0,16
0,18

0,23

0,08

0,01
0,01
0,01
0,11
0,11

0,16
0,62

0,22

9,63

9,68
12,31
15,39

0,01

0,02

0,01
0,01
0,02

b*c*d*7850
b*c*d*7850
b*c*d*7850
b*c*d*7850

203,10

b*c*d*7850
b*c*d*7850

b*c*d*7850

83,20

579,75
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4. CERRAMIENTOS

cODIGO RESUMEN

Calculo estructural de una construccion industrial

UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E07HHA021 m2 PANEL PREFABRICADO HORMIGON CERRAMIENTO GRIS 9 m

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 20 cm.
de espesor, acabado en color gris liso, en piezas de 9 m de altoy 2,5 m de
ancho, formadas por dos planchas de hormigén de 5 cm. de espesor con ri-
gidizadores interiores, con capa interior de poliestireno de 10 cm. de espe-
sor, i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas con cordén de masilla
caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de gria automévil para montaje y
apeos necesarios. Eliminacion de restos y limpieza final. P.p. de andamia-

jes y medios auxiliares. Segun NTE-FPP. Medida la superficie realmente

ejecutada.

Laterales

Panel lateral

Panel lateral lado medianeria
Fachada frontal

Panel fachada

Panel sobre puerta seccional
Fachada trasera

Panel fachada

Panel sobre puerta seccional
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22
22

7,50
7,50

9,00
4,30

9,00
4,30

2,50
2,50

2,50
2,50

2,50
2,50

412,50
412,50

135,00
21,50

135,00
21,50

1.138,00
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5. CUBIERTA

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E09IMP100 m2 PANEL SANDWICH LUCERNARIO 40 /REMATES 3 GRECAS

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos
laminas prelacadas de 0,5 mm., con nucleo de EPS, poliestireno expandido
de 20 kg./m3. con un espesor total de 40 mm., clasificado M-1 en su reac-
cion al fuego, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas, acce-
sorios de fijacién, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de
chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio, instalado,
i/medios auxiliares y elementos de seguridad, sINTE-QTG-8, 9, 10y 11. Me-

dido en verdadera magnitud.

Panel sandwich lucernario 20 9,70 1,00 194,00

194,00

E09IMP090 m2 PANEL SANDWICH CHAPA 3 GRECAS PRELACADA 40 POLIESTIRENO

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos
laminas prelacadas de 0,5 mm., con nucleo de EPS, poliestireno expandido
de 20 kg./m3. con un espesor total de 40 mm., clasificado M-1 en su reac-
cion al fuego, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fija-
cion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad,
s/NTE-QTG-8. Medido en verdadera magnitud.

Panel sandwich chapa 20 9,70 1,00 873,00

873,00

E09ISD190 m REMATE CANALON CHAPA GALVANIZADA 3 mm

Canalon 24x24 cm

Remate de chapa de acero de 3 mm. en perfil comercial galvanizado por

ambas caras, de 720 mm. de desarrollo en cumbrera, lima o remate lateral,
i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, totalmente
instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, sINTE-QTG-9-10 y

11. Medido en verdadera magnitud.

8 14 112,00
112,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E09ISD180 m REMATE CUMBRERA CHAPA GALVANIZADA 3 mm
Remate de chapa de acero de 3 mm. de espesor en perfil comercial galva-
nizado por ambas caras, de 800 mm. de desarrollo en cumbrera, lima o re-
mate lateral, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanquei-
dad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad,

s/INTE-QTG-9, 10 y 11. Medido en verdadera magnitud.

Cumbrera 40x40 cm 1 54,60 54,60
54,60
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6. PAVIMENTOS

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E11H060 m2 PAVIMENTO HORMIGON HA-25/P/20/ll CON ARMADURA
Pavimento de hormigon armado HA-25/P/20/11, de 20 cm de espesor, con ma-
lla electrosoldada de 10x10x5, i/corte de juntas de dilatacion/retraccion y lim-

pieza del hormigdn con maquina de agua de alta presion.

Solar 1 40,00 68,80 2.752,00

E11EGB030 m2 SOL.GRES PORCELANICO 30x30cm T/D
Solado de gres porcelanico prensado no esmaltado (Bla- s/EN 176), en bal-
dosas de grano fino de 30x30 cm. color granitos, para transito denso (Abra-
sion V), recibido con adhesivo C1 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa, s/i.
recrecido de mortero, i/rejuntado con mortero tapajuntas CG2-W-Ar
s/nEN-13888 junta color y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie re-

almente ejecutada.

Planta baja

Aseo masculino 1 5,00 4,20 21,00
Aseo y vestuario femenino 1 6,90 2,30 15,87
Aseo minusvalidos 1 2,69 3,37 9,07
Vestuario masculino 1 5,30 2,00 10,60
Planta alta

Distribuidor 1 2,50 1,90 4,75
Aseo masculino 1 2,50 5,10 12,75
Aseo femenino 1 7,00 2,50 17,50
Terraza

Suelo 1 10,00 2,80 28,00
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2.752,00
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cODIGO RESUMEN
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UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

E11RAM010 m2 PARQUET ROBLE 25x5x1cm DAMAS
Parquet con tablillas de roble de 25x5x1 cm. en damas, categoria natural
(s/lUNE 56809-2:1986), colocado con pegamento, acuchillado, lijado y tres
manos de barniz de poliuretano de dos componentes P-6/8, sINTE-RSR-12

y RSR-27, i/p.p. de recortes y rodapié del mismo material, medida la superfi-

cie ejecutada.

Planta baja

Recepcion y sala de espera
Sala de exposiciones
Comedor

Pasillo 1

Escaleras

Planta alta

Pasillo 2

Despacho

Despacho jefe

Sala de reuniones
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_ A A A a

A a N -

6,60
6,20
6,90
1,92
15,00

15,00
5,10
6,20
4,50

6,20
3,40
5,80
9,50
1,60

2,50
4,20
3,40
5,80

40,92
21,08
40,02
18,24
24,00

37,50
42,84
21,08
26,10

271,78
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7. TABIQUERIA, REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

EO8PEM010 m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO

Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en para-
mentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada
1,50 m., incluso formacién de rincones, guarniciones de huecos, remates
con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacién de anda-

mios, S/INTE-RPG, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

Oficinas 1 134,00 3,00 402,00
402,00

E08PFM020 m2 ENFOSCADO MAESTREADO-FRATASADO CSIV-W1 VERTICAL
Enfoscado maestreado y fratasado con mortero CSIV-W1 de cemento CEM
11/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, en paramentos verticales de 20 mm de es-
pesor, i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 my an-
damiaje, SINTE-RPE-7 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos.

Oficinas 1 134,00 3,00 402,00
Aseos 1 93,00 3,00 279,00

681,00

E12AC012 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 20x20cm REC.MORTERO
Alicatado con azulejo blanco 20x20 cm. (Blll s’'UNE-EN-14411), colocado a li-
nea, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de miga
(M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, sINTE-RPA-3, medido deduciendo

huecos superiores a 1 m2.

Aseos y vestuarios 1 47,00 3,00 141,00

141,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

EO7LP013 m2 FAB.LADRILLO PERFORADO 7cm 1/2P.INTERIOR MORTERO M-5
Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1/2 pie de espesor
en interior, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir,
i/replanteo, nivelacién y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, hume-
decido de las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esqui-
nas, limpieza y medios auxiliares. Segun UNE-EN 998-2:2004, RC-08,
NTE-FFL, CTE-SE-F y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Oficinas 1 134,00 3,00 402,00

Aseos 1 93,00 3,00 279,00
681,00
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8. CARPINTERIA

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

D21GG010 u RESPIRADERO 65x44 cm LACADO
Ventana corredera de aluminio lacado de 13 micras de espesor, con cerco
de 50x35 mm., hoja de 50x20 mm. y 1,5 mm. de espesor, con carril para per-

siana, herrajes de colgar, p.p. de cerradura Tesa o similar y costes indirectos.

Aseos 13 0,65 0,44 3,72
3,72
D21GG020 u VENTANA ALUM.CORREDERA 2 HOJAS LACADO
Ventana corredera de aluminio lacado, con carril para persiana, herrajes de
colgar, p.p. de cerradura Tesa o similar y costes indirectos.
Oficinas 8 2,00 1,10 17,60
Pasillos 3 1,00 1,00 3,00
Pasillos 3 0,80 0,80 1,92
22,52
E14AP031 u PUERTA ALUMINIO SECCIONABLE
Puerta seccionable accionada por motor, provisto de guias, cierre y demas
accesorios, totalmente instalada, i/ herrajes de colgar y de seguridad.
Puerta seccional 2 4,00 4,70 37,60
37,60
D20CA110 u PUERTA PASO LISA MOD. DECO ARTEVI HAYA
Puerta de paso ciega en Block con hoja lisa y dos lineas verticales de mar-
queteria en los largueros, modelo DECO en haya vaporizada de ARTEVI de
medidas 2030 x 725 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 70x35 mm,
cerco visto de 70x30 mm rechapado en haya vaporizada y tapajuntas de
70x12 mm rechapado igualmente. Con 4 pernios de latdn sin remate 208/S,
picaporte unificado Ucem 6134BC y manivela con placa. Se incluye Artevi
air-inpaso, aireador que permite la circulacion del aire, cumpliendo el CTE.
Totalmente montada, mecanizada y barnizada, incluso en p.p. de medios
auxiliares.
Oficinas 16 2,10 0,90 30,24
Aseos 9 2,10 0,70 13,23
43,47
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9. PINTURAS

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

D35AC003 m2 PINTURA PLASTICA MATE INTER. BLAN.
Pintura plastica blanca mate para interior, ALPHALUX SF de SIKKENS
de alta calidad, al agua 100% libre de disolvente, microporosa, lavable y re-
sistente al frote humedo segun DIN 53778. Sobre superficies muy porosas
se aplicara una mano de imprimacion transparente y no peliculante al agua
ALPHA AQUAFIX de SIKKENS.

Oficinas 1 134,00 3,00 402,00
402,00
D35IA001 ml MARCADO SENALIZACION APARCAMIENTO
Marcado de plaza de garaje con pintura al clorocaucho, con una anchura
de linea de 10 cm., i/limpieza de superficies, replanteo y encintado.
Marcado lineal 17 4,50 76,50
Marcado minusvalido 1 4,50 4,50
81,00
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10. PUENTE GRUA

cODIGO

Calculo estructural de una construccion industrial

RESUMEN UDS LONG ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

PGABUSO01

Puente grua

m2 PUENTE GRUA ABUAS 8000 kg

Puente grda monorrail con capacidad de carga maxima de 8000 kg y

19,5 m de luz, de la marca ABUS 6 similar. Polipasto de cable GM 3080 H6
FEM 3 m. Construido con perfil laminado tipo viga cajon sobre viga carril (no
incluida) asi como el refuerzo del apoyo de la misma en el pilar. Con varia-
dor de velocidad incorporado en traslacion de puente y carro de elevacion
controlando la velocidad de alimentacion del motor para detener la ma- qui-
na actuando el freno una vez parada para una mayor durabilidad. Caracteris-
ticas: - Tensién 380 V / 50 hz- Potencia instalada: 12,2 Kw- Peso del puente
grua: 8000 Kg.- Sistema de elevacion: cable de acero galvanizado GGG-50
con 2 velocidades de elevacion.- Freno de izaje: doble con embra- gue- Pro-
teccién IP-55, aislamiento clase F- Velocidad de traslacion del carro: Varia-
ble, 20 y 5 m/mi- nuto- 2 Velocidades en el control del polipasto.- Pintura de
acabado: amarillo RAL 1007.- Finales de carrera eléctricas y de recorrido en
izaje, superior, inferior y de seguridad.- Frenado con frecuencia- Motor de
elevacion equipado con censores térmicos de proteccion- Cumplimiento de
la normativa C.E. segun normas DIN 15018 H2/B3- Documentacion incluida:
manual de operaciones, test de carga del polipasto, certificados de calidad
(gancho, cadenas), declaracion de conformidad CE, pla- nos eléctricos..etc.-
Suplementos incluidos: Mando a distancia, sefal acUstica y luminosa, linea
de vida horizontal, plataforma de mantenimiento, gancho pesador, botonera

con dysplay incorporadoNova Master.- Totalmente instalado incluyendo el

cuadro eléctrico y demas instrumental.
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1. CUADRO DE PRECIOS SIMPLES

CODIGO CANTIDAD UNIDAD RESUMEN PRECIO
MO02GEO050 24,430 h Grua telescépica autoprop. 60 t 131,97
MO02GE170 341,400 h Grua telescépica s/camién 20 t 55,14
M02GT002 163,541 h Grua pluma 30 m./0,75 t 14,88
M02GT210 4,072 mes Alquiler grua torre 30 m 750 kg 884,99
MO02GT300 0,679 u Mont/desm. grua torre 30 m flecha 2.861,99
M02GT360 4,072 mes Contrato mantenimiento 104,80
M02GT370 4,072 mes Alquiler telemando 49,93
M02GT380 0,679 u Tramo de empotramiento grua torre <40 m 1.443,46
MOSENO030 57,069 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 46,66
MO5PNO010 27,520 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 40,44
M07CB030 33,885 h Camion basculante 6x4 20 t 37,32
MO7NO060 178,340 m3 Canon de desbroce a vertedero 6,19
M11HR020 275,200 h Regla vibrante eléctrica 3 m 7,56
M11HV120 6,840 h Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm 7,99
0O010A030 1.767,670 h Oficial primera 19,64
O010A050 986,260 h Ayudante 17,49
O010A070 1.289,118 h Peon ordinario 16,70
0010B010 220,000 h Oficial 12 12,43
0010B020 220,000 h Ayudante peon 10,56
0010B030 42,093 h Oficial 12 ferralla 19,24
0010B040 30,057 h Ayudante ferralla 18,06
0010B090 85,334 h Oficial solador, alicatador 18,76
0010B100 85,334 h Ayudante solador, alicatador 17,63
0010B110 108,540 h Oficial yesero o escayolista 18,76
0010B130 1.209,248 h Oficial 12 cerrajero 18,76
0010B140 1.066,508 h Ayudante cerrajero 17,63
0010B150 176,657 h Oficial 12 carpintero 19,70
PO1AA060 3,842 m3 Arena de miga cribada 22,14
P01CCO020 0,952 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 100,68
P01CC120 0,071 t Cemento blanco BL 22,5 X sacos 172,79
P0O1CY010 4,100 t Yeso negro en sacos YG 59,11
P01CY030 0,977 t Yeso blanco en sacos YF 68,13
P01DWO050 4,704 m3 Agua 1,27
P01DWO090 6.789,642 m Pequeino material 1,35
P01FA060 0,359 t M.cola int/ext p/baldosas blanco C2TE 325,90
P01FJO15 0,120 t M. int/ext p/rejunt. junta color CG2-W-ArS1 509,23
PO1HAO010 228,201 m3 Hormigdn HA-25/P/20/1 central 61,54
P01HBO021 178,320 m3 Hormigdén HA-25 69,52
P0O1HB090 2,675 h Desplazamiento bomba 144,65
PO1HMO10 30,320 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 68,51
PO1LT020 35,412 mu Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 72,46
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CODIGO CANTIDAD UNIDAD RESUMEN PRECIO
P0O1MC045 18,387 m3 Mortero cem. gris 1I/B-P 32,5 N M-5/CEM 57,86
P0O3AAA020 14,307 kg Alambre atar 1,30 mm 0,88
PO3ACA080 1.805,381 kg Acero corrugado B 400 S/SD 0,80
PO3ACC090 66,600 kg Acero corrugado B 400 S/SD pref. 0,97
PO3ACDO010 698,284 kg Acero corrugado elab. B 500 SD 1,01
PO3ALP010 71.657,521 kg Acero laminado S 275 JR 2,47
PO3ALV030 770,000 m Correa chapa ZF 225X3 cm 9,47
PO3AMO010 2.752,000 m2 Malla 10x10x5 3,087 kg/m2 2,21
PO3AM170 308,000 m2 Malla 20x30x5 1,284 kg/m2 1,01
P0O3BC140 3.142,700 u Bovedilla hormigén 62x25x20 cm 1,19
PO3EC120 1.138,000 m2 Panel pref.hgén cerramiento gris hz 40,36
P04RR050 1.021,500 kg Mortero revoco CSIV-W1 1,13
P04RW060 86,430 m Guardavivos plastico y metal 0,64
P05CGG220 128,800 m Remate ac.galvaniz. a=33cm e=0,6mm 5,65
P05CGG230 62,790 m Remate ac.galvaniz. a=50cm e=0,6mm 7,27
P05CGP230 58,200 m Remate ac.prelac. a=50cm e=0,6mm 9,70
PO5CW010 1.196,060 u Tornilleria y pequefio material 0,23
PO5SWTB100 1.067,000 m2 P.sand-cub a.prelac+EPS+a.prelac 40mm 23,50
POSEPO010 125,517 m2 Bald.gres porcelanico no esmalt. 30x30 cm. 18,98
PO8MAO010 298,958 kg Pegamento s/madera 3,33
P0O8MQ010 285,369 m2 Parque.robl. 25x5x1 cm. 15,72
PO8MR160 312,547 m Rodapié roble 7x1,6 cm. 3,34
P0O9ABC090 155,100 m2 Azulejo blanco 20x20 cm 9,60
P13TP020 1.825,250 kg Acero S275 JR 0,84
P25MW010 244,602 I Barniz poliuret. monocomp. parquet-madera 12,73
P250U080 698,808 I Minio electrolitico 12,84
UO1AA007 2,624 h Oficial primera 14,66
UO1AA011 5,248 h Pedn ordinario 13,25
UO1FV010 39,123 h Oficial 12 carpintero 18,00
UO1FV015 19,562 h Ayudante carpintero 16,00
UO1FX001 43,240 h Oficial cerrajeria 12,30
UO1FX003 43,240 h Ayudante cerrajeria 9,60
UO01FZ150 54,300 h Oficial 12 Técnico Instalador 15,50
UO1FZ151 54,300 h Ayudante instalador 10,50
U19AA010 43,470 u Precerco pino 22 7x3,5 cm. 10,00
U20MAO005 26,240 m2 Carp.alum.lacado vent.corred. g.norm. 90,90
U20XC500 18,368 u Cerr.embut. pal. c/gancho Tesa 2270 10,85
U22AA251 37,600 u Puerta aluminio 45,74
U22AA350 1,000 u Puente Gria 8 Tn 17.580,00
U36CA003 61,908 I Pintura plastica mate agua Alphalux blanco 5,23
U36CA101 67,134 I Imprimacion al agua Alpha Aquafix 7,04
U36KG001 6,075 kg Clorocaucho Juno 5,10
U36KG500 2,025 | Disolvente clorocaucho Procolor 4,20
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2.CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD/UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02AMO010 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA

Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga

ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 0,006 h Peén ordinario 0,10
MO5PNO010 0,010 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 0,40
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,01

TOTAL PARTIDA ... 0,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

E02PM030 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA T.COMPACTO

Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con

extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con

p.p. de medios auxiliares.

O010A070 0,140 h Pedn ordinario
MO5ENO030 0,280 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO

TOTAL PARTIDA

2,34
13,06
0,15

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km, conside-

rando ida y vuelta, con camion bafiera basculante cargado a maquina, y con

CENTIMOS

E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <20km. CARGA MECANICA
p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.

MO5ENO030 0,040 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV

MO07CB030 0,190 h Camioén basculante 6x4 20 t

MO7NO060 1,000 m3 Canon de desbroce a vertedero

%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA CENTIMOS

Escuela Politécnica Superior de Jaén

TOTAL PARTIDA

1,87
7,09
6,19
0,15
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2.2. CIMENTACIONES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E04AB010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S

Acero corrugado B 400 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra, in-
cluso p.p. de despuntes. Segun EHE-08 y CTE-SE-A

0010B030 0,014 h Oficial 12 ferralla 19,24 0,40
0010B040 0,014 h Ayudante ferralla 18,06 0,25
PO3ACA080 1,050 kg Acero corrugado B 400 S/SD 0,80 0,84
P0O3AAA020 0,006 kg Alambre atar 1,30 mm 0,88 0,01
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 1,50 0,02
TOTAL PARTIDA .......ooveereenereereeeteneaessanesans 1,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

E04AP011 u PLACA DE ANCLAJE 50x50x1,8 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 50x50x1.8 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

0010B130 0,550 h Oficial 12 cerrajero 18,76 10,32
P13TP020 35325 kg Acero S275 JR 0,84 29,67
PO3ACC090 1,850 kg Acero corrugado B 400 S/SD pref. 0,97 1,79
P01DWO090 0,100 m Pequefio material 1,35 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 41,90 0,42
TOTAL PARTIDA.....c. o e 42,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

E04AP012 u PLACA DE ANCLAJE 30x30x1,5 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 30x30x1,5 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 14
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

0010B130 0,550 h Oficial 12 cerrajero 18,76 10,32
P13TP020 10,598 kg Acero S275 JR 0,84 8,90
PO3ACC090 1,850 kg Acero corrugado B 400 S/SD pref. 0,97 1,79
P01DWO090 0,100 m Pequefio material 1,35 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 21,20 0,21
TOTAL PARTIDA. ... 21,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E04AP010 u PLACA DE ANCLAJE 20x30x1,2 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 20x30x1,2 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 10
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

0010B130 0,550 h Oficial 12 cerrajero 18,76 10,32
P13TP020 5,652 kg Acero S275 JR 0,84 4,75
PO3ACC090 1,850 kg Acero corrugado B 400 S/SD pref. 0,97 1,79
P01DWO090 0,100 m Pequefio material 1,35 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 17,00 0,17

TOTAL PARTIDA.......c e e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

E04AP015 u PLACA DE ANCLAJE 55x55x3,5 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 55x55x3.5 cm con ocho patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

0010B130 0,850 h Oficial 12 cerrajero 18,76 15,95
P13TP020 83,112 kg Acero S275 JR 0,84 69,81
PO3ACC090 1,850 kg Acero corrugado B 400 S/SD pref. 0,97 1,79
P01DWO090 0,700 m Pequefio material 1,35 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 87,70 0,88

TOTAL PARTIDA. ...,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS

E04AP020 u PLACA DE ANCLAJE 50x50x1,8 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 50x50x1,8 cm con ocho patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

0010B130 1,060 h Oficial 12 cerrajero 18,76 19,89
P13TP020 35325 kg Acero S275 JR 0,84 29,67
PO3ACC090 1,850 kg Acero corrugado B 400 S/SD pref. 0,97 1,79
P01DWO090 0,100 m Pequefio material 1,35 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 51,50 0,52

TOTAL PARTIDA.......oiiiieeccececececeeens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con UN CENTIMOS
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Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E04CM040 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MANUAL

Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, pa-

ra ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos

de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacién. Segun

NTE-CSZ,EHE-08 y CTE-SE-C.
0O010A070 0,600 h Peon ordinario 16,70 10,02
PO1HMO010 1,000 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 68,51 68,51
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 78,50 0,79

TOTAL PARTIDA .......rreeeeeeeee e 79,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y DOS

CENTIMOS

E04CM140 m3
0010A070 0,200 h
PO1HBO021 1,000 m3
P01HB090 0,015 h

HORMIGON HA-25/P/20/lla CIM. V. BOMBA

Hormigén en masa HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, para

ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de ci-

mentacion, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado.

Segun normas NTE , EHE-08 y CTE-SE-C.

Pedn ordinario 16,70 3,34
Hormigon HA-25 69,52 69,52
Desplazamiento bomba 144,65 2,17

TOTAL PARTIDA. ..o e 75,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con TRES CENTIMOS
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Calculo de una construccion industrial

2.3. ESTRUCTURA Y FORJADO

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EO05AAL0051 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas,

pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,

cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con

pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun NTE-EAS/EAV,

CTE-DB-SE-A y EAE.
0010B130 0,015 h Oficial 12 cerrajero 18,76 0,28
0010B140 0,015 h Ayudante cerrajero 17,63 0,26
PO3ALP0O10 1,050 kg Acero laminado S 275 JR 2,47 2,59
P250U080 0,010 |1 Minio electrolitico 12,84 0,13
A06TO10 0,010 h GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 19,09 0,19
P01DWO090 0,700 m Pequefio material 1,35 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 3,60 0,04

TOTAL PARTIDA. ... ooieeercereeereneeaen 3,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
E05AC030 ml CORREA CHAPA ACERO S235 JR CONFORMADA EN FRIO TIPO ZF

Correa de chapa conformada en frio de tipo ZF, calidad S235 JR con una

tension de rotura de 410 N/mm2, totalmente colocada y montada, i/p.p. des-

puntes y piezas de montaje segun CTE/DB- SE-A. Los trabajos seran reali-

zados por soldador cualificado segin norma UNE-EN 287-1:1992.
0010B130 0,200 h Oficial 12 cerrajero 18,76 3,75
0010B140 0,050 h Ayudante cerrajero 17,63 0,88
PO3ALV030 1,000 m Correa chapa ZF 225X3 cm 9,47 9,47
MO02GT002 0,100 h Grua pluma 30 m./0,75 t 14,88 1,49
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 15,60 0,16

TOTAL PARTIDA........c.ceevrenreereereerennnn. 15,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

E05AC040 mi
0010B130 0,025 h
0010B140 0,025 h
PO3ALPO10 1,000 kg
M02GT002 0,010 h
P250U080 0,050 |
%Cl 1,000 %

REDONDO 20 mm ARRIOSTRAMIENTO

Redondo macizo diametro 20 mm. de acero liso S275 JR laminado en ca-
liente para arriostramiento de correas y/o vigas de fachada, soldado a es-
tructura principal en un extremo y roscado en el otro a tensor de acero galva-
nizado y p.p. de placas, cortes...etc. y mano de imprimacion y sin incluir an-

damiaje si fuera necesario, segun CTE/DB/SE-A

Oficial 12 cerrajero 18,76 0,47
Ayudante cerrajero 17,63 0,44
Acero laminado S 275 JR 2,47 2,47
Grua pluma 30 m./0,75 t 14,88 0,15
Minio electrolitico 12,84 0,64
Costes indirectos..(s/total) 4,20 0,04

TOTAL PARTIDA......ccieieinieeeeeeaee

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EO5HFS053 m2 BOVEDILLA HORMIGON FORJADO 25+5 cm HA-25/P/20/1

Bovedilla ceramica 62x25x20 cm. y capa de compresion de 5 cm. de

HA-25/P/20/1, elaborado en central, c/armadura (3,00 kg/m2), terminado.

Segun normas NTE, EHE-08 y CTE-SE-AE.
0010B010 0,400 h Oficial 12 12,43 4,97
0010B020 0,400 h Ayudante peon 10,56 4,22
M02GT002 0,150 h Grua pluma 30 m./0,75 t 14,88 2,23
P03BC140 5,714 u Bovedilla hormigon 62x25x20 cm 1,19 6,80
PO3AM170 0,560 m2 Malla 20x30x5 1,284 kg/m2 1,01 0,57
PO1HAO010 0,125 m3 Hormigon HA-25/P/20/1 central 61,54 7,69
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 26,50 0,27

TOTAL PARTIDA. ... 26,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

EO05SAAL005

0010B130
0010B140
PO3ALP010
P250U080
A06T010
P0O1DWO090
%Cl

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

0,015
0,015
1,050
0,010
0,010
0,100
1,000

kg

ACERO S275 JR EN ELEMENTOS

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pila-
res, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacién con pin-
tura de minio de plomo, montado y colocado, segun NTE-EAS/EAV,
CTE-DB-SE-A y EAE.

Oficial 12 cerrajero 18,76
Ayudante cerrajero 17,63
Acero laminado S 275 JR 2,47
Minio electrolitico 12,84
GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 19,09
Pequefio material 1,35
Costes indirectos..(s/total) 3,60

TOTAL PARTIDA. ...

Escuela Politécnica Superior de Jaén

0,28
0,26
2,59
0,13
0,19
0,14
0,04

186



Sergio Carvajal Recober Calculo de una construccion industrial

2.4. CERRAMIENTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E07HHA021 m2 PANEL PREFABRICADO HORMIGON CERRAMIENTO GRIS

Panel de cerramiento prefabricado de hormigdén machihembrado, de 20 cm.

de espesor, acabado en color gris liso,formadas por dos planchas de hormigén

de 5 cm. de espesor con rigidizadores interiores, con capa interior de poliestireno
de 10 cm. de espesor, i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas con cordén
de masilla caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de grua automovil para montaje y
apeos necesarios. Eliminacién de restos y limpieza final. P.p. de andamiajes y

medios auxiliares. Segun NTE-FPP. Medida la superficie realmente ejecutada.

0O010A030 0,380 h Oficial primera 19,64 7,46
0010A050 0,380 h Ayudante 17,49 6,65
0O010A070 0,150 h Peon ordinario 16,70 2,51
PO3EC120 1,000 m2 Panel pref.ngén cerramiento gris hz 40,36 40,36
MO02GE170 0,300 h Grua telescépica s/camién 20 t 55,14 16,54
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 73,50 0,74
TOTAL PARTIDA ... s 74,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS
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2.5. CUBIERTA

Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E09IMP100 m2 PANEL SANDWICH LUCERNARIO 40 I/REMATES 3 GRECAS
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos
laminas prelacadas de 0,5 mm., con nucleo de EPS, poliestireno expandido
de 20 kg./m3. con un espesor total de 40 mm., clasificado M-1 en su reac-
cion al fuego, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas, acce-
sorios de fijacién, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de
chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio, instalado,
i/medios auxiliares y elementos de seguridad, sINTE-QTG-8, 9, 10y 11.
0010A030 0,300 h Oficial primera 19,64 5,89
0010A050 0,300 h Ayudante 17,49 5,25
PO5WTB100 1,000 m2 P.sand-cub a.prelac+EPS+a.prelac 40mm 23,50 23,50
P0O5CGP230 0,300 m Remate ac.prelac. a=50cm e=0,6mm 9,70 2,91
PO5CW010 1,150 u Tornilleria y pequeio material 0,23 0,26
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 37,80 0,38
TOTAL PARTIDA .......ooverteenereereee s 38,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con DIECINUEVE

CENTIMOS

E09IMP090

0O010A030
0O010A050
POSWTB100
PO5CWO010
%Cl

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CINCUENTA'Y

0,230
0,230
1,000
1,000
1,000

NUEVE CENTIMOS

m2

m2

%

PANEL SANDWICH CHAPA 3 GRECAS PRELACADA 40 POLIESTIRENO

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos
laminas prelacadas de 0,5 mm., con nucleo de EPS, poliestireno expandid
de 20 kg./m3. con un espesor total de 40 mm., clasificado M-1 en su reac-

cion al fuego, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fija

(o]

cion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad,

s/INTE-QTG-8. Medido en verdadera magnitud.

Oficial primera 19,64
Ayudante 17,49
P.sand-cub a.prelac+tEPS+a.prelac 40mm 23,50
Tornilleria y pequefio material 0,23
Costes indirectos..(s/total) 32,30

TOTAL PARTIDA ...t

Escuela Politécnica Superior de Jaén

4,52
4,02
23,50
0,23
0,32
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Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E09ISD190 m REMATE CANALON CHAPA GALVANIZADA 3 mm

Remate de chapa de acero de 3 mm. en perfil comercial galvanizado por

ambas caras, de 720 mm. de desarrollo en remate lateral, accesorios de fijacién,

juntas de estanqueidad, totalmente instalado.
0O010A030 0,200 h Oficial primera 3,93
0O010A050 0,200 h Ayudante 3,50
P05CGG220 1,150 m Remate ac.galvaniz. a=33cm e=0,6mm 6,50
PO5CW010 0,600 u Tornilleria y pequeio material 0,14
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,14

TOTAL PARTIDA ... 14,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

E09ISD180 m REMATE CUMBRERA CHAPA GALVANIZADA 3 mm

Remate de chapa de acero de 3 mm. de espesor en perfil comercial galva-

nizado por ambas caras, de 800 mm. de desarrollo en cumbrera, accesorios

de fijacion, juntas de estanqueidad, totalmente instalado.

O010A030 0,250 h Oficial primera

0010A050 0,250 h Ayudante

P05CGG230 1,950 m Remate ac.galvaniz. a=50cm e=0,6mm
PO5CWO010 0,600 u Tornilleria y pequeio material

%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total)

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS

CENTIMOS
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TOTAL PARTIDA

4,91
4,37
8,36
0,14
0,18
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2.6. PAVIMENTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E11H060 m2 PAVIMENTO HORMIGON HA-25/P/20/Il CON ARMADURA

Pavimento de hormigon armado HA-25/P/20/11, de 20 cm de espesor, con ma-
lla electrosoldada de 10x10x5, i/corte de juntas de dilatacién/retraccion y lim-

pieza del hormigén con maquina de agua de alta presion.

0O010A030 0,180h Oficial primera 19,64 3,54
0O010A070 0,150h Pedn ordinario 16,70 2,51
P0O1HAO10 0,050m3 Hormigén HA-25/P/20/I central 61,54 3,08
PO3AMO10 1,000m2 Malla 10x10x5 3,087 kg/m2 2,21 2,21
M11HRO020 0,100h Regla vibrante eléctrica 3 m 7,56 0,76
%Cl 1,000% Costes indirectos..(s/total) 12,10 0,12
TOTAL PARTIDA ... s 12,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

E11EGB030 m2 SOL.GRES PORCELANICO 30x30cm T/D

Solado de gres porcelanico prensado no esmaltado (Bla- s/EN 176), en bal-
dosas de grano fino de 30x30 cm. color granitos, para transito denso (Abra-
sién V), recibido con adhesivo C1 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa, s/i.
recrecido de mortero, i/rejuntado con mortero tapajuntas CG2-W-Ar
s/nEN-13888 junta color y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie re-
almente ejecutada.

0010B090 0,360h Oficial solador, alicatador 18,76 6,75
0010B100 0,360h Ayudante solador, alicatador 17,63 6,35
0010A070 0,200h Peodn ordinario 16,70 3,34
POBEPO010 1,050m2 Bald.gres porcelanico no esmalt. 30x30 cm. 18,98 19,93
PO1FA060 0,003t M.cola int/ext p/baldosas blanco C2TE 325,90 0,98
PO1FJ0O15 0,001t M. int/ext p/rejunt. junta color CG2-W-ArS1 509,23 0,51
%Cl 1,000% Costes indirectos..(s/total) 37,90 0,38
TOTAL PARTIDA ... 38,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS

Escuela Politécnica Superior de Jaén 190



Sergio Carvajal Recober

Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E11RAMO010 m2 PARQUET ROBLE 25x5x1cm DAMAS

Parquet con tablillas de roble de 25x5x1 cm. en damas, categoria natural

(s/lUNE 56809-2:1986), colocado con pegamento, acuchillado, lijado y tres

manos de barniz de poliuretano de dos componentes P-6/8, sSINTE-RSR-12

y RSR-27, i/p.p. de recortes y rodapié del mismo material, medida la superficie

ejecutada.
0010B150 0,400h Oficial 12 carpintero 19,70 7,88
0O010A070 0,400h Peon ordinario 16,70 6,68
P0O8MQ010 1,050m2 Parque.robl. 25x5x1 cm. 15,72 16,51
PO8MR160 1,150m Rodapié roble 7x1,6 cm. 3,34 3,84
PO8MAO010 1,100kg Pegamento s/madera 3,33 3,66
E11RTO010 1,000m2 ACUCHILLADO Y BARNIZADO 18,06 18,06
%Cl 1,000% Costes indirectos..(s/total) 56,60 0,57

TOTAL PARTIDA ... s 57,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con VEINTE

CENTIMOS
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2.7. TABIQUERIA, REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS
RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CcODIGO CANTIDAD UD

EOSPEMO010

0010B110
0O010A070
A01A030
A01A040
P04RWO060
%Cl

0,270
0,270
0,012
0,003
0,215
1,000

m2

m3

m3

%

GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO
Guarnecido con yeso negro y enlucido con yeso blanco en paramentos

verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada
1,50 m., incluso formacion de rincones, guarniciones de huecos, remates

con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacion de andamios.

Oficial yesero o escayolista 18,76 5,07
Pedn ordinario 16,70 4,51
PASTA DE YESO NEGRO 92,75 1,11
PASTA DE YESO BLANCO 97,77 0,29
Guardavivos plastico y metal 0,64 0,14
Costes indirectos..(s/total) 11,10 0,11

TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

E08PFM020

0O010A030
0O010A050
P04RR050
%Cl

0,380
0,380
1,500
1,000

m2

kg
%

ENFOSCADO MAESTREADO-FRATASADO CSIV-W1 VERTICAL

Enfoscado maestreado y fratasado con mortero CSIV-W1 de cemento CEM
1I/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, en paramentos verticales de 20 mm de es-
pesor, i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m y an-
damiaje, sINTE-RPE-7 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos.

Oficial primera 19,64 7,46
Ayudante 17,49 6,65
Mortero revoco CSIV-W1 1,13 1,70
Costes indirectos..(s/total) 15,80 0,16

TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y SIETE

CENTIMOS

E12AC012

0010B090
0010B100
0O010A070
PO9ABC090
A02A022
A01L090
%Cl

0,300
0,300
0,250
1,100
0,025
0,001
1,000

m2

m2
m3
m3
%

ALICATADO AZULEJO BLANCO 20x20cm REC.MORTERO

Alicatado con azulejo blanco 20x20 cm. (Blll s/fUNE-EN-14411), colocado a li-
nea, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de miga
(M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, sINTE-RPA-3.

Oficial solador, alicatador 18,76 5,63
Ayudante solador, alicatador 17,63 5,29
Pedn ordinario 16,70 4,18
Azulejo blanco 20x20 cm 9,60 10,56
MORTERO CEM. M-5 C/MIGA ELAB. A MANO 76,68 1,92
LECHADA CEM. BLANCO BL 22,5 X 120,94 0,12
Costes indirectos..(s/total) 27,70 0,28

TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

EO7LP013 m2 FAB.LADRILLO PERFORADO 7cm 1/2P.INTERIOR MORTERO M-5

Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1/2 pie de espesor
en interior, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir,
i/replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, hume-
decido de las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esqui-
nas, limpieza y medios auxiliares. Segin UNE-EN 998-2:2004, RC-08,
NTE-FFL, CTE-SE-F y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

0010A030 0410 h Oficial primera 19,64 8,05
0O010A070 0,410 h Pedn ordinario 16,70 6,85
PO1LTO020 0,052 mu Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 72,46 3,77
PO1MCO045 0,027 m3 Mortero cem. gris II/B-P 32,5 N M-5/CEM 57,86 1,56
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 20,20 0,20
TOTAL PARTIDA ... s 20,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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2.8. CARPINTERIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

D21GG020 u VENTANA ALUM.CORREDERA 2 HOJAS LACADO

Ventana corredera de aluminio lacado, con carril para persiana, herrajes de

colgar, p.p. de cerradura Tesa o similar y costes indirectos.

UO1AA007 0,100 h Oficial primera 14,66 1,47
UO1AAO011 0,200 h Pedn ordinario 13,25 2,65
U20MA005 1,000 m2 Carp.alum.lacado vent.corred. g.norm. 90,90 90,90
U20XC500 0,700 h Cerr.embut. pal. c/gancho Tesa 2270 10,85 7,60
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 102,60 1,03
TOTAL PARTIDA .......ooverteenereereee s 103,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SESENTA Y CINCO
CENTIMOS

E14AP031$ u PUERTA ALUMINIO SECCIONABLE

Puerta seccionable accionada por motor, provisto de guias, cierre y demas

accesorios, totalmente instalada, i/ herrajes de colgar y de seguridad.

UO1FX001 1,150 h Oficial cerrajeria 12,30 14,15
UO1FX003 1,150 h Ayudante cerrajeria 9,60 11,04
U22AA251 1,000 u Puerta aluminio 45,74 45,74
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 70,90 0,71
TOTAL PARTIDA. ..ot e e 71,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS

D20CA110 u PUERTA PASO LISA MOD. DECO ARTEVI HAYA

Puerta de paso ciega en Block con hoja lisa y dos lineas verticales de mar-
queteria en los largueros, modelo DECO en haya vaporizada de ARTEVI de
medidas 2030 x 725 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 70x35 mm,
cerco visto de 70x30 mm rechapado en haya vaporizada y tapajuntas de
70x12 mm rechapado igualmente. Con 4 pernios de latén sin remate 208/S,
picaporte unificado Ucem 6134BC y manivela con placa. Se incluye Artevi
air-inpaso, aireador que permite la circulacion del aire.Totalmente montada,

mecanizada y barnizada, incluso en p.p. de medios auxiliares.

U01FV010 0,900 h Oficial 12 carpintero 18,00 16,20
UO1FV015 0,450 h Ayudante carpintero 16,00 7,20
U19AA010 1,000 u Precerco pino 22 7x3,5 cm. 10,00 10,00
U19IA110 1,000 u Block puerta paso lisa mod. DECO haya Artevi 278,50 278,50
U19PA005 1,000 u Aireador Artevi air-inpaso 60,00 60,00
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 371,90 3,72
TOTAL PARTIDA .......ooveereeeereereeereeeaessanesans 375,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS
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CcODIGO CANTIDAD UD

Calculo de una construccion industrial

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

D21GG010 u
UO1AA007 0,100 h
UO1AAO011 0,200 h
U20MA005 1,000 m2
U20XC500 0,700 u
%Cl 1,000 %

RESPIRADERO 65x44 cm LACADO

Ventana corredera de aluminio lacado de 13 micras de espesor, con cerco
de 50x35 mm., hoja de 50x20 mm. y 1,5 mm. de espesor, con carril para per-

siana, herrajes de colgar, p.p. de cerradura Tesa o similar y costes indirec-

tos.

Oficial primera 14,66 1,47
Pedn ordinario 13,25 2,65
Carp.alum.lacado vent.corred. g.norm. 90,90 90,90
Cerr.embut. pal. c/gancho Tesa 2270 10,85 7,60
Costes indirectos..(s/total) 102,60 1,03

TOTAL PARTIDA ...t 103,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SESENTA Y CINCO

CENTIMOS

Escuela Politécnica Superior de Jaén 195



Sergio Carvajal Recober

2.9. PINTURAS

Calculo de una construccion industrial

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D35AC003 M2 PINTURA PLASTICA MATE INTER. BLAN.

Pintura plastica blanca mate para interior, ALPHALUX SF de SIKKENS

de alta calidad, al agua 100% libre de disolvente, microporosa, lavable y re-

sistente al frote himedo segun DIN 53778. Sobre superficies muy porosas

se aplicara una mano de imprimacion transparente y no peliculante al agua

ALPHA AQUAFIX de SIKKENS.
UO1FZ101 0,720 h Oficial 12 pintor 15,50 1,86
UO1FZ105 0,120 h Ayudante pintor 6,00 0,72
U36CA101 0,167 | Imprimacion al agua Alpha Aquafix 7,04 1,18
U36CA003 0,154 | Pintura plastica mate agua Alphalux blanco 5,23 0,81
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 4,60 0,05

TOTAL PARTIDA ... 4,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EURQOS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
D351A001 MI MARCADO SENALIZACION APARCAMIENTO
Marcado de plaza de garaje con pintura al clorocaucho, con una anchura
de linea de 10 cm., i/limpieza de superficies, replanteo y encintado.
UO01FZ101 0,060 h Oficial 12 pintor 15,50 0,93
UO1FZ105 0,060 h Ayudante pintor 6,00 0,36
U36KG500 0,025 | Disolvente clorocaucho Procolor 4,20 0,11
U36KG001 0,075 kg Clorocaucho Juno 5,10 0,38
%Cl 1,000 % Costes indirectos..(s/total) 1,80 0,02
TOTAL PARTIDA ... s s eesnees eeas 1,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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2.10. PUENTE GRUA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

PGABUSO01

UO01FZ150
UO1FZ151
U22AA350
%Cl

1,200
1,200
1,000
1,000

m2 PUENTE GRUA ABUAS 8000 kg
Puente grda monorrail con capacidad de carga maxima de 8000 kg y
19,5 m de luz, de la marca ABUS 6 similar. Polipasto de cable GM 3080 H6
FEM 3 m. Construido con perfil laminado tipo viga cajén sobre viga carril (no
incluida) asi como el refuerzo del apoyo de la misma en el pilar. Con varia-
dor de velocidad incorporado en traslacion de puente y carro de elevacion
controlando la velocidad de alimentacion del motor para detener la ma- qui-
na actuando el freno una vez parada para una mayor durabilidad. Caracteris-
ticas: - Tensién 380 V / 50 hz- Potencia instalada: 12,2 Kw- Peso del puente
grua: 8000 Kg.- Sistema de elevacion: cable de acero galvanizado GGG-50
con 2 velocidades de elevacion.- Freno de izaje: doble con embra- gue- Pro-
teccién IP-55, aislamiento clase F- Velocidad de traslacion del carro: Varia-
ble, 20 y 5 m/mi- nuto- 2 Velocidades en el control del polipasto.- Pintura de
acabado: amarillo RAL 1007.- Finales de carrera eléctricas y de recorrido en
izaje, superior, inferior y de seguridad.- Frenado con frecuencia- Motor de
elevacién equipado con censores térmicos de proteccion- Cumplimiento de
la normativa C.E. segin normas DIN 15018 H2/B3- Documentacion incluida:
manual de operaciones, test de carga del polipasto, certificados de calidad
(gancho, cadenas), declaracion de conformidad CE, pla- nos eléctricos..etc.-
Suplementos incluidos: Mando a distancia, sefial acUstica y luminosa, linea
de vida horizontal, plataforma de mantenimiento, gancho pesador, botonera

con dysplay incorporadoNova Master.- Totalmente instalado incluyendo el

cuadro eléctrico y demas instrumental.

h Oficial 12 Técnico Instalador 15,50
h Ayudante instalador 10,50

u Puente Gria 8 Tn 17.580,00 17.580,00

% Costes indirectos..(s/total) 17.611,20

TOTAL PARTIDA ...

17.787,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL SETECIENTOS OCHENTAY
SIETE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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3.PRESUPUESTO

3.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E02PM030 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA T.COMPACTO

Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con

extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con

p.p. de medios auxiliares.
Zunchos de atado 16,00
Zapata tipo A 119,54
Zapata tipo B 28,22
Zapata tipo C 14,58

178,34 15,55 2.773,19

E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <20km. CARGA MECANICA

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km, conside-

rando ida y vuelta, con camion bafiera basculante cargado a maquina, y con

p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
Zuncho 16,00
Zapata tipo A 119,54
Zapata tipo B 28,22
Zapata tipo C 14,58

178,34 15,30 2.728,60

E02AM010 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA

Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga

ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Limpieza 2.752,00

2.752,00 0,51 1.403,52

TOTAL CAPITULO 01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ..o 6.905,31
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3.2. CIMENTACIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E04AB010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S
Acero corrugado B 400 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra,
incluso p.p. de despuntes. Segin EHE-08 y CTE-SE-A
Zapata tipo A
Armadura longitudinal 649,21
Armadura transversal 622,02
Zapata tipo B
Armadura longitudinal 149,82
Armadura transversal 149,82
Zapata tipo C
Armadura longitudinal 73,37
Armadura transversal 73,37
Vigas de atado
Armadura de traccion 89,87
Armadura de compresion 89,87
1.719,41 1,52 2.613,50
E04CM040 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MANUAL
Hormigdén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, pa-
ra ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos
de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacién. Segun
NTE-CSZ,EHE-08 y CTE-SE-C.
Zunchos de atado 3,99
Zapata tipo A 18,39
Zapata tipo B 4,70
Zapata tipo C 3,24
30,32 79,32 2.404,98
E04CM140 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla CIM. V. BOMBA
Hormigdén en masa HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de ci-
mentacién, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado.
Segun normas NTE , EHE-08 y CTE-SE-C.
Zunchos de atado 15,98
Zapata tipo A 119,54
Zapata tipo B 28,22
Zapata tipo C 14,58
178,32 75,03 13.379,35
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E04AP011 u PLACA DE ANCLAJE 50x50x1,8 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 50x50x1.8 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares hastiales intermedios HEB 220 2,00

2,00 42,34 84,68

E04AP012 u PLACA DE ANCLAJE 30x30x1,5 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 30x30x1,5 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 14
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares de oficinas HEB 160 10,00
10,00 21,36 213,60

E04AP010 u PLACA DE ANCLAJE 20x30x1,2 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 20x30x1,2 cm con cuatro patillas de redondo corrugado de 10
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje zancas IPE 180 2,00
2,00 17,17 34,34

E04AP015 u PLACA DE ANCLAJE 55x55x3,5 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 55x55x3.5 cm con ocho patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-

locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares HEB 240 18,00

18,00 88,57 1.594,26
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E04AP020 u PLACA DE ANCLAJE 50x50x1,8 cm

Placa de anclaje de acero S 275JR en perfil plano para cimentacion, de di-
mensiones 50x50x1,8 cm con ocho patillas de redondo corrugado de 25
mm de diametro, con longitud total de 0,5 m, soldadas, i/taladro central, co-
locada. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-AE/A.

Placa de anclaje para pilares hastiales HEB 220 4,00

4,00 52,01 208,04

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACIONES .......oouiiieieeeeeeeeeeeee e 20.532,75
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3.3. ESTRUCTURA Y FORJADO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EO05AAL0051 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pila-
res, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacién con pin-
tura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV,
CTE-DB-SE-Ay EAE.
Pilares de poérticos
Pilar HEB 240 12.480,00
Pilar hastial principal HEB 220 2.359,50
Pilar hastial intermedio HEB 220 1.287,00
Pilar hastial oficina HEB 160 2.300,40
Pilar hastial oficina terraza HEB 160 127,80
Dinteles de poérticos
Dintel IPE 300 8.532,84
Vigas de atados longitudinales
Atado extremos nave HEB 100 514,08
Atado intermedios nave HEB 100 1.428,00
Atado extremo fabrica HEB 100 274,99
Atado puerta seccional HEB 160 426,00
Puente graa
Viga carril HEB 260 7.633,44
Ménsula corta HEB 240 582,40
Forjados
Vigas de forjado IPE 270 21.299,00
Vigas de forjado hueco ascensor IPE 270 198,55
Jacenas tipo 1 IPE 300 468,42
Jacenas tipo 2 IPE 300 455,76
Jacenas tipo 3 IPE 300 708,96
Jacenas tipo 4 IPE 300 797,58
Jacenas tipo 5 IPE 300 118,16
Jacenas tipo 6 IPE 300 561,26
Jacenas tipo 7 IPE 300 886,20
Jacenas tipo 8 IPE 300 164,58
Escalera
Zancas tipo 1 IPE 180 92,87
Zancas tipo 2 IPE 180 120,32
Zancas tipo 3 IPE 180 120,32
Cartelas en dinteles
Mitad IPE 300 3.342,24
67.280,67 3,63 244.228,83
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E05AC030 ml CORREA CHAPA ACERO S235 JR CONFORMADA EN FRIO TIPO ZF
Correa de chapa conformada en frio de tipo ZF, calidad S235 JR con una
tensién de rotura de 410 N/mm2, totalmente colocada y montada, i/p.p. des-
puntes y piezas de montaje segin CTE/DB- SE-A. Los trabajos seran reali-

zados por soldador cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992.

Correas ZF225x3 770,00

770,00 15,75 12.127,50

EO05AC040 ml REDONDO 20 mm ARRIOSTRAMIENTO
Redondo macizo diametro 20 mm. de acero liso S275 JR laminado en ca-
liente para arriostramiento de correas y/o vigas de fachada, soldado a es-
tructura principal en un extremo y roscado en el otro a tensor de acero galva-
nizado y p.p. de placas, cortes...etc. y mano de imprimacion y sin incluir an-

damiaje si fuera necesario, segin CTE/DB/SE-A

Redondo extremos nave 129,28
Redondo juntas de dilatacion 138,24
Redondo extremo fabrica 67,44
Redondo extremo oficinas 69,12
404,08 4,21 1.701,18

E05HFS053 m2 BOVEDILLA HORMIGON FORJADO 25+5 cm HA-25/P/20/1
Bovedilla ceramica 62x25x20 cm. y capa de compresién de 5 cm.
de HA-25/P/20/1, elaborado en central, c/armadura (3,00 kg/m2),
terminado. Segun normas NTE, EHE-08 y CTE-SE-AE.

Bovedillas ofinas 550

550 26,75 14.712,50
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CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EO5AAL005 kg ACERO S275 JR EN ELEMENTOS

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pila-

res, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras,

cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pin-

tura de minio de plomo, montado y colocado, segun NTE-EAS/EAV,

CTE-DB-SE-Ay EAE.
Rigidizadores
182x40x8 mm 6,65
281x70x10 mm 12,31
278x71x10 mm 15,39
206x110x11 mm 145,07
206x110x18 mm 203,10
Chapas
160x160x10 mm 10,05
175x620x11 mm 78,85
225x220x18mm 31,78
Anclajes arriostramiento
Angulares L80x8 mm 83,20

579,75 3,63 2.104,49

TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA Y FORJADO ..., 274.874,50
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3.4. CERRAMIENTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E07HHA021 m2 PANEL PREFABRICADO HORMIGON CERRAMIENTO GRIS 9 m

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 20 cm.
de espesor, acabado en color gris liso, en piezas de 9 m de altoy 2,5 m de
ancho, formadas por dos planchas de hormigén de 5 cm. de espesor con ri-
gidizadores interiores, con capa interior de poliestireno de 10 cm. de espe-
sor, i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas con cordén de masilla
caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de gria automévil para montaje y
apeos necesarios. Eliminacion de restos y limpieza final. P.p. de andamia-

jes y medios auxiliares. Segun NTE-FPP. Medida la superficie realmente

ejecutada.
Laterales
Panel lateral 412,50
Panel lateral medianeria 412,50
Fachada frontal
Panel fachada 135,00
Panel sobre puerta seccional 21,50
Fachada trasera
Panel fachada 135,00
Panel sobre puerta seccional 21,50
1.138,00 74,26 84.507,88
TOTAL CAPITULO 04 CERRAMIENTOS ... oottt ettt ettt eee e 84.507,88
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3.5. CUBIERTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

E09IMP100 m2 PANEL SANDWICH LUCERNARIO 40 I/REMATES 3 GRECAS
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos
laminas prelacadas de 0,5 mm., con nucleo de EPS, poliestireno expandido
de 20 kg./m3. con un espesor total de 40 mm., clasificado M-1 en su reac-
cion al fuego, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas, acce-
sorios de fijacién, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de
chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio, instalado,
i/medios auxiliares y elementos de seguridad, sINTE-QTG-8, 9, 10y 11. Me-

dido en verdadera magnitud.

Panel sandwich lucernario 194,00
194,00 38,19

E09IMP090 m2 PANEL SANDWICH CHAPA 3 GRECAS PRELACADA 40 POLIESTIRENO
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos
laminas prelacadas de 0,5 mm., con nucleo de EPS, poliestireno expandido
de 20 kg./m3. con un espesor total de 40 mm., clasificado M-1 en su reac-
cion al fuego, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fija-
cion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad,

s/INTE-QTG-8. Medido en verdadera magnitud.

Panel sandwich chapa 873,00

873,00 32,59

E09ISD190 m REMATE CANALON CHAPA GALVANIZADA 3 mm

Remate de chapa de acero de 3 mm. en perfil comercial galvanizado por

ambas caras, de 720 mm. de desarrollo en cumbrera, lima o remate lateral,
i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, totalmente
instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, sINTE-QTG-9-10 y

11. Medido en verdadera magnitud.

Canalon 24x24 cm 112,00

112,00 14,21
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E09ISD180 m REMATE CUMBRERA CHAPA GALVANIZADA 3 mm

Remate de chapa de acero de 3 mm. de espesor en perfil comercial galva-
nizado por ambas caras, de 800 mm. de desarrollo en cumbrera, lima o re-
mate lateral, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanquei-
dad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad,

s/INTE-QTG-9, 10 y 11. Medido en verdadera magnitud.

Cumbrera 40x40 cm 54,60

54,60 17,96 980,62

TOTAL CAPITULO 05 CUBIERTA ......oieeeeteee ettt en s aen e 38.432,07
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3.6. PAVIMENTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E11H060 m2 PAVIMENTO HORMIGON HA-25/P/20/l CON ARMADURA
Pavimento de hormigon armado HA-25/P/20/11, de 20 cm de espesor, con ma-
lla electrosoldada de 10x10x5, i/corte de juntas de dilatacion/retraccion y lim-

pieza del hormigdn con maquina de agua de alta presion.

Solar 2.752,00

2.752,00 12,22 33.629,44

E11EGB030 m2 SOL.GRES PORCELANICO 30x30cm T/D
Solado de gres porcelanico prensado no esmaltado (Bla- s/EN 176), en bal-
dosas de grano fino de 30x30 cm. color granitos, para transito denso (Abra-
sion V), recibido con adhesivo C1 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa, sl/i.
recrecido de mortero, i/rejuntado con mortero tapajuntas CG2-W-Ar
s/nEN-13888 junta color y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie re-

almente ejecutada.

Planta baja

Aseo masculino 21,00
Aseo y vestuario femenino 15,87
Aseo minusvalidos 9,07
Vestuario masculino 10,60
Planta alta

Distribuidor 4,75
Aseo masculino 12,75
Aseo femenino 17,50
Terraza

Suelo 28,00

119,54 38,24 4.571,21
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E11RAM010 m2 PARQUET ROBLE 25x5x1cm DAMAS
Parquet con tablillas de roble de 25x5x1 cm. en damas, categoria natural
(s/lUNE 56809-2:1986), colocado con pegamento, acuchillado, lijado y tres
manos de barniz de poliuretano de dos componentes P-6/8, sINTE-RSR-12
y RSR-27, i/p.p. de recortes y rodapié del mismo material, medida la superfi-

cie ejecutada.

Planta baja
Recepcion y sala de espera 40,92
Sala de exposiciones 21,08
Comedor 40,02
Pasillo 1 18,24
Escaleras 24,00
Planta alta
Pasillo 2 37,50
Despacho 42,84
Despacho jefe 21,08
Sala de reuniones 26,10
271,78 57,20 15.545,82
TOTAL CAPITULO 06 PAVIMENTOS ...t 53.746,47
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3.7. TABIQUERIA, REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

EO8PEM010 m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO

Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en para-
mentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada
1,50 m., incluso formacién de rincones, guarniciones de huecos, remates
con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacion de anda-

mios, S/INTE-RPG, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

Oficinas 402,00

402,00 11,23

E08PFM020 m2 ENFOSCADO MAESTREADO-FRATASADO CSIV-W1 VERTICAL

Enfoscado maestreado y fratasado con mortero CSIV-W1 de cemento CEM
11/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, en paramentos verticales de 20 mm de es-
pesor, i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 my an-
damiaje, SINTE-RPE-7 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos.

Oficinas 402,00
Aseos 279,00

681,00 15,97

E12AC012 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 20x20cm REC.MORTERO
Alicatado con azulejo blanco 20x20 cm. (Blll ssfUNE-EN-14411), colocado a li-

nea, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de miga
(M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, sINTE-RPA-3, medido deduciendo

huecos superiores a 1 m2.

Aseos y vestuarios 141,00

141,00 27,98
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EO7LP013 m2 FAB.LADRILLO PERFORADO 7cm 1/2P.INTERIOR MORTERO M-5
Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1/2 pie de espesor
en interior, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir,
i/replanteo, nivelacién y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, hume-
decido de las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esqui-
nas, limpieza y medios auxiliares. Segun UNE-EN 998-2:2004, RC-08,
NTE-FFL, CTE-SE-F y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Oficinas 402,00
Aseos 279,00

681,00 20,43 13.912,83
TOTAL CAPITULO 07 TABIQUERIA, REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS ....cvviveeveeeeeen. 33.248,04
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3.8. CARPINTERIA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

D21GG010 u RESPIRADERO 65x44 cm LACADO
Ventana corredera de aluminio lacado de 13 micras de espesor, con cerco
de 50x35 mm., hoja de 50x20 mm. y 1,5 mm. de espesor, con carril para per-
siana, herrajes de colgar, p.p. de cerradura Tesa o similar y costes indirectos.
Aseos 3,72

3,72 103,65 385,58

D21GG020 u VENTANA ALUM.CORREDERA 2 HOJAS LACADO

Ventana corredera de aluminio lacado, con carril para persiana, herrajes de

colgar, p.p. de cerradura Tesa o similar y costes indirectos.

Oficinas 17,60
3,00
1,92

22,52 103,65 2.334,20

E14AP031 u PUERTA ALUMINIO SECCIONABLE

Puerta seccionable accionada por motor, provisto de guias, cierre y demas

accesorios, totalmente instalada, i/ herrajes de colgar y de seguridad.

Puerta seccional 37,60

37,60 71,64 2.693,66

D20CA110 u PUERTA PASO LISA MOD. DECO ARTEVI HAYA

Puerta de paso ciega en Block con hoja lisa y dos lineas verticales de mar-
queteria en los largueros, modelo DECO en haya vaporizada de ARTEVI de
medidas 2030 x 725 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 70x35 mm,
cerco visto de 70x30 mm rechapado en haya vaporizada y tapajuntas de
70x12 mm rechapado igualmente. Con 4 pernios de latdn sin remate 208/S,
picaporte unificado Ucem 6134BC y manivela con placa. Se incluye Artevi
air-inpaso, aireador que permite la circulacion del aire, cumpliendo el CTE.

Totalmente montada, mecanizada y barnizada, incluso en p.p. de medios

auxiliares.
Puertas de 90 cm 30,24
Puertas de 70 cm 13,23

43,47 375,62 16.328,20

TOTAL CAPITULO 08 CARPINTERIA ......ouiiiteeeeeeeeeeeee et 21.741,64
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3.9. PINTURAS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D35AC003 m2 PINTURA PLASTICA MATE INTER. BLAN.
Pintura plastica blanca mate para interior, ALPHALUX SF de SIKKENS
de alta calidad, al agua 100% libre de disolvente, microporosa, lavable y re-
sistente al frote humedo segun DIN 53778. Sobre superficies muy porosas
se aplicara una mano de imprimacion transparente y no peliculante al agua
ALPHA AQUAFIX de SIKKENS.
Oficinas 402,00
402,00 5,16 2.074,32
D35IA001 ml MARCADO SENALIZACION APARCAMIENTO
Marcado de plaza de garaje con pintura al clorocaucho, con una anchura
de linea de 10 cm., i/limpieza de superficies, replanteo y encintado.
Marcado lineal 76,50
Marcado minusvalido 4,50
81,00 2,07 167,67
TOTAL CAPITULO 09 PINTURAS ... oottt 2.003,04
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3.10. PUENTE GRUA

CcODIGO

Calculo de una construccion industrial

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PGABUSO01

Puente grua

m2 PUENTE GRUA ABUAS 8000 kg

Puente grda monorrail con capacidad de carga maxima de 8000 kg y

19,5 m de luz, de la marca ABUS 6 similar. Polipasto de cable GM 3080 H6
FEM 3 m. Construido con perfil laminado tipo viga cajon sobre viga carril (no
incluida) asi como el refuerzo del apoyo de la misma en el pilar. Con varia-
dor de velocidad incorporado en traslacion de puente y carro de elevacion
controlando la velocidad de alimentacion del motor para detener la ma- qui-
na actuando el freno una vez parada para una mayor durabilidad. Caracteris-
ticas: - Tensién 380 V / 50 hz- Potencia instalada: 12,2 Kw- Peso del puente
grua: 8000 Kg.- Sistema de elevacion: cable de acero galvanizado GGG-50
con 2 velocidades de elevacion.- Freno de izaje: doble con embra- gue- Pro-
teccién IP-55, aislamiento clase F- Velocidad de traslacion del carro: Varia-
ble, 20 y 5 m/mi- nuto- 2 Velocidades en el control del polipasto.- Pintura de
acabado: amarillo RAL 1007.- Finales de carrera eléctricas y de recorrido en
izaje, superior, inferior y de seguridad.- Frenado con frecuencia- Motor de
elevacion equipado con censores térmicos de proteccion- Cumplimiento de
la normativa C.E. segun normas DIN 15018 H2/B3- Documentacion incluida:
manual de operaciones, test de carga del polipasto, certificados de calidad
(gancho, cadenas), declaracion de conformidad CE, pla- nos eléctricos..etc.-
Suplementos incluidos: Mando a distancia, sefial acUstica y luminosa, linea
de vida horizontal, plataforma de mantenimiento, gancho pesador, botonera

con dysplay incorporadoNova Master.- Totalmente instalado incluyendo el

cuadro eléctrico y demas instrumental.

1 17.787,31

TOTAL CAPITULO 10 PUENTE GRUA ..ottt
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4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 01
CAPITULO 02
CAPITULO 03
CAPITULO 04
CAPITULO 05
CAPITULO 06
CAPITULO 07
CAPITULO 08
CAPITULO 09
CAPITULO 10

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
CIMENTACIONES

ESTRUCTURA'Y FORJADO

CERRAMIENTOS

CUBIERTA

PAVIMENTOS

TABIQUERIA, REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS
CARPINTERIA

PINTURAS

PUENTE GRUA

TOTAL EJECUCION MATERIAL
13 % Gastos generales

6 % Beneficio industrial

SUMA DE G.G.yB.L

21 % L.V.A.

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Calculo de una construccion industrial

6.905,31
20.532,75
274.874,50
84.507,88
38.432,07
53.746,47
33.248,04
21.741,64
2.241,99
17.787,31

554.288,43
72.057,50
33.257,31

105.314,81

138.516,68

798.119,92

798.119,92

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL
SETECIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Jaén, a 9 de febrero de 2016.

El promotor La direccién facultativa
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