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GUIA DOCENTE

1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Métodos cuantitativos

CODIGO: 13012018 (*) CURSO ACADEMICO: 2024-25
TIPO: Obligatoria
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 3 CUATRIMESTRE: PC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: JIMENEZ LOPEZ, JOSE DOMINGO

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U112 - ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

AREA: 265 - ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

N. DESPACHO: B3 - 073 E-MAIL: jdomingo@ujaen.es TLF: 953212816
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/54118
URL WEB: http://www4.ujaen.es/~jdomingo/

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1263-5508

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:

No se han establecido requisitos previos para esta materia.

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La materia de esta asignatura se integra dentro de Investigacion Operativa y es del modulo de Tecnologia
Especifica. El contenido de la misma contempla el estudio de contenidos basicos relativos a
Investigacion Operativa, Teoria de Colas y Simulacién, y su aplicacion a problemas propios de
Ingenieria.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

- El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de naotificar
personalmente al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la
adaptacion curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Caodigo Denominacién de la competencia

CB2R Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3R Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4R Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5R Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COG4 Conocimientos y capacidades para la construccién de modelos y su aplicacion a la

resolucién de problemas de organizacién industrial.
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CT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las tecnologias de la
informacién y la comunicacién

Resultados de aprendizaje

Resultado 46 Adquiere los conocimientos basicos de las técnicas y modelos de la Investigacién
Operativa y es capaz de proyectarlos a aplicaciones en la Organizacion Industrial.

Resultado 47 Reconoce los distintos problemas relacionados con la organizacion y gestion de los
sistemas productivos.

Resultado 48 Plantea modelos adecuados a los problemas relacionados con la Organizacion
Industrial y Empresarial.

Resultado 49 Conoce los métodos de optimizacion y su aplicacion al entorno industrial.

Resultado 50 Tiene aptitud para manejar los modelos de Sistemas de Colas y aplicarlos en la
Organizacion Industrial.

Resultado 51 Sabe utilizar la Simulacion en la resolucién de algunos problemas que proponen.

5. CONTENIDOS

Programacion Lineal.
Teoria de colas.

Simulacion

Contenidos teéricos
Tema 1. Introduccion a la Investigacion Operativa

= Origen y desarrollo histérico de la Investigacién Operativa
= Aspectos que definen la Investigacion Operativa
= Clasificacion de los problemas de Investigacion Operativa
= Formulacion de los problemas y de los modelos

Tema 2. Programacion lineal

Introduccion

Planteamiento del problema

Interpretacion y resolucion grafica

Conjuntos convexos

Propiedades de la solucion del problema de Programacién lineal

Tema 3. EI método Simplex

= Introduccién

= Algoritmo del Simplex

= Métodos para la localizacion de una solucién basica inicial
= El método Simplex revisado

Tema 4. El problema dual

El problema dual

Teoremas de la dualidad

Interpretacion econémica del problema dual
Algoritmo dual del Simplex

Andlisis de la sensibilidad

Tema 5. Programacion entera

= El problema de programacion lineal entera
= Métodos de resolucién de problemas de programacion lineal entera: métodos de busqueda
= Meétodos de ramificacion y acotacion. Algoritmo de Dakin
= Programacion binaria. Algoritmo de enumeracion
= Métodos de resolucion de problemas de programacion lineal entera: métodos de corte
= Algoritmo fraccional de Gomory
= Algoritmo mixto de Gomory

Tema 6. Teoria de Colas

Elementos de un sistema de colas

Clasificacion de los sistemas de colas. Notacion de Kendall
Medidas de rendimiento de un sistema de colas

Modelos de colas con capacidad ilimitada M/M/1 y M/M/s
Modelos de colas con capacidad limitada M/M/1/K'y M/M/s/K
Otros modelos de colas

Tema 7. Introduccién a la simulacién
= Conceptos basicos
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Generacion de numeros pseudoaleatorios uniformes en (0,1)

Métodos universales para la simulacion de variables aleatorias continuas
Métodos universales para la simulacion de variables aleatorias continuas
El método de Monte Carlo

Contenidos practicos

Resolucion de problemas con el Método Simplex y Dual
Resolucion de problemas de programacion lineal y entera
Resolucion de problemas de Teoria de colas

Resolucion de problemas de Simulacion

Programacioén e implementacion de problemas en GLPK

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL |CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (codigos)
CIALES | AUTO-
NOMO
A1 - Clases expositivas en gran grupo = CB2R
= M1 - Clases magistrales = CB3R
. M2 - Exposicion de teoria y 45.0 750 120.0 48 = CB4R
ejemplos generales = CB5R
= COG4
= CT4
AZ2R - Clases en pequefio grupo = COG4
= M10R - Aulas de informatica = CT4
= M11R - Resolucion de ejercicios 15.0 15.0 30.0 12
= MB6R - Actividades practicas
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0
INFORMACION DETALLADA:
Clases expositivas en gran grupo:
= Clases magistrales
= Exposicion de teoria y ejemplos generales
= Resolucion de ejercicios
Clases en grupos de practicas
= Resolucion de ejercicios
= Practicas de ordenador
7. SISTEMA DE EVALUACION
ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Conceptos tedricos de la Dominio de los conocimientos Examen escrito 70.0%
materia tedricos y practicos de la
materia
Realizacion de trabajos, casos| Entrega de los problemas bien| Relaciones de problemas. Un| 30.0%
0 ejercicios resueltos con ayuda de algun trabajo sobre tematicas
software. En cada trabajo se diversas.
tendra en cuenta la claridad
de la exposicion, originalidad y
presentacion.

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias
de caracter oficial

INFORMACION DETALLADA:
Con la exposicion de trabajos y la resolucién de problemas se evalian las competencias CB2R, CB3R,

CB4R y CB5R, y sobre todo, COG4 y CT4. Ademas, esta actividad esta relacionada con los resultados de
aprendizaje 47-51.
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Con el examen escrito sobre cuestiones teérico-practicos se evallan, principlamente, las competencias
COG4 y CT4, y esta actividad esta relacionada con los resultados de aprendizaje 46,47, 49-51.

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFiIA [Accede a la bibliograf?a a trav@s del descubridor de la Biblioteca)

ESPECIFICA O BASICA:
= Programacion lineal: una introduccién Maria Pilar Frias Bustamante, Ana Maria Martinez Rodriguez.
Edicion: -. Autor: Frias Bustamante, Maria Pilar. Editorial: Granada: Grupo Editorial Universitario, 2006
(C. Biblioteca)
= |nvestigacion operativa: programacion lineal y aplicaciones. Edicion: -. Autor: Rios Insua, Sixto.
Editorial: Madrid: Centro de Estudios Ramén Areces, D.L. 1996 (C. Biblioteca)
= Introduccién a la simulacion y a la teoria de Colas. Edicion: -. Autor: Cao Abad, Ricardo. Editorial: A
Coruia: Netbiblo, [2002] (C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:
» Introduccion a la investigacion operativa en administracion y direccion de empresas. Edicion: -.
Autor: Maroto Alvarez, Concepcioén. Editorial: Valencia : Universidad Politécnica de Valencia, 2008 (C.
Biblioteca)
= Investigacion operativa: modelos deterministicos : ejercicios resueltos. Edicion: -. Autor: Lépez Ruiz,
Francisco. Editorial: [Bilbao ] : Universidad del Pais Vasco, D.L. 2006 (C. Biblioteca)
= Problemas de investigacion operativa : programacién lineal y extensiones. Edicién: -. Autor: -.
Editorial: Madrid : Ra-Ma, 2006 (C. Biblioteca)
= Investigacion operativa: problemas y ejercicios resueltos. Edicién: -. Autor: Martin Martin, Quintin.
Editorial: Madrid: Pearson-Prentice-Hall, 2005 (C. Biblioteca)
= Investigacion operativa : modelos deterministicos y estocasticos. Edicién: -. Autor: -. Editorial:
Madrid : Centro de Estudios Ramén Areces, D.L. 2004 (C. Biblioteca)
= Teoria de colas y simulacién de eventos discretos. Edicion: -. Autor: Pazos Arias, José Juan.
Editorial: Madrid [etc.]: Pearson, D.L. 2003 (C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

Semana A1 -Clases | A2R -Clases Trabajo Observaciones
expositivas en | en pequeiio auténomo
gran grupo grupo

N° 1 3.0 1.0 6.0 Presentacion asignatura.
9 - 15 sept. Programacion lineal (1)
2024

N° 2 3.0 1.0 6.0 Programacioén lineal (2)
16 - 22 sept.
2024

N° 3 3.0 1.0 6.0 Programacion lineal (3)
23 - 29 sept.
2024

N° 4 3.0 1.0 6.0 Programacioén lineal (4)
30 sept. - 6 oct.
2024

N° 5 3.0 1.0 6.0 Programacion lineal (5)
7 - 13 oct. 2024

N° 6 3.0 1.0 6.0 Programacion lineal (6)
14 - 20 oct.
2024

Ne 7 3.0 1.0 6.0 Programacion lineal (7)
21 - 27 oct.
2024

N° 8 3.0 1.0 6.0 Programacion lineal (8)
28 oct. - 3 nov.
2024

N° 9 3.0 1.0 6.0 Teoria de colas (1)
4 -10 nov.
2024

N° 10 3.0 1.0 6.0 Teoria de colas (2)
11 -17 nov.
2024

N° 11 3.0 1.0 6.0 Teoria de colas (3)
18 - 24 nov.
2024

N° 12 3.0 1.0 6.0 Teoria de colas (4) / Simulacién (1)
25 nov. - 1 dic.
2024

N° 13 3.0 1.0 6.0 Simulacion (2)
2 - 8 dic. 2024
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Semana A1 -Clases | A2R -Clases Trabajo Observaciones
expositivas en| en pequeio auténomo
gran grupo grupo
N° 14 3.0 1.0 6.0 Simulacion (3)
9 - 15 dic. 2024
N° 15 3.0 1.0 6.0 Simulacion (4)
16 - 22 dic.
2024
Total Horas 45.0 15.0 90.0

10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
Educacion de calidad

INFORMACION DETALLADA:

Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

11. ESCENARIO MIXTO

METODOLOGIA DOCENTE Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades Formato Metodologia docente Descripcion
Formativas (presencial/online)
Al Clases Presencial 100% (*) | Clase a todos los estudiantes del grupo en el horario y
expositivas  en aula asignados.
gran grupo

Consistirdn en clases tedrico-practicas sobre los
contenidos de la asignatura.

A2 Clases | Presencial rotativa | Clase en el horario y aula asignados a una

en pequefio 50% (**) parte del grupo y retransmision por

grupo videoconferencia al resto, con rotacion periddica de
estudiantes, segiin determine el Centro. Consistiran en
sesiones practicas de resolucion de

problemas/ejercicios, de una hora de duracion cada
una, desarrolladas en el aula y retransmitiendo por
videoconferencia al resto del grupo, siempre que los
medios audiovisuales del aula lo permitan. Rotacion
periddica de estudiantes.

(*) El Centro podra establecer un porcentaje de presencialidad distinto dependiendo del
numero de estudiantes y aforo del aula/laboratorio.
(**) El Centro podra establecer presencialidad rotativa dependiendo del nimero de
estudiantes y aforo del aula/laboratorio (clase en el
horario y aula/laboratorio asignados a una parte del grupo y retransmision por
videoconferencia al resto, con rotacion periddica de estudiantes, segun determine el Centro).

SISTEMA DE EVALUACION

Convocatoria ordinaria

Prueba de Formato Descripcion Porcentaje
evaluaciéon (presencial/online
sincrono o
asincrono)
Tests de evaluacion online sobre
Actividades de Presencial distintos contenidos tedricos/ 40%
Evaluacion Realizacion  de  trabajos  de
Continua exposicion, propuestos...
Examen de teoria Presencial Resolucion de ejercicios practicos 60%
relacionados con distintos

contenidos teoricos.
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Convocatoria extraordinaria

Guias docentes UJA

Prueba de Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion (presencial/online
sincrono o
asincrono)
Actividades de Presencial Tests de evaluacion sobre distintos 40%
Evaluacion contenidos teoricos. Realizacion de
Continua trabajos de exposicion, ejercicios
propuestos... La calificacion
obtenida en esta parte en la
convocatoria ordinaria, se podra
guardar para las convocatorias
extraordinarias.
Examen de teoria Presencial Resolucion de ejercicios practicos 60%
relacionados con distintos contenidos
teoricos.

El/la alumno/a deber4 estar identificado en todo momento a través de GSuite Meet (con caimara y micréfono

conectados).

Se calificara como NO PRESENTADO a aquél alumno que no realice el examen de teoria (60%), en la fecha oficial

fijada por el centro al que esta adscrita la titulacion.

RECURSOS

Para el desarrollo de la docencia online:

= Salas virtuales (GSuite Meet, Big Blue Button, Adobe Connect, ...).

= Plataforma PLATEA.
= PC virtuales de la UJA.

Para la evaluacion online:

= GSuite Meet.

= Tests online a través de la plataforma PLATEA.

= PC virtuales de la UJA.

12. ESCENARIO NO PRESENCIAL

METODOLOGIA DOCENTE Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades
Formativas

Formato
(presencial/online)

Metodologia docente Descripcion

45 Sesiones de teoria
sobre los contenidos
del programa

No presencial

45 sesiones de clases magistrales
participativas, de una hora de duracién
cada una, realizadas por
videoconferencia o de manera asincrona.

10 Sesiones de
resolucion de
problemas/ejercicios

No presencial

Consistiran en 10 sesiones online de
forma sincrona/asincrona, de una hora de
duracion cada una.

5 Sesiones practicas en
aula de informatica

No presencial

Consistiran en 5 sesiones online de forma
sincrona/asincrona, de una hora de
duracion cada una donde se practicara
con el software estadistico
correspondiente.

Tutorias

No presencial

Todas las sesiones de tutorias se
realizaran online (sincrona y asincrona)

» SISTEMA DE EVALUACION
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Convocatoria ordinaria

Prueba de Formato Descripcion Porcentaje
evaluacién (presencial/online

sincrono o

asincrono)

Tests de evaluacion online sobre
Actividades de No presencial distintos  contenidos  tedricos/ 40%

Evaluacion Realizacion  de  trabajos  de
Continua exposicion, propuestos,...

Resolucion de ejercicios practicos a
Examen de teoria No presencial través de la plataforma PLATEA 60%
relacionados con distintos
contenidos tedricos.

Convocatoria extraordinaria

Prueba de Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion (presencial/online
sincrono o
asincrono)
Actividades de No presencial Tests de evaluacion online sobre 40%
Evaluacion distintos contenidos tedricos/
Continua Realizacion ~ de  trabajos  de
exposicion, ejercicios
propuestos,...La calificacion

obtenida en esta parte en la
convocatoria ordinaria, se podra
guardar para las convocatorias
extraordinarias.

Resolucion de ejercicios practicos a

Examen de teoria No presencial través de la plataforma PLATEA 60%
relacionados con distintos contenidos
teoricos.

El/la alumno/a debera estar identificado en todo momento a través de GSuite Meet (con cimara y micréfono
conectados).

Se calificara como NO PRESENTADO a aquél alumno que no realice el examen de teoria (70%), en la fecha oficial
fijada por el centro al que esta adscrita la titulacion.

RECURSOS

Para el desarrollo de la docencia online:
= Salas virtuales (GSuite Meet, Big Blue Button, Adobe Connect, ...).

= Plataforma PLATEA.
= PC virtuales de la UJA.

Para la evaluacion online:
= GSuite Meet.
= Tests online a través de la plataforma PLATEA.
= PC virtuales de la UJA.

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autonémica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la
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modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluacién con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluaciéon de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacién sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y
autondmica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacién, cancelacién, oposicién, supresion,
limitacién y portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electrénica indicada anteriormente.
En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121;
www.ujaen.es

Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacioén de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresidon o, en su caso, Oposiciéon. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y
Administracion Electronica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electronico a la direccién
de correo electrénico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén
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