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1 RESUMEN

Este proyecto de fin de grado trata sobre el estudio de la calificacion energética de
un local perteneciente a un edificio, mas concretamente de un local habilitado para usos
de actividades deportivas situado en un barrio de Madrid. En dicho trabajo se proporcionara
los informes generados por el programa a usar para elaborar el certificado energético, asi
como varias propuestas de mejora, una estimacion del coste de la mejora y los planos
proporcionados por la empresa constructora del proyecto del que se ha obtenido la
informacion necesaria para obtener dicha calificacion energética.

El certificado energético adjuntado al final, el cual es el objetivo de este trabajo, esta
compuesto por un informe proporcionado por el programa Ce3x, el elegido para realizar el
certificado, un informe complementario obtenido a través del visor CTE_XML, y el informe

de mejoras proporcionado por el programa Ce3x.



2 INTRODUCCION

Desde el nacimiento de las primeras civilizaciones y hasta el S. XVII los recursos
energéticos basicos eran: el trabajo muscular animal y humano, o recursos renovables
como la fuerza del viento o del agua ademas de utilizar biomasa vegetal para obtener
mediante combustion calor. Pero en los sucesivos siglos la utilizacion del carbén y de otros
combustibles fésiles tales como el petréleo y el gas natural, se ve incrementado debido a
la Revolucién Industrial.

En la actualidad el ser humano no s6lo desarrolla consumos energéticos
extraordinariamente elevados, ademas basa esa politica en el uso de combustibles fésiles.
Cada ano el consumo energético va en aumento ya que paises como China e India son
paises muy poblados y se estan desarrollando a gran velocidad. Esto deriva en una
necesidad de incrementar el uso de tecnologias mas eficientes y energias renovables.

En Espafa, en los ultimos afios ha habido un desarrollo econémico
importante y ha traido consigo un crecimiento de la demanda energética, dicha energia se
produce en grandes centrales de combustibles fosiles. Tenemos una dependencia del
74.5% de combustibles fésiles y el 8% del déficit espafiol reside en la importacion de gas

natural y petréleo. [1][2]
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Figura 2.1. Consumo de energia primaria en el mundo (Fuente El Pais)
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Figura 2.2. Evolucion del consumo mundial de energia primaria (Fuente: British Petrol)

El principal objetivo es la realizaciéon del estudio de la certificacion energética de
nuestro local terciario dirigido a actividades deportivas, en este caso un gimnasio, ubicado
en un barrio de Madrid. A dicho estudio se le propondra una serie de mejoras con el objetivo
de optimizar la calificacion energética de dicho local.

Para realizar los célculos se ha utilizado el programa CE3X el cual es un
"Documento reconocido para la Certificacién Energética de edificios existentes". Ha sido
desarrollado por el Centro Nacional de Energias Renovables (CENER) y Efinovatic. El
IDAE es el propietario del programa, ademas, su distribucién es gratuita. La versién actual
es CE3Xv2.3.

Por medio de este programa se puede certificar de forma resumida cualquier tipo
de edificio: pequefio o gran terciario y residencial. Se puede obtener cualquier calificacion
desde "A" hasta "G". CE3X se adapta a cualquiera de las situaciones a las que se tiene
que enfrentar el técnico, pudiendo permitir la entrada de los datos del edificio de distintas
formas. Por lo tanto, la envolvente térmica y las instalaciones se pueden introducir por:

e Valores Conocidos
e Valores Estimados

e Valores Por defecto [3]

También trataremos otros objetivos no menos importantes como:

e Eluso de la energia limpia y sostenible a través de las energias renovables.



e Concienciar a la sociedad en la mejora de la eficiencia energética, entender

su finalidad y disminuir el impacto medio ambiental, asi como el econémico.

2.1 Justificacion

Para una correcta gestion energética de Centros Deportivos es necesario conocer
los elementos principales a la hora de hacer la optimizacion energética, esto implica
adquirir el conocimiento que permita un 6ptimo aprovechamiento de los recursos y un
ahorro su consumo.

Las aplicaciones que mas consumen energia son: Agua Caliente Sanitaria y

Calefaccion.

MOTORES Y
BOMBAS

ILUMINACION
OTROS
m 5
- \
\ N
i
GUMA'I'LZACIGN ROR— AGUA CALIENTE
SANITARIA

DESHUMIDIFIGACION

Figura 2.3. Porcentaje de consumo de energia segun su aplicacion (Fuente: Guia de
ahorro energéticos en gimnasios)

El consumo de energia en instalaciones deportivas esta distribuido entre la energia
eléctrica y la energia térmica, ademas depende de varios factores tales como son el tipo
de instalacion, su situacién, la categoria a la que pertenece, que servicios aporta, etc. En
la siguiente tabla podemos apreciar instalaciones, costes y consumos medios entre

gimnasios y polideportivos.



SALAS GIMNASIO
SALAS GIMNASIO VESTUARIOS
VESTUARIOS CANCHAS INTERIORES
PISCINA CLIMATIZADA
CLIMATIZACION PISCINA
ILUMIMACION .
DESHUMIDIFICACION
ACS .
ILUMINACION
CLIMATIZACION
ACS
OTROS
OTROS
ELECTRICIDAD
ELECTRICIDAD
GASOIL
GAS
GAS
- Tt e
13.000 € / afio 80.000 € / afio

Tabla 2.1. Instalaciones, costes y consumos medios entre gimnasios y polideportivos
(Fuente: Guia de ahorro energéticos en gimnasios)

Normalmente, las instalaciones deportivas demandan energia eléctrica para
bombeo de agua, alumbrado, las bombas de calor, etc. A la hora de la distribucion del
consumo energético en estas instalaciones, se puede observar que hay una gran variedad
de modelos de estas instalaciones, situacion geografica de localizacién y fuentes de
energia a utilizar, por lo que es complejo hacer una distribucion de energia debido a estos

factores. Pero haciendo una estimacion, se observan los siguientes datos:

ILUMINACION
MOTORES Y O ROS 15%
BOMBAS 13%

CLIMA ON ¥
DESHUMIFIC ACION
ACS Y PISCINA 35%

25%

Figura 2.4. Porcentaje de consumos energéticos medios. (Fuente: Guia de ahorro
energéticos en gimnasios)
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Como podemos ver el aire acondicionado y la calefaccién son el principal

consumidor de energia en una instalacion deportiva, por lo que nos vamos a centrar en la

reduccion de dichos consumos mediante la utilizacion de tecnologias mas eficientes.

También se tratara de optimizar la construccion y el disefio del edificio para evitar

las pérdidas por tramitacion térmica y el aprovechamiento de los elementos naturales como

la luz solar para optimizar la iluminacion. [4]

2.2 Algunos conceptos previos

Calificacion energética: letra por la cual se indica la clase de eficiencia
energética la cual se elabora segun los valores del indicador del edificio de
referencia del inmueble escogido y la dispersién de la poblacién donde esta
localizada. En las edificaciones, la escala de clasificacién aparece de mayor
a menor calificacién, siendo estas A, B, C,D,E, Fy G,dondedelaAalaE
para edificios de nueva construccién y la F y G son para edificaciones
preexistentes.

Consumo energético: es la energia que se necesita para cubrir la demanda
de refrigeracion, calefaccion, agua caliente sanitaria y de iluminacion,
teniendo en cuenta la eficiencia de las estructuras utilizadas. Su unidad se
expresa en kWh/m?aio, considerando la superficie util de las edificaciones
a estudio.

Demanda energética: es la energia util que se necesita suministrar a los
equipos para el mantenimiento del edificio a estudio de unas condiciones
Optimas segun reglamento. Suelen ser demandas energéticas de
refrigeracion, calefaccion, iluminacion y agua caliente sanitaria, esta unidad
se expresa en kWh/m?afo.

Energia final: energia que llega al consumidor lista para su uso. Nos
referimos a la electricidad, el carburante y otros combustibles los cuales se
pueden usar directamente.

Energia primaria: energia suministrada sin transformacion previa que viene
de fuentes renovables 0 no renovables. Esta energia es la producida por la
biomasa, el petréleo, el agua, el sol, el viento, etc., esta energia incluye la
energia necesaria para generar la energia final, incluyendo las perdidas por

distribucioén, transporte y almacenaje.
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Pérdidas por o .
Energia final distribucién y Pérdidas por Energla

transporte transformacion primaria

Figura 2.5. Esquema obtencion Energia primaria

e Zona climatica: es la zona para la cual se definen unas condiciones
exteriores iguales para el calculo de la demanda energética y se expresa
con una letra segun la condicion climatolégica en invierno y una numeracion
para verano.

e Cargainterna: es un conjunto de fuerzas que se generan dentro del edificio
debido al aporte de potencia energética de los individuos que ocupan el
inmueble y los equipos usados en él.

e Cerramiento: elemento constructivo que separa el edificio de los elementos
externos, estos elementos pueden ser aire, terreno e incluso otras
edificaciones. Suelen estar compuestos por la cubierta, los muros, las
medianeras, los huecos y el suelo.

¢ Climade referencia: es un clima que esta tabulado y define los parametros
de radiacion solar, temperatura, etc, los cuales son representativos de cada
una de las zonas climaticas.

e Cubierta: es un tipo de cerramiento que esta en contacto con el clima
exterior en su lado superior y su inclinacidon debe ser inferior a 60° con
respecto a la horizontal.

e Envolvente térmica del edificio: es la suma de todos los cierres que
acotan las zonas habitables con el exterior del inmueble ademas de todas
las particiones interiores que forman las zonas habitables con zonas no

habitables que estan en contacto con el aire exterior.
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Figura 2.6. Croquis de una vivienda resaltando la parte de envolvente termica

Fachada: es un tipo de cierre que esta en contacto con el aire exterior y
cuya inclinacion debe de ser mayor a 60° con respecto a la horizontal. Se

distinguen 8 orientaciones para las fachadas segun la siguiente figura:

ikt Orientacion Norte

Norte
N Orientacion
Noroeste A o / MNorveake
— . Noreste
g o Lo S -
S o PIENTR T
""-_J*f__;?,f'_'_,; 375 Este
f _ 3 _x___.—-' '-._I
Orientacion ¢ o+ 307/ LT3 L Orlentackn Sureste
Oeste | 21:_!_'.‘#,_,-# .--.--,_‘_“?_'__21n, Este
*\ z;/-xkgﬂ ”«i‘ -?F Sur
it ’,.:""».gtjlgqah 27‘ -
S0 / e SE Suroeste
Orientacisn /¥ | Orientacién
Suroeste S \ Sureste Oeste
. \
/Orientacién Sur Noroeste

Figura 2.7. Orientaciones de las fachadas

e Hueco: cualquiera de los elementos transparentes o semitransparentes de

la envolvente térmica, por norma general se les denomina huecos a las
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ventanas, puertas acristaladas, lucernarios y claraboyas, siempre que la
superficie semitransparente sea mayor del 50%.

Puentes térmicos: es la zona de la envolvente del inmueble que sufre un
cambio en la identidad de la construccién y esta producida por un cambio
en el espesor del cierre o incluso por la intrusion de un elemento estructural
con distinta conductividad térmica. Los puentes térmicos mas comunes son
los que estan integrados en los cierres, los que estan formados por
encuentros con los cierres, los encuentros con fachadas, los encuentros con
el voladizo y por ultimo los encuentros de los tabiques interiores con los

cerramientos exteriores. [5]
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3 EFICIENCIA ENERGETICA

Podemos explicar la eficiencia energética como el objetivo de menguar el consumo
de energia necesaria para productos y servicios. Generalmente las mejoras en eficiencia
energética se alcanzan mediante el uso de tecnologia mas eficientes o por aplicacion de
materiales y métodos destinados a reducir las pérdidas de energia.

El empleo de energias renovables como son la edlica, la solar, la hidraulica, la
biomasa..., nos proporcionaran una mayor eficiencia y un cuidado del medio en el que
vivimos.

La eficiencia energética de un inmueble se puede expresar de forma cuantitativa o

cualitativa mediante letras que varian de mayor a menor eficiencia.

3.1 Antecedentes

En este apartado comentaremos por encima como ha ido evolucionando la
normativa a cerca de la eficiencia energética a lo largo de los afios en Espafia.

Comenzaremos a finales de los afios 70, que es cuando se empieza a aplicar la
NBE CT-79, una norma basica para las condiciones térmicas en los inmuebles, siendo la
primera norma espafiola en exigir la adiccion de aislamiento térmico en viviendas y edificios
pre-existentes, ademas, no se requiere de ningun requisito en el ahorro de energia, por lo
que resultan ser edificaciones con una alta pobreza energética.

A partir de los 80 hasta el afio 2006, con la implantacion del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), se introducen algunas mejoras, tales como una camara de aire con
aislamiento térmico en el tabique interior, y la solucién de ladrillo de medio pie. Estas
mejoras han sido “las soluciones constructivas estandar” para casi todos los inmuebles
durante aproximadamente 24 afos en los que no ha habido cambios en los parametros de
ahorro energético.

En Europa, a lo largo el afio 2002, se desarrolla la Directiva europea 2002/91/CE
de eficiencia energética en inmuebles, y se establece qué en un plazo maximo de 4 afios,
todos los paises miembros han de haber adaptado esta ley. Sin embargo, hasta el afio
2006, Espafia no aplica las directrices a través del Documento Basico Ahorro de Energia
(DB-HE) del CTE y el Reglamento de Instalaciones Técnicas en los edificios (RITE).

El Documento Basico de Ahorro de Energia del Cdodigo Técnico de la Edificacion
del ano 2006 decreta unos requisitos en la reduccion de la demanda de energia, ademas
de perfeccionar la eficiencia energética en instalaciones de iluminacién y térmicas.
También reclama un aporte infimo de energias renovables para la producciéon de ACS.

Este documento incluye un aumento de la demanda de energia de entre el 25% y el 30%.

14



Por otro lado, hasta 2007 Espafa no acepta el Real Decreto 47/2007 para el
procedimiento elemental de la certificacion de eficiencia energética de edificaciones de
nueva construccion.

En el afno 2010 se crea la Directiva 2010/31/UE de eficiencia energética en
edificaciones, se introduce normas que afecta a el marco metodolégico comparativo que
calcula los mejores niveles en los que son rentables las condiciones infimas de eficiencia
energética de los inmuebles. Ademas, se redacta el Certificado de Eficiencia Energética
que establece unas comprobaciones para el aire acondicionado y las calderas.

A finales del 2012, es publicada en Europa la Directiva 2012/27/UE relativa a la
eficiencia energética de los inmuebles, ademas pretende alcanzar la meta del 20% de
ahorro de energia en el plan 20/20/20 para la lucha del cambio climatico.

A partir de esta Directiva, Espana emite la Ley 8/2013 de Rehabilitacion,
Regeneracion y Renovacion Urbana, ademas en junio del 2013, se aprueba el Real
Decreto 235/2013 sobre certificacién energética de edificios existentes.

El nuevo Documento Basico de ahorro de Energia del Cdédigo Técnico de la
Edificacion entra en vigor en 2014, sefialando unas exigencias mas restrictivas, ademas
en julio se publica el Real Decreto Ley 8/2014 que aprueba medidas urgentes para el
crecimiento, la competitividad y la eficiencia. [6]

En los ultimos afos la Unién Europea ha considerado ser mas estricta a la hora de
reducir el consumo y concienciar en su uso mesurado y razonable. En el 2007, los jefes de
estado mas importantes de la UE dispusieron restringir el consumo energético en un 20%
antes del 2020.

La Directiva correspondiente a la eficiencia que entro en vigor en 2012 demanda a
los Estados miembros que determinen objetivos nacionales orientativos de eficiencia
energética con el fin de asegurar los objetivos principales de minimizar el consumo de
energia para el afio 2020.

La Comisién presenté en 2016 “Energia limpia para todos los europeos” [COM
(2016)0860], que pretende adaptar la legislacion de energia de la union a las nuevas metas
energéticas y climaticas para el 2030, para ese afio el objetivo es un 30% de eficiencia

energética. [7]

3.2 Certificacidon energética
Como ya he citado antes, se entiende como eficiencia energética a el consumo de
energia indispensable para cubrir la demanda de energia del inmueble en condiciones

normales de actividad y ocupacién.
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El célculo del gasto de energia se referencia segun la produccion de ACS, los

sistemas de refrigeracion y calefaccion, ademas de la iluminacion.

Uno de los usos de la eficiencia energética es comprobar que un edificio antiguo

concuerda con las normas desde su afno de construccion y proporciona la calificacion

energética del inmueble, asi como establecer los parametros de mejora para un mejor

rendimiento energético.

Este procedimiento se centra en los inmuebles como “sistemas integrados”, en vez

de valorarlos como la suma de las partes y consiste en:

e Evaluacién de la eficiencia energética: para elaborar un certificado

energético, hay que tener en cuenta las principales caracteristicas del

inmueble.

>

vV V V V VY

Tipo edificio.

Zona climatica donde se encuentra la construccion.
Instalaciones: Calefaccion, ventilacion, ACS, iluminacion.
Envolvente térmica del edificio

Condiciones de ocupacién y uso

Energia empleada.

Los parametros se introduciran en el programa para realizar la certificacién del

edificio, la cual nos indica el gasto de energia del edifico y también elaborara un informe

de eficiencia energética con la letra segun la eficiencia.

e Los certificados de eficiencia energética se pueden elaborar para

edificaciones existentes y de nueva construccion. La fecha de elaboracion

es importante debido a que puede determinar la efectividad de la

certificacion, ademas su potencial ha de tener un impacto positivo en la

productividad energética del edificio.

e Los certificados de eficiencia energética muestran los resultados de forma

sencillay clara, para que cualquier usuario pueda comprender sin problemas

lo escrito en el documento. [8]

3.3 Modelo de etiqueta de eficiencia energética

Al obtenerse el certificado de eficiencia energética se concede el derecho de uso

de la etiqueta durante los diez afios de validez de esta, su contenido se recoge en el

documento correspondiente al modelo de etiqueta de eficiencia energética, este modelo se

encuentra en el Registro general.
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En la etiqueta debe de estar incluida en cualquier promocion referente a la venta o
alquiler del inmueble. Se tiene que reflejar siempre en la etiqueta claramente si se refiere
al certificado de eficiencia energética del proyecto o del inmueble acabado. [9]

La etiqueta tendra unas dimensiones de 1.90 cm de ancho por 2.70 cm de alto, el
fondo sera blanco y con los siguientes colores: cian, magenta, amarillo y negro. Ademas,
son validas todas las lenguas oficiales del Estado Espaniol.

A continuacién, analizaremos cada uno de los apartados del modelo de etiqueta

aprobado por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo y el Ministerio de Fomento:

i 210 mm &gl
= 190 mm - 1
° CALIFICACION ENERGETICA B 2
(4] DEL EDIFICIO TERMINADO  ETIOUETA @13
e OATOS DEL EINACHD
Mormiasea Ve 1 g add Vivienda
Construccion 1961 TN Avda Universo 10
NBE-CT-79 Vrichs: Madrid
9872023 VHS797S 0001 WX  GAsiors  Madrid
e ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA L L
N8
8|35

G menos eficients

1450172023
R e o et o

® o Bl ®

“r

i &

Figura 3.1. Etiqueta de calificacién energética. (Fuente. Ministerio para la Transicion
Ecoldgica)
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Borde de la etiqueta
Esquina de la etiqueta
Borde inferior de la etiqueta
Cabecera de la etiqueta
Titulo de la etiqueta

Cédigo BIDI

Datos del inmueble

Escala de calificacion energética

© ©® N o g bk~ wDdPE

Escala de mas eficiente (A) a menos eficiente (G)
10. Registro

11. Pie de la etiqueta

12. Logotipo de la Unién Europea [10]

La demanda energética, el calculo de consumo energético y otros indicadores de
eficiencia del inmueble se deben ajustar a lo decretado en el Documento Reconocido de
Condiciones Técnicas en el cual estan recogidos los procedimientos de la evaluacion de la
eficiencia energética de los inmuebles, ademas en el caso de que se tenga que dar una
justificacion, se dara la informacion necesaria para complementarla.

En nuestro caso, al ser un local destinado al uso terciario, su clasificacion estara
dentro de una escala de letras que van desde la clase mas eficiente (A) hasta la clase

menos eficiente (G), esta clasificacion se indica en la siguiente tabla: [11]

C<040
0.40=<C<0.65
0.65=<C<1.00
1.00=C<1.30
1.30=C<1.60
1.60=<C<2.00
G 2.00=<C
Tabla 3.1. Calificacion energética e indices para edificaciones.

Mmool w >
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4 PROGRAMAS DE CALCULO

Para la realizacion de la Certificaciéon Energética se usan diferentes herramientas
informaticas como:

1. Lider-Calener herramienta unificada (HULC)

2. Cerma
3. CE3X
4. CE3

Cada uno tiene su utilidad, pero he decido usar el CE3X, ya que para mi es el mas
intuitivo de usar y me ha permitido trabajar de una forma mas sencilla y clara, ademas al
realizar mis practicas de icaro en un estudio de ingenieria se me requirié el uso de este

programa, por lo que fue uno de los factores influyentes para usarlo.

4.1 Lider-Calener herramienta unificada (HULC)

De todos los programas de calculo oficiales de realizacion de certificaciones de
eficiencia energética de edificaciones, Lider-Calener es usualmente el mas usado.
Normalmente también es el mas usado para evidenciar que se cumplen las normas del
CTE DB-HEO y DB-HE1 en edificaciones ya existentes.

Esta herramienta unificada esta compuesta por dos programas:
e Programa Lider: que nos permite calcular la demanda de energia de calefaccién y
refrigeracion de las edificaciones. (CTE DB-HE1)
e Programa Calener: nos calcula los consumos energéticos necesarios y ademas se

pueden introducir los datos de las instalaciones térmicas. (CTE DB-HEOQ)

LIDER + CALENER

CTE

cODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION I I

Figura 4.1. Icono programa Llder-Calener (Fuete: Ministerio para la Transicion Ecolégica)
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Una vez comprobado que se cumple la normativa, obtenemos la calificaciéon
energética de la edificacion para después obtener el certificado de eficiencia energética.

Segun viene explicado en el DB-HE1 de la normativa, en el apartado 1 del ambito
de aplicacién, “la restriccidon de la demanda energética debe de ser justificada en inmuebles
de nueva construccion y en intervenciones de edificios ya existentes”, esto es aplicable a
renovacion, ampliacién y cambio de funcion de la edificacion. Los requerimientos para las
nuevas construcciones y ampliaciones se diferencian de los requisitos para la renovacion
y el cambio de funcién. En la normativa estan recogidas las demandas para viviendas
privadas que son distintas a las destinadas a otros usos. Pero en el Documento Basico
seccion HEO que cita que “la limitacidn del consumo energético” es solo aplicable a
edificaciones de nueva edificacion y ampliaciéon de edificios ya existentes, incluyendo
también inmuebles que sean acondicionadas y estén abiertas permanentemente. Esto
quiere decir que par edificios existentes que no sean ampliaciones no sera necesario

justificar la seccién cero.

42 Cerma

El programa informatico Cerma esta programado por el IVE contando con la
colaboracién de ATECYR y aprobado por el Ministerio de Energia. Este programa nos
permite la adquisicion del certificado de eficiencia energética tanto de edificaciones de
nueva construccién como de inmuebles ya existentes. El programa Cerma se usa sélo para
edificios residenciales y tiene un procedimiento muy simple, ademas este programa nos
permite acreditar las exigencias de casi todos los apartados del documento de Ahorro de

energia del Codigo Técnico de la Edificacion.

S C.ERMA.

(CALIFICACION ENERGETICA RESIDENCIAL

NUEVA CONSTRUCCION

CERMA ez un Documento Reconocido para la MHD DO ABREVIA DO]

cerifizacion de eficiencia ensrgética de ; ’

edificios residencisles de nusva construccidn | Version paro Nueva Construccion y Edficlos Existentes
_segydn niemero de inscripcitn CEEDR-005/1 USO RESIDENCIAL

355 del Ministerio de industria, Turismo y Comercio

EDIFICIOS EXISTENTES

CERMA es un Documento Reconocido para la
ion de eficiencia Sfics ds i . F :
stk INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION
resolucion de I comisiin esesora permanente
para b certificanion energétion del 272103
ded Wnisterio de Incsiria, Turismo y Comercio

"t
"eAtecyr
Hoiciain Torica Bxpedots
e Chematizzcion y Refrigeraciin

Figura 4.2. Calificacion Energética Residencial Método Abreviado
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De la misma manera que en el Lider-Calener, este programa se puede usar también
para la certificacion de la eficiencia energética de inmuebles ya existente, asi como para
verificar la correcta aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacion y del Documento Basico
de Ahorro de Energia. Si se quiere hacer un cambio de uso, primero se introduce el edificio

existente y después se crea el edificio mejorado en el programa. [12]

4.3 CE3X

El programa CE3X esta reconocido para la elaboracion de certificados de
energéticos de inmuebles existentes.

Ha sido desarrollado por el Centro Nacional de energias renovables y Efinovatic.
Este equipo se encarga del mantenimiento de CE3X y de desarrollar nuevas versiones.

Este programa esta registrado en el IDAE, pero su distribucion es gratuita. La
version vigente actual es CE3Xv2.3.

Gracias a este programa podemos certificar de una forma sencilla cualquier tipo de
inmueble ya sean residencias, pequefio o gran terciario ademas se puede obtener una
calificacion que va desde la "A" hasta la "G".

CE3X se ajusta a todas las posibles variedades de situaciones a las que se puede
enfrentar el técnico, permitiendo asi distintas formas de la introduccion de los datos del
edificio. Tanto las instalaciones como la envolvente térmica pueden introducir mediante:

e Valores Conocidos
e Valores Estimados
e Valores Por defecto

Uno de los propdésitos principales de CE3X es que se pueda adaptar a la evolucién
del sector y que pueda extender sus funciones por lo que para ello se permite la instalacion
de complementos. [13]

CE3X es un programa que satisface los requisitos senalados en el Codigo Técnico
de la Edificacion en el apartado 5.1.1 de la seccion HE-O y HE-1, por lo que es una
herramienta valida para verificar los requisitos indicados en la seccion 2.2 del HE-0 y de
las secciones 2.2.1.1.1,2.2.1.1.2y 2.2.2.1 del HE-1. [14]

4.4 CES3

El CE3 es un programa alternativo al CE3X para certificar los inmuebles existentes
tanto de uso residencial como de uso terciario o gran terciario, pero es menos usual su uso,

aunque suele ser mas preciso a la hora de obtener los resultados. [12]
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Figura 4.3. Logo CE3
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5 DESCRIPCION Y CARASTERISTICAS DEL GIMNASIO

5.1 Caracteristicas del entorno

El gimnasio al que se le va a realizar la certificacion energética esta ubicado en la
calle José Domingo Rus, n° 23, en los bajos de un bloque de pisos medianero con otras
edificaciones de uso similar, situado en el barrio de Hortaleza, perteneciente a Madrid, con

codigo postal 28043.

¢

Ubicacion de Hortaleza

Figura 5.1. Ubicacion de Hortaleza dentro de la provincia de Madrid.

El solar sobre el que esta construido el local comercial en el que se ubica el
gimnasio se encuentra en C/ José Domingo Rus n°23 Es:2 PI:00 Pt:378 LC 37/38. Se trata
de un local comercial cuyo afio de construccién es 1970, su superficie construida es de 794
m?, divido en dos plantas, la planta cero tiene una extension de 571 m? construidos y el

nivel menos uno con 124 m?, segun catastro. [15]
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Figura 5.2. Ubicacion gimnasio Anytime Fitness Hortaleza.
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Figura 5.3. Ubicacién parcela segun referencia catastral.

BCRFTAIA DF BETADD
B HADIGA

" ( #  comeno MINISTRRHS
b 3 DEESPANA D HACINDA

R OO GEMERAL
- a 3. CATARTAD

6396301VKA4TGIEQD341S |

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEELE

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA

ALTaCHo

CL JOSE DOMINGOD RUS 23 Es:2 P00 P+:378 LC 37/38-LOCAL COMERCIAL

28043 MADRID [MADRID]

e W, e
Comercial 1970
COEMCENTE OF PARTICIATION SUPERMCE CONSTRUDW (]
3,260000
PARCELA CATASTRAL L. _J| = ‘ q
SITLACKON o
[CL JOSE DOMINGO RUS 23 | |

[MADRID MADRID]

SUPERNICE GRATGA PARCELA o TIRG DE FRICA

SUPERTICIE COMSTRLUSA jre]

7332 580 [ [division horizontal]
CONSTRUCCION
[T Emculate Flarsa Fumta Superfcie o
COMERCIO 2 00 378 M
COMERCIO 2 -1 e 124
ELEMENTOS COMUNES 9

E=ts documanio noes una certifcacion catastral, parosus mm 8eT verificados a fraves del
"Accass a datos catastrales no protegidos” @5 1a SEC.

45300 Coonieniadas UTM. Huso 30 ETREES Jueves , 22 de Noviembre de 2018

Figura 5.4. Catastral del inmueble.
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5.2 Zonaclimatica

Para poder determinar la zona climatica para el local, se recurrié al DB-HE, dentro

del cual podemos encontrar la Tabla B.1 del apéndice B, el cual corresponde a “Zonas

climaticas”. Esta tabla nos permite definir la zona climatica de una poblaciéon segun su

capital de provincia y su altura al nivel del mar.

iﬂﬁ[ |

g. =R

~and
i

i

SERIRIEARAERRER R

Figura 5.5. 5.1. Tabla B.1. Zonas climéaticas de la Peninsula Ibérica.

Por tanto, para la zona de Madrid cuya altura por encima del nivel del mar es de

589 m y corresponde a la zona climatica D3.

Lugo D1 412

Madrid D3 589 -
[Milaga A3 0 [h<soo]

Melilla A3 130

Figura 5.6. Recorte tabla B.1.

Por otro lado, debemos confirmar la zona climatica en la que se ubica nuestro

gimnasio, conforme a la siguiente figura:
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Figura 5.7. Mapa con las diferentes zonas climaticas dela Peninsula

Como podemos observar que nuestro gimnasio se sitia en zona IV. [5]

5.3 Analisis descriptivo del local

El autor del proyecto de adecuacion y apertura del local para uso de gimnasio,
marca “Anytime Fitness” ha sido Novarquia Project and Management, S.L.P., con sede
social en C/ Virgen de Lujan, n° 51, 1° Dcha. C.P. 41011, Sevilla.

El local esta ubicado en la parcela cumpliendo todos los retranqueos marcados por
el Plan Parcial y sus concesivas modificaciones. Presenta una planta rectangular con dos
fachadas de 30.54 m de largo, otra fachada con 22.07 m de largo y una medianeria con
22.07m de largo también. El local esta distribuido en dos plantas, la planta cero mas grande
que la planta baja.

La superficie construida total es de 794 m?, donde 571 m? pertenece al nivel cero y
124 m? al nivel menos uno. La altura libre de la planta baja es de 4 metros entre suelo y

forjado, y la altura de la planta menos uno es de unos 2.50 m.

Figura 5.8. Alzado Oeste.
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Figura 5.11. Vista general de gimnasio (planta principal).

A continuacion, se adjuntan tablas detalladas con cada una de las superficies Utiles

y construidas del edificio.

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 794 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL 540 m?

Tabla 5.1. Superficies totales
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Oficinas 35,5 m?
Bafios 12 m?
Sala Cardio 87 m?
Zona visitantes 27,5 m?
Zona fuerza 134,4 m?
Taquillas 12,5 m?
Rampa 13 m?
Sala ciclo 26 m?
Sala Actividades 34,5 m?
Cuarto instalaciones 11 m?
Zona boxeo 26,5 m?
Sala entrenamiento 40,5 m?
460,5 m?

Tabla 5.2. Planta cero superficies Utiles

Vestuarios 33m?
Taquillas 19,5 m?

Aseos 12 m?

Cuarto instalaciones 15 m?
79,5 m?

Tabla 5.3. Planta menos uno superficies utiles
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6 CALCULOS

6.1 Calculo de cargas térmicas para climatizacion (Teorico)

Antes de realizar el calculo, debemos de saber varias cuestiones tedricas sobre las

cargas a calcular, son:

Calculo de las cargas sensibles: en este apartado se calcularia la
transmisién a través de los cierres translucidos y opacos, la ocupacion del
local, las luminarias, los equipos, la radiacién solar y la ventilacion de aire.

En el célculo de las cargas latentes solamente se tendran en cuenta las

ventilaciones y la ocupacion del local.

6.1.1 Caélculo de cargas sensibles

Para calcular las cargas sensibles (Qs) usaremos la siguiente férmula:

Donde:

Qs = Qsr + Qstr + Qst + Qsi + Qsai

Ecuacion 6.1. Calculo de cargas esenciases

Qsr - es la demanda de carga sensible originada por la radiacion solar a
través del cristal. (W)

Qstr > es la demanda de carga por transmision a través techos exteriores
y paredes. (W)

Qst > es la demanda de carga sensible por la transmision de cerramientos
interiores. (W)

Qsi = es la demanda de carga que se transmite por la permeabilidad de aire
del exterior (W)

Qsai~> es la demanda de carga sensible por las aportaciones internas (W)

6.1.1.1 Transmision a través de paredes y techos exteriores

Donde:
[ )

Qsrt =K * S * (Tec — Ti)

Ecuacion 6.2. Célculo de la tramitancia da través de
paredes y techos

K - es el coeficiente de difusién térmica del cerramiento (W/m2°C)

S - la superficie del cierre (m?)
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e (Tec-Ti) > es la diferencia de la temperatura de disefio del cerramiento en

el exterior y de la temperatura del interior del local (°C)

6.1.1.2 Transmision de radiacién solar a través del cristal

Qsr=S*R=*F

Ecuacion 6.3. Ecuacion de la trasmision de
radiacion solar a través del cristal

Donde:
e S - superficie acristalada expuesta a la radiacion (m?)
e R - radiacion solar que atraviesa la superficie acristalada. (W/m?)
e F - es el factor de correccion de la radiacién segun el tipo de vidrio. Se
puede consultar en las tablas del Documento Basico de Ahorro de energia
del Cdédigo Técnico de la Edificacion.

6.1.1.3 Transmision a través de techos, paredes, suelos y puertas interiores

Qst =K *S*(Te —Ti)

Ecuacion 6.4. Transmision a través
cerramientos interiores

Donde:
e K > es el coeficiente global de difusién térmica del cierre. (W/m2°C)
e S - es la superficie del cierre interior. (m?)

e (Te-Ti) = es la diferencia entre la temperatura del cierre en el exterior y del
interior del inmueble. (°C)

6.1.1.4 Transmision por infiltraciones de aire exterior

Qsi =V *px*Ceyjpe x AT

Ecuacion 6.5. Transmision por infiltraciones de
aire exterior

Donde.
e V - es el volumen de aire infiltrado y de ventilacion. (m?/s)
e P - ladensidad del aire, cuyo valor es 1.18 kg/m?.

e AT - es la diferencia de temperaturas del ambiente interior y el exterior.
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6.1.1.5 Cargas sensibles por aportaciones internas

Qsai = Qsil + Qsp + Qsv

Ecuacion 6.6. Cargas sensibles por aportaciones
internas

e Qsil > es el valor de la calor sensible por iluminacién. (W)
e Qsp - es el valor de la calor sensible debido a los inquilinos. (W)

e Qsv - es el valor de la calor sensible desprendido por los aparatos. (W)

6.1.2 Calculo de cargas latentes

6.1.2.1 Infiltracion de aire

Q=V=x0.63+ AW

Ecuacion 6.7 infiltraciéon del aire
Donde:

e V - es el volumen de aire infiltrado. (m?%h)
e 0.63 > 1.2kg/m3*0.52 Wh/g
e AW - es la diferencia de humedad absoluta entre el interior y el exterior
(°C)
6.1.2.2 Ocupacion del local
Dicha carga se obtiene de la multiplicacién del calor latente expulsado de una
persona por el numero de personas predecidas que tienen que ocupar el local a estudio.

Estos datos se pueden encontrar tabulados en el RITE. [16]

6.2 Calculo de las cargas térmicas para climatizacién (Practico)

Aunque en el apartado anterior se han dado una serie de férmulas para el cémputo
de las cargas térmicas de climatizacién, yo he usado un programa llamado Clima que
pertenece a la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), la cual pertenecen los derechos
de este programa, y han cedido el uso libre a FUNDATECYR. [17]

Se ha procedido a dimensionar en el programa los muros del gimnasio para saber
las tramitancias térmicas necesarias para hacer el certificado energético.

Lo primero que se ha procedido a incluir en el programa son los datos de ubicacion
y referencia catastral del inmueble donde esta el local comercial en el que se situa el

gimanasio.
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Figura 6.1. Datos del proyecto

Lo siguiente que se genera es la pestafa de condiciones externas del edificio, este
apartado se autocompleta solo mediante la base de datos por los datos proporcionados

anteriormente.
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Figura 6.2. Condiciones Externas

Una vez completada la pestafia de condiciones exteriores, se tiene que rellenar el
uso del edificio, en este caso se le dice que es un gimnasio y al estar dentro de la base de

datos se vuelve a autocompletar solo.
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Figura 6.3. Uso del edificio

En la pestafia de entrada de datos, se dimensiona el gimnasio, se anaden las
dimensiones de las dos plantas, el material y dimensiones de los muros y los cerramientos
pertenecientes a cada muro y sus materiales.

Una vez dimensionado todo se muestran los resultados y los informes, cuyos

resultandos se mostraran en un documento Word, estos datos los adjunto mas adelante.
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Figura 6.4. Entrada de datos
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Ciudad Torrejon de Ardoz (Base Aérea) (3175)
Altitud (m) 611,00
Latitud (2) 40,48
Temperatura terreno (2C) 5,00
Temperatura exterior maxima (2C) 35,50
Humedad relativa coincidente 23,91
Temperatura exterior minima (2C) -2,20
Humedad relativa coincidente calefaccion 85,70
Oscilacion media anual (2C) 40,60
Oscilacion media diaria (2C) 17,70
Oscilacion media diaria invierno (2C) 0,50

Tabla 6.1. Condiciones del exterior para el calculo de cargas térmicas

Tipo Local Su?:‘rzf)lue Orientacion Composicion T:;I";':?Kc;a Peso (Kg/m?)
[Techo Interior |Vestuarios 21,76 - Muro Interior Ref  [0,58 164,40
Suelo Interior |Zona de gimnasio [21,76 - [Muro Interior Ref 0,58 164,40
Muro Terreno [Vestuarios 17,52 - |Muro Interior Ref 0,58 164,40
Muro Exterior [Zona de gimnasio 88,06 Oeste IMuro int 0,99 163,65
Muro Exterior [Zona de gimnasio |47,38 Norte Prop. usuario 3,00 |Medio
Muro Exterior [Zona de gimnasio (69,94 Sur Prop. usuario 3,00 IMedio
Suelo Terreno [Vestuarios 127,08 - Forjado Interior Ref 0,57 484,20
Muro Terreno [Vestuarios 17,52 - Muro Interior Ref 0,58 164,40
Muro Terreno [Vestuarios 17,52 - Muro Interior Ref  [0,58 164,40
Muro Terreno [Vestuarios 65,28 - Muro Interior Ref  [0,58 164,40

Tabla 6.2. Envolvente térmica. Cerramientos opacos

Tipo Local Sur()::':)lqe Orientacién | Composicién T;‘a’vrr}ltr:?;)la Factor Solar
Ventana Exterior [Zona de gimnasio (11,71 Oeste Prop. usuario |3,30 0,50
Ventana Exterior [Zona de gimnasio 5,81 Oeste Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior |Zona de gimnasio [14,13 Oeste Prop. usuario |3,30 0,50
Puerta Exterior Zona de gimnasio |2,45 Oeste Prop. usuario 3,30 0,50
Ventana Exterior [Zona de gimnasio (7,07 Norte Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio (11,37 Norte Hueco Ref 2,50 0,45
Puerta Exterior Zona de gimnasio [8,33 Norte Prop. usuario 5,00 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio (7,07 Norte Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio (7,07 Norte Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio (14,57 Sur Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio 5,81 Sur Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio |11,62 Sur Hueco Ref 2,50 0,45
Ventana Exterior [Zona de gimnasio 8,95 Sur Hueco Ref 2,50 0,45

Tabla 6.3. Envolvente térmica. Huecos y lucernarios
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6.3 Calculo del sistema de agua caliente sanitaria (ACS)

Como datos de partida para el calculo del sistema, se han considerado las
especificaciones del Documentos Basicos HE para el Ahorro de energia, cuya seccion
HE-4 nos habla sobre la Contribucion Solar Minima de agua Caliente Sanitaria. EI CTE
establece que el consumo de agua por litros es a una temperatura de 60°C por persona y
dia, para un numero determinado de personas y segun que ocupacion tienen, todo esto

viene expresado en la siguiente tabla.

Criteric de demanda Litros/dia-unidad unidad
‘Wivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas i3 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hite] =*** G5 Far persona
Hitel **** 5% Far persona
Haited *** 41 Far persona
Haotelhostal ** 34 Far persona
Camping 21 For persona
Hestal/pensidn = 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciancs 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Westuarios/Duchas colectivas 21 Far persona
Escuela sin ducha 4 Far persona
Escuela con ducha 21 Far persona
Cuartsles 28 Far persona
Fabricas y talleras 21 For persona
Cficinas 2 Por persona

I Gimnasios 21 Por persona |
Restauranies 4] Por persona
Cafeterias 1 Por persona

Tabla 6.4. Demanda de ACS a 60°C segun el CTE HE-4.

El ser un local destinado a uso como gimnasio, se ha cogido como demanda en
litros de ACS/dia a 60°C, 21 litros/persona, por lo que una estimacion de la demanda total

de agua para unas 70 personas seria de 1500 l/dia. [5]

6.4 Procedimiento usado paraintroduccion del local en el Ce3x.

Lo primero que nos encontramos al abrir el programa, es la pestafia de datos
administrativos, figura 6.5., donde se nos pide los datos de localizacion del inmueble, del
cliente y del técnico certificador. Los datos de localizacion del inmueble ya se han indicado
en el apartado 5.1., los datos del cliente vienen especificados en los cajetines de los planos,

adjuntados en anexos.
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Localizacion e identificacion del edificio

Nombre del edificio [ AnyTIME FTmiESS ‘
Direcein [ calle de Mota del Cuervo, 30 |
Provincia/Ciudad autdnoma Madrid ~ Localidad Madrid v Cddigo Postal | 28043
Referencia Catastral 639630 1VK4769E00341S +
Datos del cliente
Nombre o razén social ‘ ANYTIME FITNESS ‘
Direccidn ‘ Calle de Mota del Cuerva, 30 ‘
Provindia/Ciudad autdnoma Madrid w Localidad Cddigo Postal | 23043
Teléfona 671479278 E-mai [ |
Datos del técnico certificador
Nombre y Apellidos ‘ Ana Gonzdlez Gémez | NIF 533111579
Razdn social [ Ana Gonzglez Gémez | cIF 53911157
Direccién ‘ C/ Doctor Gabriel Martinez n® 7 19Izq ‘
Provincia/Ciudad autdnoma Jagn ~ Localidad Cddigo Postal | 23740
Teléfono 677189353 E-mail | agg00 102@gmail.com ‘

Titulacién habilitante segin
normativa vigente

‘ Ingeniero de Recursos Energéticos

Figura 6.5. Datos administrativos

Una vez rellena la pestanan anterior, procedemos a rellenar la pestafia de datos
generales, figura 6. 6.. En este apartado se nos pide el ano de construccion del inmueble,
asi como la normativa vigente en ese afo, todos estos datos se han sacado de la sede del
catastro, [15], la localizacién del edificio para saber su zona climatica, ya explicado
anteriormente en el apartado 5.2, la intensidad de uso del edificio y el tipo de edificio que
es.

Otros datos que nos piden en este apartado son la demanda diaria de ACS, ya
calculado anteriormente en el apartado 6.3, la altura libre de planta, el numero de plantas
habitables y la superficie util habitable, todos estos datos sacados de los planos
proporcionados. La ventilacién del inmueble es proporcionada por defecto por el programa.

También se pide adjuntar foto de la fachada del local y un plano de situacion del edificio.
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Datos generales
Mormativa vigente Anterior i ? Afio construcddn | 1970
Tipo de edificio Local ~ Perfil de uso Intensidad Alta - 24h ~
HE-1 HE-4
Provinda/Ciudad Madrid e Localidad Madrid e Zona dimatica D3 ™
autdnoma
Definicién edificio

Superficie (til habitable m2

Altura libre de planta m

Mimera de plantas habitables —

Ventilacidn del inmueble renfh

Demanda diaria de ACS |{dia

Masa de las partidones internas Media ~

[[]se ha ensayado la estanqueidad del edifido

Imagen edifido Plano situacidn

Figura 6.6. Datos generales

A continuacion, se nos pide rellenar la envolvente térmica del edificio, figura 3. Aqui, se
pide las dimensiones de las fachadas, del muro de medianeria, del suelo, de los puentes
térmicos y de los huecos.

En nuestro caso al ser un bajo y un sétano, solo se afiadirian los muros de las
fachadas, los muros del sétano y la superficie del suelo en contacto con el terreno.

Como podemos observar en la figura 6.7., la planta principal cuenta con tres
fachadas y una medianeria, junto con una particién interior perteneciente al bloque de
viviendas donde esté situado nuestro local, en el sétano contamos con cuatro muros en
contacto con el terreno, ya que el suelo del sétano se encuentra a 3 metros por debajo de

la rasante.
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Al Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
- Fachada Norte
ER Fachada Este O Cubierta |
+-[l Fachada Oeste
i Medianeria @ Muro O En contacto con el terreno 2 |
De fachad Espacios I
Suelo con terreno O suelo ®De a'a | izl I
[l ruro sotano 1 (O Medianeria \_ ]
H uro sotano 2 (O Particidn interior
. Muro sotano 3
: ._ Muro sotano 4 O HuecofLucernario
i [l Hueco escalera blogue de viviv
() Puente térmico
Muro de fachada
Nombre | Zona Edificio Objeto ~
Dimensiones Caractensbicas
Superficie m2 Crientacién ~
Longitu -
AE': < % : Patrén de sombras Sin patrén -

imetros caractentcos def cer

Propiedades térmicas |Por defecto w Transmitanaa térmica 2.38 W2

Zonas
Afiadir Modificar Borrar Vista dasica

Figura 6.7. Envolvente térmica

Primero dimensionares las fachadas, en este caso tenemos tres fachadas con
distinta orientacion cada una.

e Fachada Norte, ademas de ser la fachada principal por donde se entra al
gimnasio, con una superficie de 88.88 m?, con longitud de 22.04 m y altura
de 4 m, ademas hay un voladizo sobre la fachada de 1.20 m, el programa le
ha dado una tramitancia térmica de 2.38 W/m?k.

e La Fachada Este, con una superficie de 110.88 m?, con longitud de 27.72 m
y altura de 4m, al igual que la Fachada Norte, tiene un voladizo sobre ella
de 1.20m y una tramitancia térmica de 2.38 W/m2k.

e La Fachada Oeste, con una superficie de 122.16 m? con longitud de 30.54
m y altura de 4m, ademas la tramitancias térmica es de 2.38 W/m?k.

También dimensionamos el muro de medianeria, que tiene una superficie de 88.28
m?, una longitud de 22.07 m y una altura de 4 m. El suelo que esta en contacto con el
terreno tiene una superficie de 127.08 m?, una longitud de 21.76 m y una anchura de 5.84
m. El muro de sétano 1 con superficie de 65.28 m?, longitud 21.76 m y altura de 3 m. El

muro de sétano 2 con superficie de 65.28 m?, una longitud de 21.76m y altura de 3 m. El
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muro de sétano 3 con superficie 17.52 m?, longitud de 5.84 m y altura de 3 m. Por ultimo,
el muro de sétano 4 con superficie 17.52 m?, longitud 5.84m y altura de 3 m. Como parte
del local pertenece al hueco de escalera del edificio, le hemos afadido particiones
interiores verticales con una superficie de particiéon de 101.50 m? totales.

Una vez dimensionado las tres fachadas del gimnasio, procederemos a introducir
los cerramientos de dichas fachadas, ventanas y puertas. Todas las carpinterias exteriores
de las fachadas son fijo de vidrio acustico, con marco de PVC lacado en gris RAL 9018 con
doble acristalamiento en vidrio de seguridad, 6 mm mas camara de aire 6 mm mas vidrio
interior stadip silence, 3+3 con lamina interior de butiral de polivinilo.

Como podemos ver en la figura 6.8., la fachada con orientacion Oeste esta
compuesta por tres ventanas y una puerta con las siguientes dimensiones:

e V1:484x242
e V2:240x242
e V3:584x242
e P1:0.95x2.58

La puerta P1, es una puerta de una hoja abatible metalica lacada en gris RAL 9018,

opaca y con acceso adaptado, tratamiento ignifugo, catalogada como C-s2, d0, con barra

antipanico en la cara interior.
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{1 Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
([l Fachada Norte
(- Fachada Este O Cubierta |
-l Fachada Oeste
- (® Muro (O En contacto con el terreno |
- (®) De fachada | naclen
abitables [y
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E (C)Particién interior
}}: (O Hueco/Lucernario
l}: (O)Puente térmico
t Muro de fachada
= Mombre | Fachada Oeste Zona Edificio Objeto ~
l}: Dimensiones Caracterticas
= Superficie 122.16 m2 Orientacién Oeste ~
[l Medianeria Longiud [ 30,54 | m )
Suelo con terreno Aburz |4 m Patron de sombras | Sin patrén ~
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[l Muro sotano 3 Propiedades térmicas | Por defecto ~ Transmitancia térmica 2.38 W2k
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Figura 6.8. Datos fachada Oeste
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En la figura 6.9., podemos ver la fachada Norte en la cual se encuentran cuatro
ventanales y la puerta de entrada al local. Esta puerta, la cual es el acceso principal, es de
una hoja abatible con fijos de vidrio laminado con marco de PVC en gris RAL 9018 con
maneta incluida en la carpinteria, barra antipanico en su cara interior. El acristalamiento es
doble laminar acustico formado por vidrio exterior stadip 6mm-+camara de aire 10mm-+vidrio
interior stadip silence de 3+3 con lamina interior incolora de butiral de polivinilo. Las
ventanas como hemos dicho antes son todas del mismo material. Las dimensiones de
dichos cerramientos son los siguientes:

o V4:282x242
e V5:470x242
e V6:4.40x242
o V7:2.82x242
e Pp:3.28x2.54
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Figura 6.9. Datos Fachada Norte
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En la figura 6.10., podemos observar la fachada Este en la cual se encuentran
cuatro ventanales y la puerta de entrada al edificio. Dicha puerta no entra dentro de nuestro
proyecto. Las dimensiones de dichos cerramientos son los siguientes:

e V8:578x242

e V9:240x242

e V10:4.80x2.42

e V11:3.70x2.42
| ®
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[l Edficio Objeto Envolvente térmica del edificio
[ Fachada Norte :
= Fachada Este O Cuberta |
33 @Muro O En contacto con el terreno |
-Eq (®) De fachada E;t_al(i:r
abitables
- Osueo (O Medianeria s
e (O Particién interior
=
- (CJHueco/Lucernario
e
= ()Puente térmico
-
. Muro de fachada
=
= Mombre | Fachada Este Zona Edificio Objeto W
=
» Dimensiones Caractensticas
- Fachada Oeste Superfide 110.88 m2 Orientadén Este ~
[ Medianeria Lonwgitu ;
-] Suelo con terreno A:E'_ . :i? L3 : Patrén de sombras | Sin patrdn ~
-[lfl Muro sotano 1 . -
[Hl] Muro sotano 2 Pardmetros caractensticos del cer
-] Muro sotano 3 Propiedades térmicas | Por defectn i Transmitancs fénmica 2.38 Wimak
. Muro sotano 4

¥ Hueco escalera blogue de vivin

Figura 6.10. Datos fachada Este

Todas las fachadas del gimnasio estan retranqueadas 1.20 m respecto a la del
bloque, por lo que al introducir los datos de los huecos hemos tenido que introducir un
voladizo de 1.20m de longitud.

Una vez descrito las envolventes térmicas, procedemos a introducir los datos
relacionados con las instalaciones, aire acondicionado, ACS, luminaria y los aportes de

aire primario a los equipos de aire acondicionado, como podemos observar en la Figura
6.11.
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i Edificio Objeto
% Equipo ACS
..t # RH1080
#+ RH2140-1
-8 % RH2140-2
-4 % RH2140-3

¢ Mini LED
-2 Aire primario 1
- = Aire primario 2
- 52 Aire primario 3
- = Aire primario 4

Para introducir todos los datos necesarios en la figura 6.11. nos tenemos que ir a
los planos de fontaneria, climatizacion y electricidad, los cuales los adjuntaremos mas
adelante en el Anexo en el apartado de planos.

Para el ACS, se instalan dos equipos de aerotermia. Son dos acumuladores para

produccion de ACS con bomba de calor de marca MIDEA cuyo modelo es COMBO RSJ-

- Pantalla LED 60x60 suspendid:
- Pantalla LED 60x60 empotrada|
.. | Pantalla estanca lineal

Instalaciones del edificio
(®) Equipo de ACS
() Equipo de sdlo calefaccidn
(") Equipo de sdlo refrigeracidn
() Equipo de calefaccién v refrigeradidn
() Equipo mixto de calefaccidn y ACS

() Equipo mixto de calefaccidn, refrigeraddn y ACS

Equipo de ACS

() Contribuciones energéticas
() Equipos de iluminacién

O Equipos de aire primario

Rendimiento de combustién %

il

[ con acumulacisn

MNombre | Equipo ACS Zona Edificio Objeto
Caractersticas Demands aubierts
Tipo de generador Caldera Esténdar a A
Superficie (m2) 0
Tipo de combustible Gas Matural e Porcentaie (%)
Rendimiento medio estaconal
Rendimiento estacional Estimado seguin Instalacidn - Rendimiento medio estacional 618
Potencia nominal ke
Carga media real Gcmb ? Aislamiento de la caldera | Antigua con mal aislamiento ~

Figura 6.11. Instalaciones

35/300RDN3-F1, cuyas caracteristicas son:

Capacidad nominal calefaccion:3.00 KW

Consumo nominal bomba de calor: 0.80 KW

Resistencia eléctrica: 3.00 KW
Volumen depdsito: 300 litros
Funcién anti-legionella
Alimentacion: 230V /| / 50Hz
Refrigerante: R134a

Dimensiones diametro/altura: &650 x 1920 mm

Peso int: 145.5 Kg

Nivel presion sonora: 45 dB(A)
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Para los equipos de climatizacion se han utilizado:

1. Una unidad auténoma compacta todo aire exterior con bomba de calor
(R410a), marca KEYTER y modelo KEY RH1080 INS4W, cuyas

caracteristicas son:

Capacidad Nominal refr/cal: 16.30/ 16.20 KW
Consumo nominal refr/cal: 4.50 / 2.90 KW
Nivel potencia sonora: 54 dB(A)

EER/COP: 4.1/6.80

Presion estatica interior/ exterior = 175/ 175 Pa
Alimentacion eléctrica: 400/111/50Hz.

Peso: 288 Kg.

Dimensiones (AIxAnxF): 540x1400x1400 mm.
Refrigerante: R 410A.

Opcional Presostato diferencial para control de caudal de
aire.

Opcional Detector de filtros sucios

Opcional doble seccion de Filtracion F5/F7

2. Tres unidades autbnomas compactas, todo aire exterior con bomba de calor
(R410a), marca KEYTER y modelo KEY RH2140 INO4W, su configuracion

de retorno es opcional, cuyas caracteristicas son:

Capacidad Nominal refr/cal: 36.60 / 35.40 KW
Consumo nominal refr/cal: 12.00 / 7.00 KW
Nivel potencia sonora: 59 dB(A)

EER/COP: 3.50 /6.30

Presion estatica interior/ exterior = 250/ 245 Pa
Alimentacion eléctrica: 400/111/50Hz.

Peso: 546 Kg.

Dimensiones (AlxAnxF): 630x1850x2010 mm.
Refrigerante: R 410A.

Opcional Presostato diferencial para control de caudal de
aire.

Opcional Detector de filtros sucios

Opcional doble seccion de Filtracion F5/F7

A cada uno de los cuatro equipos de climatizacién se le hace llegar una corriente
de aire primario desde el exterior de 2880 m3h, 5040 m3h, 5040 m3/h y 6048 m3h
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respectivamente segun los planos de climatizacion adjuntados en el Anexo al final de este

documento.

Y por ultimo para las luminarias se han utilizado:

e Pantalla LED 60x60 cm con potencia maxima 42W, 4000K, 5500 LM,

posicion de montaje empotradas.

e Pantalla LED 60x60 cm con potencia maxima 42W, 4000K, 5500 LM,

posicion de montaje en suspendidas, marca ILUMISA ref: GO045.

e Mini LED 850 LM, 10W con 82mm de diametro 830 blanco con posicion de

montaje empotradas marca ILUMISA ref:701404.11.

e Pantalla estanca lineal de tubo de T8 de 36W, 1200mm marca ILUMISA ref:

B00094.

Una vez metido todas las instalaciones procedemos a calcular la calificacion

energética del local, figura 6.12.
&.IEE - PT: ChUsers\Ana\Documentsiing, Recursos Energéticos’\d™\ TFG\TFG ana\CE gym'\Certificacidn gym.cex

Archivo Librerias  Patrones de sombra  Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de

DWEI’)- b el €RBIMN

Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones  Calificacién Energética

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m?2

<o [Y> 849 A

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 213.8
<1431 [kWhim2)
Demanda de refrigeracion 58.3
(kwihjm2)
< 220.2

Emisiones de calefaccion 53.8
[ 2/m2)
< 286.2
Emis'longs de refr'lgerac'lén 9.5

<3523 Emlsnones de ACS 13.6

02/m2)

0 Fg Emisiones de uminacon 6.0
(kg CO2m2)

Figura 6.12. Calificacion Energética

Nos sale un indicador de 84.9 kgCO./m? con una letra A.
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El siguiente paso a seguir es el calculo de mejoras, figura 6.13.

&; CE3X - PT: C\Users\Ana\Documents\Ing. Recursos Energéticos\d™\ TFG\TFG ana\CE gym'\Certificacion gym.cex - m} x
Archive Librerias  Patrones desombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

NZAEDic] & EE€EMN

Datos administrativos Datos generales  Enwvolvente térmica  Instalaciones  Calificacidn Energética  Medidas de mejora

Conj de medidas definid Conjunto de medidas de mejora

-- Adicién de Aislamiento por el interior
[+~ Mejora de equipas de recuperacion de ¢

Mombre conjunto medidas mejora |

Caracteristicas

Otros datos

Liztado medidas mefora induidas en &f conjunio

Medidas mejora Tipo de medida

Afiadir medida Modificar medida Borrar medida

5]
1l
)

Guardar conjunto Modificar conjunto Borrar conjunto Cerrar

Figura 6.13. Medidas de mejora

Se proponen dos conjuntos de medidas de mejora, uno es adiccién de aislamiento
por el interior mediante un trasdosado y la otra mejora es mejorar en los equipos de
recuperacion de calor.

Una vez propuestos los conjuntos de mejora, procedemos a realizar el informe de
la certificacion energética, rellenando la pestafia que aparece en la figura 6.14. En esta
pestafa se indica las mejoras organizadas como opciones, los conjuntos de medida, la
documentacién aportada, en este caso, fotografia de la fachada, el certificado energético y
las medidas de mejora. También en la pestafia se hace un pequefio resumen con los pasos
realizados, en este caso, los pasos a seguir que se tuvieron en cuenta el dia de la visita

del local, ya que se tomaron los datos necesarios para la realizacion del certificado
energético.
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| Opciones del Informe X

Configuracién del informe de certificacién energética

£ Qué conjuntos desea incluir en el informe?

Conjuntos de medidas Calificacién Opcion 1
Adician de Aislamiento por el interior 7724 e e e
Mejora de equipos de recuperacidn de calor 74T A Opcion 2

Mejora de eguipes de recuperacion de calor

Opddn 3

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador

Se visitael local acompariado del propietario que fadlita el acceso al mismo.

Se realiza un levantamiento planimétrico del local v se toman datos in situ de las carpinterias, vidrios e instalaciones de las que
estd dotado el local, ademas es proporcionado por la constructora encargada de la obra los planos tanto del local como de las
instalaciones,

Mo se realizan catas intrusivas en los parametros verticales por lo que se dan por validos los valores arrojados por el programa
como estimados.

Se toman datos de las caracteristicas de las maguinas instaladas.

Documentacion

Fotografia de fachada
Certificado Energético

Medidas de Mejora

Configuracion del informe

T asss &g M 8555

d di  mm
Fecha elaboracidn certificado ! Fecha visita inmueble f f

Generar informes Cancelar

Figura 6.14. Configuracion del informe de certificacion

Una vez generado el informe del proyecto, se procede a generar un archivo .xml
para el registro en el érgano capacitado de la Comunidad Auténoma correspondiente. Para
que este archivo nos genere un informe valido, nos tenemos que ir al visor

(https://visorxml.codigotecnico.org/) para poder generarlo.

Este visor es una herramienta de visualizacion y edicion de informes que nos facilita
el uso de estos informes de evaluacion energética de forma electrénica para su edicion,
visualizacion y comprobacion. De esta forma el intercambio electrénico de datos en el
procedimiento del calculo de la demanda y el consumo energético para la certificacion
energética de inmuebles es mucho mas sencilla, ademas nos facilita la verificacion del
Documento Basico de Ahorro de Energia perteneciente a el Cédigo Técnico de la
Edificacion que se define como el documento para el informe de evaluacion energética del

inmueble en formato electronico (XML).
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Una vez subido el archivo .xml se procede a corregir los errores que detecte el
programa y una vez validado se vuelve a descargar un nuevo archivo .xml y el nuevo
certificado de eficiencia energética. El programa también genera un informe
complementario, el cual se tiene que adjuntar también con el informe generado por el
programa Ce3x.

Toda esta documentacion se aporta en el apartado de Anexos, al final de este

documento.
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7 CALIFICACION ENERGETICA DEL LOCAL

La herramienta Ce3x proporciona un documento completo de la calificacion
energética del local con uso de gimnasio estudiado que se adjunta en el Anexo | de este

documento.

7.1 Calificacion energética obtenida
En la figura 7.1., podemos observar la calificacion energética de nuestro local, el
cual se puede apreciar que:
¢ Lacalificacion global del local se refiere al indicador del consumo de energia
primaria no renovable es B con un consumo de 472.2 kWh/m? afio.
e La calificacion global del local se refiere al indicador de las emisiones de
CO; cuyo valor es A y un consumo de 84.9 kgCO./m? afio.
Ambas calificaciones globales estan formadas por la sumatoria de todos los
indicadores parciales de los sistemas de refrigeracion, calefaccion y ACS que veremos a
continuacion.

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? aio]
| <3r29A g <881 Ag < edsA
4N D>
3234004 F
zmes GJ ET >

Figura 7.1. Calificacién obtenida

Puede comprobarse que el local tiene una calificacion energética buena (A). Por
otro lado, también hay que tener en cuenta que las instalaciones de refrigeracion vy
calefaccion han sido instaladas y dimensionadas previo estudio de las cargas térmicas en
todo el local, para asi hacer un correcto dimensionado de los equipos para que se adapten

a las necesidades del local y permite la mejora de la eficiencia energética del local.

7.2 Calificacién energética del local en emisiones.

El programa también calcula los indicadores parciales para las emisiones de didéxido

de carbono correspondientes a los sistemas de refrigeracion, calefaccién y ACS tal y como
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puede verse en la figura 7.2., asignandole la letra que le corresponde, aunque la calificacion

global de todos los sistemas queda reflejada en el indicador global.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 849A CALEFACCION ACS
Emisiones i
= Emisiones ACS
calefaccion =
[kgCO2/m? afo] A {kgCO2/m2 ano] G
53.82 13.64
352.3-440.4 F
> REFRIGERACION ILUMINACION
a':}mfsione,s _.me._siongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCC?2/m2 anoj B [kgCO2/m? afio] B
9.50 7.96

Figura 7.2. Calificacién energética del edificio por emisiones

La calificacion global del local estd expresada segun el CO; que se esta liberando
a la atmésfera por lo que esto deriva en el consumo energético del mismo.
Se puede apreciar que:
e Elindicador parcial de calefaccion tiene una calificacion A.
e Elindicador parcial de ACS tiene una calificacion G.
e Elindicador parcial de refrigeracion tiene una calificacion B.
e Elindicador parcial de iluminacion tiene una calificacion de B.
Como se puede ver el indicador de ACS nos sale muy malo G, pero esto es porque
el programa es general y no tiene opcion de bomba de calor de aerotermia que es lo que
hay instalado. Aunque se indica como mejora en los siguientes apartados de “opciones de

mejora”, se explicara debidamente.

7.3 Calificacion energética del local segun el consumo de energia

primaria no renovable

Entendemos por energia primaria no renovable la energia usada por el local y que
procede de origen no renovable, por tanto, no han sufrido ninguna transformacion ni fisica
ni quimica

El Ce3x también calcula los indicadores parciales de los consumos de energia
primaria no renovables referidos a los sistemas de refrigeracién, calefaccién y ACS, como
se puede ver en la figura 7.3., asignandole una letra correspondiente, aunque el global de
todos los sistemas queda reflejado en el indicador global.

Como podemos comprobar:

e Calefaccion: tenemos una calificacion energética de B con demanda de
energia de 288.61 kWh/m?anio.
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e Refrigeracion: tenemos una calificacion energética de G con demanda de

energia de 80.55 kWh/m?afio.

e Refrigeracién: tenemos una calificacion energética de B con demanda de

energia de 56.08 kWh/m?afio.

¢ lluminacion: tenemos una calificacion energética de B con demanda de

energia de 46.96 kWh/m?2afo.

INDICADOR GLOEAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cpr.fmarfa
calefaccion ACS
[kWh/m?ano] [kWh/m? afio] G
288.61 80.55
REFRIGERACION ILUMINACION

m

ano]

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?

Energia primaria

Energia primaria

rel rfhgerac@n iluminacion
[kWh/m? afho] [kWh/m?2afio] B
56.08 46.96

Figura 7.3. Calificacién energética de local segun el consumo de energia
primaria no renovable

7.4 Calificacion parcial de la demanda energética de refrigeracion y

calefaccion

En la figura 7.4., podemos observar la demanda energética de refrigeracion y

calefaccidn cuya energia es necesaria para el mantenimiento de las condiciones internas

de bienestar del inmueble.

La mejor opcidn seria la letra de calificaciéon A, ya que a medida que nos acercamos

a ella, menos energia sera necesaria para el mantenimiento de las condiciones de

bienestar y por lo tanto sera mas eficiente.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

156.7-254.8

5'5
:
.

Demanda de calefaccién [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

calefaccion del local.

Figura 7.4. Calificacion parcial de la demanda de refrigeracion y

Todos los resultados hacen referencia a la demanda del local en el transcurso de

un afio natural, teniendo una demanda de refrigeracion de 58.3 kWh/m?2afio con calificacion

parcial B y una demanda de calefacciéon de 213.8 kWh/m?afio con calificacion parcial B.




8 OPCIONES DE MEJORA

El programa nos permite dos opciones de mejora, los cuales explicaremos en este
apartado, pero en el Plano n°3, también se contemplan otras soluciones que explicaremos
mas adelante.

Las soluciones aportadas por el programa son:

e Adicion de aislamiento por el interior

e Mejora de equipos de recuperacion de calor

8.1 Adicién de aislamiento por el interior

Esta solucién se propone no solo para solucionar las pérdidas de calefaccién y
refrigeracion del local, sino también para dar soluciones a los problemas acusticos
relacionados con el gimnasio.

Se trata de un trasdosado autoportante constituido por una estructura de perfiles de
chapa de acero galvanizado con bases de montantes y canales (elementos horizontales)
de Pladur®, en el lado interno es necesario arriostrar los montantes por escuadras que
fijaran el alma de los montantes ademas del muro de soporte, se tiene que dejar un espacio
minimo de 10 mm entre la estructura y el muro. En la cara externa de la estructura se
atornillan una o mas placas de Pladur®. Ademas, estan incluidos en el montaje: tornillos,
cintas de juntas, pastas, juntas estancas/acusticas en su perimetro, ademas de anclajes
para canales en suelo y techo. El alma de la estructura de Pladur® se rellena totalmente
con lana mineral. Para el montaje se siguen las recomendaciones de Pladur®, la norma

UNE 102043 y los requisitos del Codigo Técnico de la Edificacion.

S
5 |
S |

]
——————
g %

L AP 0 A

Figura 8. 1.. Trasdosado Autoportante.

51



8.2 Mejora de equipos de recuperacion de calor

Los equipos de recuperacidén de calor son sistemas de ventilacion mecanica de
doble flujo, estas maquinas expulsan el aire viciado del interior a la misma vez que filtra el
aire que entra desde el exterior. Asi se evita que se filtren en el inmueble particulas nocivos
para la salud y proporciona un ambiente confortable y limpio en cada ocasion. Asi podemos
conseguir la recuperacion de hasta el 90% del sacado al exterior para enfriar o calentar el
inmueble, por lo tanto, se disminuye el gasto de energia usada en la climatizacion del local
para alcanzar la temperatura que se desea.

Se ha anadido esta propuesta porque al meter equipos genéricos el programa nos
da como solucion cambiarlos por otros mas eficientes para cambiar la letra obtenida. Pero
los equipos de recuperacion de calor propuestos en plano son los siguientes.

e UNIDAD AUTONOMA COMPACTA TODO AIRE EXTERIOR BOMBA de
CALOR (R410a) de la marca KEYTER modelo KEY RH1080 INS4W
o Caracteristicas:
0 Capacidad Nominal refr/cal: 16.30/ 16.20 KW
Consumo nominal refr/cal: 4.50 / 2.90 KW
Nivel potencia sonora: 54 dB(A)
EER/COP: 4.1/6.80
Presion estatica interior/ exterior = 175/ 175 Pa
Alimentacién eléctrica: 400/111/50Hz.
Peso: 288 Kg.
Dimensiones (AIXAnxF): 540x1400x1400 mm.
Refrigerante: R 410A.
Opcional Presostato diferencial para control de caudal de aire.

Opcional Detector de filtros sucios

© 0O 0O O O O o 0o 0o o o

Opcional doble seccion de Filtracion F5/F7

e UNIDAD AUTONOMA COMPACTA TODO AIRE EXTERIOR BOMBA de
CALOR (R410a) de la marca KEYTER modelo KEY RH2140 INO4W
CONFIGURACION RETORNO OPCIONAL

o Caracteristicas:
0 Capacidad Nominal refr/cal: 36.60 / 35.40 KW

Consumo nominal refr/cal: 12.00 / 7.00 KW

Nivel potencia sonora: 59 dB(A)

EER/COP: 3.50 /6.30

Presion estatica interior/ exterior = 250/ 245 Pa

© O O O
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o Alimentacion eléctrica: 400/111/50Hz.

0 Peso: 546 Kg.

o0 Dimensiones (AIxAnxF): 630x1850x2010 mm.

0 Refrigerante: R 410A.

0 Opcional Presostato diferencial para control de caudal de
aire.

0 Opcional Detector de filtros sucios

0 Opcional doble seccién de Filtracion F5/F7

Los dos equipos de climatizacion deben de cumplir las siguientes normas de la
Comunidad de Madrid:

1. ORDENANZA GENERAL DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

URBANO DE MADRID - TiTILO Ill Art. 32

Se cumplen las exigencias marcadas en el titulo Ill de la citada norma, segun se
establece a continuacion:

- La extraccion forzada del aire es producto de la adecuacion de estancias del
edificio y el generado mediante las unidades exteriores de climatizacion, y siendo el caudal
de aire total de dicha concentracién de equipos superior a 1 m?/s, se realiza en la cubierta
del edificio con chimeneas que superan una altura de al menos un metro perteneciente a
dicho edificio y en un radio de quince metros con el de los existentes.

2. ORDENANZA GENERAL DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE URBANO
DE MADRID -TiTILO Ill Art. 35

Las distintas salidas al exterior que procedan de ventilacién o climatizacién del local,
tienen que distar al menos 5 metros o0 mas entre si y por tanto se consideran
independientes. También se consideraran independientes al hallarse las salidas al exterior
puesta de forma vertical y formando un angulo abombado superior a 180°.

Si el volumen esta comprendido entre 0.2 y 1 m?/s, la distancia real entre el punto
mas proximo a la unidad externa, condensador de un equipo de climatizacion o rejilla de
expulsion cuyo flujo sera perpendicular al plano de fachada, es como minimo de 2.5 metros
hasta ventana mas proxima situada a un nivel superior y a 2 metros si se halla en el mismo
nivel.

De esta forma, la mencionada distancia sera de 3.5 metros respecto a cualquiera
de las ventanas situadas a distinto nivel, excepto cuando no se trate de la misma fachada
perteneciente o no al mismo inmueble y que forme un angulo superior a 180°. También se
considera la excepcion en el que las ventanas se encontrasen en fachadas que sean

paralelas a la rejilla de extraccién y que el flujo del aire salga en sentido opuesto a ellas.

53



Si la salida estuviera situada en una fachada exterior, la altura minima sobre el
acerado debe de ser de 2.5 m y estar provista de una rejilla cuya inclinacién sera de 45°y
que expulse el aire hacia arriba. Estas medidas siempre se realizaran entre los dos puntos

mas cercanos entre si.

8.3 Otras opciones de mejoras realizadas en el local.
Como ya he dicho al principio de este apartado, en el local se realizaron otras
mejoras indicadas en el plano n°3.

e Techo acustico = con sandwich acustico que esta compuesto por una placa
doble de yeso laminar de 15 mm mas 13 mm con membrana acustica,
DANOSA Autoadhesiva.

e Suelo Acustico Peso Libre = Suelo caucho 8 cm.

e Suelo acustico en las zonas de Cardio, fuerza, actividades y entrenamiento
funcional > se coloco una lamina acustica de polietileno reticulado con
espumado de célula cerrada, de 10 mm de espesor marca IMPACTODAN
10 y que esta solapada con cinta de solape de 70 autoadhesiva.

¢ Suelo anti-impacto en la zona de aseos y vestuarios (S6tano) 2> se puso
lamina acustica de polietileno reticulado y espumado de célula cerrada, de
10 mm de espesor, marca IMPACTODAN 10 que esta solapada con cinta

de solape 70 autoadhesiva.
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9 CONCLUSIONES

El fin de este TFG ha sido llevar a cabo la realizacion del certificado energético de
un local comercial destinado al uso terciario, en este caso, es un gimnasio ubicado en la
comunidad de Madrid. Dicho objetivo se ha llevado a realizado gracias al programa Ce3x,
el cual he ido aprendiendo a utilizarlo conforme elaboraba este trabajo.

En la siguiente tabla se recogen las calificaciones energéticas obtenidas, las

mejoras y un presupuesto aproximado del coste de las mejoras.

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA
Consumo de energia no renovable 472,2 kWh/m?afio B
Emisiones de didxido de carbono 84,9 kgC0O,/m?2afio A
MEJORAS
Opcion 1 Adiccién de aislamiento por interior
Opci6n 2 Mejora de equipos de recuperacién de calor
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA DESPUES DE LAS MEJORAS
Consumo de energia no renovable 417,21 kWh/m?afio B
Emisiones de diéxido de carbono 74,71 kgCO,/m2afio A
RESUMEN PRESUPUESTO POR PARTIDAS
Estructuras 3.605,52 €
Albaiiileria 9.918,08 €
Soluciones acusticas 63.362,49 €
Techos 6.837,60 €
Climatizacion 77.316,15 €
ACS 4.432,24 €
TOTAL 165.472,08 €

Tabla 9.1. Resumen calificacion energética

El proceso de calificacién estudiado para nuestro local comercial ha dado como
resultado una calificacién B referido al indicador de consumo de energia primaria no
renovable y una calificacion de A para las emisiones de CO-,

Las dos propuestas de mejora aumentan la calificacion energética del local. La
primera medida al ser un revestimiento por el interior evita la tramitancia térmica de los
muros, evitando asi las pérdidas de calor y la segunda opcién de mejora es la mejora de
equipos de generacion de calor.

La elaboracidon de este Trabajo de Fin de Grado me ha permitido alcanzar otros
objetivos secundarios tales como:

e Aprender a manejar y entender el programa Ce3x

e Conocer la normativa espafola sobre la eficiencia energética.
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Saber interpretar los resultados alcanzados de la certificacion energética.
Concienciarme del uso de la energia, asi como de intentar buscar siempre
la solucion mas favorable ya que en el futuro sera fundamental hacer las

construcciones energéticamente mas eficientes y sostenibles.
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10 PLANOS

Plano n° 1. Situacién y emplazamiento.

Plano n° 2. Alzados y secciones

Plano n° 3. Acotado, soluciones acusticas e impermeabilizacion
Plano n° 4.1. Carpinteria |. Exteriores

Plano n° 4.1. Carpinteria Il. Exteriores y barandillas

Plano n°® 5.1. Fontaneria

Plano n°® 5.2. Fontaneria

Plano n° 6. Climatizacion

Plano n° 7.1. Electricidad. Alumbrado

Plano n°® 7.2. Electricidad. Unifilar

Plano n° 7.3. Electricidad. Unifilar Subcuadro
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Plano n° 1. Situaciéon y emplazamiento

=T

il

Tniar . il

é ERCALA 11000

FECHA| MOMBRE FIRMA B
[EEUIADD | Z/H ann conzacy ESCUELA POLITECNICA
" ffeenemean “‘*“l mmﬂf SUPERIOR LINARES
ESCALA: CERTIFIACIGN ENERGETICA Ne F”:'i
VARIAS SITUACION ¥
EMPLAZAMIENTO CUSTITUTE A
SUSTITUIDO POR:

58




Plano n° 2. Alzado y secciones
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Plano n° 3. Acotado, soluciones acusticas e impermeabilizacién
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15 M= 13 MM CONH MEMERARA
ACISTICA DANCEA MA D ERF

AUTOADHESV A
) TECHO DE PLADLR.
6. SOPORTE.

7. CAMARA DE ARE

B MOHTANTES SEFARADCS 400 Mt
ENTEE EJEL Y CANALES DF PERFLES DF
CHARA DE ACERD GALVANTADO DE

W
7. LAMA DEROCA DF DERSDAD 70
ey ¥ 50 erem DE ESPESOR. MARCA

CAMCILA TRASDCEADCL
0. FLACA DE YESO LAMINADO WA DE
S

1

. BAMEL DE LANA DE ROCA DE
DERSDAD V00K gfmd ¥ 50 rren D
ESPEEOR. SUELD.

12, Lkibia ACTETICA DE POUETLENG
RENCLLADS ¥ ESPUMADO DF CELLL
CERRADW, DE |ieien DE ESPESCR,
IMPACTODAN 10, SEGON DT Hrads
210 SOLAPADA CON CINTA [
SCILAZE PO ANTOADHESV A,

13, SOLERA DE BORMION HA 35 SOBE
SOLUCKOH ACTETICA DF 5o DE
ESPESOR INCLUSD MALLATO)

150 15 e

131 SOLERA DE HORMIGON
ARMADD [ ESPESOR 4 CML

4. SOLERI.

15, BODASE.

]

TRASDOGADD
ESCALA 110

DETALLE EMCUBNTRE FALSO TECHO-MEDIAHERAS COM

ACIEICO.

010

FECHA NOMBRE ARMA

DETALLE ENCUENTRO) FAREDSUELD
ESCALA 110

L Ml i e ESCUELA BOLITECNICA
S SUPERIOR LINARES
N2 PLAND
ESCALA: CERTIFIACKON ENERGETICA %
VARIAS ACOTADO SOLUCIONES ACUSTICAS
IMPERMEABILIZACION SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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Plano n° 4.1. Carpinteria |. Exteriores
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@ PUERTA DE LA HOUA ABATIBLE [E2.5 ChL) DE VIDRIO. ACCED PRIMCIPAL COH BARRS ANTIPAMICO.

~PUIRTS, O VNS LAMGA DD O WA HIOUA, ARSTIILE O LS Chi Co0M MSETO OF PV EH GRS R4 9000 COR M HIRA LD TH LA CARPRTRE
- BARERA AHTHRASICD TN SU CARA TR
= FLACES (O WIDSRACH LAl T (000 A BT Ok Do PR T Gl L SO0l

- ACRETALAMITHTC: LAdai B S CIETIO POERATID POR VLSS DOTRACH STATHP bt + CAMARA D AT 10 idd = W0 MTTEOE STA D SLIHCE DD
T3 O LARGR &, MTIROE MO0 LOES, D BITEAL O POUVHILO.

DRSS (LN}

ALIZ 1D e, [T UNIDADES]
A3 X o [ LURIDATY

- USEDADES: |

(AJ PUERTA DELIMA HOLA ABATIBLE [32.5 CM| VESTIBULD:
ACUETICO. GO FUOS LATERALES. COH BARRA ANTRANICO.

=PUIRTA, DM VIO LA DD DI L, B0 LA, AR IO S5 Tl D00 AR 0 O ALLNAAIMIND) (LAWC AT
T G R SO0 C O A HITA HOLUIC EH LA CARPI-TTRG
~BAERA AHTHPARICD [H 50 CARA I

TR
=~ FLICES O WIDEH0) LARUHLADND: 0 e BT 06, D ALLUGERIC) LAC AT T G E BAL P00 R VIDED =1

A 3D om |1 LD
AL 128aTH o [ LKD)

IHTERIDE TERGUMA DA

(A3 P DE VIDRIC. ACCESD FRINCIPAL INTERICR.

- IFLECH O WIS LA WSALND D0 RAARC 06 D PCV [ GEES RAL 01D
- IFLECS [ VATHEACH LA A D 1004 Aol BSCES [ ALURABC: LA ADC) T8
GEE BAL 0 L VIDED J=1
ORISR Lo

AL | S50730 i {1 UMDAD]

AL 13500 CRAL |1 EHIDADY
- DHIADE: |

AZX IR o [ UNICAT]

- LSEDADES: |

CARPINTERIA I. EXTERIORES

FECHA |  wOMBRE FIRMA
DIBUADD | 28/02/15|ANA GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADD |os/os/10| ANA GONZALEE LINARES
ESCALA: CERTFIACIGN ENERGETICA e PLANG
VARIAS

04.1

CSUSTITUYE A:

CSUSTITWDO POR
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Plano n° 4.2. Carpinteria Il. Exteriores + Barandillas

} hLEA:] -]
v "
|+ 825 " 1 1
| 4
o
o
s
.
.
g
L]
&
5
-
~
.\
(4 PUERTA DE UMA HOLA ABATIBLE [22.5
CM.]. OPACA. ACCESD ADAPTADO T
DE EMERGEHCLA. COH BARRA — A
i a - r
AMmRAMCO. Y - CARPINTERIAS EXTERIORES COM AJO DEVIDRIO AcUSTICOQ. | HIVEL SO l_"‘_
~FLIERTA [ LKA HOUS ABATELE. METALICA, N GOBLE ACEETALAMENTC) EN '|'ﬁ'El'_"uEE EEélEﬂﬂAD.Tm EXTERICIR TERMBA DA,
LACADA BN GRS RAL B SAANHCABALRA, DE ARE & MiskYIDRD IMTEROR STADP SILEKCE DE
~TRATAMIEHTO EHHIFUG0 (O ATALCHRAIDN OOk T2 o).
e sy ﬁmaﬂm WTERICR DE BUTIRAL DE POUNHILS,
~DASIEICM HOUA: IR 5.5 o Fi: aTaa O [ LMIDAD)
[Fae 2420240 CL [1 UMIDALY
Fi] F5 P05 Tl [1 LMIDADT
- Fie SRR G, 1 UMIGAD)
FF: S3600 Ci [1 UNIGAD)
Fie SA40 Ci [1 UNIGAD)
o SRR G, 1 LMIGAD)
i 24IRETE £ {1 URBCIATY
FI1: 2403040 0. {1 URICIALY
Fl: 2470 A, {1 URICIARY
HIVEL S00ERla
I ) EXTERICIR TERMINADA
-
| : |
| . |
a
]
| 5 |
| = | FECHA MNOMBRE FIRMA
-
DIBUJADOD  |z8/ozf19 | ANA GOMZALER
b ESCUELA POLITECNICA
| VEL SClEmla ______———’I COMPROBADOPS/"3/19 |ANA GONZALEZ SUPERIOR LINARES
| | INTERIOR TERMIMADA |
(1) BARANDILLA RAMPA, ESCALERA ¥ DESHIVEL BARANDILLA RAMPA, ESCALERA ¥ DESHIVEL. ESCALA: CERTIFICACIGN ENERGETICA N2 PLANO
- BARANDILLA EH RAMFA N FORMA RECTA, DF 90K [E ALTURA,DE ACERC INCHDASLE AEI304 - BARAHDILLA EM RAMPA, BN FORMA RECTA, DF S0CM DE ALTURA DE ACERO IMCHIDABLE ABI 304
ACREADN BELLANTE, FORMAD FORMONTANTES, DE FLETINA RECTANCULAR DE 43010 Mik ACARADC) BRILANTE, FORMADIA PORMONTANTES, DF FLETIA EECTANCAILAR DF 4010 Mp: VARIAS 04.2
EMTRERARICH DE VDRI LAMINAR [E SECURDAD TRAMSPARENTE [E &+4 MMY FASAMANCE DE EHTREF &R DE VDRI LAMIMAR DE SECGURIDAD TRANSFARENTE DE d+é MY PALAMANCIS DE CARPINTERIA Il. EXT+BARAMNDILLA
PERFL CIRCALAR [IE 50 MM ¥ DOSLE PASAMARCS D LAS MEMAS CARACTERETICAS EH LA 20HA FERFL CRCLLAR DE 50 MM ¥ DXOBLE PASAMANCES DE LAS MEMAS CARACTERETICAS B LA JOHA SUSTITUYE A:
[if BARAP A & &5 Chd F ALTURA. DE FabAFA, & 45 Cid DE ALTLEA.
- LCHRITLCE 1443404 045 T 543 R A0+ 104118 b - LOGEUCE 14434041 B0+3 75050424041 1041.10 M
- UMIDADES: & - LI EES: B SUSTITUIDO POR:
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Plano n° 5. 1. Fontaneria

"HOTA:  WER COMBOOMES ¥ EQUIPCS DE PRODUCCION OE Canexién a red general de AFE.
ACS BN PLANO DE ESQUEMA DE PRINCIFIO Canfirmar dimension, ubicacion exactn y en oo on 0.F.

DIMENSIONADO TUBERIAS DE ALTMENTACION

AFS ACS SITUACION
Ref Nivel Soleria

ZOMA ASEQS ¥ LIMPIEZA
LAVABD L PERT @16 PERT @16 En pared & 70 cm
INDDORD N PERT @16 En pared & 50 &m
DUCHA 5] PERT @20 PERT @16 En pared & 100 em
GRIFO G PERT @16 En pared & 100 em
ZOMA CLIENTES
FUENTE Fu PERT 46 En pared & 50 cmi

]
=1

eer el

7N

7

DERE CONFIRMARSE EN OBRA CON LA EMPRESA SUMINISTRADORA DE
MAQUINARIA Y D.F, LAS ALTURAS DE LAS TOMAS DE AGLWA DE LOS
ELEMENTOS ¥ APARATOS SANITARIOS INDICADOS EN PLANOS.

Phesom

L

| o = LEYENDA FONTANERIA

b
EQUIPO BOMBA CALOR
L ACUMULADOR AERGTERMIA VASD EXPARSION 5L

MONTANTE AFS et GRIFD ACS
MONTANTE ACS =1 LLAVE DE CORTE AFS

GRIFD AFS LLAVE BE OORTE ACS

_
%
TE

==
!
-
JiL]

{05
Bl ljecfy

VALVULA ANTIRRETORND
DESCALCIFICADOR.
ELECTRONICD
CONTADOR GENERAL 1 FILTRO

COLECTOR AFS

Fel
Rl
COLECTOR ACS [0

=
4
5
B

* LEYENDA TUBERIA FONTANERIA

TUBERIA AFS
______________ TUBERIA ACS
a e iy TUBERLA RETORNO

- La canalizacidn de AFS ¥ ACS s instalardn & bravis de falso techo de 133 Zonas
ey comunes y ge distribucidn, © empotradas en parsmentos, en zonas donde no exista
falso techo y & una cota no Inferlor a 2,20 m. sobre el pavimento.

2

—m, L

., ] H
Aube cicie) 3 e ™ a’[ - Se utilizardn tuberias de MULTICAPA (PERT-AL-PERT), excepto en tramas
especificados que & utllizard tuberls del material indicada, cuyos didmetros exteriores
=& indican en |a documentacion gréfica.

_7
i
Lo
o
kY
kY

s

- Las tuberias y accecorios de a red de distribucibn de ACS, serdn de MULTICAPA
(PERT-AL-PERT) e irdn protegidos térmicamente mediante coquilla elastomérica de
didmetro segin tuberis y espesor segin | IT 1.2.4.2.1 del RITE.

- Las tubsriad y accesorios de la red de distribuciin de AFS, serdn de MULTICAPA
(PERT-AL-PERT), en los tramos que discurren por 2onas de falso kecho irdn protegidos
térmicamente mediante coquilla elastoméica de 5 mm de espesor,

- El didmetro de las llaves de paso serd el mismo que e de ko ramos en g que e
encuentran instaladas.

- Se dispondrd de elementes antirmetom tras &l contador, en la base de ks
montentes, y en 13 entrada de los sistemas de produccidin de ACS. Su instalaciin se
acompafia con un grifo de vaclado.

SISTEMA DE PROCUCCION ACE: Vier plano esquema principlo de conjunts produceién ACS

TUBERIA AISLADA

' | i- Tubera

2.- Cogquilla (espaser segin RITE - IT 1.2.4.2.1)

3.- Larada de slambre de acero dulce galvanizado,
para Mjacién coquilles, 2 lazadas por eoquilla &
una distancla de los bordes de 200 mm.
Eproximadaments o cinta de acabado,

: FECHA MNOMBRE FRMA
| e [ e ESCUELA POLITECNICA
ﬂ S — SUPERIOR LINARES
N2 PLANO
ESCALA: CERTIFICACION ENERGETICA
____________________________________________ VARIAS 05.1
& FONY. SUSTITUYE A
SUSTITUIDO POR:
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Plano n°5.2.

Fontaneria

BYPASS LEGIONELLA

L TE CTTY A 1
@ I TERMOSTATICA DE |

MEZCLA

IMPULSION DE ACS A
r—-—————— »———— "‘__[ —— . ‘[%]’ P —— b PUNTOS DE CONSUMD
F lll PERT @25 & PERT @25 PERT @25 ERT @25
| PERT 220 } PERT 220 :
Kol % fE
l |‘: l @ RECIRCULACION DE ACS PERT @14
I =0 I : : * === +~
L — e = — i+ | perT 216 b
PREINSTALACION :
:E_srerNcu. :E:Er;fcr::u PARA TERCERA RECIRilélIéACIDN .
UNIDAD i
v VASD DE
EXPANSION 5L
—- —-
e e I
]
A |
Y
p : . :
PERT &1 PERT &20 | PERT @14 IF'ERT =31 PERT @20
T BiSU PR RED DE SUMINESTRG

PERT &20

4
PERT @25

PERT @40

RETORMNO DE ACS

EQUIPOS DE ACS AEROTERMIA LEYENDA GENERAL ESQUEMA DE PRINCIPIO LEYENDA TUBERIAS
TUBERIA AFS
ACUMULADOR PARA PRODUCCION DE A.C.S BOMBEA DE CALOR marca T TERMOMETRO [ MANGLITO ANTIVIBRATORID
MIDEA modelo COMBO RS1-35/300RDNI-F1 T PRESASTATD L remRu ecuma || m————— TUBERLA ACS
Caracteristicas: X VALVULA ANTIRRETORNOD % VALVULADE SEGURIDAD S —— — TUBERIA RETORNOD
- Capacidad nominal calefaccitn:3.00 KW =
- Consumo nominal bomba de calor: 0.80 KW fh  VALVULA REGULADORA DE CAUDAL B VASODEEXPANSON
: ELMEH'H:E;MMMH m: 3,,:, w [;E:] VALVULA SOLENOIDE |z  PURGADOR MANUAL DE AIRE
- Funcibn anti-legionella AU
- Alirmentacién: 230V [/ 17 S0Hz i ALTRO @ BOMBA DE FECHA NIMBRE FIRMA
- Refrigerante: R134a fi  VALVULA DEPASO D] VALWULADE CORTE DIBUJADD [rapmay1s| avecoaa e ’
- F",;::i?‘;?gfm falture: 9650 x 1920 mm L“%‘] VALVULA TERMOSTATICADE MEZCLA  []  VALVULAMEZCLADORA TOMPROGADD |O5/ /13| ANA GOEALE ESCUELA POLITECNICA
- Nivel presidn sonora: 45 dB(A) SUPERIOR LINARES
N2 PLAND
ESCALA:
CERTIFICACKSN ENERGETIC A -
VARIAS '
FONTANERIA SUSTITUYE A:
SUSTITUIDD POR:
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Plano n° 6. Clima
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LEYENDA CONDUCTOS

CONDUCTO DE EXTRACCIGN
| = CONDUCTO DE IMPULSION
—

CONDUCTO DE RETORNO

CONDUCTO DE ADMISION AIRE EXTERIOR ]

ol
L]

DENOMINACION DE CONDUCTOS:

= rectangular de ibes du Mo ISOUER modsio CLIMAVER

FV: Conducto n
PLUS-R, o equivalents de 25 mm de espescr de slslamiento.

. ectanguiar de e de Vdro ISOVER modeio NETO, 0

Conducto
muwumm 8 25 mm de espesor de slslamients.

e
H
i
i
i
e aai
=

L secconz |

C—1
SECCION 3 |
ALZADO NORITE. Cale Mota des Cuenvo. r—~ |
s S I - SR S
| L] L
[l T LT 2NN

=EHEE

2120 e

LEYENDA DIFUSORES

En G
CLMLINES NET) O SMLAR

TEDOS LOS COMDUCIOS DE CUMATZACKN GENERAL DE SALA.
IMPULSION Y RETORNG DE CHAPA AGLADOS INIERCIRMENTE.

COMDLCTONS DE CHAPA RECTANGULAR DE EXTRACTION DE EQUPOS
CONDUCIO AISLADG ACUSTICAMENTE INTERORMENTE

[
COMDLCTOS AS] COMO S IMENSION
i

SOPORTE PARA CONDUCTOS

- PERNO DE EXPANSION CE /B~
- TUERCA GALVANIZADA DE 3/E*
DE 6.3 mm
- ANGULO DE 30x30x4.7omm.

§

LEYENDA COMPUERTA DE REGULACION VAV

EQUIPOS DE CLIMATIZACION

Gy

L

UNIDAD AUTGNOMA COMPACTA TODO AIRE EXTERIOR BOMBA de CALOR (R410a)
de la marca KEYTER modelo KEY RHL0BD INSAW
cara
- Capaciad Nominal refr/cal: 16.30/ 16.20 KW
- Consumo nominal refifcal:  4.50/ 2.90 KW
- Nivel potencla sonora 54 dB(A)
- EERJCOP: 4.1 { 6,80
- Preskbn estitica Interlor/ exterior = 175/ 475 Fa
-~ Alimentacibn eldctrica: 400/ITT/50Hz.
- Peso: 288 Kg.
- Dimensiones (AlXANXF):  540x1400x1400 mm
-- Refrigerante: R 410A.
Opeional Presastatn diferencial para control de caudal de aire.
- Opcional Detector de filros sucios
- Opcional doble seccitn de Filtracidn FS/F7

UNIDAD AUTGNOMA COMPACTA TOOO AIRE EXTERIOR BOMBA de CALOR (Ré108)

de s marca KEYTER modelo KEY RH2140 IND4W CONFIGURACION RETORNO
OPCIONAL

s COMPUERTA DE REGULACIGN VAV marca MADEL modelo SWA-C/M/CON
a

0-10 9250 Acclonami

lenta mediante sonda de Temperatur

» CH: Conducta rectangular rigido de chaps de acero ga
espesor 0.6-1 mm

- CH P: Conducto circular figido de chapa de acero galvanizado de
espesor 0.6-1 mm

CHN: Conauctn rectanguiar 08 BCRrD GAIMANIZA0O BisiAd0
aciisticamants chminas nato o squvalents

LEYENDA EQUIPOS VENTILACION

2

- Capacidad Nominal refrfcal: 36.60 [ 35.40 KW

- Consumo nominal refr/cai: 12.00 / 7.00 KW

- Kivel potencia soiora ¢

- EER/COP: 3.50 /6.30

- Presitin estdtica interlor/ exterior = 250/ 245 Pa
eidetriea:

® & 8

VENTILADOR PARA CONDUCTD mares SBP medels TD-800/200 SILENT 3
VENTILADOR PARA CONDUCTO marca SBF modelo  TD-800/200 SILENT 3v

VENTILADOR PARA CONDUCTO marca S&P modelo  TD-1000/200 SILENT 3V

= 546 Kq.
- Dimensiones (AbAnF)
- Refrigerante: R 410A.

- pons) resostaty ierencial para control g caudal o ae.

- Opeional Detector de

 pconl G secein de Fracin F5/F7

630x1B50x2010 mim.

&

de e e e

¢Ee & ¢

DIFUSOR CIRCULAR maica KDOLAIR modelo 44-SF-200+45ML
con compuerta de regulscidn manual de caudal
Dimensiones D415 mem

DIFUSOR LINEAL marca KOOLAIR modelo DF-47
NARROW-30-1000-MM-+COMPUERTA REGULACION CAUDAL RFS
05

Fobaros Uaale: ejecuiadss con embocadun de
PV 1100 x 200 mme

REJILLAS DE RETORNO /0 EXTRACCION

RETILLA DE RETIOULA marca KOOLATR modelo 22-5-1
Dimen: 500400 mm

REJILLA DE RETICULA marca KOOLAIR modeio 22-5-1
Dimensiones  700x300 mm

REJILLA DE RETIOULA marca KOOLATR modelo 22-5-1
Dimensiones 500400 mm

REIILLA DE RETORND marca KDOLAIR madelo 20-45-H
imensiones mm

REJILLA DE RETORND marca KDOLAIR madelo 20-45-H
Dimensiones  600x300 mm

REIILLA DE RETORNO marca KDOUAIR modelo 20-45-+
1200300 mm
BOCAS DE VENTILACION

BOCA DE VENTILACION marea SBP models BOR 100
Dimensién @ 100 mm

BOCA DE VENTILACION marcs SBF modelo BOR 125
Dimen:

BOCA DE VENTILACION mares SBP modeio BOR 160
Dimensién @ 160 mm

L secaiont

CUMPUMENTO OF LA ORDEMANEA GENERAL DE FROTECTIGH DEL MEDIO AMBENTE URBAMO DE MADRID
O i A 22

Hio1n contrucitn:

s bk et ol Al o e o i s ol
e spoosipmiae s altua ol
menzs en

15matmas.
CUMPUMENTO) DE LA ORDENANZA GEHERAL DE PROTECTICH DEL MEDIC) AMEENTE URSANO DE MADRID
O WAL 35

Loz et s of e, o wensiacin.
S mets, parioque. s
‘que formen 18r.

322. Sl asts volman ask comprendido sniss (12 | mai cibico por sagunda. I detancia madida erire el
purto més oo g n

2o e parmendouior of pian de inchania sers, SO MmN te 2.5 et heein 8| Funs mes prims e
cuag ¥. 2 metros
o serdcad

Asimima. et
poamenia,

Tambian enque i
i el v vy an
on manm

=
de 2.5 metcay

slampre ani los dos puntas me présmo:

i
un abstacLio ce o mence 2 mew: de NG, v, 08 &0 cm. de vueln, iz madcione: 1e rectrran

ovcuncién - berde del ctetauie - veniana olecioda.

REIILLAS DE INTEMPERIE (A MEDIDA) FECHA NOMBRE FIRMA
REJILLA DE INTEMPERIE de ACERD LAMAS HORIZONTALES o
i i h . Anco e 300 e Y DIBWADD | anuaprs | . inh il ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
planos de carpinteris. COMPROBADO | 0s/03/19 ANA GONZALEZ LINARES
REJILLA DE INTEMPERIE de ACERO con LAMAS HORIZONTALES
imensiones 1500 x 300 mm
REIILLA DE INTEMPERIE g ACERD con LAMAS HORIZONTALES ESCALA: e PLAND
RETILLA DE INTEMPERIE de ACERO con LAMAS HORIZONTALES VARIAS CERTIFIACION ENERGETICA 06
Dimensiones 700 x 700 men
CLiak SUSTITUYE A&
SUSTITUIDD POR:
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Plano n° 7. 1. Electricidad. Alumbrado
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LEYENDA ILUMINACION y ACCESORIOS
[l]]]] PAMNTALLA LED 40540 cre. POTEMCIA MAXIMAA 459 . S000K. 5500 L a gﬁmﬂﬁ:@umm.mmmmm LM, J5H. = LETECTOR [E PRESERCIA [HASTER) FECHA | HOMBRE FIRMA
ORI D2 MOMILIE: EMPOTRADAL MUARTA: ILUMIEA, REF.: 561971400, DIBUJADD  [28/02/15]ANA GNZALEZ ESCUELA POLITECNICA
i i = DETECTOR DE PRESENCIA (ESCLAWD) 05/ 19 AHA ZALE
PANTALLA LED) 0040 cre. POTEMCLS, MAKIAL £3W. S000K. 5500 Ld o MINILED 850 LML W 62 i 500 WHITE. LCOMPRAE ADD L z SUPERIOR LINARES
D:I POSICKON IDE MOMTAE: EH SUEPERDIDAS. POAICIOH DE MOMTALE: EMPOTRADAS |
RO IRATLA, EF - CO0ME MABCA: LLAEA REF.: 70140411 | ALIMENTACION LED
o
e PANTALLA ESTASCA LNEAL TUBCHTA Sde, | 200 ML ESCALA CERTIFLACION ENERGETICA NZ PLAND
- - MABCA: LUMEA PEF.: BOO0R R RELOPROGRANADON 07.1
o LUMIMARSS, COLCAHTE. U34S . FLLCR COMP. T3 W, MARCA: .
HF ILLMESA, REF: FRIT142 VARIAS
[ i | EQUIRD ALTSMHOMG DE EMERGENCIA EMPOTRADD 1500m BANDELA RENBAND 50100 ELEI..'I'R:ICIDAD A | I MBMDD
PROYECTOR LED DF CARRIL + CaRSL ELECTRFCALG
Bkl pARCA ILLWEA LLMNI 230 TLA 50 fren GLIG 1D = EQUIPC ALITGHOMO: DE EMERGENCTA ESTANDD 250Lm SUSTITUYE A
SUSTITWIDD POR:
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Plano n° 7.2. Electricidad. Unifilar.
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Plano n° 7.3. Electricidad. Unifilar Sub-cuadro
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11 ANEXO

Anexo |. Certificado de Eficiencia Energética del Gimnasio
Anexo Il. Informe descriptivo de la medida de mejora
Anexo lll. Informe complementario de Eficiencia Energética
Anexo IV. Referencia Catastral

Anexo V. Presupuesto mejoras

Anexo VI. Resumen presupuesto
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Anexo |. Certificado de Eficiencia Energética del Gimnasio

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE GQUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio AMYTIME FITMESS
Direccion Calle de Mota del Cuervo, 30
Municipio Madirid Cadigo Postal 28043
Provincia Miadrid Comunidad Auténoma | Comumidad de
Zona climatica [32] Ano construccion 1870
Hormativa vigente {construccion I .
rehabilitacion) Antenior a la NBE-CT-72
Referencials catastralles G308301VK4TE0EDD34IS
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
« Edificio de nueva constnuccion | + Edificio Existente
o Wivienda & Teriano
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque » Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Hombre y Apellidos Ana Gonzalez Gomez NIF[NIE) | 52211157F
Razon social Ana Gonzalez Gomez NIF BID115TF
Domicilio ¥ Doctor Gabnel Martinez n® 7 1% |zg
Municipio Andujar Cadigo Postal TITAD
Provincia Jaen Comunidad Autonoma | Andalucia
e-mail: aggd102@gmail.com | Teléfona 677160353
Titulacion habilitante segun normativa vigente Ingeniero de Reamrsos Energeicos
Procedimiento reconccido de calificacion energetica ufilizado y CEND A
Version: g
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDOD DE
PRIMARIA HO RENOVABLE CARBOMNO
[EWhim® afio] [kgCO2 m* afia]

B [ 1 A o BMBA

== -1

[ unsams P EET

T T

Hl técnico abajo firnante dedara responsablemente que ha realizado |a certificacion energética del edificio o de la parte que se
cerfifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa wigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, ¥ SUS ANeX0s:

Fecha: 05082019

Firma del técnico certificador

Anexo I Descripcion de las caracferisticas energéficas del edificia.

Anexo lI. Calificacion energéfica del edificia.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energéfica.
Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el téonico cerfificador.

Registro del C'!Irga'lu Territorial Competente:

Fecha
Rel. Catasial

DaM2m2019
B30E301VKATEOEDD3NE
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i ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente tarmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas dates utilizades para obtener |3 calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] 801.0

Imagen del edificio Plano de situacion

2_ ENVOLVEMNTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo sﬁﬂﬁ"" Tﬁ‘ﬂ“’l’,{]‘“ Modo de obtencién

Fachada Morte Fachada 4379 238 Por defecin
Fachada Este Fachada 70.51 238 Por defecin
Fachada Oeste Fachada 26.08 238 Por defecin
Medianeria Fachada 2828 0.00

Suelo con tereno Suelo 127.08 1.00 Por defectn
Muro sotano 1 Fachada 5 28 200 Por defectn
Muro sotano 2 Fachada 5 28 200 Por defectn
Muno sotano 3 Fachada 17.52 200 Por defecto
Muno sotano 4 Fachada 17.52 200 Por defecto
Hueco escalera bloque de viviviendas Particidn Interior 101.5 225 Por defecto

Huecos y lucemarios

: S Modo de Modo de
o e || Teea | | G| e
Ve Hueco 7.07 3.08 0.61 Estimado Estimado
V3 Hueco 11.37 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vi Hueco 1065 3.08 0.61 Estimado Estimado
w7 Hueco 7.07 3.08 0.61 Estimado Estimado
P2 Hueco 8.33 379 0.74 Estimado Estimado
VB Hueco 13.00 3.08 0.58 Estimado Estimado
VB Hueco 5.81 3.08 0.58 Estimado Estimado
Vi Hueco 11.82 3.08 0.58 Estimado Estimado
m Hueco 8.95 3.08 0.58 Estimado Estimado
Fecha D320
FRel. Catasial G396301 VEATEOED03AS Pagina 2 de &
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: - Modo de Modo de
- Sqierﬁ:ae Transmitancia | Factor : :
Nombre T MCIoN. obtencion.
- ] [Wim™K] solar Transmitancia Factor solar
W1 Hueco 11.71 3.08 0.58 Estimado Estimado
V2 Hueco 5.81 3.08 0.58 Estimado Estimado
V3 Hueco 1413 3.08 0.58 Estimado Estimado
P1 Hueco 245 570 0.08 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento Tii ] Modo
Nombre Tipo nominal (kW] | Estacional Enpue_rgdia s A
RH1080 Bomba de Calor 140.5 Electricidad Estimado
RH2140-1 Bomba de Calor 140.5 Electricidad Estimadao
RH2140-2 Bomba de Calor 140.5 Eleciricidad Estimadao
RH2140-3 Bomba de Calor 140.5 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento Ti 3 Modo
Nombre Tipo nominal [KW] | Estacional [%] Eﬁfﬁ"u Oy
RH1080 Bomba de Calor 205.8 Electricidad Estimadao
RH2140-1 Bomba de Calor 205.8 Electricidad Estimado
RH2140-2 Bomba de Calor 205.8 Electricidad Estimado
RH2140-3 Bomba de Calor 205.8 Electricidad Estimadao
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 1500.0 |
Potencia Rendimiento Ti e Modo
Nombre Tipo nominal (kW] | Estacional [%] Enme_rgdia e
Equipo ACS Bomba de Calor 103.5 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
4. INSTALACION DE ILUMINACION [sdlo edificios terciarios)
Espacio Potengisinstalada | vEg) wim™1001u '“““a'ﬂu“]‘ media | godo de obtencién
Edificio Objeto 10.64 5.32 200.00 Conocido
Edificio Objeto 430 1.76 250.00 Conocido
Edificio Objeto 4.95 9.90 50.00 Conocido
Edificio Objeto .24 2.50 250.00 Conocido
TOTALES 3.60
Fecha 0322019
Rel. Calastral BI9630N VESTEREDDE3AS Pagina 3 de &
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m] Perfil de uso
Edificio B01.0 Intensidad Alta - 24h

Fecha 0322019

Rel. Calastral BI9630N VESTEREDDE3AS Pagina 4 de &
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. _ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climitica | 3 | uso | intersidad Alta - 24h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<m1 A R TE T CALEFACCION ACS
itk Emiziones AGS
| naOhmake | A | BaCOPmeatel | g
5382 1264
EETI
ET REFRIGERACION ILUMINACION
L e iiuminaciorn,
Emisiones globales [kgC02/m? afio] ﬁzﬂw amh B lgCO2im? are] B
9.50 7.96

Laca]rﬁcaﬂmqmdddmmmseemammmmdemmdemmaaduahMmmnmaw
consumo enengetico del mismo.

kgCOZim™ aflo | kgCOafio
60.27 48278.38
2465 1674139

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Nwmmmmﬂemm@hwm%awdﬂﬁmpmﬁﬁﬂhﬁsmmmm
ha sufride ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
BT CALEFACCION ACS
ek S Energia primaria Energia iz pimaria
ugefamm
[kWhimanal B ﬂmw afia] G
288 61 B0.55
| imismid  Fg
T REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energiz primaria
Humina
Consumo global deﬁerergﬂgﬂ?lma no renovable i D“J. B i qmi-'"l. B
56.08 46.96

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demamda energetica de calefaccion y refigeracion es la energia necesana para mantener las condicones miemas de
confiort del edificio.

DEMANDA DE CAL EFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[« marAd a2 A
mems  F [msars
EV - ET
Demanda de calefaccion [kWhim= afio] Demanda de refrigeracion [kWhim? anio]

El Indicador giobal £s nesulsds de @ Suma de koS Indicadores pancisies mas &l waior del Indicador para consumos Buxiiares, 51 los hubien [s6i0 =d. teiarios,
wenHiacisn, bomben, sic. ). La snergla sisciica susocorsumida Se descueta Sricaments del indoador giobal, no sl de ios valores parciles

Fecha 02122019
Rel. Catashal G396301VKSTESEDD IS Pagina 5 de &
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ANEXO Il :
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Adicién de Aislamiento por el interior

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDOD DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONG
ano] me an
 <sreap g e A = Ea
B L D g
[1msimis  F g EXTI
[zes G ETT -
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ <1mrp  <ars B
imsnas  Fj [mezra  Fy
EET - T -
AMALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS luminacion Total
Indicadar whomo W = whorm whama
it T wikomSn mimctn L=y
criginai o origr origansl g
mmm 15305 17 3m -18.5% 4422 o 2403 nao% 252 3F 5.5%
Consumo Energia
primana norenovable | 75 |A| 77w | ss4s (B -1msw | moss (G| oow | 4sse |B| omow | 0F [B] e
[EWhim= aflo]
mﬁ 4430 |A| 177® | 1126 [B| =5 | 135 (G| oom 7= |B| oow | 77as |A] =im
Demanca e afc] | E |B| wrw | eais B -msw

Nota: mmmmmMmb&amm&mymu
del edificio, whw&sﬂummﬂmammwmmm Para & analisis economico de las medidas de
ahomo y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos historicos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida

Otros datos de interes

Fecha 02122019
Rel. Catashal G396301VKSTESEDD IS Pagina & de &



| Mejora de equipos de recuperacion de calor

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
COMSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBOMNO
ano] me an
Ty <zus AJ < TATA
B AIETEEN | O
EDTTE EXTHEN >
[zne: G TR <
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE [:Al,EFlmuﬂH DEMANDA DE REFRIGERACION
| [kWhim”ano [fWhim“ano] |
<152 A XLy
132 “JEEsEN I < S58B
CETT [mazes  Fg
ECER - EEE
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS luminacidn Total
Indicador mhaima T mhaes whatta hoTa
Walor wh Walor wis Walor 1 Vakr wh Wakor wiw
nifLactn T wkeciSn nfLmctn L=
erignal egiesl origrl original oegiesl
m[l"l EE@M:“M 1=2.p8 18T% ITAS 4. 7% 4122 [uls; 24.03 0% 248 T3 12.5%:
Consumo Energla
primaria no renovable B:‘“ Al 18z | saes Al e soss |G| oom 4555 |A| oom ""1?'2 B| 11.8%
[KWnim= afio]
Mﬂ::!' dfﬁ 4402 |A| 182% ame |Al 4m 1354 |G| o= 7% |Al o= Ta71 |Al 12D%
Demanda pwrneafc] | " |B| 1mow | smez Bl s

Mota: mmmmmMmmammhmrMWM
del edificio, pmhqlmsulusmua]ldnsamuesucdrﬁcmam Para & analisis econdmico de las medidas de
ﬂnmyeﬁmermemmehcﬂ el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos historicos de consumo del

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida

Otros datos de interes

Fecha DEr1272019
Rel. Catasial 6396301 VKATEREDD NS Pagina T de &
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion kas pruebas, comprobaciones e inspecciones Bevadas a cabo por el tecnico cerfificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |a finalidad de establecer ka conformidad
de |a informacion de partida contenida en el certfficado de eficencia energética.

Fecha de realizacion de Ia visita del técnico cerfificador | 05042018

COMENTARIOS DEL TECHICO CERTIFICADOR
Se visitael local acompaniado del propietario gue facilita el acceso al mismo.
Se realiza wn levantamients planimétrico ded kocal v se toman datos n situ de [as carpinteras, vidnios e instalaciones de las
que esta dotado el kocal, ademas es proporcionado por la constructora encangada de |a obra los planos tanko ded local como
de las mstalaciones.
Mo se realizan catas infrusivas en los parametros verticales por bo que se dan por validos los valores amojados por el
programa como es@mados.
Se toman datos de las caracteristicas de las maguinas nstaladas.

DOCUMENTACION ADJUNTA

Fotografia de fachada
Certi Enermct
Fecha D320
FRel. Catasial G396301 VEATEOED03AS Pagina & de &
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Anexo Il. Informe descriptivo de las medidas de mejora

VErEion
B Fel. i i

IDENTIFICACION | camswm | S50 | X

Id. Mejora FaDOrE Y CEXuZ3 Fecha EM2r2013

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Adicion de Aistamiento por &l interior

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos |

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMOD DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE

EMISIONES DE DIONIDO DE

j”

[HWh m afi

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

[Whim

"




o fet. E356301VKATEIEDDRAIS m SRS
IDENTIFICACION | catasm a0
Id. Mejora "“3::" CEXvZ3 Fecha 0aM2i2019
ANALISIS TECMICO
Calefaccion Refrigeracion ACS Huminacion Total
Indicador ;‘,'::;. et 'T""M "'!"""M .w“
ahar [ Walor == Walor " Walar [ Valor
gl et ‘ngiat g -
W!E[l.l'l'm“ m:mgm 153.05 7. m ~18.5%: 4122 s 24.03 0% 252 3F 5.5%:
Consuma Enemgla .
primana no renovable | Z1F (Al mom | eaas (B -esw | s (G| ome | scse |B) oo | 1€ |B| aew
[evvinim= afoq
W$ 4430 |A| w7 | 112 |[B| 85w | 136 (G| oow 756 |B| mow | 7rae |A]
Demanoa pwmem=afc] | 57 |B| wom | eate |Bf -msw

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Superficie Transmilancia o ﬁ ; ﬁ_ = “h 'ﬁ:_ 3
Nomibre Tipo actualm7 | actl e K || POSLMESORE S Bost mejara
] - Wim* K]
Fachada Morte Fachada 43.70 238 4370 027
Fachada Este Fachada 7051 233 7051 027
Fachada Ceste Fachada BE.06 238 BE.00 027
Medianeria Fachada BEZE 0.00 BE.28 0.00
Suelo con temeno Suelo 127.08 1.00 12r.08 1.00
Mo sofano 1 Fachada B5.28 200 6528 027
Mo sofano 2 Fachada B5.22 200 B5.28 027
Murc solano 3 Fachada 17 52 200 1752 027
Wuro sotano 4 Fachada 752 200 [E7] 027
Hhigh el e e E =k 101.50 225 101.50 235

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo
4 Hueco 7.07 3.0B 330 .07 308 330
Vi Hueco 11.37 3.0B 3.30 1137 3.08 3.30
Vi Hugeo 1065 3.0 3.30 10.85 3.08 330
VT Hueco 7.07 3.0 330 T.o7 3.08 330
P2 Hugco 8.33 328 3.30 833 328 330
Vi Hueco 13.68 3.08 3.30 13.89 3.08 330
g Hueco 5.81 3.08 2.30 881 3.08 3.30
V10 Hueco 11.62 3.0B 3.30 11.82 3.08 330
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A i 35S0 VKATESEDD34IS informe DA
IDENTIFICACION | catasta Focians

Id. Mejora Frogran ¥ CEXWZ3 Fecha D3NZ2Me

Vil Hueco 205 3.08 3.30 205 3.08 33

Wi Hueco 11.71 308 3.30 11.71 3.08 330

2 Hueco 5.81 308 3.30 581 3.08 330

V3 Hueco 1413 .08 3.30 14.13 3.08 330

P Hueco 245 570 0.00 245 570 0.0

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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VEFEIN

= Ret.

© " | IDENTIFICACION | ciiim | =ssvvomemes | mhme | osmaos
r"':"" Id. Mejora "'-m"!'“l' CEXN23 Fedha L3212
| F: '

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)

Nombre Tipo

Ventilacion y bombeo (solo edificios terciarios)

Hombre Tipo
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_ 45 Version
IDENTIFICACION | ceasim | S50 mrsss | =
Id. Mejora Frogran ¥ CEXN23 Fedha L3212

INSTALACION DE ILUMINACION {sdlo edificios terciarios)

Espacio instalada | on g amedia | instaladapost | mejora ‘media post
Edficio Objein 1064 53 200 [ 10.64 53 200
Edicio Objsin 433 1.8 250 438 18 250
Edficio Objsin 4495 EE:] ] 4595 59 i
Edicio Objstn 624 25 250 .24 25 250
o L N A =

COMDICIONES DE FUNCIOMAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m7] Perfil de uso

Edificio Objeto EO1.0 Imensidad ARa - 24h

82



IDENTIFICACION | cdstia | sssonvwmsemes | mome | osvazors

Id. Mejora ""3:..“3' CEXvZ3 Fecha 0aM2i2019

Informe descriptivo de la medida de mejora

DEMOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Mejora de equipos de recuperacien de calor

DESCRIFCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos |

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DiCXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE
e Carme
e
pas G
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh m® a [hhim™ afi
i ] s
ams  F >
ey G [asii G




o fet. E356301VKATEIEDDRAIS m SRS
IDENTIFICACION | catasm a0
Id. Mejora "“3::" CEXvZ3 Fecha 0aM2i2019
ANALISIS TECMICO
Calefaccion Refrigeracion ACS Huminacion Total
Indicador ;‘,'::;. et 'T""M "'!"""M .w“
ahar [ Walor == Walor " Walar [ Valor
gl et ‘ngiat g -
W!E[l.l'l'm“ m:mgm 1s2.08 % ZTAS A3% 4122 s 24.03 0% 24473 1Z5%:
Consuma
primara norenovaie | P50 (Al s | osmes (A 43w | (G| ome | azse (Al aow | 72 |B| sasw
[evvinim= afoq
W$ 4402 |A| m= s |Al 43% 1164 |G| oo 756 |Al oo 7471 |A| 120%
Demanoa v afa] | 7 |B| 1amw | ssso (B 4w

ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Mo tion e e r— o L
] Wim® K]
Fachada Morte Fachada 4378 238 4378 238
Fachada Este Fachada 70.51 238 7051 238
Fachada Deste Fachada BE.08 238 B8.08 238
Medianeria Fachada BE.ZE 0.00 B3.28 000
Suelo con terrena Suelo 127.08 1.0 127.08 1.00
Muro sofano 1 Fachada B5.28 2.00 6528 200
Muro sotano 2 Fachada B6.28 200 8528 200
Muro sotano 3 Fachada 17.52 2.00 1752 2.00
Muro sotano 4 Fachada 17.52 200 1752 200
Hueco escalera de Particion

Eaalers by oo 101.50 225 101.50 235

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo
4 Hueco 7.07 3.0B 330 .07 308 330
Vi Hueco 11.37 3.0B 3.30 1137 3.08 3.30
Vi Hugeo 1065 3.0 3.30 10.85 3.08 330
VT Hueco 7.07 3.0 330 T.o7 3.08 330
P2 Hugco 8.33 328 3.30 833 328 330
Vi Hueco 13.68 3.08 3.30 13.89 3.08 330
g Hueco 5.81 3.08 2.30 881 3.08 3.30
V10 Hueco 11.62 3.0B 3.30 11.82 3.08 330
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A i 35S0 VKATESEDD34IS informe DA
IDENTIFICACION | catasta Focians

Id. Mejora Frogran ¥ CEXWZ3 Fecha D3NZ2Me

Vil Hueco 205 3.08 3.30 205 3.08 33

Wi Hueco 11.71 308 3.30 11.71 3.08 330

2 Hueco 5.81 308 3.30 581 3.08 330

V3 Hueco 1413 .08 3.30 14.13 3.08 330

P Hueco 245 570 0.00 245 570 0.0

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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= Ret.

© " | IDENTIFICACION | ciiim | =ssvvomemes | mhme | osmaos
r"':"" Id. Mejora "'-m"!'“l' CEXN23 Fedha L3212
| F: '

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)

Nombre Tipo

Ventilacion y bombeo (solo edificios terciarios)

Hombre Tipo
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_ 45 Version
IDENTIFICACION | ceasim | S50 mrsss | =
Id. Mejora Frogran ¥ CEXN23 Fedha L3212

INSTALACION DE ILUMINACION {sdlo edificios terciarios)

Espacio instalada | on g amedia | instaladapost | mejora ‘media post
Edficio Objein 1064 53 200 [ 10.64 35 300
Edicio Objsin 433 1.8 250 438 15 ]
Edficio Objsin 4495 EE:] ] 4595 59 i
Edicio Objstn 624 25 250 .24 21 300
o L N i =

COMDICIONES DE FUNCIOMAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m7] Perfil de uso

Edificio Objeto EO1.0 Imensidad ARa - 24h
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Anexo lll. Informe complementario de eficiencia energética

INFORME COMPLEMENTARIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

DATDS GENERALES DEL EDIFICIO:

ENTTIME FITHES S iLocallsoTerciaria) %
Calle de Mata del Cusrvg, 30 - 28043 - Madrid (Madrid Mo de construccidn: 1970
Caracteristicas
,00% calefactada, 58,
5prll'ﬂll:|l' habitable [m?] refrigerada) fmagen ganeral del sdific
Himero de plantas Sobre rasante: 1, bajo rasante: 1
‘olumen habitable [m3) 3204,00
CnmE:lﬂud mﬂ’] -1.4_!
Caractaristicas de uso
na climatica D3

Demanda de ACS a 60%C [litrosidia) 1500, 00
Ventilackin [renfh] .
Stentilacién + Infiltraciones [renfh 0,13
Densidad de fuentes intermas [Wm*h] 20,88

EFICIENCIA EMERGETICA
Procedimisnts usado para la evaluscldo CEXv2.3 + [WisorkML1.0] e
Indicad Cal. Raf. Conjurts ACS flum. (1) + (2) +

(1) 2 1+ k{2 (3) 4) (3) [+ (4) +

Consume Enengla final [OAymEata] 185,94 38,70 AL22 Z4.03 ﬁ‘
Consumo Enengla pimaria no
renovable | -afvo]
Emislones de C0: [kgCOxm-afia]
Demanda (0,8 rend) [IthymZafia) . . T

Demands [kith/m-afia] mi:s 42,84 : 3148
* Lox valores entre corchetes cormesponden a los valores [imite de -H

** Ahorro porcentual respecto al edificio de referencia

Uso de anarglas renovables H.iu_r
ORSWmD oE energia Tinal para calefaccolon cubde! par

:cmnmhlu ot i final fri i6n cubi -
onsweme de enengia final para refrigeracidn cublerto por

renovables [%] i . I] b 0,00

Consumo de energis final para ACS cublerto por renovables o o

%]
Demanda de ACS cublerto por renovables [%] 0,00
Energla elécirica generada ¥ aubtoconswemida fiz] 0,00

Fecha [de gerueracidn del decumenss): 05092019
Ref. Catastral: 6396301VE4TGSEMDA4IS Pégina 1 de d
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Consumo de

Demanda primaria no
{por servicio, kKehim&afia) {por cio, kwhim&afio)

@ Electri- W GasMatu- B ACS /4

Fecha (e genraciin dal decumentslz 05/09/2019
Ref, Catastral: 6396301VE4ATEIENOI4IS Pégina 2 de 4
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PFotencla instalada de

Espacio Suparficle [m?] Huminachin 1 Huminancla media [lux] Porfile de uso
Eafcla ato B-I:II.I:II:I TEE.00 m noresigencial- 24h-alta
- e LEiL-P et L L
ENVOLVENTE TERMICA
C rramd st ‘l'g Orbentaickin S0 - Transmitancia |
Fachada Hnﬂ-u Tac F] e ¥
Fachada Este Pac hada Este iio.e8 238
Fachada Oeste Fachada Oeste 133 18 238
Medianeria Adlabatico - BE I8 o, O
Suelo con berreno Suelo Suwelo 137,08 1,00
Muro sotano 1 Fac hada - [ 51 ] 2,00
Muro sotamnoe 2 Fac hada - B5.28 2,00
Muro sotano 3 Fac hada - 17,52 2,00
Muro sotano 4 Fac hada - 17,52 2,00
Hueca escalem Blogue  paicioninteriarVertical Vertical 101,50 2,28
m_ T ) 5 i
5 1] T 0 0 1] FI] [
Hueco o lucomare Tipo Orientachin Superfice [m?] T[:_.Jml-:h Factor solar
W Hueco Foate .07 1,08 0.61
|- Hueco Morte 11,37 108 0,61
Wl Hueco Morte 10,65 108 0,61
T Hueco Morte 7.07 ioe 0,61
P2 Hueco Morte B33 329 0,74
e Hueco Este 1394 108 0,58
Wa Hueco Este 581 ioe 0,58
wio Huecao Este 11,62 308 0,58
Wil Hueco Este 8,95 108 0,58
vl Huecao Oeste 11,711 308 0,58
2 Huecao Oeste 181 308 0,58
va Huecao Oeste 14,13 308 0,58
P Hueca Oeste 245 5 10 o.o8
Puents termico Tipo Lo Transmitancia
el -
§1 Pllar Integrada en TaChada: pyar jntegrado en fachada 24,00 108
P Pilar en Esquina-Fachada  pyar gn Esguina 4,00 0.78
PT Encuentro de fachada con Encuentro de fachada con 3 07 158
forjadeFachada Norte forjado s E
FT Pilar Inteprada en fachada: pyar integrado en fachada 28,00 108
ET Pllar en Exquinafachada  pyar gn Bsguina 4,00 0,78
PT Encuentro de fachada con Encuentro de fachada con 2772 158
forjado-Fachada Este forjado g E
PT Filar int da fac hada-
Fachods Oonte o 1BCRASE" pilar integrado en fachads 32,00 108
FT Pllar en Exquinafachada  pyar gn Bsyuina 4,00 0,78
PT Encuentro de fachada con Encueentro de fachada con 30,54 158
forjado-Fachada Oeste forjado i E
PT Encuentro de fachada con Encuentro de fachada con &5 20 0,14
solera-Suelo con terreno salera i i
PT Contorno de hueco-We Contorno de hueco 10,568 0,55
PFT Caja de Persiana-¥4 Caja de Persiana 292 1,49
PT Contorno de huecoWs Contorno de hueco 14, 0,55
PT Caja de Persiana-y5 Caja de Persiana 4,70 1,49
PT Contorno de hueco-WE Contorno de hueco 1% 64 0,55
PFT Caja de Persiana-w Caja de Persiana 4,40 1,49
PT Contorno de hueco-WT Contorno de hueco 10,68 0,55
PT Caja de Persiana-¥7 Caja de Persiana 2,92 1,49
PT Contorno de hueco-P2 Contorno de hueco 11 64 0,55
PT Caja de Persiana-F2 Caja de Persiana 328 1,49
PT Contorno de hueco-VE Contorno de hueco 16,40 0,55
PT Caja de Persiana-¥8 Caja de Persiana 5,78 1,49
PT Contorno de hueco-Wa Contorno de hueco 9,54 0,55
PFT Caja de Persiana-va Caja de Persiana 240 1,49
PT Contorno de hueco-W10 Contorno de hueco 14 44 0,55
PFT Caja de Persiana-¥10 Caja de Persiana 4,80 1,49
PT Contorno de hueco-W1l Contorno de hueco 124 0,55
PFT Caja de Persiana-¥11 Caja de Persiana 370 1,49
PT Contorno de hueco-Wl Contorno de hueco 14 52 0,55
PFT Caja de Persiana-¥l Caja de Persiana 4,84 1,49
PT Contorno de hueco-W2 Contorno de hueco 9,54 0,55
PT Caja de Persiana-yv2 Caja de Persiana 240 1,49
PT Contorno de hueco-Wl Contorno de hueco 1652 0,55
PFT Caja de Persiana-y¥3 Caja de Persiana 5,84 1,49
PT Contorno de hueco-Pl Contorno de hueco T.08 0,55
PT Caja de Persiana-F1 Caja de Persiana 0,9% 1,49
SISTEMAS
Subsistema Walor
Fecha jde gereraciin del decumenss: 05092019
Ref, Catastral: 6396301VEATESEGIA4ES Pégina 3 de 4
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Generadores de calefaccldn, potencia nominal total (KW [i]
Generadores de refrigeracidn, potencia nominal total [kt 1]
Generadores de ACS, potencia nominal total [k -
Sistemas secundarios, potencia nominal total calor [kKw) .
Sistemas secundaros, potencia nominal total frio [ikis] .
Tarres de refrigeracién, consumo total de en:r:;l'a [kWhiafic] O
Ventilacién y bombeo, consumo total de energia [kdéhfafa] 1]
luminacidn encla Instalada 1 3

Fecha jde gereraciin del decumenss: 0509/2019
Ref. Catastral: 6396 301VE4 TESEDDA41S Pégina 4 de 4
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Anexo V.

Referencia catastral del Inmueble
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L CATRAT0

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA

E: 1/400

G396301VK4TEOE0034IS I
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE s 70 520
I:I::;:E. DOMINGD RUS 23 Es:2 P00 PL:378 LC 37138-LOCAL COMERCIAL
28043 MADRID [MADRID] |
LESCH PRIMCIEAL MR COMSTRUCC KN | 1
Comercial |
9. 260000 T34 |
|
PARCELA CATASTRAL e |
CL JOSE DOMINGD RUS 23
MADRID MADRID] |
7332 80 ' [divtalon hortzontal] |
. |
CONSTRUCCION
Dmafine Cacmmra Fla Pamfm Susarice m* .—I_ -
COMERCIO 2 0 e &1
COMERCIO 2 1 T 124 g dolbgnn !-T )
ELEMENTOS COMUNESR BB - j
m-'II'-EI.'I’.'

i
B!
A

» |—. d
| 1~
4L _.f_-i |
o
= 1
|:|=-. —|—41=-
_I-

#
A48 300

a datos oatach no pr

Ects dosumanio no sc una oariiossidn oxtactral, pero s datos pusdsn car verifloados

traves del
de la BEC.

Add A0 Cosidenacdes U T . Hess 30 ETRSE0
Lissia o Mardass
Lisita do Paiosla
——— st e Cormincosim
etlarto y i
Lissite Eor vl
— Herografia

Jueves | 27 de Noviembre de 2018
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Anexo V. Presupuesto medidas de mejora

AMA GOMZALEZ GOMEZ
Certificacion anytime mota del cuervo MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
Codigo Descrpaan Tds. Longited Anchura AMura Parcdles  Medicion  Precio Presupuesto

CAPITULO 01 ESTRUCTURAS

M. m2 FORJADO UNIDIRECCIONAL

1.001 Formacion de estruchwa de hommigon ammado, realizada con
hormigon HA-25/8/20101a fabricade en cenfral, con un volumen total
de hommigon en forjado y vigas de 0,143 mYm®, y acers UNE-EN
10030 B 500 5 en zona de refuerzo de negalives ¥ conectores de
viguetas y zunchos y wigas, con una cuantia total 11 kgim?,
constituida por: FORJADD UNIDIRECCIOMNAL: horzontal, de canto
A = 25+5 om; sistema de encofrado continuo con puntales,

derepaiufnrmadapumdlaeledmmldadalﬂEMﬂﬁ-ﬁHﬁﬂﬂ
T 62,20 UNE-EN 10080; vigas planas; alura lbre de planta de
hasta 3 m. Remate en borde de forjado con molde de poliestireno
expandido para comisa. Incluso plp de mmnchos penmetrales de
planta y curado del hormigon. Sin incluir repercusion de plares.

ESCALERA 1.00 3,60 3,60
3.80 102,84 arn, 2
R4 kg ACEROD 5273JR EM PLACA DE ANCLAJE EN APOYO
1.002 Acero S 275 JR en placa de andaje , incluyendo placa base,

ngdazmssegunphm aIaEnu:hlaextslemecmm
mecanico de Hitino simillar métrica 20 mm atomilladas y taladnol de
25 cm de diametro, incluso corte elaboracion, soidadura y montaje,
capa de imprimacion antioxidante y p.p. de elementos de unitn y
ayudas de albafileria; construido segin MCSR-I2, EHE y CTE.
Medido el pesa nominal_

-2 "a 1.00 20,00
20,00 4,71 B4,20
H.FBO1 kg ACERO LAMINADO EN CALIENTE
1.003 Kg de sumnistro y montaje de estructura de acern laminado

UNE-EN 10025 5275JR, en pieza compuesta de perfies l[aminados
en caliente de las series IPN, IPE. HEB, HEA, HEM y UPN, acabado
galvanizado en caliente, conformando elementos de anclaje,
trabajado en taller y fijado con tomillos de acero normmalizados o
mediante soldadura colocado a una alwa de hasta 5 m incluso
aplicacion de dos manos de iMEAMacion Con Un eSpesor Minimo de
pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra. en una distancia de 100 mm
desde el borde de la soldadura. Induso pip de preparacion de
bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de amanque y
fransicion, mortero sin retraceion para retacado de placas, despunles

de preparacion de superficies e imprimacion. Peso nominal medido

segun documentacion grafica de Proyecto.
=10.4"a"b 2,00 3,60 74,88
=104"a"b 1.00 1,10 11,44
=}M.7"a"b 1,00 210 56,07
=5"a"b 16.00 3,00 288,00
430,39 3,74 1.600,68
3 0e Diclemiore de 2013 1 CAFITULO 01 _ESTRUCTURAS
MEDICIONES ¥ FRESUPLESTOS
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ANA GONZALEZ GOMEZ

Certificacion anytime mota del cuervo MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Codigo Diescripcion Uds. Longitud Anchura Alura Parcidles

Medicion Precio Presupuesto

M.FB04 m2 ENTRAMADD METALICOD. TRAMEX

1.004 m2 de sumnistro y cobscacion de entramado metalico compuesto por
rejilla de pletina de acero negro tipe TRAMEX de 20x2 mm,
formande cuadricula de 30x30 mm y bastidor con uniones
electrosoldadas, colecadas una punto a otra hasta cubrir [3 totalidad
del hueco. Incluso pip de prepa'a::m de bordes, soldaduras, cortes,
piezas especiales y reparacion en obra de cuantos desperfecins se
originen por razones de fransporte, manipulacion o montaje, con el
mismo grade de preparacion de superficies. Medida la superfice
cubierta por entramade segun documentacson grafica de Proyecto.
ESTRUC CLIMA 4,00 6,00 24,00

TOTAL CAPITULO 01 ESTRUCTURAS. .. v vvvvvnvrnas

24.00 6381 1.531.44

3.605,52

3 de Diclermbn: de 2019 2
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ANA GOMZALEZ GOMEZ
Certificacion anytime mota del cuervo MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Codigo Diescripcion Uds. Longited Anchura AMura Pamcisles  Medicidn  Precio Presupuesto

CAPITULO 02 ALBANILERIA

02 R4S m2 TRASDOSADO AUTOPORTANTE CARTOMN-YESO 13046

200 m2 de frasdosado autoportante sin aislamiento, formado por placa
marca PLADUR tipo WAhidrofugo de 13 mm fijada a estruchea de
perfiles de chapa de acero galvanizada de 486 mm de ancho
colocados cada 40 cm interejes. amostrados mediante sopandas y
ﬂrmnenhesdeperﬁlesdesmﬂatﬁcaacbmshcasalam
vertical, a cuyo lado intemo, dependiende de la altwra a cubrir, sera
necesanc anosirar los montantes mediante piezas angulares que
fijen &l alma de los montantes y &l muro soporte. dejando enire la
estructura y & muro un espacio de minimo 10 mm. El ancho total
minimo de trasdosado terminado de 50 mm. Parte proporcional de
mﬂlena.junlasm.famshmsdesu pemw_tu.unlasypaﬁla
de pmias. piezas de amostramiento, anclajes mecanicos,
EunmrﬁenmnadumcﬁaddetﬂmnmﬁreH{Qﬂm
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc 0 calidad
de terminacion hivelZ[ﬂZ]paatenmnmeslandadepmlumn
papel pintado normal (definido en proyecho). Sin aislamiento.
segun Noma UNE 102.041 IN y requisitos del CTE-DB HR. Medida

I3 superficie ejecutada.
Inspiralion Yvall 1.00 1,50 2,50 3,73
grapilc Wall 1.00 2,00 3,00 6,00
Equilas ¥ s0C0s 1.00 2.30 2,50 575
1.00 3,40 2,50 8,50
1.00 2,1 2,50 5.50
1,00 1,60 2,50 4,50
oo wall 1.00 9,00 3,10 27,50
35e06 WsC 1.00 1,60 2,60 4,16
1.00 1,20 2,60 312
wastuanas 1.00 18,30 2,40 43,92
1,00 G40 2,40 20,16
1.00 0,50 2,40 2,16
4,00 D40 2,40 3.84
120,28 21,04 283003
02 R046 m2 TABIQUE AUTOPORTANTE DE CARTON YESO 13/46/13-400
2002 mZ2 de tabique formado por una placa PLADUR tipo WA de 13 mm.

de espesor, a cada lado de una estruchura de acero galvanizado de
48 mm. de ancho. a base de Montantes PLADUR (elementos
verticales), separados entre ejes 400 mm. y canales PLADUR
({elementos honzontales), dando un ancho total de tabique terminado
oe 72 mm. Pare proporcional de materiales FLADUR: tomilleria,
pﬂaunﬁsd&junh&pﬁsesﬂnﬂsfmdesupuﬂm
eic. asi come anclajes para canales en suelo y techo, etc. totalmente
Emnadnﬁmcﬂldaddemmnamnrﬁreli[ﬂﬂpﬂ'a
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, ete 0 calidad
de terminacion Nivel 2 ((12) para terminaciones estandar de pinfura &
papel pintade normal (definidas en proyecto). Sin aislamiento.
Montaje segin Nomma UNE 102.040 IN y requisitos del GTE-DB HR.

Medida la superficie ejecutada.

aben dsc 1.00 5,30 3,80 20,14

1.00 1,70 2,50 425

rack 1,00 0,60 3,60 3,04

1.00 1,60 2,30 4,00

rampa 1,00 4.3 3,50 15,96
3 de Diclembne de 2013 3 CAFITULD 02 ALEARILERIA
MEDICIIHEE ¥ FRESUPUESTOS
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ANA GONZALEZ GOMEZ

Certificacion anytime mota del cuervo MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
Thdigo Descripaon Uids. Longitsd Anchura Alura Parcides  Medicion  Precio Presupuesio

1.00 1,20 3,60 4 .58

1,00 3,80 3,80 14 .44

100 1,70 3,50 646

1.00 2,10 3,80 7.58

accesn I 1.00 1,10 3,80 4,138

1,00 460 3,50 1748

wasluanos 2,00 340 2,40 16,32

2,00 2,7 2,40 12,85

1,00 5,50 2.40 14,16

8,00 1,50 2,40 26,80

ciclo 1,00 4,00 3,70 14 B0

180,53 3052 57B4.46

02 R04T m? TABIGUE AUTOPDRTANTE DE CARTON YESO 13701 5-400 {F. CORREDERJ

2,003 m2 de tabique formado por una placa PLADUR tipo WA de 15 mm.
de&pew.acadaladudeunaeshm:h:rademga‘mnizﬂude
70 mm. de ancho. a base de Montantes PLADUR (elementos
verticales), separados entre ejes 400 mm. y Canales PLADUR
{elementos honzontales), dando un ancho total de tabique terminado
de 100 mm. Parte proporcional de materiales PLADUR: tomilleria,
pﬂamnﬁd&]unh&;lﬁsesﬁnﬂsfmdesupmm
efc. asi como anclajes para canales en suelo y techo, etc. totalmente
Emnaduﬁmwldaddemmnmﬁu‘eli[ﬂﬂpaa
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc 0 calidad
de terminacion Mivel 2 (Q2) para terminaciones estandar de pintura &
pap=d pintado normal (definido en proyecho). Sin aislamiento. Montaje
segun Moma UNE 102.040 IN y CTE-DE HR. Medida la superfice

ejecutada
3EB0E 1.00 3,30 3,80 12,54
12,54 3344 418,34
02 RS m2 REFUERZD DE MADERA EN TRASDOSADO DE PLADUR
2,004 M de refuerzo de madera en trasdosado Pladur zona contrabarma,

muebles altos, cambiapafiales, bama minusvalidos, rack de datos,
compuesto por tablero de DM de 10mm sobre perfileria de aluminic
anclada a estruchwa autoportante del tabique, ifp.p. de medios
auxiliares, totalmente instalada. Medida |a superficie ejecutada.

candis 1,00 140 2,00 2,80
3EEDE 600 1,20 2,00 14,40
SOCI0E 1.00 1,30 2,00 2,60
18,80 18,76 371,45
02 R0G ud RECIBIDO DE CERCOS EN DIVISIONES INT. (TABIMGUES Y TABICONES)
2,005 wd de recibido de cercos o precemos de cualguier materal en
divisiones inteniores (tabiques y tabicone), con pasta de yeso negro,
ncluso aplomado y nivelado. Medida la unidad ejecutada.
puerias 24,00 24,00
24,00 1720 412,80
TOTAL CAPITULO 02 ALBANILERIA. .. ..cnvnnnn.. 9.918,08
3 de Diclemibre de 2049 4 CAFITULO 02 ALBARILERIA
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CAPITULO 03 SOLUCIONES ACUSTICAS

03.R02 m2 TRAS. AUTOPORTANTE CARTON-YESO WA 15/46 AISLAMIENTO

2001 m2 de frasdosado autoportante formado por sujecion amortiguante,
montantes separados 400 mm y canales de perfles de chapa de
acern galvanizado de 48 mm, atomilado por la cara exiema una
placa de yeso laminado WA de 15 mm de espesor con un ancho total
de 61 mm, con paned de lana de roca de densidad 70 Kg/'m3 y 50
mm de espesor. lipp. de tratamiento de hwecos, paso de
nstalaciones, tomilleria, pastas de agame y juntas, cintas para
juntas, anclajes para suelo y techo, impieza y medios awdiares.
Totalmente terminade y listo para imprimar y pintar o decorar. Segin
NTE-FTP, UNE 102040 IN y ATEDY. Medido a cinta comida
deduciendo huecos mayores de 3 m.

perimetro incal 1,00 04 00 3,70 347 8O
1,00 66,00 2,80 184,80
ADEDUCIR
-1,00 4,80 2,45 -11.78
-1,00 240 2,45 -5,68
-1,00 5,60 2,45 -14 21
-1,00 285 2,45 -T23
-1,00 440 2,45 -10,78
-1,00 3,20 245 -7.54
-1.00 4,70 2,45 -11,52
-1.00 2,95 2,45 -T.23
-1.00 5,85 2,45 -14,33
-1,00 240 2,45 -5.68
-1.00 4,85 2,45 -11.88
-1.00 3,85 2,45 -0.43
-1.00 530 2,45 -12,99
401,04 26,68 10.715,76
Ef021 m2 TRAS. AUTOPORTANTE CARTON-YESO WA 15+E+13/46 AISLAMIENTO
2.002 m2 de trasdosado autoportante formade por montantes separados

400 mm y canales de perfles de chapa de acero galvanizado de 48
muﬂwammnﬂaﬂaﬂaﬂwﬁiﬁmtm
silentblocks. Atomillado por la cam externa sandwich acustico
compuesto por 2 placas de yeso laminade WA de 15413 mm  de
espesof ¥ entre estas una membrana acustica MAD. 4ERF
autoadhesiva de 4 mm Incluso camara rellena con panel de lana de
mcamnerddedens&dad?ﬂl(gmﬂydfﬂmndeespﬁu' Rocdan
23140, l/pp. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones,
tomilleria, pastas de agame y juntas, cintas para jumtss, ancajes
para suelo y techo, limpieza y medios awdliares. Totalmente
terminado y listo para imprmar y pintar o decorar. Segun NTEPTP,
UNE 102040 Ny ATEDY. Medido lo superficie ejecutada
deduciendo bos huecos de superficie mayor de 1 m.

sala de actividades 1.00 49,00 2,60 137,20

pliares sala acth 2,00 3,50 2,80 19,60

pliares sala 1.00 2,64 3,50 10,03

2,00 3,06 3,80 3.3

2,00 342 3.80 25099

4,00 2,80 3,60 42 56

200 3,60 3,80 27,35

cicio 1,00 16,50 3,80 B4 22

ADEDUCIR

3 de Diclembne de 215 5 CAPITULO 03 SOLUCIONES ACUESTICAS
MEDSCHOHES ¥ FRESUPUESTOSE
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200 350 240 1680

33342 3834 1278332

03.R03 m? LAMINA IMPACTODAN 10 DE DANOSA

2,003 mZ de suministro y colocacion de lamina fiexible impactodan 10 de
DANOSA, formado por polisieno quimicaments reticulado de celda
cemada, de 10 mm de espesor y 25+-2 Kgim®, suministrada en
mllos, que cumplen ka funcion de aislamiento acistico a ruido de
impacto; flado al soporte con adhesivo cementoso mejorado C2-E
extendide con llana dentada. Incheso plp de preparacion de b
superficie soporte, cortes, complementos de refuerzo en fratamiento
de puntos singulares medante & uso de piezas especiales |
encuentros con paramenios con banda perimetral autcadhesiva de
espuma de polietiieno, sehdodEJuntasmnmllaywhrmnde
Emmma@adhemaﬁeuﬂaduseumﬁm DB HE
Ahomo de energia. Medida la superficie segin documentacion
grafica de Proyecio.
peso e 1.00 51,30 51,30
westuano 1.00 56,00 56,00

147,30 T.08 1.131.26

03R4 m? AISLAMIENTO DE SUELD FLOTANTE DANOSA FICHA AADZ (s. detalle)

2,004 m2 de suministro y colocacion de aislamiento tEmico y aclstico de
suelos floantes formado por panel de lana de roca de densidad 100
Kgim3 y 30 mm de espesor, Rocdan 233730, totalmente nstalado;
lamina acistica de polietileno reticulado y espumado de célula
cemada, de 10 mm de espesor, Impactodan 10, segin DIT n° 438
RA1D; solapada con Cinta de solape 70 autoadheswa. Lista para
verter la solera de morero. Innhsup'pdeprepﬂ’aﬂmdela
superficie soporte, cortes, desolidarizacion perimeiral realizada con
elmmonutenalalsmnyselladodewnhsdelﬁlmdepdetlem
pmleﬂu'delaslanenluomclﬁadhemaEpﬁnadusegmﬂTE
DB HE Ahommo de energia. Medida la superficie en proyeccion
horizontal sagin docurnentacson grafica de proyecto.
pertenece a paquete
acisticn
candio, fusrza, 1.00 480,00 460,00
entrenamiento
westibulo, almacen, aciv

480,00 1293 620640

03RS m2 TECHOACUSTICO DANOSA FICHA AAZD

3.005 m2 de falso techo flotante de yeso laminar. aislado acisticaments a
bajas, medias y altas frecuencias, constituido por:amortiguador de
caucho mamon Shore 45% ATC-25, para fjacion de falso techo a
forjado, incluso parte proporcional de elementos de remate,
totalmente  instalade; perfleria de acero galvanizado ocults,
compuesta por perfiles primario y secundario; panel de lana de roca
dedensdad?ﬂl(g.ﬁrﬂrdﬂmndeeww Rocdan 23140,
iotalmente instalado; sandwich compuesto por doble placa (15+13)
deyesnlamnaN130mMemb|zlaAmshcaDamaHA_D4EF!F
en su interior, fijado mecanicamente sobre la perfileria en U. ip.p. de
tabicas, tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tomilleria,
pastas de agame y junias. cintas para juntas, andajes para suelo y
techo, limpieza y medios auxdiares. Totalmente terminado y listo para
imprimar y pintar o decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN ¥
ATEDY. Medido lo superficie gjecutada deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m*
pbaja 100 540,00 540,00

3 de Diclermbne: de 2019 B CAPITULD 03 SOLUCIONEE ACUSTICAS
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540,00 51,13 2761020

03.R0ES m2 TECHO DE ACUSTICO LAMA MINERAL

2,006 m2 de suministro y montsje de falso techo confivueo acistico,
formado por una placa aclstca Cleanes FF perforacitn rectilinea
cuadrada 818 @ KNAUF 12,5x11BEx 1928 mm, con borde liso para
rejuntar atomillada a wna estructura metdlica de acero galvanizado
de maestras pimarias 60727 mm separadas cada 1000 mm entre
€jes mas una manta de lana mineral de roca de 70 Kg/m2 y 30 mm
de espesor, incluso pip de fijadones, tomilleria, resclucion del
perimetro y puntos singulares, pasta de juntas, cinta de pmtas y
accesonos de montaje. Tﬂﬂnenhhemtnduylrshpmmpﬂmary
rewestin. Medida la stpu'ﬁme en piweodén horizontal, segin
documentacion grafica de Proyecto, sin descontar huecos para

. !
| 5Otang 1.00 56,00 56,00
06,00 26,35 3480,60
03 R06 m2 TECHO DE ABSORCION ACUSTICA D127 KNAUF + LANA DE ROCA
2007 m2 de suministro y montaje de falso techo continuwe, acistico D127

KMAUF {12,5+27+27), formado por una placa aciistica Cleaneo FF
perforacion rectilinea cuadrada 818 Q KMAUF 12,5:x1158:x1993 mm,
con borde liso para rejuniar .con un welo de fi)a de widno en su
dorso atomillada a una estructura metalica de acero galvanzado de
maestras primarias 60f27 mm separadas cada 1000 mm entre ejes
mas una manta de lana aclstica TP 120 A de knauf nsulationde de
2 mm de espesor y suspendidas del fojado o elemento soporte
mediante cuelgues combinados cada 900 mm, y maesias
secundarias fjadas perpendiculamente a las primanas mediante
caballetes y colocadas con una modulacin maxima de 320 mm
entre ejes, incheso plp de fijaciones, tomilleria, resolucion del
perimetro y puntos singulares, pasta de juntas, cinta de pmtas y
accesorios de montaje. Totalmente terminado y listo para imprimar y
revestir. Medida la superficie en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto, sin descontar huecos para

: .
sala de actividades 8.00 1,20 240 23,04
dicio 4,00 120 240 n.52
34 58 41,28 142585
TOTAL CAPITULD 03 SOLUCIONES ACUSTICAS. . . vvvvannnenn, 63.362,49
3 e Diiciermbre de 2115 T CAPITULO 03 SOLUCIONEE ACUSTICAS
MEDSCICMES ¥ FRESUPUESTOSE
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CAPITULO 04 TECHOS

D4R m2 FALSO TECHO CONTINUD CON PLACAS DE YESO LAMINADO

4.001 m2 de falso techo Pladur formado por una placa de carton-yeso de
13mm de espesor, cobocada sobre una estructura oculta de acero
galvanizado, formada por perfiles TG de 40mm, cada 40 cm. y
perfileria U de 24 x 31 x 34mm. Amesu'mdeﬁ}amn nivelacion y
repaso de juntas con cinta y pasta, realizacion del sellado de uniones
entre kos perfiles y placas de techo continuo con paredes, ya sean
dicatadas o enfoscadas. mediante pasta de pladwr y pintura;
montaje y desmontsje de andamios, terminado segun NORMATTVA
VIGENTE, incluso parte proporcional de regisiros para luminarias,
mejillas AfA y otras instalaciones, anclajes, suspensiones, cuelgues,
tomilleria, juntas estancas facisticas de su penmetrs, cintas y pasta
de juntas y pintua gris. efc. totalmente terminade con calidad de
terminacion Mivel 2 (Q2) para terminaciones estandar de pintura &
calidad de terminacion Mivel 3 (Q3) para terminaciones de calidad
alta de acabados lisos y de poco espesor (definida en proyecio).
hhrdqe*:‘e!;n Momatva Intersectorial de ATEDY: Sisternas de
techos continuos con estnechea metalica. ATEDY 3 y requisitos del
CTE-DE HR. Medida la superficie ejecutada.

ACCEED 1.00 13,20 13,50
sala 1.00 50,10 50,10
oficina 1,00 11,00 11,00
83,70 21,19 177360
04 R02 m2 FALSO TECHO REGISTRABLE PLACAS VIN. 60*&0cm
4.002 m2 de techo registrable formado por una esiruchia de perfiles de

chapa de acero galvanizada revestida por una lamina prelacada en
su cara vista. Dicha estruchwa foma una cuadricula de 600300
mnmrpt&shpﬂrperﬁbesPLﬁDlRpﬂmmysewndamy

anclajes, varlla roscada y piezas de cuslgue TR, sobre ella, se

apoyaran |as placas PLADUR tipo Gyprex de 8.5 mm. de espesor y
dimensiones 505505 mm. revestidas en su cara vista con un film

vinilico de color blanco. Incluso parte proporcional de regisinos para

lurninarias, rejillas A/A y oiras instalaciones, lana de roca de Scm de

Epesnrmhcﬂdasnhrelaplanatummqesmfu}adny

perimetro, totalmente  terminado.  Montaje EE.I‘I Momativa

Imersectorial de ATEDY: Manual de instalacion de techos

desmontables de escayola y requisitos del CTE-DB HR. Medida la
ejecutada

superficie
cicin 1.00 26,10 26,10
35ED disC 1.00 750 7,60
=3l de aclividades 1,00 63,55 63,55
ACCEED 1.00 20,10 20,10
westuano 1.00 58,20 58,20
a defucr

t absorcion acusica  -12,00 1,10 240 -3, 56

140,89 20,81 2.805,80
3 de Diclemine de 2013 [
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04 Rl ml TABICA AUTOPORTANTE DE CARTON YESO 13/46/13-400

4.002 mi de tabique formado por una placa PLADUR tipo WA de 13 mm. de

espesor, 3 un lado de una estructura de acero galvanizado de 48
mm. de ancho, a base de Montantes PLADUR (elementos
vericales), separados entre ejes 400 mm y canales PLADUR
{elementos honzontales), dando un ancho total de tabigue terminado
de 58 mm. Hasta una altura maxima de 100 cm. Parte proporcional
de materiales PLADUR: Imima.paslas_ﬂnlasdep‘rtas.,r.lﬁs
estancas /aclsticas de su perimetro, etc. asi como andajes para

cana]esensueluym elnlutalnmtenm\adnomcaidadde
terminacion Mivel 1 (21) para terminaciones de alicatado, laminados,
nmmm&es.ehéca]ﬁaddeminaﬁénﬁv&lztm}pﬂ'a
terminaciones estandar de pintura ¢ papel pintado nomal (definidas
en proyecho). Sin aislamienio. Montaje segin Norma UNE 102 040
IM y requisitos del CTE-DE HR. Medida la superficie ejecutada.

sala actividades 1.00 830 8,30
1.00 260 2,60
1.00 240 240
1.00 250 2,00
3l 100 1850 16,60
1.00 am a7
00 1,20 240
1.00 365 3,65
1.00 4,65 465
1.00 420 420
1.00 560 560
aquila 1.00 9,25 925
1.00 9,50 9,50
an0eED 1.00 450 450
1.00 2,50 2,50
1.00 1,60 1,50
aficina 1.00 530 530
candio | 1.00 410 410
1.00 450 450
101,85 21,18 2.158,20
TOTAL CAPITULO 04 TECHOS. ..o 6.837,60
3 de Diclermbne: de 2043 9 CAPITULD 04 TECHOS
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CAPITULO 05 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 104 INSTALACION DE CLIMATIZACION
SUBCAPITULD 0401 EQUIPOS

SUBCAPITULO 104.01.01 EQUIPDS DE CLIMATIZACION

JC_KEY.RH10Bud EQUIPC AUTONOMO TODO AIRE EXTERIOR B.C KEYTER KEY RH1KE0 INS:
5001 Suministro & instalacion de UNIDAD AUTOMOMA COMPACTA
TODO AIRE EXTERIOR BOMBA de CALOR de la marca KEYTER
modelo VERSIA KEY RH1080 INS4W o equivalente a aprobar por b
direccion faculiatva. Con Bomba de calor de Aire Primario para
HermacmnyPunicaﬁéndeﬁlEnmﬁewpeam de calor Activa,

m'mmmmm;m«mmdnma
vigente.
. A

- Capaciad Mominal refrical: 16,300 16.20 KW
- Consuma nominal refrifeal: — 4.507 2.00 KW

- Nivel potencia sonora o4 dB(A)

- EER/CIOP- 4.178.80

- Presion estatica interior! exterior = 175/ 175Pa

- Alimentacion elécirica: 400AIrs0Hz.
- Peso: 288 Kg.
- Dimensiones. (AbddnxF) el 1400 1400 .
- Refrigerante: R 410A.

OPCIOMNALES INCLLIDOS
- Opcional Presostato diferencial para controd de caudal de aire.
- Opcional Detector de filiros sucios
- Sonda de CO2 instalada en conducio
- Opeional doble seccion de Filracion FSIFT

Incluso MANDO DE CONTROL.

Induﬂapa'hemm«ﬂdemﬂnj&mymma
tuberias, conexiones elechicas y de control, soporiacion de equipos,
parte proporcional de accesonos, peq.}enonﬁendatm pruebas
de funcionamiento. Todo ello segin normativa vigente. Medida ka
unidad totalmente ejecuda.

RH1060 - TOTAL 1.00 1.00

1,00 870282 970862

3 de Diclermbn: de 2019 1o CAPITULD 05 INSTALACIONES
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JC_KEY.RHM4d EQUIPO AUTONOMO TODO AIRE EXTERIOR B.C KEYTER KEY RH2140 INQu
5.002 Suministro e nstalacion de UNIDAD AUTOMOMA COMPACTA

TODO AIRE EXTERIOR BOMBA de CALOR de la marca KEYTER

modelo VERSIA KEY RH2140 INC4W, con configuracion opcional de

entrada de retomo segin planos @ aprobar por la direccion

facultativa. CnnBunbade:ﬂmdeﬁleﬁmpﬁHEﬂmmy

Purificacion de Aire con Recuperacion de calor Actva, con

meugﬁademdensadus.fahﬂcadnyhurwhgadnsegunma
vigente.
. A

- Capacidad Mominal refrfcal: 3660/ 3540 KW
- Consume nominal refrical: 12.00F 7.00 KW

- Nivel potencia sonora © 58 dB(A)
- Presion estatica interior exterior = 250/ 245 Pa
- EERYCIOP: 3.50 /6.30
- Alimentacion eléctrica- 4001IWV50Hz.
- Peso: 546 Kg.
- Dimensiones (AlcfnaF): 63018503010 mm
- Refrigeramte: R 4104

- Opecional Presostabo diferencial para control de caudal de are.
- Sonda de C02 instalada en conducto
- Opcional Detector de filtros sucos
- Opcional doble seccion de Filracion F5FT

Incluso MANDO DE CONTROL.

Induﬂapa'hepmmaﬂdemﬂnj&nayﬁmmma
tuberias, conexionas eléchicas y de control, soportacion de equipos,
parte proporcional de accesonos, peq.}enonﬁendatm pruebas
de funcionamiento. Todo ello segin normativa vigente. Medida ka
unidad totalmente ejecuda.

RH2140- TOTAL 3,00 3,00

3,00 1180013 34.800,28

JC_KTPACSESud SOMDA REMOTA DE TEMPERATURA

5,003 Surministro e instalacion de SONDA REMOTA de TEMPERATURA.
COMPATIBLE CON LOS EQUIPOS de CLIMATIZACION de la
marca KEYTER. Induida instalacion, cajas de encasire, cableado y
peq.}erm material que pudieran ser necesarios para su puesta en
servicio, a5l como conexiones eléctricas y de control, soportes de

equipos, y cualquier medio auiliar necesano para la perfecta
gjecucion de ka unidad. Todo ello segin normativa wigente. Medida la

unidad totalmente ejecuda.
RH 2140 - TOTAL 3,00 3,00
RH 1080 - TOTAL 1.00 1,00
4,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO I04.04.04 ... ... ... _. 44 510,04

SUBCAPITULD 104.01.02 EQUIPDS DE VENTILACION

3 de Diclermbn: de 2019 1" CAPITULD 05 INSTALACIONES
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JC_SPTSEO0 uwd VENTILADOR PARA CONDUCTO S&P TD-B00/200 SILENT
5,004 Suministro e instalacion de VENTILADOR PARA CONDUCTO de la
marca S&P modelo TD-B00/200 SILENT oequruderﬂaq:mba por
la Direccion facultativa, equipade con un ventilader heli
de bajo perfl fabricado en plastico, y aislamiento  interior

- Alimentacion: 230VIU50Hz

- Caudal de aire descaraga libre: B00 m3h

- Nivel presion sonora: 19 dBA

- Didmetre conducto: 200 mm

- Longitud: 588 mm

- Peso: 8.7 Kg

Induso transporte y colocacion en su ubicacion definitva en obra,

conexionado eléctricn, _ pntas, soportes  antivibratorios,  parte

auxiliar, pruebas y puesta en senicio. Todo elle segin nomativa

vigente. Medida la unidad totalmente ejecutada en obra

X1 X2 TOTAL 2.00 2,00
2,00 258,16 516,32

JC_SPTS1000 ud VENTILADOR PARA CONDUCTO SEP TD-1000/200 SILENT
5.005 Suministro & instalacion de VENTILADOR PARA CONDUCTD de la

marca S&P modelo TO-10000200 SILENT o equivalente a aprobar

por la Direccion facultatva, eguipado con wn wentlador

helmmenhimdebappuﬁlfahw:xloenphshm y aislamients

interior fonoabsorbente. Caracteristicas:

- Velocidad: 2500 rpm

- Potencia max. absorbida: 120 W

- Alimentacion: 230V150Hz

- Caudal de aire descaraga libre: 1030 mah

- Nivel presion sonora: 21 dBA

- Didmetre conducto: 200 mm

- Longitud: 588 mm

- Peso: 8.7 Kg
Indusutaﬁpu‘beymlu-nﬂmnmsu ubicacion deﬁnrtwaenubm

pequenc
auxiliar, pruebas y puesta en senicio. Todo elle segin nomativa
vigente_ Medida la unidad totaimente ejecutada en obra.

X3 TOTAL 1.00 1,00
1.00 351,78 351,76
TOTAL SUBCAPITULO 1040102 __ .. ___.____. 868,08
TOTAL SUBCAPITULO 10404 ... ___. 45.378,09

SUBCAPITULD 10402 TUBERIA, AISLAMIENTO ¥ ACCESORIOS

SUBCAPITULO 104.02.03 DESAGUES EQUIPOS

3 de Diclermbn: de 2019 12 CAPITULD 05 INSTALACIONES
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JCXOO-D32AA ud DESAGIE PVC D=33mm

5.006 Ejminmeiﬁtdadﬁndedemiedeunidadmm&
dimatizacion mediante tuberia de PVC sere B, de 32 mm de
damedm.ounpp depmaespeudesdewcynmunmﬂpegada
mmmhmnumuhm&ﬂm
M35 Corcar; ynmgfmmdmﬁdregtsnamedewtlhpuLm
salida horizontal de 32 mm de diamelo y registo nferior, con
uniones roscadas o pegadas.
Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios, y
peq.}enomﬂmalawullar pmehasypuestamsemo.Todoello
segln normativa vigente. Medida la unidad totalmente ejecutada en
obra.
TOTAL UNIDADES 200 2,00
INTERIDRES
AEROTERMIA
TOTAL UNIDADES 4,00 4,00
INTERIORES CLIMA

6,00 T280 43740

TOTAL SUBCAPITULOD 1040203 __ .. ___.____. 43T 40

SUBCAFITULD 110.05 CABLEADD CONTROL

JC_KXX-CABCIm CABLEADO DE CONTROL CLIMAT. 3xi,5 0TZ1-K APANTALLADO
5.007 Suministro e instalacion de CIRCUITO ELECTRICO para CONTROL
de instalacion de dimatizacion realizado con tres conduciores
tnlpd.ams de cobre APANTALLADD con aislamiento 07Z1-K 750V
desem15rrrrﬂ{3):1.5:|11nﬂ
Incluso transporte, montaje, conexionado, pare proporcional de
accesonos, cajas de reggm y dervacion, regletas de conexion,
p-eq.}emmatena]almla pruebas y puesta en funcionamiento. Todo
el segln nommativa vigente. Medida |a longited ejecutada desde ka
caja de mando y proteccion hasta la caja de registro ded ditimo

recinto surministrado.
TOTAL 150,00 150,00
150,00 350 52500
TOTAL SUBCAPITULO HOO5 ______._._______ 525,00
TOTAL SUBCAPITULO 10402 ______._._______ 962,40
SUBCAPITULD 10403 CONDUCTOS
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JC_ISO-CLNETIm2 CONDUCTOD ISOVER CLIMAVER NETO

5.008

Suministro e instalacion de CONDUCTO RIGIDO DE LANA DE
VIDRIO DE ALTA DENSIDAD autoportante de [a marca ISOVER
modelo CLIMAVER METO o equivalente a aprobar por |a dineccion
facultativa; constivide por un panel de lana de widno de ala
densidad, revestide: por un complejo de aluminio por & exterior y con
un tejido de vidrio negro de alta resistencia mecanica por & interior
({tejido Melo) de 25 mm de espesor cumpliendo la nooma UNE EN
Haﬂﬂnmunawlduchvdadmdeﬂﬂﬂlaﬂ.MBWf[nH(:l
dasedemammnalﬁ.legnﬂs'ldﬂ valor de coeficients de absorcion
aciistica .85, dase de estangueidad D y con marcas guia MTR
exteriormente.

Incdluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios @les
como codos, tes, entrongues, folvas, embocaduras, derivaciones,
redummes sellado de pmias. manguitos, soportes, elementos de
fijacion y piezas especiales de remate de montaje, acoplamients a
lifl.lsﬂ'EEj'FEjl"E pequenc material awdliar, pruebas de
funcionamients y puesta en servicdo. Todo ello realizado segin
normativa vigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en obra

CO VENT EXT EQUIPC 10,00 10,00
RHIDED - TOTAL

G0 VENT EXT EQUIPD 55,00 95,00
RH2140.2 - TOTAL

CD VENT EXT EQUIPD 23,00 23,00
RH2140 -3 -TOTAL

G0 EXTASEDS 1-TOTAL 5,00 8,00
0 EXTASEDS 2- TOTAL 7,50 750
CD EXTASEOQS 3 TOTAL 5.00 5,00

JC_ISO-CLPLUMZ CONDUCTO ISOVER CLIMAVER PLUS R

108,50

2460 267857

5.008 Suministro e instalacién de CONDUCTO RIGIDO DE LANA DE
VIDRID autoportante de la marca ISOVER modelo CLIMAVER
PLUS-R o equivalente a aprobar por la direccion facultativa; para la
distribucion de aire dimatizado ejecutade en lana de vidrio de alta
densidad revestido por exterior con un complejo triplex formado por
mina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio v kraftt, por el
interior incorpora lamina de aluminio y kraft ncluso revistiendo su
canty macho, aporta altos rendimientos termicos y acisficos,
conductividad térmica 0.032 Wi{mrK) a 10 *C, reaccion al fuego M1y
dlasificacion FO al indice de humas.
Incluso transporte, montaje, parte propomional de accesorios tales
come codos, tes, entrongues, tolvas, embocaduras, derivaciones,
reducciones, sellado de pntas. manguitos, soportes, elementos de
fijacion y piezas especiales de remate de montaje, acoplamiento a
difusores y rejillas, pequefic material awdliar, pruebas de
funcionamients y puesta en semvicio. Todo ello realizado segln
normativa vigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en cbra
GO IMP EQUIPO RH1080 26,00 26,00
-TOTAL
GO _RET EQUIPO RH1080 11,00 11,00
-TOTAL
CO_IMP EQUIPO RH214086,00 146,00
-TOTAL
CO_RET EGUIPO 14,00 14,00
RH2140.1 TOTAL
GO _RET EGUIPO 20,00 29,00
RH2140.3 TOTAL
EMBOCADURAS REMLLASI 9,00 130 24,70
INT
EMBOCADURAS REMLLASI,00 7,00 0,70 53,50
EXT
EMBOCADURAS 3.00 200 6,00
CONEXION CONMDUCTO
ASEDS
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ENBQCADURAS 4,00 2,00 10,00
MAGLUINAS

320,80 2372 7.604,63

JC_X-CH  m2 CONDUCTO RECTANGULAR CHAPA GALVANIZADA

010 Suministro e instalacion de CONDUCTO DE CHAFA DE ACERO
GALVANIZADD de seccion rectangular de  espesor  segln
prescripciones de UNE 100.101, UNE 100102, UME 100.103. UNE
100.104; provisto de uniones mediante junta Bpo METU y de puertas
de acceso para limpieza.
Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios tales
come codos, tes, entrongues, tolvas, embocaduras, derivaciones,
redumones sellado de junias, manguitns, sopories, elementos. de
fijacion y piezas especiales de remate de montaje, acoplamiento a
dﬁmesyrepllzﬁ pequefic material auwsdliar, pruebas de
funcionamients y puesta en servicio. Todo ello realizado segin
normativa vigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en ocbra

CD EXTRACAZEOZ1 - 15,00 15,00
TOTAL
CD EXTRACASEOS2 - 1500 15,00
TOTAL
D EXTRACASEDS3 - 1800 18,00
TOTAL

45,00 3234 1.60032

RECTOEM20IN m2 CONDUCTD RECT. CHAPA GALY. ESF. 0,6 MM METU20 INTRAVER METO 25
501 Conducto rectangular fabricado en chapa de acero galvanizado de
0.6 mm de espesor con aislamiento interior mediante manta de lana
de vidrio de 25 mm de espesor con revestimiento climliner neto o
equivalente a aprobar por DF.

Incdluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios @les
como codos, tes, entrongues, folvas, embocaduras, derivaciones,
reducciones, mmmjunmmmmmm
fijacion y piezas especiales de remate de montaje, acoplamiento a
difusores y rejillas, pemmmterdmlapmehzsde
funcionamiente y puesta en senvicio. Todo ello segun nomativa
vigente_ Medida la unidad totaimente ejecutada en obra.

CO_VENT+ EXTRAC 56,00 58,00
RH2140.1 - TOTAL
G0 VEMTHEXTRAC 16,00 16,00

EQUIPC RH1080 - TOTAL
74,00 4845 368520

RECTOEM20AISM2 CONDUCTD RECTANGULAR CHAPA GALVANIZADA AISLADD INTERIORME
a0z Conducto rectangular fabricado en chapa de acer gahanizado de

tolvas, Embucaduras derivaciones, mduoumes seladudEjunlas.
remate de mmqe. acoplamiento a drfl.lsums y rejillas, pequenc
matendatmla pruebas de funcionamiento y puesta en senvicio.
Todo elle segun normativa vigente. Medida la unidad iotalmente
gjecutada en ocbra

CO_RET EQGUIPO 15.50 15,50
RH2140.1 TOTAL

CO_RET EQUIPD 32,50 32,50
RHZ140.2 TOTAL

G0 _RET EGUIPD 2,50 2,50
RH2140.3 TOTAL
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JC_CCH-100
5013

JC_CCH-150
5074

JC_CCH-200
5015

m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO & 100 mm.
Syministro & instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RﬂDOEﬂ dlq}adeauemgdu’amdudeﬂ'l[l]mm mnumm

tolvas, embocaduras, derivaciones, reducciones, 5EladudEjunh5.
manguitos, soportes, elementos de fjacion y piezas especiales de
remate de montaje, a-nnplamednadrfmsyrqllla pequenc
material  awdliar, pruebas de funcionamiento y puesta en
senvicio. Todo ello segin nomativa vigente. Se considera también
mpieza de los mismos antes de la primerm puesta en
funcionamients segln nomativa de aplicacion. Medida la unidad
iotalmente ejecutada en obra.

CO_EXTRACASEOS1 - 050 0,50
TOTAL

G0 _EXTRACASEOSZ - 0,50 0,50
TOTAL

CD_EXTRACASEOS3 - 2,00 2,00
TOTAL

m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO & 150 mm.

Syministro & instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RE-IDOendqaadeanemgdu'aIzadudeﬂiﬂ]mm ﬂmunmﬂ
elastica y espesor segin nomativa. Incluso transporte, montaje
mmﬂ@m&smmmm
tolvas, embocaduras, deriwaciones, reducciones, sellado de juntas,
remate de montaje, acoplamiente a difusores y rejillas, pequenc
material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en senvicio.
Todo elo segin normativa vigente. Se considera también la mpieza
de los mismos antes de k3 primera puesta en funcionamiento segim
normativa de aplicacion. Medida ka unidad totalmente ejecutada en
obra

CO_EXTRACASEDS1 - 200 200
TOTAL
CO_EXTRACASEDSZ - 200 2,00
TOTAL
CO_EXTRACASEDS3 - 1,00 1,00
TOTAL

m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO & 200 mm.

Syministro & instalacion de CONMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RIGIDO mdﬂpadeaﬁemgatmlzadudeﬂﬂﬂ]mmemunm
fipo Metu System y espesor segin nomativa. Induso transporte,
montaje. parte proporcional de accesonos fales como codos, tes,
entrongques, tolvas, embocaduras, dervaciones, reducciones, sellado
de juntas, manguiios, sopories, elementos de fijacion y piezas
especiales de remate de montaje, acoplamiento a difusores y rejilas,
pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento ¥ puesta en
senicio. Todo ello segin nommativa vigente. Se considera tambien
mpieza de los mismos antes de la primem puesta en
funcionamients segin normativa de aplicacion. Medida la unidad
totalmente ejecutada en obra.

GO _EXTRACASEOS3 - 1,50 1,50
TOTAL

50,50

300

5,00

1.50

4413 222857

20,81 61,83

2313 115,65
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JC_CCHA-200 m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO 8 200 mm AISLADO INTERIORMENTE

5016

JC_CCHA-250
507

JC_CCHA-300
5018

JC_CCHA-350
5018

Syministro & instalacién de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RIGIDO Eﬂdwademgﬂuamdudeﬁmmmm
aislado intericrmente con polistilenc reficulado con espesor segin
RITE, incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesonos

normativa vigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en obra

C0IMP EQANPO RH2140.2 5,00 9,00
-TOTAL

CO_IMP EQANPO RH2140.3H1,00 11,00
TOTAL

20,00

4136  B2Zr.20

m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO @ 230 mm_AISLADO INTERIORMENTE

Syministro & instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RIGIDD en chapa de acero galvanizado de diametro nderior @250
aislado interiommente con pobetilenc reficulado con espesor segln
RITE, incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios
ﬁesmuudus tes, enfrongues, tolvas, embocaduras,

pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segin
normativa vigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en cbra

CO_IMP EQUIPO RHZ140.295,00 15,00
-TOTAL

CO_IMP EQUIPD RHIA0.3E.00 18,00
TOTAL

33,00

46,27 1.528,01

m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO & 300 mm_AISLADO INTERIORMENTE

Suministro e instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RIGIDO mdlmademgd‘uamdudeﬁmmmm
aislado interiormente con pobetilenc reficulado con espesor segln
RITE, incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesonos

pequeno
pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segln
normativa vigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en obra
CO_IMP EQUIPC RH2140.2 5,00 5,00
-TOTAL

5,00

51,66 25830

m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO @ 350 mm_AISLADO INTERIORMENTE

Suminisiro e instalaciin de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RIGIDO en chapa de acero galvanizado de diametro interior @250
aislado interiormente con pobetilenc reticulado con espesor segun
RITE, incluso transporte, montage, patepmpuluonzidemsm‘ns

tales como codos, tes, entrongues, embocaduras,
mﬁmm&mmm
elementos de fiacion y piezas especiales de remate de montaje,

ammmenmadﬁusaesymjllﬁpemﬂumatendamlw
pruebas de funcionamients y puesta en servicio. Todo elio segin
normiativa wigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en obra.
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C0IMP EQLNPO RH214002 4,50 4,50
-TOTAL
CDIMP ECANPO RH214003 350 3,50
TOTAL

800 5871 460,68

JC_CCHA-400 m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO 8 400 mm AISLADO INTERIORMENTE
5.020 Syministro e instalacién de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR

RIGIDOD mdwademgd'uamdudeﬁammm

aislado interiormente con polbietilenc reficulado con espesor segin

RITE, incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesornos
Hesmmnudus tes, entrongues, folvas, embocaduras,

normativa vigente. Medida |a umdad totalmente ejecutada en obra
CO_IMP EQUIPO RH2140.2 3,50 3,50
- TOTAL

GO _IMP EGUIPO RH2140.3 2,00 2,00
TOTAL

5,50 6882  3IFRS1

JC_CCHA450 m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO @ 450 mm_AISLADO INTERIORMENTE

ao21 Suministro e instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
RIGIDO mdmademgahalmdudecianmmmﬂ#ﬂ]
aislado intericrmente con pobetilenc reficulado con espesor segin
RITE, incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios
tales como codos, tes, enfrongues, folvas, embocaduras,
derivaciones, reducciones, sellado de pmntas, manguitos, soportes,
dernenhsdeﬁammypmseq}amdesdemﬂﬂedemﬂe
acoplamiento a difusores y mejllas. pequeno material aamiliar,
m}ebzsdefumanenbypueﬂamm Todo elle sagin
normativa vigente. Medida |a umdad totalmente ejecutada en cbra

C0IMP EQANPO RH2140.2 2,00 2,00
-TOTAL

COIMP EQANPO RH2140.3 7,50 7,50
TOTAL

2,50 8422  BODOR

JC_CCHA-500 m. CONDUCTO CIRCULAR DIAMETRO 8 500 mm_AISLADO INTERIORMENTE
o2z Syministro & instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR

RIGIDO Endl.mademgﬂuamdudeﬁmmm

aislado interiomente con pobetilenc reticulado con espesor segun

RITE, incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios

m}ebasdemmmenbypuegaenm.'ﬁduehsegh'
normiativa wigente. Medida |a unidad totalmente ejecutada en obra.

C0IMP EQLNPO RH2140.2 7,00 7,00
-TOTAL
C0_IMP EQLNPO RH2140.3H1,00 11,00
TOTAL
18,00 8360 1.600,02
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JC_ESCHOMiim CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AL+PVC ESCOFLEX KOMB! & 102

5023

Suministro e instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
FLEXIBLE de & 102 mm de la marca ESCOFLEX modelo KOMEI o
equivalente a aprobar por la direccion facultativa, constituido por 3
capas de aluminic y 2 capas de film de poliester extemaments
revestido de una capa de PWC color negro, con temperatura de
trabajo entre -30 y 140 °C, y reaccion al fuego clase 1.

Incluso  transporte, montaje, parte proporcional de  accesonos,
soportes, elementos de fijacon y piezas especidles de remate de
mantaje. amplmaﬁﬁ:smympllas pequenc materil
auxiliar, pruebas de funcicnamiento y puesta en servicio. Todo ello
segun nomativa vigente. Semdemmhenlainmezadehs
mismos antes de [a primera puesta en funcionamiento Segin
normativa de aplicacion. Medida La unidad fotalmente ejecutada en
obra.

BC1 -TOTAL E.00 0,30 1,80

1.80

JC_ESCHKOM1In CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AL+PVC ESCOFLEX KOMBI & 132

5.024

Suministro & instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
FLEXIBLE de & 152 mm de la marca ESCOFLEX modelo KOMBI o
equivalente a aprobar por ka direccion facultativa, constituido por 2
capas de aluminio y 2 capas de film de poliester extemamente
revestido de una capa de PVC color negro, con temperatwa de
trabajo entre -30 y 140 *C, y reaccion al fuego clase 1.

Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios,
soportes, elementos de fijacon y piezas especiales de remate de
mantaje. amplmiermaﬁﬁ:suﬁyrepllas pequefic material
auxiliar, pruebas de hu:mar-ulh:l puesta en servicio. Todo ello
segln nomativa vigente. Se ms;deralarb}enlainp*ezadehs
msrmsa'rtﬁdelammapmslamfummngm
normativa de aplicacion. Medida ks unidad totslmente sjecutada en
obra

BC2 -TOTAL 10,00 0,30 3,00

3,00

JC_ESCHOM2(m CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AL+PVC ESCOFLEX KOMBI & 203

5.025

Suministro & instalacion de COMDUCTO DE SECCION CIRCULAR
FLEXIBLE de @ 203 mm de la marca ESCOFLEX modelo KOMEI o
equivalente a aprobar por ka direccion facultativa, constituido por 2
capas de aluminic v 2 capas de film de poligster extemaments
revestido de una capa de PWC color negro. con temperatwa de
trabajo entre -30 y 140 *C, y reaccion al fuego clase 1.

Incluso  transporte, moniaje, parte proporcional de  accesonos,
soportes, elementos de fijacin y piezas especiales de remate de
mantaje. ampla'riumaﬁﬁ.tsmynajlllas pequeic material
auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello
segun nomatva vigente. Sems;deralarh}enlainmezadehs
mismos antes de la primera puesta en funcionamiento segln
normativa de aplicacion. Medida ka unidad totalmente ejecutada en
obra.

DC20- TOTAL 7.00 1,00 7,00
BC3 - TOTAL 2,00 1,00 2,00
CONEXIONES X1, X2, X3- 6,00 0,50 3,00
TOTAL

TOTAL SUBCAPITULD 10403 . __

12,00

11.57 20,83

12,03 38,78

14,14 160,68

24.095,35
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SUBCAPITULD 104.04 DIFUSION Y ACCESORIOS

SUBCAPITULD 104.04.041 REJILLAS Y DIFUSORES

JC_KOL-44C20uwd DIFUSOR CIRCULAR KOOLAIR 44-SF-200+49ML D=415mm
5.026

D20-2140.3 TOTAL 11,00 11,00
D20-2140.3 TOTAL 10,00 10,00
21,00 T232 151872

JC_HOLDF3Hud DIFUSOR LINEAL KOOLAIR DF 47 NARROW-30H1 000 mm + RF5 06

s.0a7 Suministro e nstalacion de DIFUSOR LINEAL de caracieristicas
fisicas y tecnicas iguales o superiores a las de la marca KOOLAIR
modelo  DE-47-NARROW-30-1000-RF5086 | COMPUERTA DE
REGLLAGIDNEEGAUM#—MnWEaWWh
Direccion Facultativa, instalado, homologado, segin nomas UNE.
Incluso transporte. montaje, parte proporcional de accesorios @les
come sellado de juntas, puente de monfaje. marco, soportes,
elemerrtnsdeﬁaumyplezaseq}amdesdemmedem
conexion a red de conductos, pequenio material auxiliar, prusbas de
funcionamienty y puesta en servicio. Todo ello segin nomativa
vigente_ Medida la unidad totalmente instalada y funcionando.
MOD-SALAACTIVIDADES 4,00 4,00
MOD-SALA 9.00 9,00

13,00 irasr 23441

JC_KOL2ZRE603ud RENLLA DE RETORNO KOOLAIR 20-45-H 600 x 300

5,028 Suministro e  instalacion de REJILLA DE RETORMO de
caracteristicas fisicas y técnicas iguales o superiores a las de ka
mkﬂﬂLﬁlRMeloMMdeEﬂhﬂﬂﬂmumd&nﬁea
qrnbafpnrlaﬁnammFamHﬂmamnd&tashﬂmﬂesﬁ}asa
45% fabricada en aluminio, nstalada, homologado, segin nomas
UNE.
Incluso transporte, montaje, parte propomional de accesorios tales
comg sellado de juntas. puente de montaje. marce, soportes,
elen'lentnsdeiiaumy especiales de remate de montaje,
mmonamddemrductns pequeno material auxiliar, pruebas de
funcionamients y puesta en servicio. Tode =lo segin nomativa
vigente. Medida la unidad totalmente nstalada y funcionando.
RE30 - TOTAL 3,00 3,00

3,00 45,89 14697

JC_HOL2R3Mivd RENLLA DE RETORNO KOOLAIR 20-45-H 200 x 100

5028 Suministto e instalacién de REJLLA DE RETORMO de
caracieristicas fisicas y técnicas iguales o superiores a las de ka
marca KOOLAIR modelo 20-45-H de 300100 mm o eguivalente a
aprobar por la Direccion Facultativa con aletas horizontales fijas a
45 fabricada en aluminio, nstalada, homologado, segln nomMmas
UNE.
Inchrso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios tales
como sellado de juntas, puente de montaje, marco. soportes,
elementos de fjacion y piezas espedales de remate de montaje,
conexion a red de conductos, pequenio material awxiliar, pruebas de
funcionamients y puesta en senvicio. Todo o segin nomativa
vigente. Medida la unidad iotalmente instalada y funcionando.
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R310-TOTAL 1,00 1,00

1.00 2177 .77

JC_HOL2R1E3ud REJNLLA DE RETORNO KOOLAIR 20-45-H 1200 x 300

5.030 Suministro e instalacion de REJILLA DE RETORMO de
caracteristicas fisicas y técnicas iguales o superores a las de ka
marca KOOLAIR modelo 20-25-H de 1200300 mm o equivalente a
q}mbzrpurlaﬁnammFamHﬁmanmdetasfumﬂesﬁ}asa
45% fabricada en aluminio, nstalada, homologado, segin nommas
UNE.
Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios Eles
come sefiado de juntas, puente de montaje, marco. soportes,
elementos de fjacion y piezas especiales de remate de montaje,
conexion a red de conductos, peq.lenonmﬂaqmia' pruebas de
funcionamienty y puesta en senicio. Todo elo segin nomativa
vigente_ Medida la unidad totalmente instalada y funcionando.
SACTIVIDADES 1.00 1,00

1.00 r.na B B8

JC_KOL 2W30dud HE.IJ.ADEREI‘EJJLAKDCI.AHZE—SM:MP
Sox Suministro e instalagidn  de REJILLA DE RETICULA de
fisicas y tecnicas iguales o superores a las de la
marca KOOLAIR medelo 22-5 de 900400 mm o equivalente a
q}mbzrpu'laDrEmm Facultativa, fabricada en aluminio, instalada,

elementos de fijacion y piezas especiales de remate de montaje,
conexion a red de conductos, peq.lenommldamuia' pruehas de
funcionamients y puesta en servicio. Todo ello segin nomativa
vigente_ Medida la unidad totalmente instalada y funcionando.
5. ACTCIDADES 1.00 1,00
1.00 111,10 111,10

JC_KOL2WT30ud REJLLA DE RETICULA KOOLAIR 2251 700 x 300

&.03z Suministro & instalacién de REJLLA DE RETICULA de
caracteristicas fisicas y técnicas iguales o superores a las de ka
marca KOOLAIR modelo 22-5 | de T00x300 mm o equivalente a
aprobar por la Ehremm Facultativa, fabricada en aluminio, instalada,

elementos de fiacion y piezas especiales de remate de montsje,
conexion a red de conductos, pequenc material aaxiliar, prusbas de
funcionamients y puesta en servicio. Todo elo segin nomativa
vigente. Medida la unidad totalmente nstalada y funcionando.
RT30-TOTAL 3,00 3,00
300 8417 282,51
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JC_HOL 2WS04ud IIE.I.I_M.[!EREI'iZZi.lL.I‘ILIHII".ZI_.H.I!22-55!!]:::'-!!]r

033 Suministro e instalacién de REJLLA DE RETICULA de
caracteristicas fisicas y técnicas iguales o superores a las de ka
marca KOOLAIR modelo 22-5 de 500x400 mm o equivalente a
aprobar por ka Direccion Facultativa, fabricada en aluminio, instalada,
homologado, segin normas UNE.
Incluso transporte, montaje, parte proporcional de accesorios tales
come sellado de pntas. puente de montaje. marco, soportes,
elementos de fiacion y piezas piezas especiales de remate de montaje,
conexion a red de conductos, pequeno material sailiar, prusbas de
funcionamients y puesta en servicio. Tode =lo segin nomativa
vigente. Medida la unidad totalmente instalada y funcionando.
RS540 6,00 6,00

6,00 Ti44 428,04

JC_SPBOR100ud BOCA VENTILACION S&F mod BOR 100

5034 Suministro & instalacion de BOCA DE VENTILACION de 100 mm de
damedm.rrﬂt:aﬁ&PnndehBDRi[l]uemmdenEazpmbzrpﬂr
Ia Direccion Facultativa. Fabricada en plastico blanco.
Incluso acoplamiento a conductos, sellado de  juntas, elementos
aullmspﬁmdemsﬂmyhmt montaje, pa'he
proporcional de accesorios tales como soportes, elementos de
fijacian ypmsapemdesdemdenme pequeno material
auxiliar, pruebas de funcicnamiento y puesta en senvicio. Todo ello
segun normiativa vigente. Haﬁdalauudadtoﬂm-uﬁada
BC1 -TOTAL 6,00 6,00

6,00 18,25 115,50

JC_SPBOR125ud BOCA VENTILACION S&F mod BOR 125

5.035 Suministro & instalacion de BOCA DE VENTILACION de 125 mm de
darnehn.mﬁ&PnﬁdehBDRiZﬁuewmalennaapmbarpnr
la Direccion Facultativa Fabricada en plastico blanco.
Incuso acoplamients a conductos, sellado de  juntas, elementos
mxllmspaamnmdemsﬂmyhm montaje, parte
proporcional de accesorios tales como soportes, elementos de
ﬁ}mmypmsspemdesdemdenme pequeiio material
auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en senncio. Todo ello
segun normativa vigente. Medida la unidad totalmente nstalada.
BC2 - TOTAL 10,00 10,00

10,00 18,683 186,20

JC_SPBOR160ud BOCA VENTILACION S&F mod BOR 160 i

5.036 Suministro & instalacion de BOCA DE VENTILACION de 160 mm de
diametro, marca SAF modelo BOR 160 o equivalente a aprobar por
Ia Direccion Facultativa. Fabricada en plastico blanco.
Indusu ampla'rlermamﬂu:tos. 5elladu de juntas, elemenlus

fijacion y piezas especiales de remate de montaje. pequedio material
auxiliar, prusbas de funcionamiento y puesta en sernicio. Todo ello
segln normativa vigente. Medida |a unidad totalments instalada

BC3-TOTAL 200 2,00
2,00 2489 40,38
TOTAL SUBCAPITULD 04 0404 ... . 527328
3 de Diclemire de 2HS 2 CAPIMULO 05 INETALACIONES
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SUBCAFITULD 104.04.02 ELEMENTOS Y ACCESORIOS DE VENTILACION

JC_MAD.SV250ud COMPUERTA DE REGULACION VAV MADEL SVA-C/M/COM 0-10 - 200

5037 Suministro e instalacion de COMPUERTA CIRCULAR DE
REGULACION DE CAUDAL DE AIRE VARIABLE para instalar en
conducto circular, de caracterisficas fisicas y técnicas iguales o
superiores a las de la marca MADEL modelo SVA-C/M/COM 0-10 de
20 mm de diametro INCLUIDD CONTROLADOR DE
TEMPERATURA AMBIENTE proporcsonal 0...10 vec aliment. 24vac
y ACTUADOR AUTOMATICO o equivalente a aprobar por
Direccion Facultativa. Compuerta de regulacion con junta de
estanqueidad al paso de aire, construida en acer galvanizadol.
Induso transporte, montaje, soportes, elementos de fiacion y piezas
especiales de remate de montaje, conexion a red de conductos,
peq.}enonﬂﬂﬂamﬂha pruebas de funcionamients y puesta en
servicio. Todo ellio segin moematva vigents. Medida la unidad
totalmente instalada y funcionando.

SC250 DESPACHD - 1.00 1,00
TOTAL
1.00 TAT FT 4T
TOTAL SUBCAPITULD 1040402 __ . ________. IrT AT
TOTAL SUBCAPITULO 10404 __ ... _______. 5.650,75

SUBCAPITULD 104.06 LEGALIZACION INSTALACION CLIMATIZACION

JC.CLHLEG-T1 ud LEGALIFACION DE INSTALACION DE CLIMATIZACION P > TOKW

frigorifica instalada superior a 70 KW, firmado, visado y legalizado,
por Ingeniern  Competente, en la Delegacion de indusiria

camespondiente, Elﬂuwdndnwmnm&lampud
Instalador Autorizado que ejecuta |a Instalacitn de Climatizacion.

LEGALIFACION = 70 KW_ 1,00 1,00
TOTAL
1.00 1Zxr53 122056
TOTAL SUBCAPITULO 1406 .. ... .. ___. 1223 56
TOTAL SUBCAPITULO 104 .. ___ .. ... ... ... T7.316,15

SUBCAPITULO 110 INSTALACION DE PRODUCCION DE ACS

SUBCAPITULD HOL0W EQUIFOS

3 de Diclermbn: de 2019 ] CAPITULD 05 INSTALACIONES
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JC_MIDKHPT2ud ACUMULADOR AC.S BOMBA DE CALOR MIDEA COMBO RS 351300RDMN

5.030 Suministro e

instalacion de EQUIFD ACUMULADOR para

procuccion de A.C.S mediante BOMBA DE CALOR  marca MIDEA
modelo COMBO RSJ 35/300RON3F1 o equivalente a aprobar por
la direccion facultativa y elementos auxliares necesana pam su
comecto funcionamiento segun ks indicaciones del fabricante.

Capacidad nominal :3.00 KW
Consumo nominal: 0.80 KW
Resistencia eléctrica: 3.00 KW
".ﬁ:llummdepusrlu 300 lkroes.
Fumanh—ieg«mella
Alimentacion: 230V 1/ 50Hz
te: R134a
Peso nt: 145.5 Kg
Nivel presion sonorac 45 dB{A)

Consigna : entre 38 °C y B5°C.
C.OP. maxdmo : 376

defecio) y Resistencia eléctrica.

Incluye accesorios de montaje.

Tipo de Control: Panel de conbrod lumineso integrado en
Temperatura Ambiente : entre -7°C y 43°C.
Alimentacion: Monofasica 220 - 240 W 50 Hz

Conexiones de agua (entrada’salida) : DN 20
Modos de funcionamiento - Econdmico, Hibrido (por

Mesgidars - Diametro © 850 mm, Albo - 1920 mm

Incluso transporte hasta pie de obra y medios auxiliares hasta su

ubicacion definitiva, instalada ka unidad sobre soportes antivibratorios

ysmﬁdodeﬁ:nmquepennrhraelmantemmumylammulamndel
conexionado

are, sistema de regulacion y control,

de Ilnaas

glectricas y de control, parte proporcional de accesorios, pequefic

material awsliar, pruebas de funcionamiento, y

&N Senicio par

parte del 5AT. del fabricante. Todo ello segun normativa vigente.

Medida |a unidad totalmente ejecutada.
RE35 - TOTAL 2,00

TOTAL SUBCAPITULD

TOTAL SUBCAPITULD

TOTAL CAPITULO 05 INSTALACIONES

2,00

200 21812 443224

HO.01 4432324

MO

443224

81.748,39

3 de Diclermbn: de 2019
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Anexo VI. Resumen presupuesto

ANA GONZALEZ GOMEZ

Certificacion anytime mota del cuervo

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Cadige Capitulo Total €
o2 ALBAMILERIA. . ... ... ... ......... B.@18,08 &%
03 SOLUCIONES ACUSTICAS.. ... ... B3.3BZ40 =m
04 TECHOS. ... ... .. ... 6.837 60 %
05 INSTALACIOMES. . .. ... ... iiiioa. B1.74830 a7
104 INSTALACION DE CLIMATIZACION T7.316,15
110 INSTALACION DE PRODUCCION DE AC 443224
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL . 165.472,08
3 de Diciembre de 2018
3 e Dickemibre de 2015 1 RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUEETD
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13 NORMATIVA CONSULTADA

e UNE 12464.1. Normativa europea sobre la iluminacién para interiores.

¢ Modelo de Etiqueta de Eficiencia Energética.

e Documento descriptivo de climas de referencia. Ministerio de Fomento. Secretaria
de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda. Direccion General de
Arquitectura, Vivienda y Suelo.

e Documento Basico de Ahorro de energia con comentarios del Ministerio de
Fomento.

e Documento de Apoyo al Documento Basico de Ahorro de energia, perteneciente al
Cddigo Técnico de la Edificacion. DA DB-HE. 1. Calculo de parametros
caracteristicos de la envolvente.

¢ Documento de Apoyo al Documento Basico de Ahorro de energia, perteneciente al
Cddigo Técnico de la Edificacién. DA DB-HE. 3. Puentes térmicos.

e Metodologia de Calculo de la Calificacion de la Eficiencia Energética. Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. Ministerio de Fomento.

e Guia de Ahorro Energético en Gimnasios. Madrid Ahorra con Energia. Comunidad
de Madrid.

e Sede Electrénica del Catastro. Direccién general del Catastro. Secretaria del Estado

de Hacienda. Ministerio de Hacienda. Gobierno de Espafia.
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