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1 Resumen

En los ultimos afios la robdtica se ha desarrollado de manera imparable,
creciendo la cantidad de robots utilizados en la industria de manera exponencial. Pero
no solo se ha producido desarrollo entorno a la industria y a la empresa privada, un
enfoque pedagdgico también ha surgido, el cual se centra en la utilizacidon de robots
educativos para formar a nuestro alumnado no solo en temas de robdtica y electrénica,
sino que es un recurso Util para mejorar las habilidades de otras asignaturas como por
ejemplo matematicas. Mediante la inversion de capital en temas como la robética el pais
experimentaria una notable evolucién en el futuro y en el interés de nuestro alumnado
por asignaturas en declive como la tecnologia. Se da por concluido el trabajo con un
enfoque hacia una Unidad Didactica, enfocada al bloque de “Control y Robética”.

Palabras clave: robdtica, robot, desarrollo, bloque tematico, Unidad Diddctica.

2 Abstract

Recently, robotics has been developed in an unstoppable way, the number of
robots that has been used has risen in an exponential way. But those developments not
only come from industry and private companies, they also produce a new pedagogical
perspective which proposes to use educational robots to help children getting robotic
and electronic contents, but it is not all, using robotics at schools could be an useful
method to improve student skills in subjects like maths, biology or geography too. By
investing money on robotics our country would find a noticeable development in the
future and the student interest for subject like technology could also be increased. | am
going to finish my project focusing on a Didactic Unit, directed towards the “Control and
Robotics” contents.

Keywords: robotics, robot, development, thematic block, didactics unit.



3 Introduccion

La robodtica ha avanzado de una manera irrefrenable en estos ultimos afios,
llegando a generar cambios en la industria que hace pensar a gran cantidad de
investigadores de que se trata de una “42 Revolucién Industrial”. Esto supone un
verdadero cambio para la sociedad y conlleva un gran desarrollo en muchos de sus
aspectos, y es por ello, que existen, a partir de la década de los 60 del siglo pasado,
corrientes educativas que pretenden estudiar e implementar la robdtica dentro de la
educacion, para que el alumnado se forme dentro de una tematica en constante
desarrollo.

La primera parte de este Trabajo Fin de Master se centra en cémo ha
evolucionado la Robdtica Educativa desde que nacié en 1969, mas concretamente
basandose en cdmo se impartia hace varias décadas, como se imparte actualmente y las
previsiones en cuanto al futuro de esta materia. También se estudian las posibles causas
gue provocan el desinterés de los jovenes por asignaturas del dmbito tecnoldgico y sus
repercusiones directas en cuanto a cifras de diferentes universidades espafiolas se
refiere.

En la segunda parte se realizara una proyeccion didactica, basada
completamente en el Bloque 4 de “Control y Robética”, y que a partir de la normativa
existente se construye un programa para 42 de ESO, en la asignatura de “Tecnologia”, en
el IES Maria Bellido de Bailén (Jaén). Se muestra la metodologia a seguir, los recursos
didacticos que se tendran durante todo el proceso de ensefanza-aprendizaje y que seran
de gran utilidad para alcanzar los objetivos, una temporalizacidon de actividades, que
comprende el desglose de todas las sesiones necesarias para la Unidad Didactica
conocida como “Control y Robdtica. Impresién 3D. Cultura Maker.”. Para finalizar esta
parte se define también el criterio y el sistema de evaluacidn y recuperacién, y, como no,
un apartado dedicado a la atencidn a la diversidad dentro del centro a la hora de impartir
esta Unidad Didactica.



4 Fundamentacion epistemolodgica
4.1 Contextualizacion del tema

La robdtica es un recurso cada vez mas presente en la vida cotidiana del ser
humano, siendo un claro ejemplo del desarrollo de cada pais. En el caso concreto de
Espaina, cada vez mads se invierte en este tipo de tecnologia, incluso en temas de robdtica
educativa. Esta ultima es una reciente modalidad de la educacién, mediante la cual se
intuyen grandes avances en nuestra sociedad en un futuro muy cercano, tanto que se
podria llamar presente. El alcance de este tema ha calado de tal forma a nuestra
sociedad actual que se habla de que estamos viviendo una Cuarta Revolucidn Industrial,
debido al gran desarrollo de la robética y lo que este implica.

4.2 Antecedentes

La robdtica educativa es una modalidad de la ensefianza relativamente joven, por
lo que, si echamos la vista a un pasado mas lejano que el correspondiente a finales de la
década de los afos 60, no encontraremos informacion alguna referente a este tema.
Durante toda la historia, las clases se han impartido de manera magistral, donde el
docente proporcionaba los contenidos a un discente que, cada vez, permanecia mas
distraido debido a la monotonia que se implantaba en el aula. De esta misma manera,
los temas que conciernen al bloque de “Control y Robdtica”, contenidos que parece que
deben ser impartidos mediante un aprendizaje basado en proyectos (ABP) por su directa
aplicabilidad a modelos fisicos, ha sido impartido de igual forma, mediante la utilizacién
tradicional del material educativo. Pero, ino puede un robot ser también parte del
material educativo perteneciente a un centro de educacién secundaria?

Fue en el aio 1968 en el Massachusetts Institute of Technology (MIT) cuando y
donde surgieron las primeras ideas de utilizar robots en la educacién. De la mano del
matematico Seymour Papert (1928-2016) nacio el primer robot con fines educativos: la
tortuga programable, podemos observarlo en la llustracidn 1. Este a su vez fue el creador
de Logo, un lenguaje de programacion para los mas pequefios, mediante el cual, podrian
mover el robot tortuga utilizando instrucciones simples, como por ejemplo “avanza”,
“retrocede”, “giraderecha”, “giraizquierda”, etc. El matematico sudafricano cred un robot
gue mediante movimientos sencillos dibujaba una linea tras de si, creando un grafico. Es
decir, Papert fue el artifice de una herramienta de aprendizaje basada en la extension, la
interactividad y la flexibilidad, aptitudes que serian de gran utilidad para ofrecerle a los
ninos una base que les permitiese enfrentarse a unas matematicas mas complejas en un
futuro no muy lejano. El primer uso de Logo se realizd en 1968, pero no fue hasta 1970
cuando se usé Logo junto al robot tortuga en las escuelas, pero este uso fue a pequena

escala.



llustracién 1. Matematico Seymour Papert con su tortuga programable, tras dibujar un grafico en
forma de pez (1968).

A partir de este momento clave de la robética educativa comienza una etapa de
desarrollo, notablemente presente en zonas del continente americano y asidtico, y que
se ha extendido hasta nuestros dias. Nuestro pais ha decidido recientemente invertir
recursos econémicos en el estudio de la tecnologia y en la implementacién de esta en la
educacion.

Desde el comienzo de la década de los afios 70 ha existido, por parte de los
pedagogos, una preocupacion directamente relacionada con la introduccion de
innovadores elementos que ayuden tanto al alumnado como al docente a una mejor
adquisicion de los diferentes contenidos. Esta preocupacién nace principalmente debido
al gran cambio que ha experimentado la clase y el alumnado convencionales, cambio
gue nos conduce a una nueva modalidad de la educacién en la que el sistema por el cual
el docente se encontraba en el atril, exponiendo un tema de forma expositiva a unos
estudiantes que perpetraban un papel de audiencia, queda completamente obsoleto.

4.3 Estado de la cuestion

La asignatura de tecnologia actualmente esta sufriendo una caida en cuanto al
interés del alumnado y al apoyo de la ley educativa actual, es tanto que carreras de la
rama de Ingenieria o Arquitectura han sufrido un notable decrecimiento en cuanto al
numero de matriculados. A continuacion, en la llustracidén 2, se muestra la evolucién del
numero de matriculados por curso desde el afio 2011-2012 hasta el afio 2017-2018, en
carreras técnicas en las Escuelas Politécnicas Superiores de Jaén vy Linares,
pertenecientes ambas a la Universidad de Jaén.
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llustracion 2. Evolucién nimero de matriculados en la EPSJ y EPSL en los ultimos afios. (Datos
obtenidos de: http://www.ujaen.es/serv/spe/anuario /anuario 4 2 2 1 1516.html)

Pero se debe tener en cuenta también estas cifras a nivel nacional, no solo de la

Universidad de Jaén (llustracion 3).
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llustracion 3. Evolucidon numero de matriculados a nivel nacional en carreras técnicas. (Datos
obtenidos de: http://www.educacionyfp.gob.es/servicios-al-ciudadano-
mecd/estadisticas/educacion/universitaria/estadisticas/alumnado.html)

A nivel nacional el cambio no ha sido tan notable, pero se puede destacar que
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durante los cursos correspondientes a 2011-2012, 2012-2013 y 2013-2014 el nimero de
matriculados crecié notablemente, hasta llegar al curso 2014-2015, donde esta cifra
empezo a disminuir hasta el curso 2017-2018, donde encontramos 3176 alumnos menos
que el curso correspondiente a 4 afios atras.

Si analizamos los datos de la Universidad de Jaén, concretamente, vemos como
en los ultimos siete cursos el nimero de matriculados ha disminuido notablemente. En
la Tabla 1 se muestra este decrecimiento.

Curso Curso
%

2011-2012 | 2017-2018 | Decrecimiento

Matriculados Escuela Politécnica Superior de
Jaén 2975 1713 42.42

Matriculados Escuela Politécnica Superior de
Linares 1255 767 38.88

Tabla 1. Porcentaje evolucidn matriculados en carreras técnicas.

¢Se debe esta disminuciéon de matriculados al desinterés del alumnado por
materias relacionadas con la tecnologia? ¢O existe algo que subyace detrds de este
tema? Podemos llegar a pensar que la ley educativa actual también ha tenido mucho
gue ver con este cambio, ya que, con la llegada de la LOMCE, asignaturas como
“Tecnologia” o “Electrotecnia” sufrieron recortes en cuanto a horarios, por ejemplo, la
“Tecnologia Industrial 1” que se imparte en 12 de bachillerato ha pasado de ocupar 4
horas semanales a tan solo 2. En un principio también se procurd que, en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, estas asignaturas no formasen parte de Selectividad, pero
finalmente se consiguid que “Tecnologia Industrial 2” se mantuviese en la prueba de
acceso a la universidad, aunque el préximo ano 2020 sera el ultimo.

En cuanto a Secundaria se refiere, la asignatura de “Tecnologia” es optativa en
primero y obligatoria en segundo y tercero. En el cuarto curso, la LOMCE propone que
solo la modalidad enfocada para estudiantes que mas adelante realizaran un estudio de
formacién profesional y no un Bachillerato, es la predilecta de recibir formacién de este
tipo. En Andalucia, se ha conseguido que esta asignatura sea elegible tanto por alumnos
decididos a cursar un curso de formacion profesional como por alumnos que se inclinan
mas por estudiar Bachillerato en el ultimo curso de la educacién secundaria obligatoria.
Aunque en la Educacién Secundaria Obligatoria también se han experimentado cambios
al modificarse la ley educativa, no son tan notables como en Bachillerato, donde las
asignaturas de la rama de tecnologia han sufrido una brusca reduccién en cuanto al
horario de estas (ver Tabla 2 e llustracion 4). Con la LOE, “Tecnologia Industrial I” y



“Tecnologia Industrial 1l” eran obligatorias y con la LOMCE, estas mismas asignaturas son
opcionales y con una reduccidn del 50% de su horario. La asignatura de “Electrotecnia”
se mantiene como optativa, pero su horario también se reduce en un 50%.

LOE LOMCE
Curso Asignatura Carga Asignatura Carga
Horaria Horaria
12 ESO Tecnologia (Ob) 3h Tecnologia Aplicada (Op) 2h
22 ESO Tecnologia (Ob) 3h Tecnologia (Ob) 3h
32ESO Tecnologia (Ob) 3h Tecnologia (Ob) 3h
42 ESO Tecnologia (Op) 3h Tecnologia (Ob) (Solo para los|3h

alumnos que van a FP)

Tecnologias de la Informacién y la | 3h
Comunicacion (Op)

19 Tecnologia 4h Tecnologia Industrial | (Op) 2h
Bachillerato | Industrial | (Ob)

20 Tecnologia 4h Tecnologia Industrial 1l (Op) 4h
Bachillerato | Industrial Il (Ob)

Electrotecnia 4h Tecnologias de la Informaciéon y la| 2h
(Op) Comunicacion 1l (Op)
Electrotecnia (Op) 2h

Tabla 2. Comparacion niumero de horas Tecnologia LOE y LOMCE (Comunidad Auténoma de
Andalucia).
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llustracion 4. Variacion del nimero de horas en asignaturas del departamento de Tecnologia a nivel
de Bachillerato (Comunidad Autonoma de Andalucia).

Actualmente, debido a la inmersién de las Tecnologias de Informacion de la
Comunicacion (TIC) en la educacidn y en la sociedad en general, se han experimentado
diversidad de cambios en todos los niveles educativos, comenzando por etapas
preescolares y terminando en las universitarias. Ahora es posible, gracias a las TIC's,
crear una educacién personalizada y adaptada a las necesidades y requerimientos
individuales del alumnado, pudiendo marcar un ritmo diferente para cada alumno y

alumna.

Es aqui donde empiezan a ser notables las diferencias entre el sistema educativo
de hace varios anos y el actual en cuanto al alumnado se refiere, siendo este mas
proactivo e independiente a la hora de su ensefianza, y sin olvidar la facilidad de acceso
a la informacién sin necesidad de salir de casa, es asi que:

(...) en nuestros dias resulta de lo mas natural encontrar que los estudiantes
consultan con regularidad los blogs y las wikis en busca de informacién relacionada con
su aprendizaje, asi mismo participan en foros o grupos de interés virtual moderados por
sus maestros, de tal manera que se enseiia y aprende en el aula utilizando ademas de
los instrumentos tradicionales: proyectores de diapositivas, simulaciones, bibliotecas
digitales y virtuales, comunidades, foros y wikis, entre otros (Téllez Ramirez, 2016: 43)

Pero podemos ir mas alld. ¢Coémo se ha producido esta rapida inmersion de las
TIC en la sociedad y/o educacién y qué supone realmente para el educador? Los
términos de Nativos digitales e Inmigrantes digitales propuestos por Marc Prensky
Digital Natives, Digital Immigrants (2001) pueden ser de gran ayuda para entenderlo.



(...) ¢Como deberiamos llamar a estos “nuevos” estudiantes de la actualidad?
Hay quien se refiere a ellos como N-gen (por Network) o D-gen (por Digital). Pero la
definicion mds atil que he encontrado para ellos es la de Nativos Digitales. Nuestros
estudiantes hoy en dia son “hablantes nativos” del lenguaje digital de los ordenadores,
videojuegos e internet.

Pero, équé ocurre con el resto de personas? Todos aquellos que no hemos nacido
en un mundo digital, pero que, en algun punto de nuestra vida, nos ha fascinado y hemos
adoptado muchos de los aspectos de la nueva tecnologia, y siempre nos hemos
comparado con ellos, definiéndonos como Inmigrantes Digitales. (Prensky, 2001: 1)

Como se puede observar, Prensky realiza una divisién entre dos tipos de
personas, los nativos digitales y los inmigrantes digitales, respectivamente. Los nativos
digitales son definidos como personas que han nacido en una época que les ha dado la
oportunidad de crecer rodeados de tecnologia, convirtiendo el uso de esta en algo
cotidiano, mientras que los inmigrantes digitales son personas nacidas en una época
anterior a la de los nativos digitales, por lo que no han crecido rodeados de esta misma
tecnologia, pero que por necesidades basicas han debido adaptarse al medio y aprender
a utilizarlas y aplicarlas a su dia a dia. Por lo que la diferencia entre el estudiante actual
y el de hace unos afos no solo se limita a cambios de vestimenta o de gustos musicales
(como podia llegar a ocurrir con los cambios de etapas entre los jovenes de antafio), el
estudiante actual se ha convertido en una persona a la que el sistema educativo
convencional se le queda pequefio, requiriendo asi unas necesidades especificas para su
desarrollo personal y educacional.

El papel del educador como inmigrante digital, en este caso, no seria otro que el
gue conlleva a un continuo estudio e implementaciéon de nuevas formas de ensefianza
basadas en la tecnologia, para llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje con
un alumnado cada vez mas capacitado, como propone en su articulo Téllez Ramirez

Incursion de la Robdtica en la Educacion (2016), en el siguiente fragmento:

(...) convertir su espacio de trabajo de un escenario meramente instruccional en
otro generador de conocimiento, un espacio que permita tanto al maestro como al
estudiante exteriorizar su capacidad creadora y afianzar la construccion de su
conocimiento, pero ademas formar ciudadanos ante todo responsables en el uso de la
tecnologia, dejando de lado las actitudes consumistas y adoptando otras que desde una
mirada critica les permitan usar la tecnologia en beneficio de su sociedad (Téllez Ramirez,
2016: 43)

A su vez, surge un nuevo problema en base a esta evolucion tecnoldgica y
apelando a los términos de nativo e inmigrante digital. Como sefiala Prensky (2001: 2),
our Digital Immigrant instructors, who speak an outdated language (that of the pre-
digital age), are struggling to teach a population that speaks an entirely new language.
Es decir, aun siendo cierto que los educadores que definimos como inmigrantes digitales



consiguen adaptarse a un mundo cambiante en el cual no han crecido, puede existir una
abismal diferencia entre instructor y alumnado en cuanto a lenguaje tecnoldgico se
refiere, el educador arrastra consigo un “acento” que hace que antiguas costumbres
afloren durante el uso de nuevas tecnologias, por ejemplo, no es extrafio que un
inmigrante digital imprima un e-mail para ponerlo en el tablén de su despacho y no
olvidar responderlo mientras que un nativo digital crearia un aviso automatico en su
dispositivo.

Llegados a este punto quizas podriamos preguntarnos si seria posible utilizar este
gran interés por parte del alumnado hacia las nuevas tecnologias de tal forma que se
consiguiese un mejor resultado en base al proceso de ensefianza-aprendizaje en
asignaturas directamente relacionadas con la tecnologia y/o ingenieria. Y no solo eso,
esta demostrado que todo pais que invierte en tecnologia consigue un mejor desarrollo.
Como podemos encontrar en el siguiente fragmento del libro del Comité Espafiol de
Automatica E/ libro blanco de la robdtica en Espafia: Investigacion, tecnologias y
formacion (2011):

La robética es un sinébnimo de progreso y desarrollo tecnoldgico. Los paises y las
empresas que cuentan con una fuerte presencia de robots no solamente consiguen altos
niveles de competitividad y productividad, sino también transmiten una imagen de
modernidad. En los paises mds desarrollados, las inversiones en tecnologias robdticas
han crecido de forma significativa y muy por encima de otros sectores. (CEA-GTRob,
2011: 19)

Por lo que, mediante la inversion de recursos en una educacidon enfocada a la
tecnologia, podemos hallar un valioso beneficio no solo en la formacién de nuestro
alumnado, sino también en el futuro desarrollo de nuestro pais.

Actualmente se tiene el pensamiento de que la robdtica educativa se centra en
construir robots utilizando cables y equipos para obtener un resultado fisico, pero esto
no es completamente cierto, realmente se pretende construir un robot en computador,
es decir, utilizando programas como el XLogo, programa intérprete de Logo escrito en
Java, en el que se realiza un estudio para ver si el robot objetivo es realizable o no en la
vida real. El primer paso seria establecer la funcién principal que debe cumplir nuestro
robot, como por ejemplo coger objetos o limpiar cosas, realizdndose una simulacién a
posteriori. El segundo paso seria, solucionando los distintos problemas que pudiesen
surgir, la utilizacion de materiales para poder llevarlo a cabo en la realidad. Para esto
ultimo se pueden utilizar desde materiales proporcionados por empresas como Lego,
Multiplo o Robo-Ed, hasta materiales reciclados como cajas de cartén/plastico que
tengamos en desuso. Mediante esta nueva metodologia se consigue tener un alumnado
mas motivado en clase, con una mejora en la socializacion entre companeros y un
aumento de la capacidad de trabajo en equipo, por lo que mejoran multiples aspectos
en los estudiantes, obteniendo un desarrollo social, ético y emocional mas fructifero.
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La robdtica educativa sigue un Aprendizaje Basado en Proyectos, de tal forma
que el alumno se enfrentard a multiples retos desde su infancia, en base a sus
necesidades y habilidades, con el fin de que adquiera, retenga y desarrolle
conocimientos. Esta modalidad educativa es culpable de tener una gran versatilidad, es
decir, no solo proporciona al estudiante un conocimiento directo de la robdtica, sino
que, a través de ella, puede asimilar contenidos de diversas asignaturas como son
ciencia, matematicas o arte, a parte de las ya mencionadas como tecnologia.

Esta nueva metodologia de educaciéon estd teniendo resultados muy
significativos, notables por ejemplo en las famosas competiciones de lucha o carreras
de robots, donde los alumnos, con la ayuda de los docentes, son capaces de desarrollar
un robot para competir contra otros institutos. Al existir una meta, es decir, una
aplicabilidad directa de los contenidos (como son las competiciones nombradas, en las
cuales se proclama vencedor el instituto que mejor robot construya), el alumnado de la
ESO ha reaccionado de manera muy positiva, mostrando un interés creciente hacia
temas de esta indole. Este interés del que hablamos ha crecido de tal forma que el
problema de la reduccion del nimero de horas parece haber sido resuelto en algunos
institutos. Afirma Lorenzo Luque (director del IES Az-Zait, de Jaén): “En el descanso del
recreo, los alumnos de cursos superiores permanecen de forma voluntaria en el taller
junto con los estudiantes de cursos mas bajos. Los primeros se encargan de transmitir
sus conocimientos de robdtica a los segundos. Todo esto bajo la supervisién de un
profesor.” ¢ Qué significa realmente esto? De manera involuntaria, se ha aumentado el
horario de la asignatura de “Tecnologia” en 2,5 h semanales, es decir, 30 minutos
diarios. El alumnado prefiere pasar el tiempo libre interactuando con la robdtica antes
gue dedicarlo al ocio, mejor dicho, el alumnado ha adoptado la robética de tal manera
gue ahora forma parte de su ocio, de su interés, de la forma en la que divertirse. Es tal
la aceptacion que esta propuesta tiene por parte del alumnado que, como por ejemplo
en el IES Al-Zait, se preparan para competiciones nacionales e internacionales de
robdtica, obteniendo resultados inmejorables.

4.4 Futuro de la robotica educativa

¢Qué ocurrira cuando estos jévenes crezcan y tengan que elegir una salida
profesional? ¢Su decisidn respecto a qué carrera van a estudiar se vera influenciada por
esta revolucion en la educacion?, ¢ Habra un incremento de matriculaciones en carreras
de ingenieria?, ¢Serdn unos profesionales mas cualificados tecnolégicamente hablando
gracias a esta situacion? Si seguimos en vias de desarrollo de la robdtica educativa, équé
tipo de educacion existira en el futuro? Un inmenso abanico de preguntas se nos viene
a la mente mientras estudiamos este tema, y en base a lo que ya se ha investigado se
pueden intuir las respuestas a muchas ellas.
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Sin duda alguna, estos jovenes han encontrado una alternativa de diversiéon
mediante la cual se forman en temas tan novedosos como la robdtica. Esto conlleva a
dos posibles mejoras, una en el terreno educativo y otra en el terreno del desarrollo
tecnoldgico de nuestro pais. Cuando el alumnado crezca y tenga que decidir una
orientacidn profesional, escogera la salida que mas atractiva le resulte, en este caso
existen muchas probabilidades de que escojan carreras de tipo ingenieria, solucionando
el problema que las universidades espafiolas viven actualmente y, de esta forma, no solo
igualar el niumero de matriculados de hace una década, sino superarlo, pudiendo estimar
gue en el transcurso de 6-7 cursos el nimero de matriculados en carreras técnicas habra
crecido.

Mediante este cambio, la ley educativa vigente en ese momento, se vera obligada
a darle a las asignaturas correspondientes al Departamento de Tecnologia el nimero de
horas que tenia anteriormente y el reconocimiento que se estas merecen. En cuanto a
la segunda mejora, podemos decir que, al incrementarse el nUmero de personas con
titulaciones de Ingenieria, la inversion y desarrollo en temas tecnoldgicos crecerdn
exponencialmente, y mediante esto, refiriéndonos a Espafa, podremos alcanzar los
mismos niveles de desarrollo en esta drea que otros paises, como China, ya consiguieron
en su dia.

El futuro de la asignatura de “Tecnologia” no deja de ser otro que el del continuo
desarrollo, quedando absolutamente obsoleto el sistema de clases magistrales que ha
existido anteriormente y que aun permanece en algunos Institutos de Educacién
Secundaria. Toda ensefianza serd la aplicada al Aprendizaje Basado en Proyectos, y todo
instituto contard con robots para la educacion, ya que nuestra sociedad cada vez se
inclina mas hacia la evolucién de esta area.

El tipo de alumnado también sera diferente en los anos venideros. Podemos
apostar porque tendremos un alumnado interesado por la materia, autodidacta y cada
vez mas capacitado para afrontar los problemas que se le presenten, es decir, tendremos
un tipo de estudiante completamente diferente al existente en la actualidad, por lo
general desmotivado ante la adquisicidn de nuevos conocimientos.
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5 Proyeccidn didactica
5.1 Introduccion

En esta segunda parte del Trabajo Fin de Master se ha llevado a cabo la
realizaciéon de una Unidad Didactica, cuyo titulo es “Control y Robdtica 42 ESO”, cuya
finalidad es, teniendo en cuenta la normativa vigente y la metodologia adecuada,
elaborar los procedimientos necesarios para que el alumnado se forme y evalle de la
forma mas correcta posible. A continuacidn, se desarrollaran con detalle todos estos
procedimientos.

llustracion 5. Escudo y Portada del IES Maria Bellido.

5.2  Justificacion
El contexto educativo es el siguiente:
5.2.1 Localizacién geografica.

El IES Maria Bellido se encuentra ubicado en la localidad de Bailén; situada en el
cuadrante noroccidental de la provincia, posee una superficie de 117,14 km?, se
encuentra a 348m de altitud y a una distancia de la capital de la provincia de 39 km. El
acceso a la poblacidn se realiza a través de la autovia de Andalucia y las carreteras N-322
de Cérdoba — Valencia y la N-323 de Bailén — Motril.

5.2.2 Poblacion.

Bailén posee una poblacidn aproximada de 18.700 habitantes (160 Hab./ km2);
poblacion que ha crecido ininterrumpidamente desde principios de siglo. Un 2,8% de
esta poblacidn es extranjera proveniente de Europa, Africa, América y Asia.
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5.2.3 Recursos econémicos.

Las actividades econdmicas mas significativas de la poblacién de Bailén son:

EMPRESAS POR
ACTIVIDAD TRABAJADORES POR SECTOR
SECTOR
Agricultura 7,4% 28,2%
Industria 30% 16,6%
Construccion 11% 8,4%
Servicios 51,6% 46,8%

- Actividades agricolas: olivar (gran parte de regadio), vifia (explotada en cooperativas
vitivinicolas y con una buena comercializacion de vinos), matorral, pastos, encinares y
ganaderia.

- Actividades industriales: fundamentalmente la industria ceramista y de fabricacién de
materiales de construccion. Con la crisis actual la industria ha sido fuertemente golpeada
en nuestro entorno.

- Actividades de servicios: junto a la ceramica, las actividades con ellas ligadas del
transporte y los servicios conexos con la carretera, también generan un gran nimero de
puestos de trabajo.

5.2.4 Culturay ocio.

Bailén cuenta con instalaciones deportivas (Pabellén cubierto, Piscina, Gimnasio
municipal y Campos de Deportes), casa de la Cultura, Centro de informacidon de la Mujer,
etc. Distintas asociaciones culturales trabajan en el municipio a través de talleres y
actividades de diversa indole.

5.2.5 Caracteristicas del centro.

Ubicacion: el centro se encuentra ubicado en el mismo casco urbano. Consta de 2
edificios: uno en la C/ Juan Salcedo Guillén y otro en C/ Cuesta del Molino.

Caracteristicas: el actual IES “Maria Bellido” fue creado en el curso 98-99 con la fusidon
de los IB “Maria Bellido” e IFP “Infanta Elena”. Consta, pues de 2 edificios distantes entre
si 250 metros, lo que conlleva el desplazamiento del profesorado de unas instalaciones
a otras para impartir sus clases.

14



Recursos: aulas de Musica, Plastica, Gimnasio y Tecnologia. Laboratorios, Informatica (5
aulas TIC y carros con portatiles), Talleres y dependencias para servicios generales.

Zona de influencia: nuestra zona comprende las localidades de Bafios de la Encina,
Guarroman y Bailén, para las ensefianzas no obligatorias (Ciclos Formativos y
Bachilleratos). En cuanto a la Educacién Secundaria Obligatoria se refiere, nuestro centro
comprende Unicamente la localidad de Bailén.

5.2.5.1Desde el punto de vista organizativo.

El Centro estd constituido por 1024 alumnos/as. En la actualidad hay 35 grupos
distribuidos en ESO, Bachillerato, FP! de Grado Superior y de Grado Medio y PCPI?
(auxiliar de gestién administrativa).

Ademas de las aulas tradicionales de los distintos grupos, existen otras

especificas.

En el edificio situado en ¢/ Cuesta del Molino estan ubicados los Ciclos Formativos
y el 1¢" curso de la ESO.

5.2.5.2Desde el punto de vista curricular.
En el centro se esta desarrollando:
- Proyecto lector y Plan de uso de la Biblioteca. Regulado por el Acuerdo 23/1/2007.
- Proyecto de escuela espacio de paz. Regulado por la 0. 21/7/2006.
- Plan de Igualdad entre hombre y mujeres en educacién. Coeducacion. 0. 21/7/2006.
- Proyecto para la incorporacion de las TICs. Regulado por O. 21/7/2006.
- Escuela 2.0
- Proyecto para la implantacién del Bilingliismo.

- Proyectos de habitos y vida saludable como “Forma Joven”

5.2.5.3 Contextualizacion a nivel del alumnado (Bloque de Control y Robética)

Se puede estudiar también la situacion general del alumnado de nuestro IES,
pertenecientes a estudios de ESO, Bachillerato, FP y PCPI.

L FP: Formacidn Profesional

2 PCPI: Programas de Cualificacién Profesional Inicial (son programas dirigidos a jévenes mayores de 16
afios y menores de 21, que no han conseguido obtener el titulo de ESO ni ningun otro titulo
correspondiente a la Formacion Profesional).
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En el primer grupo un 98% de los alumnos viven con sus padres frente al 82% del
segundo.

El 27% de los padres —ambos progenitores- de los alumnos del primer grupo tienen un
trabajo (47% padres y 9% madres) pero solo tienen un trabajo fijo el 19% de ellos. En el
segundo grupo trabajan un 12% de los padres, siendo trabajo fijo el del 9% de ellos.

Solo el 8-9% de los padres de nuestro alumnado del primer grupo tienen estudios
universitarios; la mayor parte de ellos (30-33%) tienen estudios primarios o medios. En
el segundo grupo entre el 2 y el 4% de los padres posee estudios universitarios teniendo
la mayoria (43-44%) estudios basicos.

El 27% en el primer grupo y el 19% en el segundo reciben algln tipo de ayuda por
estudios.

En cuanto a los otros miembros de la familia, concretamente hermanos/as de nuestro
alumnado, un 76% de los del primer grupo estudian, frente al 49% en el segundo grupo;
un 12% trabajan y otro 12% realizan las dos cosas a la vez en el primer grupo, frente al
36% y 15% respectivamente en el segundo grupo.

La respuesta a la pregunta si tienen o disponen de libros de consulta, enciclopedias e
Internet en casa, entre el 89-97% contesta que si en el primer grupo y entre el 85-88%
en el segundo.

El tiempo que se le dedica diariamente al estudio es superior a 1 hora en un 48% del
alumnado del primer grupo y en un 43% en el segundo.

Finalmente, el tiempo libre y de ocio queda repartido fundamentalmente entre salir con
amigos/as (34% - 26%), hacer deporte (30% - 28%), escuchar musica y, en menor medida,
ver la televisidon. Los alumnos mayores, es decir, los del segundo grupo dedican su tiempo
libre en un 21% a otras actividades, sin especificar.

5.2.6 Contextualizacion a nivel del aula
4° ESO

Grupo formado por 16 alumnos, 10 de ellos del grupo A y 6 del grupo B del 42
curso de la educacién secundaria obligatoria, bastante activo y con buena predisposicidon
al aprendizaje. A veces se muestran un poco habladores, aunque suelen participar
activamente en clase y realizan todas las actividades propuestas.

Destacar Unicamente la presencia en el grupo de 1 alumna repetidora de 42 de
ESO, un alumno repetidor de 22 de ESO y otro diagnosticado con TDAH.
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6

6.1

Objetivos
Objetivos de la etapa

En el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre, se definen

objetivos como: referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar al

finalizar cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefanza-aprendizaje

intencionalmente planificadas a tal fin. Y es en este mismo documento donde

encontramos acotados dichos objetivos para la etapa de Educacién Secundaria

Obligatoria. Estos son:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto
a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas
y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de
trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollary consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos vy la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por
cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos
gue supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier

manifestacién de violencia contra la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier

tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacidn de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bdsica en

el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos
y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
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j)

k)

6.2

literatura.
Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y
de los demds, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimensidon humana de la sexualidad en toda su diversidad.
Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora.

Apreciar la creacidon artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresién y representacion.

Objetivos de la materia

Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas
tecnolégicos, trabajando de forma ordenada y metddica para estudiar el
problema, recopilar y seleccionar informacidn procedente de distintas fuentes,
elaborar la documentacién pertinente, concebir, disefiar, planificar y construir
objetos o sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad
desde distintos puntos de vista.

Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el analisis,
intervencién, disefio, elaboracidon y manipulacion de forma segura y precisa de
materiales, objetos, programas y sistemas tecnoldgicos.

Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento,
conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de
usarlos y controlarlos y entender las condiciones fundamentales que han
intervenido en su disefio y construccion.

Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su viabilidad
y alcance utilizando los medios tecnolégicos, recursos graficos, la simbologia y el
vocabulario adecuados.

Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos,
desarrollando interés y curiosidad hacia la actividad tecnoldgica, analizando y
valorando criticamente la investigacion y el desarrollo tecnolégico y su influencia
en la sociedad, en el medio ambiente, en la salud y en el bienestar personal y

colectivo.
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VI.

VII.

VIII.

6.3

Conocer el funcionamiento de las nuevas tecnologias de la informacion y Ila
comunicacion, comprendiendo sus fundamentos y utilizdndolas para el
tratamiento de la informacidon (buscar, almacenar, organizar, manipular,
recuperar, presentar, publicar y compartir), asi como para la elaboracion de
programas que resuelvan problemas tecnolégicos.

Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicion de nuevas tecnologias,
incorporandolas al quehacer cotidiano.

Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en la
busqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucion de las tareas
encomendadas con actitud de respeto, cooperacidn, tolerancia y solidaridad.

Contenidos curriculares

En este apéndice se mostraran los contenidos curriculares de cada una de las dos

unidades didacticas que conforman el bloque de “Control y Robdtica”.

Contenidos curriculares de la Unidad Didactica “Control y Robética. Impresién 3D.
Cultura Maker”:

Sistemas automaticos, componentes caracteristicos de dispositivos de control.
Sensores digitales y analdgicos basicos. Actuadores.

Disefio y construccion de robots. Grados de libertad. Caracteristicas técnicas.
Disefio e impresidn 3D.

Cultura Maker?3.

Contenidos curriculares de la Unidad Didactica “Lenguajes de programacion”:
El ordenador como elemento de programacién y control.

Lenguajes basicos de programacion.

Arquitectura y caracteristicas bdsicas de plataformas de hardware de control,
ventajas del hardware libre sobre el privativo.

Aplicacion de tarjetas controladoras o plataformas de hardware de control en la
experimentacién con prototipos disefiados.

Criterios de evaluacion

A continuacidn, se muestran los criterios de evaluacidn, las competencias basicas

y los estandares de aprendizaje, todos indicados en la orden del 14 de julio de 2016 y en

3 Cultura Maker: Cultura o subcultura actual que representa una extension que se basa en la cultura DIY
(“Do It Yourself,”, lo que significa “Hagalo Usted Mismo”)
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Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre:

1.

7.1

7.2

Analizar sistemas automaticos y robdticos, describir sus componentes. Explicar su
funcionamiento. CMCT, CAA, CCL.

Montar automatismos sencillos. Disefiar, proyectar y construir el prototipo de un
robot o sistema de control que resuelva un problema tecnolégico, cumpliendo con
unas condiciones iniciales. CMCT, SIEP, CAA, CSC.

Desarrollar un programa para controlar un sistema automdtico o un robot y su
funcionamiento de forma auténoma. CMCT, CD, SIEP.

Manejar programas de disefio asistido por ordenador de productos y adquirir las
habilidades y los conocimientos bdsicos para manejar el software que controla una
impresora 3D. CMCT, CD, CAA, SIEP.

Conocer el funcionamiento de una impresora 3D y disefar e imprimir piezas
necesarias en el desarrollo de un proyecto tecnolégico. CMCT, CD, CAA, SIEP.

Valorar la importancia que tiene para la difusion del conocimiento tecnoldgico la
cultura libre y colaborativa. CEC.

Competencias basicas
CMCT: Competencia Matematica y competencias basicas en Ciencia y Tecnologia
CAA: Competencia en Aprender a Aprender
CCL: Competencia en Comunicacidn Linguistica
SIEP: Sentido de la Iniciativa y el Espiritu
CSC: Competencias Sociales y Civicas

CD: Competencia Digital

Estandares de aprendizaje

1.1. Analiza el funcionamiento de automatismos en diferentes dispositivos técnicos

habituales, diferenciando entre lazo abierto y cerrado.

2.1. Representa y monta automatismos sencillos.

3.1. Desarrolla un programa para controlar un sistema automatico o un robot que

funcione de forma auténoma en funcién de la realimentacidon que recibe del entorno.

20



7.3 Elementos transversales

En el articulo 3 de la Orden del 14 de julio de 2016 se establecen una serie de
elementos transversales aplicables al aula. Para esta programacién se han elegido los
siguientes elementos transversales:

d) El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la
igualdad real y efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucidn
de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por la
humanidad, el analisis de las causas, situaciones y posibles soluciones a las
desigualdades por razén de sexo, el respeto a la orientacidn y a la identidad sexual, el
rechazo de comportamientos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de
género, la prevencién de la violencia de género y el rechazo a la explotacién y abuso
sexual.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia
intercultural, el conocimiento de la contribucién de las diferentes sociedades,
civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el conocimiento de la historiay la
cultura del pueblo gitano, la educaciéon para la cultura de paz, el respeto a la libertad de
conciencia, la consideracion a las victimas del terrorismo, el conocimiento de los
elementos fundamentales de la memoria democratica vinculados principalmente con
hechos que forman parte de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencién de la
violencia terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

Para poner en marcha dentro del aula los dos temas transversales elegidos, se
realizardn grupos obligatoriamente mixtos, consiguiendo asi grupos heterogéneos
formados por un alumnado de diferente raza y sexo. Para la realizacion del trabajo, todos
los componentes del grupo trabajaran juntos, pero en diferentes tareas. De esta forma,
el alumnado percibira como cada estudiante proporciona alguna parte fundamental para
la resolucion del proyecto. Mediante esta metodologia, quedara plasmado que no

existen diferencias entre las personas de diferente raza o sexo.

Una vez acabados los trabajos, se hara una encuesta entre todos los alumnos,
donde deberan votar al grupo que, bajo su punto de vista, ha trabajado mejor vy, por
consiguiente, ha conseguido un resultado que destaque sobre el de los demas. No
podrdan votar a su grupo.

El grupo ganador debera exponer su proyecto, explicando cada alumno su parte
correspondiente.

8 Organizacion del aula

Debemos tener en cuenta las tres siguientes disposiciones en el aula:
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Aula de teoria. Como su propio nombre indica, esta serd el aula donde se impartiran
las clases magistrales de teoria, donde se explicardn los diferentes contenidos de
cada unidad didactica. La disposicién del aula sera la tradicional, en la que el docente
se posiciona frente a los alumnos, sentados por parejas, para explicar los contenidos
mediante la utilizacién de los recursos didacticos. Seria la disposicidn que se observa
en la llustracion 6.

llustracion 6. Disposicidn aula de teoria tradicional.

Aula de informdtica. En esta aula se impartirdn contenidos que necesiten un apoyo
informatico mediante la utilizacién de ordenadores. En el caso concreto del bloque
en estudio “Control y Robdtica”, el aula de informatica nos serviria para introducir al
alumnado en temas de lenguajes de programacion y la utilizacién del portatil como
elemento de programacion. La disposicidn seria muy similar a la del aula de teoria,
donde el docente queda frente al alumnado (este se dispondria por parejas,
correspondiendo un ordenador para cada dos personas), y mediante el uso de un
proyector muestra su trabajo en el ordenador. Seria la disposicién que se observa en
la llustracién 7.
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llustracion 7. Disposicidn aula de informatica.

Aula de tecnologia. El acceso a esta aula se realizard cuando se necesiten realizar
trabajos manuales para la consolidacién de algin contenido. En el caso del bloque
en estudio “Control y Robdtica”, el aula de tecnologia seria utilizada para la
realizacién de experimentos con pequeios robots, incluso para la resolucién del
proyecto grupal que sera propuesto por el docente. La distribucion seria la de los
grupos de alumnos sentados en mesas grandes y el docente atendiendo las
necesidades de cada grupo. Seria la disposicién que se observa en la llustracion 8.

MESAS DE TRABAIO

RESIDUOS

llustracion 4. Disposicion aula de tecnologia.
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9 Metodologia y Recursos Didacticos

La metodologia pretende implantar un procedimiento mediante el cual el
alumnado va a aprender una serie de contenidos. También tiene en cuenta los recursos
necesarios a utilizar para alcanzar este objetivo. Los materiales y recursos que se
utilizaran para llevar a cabo un correcto proceso de ensefianza-aprendizaje son los
siguientes:

- Pizarra digital

- Calculadora cientifica

- Ordenadores (SO: Windows 10)

- Acceso a internet

- Libro de texto de 42 de ESO

- Apuntes de apoyo proporcionados por el docente
- Software: Arduino, Curay SolidWorks.

- Impresora 3D.

- Sensores y actuadores (Arduino)

— Distintas paginas web de contenido tecnoldgico:

o http://www.smconectados.com.

o www.librosvivos.net.

o http://www.e-sm.net.

o http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esotecnologias/.

o http://www.tecnologias.net.

o http://www.cnice.mec.es/profesores/asignaturas/tecnologias/.

o http://www.tecnologias.profes.net/.

Dentro del aula se realizard una serie de procedimientos y actividades que
permitirdn al alumnado alcanzar los contenidos. Estos procedimientos y actividades son:

Repaso de contenidos: Al comienzo de cada sesion se destinardn unos minutos para el
repaso de contenidos explicados en sesiones anteriores, de manera que el alumno
pueda resolver dudas y refrescar informacidn.

Introduccidon de nuevos contenidos: Se trata de hacer un breve inciso acerca de los
contenidos que se van a explicar en esta nueva sesion, para que el alumno tenga una
idea de la informacion que va a recibir.

Desarrollo de nuevos contenidos: Tras realizar una breve introduccion, el alumnado
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recibird una clase por parte del docente en la cual obtendra una explicacién detallada de
todos los contenidos introducidos. Durante todo este proceso, estara permitido que el
alumnado intervenga mediante preguntas que seran respondidas por parte del docente
con el fin de resolver las dudas que puedan surgir.

Actividades: Serie de ejercicios propuestos por el docente y que el alumnado debera
resolver. De esta forma comprobaremos si el discente ha adquirido los conceptos
impartidos de forma correcta, y, en el caso contrario, ver donde debemos reforzar la
explicacion.

Resolucidn Actividades: De manera voluntaria los alumnos corregiran los ejercicios en
pizarra, explicando a sus compafieros el procedimiento de resolucién del problema en
cuestion.

Resolucion de dudas: Al final de cada sesion se invertira un pequeio periodo de tiempo
para la resolucidn de dudas que hayan podido surgir en el Ultimo momento.

Actividades Voluntarias: Al comienzo de cada unidad diddctica se entregara una relacién
de 5 ejercicios. Estos seran de cardcter voluntario, ofreciendo una puntuacién extra al
alumno/a que los realice. Estas actividades no se corrigen en clase, sino que se entregan
al docente.

Actividades evaluables: Siempre que el docente lo vea oportuno, el discente deberd
realizar una serie de actividades que serdn utilizadas para obtener la calificacion final del
mismo. Esto puede ocurrir en casos en los que, esta clase de actividad, no se pueda

realizar durante la prueba de evaluacion final.

Proyecto grupal: Deberdn formarse grupos mixtos para la resolucién de un proyecto
propuesto por el docente. Aplicable solo a un bloque de contenidos.

Prueba de evaluacidn final: Se trata de una prueba tipo examen en la que se veran
reflejados los conocimientos adquiridos por el alumnado durante el proceso de

ensefianza y aprendizaje.
10 Temporalizacién

La estimacion temporal ha de ser flexible, en base a cada actividad a realizar y a
la necesidad individual del alumnado, que es quien marca realmente el ritmo de
aprendizaje. Debemos tener en cuenta que un curso académico tiene una media de 30
semanas, y a parte, cada semana tiene 3 horas asignadas a esta materia en el ultimo
curso de la Educacién Secundaria Obligatoria, por lo que tendremos un total de 90
sesiones. Conocidos estos datos, se puede estimar un reparto por cada unidad didactica.
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Bloque tematico Tema | Titulo Tema N2 Sesiones Trimestre
1.Tecnologias de la |1 Comunicacién 10 1¢
informacién y de Ia aldmbrica e
comunicacion. inaldmbrica.
Introduccion a la
programacion.
2 Intercambio de | 10 1¢
informacién.
2. Instalaciones en | 3 Instalaciones en|9 1¢
viviendas. viviendas.
3. Electronica. 4 Electrénica 7 20
analdgica.
5 Electronica digital. 7 29
4. Control y robética. 6 Control y robética. | 12 20
Impresion 3D.
Cultura Maker.
7 Lenguajes de | 8 30
programacion.
5. Neumatica e hidraulica. | 8 Neumatica e|8 3¢
hidraulica.
6. Tecnologia y sociedad. | 9 Tecnologia y|7 30
sociedad.
Proyectos
Disefio y Programacién Robot* 12 2%y 3¢
Total 90

Sabiendo que nuestro bloque tematico en estudio es el correspondiente a

“Control y Robética”, podemos decir que la estimacion de imparticion de nuestra Unidad

Didactica se realizard de la siguiente forma (teniendo en cuenta los dos temas que

conforman la totalidad del bloque tematico):

4 Proyecto “Disefio y Programacién de Robot”: Proyecto mediante el cual, el alumnado realizard un robot
sencillo, como por ejemplo un ventilador que se active cuando un sensor de temperatura notifique un
aumento considerable de esta. El discente deberd obtener el disefio mecdnico de las piezas que
conformen dicho ventilador (con planos proporcionados por el docente) y, junto a los sensores,

ventilador, placa Arduino y todos los recursos que sean necesarios, monte dicho robot.
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Asignatura Tecnologia (Opcional)

Bloque Tematico Control y Robética

Unidad Didactica Control y Robdtica. Impresion 3D. Cultura Maker.

Curso 42 ESO | Trimestre 20 N2 Sesiones 12(1h por sesidn)

10.1 Temporalizacion de actividades

10.1.1 Unidad Didactica “Control y robética. Impresion 3D. Cultura Maker.”

12 Sesion (60 minutos)
Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos
alumnado materiales

Introduccion de nuevos 20’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos: Libro de texto.
-¢Qué es la Robotica? Apuntes extra.
Desarrollo de nuevos 30’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos Libro de texto.
-Sistemas automaticos. Apuntes extra.
-Mecanizacion,
Automatizacion y
Robotizacion.
Resolucion de dudas 10 Por parejas Pizarra Digital.
Periodo dedicado para el Libro de texto.
planteamiento de dudas vy la Apuntes extra.
resolucion de las mismas.

Desarrollo de la 12 Sesion

Antes de comenzar la explicacion de contenidos correspondientes al tema de
“Control y Robética. Impresion 3D. Cultura Maker” es necesaria una introduccion para
gue esta de al alumno un punto de partida que le sirva como base para aplicar dichos
contenidos. También se les explicara lo que se espera de ellos en esta Unidad Didactica
para que ellos mismos sepan el nivel de conocimiento que deben adquirir. Se definira
también el proyecto grupal que han de entregar al finalizar el bloque tematico de
“Control y Robética”.

Se empezara la sesion explicando qué es la Robética, sus usos, el desarrollo que
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esta teniendo en estos ultimos afios y el impacto que esta supone para la industria. Se
le propondran preguntas del tipo:

- ¢Alguien sabe algo acerca de este tema? (Esta pregunta también nos servira para
tener una idea aproximada del nivel de nuestro alumnado y, de esta forma, actuar
en consecuencia)

- ¢Quién puede decirme alguna aplicacién directa de la Robética?

Tras esta introduccidn y nivelacidén, se comenzaran a desarrollar los primeros
contenidos de la materia, haciendo hincapié en sistemas de automatizacién y procesos
de mecanizacién, automatizacién y robotizacién.

Al finalizar la sesidon, mas concretamente en los ultimos 10 minutos, se realizara
una tanda de preguntas que el docente debe afrontar, de cara a la resolucién de posibles
dudas que el alumnado siga teniendo.

22 Sesidon (60 minutos)

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 5’ Por parejas Pizarra Digital.

Repaso de los contenidos Libro de texto.

. ., Apuntes extra.
explicados en la sesion

anterior.
Desarrollo de nuevos 30’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos Libro de texto.

-Sistemas de control. Tipos: Apuntes extra.

Sistemas de lazo abierto y
sistemas de lazo cerrado.

Actividades y Resolucién de | 25’ Por parejas Pizarra Digital.
actividades en pizarra. Libro de texto.

Resolucion de actividades Apuntes extra.

propuestas por el docente.

La segunda sesién de la Unidad Didactica denominada “Control y Robédtica.
Impresién 3D. Cultura Maker.” comenzard con un repaso que ayude al alumnado a
recordar los contenidos que se impartieron en la sesidén anterior.

Seguidamente, se pasara a explicar qué es un sistema de control y sus diferentes
tipos: sistemas de control de lazo abierto, sistemas de control de lazo cerrado y sistemas
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discretos. Al finalizar la explicacién podemos plantear preguntas tipo:

- ¢Unacisterna, es un sistema de control de lazo abierto o de lazo cerrado? éPor qué?

- ¢Quién me sabria decir un ejemplo de un sistema de control de lazo abierto? (Un

buen ejemplo seria un medidor de volumen de un altavoz, al mover la rueda del

volumen éste cambia, pero nuestro sistema no sabe si se ha producido variacion ya

que no tiene feedback del mismo)

- ¢Una impresora 3D que sistema de control tiene? (Esta pregunta nos sirve también

para introducir el concepto de impresora 3D que mas tarde desarrollaremos)

Para finalizar esta 22 sesién el docente propondra actividades (ver Anexo |), que

debera realizar el alumnado y minutos mas tarde, de forma voluntaria, algin alumno o

alumna resolvera explicdndola a los demds. De esta forma, si quedaba alguna duda

pendiente, quedara resuelta a la vez que el alumnado trabaja.

32 Sesion (60 minutos)

Repaso de los contenidos
explicados en las sesiones

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 10’ Por parejas Pizarra Digital.

Libro de texto.
Apuntes extra.

dudas

Realizacion de ficha que
proporciona el docente vy
resolucién de dudas.

anteriores.

Desarrollo de nuevos 35’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos Libro de texto.
-Arquitectura de un Robot. Apuntes extra.
Sensores y actuadores.

Ejemplos.

Actividades y Resolucién de | 15’ Por parejas Pizarra Digital.

Libro de texto.
Apuntes extra.

Desarrollo de la 32 Sesion

Como se ha hecho en las sesiones anteriores, en la primera parte de esta 32

sesion se realizara un repaso de contenidos.

Al finalizar este repaso, se dara comienzo a la explicacién programada para esta
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sesion, acerca de la Arquitectura de Robots, la definicion de sensor y actuador vy
proposicion de algunos ejemplos.

En este caso, al final de la sesién, se le entregard una ficha (ver Anexo I) al
alumnado en la que aparecerd un robot y este tendrd que nombrar cada una de las
partes. Mediante esta actividad los estudiantes afianzardn conocimientos y la podran
utilizar como recurso de estudio de cara al examen.

42 Sesidn (60 minutos)

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 10’ Por parejas Pizarra Digital.

Repaso de los contenidos Libro de texto.

. . Apuntes extra.
explicados en las sesiones

anteriores.
Desarrollo de nuevos 30’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos Libro de texto.

-Grados de libertad de un Apuntes extra.

Robot.
Actividades y Resolucion de 20’ Por parejas Pizarra Digital.
actividades en pizarra. Pizarra tradicional.

Resolucion de actividades Libro de texto.

propuestas por el docente. Apuntes extra.

Desarrollo de la 42 sesion

Tras realizar el repaso diario, dard comiendo la exposicién de los Grados de
libertad de un robot, su definicion y como calcularlos. Se dedicaran 20 minutos para la
resolucion de actividades (ver Anexo |) que luego los estudiantes resolveran en la pizarra
tradicional, calculando los grados de libertad de diversos robots.
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52 Sesidn (60 minutos)

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos Por parejas Pizarra Digital.

Repaso de los contenidos Libro de texto.

. . Apuntes extra.
explicados en las sesiones

10’
anteriores.
Desarrollo de nuevos 40’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos: Libro de texto.
-Tarjetas controladoras. Apuntes extra.
-El ordenador como
elemento controlador.
Resolucién de dudas 10 Por parejas Pizarra Digital.

Periodo dedicado para el Libro de texto.

planteamiento de dudas y la Apuntes extra.

resolucion de las mismas.

Desarrollo de la 52 sesidon

La sesion comenzard con el repaso cotidiano de contenidos anteriores. Tras este
repaso se dard paso a la explicacidn del funcionamiento de las Tarjetas controladoras y
se expondran varios ejemplos de estas (Aparecera aqui por primera vez la tarjeta
controladora Arduino, que en la Unidad Didactica posterior se estudiard con mas
detenimiento) y el uso del ordenador como elemento controlador.
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62 Sesion (60 minutos)

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 10’ Por parejas Pizarra Digital.

Repaso de los contenidos Libro de texto.

. . Apuntes extra.
explicados en las sesiones

anteriores.
Desarrollo de nuevos 40’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos: Libro de texto.

., Apuntes extra.
-Introduccion a los P

lenguajes de programacion

Resolucién de dudas 10 Por parejas Pizarra Digital.

Periodo dedicado para el Libro de texto.
planteamiento de dudas vy la Apuntes extra.

resolucion de las mismas.

Desarrollo de la 62 sesion

Retomamos la sesién por donde lo dejamos la ultima vez, pero en este caso,
damos una pequefia introduccion a los lenguajes de programacion, centrandonos en el

C++, ya que es el lenguaje de programacién que funciona en Arduino.

Se debera proporcionar informacidn acerca de los distintos bucles y 6rdenes que

se utilizan en programacion.
Se pueden lanzar preguntas al alumnado del tipo:

- ¢Qué tipo de bucle se necesitaria usar si quiero hacer una toma de 100 datos
consecutivos?

- ¢Podria alguien decirme que significa que es un bucle infinito?

El periodo de resolucion de dudas serd crucial, ya que los lenguajes de
programacion suelen conllevar dificultades de comprensién y confusién en la misma.
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72 Sesion (60 minutos)

Procedimiento Duracién Distribucion del Recursos materiales
alumnado

Repaso de contenidos 10’ Por parejas Pizarra Digital.
Repaso de los contenidos Libro de texto.

. . Apuntes extra.
explicados en las sesiones
anteriores.
Desarrollo de nuevos 40’ Por parejas Pizarra Digital.
contenidos: Libro de texto.
-Impresoras 3D. Cultura Apuntes extra.
Maker. Software: Cura. Impresora 3D.

Ordenadores.

Resolucién de dudas 10 Por parejas Pizarra Digital.

Periodo dedicado para el
planteamiento de dudasy la
resolucién de las mismas.

Libro de texto.
Apuntes extra.

Desarrollo de la 72 sesion

En esta sesion se pretende explicar el funcionamiento de una Impresora 3D, dada

su importancia en la industria actual, todo ello contando con que disponemos de una

Impresora 3D en nuestro instituto y el alumnado podra ver el funcionamiento a tiempo

real. Introduccion al software Cura. Se proporcionard un abanico de beneficios que esta

muestra a la sociedad actual.

Realizaremos preguntas relacionadas con la totalidad de la Unidad Didactica,

para ver si saben relacionar lo aprendido con un robot real. Estas preguntas serian del

tipo:

¢Qué sistema de control tiene una impresora 3D?

éLos motores que realizan los movimientos en los ejes X,Y y Z son actuadores o sensores?

¢Y el final de carrera que indica que el elemento ha llegado a su posicién?

33




82 Sesion (60 minutos)

Realizacion de algln croquis
sencillo y acotacidon del

mismo.

Procedimiento Duracién Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 10’ Por parejas Pizarra Digital. Libro
Repaso de los contenidos de texto. Apuntes
. . extra.
explicados en las sesiones
anteriores.
Desarrollo de nuevos 35’ Por parejas Pizarra Digital. Libro
contenidos: de texto. Apuntes
I - extra.
-Disefio mecanico.
SolidWorks.
Actividades 15’ Por parejas Pizarra Digital. Libro

de texto. Apuntes
extra.

Desarrollo de la 82 sesidn

La finalidad de esta sesion es la de dar a conocer al alumnado el software de

disefio mecdnico SolidWorks. Se le daran a conocer las operaciones mas sencillas, como

son las de croquis y acotacidn, y como a partir de ella se comienza el disefio de cualquier

pieza.

En los ultimos 15 minutos, se les dara una actividad (ver Anexo |) para que ellos

realicen un croquis sencillo y acoten todas sus medidas mediante el uso del programa

SolidWorks.

34




992 Sesion (60 minutos)

Realizacion de un disefio
sencillo de alguna pieza
simple de la que
proporciona los planos el
docente.

Procedimiento Duracién Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 5’ Por parejas Pizarra Digital. Libro
Repaso de los contenidos de texto. Apuntes
. . extra.
explicados en las sesiones
anteriores.
Desarrollo de nuevos 35’ Por parejas Pizarra Digital. Libro
contenidos: de texto. Apuntes
I - extra.
-Disefio mecanico.
SolidWorks.
Actividades 20’ Por parejas Pizarra Digital. Libro

de texto. Apuntes
extra.

Desarrollo de la 92 sesidn

La 92 sesion se enfocara a la explicacion de mas operaciones del software

SolidWorks, en este caso ya no del apartado de croquis, sino, del apartado de

operaciones mecanicas. Estas operaciones seran por ejemplo extrusion, corte o taladro.

En los ultimos 15 min el docente proporciona los planos de una pieza simple

(cubo o prisma rectangular, con uno o varios taladros acotados, ver Anexo |) para que los

discentes, en parejas, puedan generar dicha pieza en 3D. Esta actividad sera evaluable,

ya que, de cara al examen de evaluacién de la Unidad Didactica, no se podria obtener

calificacién de esta parte.

Seria oportuno hacerles saber que, mediante unos sencillos pasos posteriores al

disefio, y mediante la utilizacion de la impresora 3D, pueden obtener la pieza disefiada

de forma fisica. Todo esto se puede enfocar perfectamente al proyecto de desarrollo de

un robot que deben hacer en grupos.
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102 Sesion (60 minutos)

Procedimiento

Duracion

Distribucion del
alumnado

Recursos materiales

Repaso de contenidos

Repaso de los contenidos
explicados en las sesiones
anteriores.

60’

Por parejas

Pizarra Digital. Libro
de texto. Apuntes
extra.

Desarrollo de la 102 sesion

Estas sesiones se enfocan al repaso de toda la Unidad Didactica de cara a la

realizacién de la prueba de evaluacién.

112 Sesién (60 minutos)

Repaso de los contenidos
explicados en las sesiones
anteriores.

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Repaso de contenidos 60’ Por parejas Pizarra Digital. Libro

de texto. Apuntes
extra.

Desarrollo de la 112 sesion

Esta sesion serd la continuacién de la anterior, para finalizar con el repaso de los

contenidos de cara a la realizacion de la prueba de evaluacion.

122 Sesion (60 minutos)

Realizacién de un examen
mediante el cual el docente
podra evaluar la adquisicidn
de contenidos de los
discentes.

Procedimiento Duracion Distribucion del Recursos materiales
alumnado
Prueba de evaluacién 60’ Por parejas Pizarra Digital. Libro

de texto. Apuntes
extra.
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Desarrollo de la 122 sesidon

Esta sesidn se reservard integramente para realizar una prueba escrita (ver Anexo
[) en la que se pongan a prueba los conocimientos que los estudiantes han adquirido a
lo largo del periodo de ensefianza y aprendizaje de esta Unidad Didactica.

Finalizadas las clases de teoria se dard paso a 6 sesiones consecutivas en las que
se realizard, por grupos, la primera mitad (correspondiente al disefio) del proyecto
“Disefio y Programacion Robot>”. A continuacién, se desglosan todas y cada una de estas

sesiones.

Introduccién de nuevos 40’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.

contenidos: alumnos

-Explicacién del proyecto a
realizar y presentacion de
los diferentes robots a

desarrollar.

Conformacion de grupos 10 Grupos de 4 | Pizarra Digital.

Tiempo dedicado a la alumnos

formacion de grupos entre

los alumnos.

Asignacion trabajos 10’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.
alumnos

Asignacién por sorteo de los
diferentes robots a realizar
por los grupos de alumnos.

Desarrollo de la 12 sesidn del proyecto

En esta primera sesion del proyecto conocido como “Disefio y Programacién
Robot” se dedicardn 40 minutos de la misma para explicarle al alumnado el proyecto que
se ha de realizar y lo que se espera de él. También se presentaran los diferentes robots
a realizar. La clase consta de 16 alumnos, por lo que en total tendremos 4 grupos de 4

> Robot: Maquina automatica programable capaz de realizar determinadas operaciones de manera
auténoma vy sustituir a los seres humanos en algunas tareas, en especial las pesadas, repetitivas o
peligrosas; puede estar dotada de sensores, que le permiten adaptarse a nuevas situaciones
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alumnos cada uno, y por consiguiente, 4 proyectos diferentes.

En los 10 minutos siguientes se formardn los grupos, de manera mixta, para que
asi se pueda poner en marcha los temas transversales elegidos en esta Unidad Didactica.

Para finalizar esta sesién, un estudiante serd elegido como mano inocente cuya
funcién sera la de repartir de manera aleatoria los distintos proyectos entre sus

compaferos.

Repaso de contenidos 20’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.
Repaso de los contenidos alumnos Ordenador.
explicados en las sesiones Software:
anteriores. SolidWorks
Tiempo de trabajo y 40’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.
resolucién de dudas alumnos Ordenador.
Comienzo del disefio de las Software:
piezas que conformaran el SolidWorks

robot. Soporte por parte
del docente en cada
momento.

Desarrollo de la 22 sesidn del proyecto

En esta sesidn se pretende que el discente comience a trabajar de manera activa
en el proyecto que se le haya asignado. Para empezar, el docente debe repasar los
contenidos impartidos en la Unidad Did4ctica anterior, pertenecientes a disefio, para que
el alumnado recuerde los contenidos que habia adquirido acerca de croquis y el disefio
de piezas sencillas.

Después de esto, el alumnado recibird una serie de planos mediante los cuales
obtendrd el disefio mecdanico de las piezas que conformaran su robot. El docente deberd
asistir a los 4 grupos de manera que, si surge alguna duda, esta sea resuelta lo antes
posible.
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Tiempo de trabajo y
resolucion de dudas

Continuacion del disefio de
las piezas que conformaran
el robot. Soporte por parte
del docente en cada
momento.

60’

Grupos
alumnos

de

Pizarra Digital.
Ordenador.

Software:
SolidWorks

Planos

Desarrollo de la 32 sesidn del proyecto

Esta sesidon se destinard a la finalizacién de disefio de las piezas que el docente

ha proporcionado. Se dedicara la sesién al completo para ello.

Introduccién de nuevos 5’ Grupos de Pizarra Digital.
contenidos: alumnos Ordenador.
-Ensamblaje. SolidWorks. Software:
SolidWorks
Desarrollo de nuevos 35’ Grupos de Pizarra Digital.
contenidos alumnos Ordenador.
Explicacion del Software:
funcionamiento de la SolidWorks
operacion de ensamblaje.
Tiempo de trabajo y 20 Grupos de Pizarra Digital.
resolucién de dudas alumnos Ordenador.
Ensamblaje de las piezas Software:
disefiadas anteriormente. SolidWorks
Soporte por parte del
docente en cada momento.




Desarrollo de la 42 sesidn del proyecto

En esta sesion se dedicardan 5 minutos para la introduccion del nuevo término
“Ensamblaje”. En los 35 minutos siguiente se le dard paso a la explicacidn de la operacién
Ensamblaje del software de disefio mecanico SolidWorks. El docente expondra los
contenidos necesarios para que luego, el discente, realice el ensamblaje de las piezas

gue anteriormente ha disenado en los ultimos 20 minutos.

Repaso de contenidos 10’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.
Repaso de los contenidos alumnos Ordenador.
explicados en las sesiones Software:
anteriores. SolidWorks
Tiempo de trabajo y 10 Grupos de 4 | Pizarra Digital.
resolucién de dudas alumnos Ordenador.
Ensamblaje de las piezas Software:
disefiadas anteriormente. SolidWorks

Soporte por parte del
docente en cada momento.

Introduccién de nuevos 10 Grupos de 4 | Pizarra Digital.
contenidos: alumnos Ordenador.
-Software laminador para Software: Cura

impresién 3D. Cura.

Desarrollo de nuevos 30’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.
contenidos alumnos Ordenador.
Explicacion del Software: Cura

funcionamiento del
software Cura y de las
distintas variables que
intervienen en la impresién
3D.

Desarrollo de la 52 sesidn del proyecto

Al comienzo de la sesidn, se dedicaran 10 minutos al repaso de los contenidos de
la sesion anterior, correspondientes a la operacién Ensamblaje del software SolidWorks.
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Después se le dejard al alumnado otro periodo de tiempo de 10 minutos para que acaben
los ensamblajes del dia anterior.

Una vez acabados los ensamblajes, daremos paso a nuevos contenidos,
referentes a impresién 3D durante un tiempo de 10 minutos, para que el alumno sepa
gue, mediante el uso de una impresora 3D, se puede obtener y se obtendra el disefio de
su robot de forma fisica. En los 30 minutos restantes se les explicara como manejar el
software laminador Cura para obtener los cddigos necesarios para la posterior
impresién. Para que los estudiantes vean el funcionamiento de la impresora, el docente
tendrd preparado al comienzo de esta parte el cédigo de impresién de una pieza que no
tome mucho tiempo para ser fabricada, y durante la explicacién de Cura, el alumnado

podra visualizar como trabaja esta maquina realmente.

Repaso de contenidos 10 Grupos de Pizarra Digital.
Repaso de los contenidos alumnos Ordenador.
explicados en las sesiones Software: Cura
anteriores.

Tiempo de trabajo y 30’ Grupos de Pizarra Digital.
resolucién de dudas alumnos Ordenador.

El alumnado deberd Software: Cura
obtener el cédigo de

impresién de las piezas de

su disefio.

Realizacién actividad 20’ Grupos de 4 | Pizarra Digital.
complementaria alumnos Ordenador.
Comienzo de impresién de Impresora 3D.
los proyectos. Software: Cura

Desarrollo de la 62 sesidn del proyecto

La ultima sesion correspondiente a esta primera mitad del proyecto conocido
como “Disefio y Programacion Robot” comenzard con un repaso de cémo utilizar el
software laminador Cura, contenidos que se vieron en la ultima sesion. Tras este
recordatorio, el alumnado debera trabajar como hasta ahora, en grupos de 4
estudiantes, para esta vez, en 30 minutos, que obtengan el cédigo de impresion de su
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robot.

En los dltimos 20 minutos se ajustard la impresora y se dard comienzo a la
impresidn del disefio correspondiente al grupo de alumnos que antes haya finalizado la
tarea este dia.

El resto de disefios (3 en total) deberan ser impresos por el docente, en horas en
las que el aula de tecnologia esté libre, para que esté todo preparado para la segunda
parte del proyecto.

A continuacion, se muestra el calendario completo de la asignatura de Tecnologia
para el curso 2019-2020.
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septiembre '19

noviembre '19

diciembre '19
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A continuacion, se muestra un resumen de la planificacién de la Unidad Didactica
llamada “Control y Robética. Impresiéon 3D. Cultura Maker.” y de la parte
correspondiente al proyecto “Disefio y Programaciéon Robot” a realizar por parte del

alumnado.
Do | Lu | Ma | Mi | Ju | Vi | sa Do | Lu | Ma | Mi | Ju | Vi | sa
1 12| 3|45 ]| 6|7
2 | 3| 4|5 |6 8 8 | 9|10 11|12 |13 | 14
9 |10 | 11 |12 | 13| 14 | 15 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 22 | 23| 24 | 25 | 26 | 27 | 28

zsgzsgn-zg 29 | 30 | 31

Las sesiones anteriormente desarrolladas se aplicaran de la siguiente manera:

e 14/02/2020 = 12 sesidn

e 17/02/2020 - 29 sesién

e 19/02/2020 - 32 sesién

e 21/02/2020 - 42 sesién

e 24/02/2020 - 52 sesién

e 26/02/2020 = 62 sesién

e 28/02/2020 - Dia de Andalucia (Festivo)
e (02/03/2020 = 79 sesién

e 04/03/2020 - 82 sesidn

e 06/03/2020 = 92 sesidn

e (09/03/2020 = 1092 sesién

e 11/03/2020 = 1192 sesidn

e 13/03/2020 = 122 sesidn

e 16/03/2020 > 19 sesion Proyecto

e 18/03/2020 —> 29 sesion Proyecto
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e 20/03/2020 - 39 sesion Proyecto
e 23/03/2020 > 42 sesidn Proyecto
e 25/03/2020 - 52 sesidn Proyecto
e 27/03/2020 > 62 sesidn Proyecto

El dia 27/03/2020 seria supuestamente el Ultimo de nuestra 22 evaluacién y
quedaria concluida también la primera mitad de nuestro proyecto “Disefio y
Programacién Robot”. El siguiente dia de clase seria el 30/03/2020, si se cumplen los
plazos y todo llega a término, este dia daran comienzo las clases de la Unidad Didactica
conocida como “Lenguajes de programacion”. Si, por el contrario, durante la Unidad
Did4ctica anterior o la realizacién del proyecto aparece algun problema y se retrasan las
clases, este dia se reservara para terminar.

11 Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacidn es un tramite mediante el cual, el docente encuentra los
recursos evaluables suficientes para calificar el trabajo del grupo. Este sistema ha de
establecerse al comienzo del curso, para que el alumnado entienda el proceso por el cual
va a ser evaluado y sepa como actuar en consecuencia. Cada alumno sera evaluado
individualmente por parte del docente, atendiendo a los siguientes criterios:

11.1 Procedimientos
Los procedimientos que se van a llevar a cabo para la evaluaciéon son:

Asistencia y participacion. Ambos aspectos deberan ser observados por parte del
docente diariamente, tomando notas para poder dar una puntuacién final en base a
estas medidas. El alumno/a que mas se preste al voluntariado a la hora de corregir

ejercicios en pizarra obtendra una mayor calificacion.

Comportamiento en clase. Este aspecto es fundamental a tener en cuenta, ya que es
decisivo en el transcurso de la misma.

Trabajo en clase. Al final de algunas de las sesiones, el alumnado debe trabajar en la
resolucion de ejercicios y contestando cuestiones acerca de los contenidos que han
recibido durante la clase. El docente deberda observar el trabajo individualmente,
tomando notas, para poder evaluar a cada uno de ellos.

Prueba de evaluacidn. Se realizard al final de cada Unidad Didactica, con el fin de obtener
una calificacidon final en base a los conocimientos del alumnado en cuanto a los
contenidos que el docente le ha proporcionado.
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11.2 Criterios de calificacion

En la Tabla 3 quedan establecidos los criterios de calificacidn o procedimientos a
evaluar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Aplicando cada porcentaje,
podemos obtener la calificacién correspondiente utilizando las siguientes rubricas:

Tabla 4: Rubrica para la evaluacién de la Asistencia y la Participacion.
Tabla 5: Rubrica para la evaluacién del Comportamiento.

Tabla 6: Rubrica para la evaluacién del Trabajo en clase.

activamente en
las sesiones.

algunas de las

sesiones.

sesiones, pero
solo cuando el
docente se lo
pide

expresamente.

Procedimiento a evaluar Porcentaje Instrumento de evaluacion
Asistencia y participacion 10% Rudbrica
Comportamiento 10% Ruabrica
Trabajo en clase 20% Rubrica
Prueba de evaluacién 60% Examen
Tabla 3. Criterios de calificacion.

Procedimiento Sobresaliente Notable Suficiente Insuficiente
UL Nota: 9-10 Nota: 7-8 Nota: 5-6 Nota: <5
Asistencia Asiste siempre a | Asiste Asiste a clase, | Asiste poco a

clase. normalmente a | perotienede3a | clase, tiene 5 o
clase, pero tiene | 4 faltas sin | mas faltas sin
de 1a2faltassin | justificar. justificar.
justificar.

Participacion Participa Participa en | Participa en las | Casi nunca

participa en las
sesiones,
quedando
excluido de la
multitud de
clase.

Tabla 4. Rubrica de Asistencia y Participacion.
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Procedimiento a Sobresaliente Notable Suficiente Insuficiente
evaluar Nota: 9-10 Nota: 7-8 Nota: 5-6 Nota: <5
Comportamiento | No genera | No genera | Genera Asiste a clase a
ningun ningun distraccion generar
problema. problema. entre sus | problemas.
Propicia compaferos en
ambiente de algunas
trabajo  entre sesiones.
sus
compaferos.

Tabla 5. Rubrica de Comportamiento.

Procedimiento a Sobresaliente Notable Suficiente Insuficiente
evaluar Nota: 9-10 Nota: 7-8 Nota: 5-6 Nota: <5
Trabajo en clase Trabaja de | Trabaja en | Trabaja en | Es rara la
forma algunas algunas ocasion en la
independiente y | sesiones. sesiones, que trabaja en

continua las
actividades que
se proponen
durante las

sesiones.

cuando se le
obliga a ello.

clase, incluso
cuando se le

obliga a ello.

Tabla 6. Rubrica de Trabajo en clase.

Procedimiento a

evaluar
Prueba de | Esta prueba tiene un peso del 60% de la nota global de la Unidad
evaluacion Didactica. Se debe tener en cuenta lo siguiente:

Cada falta ortografica restara 0.15 a la nota del examen.

Si la presentacidn es mala, la letra es ilegible o la organizacion de los

ejercicios supone un problema para la adecuada correccion de la prueba,

se restara 0.25 a la nota del examen.

Tabla 7. Prueba de evaluacion.

La nota global maxima que se podra obtener serd la de 10 y la minima la de 0.
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11.3 Criterio de recuperacion

La calificacion que obtendra el alumnado estara en el intervalo comprendido
entre 0y 10, siendo necesario para superar la asignatura, obtener un 5 o mas. En la Tabla
3 se reflejaban los criterios de evaluacion y teniendo en cuenta la ponderacidn de cada
una de las partes:

Asistencia y participacion

Comportamiento
P —En total, esta parte, se pondera con

Trabajo en clase un 40% de la nota global.
Prueba de evaluacion - Se pondera con un 60% de la nota global.

Un alumno necesitara aprobar ambas partes para poder superar la asignatura, es
decir, debe obtener un 2 en la parte de asistencia y participacidon, comportamiento y
trabajo en clase y un 3 en la prueba de evaluacion (aplicados ya los porcentajes de
ponderacion). De no ser asi, el alumno/a suspenderia la evaluacion.

El sistema de recuperacién no es otro que el de realizar un examen dependiendo
del tipo de recuperacidn requerida:

Examen al final del trimestre donde el alumnado podrd examinarse de los contenidos de
todo ese trimestre.

Examen al final del curso, donde, el alumnado, podra examinarse en la convocatoria
ordinaria para recuperar todos los contenidos del curso.

Examen en septiembre, donde, de manera extraordinaria, el alumnado podra recuperar
todo lo correspondiente a contenidos de todo el curso.

Cabe destacar que para el sistema de recuperacién se guardardn las notas
correspondientes a asistencia y participacion, comportamiento y trabajo en clase que el
docente haya ido tomando a lo largo del trimestre/curso y en el caso de que estas estén
aprobadas, en el caso de no estar aprobadas.

Los estudiantes que vayan a recuperacion obtendran a una nota maxima del 70%
de la nota maxima a la que han optado sus companeros que no han asistido a la misma
prueba, es decir, un estudiante que acceda a un examen de recuperacion podra obtener
como maximo una nota de 7 puntos en la asignatura.

Existe un programa de refuerzo para adquisicién de los aprendizajes no
adquiridos, que se aplicara en nuestro curso. Este programa va dirigido al alumnado con
materias pendientes de cursos anteriores y se implantara en las primeras semanas del
curso escolar. Los estudiantes que no hayan superado la asignatura de Tecnologia en 32
de ESO, tendran la oportunidad de recuperarla al afio siguiente, mediante la realizacién
de una relacion de actividades, que se propondran desde el departamento de
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Tecnologia. Los estudiantes podran consultar cualquier duda que les surja en el
momento que lo necesiten, a su profesor de referencia o al Jefe de Departamento, ya
gue sea en las horas de clase o en tutorias personalizadas.

Si no entregan la relacién de ejercicios o la entregan con los ejercicios mal
resueltos, deberan de volver a presentarse en la prueba ordinaria de junio.

12 Atencion a la diversidad

El hecho diferencial que caracteriza a la especie humana es una realidad
insalvable que condiciona todo proceso de ensefianza-aprendizaje. En efecto, los
alumnos y alumnas son diferentes en su ritmo de trabajo, estilo de aprendizaje,
conocimientos previos, experiencias, etc. Todo ello situa a los docentes en la necesidad
de educar en y para la diversidad.

Los alumnos con Trastorno por Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDAH) son
propensos a mostrar un rendimiento escolar mas bajo que el del resto de sus
compafieros. Los nifios afectados por este trastorno también presentan dificultades a la
hora de aprender ciertas tareas instrumentales como son el lenguaje y las matematicas.
No es extrafio encontrar casos en los que un nifio con TDAH tiene un déficit en el
desarrollo de algunas habilidades sociales y emocionales, y por consiguiente, un déficit
en la calidad de la relacion con el resto de sus companeros.

Aparte de las medidas que se van a exponer a continuacion para lograr una mejor
asimilacidn de conceptos y una mejor relacidon con su entorno por parte del alumnado
con TDAH, es muy importante mantener una comunicacidn constante con la familia del

mismo, para que el trabajo continle en casa y el proceso sea mas eficaz.

El alumnado con TDAH es propenso a aprender con mas facilidad cuando la
leccidn esta estructurada correctamente, por lo que hay que implementar un ambiente
estructurado en el aula mediante los siguientes pasos:

» Adelantando la organizacién: Mediante la preparacion del alumnado para la
leccidn y actividades que se van a desarrollar.

» Proporcionar distintos materiales de apoyo: De esta forma, proporcionamos al
alumnado con TDAH materiales “extra” para una mejor comprension de los
contenidos.

» Simplificar las instrucciones que debe seguir el alumnado: A mayor simplicidad
de las actividades, mayor éxito para un nifo con TDAH a la hora de realizarlas. Es
preferible fragmentar una actividad en varios pasos para que ellos puedan
afrontarlas de manera mas facil.

Informar acerca de novedades: Avisarles de cambios de horario, aula, etc.

Informar acerca de errores frecuentes: Mediante un listado de errores frecuentes
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a la hora de resolver las actividades propuestas, el alumno con TDAH encontrara
una ayuda a la hora de realizar sus tareas sin equivocarse.

» Calendario de entrega de trabajos y de examenes: De esta forma, el alumno con
TDAH tendra claro la fecha para la que debera entregar sus tareas o la fecha para
la cual debe haber obtenido los contenidos de cara a la prueba de evaluacion.

» Metas de comportamiento y aprendizaje: Explicar a los alumnos como deben
comportarse en clase, que estd permitido y que no, junto a lo que se espera que
aprendan. De esta forma quedaran fijados los limites necesarios para la armonia
en clase.

» Avisos: Diariamente, avisarles cuando la clase esta a punto de finalizar, para que
tengan en cuenta el tiempo que les queda para realizar las actividades que deben
entregar en el dia en curso.

» Primera fila: Es importante situar al alumno con TDAH en primera fila, ya que, de
esta forma, sera mas dificil que este se distraiga.

» Orden: El orden es fundamental en el pupitre. Proporcionar 5 minutos cuando
sea necesario para que el alumnado organice sus pertenencias.

» Diferencias no: Es muy importante no generar diferencias entre alumnos con y
sin TDAH, para que exista armonia entre todos los alumnos del grupo.

En nuestra clase, contamos con un alumno con TDAH, por lo que teniendo en
cuenta todo lo anterior, las sesiones seran impartidas siempre realizando un repaso de
los contenidos explicados en la clase previa, introduciendo la nueva leccidén después para
gue se tenga en cuenta lo que se va a impartir. Dar instrucciones sencillas para los
ejercicios (junto con un calendario correctamente definido para la entrega de las
actividades) al alumnado para que este no encuentre dificultades a la hora de su
realizacién e informarle acerca de los fallos que mas facilmente se cometen en la
ejecuciéon de las mismas. En clase empezaremos con el Anexo |, y si, posteriormente,
fuese necesario, se le entregaria una serie de ejercicios extra al alumno con TDAH,
dependiendo de la dificultad que éste vaya mostrando a lo largo de las sesiones.

En cuanto a la disposicion del aula, se procurara posicionar al alumno con este
trastorno en primera fila, acompaiado de alumnos que puedan ayudarle durante el
proceso de ensenanza-aprendizaje y que no supongan un foco de distraccion para él,
todo esto manteniendo un ambiente de completa normalidad en clase, para que no se
genere ninguna diferencia entre los alumnos.

Se mantendra a la familia informada durante todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje y se le pedira implicacion, para que este trabajo de adaptacién al grupo se
vea apoyado también desde el hogar.
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De esta forma el alumno con TDAH de nuestro grupo encontrara mas facilidades
a la hora de ponerse al nivel de sus compafieros y no encontrard ningun problema en
cuando a diferenciacién con el resto, ya que se sentird integrado con el grupo en todo
momento.

51



Referencias y bibliografia

CEA-GTRob. (2011). El libro blanco de la robdtica en Espaiia. Investigacion,
tecnologias y formacion. (12 ed.). Madrid, Espafia: CEA - GTRob con subvencion del
MEC.

Disposicion aula de informatica [llustracion]. (s.f.). Recuperado 4 mayo, 2019, de
https://3dwarehouse.sketchup.com/model/3290a3d1f455d977fe2ecalOce75d83d
e/Planos-delAula-de-Inform%C3%A1ltica?hl=en

Disposicion clase de teoria tradicional [llustraciéon]. (s.f.). Recuperado 4 mayo,
2019, de
https://www.planospara.com/44870/aulade-la-eso-en-educacion-muebles-
equipamiento

Disposicion de aula de tecnologia [llustracién]. (s.f.). Recuperado 4 mayo, 2019, de
https://sites.google.com/site/trabajosdetecnofilipenses/tecnologia/aula-taller
Escudo IES Maria Bellido [llustraciéon]. (s.f.). Recuperado 25 abril, 2019, de
http://iesmariabellido.es/

Estadistica de estudiantes a nivel nacional. [Conjunto de datos]. (s.f.). Recuperado
26 mayo, 2019, de

http://www.educacionyfp.gob.es/servicios-al-ciudadano-
mecd/estadisticas/educacion/universitaria/estadisticas/alumnado.html

Evolucion del nimero de estudiantes matriculados/as en la UJA [Conjunto de
datos]. (s.f.). Recuperado 26 mayo, 2019, de
Matematico Seymour Papert con su tortuga programable, tras dibujar un grafico
en forma de pez (1968) [llustracién]. (s.f.). Recuperado 10 abril, 2019, de
https://www.xataka.com/historia-tecnologica/tortuga-que-nos-enseno-a-
programar-historia-logo-primer-lenguaje-programacion-disenado-para-ninos
Portada IES Maria Bellido [llustracién]. (s.f.). Recuperado 25 abril, 2019, de
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/23700840/helvia/sitio/
Prensky, M. (2001). Digital Natives, Digital Inmigrants. On the Horizon, 9(5), 1-6.
Téllez Ramirez, M. (2016, diciembre). Incursidon de la Robdtica en la Educacion.
Investigacion y Tecnologia, 4(2), 41-52.

Legislacion

Espafia. Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y
el curriculo de la Educacidon Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autdnoma de
Andalucia.

Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se

52


http://www.educacionyfp.gob.es/servicios-al-ciudadano-mecd/estadisticas/educacion/universitaria/estadisticas/alumnado.html
http://www.educacionyfp.gob.es/servicios-al-ciudadano-mecd/estadisticas/educacion/universitaria/estadisticas/alumnado.html
http://www.ujaen.es/serv/spe/anuario_/anuario_4_2_2_1_1516.html

regulan determinados aspectos a la atencidon a la diversidad y establece la
ordenacion de la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado.

Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados
aspectos a la atencion a la diversidad y establece la ordenacién de la evaluacién del
proceso de aprendizaje del alumnado.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Real Decreto-Ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la
ampliacién calendario de implantacién de la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

53



Anexo |

Actividades para la 22 sesion

Define sistema de control y nombra sus diferentes tipos.

Observa el sistema de control de la imagen siguiente. El actuador impulsa el agua hasta
gue caiga en el depdsito y esta, alcance una altura maxima, que no puede ser superada.
¢Se trata de un sistema de lazo abierto o cerrado? ¢Por qué?

Variable a controlar (agua)

o

e

Set point

Actuador Nivel max /

En Valeo estd funcionando una maquina cuyo propdsito es coger un faro desde una
posicion 1y dejarlo en una posicién 2. Esta maquina debe comprobar que a la hora de
comenzar el ciclo hay un faro en la posicién 1 y no lo hay en la posicién 2. Al final del
ciclo debe comprobar justo lo contrario, es decir, que haya un faro en la posiciéon 2 y no
en la posicion 1. ¢ Cdmo se denomina el sistema de control que debe tener?
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Actividades para la 32 sesion

1. ¢Cudl es la funcion de un sensor? Proporciona 2 ejemplos de dos sensores que conozcas.

2. ¢Cudl es la funcion de un actuador? Proporciona 2 ejemplos de dos actuadores que
conozcas.

3. Nombra las diferentes partes de un brazo robdético.

Actividades para la 42 sesidon

1. Calculalos grados de libertad de los siguientes brazos robdticos:

ERY

Y

A) B)
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Actividades para 82 sesidn

1. Realiza los siguientes croquis mediante el uso de SolidWorks. Deben ser acotados de
manera que queden completamente restringidos.

70.00
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Actividad para 92 sesidn

1. Realiza la siguiente pieza mediante el uso de SolidWorks. Se debe enviar al correo del
profesor.
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Prueba de evaluacion

Tema 6: “Control y Robdtica. Impresion 3D. Cultura Maker.”

Nombre y Apellidos:
Fecha:

Tiempo: 1 hora

1. Define los siguientes conceptos: (3 puntos)
e Sistema de control de lazo cerrado.

e Sensor.

e Actuador.

e Tarjeta controladora.

e Robotizacion.

e Software de disefio mecanico (SolidWorks).

2. Calcula los grados de libertad del siguiente mecanismo: (3 puntos)

3. ¢éQuéesun lenguaje de programacion? ¢ Para qué sirve? ¢ Qué lenguaje de programacion
utiliza la tarjeta controladora Arduino? (2 puntos)

4. Entrega de ejercicios de la 92 sesién (2 puntos)
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