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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. AGENTES Y OBJETOS DEL PROYECTO

Se redacta el siguiente proyecto “Célculo Estructural de una Construccion
Industrial” asignado por el departamento de Ingenieria Mecanica y Minera de la

Escuela Politécnica Superior de Jaén.

El presente proyecto define la geometria de un edificio industrial dedicado a la
carpinteria de aluminio para marcos de ventanas. Se desarrolla el analisis y estudio
de los elementos estructurales a proyectar de manera que la ejecucién del mismo

justifigue el cumplimiento de la normativa aplicable.

No se tendra en cuenta el calculo de la instalacion eléctrica o de climatizacion,

el saneamiento e iluminacién, pues no es objeto del presente proyecto académico.

1.2. INFORMACION PREVIA

1.2.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Habiendo concluido las asignaturas que componen los estudios de Ingenieria
Técnica Industrial, es necesaria para la completa formacion y terminacion de los
referidos estudios la realizacion de un Proyecto Final de Carrera, el cual se define y

concreta en la presente Memoria.

Por tanto, este proyecto es ficticio en el sentido de ser un estudio
exclusivamente académico, aunque el emplazamiento del mismo y los estudios que

en él se contemplan se ajustan a marcos reales.
1.2.2. EMPLAZAMIENTO. ENTORNO FiSICO

La obra de este proyecto se encuentra situada en la provincia de Jaén, en el
término de Jaén capital. El emplazamiento se hara en el Parque Empresarial “Nuevo
Jaén”. Concretamente en el vial 6: C/ Mariana de Carvajal y Saavedra, en la parcela

ndmero 8.
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El Parque Empresarial esta situado a las afueras de la ciudad en la zona Norte
de la capital. Este tiene sus principales entradas por la Carretera Cordoba y por la
autovia A-316.

El Parque Empresarial “Nuevo Jaén” cuenta con las obras de urbanizacion

bésica y se dispone de los siguientes servicios:

- Red viaria.

- Abastecimientos de aguas.

- Evacuacién de aguas residuales.

- Red de distribuciéon de energia eléctrica y alumbrado publico.

- Red telefénica.
1.2.3. NORMATIVA URBANISTICA

Se trata un edificio para uso industrial ubicado en una zona de suelo urbanizable
de categoria 2, segun se indica en los planos urbanisticos de la zona, y que segun lo
prescribe en la norma urbanistica expedida por el Excmo. Ayuntamiento de Jaén

cumple las condiciones necesarias para su construccién en la zona.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El edificio a proyectar es una nave industrial a doble pértico con un ancho total
de 32 metros, a 16 metros de luz en cada portico. La longitud total de la nave es de
55 metros distribuida en 11 pérticos de 5,5 m de modulacion constante y con una

altura a hombros de pilares de 10 metros e inclinacién de cubierta de 10°.

Nuestra nave de planta rectangular es de medianeria adosada al lateral derecho
de nuestra parcela. La distancia en el lindero lateral izquierdo es de 8 metros, la cual
sera utilizada como zona de acceso tanto de entrada como salida a los aparcamientos
de nuestra parcela. Ademas, la distancia entre el lindero trasero y la parte trasera de
la nave es de 9,2 metros, que sera utilizada como aparcamientos de vehiculos, tanto
para clientes y personal de la empresa. Por ultimo, la distancia entre el frontal de la
nave y el lindero frontal de la parcela es de 5 metros, este se dejara libre para tener

una buena panoramica de nuestra zona de exposicion de ventanas acristalada
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mediante muro cortina. Podemos ver esta distribucion parcelaria detalladamente en el

plano “3. Urbanizacién de Parcela y Planta de Cubiertas”.

La edificacion se distribuye en una primera planta donde se situara la maquinaria
necesaria y se distribuira el paso de vehiculos. Ademas cuenta con una entreplanta
colocada a una altura de 4,5 metros y que ocupa los dos primeros vanos del portico
izquierdo. En ella se distribuiran las oficinas, bafios y zona de exposicion. La
distribucion de la nave se explica con mas detalle en el apartado “1.3.3. Programa de

necesidades” y se podré observar en el plano “4. Planta de distribucién”.

La estructura cuenta con 4 puertas que comunican al exterior: 2 motorizadas, 1
en el trasero de la nave de salida de emergencia y otra peatonal para acceder a la

zona de exposicion y oficinas.
1.3.2. USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO

La actividad industrial que se va a realizar en el presente proyecto es la
produccion de marcos de aluminio de ventanas, ademas de su actividad comercial y
administrativa para su venta y exposicién. El uso serd solo exclusivamente el
mencionado sin que sean permitidos otros usos como la fabricacion del cristal de la

ventana, por lo que estos seran recibidos de proveedores y se almacenaran.
1.3.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

Tras un estudio analitico previo de la actividad a desarrollar se fijan las distintas
necesidades de espacios y de distribucién de dependencias en la nave. Dichos

espacios relacionados con el uso de la nave son los siguientes:
1.3.3.1. Zonade carpinteria metalica

Esta zona estad destinada a la actividad principal de nuestra edificacion, la
produccion de marcos de ventanas de aluminio, por ello ocupa 1546 m? de la

superficie total construida. En esta podemos distinguir varias areas:

- Area de recepcion de material: este sera recibido en la nave adosada derecha
en la cual habra espacio suficiente para la entrada de camiones y estara
provista de una puerta basculante para ello. Se podran entonces descargar los

perfiles de aluminio, donde, sabiendo que esta descarga es usualmente lateral,
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se disponen a los laterales de esta zona varias estanterias de perfiles para su
almacenaje. Estas estanterias seran de 6,5 metros de largo (longitud maxima
del perfil en el mercado).

Area de taller: a continuacion de la anterior zona, donde se desarrollara el
producto manipulando las materias recibidas con ayuda de diferente
maquinaria dispuesta estratégicamente para el fluido transito del producto
durante el proceso de fabricacién y el seguro uso de cada maquina. Las
diferentes maquinas necesarias para nuestra actividad, por orden de
participacion en el proceso, seran: tronzadoras de dos cabezales, una
tronzadora de un cabezal, prensa y ensambladora de perfiles. Ademas
afiadiremos 5 bancos de trabajo plegables de ventanas de aluminio para el
montaje de cada parte.

Area de acabados: esta area se sitlia la final del proceso de fabricacion donde
dispondremos de varios caballetes para ventanas para su almacenaje. Aqui se
comenzara su distribucion semanal con un vehiculo de transporte facilitando el
recorrido accesible con otra puerta basculante.

Area de almacenaje de material: Se dejara una menor area de la nave para el

almacenaje de herramienta y de material sobrante para su posible reutilizacion.

1.3.3.2. Zonade locales del personal

Nuestro edificio se compone de una entreplanta para albergar los locales del

personal ocupando los dos primeros vanos del pértico izquierdo, lo que equivale a 352

m? de superficie en total. Se permite el acceso desde la entrada principal por la puerta

abatible de muro cortina, principalmente para los clientes. También se podra acceder

desde el interior de la nave para facilidad de los trabajadores.

1.3.3.2.1. Zona de locales de planta baja

En la entrada principal de esta encontramos la zona de exposicion explicada mas

adelante y se comunicara con la planta superior con unas escaleras situadas al fondo

de esta zona. Consta de 176 m? y estara dotada por:

Oficina de control: en esta oficina se vigilara el transito y se almacenara toda la
documentacion relacionada con el marketing y distribucion de acabados.
Aseos y vestuarios masculinos y femeninos: en distintas dependencias, se

tendra acceso a ellos desde el interior de la nave industrial a través de un
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pequefio hall que distribuye el aseo masculino, femenino y el aseo de
minusvalidos compartido. El vestuario masculino y femenino disponen ambos
de bancos, taquillas y dos cabinas de ducha cada uno. A través de cada
vestuario se accedera a cada aseo con dos cabinas de inodoros, lavabos y
urinarios en el caso del aseo masculino.

1.3.3.2.2. Zona de locales de primera planta

Esta zona de 176 m? accesible a través de las escaleras de planta baja tendra

un distribuidor de escalera que nos conducira a varias dependencias:

- Zona de oficinas en la que se proyecta un despacho individual con un archivo
privado y una zona comun con 4 puestos de trabajo. Ademas se construye una
sala de juntas para reuniones, cursos, etc. Estas zonas estaran en la fachada
muro cortina, lo que las dota de gran luminosidad.

- Comedor para comodidad de los trabajadores, dotado de microondas y
cafetera, zona de descanso y mesa comedor.

- Aseos masculinos y femeninos: ambos constan de tres inodoros y dos lavabos,

ademas junto a ellos se sitta un oficio de limpieza.
1.3.3.3.  Zonade exposicién

En esta zona desarrollaremos la exposicibn de los marcos de ventanas
producidos por la propia empresa para su posterior distribucion y marketing. Se
encuentra a la entrada principal de la zona de locales del personal de la nave y se
permitira su visibilidad al exterior con un muro cortina en fachada como se describira
mas adelante en el apartado “Memoria constructiva”. Este espacio consta de 75,28 m?

donde se disponen 10 caballetes mostradores para marcos de ventanas.
1.3.4. CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

La normativa que se ha tenido en cuenta a la hora de redactar este proyecto es

la siguiente:
- CTE: “Cddigo Técnico de la Edificacion”:

= DB-SI: Documento Basico “Seguridad en caso de Incendio”.
= DB-HS: Documento Basico “Salubridad”.

= DB-SUA: Documento Basico “Seguridad de utilizacion y Accesibilidad”
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= DB SE-A: Documento Basico “Seguridad Estructural, Acero”.

- E.H.E.: “Instruccion de Hormigén Estructural®.

- NCSE-02: “Norma de Construccién Sismo resistente”

- NTE- EAZ: “Estructuras de acero. Zancas”.

- RD 1627/1997: Real Decreto 1627/1997 “Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion”.

- RD 2267/2004: Real Decreto 2267/2004 “Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales”.

- RD 486/1997: Real Decreto 486/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo”.

1.3.5. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA. FICHA
URBANISTICA

Nuestro edificio se ha de ajustar a las Normas Subsidiarias de Jaén con caracter
general, y especificamente a las condiciones contenidas en las Ordenanzas
Reguladoras en el Plan Parcial “Poligono Industrial SUNP.6”. Concretamente a las

referidas a la Categoria 2 por estar situada nuestra parcela en la Manzana 8.

A continuacién, se expone un cuadro en el que se representa las condiciones
requeridas por la normativa urbanistica para una construccién de categoria 2 y las

soluciones adoptadas en nuestro proyecto.

Condiciones exigidas categoria 2 |Proyecto
Longitud minima de fachada 30m 32m
Superficie minima de la parcela 2000 m2 2760 m2
Retranqueo delantero 5m 5m
Retranqueos laterales 5 m** 8m
Retranqueo trasero 5m 9,2m
Altura maxima 10,5m 10 m
Ocupacion maxima 70 % 27,5 %
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Como se observa en el cuadro anteriormente expuesto, el proyecto que nos
ocupa cumple las condiciones minimas para la edificacion en la parcela tanto en
retranqueos laterales, frontal y testero, asi como las exigencias en cuanto a la

superficie de la parcela, lindero frontal, altura maxima total y altura libre minima.

También, cabe destacar en la normativa urbanistica que el espacio libre
resultante del retranqueo podra dedicarse a aparcamientos en la superficie, jardin o
muelle de carga y descarga. Podra construirse en el mismo, casetas de porteria o
control de accesos, con superficie maxima construida de cinco metros cuadrados y
altura de coronacion inferior a tres metros, pudiendo adosarse al lindero frontal.

1.3.6. DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO. CUADRO DE SUPERFICIES

La edificacion proyectada ocupa 1760 m? construidos en planta rectangular
dividida en dos porticos de nave multiple. Generalmente, describimos las siguientes

dimensiones caracteristicas:

- Dimensiones en planta: 55 metros de largo por 32 metros de ancho.

- Tipologia estructural: Doble pértico metalico simétrico con 16 metros de luz
cada uno.

- Modulacion: 10 vanos de 5,5 metros.

- Altura de cornisa: 10 metros.

- Altura de coronacion: 11,41 metros con un angulo de cubierta de 10°.

- Altura primera planta: forjado de primera planta a 4,5 metros.

De acuerdo con las zonas descritas anteriormente en el apartado “1.3.3.

Programa de necesidades” describimos el cuadro resumen de superficies:

11
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Cuadro de superficies utiles

| Cuadro de superficies construidas

ZONA LOCALES SUPERFICIES ZONA SUPERFICIES

Control 15,68 m?
Exposicion 75,28 m?
Escalera 9,93 m?
PLANTA BAJA | veotuarion F 31,22 m*
vestaroam | 322
minlf\ssviﬁidos 3,33 m*

TOTAL 166,66 m? TOTAL 176 m?
Oficina 16,38 m?
Zona comun 44,66 m?
Sala de juntas 29,03 m?
Comedor 25,07 m?

PLANTA Archivo 6 m?

PRIMERA Aseos M 9,21 m?
Aseos F 9,21 m?
Oficio limpieza 1,86 m?
oy | zsem:

TOTAL 168 m? TOTAL 176 m?
PRODUCCION Initr?glﬁsrtﬂg\l/e 1546 m*

TOTAL 1546 m? TOTAL 1584 m?

Superficie
Superficie atil total 1880,66 m? Cor;(s)t;tfida 1936 m?

1.3.7. ACCESOS Y EVACUACION

Se han aplicado las dos normativas en vigor en el ambito de la proteccion

de los edificios industriales que presentan una actividad comercial, como es el caso

de la nave industrial objeto de proyecto. La primera norma de obligado cumplimiento

es el Real Decreto 2267/2004 como Reglamento de Seguridad contra Incendios en

los Establecimientos Industriales. La segunda norma que se aplica es el

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Documento Basico de Seguridad en Caso de Incendio del CTE, debido a la

actividad comercial.

Haciendo uso de los citados reglamentos, se han proyectado las medidas
necesarias para la proteccion, evacuacion, deteccion, control y extincién en caso de

incendio.

A través de los calculos pertinentes, desarrollados y mostrados en el “Anejo 3:
Proteccion Contra Incendios”, el nivel de riesgo intrinseco es de Grado Bajo 2. A raiz

de dicha clasificacion se han proyectado las siguientes medidas:

- 4 salidas de evacuacion.

- 11 sistemas manuales de alarma de incendios (uno en cada puerta de
evacuacion) de tipo rearmable y con tapa de plastico basculante.

- 10 extintores de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego
de materias solidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 kg de agente extintor con soporte, manémetro y boquilla

con difusor segun norma UNE-23110.
1.4. SEGURIDAD Y SALUD

No se estima necesario realizar un Estudio de Seguridad y Salud ya que Segun
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion:

“Articulo 6. Estudio basico de seguridad y salud El promotor estara obligado a
gue en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud

en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

— Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual

o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

— Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en

algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

— Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
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— Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.”

Por lo que se redacta un Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto en el

Anejo de esta memoria numero 4.
1.5. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

» DOCUMENTO 1: MEMORIA

e Memoria descriptiva
e Memoria constructiva
e Cumplimiento del CTE

¢ Anejos a la memoria:

= ANEJO 1: Estudio Geotécnico

= ANEJO 2: Célculo estructural

= ANEJO 3: Proteccion contra incendios

= ANEJO 4: Estudio béasico de seguridad y salud

» DOCUMENTO 2: PLANOS
1. Situacion.
Emplazamiento.
Urbanizacion de Parcela y Planta de Cubiertas.
Planta de Distribucion. Acotado.
Alzados y Secciones.
Replanteo de Pilares y Cimentaciones.

N o g s~ wDd

Estructura Metalica.
- 7.1 Entramado de Cubierta.
- 7.2. Porticos.
- 7.3 Entramados Laterales.
- 7.4. Placas de Anclaje.
- 7.5 Detalles de Uniones.
8. Cimentaciones
- 8.1 Planta de Cimentaciones.
- 8.2 Zapatas y Detalles de Cimentacion.
- 8.3 Vigas Centradoras y Vigas de Atado.
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9. Proteccién Contra Incendios.
10. Albafileria y Acabados.
11. Carpinterias.
» DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES

e Definicion y alcance del pliego
e Condiciones Generales

e Condiciones técnicas particulares

> DOCUMENTO 4: MEDICION
» DOCUMENTO 5: PRESUPUESTO

e Presupuestos parciales por capitulos.
e Presupuesto de Ejecucion Material

e Presupuesto por Contrata

15
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lépez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1. CARACTERISTICAS DEL SUELO

El terreno presente en la parcela consiste basicamente en un nivel de areniscas
con una potencia indeterminada bajo un nivel superior de tierra vegetal de 0,90 m de

espesor minimo.

Dados los condicionantes observados en la parcela se recomienda una
cimentacion mediante zapatas en el nivel de areniscas a partir del mayor de los

siguientes valores 0,5 metros de profundidad 6 0,5 metros de canto de zapata.

Analizando la agresividad del suelo se estima suelo no agresivo, por lo que se

selecciona como material para las cimentaciones HA-25/P/20/lla; ademas se

considerara una presién admisible del terreno de 2,5 kg/cm?.

Para mayor profundidad de detalle se adjunta el “Anejo 1: Estudio Geotécnico”.
2.1.2. SISTEMA DE CIMENTACIONES. ELEMENTOS DE CIMENTACION

Al tener un edificio en el que no se desplazan grandes masas en altura se
establece una cimentacion antisismica, todos los pilares estan arriostrados, zapatas

aisladas unidas mediante zunchos.

Disponemos de zapatas aisladas con un canto minimo de 1 m y con un armado
inferior en las dos direcciones. Los zunchos de union son vigas de atado VC.S-2.1 con

dimensiones 40x40 cm.

Ademas hay que considerar que nuestro edificio es de medianeria por lo que
necesitamos una cimentacion especial para nuestro lateral derecho. Esta se consigue
con una zapata exceéntrica, con el arranque del pilar situado en el lateral exterior y, en
esta, afadir armado superior e inferior. Para resolver el problema de vuelco que
produce esta excentricidad, se une a cada zapata de medianeria una zapata de
hormigén en masa con unas dimensiones de 100x100 cm. Esta unién se produce a
un minimo de 4 metros de distancia hacia el centro de la nave y con una viga

centradora de dimensiones 60x40 cm.
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También cabe destacar que para el pilarillo de la escalera hemos usado una

zapata aislada de dimensiones menores y sin armados.

2.1.3. ZAPATAS

Zapata | Unidades Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 200.0 cm Sup X: 1116c¢/20
Tipo 1 11 Ancho final X:100.0 cm Sup Y: 10816c/20
Ancho final Y: 30.0 cm Inf X: 11616¢/20 Inf
Ancho zapata X: 200.0 cm Y: 10016c/20
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigdn en masa cuadrada
Tipo 2 9 Ancho: 100.0 cm
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigdn en masa cuadrada ) _
Tipo 3 15 Ancho: 250.0 cm X: gjgggﬁg Y
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigdn en masa cuadrada ) _
Tipo 4 7 Ancho: 270.0 cm X: gggggﬁg Y
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigdn en masa cuadrada ) _
Tipo 5 6 Ancho: 190.0 cm X ggggﬁg v
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigén en masa cuadrada ) _
Tipo 6 3 Ancho: 220.0 cm X gigggﬁg v
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigdn en masa cuadrada
Tipo 7 1 Ancho: 140.0 cm
Canto: 100.0 cm
Zapata de hormigdn en masa cuadrada i _
Tipo 8 2 Ancho: 200.0 cm X ggggﬁg Y
Canto: 100.0 cm

2.1.4. VIGAS DE ATADO Y VIGAS CENTRADORAS

Como ya se ha descrito anteriormente disponemos de dos tipos de vigas:

- Vigas de atado C.1 (40x40): con armado superior e inferior (2012) y
con estribos 1x@8c¢/30.

- Vigas centradoras VC.S-2.1 (60x40): con armado superior e inferior
4 @20y armado de piel 1x@2/12 ademas de estribos 1x@8c/20.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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2.1.5. SOLERA

Se ha proyectado una solera de hormigdn armado de 10 cm de espesor,
realizada con hormigdén HA-25/AC-E1/12/lla, Agilia Metal "LAFARGEHOLCIM", con
fibras de acero, fabricado en central, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME
20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada
sobre separadores homologados, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Se afade
panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecuciéon de juntas de

dilatacion.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1. ESTRUCTURA METALICA

La estructura estd compuesta por 11 entramados con una separacion de 5,5
metros entre cada uno de ellos. Cada uno se conforma a doble pértico de 16 metros
de luz cada uno, con perfiles metalicos de acero laminado en caliente S275, excepto
las correas que son perfiles conformados en frio S235. Ademas, la estructura se une
a la cimentacion mediante placas de anclaje de acero S275, con pernos de anclaje de
acero corrugado B400S, que quedan definidas en el plano “7.5. Placas de Anclaje”.

2.2.1.1. Entramado de cubierta

El entramado de cubierta estd formado por dinteles de perfiles IPE 360, los
cuales tendran cartelas de refuerzo del mismo material y seccién tanto en la cumbrera

como en la unién a pilares, ademas de una inclinacion de 10°.

La cubierta se arriostrara mediante cruces de San Andrés realizadas en
redondos de @20 mm y vigas contraviento IPE 140 colocadas a la misma distancia
que los pilares hastiales. Estos entramados se dispondran en el primer vano y en el
ultimo de la nave ademas de anterior y posteriormente del quinto vano, en el cual se

realiza una junta de dilatacion.

Para el soporte y sujecion del material de cubierta se utilizan correas con perfiles
en ZF 200x2,5, situados a 1,35 metros de separacion entre ellas, lo que supone siete
correas por faldén. Estas se proyectan con fijacion rigida realizada con tornillos
autotaladrantes para impedir el giro de las correas, por lo que solo soportaran
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esfuerzos flectores y cortantes en el plano de cubierta. Para mas detalle consultar el

plano “7.1. Entramado de cubierta”.
2.2.1.2. Pérticos intermedios

La nave industrial esta constituida por porticos de nudos rigidos y, tanto pilares
como dinteles, se consideran empotrados a ambos extremos. La nave se disefia a
doble pértico de 16 metros cada uno (con un total de 32 metros). Los pilares extremos
e intermedios de estos porticos estan formados por perfiles HEA 260 con una altura

de 10 metros y reforzados con cartelas en su extremo superior.

Cabe destacar que en el entramado lateral izquierdo se aflade una viga dintel
con perfil IPE 80 para el transito de vehiculos de la empresa destinados a la

distribucion de acabados. Esta viga se sitla en el quinto vano a una altura de 5,5 m.
2.2.1.3. Pédrticos frontales

Los dobles pérticos frontales anterior y posterior disponen de pilares hastiales,
cada portico simple de 16 metros de luz se disefia simétrico al otro. Entonces los dos
hastiales estan separados 5,5 metros entre si y se sitan de manera que el pilar hastial
exterior a 6,5 metros del pilar del pértico y el hastial interior a 4 metros del pilar

intermedio.

Pilares extremos, hastiales e intermedios seran de seccion HEA 240. Afiadiendo
en el pértico frontal anterior una viga dintel IPE 80 para la puerta de entrada de
camiones de mercancia. Esta, situada a 5,5 metros entre los dos pilares hastiales del

portico simple derecho.
2.2.1.4. Porticos de oficinas

Estos ocupan los tres primeros porticos de la zona izquierda de la nave, donde
se dispone una entreplanta para albergar las zonas de oficinas, exposicion y locales
del personal. Los pilares que los constituyen tendran las mismas distancias que los
hastiales y los perfiles utilizados son los correspondientes a su posicién; pilares en el

primer pértico frontal seran HEA 240 y los pilares del primer y tercer portico, HEA 260.

Los forjados de las diferentes plantas se definirdn en su correspondiente

apartado “2.2.2. Forjados”.
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2.2.1.5. Atado longitudinal

La viga de atado se apoya sobre los pilares de los entramados contiguos, y a
efectos de célculo se considera biarticulada. Para ello se debe soldar el alma de la
misma a los pilares del portico principal. Esta sometida a un esfuerzo de compresion
debido al viento en el entramado frontal y de flexion, provocado por el viento en el
entramado lateral. El perfil elegido es el HEB 120.

2.2.1.6. Zancade escalera

Se proyecta una escalera, para el acceso a la primera planta de oficinas, con dos

tramos rectos girados 180° y con meseta intermedia.

La escalera tendra una huella de 28 cm y una contrahuella de 18 cm. Su ancho
serd de 1 m y la meseta tendrd unas dimensiones de 1 m x 2,2 m. El primer tramo

constara de 13 escalones y el segundo de 12 escalones.

El perfil utilizado para la zanca es IPN 160.
2.2.1.7. Placas de anclaje

El enlace entre pilares y zapatas se realizara utilizando placas de anclaje para
repartir las cargas que se transmiten del pilar al terreno a través de la cimentacion de
manera que la presion sobre el hormigén armado no rebase el valor limite que puede

aceptar el material.

El material con que se fabrican las placas de anclaje es el acero del tipo S275.
Los pernos de anclaje son redondos de acero corrugado B400S cuya patilla a 180°

orientados hacia el centro de la placa.

En nuestra nave objeto del proyecto utilizaremos 3 tipos de placas de anclaje
para los diferentes tipos de pilares: pilares del pértico inicial y final, pilares de porticos
intermedios y pilarillo de escalera. Todos los datos sobre los tipos de las placas de

anclaje, se encuentran detallados en el plano “7.4. Detalles placas de anclaje”.
2.2.2. FORJADOS

Nuestra nave a doble altura tendra un entramado horizontal mediante perfiles

HEB 200 para soportar las cargas de oficinas de primera planta. Este sera un forjado

20
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lépez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

unidireccional de hormigén armado HA-25/P/20/lla, consistencia plastica y tamafio
maximo del arido 20 mm, canto de 25+5 cm e intereje de 70 cm, con viguetas
autorresistentes de armaduras pretensadas, bovedillas cerdmicas, armaduras
complementarias con acero B 500 S, mallazo electrosoldado B 500 T, capa de

compresion de 5 cm. El peso del conjunto es de 2,5 kN/m?3.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1. CERRAMIENTO

El cerramiento exterior de la nave industrial estara constituido por placas
prefabricadas de hormigon pretensado de 16 cm de espesor. Dispuestas
verticalmente con una anchura de 2,75 m por una altura igual a la de coronacion de la
nave, en este caso, 10 metros. El panel prefabricado es de la marca Tecnyconta.
Contiene una capa de aislante Pérex de 8 cm de espesor recubierta a ambos lados
por capas de hormigdn de 4 cm de espesor. Se ha elegido como acabado de las
placas prefabricadas el color blanco macael. Las caracteristicas de este elemento

podemos observarlas en el siguiente catalogo:

TIPO DE PANEL MASA Dstribaichin Aislonte lrmico | Alslants Acustice  Alslante Acustico ruideo Resislencia al
fespesor eén omj Mg/mT) | hormigin/Pdrex/hormigon (Wi *C) ruide sdrec (dBA) por mpacio [dBA) tusega El [rinutos)
12 con aislante 200 4/4/4 0918 45,49 E3.46 30
16 con aislante 200 d/mia 0.511 4540 E).46 30
X con aislante 250 85710/8 0418 4002 ajar 1]
24 con aislante as0 TiralT o.411 5438 T4.98
12 maoizo 300 12 4,108 s1a T7.20 120
16 macizo 400 16 arse 64T r2sl 180
20 macizo SO0 20 416 s 59.54 240
24 macizo 600 24 62 &290 6.7 240
TIPO DE PANEL MASA Drintribaucisin Aislonle lérmico | Aislants Acustico  Adslante Acustico nedo Resislencia al
fespesor on Cmy Mgim®) | hormigdn/Pdrex/hormigdn [W/m® *C) rulde asbrec [(GBA) por Empacio (dBA) fusago El jrmdnutos)
20 con ronen brmea 425 573712 1.078 5744 ram
2d eon POl MRS 425 SIrTr2 0.557 5744 2.0

Las placas prefabricadas de hormigon estaran colocadas entre las alas de los
pilares, apoyadas sobre los zunchos de hormigon de la cimentacion y fijadas en la

parte superior de la nave en las vigas de atado.
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Ademas se embellecera la fachada delantera con dos tipos de cerramientos mas
gue podemos observar con mas detalle en el plano namero 10 “Albadileria y

Acabados”.

En el pértico izquierdo de nuestra nave doble, donde se sitdan las oficinas, se
colocara cerramiento tipo muro cortina con vistas a dar luminosidad a nuestro
despacho, zona comun de trabajo y sala de juntas, y, sobre todo, permitir la visibilidad

desde el exterior de nuestra zona de exposicién de marcos de ventanas.

Este cerramiento pertenecerd al grupo LAMINEX el cudl disefia el sistema
MUROALFIL MC60 para construir estructuras de aluminio-vidrio verticales y que se
caracteriza por su facilidad de fabricacién y variedad de posibilidades constructivas.
Este sistema es del tipo reticula base montante formada por montantes y travesafos
de aluminio de 60 mm de superficie frontal y con rotura del puente térmico. Dentro de
todas las posibilidades constructivas se ha elegido el Sistema de Reticula Tradicional
ST, el cual esta formado por paneles de vidrio que se fijan a la reticula base por medio

de los perfiles prensores de aluminio.

En las deméas zonas de fachada delantera, pértico derecho de nuestra nave
doble y zona de cuartos de bafio, se proyecta un cerramiento tipo panel de composite
aluminio STAC BOND del fabricante STRUGAL del color azul. Ademas
embelleceremos también con este panel los primeros 11 metros laterales de la parte

izquierda de la nave.

El panel composite esta formado por dos laminas de aluminio de 0,5 mm de
espesor unidas por un nucleo, de resinas, termoplasticos (polietileno), lo que
constituye un panel de 4 mm de espesor en total. Exteriormente se compone de una
capa exterior de aleacion de aluminio 3005-H44 lacado con pintura PvdF (polivinilo
fluorado) tricapa que ofrece una gran resistencia a la corrosion y al envejecimiento.
Esta union de materiales dotan al panel composite de unas excelentes propiedades
mecanicas: alta resistencia a los choques, elevada rigidez y reducido peso.
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Aluminio

Polietileno

Aluminio

Las caracteristicas principales del Panel Composite STRUGAL son:

- Elevada resistencia a la corrosion y los agentes atmosféricos.
- Alto grado de aislamiento térmico y acustico.

- Excelentes propiedades mecanicas.

- Material ligero.

- Fé&cilmente curvable.

- Rapidez de montaje.

La fijacibn del panel Composite, se realizard& mediante remaches,
concretamente, SISTEMA STB-T REMACHADO, segun podemos observar en el

catalogo del fabricante:
—
5N
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2.3.2. CUBIERTA

Para nuestra cubierta a dos aguas se ha optado por un panel tipo sandwich de

tres grecas del grupo Italpannelli:

La cubierta de panel sandwich de 3 grecas es la cubierta Sandwich mas utilizada
en el entorno industrial. Su bajo coste y alta resistencia le dan la clasificacion de panel
Sandwich de cubierta idoneo para grandes superficies a cubrir y donde el precio es

clave para su construccion.

Formado por dos chapas de acero prelacado galvanizado con 3 grecas y
perfilado, tienen una gran resistencia, durabilidad y aislamiento. El interior esta
compuesto por poliuretano inyectado de 40 kg/m® y un espesor minimo de 30 mm,

asegurando un aislamiento térmico equivalente a mas de 60 cm de hormigdn.

Se ha elegido un panel tipo sandwich, monolitico de cubierta, de 50 mm de

espesor, cuyas caracteristicas son:

- Peso del panel sandwich: 0,10 kN/m?.
- Sobrecarga admisible (uniformemente distribuida): 0,00981 kN/m?2,

- Coeficiente de transmision térmica: 0,38 W/m?2K.

Las ventajas que presenta el uso de este tipo de chapa recaen en un eficiente
aislamiento térmico y acustico con el uso de un solo panel. Ademas tiene una

resistencia al fuego muy alta, y es respetuosa con el medio ambiente.

La ficha técnica del panel sandwich utilizado es la siguiente:
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de fxagdo

ESPESOR FESO DEL PANEL
K COEFICIENTE DF TRANSMESION TERMICA GLOBAL SOPORTES DE ACERD
DEL PANEL XIS E TR0 04 b
0 Keal/m?h © Watt / m?K kg I m®
30 0.61 0.59 820
40 0.40 0.46 9.60
50 0.33 0.38 10.00
60 0.28 0.32 1040
80 022 0.25 11.20
100 0.18 0.20 12.00
120 015 017 12.80
ESCUEMA ESTATICO  Dos scoyes = =
L B e —
= 150 75 [ 225 | S50 | 375 | 400
‘ﬁ' a7 0 W_“‘Gz_w 3 128 B7 | 73 62. | 3¢ | 4¢ ]
B 44| 204 (286 | 225 | At 148 | 23 | 03 | 8a 75 - - 2900 T |
50 | W | 285 7 1 19y 7| 0 | &7 48
&0 W | 2ra 248 | 205 |37 | 348 128 | 111 | 65 |
| 8o 398 952 | 283 | 253 | 21y | 18v 183 10
[ %00 365 382 | R4
Tiap ! E ;™5 90 [TarE A
P racciiiiiiiassniitnancinee ol
ESQUEMA ESTATICO Cusroscoyes. < . 7 o L
| Fp— LUCES on —
1"“"*_1'50 175 m—zp 7 400
I L AL 1 =L (S - S O i ol 51 _l
a0 T 384|290 |28 | 226 | Ta7 12186 Bl =
50 20 | 285 | 237 | 215 186 | 77d y 128 T )
T80 | WS | 273 L i) 2% | 208 188 182 TAY 79
- 348318 288 | <65 1207 Y28
100 300 279 20 Y
1 T | aE 2%
(") Bale peciido pueden suminisirarse paneles con capas de coderturs en afumimio y cobre.
copper coveved pangls may be supplisd fo order.
Medianto pedeo podem sav fompcidos paine¥s com capas de cobevieva em alumin & cobre,
Sowa commsnie, a0s s e o' of de cuiwe dre Uyrés,
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2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1. TABIQUERIA

La tabiqueria que separa toda la zona de locales con el interior de la nave se
realizara con tabique de ladrillo de hueco doble de 12 cm de espesor, dejando una

camara de aire de 0,68 cm y acoplando una placa de pladur de 2 cm.

Para la particion de oficinas, vestuarios y aseos se realizara mediante tabique de
pladur con aislamiento interior, pero para la separacion de los mismos usos, se

utilizara este mismo sin aislamiento interior, solo dejando una capa de aire.

Para mayor detalle consultar plano nimero 10 “Albanileria y Acabados”.
2.4.2. FALSOS TECHOS

Se colocara un falso techo en las zonas de locales a 3,5 metros de altura del
suelo de cada planta. Este estara colgado del forjado superior a una distancia siempre

mayor de 0,5 m para permitir la conduccion de instalaciones.

2.5. SISTEMA DE ACABADOS
2.5.1. CARPINTERIAS

2.5.1.1. Carpinteria de madera

Disponemos de seis tipos de puertas diferentes para nuestro proyecto:

- Puerta tipo 1: puerta de madera para la circulacion interior de la nave y zona
de locales del personal. Doce unidades de 85x210 cm.

- Puerta tipo 2: puerta corredera de una hoja utilizada para el aseo accesible.
Una unidad de 90x210 cm.

- Puerta tipo 3: puerta abatible doble hoja de muro cortina para la entrada
principal de clientes a la zona de locales de personal. Una unidad de 200x230
cm.

- Puerta tipo 4. puerta para cabinas de ducha e inodoros, oficio de limpieza y
archivo. Catorce unidades de 60x210 cm.

- Puerta tipo 5: puerta basculante motorizada descrita en el siguiente apartado

“2.6.1. Puertas basculantes motorizadas”.
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- Puertatipo 6: puerta de emergencia o de panico situada en el trasero de la nave
por motivos de seguridad frente a riesgo de incendio. Una unidad de 95x210

cm.
2.5.1.2. Carpinteria metalica

Utilizaremos dos tipos de ventanas metalicas del tipo correderas. Las ventanas
de dimensiones 60x80 cm, se utilizaran para los aseos y vestuarios y seran
necesarias 8 unidades; las de dimensiones 80x120 cm se utilizaran para el resto de
espacios del personal con un total de 7 unidades. En el plano “5. Alzados y Secciones”

se encuentran acotadas a altura detalladamente.

2.6. EQUIPAMIENTO

2.6.1. PUERTAS BASCULANTES MOTORIZADAS

Se proyectan dos puertas basculantes motorizadas de 5,5x5,5 m. La primera
situada entre los pilares hastiales del poértico derecho de la nave para el acceso de
camiones de gran tamafo a la zona de recepcion de material. La segunda se sitia en
el lateral izquierdo de la nave, concretamente en el quinto vano, destinada al transito

y acceso de vehiculo de distribucion de acabados de la empresa.
2.6.2. EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL

El equipamiento industrial para nuestro edificio es una parte importante a
considerar para el desarrollo de la actividad principal. Se colocan estratégicamente
varios equipos industriales para poder trabajar los materiales con seguridad y

dinamica, ademas de bancos de trabajo para la facilidad de montaje.

El perfil que estd almacenado en las estanterias comienza el proceso en la
tronzadora de dos cabezales o en la de un cabezal para conseguir la medida
necesaria. Una vez cortados se necesita una prensa para todo el mecanizado de la
ventana y, posteriormente todo el proceso es manual, pero se ha tomado la decision

de afadir una ensambladora de perfiles para facilitar y agilizar el trabajo.

Se estiman necesarios cinco bancos de trabajo para montajes de ventanas y
para el almacenaje de acabados se disponen cinco caballetes de ventanas, donde

ademas almacenaremos también los vidrios necesarios que se reciban semanalmente
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de los proveedores, ya que la produccién del vidrio de la ventana no es una actividad

de nuestro edificio.

Las vias de circulacién se han disefiado conforme a la “NTP 434: Superficies de
trabajo seguras”, donde se recomienda que las vias exclusivamente peatonales
tengan unas dimensiones minimas de 1,20 m; y que el acceso a partes de maquinas,
aungue sea de forma ocasional, requiere una anchura minima de 0,80 m. Por ello se

ha dejado una distancia de seguridad alrededor de cada maquina de 0,8 m.

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El presente proyecto cumple las exigencias basicas de la normativa vigente del

Documento Béasico de Seguridad Estructural (DB-SE) del Codigo Técnico Estructural.

Ademas se complementara con las siguientes normativas de acero y hormigon,

materiales basicos de nuestro proyecto:

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién
de Acero Estructural (EAE).

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El presente proyecto cumple los requerimientos de seguridad contraincendios
establecidos en el Documento Bésico de Seguridad en Caso de Incendio (DB-SI) y en
el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.
Entonces, se redacta el “Anejo 3: Protecciéon Contra Incendios” donde quedaran
definidos el calculo y la justificacion de la Proteccion Contra Incendios, segun la

normativa mencionada.
3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION

Ademas del cumplimiento del Documento Basico de Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad (CTE DB-SUA), existen otras normativas de seguridad y prevencion de
riesgos laborales a los que se da cumplimiento en este proyecto:
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- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

3.4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES

- Normativa urbanistica como se ha justificado en el apartado de la presente
memoria, el cual cualifica las condiciones urbanisticas de las parcelas del
SUNP.6

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma

Sismorresistente NCSE-02.

Fdo: Lorena L6pez Ortega

Jaén, Julio 2019
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MEMORIA

Introduccion

El informe que a continuacion se presenta recoge los siguientes aspectos:

Caracteristicas geotécnicas del terreno.

Nivel fredtico.

Tipo de cimentacion recomendable y carga admisible.
Sismicidad.

Agresividad del agua y/o suelo para el hormigén.

Recomendaciones generales.

En el capitulo 2 se detalla el trabajo realizado tanto en campo como en laboratorio. En
el capitulo 3 se presentan los resultados de los trabajos realizados, los cuales son
analizados en el capitulo 4. En el capitulo 5 se proponen las tipologias de cimentacion
mas recomendables, identificando los niveles de apoyo y las cargas admisibles. Por
tltimo, en el capitulo 6 se resumen las conclusiones obtenidas y se ofrecen
recomendaciones generales de interés geotécnico.

En el anejo N° 1 se presenta un plano de localizacion de la parcela y un plano de
localizacion de prospecciones. En el anejo N° 2 se presenta el registro de las calicatas
de reconocimiento y en el anejo N° 3 el de los sondeos a penetracion dindmica. Por
Gltimo, en el anejo N° 4 se presentan las actas de los ensayos de laboratorio.
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2 Trabajo realizado

2.1 Trabajo de campo

Los trabajos de campo realizados se enumeran en la tabla N° 1. En las tablas N° 2 y 3
se desglosa el total de metros perforados.

TABLA 1. Trabajo de campo

Tipo Unidades Profundidad méaxima

alcanzada (m)

Sondeos a penetracion dinamica 3 0.80

Calicatas de reconocimiento 2 0.90

TABLA 2. Calicatas de reconocimiento

Denominacion de calicata  Profundidad alcanzada (m)

C-01 0.80

C-02 0.90

Maquinaria empleada: retroexcavadora mixta
La posicion de la calicata queda reflejada en el anejo N°1

El registro de la calicata se reproduce en el anejo N°2

TABLA 3. Sondeos a penetraciéon dindmica

Denominacion de penetrémetro Tipo Profundidad alcanzada (m)
SM-01 D.P.S.H. 0.60
SM-02 D.P.S.H. 0.80
SM-03 D.P.S.H. 0.40
Total - 1.80

Magquinaria empleada: penetrometro TECOINSA modelo PDP-2000-P
Puntaza 4x4 cm2, machina 63.5 Kp, altura de caida 75 cm, seccion de varillaje 3.2 cm
La posicion de los sondeos a penetracion dindmica queda reflejada en el anejo N° 1

El registro de los sondeos a penetracion dinamica se reproduce en el anejo N° 2
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2.2 Trabajo de laboratorio

Los trabajos realizados en laboratorio se recogen en la tabla N° 4.

TABLA 4. Trabajo de laboratorio

Ensayo unidades norma
Clasificacion USCS 1 ISSMGE
Andlisis granulométrico por tamizado 1 UNE 103101
Determinacion de los limites de Atterberg 1 UNE 103103 - 104
Ensayo Lambe 1 UNE 103600
Determinacion del contenido en sulfatos 1 UNE 103202
Determinacion del grado de acidez Baumann-Gully 1 EHE

3 Resultados

3.1.1 Encuadre geolégico general

La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras Béticas las
cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el segmento mas
occidental del orégeno alpino mediterraneo. Estas dos cordilleras, separadas en la
actualidad por la cuenca nebgena de Albordn, se localizan entre dos zGcalos

hercinicos, el Ibérico al norte y el Africano al sur, de acuerdo con lo reproducido en la
figura N° 1.

Gull of
Cadiz

Fivech Nappas

EH Extarnal Zone
Basin :

] Atlas Mourralng &

[statke Block

o @ - alEall bavsnit ol e

- basaiiic dykes

& = Calle A lkesiine

w1 = whae hin el prophyne
{ pordase s wnichedh

Figura N° 1.- Encuadre geoldgico regional
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Las Cordilleras Béticas se formaron como consecuencia del régimen compresivo que
comenz6 a finales del Cretacico y en ellas se pueden distinguir distintos dominios o
zonas siendo las mas importantes, ordenadas de norte a sur, las Zonas Externas y las
Zonas Internas. Estas zonas, separadas y diferenciadas por un contacto tecténico,
presentan ademas un origen paleogeografico distinto.

Ademas de estas dos grandes zonas, existen otros dominios entre los que destacan
las depresiones post-orogénicas terciarias, rellenas de materiales terciarios y
cuaternarios procedentes de la erosion de los relieves circundantes.

La zona de estudio se enclava sobre el territorio en que enlazan geogréficamente dos
de las unidades morfoldgicas de rango principal en que puede subdividirse la
Peninsula: Meseta Ibérica y Depresion del Guadalquivir.

En este ambito, la primera de ellas se manifiesta como antigua penillanura, tallada
sobre materiales paleozoicos, graniticos o pizarrefios; conserva, en gran parte de sus
manifestaciones superficiales, disposicion tabular, gracias a que los niveles basales
del Triasico, estables y resistentes, han preservado la topografia de aquella planicie
poshercinica.

Sobre la Depresion del Guadalquivir se extienden materiales margoarenosos, que han
ido rellenando desde el Nedgeno la Depresion. En estos sedimentos,
subhorizontalmente, la erosién ha tallado lomas bajas y redondeadas.

Intercalados entre el zocalo paleozoico antedicho y estos depdsitos marinos del
Mioceno existe toda una serie, también semihorizontal, de paquetes triasicos.

La aparicion local en superficie de una u otra de estas tres unidades litoestratigraficas
viene determinada por la existencia y repetida actividad de un sistema de fallas NE-SO
aproximadamente, responsables estructuralmente de la formaciéon de los famosos
yacimientos filonianos de Linares, y que han condicionado también las posibilidades
de su descubrimiento y explotacion minera.

3.1.2 Encuadre geoldgico local

En la figura N° 3 se reproduce la Hoja Linares del Mapa Geoldgico publicado por el
IGME (1978) habiéndose marcado con un circulo el emplazamiento del solar en
estudio.
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Figura N° 2.- Reproduccion de mapa geoldgico MAGNA, Hoja de Linares 905/19-36
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Los materiales que caracterizan la zona objeto de estudio son conglomerados,
areniscas y margas del Mioceno y areniscas y arcillas de la serie Keuper del Terciario.

3.1.3 Sismicidad

Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma Sismorresistente
NCSE-02, en la tabla N° 5 se ofrece la caracterizacién del terreno en términos de
sismicidad. Para ello se atiende a lo estipulado en dicha normativa y, en particular, al
mapa de peligrosidad sismica reproducido en la figura N° 3.

TABLA 5. Informacidn sismica del terreno segun NCSE-02

Variable simbolo  valor

Aceleracion sismica de célculo a:/g 0.064
Coeficiente de contribucién K 1.0
Aceleracién sismica basica a/g 0.05
Coeficiente adimensional de riesgo p 1.0
Coeficiente de amplificacion del terreno S 1.28
Coeficiente del terreno (terreno tipo Il1) C 1.6

Municipio

Linares (Jaén)

Tipo de terreno

Terreno tipo Il
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Figura N° 3.- Mapa de peligrosidad sismica segin la NCSE-02

3.2 Resultados de los sondeos a penetracion dindmica

El registro de los sondeos a penetracion dinamica se reproducen en el Anejo N° 2. En
las figuras N° 4 a 6 se representan el numero de golpes (Ns) para un avance de 20cm
en funcién de la profundidad.

Golpes / 20cm

Profundidad (m)

14 |

18 +

0 P R et
| |
| |
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| |
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| |
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| |
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| |
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20

Figura N° 4.- NUmero de golpes (Ng) en funcién de la profundidad. SM-1
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Figura N° 5.- Numero de golpes (Ng) en funcion de la profundidad. SM-2
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Figura N° 6.- Numero de golpes (Ng) en funcién de la profundidad. SM-3
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3.3 Resultados de las calicatas de reconocimiento

En la tabla N° 6 se recoge el resultado de la inspeccion realizada por personal técnico
de CEMOSA sobre las calicatas de reconocimiento.

TABLA 6. Calicatas de reconocimiento

Calicata Cota Cota Descripcion litolégica Comentarios
inicio final
- m m - -
C-01 0.00 0.60 Arcilla roja con cantos de cuarcita. Excavabilidad dificil.
0.60 0.80 Roca Escavabilidad dificil. Imposible

continuar reto.

Excavabilidad facil. Las paredes

C-02 0.00 0.20 Material vegetal se sostienen.

Escavabilidad dificil. Imposible

0.20 0.90 Roca .
continuar reto.

No se detect6 la presencia de nivel freatico

El registro de las calicatas se reproduce en el anejo N° 3

3.4 Resultados de los ensayos de laboratorio

Las actas de los ensayos de laboratorio realizados se reproducen en el anejo N° 5. En
las tablas n°® 7 a 9 se ofrece un resumen de los datos obtenidos.

TABLA 7. Resultados de ensayos de laboratorio: propiedades de estado

Prospeccion Cota Cota Clasificacion Tamiz Tamiz LL LP IP Humedad Densidad
o fi USCS 5mm 0.08mm tural "
inicio  fin (Finos) natural  aparente

- m m - % % % % % % gricm®
C-01 0.00 0.40 CL 71.4 58.2 458 194 26.4 - -

Abreviaturas: USCS (Unified Soil Classification System)
LL (limite liquido), LP (limite plastico), IP (indice de plasticidad), NP (no plastico)
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TABLA 8. Resultados de ensayos de laboratorio: expansividad

Prospeccion Cota Cota Tipo Tipo  Hinchamiento Presion Clasificacion

inicio fin ensayo muestra libre hinchamiento Lambe
nulo
- m m - - % Kp/cm? -
C-01 0.00 0.40 L A - - Marginal
Abreviaturas:

L (Lambe), HL (hinchamiento libre), PH (presion de hinchamiento), DE (doble edémetro)

| (inalterada), R (remoldeada), A (alterada)

TABLA 9. Resultados de ensayos de laboratorio: agresividad del suelo

Prospeccion Cota Cota Sulfatos Acidez Agresividad
inicio fin Baumann Gully (EHE Art® 37.3.4)
- m m mg/Kg ml/Kg -
C-01 0.00 0.40 NC 12 No agresivo

Abreviaturas: NC (no contiene)

Nota sobre agresividad: Segun el Art® 37.3.4 de la EHE: “En el caso particular de existencia de sulfatos, el
cemento deberd poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la UNE 80303:96,
siempre que su contenido sea igual o mayor que 600 mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000
mg/kg, en el caso de suelos”.

Baumann-Gully: débil si > 20 mg/Kg
Sulfatos: agresividad débil si > 2000 mg/Kg, media si > 6000 mg/Kg, fuerte si > 12000 mg/Kg
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4 Analisis de resultados y caracterizacion geotécnica del
terreno.

4.1 Propiedades geotécnicas del terreno.
Los ensayos realizados en la zona objeto de estudio han permitido diferenciar los
siguientes niveles geotécnicos:

Suelo.

Este nivel esta constituido por arcillas rojas con cantos de roca de origen areniscoso
bastante meteorizada que presentan unas profundidades comprendidas entre 0,60 y
0,80 metros y se corresponde con el nivel mas superficial.

Nivel de Roca (arenisca)

En la zona en estudio se ha identificado la presencia de un nivel de roca arenisca
desde la cota 0.80 metros hasta una profundidad indeterminada.

Este nivel esta formado por roca competente y dura sobre la que se aconseja utilizar
como nivel de cimentacion.

Del resultado de las inspecciones visuales de roca en superficie, se determina que la
clasificacion de la roca segun su grado de meteorizacion segun la ISRM es de tipo
IV, en la zona observada.

En el siguiente cuadro se indica las caracteristicas que definen el grado de
meteorizacion y las caracteristicas asociadas a la roca

GRADO DENOMINACION CRITERIO DE RECONOCIMIENTO

La roca no presenta signos visibles de metecrizacion,
| Roca sana o fresca pueden existir ligeras pérdidas de color o pequenas
manchas de oxidos en los planos de discontinuidad.

La roca y los planos de discontinuidad presentan
signos de decoloracion. Toda la roca ha podido
perder su color debido a la meteorizacion y superti-
cialmente ser mas débil que la roca sana.

I Roca ligeramente metecrizada

Menos de la mitad del material estd descompuesto
1l Roca moderadamente meteorizada a suelo, Aparece roca sana o ligeramente meteoriza-
da de forma continua o en zonas aisladas.

Mas de la mitad del material estd descompuesto
1Y Roca meteorizada a muy meteorizada  a suelo. Aparece roca sana o ligeramente meteoriza-
da de forma discontinua.

rodor el Tatellal esta descormpl=sios o LU sUelo.

Y Roca completamente meteorizada A : ;
P La estructura ariginal de la roca se mantiene intacta.
La roca estd totalmente descompuesta en un suelo
. no puede reconocerse ni la textura ni la estructura
Wl Suelo residual ynop

original. El material permanece «in situ» y existe un
cambio de volumen importante.

Figura N° 7.- Tabla de clasificaciones de roca en funcién del grado de meteorizacién segun el ISRM
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Definiendose segun el cuadro como roca ligeramente meteorizada de tipo
V.

En el siguiente cuadro se indica la clasificacion del macizo rocoso en funcién de los
valores del RMR, este valor constituye un sistema de clasificacién de macizos rocosos
gue permite a su vez relacionar: indices de calidad, con pardmetros geotécnicos del
macizo.

La clasificacion geomecanica RMR fue presentada por Bieniawski en 1973 vy
modificada sucesivamente en 1976, 1979 y 1989. Consta de un RMR basico,
independiente de la estructura, y de un factor de ajuste.

El RMR bésico se obtiene estimando el rango de valores de cinco pardmetros: la
resistencia a compresion simple de la matriz rocosa, el RQD, la frecuencia de las
juntas, su estado y la presencia de agua; asignando la valoracién correspondiente.

El factor de ajuste, definido cualitativamente, depende de la orientacion de las
discontinuidades y tiene valores distintos segun se aplique a tuneles, cimentaciones o
taludes.

El resultado de la suma es el indice final RMR, que puede variar entre 0 y 100, y que
clasifica los macizos rocosos en cinco clases.

VALORES DEL RMR (BIENIAWSKI, 1979)

FARAMETROS INTERVALO DE VALORES
Resistancia de la roca 5.25 15 <1
inlacla 2 Cornprasion = 250 MPa 100-250 MPa S0-100 MPa 25-50 MPa MPa MPa MPz
Simple
Valoracian 15 12 7 2 1 0
RQ2 D086 1003 FEL 009 50% TE 25% 5000 < QW
Waluraian 20 17 13 3
Separac on entre juntas =2m 0,62 m 2004500 mm B0-200 mm < B0 mm
Valoracian 20 15 3 5
Espejos de falla
Muy ngosas [} Relleno tlando
Mo centinuas Algo rugeeas Algo fugosas Rallena = & mn =5mm
. A Beparacidn <1mn Separacion < Tmm
Cordicidn de las jurtas Ceradas Bordes algo Bordas MU ] o
Rerdas samns v ) ¥ Saparacian 1-5 Saparscitr =5 mm
AT matecizacos meteorizados s AR
Continuas
aloraclan 30 25 1o o
Flujo d= agua &1 las L geremerta Goteanda 0,2-
e Secas 00 hiinadss0, (0,1 Himedas C 102 0.5 Fluyendz 0 £
Valoraczidn 15 10 I Fi I 4 o
|

Figura N° 8.- Tabla de valores del indice RMR de Beniawski

Dando un valor de indice de RMR=4+8+10+20+7=49

Con la correccion de cimentaciones, que en caso de discontinuidades favorables es -2,
por lo que nos da un valor de RMR=47
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En el siguiente cuadro se indica la clasificacion de la roca en funcion de la clasificacion
de Beniawski, en su version original y modificada.

CLASFICACIOMNES DE BEEMLAYYSH | C ON CLASES Y SUBCLASES
WODIFICADD BEENLAWYSHI OR NEAL
RWR
CLAEE DENOMN A IMI CLASE

100
1~ EXCHAENTE

o LY BILE M, |
| -] BALRY BILEM A

&0
Ha ELIER i BILRY BILEMG,

" BILEMA, ]
b BLERL, b MNEDLA

&0
ma WEDILA A BILEMA

50 WEDLA m
]3] TR0 £, AL,

40
a B A, WMETIS,

a B, 1
b BB, A WL B,

Furl
“Wa BN BLALA,

10 BILIY LG, W
Wi FESRU

Figura N° 9.- Tabla de clasificaciones de Beniawski en funcion del RMR

Valores que corresponden con roca de clase lll, en la clasificacion del criterio original
y clase llIb en el criterio modificado coincidiendo ambos criterios en la descripcion de
la roca como de media a mala.

En el cuadro siguiente se indican valores medios de peso especifico, resistencia a
compresion simple y modulo de deformacién de diversos tipos de rocas a modo
orientativo, valores que pueden ser usados como valores de referencia.
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PESO RESISTEMCIA MADULD
i S el F = - e
E, (MPa)]
Roecas sedimentarias
Conglomerados E 205 10100 A.000
Areniscas I 2025 10-100 6.000
Limolitas 2035 050 4000
Arcjlitas 2075 1050 2.0
Margas 1822 1-10 1.000
Calizas 1825 10100 10.000
Calizas margnsas i e 1825 250 5,000
Calcarenitas L 2035 10100 8,000
Dolomias = 202 10100 10.000
Yesos [ 22 10-40 1.00
Rocas metamaficas
Fizarras E=— 2055 1050 2,000
Esquistos 2055 050 2000
Geisas [= 2035 20100 10.000
Focas plutanicas et 5 50200 20,000
Roeas voleanicas 10:30 1-100 Wy variadks

Figura N° 10.-Tabla de parametros orientativos de varios tipos de rocas.

No se ha detectado la presencia del nivel freatico en las observaciones realizadas.

4.2 Cimentacion .

4.2.1 Tipologia de la cimentacion.

De acuerdo con las caracteristicas del elemento considerado se considera adecuado
cimentar de manera superficial mediante zapata ,debiendo quedar el canto de los
mismos empotrados en el nivel de roca lo suficiente como para garantizar la seguridad
al vuelco y al deslizamiento, siendo este factor un punto delicado debido al coste de la
excavacion en roca, no siendo la seguridad al hundimiento y la limitacion por asientos
los criterios criticos para el dimensionamiento de la cimentacion ya que esta descansa
sobre un sustrato de roca de areniscas, de suficiente resistencia.
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TABLA 10. Tipologias de cimentacién recomendadas

Tipologia de cimentacion Observaciones particulares

Zapata A partir de 0.90 metros

Concepto de carga admisible para cimentaciones superficiales

Concepto de presiéon de hundimiento

Se define la presion de hundimiento de una cimentacion como aquélla que provoca la
rotura del terreno de apoyo.

Aunque se han descrito diversos mecanismos del hundimiento de cimentaciones gran
parte de las teorias existentes parten del modelo estudiado por Prandtl (1920) en el
cual se considera al suelo como un medio perfectamente pléstico. En la figura n® 11 se
reproduce la rotura de un suelo, sobre el cual se apoya una cimentacion, y se puede
observar la formacion de posibles lineas de fractura en el terreno.

Figura N° 11.-Mecanismo de rotura por hundimiento de una cimentacién en medio plastico (Prandtl 1920)

Concepto de presién admisible frente al hundimiento

Se define la presion admisible frente al hundimiento como aquélla que mantiene un
nivel de seguridad adecuado frente a la rotura del terreno. Se obtiene la presion
admisible frente al hundimiento al dividir la presién de hundimiento por un coeficiente
de seguridad. Dicho coeficiente depende de diversos factores como el grado de
conocimiento de la geologia local, la calidad alcanzada en la parametrizacion de
materiales y la precision de los métodos de calculo utilizados. Sin embargo, es una
practica habitual considerar un coeficiente de seguridad frente al hundimiento de tres.

Concepto de presion admisible por asientos

La carga que transmite la estructura a la cimentacion genera un campo de
deformaciones en el terreno lo cual supone un asiento o descenso vertical de la propia
cimentacion y de la estructura soportada.

Se define la presion admisible por asientos como aquélla que genera deformaciones
en el terreno que pueden ser asumidas por la estructura. Loégicamente, la primera
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cuestion a resolver es cudl es el asiento que pueden soportar las estructuras a
cimentar.

A titulo orientativo la norma NBE-AE-88 fija los asientos admisibles segun se indica en
la tabla 11.

TABLA 11. Asientos generales admisibles segin NBE-AE-88

Asiento general maximo (mm)

Caracteristicas del edificio

Terrenos sin Terrenos
cohesién cohesivos

Obras de caracter monumental 12 25
Edificios con estructura de hormigdn armado de gran rigidez 35 50
Edificios con estructura de hormigén armado de pequefia rigidez
Estructuras metdlicas hiperestaticas 50 75
Edificios con muros de fabrica
Estructuras metdlicas isostaticas
Estructuras de madera 50 * 75 *

Estructuras provisionales

Nota (*) : comprobando que no se produce

desorganizacion en la estructura ni en los cerramientos

Por otra parte, los dafios en la estructura estan asociados a los asientos diferenciales
entre los distintos apoyos. Los criterios mas habituales de limitacion de asientos
diferenciales se recogen en la tabla 12.

TABLA 12. Asientos admisibles en funcion de la distorsién angular

Caracteristicas del edificio Distorsion angular g
Limite de seguridad frente a la fisuracion 1/500
Aparicion de fisuras en muros y tabiques 1/300
Fisuras y dafios en elementos estructurales 1/150

Observaciones: se define distorsién angular como la diferencia de asientos

entre dos puntos dividida por la distancia en planta entre dichos puntos
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Una vez que se defina en Proyecto la tipologia de las estructuras sera necesario que
se establezcan los asientos que admite cada una de las estructuras contempladas. En
el presente Estudio Geotécnico se ofrece una metodologia de calculo para la
determinacién del asiento de las cimentaciones de tal modo que pueda posteriormente
comprobarse que generan deformaciones admisibles para la estructura.

4.2.2 Hipotesis de calculo para la cimentacion

Las hipétesis para el célculo de carga admisible, tanto por hundimiento como por
asientos, se resumen en la siguiente tabla.

TABLA 13. Hipotesis de calculo

Tipologia de cimentacion - Zapata
Profundidad de empotramiento de la cimentacion m 0,50*canto zapata/0,5 metros
Densidad del terreno sobre el plano de cimentacién T/m® 2.20
Densidad del terreno bajo el plano de cimentacién T/m® 2.20
Andlisis para carga de hundimiento - Mecanica de Rocas
Angulo de rozamiento sin drenaje 0 -
Cohesién efectiva Kp/cm? -
Resistencia a la compresién simple MPa 50
Modelo constitutivo para estimacion de asientos - Elastico — largo plazo
Asiento admisible cm 5,0
Compresibilidad del terreno bajo la cimentacion  Potencia Eq v
m MPa (coef. poisson)
Nivel Ill Roca (Arenisca) indef. 6.000 0,20

4221 Célculo de la presion de hundimiento en Rocas

La roca constituye en general un excelente terreno de cimentacién, pero puede dar
lugar a problemas de excavabilidad y no todos los tipos de rocas presentan
caracteristicas igualmente favorables.

Para cimentaciones normales casi todas las rocas aseguran una presion de trabajo
suficiente mayor de 3 Kp/cn?’, para cargas fuertemente concentradas se requiere un
andlisis de resistencia y deformabilidad en la mayor parte de las rocas.

En casos de carga sencillos sobre macizos homogéneos y potentes como es nuestro
caso, pueden emplearse directamente valores normativos como los contemplados en
el cédigo britanico CP 2004/197 y en la norma alemana DIN 1054. Este método no es
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aplicable cuando la roca esta alterada, existen buzamientos de mas de 30° o con
condiciones geoldgicas poco claras.

A titulo orientativo se sefiala que algunos cédigos americanos adoptan:
Qaam=0,2 ,=0,2*50=10 MPa

siendo q, la resistencia a compresion simple de la roca (definida de forma parecida a
la resistencia a compresion simple de los hormigones). Este criterio es bastante mas
conservador que el inglés que llega a Qu.m=0,5qy :

Segun el método propuesto en la Guia de cimentaciones en obras de carreteras,
publicada por el Ministerio de Fomento, la carga admisible en rocas en el caso de
rocas poco diaclasadas y no muy alteradas, puede determinar la presién admisible a
partir de los siguientes datos:

e Resistencia a compresion simple de la roca.

e Tipo de roca.

e Grado de alteracion medio.

e Valor del RQD y separacion de litoclasas.
Estos parametros deben ser los representativos del comportamiento del volumen de

roca situado bajo la cimentacién hasta una profundidad de 1,5xB, medida desde su
plano de apoyo.

La presién admisible puede estimarse mediante la expresion:

1/2

Qv,admzal Oy O3 (qu/po)

Siendo

oy Influencia del Tipo de roca

oy Influencia del grado de meteorizacion

o3 Influencia del espaciamiento entre litoclasas

qu Resistencia a compresion simple

Po Presion de referencia (se toma siempre 1MPa).

Para nuestro caso se toman los siguientes valores.

e Segun el tipo de roca
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GRUPO N." NOMBRE GENERICO EJEMPLOS

Rocas carbonatadas con estructura bien - Calizas, dolomlas y marmoles puros

L desarrollada + Calcarenitas de baja porosidad Ut
+ Granitos, cuarcitas
+ Andesitas, riolitas
2 Rocas Igneas y rocas metamaorficas (%) + Pizamas, esquistos y gneises 0.8
(esguistosidad subhorizontal)
+ Calizas margosas, argilitas, limolitas,
3 Rocas sedimentarias (**) y areniscas y conglomerados
algunas metamarficas « Pizamas y esquistos (esquistosidad 0.6
verticalizada)
+ Yasos
+ Areniscas, limolitas y conglomerados
4 Rocas poco soldadas poco cementados 0.4
+ Margas
(*) A excepcion de las indicadas en los grupes 1 3.
(**) A excepcion de las indicadas en los grupes 1 v 4.
¢ Influencia de grado de meteorizacién
= Grado de meteocrizacion | (Roca sana o frescal: oy = 1,0
= Grado de meteorizacion 1l (Roca ligeramente metecrizadal: o, = 0.7
« Grado de meteorizacion 1l (Roca moderadamente meteorizada): i =05

¢ Influencia del espaciamiento entre litoclasas.
La separacion entre litoclasas se puede caracterizar mediante dos formas:

o0 Mediante censo de litoclasas en afloramientos préximos a la zona
de cimentacion.

o Midiendo el valor del R.Q.D en los sondeos mecanicos.

Se obtiene este valor mediante la expresion as=(s/1 m)*, siendo s el valor de la
separacion correspondiente a la familia de diaclasas que condice a un menor valor,
para nuestro caso se ha encontrado como el menor valor encontrado de 0,20 metros.

Por lo tanto el valor de la carga admisible siguiendo el criterio de la Guia de
cimentaciones de carreteras del Ministerio de Fomento nos da un valor de:

Qv.20m=0,6 x 0,5x (0,2)"?x (50/1)"?=0,95 MPa
Cuyo valor en Kg/cm2 corresponde a 9,97 Kg/cm2.

A continuacién se exponen dos tablas con valores normativos recomendables de la
carga admisible correspondiente a la norma Britanica CP 2004/197 y a la norma
alemana (DIN 1054),
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PRESIONES ADMISIBLES EN ROCA CODIGO INGLES CP 2004/197:

Estado del macizo ;)?:ZaaTti ?2 doa
Rocas Igneas sanas 100 Kp/cm 2
Calizas y areniscas duras 40 Kp/cm 2
Esquistos y pizarras 30 Kp/cm 2
Avrgilitas y limonitas 20 Kplcm 2
Arenas cementadas 10 Kp/cm z
Argilitas y limonitas blandas (6-8) Kp/cm ~
Calizas blandas y porosas 7 Kplem ©

PRESIONES ADMISIBLES EN ROCA (DIN 1054)

Roca
Roca sana o quebradiza o

Estado del macizo
poco alterada con huellas

de alteracion

Homogeneo 40 Kp/cm2 15 Kp/cm2

Estratificado o diaclasado 20 Kp/cm® 10 Kp/cm*

4.2.2.2 Cuadro resumen de célculo de cargas admisibles.

A continuacién se incluye un cuadro con los resultados de los célculos de las cargas
admisibles en roc para nuestro caso, segun distintos métodos:

TABLA 14. Cuadro de Cargas admisibles
Método Carga admisible
U.S Army Corps of Engineers 10 MPa
G.C.0.C 9,97 MPa
CP 2004/197 10 MPa
DIN 1054 10 MPa

4.2.2.3 Determinacién de la carga admisible por asientos

La estimacién de asientos en cimentaciones en roca se hace a través de modelos
elasticos , isétropos 0 anisétropos , en el caso isétropo , el asiento viene dado por la
expresion:
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5 PA-v)?
b,V AE

siendo:
e P = Cargatotal aplicada
e A = Areade la cimentacion..
e E = Moddulo de Elasticidad.
e v = Coeficiente de Poisson considerado.

e b,, = Coeficiente que adopta los siguientes valores en funcion de las
dimensiones de la cimentacion.

VALORES DE b,

L/B C. Flexible C. Rigida
Circular 1,04 1,13

1 1,06 1,08

2 1,09 1,10

3 1,13 1,15

5 1,22 1,24

10 1,41 1,41

En nuestro caso, el plano de cimentacion se sitia en roca sana con un grado de
meteorizacion Ill segun el ISMR, se deduce que el criterio de dimensionamiento por
asientos no es restrictivo para el calculo de las dimensiones de la cimentacion.

4.3 Obtencion de la carga admisible final

Teniendo en cuenta que dada la naturaleza competente del sustrato rocoso, las
condiciones limitativas para el dimensionamiento de la cimentacion no son ni la carga
de hundimiento ni las limitaciones por asientos, sino el estado limite Ultimo de
equilibrio de la estructura , por ello se fija una carga de hundimiento que permita al
proyectista dimensionar una cimentacidbn que garantice no solo la seguridad al
hundimiento y por limitacion de asientos sino que garantice asi mismo la seguridad
frente al estado limite Gltimo de equilibrio.

Con caracter general puede adoptarse una carga admisible no mayor de 2,50
Kp/cm?,
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TABLA 15. Zapata

Carga admisible Criterio
Kp/cm2 -
2.50 E.L.U de equilibrio

El procedimiento de referencia estd sometido, no obstante a las siguientes
limitaciones:

e La cimentacion queda establecida en un terreno cuya pendiente no supera el
10 %.

e Lainclinacion de las acciones no supera el 10 %, si la inclinacion de las
acciones es mayor, la presion admisible debe reducirse multiplicando por el
factor i=(1,1-tg 8)° y ademas, realizar calculos de comprobacion de la
estabilidad al deslizamiento y al vuelco, cuya seguridad no quedaria
garantizada con las comprobaciones precedentes.

¢ No existe un flujo de agua con gradiente importante (i>0,2) en ninguna
direccion .

e El area de apoyo es menor que 100 n?. En caso de ser mayor sera necesario
realizar célculos especificos de movimientos de la cimentacion.

e En cualquier caso, la presion de servicio de una cimentacion superficial en roca
no superard el valor de 5 MPa, salvo justificacion expresada por algun
procedimiento alternativo.

5 Resumen y recomendaciones

5.1 Resumen de los trabajos realizados y de las conclusiones
alcanzadas

En el presente estudio geotécnico se han llevado a cabo los trabajos de campo

recogidos en las tablas 1 a 3. Los condicionantes sismicos para proyecto vienen

reflejados en la tabla 5 . Los resultados de las prospecciones de campo se resumen

en las figuras 4 a 6 y los ensayos de laboratorio en las tablas 7 a 9.

El terreno presente en la parcela consiste basicamente en un nivel de areniscas con
una potencia indeterminada bajo un nivel superior de tierra vegetal de 0.90 m de
espesor minimo.

Dados los condicionantes observados en la parcela se recomienda una cimentacion
mediante zapatas en el nivel de areniscas a partir del mayor de los siguientes
valores 0.5 metros de profundidad 6 0,5 x canto de la zapata.
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5.2 Recomendaciones generales

Las conclusiones alcanzadas en el presente estudio geotécnico se basan en
reconocimientos puntuales en campo. De este modo cabe la posibilidad de que existan
diferencias, en cuanto a las caracteristicas geologicas y geotécnicas del terreno, entre
la interpretacion que se expone en el presente estudio y los condicionantes realmente
presentes en el subsuelo.

Por estos motivos, antes de proceder a la realizacién de la estructura de cimentacién
el técnico competente debera comprobar visualmente, o mediante las pruebas que
juzgue oportunas, que el terreno de apoyo de aquélla se corresponde con lo estimado
en el presente estudio geotécnico. En particular se deberd comprobar lo siguiente:

e La estratigrafia coincide con la estimada en el presente estudio geotécnico.

e Elnivel freatico y las condiciones hidrogeolégicas se ajustan a las previstas en
dicho estudio.

e Laresistencia y humedad del terreno encontrado al nivel de cimentacion
coinciden con las supuestas en el presente estudio geotécnico.

¢ No se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc, o los elementos detectados se ajustan a lo previsto en el presente estudio,
en cuyo caso deberan seguirse las recomendaciones que en él se establecen.

e No se detectan corrientes subterrdneas que puedan provocar socavacion o
arrastres.

e Elaguay el terreno no son agresivos para los materiales de las zapatas o de la
losa, y en caso de que lo sean se cumple lo estipulado al respecto en la
normativa vigente.
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ANEJO 3. Registro de sondeos a
penetracion dinamica



frpeemiorls v Grayicsk
REGISTRO DE SONDEO A PENETRACION DINAMICA
Fecha: 22-03-07 Penetrometro modelo: PDP 2000P
Peticionario: Altura de caida (cm): 75
Obra: Peso Machina (Kp): 63,50

Expediente:  7/E616/001 Peso varillaje (Kp/ml) 6,00
Tipo ensayo: DPSH Puntaza: 40x40

Golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profundidad (m)

16

10 | ;
18 | !

20

SM -01 RECHAZO A 0,6 m

Profundidad Golpes Profundidad Golpes Profundidad Golpes Profundidad Golpes
0,20 20 5,20 10,20 15,20
0,40 40 5,40 10,40 15,40
0,60 100 5,60 10,60 15,60
0,80 5,80 10,80 15,80
1,00 6,00 11,00 16,00
1,20 6,20 11,20 16,20
1,40 6,40 11,40 16,40
1,60 6,60 11,60 16,60
1,80 6,80 11,80 16,80
2,00 7,00 12,00 17,00
2,20 7,20 12,20 17,20
2,40 7,40 12,40 17,40
2,60 7,60 12,60 17,60
2,80 7,80 12,80 17,80
3,00 8,00 13,00 18,00
3,20 8,20 13,20 18,20
3,40 8,40 13,40 18,40
3,60 8,60 13,60 18,60
3,80 8,80 13,80 18,80
4,00 9,00 14,00 19,00
4,20 9,20 14,20 19,20
4,40 9,40 14,40 19,40
4,60 9,60 14,60 19,60
4,80 9,80 14,80 19,80
5,00 10,00 15,00 20,00



Juande
Rectángulo


frpeemiorls v Grayicsk
REGISTRO DE SONDEO A PENETRACION DINAMICA
Fecha: 22-03-07 Penetrometro modelo: PDP 2000P
Peticionario: Altura de caida (cm): 75
Obra: Peso Machina (Kp): 63,50

Expediente:  7/E616/001 Peso varillaje (Kp/ml) 6,00
Tipo ensayo: DPSH Puntaza: 40x40

Golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

Profundidad (m)

16

18

20

SM -02 RECHAZO A 0,8 m

Profundidad Golpes Profundidad Golpes Profundidad Golpes Profundidad Golpes
0,20 10 5,20 10,20 15,20
0,40 30 5,40 10,40 15,40
0,60 50 5,60 10,60 15,60
0,80 100 5,80 10,80 15,80
1,00 6,00 11,00 16,00
1,20 6,20 11,20 16,20
1,40 6,40 11,40 16,40
1,60 6,60 11,60 16,60
1,80 6,80 11,80 16,80
2,00 7,00 12,00 17,00
2,20 7,20 12,20 17,20
2,40 7,40 12,40 17,40
2,60 7,60 12,60 17,60
2,80 7,80 12,80 17,80
3,00 8,00 13,00 18,00
3,20 8,20 13,20 18,20
3,40 8,40 13,40 18,40
3,60 8,60 13,60 18,60
3,80 8,80 13,80 18,80
4,00 9,00 14,00 19,00
4,20 9,20 14,20 19,20
4,40 9,40 14,40 19,40
4,60 9,60 14,60 19,60
4,80 9,80 14,80 19,80
5,00 10,00 15,00 20,00



Juande
Rectángulo


cem)sa

REGISTRO DE SONDEO A PENETRACION DINAMICA

Fecha: 22-03-07 Penetrometro modelo: PDP 2000P
Peticionario: Altura de caida (cm): 75
Obra: Peso Machina (Kp): 63,50
Expediente:  7/E616/001 Peso varillaje (Kp/ml) 6,00
Tipo ensayo: DPSH Puntaza: 40x40
Golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 s w
2+ | !
4t 1 1
6 | | !
E 8¢ | |
g 1 1
<
B 10 | | |
e}
c | |
2 ! |
S 12 | 1 l
D- | |
14 f | |
16 ¢ | |
18 | | |
20

SM - 03 RECHAZO A 0,4 m

Profundidad Golpes Profundidad Golpes Profundidad Golpes Profundidad Golpes
0,20 35 5,20 10,20 15,20
0,40 100 5,40 10,40 15,40
0,60 5,60 10,60 15,60
0,80 5,80 10,80 15,80
1,00 6,00 11,00 16,00
1,20 6,20 11,20 16,20
1,40 6,40 11,40 16,40
1,60 6,60 11,60 16,60
1,80 6,80 11,80 16,80
2,00 7,00 12,00 17,00
2,20 7,20 12,20 17,20
2,40 7,40 12,40 17,40
2,60 7,60 12,60 17,60
2,80 7,80 12,80 17,80
3,00 8,00 13,00 18,00
3,20 8,20 13,20 18,20
3,40 8,40 13,40 18,40
3,60 8,60 13,60 18,60
3,80 8,80 13,80 18,80
4,00 9,00 14,00 19,00
4,20 9,20 14,20 19,20
4,40 9,40 14,40 19,40
4,60 9,60 14,60 19,60
4,80 9,80 14,80 19,80
5,00 10,00 15,00 20,00
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ANEJO 4. Actas de ensayos de
laboratorio



TRABAJO:

PETICIONARIO:
CONTRATISTA:

DIRECCION TECNICA:

OBRA:

ESPECIFICACIONES

Ensayo de ldoneidad de suelo

1.- Material
Con Fecha  17-abr-07 Cemosatoma en Obra la siguiente Muestra:
REFERENCIA: 44639 - 44639
MATERIAL: SUELO
PROCEDENCIA: CATANC1

LOCALIZACION DEL ACOPIO:  MA (0,00-0,40)

LOCALIZACION DEL VERT
CAPA DE VERTIDO:
TIPO DE TRAFICO:

2.- Trabajos realizados

IDO:

T3

UNE 103100. Preparaciéon de muestras.
UNE 103101. Analisis granulométrico por tamizado.
UNE 103103 y UNE 103104. Limites de Atterberg.

EHE. Acidez Baumann
EHE. Contenido de sul

-Gully.
fatos.

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos :

3.- Resultados Los Resultados de los ensayos figuran en las hojas adjuntas de ensayos de Laboratorio.

4.- Especificaciones

Especificaciones parci
GRANULOMETRIA
LIMITE LIQUIDO

INDICE DE PLASTICIDAD
MATERIA ORGANICA

Faltan ensayos para realizar la calificacion.

ales seguin PG-3 Revision Octubre de 2002 por ensayo:
MAXIMO TOLERABLE
MAXIMO TOLERABLE
MAXIMO TOLERABLE
ENSAYO NO REALIZADO

SALES SOLUBLES TOTALES ENSAYO NO REALIZADO
SALES SOLUBLES SIN YESO ENSAYO NO REALIZADO

YESOS
HINCHAMIENTO LIBRE
COLAPSO

4,- Observaciones:

ENSAYO NO REALIZADO
ENSAYO NO REALIZADO
ENSAYO NO REALIZADO

SEGUN EHE, EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON

Jaén, 02/05/2007
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TRABAJO:

PETICIONARIO:
CONTRATISTA:

DIRECCION TECNICA:

OBRA:

Material:

ESPECIFICACIONES

Informe de Identificacidn

REFERENCIA:
MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION DEL ACOPIO:
LOCALIZACION DEL VERTIDO:
CAPA DE VERTIDO:
TIPO DE TRAFICO:

Analisis Granulométrico:

TAMIZ
HUSO MINIMO

% PASA
HUSO MAXIMO

44639
SUELO
CATAN° 1

MA (0,00-0,40)

T3

Clasificacion :

sucs: CL
AASTHO: A-7-6
Indice de Grupo 12

100,00 | 80,00

63,00

50,00

40,00 |25,00

20,00

12,50

10,00

6,30

5,00 2,00 1,25 0,40 |0,16 ,080

100,0 100,0

100,0

100,0

100,0 90,5

85,3

79,1

76,8

72,7

71,4 67,2 66,2 64,4 60,3 58,2

| Huso

AN

™~

% Pasa

100,00

10,00

o
o

Tamafio Pafficulas (mm)

0,10 T
0,01
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TRABAJO: -

PETICIONARIO: |
CONTRATISTA:
DIRECCION TECNICA:
OBRA: |
Informe de Identificacion
Material: Clasificacion :
REFERENCIA: 44639 SuUCS: CL
MATERIAL: SUELO AASTHO: A-7-6
PROCEDENCIA: CATAN° 1 Indice de Grupo 12

LOCALIZACION DEL ACOPIO: MA (0,00-0,40)
LOCALIZACION DEL VERTIDO:

CAPA DE VERTIDO:

TIPO DE TRAFICO: T3

Plasticidad ( Limites de Atterberg):
Limite liquido 45,8 Limite plastico 19,4 indice de plasticidad 26,4

Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): 12,0

Sulfatos (mg/Kg) SO4: 505
e

©
3
c
X

o o o o o

3 S =] 3 3

§ =1 Tamaiio Pafficulas (mm) e e

Entidad acreditada para la prestacion de asistencia técnica a laconstruccién y obra publica N° LE016-JA04

AREAS DE ACREDITACION

EHC: "Area de control del hormigén y componentes”

VSG: "Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales"; VSF: "Area de control de firmes flexibles y bituminosos en viales"
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ANEJO 2:
CALCULO ESTRUCTURAL



Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

indice
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

1. ANTECEDENTES

El objeto del siguiente anejo es confirmar el cumplimiento de los elementos de
nuestra estructura ante las condiciones y exigencias de la normativa espafola de

construccion, el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Se ha procedido al calculo de las condiciones a las que estard sometido nuestro
edificio mediante el programa informatico Excel, y como ayuda a comprobaciéon se

utilizan las herramientas de CYPE ingenieros 2019.

2. DIMENSIONAMIENTO DE CORREAS

2.1. PANEL DE CUBIERTA

Para el dimensionamiento de las correas de nuestra nave industrial, en primer
lugar deberemos justificar el tipo de panel que colocaremos en la cubierta, en funcién

de la resistencia mecanica, la resistencia térmica y la atenuacion del ruido.

Como ya se ha descrito en la memoria constructiva hemos elegido un panel
tipo sandwich, monolitico de cubierta, de 50 mm de espesor, compuesto de dos

chapas metalicas con un nacleo de espuma de poliuretano.
Las caracteristicas del panel elegido son:

- Peso del panel sandwich: 0,10 kN/m?.
- Sobrecarga admisible (uniformemente distribuida): 0,00981 kN/m?2.

- Coeficiente de transmision térmica: 0,38 W/m?2K.
2.2. DIMENSIONAMIENTO

Las correas estaran formadas por perfiles HA-Z de dimensiones ZF-200x2,5. Los
perfiles HA-Z se conforman en frio a partir de chapa de acero estructural laminado en
caliente segun la norma UNE-EN 10.025, y de chapa de acero galvanizado segun
UNE-EN 10.326.

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Las tolerancias dimensionales y de la seccion trasversal del perfil cumple con las
siguientes normativas: norma UNE-EN 10.162 y norma UNE-EN 1.090-2.7.

Las correas de perfiles tipo Z soportan el peso de la cubierta y las cargas que
sobre ésta inciden. Ademas, no existen momentos en la direccion del faldon, pues se
considera que la correa esta arriostrada por la chapa de la cubierta, considerando
fijacion rigida, no siendo preciso el calculo de los momentos en la direccion del faldon
(My). El perfil Z es mas débil que los perfiles laminados, ya que su grosor es de muy
pocos milimetros. Sin embargo, para soportar las cargas a las que esta sometido en
este caso es muy Uutil, pues reduce el problema de flexiébn esviada por su geometria,
empleando mucho menos peso que en los perfiles laminados, y por tanto, siendo el

costo mucho menor. De ahi que nos hayamos decantado por los perfiles Z.

3. ACCIONES BASICAS

3.1. ACCIONES PERMANENTES

3.1.1. Peso propio

e Carga chapa sandwich y elementos de anclaje: 0,10 kN/m?
e Peso Propio HA-Z: 0,0738 kKN/ml

e Tabiqueria: 1 kN/m?

e Forjado: 2,5 kN/m?

3.1.2. Pretensado
La estructura no dispone de elementos de hormigon pretensado.
3.1.3. Acciones del terreno

En el “Anejo 1: Estudio Geotécnico” se analiza el suelo como suelo no agresivo,

por lo que se selecciona como material para las cimentaciones HA-25/P/20/lla;

ademas se considerara una presién admisible del terreno de 2,5 kg/cm?.
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

3.2. ACCIONES VARIABLES

3.2.1. Sobrecargade uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio

por razén de su uso.

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la
aplicacion de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea
fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los
de la Tabla 3.1 del CTE. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso
normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los
conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion
poco habitual, como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasién de un

traslado.

Las cargas concentradas nos producen un menor momento que las uniformes,

es por esto que en este proyecto nos basamos en estas ultimas.

Se ha de tener en cuenta que en las zonas de acceso y evacuacion de los
edificios de las zonas de categorias A y B, tales como portales, mesetas y escaleras,
se incrementara el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?. Asi como una

carga uniforme de 2 kN/m? para la zona administrativa.

En este proyecto, la cubierta es solo accesible por labores de conservacion o
mantenimiento, por lo que, segun la Tabla 3.1 del CTE-DB-AE (caso G1, cubiertas
ligeras sobre correas sin forjado, cubierta ligera), debe adoptarse una carga de 0,4

kN/m? en proyeccién horizontal.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- > -
A | Zonas residenciales tales y hoteles s =
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos - 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
plblico (con la excep- ca movimiento dg las personas como vestibulos s 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos. hoteles:
pertenecientes a las salas de exposicion en museos: etc
categorias A, B.y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades = e
fisicas N '
P Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, . 4
- estadios, etc) "
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados. hipermercados o grandes & -
5 superficies = g
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ~ 1 p
Cubiertas accesibles 517 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° PR 2
G |dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ~ 047 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Carga de uso:

e Portico central: 0,4 KN/m? - cos 10° - 5,5 m = 2,17 kN/m
e Portico inicial: 0,4 kN/m? - cos 10° - 2,75 m = 1,08 kN/m

3.2.2. Viento

La estructura se carga frente al viento tal y como indica el CTE-DB-SE-AE. En el

epigrafe 3.3, concretamente subepigrafe 3.3.2, se recoge que la presidn estética, Qe,

puede expresarse como:

siendo:

(e = (b Ce'Cp

- Qb la presion dinamica de viento en kN/m?. Se determina mediante el Anejo

D, en funcion del emplazamiento geografico de la obra. Siendo nuestro

emplazamiento en la zona A, nos corresponde un valor gp de 0,42 kN/m?2.

- Ce coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado,
en funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada
la construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en el

subepigrafe 3.3.3.
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- cpcoeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto
a los bordes de esa superficie. Este coeficiente puede tomar valores positivos
(presion) o negativos (succion). Su valor se establece en los subepigrafes
3.3.4.y 3.3.5.

Distinguiremos dos coeficientes de presion, de presion interior y de presion

exterior, por lo que la anterior ecuacion queda tal que:

(e = Qb'Ce'(Cpint - Cpext)

Es de remarcar que la accion del viento ha de comprobarse en todas las
direcciones, independientemente de la existencia de construcciones contiguas

medianeras, COmo es nuestro caso.

3.2.2.1. Coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicion depende de la altura del punto considerado medido
desde el suelo en cada cara por donde pueda soplar en aire. Su valor se puede tomar
de la tabla 3.4., siendo la altura del punto considerado la medida respecto a la rasante
media de la fachada a barlovento. Ademas diferenciaremos dos coeficientes de

exposicién, para altura a pilares y altura a coronacion.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 A 2930 &l 23 8a
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 147 19 21 22 24 26

16 20 23 25 26 27 29 31

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 12 14 15 16 19 20

Los resultados obtenidos para las barras de la estructura se representan en la

siguiente tabla:
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Barras Z (m) Ce
Pilares 5 1,36
Dinteles 10,705 1,81

3.2.2.2. Coeficiente de presién interior

Este coeficiente se obtiene mediante el epigrafe 3.3.5. del CTE-DB-SE-AE y
depende de la esbeltez que ve el viento del edificio en funcidn de su direccion y del
area de los huecos que queden a sotavento, en succion, respecto del area total de
huecos del edificio.

En todo caso la esbeltez en el plano paralelo al viento serd menor que 1y para
situarnos del lado de la seguridad utilizaremos los coeficientes mas desfavorables, a
maxima presién interior y a maxima succion interior.

Valores finales
Cpint méaxima presién interior 0,7

Cpint maxima succién interior -0,5

3.2.2.3. Coeficiente de presidén exterior

El coeficiente de presion exterior se deduce del Anejo D.3 del CTE DB SE AE.
Este coeficiente varia con la direccién del viento y la zona del edificio en la que este

incide.
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El viento puede soplar por cuatro direcciones diferentes como observamos en la
figura a continuacion adjunta, pero gracias a la simetria de la nave en dos de ellas las
cargas seran las mismas que en su simétrica por lo que se desarrolla el proceso
explicativo en la direccion 0° y 90°. Lo cual nos permite calcular ocho hipétesis de

viento que se resumiran en el punto 3.2.2.4. de este Anejo.

90°

1359, 315 45°

180° - ALRBRRREIE: - HEneS—

2258 . 315°

> Viento a 0° en fachada

En este caso la zona D es el lateral izquierdo, la E el derecho y las zonas A, By
C ocuparian el hastial delantero. Entraremos en la “tabla D.3. Parametros verticales”
con un coeficiente h/d=11.41/32=0,36, un area siempre menor de 10 m? y un valor de
e=22.88 m.

Para la fachada delantera simplificaremos los parametros A, B y C con un valor
aproximado promediando el coeficiente calculado para las zonas A, B y C por sus

anchos de influencia.

9e

CpextA -% + CpextB - 0t CpextA - (d —e)
Cpext ABC = d =-0,74
Zona Cp exterior
ABC -0,74
D 0,71
E -0,46
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A continuacion obtenemos la presion dinamica del viento desglosada en maxima
presion interior y maxima succion interior en kN/m?, la cual multiplicaremos por su

ancho de carga para obtener KN/m que deber& soportar cada barra.

Tabla A.1: Carga estatica de viento en paramentos para viento a 0° con maxima presion interior
Zonas  Cpint Chext Qe=qb-Ce:(Cpint-Cpext) Carga en barra (KN/m)

Esquina: 0,82x3,25= 2,65
ABC 0,7 0,74 0,82 Central 1: 0,82x6=4,92

Central 2: 0,82x4,75=3,9

Central 3: 0,82x4=3,28

D 0,7 0,71 0,01 Esquina: -0,01x2,75=0,03
Intermedios: -0,01x5,5=0,05
E 0,7 -0,46 0,66 Esquina: 0,66x2,75=1,81

Intermedios: 0,66x5,5=3,63

Tabla A.2: Carga estatica de viento en paramentos para viento a 0° con maxima succion interior

Zonas Chpint Cpext Qe=0b-Ce*(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
Esquina: 0,45
ABC -0,5 -0,74 0,14 Central 1: 0,84

Central 2: 0,665
Central 3: 0,56

D -0,5 0,71 -0,69 Esquina: _-1,89
Intermedios: -3,79
E -0,5 -0,46 -0,02 Esquina: -0,05

Intermedios: -0,11

> Viento a 90° en fachada

Se hace girar la rosa de vientos 90° en sentido anti horario, por lo que ahora las
zonas A, By C estan en los laterales y las zonas D y E son respectivamente el pértico
delantero y el trasero. Nuevamente los parametros a introducir en las tablas cambian
a h/d=10/55=0,18 y e=20.

Promediando las zonas A, By C:

£
10

9e

CpextA - 10

+ CpextB -
d

+ CpextA - (d —e)

Cpext ABC = = —0,62

10
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Zona Cp exterior
ABC -0,62

D 0,7

E -0,3

Tabla A.3: Carga estatica de viento en paramentos para viento a 90° con maxima presion interior

Zonas Chint Cpext Qe=Qb-Ce*(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
ABC 0,7 -0,62 0,75 Esquina: 0,66x2,75=2,06
Intermedios: 0,66x5,5=4,12
D 0,7 0,7 0 0

Esquina: 0,82x3,25=1,85
Central 1: 0,82x6=3,42

E 0,7 0,3 0,57 Central 2: 0,82x4,75=2,7
Central 3: 0,82x4=2,28

Tabla A.4: Carga estatica de viento en paramentos para viento a 90° con maxima succién interior

Zonas  Cpint Chpext Qe=(b-Ce:(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
ABC -0,5 -0,62 0,7 Esquina: 0,19
Intermedios: 0,39
Esquina: -2,21
D -0,5 0,7 -0,68 Central 1: -4,08

Central 2: -3,23

Central 3; -2,72

Esquina: -0,35

E 0,5 0,3 0,11 Central 1: -0,66
Central 2: -0,52

Central 3: -0,44

> Viento a 0° en cubierta

Como la geometria de la cubierta de la nave es a dos aguas, se han utilizado las
tablas D.6.a) y D.6.b) del Anejo D del CTE-DB-SE-AE.

El angulo de inclinacién de la cubierta es de aproximadamente 10°, al no
aparecer en las tablas sera necesario interpolar. Igualmente nos encontramos en la
subfila de superficies mayores de 10 m?.

En la tabla puede observarse que no es un coeficiente el que aparece, sino que
son dos. En este proyecto se descartard la hipotesis menos desfavorable para

situarnos del lado de la seguridad.

11
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Las tablas se recogen los valores de dichos coeficientes para cada una de las
hipotesis en las que se dividen a su vez las hipoétesis de los vientos que inciden a 0°,

también se muestran los valores ya ponderados en funcién del area que ocupa cada

Zona.
Zona Cp exterior
FH -0,69
GH -0,61
1J -0,47
Tabla A.5: Carga estética de viento en cubierta para viento a 0° con maxima presion interior
Zonas Chint Chext Qe=Qb-Ce*(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
FH 0,7 -0,69 1,05 Esquina: 2,89
GH 0,7 -0,61 0,99

Intermedios: 4,45

1J 0,7 -0,47 0,88 Esquina: 2,42
Intermedios: 2,64

Tabla A.6: Carga estatica de viento en cubierta para viento a 0° con maxima succion interior

Zonas  Cpint Chext Qe=qb-Ce:(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
GH '0,5 '0,61 0108

Intermedios: 0,61

1J -0,5 -0,47 -0,02 Esquina: -0,06
Intermedios: -0,11

> Viento a 90° en cubierta

Tras determinar las cargas de viento lateral en la cubierta, se pasa a obtener las

cargas de viento en cubierta para el viento que incide en los hastiales.

En este caso se desprecia el coeficiente H ya que puede considerarse
despreciable frente a los demas parametros, ademas de que el area de accion de este
parametro es que mucho menor.

Zona Cp exterior
FG -1,37
I -0,5

12
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Tabla A.7: Carga estatica de viento en cubierta para viento a 90° con maxima presion interior

Zonas  Cpint Chpext Qe=qb-Ce:(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
FG 0,7 -1,37 1,56 Esquina: 4,29
| 0,7 -0,5 0,9 Intermedios: 4,45

Tabla A.8: Carga estatica de viento en cubierta para viento a 90° con maxima succién interior

Zonas  Cpint Chrext Qe=qb-Ce:(Cpint-Cpext) Carga en barra (kN/m)
FG -0,5 -1,37 0,66 Esquina: 1,81
I -0,5 -0,5 0 Intermedios: 0

3.2.2.4. Tablaresumen hipétesis de viento

HIPOTESIS 1 (VIENTO 0°)

Viento 0° maxima presion interior

izquierda derecha faldén izq faldén drch ‘
Pértico inicial -0,03 1,81 2,89 2,42 kN/m
Portico central -0,05 3,63 4,45 2,64 kN/m
frontal
nave

Pilar esquina 2,65 kN/m

Pilar central 1 4,92 kN/m

Pilar central 2 39 kN/m

Pilar central 3 3,28 kN/m

HIPOTESIS 2 (VIENTO 0°)

Viento 0° maxima succion interior

izquierda derecha faldon izq faldon drch ‘
Pértico inicial -1,89 -0,05 0,39 -0,06 kN/m
Portico central -3,79 -0,11 0,61 -0,11 kN/m
Pilar esquina 0,45 kN/m
Pilar central 1 0,84 kN/m
Pilar central 2 0,665 kN/m
Pilar central 3 0,56 kN/m

13
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HIPOTESIS 3 (VIENTO 90°)

Viento 90° maxima presion interior

izquierda faldén izq faldén drch ‘
Pértico inicial 2,06 4,29 4,29 kN/m
Pértico central 4,12 4,45 4,45 kN/m

frontal nave | trasero nave ‘

Pilar esquina 0 1,85 kN/m
Pilar central 1 0 3,42 kN/m
Pilar central 2 0 2,7 kN/m
Pilar central 3 0 2,28 kN/m

HIPOTESIS 4 (VIENTO 90°)

Viento 90° maxima succion interior

’ izquierda [ faldén izq ’ faldén drch ‘
Pértico inicial 0,19 1,81 1,81 kN/m
Pértico central 0,39 0 0 kN/m

frontal nave | trasero nave ‘

Pilar esquina 22,21 -0,35 kN/m
Pilar central 1 -4,08 -0,66 kN/m
Pilar central 2 -3,23 -0,52 kN/m
Pilar central 3 -2,72 -0,44 kN/m

HIPOTESIS 5 (VIENTO 180°)

Viento 0° maxima presion interior

derecha izquierda faldon drch faldon izq ‘
Pértico inicial -0,03 1,81 2,89 2,42 kN/m
Portico central -0,05 3,63 4,45 2,64 kN/m
Pilar esquina 2,65 kN/m
Pilar central 1 4,92 kN/m
Pilar central 2 3,9 kN/m
Pilar central 3 3,28 kN/m

14
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HIPOTESIS 6 (VIENTO 180°)

Viento 0° maxima succion interior

derecha izquierda faldon drch faldon izq ‘
Pértico inicial -1.89 -0,05 0,39 -0,06 kN/m
Pértico central -3.79 -0,11 0,61 -0,11 kN/m
Pilar esquina 0,45 kN/m
Pilar central 1 0,84 kN/m
Pilar central 2 0,665 kN/m
Pilar central 3 0,56 kN/m

HIPOTESIS 7 (VIENTO 270°)

Viento 90° maxima presion interior

derecha faldén drch | faldén izq ‘
Pértico inicial 2,06 4,29 4,29 kN/m
Pértico central 4,12 4,45 4,45 kN/m
Pilar esquina 1,85 kN/m
Pilar central 1 3,42 kN/m
Pilar central 2 2,7 kN/m
Pilar central 3 2,28 kN/m

HIPOTESIS 8 (VIENTO 270°)

Viento 90° maxima succion interior

derecha faldén drch faldén izq ‘
Portico inicial 0,19 1,81 1,81 kN/m
Portico central 0,39 0 0 kN/m

‘ trasero nave ‘ frontal nave ‘

Pilar esquina 22,21 -0,35 kN/m
Pilar central 1 -4,08 -0,66 kN/m
Pilar central 2 -3,23 -0,52 kN/m
Pilar central 3 -2,72 -0,44 kN/m

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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3.2.3. Nieve

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en
particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion,
del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del

viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sélo cubren los casos del depdésito

natural de la nieve.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal,

gn, puede tomarse:

gn=HM " Sk

Siendo:

- M coeficiente de forma de la cubierta

- sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales

de provincia y ciudades autonomas se puede tomar en la tabla 3.8.

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

Altitud Altitud Altitud
Capital u i Capital “ et Capital ! - 3
m kN/m~ m kN/m~ m kN/m~
Albacete 59g 0.6 Guadalajara 6833 0.8 22?;?;:: ’Bg 0.3
Alicante / Alacant 0.2 Huelva g 12 e ' 0.5
. 0 470 - SanSebas- 0
Almeria i 0.2 Huesca -3 0.7 S 0.3
; 1.130 ; 570 tian/Donostia 0
Avila e 1.0 Jaen 0.4 = . 0.3
180 = _x 820 o Santander 1.000 =
Badajoz 0 0.2 v Leon 150 12 Segovia 10 0.7
Barcelona 0.4 Lerda / Lieida . 0.5 bl I 0.2
0 E 380 Sevilla 1.000 %
Bilbao / Bilbo 0.3 Logrono = 0.6 = 0@
860 470 = Soria 0
Burgos 0.6 Lugo 0.7 04
X 440 660 Tarragona 0 o
Caceres 0.4 Madrid 0.6 0.2
; 0 o . 0 Tenenfe 850 S
Cadiz 0.2 Malaga 0.2 0.@
b 0 40 Teruel 550
Castellon 0.2 Murcia 0.2 0.5
840 130 Toledo 0 =
Ciudad Real 0.8 Orense | Ourence 0.4 4 . = 0.2
Cérdoba 100 02 Oviadc 230 05 Valencia/Valencia €680 04
% = 0 e e 740 ' Valladolid 520 g
Coruna / A Coruna 1010 0.3 Palencia 0 0.4 Vit | Gasteiz  £50 0.7
Cuenca ", 1.0 Palma de Mallorca 0 0.2 VIIOmaNIE ar‘r"'er" 210 0.4
Gerona / Girona E 04 Palmas. Las 0.2 ~_a ora = 0.5
~ 620 e 450 e Zaragoza 0 i
Granada 0.5 Pamplonallruna 0.7 - 0.2
Ceuta y Melilla

Carga de nieve de nuestro edificio situado en Jaén:

16
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e Portico central: 0,4 kN/m? - 5,5 m - cos 10° = 2,16kN/m
e Portico inicial: 0,4 kN/m? - 2,75 m - cos 10° = 1,08 kN/m

4. LONGITUD DE PANDEO

La longitud de pandeo, cominmente conocida como coeficiente 8, se calculara
con ayuda de una hoja de Excel, a través de las pautas indicadas en el Anejo 5 de la

Instruccién de Acero Estructural.

Esta norma sigue el modelo de Wood, en el que el coeficiente B dependera de
dos parametros de distribucion n1y n2 a través de dos ecuaciones establecidas,

dependiendo si no encontramos paorticos traslacionales o porticos intraslacionales:

- Portico traslacional:

g ler 1-02-(My+nz) —0,12-n; -1,
1-08-(M;+1M2)+06-1; 1,

- Portico intraslacional:

L
B = % =0,5+0,14 - (n; +ny) + 0,555 - (N, +1,)?

17
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4.1. TABLA RESUMEN LONGITUDES DE PANDEO

PILAR Bxz Bxy
1 1,23 0,61
2 1,13 1,34
3 0,53 0,63
4 1,66 0,5
5 1,66 0,5
6 0,51 1,44

7.a 0,64 0,59
7.b 0,89 0,76
8.a 0,65 0,61
8.b 0,91 0,8

9.a 1,61 0,57
9.b 3,18 0,71
10.a 1,49 0,56
10.b 3,53 0,66
11.a 1,49 0,55
11.b 3,53 0,64
12.a 1,56 0,57
12.b 3,9 0,7

13.a 1,56 0,56

18
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13.b
14.a
14.b
15.a
15.b
16.a
16.b
17.a
17.b
18.a
18.b
19.a
19.b
20.a
20.a
21

3,92
0,64
0,87
1,49
2,58
0,62
0,85
1,56
3,11
1,56
3,11

3,09

2,4

1,24

5. RESULTADOS BARRAS

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

0,67
0,61
0,8
0,57
0,71
0,59
0,77
1,2
1,59
1,2
1,59
0,69
0,93
0,66
0,68
0,54

> DINTELES DE CUBIERTA PORTICOS INTERMEDIOS

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra Estado
ey Ne Nc My M V2 Vy MWz My [NMyM \'\/'M‘sz' M. MVz M.Vy
5
N18/N2 x: 2;1214 x: On'1476 x: 1.526 | x: 1.526 | x: 5.924 | x: 1.528 | x: 1.439 | x: 1.526 | | _ | . | x:5924 x: 1.526 | x: 1.439 | x: 1.526 CU'E"PL
= m m m m m m m n<0.1 m m m -
1 %<3.0 | My Shums| ’ _ ’ ! 01 | 01 ' ’ n=
Cumpie | o q =18 | n=14 | n=545| 1=08 | n=62 | n<01 =563 n=07 | =62 | n<01 | A~
o on.n214 x: On'1476 x: 1,526 | x: 1.526 | x: 1528 | x: 1.526 | x: 1439 | x: 1526 | | _ | | x: 1.528 x: 6.724 | x: 1.439 | x: 1.526 CU"E"P"
= m m m m m m m n<0.1 m m m _
1 %<3.0 | My Shums| | _ ’ ' 01 | 01 | __ ' ’ =
Compie | Comin| n=2.0 | n=15 | n=915 n=06 | 1=76 | n<01 n=92.8 n=04 | n=76 | n<01 | B
o 0-214 | x: 0476 | . 1526 | x: 1.526 | x: 1528 | x: 1.526 | x: 1.439 | x: 1.526 n< | n< |xi1528 x:6.724 | x: 1.439 | x: 1.526 | UMPL
T N m m m m m m m n<0.1 m m m —
4 A <3.0 | hw < hwméx _ _ _ _ _ 0.1 0.1 _ _ _ n=
Cumpie | o n=2.0 | =15 |n=914| n=06 | n=76 | n<01 n=92.8 n=04 | n=76 | n<01 | %
v 0-214 | x: 0476 | . 1,526 | x: 1526 | x: 6.724 | x: 1.528 | x: 1.439 | x: 1.526 n< | n< |xi6724 x:1.526 | x: 1.439 | x: 1.526 | UMPL
N N m m m m m m m n<0.1 m m m _
4 A <3.0 | A < hwymax _ _ _ _ _ 0.1 0.1 _ _ _ n=
Cumpie | o q =18 | n=14 |n=555| 1=08 | n=63 | n<01 n=56.7 n=08 | n=63 | n<01 | A~
Notacion:

A: Limitacion de esbeltez

Ju: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y
M: Resistencia a flexion eje Z

Vy: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM;VyV;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Viy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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> DINTELES DE CUBIERTA PORTICOS INICIALES

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras Estado
B Ne Ne My M, vz vy MYz MV [N MM Ve M
2
x: 0.204 | x: 0.466 . . . . .
m m x: 1.516 | x: 1.516 x:66ml|x66ml|x66m|X 1.516 n< n< X: 6.6 m x: 1.518 X 6.6m | X 1.516 | CUMPL
NBZNOB| <30 | h <ims| | Mg | 4 o | M=73 | n=09 | =34 Ty lo1 |01 | =84 [ NEOTL M homa M By
Cumple | Cumple | 17 n= n . n=u n n =S
x: 0.211 | x: 1.086 ) . ) .
NOB/NS5| - m m x:0m x:0m x:om | X 05124 x: OI_HZH x:0m n< n< x:0m <01 x:0om | X Or;1211 x: 05124 CUEPL
2<3.0 [dy<hums| 1=08 | n=03 | n=6.3 oo g | n=01] 01|01 |n=76 n=Ptln=29 s 201 ln=76
Cumple | Cumple n n n . n L )
naanio| 0-204 | x: 0466 | ; 1,516 | x: 4.062 | x: 4.062 | x: 0.117 | x: 4.062 | x: 1516 | _ o | x0a17 x: 1.516 | x: 4.062 | x: 1.516 | CUMPL

0 7 <3.0 | A < Mot m m m m m m 8_1 8.1 m n<0.1 m m m E

Cumple | Cumple n=06 | n=04 | n=32|n=22|n=21]n=01 n=45 n=13 | n=21| n=01 |[n=45
x: 3.974 | x: 3.713 .
N100/N8| —m m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m n< n < x:0m <0.1 X'Zi_;]663 x:0m x:0m CU:IPL

5 % <3.0 [dw<humx| =06 | n=03 | n=33|n=12 | n=23|n<01| 01 | 0.1 | n=46 """ n=23|n<01 | _

n=1.0 n=4.6
Cumple Cumple
NEARIE X 0&\204 x: 05466 X: 4.062 | x: 1.516 | x: 4.062 | x: 0.117 | x: 4.062 | x: 1.516 | _ _ < | x:4.062 x: 1.516 | x: 4.062 | x: 1.516 | CUMPL
2 % <3.0 | hw <€ hwmax m m m m m m g.l 8.1 m n<0.1 m m m E
Cumple | Cumple n=09 | n=10 | n=40 | n=22| =25 n=01 n=>51 n=15|n=25| n=01 =51
x: 3.974 | x: 3.713 CUMPL
N102/N8| —m m x:0m Xx:0m Xx:0m x:0m x:0m x:0m n< n< x:0m <01 x:0m Xx:0m x:0m E
8 2<3.0 |hyShums =15 | n=09 | n=29 | n=17 | n=22| n<01 | 01 | 01 | n=49 |TS" [ n=16|n=22|n<01| _,q
Cumple | Cumple n=a
x: 0.204 | x: 0.466 . . . ) .
N87/N10| ~m m x: ln'_|516 x:6.6m | x:6.6m|x:6.6m|x:66m|~ 1n.1516 n< n< | x:6.6m n<o0.1 X ln'_|516 x: 1r;1429 X 15516 CUEPL

4 A <3.0 | < hwmax _ n=09 | n=6.7 | n=2.7 | n=34 0.1 0.1 n=28.9 : _ _ _

Comle | Commi| =09 n<0.1 n=1.0 | n=20 | n<0.1 |n=8.9
x: 0.211 | x: 1.174 . . . .
N104/N8| _m m x: 0.124 | x: On'_\124 x: 0m x:0m | X Or;1211 x:0m n< n < x:0m n<0.1 x:0m | X On'_1211 x:0m CU:IPL

8 % <3.0 [y <huma| I n=74 | n=26 ! n=01/] 01 | 01 | n=85 | n=53 ’ n=01 | _

Cumple Cumple n=18 n=0.38 n=24 n=24 n=28.5
Notacion:
J: Limitacién de esbeltez
Ju: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccién
N,: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexién eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM;VyV;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,V: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra Estado
o Ne Ne  [My Mz vz Ve (Mwz (M [ NMz (ST g, MVz | My
X:X0<m x: 9817 |, 8818 |x:0m x: 0m x: 8.818 x: 8.818 | CUMPL
N17/N1 3.0 m m o xt0m | xi0Om | x:0m |7 n< n< | xx0m <01 m x:0m m E
8 Corapy | M S dmex| T gz n=669n=83|n=8.7 ’c‘]l 01| 01 [n=747] 1% l5, | n=87 - 0.1 =
e P Cumple n . . . n ) n : 74.7
N41/N13 ;0< T < humix | X: 5.5 m X:n0=m xt0m | x0m | x:0m | m= | n< | < | x0m | gy | gy | x0m | o CUT';‘:"E

5 Cumple Cumple n=17 2.3 n=477| nw=75 | n=89 0.1 0.1 0.1 n =534 n=28.9 53.4

x: 0m| x:4.317
7 x: 3.318 |x: 0m | x: 3.316 | x: 3.316 | x: 3.442 | x: 0m x: 3.316 x: 3.318 | x: 3.442 | x: 3.318 |CUMPLE
N135/N4 A< m _ = n< n< =

2 3.0 | D < b m nz n m ™ 1T o1 | 01 n n<01 m m m =
Comple| Cumi | m=18 | 57 [n=328| n=32 | n=55 01 n =367 n=33 | n=56| n=01 | 36.7
x: 0m| x:9.817 . . . .

e < m X: 8n.1818 X: U=m x:0m x:0m x:0m | X O=m n< n< x:0m <o1 X: 8n.1818 x:0m X: 8n.1818 CUMELE
3.0 | h<dume | Mg | 33 [n=676|n=182 n=89 | 13 | 01 | 01 |n=926[ """ e | n=89 203 | ove
Cumple| Cumple n ' ! ' n ' n : "
NAO/N13| 3 | how < aumsn | X:5.5m X:nU:m xiOm | x:0m | x0m | m= | n< | on< | xi0m | oy | g, | x0m | gy CUT';‘:"E

6 Cumple Cumple n=17 23 n=47.1| n=7.7 n=287 0.1 0.1 0.1 n =512 n=28.7 51.2

xOmlxi4317 |y 3318 | x:0m | x: 3.316 | x: 3.316 | x: 3.442 | x: O m x: 3.316 x:3.318 | x: 3.442 | x: 3.318 | CUMPLE
N136/N5 A< m _ _ n< n< _

0 3.0 | Shmae | 1z m m 1= 01 | 01 m n <01 m m m n=
Cumple| Cumple n=18 57 |n=318| n=32 | n=538 0.1 n =357 n=233 n=>5.8 n=0.1 35.7
x:0m| x:9817 | .. gg818 |x:0m| _. . x: 0m . x:8.818 | _. x: 8.818 |CUMPLE

NSZNSS| 5o |, <) m LR I I R e e P P I R RS m ey m =
3.0 | hwShums | g | 55 [N=666] n= n= 01 | 01 | 01 fn= n=33 | "T%" | n=01 | 73.0
Cumple| Cumple
x:0m| x:9817 | .. 8818 |x:0m| _. o 0 o x: 0m 0 x:8.818 | .o x: 8.818 |CUMPLE
N6/N63| 3o | T m 1= 66 | n =180 n=87 | MT | 01 | 01 |neges| N<01 m N=87 m n=
3.0 | hwShumsc| _1g | 55 |N=666 n=18.0] n= 0.3 0.1 01 |n= n=76 | 1°% n=03 | 89.3
Cumple| Cumple
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Lorena Lépez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra Estado
o ‘Nt ‘Nc ‘Mv ‘Mz ‘VZ Vy ‘Msz ‘Msz ‘NMsz ‘\";yVMZV" Mt ‘Mth ‘MlvV
Notacién:
i: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
x A Ne Ne My Mz vz Vy MWz [MzVy | NMMz \'j:"'MZV" Mt MiVz MV
x: 9.817 | x: 9.817 X: 8.816 . x:0m| x:0m| x: 8.88 . Xx:0m x: 0 m| x: 8.88 CuMPL
m m x:0m _ _ x:0m| n< n < _ _ x:0m E
NINE | 530 e Mo (n=74) DT AT LM in=33 01 |01 | AT [ SOT AT Mo il33) q=
Cumple | Cumple n : . . n : . n ’ 87.7
. . . . CUMPL
Ng3/N10g| F< 30 [ Shwmse X439 i om [ XM OME L om| s | a< [N o s |y, xiom| E
Cumple Cumple =17 n=23 11.9 42.9 n=25| 0.1 0.1 48.0 0.3 n=25 z.trls_o
. . . x: 0.1 . x: 0.1 . CUMPL
N106/N1O| 7 <3.0 |dw < dwma| X 3899 | Xi 0.1 1x: 3.9 1 7 R I T B S R R
m m m - n =15 m _ n<0.1 n=13 m _
8 Cumple Cumple _ _ _ n= _ 0.1 0.1 n= 0.1 _ =
=13 n=10/n=68] 3, n=20 26.1 =141 261
x: 9.817 | x: 9.817 X:8.816 | x:0m | x:0m | x:0m| x: 8.88 . X:0m x: 0 m| x: 8.88 CUMPL
N59/N60 - m m m n= n= n= m x:0m| n< n< = n<0.1 n= m x: 0m E
Xk <3.0 |Aw < Aw,méx n=39 323 35.0 126 | n=28 n=02 0.1 0.1 47.4 ! 01 |n=28 n=02| n=
Cumple | Cumple ) . : : 47.4
Limitacion de esbeltez
lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
! Resistencia a traccion
: Resistencia a compresidn
My: Resistencia a flexion eje Y
M: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM\V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M,V: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
‘ COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
7 oy Ne Ne My Mz vz Ve Mz (M Nmz (NMMEV e T v
L < . . . . . . . CUMPL
N89/NO | 3.0 Xw§ x: 10.962 | x: O_m x:0m | x:10.963 | x: O_m n= n< n< X: O_m n= X: O_m n= E
0 | cumpl| Jwme m AT m = 02 | o1 | o1 | AT | <0l gy ) n= g =
Pl cumple | n=16 | 92 | 676 | n=98 | 139 : : : 76.0 : 13.9 :
e 76.0
N w < x: 10.521 [x:0m| x: 0m | x: 10.522 | x: 0m _ x:0m _ Xx:0m _ CumMPL
N91/N9 | 3.0 . = = n= | n< | n< _ n= - n= E
2 | campl| Jwms m n=| n= m n= o2 | o1 | o1 | AT [ SOl g | = oo | =
e Cumple n=15 6.1 53.6 n =10.4 10.8 ! ! ! 61.0 : 10.8 : 61.0
r< A . . . . . . CUMPL
N93/N9 | 3.0 }:;Wmi X: 1%.521 x.n0=m x.nO=m x:0m x.nO=m 0= n< n< ><.nO=m h<01 n= x.nO=m n= E
4 [ Cumpl chmple | n=13 | 63 | 556 | "T103 | 109 | 02 | 01 ) 01 1 gy 02 | 400 | 02| n=
e 64.7
r< CUMPL
< . . . . . .
NO5/NO | 3.0 Aw < x:10.962 | x: O_m X: O_m x: 10.963 | x: O_m n= n< n< X: O_m n= |xxom| n= E
6 | cumpl| Jwmi m 1= 0= m Tl o2 |01 | oa | AT <0l gq lg=is] 02 | a=
e Cumple n=18 9.2 71.9 n=95 14.1 ' ' ' 80.0 ! 80.0
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Lorena Lépez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras Estado
o ‘Nl Ne ‘Mv ‘Mz ‘VZ ‘VV ‘Msz ‘Msz ‘NMsz ‘ZNM"MZV"V ‘Mt ‘Mth ‘Mth
Notacién:
i: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
™ Ne Ne My Mz Vz Vy MWz |[MzVy  [NMyMz \'\,':"*MZVV Mt MeVz MeVy
A< CUMPL
w < x: 4.399
3.0 X x:0m| x:0m x:0m X:0m n= n< n X:0m n< x:0m n= E
NO7/NI29| iy | Pwmix M N=43|n=223n=11.8| n=67| 05 | 01 | 0.1 |n=209|"<%1 | o1 | =67 04 | n=
Cumple | n=1.2
e 29.9
r< CUMPL
< . .
N129/N13| 3.0 | M= X389 1 01 g mxoam | xoam| n=| n< | m< |x:0aim| o | n=|x0im| n= | E
1 Cumpl | 2Wmex _ _ n=215n=85|n=80| 04 | 0.1 | 0.1 |n=278] """ 0.1 | n=8.0| 0.3 =
Cumple | n =13 |n =15
e 27.8
x< . CUMPL
N99/N130 3.0 ;‘wg, x,£:1_1399 x:0m| x:0m x:0m x:0m n= n< n< x:0m <01 n= x:0m n= E
Cumpl | 2mex I n=36n=256|n=119|n=67| 05 | 0.1 | 0.1 |n=326| 1<% 02 | n=68]| 05 =
Cumple | n =0.6
e 32.6
x< . . CUMPL
N130/N13| 3.0 xxwwmi x: 3&]899 X'n?'l x:04m | x:01m | x:0dim| n= | n< | n< [x:01m| o, | n= |[x:01im| n= E
2 Cumpl Cumple | n=1.0 |n=1.2 n=182| n=89 | n=64 0.5 0.1 0.1 |n=24.5 0.3 n=>5.1 0.4 =
e 24.5
<o CUMPL
N101/N10| 3.0 A n X:55m | x:0m| x:0m x:0m Xx:0m n= n< n< X:0m <01 n= x:0m n= E
9 Cumpl | ™ | =11 |[n=13|n=544| n=34 |n=108| 0.1 | 0.1 | 0.1 |[n=565" 0.2 |n=109| 0.1 n=
Cumple
e 56.5
r< . ) . . . . CUMPL
N109/N10| 3.0 kw§ x: 5.021 womlX 1.569 | x: 5.022 | x: 5.022 n= n< n< x: 1.569 n= x: 5.022 n= E
2 | cumpl| i M n=10[_ _T m m 01| 01 | 01 n n<011 92 m 0.1 =
e Cumple | n=1.2 “In=202| n=40 | n=54 : : : n=21.2 : n=>54 : 21.2
r< e < CUMPL
N103/N11| 3.0 }LW’, Xx:55m|x:0m| x:0m x:0m x:0m n= n < n < x:0m <01 n= x:0m n= E
0 Cumpl | 2™ | n =12 [n=17|n=71.0| n=3.5 |n=141 0.1 0.1 0.1 |n=735|" 0.1 [ n=15| 0.1 =
Cumple
e 73.5
r< CUMPL
< . . . . . .
N110/N10| 3.0 )LW_, X: 5.462 x:oml| X 1.707 | x: 5.463 | x: 5.463 0= n< n< x: 1.707 n= X: 5.463 n< E
4 Cumpl | Jme m =15/ ™ m m 0.1 | 01 | 01 g n<01l 5,4 m 0.1 =
ep Cumple | n =14 |77 2| n=287| n=31|n=72 : : o n=29.7 : n =14 : 2"97
Notacion:
i Limitacién de esbeltez
Ju: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexidn eje Z
V: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM,V\\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M_: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Viy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Lorena Lépez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras _ Estado
x Aw Ne Ne My Mz Vz Vv MWz |MzVy  |NMyMz 'Z\'M'MZVVV Mt MiVz MeVy
2 < CUMPL
N105/N12| 3.0 xhw“’mi n= | m= [ x65m|x:65m|x:65m| n= | n< | < x:65m| g, | n= |x:65m n= E
9 Cumpl ' 05 | 04 |n=220| n=53| =85 01 | 01 | 0.1 |n=229 : 0.2 | n=85 | 0.1 n=
Cumple
e 22.9
x< CUMPL
N129/N13| 3.0 | M5l q= | m= | x:0m |x:55m| x0m | n= | n< | n< | xOm | _o | = | x0m  n= E
0 Cumpl | (v | 04 | 03 |n=17.8| n=29 | n=73 | 01 | 0.1 | 01 |n=188 n=e 01 | n=721 0.1 =
e p! 18.8
A<l o CUMPL
N130/N10| 3.0 x\:vwm;x n= n= x:0m x: 0m x:0m n= n < n < x:0m <01 n= x:0m n= E
6 Cumpl | G | 0.3 | 0.2 |n=127| n=69 | n=62 | 03 | 0.1 | 0.1 |n=171 n=<o 02 | n=62| 0.3 =
e P 17.1
<l CUMPL
N111/N11 3.0 ;wam; n= n= |x:013m|x:0.13m| x:55m | n= n < n< |x:0.13m n<01 n= x: 5.5m n= E
5 Cumpl | (0l | 03 | 02 | n=138 | n=29 | n=28 | 01 | 01 | 0.1 |n=156 : 01 | n=28| 01 n=
e 15.6
A< CUMPL
N115/N10| 3.0 A}”wg, n= n= |x:538m|x:538m|x:538m| n= n < n< |x:538m n= |x:538m| n= E
Aw,max n<0.1
5 Cumpl | Gl | 06 | 0.5 [ =134 n=46 | n=25| 01 | 01 | 01 |n=171 0.2 | n=25| 0.1 n=
e 17.1
A< CUMPL
N112/N11 3.0 )L)LWS, n= n= |x:013m|x:0.13m| x:55m | n= n < n< [x:0.13m <01 n < X:5.5m n= E
6 Cumpl Cuwr';afe 04 | 03 |n=244| n=76 | n=45|02 | 01 | 0.1 |[n=323|"1°" 0.1 | n=45| 02 =
e p 32.3
<l e CUMPL
N116/N10| 3.0 i n=| n= [x:538m|x:538m|x:538m| n= | n< | n< [x:538m n= |x:538m| n= E
w,max n<0.1
6 Cumpl | <™ | 0.8 | 06 |n=224 n=62 n=39 | 02 | 0.1 | 0.1 |n=284 02 | n=39 | 0.2 =
e P 28.4
X< . . :
N117N12| 30 o < ne | g X025 10425 ool | X 0125 n= | x65m| n= |CUMPL
0 | cumpl| MM o9 | 11 m m o |m=12| 01| 01| 01 moL <%t 04 | w=12| 01 | E
e Cumple : . n=4.9 n=>5.0 : n =93 . ' n=93
r<
N120/N12| 3.0 | 5 | w= | q= | x:55m|x:55m| x0m | n< | n< | n< |x:55m w<o1 | n= | xiom | as< cumpL
2 Cu;npl Comple | 09 | 1.0 | m=46 | n=49 | n=12| 01 | 0.1 | 01 | n=83 0.0 | n=12| 01 | _g3
x< . . . . . CUMPL
N122/N11| 3.0 .;“WS, n= n= X: 3.875 | x: 3.875 | x: 3.875 n= n< n< x: 3.875 n= x: 3.875 n= E
8 Cumpl | 2™ | 13 | 1.4 m m m 04 | 0.1 | 0.1 m <01 455 m 04 | m=
e Cumple ) : n=62 |n=11.7 | n=1.7 : n=16.7 . n=17 : 16.7
A< . . . CUMPL
N127/N15| 3.0 | M5 | = | og= | X0A2 10425 g 36 m| g | < | q< | X013 h<01 | M= x:436ml n=| E
0 Cumpl | Gl | 07 | 10 | Mgl o3 | N=27 | 01 01 o1 | T 09 | n=27| 0.1 n=
e 17.6
r< . . . . CUMPL
N150/N13| 3.0 b < ne | qe  xLO1S | g fxito1s || x: 1015 go | X11015 | E
4 cumpl | M 110 | 1.2 m =13 m 02 | 01 | 0.1 m n<0l 4y m 0.2 =
i Pl cumple | 1 C =21 | VT2 =70 : n=222 : n=71 : 5o
r< . . . . . CUMPL
N134/N12| 3.0 o < n= | o | Xi5:385x:0125 x:5385 | || |x5385 go | Xxi5385 E
9 |cumpl| M | o0 | 1.8 m m m 01 | 01 | 01 m n<01 gy m 0.1 =
h PH cumple | * 8 |n=221| n=50| n=38 : n=127.8 : n=38 : s
2 < ) ) ) . . CUMPL
N128/N1z| 3.0 o < ne | me | X00125 | x:0.425 | x:5375 | || |x:0125 n< | X5375 ) E
3 Cumpl | ™M™ | 97 | 0.6 m m m 03 | 01 | 0.1 m n<01 g m 0.3 =
ep Cumple © |l n=212| n=85| n=41 : dolg=291 : n=41 : 2"9_‘1
x< . . . . . CUMPL
N133/N1z| 3.0 x};wmi ne | n= | X 5”.1335 x: 5&1385 x: 5n.1385 n= | < | a< |® 5n.1385 i<os| n= X: sn.1335 N = E
0 Curenpl Comple | 14 | 12 | Dagl  Jse | qoas | 02| 01| 01 Ty 01 | 3| 02 27.9.-9
x< . . . CUMPL
N14o/N14| 3.0 | M5 | g= | = | X224 0 n ) gs | < | ne | XH212 n=|xo0im| n=| E
7 | campl| Mmooz | 0.2 m m =17 | 01| 01 | 01 mo =0t 07 | W=t | o =
Pl cumple | 2 “ n=118| n=22 | "T% : doln=132 : n=4 : n=
e 13.2
A< CUMPL
N150/N14| 3.0 ;\”Nwmi n n Xx:1m x:1m x:0.1m | n= n < n < Xx:1m <01 n= x: 0.1 m n= E
5 Cumpl | <™ | 01 | 01 | n=85 | n=45 | n=49 | 07 | 0.1 | 0.1 |n=121 ] 1°% 27 | n=49| 07 | n=
e P 12.1
A< o < CUMPL
N145/N14| 3.0 }wam’éx n < n < x:0m x:0m X:1m n= n < n < x:0m <01 n= X:1m n= E
7 Cumpl | Gl | 01 | 0.1 | n=85] n=47 | n=50| 05 | 01 | 01 |n=123 ns 22 | n=50| 05 n=
e 12.3
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Lorena Lopez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

COMPROBACIONES (EAE 2011)
B _ E
arras x ™ Ne Ne My ‘Mz vz Vy Mz ‘Msz ‘NMsz ‘:‘M"MZVVV Mt ‘Mth ‘Mth stado
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
» CRUCES DE SAN ANDRES INTERMEDIAS
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
N[N My M, Vz Vy T D R Mz | My
Neq = Meq = Meg = Ve = Ve = Med = CUMPL
( ( ( €} ( (
N1GB/N3 NP = 32) 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 000 (NFTNPINPTNpe 000 (NN e
N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.?” n=3.2
Neg = Meq = Med = Veg = Ved = Meq = CUMPL
( ( ( (€} ( (
NIGN2INP =30 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 (NFNPNPTNpe 000 (NPUNST e
NP® | NP® | NP | NP.® | NPO N.P.?” n=3.9
Neg = Meq = Meq = Veg = Veq = Meq = CUMPL
( E Ed Ed Ed Ed ( ( 6 Ed ( (
N2®/NI6 NP = 33) 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 MPNPUNPENpe 000 (NPUINPT e
NP.® | NP® | NP® | NPO | NPO® N.P.O) n=33
Neg = Meq = Meq = Veg = Veg = Meq = CUMPL
( Ed Ed Ed Ed Ed ( ( s Ed ( (
NIGON2INP- =31 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 MPNPUNPE Npe 000 (NPUNET e
NP.O | NPO® | NP | NPO® | NP.® N.P.?) n=3.1
Neq = Meq = Meq = Veg = Veg = Meq = CUMPL
( ( ( (€} ( (
N2G/N16 NP =46/ 0.00 |« 000 | 000 | 000 | 000 NFTNPINPTNpe 000 (NPUNET e
N.P.® N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.® N.P.?” n=4.6
Neq = Meq = Meg = Ve = Ved = Med = CUMPL
( ( ( (€} ( (
NI4NIGINPS =a3) 0.00 |« 000 | 000 | 000 | 000 NPUNPINPENpe | o00 (NN e
N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? n=4.3
Neq = Meq = Meg = Ve = Ve = Med = CUMPL
( ( ( €} ( (
NIO/NLZINP-S =25 0.00 | 000 000 | 0.00 | o000 |NFINFINPT Npe | 000 (NPUNST e
N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? n=25
CUMPL
Neq = Meq = Meq = Ved = Veq = Meq =
( _ Ed Ed Ed Ed Ed ( ( s Ed ( (
niz/noa N ATl 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 (NPT NN Npe o000 (NPUNST B
48. N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? >
48.9
CUMPL
Neq = Meq = Meq = Veg = Veg = Meq =
( = ( ( (€} ( (
N153/Ng NP N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (NPINPHNPE npe | 000 |[NPOINPHE
218 | NP | NPO | NP.O | NPO | NPO N.P.? =
o o o o o o 21.8
CUMPL
Neq = Meq = Meq = Veg = Veg = Meq =
( _ ( ( © ( (
No6/N16 N % | 000 | 000 | 000 000 | 0.00 NPHNPUNPS ype | 000 [NPINPY E
B NP | NP® | NP® | NPO | NPO N.P.) n=
16.8
CUMPL
Neq = Med = Meq = Veq = Ve = Meg =
( - ( ( 16 ( (
n7/Ntsa N ST 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 (NPTNPINPENpe o0 (NPUNSS B
' N.p.® N.P.® N.P.@ N.P.® N.P.® N.P.?” n=
26.5
CUMPL
Neq = Meq = Meg = Veg = Ve = Med =
( _ ( ( © ( (
nis/nos N Tl 0.00 0 000 | 0.00 | 000 | 000 (NPT NN Npe |og00 (NSNS B
O NP® | NP® | NP® | NP® | NPO N.P.? =
35.0
CUMPL
Neq = Meq = Meg = Ve = Ve = Meg =
( - ( ( 16 ( (
N1sa/ng NN 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |NPINPIUNPE NP | 900 NPNPI E
169 | NpO | NPO | NPO | NPO | NPO N.P.0) n=
16.9
CUMPL
Neq = Meq = Meg = Ve = Ve = Meq =
( = ( ( 6] ( (
noa/Ne N 51 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 NFUNFUNPE npe o0 (NSNS E
4 NPO | NPO® | NPO® | NPO | NPO N.P.O) o
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COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
TN Ne My M. Vs Vy MWz | Mavy | NP MMV gy, Mz | My
z z
CUMPL
Nes= | Mea= | Mea= | Vea= | Veg= Meq =
( _ Ed Ed Ed Ed Ed ( ( G Ed ( (
Na/N1s3| NP 000 | 000 | 000 | 000 | 000 NINPUNPE Npe | 900 NFNPYE
43.8 N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® N.p.® N.P.® n=
P P P P P P it
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
: Resistencia a corte Z
: Resistencia a corte Y

N

V.

MyV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyM;VyV;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién

M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
%) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

» ZANCA ESCALERA

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ | Estado
Ao Ne Ne My M, Vs vy L P A T MWV, MeVy
z
S x: %‘27 x:4.327 | Neg= | x:4.327 | Mag= | x:4.327 | Ver= | x:0.27 X: 4327 | x:0.27 | Mg = CU’E"P"
4 Npo | M m 0.00 m 0.00 m 0.00 m | NP m m 0.00 NPO | NPE | E
w = fiwmax = (1) = @) = (3) = (5) =
o) = 0.7 | N.P. n=384| NP. n=40 | NP.® | n<0.1 n=384 | n<0.1| N.P. 184
T x: On'1265 x:4.239 | Neg= | x:4.239 | M= | x:4.239 | Vea= | x: 0.265 X: 4.239 | x: 0.265 | Mgy = cu':P"
1 N.P.® how < hon m 0.00 m 0.00 m 0.00 m N.P.® m m 0.00 N.P.® | N.P.® n=
w S A max = ) - @ - @) = () =
o) = 0.7 | N.P. n=369| N.P. n=39 | NP.® | <01 n=36.9 | n<0.1| N.P. 160
r< i . i . . . CUMPL
NLALNLA | 3.0 | < 7| X 3:994 | X: 0.088 | x: 0.088 | x: 0.088 | x: 3.994 n< | x:0088 x:3.994 | '
5 campl | cumple m m m m m n=0.1] n<0.1 01 m n<01|n=04 m 0.1 —
P Ple | =42 | n=18|n=279| n=64 | n=4.1 : n=11.6 n=4.1 :
e 27.9
»< . . . . CUMPL
NL4ZNLA | 3.0 |t <omms| 5 3808 | 4o | X:0.714 | x:3.809 | x: 3.809 n< | x:3809 x:3.809 | | _ v
7 Cumpl | Cumple m =29 m m m n=01|n<01| oy m n<01|n=05 m o1 ~
P Ple | =05 | 1747 | =134 | n=50 | n=29 : n=5.1 n=29 : n=
e 13.4
N138/N1 ;5 hw < x: 0.125 | x: 0.125 | x: 0.125 < | X 0.125 x: 0.125 — CU:PL
v oo | wms [ n=07 n=04 m m m n=21[n<0.1 ‘81 m n<01|n=16 m 21 _
P Cumple n=755|n=30.5|n=10.0 . n =63.9 n = 10.0 : T
e 75.5
A< o < CUMPL
N140/N1 3.0 B _ _ Xx:1m x:0m Xx:1m _ n< x:1m _ x:1m n= E
41 | cumpl thr:]“afe M=171n=08) "5 =15 | q=40 1701 NS0 5 | 1000 [ M<0L =051 U0 01| n=
e P 15.5
NLaINL | 30 | S x:0.08 | x:0.08 | x:0.08 _ | x:008 x:008 | _ |CUMPL
43 | Cumol| Mwmex | n=09|n=21 m m m n=20|n<0.1 81 m n<01|n=11 m go -
Pl cumple n=40.4|n=30.2|n=11.9 1y =306 n=12.0] % n
e 40.4
r< CUMPL
Aw < . x: 1.04 . x: 0.52 . _
Nl‘fs/m CS&? || dwms | m=13 n=05 X;()l{"s m X':O3"(‘) n=02/n<01 37 m |n<0l|n=12 "_03”?) 03 E
Pl cumple n Cln=35 |17 1] 4=55 n=3 . n
e 11.8
2 < CUMPL
Aw < . x:1.04 | x:1.04 . x: 1.04 _
NI47/NL| 3.0 | In=04|n=13] X0m m m  |n=03|n<01| N XO0M o1 n=13] m n=| E
48 Cumpl n = 50.7 _ _ 0.1 |n=29.7 _ 0.3 =
Cumple n=>56 |n=10.6 n = 10.6
e 50.7
Notacion:

Limitacion de esbeltez

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Resistencia a traccién

Resistencia a compresién

Resistencia a flexién eje Y

Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzV\\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M¢: Resistencia a torsién

M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

»: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

i
P
Ne:
Ne:
My:
Mz:
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COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras Estado
o ‘ N, ‘ N ‘ My ‘ M, vz vy ‘ MVz MV ‘ NM\M; ‘\";:"VMZW M, ‘ MV, ‘ My
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) L3 comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
() L. comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
4 No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
o Ne Ne My Mz Vz Vy MWz MzVy |NMvMz 'Z\'MVMZV"V Mt MVz | Mevy
L< | x:0344 . S _ . . . _
N109/N11 3.0 m n= n= x: 2.75 Med = X: O_m Ved = x: 0.344 Np.G| X 2.75 | x:0.344 Med = N.P.G|N.P.GS CUMPL
0 cumpl [h <hwmsr| 0.1 | 0.1 | Tyg 006 | 55 QP Jox | Jas | ncor| nee | ) n=as
e Cumple n =4. .P. . .P. n . n =4. n . .P. n=4.
L< | x:0344 . R _ . . . _
N135/N13 3.0 m n= n< x: 2.75 Med = X: O_m Ved = x: 0.344 N.P.G| X 2.75 | x: 0.344 Med = N.P.G| N.P.GS CUMPL
@ cumpl | Sdomss | 0.1 | 0.1 | Mo | Wht | 0% | Np® Joa | Dol 0o | npo | | [noas
e Cumple n=4. .P. . .P. n . n =4. n . .P. n=4.
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMz\V\Vz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(3) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras _ Estado
w Ne Ne My Mz Vz Vv MyVz MzVy |NMyMz i\‘M"MZVVV Mt MiVz |MeVy
A< | x:0.344 _ _ . . _
3.0 m n= |x:275m| ME= | yogm | VE= | Xx:0.344 1y 5 ()5 g5 ,| X 0344 ) Mea= [y (| p (| CUMPL
N4s/Ns3 | o T Im<oa ] B3 =g 0.00 o4 | 0.0 m 5 =8 m 0.00 5 s E
h P Camplo : n=é NP | NE0 N.P.@ | n<0.1 n=48 1 1<01 | NPO® n=28
< | x:0.344 _ _ _ . . _
N162/N17| 3.0 m '\(‘)E‘z)a n= |x:2.75m "gﬁaa x: 0m \(’JE“OE x: 21'1344 N.P.(x: 2.75 m| X On'1344 I\EIJE?)()_ N.P.C| N.P.C CU:'P"
2 C”;“p' Méjrﬁgl’: Np© | 04 | n=28 1 oy | n=04 1 \ho | nco1 | D[ M=28 ) Loor | Np@ | P Y g=28
< | x:0.344 _ _ _ X . _
N167/N17| 3.0 m '\(‘)E‘:)a n= |x:275m %E‘E)a x: 0m \(’JE"OE x: (:;1344 N.P.(x: 275 m| X On'_|344 '\35‘80‘ N.P.(| N.P.( CU:'P"
Aw,mé . = . = . 3) = . 5) 5)
2 c”g‘p' M&jﬁ”\;g Np© | 03 1 n=28 | Npo | n=04 ) N | <o =281 g0 | NP® n=28
A< | x:0.344 _ _ _ X . _
3.0 m Ned = n= |x:2.75m Med = x:0m Ved = X: 0.344 N.P.Cx: 275 m x: 0.344 Med = N.P.CI NP CUMPL
N48/N56 | ol ol 000 | 8D =g | 0.00 o4 | 0.0 m 5 =8 m 0.00 510 E
h P hCl]mp'Ie N.P.©® : n=e NP | T N.P.® | n<0.1 n=4% 1 1<01 | NP@ n =28
A< | x:0.344 _ _ - . . =
N166/N17| 3.0 m Ne= | = [27sm M= | xom | VeSS X503 Iy p iy a5 m X038 M=y p | yp. CUMPL
4 Cumpl | hw < dwmsx| o | 0.2 | n =28 A I n=04 99 ) | n=28 e/ I R T
e “Cample | N-P-© N.P.D N.P.® | n<o0.1 n<0.1 | NP® n=28
A< | x:0.344 _ _ _ . . _
N163/N17| 3.0 m '\(‘)E‘Ba n= |x:275m %EBE x: 0m ‘65‘;)5 x: ?;1344 N.P.(x: 2.75 m| X On'1344 'gE‘:)a N.P.(| N.P.C CU:'P"
5 Cumpl | hw < dwmsx| @ | 0.2 | m =28 Y | n=04 - ) | n=28 e L B T
e Cumple | N-P-© N.P.D N.P.® | n<0.1 n<0.1 | NP® n=28
< | x:0.337 _ _ . . . _
N158/N10| 3.0 m n=o1| 1= " 2693 Mes | xom | Vs 0-337 |y p(| X: 2693 | x: 0337 ey | NP NP cumpL
) =0. . — . 3) . 5) 5)
2 C“g‘p' ”éjrﬁggx 71 =53 | new [ 1508 1 \ba | <01 n=53|n<01| NP.® n=71
< | x:0.344 _ _ _ . . _
3.0 m Nes = | o Ixi27sm| M= | yiom | VR = | X034 Ty b ly 275 m| X0 0344 Mea = | 5 (| p.| CUMPL
N8O/N88 | o, 1000 | D =S8 | 0.00 _oa | 0.00 m i A m 0.00 5 s E
ph P Cample N.P.® : n=e NP | MEES N.P.@ | n<0.1 N=4C 1 <01 | NPO® n =29
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Barras | _ | Estado
P A Nt Ne My Mz Vz % MWWz MzVy | NMyMz L\‘M"MZVVV Mt MVz | MeVy
A< | x:0.337 . _ _ . . . _
N159/N10| 3.0 m B n= x: 2.693 Med = x:0m Ved = x: 0.337 NP XE 2.693 | x: 0.337 Med = N.P.CI NP CUMPL
4 cumpl | Aw < Auwmix n=0.2 5.5 m 0.00 n=04 0.00 m 3 m m 0.00 5) 5) E
oo . n=27 N.P.(D ! N.P.@ n<0.1 n=27 | n<0.1 N.P.® n=55
e Cumple
X< | x:0.344 _ _ _ . . -
3.0 m Nee= | gio75m| M= | Ligm | Ve = | x:0.344 1ol 975 m| X 0344 Mee= b (| p (| CUMPL
N77/N85 1 2w < Ao, ms 0.00 21 _o8 0.00 ~ 0.4 0.00 m 2 _28 m 0.00 5) 5 E
Cumpl | h < dwméx| b (1) gnEet i np@ | MV NR® | p<o0t =281 h<01 | NPO n=28
e Cumple
;5 X On'1454 _ | x:2.755 | Mei= |x:0.125| Ves= | x:0454 | (| x:2.755 | x:0454| Mea= |\ 5|y p(|CUMPL
N156/N98 Cul:npl o < dwemix| M 0.9 g 4 m 0.00 m 0.00 m e m m 0.00 5 5 E
= . E] @) E] (3) = (©] =
e Cumple n=25 N.P. n=04 N.P. n<0.1 n=25|n<0.1 N.P. n=34
< | x:0.454
Xx: 2.755 Med = x:0.125 | Ved = x: 0.454 x: 2.755 | x: 0.454 Med = CUMPL
= ( ( (
N1570/N10 CSl:r?pl . ;IA‘W’méx n =04 2‘5 m o.og) m 0.0(()3) m N;')" m m 0.095) N's'))' N;f' E
e Cumple n=25 N.P. n=04 N.P. n<0.1 n=25|n<0.1 N.P. n=4>5
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMz\,\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
. ., .
6.1. Elementos de cimentacion aislados
6.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado

N6, N14, N38, N46, N54, N62, N70,
N78, N86, N22 y N30

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 200.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 30.0 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 11@16¢/20
Sup Y: 10@816c/20
Inf X: 11016¢/20
InfY: 10016¢/20

Z(5.46, 28.23), Z(10.96, 28.32),
Z(16.49, 28.29), Z(21.97, 28.29),
Z(27.53, 28.32), Z(33.03, 28.29),
Z(38.50, 28.26), Z(44.03, 28.35) y
Z(49.48, 28.32)

Zapata de hormigdn en masa cuadrada
Ancho: 100.0 cm
Canto: 100.0 cm

N35, N93, N3, N91, N1, N9, N17, N11,
N25, N33, N51, N41, N49, N57 y N101

Zapata de hormigdn en masa cuadrada
Ancho: 250.0 cm
Canto: 100.0 cm

: 2406¢/10
24@6¢/10

N95, N89, N19, N27, N43, N103 y N59

Zapata de hormigdn en masa cuadrada
Ancho: 270.0 cm
Canto: 100.0 cm

: 2606¢/10
26@6¢/10

N65, N73, N81, N97, N99 y N83

Zapata de hormigdn en masa cuadrada
Ancho: 190.0 cm

Canto: 100.0 cm

: 1806¢/10
18@6¢/10
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Referencias Geometria Armado
Zapata de hormigdn en masa cuadradal,,.
N123, N125 y N67 Ancho: 220.0 cm i((,' ;igg?ﬁg
Canto: 100.0 cm )
Zapata de hormigdn en masa cuadrada
N151 Ancho: 140.0 cm
Canto: 100.0 cm
Zapatala de hormigon en masa cuadrada X: 2306¢/10
N75 Ancho: 240.0 cm Y: 2306¢/10
Canto: 100.0 cm )
Zapata de hormigdn en masa cuadradal,, .
N121y N119 Ancho: 200.0 cm i((_' igggiﬁg
Canto: 100.0 cm ’
6.1.2. Medicion
Referencias: N6, N14, N38, N46, N54, N62, N70, N78, N86, N22 y B 400 S, Total
N30 CN
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud 11x2.20 24.20
(m) 11x3.47 38.20
Peso (kg)
Parrilla inferior - Armado Y Longitud 10x2.50 25.00
(m) 10x3.95 39.46
Peso (kg)
Parrilla superior - Armado X Longitud 11x2.20 24.20
(m) 11x3.47 38.20
Peso (kg)
Parrilla superior - Armado Y Longitud 10x2.50 25.00
(m) 10x3.95 39.46
Peso (kg)
Totales Longitud 98.40
(m) 155.32 155.3
Peso (kg) 2
Total con mermas Longitud 108.24
(10.00%) (m) 170.85 170.8
Peso (kg) 5
Referencias: Z(5.46, 28.23), Z(10.96, 28.32), Z(16.49, 28.29), Z2(21.97,
28.29), Z(27.53, 28.32), Z(33.03, 28.29), Z(38.50, 28.26), Z(44.03,
28.35) y Z(49.48, 28.32)
Sin armado
Referencias: N35, N93, N3, N91, N1, N9, N17, N11, N25, N33, N51, B400S, Total
N41, CN
N49, N57 y N101
Nombre de armado @6
Parrilla inferior - Armado X Longitud 24x4.19 100.5
(m) 24x0.93 6
Peso (kg) 22.32
Parrilla inferior - Armado Y Longitud 24x4.18 100.3
(m) 24x0.93 2
Peso (kg) 22.26
Totales Longitud 200.88
(m) 44.58 44.58
Peso (kg)
Total con mermas Longitud 220.97
(10.00%) (m) 49.04 49.04
Peso (kg)
28
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Referencias: N95, N89, N19, N27, N43, N103 y N59

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)

B 400 S, CN Total
26
26x4.39 114.14

Peso (kg) 26x0.97 25.33
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 26x4.38 113.88

Peso (kg) 26x0.97 25.27
Totales Longitud (m) 228.02

Peso (kg) 50.60 50.60
Total con mermas Longitud (m) 250.82
(10.00%) Peso (kg) 55.66 55.66
Referencias: N65, N73, N81, N97, N99 y N83 B 400 S, CN Total

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

@6

Longitud (m)

18x3.59 64.62

Peso (kg) 18x0.80 14.34
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 18x3.58 64.44

Peso (kg) 18x0.79 14.30
Totales Longitud (m) 129.06

Peso (kg) 28.64 28.64
Total con mermas Longitud (m) 141.97
(10.00%) Peso (kg) 31.5031.50
Referencias: N123, N125 y N67 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @6

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)

21x3.89 81.69

Peso (kg) 21x0.86 18.13
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 21x3.88 81.48

Peso (kg) 21x0.86 18.08
Totales Longitud (m) 163.17

Peso (kg) 36.21 36.21
Total con mermas Longitud (m) 179.49
(10.00%) Peso (kg) 39.8339.83
Referencia: N151
Sin armado

Referencia: N75
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

B 400 S, CN Total

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)

@6

23x4.09 94.07
23x0.91 20.88

23x4.08 93.84

Peso (kg) 23x0.91 20.82
Totales Longitud (m) 187.91

Peso (kg) 41.7041.70
Total con mermas Longitud (m) 206.70
(10.00%) Peso (kg) 45.87 45.87

Referencias: N121 y N119
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

B 400 S, CN Total

Longitud (m)
Peso (kg)

@6

19x3.69 70.11
19x0.82 15.56

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 19x3.68 69.92
Peso (kg) 19x0.82 15.52
Totales Longitud (m) 140.03
Peso (kg) 31.08 31.08
Total con mermas Longitud (m) 154.03
(10.00%) Peso (kg) 34.19 34.19

Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
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Lorena Lépez Ortega

B 400 S, CN (kg)

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Hormigoén (m3)

Elemento @6 216 Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: N6, N14, N38, N46, N54, N62, N70, N78, N86, N22 y N30 11x170.8 1879.3 11x4.60 11x0.46
5 5
Referencias: Z(5.46, 28.23), Z(10.96, 28.32), Z(16.49, 28.29), 9x1.00 9x0.00
Z(21.97,
28.29), Z(27.53, 28.32), Z(33.03, 28.29), Z(38.50, 28.26), Z(44.03,
28.35) y Z(49.48, 28.32)
Referencias: N35, N93, N3, N91, N1, N9, N17, N11, N25, N33, N51, 15x49.0 735.60 15x6.25 15x0.63
N41, 4
N49, N57 y N101
Referencias: N95, N89, N19, N27, N43, N103 y N59 7x55.66 389.62 7x7.29 7x0.73
Referencias: N65, N73, N81, N97, N99 y N83 6x31.50 189.00 6x3.61 6x0.36
Referencias: N123, N125 y N67 3x39.83 119.49 3x4.84 3x0.48
Referencia: N151 1.96 0.00
Referencia: N75 45.87 45.87 5.76 0.58
Referencias: N121 y N119 2x34.19 68.38 2x4.00 2x0.40
Totales 1547.96 1879.35 3427.3 256.28  24.53
1

6.1.3.- Comprobacion
Referencia: N6
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0352179 MPa \Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0346293 MPa |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0890748 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 11.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 71.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 53.26 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: -68.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccidn Y: Cortante: 47.38 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N6
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N6: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidén X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N6
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 110 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 110 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N14
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0378666 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0361008 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0438507 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 101.2 % Cumple
-En direCCién Y (1) No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N14
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Momento: -18.28 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 122.38 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 30.31 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N14: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccidén Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N14
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

Méaximo: 0.2 MPa

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento:

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Calculado: 0.0394362 MPa | Cumple

Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0367875 MPa | Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N38
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0450279 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 54.5 %| Cumple

-En direcciéon Y (1) No procede

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 19.11 kN-m Cumple

-En direccién Y: Momento: 137.29 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple

-En direccién Y: Cortante: 33.55 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.7 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm

-N38: Calculado: 92 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple

-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple

-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
35
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N38
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N46

Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0395343 MPa | Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0366894 MPa | Cumple

-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0457146 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 43.0 % Cumple

-En direcciéon Y (1) No procede

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 19.27 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 136.19 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 33.55 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.5 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm

-N46: Calculado: 92 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple

-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple

-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacidn”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N54
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0394362 MPa | Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0366894 MPa | Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.045126 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 59.2 %| Cumple
-En direccién Y (1) No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 18.98 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 137.41 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 33.55 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N54: Calculado: 92 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Referencia: N54
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N54
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direcciédn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N62
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0391419 MPa | Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0364932 MPa | Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0452241 MPa | Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 54.4 %| Cumple
-En direcciéon Y (1) No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 18.80 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 136.70 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N62

Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@16c¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacién Valores Estado
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 33.16 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N62: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N62
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N70
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0374742 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0368856 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0445374 MPa Cumple

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N70
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 104.7 %| Cumple

-En direcciéon Y (1) No procede

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 19.12 kN:m Cumple

-En direccién Y: Momento: 105.21 kKN-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple

-En direccién Y: Cortante: 27.47 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 34.4 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N70: Calculado: 92 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple

-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple

-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
44
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N70
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N78

Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.037278 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0364932 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0445374 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 113.1 % Cumple

-En direcciéon Y (1) No procede

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 18.90 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 101.80 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 26.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacién: .
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 40 cm

-N78: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Referencia: N78
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: N78
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N86

Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0359046 MPa \Cumple

Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0351198 MPa |Cumple

Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0940779 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccidn X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 15.4 % |Cumple

Reserva seguridad: 186.6 % | Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 52.33 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 46.25 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 30.71 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N86: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N86
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras i
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 110 cm Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N86
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direcciédn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 110 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N22
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0393381 MPa | Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0366894 MPa | Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 42.7 %| Cumple
-En direcciéon Y (1) No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 19.00 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 137.11 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N22

Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@16c¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacién Valores Estado
-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 33.75 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N22: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N22
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion

Valores Estado

Longitud de anclaje:

INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccion X hacia der:

-Armado inf. direccion X hacia izq:

-Armado inf. direccidon Y hacia arriba:

-Armado inf. direccion Y hacia abajo:

-Armado sup. direccion X hacia der:

-Armado sup. direccién X hacia izq:

-Armado sup. direccidn Y hacia arriba:

-Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Minimo: 16 cm
Calculado: 111 cm Cumple
Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Minimo: 16 cm
Calculado: 111 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:
-Armado inf. direccién X hacia der:
-Armado inf. direccién X hacia izq:
-Armado inf. direccién Y hacia arriba:
-Armado inf. direccién Y hacia abajo:
-Armado sup. direccién X hacia der:
-Armado sup. direccion X hacia izq:
-Armado sup. direccion Y hacia arriba:

-Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple
Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N30
Dimensiones: 200 x 230 x 100

Comprobacion

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16¢c/20

Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0394362 MPa | Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0365913 MPa | Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0455184 MPa | Cumple

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N30

Dimensiones: 200 x 230 x 100

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 48.3 % Cumple

-En direcciéon Y (1) No procede

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 19.09 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 136.25 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 33.35 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.4 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N30: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

-En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N30
Dimensiones: 200 x 230 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 111 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: Z(5.46, 28.23)
Dimensiones: 100 x 100 x 100

Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no actlan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(10.96, 28.32)
Dimensiones: 100 x 100 x 100

Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Avisos:
- Sobre la zapata calculada no acttan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(16.49, 28.29)
Dimensiones: 100 x 100 x 100
Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no acttan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(21.97, 28.29)
Dimensiones: 100 x 100 x 100

Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no actian cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(27.53, 28.32)
Dimensiones: 100 x 100 x 100
Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Avisos:
- Sobre la zapata calculada no acttan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: Z(33.03, 28.29)
Dimensiones: 100 x 100 x 100

Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no actlan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(38.50, 28.26)
Dimensiones: 100 x 100 x 100

Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Avisos:
- Sobre la zapata calculada no acttan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(44.03, 28.35)
Dimensiones: 100 x 100 x 100
Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no acttan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: Z(49.48, 28.32)
Dimensiones: 100 x 100 x 100

Comprobacion

Valores

Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no actlan cargas
- Sobre esta zapata no apoya ningun soporte.

Referencia: N35
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0344331 MPa

Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0346293 MPa

Cumple

Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N35

Dimensiones: 250 x 250 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.048069 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 384.0 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 7.5 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 30.17 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 39.95 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.02 MPa Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 68.7 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: .
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 40 cm

-N35: Calculado: 94 cm Cumple

Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N95

Dimensiones: 270 x 270 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0357084 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0262908 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0741636 MPa Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N95
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 1531.7 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 4.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 12.23 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 135.11 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.11 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N95: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N93
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0347274 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0258003 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0732807 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N93
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Reserva seguridad: 1138.1 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 3.7 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 9.47 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 102.63 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.07 MPa Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N93: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacidn". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0248193 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0239364 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0580752 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 63.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 261.9 % |Cumple
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Escuela Politécnica Superior de Jaén

Referencia: N3
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 48.23 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 19.56 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.01 MPa|Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N3: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N91
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0332559 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0258003 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0699453 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 1131.4 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 13.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 10.35 kN-m Cumple
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Referencia: N91
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-En direcciéon Y: Momento: 96.56 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.02 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N91: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N89
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0335502 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0262908 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0698472 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1535.5 % Cumple
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 8.6 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 11.29 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 125.48 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Referencia: N89
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.08 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 44 cm
-N89: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N1
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0254079 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0254079 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0617049 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 110.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 108.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 35.27 kN:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 31.87 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N1: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N9
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0293319 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.03924 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0607239 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 1288.3 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 31.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 13.49 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 65.80 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Tension tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.01 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 31.6 kN/m?2 Cumple
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Referencia: N9
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion

Valores Estado

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Minimo: 35 cm
Calculado: 100 cm Cumple

-N9:

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 40 cm
Calculado: 94 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

de Cimentacioén". Capitulo 3.16
-Armado inferior direccion X:

-Armado inferior direccién Y:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

Minimo: 10 cm

Calculado: 10 cm Cumple

Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion

Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0330597 MPa Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.040221 MPa Cumple
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0689643 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X:

-En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

Reserva seguridad: 1268.0 % Cumple

Reserva seguridad: 15.3 % |Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccién X:

-En direccion Y:

Momento: 14.05 kN-m Cumple
Momento: 80.60 kN:m Cumple

Cortante en la zapata:
-En direccién X:

-En direccion Y:

Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple

Tensidn tangencial: 0.02 MPa |Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes:
Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 5000 kN/m?2

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 de la norma EHE

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Calculado: 32.8 kN/m2 Cumple

Minimo: 35 cm

Calculado: 100 cm Cumple
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Referencia: N17
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N17: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0357084 MPa  |Cumple
-Tensi6on maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0351198 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0442431 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 372.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 61.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 32.15 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 35.89 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccidn X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 74.1 kN/m?2 Cumple
CantO m|’nim0: M|'n|m0l 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N11: Calculado: 94 cm Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras i
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N19
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0326673 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0327654 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.043164 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seqguridad: 568.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 55.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 33.20 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 42.74 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Tensién tangencial: 0.01 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.01 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 68.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N19: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Referencia: N19
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N27
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0329616 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0329616 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0435564 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 586.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 47.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 33.81 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 43.98 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.01 MPa Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.01 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N27: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N43

Dimensiones: 270 x 270 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0328635 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0329616 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0434583 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 629.0 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 49.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 33.37 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 43.82 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.01 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.01 MPa Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P P q Minimo: 40 cm

-N43: Calculado: 94 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N25

Dimensiones: 250 x 250 x 100

Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores \Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N25
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0342369 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0403191 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0713187 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1266.3 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 12.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 13.94 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 81.17 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.02 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 32.9 kN/mZ Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N25: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores \Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0326673 MPa  |Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N33
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0407115 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0680814 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 1275.0 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 17.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 14.24 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 79.64 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.02 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.4 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 40 cm
-N33: Calculado: 94 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N51

Dimensiones: 250 x 250 x 100

Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0345312 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0345312 MPa  |Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N51

Dimensiones: 250 x 250 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0475785 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 406.5 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 6.6 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 30.05 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 39.32 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.02 MPa Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: .
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 40 cm

-N51: Calculado: 94 cm Cumple

Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41

Dimensiones: 250 x 250 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0341388 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0404172 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0709263 MPa Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N41
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 1264.1 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 12.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 14.02 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 80.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.02 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N41: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0327654 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0406134 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0680814 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N49
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Reserva seguridad: 1277.0 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 17.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 14.21 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 79.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.02 MPa Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N49: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacidn". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N57
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0328635 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0401229 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0682776 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1305.9 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 16.1 % |Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N57

Dimensiones: 250 x 250 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 13.88 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 80.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.02 MPa |Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 32.8 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N57: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N65
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0422811 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0465975 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0980019 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 38.2 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 30.0 % |Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 19.97 kN:m Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: N65
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-En direcciéon Y: Momento: 42.31 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccion Y: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 40.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N65: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N123
Dimensiones: 220 x 220 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0416925 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0413982 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0645498 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 372.4 % |Cumple
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 16.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 25.74 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 44.24 kKN:m Cumple
Cortante en la zapata:
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Referencia: N123
Dimensiones: 220 x 220 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 75.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N123: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N151
Dimensiones: 140 x 140 x 100
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0437526 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0540531 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.111245 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 37.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 20.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 17.81 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 12.45 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
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Referencia: N151
Dimensiones: 140 x 140 x 100
Comprobacién Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 21.6 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 35 cm
-N151: Calculado: 95 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N125

Dimensiones: 220 x 220 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0337464 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0341388 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0641574 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 294.2 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 33.8 % |Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 20.51 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 39.90 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 45.5 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 40 cm
-N125: Calculado: 94 cm Cumple
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Referencia: N125
Dimensiones: 220 x 220 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras i
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N67
Dimensiones: 220 x 220 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0396324 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.040221 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0600372 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seqguridad: 15.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 20.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccidn X: Momento: 35.59 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 33.25 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 70 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N67: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Referencia: N67
Dimensiones: 220 x 220 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N75
Dimensiones: 240 x 240 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.03924 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0388476 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0595467 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 79.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 42.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 43.18 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 42.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 81.2 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N75: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N121

Dimensiones: 200 x 200 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0432621 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0443412 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0973152 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 241.5 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2.2 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 24.93 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 60.13 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P P q Minimo: 40 cm

-N121: Calculado: 94 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N119

Dimensiones: 200 x 200 x 100

Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion ‘Valores \Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N119
Dimensiones: 200 x 200 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0524835 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0603315 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0969228 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 268.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 17.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 33.62 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 48.73 kKN'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103 kN/mZ Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N119: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N73
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores \Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0473823 MPa  |Cumple
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Referencia: N73
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0584676 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.109676 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 57.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 23.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 23.79 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 47.71 kKN:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 59.9 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 40 cm
-N73: Calculado: 94 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N81

Dimensiones: 190 x 190 x 100

Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0351198 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.040221 MPa Cumple
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Referencia: N81

Dimensiones: 190 x 190 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0622935 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 79.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 60.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 22.98 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 19.48 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.00 MPa Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 34.2 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 44 cm
-N81: Calculado: 94 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N97
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.040221 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0466956 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0851508 MPa  |Cumple
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Referencia: N97
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seqguridad: 331.4 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 25.1 % |Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 18.39 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 40.81 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 50.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple

Espaci ra anclar arranques en cimentacion: ;.
pacio para anciar arranqu aclo Minimo: 44 cm

-N97: Calculado: 94 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N99

Dimensiones: 190 x 190 x 100

Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0407115 MPa  |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0394362 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0870147 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N99
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Reserva seguridad: 407.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 14.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 14.74 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 48.51 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 41.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N99: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacidn". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N83
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.035316 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0330597 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0806382 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 28.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seqguridad: 67.4 % |Cumple
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Referencia: N83
Dimensiones: 190 x 190 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 33.99 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 19.38 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
-En direccion Y: Tensién tangencial: 0.00 MPa|Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 26.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N83: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N101
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c/10 Yi:@6c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0337464 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0258003 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0683757 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 4468.3 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 8.7 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 7.22 kN-m Cumple
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Referencia: N101
Dimensiones: 250 x 250 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-En direcciéon Y: Momento: 99.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccién Y: Tension tangencial: 0.03 MPa Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N101: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N103
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0350217 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0261927 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0709263 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 5196.9 % Cumple
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 9.97 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 132.28 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Referencia: N103
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Tensién tangencial: 0.00 MPa |Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.09 MPa |Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N103: Calculado: 94 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N59
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0326673 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0326673 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0428697 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 671.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 58.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 32.45 kN:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 42.35 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Tension tangencial: 0.01 MPa Cumple
-En direccién Y: Tensién tangencial: 0.01 MPa|Cumple
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Referencia: N59
Dimensiones: 270 x 270 x 100
Armados: Xi:@6c¢/10 Yi:@6c/10

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 67.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N59: Calculado: 94 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
6.2.- Vigas
6.2.1.- Descripcién
Referencias Geometria Armado
C [N6-N95], C [N89-N1], C [N81-N97], C [N103-N86]y C Ancho: 40.0 cm fn“foir(')‘r’,“zzggllzz
[N123-N65] Canto: 40.0 cm Estribos.: 1x@8¢/30
C [N95-N93], C [N91-N89], C [N1-N9], C [N9-N17], C [N17-
N25], C [N25-N33], C [N33-N41], C [N41-N49], C [N49-N57],
C [N57-N65], C [N65-N73], C[N73-N81], C [N97-N99], C
[N101-N103], C [N86-N78], C [N78-N70], C [N70-N62], C Ancho: 40.0 cm Superior: 2@12
[N62-N54], C [N54-N46], C [N46-N38], C [N38-N30], C [N30- Canto: 40 .O om Inferior: 2@12
N22], C [N22-N14], C [N14-N6], C [N3-N11], C[N11-N19], C R Estribos: 1x@8c/30
[N19-N27], C [N27-N35], C [N35-N43], C [N43-N51], C [N51-
N59], C [N59-N67], C [N67-N75], C [N75-N83], C [N123-
N119], C [N119-N97], C [N99-N121]y C [N121-N125]
C [N93-N3], C [N3-N91], C [N99-N83], C [N83-N101]y C  |Ancho: 40.0 cm Isn”f’éfig‘;f’zéﬁllzz
[N67-N125] Canto: 40.0 cm Estribosl: 1x@8c/30
. Superior: 2@12
C [N125-N151] ’égf‘:‘é’ jg'g M Inferior: 20712
e Estribos: 1x@8c/30
Superior: 4020
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4220
VC.S-2.1 [N14-2(5.46, 28.23)] Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/20
Superior: 4020
VC.S-2.1 [N22-Z(10.96, 28.32)] y VC.S-2.1 [N30-Z(16.49, Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4020
28.29)] Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2@12

Estribos: 1x@8c/20

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Referencias Geometria

Armado

VC.S-2.1 [N38-Z(21.97, 28.29)]

Superior: 4@20

Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4@20
Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2@12

Estribos: 1x@8c/20

VC.S-2.1 [N46-Z(27.53, 28.32)], VC.S-2.1 [N54-Z(33.03,
28.29)], VC.S-2.1 [N62-Z(38.50, 28.26)], VC.S-2.1 [N70-
Z(44.03, 28.35)] y VC.S-2.1 [N78-Z(49.48, 28.32)]

Superior: 4@20

Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4@20
Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2@12

Estribos: 1x@8c/20

C [N123-N151]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

6.2.2.- Medicién

Referencias: C [N6-N95], C [N89-N1], C [N81-N97], B 400S,CN Total
C [N103-N86] y C [N123-N65]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.80 13.60
Peso (kg) 2x6.04 12.07
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.80 13.60
Peso (kg) 2x6.04 12.07
Armado viga - Estribo Longitud (m) 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.30
Totales Longitud (m) 15.96 27.20
Peso (kg) 6.30 24.14 30.44
Total con mermas Longitud (m) 17.56 29.92
(10.00%) Peso (kg) 6.93 26.5533.48

Referencias: C [N95-N93], C [N91-N89], C [N1-N9], C [N9-N17],

C [N17-N25], C [N25-N33], C [N33-N41], C [N41-N49], C [N49-
N571],

C [N57-N65], C [N65-N73], C [N73-N81], C [N97-N99], C [N101-
N103],

C [N86-N78], C [N78-N70], C [N70-N62], C [N62-N54], C [N54-
N46],

C [N46-N38], C [N38-N30], C [N30-N22], C [N22-N14], C [N14-N6],
C [N3-N11], C[N11-N19], C [N19-N27], C [N27-N35], C [N35-N43],
C [N43-N51], C [N51-N59], C [N59-N67], C [N67-N75], C [N75-
N83],

C [N123-N119], C [N119-N97], C [N99-N121] y C [N121-N125]

Nombre de armado
Armado viga - Armado inferior Longitud

(m)
Peso (kg)

Armado viga - Armado superior Longitud

(m)
Peso (kg)

Armado viga - Estribo Longitud
(m)
Peso (kg)

Totales Longitud

(m)

Peso (kg)
Total con mermas Longitud
(10.00%) (m)

Peso (kg)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

B 400S, CN Total

@28 @12
2x5.8 11.6

2x5.1 10.3

2x5.8 11.6

2x5.1 10.3

11x1.3 14.6

11x0.5 5.77

14.63 23.20
5.77 20.60 26.3

16.09 25.52
6.35 22.66 29.0
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Referencias: C [N93-N3], C [N3-N91], C [N99-N83], B 400 S, CN Total
C [N83-N101]y C [N67-N125]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.30 8.60
Peso (kg) 2x3.82 7.64
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.30 8.60
Peso (kg) 2x3.82 7.64
Armado viga - Estribo Longitud (m) 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m) 7.98 17.20
Peso (kg) 3.15 15.28 18.43
Total con mermas Longitud (m) 8.78 18.92
(10.00%) Peso (kg) 3.47 16.80 20.27
Referencia: C [N125-N151] B 400 S, CN Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.80 7.60
Peso (kg) 2x3.37 6.75
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.80 7.60
Peso (kg) 2x3.37 6.75
Armado viga - Estribo Longitud (m) 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31 15.20
Peso (kg) 3.67 13.5017.17
Total con mermas Longitud (m) 10.24 16.72
(10.00%) Peso (kg) 4.04 14.8518.89
Referencia: VC.S-2.1 [N14-2(5.46, 28.23)] B 400 S, CN Total
Nombre de armado @8 @12 @20
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x4.84 9.68
Peso (kg) 2x4.30 8.59
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x4.84 19.36
Peso (kg) 4x11.94 47.74
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x4.84 19.36
Peso (kg) 4x11.94 47.74
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.73 13.84
Peso (kg) 8x0.68 5.46
Totales Longitud (m) 13.84 9.68 38.72
Peso (kg) 5.46 8.59 95.48 109.53
Total con mermas Longitud (m) 15.22 10.65 42.59
(10.00%) Peso (kg) 6.01 9.45 105.02120.48
Referencias: VC.S-2.1 [N22-Z(10.96, 28.32)] y VC.S-2.1 [N30- B 400 S, CN Total
Z(16.49,
28.29)]
Nombre de armado @8 @12 220
Armado viga - Armado de piel Longitud 2x4.7 9.56
(m) 8 8.49
Peso (kg) 2x4.2
4
Armado viga - Armado inferior Longitud 4x4.78 19.12
(m) 4x11.7 47.15
Peso (kg) 9
Armado viga - Armado superior Longitud 4x4.78 19.12
(m) 4x11.7 47.15
Peso (kg) 9
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Referencias: VC.5-2.1 [N22-Z(10.96, 28.32)] y VC.S-2.1 [N30- B400S, CN Total
Z(16.49,
28.29)]
Nombre de armado @8 @12 @20
Armado viga - Estribo Longitud 7x1.7 12.11
(m) 3 4.78
Peso (kg) 7x0.6
8
Totales Longitud 12.11 9.56 38.24
(m) 4.78 8.49 94.30 107.5
Peso (kg) 7
Total con mermas Longitud 13.32 10.52 42.06
(10.00%) (m) 5.26 9.34 103.73 118.3
Peso (kg) 3
Referencia: VC.S-2.1 [N38-2(21.97, 28.29)] B 400 S, CN Total
Nombre de armado @8 @12 @20
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x4.76 9.52
Peso (kg) 2x4.23 8.45
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x4.76 19.04
Peso (kg) 4x11.74 46.96
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x4.78 19.12
Peso (kg) 4x11.79 47.15
Armado viga - Estribo Longitud (m) 7x1.73 12.11
Peso (kg) 7x0.68 4.78
Totales Longitud (m) 12.11 9.52 38.16
Peso (kg) 4.78 8.45 94.11107.34
Total con mermas Longitud (m) 13.32 10.47 41.98
(10.00%) Peso (kg) 5.26 9.29 103.52118.07
Referencias: VC.S-2.1 [N46-Z(27.53, 28.32)], VC.S-2.1 [N54- B 400 S, CN Total
Z(33.03,

28.29)], VC.S-2.1 [N62-Z(38.50, 28.26)], VC.S-2.1 [N70-Z(44.03,
28.35)] y VC.S-2.1 [N78-Z(49.48, 28.32)]

Nombre de armado @8 @12 220
Armado viga - Armado de piel Longitud 2x4.7 9.56
(m) 8 8.49
Peso (kg) 2x4.2
4
Armado viga - Armado inferior Longitud 4x4.78 19.12
(m) 4x11.7 47.15
Peso (kg) 9
Armado viga - Armado superior Longitud 4x4.80 19.20
(m) 4x11.8 47.35
Peso (kg) 4
Armado viga - Estribo Longitud 7x1.7 12.11
(m) 3 4.78
Peso (kg) 7x0.6
8
Totales Longitud 12.11 9.56 38.32
(m) 4.78 8.49 94.50 107.7
Peso (kg) 7
Total con mermas Longitud 13.32 10.52 42.15
(10.00%) (m) 5.26 9.34 103.95 118.5
Peso (kg) 5
Referencia: C [N123-N151] B 400 S, CN Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.01 4.02
Peso (kg) 2x1.78 3.57
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.01 4.02
Peso (kg) 2x1.78 3.57
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Referencia: C [N123-N151] B 400 S, CN Total
Nombre de armado @8 @12

Armado viga - Estribo Longitud (m) 2x1.33 2.66
Peso (kg) 2x0.52 1.05

Totales Longitud (m) 2.66 8.04
Peso (kg) 1.05 7.14 8.19

Total con mermas Longitud (m) 2.93 8.84
(10.00%) Peso (kg) 1.16 7.85 9.01

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 400 S, CN (kg) Hormigoén (m3)

Elemento @8 @12 220 Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a

Referencias: C [N6-N95], C [N89-N1], C [N81-N97], 5x6.93 5x26.55 167.40 5x0.50 5x0.13

C [N103-N86]y C [N123-N65]

Referencias: C [N95-N93], C [N91-N89], C [N1-N9], C [N9-N17], 38x6.3 38x22.6 1102.3 38x0.46 38x0.1

C [N17-N25], C [N25-N33], C [N33-N41], C [N41-N49], C [N49- 5 6 8 2

N57],

C [N57-N65], C [N65-N73], C [N73-N81], C [N97-N99], C [N101-

N103],

C [N86-N78], C [N78-N70], C [N70-N62], C [N62-N54], C [N54-

N46],

C [N46-N38], C [N38-N30], C [N30-N22], C [N22-N14], C [N14-

N6],

C[N3-N11], C [N11-N19], C [N19-N27], C [N27-N35], C [N35-

N43],

C [N43-N51], C [N51-N59], C [N59-N67], C [N67-N75], C [N75-

N83],

C [N123-N119], C [N119-N97], C [N99-N121]y C [N121-N125]

Referencias: C [N93-N3], C [N3-N91], C [N99-N83], 5x3.46 5x16.81 101.35 5x0.24 5x0.06
C [N83-N101]y C [N67-N125]

Referencia: C [N125-N151] 4.04 14.85 18.89 0.27 0.07
Referencia: VC.S-2.1 [N14-Z(5.46, 28.23)] 6.00 9.45 105.03 120.48 0.30 0.05

Referencias: VC.S-2.1 [N22-Z(10.96, 28.32)] y VC.S-2.1 [N30- 2x5.26 2x9.34 2x103.7 236.66 2x0.28 2x0.05
Z(16.49, 3
28.29)]

Referencia: VC.S-2.1 [N38-7(21.97, 28.29)] 5.25 9.30 103.52 118.07 0.29 0.05

Referencias: VC.S-2.1 [N46-2(27.53, 28.32)], VC.S-2.1 [N54- 5x5.26 5x9.34 5x103.9 592.75 5x0.28 5x0.05
7(33.03, 5

28.29)], VC.S-2.1 [N62-Z(38.50, 28.26)], VC.S-2.1 [N70-Z(44.03,

28.35)] y VC.S-2.1 [N78-2(49.48, 28.32)]

Referencia: C [N123-N151] 1.16 7.85 9.01 0.03 0.01

Totales 346.52 1184.71 935.76 2466.9 24.24 5.84
9

1.2.3.- Comprobacioén

Referencia: C.1 [N6-N95] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N6-N95] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N95-N93] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N93-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N93-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N3-N91] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N91-N89] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N89-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N1-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N9-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N17-N25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N25-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N33-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N41-N49] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N49-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N57-N65] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N65-N73] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N73-N81] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N81-N97] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N97-N99] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N99-N83] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N83-N101] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N101-N103] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N103-N86] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N86-N78] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N78-N70] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N70-N62] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N62-N54] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N54-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N46-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N38-N30] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N30-N22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N22-N14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N14-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N3-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N11-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N19-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N27-N35] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N35-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N43-N51] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N51-N59] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N59-N67] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N67-N75] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N75-N83] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N67-N125] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N125-N151] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N123-N65] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N123-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
116



Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: C.1 [N119-N97] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N99-N121] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N121-N125] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c¢/30

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-2.1 [N14-Z(5.46, 28.23)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
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Referencia: VC.S-2.1 [N14-Z(5.46, 28.23)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4320

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones perSIStenteS: Minimo: 3.83 sz/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Ca'culado: 5.02 cmZ/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexién
compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 12.56 cm?2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.43 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.51 cm?2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 73.09 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -75.32 kN:m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S-2.1 [N14-Z(5.46, 28.23)] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Comprobacidén de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 42.65 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-2.1 [N22-Z(10.96, 28.32)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4@20
-Armadura de piel: 1x2012
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S5-2.1 [N22-Z(10.96, 28.32)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4320

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidon

compuesta:

Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 4.6 cm?2

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:

Situaciones persistentes:
Momento flector: 81.55 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -82.35 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 23 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 48.94 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S-2.1 [N30-Z(16.49, 28.29)] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 CmZ/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 4.6 cm?2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 82.80 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -86.88 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Referencia: VC.S-2.1 [N30-Z(16.49, 28.29)] (Viga centradora)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 50.80 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-2.1 [N38-Z(21.97, 28.29)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4320
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
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Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S5-2.1 [N38-Z(21.97, 28.29)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4320

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado

Separacion maxima estribos:

-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:

-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m

Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 4.6 cm?2

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

Situaciones persistentes:
Momento flector: 80.61 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -81.99 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Referencia: VC.S-2.1 [N38-Z(21.97, 28.29)] (Viga centradora)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacidén de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 47.93 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-2.1 [N46-Z(27.53, 28.32)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4@20
-Armadura de piel: 1x2012
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S-2.1 [N46-Z(27.53, 28.32)] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 4.6 cm?2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 82.75 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -86.20 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm Cumple
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S-2.1 [N46-Z(27.53, 28.32)] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores [Estado
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 51.23 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-2.1 [N54-Z(33.03, 28.29)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4320
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 4.6 cm?2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple

127

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lopez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S-2.1 [N54-Z(33.03, 28.29)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm?2 Cumple

Comprobacidon de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

Situaciones persistentes:
Momento flector: 80.00 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -81.76 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 47.80 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-2.1 [N62-Z(38.50, 28.26)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion \Valores [Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
128

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

Referencia: VC.S-2.1 [N62-Z(38.50, 28.26)] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 4.6 cm?2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 82.08 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -83.09 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
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Lorena Lépez Ortega

CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Referencia: VC.S-2.1 [N62-Z(38.50, 28.26)] (Viga centradora)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 47.81 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-2.1 [N70-Z(44.03, 28.35)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4320
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
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Referencia: VC.S-2.1 [N70-Z(44.03, 28.35)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado

Separacion maxima estribos:

-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:

-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m

Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 12.56 cm?

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.86 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.39 cm?2 Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

Situaciones persistentes:
Momento flector: 58.40 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -71.76 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
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-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Referencia: VC.S-2.1 [N70-Z(44.03, 28.35)] (Viga centradora)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Comprobacidén de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 43.36 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.S-2.1 [N78-Z(49.48, 28.32)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4@20
-Armadura de piel: 1x2012
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
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Referencia: VC.S-2.1 [N78-Z(49.48, 28.32)] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4320
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@20
-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.83 cm2/m
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 12.56 cm?
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.71 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.28 cm?2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 55.07 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -68.72 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: VC.S-2.1 [N78-Z(49.48, 28.32)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacién Valores [Estado

Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 40.84 kN

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N123-N151] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Fdo: Lorena Lépez Ortega
Jaén, Julio 2019
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1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

Este anejo tiene por objeto establecer y definir los requisitos que deben satisfacer
y las condiciones que deben cumplir los establecimientos e instalaciones de uso
industrial para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su aparicién y para dar
la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su propagacion y posibilitar su
extincion, con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el incendio pueda

producir a personas o bienes.

Asi, este documento confirma el cumplimiento del articulo 4.1. Reglamento de

Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales donde se exige:

“Los establecimientos industriales de nueva construccién y los que cambien o
modifiquen su actividad, se trasladen, se amplien o se reformen, en la parte afectada
por la ampliacion o reforma, segun lo recogido en la disposicién transitoria Unica,
requeriran la presentacién de un proyecto, que podra estar integrado en el proyecto
general exigido por la legislacion vigente para la obtencion de los permisos y licencias
preceptivas, o ser especifico; en todo caso, debera contener la documentacion

necesaria que justifique el cumplimiento de este reglamento.”

Este documento se apoyara también en la reglamentacion recogida por el CTE

en su Documento Béasico de Seguridad en Caso de Incendio.

2. CARACTERISTICAS DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES POR SU CONFIGURACION Y UBICACION
CON RELACION A SU ENTORNO

La nave industrial objeto del proyecto corresponde a un establecimiento
industrial TIPO B, asi como se establece en el apartado 2.1. del anexo | del
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales, pues
el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que esta adosado a otro u
otros edificios, 0 a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros edificios,

de otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros usos.
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3. CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES POR SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio se evaluard,
teniendo en cuenta que en la nave se desarrollan actividades de produccién. Se utiliza

la siguiente expresion del apartado 3.2.a del Reglamento:

>4.5C , )
QQ=TRLI (MJ/m~) o (Mcal/m~)

Donde:

- Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area
de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?,

- Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector
de incendio. (Tabla 1.1)

- Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento,
etc. (Tabla 1.2)

- A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area
de incendio, en m2.

- Qs =densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun
los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m? o
Mcal/m?. (Tabla 1.2)

- Sj = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de

fuego, gsi diferente, en m2.
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TABLA 1.1 GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

Valores del Coeficiente de Peligrosidad por Combustibilidad, Ci

Alta Media Baja

-Liquidos -Liquidos -Liquidos
clasificados como clase | clasificados como | clasificados como clase
AenlalTC MIE-APQ1. | subclase Bz en la ITC|DenlalTC MIE-APQL1.

MIE-APQL.

-Liquidos -Liquidos
clasificados como | clasificados como clase
subclase Bi1 en la ITC | CenlalTC MIE-APQL.
MIE-APQL1.

-Sélidos  capaces -Sélidos que -Sélidos que

de iniciar su combustion | comienzan su ignicidén a | comienzan su igniciéon a

a una temperatura | una temperatura | una temperatura superior
inferior a 100°C comprendida entre | a 200°C.
100°C y 200°C.
-Productos que -Solidos que emiten

pueden formar mezclas | gases inflamables.
explosivas con el aire a

temperaura ambiente.

-Productos que
pueden iniciar
combustién espontanea
en el aire a temperatura
ambiente.

Ci=1,60 Ci=1,30 Ci=1,00

Los materiales y productos que se van a encontrar en la nave industrial del
proyecto, estan clasificados como materiales con un nivel de peligrosidad por

combustibilidad de nivel medio. Ci: 1,30.
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TABLA 1.2 VALORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO MEDIA DE
DIVERSOS PROCESOS INDUSTRIALES, DE ALMACENAMIENTO DE
PRODUCTOS Y RIESGO DE ACTIVACION ASOCIADO, Ra

Fabricacion y venta Almacenamiento
Actividad Qs Qv
Ra Ra
(MJ/m?) (Mcal/m?) (MJ/m3) | (Mcal/m?3)
Trabajo de aluminio 200 48 10 | - -
Oficinas comerciales 800 192 15 | - | e | e

La densidad de carga de fuego, ponderada y corregida se calcula entonces a
partir de la siguiente tabla:
gsi(MJI/m?) C S (m?) Ra Qs (MJ/m?)

Trabaj_o _de 200 1,3 1584 1 212,73
aluminio
Oficinas 800 1,3 352 1,5 283,63
comerciales

Una vez evaluada la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
determinamos el nivel de riesgo intrinseco de nuestro edificio con la tabla 1.3 del

Reglamento:

Densidad de carga de
fuego, Qs (MJ/m?)

Qs<425

Nivel de riesgo intrinseco

BAJO
425<Qs<850

850<Qs<1275

MEDIO 1275<Qs<1700

1700<Qs<3400

3400<Qs<6800

ALTO 6800<Qs<13600

0 I N | | hr~|W|DN|PF

13600<Qs

A la vista de la tabla anterior, para una densidad de carga de fuego total de
496,36 MJ/m?, el nivel de riesgo intrinseco es BAJO 2.
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4. CONFORMIDAD CON LAS RESTRICCIONES A LA
OCUPACION

La altura maxima de la evacuacién descendente del edificio no es superior a 15
metros, por lo que no se deberan cumplir restricciones en cuanto a ocupacion habitual

por personas.

5. EVACUACION DE OCUPANTES

5.1. Ocupacion

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinara su ocupacion, P, deducida de las

siguiente expresion del apartado 6.1. del Reglamento:
P =1,10 p, cuando p < 100, siendo p el nimero de personas.

Habiendo disefiado el edificio con un numero de personas maximo de 25

personas nuestra ocupacion sera de 27,5.
5.2. Longitud del recorrido de evacuacion

En la tabla 3.1. del Documento Béasico de Seguridad en Caso de Incendio del
CTE nos permite obtener recorridos maximos de evacuacion de 50 metros ya que en
todos los sectores de incendio de nuestro edificio industrial encontraremos dos salidas

alternativas.
5.3. Recorridos méas desfavorables hasta salida de planta

El recorrido de evacuaciéon es aquel que conduce desde un origen de evacuacion
hasta una salida de planta, situada en la misma planta considerada o en otra, o hasta
una salida de edificio. Conforme a ello, se redactan los recorridos y salidas

establecidos en el plano “9. Proteccion Contra Incendios”:

- Salida 1: Puerta basculante de entrada y salida de camiones situada en el
frontal de la nave en el pértico derecho. Dimensiones: 5.5x5.5 m.
- Salida 2: Puerta basculante de distribucion de acabados situada en el lateral

izquierdo de la nave. Dimensiones: 5.5x5.5 m.
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- Salida 3: Puerta de emergencia en el posterior de la nave. Dimensiones:
0.95x2.10 m.
- Salida 4: Puerta principal de clientes abatible en el muro cortina, situada en

el frontal de la nave. Dimensiones 2x2.3 m.

DISTANCIA
RECORRIDO PLANTA SALIDA RECORRIDO
Recorrido 1 Planta O Salida 1 30m
Recorrido 2 Planta 0 Salida 1 37,5m
Recorrido 3 Planta O Salida 2 24m
Recorrido 4 Planta O Salida 2 18 m
Recorrido 5 Planta 0 Salida 2 31m
Recorrido 6 Planta 0 Salida 2 24 m
Recorrido 7 Planta O Salida 2 16 m
Recorrido 8 Planta O Salida 2 28.5m
Recorrido 9 Planta O Salida 2 28.5m
Recorrido 10 Planta 0 Salida 2 16 m
Recorrido 11 Planta 0 Salida 3 15m
Recorrido 12 Planta O Salida 3 24 m
Recorrido 13 Planta O Salida 3 17m
Recorrido 14 Planta O Salida 3 255m
Recorrido 15 Planta O Salida 4 11,5m
Recorrido 16 Planta O Salida 4 8m
Recorrido 17 Planta 1 Salida 4 23m
Recorrido 18 Planta 1 Salida 4 22m
Recorrido 19 Planta 1 Salida 4 19m
Recorrido 20 Planta 1 Salida 4 25m
Recorrido 21 Planta 1 Salida 4 25m
Recorrido 22 Planta 1 Salida 4 195m
Recorrido 23 Planta 1 Salida 4 23m

5.4. Caracteristicas de puertas y pasillos

Todas las puertas presentes en nuestro edificio cumplen las condiciones del
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales y del
DB-SI del CTE. Estas seran abatibles con eje de giro vertical, manuales y faciimente

operables.

No se disponen pasillos en la edificacion.
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5.5. Caracteristicas de las escaleras

Las escaleras que se proyectan cumplen las condiciones de proteccion para la
evacuacion. Estas se sitlan en la zona de locales de personal por lo que segun la
tabla 5.1. del DB-SI y atendiendo a su uso comercial cumpliremos la condicion de

altura ya que seran <10 m.

6. ESTABILIDAD FRENTE AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

En todos los sectores se utilizan perfiles metalicos por lo que no es necesario

justificar la estabilidad frente al fuego de la estructura.

7. PROPAGACION EXTERIOR

7.1. Medianeria y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a
traves de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial
alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras
zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados
la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en
funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas como se

indica en la figura siguiente, la cual es nuestro caso al tener una nave en medianeria:

o=180°

7.2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta,
ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una
resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada

sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector
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de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion
anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador

0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

8. SISTEMAS Y SENALIZACION

8.1. Sistemas automaticos de deteccion de incendio

No es necesario instalar sistemas automaticos de deteccién de incendios, pues
el sector de incendios que constituye el establecimiento industrial es Tipo B y tiene un
nivel de riesgo BAJO.

8.2. Sistemas manuales de alarma de incendio

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio, pues la superficie
construida es 1760 m? > 1000 m?, y ademas porque no se requiere la instalacion de
sistemas automaticos de deteccion de incendios.

A tal efecto, se situara un pulsador junto a cada salida de evacuacion del sector
de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un
pulsador no debe superar los 25 m. Por ello, se estiman 11 pulsadores

convencionales.
8.3. Sistemas de comunicacién de alarma

No se instalaran sistemas de comunicacion de alarma, pues la suma de la
superficie construida de todos los sectores de incendio del establecimiento industrial
es de es 1760 m? <10000 m?.

8.4. Extintores de incendio

Se instalaran 10 extintores de incendio portatiles en el sector de incendio del
establecimiento industrial que se proyecta.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del
apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, aprobado
por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Se dispondra un extintor de
eficacia 21A-113B cada 15 metros apropiado para incendios de combustibles tanto
solidos como liquidos.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean
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facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que el
recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el

extintor, no supere 15 m.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible proximos a las salidas de
evacuacion y preferentemente sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede, como méximo, a 1,70 metros sobre el

suelo.
8.5. Sistemas de bocas de incendio equipadas

No se estima necesario la instalacion de bocas de incendio equipadas ya que

nuestro edificio tiene un nivel de riesgo intrinseco bajo.
8.6. Sefializacién

Se procederd a la sefalizacion de las tres salidas de que consta la nave
industrial, asi como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefalizacion de los
centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Esto puede observarse con detalle en el plano “9. Proteccion contra incendios”.
Fdo: Lorena Lépez Ortega

Jaén, Julio 2019
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0. Objeto

El objeto de este documento es dar cumplimiento a lo establecido por el Real
Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Por las caracteristicas de la obra del presente proyecto se redacta el Estudio
béasico de seguridad parala construccion de Centros de Transformacidn, a tenor
del Articulo 4.2 del RD 1.627/1.997 dado que la ejecucién de los trabajos no se
encuentra en ninguno de los cuatro supuestos que prevé el articulo 4.1 del citado Real

Decreto.

1. Definiciones

Proyectista: Lorena Lopez Ortega

Contratista: Resultara de la peticion de ofertas y adjudicacion correspondiente

una vez aprobado el proyecto de ejecucion.

2. Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

Cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en donde
se analicen, estudien y complementen las previsiones contenidas en el presente
estudio basico en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan
se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran
implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el presente estudio

basico.

El plan de seguridad y salud en el trabajo es la consecuencia de la evaluacion
de riesgos y la posterior planificacién de la actividad preventiva en relacién con los
puestos de trabajo en obra.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra, por el

coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion
del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que pueden surgir a lo lardo de la obra, pero siempre con
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la aprobacion expresa en los términos del apartado 2. Quienes intervengan en la

ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en

materia de prevencién en las empresas que intervengan en la misma y los

representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma

razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan

de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos.

3.

1.

a)

b)

d)

Obligaciones de los Contratistas y Subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades de puesta en practica de los principios generales aplicables durante la
ejecucion de obra contemplados en el Articulo 10 del Real Decreto 1.627/1.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimos establecidas en el anexo
IV por el Real Decreto 1.627/1.997 durante la ejecucién de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autébnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en los que se refiere a su
seguridad y salud en obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o en su defecto la direccién

facultativa.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de
las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los

trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las

consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan,
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en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

3.

Las responsabilidades de los coordinadores de la direccion facultativa y de la

Sevillana no eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratista.

4. Obligaciones de los Trabajadores Autonomos

1. Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de

b)

f)

9)

la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas
o0 actividades de puesta en practica de los principios generales aplicables durante
la ejecucion de la obra.

Cumplir las disposiciones minimos de seguridad establecidas por el Real Decreto
1.627/1.997 mas las establecidas en el presente estudio basico de seguridad.
Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para
los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de
actuacién coordinada que se hubiera establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1.215/1.997, de 8 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previsto en el
Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la
direccion facultativa.

2. Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

5. Obligaciones del Coordinador en Materia de Seguridad y de Salud
durante la fase del Proyecto de Obra.

Sus obligaciones seran las siguientes:
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1. De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios
generales de prevencion en materia de prevencion en materia de seguridad y
de salud previsto en su articulo 15, deberan ser tomados en consideracion pro
el proyectista en las fases de concepcién, estudio y elaboracion del proyecto

de obra y en particular:

a) Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que se desarrollaran simultanea
0 sucesivamente.

b) Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o

fases del trabajo.

2. Tener en cuenta cualquier estudio de seguridad y salud o estudio bésico, asi
como las previsiones e informaciones Utiles a que se refieren el apartado 6 del
articulo 5 y el apartado 3 del articulo 6 del mencionado Real Decreto
1.627/1.997, de 24 de octubre.

3. Coordinar la aplicacion de lo dispuesto en los apartados anteriores.

6. Obligaciones del Coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra.

Sus obligaciones seran las siguientes:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de

seguridad:

a) Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.

b) Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o

fases de trabajo.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y los
trabajadores autébnomos apliguen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva que se recogen el articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.
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3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo. La direccion facultativa asumira
esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

4. Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumiré esta funcién cuando

no fuera necesaria la designacion de coordinador.
7. Libro De Incidencias

1. Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud existird en la
oficina de obra de Sevillana un libro de incidencias que constara con hojas por
duplicado, habilitado al efecto. Este libro sera facilitado por el Colegio
Profesional del colegiado que firma este estudio basico de seguridad y salud.

2. El libro de incidencias estara siempre en obra en poder del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o en su defecto la

direccion facultativa. A dicho libro tendran acceso:

e Ladireccion facultativa.

e Los contratistas.

e Los subcontratistas.

e Los trabajadores autbnomos.

e Las personas u Organos con responsabilidad en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra.

e Los representantes de los trabajadores.
e Los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad
y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes.
3. Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria
la designacion de coordinador, la direccion facultativa, estara obligada a remitir,
en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y

Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra. Igualmente
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deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los

representantes de los trabajadores de éste.
8. Paralizacion De Los Trabajos

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, observase incumplimiento de
las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, y quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud
de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

2. En el supuesto considerado en el apartado anterior, la persona que hubiera
ordenado la paralizacién debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a
los subcontratistas afectados por la paralizacion, asi como a los representantes de

los trabajadores de éstos.
9. Principios Generales Aplicables Durante La Ejecucién De La Obra.

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos laborales, los principios
de la accion preventiva que se recogen en su articulo 15 aplicaran durante la ejecucion

de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios
auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de los distintos materiales, en particular si se trata de materia o
sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
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g) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

h) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

10. Identificacién De Riesgos Para La Construccién De Centros de
Transformacion.

El contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en donde se
analicen, estudien y complementes si son necesarios, los riegos identificados en este

apartado.

Numeracion segun la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de

riesgos en la industria eléctrica AMYS-UNESA.

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de personas a distinto nivel

Caida de objetos

Desprendimientos, desplomes y derrumbes
Choques y golpes

Atrapamientos

Cortes

Proyecciones (particulas sdlidas y liquidas)

© ® N o 00~ NP

Contactos y arco eléctrico
10. Sobresfuerzos

11.Ruido

12.Vibraciones

13. Radiaciones no ionizantes
14.Ventilacion Industrial

15. lluminacion
11. Normas De Seguridad Y Salud Aplicables A Las Obras.

Ademas del Anexo IV Disposiciones minimas de seguridad y de salud que
deberan aplicarse a las obras del RD 1627/1997, se tendrdn en cuenta las normas

legales siguientes:
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e Normas especificas de la construccién

- ORDEN de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de
trabajo de construccion, vidrio y ceramica (BOE 17/10/70).

- ORDEN de 9 de marzo de 1971, por el que se aprueba la Ordenanza general
de seguridad e higiene en el Trabajo (TITULO II)

- Prescripciones de seguridad e higiene en el trabajo, recogidas dentro de las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacibn NTE como consecuencia del Articulo 1
de la LPRL.

¢ Normas Generales

- Estatuto de los Trabajadores (RDL 1/1.995)
- Ley General de la Seguridad Social (RDL 1/1994)
- Ley 31/1.995, de Prevencion de Riegos Laborales

- RD 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- RD 1407/1.992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para
la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

- RD 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 486/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- RD 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que extraen riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- RD 664/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

- RD 1215/1.997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Normas y Reglamentos de las empresas de distribucién de energia eléctrica

- Reglamento Electrotécnico de baja tension.
- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

- Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en CENTRALES
ELECTRICAS, SUBESTACIONES y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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- Norma ONSE 90.20-1B Gestion y Ejecucion de trabajos en instalaciones
eléctricas en explotacion, de Compaiiia Sevillana de Electricidad.

- Prescripciones de Seguridad para Trabajos y Maniobras en Instalaciones
eléctricas, de AMYS-UNESA.

- Prescripciones de Seguridad para Trabajos mecanicos y diversos, de AMYS-
UNESA.

- Guia de referencia para la identificaciéon y evaluacion de riesgos en la industria
eléctrica AMYS-UNESA.
Se establecen de uso obligatorio las siguientes medidas de proteccion y normas

para realizar los trabajos.

11.1. Protecciones personales

11.1.1. Protecciones de |la cabeza

Cascos de seguridad para todas las personas que participen en la obra,
incluidos visitantes. Estos cascos iran marcados con las siglas C.E. indicando la

funcidn a que van destinados asi como el aislamiento eléctrico.

e Protecciones auditivas en zonas de alto nivel de ruido.
e Pantalla de proteccion para trabajos de soldadura eléctrica.

e Gafas contra proyeccion de particulas en trabajos con cortadora
de disco o similar.

11.1.2. Protecciones del cuerpo

Cinturones de seguridad para trabajos con riesgo de caida desde una altura de

mas de 3 metros.
11.1.3. Protecciones de extremidades superiores

¢ Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

e Guantes dieléctricos para trabajos en tension. Estos serdn marcados CE.
Para B .T. seran clase 0 (500 V.) 6 clase 0 (1.000 V.), y para M.T. seran
clase 3 (26.500 V.).

e Las herramientas manuales para trabajos en baja tension estaran
marcadas CE sobre aislamiento de seguridad de las herramientas

manuales para trabajos eléctricos en baja tension.
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11.1.4. Proteccién de extremidades inferiores

Botes de seguridad de clase Ill marcado CE.

11.2. Protecciones colectivas

Deberan tenerse en cuenta las interferencias con otros grupos de trabajo, sobre

todo en lo referente a:

e Maniobras con aparatos eléctricos de BT o AT.

e Para realizar estos tipos de trabajos deben coordinarse con el
responsable técnico de lo mismo. Este responsable sera el Unico que
conceda permisos para cualquier tipo de maniobra que se realice.
Son de uso obligatorio elementos que sefialicen la zona en que se
realicen este tipo de trabajo.

e Apertura de zanjas 0 socavones que deberdn estar
convenientemente balizadas.

11.3. Trabajos en andamios

Cuando los trabajos se realicen en andamios deberan tenerse presentes las

siguientes normas:

e La plataforma de trabajo tendra siempre un ancho minimo de 60 cm.
Y estara construida con tablas de 5 cm de grueso como minimo.

e Los andamios con plataforma de trabajo a mas de 2 metros de altura
0 con riesgo de caida de alturas superiores, tendran el perimetro
protegido con barandillas metélicas de 90 cm de altura y rodapié de
15 cminstalado en la vertical del extremo de la plataforma de trabajo,
debiéndose sujetar el operario a un punto fijo por encima del
trabajador y que no sea del andamio, mediante cinturén de
seguridad.

e La plataforma de trabajo en andamios, ya sea de madera o metalica,
debera ir perfectamente sujeta al resto de la estructura.

e Todo andamio debe reposar en suelo firme y resistente. Queda
prohibido utilizar cualquier otro elemento que no sea un pie de
andamio regulable para la nivelacion del mismo.

11.4. Trabajos con escalera de mano

e Antes de utilizar una escalera de mano, el operario debera
comprobar que esta en buen estado, retirdndola en caso contrario,
asi como debera observar las siguientes normas:

e No se utilizaran escaleras portatiles metalicas en trabajos en
instalaciones eléctricas de B.T. o A.T. Dichas escaleras seran de
madera o de fibra de vidrio.
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No se utilizaran nunca escaleras empalmadas, salvo que estén
preparadas para ello.

Cuando se tenga que usar escaleras en las proximidades de
instalaciones en tensién, su manejo serd vigilado directamente por
el jefe del trabajo, delimitando la zona de trabajo e indicando la
prohibicion de desplazar la escalera.

No se debe subir una carga de mas de 30 Kg sobre una escalera no
reforzada.

Las escaleras de mano se deben apoyar en los largueros (nunca en
los peldafios) y de modo que el pie quede retirado de la vertical del
punto superior de apoyo, a una distancia equivalente a la cuarta
parte de la altura.

Las usadas para el acceso a planos elevados, tendran una longitud
suficiente para rebasar en 1 metro el punto superior de apoyo y se
sujetaran en la parte superior para evitar que basculen. El ascenso
y descenso se hara dando de frente a la escalera.

Cuando no se empleen la escalera, se deben guardar al abril del sol
y la lluvia. No deben dejarse nunca tumbadas en el suelo. Se
barnizaran pero nunca se pintaran.

11.5. Trabajos en alturas

Se deberan usar cinturones de seguridad en todo trabajo que por
su elevada situacion o cualquier otra causa, presenta peligro de
caida de mas de 3 metros. Si el trabajo es estatico se utilizara
cinturén de seguridad —modelo de sujecion- y si el trabajo es con
desplazamiento cinturon de seguridad- modelo caida-.

El cinto de seguridad se debe sujetar en punto fijos y resistentes,
como pueden ser cuerdas sujetas a techos, horquillas metalicas o
cualquier otro elemento estructural de la construccion.

Queda prohibido sujetar el cinto en maguinas o andamios.

El cinto debe estar siempre ajustado a la cintura y sujeta en puntos
gue deben estar preferentemente sobre el nivel de la cintura.

11.6. Herramientas eléctricas y lamparas portatiles

Los utiles y herramientas eléctricas son equipos muy peligrosos
dado el estrecho contacto que existe entre el hombre y la maquina
y mas teniendo en cuenta que los trabajos son realizados en las
obras, en la mayoria de la ocasiones, sobre emplazamientos
conductores.

La tension de alimentacion de las herramientas eléctrica portétiles
de accionamiento manual no excedera de 250 V. Con relacion a
tierra y seran de clase Il o doble aislamiento.

Cuando estas herramientas se utilicen en lugares humedos o
conductores seran alimentadas a través de transformadores de
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separacion de circuitos, tomando la precaucion de colocar dicho
transformador fuera del recinto himedo o conductor.

11.7. Trabajos con cortadora de discos:

Cuando se use estas maquinas, se debera comprobar que la
proteccion del disco se encuentra instalada cubriendo como
minimo 1 cm de su parte superior.

Queda terminantemente prohibido usar la cortadora radial sin
proteccion o con discos no disefiados para esa maquina. Siempre
se debera usar gafas de proteccion para evitar posibles impactos
en los ojos.

11.8. Equipos de soldadura

Queda prohibida toda operacion de corte o soldadura en las
proximidades de materias combustibles almacenadas, y en la de
materiales susceptibles de desprender vapores o0 gases
inflamables y explosivos, a no ser que se hayan tomado
precauciones especiales.

Con caracter general en todos los trabajos se usaran guantes y
gafas protectoras.

Los motores generadores, los rectificadores o los transformadores
de las maquinas, y todas las partes conductoras estaran
protegidos para evitar contactos accidentales, con partes en
tension, estando conectados los armazones con puesta a tierra.

Los cables conectores estardn aislados en el lado de
abastecimiento, estando la superficie exterior de los mangos, asi
como de las pinzas, completamente aislada y provista de discos o
pantalla para proteges las manos del calor de los arcos. En caso
contrario se utilizardn guantes.

11.9. LAmparas eléctricas portatiles

Estas lamparas deben responder a las normas UNE 20-417 y UNE 20-419 y

estar provistas de una reja de proteccion para evitar choque, tendran una tulipa

estanca que garantice la proteccion contra proyecciones de agua y un mango aislante

qgue evite el riesgo eléctrico. Seran de clase Il y la tension de utilizacién no sera

superior a 250 V., siendo como maximo de 220 voltios cuando se trabaje en lugares

secos Yy humedos, si no son alimentados por medio de transformadores de separacion

de circuitos. Cuando se trabaje en locales mojados o sobre superficies conductoras

su tensién no excedera de 24 V.
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11.10. Trabajos en la proximidad de instalaciones eléctricas de alta tensién en

tension.

En la proximidad de instalaciones eléctricas de alta tension en tension o en el

interior de celdas en tensién, es obligatorio que el trabajo se haga por parejas de

operarios, con el fin de tener mejor vigilancia y mas rapido auxilio en caso de

accidente.

11.11. Trabajos con maniobras en aparatos de baja tension

No se procedera a ninguna maniobra sin el permiso del Jefe de los
trabajos. No se podra trabajar con elementos en tension sin la
correspondientes  proteccion personal (botas y guantes
dieléctricos y pantallas protectoras).

Cuando se realicen trabajos sin tensién se aislaran las partes
donde se desarrollen (mediante aparatos de seccionamiento) de
cualquier posible alimentacion. Unicamente se podra comprobar la
ausencia de tension con verificadores de tension. No se
restablecera el servicio hasta finalizar los trabajos, comprobando
gue no existe peligro alguno.

Cuando se realicen tendidos de cables provisionales, se tendra en
cuenta que no sean un riesgo de caidas o electrocuciones para
terceros, para lo cual las partes en tension deben quedar
convenientemente protegidas y sefializadas.

11.12. Trabajos con maniobras en equipos de alta tensién

No se procedera efectuar ninguna maniobra sin el permiso del

Jefe de los trabajos. El inicio y finalizacién de los trabajos debe ser
comunicado, por escrito, al Jefe de los trabajos.

Los trabajos en las instalaciones eléctricas deberan realizarse

siempre sin tension.

Se prohibe realizar trabajos en las instalaciones de alta tension,

sin adoptar las siguientes precauciones:

e Abrir con corte visible, todas las fuentes de tension,
mediante interruptores y seccionadores que aseguren la
imposibilidad de su cierre intempestivo.

e Enclavar o bloqueo, si es posible, los aparatos de corte.

e Reconocer mediante equipo normalizado para ello la
ausencia de tension.

e Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes
de tension.

e Colocar las sefales de seguridad adecuadas, delimitando
la zona de trabajo.
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e Cuando se trabaje en celdas de proteccion, queda prohibido abrir
o retirar los resguardos de proteccion de las celdas antes de dejar sin
tension a los conductores y aparatos contenidos en ellas. Se prohibe
dar tension a los conductores y aparatos situandose una celda, sin
cerrarla previamente con el resguardo de proteccion.

e En cualquier caso, para cualquier trabajo a realizar en la obra las
contratas se atendran a los dispuesto por el Real Decreto 1.627/1.997,
de 24 de octubre, en su Anexo IV Parte B (Disposiciones minimas
especificas relativas a los puestos de trabajo en la obras en el interior
de los locales), y Parte C (Disposiciones minimas especificas relativas
a los puestos de trabajo en las obras en el exterior de los locales).

12. Medicina Preventiva Y Primeros Auxilios

Las contratas que trabajen en la obra dispondran en la misma de un botiquin
suficientemente equipado para el personal que tengan con material medicional basico

listo siempre para su uso.

El personal de obra debera estar informado de los diferentes Centro Médicos,
Ambulatorios y Mutualidades Laborales donde deben trasladarse los accidentados

para su mas rapido y efectivo tratamiento.
13. Conclusién

Considerando suficientes los datos que se aportan para su estudio por parte de
los Organismos Oficiales y estando dispuestos a aclararlos o complementarios, si la
Administracion del Estado lo estimara conveniente, se espera que este proyecto
merezca servir para su construccion autorizandose la aprobacién del mismo para su

ejecucion.
Fdo: Lorena Lopez Ortega

Jaén, Julio 2019
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Condiciones exigidas categoria 2 | Proyecto
Longitud minima de fachada 30m 40m
Superficie minima de la parcela 2000 m? 2800 m?
Retranqueo delantero 5m 5m
Retranqueos laterales 5m 5m
Retranqueo trasero 10m 20m
Altura maxima total 10,5 m 9,14 m
Ocupaciéon maxima 70% 48,21 %
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55.00

Cuadro de superficies utiles

Cuadro de superficies construidas

ZONA LOCALES SUPERFICIES ZONA SUPERFICIES
Control 15,68 m?
Exposicion 75,28 m?
Escalera 9,93 m?
PLANTABAJA | vesuaros F 31,22 m?
veétzzcr)isoz M 31,22 m?
minlf\ss\gl)idos 333 m?
TOTAL 166,66 m? TOTAL 176 m?
Oficina 16,38 m?
Zona comun 44,66 m?2
Sala de juntas 29,03 m?
Comedor 25,07 m?
Archivo 6 m?
PLANTA PRIMERA Aseos M 9,21 m?
Aseos F 9,21 m?
Oficio limpieza 1,86 m?
Distribuidor y 26,6 m?
escalera
TOTAL 168 m? TOTAL 176 m?
PRODUCCION | Monornar® 1546 m?
TOTAL 1546 m? TOTAL 1584 m?
Superficie
Superficie dtil total 1880,66 m? Cortizz.;lljida 1936 m?
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CARACTERISTICAS SEGUN EHE 038
NIVEL DE COEFICIENTE DE RESISTENCIA DE
MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION CONTROL SECURIDAD CALCULO
HORM. (Ciment.) | Toda la obra HA-25/P/20/lla Estadistico Yest50 16,60N/mm?2
ACERQ Toda la obra B 400 S Normal Yom1,15 347,82N/mm2
NIVEL DE Coeficientes de sequridad (para E.LU.)
TIPO DE ACCION CONTROL Efecto favorable Efecto desfavorable
EJECUCION Permanente Normal Yam1.00 Yem150
Permanente de valor no constante Normal Yomt.00 Yemts80
Variable Normal Ye=1,00 Yom1.80
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
HORMIGON Tipo Tam. max. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
HA-25/P/40/lla | Machacado | 40 mm. | CEM II/A-M 42.5 3-5 cm. > 25N/mm2. | 50 mm. 60 mm.
HA-25/B/20/lla | Machacado | 20 mm. | CEM II/A-M 42.5 6—9 cm. > 25N/mm2. | 25 mm. 35 mm.
Hormigdn HA—25/P/40/lla en todos los elementos de cimentacidn.
Mé&xima relaccién agua/cemento: 0,60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 Kg/m3.
El acero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
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CAPITULO I.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.-

ART.1.- OBJETO.-

El presente Pliego de Condiciones regir4, en unién de las disposiciones que con
caracter general o particular se indican, y tiene por objeto la ordenacién de las condiciones
técnicas-facultativas que han de regir en la ejecucion de las instalaciones del presente
Proyecto.

ART.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS
INSTALACIONES.-

El presente Pliego, conjuntamente con las especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento que se establecen en la Memoria o que sean de legal aplicaciéon a las
instalaciones que incluidas, constituyen los documentos que definen las instalaciones, en
cuanto a su naturaleza intrinseca.

Los planos constituyen los documentos que definen las instalaciones en forma
geomeétrica y cuantitativa.

ART.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE
DOCUMENTOS.-

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre los Planos y el Pliego, prevalecera
lo escrito en este Gltimo documento.

En caso de que tal contradiccion sea con la normativa legal vigente, prevalecera
siempre tal normativa legal, y su interpretacién sera siempre potestativa del Ingeniero Director
de las Instalaciones.

Lo mencionado en este Pliego, y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de
instalacion este definida en uno u otro documento y figure en el Presupuesto.
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CAPITULO II.- CONDICIONES FACULTATIVAS.-

Il.1.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.-

ART.4.-

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacién por el Contratista
a quien se adjudiguen las instalaciones, el cual debera hacer constar que las conoce y que se
compromete a ejecutarlas con estricta sujecion a las mismas, en la propuesta que formule y
gue sirva de base a la adjudicacion.

ART.5.-

El Contratista debera tener siempre en la Obra un encargado general que dirija las
instalaciones y el nimero de obreros necesarios para cubrir los plazos de los trabajos
programados por el Ingeniero Director.

ART.6.-

Todas las instalaciones deberan ejecutarse con personal especialmente preparado
para ellas.

ART.7.-

Las precauciones a adoptar durante la realizacion de las instalaciones sean las
previstas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por O.M.
de 9 de Marzo de 1971 y su reglamentacién segun el R.D. 1627/1997 del 24 de Octubre.

ART.8.-

En la ejecucion de las instalaciones contratadas, el Contratista sera el Unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio que pudiera
costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante las instalaciones. Asi mismo
sera responsable ante los tribunales de Justicia de los accidentes que, por inexperiencia o
descuido sobrevinieran.
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ART.9.-

Si el Contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes, o de terceros
como consecuencia de la realizacion o pruebas de las instalaciones, tendra que restaurarlas
por su cuenta, dejandolas en el mismo estado inicial.

ART.10.-

El Contratista estara legalmente capacitado para la realizacion de las instalaciones
objeto de este Proyecto, con los Carnet Oficiales que le faculten para la realizacion de tales
instalaciones. Dispondra igualmente de Seguro Legal de Responsabilidad Civil y estara al
corriente de pago en las cuotas de la Seguridad Social.

I.2.- FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA.-

ART.11.-

El Contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de
los Documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos sean
resueltas por el Ingeniero Director de acuerdo con las especificaciones contenidas en este
Pliego.

ART.12.-

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego, y que figuren en el resto de la
documentaciéon que completa el Proyecto, deberan considerarse como datos del grado de
calidad de las instalaciones.

ART.13.-

Sera facultad del Ingeniero Director la interpretacién y decision sobre caracteristicas
de los elementos a instalar o de la forma de realizar estos, si en alglin caso hubiese
discrepancia entre los documentos de este Proyecto.
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ART.14.-

El Contratista debera consultar previamente cuantas dudas estime oportuna, para una
correcta interpretacion de las calidades y caracteristicas de los elementos e instalaciones. En
caso de que tal consulta no sea evaluada adecuadamente y el Ingeniero Director entienda
gue la instalacion realizada no cumple las especificaciones del Proyecto, podra ordenar su
demolicion o sustitucién, no otorgando estos aumentos de trabajos o costes de elementos,
derecho a percibir indemnizacién alguna.

I1.3.- DISPOSICIONES VARIAS.-

ART.15.-

Como actividad previa a cualquier otra, se procedera por el Ingeniero Director al
replanteo de las instalaciones, en presencia del Contratista, marcando sobre el terreno todos
los puntos necesarios para la ejecucion de las instalaciones. De esta operacion se levantara
Acta pro duplicado que firmaran ambas partes. El Contratista facilitar4 por su cuenta todos los
medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos.

ART.16.-

Con objeto de que en todo momento se puede tener un conocimiento exacto de las
ejecuciones realizadas y de las incidencias ocurridas, se llevara un Libro de Ordenes, en el
gue se reflejaran las visitas facultativas realizadas por el Ingeniero Director o por técnico en
que este delegue. Tal Libro de Ordenes estara visado por el Colegio Profesional y tendra, a
todos los efectos, valor de documento legal.

ART.17.-

Cualquier modificacion en las unidades de obras no en las caracteristicas de
elementos debera reflejarse en el Libro de Ordenes, sin cuyo requisito no tendran validez.

ART.18.-

El Ingeniero Director se reserva la facultad de solicitar cuantos Certificado, Pruebas y
Ensayos estime necesarios para mayor garantia de las calidades de los elementos utilizado y
de las instalaciones realizadas. Tales acciones deberan ser realizadas pro Organismos

6
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Oficialmente autorizados para ellas, elegidos por el Ingeniero Director. En todos los casos, el
coste de tales acciones sera integramente por cuenta del Contratista.

CAPITULO lil.- CONDICIONES ECONOMICAS.-

ART.19.-

La medicién del conjunto de unidades que constituyen las instalaciones se verificara
aplicando a cada unidad de instalacion la unidad de medida apropiada, segun el Presupuesto.

ART.20.-

Todas las mediciones que se efectlen comprenderan las unidades realmente
realizadas, no teniendo el Contratista derecho a reclamacion de ninguna especie, por las
diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el
Proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacién de las diversas unidades que
figuren en los estados de valoracion.

ART.21.-

Se supone gue el Contratista ha realizado un detenido estudio de los Documentos que
componen el Proyecto y por tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores
posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a
medidas o precios, de tal forma que si las instalaciones ejecutadas con arreglo al Proyecto
contienen mayor nimero de unidades de las previstas, no tendrd derecho a reclamaciéon
alguna; si por el contrario el numero de unidades fuese inferior, se descontara de la
Certificacion.

ART.22.-

Si por necesidades de las instalaciones, plazos de entrega, decisién de la propiedad,
o falta del producto en el mercado, fuese preciso la modificacion sustancial de algunos
elementos o instalaciones, se ird a precio nuevo o contradictorio. En todos los casos tal
decision seré facultad exclusiva del Ingeniero Director.

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Lorena Lépez Ortega CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA
CONSTRUCCION INDUSTRIAL

l1.2.- VALORACIONES.-

ART.23.-

Las valoraciones de las unidades de obra e instalaciones que figuran en el presente
Proyecto se realizaran multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las
mismas en el Presupuesto.

ART.24.-

En el precio unitario indicado en los Presupuestos se considerara incluidos los gastos
de transportes, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto,
asi como todo tipo de impuestos fiscales, que agraven los materiales por el Estado,
Comunidad, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las instalaciones, como asi mismo
toda clase de cargas sociales. También sera de cuenta del Contratista los Honorarios, Tasas
y demas gravamenes que se originen con ocasién de la inspeccion, aprobacion y
comprobacion de las instalaciones.

Quedan expresamente excluidos los siguientes gastos:

¢ Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA), que se facturara aparte y como complemento de la
contratacion.
e Honorarios de Proyecto y Direccién Técnica.

ART.25.-

Las Obras no concluidas o incompletas se abonaran con arreglo a los precios
consignados en los Presupuestos. En caso de que se produzca tal circunstancia por causa
aplicable al Contratista, el Ingeniero Director podra establecer una penalizacién no superior al
25% de la Obra no concluida, como dafio y perjuicio a la Propiedad.

ART.26.-

Si ocurriese la necesidad de establecer precio contradictorio, deberéan fijarse por el
Ingeniero Director y ser aceptado por escrito por el Contratista.
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ART.27.-

El Contratista podra establecer en su Oferta abonos por certificaciones, que en ningun
caso seran pro periodos inferiores a un mes, cuando el montante de la instalacion sea superior
a dos millones de pesetas. Para instalaciones cuyo presupuesto completo sea inferior a dos
millones de pesetas, solo se realizara certificacion y abono por obra completa,
abandonandose con los porcentajes establecidos en el Contrato de Adjudicacion.

ART.28.-

Cuando el Contratista, con la autorizacion del Ingeniero director, emplease materiales
o elementos de mayor capacidad o dimension de las estipuladas en el Proyecto, que resulte
beneficiosa para las instalaciones, no tendra derecho a incremento en los precios de las
unidades de obra sustituidas o modificadas del Proyecto.

ART.29.-

Para la ejecucion material de las Partidas Alzadas que figuren en Proyecto y pueda
afectar la baja de la Oferta aceptada, debera obtenerse la aprobacion del Ingeniero Director
antes de su realizacion.

I11.3.- PENALIZACIONES.-

ART.30.-

La Propiedad establecera Condiciones Econémicas Especificas para la realizacion de
las instalaciones, pudiendo fijar las penalizaciones que estime; Tales Condiciones querian
incorporadas a esta Pliego de Condiciones, como parte integrante de él.

CAPITULO IV.- CONDICIONES LEGALES.-

IV.1.- RECEPCION DE LAS INSTALACIONES.-

ART.31.-
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La recepcion provisional no se realizara hasta que se cumplan las siguientes
condiciones:

e Se encuentren terminadas.
e Sean probadas y verificadas.
¢ Se hayan presentado todos los documentos legalmente exigibles para su legalizacion.

ART.32.-

El plazo de garantia comenzara a contar a partir de la fecha de la recepcion provisional.

ART.33.-

La recepcion definitiva se realizara dentro del mes siguiente a cumplirse el plazo de
garantia de una anualidad. Durante este periodo, el Contratista corregird los defectos
observados, eliminara las instalaciones rechazadas y reparara las averias que se produzcan
por defectos de montaje o de elementos, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion
alguna.

IV.2.- TRABAJOS INCLUIDOS Y EXCLUIDOS.-

ART.34.-

Son a cargo del Contratista los siguientes trabajos y gastos:

e Arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc. que ocasionen las
instalaciones hasta su terminacion.

e Autorizaciones preceptivas de los Organismos Oficiales competentes.

e Conservacion de las instalaciones durante el afio de garantia que media entre la recepcion
provisional y la definitiva.

e Exigencia en el cumplimiento de las Normas Legales establecida de Seguridad e Higiene
u otra y de los gastos reales que obliguen su cumplimiento.

e La entrega al finalizar las instalaciones, de todos los Planos de estas, realizados segun la
realidad y con las especificaciones técnicas necesarias para su conocimiento,
conservacion y buen uso.

ART.35.-

Son de cuenta de la Propiedad los siguientes trabajos y gastos:

e El IVA afadido de las Instalaciones Contratadas, valorado sobre la Oferta total de la
Contrata.

e Suministro de energia en obra para la realizacion de los montajes e instalaciones.
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e Construcciones de Obra Civil necesaria, tanto la proyectada como las modificaciones que
se acuerden por el Ingeniero Director.

¢ Bases y fundaciones de Obra Civil para soportes de las maquinarias. El Contratista debera
entregar todos los elementos metalicos a colocar en estas.

¢ Ayuda de peonaje para descarga de los elementos pesados y para su ubicacion dentro de
la Obra.

e Ayuda de albafileria, canteria y pintura de Obras Civiles Complementarias.

e Conductos de obra, zanjas, fosos y arguetas precisas.

CAPITULO V.- CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE
LAS INSTALACIONES.-

V.1.- GENERALIDADES.-

ART.36.-

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal conducente a
obtener un buen funcionamiento durante el periodo de vida que se les puede atribuir,
siguiendo en general las instrucciones de los fabricantes de la maquinaria. Las instalaciones
seran especialmente cuidadas en aquellas zonas en que, una vez montados los aparatos, sea
dificil reparacion, cualquier error cometido en el montaje, o en las zonas en que las
reparaciones obliguen a realizar trabajos de albafileria.

ART.37.-

El montaje de las instalaciones se ajustara a los planos y condiciones de Proyecto,
salvo las excepciones anteriormente consideradas.

ART.38.-

Durante la instalacion de la maquinaria, el instalador protegera debidamente todos los
aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias o conductos que vayan
a quedar abiertos durante algun tiempo. Una vez terminado el montaje, se procedera a una
limpieza general de todos los equipos, maquinas, cuadros, etc. tanto exterior como
interiormente, segun las especificaciones de los fabricantes y el buen hacer.
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ART.39.-

En los lugares de control y maniobra se instalaran cuadros sipnopticos de
protecciones, interruptores, controles, manémetro, segun las especificaciones de la Memoria.

ART.40.-

Todas las conducciones estaran identificables mediante los colores normalizados
establecidos por las Normas UNE, con la indicacion de sentido de flujo, cuando este sea
obligado.

ART.41.-

Cualquier red general de distribucion (agua, vapor, electricidad, etc.) estara realizada
de modo de que pueda permitirse el corte parcial del suministro a alunas zonas, sin necesidad
de corte total a todo el edificio.

ART.42.-

Los materiales a utilizar en todas las conexiones de las instalaciones de maquinaria o
elementos se realizar4 de forma que no se produzcan pares electroquimicos que puedan
favorecer la corrosion.

V.2.- INSTALACIONES.-

ART.43.-

Las Instalaciones se realizaran basandose en las especificaciones técnicas y
caracteristicas de este Proyecto.

V.3.- GENERALES.-

ART .44 -
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Las maquinas, elementos e instalaciones cumpliran igualmente las condiciones
especificas establecidas para cada una de ellas, y en todos los casos las especificaciones
técnicas del ordenamiento Legal Vigente, bien especifico o general para cada una de ellas.

ART.45.-

En caso de duda o divergencias entre las especificaciones de este Proyecto y dicho
Ordenamiento Legal, prevalecera este. La interpretacion de este Ordenamiento sera potestad
del Ingeniero Director.

CAPITULO VI.- CONDICIONES ESPECIFICAS PARA LA EJECUCION DE
LAS INSTALACIONES.-

VI.1.- CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES ESPECIFICAS.-

ART.46.-

Las instalaciones se ejecutaran basandose en las especificaciones técnicas y de
montaje expresadas en los documentos de Proyecto, y en todos los casos, siguiendo las
indicaciones, condiciones de montaje, especificaciones de seguridad, etc., establecidas por la
vigente legislacién, y que afecte a todas las instalaciones Proyectadas.

ART.47 .-

En consecuencia de lo anterior, se considera integramente reproducido en este
Capitulo V, todas las condiciones de ejecucion establecidas por la legislacion aplicable, y
recogida en el Documento Numero 1: Memoria.

Fdo: Lorena Lopez Ortega

Jaén, Julio 2019
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
Cco1 Cimentacion y Solera
CSZ010 m? Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/P/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camién, y
Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormi-
gon HA-25/P/20/l1a fabricado en central, y vertido desde camién, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y se-
paradores.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de
separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacién del
hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Zapata tipo 1 1 2,00 2,30 1,00 50,60
Zapata tipo 2 9 1,00 1,00 1,00 9,00
Zapata tipo 3 15 2,50 250 1,00 93,75
Zapata tipo 4 7 2,70 2,70 1,00 51,03
Zapata tipo 5 6 1,90 1,90 1,00 21,66
Zapata tipo 6 3 2,20 220 1,00 14,52
Zapata tipo 7 1 1,40 1,40 1,00 1,96
Zapata tipo 8 2 2,00 200 1,00 8,00
Zunchos 1 155,05 040 040 24,81
Vigas centradoras 9 1,20 0,40 0,60 2,59
277,92
CRL010 m? Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigon HL-150/B/20, fabricado en cen
Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimenta-
cion, de 10 cm de espesor, de hormigdn HL-150/B/20, fabricado en
central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacién previa-
mente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maes-
tras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacion y enrase del
hormigén.
Zapata tipo 1 11 2,00 2,30 0,10 5,06
Zapata tipo 2 9 1,00 1,00 0,10 0,90
Zapata tipo 3 15 2,50 250 010 9,38
Zapata tipo 4 7 2,70 2,70 0,10 5,10
Zapata tipo 5 6 1,90 1,9 0,10 2,17
Zapata tipo 6 3 2,20 220 010 1,45
Zapata tipo 7 1 1,40 1,40 0,10 0,20
Zapata tipo 8 2 2,00 200 0,10 0,80
25,06
CHAO010 kg Acero UNE-EN 10080 B 400 S para elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y mon
Acero UNE-EN 10080 B 400 S para elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje
en viga entre zapatas. Incluso alambre de atar yseparadores.
Incluye: Corte y doblado de la armadura. Montaje y colocacién de la
armadura con separadores homologados. Sujecion de la armadura.
26 1.547,96 1.547,96
216 1.879,35 1.879,35
3.427,31
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

ANS015

Co02
EAS010

EATO030

m? Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigon
HA-25/AC-E1/12/lla, Agilia Metal "LAFARGEHOLCIM", con fibr

Solera de hormigdn armado de 10 cm de espesor, realizada con hor-
migdn HA-25/AC-E1/12/lla, Agilia Metal "LAFARGEHOLCIM", con fi-
bras de acero, fabricado en central, y vertido con bomba, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como
armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, sin
tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de
espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de po-
liestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas
de dilatacion.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replan-
teo de las juntas de construccion y de dilatacidn. Tendido de niveles
mediante toques, maestras de hormigon o reglas. Riego de la super-
ficie base. Formacion de juntas de construccidon y de juntas perime-
trales de dilatacion. Colocacion de la malla electrosoldada con sepa-
radores homologados. Vertido y extendido del hormigén. Curado
del hormigon. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hor-
migén. Limpieza final de las juntas de retraccion.

Solera 55,00 32,00

1.760,00

Estructura Metalica

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas sim-
ples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, colocado
con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional del pilar. Aplo-
mado y nivelacion. Ejecucién de las uniones soldadas.

Pilares HEA 240 9.115,89
Pilares HEA 260 22.531,41
Viga IPE 360 23.779,34
Viga IPE 140 3.823,58
Viga puertas IPE 80 65,97
Viga forjado HEB 200 10.321,9
Viga forjado HEB 160 99,47
Viga IPN 160 escalera 463,98
R 20 Cruces San Andrés 1.103,76

1.760,00

9.115,89

22.531,41
23.779,34
3.823,58
65,97
10.321,90
99,47
463,98

1.103,76

kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de
perfiles conformados en frio de las series omega

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metélicas formadas por
piezas simples de perfiles conformados en frio de las series omega,
L, U, C 0 Z, acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones
atornilladas en obra.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de
las correas sobre las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Eje-
cucion de las uniones atornilladas.

Correas ZF 200x2,5 11.365,2

71.305,30

11.365.20

11.365,20
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

Co3
05FUA00001

Co4
QTM010

QTEO010

C05

Forjado
m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25)

Forjado unidireccional de hormigdn armado HA-25/P/20/lla, consis-
tencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, canto de 25+5
cm e intereje de 70 cm, con viguetas autorresistentes de armaduras
pretensadas, bovedillas ceramicas, armaduras complementarias con
acero B 500 S, mallazo electrosoldado B 500 T, capa de compresion
de 5 c¢m, incluso p.p. de macizado de apoyos, encofrados comple-
mentarios, apeos, desencofrado, vibrado y curado; construido segun
EFHE, EHE y NCSR-02. Medida la superficie de fuera a fuera dedu-
ciendo huecos mayores de 1 m2.

Cubierta

m? Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero, de 40 mm de espesor y
1000 mm de ancho, alma aislante de poliuretano,

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclina-
das, con una pendiente mayor del 10%, con paneles sandwich aislan-
tes de acero, de 40 mm de espesor y 1000 mm de ancho, formados
por doble cara metalica de chapa estandar de acero, acabado prela-
cado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma
aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m?, y accesorios, fi-
jados mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no in-
cluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion, acceso-
rios y juntas.

Incluye: Replanteo de los paneles por faldon. Ejecucion de juntas y
perimetro. Fijacion mecanica de los paneles.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Panel de cubierta 4 55,00 8,12

176,00

1.786.40

m  Cumbrera de cubierta de paneles de acero, mediante chapa plegada de acero, con
acabado galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 40 cm

Cumbrera de cubierta de paneles de acero, mediante chapa plegada
de acero, con acabado galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 40 cm
de desarrollo y 3 pliegues, con junta de estanqueidad, colocado con
fijaciones mecanicas. Incluso junta de estanqueidad.

Cumbrera 2 55,00

1.786,40

110,00

Fachadas

110,00
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

FPP030

FMCo10

m? Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigon
pretensado, de 16 cm de espesor, 1,2 m de anchur

Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabrica-
dos de hormigdn pretensado, de 16 cm de espesor, 1,2 m de anchu-
ray 9 m de longitud maxima, con los bordes machihembrados, aca-
bado liso, de color gris, dispuestos en posicién horizontal, con inclu-
sion o delimitacion de huecos. Incluso colocaciéon en obra de los pa-
neles alveolares con ayuda de grua autopropulsada, apuntalamien-
tos, resolucién del apoyo sobre la superficie superior de la cimenta-
cion, enlace de los paneles alveolares por las cabezas a las vigas de
la estructura mediante conectores, y por los extremos a los pilares
de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente
montado.

Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocacién del cordén
de caucho adhesivo. Posicionado de los paneles alveolares en su lu-
gar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los paneles alveola-
res. Soldadura de los elementos metalicos de conexion. Sellado de
juntas y retacado final con mortero de retraccion controlada.

Lateral derecho 1 55,00 10,00
Fachada posterior 32,00 10,00
Lateral izquierdo 4938

550,00
320,00
493,80

m? Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de tapetas; cerramiento
compuesto de un 60% de superficie opaca (antepech

Suministro y montaje de cerramiento de muro cortina de aluminio
realizado mediante el sistema MUROALFIL MC60, Este sistema es
del tipo reticula base montante formada por montantes y travesa-
fios de aluminio de 60 mm de superficie frontal y con rotura del
puente térmico. Dentro de todas las posibilidades constructivas se
ha elegido el Sistema de Reticula Tradicional ST, el cual esta forma-
do por paneles de vidrio que se fijan a la reticula base por medio de
los perfiles prensores de aluminio.

Lateral izquierdo 36,85
Frontal 140,25

1.363,80

36,85
140,25

177,10
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

FAS005

C06
06DPC80370

09TPP90264

06LHM80000

10CEE00003

10CEE00006

m? Sistema de revestimiento para fachada ventilada, con panel composite de 2000 a
6800 mm de longitud, 555 mm de alturay 4 mm de e

Suministro y montaje de sistema de revestimiento para fachada ven-
tilada, con panel composite de 2000 a 6800 mm de longitud, 555
mm de altura y 4 mm de espesor, compuesto por dos ldminas de
aleacioén de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5 mm de espesor, lacadas
con PVDF por su cara exterior, acabado mate, con film de protec-
cion de plastico, unidas por un nucleo central mineral, de 3 mm de
espesor, Euroclase B-s1, dO de reaccion al fuego, conformando una
bandeja horizontal con pliegues de 35 mm en sus cuatro lados, re-
forzada con perfiles longitudinales SZ de aluminio dispuestos a lo
largo de sus bordes superior e inferior y remachados a éstos cada
500 mm como maximo, con remaches de acero inoxidable y cabeza
de aluminio; se dispondran también perfiles de aluminio a lo largo
de los pliegues verticales y refuerzos intermedios adheridos a su ca-
ra trasera, colocada mediante el sistema de bandejas horizontales
sobre subestructura soporte compuesta de montantes realizados
con perfiles en forma de omega, de aluminio extruido, de 4 m de
longitud maxima, anclados a la superficie soporte con ménsulas de
sustentacion de aluminio y piezas de neopreno para evitar los puen-
tes térmicos, fijadas con tornillos de acero inoxidable. Incluso p/p de
formacion de dinteles, vierteaguas, jambas y mochetas, juntas, ejecu-
cion de encuentros y piezas especiales.

Frontal 175
Lateral izquierdo 53,8

Albanileria
m2 TABIQUE SIMPLE PL. YESO LAMINADO C/ALMA CEL. 10+30+10 (50 mm)

Tabique formado por dos placas de yeso laminado de 10 mm de es-
pesor sobre alma celular de 30 mm, y espesor final de 50 mm, ator-
nillado a entramado de acero galvanizado con una separacién de
montantes de 60 cm, incluso nivelacién, ejecucion de angulos, pasos
de instalaciones y recibido de cajas, encintado y repaso de juntas;
construido segun especificaciones del fabricante de las placas. Medi-
do deduciendo huecos.

175,00
53,80

228,80

m2 AISL. PAR. PANEL SEMIRRIG. LANA MINERAL 80 mm + PLACA YESO LAM.

Aislamiento de paredes con panel semirrigido delana mineral, de 80
mm de espesor y 30 kg/m3 de densidad mas panel de yeso lamina-
do de 13 mm de espesor, colocado sobre superficies planas, incluso
corte y colocacion; segun CTE . Medida la superficie ejecutada.

382,67

m2 FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D C/MORT. BAST.

Fabrica de medio pie de espesor de ladrillo ceramico hueco doble
de 24x11,5x9 cm, recibido con mortero de bastardo M10 (1:0,5:4) de
cemento y cal; construida segun CTE. Medida deduciendo huecos.

120,53

m2 ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO EN PAREDES

Enfoscado maestreado y fratasado en paredes con mortero M5
(1:6). Medido a cintacorrida.

270,00

m2 ENFOSCADO MAESTREADO FRATASADO Y RAYADO PARA ALICATADO

Enfoscado maestreado, fratasado y rayado en paramentos verticales,
preparado para recibir alicatado con adhesivo, con mortero M5
(1:6). Medida la superficie ejecutada.

270,00
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

10AAL00001

10TET90007

co7
LPM021

LPMO11

350,45
m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO
Alicatado con azulejo blanco de 15x15 cm recibido con mortero bas-
tardo M10 (1:0,5:4), incluso preparacion del paramento, cortes, p.p.
de piezas romas o ingletes, rejuntado y limpieza. Medida la superfi-
cie ejecutada.

350,45
m2 TECHO PLACAS DE ESCAYOLA, SISTEMA DESMONTABLE Y ENTRAMADO VISTO
Techo de plancha de escayola desmontable de medidas 60 x 60 cm,
suspendida de elementos metalicos vistos, incluso p.p. de remate
con paramentos y accesorios de fijacion. Medida la superficie ejecu-
tada.

352,00
Carpinteria

Ud Puerta interior corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de
210x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras acabado en m

Puerta interior tipo 2 corredera para doble tabique con hueco, cie-
ga, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras acabado
en melamina color blanco, con alma alveolar de papel kraft; precer-
co de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con revestimiento de
melamina, color blanco de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con reves-
timiento de melamina, color blanco de 70x10 mm en ambas caras.
Incluso herrajes de colgar, de cierre y tirador con manecilla para cie-
rre de aluminio, serie basica.

Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacion de los herrajes de col-
gar y guias. Colocacion de la hoja. Colocacion de los herrajes de cie-
rre. Colocacion de accesorios. Ajuste final. Realizacion de pruebas
de servicio.

1,00

Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras
acabado en melamina color blanco, con alma

Puerta tipo 4 interior abatible, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5
cm, de tablero de fibras acabado en melamina color blanco, con al-
ma alveolar de papel kraft; precerco de pino pais de 90x35 mm; gal-
ces de MDF, con revestimiento de melamina, color color blanco de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con revestimiento de melamina, co-
lor color blanco de 70x10 mm en ambas caras. Incluso bisagras, he-
rrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén,
color negro, acabado brillante, serie basica.

Incluye: Presentacién de la puerta. Colocacion de los herrajes de col-
gar. Colocacién de la hoja. Colocacion de los herrajes de cierre. Colo-
cacion de accesorios. Ajuste final. Realizacion de pruebas de servicio.

12,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

LPMO010

LGA030

LFA010

Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x62,5x3,5 cm, de tablero de fibras
acabado en melamina color blanco, con alma

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x62,5x3,5 cm, de
tablero de fibras acabado en melamina color blanco, con alma alveo-
lar de papel kraft; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de
MDF, con revestimiento de melamina, color color blanco de 90x20
mm; tapajuntas de MDF, con revestimiento de melamina, color color
blanco de 70x10 mm en ambas caras. Incluso bisagras, herrajes de
colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén, color ne-
gro, acabado brillante, serie basica.

Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacion de los herrajes de col-
gar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los herrajes de cierre. Colo-
cacién de accesorios. Ajuste final. Realizacion de pruebas de servicio.

14,00

Ud Puerta basculante para garaje, estandar de compensacion por muelles, formada por
chapa plegada de acero galvanizado, de textura

Puerta basculante para garaje, estdndar de compensaciéon por mue-
lles, formada por chapa plegada de acero galvanizado, de textura
acanalada, 550x550 cm. Apertura automatica con equipo de motori-
zacién (incluido en el precio). Incluso material de conexionado eléc-
trico, juego de herrajes, tirantes de sujecion, cerradura y tirador a
dos caras. Elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra. Totalmente
montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instala-
dora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.

Incluye: Colocacion y fijacién del cerco. Instalacién de la puerta de
garaje. Montaje de los tirantes de sujecidn. Montaje del sistema de
apertura. Montaje del sistema de accionamiento. Conexionado eléc-
trico. Repaso y engrase de mecanismos. Puesta en marcha.

2,00

Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja,
900x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado

Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja
de 63 mm de espesor, 950x2100 mm de luz y altura de paso, acaba-
do lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvaniza-
do de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con
camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de car-
tdn yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor
con junta intumescente y garras de anclaje a obra, incluso cierra-
puertas para uso moderado, barra antipanico, tapa ciega para la ca-
ra exterior. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Total-
mente montada y probada.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fija-
cion del cerco al paramento. Sellado de juntas perimetrales. Coloca-
cion de la hoja. Colocacién de herrajes de cierre y accesorios.

1,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

LCL061

LCL060

Co8
10X010

Ud Ventana de aluminio, gama basica, dos hojas practicables, con apertura hacia el
interior, dimensiones 1200x800 mm, acabado lacad

Ventana de aluminio, gama basica, dos hojas practicables, con aper-
tura hacia el interior, dimensiones 1200x800 mm, acabado lacado
color blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesory la
calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 48 mm y mar-
co de 40 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica
del marco: Uh,m = desde 5,7 W/(m?K); espesor maximo del acristala-
miento: 26 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4,
segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase
9A, seguin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga
del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco y sin persia-
na. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silico-
na para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y
el paramento.

Incluye: Ajuste final de las hojas. Sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. Realizacién de pruebas de ser-
vicio.

7,00

Ud Ventana de aluminio, gama basica, dos hojas practicables, con apertura hacia el
interior, dimensiones 800x600 mm, acabado lacado

Ventana de aluminio, gama basica, dos hojas practicables, con aper-
tura hacia el interior, dimensiones 800x600 mm, acabado lacado co-
lor blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la ca-
lidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 48 mm y marco
de 40 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, mani-
lla y herrajes, segun UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del mar-
co: Uh,m = desde 5,7 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento:
26 mm, con clasificacidn a la permeabilidad al aire clase 4, segun
UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase 9A, se-
gun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del vien-
to clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Inclu-
so patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para
sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el para-
mento.

Incluye: Ajuste final de las hojas. Sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. Realizacion de pruebas de ser-
vicio.

8,00
Proteccion Contra Incendios

Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agent

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente ex-
tintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora. Incluso so-
porte y accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del
extintor.

10,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

10S010

108020

Ud Placa de sefalizacion de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente,
de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacio

Placa de sefalizacién de equipos contra incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacién.
Incluye: Replanteo. Fijacidn al paramento.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, se-
gun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Ud Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.

Placa de sefalizacién de medios de evacuacion, de poliestireno foto-
luminiscente, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

21,00

Fdo: Lorena LOpez Ortega

Jaén, Julio 2019

4,00
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PRESUPUESTO

copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
co1 Cimentacion y Solera
CSZ010 m* Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/P/20/lla 277,92 134,88 37.485,85
fabricado en central, y vertido desde camion, y
CRL010 m? Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de 25,06 7,50 187,95
espesor, de hormigon HL-150/B/20, fabricado en cen
CHA010 kg Acero UNE-EN 10080 B 400 S para elaboracion de la ferralla (corte, doblado y 3.427,31 0,92 3.153,13
conformado de elementos) en taller industrial y mon
ANSO015 m?  Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigén 1.760,00 18,85 33.176,00
HA-25/AC-E1/12/lla, Agilia Metal "LAFARGEHOLCIM", con fibr
1 172 I o 1 PR 74.002,93
Cc02 Estructura Metalica
EAS010 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles 71.305,30 1,60 114.088,48
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
EAT030 kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de 11.365,20 1,85 21.025,62
perfiles conformados en frio de las series omega
TOTAL €02 .....oceeererererecereresaseresarereseeesssssssssasssesenssessssasssssasaserenessssnssssssssssnsseseenssesssssssnananaenensaen 135.114,10
Cco3 Forjado
05FUA00001 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 176,00 26,12 4.597,12
TOTAL €03 .....ceeererererecereeusaseresererereeessssssssssasssesesssessasasssssaseseseessssssssssssessnssesenenssesssssnsnanasanenensaen 4.597,12
Co04 Cubierta
QTMO010 m? Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero, de 40 mm de espesor y 1.786,40 26,53 47.393,19
1000 mm de ancho, alma aislante de poliuretano,
QTEO010 m  Cumbrera de cubierta de paneles de acero, mediante chapa plegada de acero, con 110,00 14,07 1.547,70
acabado galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 40 cm
1 7Y I 0 7 PR 48.940,89
C05 Fachadas
FPP030 m?  Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén 1.363,80 22,53 30.726,41
pretensado, de 16 cm de espesor, 1,2 m de anchur
FMC010 m?  Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de tapetas; cerramiento 177,10 346,42 61.350,98
compuesto de un 60% de superficie opaca (antepech
FAS005 m? Sistema de revestimiento para fachada ventilada, con panel composite de 2000 a 228,80 114,34 26.160,99
6800 mm de longitud, 555 mm de altura y 4 mm de e
TOTAL €05 ...t ssse st s e s b b e e d e et e AR n s 118.238,38
C06 Albaiiileria
06DPC80370 m2 TABIQUE SIMPLE PL. YESO LAMINADO C/ALMA CEL. 10+30+10 (50 mm) 382,67 28,35 10.848,69
09TPP90264 m2 AISL. PAR. PANEL SEMIRRIG. LANA MINERAL 80 mm + PLACA YESO LAM. 120,53 21,27 2.563,67
06LHM80000 m2 FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D C/MORT. BAST. 270,00 24,11 6.509,70
10CEE00003 m2 ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO EN PAREDES 270,00 14,71 3.971,70
10CEE00006 m2 ENFOSCADO MAESTREADO FRATASADO Y RAYADO PARA ALICATADO 350,45 13,74 481518
10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 350,45 25,11 8.799,80
10TET90007 m2 TECHO PLACAS DE ESCAYOLA, SISTEMA DESMONTABLE Y ENTRAMADO VISTO 352,00 13,76 4.843,52
TOTAL €06 ...t srse st s s s s b p s b b e e e e e s nn s 42.352,26
co7 Carpinteria
LPM021 Ud Puerta interior corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de 1,00 233,25 233,25
210x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras acabado en m
LPMO11 Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras 12,00 157,47 1.889,64
acabado en melamina color blanco, con alma
LPMO010 Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x62,5x3,5 cm, de tablero de fibras 14,00 149,48 2.092,72
acabado en melamina color blanco, con alma
LGA030 Ud Puerta basculante para garaje, estandar de compensacién por muelles, formada por 2,00 2.444,04 4.888,08
chapa plegada de acero galvanizado, de textura
LFA010 Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 1,00 445,54 445,54
900x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado
LCL061 Ud Ventana de aluminio, gama basica, dos hojas practicables, con apertura hacia el 7,00 427,45 2.992,15
interior, dimensiones 1200x800 mm, acabado lacad
LCL060 Ud Ventana de aluminio, gama basica, dos hojas practicables, con apertura hacia el 8,00 372,79 2.982,32
interior, dimensiones 800x600 mm, acabado lacado
TOTAL CO7 ...eeeererererecereessseresereresesessssssssssssssesesessssasssssssasaserenessssnssssssssssnssesenenssesssssssnanasanenensaen 15.523,70
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
co8 Proteccién Contra Incendios
10X010 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion 10,00 44,43 444,30
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agent
10S010 Ud Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente, 21,00 741 155,61
de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacio
10S020 Ud Placa de seiializacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de 4,00 .41 29,64
210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.
TOTAL €08ttt s s e e e e b bbb d e et e e E e nn s 629,55
TOT ALttt e AR e SRR AR RE AR e R R R R e AR R AR 439.398,93
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
C01 CIMENLACION Y SOIBIA ...ucvevieicisis ittt sttt sttt s st s s et et s b s s bR en bt brs s 74.002,93 16,84
C02 ESHUCIUIA IMBLANICA ........coucvieeecici ettt st b bbb bbbt bbb bt 135.114,10 30,75
C03 FOMAUO . R s 459712 1,05
Co4 L1114 - OO P USRS 48.940,89 11,14
C05 FACNAAAS .....eeceueceie it s AR R AR bR R et 118.238,38 26,91
CO06 AUDBIITEITA ..t bR R bbb 42.352,26 9,64
co7 L7 )11 - OO 15.523,70 3,53
C08 Proteccion COoNra INCENGIOS ..........cuiuiuririeriieiieiesireisees ettt sttt b et bbbt 629,55 0,14
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 439.398,93
5,00 % Gastos generales .................. 21.969,95
5,00 % Beneficio industrial................. 21.969,95
SUMA oo 43.939,90
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION  483.338,83
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA
Y OCHO EUROS con OCHENTA'Y TRES CENTIMOS
Fdo: Lorena Lopez Ortega
Jaén, Julio 2019
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