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Capitulo 1

Introduccién y Estructura del
Proyecto

1.1. Introduccidén

En un contexto donde la cantidad de informacion disponible crece de manera exponencial,
la habilidad para recopilar, organizar y analizar datos se ha vuelto esencial. Este proyecto se
propone desarrollar un dossier de noticias enfocado en "La Universidad de Jaén"(UJA), con
el objetivo de centralizar y estructurar la informacién relevante sobre esta institucion.

El propdsito del dossier es ofrecer una herramienta efectiva para cualquier persona
interesada en la UJA, facilitando el acceso a noticias publicadas sobre la universidad en una
amplia gama de fuentes en linea.

Lo que distingue a este proyecto no es solo la recopilaciéon de informacién de diversas
fuentes, sino la implementacién de técnicas avanzadas de Procesamiento del Lenguaje Natural
(PLN) y modelos de aprendizaje automatico para clasificar y jerarquizar la informacién. Esto
permitird que los datos presentados sean no solo relevantes, sino también organizados y
facilmente accesibles.

La informacién recopilada se integrara en una aplicacién web con una interfaz de usuario
intuitiva y facil de usar. La interfaz estara disefiada para ser .>migable", inspirandose en el
estilo visual de la pagina oficial de la Universidad de Jaén, y ofrecera opciones de filtrado para
que el usuario pueda explorar las noticias de su interés de manera eficiente.

1.2. Motivaciéon

La motivacion principal detras de este proyecto es la necesidad de contar con un sistema que
permita a nuestra comunidad universitaria y a cualquier persona interesada en la Universidad
de Jaén mantenerse informados sobre sus acontecimiento mas relevantes.
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En la actualidad, si algin miembro de nuestra universidad quisiera estar al tanto de los
eventos que ocurren en ésta tendria que buscar por maltiples fuentes en linea y sobre temas
muy variados.

Lo que se busca con este proyecto es ahorrarle ese tiempo a este prototipo de usuario
recolectando noticias de las fuentes en linea mas relevantes de nuestra provincia, de forma que
se recopile la mayor cantidad de noticias fiables y de calidad para que éstas estén reunidas en
un mismo espacio, y ademas, la tarea encontrar las noticias de interés sea mucho mas facil.

1.3. Objetivos

Se describen a continuacién los objetivos del proyecto:

s Desarrollo del Sistema de Recolecciéon de Noticias: Implementar un sistema
automatico que sea capaz de recopilar noticias relacionadas con la Universidad de Jaén
desde diversas fuentes en linea.

» Clasificacién Automatica de Noticias: Utilizar técnicas basadas en PLN y modelos
de aprendizaje automatico para clasificar las noticias en diferentes categorias

s Interfaz de Usuario Intuitiva: Crear una interfaz de usuario que sea facil de usar,
permitiendo a los usuarios navegar de forma intuitiva y en un entorno cémodo.

» Implementaciéon de un filtrado de Noticias: Crear un sistema de filtrado donde el
usuario pueda filtrar por los aspectos de su interés y de esta forma encontrar noticias
mas facilmente.

1.4. Hipdtesis

Se plantea que la implementacién y desarrollo de un sistema automatizado de recoleccién,
basqueda y clasificacién de noticias tendra los siguientes efectos:

» Eficiencia en la Recoleccion de Datos: Un sistema automatizado sera capaz de
recopilar noticias de manera mas rapida y exhaustiva que un proceso manual.

» Precision y Relevancia en la Clasificacién de Noticias: Las noticias clasificadas
mediante modelos de aprendizaje y técnicas de PLN pueden clasificar con un gran grado
de precision, identificando patrones y tendencias relevantes.

» Usabilidad y Satisfaccion del Usuario: Una interfaz de usuario bien disefiada y facil
de usar incrementara la satisfaccién y eficiencia de los usuarios al interactuar con el
sistema.
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= Robustez y Escalabilidad del Sistema: El sistema sera capaz de manejar grandes
volimenes de datos y adaptarse a cambios en las estructuras de los sitios web fuente.

1.5. Estructura

La estructura del proyecto consta de la siguiente manera:

= Capitulo 2: Fase de Analisis
En este capitulo se realiza un analisis detallado de los requisitos del sistema. Se identifican
las necesidades de los usuarios y se definen las funciones clave que el sistema debe cumplir
para resolver el problema planteado.

» Capitulo 3: Contexto relacionado con el problema a resolver
Este capitulo ofrece un contexto teérico y técnico relacionado con el problema a resolver.
Aqui se introduce el Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) y sus aplicaciones.
Ademas, se abordan técnicas como la clasificacién de temas (topic modeling) y el
scraping, que son fundamentales para el desarrollo del sistema.

» Capitulo 4: Fase de Disefio
En este capitulo se describe el disefio del sistema basado en el analisis previo. Se detalla
la arquitectura del sistema asi como el diagrama de despliegue y el disefio de la base de
datos.

= Capitulo 5: Marco de Evaluacién de la Clasificacion
Este capitulo se centra en la evaluacién del sistema de clasificacion desarrollado. Se
establecen los criterios de evaluacién, las métricas a utilizar, y se realiza un analisis de
los resultados obtenidos en las pruebas del sistema.

» Capitulo 6: Implementacién
Aqui se describe el proceso de implementacion del sistema, detallando las herramientas
y tecnologias utilizadas, los pasos seguidos para construir el sistema, y los desafios
encontrados durante la implementacion.

» Capitulo 7: Conclusiones
En el capitulo final, se presentan las conclusiones del proyecto, se resume el trabajo
realizado, y se discuten los logros alcanzados.

De esta forma queda detallada la estructura de la memoria, proporcionando una descripcién
clara y concisa de cada capitulo que compone este proyecto.

Con esto, se sienta la base para los capitulos siguientes, donde se profundizara en cada
una de las fases del proyecto, comenzando por fase de analisis en el siguiente capitulo.



Capitulo 2

Fase de Analisis

2.1. Requisitos funcionales del proyecto

2.1.1. Introduccién

En esta seccidn, se detallan los requisitos funcionales que definen el comportamiento y
las funcionalidades que debera cumplir el sistema de dosier de noticias. Estos requisitos son
fundamentales para garantizar que el sistema pueda recopilar, clasificar y filtrar noticias de
manera eficiente, permitiendo a los usuarios acceder rapidamente a la informacién relevante
sobre la Universidad de Jaén. La correcta implementacién de estos requisitos permitira
desarrollar un sistema robusto, capaz de manejar grandes volimenes de datos y proporcionar
una experiencia de usuario satisfactoria.

2.1.2. Requisitos funcionales

s El sistema debe ser capaz de recopilar noticias automaticamente desde maultiples fuentes
en linea, extrayendo y almacenando informacién relevante como el titulo, autor, fecha y
contenido de las noticias.

s El sistema debe permitir a los usuarios filtrar noticias almacenadas, ofreciendo opciones
de filtrado por fecha, categoria, y relevancia para facilitar el acceso a la informaciéon mas
pertinente.

» El sistema debe mostrar detalles completos de una noticia seleccionada por el usuario,
incluyendo su titulo, fecha, autor, y contenido, de manera clara y organizada.

» El sistema debe poder clasificar automaticamente las noticias en categorias relevantes
utilizando técnicas de Procesamiento de Lenguaje Natural. Esto incluye el uso de

12
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un modelo de aprendizaje no supervisado que permita identificar patrones y mejorar
continuamente la precisién en la clasificacién.

2.1.3. Requisitos no funcionales

» El sistema debe ser capaz de manejar grandes volimenes de datos y realizar operaciones
de scraping, procesamiento y bisqueda de manera eficiente, sin comprometer la velocidad
o la calidad de los resultados, ya que la informacién que tenemos en la web (periédicos)
es inmensa.

= Se debe optimizar el rendimiento del sistema para garantizar tiempos de respuesta
rapidos, previendo periodos de alta carga de trabajo.

» El sistema debe ser robusto y resistente a fallos, capaz de manejar situaciones
inesperadas, como cambios en la estructura del sitio web (diferencia de estructura entre
periédicos).

» Lainterfaz de usuario debe ser intuitiva y facil de usar, con opciones claras para visualizar
las noticias y acceder a funciones adicionales del sistema, es decir, poder acceder al
sistema de filtrado de noticias junto con la consulta.
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2.2. Casos de uso

2.2.1. Introduccién

Se presentan los casos de uso del proyecto, destacando las interacciones clave entre los
usuarios y el sistema, asi como los resultados esperados de dichas interacciones.

Se mostraran, ademas, los respectivos diagramas de casos de uso para un mejor
entendimiento de los casos de uso del sistema.

El diagrama esta compuesto por los siguientes elementos:

» Actores: Representados como figuras humanas (usuarios o sistemas externos) que
interactGan con el sistema.

s Casos de uso: Representados por évalos, cada uno de los cuales indica una
funcionalidad especifica del sistema.

= Relaciones: Las relaciones entre los actores y los casos de uso estan representadas por
lineas. Las relaciones de inclusién («Include») y extension («Extend») estan indicadas
donde es relevante.

Los casos de uso que compondran el sistema seran los siguientes:

= Recopilar Noticias
= Filtrar Noticias
» Visualizar Detalles de una Noticia

= Clasificar Noticias

Para comenzar este apartado se mostrara un diagrama de casos de uso general, donde se
mostraran los actores que interaccionan con estas funcionalidades.
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el Dosier de Noticias

Buscar Clasificacion
Noticias de MNoticias

Usuario Administrador

Visualizar A
o Recopilar Noticias
Noticia

Ul

Figura 2.1: Diagrama General

Como se puede observar hay dos actores en el escenario, el Usuario y el Administrador. El
primer actor, el Usuario interactia con los siguientes caso de uso:

» Filtrar Noticias

» Visualizar Detalles de una Noticia

Mientras que el segundo actor, el Administrador, interactiia con los siguientes:

= Recopilar Noticias

s Clasificar Noticias

A continuacién, se desarrollara cada caso de uso expuesto.

2.2.2. Recopilar noticias

= Actor primario: Sistema
» Sistema: Dosier de Noticias
» Nivel: Subfuncién

Contexto: Para poder mostrar al usuario las noticias que son de su interés primero es
necesario recopilarlas de diversas fuentes. Este caso de uso se encarga de recorrer varios
periédicos recopilando las noticias.

Descripcion del Caso de Uso:



Pag 16 Capitulo 2

= Inicio: Se inicia el script que se encarga de recopilar noticias.

= Accién Principal: El script recorre todo el periédico descargando el cédigo HTML de
todas sus paginas.

» Procesamiento: El script se encarga de extraer la informacién necesaria de cada cédigo
HTML para luego almacenarla.

Objetivo del Usuario: Tener todas las noticias posibles almacenadas.

Interacciones clave:

1. El script descarga el contenido de las paginas de cada periddico.

2. Se procesa dicho cédigo almacenando la informacién importante.

Resultados Esperados: Varios archivos en formato CSV con toda la informacién de cada
periédico, un archivo para cada periédico.
El diagrama de caso de uso seria el siguiente:

A

Administrador

Figura 2.2: Diagrama Recopilar Noticias
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Este diagrama muestra como el administrador interactia con el caso de uso 'Recopilar
Noticias’. Se relaciona con otras tres funcionalidades del sistema mediante la relacién
«Includey, estas funcionalidades son:

» Descargar contenido HTML.
n Extraer Informacién Relevante.

= Almacenar Informacién.

2.2.3. Filtrar Noticias

= Actor primario: Usuario
» Sistema: Dosier de Noticias

= Nivel: Objetivo Usuario

Contexto: En el sistema, los usuarios necesitan buscar noticias relevantes para mantenerse
informados sobre temas especificos. Este caso de uso permite a los usuarios encontrar
rapidamente noticias relacionadas con sus intereses.

Descripcion del Caso de Uso:
= Inicio: El usuario accede al sistema a través de su interfaz.
» Accidn Principal: El usuario realiza un filtrado para buscar noticias relevantes.

» Procesamiento: El sistema recibe la informacién del filtrado y la procesa mostrando
las noticias relevantes.

Objetivo del Usuario: Encontrar noticias relevantes de manera rapida y precisa.

Interacciones clave:

1. El usuario abre el sistema y accede a la funcién de basqueda.
2. Filtra las noticias segin sus intereses.

3. El sistema procesa y muestra los resultados en una lista ordenada.
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Resultados Esperados: Una lista de noticias relevantes basada en el filtrado
proporcionado por el usuario, la lista esta ordenada por relevancia.
El diagrama de caso de uso seria el siguiente:

Usuario

Figura 2.3: Diagrama Filtrar Noticias
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En este diagrama el actor principal es el Usuario, se relaciona con el caso de uso 'Buscar
Noticias'. Se afiaden también otras funcionalidades mediante «Include» como:

= Aplicar Filtros.

» Explorar Resultados.

2.2.4. \V.isualizar Detalles de una Noticia

= Actor primario: Usuario
» Sistema: Dosier de Noticias

= Nivel: Objetivo Usuario

Contexto: Una vez que el usuario encuentra una noticia de interés, necesita acceder a los
detalles completos para obtener informacién completa sobre el evento o tema.

Descripciéon del Caso de Uso:
= Inicio: El usuario ha encontrado una noticia de interés en la lista de resultados.
= Accién Principal: El usuario selecciona la noticia para ver mas detalles.

= Procesamiento: El sistema muestra el contenido completo de la noticia seleccionada.

Objetivo del Usuario: Acceder a la informacién detallada de una noticia especifica
previamente elegida.

Interacciones clave:

1. El usuario encuentra una noticia de interés en los resultados de busqueda.
2. Selecciona la noticia para visualizarla en detalle.

3. El sistema muestra el contenido completo de la noticia.

Resultados Esperados: La visualizacién completa de la noticia seleccionada, con su
informacién detallada y relevante.
El diagrama de caso de uso seria el siguiente:
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a Dosier de Moticias

Seleccionar Noticia )

<<|nclude==

Visualizar Moticia

Usuario

Figura 2.4: Diagrama Visualizar Detalles de una Noticia

En este diagrama también actta el Usuario relacionandose con Visualizar Noticia, este es
un diagrama de casos de uso muy simple ya que con la Gnica funcionalidad con la que se
relaciona mediante «Include» es 'Seleccionar Noticia'.

2.2.5. Clasificar Noticias

s Actor primario: Sistema
s Sistema: Dosier de Noticias

= Nivel: Subfuncién

Contexto: El sistema debe organizar automaticamente las noticias recopiladas para
facilitar la basqueda y el acceso a la informacién. En este caso de uso se describe como
el sistema clasifica las noticias.

Descripciéon del Caso de Uso:
= Inicio: El sistema recopila noticias de diversas fuentes.

s Accién Principal: El sistema analiza y clasifica automaticamente las noticias.
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» Procesamiento: Aplica un modelo de aprendizaje no supervisado para clasificar las
noticias recopiladas.

Objetivo del Usuario: Clasificar automaticamente las noticias para mejorar la
organizacién y accesibilidad de la informacion.

Interacciones clave:

1. Se aplica técnicas de PLN para preprocesar el texto de las noticias obtenidas.

2. Se utiliza un modelo de aprendizaje no supervisado para identificar patrones y clasificar
un conjunto inicial de noticias.

Resultados Esperados: Las noticias clasificadas automaticamente en diferentes
categorias o etiquetas, mejorando la organizacién y acceso a la informacién.
El diagrama de caso de uso seria el siguiente:

Administrador

Figura 2.5: Diagrama Clasificar Noticias
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En este diagrama se puede observar como el actor principal Administrador se relaciona con
el caso de uso 'Clasificacion de Noticias'.

El diagrama, ademas, se compone de dos relaciones «Include» y una «Extend», las dos
relaciones de «Include» son con las funcionalidades 'Aplicar Técnicas de PLN’ y 'Clasificar por
categorias’ mientras que la funcionalidad 'Analizar Noticias' se relaciona mediante «Extend».
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2.3. Interfaz

Se procede con el apartado de la interfaz que expondra el Dosier de Noticias, dicho sistema
constara de dos interfaces principales:

» La primera interfaz sera la pagina de inicio donde el usuario tendra un formulario de
filtrado el cual podra rellenar a su gusto y una vez rellenado se le mostraran las noticias
recuperadas en base a la informacién introducida por el usuario.

La informacién que se mostrard de las noticias recopiladas sera escueta, ya que si el
usuario tiene interés en alguna noticia se le podra hacer clic para redirigirlo a la siguiente
interfaz.

» Esta interfaz es la encargada de mostrar todos los detalles de la noticia que se han
recopilado, asi como el periédico recopilado, titulo de la noticia, fecha etc...

Dispondra ademas de un botén que le permite al usuario volver a la interfaz previamente
mencionada para mejorar la experiencia de usuario.

Como se puede entender, las interfaces seran muy sencillas, lo que hace que mejore la
experiencia de usuario haciendo que la interfaz sea muy intuitiva y sencilla de usar.

Se ha seleccionado una paleta de colores que refleja la identidad visual de la Universidad
de Jaén. Esta decision tiene como objetivo crear una experiencia coherente y familiar para el
usuario, alineada con la imagen institucional que ya conocen sobre esta entidad. Al utilizar
los colores corporativos oficiales de la universidad, se busca que los usuarios se sientan en un
entorno visualmente consistente con el de la pagina web oficial de la Universidad de Jaén.

En el desarrollo de la interfaz los sketchs y wireframes juegan un papel fundamental en la
planificacién y conceptualizacion del disefio por lo que para un mejor entendimiento se procede
a exponer los sketchs y wireframes de cada una de las dos interfaces expuestas, de forma que
se pueda crear una idea general de como sera el disefio final del Sistema.

2.3.1. Sketch Pagina Inicio

Se expone a continuacion el sketch realizado para un mejor entendimiendo inicial de la
pagina de incio:
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Figura 2.6: Sketch Pagina Inicio

Como se puede observar quedan bien diferenciadas las partes del encabezado, zona de
filtrado y zona de noticias recuperadas lo que ayuda a mejorar la experiencia de usuario.
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2.3.2. Wireframe Pagina Inicio

Se procede con el disefio del wireframe el cual tiene como objetivo disefiar los espacios
entre los diferentes elementos de la interfaz y las funcionalidades principales del sistema.

Lorem ipsum dolo

Lorem ipsum dolo

Lorem ipsum | |

Lorem ipsum | |

Lorern ipsum | |

Loremn ipsum | |

Loremn ipsum | |

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit
LOrem ipsum
Lirein hpSwm

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit
Lsrein ipSum
LOren ipsurm
Liorem ipsum

Figura 2.7: Wireframe Pagina Inicio
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El disefio es similiar a creado en el sketch pero con un nivel de detalle mayor.

2.3.3. Sketch Detalles Noticia

Se procede ahora con el disefio del sketch de la pagina que muestra los detalles de la
noticia.
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Figura 2.8: Sketch Detalles Noticia

Esta pagina web es mucho mas sencilla en cuanto a disefio ya que solo se muestran los
detalles de las noticias y un botén para volver a la pagina principal.
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2.3.4. \Wireframe Detalles Noticia

El disefio del wireframe es el siguiente:

Lorem ipsum dolo

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit, sed do eiusmod

Larem ipsum
Lorem ipsum
Lorem ipsum
Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad minim venlam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliguip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dalor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu
fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa
qui officia desemnunt mollit anim id est labonum.

Lisrem ipsum dolor 5it amet, consactetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempar
Incididunt ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad minim venlam, guis
nastrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex =a commodo conseguat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu
fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa
qui officia deserunt mollit anim id est laboarem.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad minim venlam, guis
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo conseguat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate welit esse cillum dolore eu
fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occeecat cupidatat non proident, sunt in culpa
gui officia deserunt mollit anim id est [abanem.

Lorem ipsum

Figura 2.9: Wireframe Detalles Noticia
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De esta forma se han realizado los primeros disefios para la creacién final de la interfaz de
usuario del Sistema.

Una vez terminados los bocetos de cada una de las paginas se da por finalizada la fase de
desarrollo de la interfaz mostrando a continuacién la interfaz web final que tendra el programa:

2.3.5. Interfaz Final Pagina Inicio

La interfaz final de la pagina de Inicio es la siguiente:

Universidad de Jaén - Dosier de Noticias

Filtrar Noticias

~ Selecciona una uente
BUSCAR

| Se han recuperado 13441 noticias.

Dimite por sorpresa Manuel Carlos Vallejo, primer teniente de
alcalde de Jaén

Manuel Carlos Vallejo dimite como concejal en el Ayuntamiento
de Jaén

Figura 2.10: Interfaz Final Pagina Inicio

Como se puede observar, el sistema permite poder filtrar las noticias para poder recuperar
las noticias a gusto del usuario, por lo que se haced referencia a al requisito funcional que lo
especifica en el siguiente requisito..

2.3.6. Interfaz Final Detalles Noticia

La interfaz final de la pagina en la que se muestran los detalles de las noticias es la siguiente:
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Universidad de Jaén - Filtrar Noticias

Dimite por sorpresa Manuel Carlos Vallejo,
primer teniente de alcalde de Jaén

Este periddico no tiene subtitulo

VOLVER ALOS RESULTADOS

Figura 2.11: Interfaz Final Detalles Noticia

La implementacién se ha hecho utilizando HTML y CSS, se ha elegido estos lenguajes de
programacion ya que son bastante faciles de usar y ofrecen muchas herramientas visuales para
adaptar la pagina web a como se desea.

Al disefar la interfaz de noticias para la Universidad de Jaén, uno de los aspectos clave fue
la seleccién del formato y la paleta de colores. Estos elementos no solo determinan la estética
de la plataforma, sino que también juegan un papel fundamental en la experiencia del usuario,
influyendo en su comodidad y familiaridad al interactuar con el sitio.

El formato elegido para la interfaz como se puede ver sigue las directrices visuales ya
establecidas por la Universidad de Jaén en su pagina web. Al utilizar un formato que refleja el
estilo visual oficial de la universidad, se consigue una transiciéon mas natural para los usuarios
que estan acostumbrados a navegar por dicha web oficial. Esta consistencia no solo refuerza la
marca institucional, sino que también mejora la usabilidad al proporcionar un entorno familiar
al usuario.

La paleta de colores utilizada, como el formato, se basa en los colores institucionales de
la Universidad de Jaén. La eleccién de estos colores, no solo responden a cuestiones estéticas,
sino también a consideraciones psicoldgicas que influyen en la percepcién y el comportamiento
del usuario en la web al sentirse muy familiarizado con la interfaz web.

Toda esta informacién se ha sacado de un recurso oficial de la Universidad de Jaén, dicho
recurso proporciona la paleta de colores que se utiliza en la web oficial asi como unas cuantas
instrucciones a tener en cuenta.

La adopcién del formato y la paleta de colores de la Universidad de Jaén no es solo
una cuestion de estilo, sino una estrategia consciente para mejorar la experiencia del usuario.
Al replicar el entorno visual con el que los estudiantes, profesores y demas miembros de la
comunidad universitaria ya estan familiarizados, se crea un sentido de pertenencia.
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2.4. Diagrama de secuencias

2.4.1. Introduccién

En esta seccidn, se presentan los diagramas de estado del proyecto. Cada diagrama ilustra
los diferentes estados de un objeto, asi como las transacciones que pueden ocurrir debido a
alglin evento en especifico.

A continuacién se muestran los diagramas de estado correspondientes a los principales

escenarios del sistema:

= Recopilar Noticias
= Realizar Basqueda de Noticias
= Visualizar Detalles de una Noticia

» Clasificar Noticias
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2.4.2. Recopilar Noticias

Programa Fuente de noticias Sistema de
Almacenamiento

Sistema de Recopilacién de Noticias I
|
|

I
|
|
1: Ejecuta la orden de iniciar &l script | I
|
|
|

al

loo| M
| 190P,

[Para cada Pagina)
1.1: Saolicita pagina HTML

1.2: Devuelve pagina HTML

R ——
1.3: Procesa HTML vy extrae informacian
P

L

t

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I |
1.4:Almacena Infarmaciaon en CSV l
|
|

I
|
T |
|

Figura 2.12: Imagen recopilacion de noticias

En este diagrama se puede observar como es una subfuncién del sistema ya que no interviene
el usuario en este escenario. Simplemente el sistema de recoleccién inicia el script de recoleccion
y este se encarga de recolectar las noticias para mas tarde almacenarlas.

Para recolectar las noticias se mete en un bucle que recorre todo la fuente de noticias
pagina por pagina.
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2.4.3. Filtrar Noticias

Sistema de Sistema de
Busqueda Almacenamiento
Usuario Interfaz de Usuario

1: Accede al sistema :

T
|
|
> |
1

1.1: Erwia solicitud al sistema

»!

1.1.1: Solicita noticias relevantes

1.1.2: Devuelve lista de naoticias

<j_ _________________

1.2: Erwia lista de noticias ordenadd

1.3: Muestra resultados de blsqueda (C—————————————— ==

L
|
|
|
i

Figura 2.13: Imagen Filtrar Noticias

En este diagrama de secuencias si que interviene el usuario y como se puede observar envia
el formulario rellenado con los filtros de basqueda de la interfaz al sistema de bisqueda, este
sistema se comunica con la base de datos y recupera de dicha base las noticias relevantes para
los filtros que ha introducido el usuario.

Una vez se tienen las noticias recuperadas se muestra en pantalla al usuario.
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2.4.4. \Visualizar Detalles de una Noticia

Sistema de Blisqueda Sistema de
Almacenamiento

Usuario Interfaz de Usuario
M |

1: Encuentra noticia de interés }

g

2: Seleccion de la noticia

2.1: Solicita detalles de la noticia

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2.1.1: Solicita detalles de la noticia |

2.1.2: Devuelve detalles de la noticia

2.2: Envia detalles de la noticia

2.3 Muestra detalles de la notica | ([ <————————————————

< 77777777777777777

Figura 2.14: Imagen visualizacion de noticias

Cuando el usuario encuentra una noticia de interés el usuario accede a dicha noticia, el
sistema de busqueda recupera de la base de datos todos los datos referentes a la noticia y se
muestran por pantalla al usuario.
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2.4.5. Clasificar Noticias

‘ Sistema de Clasificacion de Noticias

‘ Modelos de Aprendizaje

‘ Sistema de Almacenamiento

Sistema de Recoleccitn de Noticias

1: Recopila noticias de

diferentes fuentes 1.1: Aplica modelo de

T
|
|
|
|
»
Aprendizaje
1.2: Devuelve noticias clasificadas
1.3: Almacena las noticias

Figura 2.15: Imagen categorizacion de noticias

'

Este diagrama muestra otra subfuncién del sistema, el sistema de recolecciéon de noticias
recopila las noticias de diversas fuentes, a estas noticias el modelo de aprendizaje las clasifica
segln los textos que tienen estas.

Una vez se clasifican las noticias se guardan en la base de datos como indica el diagrama.
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2.5. Conclusiones

En esta fase de analisis, se han asentado las bases para desarrollar un sistema que recopile,
clasifique y muestre noticias relacionadas con la Universidad de Jaén. Durante este proceso,
se ha identificado lo que necesita el sistema y como deberia funcionar para cumplir con las
expectativas de los usuarios.

Entender bien estos requisitos es esencial para que las siguientes fases, como el disefio y
la implementacion, se lleven a cabo sin problemas.

También se ha explorado cémo podemos utilizar técnicas avanzadas, como el
Procesamiento de Lenguaje Natural y el aprendizaje automaético, para que el sistema clasifique
automaticamente las noticias. Esto ayudara a organizar mejor la informacién y a hacerla mas
accesible.

Por altimo, se ha tenido en cuenta la importancia de que el disefio de la interfaz esté
alineado con la identidad visual de la Universidad de Jaén. Elegir bien los colores, la tipografia
y el disefio es clave para que la experiencia de los usuarios sea agradable y coherente con la
imagen de la universidad.

Para un correcto desarrollo del proyecto, segin el analisis general que se ha hecho, se
necesitan una serie de médulos.

Dicho médulos dividen las distintas funciones que el proyecto necesita para poder funcionar
y todos ellos deben de trabajar sincronizadamente para que el resultado obtenido sea el mas
6ptimo.

Estos médulos se detallaran en el capitulo namero 4, Fase de Disefio.
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Contexto relacionado con el

problema a resolver

Se procede con la explicacién de los puntos mas importantes a desarrollar en este proyecto.

Para un mejor entendimiento se hara una breve introduccién al campo en el que se sitia
este TFG para mas tarde dar detalle sobre los dos apartados en los que se basa todo el proyecto.

3.1. iQué es el PLN?

El Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es una rama de la inteligencia artificial
que se enfoca en la interaccién entre las computadoras y el lenguaje humano. Su objetivo
principal es permitir que las maquinas no solo comprendan, sino que también generen y
respondan en lenguaje natural, es decir, en el idioma que utilizamos los seres humanos en
nuestra comunicacién diaria.

Esto implica el desarrollo de algoritmos y modelos que puedan procesar y analizar grandes
volimenes de datos textuales o verbales, extrayendo significado y patrones de manera que las
maquinas puedan interactuar con las personas de manera mas intuitiva y efectiva.

En este proyecto, el PLN juega un papel crucial en la automatizacién de diversas tareas
que estan directamente relacionadas con la recoleccién, analisis y clasificaciéon de noticias.
Estas tareas incluyen, entre otras, la identificacién de temas relevantes, la categorizacién de
contenidos, la deteccion de tendencias y la generacién de resiimenes automaticos de noticias.

Gracias al PLN, es posible manejar grandes cantidades de informacién textual de manera
eficiente, permitiendo a las maquinas interpretar el contenido de las noticias de forma mas
precisa y coherente con el entendimiento humano.

37
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3.1.1. Evolucién del PLN

A lo largo de las dltimas décadas, el campo del Procesamiento del Lenguaje Natural
ha experimentado un desarrollo significativo, impulsado por los avances en las capacidades
computacionales, la disponibilidad de grandes volimenes de datos y la mejora en las técnicas
de aprendizaje automatico. Inicialmente, el PLN se basaba en reglas y modelos estadisticos
simples que permitian realizar tareas basicas como la correccién ortografica o la clasificacion
de documentos.

Con el tiempo, y especialmente con el auge del aprendizaje profundo y las redes neuronales,
el PLN ha alcanzado niveles de sofisticacién que eran impensables hace solo unos afios. Modelos
como los Transformers y, en particular, la aparicién de modelos de lenguaje como GPT y
BERT, han revolucionado el campo, permitiendo que las maquinas puedan identificar patrones
complejos, entender contextos mas amplios y generar texto con un grado de coherencia y fluidez
que se aproxima al lenguaje humano.

En resumen, la evolucion del PLN ha permitido que hoy en dia podamos desarrollar
aplicaciones capaces de identificar patrones o temas subyacentes en grandes volimenes de
texto de manera automatizada, facilitando asi la extraccién de informacién relevante y la
toma de decisiones basada en datos.

3.1.2. Importancia del PLN en la clasificacion de noticias

El PLN es muy importante en la clasificacion de noticias, ya que permite procesar grandes
cantidades de texto y extraer informacién relevante de manera eficiente.

Al analizar un corpus de noticias recolectadas de diversos periédicos, las técnicas de PLN
pueden identificar automaticamente las palabras y frases mas relevantes de cada noticia, como
"olivar’, 'curso’, o 'baloncesto’.

De esta forma, al saber las palabras o frases con mas peso en el articulo se pueden
agrupar los articulos mas similares. Por ejemplo, como es el caso del proyecto, si se recolectan
10.000 articulos de diferentes fuentes sobre la Universidad de Jaén, el PLN ayuda a agrupar
automaticamente estos articulos en subcategorias como 'cultura’, 'politica’, 'deportes’ etc.

3.1.3. Desafios del PLN en la recoleccién y clasificacién de
noticias

El principal desafio en la aplicacién del PLN se trata de la gran diversidad lingtiistica que se
puede encontrar en los articulos recopilados. Las noticias suelen estar escritas en un lenguaje
formal, pero con variaciones significativas dependiendo por ejemplo de la fuente o el autor.

Otros desafios importantes a los que hay que hacer frente también es la existencia de
ambigiiedad o ironia en los textos ya que pueden complicar la tarea de clasificar de manera
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mas precisa los temas de las noticias.
Se procede con la explicacién de los dos apartados base en el desarrollo del tfg los cuales
son:

» Topic Modeling
= Scraping

A continuacién el primer apartado.

3.2. Clasificacién de temas (topic modeling)

La clasificacion de temas o topic modeling es una técnica utilizada para descubrir
automaticamente los temas ocultos en un conjunto de documentos.

En el contexto de este proyecto, se emplea para analizar y clasificar noticias recolectadas
de diversos periédicos, utilizando la técnica de Latent Dirichlet Allocation (LDA) la cual en
capitulos mas tarde se detallara su funcionamiento.

3.2.1. Objetivos del Topic Modeling

Como se acaba de mencionar, esta técnica tiene como objetivo principal encontrar temas
subyacentes en un conjunto de documentos como son las noticias.

Se busca clasificar noticias en funcién de los diferentes temas que abordan. Cada noticia
se modela como una mezcla de varios temas, lo que permite una clasificacién mas precisa y
contextual.

Al tener una noticia varios temas se le asignara aquel que tenga mayor peso en el conjunto
total de temas a los que pertenece.

Cabe destacar que un buen uso del Topic Modeling es importante utilizar otras técnicas de
PLN para poder preprocesar los textos que se van a clasificar y que los resultados obtenidos

sean mucho mejores.

3.2.2. Desafios y limitaciones de LDA en la clasificacion de

noticias

LDA es una herramienta poderosa pero presenta ciertas limitaciones. La interpretacién de
los temas generados, como se vera mas adelante, requiere de una validaciéon manual y ajuste
de los parametros del modelo.

LDA divide las noticias en categorias, pero dichos temas no tienen titulo como tal, el titulo
que se le asigna a cada tema se hace manualmente en base a los topicos mas representativos
de uno.
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El aprendizaje no supervisado, como el utilizado en LDA, también presenta sus propias
limitaciones. Al no estar guiado por etiquetas o categorias predefinidas, el modelo puede
generar agrupaciones de datos que no siempre son intuitivas o directamente relevantes para
los objetivos especificos del analisis. Ademas, la falta de supervisién significa que la precision
del modelo depende en gran medida de la calidad y representatividad de los datos de entrada, lo
que puede llevar a resultados menos consistentes o Gtiles si los datos no estan bien distribuidos
o si los patrones son dificiles de identificar sin intervencion humana.

3.3. Scraping

El scraping es una técnica esencial en este proyecto, ya que permite la recoleccion
automatica de noticias desde diversos sitios web de periédicos. Dado que muchas fuentes
de noticias, por no decir todas las de las provincia, no ofrecen APIs robustas para el acceso
a sus contenidos, el scraping se convierte en una herramienta vital para obtener los datos
necesarios.

3.3.1. jEn qué consiste el scraping?

El scraping web consiste en utilizar scripts automatizados para navegar por paginas web y
extraer informacion especifica, como el titulo, la fecha o el contenido de las noticias. En este
TFG se emplea la técnica de scraping para recolectar noticias de varios periddicos, almacenarlas
en una base de datos, y luego utilizarlas en el analisis y clasificacion mediante LDA.

3.3.2. Herramientas y técnicas de Scraping

Existen varias herramientas y técnicas que se pueden utilizar para el scraping de noticias,
las dos que se han utilizado en este proyextos son:

s BeautifulSoup: Una libreria de Python que facilita la extraccién de datos de archivos
HTML y XML.

= Selenium: Herramienta que permite la automatizacién de navegadores web.

Las aplicaciones que se le han dado a estas técnicas se detallardn en el capitulo de
implementacién, el capitulo 6.
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3.3.3. Desafios técnicos del Scraping en sitios de noticias

El principal desafio al que se ha hecho scraping es la capacidad de deteccién de bots
que tienen algunos de los periédicos por lo que se han tenido que emplear técnicas algo mas
complejas asi como la utilizacién de la técnica que se acaba de mencionar llamada 'Selenium’.

Otros desafio importante es la necesidad de manejar contenido dinamico y la posible
modificaciéon de la estructura del sitio web lo que conlleva a la modificacién y ajuste de
cédigo.
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Fase de diseno

4.1. Introduccién

En esta fase del proyecto, se detalla el disefio del sistema desarrollado para la recoleccién y
clasificacién de noticias utilizando técnicas de scraping y topic modeling mediante LDA como
se acaba de mencionar.

El disefio de este sistema incluye la planificacion de la arquitectura general, los componentes
involucrados, y la manera en que se comunican entre si estos componentes. En este capitulo
también se describe en detalle el despliegue de la arquitectura, lo que permite una mejor
comprensidn sobre como se estructuran y operan las distintas partes del proyecto.

4.2. Diseno de la arquitectura del sistema

El sistema para la recoleccion y clasificacion de noticias consta de varios componentes
clave, obviamente cada uno de ellos cuenta con una funcién especifica dentro del flujo de

procesamiento.

4.2.1. Componentes principales

= Médulo de crawler y scraping

e Funcidn: Se encarga de la recoleccién automatica de noticias desde las webs de

los periddicos.
e Entrada: URLs de las paginas web objetivo.

e Salida: Informacién de cada noticia recopilada.
s Médulo de Preprocesamiento
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e Funcidn: Realiza el preprocesamiento de los textos recolectados para prepararlos
para la clasificacién. Elimina las noticias que no son de interés para la clasificacién
y procesa los textos asi como la eliminacion de stopwords, lematizaciéon vy

tokenizacion.
e Entrada: Textos de las noticias en bruto.
e Salida: Textos limpios y listos para su clasificacion.
= Médulo de clasificacién
e Funcidn: Aplicar el algotritmo LDA utilizando la libreria de Gensim para identificar
y clasificar los temas presentes en las noticias.

e Entrada: Textos de las noticias procesados.
e Salida: Noticias clasificadas segiin el tema mas predominantes en sus textos.
= Médulo de Almacenamiento
e Funcidn: Gestiona el almacenamiento de las noticias clasificadas, en MongoDB.
Se usa también MongoDB Compass para visualizar mejor la base de datos.
e Entrada: Resultados de la ejecucién del algoritmo LDA.

e Salida: Base de datos con articulos clasificados.
» Médulo de Visualizacién y Consulta

e Funcién: Proporciona una interfaz web para que los usuarios puedan consultar los
resultados obtenidos de la clasificacion. De forma que aplicando algunos filtros se
puedan mostrar las noticias relevantes para esos filtros.

e Entrada: Datos almacenados en MongoDB.

e Salida: Interfaz web.

4.2.2. Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue muestra como se implementan fisicamente los componentes del
sistema en un entorno local siguiendo la arquitectura cliente-servidor:

Como se puede ver, la interfaz estd dentro del cliente, y el servidor compone los médulos
importantes del sistema como almacenamiento, el cual interactta con la interfaz, clasificacion,
Preprocesamiento y Crawler y Scraping.



Pag 44 Capitulo 4

Figura 4.1: Diagrama de Despliegue

4.3. Diagrama de clases software

A continuacién se presenta el diagrama de clases software el cual representa las clases que
se han implementado asi como el médulo en el que se encuentran:
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Figura 4.2: Diagrama de clases software

Como se puede observar se tiene una clase padre llamada 'Pipeline’ la cual se encarga
de llamar cada uno de los médulos independientes para que el sistema tenga un correcto
desarrollo.

Esta clase se asocia con todas las demas ya que es la clase que 'controla’ todo el sistema,
de forma que el administrador, solo tendria que ejecutar esta clase para que todo el programa
funcionara y se ejecutara correctamente.

Se ha creado una clase abstracta, que mas tarde se detallara en el apartado de
implementacién, de forma que los scrapers implementados hereden de esta clase y sea un
scraper para cada periédico en especifico. Estas clases pertenecerian al médulo de crawler y
scraping.

Las demas clases como Almacenamiento, Clasificacién y Procesamiento pertenecen a su
respectivo médulo.

De esta forma, ademas, se puede tener una vision mas general sobre los métodos y atributos
que compondran las clases que formaran este sistema.

4.4. Diseno de datos

En el desarrollo del proyecto, uno de los aspectos claves es la estructura y almacenamiento
de forma eficiente de las noticias recopiladas.

Las noticias consituyen datos no estructurados o en algunos casos semi-estructurados por
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lo que se ha optado por la utilizacién de una base de datos NoSQL, concretamente MongoDB.
Se detalla primeramente porqué se ha elegido utilizar una base de datos NoSQL en vez de

una SQL:

» Modelo de Datos Flexible: Una de las principales razones por las que se ha elegido
NoSQL es la flexibilidad que ofrece en el modelo de datos. Las bases de datos SQL
necesitan que los datos se estructures en tablas con esquemas rigidos y predefinidos. Sin
embargo, las noticias que se recolectan pueden tener estrucutura variable, con campos
que pueden estar presentes o no dependiendo del periédico.

» Manejo de Datos No Estructurados: Como se ha mencionado anteriormente,
aunque las bases de datos SQL son capaces de manejar este tipo de datos, no son la
opcién mas adecuada para hacerlo. NoSQL esta disefiado especificamente para manejar
datos no estructurados, permitiendo almacenar y consultar las noticias de manera
eficiente.

» Agilidad en el Desarrollo: En un proyecto como este, donde la estructura de las
noticias puede evolucionar y cambiar con el tiempo, es importante adaptar rapidamente
el sistema de almacenamiento sin la necesidad de realizar cambios complejos en la base
de datos. Con NoSQL es posible agregar o modificar campos en los documentos sin
necesidad de alterar la base de datos, lo que permite desarrollar el proyecto de una
forma mas agil.

Obviamente, en una base de datos SQL, cualquier cambio en la estructura de los datos
requiere modificaciones en el esquema, lo que complica todo alin mas, especialmente si
ya hay noticias recolectadas.

= Relaciones No Esenciales: En este proyecto, las noticias se manejan como entidades
independientes, sin una necesidad critica de mantener relaciones complejas entre
diferentes conjuntos de datos. En un contexto donde cada noticia es tratada como un
documento independiente, la ausencia de relaciones entre tablas o documentos no afecta
la funcionalidad ni el rendimiento del sistema. Esto refuerza la decisién de optar por una
base de datos NoSQL, donde la prioridad es la flexibilidad y la eficiencia en el manejo
de grandes volamenes de datos no estructurados, mas que la gestion de relaciones entre
datos.

Una vez expuestos los motivos por los que se ha optado por utilizar NoSQL se explican las
razones por las que se ha utilizado MongoDB:

= Escalabilidad Horizontal: MongoDB es conocido por la capacidad de escalibilidad
horizontal que tiene, lo que significa que puede manejar grandes voliumenes de datos
distributendolos a través de servidores o nodos.
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Dado que se prevé la recoleccion continua de noticias de diversas fuentes, el volumen de
datos crecera con el tiempo pero esto no serd problema para MongoDB.

» Almacenamiento y Consultas Eficientes de Datos No Estructurados: Las
noticias, como ya se sabe, son un tipo de dato no estructurado, lo cual se adapta
perfectamente al modelo de documentos de MongoDB.

Ademas, MongoDB ofrece capacidades avanzadas para consultas sobre datos no
estructurados, permitiendo bisquedas eficientes en campos de texto, fechas y otros
elementos que no siguen un formato fijo.

» Alta Disponibilidad y Tolerancia a Fallos: MongoDB ofrece caracteristicas
avanzadas de alta disponibilidad a través de la replicacién automatica y creacién de
réplicas de datos. Esto garantiza que, en casos de fallos, los datos estén seguros y
accesibles.

= Facilidad de Integracién con Aplicaciones Modernas: Otra capacidad de
MongoDB que interesa mucho para el correcto funcionamiento del sistema es la
capacidad que tiene para integrarse con integrarse con diversas plataformas y lenguajes de
programacion. Ademas, tiene una APl que es perfecta para una conexién con sistemas
externos que vendria genial en caso de escalar el proyecto en un futuro y llevarlo al
siguiente nivel.

Una vez expresados todos los motivos de las elecciones tomadas referentes al aspecto de
almacenamiento de las noticias se procede con el siguiente capitulo, el cual se habla sobre la
clasificacién automatica de noticias.
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Marco de evaluacién del clasificaciéon

5.1. Diseno del clasificador con LDA.

En este apartado se encuentra toda la informacion referente a la clasificacion de noticias
que se ha llevado a cabo.

La clasificacién se ha implementado con el algoritmo LDA (Latent Dirichlet Allocation),
se trata de un algoritmo de aprendizaje automatico no supervisado.

LDA es un algoritmo muy usado en el ambito del PLN para descubrir temas subyacentes
en un determinado conjunto de documentos. Se trata de una técnica de modelado de tépicos
que asume que cada documento es una mezcla de varios temas, y cada tema una distribucion

de palabras.
Algunas de las aplicaciones que tiene este algoritmo son:

= AnAlisis de texto
» Recomendacién de contenido

» Organizacion de informacién

Los principales motivos por los que se ha escogido este algoritmo para la clasificacién de
noticias son los siguientes:

s Descubrimiento de temas ocultos: LDA tiene una gran capacidad para identificar
temas, es muy efectivo para descubrir temas subyacentes en un gran conjunto de noticias,

como es el caso.

Cada tema representa un conjunto de palabras que suelen aparecer juntas, lo que permite
identificar automaticamente los diferentes temas de los que tratan las noticias deportes,
cultura, politica etc... , sin necesidad de etiquetas previas.

48
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Si que es verdad, que en este algoritmo, es necesario inicializar el nimero de temas que
se desea que encuentre el algoritmo, es decir, antes de la ejecucion del algoritmo se debe
especificar el namero de temas en los que el algoritmos basara su clasificacion.

» Enfoque en el contenido textual: Este algoritmo, a diferencia de otros, se basa
exclusivamente en el contenido contextual de las noticias para clasificar las noticias, lo
que es perfecto cuando, como es el caso, se tiene acceso directo al texto pero no a
etiquetas de clasificacion preexistentes.

= No supervisado: Al ser un algoritmo no supervisado significa que no se requiere de
un conjunto de entrenamiento etiquetado previamente, es genial ya que es muy atil
especialmente cuando no se dispone de una clasificacién previa de las noticias.

= Analisis inicial del corpus: LDA al clasificar las noticias del corpus, permite obtener
una visién general de los diferentes temas que tratan, por lo que si en un futuro se quiere
hacer un analisis de las noticias, asi como saber cuantas noticias tenemos referenciando
cada tema, LDA seria estupendo.

» Escalable a grandes volimenes de datos El algoritmos es eficaz incluso cuando el
corpus tiene un gran volumen de datos.

Como los datos que se estan clasificando son noticias y estas surgen mas y mas cada
dia, el corpus se va engrandeciendo, pero al utilizar este algoritmo no hay problema en
la cantidad de datos que se tienen ya que es capaz de operar con una gran cantidad de
noticias sin ningln inconveniente.

Una vez se han expuesto las aplicaciones, motivos y funcionamiento de este algoritmo se
procede con los resultados que de este mismo se han obtenido.

El resultado, como era de esperar, ha sido la creacién de un archivo en formato ".csv’ con
las noticias recopiladas y un campo afiadido llamado 'Categoria’.

Tras probar varias ejecuciones, se ha llegado a la conclusién de que el namero de temas
que mejor se adaptaba al namero de noticias recopiladas era 9.

Tépicos

Los tépicos que se han clasificado se pueden observar en lo que devuelve la ejecucién del
programa:

(0, ’0.012*"patrimonio" + 0.009*"museo" + 0.007*"arqueologia" + 0.006%"zona"’)

(1, ’0.012%"investigacioén" + 0.010*"investigadores" + 0.007*"universidades" + 0.006%",
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(2, ’0.017*"aceite" + 0.016*"oliva" + 0.012*"investigacién" + 0.011x"salud"’)

(3, ’0.006%"cultura" + 0.005%"maria" + 0.005x%"josé" + 0.004*"juan"’)

(4, ’0.010*"provincia" + 0.008*"rector" + 0.008*"juan" + 0.007*"internacional"’)

(6, ’0.020%"estudiantes" + 0.013*"curso" + 0.010%"grado" + 0.007*"alumnos"’)

(6, ’0.008*"afios" + 0.005%"ahora" + 0.004*"aunque" + 0.004*"hacer"’)

(7, 20.013%"euro" + 0.009*"millones" + 0.008%"junta" + 0.008*"proyecto"’)

(8, ?0.010*"persona" + 0.009*"programa" + 0.009*"actividades" + 0.007*"social"’)

Como consecuencia se le han asignado los siguientes temas respectivamente en funcién de
las palabras mas representativas de cada tema:

o

"Patrimonio y Cultura",

"Investigacién y Proyectos Universitarios",
"Aceite de 0Oliva y Salud",

"Cultura y Premios",

"Provincia y Desarrollo Internacional",
"Estudiantes y Educacién",

"Otras categorias",

"Financiamiento y Proyectos Regionales',

0 N O O W N

"Programas y Actividades Sociales"

Es de destacar que haya una categoria que sea 'Aceite de Oliva y Salud’ ya que esto no
es muy normal a noticias referentes de a una Universidad. Esto sucede ya que la provincia de
Jaén, es la mayor exportadora de aceite del mundo, por lo que en los periédicos hay muchas
noticias referentes al aceite y a la investigaciones y proyectos que se hacen de este mismo en
la Universidad de Jaén. Es por este motivo por el cual hay una categoria enfocada al aceite.

Las demas categorias son mas normales asi como 'cultura y premios’ o 'Estudiantes
y Educacién’, que son categorias que obviamente estan plenamente relacionadas con una
universidad.

5.2. Evaluacién del clasificador.

Una vez se han clasificado las noticias es necesario evaluar la clasificacion realizada por el
modelo.
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Asi a priori, como se puede observar, las palabras mas representativas de cada tépico son
palabras coherentes y que tienen un sentido comin y relacién entre las que son del mismo
tépico.

Es por ello que la tarea de asignarle un tema a cada tépico sabiendo solo las palabras mas
representativas ha sido facil.

Para evaluar el modelo utilizaremos las siguientes técnicas:

= Coherencia de Tépicos: Se trata de una métrica popular para evaluar modelos de
topicos como es el caso del LDA. La métrica se encarga de medir el grado de similitud
entre las palabras existentes en un mismo tépico. Esta métrica se ha implementado
con la libreria especifica de 'gensim’ denominada 'CoherenceModel’ la cual es capaz de
calcular la medida de coherencia entre los tépicos.

s Perplejidad: Esta es una métrica estandar que mide como de bien un modelo predice
una muestra. Para evaluar el modelo de esta forma se ha implementado una funcién que
trae por defecto el modelo LDA, en concreto 'lda_model.log_preplexity()' que permite
extraer directamente el grado de perplejidad del corpus.

s F1-Score Esta métrica es muy usada y es especialmente atil cuando se esta trabajando
con problemas de clasificacion y se quiere medir la precision y exhaustividad de las
categorias que se han clasificado automaticamente. Para usar esta métrica es necesario
tener un pequefio conjunto de datos etiquetados. En este caso no se tiene ningtn dato
etiquetado ya que se parte desde cero a la hora de recoleccién de noticias.

Para ello se han etiquetado manualmente 50 noticias, de esta forma comparando estas
noticias clasificadas manualmente y las clasificadas automaticamente se podra obtener
una visién general de lo bien que ha funcionado el sistema de categorizacién si se aplica
esta métrica.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Coherencia de tépicos: 0.510
Perplejidad: -8.965
F1-Score: 0.885

Coherencia de tépicos: Esta métrica se mide entre 0y 1, siendo 1 una maxima coherencia
y 0 minima coherencia. Se obtiene una coherencia de 0.51 la cual es razonablemente buena.

Indica que los temas generados por el modelo LDA son moderadamente coherentes, es
decir, las palabras en cada tema tienen un cierto grado de relacién semantica.

Perplejidad: La perplejidad como se ha mencionado anteriormente, mide en términos
generales la incertidumbre o desajuste del modelo, cuanto menor sea el valor, mejor habra sido
el ajuste a los datos.
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Teniendo en cuenta la cantidad de datos que ha manejado el modelo, un valor de -8.9
sugiere que el modelo tiene un buen ajuste a los datos y que es capaz de trabajar bien con el
gran volumen de datos que existente en el corpus.

En general, el algoritmo ha hecho un buen trabajo de clasificacién ya que los tépicos son
moderadamente coherentes, y el modelo estd ajustado a los datos.

F1-Score: Antes de empezar a analizar el resultado, es importante saber que no se ha
aplicado esta métrica a las noticias clasificadas con la categoria 'Otra categoria’ ya que no
se cree que tenga mucho sentido incluir esta categoria dentro de las que se tienen en cuenta
para la métrica. El resultado ha sido 0.885, este resultado sale de aplicar la métrica F1-Score
a cada categoria para mas tarde utilizar Micro-Averaging.

Es decir, se suman todos los True Positives, False Positives y False Negatives para aplicar
a esto la métrica F1-Score global.

Se muestra los datos para las 8 categorias:

Categoria TP FP FN
0: Patrimonio y Cultura 12 1 1
1: Investigacion y Proyectos Universitarios 11 2 2
2: Aceite de Oliva y Salud 10 2 1
3: Cultura y Premios 11 1 1
4: Provincia y Desarrollo Internacional 10 1 2
5: Estudiantes y Educacién 9 2 2
6: Financiamiento y Proyectos Regionales 8 2 1
7: Programas y Actividades Sociales 12 1 P

Figura 5.1: Imagen F1-Score categorias
La suma global es la siguiente:

TP global: 92 FP global: 12 FN global: 12
Por lo que una vez aplicada la siguiente férmula:

B 2+«TP
- 2xTP+FP +FN

Figura 5.2: Imagen Férmula F1-Score

F1




Capitulo 5 Pag 53

Se obtiene el resultado de 0.885 lo que indica que el modelo tiene un buen desempefio
general en términos de precision y recuperacion. El valor esta bastante cerca de 1.0 que es el
limite por lo que se podria decir que significa que el modelo esta haciendo un buen trabajo en
general al clasificar las instancias en todas las categorias.
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Implementacion

6.1. Descripcién General

Para la implementacién del sistema, primero, se ha llevado a cabo un proceso de seleccion
sobre las fuentes en linea (periédicos), de los cuales se han seleccionado aquellos, que, a juicio
de un buen desarrollo del proyecto, son los mas relevantes para la provincia. Este proceso
también tuvo en cuenta la calidad de las noticias y la accesibilidad de las mismas, con el
objetivo de facilitar la creacién de scrapers eficientes. Asi, se evit6 la necesidad de desarrollar
programas excesivamente complejos.

Para la implementacion del sistema, inicialmente se consideraron varios periédicos, estos
periddicos fueron los siguientes:

Diario Jaén

Jaén Hoy

Extra Jaén

Hora Jaén

LaContraDeJaén

Ideal Jaén

Todos estos periddicos se analizaron, y tras evaluar la relevancia, calidad y accesibilidad
de las noticias ofrecidas por cada uno de ellos, se decidié continuar con los siguientes:

= Diario Jaén

» Hora Jaén

54
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n |deal Jaén

De esta forma se garantiza que si los peridédicos son de calidad, sus noticias por ende, seran
no solo relevantes sino que ademas seran fiables y de interés para aquellos usuarios que se
quieran informar sobre la Universidad de Jaén. Al enfocarse en fuentes que son de confianza,
se obtiene informacién veraz y actualizada, por lo que la informacién que se expondra en el
dosier estara contrastada por estos periédicos.

Estos, a su vez, se han elegido por la facilidad con la que se puede ejecutar la tarea de
desarrollar los correspondientes scrapers , ya que las paginas web de estos periédicos tienen una
estructura mas clara y accesible, reduciendo la complejidad del cédigo necesario para extraer
la informacion.

Se tratard a continuacién el proceso seguido para la implementacién de los diferentes
scraper que se ha llevado a cabo una vez se ha dejado claro cuales son los periédicos que se
han tenido en cuenta para la recoleccion de noticias.

El propdstio general del sistema de recoleccion de noticias es automatizar y optimizar la
captura de informacién relevante sobre la Universidad de Jaén. El sistema esta disefiado para:

» Centralizar la Informacién: Recopilar noticias de diferentes fuentes en un solo lugar,
de forma que todos lo eventos relevantes que hayan ocurrido o que ocurriran sobre la
Universidad de Jaén estén recopilados en un solo lugar de informacion.

= Automatizar el Proceso de Recoleccién: Utilizar scrapers para realizar la recoleccion
de noticias de manera automatica y peridédico. De esta forma se reduce la necesidad de
intervencién manual ya que se asegura la recoleccién de datos en tiempo real y de manera
actualizada.

» Garantizar la Calidad y Relevancia de los Datos: Al seleccionar los periédicos que
se han mencioando anteriormente se verifica que las noticias recopiladas sean relevantes
y fiables.

» Proporcionar una Solucién Escalable y Mantenible: A la hora de crear el disefio
del sistema se le ha dado mucha importancia a la escalabilidad de este para que sea mas
facil, por ejemplo, si se quisiera afiadir otro periddico a la hora de recolectar las noticias.

Como lenguaje de programacion que se ha usado para la implementacién del sistema se
ha optado por Python por estas tres principales causas:

» Simplicidad y Legibilidad del Cédigo: Python ofrece una sintaxis clara y concisa,
ideal para programar el cédigo de scrapers, facilitando la comprensién y modificacién
del cédigo incluso para quienes no estan muy familiarizados con él.
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= Bibliotecas y Frameworks Especializados: Para la tarea de recopilacién de
noticias es imprescindible trabajar con unas herramientas adecuadas, las bibliotecas que
proporciona Python se adaptan muy bien a los requisitos de nuestro programa, se han
utilizado bibliotecas como 'requests’ y 'BeautifulSoup’ entre otras, las cuales se detallaran
mas adelante.

» Facilidad para la Integracién y Escalabilidad: Uno de los objetivos clave en el
sistema es desacoplar la APl de la interfaz, lo que permitiria una arquitectura mas
modular y flexible. Python facilita esta separacion al ofrecer una integracién sencilla con
bases de datos, APIs y servicios en la nube. Esta capacidad para conectar y gestionar
diversas fuentes de datos y volimenes de informacién no solo favorece una arquitectura
escalable, sino que también permite que el sistema se adapte con agilidad a diferentes
necesidades y configuraciones.

6.2. Arquitectura del sistema

En cuanto a la arquitectura del sistema se ha optado por el disefio de un sistema modular
basado en una clase abstracta llamada 'AbstractScraper’ que permite la incorporacién de
nuevos periddicos sin necesidad de redisefiar el sistema desde cero. Esta clase proporciona una
base comun y define los métodos esenciales que deben ser implementados por cada scraper.

Se ha implementado esta clase abstracta ya que permite mucha flexibilidad y eficacia a la
hora de programar los respectivos scraper de cada periddico.

Los motivos por los que se ha decidido usar una clase abstracta para que los scrapers de
los periédicos hereden de ella son los siguientes:

1. Estandarizacion del Diseno: Utilizar una clase abstracta permite definir un conjunto
de métodos y propiedades para que todas las subclases, es decir, los scrapers, deben
implementar. Esto asegura que cada scraper especifico para un periédico siga esta
estructura y funcionalidad.

2. Reusabilidad del Cédigo: Una clase abstracta permite encapsular el cédigo comin
que sera reutilizado por las subclases. Se evita de esta forma la duplicacién de cédigo.
Métodos que son para almacenar en memoria la informacién recopilada son comunes a
todos los scrapers.

3. Facilidad de Mantenimiento y Expansion: La clase abstracta ademas facilita el
mantenimiento del sistema. Modificar una funcionalidad se convierte en una tarea mucho
mas sencilla con esta clase abstracta. Asimismo, si se desean agregar nuevos scrapers,
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no habria inconveniente alguno, ya que solo seria necesario crear nuevas subclases que
hereden de esta clase. De esta forma, se asegura que nuestro sistema sea escalable.

4. Seguridad y Robustez: Se garantiza que las subclases implementen los métodos
necesarios, por lo que se previene errores en tiempo de ejecuciéon por métodos no
implementados. Esto afiade mas robustez y seguridad en el sistema.

Se hace referencia aqui al UML detallado anteriormente para ver con méa claridad lo

explicado y lo que se detaallard a continuacién. El diagrama se encuentra en este enlace.

Este disefio modular se ajusta a la perfeccion al propésito del sistema.

6.3. Clase Pipeline

Antes de empezar a detallar la clase abstracta se comentara la clase que llama a esta clase,
la clase Pipeline. Esta clase, como se ha mencionado anteriormente es la clase que controla
todo el sistema ya que es la encargada de realizar las llamadas respectivas a cada médulo para
que ejecute las clases correspondientes.

La clase tiene una instancia de cada médulo, es decir, de cada clase, y métodos que hacen
la lamada respectiva a cada uno de los médulos correspondientes.

El cédigo implementado se encuentra en el siguiente enlace.

Es importante que la secuencia de llamadas que se hacen estén en orden ya que asi se
asegura que cada etapa se realice correctamente antes de pasar a la siguiente. Esto es clave
para el correcto funcionamiento del sistema.

Se procede con la explicacion de la clase abstracta.

6.4. AbstractScraper Componentes Principales

A continuacién, se detalla la arquitectura y funcionalidad de esta clase abstracta.

Las librerias usadas para la creaciéon de la clase AbstractScraper son las del siguiente
enlace.

La clase AbstractScraper utiliza el médulo ‘abc’ que proporciona Python para definir
métodos abstractos, que aseguran que todas las subclases implementen ciertas funcionalidades,
es clave para la tarea de recoleccion de noticias.

1. Inicializacién de Variables: Se hace mediante el siguiente método:
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= _init_ (self, base dir): Este método juega un papel muy importante ya
que es el constructor de la clase y se encarga de inicializar las variables que se
utilizaran para almacenar la informacién extraida de los periddicos. El cédigo esta
se encuentra en el enlace.

La varible 'base dir (String)' establece el directorio donde se almacenara la
informacién recopilada al final del programa, mientras que las demas listas son
las especificas para guardar cada tipo de informacién que se recoge, titulo, enlace,
el texto de la noticia etc.

Estas listas permiten que la informacién recolectada sea organizada de manera
estructurada y accesible para su posterior procesamiento y almacenamiento.

2. Métodos Abstractos: Estos métodos se detallaran mas sobre ellos en cada scraper, y
son:

» extraer titulosYenlaces(soup): Método abstracto que debe de ser
implementado por las subclases para extraer solo los titulos y enlaces desde
el contenido HTML de las paginas por las que va navegando el scraper. El cédigo
se encuentra en el siguiente enlace.

= extraer noticia(enlace): Se trata de otro método abstracto que también debe
de ser implementado por las subclases, esté método se encarga de navegar noticia
por noticia recopilando todo lo interesante asi como la fecha, la noticia en si etc.
El codigo se encuentra en este enlace.

3. Métodos para Guardar Datos: Se dispone ademas, ya que es necesario, de un método

que permita almacenar en memoria estas listas anteriormente mencionadas.

El formato de almacenamiento que se ha elegido en un principio (luego se usara una base
de datos) es en formato ".csv’, mediante la libreria pandas. Esta libreria que proporciona
Python es muy sencilla de utilizar, ademas de ser flexible y escalable. Permite manejar
grandes volimenes de datos, por lo que se piuede almacenar de una manera eficiente las
noticias recopiladas para su posterior procesamiento, pandas es ideal para esta tarea.

El método con el cual se almacena las noticias en memoria es el siguiente:

» guardar csv(self, carpeta, nombre): Método que permite almacenar las
noticias en memoria mediante el uso de la libreria pandas. Los parametros
respectivamente son:

e carpeta (String): Nombre de la carpeta donde se guardaran la informacion
recopilada.
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e nombre (String): Nombre que tendra el archivo que contendra la
informacion.

Como caracter separador se ha empleado el ';' y simplemente se hace uso de la
libreria pandas para poder almacenar el archivo ".csv' en memoria mediante |fia
funcién 'dataframe.tocsv’

El cédigo implementado se encuentra en el siguiente enlace.

4. Método Principal: Por altimo se tiene el método principal que también debe de ser
programado en las subclases, este método es:

= main(self): Un método placeholder con el que se fuerza la implementacién de
un método principal en cada subclase, de esta forma se asegura que cada scraper
tenga un punto de entrada definido.

El cédigo es muy sencillo y se encuentra en el siguiente enlace.
Se hace uso de 'raise’ el cual se utiliza para generar una excepcién en Python. La

excepcion que se lanza es 'NotlmplementedError’ al cual es una excepcién especifica
que se utiliza para indicar que un método o funcién no ha sido implementado.

Se da por terminada asi la explicacién del cédigo de la clase principal de nuestro programa,
la clase abstracta llamada AbstractScraper.

Se procede con la explicacién sobre cémo se ha programado la recoleccién de noticias en
cada periddico.

6.5. Diario Jaén

6.5.1. Introduccién al Diario Jaén

Diario Jaén es uno de los periédicos mas relevantes de la provincia de Jaén. Es un periddico
con bastante experiencia ya que fue fundado en 1941 y ha sido, desde entonces, una fuente
confiable de noticias locales, regionales e incluso nacionales. Es un periédico que abarca una
amplia gama de temas, incluyendo noticias sobre politica, economia, deportes y como no, de
la Universidad de Jaén. La eleccidon de este periédico como una de las fuentes para nuestro
sistema de scraping se debe a la relevancia y popularidad que tiene.

6.5.2. Motivos para la la Elecciéon del Diario Jaén

Se detallan a continuacién los principales motivos de la eleccién de este periddico.
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= Variedad de Contenidos: Proporciona una amplia gama de noticias que cubren todos
los temas de interés relacionados con la Universidad de Jaén por lo que cualquier noticia
publicada sobre la UJA sera de nuestro interés.

» Relevancia Local: Como se ha comentado anteriormente Diario Jaén es una de las
fuentes clave de informacién de la provincia de Jaén.

= Calidad Periodistica: Destaca por su rigor y calidad en la produccién de noticias.

» Facilidad para implementar el scraper: Tras una analisis profundo de muchas de
sus noticias se ha podido obtener mltiples patrones en su cédigo HTML, por lo que a
la hora de programar el scraper se puede hacer uso de dichos patrones para recopilar la
informacién que se necesita para nuestro sistema de recopilacién de noticias.

6.5.3. Desafios del Scraping del Diario Jaén

Scrapear un sitio web de noticias como Diario Jaén no ha sido tan facil como se esperaba
en un primer lugar, ya que ha surgido maltiples obstaculos a la hora de recorrer el sitio web. Se
muestran los desafios técnicos que se han tenido que superar para la programacién de dicho
scraper:

= Ausencia de una pagina con todas las noticias: La principal idea que se tenia a la
hora de programar el scraper era que recorriera una pagina web del periédico y recopilar
absolutamente todas las noticias que este periédico ha lanzado a lo largo de su vida. Una
vez se recopilaran todas las noticias de este periédico se procederia con un procesado
de todas esas noticias filtrando y eliminando aquellas que no son de nuestro interés.

Por ejemplo se eliminaria todas las noticias que no contuvieran en su titulo o en el cuerpo
de la noticia las palabras 'Universidad de Jaén’ de esta forma se aseguraria que todas
las noticias son relevantes (directa o indirectamente) para la Universidad de Jaén.

Esto no ha sido posible, ya que el periédico carece de una pagina web de este estilo,
lo mas que tiene es una sitio donde se encuentran tres paginas con las noticias mas
recientes. Esto no es suficiente para el sistema de recoleccién por lo que finalmente se
ha optado por utilizar el buscador interno que proporciona dicho periédico.

Cuando se hace una consulta en dicho periédico lleva a un sitio donde se muestran todas
las noticias que contienen en su cuerpo de noticia, o en su titulo, la consulta que se ha
proporcionado, asi como el namero de noticias total que se han encontrado.

Esto también ha sido un reto ya que de primeras el buscador no funcionaba del todo
bien, se ha estado analizando y buscando informacién por internet para entender como
funciona este buscador y poder hacer un uso del buscador mucho mas eficiente.
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Un ejemplo de un problema que se tuvo es el siguiente:

Universidad de Jaen

Resultados Universidad de Jaen (10534 Resuliados encontrados)

Jaén se alza como la segunda
provincia mas barata para
alojarse en casas rurales

Se acercan las ansiadas vacaciones de verano y quienes disfrutan de
ellas pretenden hacerse con la opcion mas econdmica. Ocio y
descanso son la eleccion de cualquier trabajador que huye de una
jornada laboral prolongada. Pero este afio, todo parece estar...

06:00
Figura 6.1: llustracion buscador Diario Jaén

Como se puede observar, tras buscar con la consulta 'Universidad de Jaén' se obtuvieron
unos diez mil resultados, se analizaron varias de las noticias que se recuperaron y se vio
que muchas de ellas no tenia 'Universidad de Jaén’ en los cuerpos de sus noticias, por lo
que se llegé a la conclusién de que el buscador recopilaba las noticias en forma de OR,
es decir, hacian una recuperacion de las noticias, en este caso, que tuvieran la palabra
'"Universidad’ o 'Jaén’, 'de’ al ser una stopword el buscador lo elimina automaticamente.

Se buscé por informacién por internet para entender el problema y como solucionar este,
se llegd a la siguiente conclusion:

Esta vez, hacer uso de unas comillas al principio y al final hace que el buscador recupere
las noticias que hablan sobre la "Universidad de Jaén'. Se puede observar que recupera
unas siete mil noticias, tres mil menos que con la anterior consulta, es decir, se han
eliminado aquellas que no contienen la frase 'Universidad de Jaén' en sus noticias.

Se analizaron las noticias recuperadas y efectivamente todas ellas eran relevantes y de
interés para la Universidad de Jaén.

» Diversas paginas a recorrer: Como se menciona anteriormente, cuando se utiliza el
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"Universidad de Jaen"

Resultados "Universidad de Jaen" (6923 Resultados encontrados)

Jaén se alza como la segunda
provincia mas barata para
alojarse en casas rurales

Se acercan las ansiadas vacaciones de verano y quienes disfrutan de
ellas pretenden hacerse con la opcidon mas econdmica. Ocio y
descanso son la eleccion de cualquier trabajador que huye de una
jornada laboral prolongada. Pero este afio, todo parece estar...

06:00

Figura 6.2: llustracién buscador Diario Jaén

buscador del Diario Jaén para recuperar noticias, el sistema redirige a una pagina web

que contiene los primeros resultados de la basqueda.

Esta pagina inicial muestra un conjunto limitado de noticias, generalmente cada pagina
muestra unas diez noticias, por lo que hay que seguir recorriendo las siguientes paginas
hasta que las noticias se agoten y no se hayan publicado mas.

A la hora de explicar el cédigo se hard mencién de esto mismo y de como se ha resuelto

el problema.

6.5.4. Implementacién del Scraper Diario Jaén

La implementacién del scraper se ha hecho con un estructura clara y organizada lo cual
permite que se extraigan noticias de una forma eficiente, se explica el cédigo a continuacién:

1. Librerias importadas: Se han importado las siguientes librerias, las cuales se
encuentran en el siguiente enlace.

Todas ellas son necesarias para el correcto funcionamiento del sistema y se veran en los

métodos como se hace uso de estas.

2. Método extraer _titulosYenlaces(soup): El cédigo implementado para este método
esta el siguiente enlace.
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Este método se utiliza para extraer los titulos y enlaces, como su propio nombre indica,
de las noticias que hay en cada pagina que se recorre. Se hace uso de la libreria
BeautifulSoup para encontrar lo que se desea en el cédigo HTML parseado de la pagina
web, de esta forma podemos extraer del cédigo los titulos y los enlaces de interés.

Simplemente estudiando y analizando el cédigo HTML de las diversas paginas del
periddico se puede obtener en qué contenedores estd la informacién que se desea, y
simplemente bastaria con ajustar el cédigo para extraiga la informacién que hay dentro
de dichos contenedores.

Se tuvo un pequefio problema con los enlaces y es que a la hora de extraerlos habria
que afadirle ‘https://www.diariojaen.es’ al principio del enlace extraido, esto es debido
a que solo se extraia el final y no llevaba a ninguna pagina, por lo que para recorrer las
noticias recopiladas y acceder a su contenido dicho enlace este no seria valido.

En el caso en el caso en el que haya algin problema y no se encuentre el titulo o el
enlace se afiadira con el término 'ERROR’.

Al llegar a una péagina que no tiene mas noticias el bucle for no se ejecuta ya que
"articulos’ esta vacio por lo que se sale de la funcién devolviendo una lista de titulos y
enlaces vacia.

Guardamos los enlaces y titulos de cada pagina en sus respectivas listas y lo devolvemos
al finalizar la funcién.

3. Método extraer noticia(enlace): Este método se encarga de, dado un enlace de
una noticia que se le pasa por cabecera, recorrer el cuerpo de la noticia recopilando los
datos de interés, el cdigo se encuentra en el siguiente enlace.

El cédigo del método como se puede comprobar es extenso ya que abarca varias
posibilidades de que ocurra algin error en el servidor.

En variadas ocasiones, al entrar en el enlace de una noticia, el servidor no responde
bien, y en vez de procesar la solicitud y responder a esta con un cédigo HTML algunas
veces devuelve un cédigo sin estructura el cual no es posible parsear. Es por ello que se
ha implementado al principio de la funcién unas linea de cédigo que comprueba que el
cédigo proporcionado es realmente cédigo HTML.

Esto se hace gracias a 'resultado.headers.get('Content-Type', )" el cual extrae la primera
linea del c6digo proporcionado vy si esta linea no es "text/html’ significara que e cédigo no
es valido para nuestro sistema. Al no ser valido devuelve 'ERROR’ en todas los campos
de informacion para esa noticia en concreto

Una vez comprobado que el cédigo efectivamente es HTML se procede con la extracciéon
de la respectiva informacién que se desea. Dicha informacién se vuelve a encontrar y a
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extraer con la libreria BeautifulSoup, igual que para los titulos y enlaces. Previamente se
ha analizado la pagina web de varias noticias para ver sus patrones en comin y usarlos
para que la creacién del método sea valido para todo tipo de noticias.

En el caso en el que no se encuentre un tipo de informacién por un error o directamente
por su ausencia se le asignara un valor por defecto:

subtitulo - 'Sin subtitulo’

fecha - 'Error con la fecha’

autor - 'Anénimo’

noticia_completa - 'ERROR’

Donde mas problemas se ha tenido a la hora de implementar el cédigo ha sido en el
apartado de extraccién del cuerpo de la noticia. El cuerpo de la noticia generalmente
se divide en varios apartados, normalmente hay mas de un parrafo por noticia, por lo
que hay que recorrer todos estos parrafos de informacién y afadirlos a una lista que los
almacene.

Una vez recorrida la noticia entera hay que unir todos los parrafos en un mismo
texto, esto se ha implementado haciendo uso de un 'join', de la siguiente manera
""\n" join(apartados)’, de esta forma todos los textos se unen en un mismo string,
y entre texto y texto hay un salto de linea.

Esto facilitara a la hora de mostrar el cuerpo de la noticia en la interfaz ya que seria
solo agregar este texto para visualizar el cuerpo entero de la noticia.

4. Método main(): Este es el método principal de este primer escraper. El cédigo
implementado esta en el siguiente enlace.

Este seria el cédigo del método 'main’ el cual es el encargado de hacer las llamadas
correspondientes a los anteriores métodos mencionados.

El cédigo del método 'main’ comienza inicializando el enlace al sitio web del Diario Jaén,
este enlace web va cambiando cada dia, y lo curioso es que el cambia con respecto al
dia del afio en el que nos encontramos. El enlace tiene incluido el dia en el que se accede
a dicho enlace, por lo que es necesario actualizar el enlace al dia en el que se ejecuta el
scraper.

Para solucionar este problema de una forma automatica se ha implementado en pocas
lineas de cédigo una efectiva solucién, para ello se hace uso de la libreria 'datetime’ la
cual ofrece la posibilidad de tener la fecha actual en el formato que se desee.

Simplemente se crean unas variables con las fecha actual y en los distintos formatos
necesarios para el correcto funcionamiento del enlace.
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Una vez se tiene las fechas en el formato correcto, se puede incorporar dichas fechas
dentro del enlace con una técnica que permite Python llamada f-strings. Esta técnica es
muy sencilla y se basa en insertar variables directamente dentro de una cadena de texto.

Para usar esta técnica, simplemente se coloca la letra f antes de las comillas que delimitan
el enlace y se utiliza las llaves "' para encerrar las variables que contienen las fechas que
queremos inyectar. Python lo que hara sera reemplazar las llaves con el valor de las
variables correspondientes.

Se deja a continuacién una imagen que lo explica mejor visualmente:

fecha actual = "16-06-2¢

—

enlace = f"www.prueba.es/{fecha actual}/finalEnlace”

print(f"El enlace es el siguiente: {enlace}")

Figura 6.3: llustracién inyeccion fecha en enlace

Con su respectiva salida:

El enlace es el siguiente: www.prueba.es/16-86-24/finalEnlace

Figura 6.4: llustracion salida inyeccién fecha en enlace

Una vez que se tiene el enlace del sitio web inicial, es necesario ir actualizando este
enlace para que el scraper pueda recorrer todas las paginas con las noticias recuperadas.
Cabe destacar que el enlace dirige directamente hacia donde el buscador interno redirige
cuando se hace la consulta "Universidad de Jaén".

Para tratar el tema de recorrer las paginas, que se ha mencionado anteriormente, se ha
solucionado de una forma muy sencilla. Simplemente se inicializa una variable llamada
pagina a un namero, en este caso a uno ya que queremos empezar el recorrido desde
la primera pagina del periédico. Esta variable se insertara en el enlace de la siguiente
forma, justo donde deberia ir ese numero se sustituye por unas llaves esta manera ",
con nada en su interior.

La forma en la que se inyecta esta variable en el enlace es diferente a la anterior
mencionada. Se hace uso de la funcién '.format(pagina)’ que proporciona Python, de
esta forma se sustituye las llaves por el numero de pagina que se esta recorriendo. Para
entenderlo de una forma mas visual:



Pag 66 Capitulo 6

pagina
enlace

Figura 6.5: llustracién salida inyeccion pagina en enlace

Con su respectiva salida:

enlace es el siguiente: www.prueba.es/1/finalEnlace

Figura 6.6: llustracion salida inyeccion pagina en enlace

Esta funcién ('.format(pagina)’) se hace uso de ella cada vez que se inicia de nuevo el
bucle while, de forma que se va actualizando la variable 'pagina’ incrementandose en
uno, y por ende actualizandose también el enlace, hasta que sale del bucle while por la
causa de que ya no hay mas noticias que recorrer.

Se espera que de esta forma se haya entendido cémo se recorren las paginas del sitio
web.

Cada vuelta que da el bucle while es una pagina que se ha recorrido, el funcionamiento
sobre como se extrae la informacién es el siguiente:

a) Se inicializa el enlace de la pagina de noticias al que se quiere acceder.
b) Se extrae y parsea el HTML de dicha pagina utilizando BeautifulSoup.

c¢) Se llama al método 'extraer titulosYenlaces()' que recorre el HTML y devuelve
una lista con los titulos y otra con los enlaces.

d) Se hace extienden dichas listas a la lista global de titulos y enlaces, se hace uso
de ".extend()’, de esta se afiade esta lista al final de la global que tenemos de este
periédico.

e) Se recorre la lista de enlaces con los sitios webs de las noticias con un bucle for (todo
esto dentro del bucle while) en el que se va llamando a al método 'extraer _noticia()’
que devuelve el subtitulo, autor etc. de cada noticia.

f) Se afiade una a una la informacién extraidas con la funcién ".append()

g) Se comprueba que se han recopilado titulos, sino se utiliza un 'break’ para salirse
del bucle while ya que significaria que hemos llegado al fin de las paginas con
noticias.
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h) Se incrementa en uno la variable 'pagina’

Una vez se ha salido del bucle while quedaria por finalizar el programa guardar todos
los datos recopilados. Para hacerlo simplemente se llama al método creado en la clase
abstracta 'guardar _csv() " al cual se le pasa por cabecera el nombre de la carpeta donde
se quiere guardar la informacién y el nombre que tendra el archivo guardado.

Gracias a la clase abstracta creada el proceso de acceder a las variables es automatico
ya que con 'self.titulos’, por ejemplo, en la propia clase abstracta, se accede a todos los
titulos recopilados.

Se da por finalizado el primer periédico que se ha elegido para el sistema y se procede
con el segundo.

6.6. Ideal Jaén

6.6.1. Introduccién al Ideal Jaén

El Ideal Jaén es un periédico que fue fundado en 1932, por lo que cuenta con unos afios
de experiencia en este sector. Es un periédico que fué fundado en Granada por lo que muchas
de sus noticias estan enfocadas a la provincia de Granada. Sin embargo, las noticias que se
publican en él hablan de Andalucia en general, y como no, de Jaén. Tiene una seccién es
especifica para la provincia de Jaén en la que se suben diariamente multitud de noticias acerca
de esta maravillosa provincia.

Al tener una seccion de Jaén en muchas de sus noticias, como era de esperar, se habla
ademas de la Universidad de Jaén, que es la identidad de la cual interesa obtener mucho mas
informacion.

6.6.2. Motivos para la la Eleccion del Ideal Jaén

1. Calidad de las noticias: Al tener tantos afios de experiencia se nota un plus en la
calidad de sus noticias. Se incluyen muchas imagenes, subtitulos que describen bien la
noticia etc. Esta calidad de noticias es la deseada para el sistema de recoleccion de
noticias.

2. Estructura: El periédico aporta una estructura clara y muy ordenada, lo que, por
supuesto, facilita la tarea de recoleccién de noticias ya que todas las noticias tienen la
misma estructura interna.
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3. Una sola pagina con noticias: Como ventaja, ademas, no tiene como tal un conjunto
de paginas que habra que recorrer para recolectar las noticias, sino que tiene todas las
noticias en una misma pagina, mas tarde se hablara de esto.

4. Seccion en especifica para la Universidad de Jaén: El periédico tiene una pagina
en especifico dedicada a las noticias publicadas sobre la Universidad de Jaén lo que
facilita mucho el poder recolectar las noticias al tener todas las que se desean en un
mismo espacio.

6.6.3. Desafios del Scraping del Ideal Jaén

A la hora de implementar el scraper, el Ideal Jaén ha supuesto mucho mas problemas e
inconvenientes que otros scraper que se han programado. Principalmente estos son los desafios
que han supuesto el correcto desarrollo e implementacion del scraper de este periédico:

» Uso de Anti-Scraping: Al empezar con la programacién del scraper se siguié la misma
estructura de cédigo y se utilizaron las mismas librerias que el anterior scraper del Diario
Jaén.

Tras ajustar el cédigo a este nuevo periédico y solucionar varios errores, el scraper no
recogia ninguna noticia, daba siempre error y no se tenia solucion.

Esto es una cosa bastante curiosa ya que en el anterior scraper funcionaba pero en
este no, hasta que se llegé a la conclusion de que, al ser este un periédico de mas
calidad y con mucha mas audiencia a nivel andaluz, el periédico estaba usando un
algoritmo Anti-Scraping que impedia que el programa pudiera recolectar las noticias que
se deseaban.

Para solucionar este gran problema se investigd por internet hasta dar con una solucién
muy efectiva, la utilizacién de libreria 'Selenium’, de la cual, en la implementacién se
hablara detalladamente de los beneficios que aporta esta libreria al sistema de recoleccién
de noticias.

» Buscador interno mal optimizado: Al empezar a investigar en la pagina web del
periédico no se contemplé la posibilidad de usar la seccion que ofrecia el periédico para
buscar noticias de la Universidad de Jaén, no se contemplé esta posibilidad debido a que
no se descubrié esta seccién hasta una etapa media de la implementacién del scraper.

Es por esto que se buscaron otras alternativas, alternativas que ya se habian explorado
y usado en el anterior scraper, dicha alternativa era la de hacer uso del buscador interno
del periédico.
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El desafio llega ahora, cuando se comprueba que el buscador, al hacer uso de él y
agregar la consulta 'Universidad de Jaén’, este no est4 optimizado y no recuperaba bien
las noticias que eran de interés.

Al tener la experiencia con el anterior periédico se opté por usar las mismas consultas,
para comprobar si de esta forma, el buscador funciona de mejor manera. Se utilizaron
consultas como:

Resultados para "Universidad de Jaén" | 7942 entradas

Figura 6.7: llustracion buscador Ideal Jaén

Como se puede observar se hizo uso de las comillas " en el buscador para comprobar si
mejoraba su eficacia, pero el resultado fue negativo, no recuperaba bien las noticias el
buscador.

Se indagé y explor6 mas detenidamente en el sitio web y se encontré la maravillosa
seccién de la que se ha hablado con anterioridad. De esta forma, en una sola pagina se
incluian todas las noticias relevantes sobre la Universidad de Jaén lo que ha facilitado
mucho el trabajo de encontrar las noticias que verdaderamente son relevantes.

Cabe desatacar que para el correcto funcionamiento del scraper se han programado dos
médulos:

extraerHTML_IdealJaen.py

idealJaen_scraper.py

Ambos utilizan la libreria que se ha mencionado llamada 'Selenium’.

El primer script se encarga de de extraer el HTML de la Gnica pagina que proporciona el
periédico con las noticias recuperadas. Se encarga de ir aumentando el HTML clicando
automaticamente en un botén que dice "Ver mas noticias’. Una vez no hay mas noticias
se extrae el HTML y se almacena en memoria para ser tratado por el siguiente script.
Esto se vera mas detalladamente mas tarde.

El segundo script se encarga de extraer la informacién del HTML, asi como titulos,
enlaces, cuerpo de la noticia etc. para posteriormente cargarlo en memoria como se ha
hecho en el periédico anterior con el método 'guardar_csv()'.

Vayamos ahora con la implementacion la expoliacion detallada de la implementacion
del scraper, se dividira en dos partes, la primera se explica el cédigo referente
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al script llamado ‘extraerHTML Ideallaen.py’ y la segunda parte al script
'idealJaen scraper.py’.

6.6.4. Implementacién del Scraper Ideal Jaén - ler script

Se empieza detallando el cédigo del primer script.
El script consta de los siguientes métodos y librerias:

= Librerias importadas: Estas son las librerias que se han importado, enlace.

La mayoria de las importaciones que se han hecho son de la libreria 'Selenium’. Todas
estas importaciones se usan y son necesarias.

» Método cargarEstructurasPickle(elemento, carpeta, nombre): El cédigo
implementado esta en el siguiente enlace.
Esté método hace una funcién parecida al método ya antes comentado 'guardar _csv()'.
Este método en lineas generales se encarga de cargar en memoria un elemento. Se le
pasa como parametros el elemento que se quiere guardar, el nombre de la carpeta donde

se desea almacenar y el nombre que tendra el archivo almacenado.

El archivo almacenado tendra la misma informacién que la variable elemento, pero estara
almacenado en memoria en formato 'pickle’, se ha elegido este tipo de formato por los

siguientes motivos:

e Persistencia de Objetos Complejos: La libreria 'pickle’ permite guardar objetos
complejos de Python para poder cargarlos y seguir utilizandolo en otro momento,

que es justo lo que se quiere.

e Compatibilidad con la mayoria de los tipos de datos de Python: Pickle
permite almacenar casi cualquier tipo de dato nativo en Python, por lo que, si
por cualquier cosa el cédigo se tuviera que actualizar con nuevos y diferentes
contenedores, Pickle seguiria poder usandose.

e Eficiencia: El tiempo que tarda el proceso existente para almacenar la variable en
memoria es bastante rapido, lo que convierte a Pickle en una opcién eficiente para
guardar variables con mucho contenido, en el caso del script, para guardar el gran
contenido que tiene el HTML de la pagina.

e Facilidad de Uso: En apenas unas lineas de cédigo se pueden almacenar y cargar
variables en memoria. Se hace de una forma muy sencilla y directa lo que facilita

el uso de esta libreria.

Se procede con el otro método implementado en este script en el cual se hace uso de

esta funcién.
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= Método main(): El cédigo programado a continuacién se muestra en el siguiente
enlace.

En este método se hace un gran uso de la libreria 'Selenium’, por lo que antes de
adentrarse en explicar el cédigo se expondran los beneficios y motivos por los que se ha
optado por usar 'Selenium’ para extraer el cédigo HTML de la pagina web del periédico.

Se muestran los beneficios a continuacién:

e Automatizaciéon de Navegadores: Selenium Permite automatizar tareas
repetitivas sobre navegadores web, en el caso del sistema Chrome, lo que ahorra
una cantidad significativa de tiempo y sobretodo esfuerzo.

e Interaccion con Elementos de la Pagina: Esta libreria proporciona métodos
para interactuar con varios elementos de una pagina web, un ejemplo en el sistema
seria el uso de un botén, permitiendo realizar acciones como clics, envios de
formularios e incluso navegacion.

e Esperas Explicitas e Implicitas: Selenium aporta esperas explicitas e implicitas,
lo que ayuda a manejar el comportamiento asincrénico de las aplicaciones web y
se aseguro de esta forma que los elementos estén disponibles antes de interactuar
con ellos para poder evitar algunos errores.

e Desplazar la vista del navegador: A demas, Selenium permite controlar la vista
del navegador, subiendo o bajando, mostrando en todo momento las interacciones
que se hacen y evitando asi otros errores por falta de que no aparezca el elemento
en la vista.

Una vez se ha hablado de los beneficios que ofrece esta gran libreria, se detallan a
continuacién, los motivos por los cuales se ha optado por usar 'Selenium’, mas enfocado
a la implementacién del sistema.

e Automatizaciéon del Proceso de Navegacion y Extraccién de Datos: El
método necesita abrir una pagina web en especifico, concretamente la pagina
web a la que redirige el buscador cuando se selecciona que recupere las noticias
relacionadas con el tema de la Universidad de Jaén.

Aceptar cookies y hacer clic repetidamente en el botén "Ver mas noticias’ es una
de las acciones que se pueden automatizar, evitando la necesidad de tener que
interactuar con la pagina web manualmente.

e Manejo de Interacciones Dinamicas: La pagina contiene elementos
interactivos y, como no, dindmicos, como el botén mencionado anteriormente 'Ver
mas noticias’, que solo se vuelven clicables cuando han ocurrido ciertos eventos.
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'Selenium’ es capaz de manejar todas estas interacciones de manera eficiente
utilizando esperas implicitas, y la forma de implementarlo es muy sencilla.

e Obtencién del HTML Completo de la Pagina: Una vez que se ha cargado
toda la pagina, esto quiere decir que se estdn mostrando todas las noticias y ya no
existe el botén 'Ver mas noticias’, la libreria permite obtener el HTML completo
de la pagina, para su posterior procesamiento y extraccion de datos en otro script.

e Manejo de Excepciones y Continuidad del Proceso: Gran parte del proceso
de implementacién se ha pasado solucionado errores que hacian que se cortara la
ejecucién del programa sin saber exactamente por qué.

Selenium permite capturar la excepciones de una forma sencilla, haciendo, por
ejemplo, que el navegador siguiera abierto cuando saltaba una excepcién. De esta
forma investigando en el navegador se pueden solucionar la mayoria de errores
entendiendo el por qué de estos.

Una vez se ha hablado de las ventajas de usar esta libreria, se procede con la explicacion
de cédigo que se ha implementado.

El método main es el mas importante del script ya que ejecuta todas las operaciones
para poder extraer el HTML correctamente y poder cargarlo en memoria.

Lo primero es inicializar las variables para que el método funcione correctamente, asi
como inicializar la ruta donde esta ubicado el WebDriver.

El WebDriver es un componente de 'Selenium’, una suite de herramientas para la
automatizaciéon de navegadores Web. EI WebDriver actiia como un controlador el cual
es cpaz de automatizar las interacciones que tiene 'Selenium’ con el navegador.

Cada version de Chrome tiene su respectiva versiéon de WebDriver por lo que es
importante descargar aquella que es compatible con la version que utiliza el navegador.

Una vez se configura el servicio, inicializando a ruta del WebDriver, se inicia este
controlador. A continuacién, todo el cédigo estara en un bloque 'try’ para poder capturar
las excepciones en el caso en el que ocurra algin imprevisto.

Se inicializa el enlace con 'driver.get(enlace)’ de forma que el navegador accede al
navegador en el enlace que se le proporciona. Una vez abre la pagina web debera aceptar
las cookies haciendo en el botén 'Aceptar’ para poder navegar y seguir recuperando
noticias sin problemas.

Se ha afadido una funcionalidad al cédigo para que espere a que este botén de aceptar
cookies esté disponible con 'WebDriverWait', de forma que hasta que el botén no
aparezca en pantalla no se la haga clic. Esto facilita mucho el trabajo y la resolucién de
errores.
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Se crea un bucle forma que va de 0 a 500, que se encarga de hacer clic en el botén 'Ver
mas noticias’, se ha puesto como limite 500 ya que mas de 500 veces no se le hara clic
al botdn porque éste desaparecera mucho antes al no haber mas noticias que recolectar.

En esta parte del cédigo surgieron varios problemas por lo que la implementacién para
hacer clic en este botén es la siguiente:

e Se asegura con la funcién anteriormente mencionada "WebDriverWait' que el botén
se le pueda hacer clic.

e Una solucién a un error persistente que ocurria era poder bajar y mover la vista
del navegador al botén mediante el médulo "ActionChains’. Este médulo permite
mover la vista directamente a un elemento, en este caso al botén.

e Otra solucién a otro error que no permitia hacer clic normalmente, como el botén
de aceptar las cookies, es la de ejecutar directamente el script del cédigo ver mas
noticias. Cuando se hace clic en un botén lo que se hace es ejecutar el cédigo
que lleva implicito ese botén, bien, al no poder hacer clic directamente al botén
la solucién es ejecutar el script que lleva asociado dicho botén con la funcién
".execute script’.

De esta forma se ejecuta el botén 'ver mas noticias’ hasta que no queden mas noticias.

Una vez desaparezca el botén por que no hay mas noticias, se captura la excepcién que
se produce y se guarda el cédigo HTML mediante la funcién '.page source’. Una vez
guardado en la variable, se almacena en memoria con la llamada al método que se ha
comentado antes ".cargarEstructurasPickle()".

Esta ha sido la explicaciéon al cédigo implementado que almacena el cédigo HTML en
memoria. Se procede con la explicacién del script que se encargada de procesar este cédigo y
extraer de él la informacién que se desea.

6.6.5. Implementacién del Scraper ldeal Jaén - 20 script
Se procede con la explicacion del cédigo programado para la segunda parte del scraper:

» Librerias importadas: Las librerias utilizadas son las siguientes.
Todas estas librerias son imprescindibles en el cédigo programado. En el cédigo se hara
mencién a ellas.

» Método extraer _titulosYenlaces(soup): Este el cédigo implementado, enlace.

Este cédigo, como se puede observar, es muy similar al cédigo implementado en el
scraper correspondiente al Diario Jaén. Las Gnicas variaciones visuales que puede haber
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en dicho cédigo es los contenedores de donde se extrae la informacién de interés en el
periédico.

El funcionamiento del cédigo es el mismo que para el anterior scraper, extrayendo
informacién de los diferentes contenedores y almacenandola en dos listas, una para los
titulos y otra para los enlaces. En el caso que haya un error inesperado, se le adjudicara
al titulo o enlace el texto 'ERROR'.

Esto a la hora de procesar las noticias recopiladas ayuda, ya que es facilita la eliminacién
de aquellas en las que ha surgido algin tipo de error y la informacién no esta bien
recogida.

A diferencia del método implementado en el scraper del Diario Jaén, este método se
llamara solo una anica vez, ya que el sitio web muestra en una sola pagina todas las
noticias que se han recuperado. En el scraper del Diario Jaén se llamaba al método
tantas veces como paginas habria que recorrer para la recolecta de noticias.

Una vez recopilados todos los titulos y enlaces, se devuelven las listas correspondientes
que los contienen.

= Método extraer noticia(enlace): A continuacién, se muestra el codigo.:
Este es un método con un cédigo similar al periédico anteriormente DiarioJaén.

Este método, a diferencia del implementado en el otro periédico, se le pasa por cabecera
directamente el cédigo HTML, no un enlace.

Este cédigo HTML es el cédigo de la pagina web de la noticia, por lo que, simplemente
como se ha hecho anteriormente, se extrae la informacién que se desea investigando
detenidamente el cédigo HTML observando los contendores donde se encuentra dicha
informacion.

El método devuelve 4 String, con la informacién siguiente informacién extraida:

e subtitulo.

fecha.

e autor.

cuerpo de la noticia.
De forma que si se produce algin error se devolvera el String 'ERROR’.

» Método main(): Se expone el cédigo implementado en el siguiente enlace.:

Este es el método mas importante ya que se encarga de todas las operaciones, como
cargar el HTML previamente almacenado en el anterior script y procesarlo extrayendo
informacién recorriéndolo.
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Lo primero es cargar el HTML con la misma libreria con la que se almacend, se esta
hablando de la libreria 'pickle’, mediante la funcién 'pickle.load(file)' se carga el HTML
para procesarlo a continuacion.

Como en los métodos anteriores, para procesar el HTML, primero es necesario parsearlo.
Una vez parseado se le pasa por cabecera al método 'extraer _titulosYenlaces(soup)'.
Este método recorre el HTML parseado y devuelve la lista con los enlaces y titulos de
las noticias que se han recuperado.

Esta listas se extienden a las variables globales con ".extend()’.

Para poder recorrer las noticias recuperadas, no es posible hacerlo pasandole el enlace
directamente a la funcién 'extraer noticia()' ya que, como se comenta en el anterior
script, este periédico cuenta con sistemas Anti-Scraping y no es posible extraer el cédigo
HTML directamente como en el anterior periddico.

Para solucionar este problema se vuelve a optar por el uso de la libreria 'Selenium’. De la
misma forma que en el anterior script, se configura el servicio con la ruta del WebDriver
para poder usar el controlador de Chrome.

Una vez esta todo inicializado se recorre la lista enlaces, y con las lineas de cédigo
'driver.get(enlace)’ y 'html = driver.page source’ se extrae el html de cada noticia
recuperada.

Una vez se tiene el cédigo HTML simplemente se le pasa al método
'extraer _noticia(html)’ y se obtiene la informacién de interés. Se afiaden los String

devueltos por esta funcién a las variables globales con ".append()
Una vez se ha terminado el bucle, la ejecucion del cédigo se deriva al bloque 'finally’ y

finalmente se guarda la informacién recopilada con el método 'guardar _csv()

6.7. Hora Jaén

6.7.1. Introduccién al Hora Jaén

El periédico Hora Jaén es un periédico Local con fuerte relevancia en Jaén. Es conocido
por la facilidad que tiene para poder informar sobre acontecimientos importantes y relevantes
en esta provincia. Hoar Jaén, como los anteriores peridédicos que se han mencionado, trata
sobre una amplia cantidad de temas, desde politica, economia cultural etc.

Hora Jaén, una de las ventajas que tiene, es que toma muy en cuenta a la Universidad de
Jaén a la hora de publicar las noticias, lo cual es justo lo que se necesita para el sistema de
recoleccion.
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Este proporciona informacién detallada sobre las noticias que publica y cuida al lector
ofreciéndole una visién cercana a ellas.

6.7.2. Motivos para la la Eleccién del Hora Jaén

Los motivos por lo que se ha optado por la elecciéon del Hora Jaén como periédico para
recolectar sus noticias son los siguientes:

» Variedad de secciones: Como se ha comentado anteriormente, el periédico Hora Jaén
ofrece muchos tipos de temas en sus noticias, por lo que se publican noticias sobre la
Universidad de Jaén de cualquier tipo de tema.

» Cobertura de la Universidad de Jaén: Como no, este periédico pone el punto de
mira en la Universidad de Jaén, centrandose en ella para muchas de las noticias que se
publican.

= Calidad Periodistica: Como los anteriores periédicos, este no se iba a quedar atras,
dispone de una calidad periodistica que muchos periédicos envidan, esto contribuye a
que sea un periédico relevante, de calidad y fiable.

» Experiencia y Trayectoria: El Hora Jaén es unos de los periédicos con mayor
trayectoria y experiencia en este sector, esto afiade un punto de confianza y credibilidad
a sus lectores, lo que es perfecto para mostrar las noticias en el dosier.

6.7.3. Desafios del Scraping del Hora Jaén

La recoleccion en este peridédico no ha sido lo facil que se esperaba, estos son los desafios
que se han abordado para poder implementar el scraper del periédico Hora Jaén:

= Buscador: Como en todos los periddicos, el buscador a jugado un papel importante,
pero en ninguno ha funcionado del todo bien.

En este periédico, el buscador no funciona correctamente ya que se hicieron maltiples
consultas pero no se obtuvieron resultados relevantes al respecto.

Ya que se ha tenido experiencia en este tipo de problemas, se opté por usar las mismas
soluciones que se utilizaron en los anteriores periédicos. De forma que se empezo a hacer
uso de las comillas " para hacer la siguiente consulta 'Universidad de Jaén'.

Al hacer este tipo de consultas, con las comillas, se obtuvieron resultados relevantes por
lo que el scraping era posible utilizando el buscador interno del periédico y haciendo este
tipo de consultas.
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= Tiempos de acceso largos: Uno de los principales problemas que tiene este periédico
es los tiempos de acceso que tiene para su pagina web.

A diferencia de los demas periédicos, este para acceder a su pagina web se es capaz de
tardar hasta 5 veces mas. Es por eso que el scraping en este periédico se ha tardado
bastante mas.

Se une la cantidad de noticias de la Universidad de Jaén que tiene con el tiempo que
hay que esperar para acceder a cualquiera de sus sitios web.

» Estructura HTML: A la hora de recorrer las paginas principales y obtener los titulos
y enlaces de las noticias ha habido problemas.

En el cédigo HTML hay implicitas algunas noticias que no son de interés pues no tratan
sobre la Universidad de Jaén, Estas noticias se encuentran en el ment desplegable que
ofrece el periédico.

La solucién para no recopilar esas noticias que no son de interés es investigar a fondo el
cédigo HTML para acceder a los contenedores correctos. Tras varias pruebas y analizar
el cédigo se encontraron los contenedores que contienen las noticias deseadas por lo que
se ignoré el contenedor global y se centr6 en uno mas especifico para poder solucionar
este problema.

6.7.4. Implementacién del Scraper Hora Jaén

La implementacién del scraper para este periédico es muy parecida a la del Diario Jaén, el
periédico Hora Jaén tiene la misma estructura web por lo que el scraper tiene métodos muy
similares.

Por esta razén no se explicara tan detalladamente como en los anteriores periddicos la
implementacién seguida.

» Librerias importadas: Las librerias utilizadas son las siguientes.

Todas estas librerias ya se han visto y detallado a lo largo de esta memoria del proyecto.

= Método extraer _titulosYenlaces(self, soup): Este es su respectivo cédigo.

El codigo de este método es similar al de los otros periédicos, lo tnico que difiere es los
contenedores donde se encuentran las noticias que se buscan, como se ha mencionado
anteriormente, en esté periédico se ha tenido que buscar contenedores mas especificos.

= Método extraer noticia(self, enlace): El cédigo implementado se encuentra en el
enlace.

En este método no se programa nada nuevo en comparacioén con los otros dos scrapers
por lo que se procede con el siguiente método.
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= Método main(): Se expone el cddigo.

Cabe destacar que la estructura que tiene este peridédico, en cuanto a noticias
recuperadas, es la misma que la estructura del Diario Jaén. Cuando se recuperan las
noticias, estas, en vez de estar en una misma pagina como el caso del Ideal Jaén, estan
esparcidas en varias paginas.

Por lo que para recuperar todas las noticias relevantes sobre la Universidad de Jaén hay
que recorrer cada una de las paginas con las noticias que se recuperan. Esto, como se ha
comentado con anterioridad, se hace exactamente de la misma forma que se ha hecho
con el periédico Diario Jaén.

Una diferencia existente es el tiempo que tarda en recuperar un periédico y otro, el Hora
Jaén, al tener mas noticias y tardar mas en cuanto a tiempo de acceso a las paginas
se refiere, el tiempo total de recopilacién es mucho mayor que si se compara con el del
Diario Jaén.

Tras indagar mas sobre las noticias que recuperaba este periodico, se comprendié que
buscaba diferentes noticias con la consulta 'Universidad de Jaén' y ' UJA '. Por lo que
para asegurarse de que se recopilan todas las noticias relacionadas con la Universidad se
recorren todas las noticias que recuperan estas dos consultas.

El primer while se corresponde con las noticias recuperadas a partir de la consulta
'"Universidad de Jaén’, y el segundo con las noticias que se recuperan a partir de la
consulta "UJA".

En este periédico se recoge una gran cantidad de noticias al poder recopilar de esta
forma con dos consultas en el buscador interno del periédico.

Para las noticias repetidas (es posible que una noticia se recupere tanto con una consulta
como para la otra) se eliminaran en un script que se detallard mas tarde encargado de
filtrar y limpiar todas las noticias recopiladas.

Resultados Scraping

Una vez ejecutados los tres scrapers se han recopilado en torno a 13800 noticias.

La ejecucién de los scrapers tiene un tiempo total de recoleccién de unas 6 horas en recorrer
y almacenar todas las noticias de los tres periédicos, dos horas de media para cada scraper.

Todas las noticias recopiladas no son validas, ya que puede haber habido errores de
recoleccién, noticias sin informacién etc.

Para tener en cuenta solo las noticias que son de interés se le aplica un preprocesamiento
a las noticias para dejarlas listas para su clasificacién.
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En este apartado se ha detallado como el sistema es capaz de recolectar noticias y almacenar
su informacién relevante por lo que se referencia al requisito funcional que especifica esta
funcionalidad, requisito namero 1, en el siguiente enlace.

6.8. Implementacién Preprocesamiento

Una vez recopiladas las noticias, hay que hacer un procesamiento de todas estas para el
correcto funcionamiento del sistema.
Para ejecutar dicho procesamiento se ha implementado una clase que consta de los siguiente

métodos:
» combinar_csv.
= filtrar _noticias__anomalas.
» convertir _fechas.

= procesar_texto.

Una vez nombrados los métodos se procede con la explicacién de cada uno de ellos.

» combinar csv: Este método, el cual se encuentra en el siguiente enlace, se crea con
la finalidad, como su propio nombre indica, de combinar los tres archivos en formato
".csv' de cada uno de los periddicos en un archivo solo.

El funcionamiento del método es muy sencillo, consta de los siguientes pasos:

1. Leer los tres archivos '.csv' y guardar cada uno de ellos en una variable.

2. Se inserta en una sola variable cada uno de las tres variables mencionadas arriba,
con la funcién ".append()’.

3. Se combina los archivos con la funcién 'pd.concat()" que ofrece pandas.

4. Se asigna al atributo dataframe de la clase el dataframe combinado.

De esta forma se combinan los tres archivos en un solo y se le asigna al atributo de la

clase.
s filtrar noticias anomalas: El cédigo implementado se encuentra en el siguiente
enlace.

Este método se encarga del procesamiento de las noticias de forma que elimina del
dataframe aquellas noticias que se consideren anémalas.
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Se consideran noticias andémalas aquellas que cumplen una de las siguientes
caracteristicas:

e Tener en la columna 'Fuente’ el valor 'HoraJaén’ y estar repetida.
e Tener algin campo vacio.
e Un texto de noticia de menos de 100 caracteres.

e El texto de noticia tiene mas del 80 % de palabras repetidas.

El funcionamiento es simple, y es el siguiente:

1. Eliminar del dataframe las noticias repetidas del HoraJaén.

2. Crear la funcién que determinara si una noticia es o no anémala, devuelve True o
False en el caso en el que lo sea o no dependiendo de las caracteristicas que tenga
ésta.

3. Crear un campo adicional llamado 'Anomala’ y llamar a la funcién, previamente
creada, para discernir las noticias entre las que son anémalas y las que no.

4. Eliminar aquellas noticias que tienen valor True en el nuevo campo creado.
5. Eliminar el nuevo campo del archivo filtrado

6. Asignar este nuevo dataframe sin noticias anémalas al adataframe de la clase.
Como resultado se obtiene un archivo filtrado con las noticias que realmente interesan.

= convertir _fechas: Se expone el cédigo en el siguiente enlace. En la interfaz de
usuario, una caracteristica indispensable que debe tener es poder filtrar por fechas.

Para poder llevar esto a cabo es necesario que todas las noticias tengan un formato
de fecha estandar. Hasta ahora simplemente se tenian strings en el campo 'Fechas’, las
cuales todas no estaban en el mismo formato y mucho menos en el formato estandar.

Por lo que este script se encarga de transformar el formato de las fechas del archivo ".csv’
a un formato estandar, de forma que se pueda filtrar por ellas sin ningin inconveniente
en la interfaz que se implementara.

Para la resolucién de este problema se utilizan funciones como ".split()" , 'str()’ e incluso
un diccionario con los meses del afio. Obviamente se hace uso de la libreria pandas.

Se han tenido en cuenta todos los tipos de formatos diferentes de fechas que se han
recolectado, en total se han tenido que tener en cuenta 5 tipos de formatos por lo que se
ha tenido que hacer pasar a un formato estandar cada uno de estos 5 formatos diferentes.

De esta forma se consigue el objetivo de pasar todas las fechas al mismo formato
estandar.
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» procesar texto: Es importante preprocesar el texto ya que:

e Reduce el ruido para no tener en cuenta caracteres que son irrelevantes para la
clasificacion.

e Normalizacion del texto para convertir todas las palabras a una forma comin y
facilitar la tarea del clasificador para que se produzcan tépicos mas claros.

e Mejora la coherencia tematica ya que se evita que las variaciones ortograficas o

gramaticales distorsionen los temas.
El preprocesamiento que se ha hecho es el siguiente:

e Dividir el texto en tokens: Para poder manejar las palabras (que son tokens)
mas facilmente.

e Eliminar palabras vacias: Se hace con la libreria NLTK con los médulos 'punkt’
y 'stopwords’.

e Aplicar un lemmatizer: Concretamente se aplica el WordNetLemmatizer,
también de NLTK, para poder reducir las palabras a una forma coman. Se utilizé
en un principio un stemmer, para ser exactos el SnowballStemmer, pero se llegé
a la conclusién de que el algoritmo funcionaba mucho mejor con el lemmatizer ya
que los tépicos eran mucho mas coherentes.

De esta forma se queda el texto limpio para poder aplicar de una manera mucho mas
eficiente la clasificacién a las noticias.

En esté método se utilizan técnicas de PLN para poder procesar los textos, por lo que
se hace referencia al requisito funcional nimero 4, el cual especifica esta funcién en este
enlace.

6.9. Implementacién Clasificacion

Se procede con la explicacion de los scripts cuyo objetivo es clasificar las noticias. Ya en
un capitulo anterior se ha hablado y mencionado sobre el tipo de clasificador que se ha usado
para poder clasificar las noticias en varios temas, el algortimo LDA.

En esta seccién se hablara de como se ha realizado la implementacién, asi de los métodos
usados y de cada uno de los dos scripts implementados.

El script que se ha programado es Clasificacion.py

Se detallara a continuacién el propdsito y la explicacion del cédigo del script:

Clasificacion.py: Este script es importante, y es el que se encarga especificamente en la
clasificacién de las noticias.
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Las librerias usadas estan en el siguiente enlace. Se utilizan librerias para clasificar y evaluar
el modelo como son la libreria 'gensim’ y otras librerias encargadas de procesar el texto de las
noticias para que sea mas facil al clasificador hacer su funcioén.

Tiene un Gnico método el cual es el main() y consta de los siguientes pasos:

1. Cargar el archivo CSV con todas las noticias recopiladas.
2. Crear un diccionario y un corpus con esta nueva columna.
3. Se aplica el modelo LDA.

4. Mostrar los tépicos que se han descubierto.

5. Segln los tépicos se asignan categorias a cada noticia.

6. Se borra esta nueva columna ya que no es necesaria.

7. Almacenar el nuevo CSV en memoria. |

8. Evaluacién del modelo.

Sobre estos pasos se detallaran algunas cosas que son importantes de mencionar sobre el
altimo apartado el cual es el de evaluacién:

Evaluacion del modelo: Esta parte se encarga de segin las noticias clasificadas evaluarlas
con unas métricas implementadas, estas métricas son:

s Coherencia: Con la libreria 'gensim’ la cual es posible importar el médulo
CoherenceModel para utilizar esta métrica.

» Perplejidad: La cual es proporcionada por el propio algoritmo LDA con la funcién
"log_perplexity()' y con el corpus almacenado.

s F1-Score: Esta métrica se ha implementado manualmente, haciendo los calculos de las
50 noticias que se han cogido y clasificado manualmente, por lo que carece de cédigo
asociado.

Asignacion automatica de categoria: Cabe destacar que este algoritmo lo que hace
es asignar un n? a cada noticia segin la clasificacién que se le haya asignado. Este nimero
ira desde 0 hasta el nimero de categorias que se desean obtener, en este caso 9 categorias,
menos uno.

Al usuario, no se le puede mostrar como categorias niimeros, por lo que se ha creado este
método que automaticamente es capaz de, segin los tépicos de cada tema, asigna un titulo
a cada categoria. De forma que, por ejemplo, si el programa detecta que la categoria namero
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3 los topicos son 'aceite’ y ‘olivar’ se le asignara directamente la categoria 'Aceite de Oliva y
Salud’

Se ha hecho mencién de esto més arriba, justo aqui.

Esto se ha implementado mediante un diccionario de categorias y la funcién
'get category by keywords'.Esta funcién busca las mejores coincidencias entre las palabras
clave generadas por el modelo LDA vy las palabras clave asociadas a cada categoria. Por lo que
de esta forma la categoria con mas coincidencias es seleccionada.

Este script completa el requisito funcional nimero 4, el cual detalla la existencia de la
clasificacién en el sistema, se encuentra en el siguiente enlace.

Resultados obtenidos de la clasificacién

Las noticias clasificadas se pueden visualizar en el siguiente grafico:
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Figura 6.8: Grafico Resultados Clasificacion

Cada namero se asigna a un tema, para visualizarlo mejor se deja el nimero y el tema que
se asocian:

0: "Patrimonio y Cultura",
1: "Investigacidén y Proyectos Universitarios",
2: "Aceite de 0Oliva y Salud",
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"Cultura y Premios",

"Provincia y Desarrollo Internmacional",
"Estudiantes y Educacién",

"Otras categorias",

"Financiamiento y Proyectos Regionales",

0 N O O bk W

"Programas y Actividades Sociales"

Como se puede observar todas los temas tienen un gran nimero de noticias clasificadas,
el tema que tiene mas noticias es el de 'Cultura y premios’ que tiene bastante sentido ya que
la mayoria de noticias que se publican acerca de la universidad es sobre eventos que se hacen
y cultura en general.

De media, cada categoria tiene unas 1500 noticias clasificadas, lo cual esta bastante bien
teniendo en cuenta el gran volumen de datos que se estd manejando. Si que es verdad, que hay
algunas categorias que no pasan de las mil noticias clasificadas, esto sugiere que los periédicos
se centran mas en publicar noticias de otras categorias ya que son de mayor interés para los
lectores, y estas categorias las 'olvidan’ un poco mas.

Una vez se obtiene el archivo final, con todas las noticias recolectadas, limpiadas y
clasificadas se procede con la conexién a la base de datos

6.10. Conexién MongoDB

Como se ha mencionado en anteriores apartados, se ha optado por hacer uso de MongoDB
por los motivos expuestos anteriormente.

Por lo que en este apartado se mostrard como se ha llevado a cabo la implementacién del
script encargado de conectar el archivo 'CSV' con la base de datos.

Se creado la respectiva base de datos llamada 'Sistema’ y una coleccién en su interior con
nombre 'noticias’, en esta coleccién se almacenaran todas las noticias y sus campos.

El script programado llamado 'ConectarBBDD.py' se encuentra en el siguiente enlace.

Como se puede observar, lo primero que se hace es cargar el archivo csv en memoria, una
vez cargado se procede a pasar todas las noticias al formato que mongo admite. Esto se hace
de esta forma y no se ha hecho en un script anterior como 'FechasAFormato.py’' ya que si se
almacena en memoria MongoDB no lo detectara correctamente y se introducira la fecha como
string en vez de como datetime.

Una vez pasadas las fechas al formato que reconoce MongoDB se procede con la conexién
a la base de datos, simplemente se inicializa la ruta donde esta alojada dicha base y la
emparejamos con la bbdd y con la coleccién antiormente mencionadas.

Una vez emparejada la base de datos se pasa a un diccionario el archivo 'CSV' y con la
funcion 'insert _many’ se insertan todas las noticias automaticamente en la base de datos.
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La forma usada para comprobar que todo esté correcto y en funcionamiento ha sido con
el software de MongoDBCompass, a continuacién se muetra una imagen de como se ve la
base de datos en dicho software:

_id: ObjectId('&E
Titulos : "La Un

>rsidad de Jaén organiza las octavas Jornadas de Estudios Ingle."

Enlaces : "https://www.horajaen.com/2023/108/19/1la-universidad-de-jaen-organiza
Subtitulos : "Este periddico no tiene subtitulo"

Fechas : 2023-10-19T00:00:00.000+00:00

Autores : "Anonimo

Texto : "JAEN.-El Departamento de Filologia Inglesa de la Universidad de Jaén (.."
uente : oraJlaen

F t "H 1 1

Categoria: "Actividades Cientificas y Premios"

Figura 6.9: Imagen ejemplo MongoDBCompass

De esta forma se almacenan todas las noticias recopiladas en una base de datos en
MongoDB.

6.11. Interfaz web

Como se ha comentado con anterioridad en el segundo capitulo, la interfaz web se ha
implementado visualmente mediante HTML y CSS.

Para que funcione la interfaz a la hora de filtrar las noticias, cargarlas y mostrarlas se ha
utilizado javascript por su facilidad para manejar los valores que introduce el usuario en el
HTML, procesarlos y modificar el cédigo HTML afiadiendo lo que se desee, en este caso, lo
que se afiaden son las noticias con su infotrmacién respectiva.

En Javascript se han desarrollado dos script:

= script.js
= server.js

No se adentrard mucho en la implementaciéon de cada script por lo que se explicara que
hace cada uno a rasgos generales:

El primer script llamado script.js se encarga de lo que se acaba de comentar, recoger
lo que el usuario introduce en el formulario y modificar el HTML para mostrar las noticias
que se han recuperado. Este script es el que se comunica con la resAPI, enviandole toda la
informacién que genera el usuario en la interfaz web.

El segundo script llamado server.js se encarga de lanzar el servidor por lo que es capaz
de conectarse con MongoDB, se conecta a la base de datos donde se tienen almacenadas las
noticias, y segln los parametros que ha introducido el usuario en el formulario y que le ha
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pasado el anterior script filtra en la base de datos de Mongo, recupera las noticias que son de
interés y se las pasa de nuevo al primer script que modifica el HTML. Este archivo se encarga
de alojar la resAPl y se conecta con la base de datos y con la interfaz como se acaba de
explicar.

La resAPI se ha implementado con Express, Nodejs y core, por lo que estd totalmente
desacoplada de la interfaz que es justo lo que se quiere y necesita en este proyecto.

El conjunto de los dos scripts permite poder filtrar, recuperar y mostrar la informacién de
las noticias de interés por lo que se referencia a los dos requisitos funcionales que lo especifican,
requisito 2 y 3, justo aqui.

Si es de interés saber el cédigo de ambos script se puede encontrar en este enlace y en
este respectivamente.

De esta forma, queda totalmente desacoplada la interfaz del backend ya que es posible
modificar el cédigo HTML y CSS sin necesidad de tocar nada referente al servidor. Si se
necesita modificar en un futuro por cualquier causa se convierte en una tarea facil de realizar
de esta forma.

6.12. Requisitos hardware para ejecutar el programa

El programa ha sido disefiado para ser altamente compatible y eficiente, lo que permite su
ejecucién en practicamente cualquier ordenador. No se requieren caracteristicas especificas
de hardware, por lo que podra funcionar sin problemas en sistemas con las siguientes
especificaciones minimas:

= Procesador: Cualquier procesador moderno de 1 GHz o superior.

= Memoria RAM: Un minimo de 2 GB de RAM, aunque se recomienda 4 GB para un

rendimiento 6ptimo.

» Espacio en disco: El programa ocupa menos de 100 MB de espacio en disco, por lo que
cualquier unidad de almacenamiento con suficiente espacio disponible sera suficiente.

» Tarjeta grafica: No es necesario contar con una tarjeta grafica dedicada; el programa
puede ejecutarse utilizando graficos integrados.

» Sistema operativo: Debido a que usa chromeDriver para windows es recomendable
usar windows 64, si se desea usar en otra tipo de sistema simeplemnte con cambiar y
adaptar el chromedriver seria suficiente.

Gracias a su disefio optimizado, el programa puede ejecutarse de manera eficiente incluso
en ordenadores de gama baja o antiguos.
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6.13. Guia de Usuario

6.13.1. Introduccidon

Se procede con una breve explicacién de la interfaz web de noticias, disefiada para ofrecer
una experiencia personalizada en la basqueda y visualizacion de noticias.

6.13.2. Pagina Principal: Formulario de Filtrado
Filtrado de Noticias
s Filtros Disponibles:

e Fuente: Selecciona la fuente de la que deseas obtener noticias Ideal Jaén, Hora
Jaén o Diario Jaén.

e Autor: Filtra las noticias por autor especifico.
e Fecha: Define un rango de fechas para ver noticias publicadas en ese periodo.

e Categoria/Palabras clave: Filtra por categorias segiin las noticias de su interés.
No es necesario rellenar todos los filtros, solo los filtros que se desee.

» Aplicar Filtros: Una vez configurados los filtros segin tus preferencias, haz clic en el
botén "Buscar". Esto actualizara la lista de noticias mostrada en la pagina.

6.13.3. Lista de Noticias Filtradas

Las noticias que coinciden con tus filtros se mostraran en una lista. Cada entrada de noticia
incluye un resumen breve para ayudarte a identificar rapidamente las noticias de interés.

6.13.4. Visualizacidn de Detalles de una Noticia

» Seleccionar Noticia: Haz clic en el titulo de cualquier noticia para ver los detalles
completos.

= Pagina de Detalles: En esta pagina, podras leer el contenido completo de la noticia
y detalles relevantes.

6.13.5. Navegaciéon

= Volver a la Pagina Principal: En la pagina de detalles de la noticia, encontraras un
botén "Volver a los resultados" que permitira regresar a la pagina principal donde
se encuentra el formulario de filtrado y la lista de noticias.
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6.13.6. Consejos y Sugerencias

» Optimizacion de Filtros: Para una basqueda mas efectiva, utiliza varios filtros
combinados para afinar los resultados, es decir, filtra por 'Fecha' y por 'Categoria’ a
la vez.

» Explora Diferentes Fuentes: Si no encuentras lo que buscas en una fuente, prueba
con otras disponibles en el filtro.
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Conclusiones

En este proyecto, se ha desarrollado un sistema integral para la recopilacién, clasificacion y
visualizacién de noticias relacionadas con la Universidad de Jaén. A lo largo de las distintas fases
del proyecto, se han abordado maltiples desafios técnicos y conceptuales, logrando implementar
una solucién robusta y eficiente.

1. Recopilacién de Noticias: El sistema de scraping desarrollado ha demostrado ser eficaz
en la recoleccién de noticias desde diversas fuentes. Se han implementado técnicas avanzadas
para manejar grandes volimenes de datos y adaptarse a cambios en la estructura de los sitios
web, garantizando asi la continuidad y fiabilidad del proceso de recoleccién.

2. Clasificaciéon Automatica: La utilizacion de técnicas de Procesamiento de Lenguaje
Natural (PLN) y modelos de aprendizaje automatico ha permitido clasificar las noticias de
manera precisa y eficiente. El modelo LDA ha sido fundamental para identificar y agrupar
temas relevantes, mejorando la organizacién y accesibilidad de la informacion.

3. Evaluacién del Sistema: Se ha establecido un marco de evaluacién riguroso para medir
la efectividad del sistema de clasificacién. Las métricas de coherencia de tépicos y perplejidad
han proporcionado una visién clara de la calidad del modelo, permitiendo ajustes y mejoras
continuas.

4. Interfaz de Usuario: El disefio de la interfaz de usuario ha sido cuidadosamente alineado
con la identidad visual de la Universidad de Jaén3. La implementacion de una interfaz intuitiva y
facil de usar ha mejorado significativamente la experiencia del usuario, facilitando la navegacion
y el acceso a las noticias.

5. Desafios y Soluciones: Durante el desarrollo del proyecto, se han enfrentado varios
desafios, como la variabilidad en la estructura de los sitios web y la necesidad de manejar
grandes volimenes de datos en tiempo real. A través de un enfoque iterativo y la
implementacién de soluciones técnicas innovadoras, se han superado estos obstaculos, logrando
un sistema robusto y escalable.

6. Impacto y Futuras Mejoras: El sistema desarrollado no solo facilita el acceso a noticias

89
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relevantes para la comunidad universitaria, sino que también sienta las bases para futuras
mejoras. Entre las posibles lineas de trabajo futuro, se incluyen la integracién de nuevas fuentes
de noticias, la mejora de los algoritmos de clasificacién y la implementacion de funcionalidades
adicionales, como la personalizacién de noticias segin las preferencias del usuario.

En resumen, este proyecto ha logrado cumplir con los objetivos planteados, proporcionando
una herramienta valiosa para la Universidad de Jaén. La combinacién de técnicas avanzadas
de PLN, un disefio de interfaz centrado en el usuario y un enfoque robusto en la recoleccion
y clasificacion de noticias ha resultado en un sistema eficiente y efectivo. A medida que
se continua explorando nuevas posibilidades y mejoras, este proyecto representa un paso
significativo hacia la automatizacién y optimizacién de la gestién de informacién en entornos
académicos.
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Anexos

A continuacion se muestra el cédigo de los scripts que se han implementado y que se ha
hecho referencia de ellos en otros apartados.

8.1. abstract scraper.py

8.1.1. Librerias

from abc import ABC, abstractmethod
import os

import pandas as pd

8.1.2. Método: _ init__ (self, base dir)

def __init__(self, base_dir):
self.base_dir = base_dir
self.titulos = []
self.enlaces = []
self.subtitulos = []
self.fechas = []
self.autores = []

self.textosNoticias = []
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self.fuente = []

8.1.3. Método: extraer titulosYenlaces(self, soup)

Q@abstractmethod

def extraer_titulosYenlaces(self, soup):
#Lo implementamos en las clases de cada
periddico

pass

8.1.4. Método: extraer noticia(self, enlace)

Q@abstractmethod
def extraer_noticia(self, enlace):
#Lo implementamos en las clases de cada periddico

pass

8.1.5. Método: guardar_csv(self, carpeta, nombre)

def guardar_csv(self, carpeta, nombre):
#Creamos la carpeta si no existe
if not os.path.exists(carpeta):
os.makedirs(carpeta)

#Creamos el dataframe

destino = os.path.join(carpeta, nombre)

df = pd.DataFrame ({
>Titulos’: self.titulos,
’Enlaces’: self.enlaces,
’Subtitulos’: self.subtitulos,
’Fechas’: self.fechas,
>Autores’: self.autores,
’Texto’: self.textosNoticias,
’Fuente’: self.fuente

b

#Lo importamos en la carpeta de destino

df .to_csv(destino, index=False, encoding=’utf-8’, sep=’;’)
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8.1.6. Meétodo: main(self)

def main(self):
raise NotImplementedError(" Esto se debe

implementar en las subclases!")

8.2. diarioJaen scraper.py

8.2.1. Librerias

import os

import requests

from bs4 import BeautifulSoup
import datetime

from abstract_scraper import AbstractScraper

8.2.2. Método: extraer _titulosYenlaces(self, soup)

def extraer_titulosYenlaces(self, soup):
articulos = soup.find_all(’h2’, class_=’titulo’)
titulos_texto = []
enlaces = []
sitio_base = "https://www.diariojaen.es"
for articulo in articulos:
span = articulo.find(’span’, class_=’priority-content’)
if span is not None:
texto = span.get_text(strip=True)
titulos_texto.append(texto)
else:
texto = "ERROR"
titulos_texto.append(texto)
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span = articulo.find(’a’)
if span is not None:
noticia = span[’href’]
enlace = sitio_base + noticia
enlaces.append(enlace)
else:
enlace = "ERROR"

enlaces.append(texto)

8.2.3. Método: extraer noticia(self, enlace)

def extraer_noticia(self, enlace):
try:
resultado = requests.get(enlace)

resultado.encoding = ’utf-8’

#Ya que el servidor va regular, vamos a chequear que el

contenido que devuelve es HTML

content_type = resultado.headers.get(’Content-Type’, ’’)

if ’text/html’ not in content_type:
print (f"E1 servidor estd haciendo de las suyas: {content_typel}")
return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’

contenido = resultado.text
soup = BeautifulSoup(contenido, ’html.parser’)

#print (soup)

#Extraemos subtitulo
noticia = soup.find(’h3’, class_= ’subheadline font-1 small bold’)
if noticia is not None:
subtitulo = noticia.find(’span’, class_=’priority-
content’) .get_text(strip=True)
else:
subtitulo = "Sin subtitulo"

print (subtitulo)

#Extraemos fecha
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fecha = soup.find(’div’, class_=’datefrom small’)

if fecha is not None:

fecha = fecha.get_text(strip=True)
else:

fecha = "Error con la fecha"
print (fecha)

#Extraemos autor
noticia = soup.find(’div’, class_=’autor’)
if noticia is not None:
autor = noticia.find(’a’).get_text(strip=True)
else:
autor = "Anonimo"

print (autor)

parrafos = soup.find_all(’div’, class_=’paragraph’)
apartados = []
for parrafo in parrafos:
noticia = parrafo.find(’p’)
if noticia is not None:
texto = noticia.get_text(strip=True)
apartados.append(texto)
else:
texto = "ERROR"
apartados.append(texto)

noticia_completa = "\n\n".join(apartados)

print(noticia_completa)

return subtitulo, fecha, autor, noticia_completa
except requests.exceptions.TooManyRedirects:

print (f"Demasiadas redirecciones: {enlacel}")

return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’

except requests.exceptions.RequestException as e:
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print (f"Error al acceder a la pagina: {e}")
return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’

8.2.4. Método: main(self)

def main(self):
#Esto lo hacemos ya que el enlace se va ajustando al dia actual,
por lo que hay que actualizarlo al dia de hoy.
fecha_actual = datetime.datetime.now()
fecha_Anio = fecha_actual.strftime("%Y%m%d")
fechaSinAnio = fecha_actual.strftime("%md")
print(fecha_Anio)
print (fechaSinAnio)
sitio_base = f’https://www.diariojaen.es/busqueda
/-/search/"Universidad’%20de%20Jaen"
/false/false/1982{fechaSinAnio}/{fecha_Anio}
/date/true/true/0/0/meta/0/0/0/{{}}’

pagina = 1

while True:
print (f"Pagina: {pagina}")
sitio_web = sitio_base.format(pagina)
print(sitio_web)

resultado = requests.get(sitio_web)

#Configuramos la codificacidén de los caracteres correcta
resultado.encoding = ’utf-8’

#Parseamos el html
contenido = resultado.text

soup = BeautifulSoup(contenido, ’html.parser’)

#Extraemos datos y lo metemos en la lista global
titulos, enlaces = self.extraer_titulosYenlaces(soup)
self.titulos.extend(titulos)
self.enlaces.extend(enlaces)
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for enlace in enlaces:
print (enlace)
self.fuente.append("DiarioJaen")
subtitulo, fecha, autor, noticia =
self.extraer_noticia(enlace)
self.subtitulos.append(subtitulo)
self.fechas.append(fecha)
self.autores.append(autor)

self.textosNoticias.append(noticia)

if not titulos:
print ("No hay mas titulos")
break

#Incrementamos el numero de la pagina

pagina += 1

print (f"Longitudes finales: titulos={len(self.titulos)},
enlaces={len(self.enlaces)}, subtitulos={len(self.subtitulos)},
fechas={len(self.fechas)}, autores={len(self.autores)},
textosNoticias={len(self.textosNoticias)},
fuente={len(self.fuente)}")

8.3. extraerHTML lIdealJaen.py

8.3.1. Librerias

import os

import pickle

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from selenium.webdriver.common.by import By
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from selenium.webdriver.support.ui import WebDriverWait
from selenium.webdriver.support import expected_conditions as EC

from selenium.webdriver.common.action_chains import ActionChains

8.3.2. Meétodo: cargarEstructurasPickle(elemento, carpeta,
nombre)

def cargarEstructurasPickle(elemento, carpeta, nombre):
#Creamos la carpeta en el caso de que no exista
if not os.path.exists(carpeta):

os.makedirs(carpeta)
destino = os.path.join(carpeta, nombre)

with open(destino, ’wb’) as pickle_file:

pickle.dump(elemento, pickle_file)

8.3.3. Método: main()

@staticmethod
def main():
dir_base = os.getcwd()

IdealJaen = os.path.join(dir_base, "IdealJaen")

#Inicializamos la ruta donde esta el webDriver

prueba = os.path.join(dir_base, "config", "chromedriver.exe")

#Configuramos el servicio de Chrome con la ruta

service = Service(prueba)

#Inicializamos el controlador de Chrome

driver = webdriver.Chrome(service=service)
html = 0
try:

#Abrimos la pagina web, es el ideal con la biusqueda "UJA"
driver.get (’https://www.ideal.es/temas/
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entidades/universidad-de-jaen.html’)

#Esperamos para asegurar que el botén sea clicable
botonCook = WebDriverWait(driver, 10).until(
EC.element_to_be_clickable((By.ID, ’didomi-notice-agree-button’))

#Hacemos clic en el botdn de cookies
botonCook.click()

#Hacemos clic en el botdén "ver mas noticias" miltiples veces,
hasta que no haya méas
for i in range(0, 1000):

#time.sleep(2)

#Esperamos para asegurar que el botdén sea clicable
botonMas = WebDriverWait(driver, 10) .until(
EC.element_to_be_clickable((By.ID, ’btn-crono’))

#Desplazamos la vista al botén "Mas Noticias" usando ActionChains,
asi evitamos el error de elemento intercepado
actions = ActionChains(driver)

actions.move_to_element (botonMas) .perform()
#time.sleep(1)

#Hacemos click en el botdn

driver.execute_script("arguments[0].click();", botonMas)
except Exception as e:

#Cuando se lanze la excepcidn porque no se encuentra el botén
"Mas Noticias" es porque no hay mas noticias

#Guardamos el html

html = driver.page_source
extraerHTML_IdealJaen.cargarEstructurasPickle(html, IdeallJaen,
"html.pickle")
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8.4.

#Imprimimos el error para saber que ha ocurrio

print(f"Se ha terminado de pulsar el Boton: {e}")

#Esta funcion para dejar abierto el navegador
cuando la excepcidén se lance

#input ("Presionar Enter para cerrar chrome")
finally:

#Cerramos si no hubo errores

driver.quit ()

idealJaen scraper.py

8.4.1.

Librerias

import os

import pickle

import requests

from bs4 import BeautifulSoup

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from abstract_scraper import AbstractScraper

8.4.2.

Método: extraer _titulosYenlaces(self, soup)

def extraer_titulosYenlaces(self, soup):

titulos_texto = []
enlaces = []
articulos = soup.find_all(’h2’, class_=’v-a-t’)

for articulo in articulos:
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a_tag = articulo.find(’a’)
if a_tag is not None:
texto = a_tag.get_text(strip=True)

enlace = a_tag[’href’]

enlaces.append(enlace)

titulos_texto.append(texto)
else:

texto = "ERROR"

enlace = "ERROR"

titulos_texto.append(texto)

enlaces.append(enlace)

return titulos_texto, enlaces

8.4.3. Método: extraer noticia(self, html)

def extraer_noticia(self, html):
try:
soup = BeautifulSoup(html, ’html.parser’)
#print (soup)

#Extraemos subtitulo
noticia = soup.find(’h2’, class_=’v-a-sub-t’)

if noticia is not None:

subtitulo = noticia.get_text(strip=True)
else:

subtitulo = "Sin subtitulo"
print (subtitulo)

#Extraemos fecha
fecha = soup.find(’p’, class_=’v-mdl-ath__p v-mdl-ath__p--67)
if fecha is not None:
fecha = fecha.get_text(strip=True)
else:
fecha = "Error con la fecha"
print (fecha)



Pag 102 Capitulo 8

#Extraemos autor
noticia = soup.find(’div’, class_=’v-mdl-ath__inf’)
if noticia is not None:
autor = noticia.find(’p’, class_=’v-mdl-
ath__p v-mdl-ath__p--2’).get_text(strip=True)
else:
autor = "Anonimo"

print (autor)

#parrafos = soup.find(’div’, class_=’v-d v-d--ab-c v-d--bs’)
(]

#Coge cosas como telegram, whatsapp etc..

apartados

parrafos = soup.find_all(’p’, class_=’v-p’)
if parrafos is not None:
for noticia in parrafos:
if noticia is not None:
texto = noticia.get_text(strip=True)
if len(texto) >= 20:
apartados.append(texto)
else:
texto = "ERROR"
apartados.append(texto)

noticia_completa = "\n\n".join(apartados)

print(noticia_completa)

return subtitulo, fecha, autor, noticia_completa

except requests.exceptions.RequestException as e:
print (f"Error al acceder a la pagina: {e}")
return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’
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8.4.4. Método: main(self))

def main(self):
try:
destino = os.path.join(self.base_dir,"IdealJaen", "html.pickle")
with open(destino, ’rb’) as file:
contenido = pickle.load(file)

soup = BeautifulSoup(contenido, ’html.parser’)

#Extraemos datos y lo metemos en la lista global

titulos, enlaces = self.extraer_titulosYenlaces(soup)

self.titulos.extend(titulos)
self.enlaces.extend(enlaces)

#Inicializamos la ruta donde estad el webDriver

prueba = os.path.join(self.base_dir, "config", "chromedriver.exe")

#Configuramos el servicio de Chrome con la ruta

service = Service(prueba)
driver = webdriver.Chrome (service=service)

for enlace in enlaces:
print(enlace)
self.fuente.append("IdealJaen")
driver.get (enlace)
html = driver.page_source
subtitulo, fecha, autor, noticia = self.extraer_noticia(html)
self.subtitulos.append(subtitulo)
self.fechas.append(fecha)
self.autores.append(autor)

self.textosNoticias.append(noticia)

except Exception as e:

print (f"Ocurrié un error: {e}")
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finally:

#Guardamos todo lo recopilado en formato .csv
self.guardar_csv(os.path.join(self.base_dir, "IdealJaen"), "IdealJaen.csv

#Quitamos chrome para que se pueda ejecutar el siguiente scraper

driver.quit()

8.5. horaJaen scraper.py

8.5.1. Librerias

import os
import requests
from bs4 import BeautifulSoup

from abstract_scraper import AbstractScraper

8.5.2. Método: extraer _titulosYenlaces(self, soup)

def extraer_titulosYenlaces(self, soup):
titulos_texto = []
enlaces = []

noticias = soup.find(’div’, class_=’td-ss-main-content’)

#Se verifica que el contenedor fue encontrado

if not noticias:
print("No se han encontrado mas titulos de noticias")
return titulos_texto, enlaces #Salir de la

funcién si no se encuentra el contenedor

articulos = noticias.find_all(’h3’, class_=’entry-title td-module-title’)
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for articulo in articulos:

a_tag = articulo.find(’a’)

if a_tag is not None:
texto = a_tag.get_text(strip=True)
enlace = a_tag[’href’]
enlaces.append(enlace)
titulos_texto.append(texto)

else:
texto = "ERROR"
enlace = "ERROR"
titulos_texto.append(texto)

enlaces.append(enlace)

8.5.3. Método: extraer noticia(self, enlace)

def extraer_noticia(self, enlace):
try:
resultado = requests.get(enlace)

resultado.encoding = ’utf-8’

#Ya que el servidor va regular, vamos a chequear

que el contenido que devuelve es HTML

content_type = resultado.headers.get(’Content-Type’, ’’)

if ’text/html’ not in content_type:
print (f"E1 servidor estd haciendo de las suyas: {content_typel}")
return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’

contenido = resultado.text

soup = BeautifulSoup(contenido, ’html.parser’)

#Extraemos subtitulo
subtitulo = "Este periddico no tiene subtitulo"
print (subtitulo)

#Extraemos fecha
fecha = soup.find(’time’, class_=’entry-date updated td-module-date’)
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if fecha is not None:

fecha = fecha.get_text(strip=True)
else:

fecha = "Error con la fecha"
print(fecha)

#Extraemos autor
autor = "Anonimo"

print (autor)

parrafos = soup.find(’div’, class_=’td-post-content’)
apartados = []
parrafos = parrafos.find_all(’p?’)
for noticia in parrafos:
#noticia = parrafo.find(’p’)
if noticia is not None:
texto = noticia.get_text(strip=True)
apartados.append (texto)
else:
texto = "ERROR"
apartados.append(texto)

noticia_completa = "\n\n".join(apartados)
print(noticia_completa)

return subtitulo, fecha, autor, noticia_completa

except requests.exceptions.TooManyRedirects:
print (f"Demasiadas redirecciones: {enlacel}")
return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’

except requests.exceptions.RequestException as e:
print (f"Error al acceder a la pagina: {e}")
return ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’, ’ERROR’
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8.5.4. Método: main(self)
def main(self):
sitio_base = ’https://www.horajaen.com/page/{}/7s="universidad+de+Jaén"’

sitio_base2 = ’https://www.horajaen.com/page/{}/7s="+UJA+"’>

pagina = 1

while True:

print (f"Pagina: {paginal}")
print("Universidad de Jaén")
sitio_web = sitio_base.format(pagina)

resultado = requests.get(sitio_web)

#Configuramos la codificacidén de los caracteres correcta
resultado.encoding = ’utf-8’

#Parseamos el html
contenido = resultado.text

soup = BeautifulSoup(contenido, ’html.parser’)

#Extraemos datos y lo metemos en la lista global
titulos, enlaces = self.extraer_titulosYenlaces(soup)
self.titulos.extend(titulos)

self.enlaces.extend(enlaces)

for enlace in enlaces:
print(enlace)
self.fuente.append("HoraJaen")
subtitulo, fecha, autor, noticia = self.extraer_noticia(enlace)
self.subtitulos.append(subtitulo)
self.fechas.append(fecha)
self.autores.append(autor)

self.textosNoticias.append(noticia)

if not titulos:
print ("No hay mas titulos")
break
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#Incrementamos el nimero de la pagina

pagina += 1

pagina = 1
while True:
print (f"Pagina: {paginal}")
print ("UJA")
sitio_web = sitio_base2.format(pagina)

resultado = requests.get(sitio_web)

#Configuramos la codificacidén de los caracteres correcta
resultado.encoding = ’utf-8’

#Parseamos el html
contenido = resultado.text

soup = BeautifulSoup(contenido, ’html.parser’)

#Extraemos datos y lo metemos en la lista global
titulos, enlaces = self.extraer_titulosYenlaces(soup)
self.titulos.extend(titulos)

self.enlaces.extend(enlaces)

for enlace in enlaces:
print(enlace)
self.fuente.append("HoraJaen")
subtitulo, fecha, autor, noticia = self.extraer_noticia(enlace)
self.subtitulos.append(subtitulo)
self.fechas.append(fecha)
self.autores.append(autor)

self.textosNoticias.append(noticia)

if not titulos:
print("No hay mas titulos")
break

#Incrementamos el nimero de la pagina
pagina += 1
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self.guardar_csv(os.path.join(self.base_dir, "HoraJaen"), "HoraJaen.csv")

8.6. combinar csv

def combinar_csv(self):

dir_base = os.getcwd()

ruta_Diario = os.path.join(dir_base, "DiarioJaen", "DiarioJaen.csv")
ruta_Ideal = os.path.join(dir_base, "IdealJaen", "IdealJaen.csv")
ruta_Hora = os.path.join(dir_base, "HoraJaen", "HoraJaen.csv")

noticias = []

Diario = pd.read_csv(ruta_Diario, delimiter=’;’, encoding=’utf-8’)
Ideal = pd.read_csv(ruta_Ideal, delimiter=’;’, encoding=’utf-8’)
Hora = pd.read_csv(ruta_Hora, delimiter=’;’, encoding=’utf-8’)

noticias.append(Diario)
noticias.append(Ideal)
noticias.append(Hora)

#Se concatena todo en un solo DataFrame

self.df_procesado = pd.concat(noticias, ignore_index=True)



Pag 110 Capitulo 8

8.7. filtrar noticias anomalas

def filtrar_noticias_anomalas(self):

df = self.df_procesado

#Filtrar las noticias de "HoraJaen"
df _horajaen = df [df [’Fuente’] == ’HoraJaen’]

#Eliminar duplicados dentro de "HoraJaen"
df _horajaen_sin_duplicados = df_horajaen.drop_duplicates(subset=[’Titulos’
, "Texto"], keep="first’)

#Filtrar el resto de las noticias
df _otros = df[df[’Fuente’] !'= ’HoraJaen’]

#Combinar las noticias sin duplicados de "HoraJaen"
con el resto del conjunto de datos

df _sin_duplicados = pd.concat([df_horajaen_sin_duplicados, df_otros])

#Definir funcidn para identificar noticias andmalas
def es_anomala(fila):
for valor in fila:
if pd.isna(valor) or (isinstance(valor, str) and ’ERROR’ in valor):

return True

if len(fila[’Texto’]) < 100:

return True

palabras = fila[’Texto’].split()
num_palabras = len(palabras)
if num_palabras > O:
palabras_unicas = set(palabras)
if len(palabras_unicas) / num_palabras < 0.2:

return True

return False
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#Aplicar la funcidn es_anomala a cada fila del DataFrame sin duplicados

df _sin_duplicados[’Anomala’] = df_sin_duplicados.apply(es_anomala, axis=1)
#Filtrar las noticias andmalas

df _anomalas = df_sin_duplicados[df_sin_duplicados[’Anomala’]]
self.df_procesado = df_sin_duplicados[“df_sin_duplicados[’Anomala’]]

8.8. convertir_fechas

def convertir_fechas(self):
df = self.df_procesado

# Diccionario de meses

meses = {
’enero’: ’01’, ’febrero’: ’02’, ’marzo’: ’03’, ’abril’: ’04’, ’mayo’: ’057,
’junio’: ’06’, ’julio’: ’07’, ’agosto’: ’08’, ’septiembre’: ’09°,
Joctubre’: ’10’, ’noviembre’: ’11°, ’diciembre’: 2127,
’ene’: ’01’, ’feb’: °02’, ’mar’: °03’, ’abr’: ’04’, ’may’: ’057,
’jun’: ’06°, ’jul’: ’07’, ’ago’: ’08’, ’sep’: ’09’, ’oct’: ’107,
’nov’: ’11°, ’dic’: 12’

def convertir_fecha_general(fecha_str):
try:
if > / ? in fecha_str:

fecha_partes, hora_partes = fecha_str.split(’ / ?)
dia, mes, afio = fecha_partes.split()
mes_num = meses [mes.lower ()]
fecha_formateada = f"{int(dia):02d}/{mes_num}/{str(afio)}"
return datetime.strptime(fecha_formateada, ’%d/%m/%Y’)
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elif

) .

elif

elif

>/? in fecha_str and ’,’ in fecha_str and
in fecha_str and "| " in fecha_str:
antiguo, nuevo = fecha_str.split("| ")

actualizado, fecha_formateada, hora = nuevo.split(" ")
return datetime.strptime(fecha_formateada, ’%d/%m/%Y’)

> 7 in fecha_str and ’:’ in fecha_str and "| " in fecha_str:
fecha, actualizado = fecha_str.split(’|’)
fecha.split(’, >, 1)
resto.split(® de ?)

mes_afio, hora = mes_afio_hora.split(’, ?)

dia_semana, resto

dia, mes_afio_hora

mes, afio = mes_afio.split(’ ?)

mes_num = meses [mes.lower()]

fecha_formateada = f"{int(dia):02d}/{mes_num}/{str(afio)}"

return datetime.strptime(fecha_formateada, ’%d/%m/%Y’)
>,? in fecha_str and ’:’ in fecha_str:

dia_semana, resto = fecha_str.split(’, ’, 1)

dia, mes_afio_hora = resto.split(’ de ?)

mes_afio, hora = mes_afio_hora.split(’, ?)

mes, afio = mes_afio.split(’ ?)

mes_num = meses [mes.lower()]

fecha_formateada = f"{int(dia):02d}/{mes_num}/{str (afio)}"
return datetime.strptime(fecha_formateada, ’%d/%m/%Y’)

else:

if ?,’ in fecha_str:

fecha_partes, afio = fecha_str.split(’, ?)

dia, mes = fecha_partes.split()

mes_num = meses [mes.lower ()]

fecha_formateada = f"{int(dia):02d}/{mes_num}/{str (afio)}"

return datetime.strptime(fecha_formateada, ’%d/%m/%Y’)
else:

raise ValueError("Formato de fecha no reconocido")

except Exception as e:
print (f"Error al convertir la fecha ’{fecha_str}’: {e}")

return None

df [’Fechas’]
df [’Fechas’]

df [’Fechas’] .apply(convertir_fecha_general)

pd.to_datetime(df [’Fechas’], errors=’coerce’)
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self.df _procesado=df

8.9. procesar_texto

def procesar_texto(self):

df = self.df_procesado

nltk.download(’punkt’)
nltk.download(’stopwords’)

#Stopwords

stop_words = set(stopwords.words(’spanish’))
domain_specific_stopwords = {’jaén’, ’universidad’, ’uja’,
’persona’, ’si’, ’hace’, ’ser’}

stop_words = stop_words.union(domain_specific_stopwords)

#Para eliminar puntuacidén

translator = str.maketrans(’’, ’’, string.punctuation)

def preprocess(text):

tokens word_tokenize (text.lower() .translate(translator))

tokens = [word for word in tokens if word.isalpha() and word
not in stop_words]

lemmatizer = WordNetLemmatizer ()

tokens = [lemmatizer.lemmatize(word) for word in tokens]

return tokens

#Se crea una nueva columna con los textos procesados
df [’processed_text’] = df [’Texto’].apply(preprocess)

self.df _procesado = df
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8.10. Clasificacién.py

import pandas as pd

import nltk

import ast

from nltk.corpus import stopwords

from nltk.tokenize import word_tokenize

from nltk.stem import WordNetLemmatizer

from gensim import corpora

from gensim.models.ldamodel import LdaModel

from gensim.models.coherencemodel import CoherenceModel

import string

class Clasificacion:
def __init__(self, csv_input_path, csv_output_path,
num_topics=9, passes=20, alpha=’auto’, eta=’auto’):
self.csv_input_path = csv_input_path
self.csv_output_path = csv_output_path
self .num_topics = num_topics
self.passes = passes
self.alpha = alpha
self.eta = eta
self.df = None
self.dictionary = None
self.corpus = None

self.lda_model = None

def cargar_datos(self):
# Cargar el archivo CSV
self.df = pd.read_csv(self.csv_input_path, encoding=’utf-8’, delimiter=’;’)
print (f"Datos cargados desde {self.csv_input_path}")

# Convertir las cadenas de texto de ’processed_text’ en listas
self.df [’processed_text’] = self.df[’processed_text’].
apply(ast.literal_eval)

print("Datos convertidos a listas.")



Capitulo 8 Pag 115

def

def

def

def

crear_diccionario_y_corpus(self):

# Crear diccionario y corpus
print(self.df [’processed_text’].head())

self .dictionary = corpora.Dictionary(self.df[’processed_text’])
self.corpus = [self.dictionary.doc2bow(text) for text
in self.df[’processed_text’]]

print("Diccionario y corpus creados.")

aplicar_lda(self):

# Aplicar LDA

self.lda_model = LdaModel(
self.corpus,
num_topics=self.num_topics,
id2word=self.dictionary,
passes=self.passes,
alpha=self.alpha,
eta=self.eta

)

print ("Modelo LDA aplicado.")

mostrar_topicos(self):
# Mostrar los tépicos descubiertos
topics = self.lda_model.print_topics(num_words=5)
for topic in topics:
print (topic)

asignar_categorias(self):

# Asignar categorias basadas en los tdpicos descubiertos

def get_category(text):
bow = self.dictionary.doc2bow(text)
topic_distribution = self.lda_model.get_document_topics(bow)
dominant_topic = max(topic_distribution, key=lambda x: x[1]) [0]

return dominant_topic

self.df [’Categoria’] = self.df[’processed_text’].apply(get_category)
print ("Categorias asignadas.")
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def guardar_csv(self):
# Guardar el CSV con la nueva columna
self.df.to_csv(self.csv_output_path, index=False, encoding=’utf-8’, sep=’;’)

print (f"Datos guardados en {self.csv_output_pathl}")

def evaluar_modelo(self):
B ettt Evaluacién-----------—-———- e

# Calcular coherencia de tépicos

coherence_model_lda = CoherenceModel (model=self.lda_model,

texts=self.df [’processed_text’], dictionary=self.dictionary

, coherence=’c_v’)

coherence_lda = coherence_model_lda.get_coherence()

print (f’Coherencia de tdpicos: {coherence_lda}’)

# Calcular perplejidad
perplexity = self.lda_model.log_perplexity(self.corpus)
print (f’Perplejidad: {perplexityl}’)

def main(self):
# Ejecutar todos los pasos
self.cargar_datos()
self.crear_diccionario_y_corpus()
self.aplicar_lda()
self .mostrar_topicos()
self.asignar_categorias()
self.guardar_csv()

self.evaluar_modelo()

if __name__ == ’__main__’:
# Uso de la clase
clasificacion = Clasificacion(’NoticiasProcesadas.csv’,
’NoticiasClasificadas.csv’)

clasificacion.main()
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8.11. ConectarBBDD.py

import pandas as pd
from pymongo import MongoClient
from datetime import datetime

class Almacenamiento:
def __init__(self, csv_file_path, mongo_uri=’mongodb://localhost:27017/7,
db_name=’Sistema’, collection_name=’noticias’):
self.csv_file_path = csv_file_path
self .mongo_uri = mongo_uri
self.db_name = db_name
self.collection_name = collection_name

self.df = None

def leer_csv(self, sep=’;’):
# Leer el archivo CSV
self.df = pd.read_csv(self.csv_file_path, sep=sep)
print (£"CSV leido correctamente desde {self.csv_file_path}")

def convertir_fechas(self):
# Convertir las fechas en el DataFrame
for i, row in self.df.iterrows():
fecha_str = row[’Fechas’]
try:
# Convertir la cadena a un objeto datetime
fecha_datetime = datetime.strptime(str(fecha_str), ’%Y-%m-%d’)
# Actualizar la fecha en el DataFrame
self.df.at[i, ’Fechas’] = fecha_datetime
except ValueError:
print (f"Error al convertir la fecha en la fila {i}: {fecha_str}")

print ("Fechas convertidas correctamente.")

def insertar_en_mongodb(self):
# Conectar a MongoDB
client = MongoClient(self.mongo_uri)
db = client[self.db_name]

collection = db[self.collection_name]
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# Convertir el DataFrame a diccionarios y insertar en MongoDB
data_dict = self.df.to_dict(orient=’records’)
collection.insert_many(data_dict)

print("Datos insertados en MongoDB correctamente.")

def main(self):
# Ejecutar todos los pasos
self.leer_csv()
self.convertir_fechas()

self.insertar_en_mongodb ()
# Uso de la clase

almacenamiento = Almacenamiento(’NoticiasClasificadas.csv’)
almacenamiento.main()

8.12. script.js

document .addEventListener (°’DOMContentLoaded’, () => {
if (window.location.pathname.endsWith(’noticia.html’)) {

cargarNoticia();

// Afladir event listener al botén de "Volver a los resultados"
const volverBtn = document.getElementById(’volverBtn’);
volverBtn.addEventListener(’click’, () => {
// Restaurar la pagina de filtros y resultados aplicados previamente
const filters = JSON.parse(localStorage.getItem(’filters’));
if (filters) {
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const params = new URLSearchParams(filters).toString();

window.location.href = ‘index.html?${params}‘;
} else {
window.location.href = ’index.html’;
}
s
} else {

cargarFiltrosGuardados() ;

window.addEventListener (’popstate’, cargarFiltrosGuardados);

s

// Funcidén para filtrar noticias

function filtrarNoticias() {

const
const
const
const

const

fechalnicio = document.getElementById(’fechalnicio’).value;
fechaFin = document.getElementById(’fechaFin’) .value;
categoria = document.getElementById(’categoria’).value;
autor = document.getElementById(’autor’).value;

fuente = document.getElementById(’fuente’).value;

const params = new URLSearchParams() ;

if (fechalnicio) params.append(’fechalnicio’, fechalnicio);

if (fechaFin) params.append(’fechaFin’, fechaFin);

if (categoria) params.append(’categoria’, categoria);

if (autor) params.append(’autor’, autor);

if (fuente) params.append(’fuente’, fuente);

// Guardar filtros en localStorage

const

filters = {

fechalnicio, fechaFin, categoria, autor, fuente

};

localStorage.setItem(’filters’, JSON.stringify(filters));

// Guardar estado en el historial del navegador

history.pushState(filters, ’’, ‘?${params.toString()}¢);

// Consultar la API con o sin parédmetros

const url = params.toString() 7 ‘http://localhost:3000/api/noticias?
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${params.toString()}¢ : ’http://localhost:3000/api/noticias’;

fetch(url)
.then(response => response.json())
.then(data => {
const resultsDiv = document.getElementById(’results’);

resultsDiv.innerHTML = 7’

// Ordenar las noticias por fecha de mds nuevas a mis antiguas
data.sort((a, b) => new Date(b.Fechas) - new Date(a.Fechas));

// Mostrar el numero de noticias recuperadas
const countMessage = document.createElement(’p’);
countMessage.className = ’results-count’;
if (data.length > 0) {
countMessage.innerText = ‘Se han recuperado
${data.length} noticias.*;
} else {
countMessage.innerText = ’No se encontraron noticias con
los filtros seleccionados.’;
X
resultsDiv.appendChild(countMessage) ;

if (data.length > 0) {
data.forEach(noticia => {
const newsItem = document.createElement(’div’);

newsItem.className = ’noticia’;

let subtituloHTML = ’7;
if (noticia.Subtitulos && noticia.Subtitulos !== "Sin subtitulo")
subtituloHTML = ‘<p>${noticia.Subtitulos}.</p>‘;

newsItem.innerHTML = ¢

<h3>${noticia.Titulos}</h3>
<p><strong>Fuente:</strong> ${noticia.Fuente}</p>
<p><strong>Fecha:</strong> ${new Date(noticia.Fechas).
toLocaleDateString () }</p>
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<p><strong>Categoria:</strong> ${noticia.Categorial}</p>
${subtituloHTML}

newsItem.onclick = () => {

window.location.href ‘noticia.html?id=${noticia._id}*;

}s

resultsDiv.appendChild(newsItem) ;
s

b
.catch(error => {
console.error (’Error al filtrar noticias:’, error);

s

// Funcidén para cargar filtros guardados y resultados en el caso de que haya
function cargarFiltrosGuardados() {
const savedFilters = JSON.parse(localStorage.getItem(’filters’));
if (savedFilters) {
document .getElementById(’fechalnicio’).value = savedFilters.fechalnicio;
document .getElementById(’fechaFin’) .value = savedFilters.fechaFin;
document.getElementById(’categoria’) .value = savedFilters.categoria;
document .getElementById(’autor’) .value = savedFilters.autor;

document .getElementById(’fuente’) .value = savedFilters.fuente;

// Simular el filtro cuando la pagina carga
filtrarNoticias();
} else {

// Si no hay filtros guardados, simplemente mostrar todas las noticias
fetch(’http://localhost:3000/api/noticias?’)

.then(response => response.json())

.then(data => {

const resultsDiv = document.getElementById(’results’);

resultsDiv.innerHTML = ’’;
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if (data.length > 0) {
data.forEach(noticia => {
const newsItem = document.createElement(’div’);
newsItem.className = ’noticia’;
let subtituloHTML = °’7;
if (noticia.Subtitulos && noticia.Subtitulos
I== "Sin subtitulo") {
subtituloHTML = ‘<p>${noticia.Subtitulos}</p>‘;
}
newsItem. innerHTML = ¢
<h3>${noticia.Titulos}</h3>
<p><strong>Fuente:</strong> ${noticia.Fuentel}</p>
<p><strong>Fecha:</strong> ${new Date(noticia.Fechas).
toLocaleDateString() }</p>
<p><strong>Categoria:</strong> ${noticia.Categoria}t</p>
${subtituloHTML}
<.
newsItem.onclick = () => {
window.location.href = ‘noticia.html?id=${noticia._id}¢;
};
resultsDiv.appendChild(newsItem) ;
s
} else {
resultsDiv.innerHTML = ’<p>No hay noticias disponibles.</p>’;
+
.catch(error => {
console.error (’Error al cargar todas las noticias:’, error);
}
}

// Funcidén para cargar la noticia especifica

function cargarNoticia() {



Capitulo 8 Pag 123

const id = getParameterByName(’id’);
if (1id) {
alert(’No se ha proporcionado un ID de noticia valido.’);

return;

fetch(‘http://localhost:3000/api/noticias/${id}*)
.then(response => response.json())
.then(noticia => {
if (noticia) {
document.getElementById(’titulo’) .innerText = noticia.Titulos;

// Verificar el subtitulo

const subtitulo = noticia.Subtitulos;

if (subtitulo && subtitulo !== "Sin subtitulo") {
document .getElementById(’subtitulo’) .innerText = subtitulo;
} else {

document .getElementById(’subtitulo’) .style.display = ’none’;

document .getElementById(’autor’) .innerText

noticia.Autores;

document .getElementById(’fecha’) .innerText
new Date(noticia.Fechas).toLocaleDateString();
document.getElementById(’categoria’) .innerText =
noticia.Categoria;
document .getElementById(’fuente’) .innerText =
noticia.Fuente;
document .getElementById(’texto’) .innerHTML =
noticia.Texto.replace(/\n/g, ’<br>’);

} else {
alert(’No se encontrd la noticia.’);

.catch(error => {
console.error (’Error al cargar la noticia:’, error);

I3
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// Funcién para obtener parametros de la URL
function getParameterByName(name) {
const url = window.location.href;
name = name.replace(/[\[\11/g, >\\$&’);
const regex = new RegExp(’ [?&]’> + name + ’(=([~&#]1*) [&|#]$)°);
const results = regex.exec(url);
if ('results) return null;
if ('results[2]) return ’’;

return decodeURIComponent (results[2].replace(/\+/g, * ’));

8.13. server.js

const express = require(’express’);
const { MongoClient } = require(’mongodb’);

const cors = require(’cors’);

const app = express();

app.use(cors());

const uri = ’mongodb://localhost:270177;
const client = new MongoClient(uri, { useNewUrlParser: true,

useUnifiedTopology: true 1});
let db;
async function connectToDatabase() {

try {
await client.connect();
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db = client.db(’Sistema’);
console.log(’Conectado a la base de datos’);
} catch (error) {

console.error (’Error conectando a la base de datos:’, error);

connectToDatabase() ;

app.get(’/api/noticias’, async (req, res) => {
const { fechalnicio, fechaFin, categoria, autor, fuente } = req.query;

const filtro = {};

if (fechalnicio) {
const fechaInicioDate = new Date(fechaInicio);

let fechaFinDate = new Date(fechaFin || fechalnicio);

fechaFinDate.setDate(fechaFinDate.getDate() + 1);

filtro.Fechas = {
$gte: fechalnicioDate,
$1t: fechaFinDate

};

if (categoria) filtro.Categoria = categoria;
if (autor) filtro.Autores = new RegExp(autor, ’i’);
if (fuente) filtro.Fuente = new RegExp(fuente, ’i’);

try {
if (tdb) {
return res.status(500).json({ error: ’No conectado a la base de datos’ })
}

const noticias = await db.collection(’noticias’).find(filtro).toArray();
res.json(noticias);
} catch (error) {
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console.error (’Error al consultar las noticias:’, error);

res.status(500) . json({ error: ’Ocurrié un error al filtrar las noticias’ });

I3

const port = 3000;
app.listen(port, () => {

console.log(‘Servidor escuchando en http://localhost:${port}‘);
s

const { ObjectId } = require(’mongodb’);

app.get(’/api/noticias/:id’, async (req, res) => {

const { id } = req.params;

try {
if (1db) {
return res.status(500).json({ error: ’No conectado a la base de datos’ })
}

const noticia = await db.collection(’noticias’).findOne
({ _id: new ObjectId(id) });

if (lnoticia) {

return res.status(404).json({ error: ’Noticia no encontrada’ });

res.json(noticia);
} catch (error) {
console.error (’Error al consultar la noticia:’, error);

res.status(500) . json({ error: ’Ocurrié un error al consultar la noticia’ });

1)
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8.14.

Pipeline.py

from Preprocesamiento import ProcesadorNoticias

from Clasificacidén import Clasificacion

from ConectarBBDD import Almacenamiento

from Periodicos import Periodicos

class Pipeline:

def

def

def

def

def

def

__init__(self, csv_input_path, csv_output_path):
self.csv_input_path = csv_input_path
self.csv_output_path = csv_output_path

ejecutar_scraper (self):
print("Iniciando scraping de periddicos...")

Periodicos.run_main()

ejecutar_preprocesamiento(self):
print("Iniciando preprocesamiento de datos...")
procesador = ProcesadorNoticias()

procesador.main()

ejecutar_clasificacion(self):
print("Iniciando clasificacién de tépicos...")
clasificacion = Clasificacion()

clasificacion.main(self.csv_input_path, self.csv_output_path)

conectar_bd(self):
print ("Conectando a la base de datos y almacenando datos...")
almacenamiento = Almacenamiento ()

almacenamiento.main(self.csv_output_path)

ejecutar_pipeline(self):
self.ejecutar_scraper ()
self.ejecutar_preprocesamiento()
self.ejecutar_clasificacion()

self.conectar_bd()
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if __name__ == ’__main__’:
# Definir rutas de los CSV
csv_input_path = ’NoticiasProcesadas.csv’

csv_output_path = ’NoticiasClasificadas.csv’

pipeline = Pipeline(csv_input_path, csv_output_path)

pipeline.ejecutar_pipeline()
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