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1. Resumen

Resumen

El presente trabajo fin de madster tiene como principio fundamental la
programacion de una Unidad Didactica para la materia de Tecnologias de 22 curso de
Educacidn Secundaria Obligatoria. Para la elaboracién de este trabajo se analizaran
objetivos, contenidos, metodologias, competencias, actividades y criterios de
evaluacion.

Se programara la Unidad Didactica: “Materiales: madera” que servira de base a
temas posteriores como metales o estructuras. En este trabajo se van a intentar
utilizar recursos y actividades que logren una motivacién y un interés por parte de los
alumnos y de esta manera poder desarrollar la Unidad Didactica de la mejor manera
posible.

En esta unidad se daran a conocer las propiedades de los materiales en general
y las propiedades de la madera en particular, las aplicaciones y derivados de la
madera, los procedimientos de trabajo que se realizan con la madera y para finalizar se
valorara el impacto ambiental producido por la obtencién, transformacién y uso de la
madera y de sus derivados.

Palabras clave: Tecnologias, Educacién Secundaria Obligatoria, Unidad
Didactica, metodologias, recursos, evaluacion, materiales, madera.

Abstract

The main purpose of this Master's Thesis is planning the teaching unit for the
subject Technologies for kids in second year of secondary education. In preparing this
paper we analyze objectives, contents, methodologies, competences, activities and
assessment criteria.

This teaching unit called "Materials: Wood" has basic contents that can be
useful for following units as Metals or Structures. In this work we use different
teaching resources and learning activities in order to motivate and awaken the
interest of students thus the teaching unit is the most effective as possible.

With this unit, students learn the properties of the mains materials but
especially those related with wood such as its applications, wood derivated materials,
different work procedures or the environmental impact that produces collecting,
processing and using wood and its derivatives.

Key words: Technologies, secondary education, Teaching Unit, methodology,
resources, assessment, materials, wood.
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2. Introduccion
El presente documento consiste en la programacion de la Unidad Diddctica

“Materiales: madera” para la materia de Tecnologias de 29 curso de Educacién
Secundaria Obligatoria. Ha sido confeccionado por la alumna del “Master de
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional
y Ensefianza de Idiomas” de la Universidad de Jaén: Maria José Miranda Moreno, como
“Trabajo fin de Master”.

El trabajo se divide en dos partes principales: fundamentacién epistemoldgica y
proyeccion didactica.

- Fundamentacion epistemoldgica: se analizaran tres puntos fundamentales:

= Antecedentes de la Unidad Didactica objeto de estudio: donde se
estudiara la evolucién que han tenido los diferentes materiales a lo
largo de la historia, y la importancia que tiene en la actualidad el
reciclaje de los mismos.

= Planteamiento general y objeto de estudio: se delimitara la parte de los
materiales en la que se centra nuestro estudio.

= Utilidades, aplicabilidad y perspectivas de futuro: se situara esta unidad
dentro del 22 curso de Educacién Secundaria Obligatoria de la
asignatura Tecnologias y se verd su utilidad y como se espera que
evolucione.

- Proyeccion didactica: en esta segunda parte se desarrollara la Unidad Didactica

“Materiales: madera”, detallando los objetivos que se pretenden conseguir
con su explicacion. También se hara un repaso de los contenidos de esta
unidad, asi como las metodologias, recursos y sistemas de evaluacién que se
emplearan en la misma.

M ¢ José Miranda Moreno 7






TRABAJO FIN DE MASTER

Universidad de Jaén
Desarrollo de la Unidad Diddctica “Materiales: madera”

3. Fundamentacién epistemoldgica

3.1 Antecedentes.

Debido principalmente a dos motivos que se expondran a continuacién, la
Unidad Didactica de “Materiales: madera”, deberia ser un contenido con mucha
repercusion en el ambito educativo. Estos dos motivos son los siguientes:

R

* Laimportancia que han tenido los materiales a los largo de nuestra historia,

R

*» yloimportante que es en nuestra sociedad actual el reciclaje de los materiales.

Desde la época prehistérica, los humanos comenzaron a proveerse de
materiales diversos que tenian a su alcance en su entorno natural de supervivencia.
Asi, fueron seleccionando aquellos materiales que les resultaban mas utiles para la
caza, la proteccién contra el frio o la produccién y control del fuego, entre otras
necesidades vitales. También recogieron materiales naturales como la piedra, que
escogian segun su resistencia y facilidad para construir herramientas cortantes, los
troncos y las ramas caidas de los arboles, los restos de animales muertos, como
huesos, pieles, etc. En una primera época la humanidad se limitd a aprovechar todo lo
gue encontraba a su paso para fabricar las herramientas primordiales de su tecnologia
incipiente.

Histéricamente, la evolucion y el desarrollo de las distintas sociedades ha
estado intimamente ligado con la capacidad de sus miembros para descubrir nuevos
materiales o darles nuevos usos a los ya existentes con el objetivo de satisfacer en
mayor o menor medida las necesidades que en la sociedad iban surgiendo. Como
ejemplo de esto, se puede apreciar que a las primeras civilizaciones se les conoce por
el nombre del material que alcanzé un mayor grado de desarrollo.

Edad de Piedra

Sin duda la piedra fue uno de los primeros materiales propiamente modificados
por los hominidos para construir toda clase de utensilios en la llamada edad de piedra.

M ¢ José Miranda Moreno 9
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Imagen 1: Utensilios fabricados en la edad de piedra.

De la piedra tal como se encontraba, se paso a la técnica del pulimentado y
posteriormente al tallado. Parece ser que en principio se cortaban materiales pétreos
como el silex que, por su resistencia, requerian una técnica apropiada para modificar la
forma y adaptarla para convertirla en puntas de flecha o en hachas, al mismo tiempo
qgue la forma de romperse dejaba fragmentos con una punta o corte muy penetrante.
Otra clase de rocas se utilizaban en la construccion de monumentos megaliticos de
indole diversa muy antes de ser empleadas en la construccion de edificios destinados a
protegerse de las inclemencias del tiempo.

Imagen 2: Monumento megalitico de la edad de piedra

Con el dominio del fuego, se dio un paso de gigante en la utilizacién de nuevos
materiales, ya que permitié experimentar las primeras reacciones quimicas que
modificaban muchos materiales conocidos, principalmente las arcillas, hasta
convertirlas en la preciada cerdmica.

M ¢ José Miranda Moreno 10
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Edad de los Metales

Metales nobles como el oro o la plata se pudieron descubrir de forma mas o
menos casual en minas o rios que ya los antiguos explotaron, pero metales tan utiles
como el hierro o el cobre requerian descubrir una metalurgia apropiada. El cobre se
obtuvo a partir de la malaquita hacia el 5500 a.C. en Persia. El plomo también era
conocido por las civilizaciones antiguas y se utilizaba como medio para escribir.

Otros metales no resultaron accesibles hasta que los pueblos no aprendieron
los procedimientos adecuados para extraerlos. Parece probable que la formacién de
un metal se observé por primera vez al encender fuego sobre un lecho de piedras que
contuviera algunos trozos de mineral. La abundancia del cobre propicié que se utilizara
para la fabricacién de herramientas.

Imagen 3: Utensilios fabricados en la edad de cobre

Mucho tiempo después surgiria la edad del bronce, hacia el 3500 a.C. cuando
los artesanos del Oriente Proximo obtuvieron el bronce, un metal que permite fabricar
herramientas con buenos cortes, a partir de una aleacién de cobre y estafio. El
resultado de esta aleacién se llama bronce y a partir de él se podian fabricar cacharros,
herramientas y armas superiores a las entonces conocidas. Este hallazgo produjo una
auténtica revolucién tecnoldgica y dio comienzo el periodo conocido como Edad del
Bronce. El acontecimiento mds importante de esta época fue la guerra de Troya, en la
que los soldados usaron armas y corazas de ésta aleacion.

M ¢ José Miranda Moreno 11
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Imagen 4: Utensilios fabricados en la edad del bronce

Un millar de afios después, en el Oriente Medio, se descubrié un metal mas
resistente que el bronce y que dio paso a la edad del hierro. El hierro era escaso y por
eso no se utilizaba en la fabricacion de armaduras, era necesaria una cantidad de
energia mayor que en el caso del cobre para obtenerlo a partir del mineral apropiado.
Hacia el afio 1500 a.C. el pueblo Hitita (la actual Turquia), fue el primero en usar de
forma sistematica el hierro en sus herramientas. El hallazgo de que una herramienta
de hierro mejoraba al afadirle algo de carbén vegetal (acero) marca el punto crucial de
la metalurgia del hierro (Edad del Hierro).

El ascenso y caida de las civilizaciones antiguas estuvo relacionada con los
progresos y descubrimientos en el campo de la metalurgia. El pueblo dorio, equipado
con armas de hierro, invadid la peninsula del Peloponeso hacia el 1100 antes de
nuestra era y acabo con la civilizacion micénica, que sdélo disponia de armamento de
bronce.

Imagen 5: Utensilios utilizados en la edad de hierro

M ¢ José Miranda Moreno 12
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Otros materiales

Por otro lado, la manipulacién de diversas sustancias extraidas de las plantas y
animales permitié desarrollar industrias artesanales como el papiro que se usaba para
la construccion de barcos, como mecha para ldmparas y como soporte para la
escritura. En el 2640 a.C. en China comienza la industria de la seda. A la vez, la
ganaderia, asociada a los primeros asentamientos de agricultores, permitiria emplear
las pieles curtidas o la lana como base para la fabricacién de complementos como
trajes, muebles, etc. A lo largo del tiempo estas técnicas se perfeccionaron y se
difundieron por las diversas dreas geograficas en contacto o mas préoximas. A pesar de
gue algunos materiales como el papiro seran sustituidos por el pergamino o el papel,
podemos considerar que con el desarrollo de las principales civilizaciones de la
antigliedad no se dio ningun otro paso trascendental en la utilizacién mds o menos
directa de todo aquello que nos rodea y puede ser objeto de alguna aplicacion.

La madera

La nunca nombrada, Edad de la Madera fue incluso anterior a la Edad de
Piedra, subsistiendo incluso hasta nuestros dias. El uso de la madera ademas de
facilitar armas para la guerra y la caza, sirvid a los hombres para construir sus primeras
cabafias o tapar las entradas de sus cavernas, y sobre todo le permiti6 mantener
encendidas las hogueras que se originaban por procesos naturales, hasta que en el
Paleolitico se descubriéo el método de percusion de silex para producir fuego
artificialmente. La habilidad manual junto a la capacidad de observacion permitio al
hombre desarrollar aptitudes encaminadas a transformar los materiales hasta el
extremo de comenzar a fabricar herramientas compuestas. El uso de microlitos
(pedazos de pedernal de borde cortante de 1 a 5 cm) clavados a un trozo de madera
dieron lugar sobre el afio 9000 a.C. a la fabricacién de las primeras sierras. Hasta el
dominio de los metales, la madera incluso fue utilizada como material en parcelas que
hoy en dia solo un metal puede ocupar en ese eslabén tecnolédgico. Un claro
exponente de esto fue el uso durante el Neolitico de brocas de madera animadas
mediante un taladro de arco. Fragmentos de pedernal, junto con arena lubricados con
agua eran utilizados como abrasivo sobre la punta de la madera.

Por otro lado el salto evolutivo mds importante del hombre desde el punto de
vista tecnoldgico es, después de la escritura sobre el 3.500 a.C. la invencién de la
rueda. Pues bien, las ruedas mas antiguas que han llegado hasta nosotros fueron
halladas en tumbas de Mesopotamia fabricadas entre el 3000 y 2500 a.C. estaban
hechas con tres tablones unidos entre si mediante tirantes de madera.

M ¢ José Miranda Moreno 13
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Imagen 6: Primeras ruedas de madera

La cultura egipcia ademds de transformar la rueda de madera maciza, en una
rueda de cuatro radios, utiliza las cufias de madera empapadas de agua para cortar
grandes bloques de piedra introduciéndolas profundamente en las grietas. Pero si la
madera acompafié al hombre en los albores de su existencia, cuando este comienza a
desarrollar la tecnologia mecanica, los primeros mecanismos fabricados también los
realiza en madera. En la ciudad de Nimrud en Mesopotamia hacia el 800 a.C. una polea
de madera de morera se puede considerar como la pieza mas antigua de este tipo. Es a
Arquimedes (287-212 a.C.) a quien se le atribuye el invento de la rueda dentada, capaz
de transmitir fuerza mediante engranajes con dientes de madera.

Recientemente, y gracias a los tratamientos a los que se la somete, la madera
ha recuperado su buena fama como material de construccion fiable. Esta percepcion
negativa sobre la madera como material de construccién de alta peligrosidad ignea se
ha mantenido hasta nuestros dias, en el dmbito de la Europa mediterranea, la
heredera directa de los romanos. No asi en los paises del norte de Europa,
especialmente los escandinavos, en los que la madera siempre ha sido el principal
material de construccion, muy estimado por sus cualidades isotérmicas. Ni en los
Estados Unidos, donde la madera fue desde el principio, y sigue siendo, el material de
construccion mas consumido. Recientemente, y gracias a los tratamientos a los que se
la somete, la madera ha recuperado su buena fama como material de construccion
fiable en la Europa Mediterrdnea, por esas mismas cualidades isotérmicas, su
sostenibilidad y porque se ha demostrado su excelente comportamiento en caso de
incendio. Las columnas de madera al sufrir un incendio no se colapsan, arrastrando al
edificio que sustentan, sino que se ennegrecen y endurecen, con lo que evitan el
derrumbe). La madera es histéricamente uno de los materiales mds utilizados por el
hombre.

M ¢ José Miranda Moreno 14
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Revolucidon Industrial

Otros materiales como el carbdén o el petréleo eran conocidos antiguamente,
aungue no se dard un uso tan masivo como el que comenzd con la Revolucién
Industrial y, en el caso del petréleo, sobre todo a partir del siglo XX, con el desarrollo
del automovil y las centrales térmicas.

A partir del siglo XVIII se inicia en Europa un proceso de cambio econdmico
llamado la revolucién industrial. Este cambio producira la desaparicién de la sociedad
tradicional basada en lo rural y controlada por la nobleza y la aparicion de la sociedad
moderna, basada en la industria y en el control de otra clase social, la burguesia. Es el
origen de nuestra sociedad actual.

N s
.\l »
[ “
1
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..;i."‘ﬂ‘ l‘l’

Imagen 7: Revolucion Industrial

El origen se encuentra en la Inglaterra de mediados del siglo XVIII, donde por
vez primera se empiezan a utilizar nuevas fuentes de energia y nuevas maquinas, que
producen una gran mejora en la productividad industrial.

Esta primera revolucidn se caracterizé por un cambio en los instrumentos de
trabajo de tipo artesanal por la maquina de vapor, movida por la energia del carbdn.

M ¢ José Miranda Moreno 15
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Edad contemporanea

En la actualidad se han producido cambios importantes en el uso de los
materiales. Por una parte la generalizacién de los usos, la sobreexplotacién en los
paises mas desarrollados y el crecimiento demografico piden un uso mas racional de
los diferentes recursos que no acabe por agotar las fuentes, sobre todo las no
renovables, a la vez que controlar las consecuencias medioambientales de su
utilizacion. Ademas, la tecnologia quimica, desarrollada sobre todo a partir del siglo
XIX, ha propiciado, por primera vez, la obtencion de materiales “artificiales”, en el
sentido de ser materiales de sintesis o con una elaboracion quimica muy sofisticada.
Asi han surgido materiales hoy imprescindibles como los plasticos y toda clase de
polimeros organicos, al igual que otros muchos otros productos: medicamentos,
colorantes, perfumes, detergentes, insecticidas, explosivos, etc., la produccién y uso
indiscriminado de los cuales ha comenzado a repercutir de forma importante en
nuestro entorno.

En cuanto al tema del reciclaje, tanto el vidrio, como el papel y los cartones, los
textiles, el plastico y otros materiales son aptos para el reciclaje. Obviamente, los
procesos de reciclaje y de reutilizacion variaran en términos de complejidad en cada
caso, pudiendo incluso algunos materiales ser reciclados sélo un par de veces. De
todos modos, la importancia del reciclaje reside en el hecho de que mientras mas
elementos u objetos sean reciclados, menos material sera desechado y por lo tanto el
planeta y el medio ambiente sufrirdn menos el crecimiento permanente y
desorganizado de la basura humana.

Reciclar permite preservar recursos naturales tan importantes como el agua, la
madera y los minerales. Ya que cada tonelada de papel recuperado contiene tanto
fibra celuldsica como 4 m* de madera, lo mismo que unos 12-14 arboles.

3.2 Planteamiento general y objeto de estudio

Practicamente todos y cada uno de los sectores de nuestra vida cotidiana estan
influenciados en mayor o en menor medida por los materiales, de ahi su importancia.
Muchos de estos materiales y en concreto, la madera podemos encontrarla dia a dia
en el propio centro escolar: sillas, pupitres, asi como en sus derivados: papeles,
cartones, cartulinas...

Dado que el tema a tratar puede extenderse ampliamente, nos centraremos
basicamente en siete puntos:

A. Clasificacion de los materiales
B. La madera

M ¢ José Miranda Moreno 16
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o

Propiedades de la madera
Clasificacion de las maderas

m ©O

Derivados de la madera

o

El impacto ambiental y sus soluciones

o

Trabajo con madera

A. Clasificacion de los materiales

Para comenzar nuestra Unidad Didactica, se clasificaran todos los
materiales de manera general para luego centrarnos en el estudio mas a fondo
de la madera. Esta clasificacién se hard de acuerdo con dos criterios:

1. Clasificacién de los materiales segun su origen
** Materiales naturales: son aquellos que se encuentran en la
naturaleza, como el algoddn, la madera o el cobre.

** Materiales sintéticos: son aquellos creados por las personas a partir
de materiales naturales, por ejemplo, el hormigdn, el vidrio, el
papel o los plasticos.

2. Clasificacion de los materiales segun sus propiedades

Segun estas propiedades, se clasifican los materiales mas usuales en los

siguientes grupos:
** Maderas

** Metales

¢ Plasticos

+ Pétreos

++ Ceramicay vidrios

s Textiles

B. La madera

En este apartado de la unidad se le dara al alumno una pequefia
introduccion histérica de la madera y se describird el tronco de los arboles
nombrando cada una de sus partes (duramen, médula, corteza, etc.)

M ¢ José Miranda Moreno 17
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corteza

cambium

albura

duramen

medula

Imagen 8: Partes del tronco de un drbol

Por ultimo se explicara el proceso de obtenciéon de la madera.

Paso 1: corte de los arboles

£ R PN ek

Imagen 9: Proceso de talado de drboles

M ¢ José Miranda Moreno 18
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Paso 2: corte de la madera

Paso 3: secado

Imagen 11: Proceso de secado de la madera

M ¢ José Miranda Moreno 19
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Paso 4: distribucidon a ebanisterias, carpinterias y fabricas

Imagen 12: Fabricacion de objetos finales con madera.

C. Propiedades de la madera

La madera no tiene propiedades fijas, incluso trozos tomados del mismo
arbol son distintos. A pesar de ello, se estudiaran las propiedades generales de
la madera; es decir, de aquellas que influyen en sus aplicaciones.

Se estudiaran en esta parte:

» Densidad: en general, todas las maderas suelen ser menos densas que
el agua y por eso flotan en ella.

» Dureza: la dureza en las maderas suele estar relacionada con la
estructura y con la mayor y menor presencia de agua.

» Resistencia a esfuerzos: la propiedad mas importante a la hora de
elegir una madera u otra para cierta aplicaciéon es su capacidad para
resistir esfuerzos.

En este apartado se veran conceptos tan importantes como la traccién,
compresion y flexion.

» Durabilidad: hay maderas mas duraderas y resistentes a los parasitos y
hongos, y otras que resisten menos.

D. Clasificacion de las maderas

En este apartado se le dard a conocer al alumno los grupos en los que se
clasificaran las maderas. Esta clasificacion sencilla, dividird a las maderas en:
o Maderas blandas: en general, se trata de darboles resinosos de hoja

perenne, de color blanquecino y facil de trabajar, como el pino o el
abeto.
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o Maderas duras: corresponden a arboles de hoja caduca, como el fresno,
el nogal, el roble, el haya o el ébano.

E. Derivados de la madera
v Tablones artificiales

Se dividen en:

1. Los tableros contrachapados: se fabrican a partir de capas finas de
madera pegadas entre si y colocada de tal manera que las fibras de
una capa son perpendiculares a las fibras de la capa siguiente. De
esta manera se consigue una resistencia uniforme del material.

Imagen 13: Tableros contrachapados

2. Tableros aglomerados: estan formados por virutas de madera
encoladas a altas presiones. Suelen estar sellados y emplastecidos

para facilitar su pintura, encolado o chapeado.

- -
: O " -, "
> A ~ >
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Imagen 14: Tableros aglomerados
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3. Los tableros de fibras: estan formados por particulas o fibras de
madera que se prensan. Estan formados por fibras reconstruidas
para conseguir un material barato, estable y homogéneo. Se
fabrican diferentes tipos de tableros cuyos usos y aplicaciones
dependen de su densidad, aunque los mas usados son los de
densidad media, conocidos como DM.

Imagen 15: Tableros de fibras

v' Papel
Otro derivado de la madera de gran utilidad, es el papel, preparado con
fibras vegetales. Quimicamente esta constituido por celulosa impura.
Para fabricar una tonelada a partir de celulosa virgen se necesitan 2400
kilogramos de madera, 200.000 litros de agua y 7000 Kw de energia;
para obtener la misma cantidad con papel reciclado se necesitan 2000
litros de agua y 2500 kWh de energia.

v Cartén
Se obtiene a partir de ldminas gruesas de pasta de papel o por pegado
de varias capas. La forma comercial mas comun es el cartén ondulado,
que esta compuesto de una lamina de papel interior con forma de
ondas.

F. Elimpacto ambiental y sus soluciones
Esta parte del tema se enfocard a que los alumnos conozcan el impacto

ambiental que tiene la extraccién y el uso de la madera. Se intentard
concienciar a los alumnos de la importancia que tiene el reciclado de papel y
carton, asi como de todos los materiales que les sea posible.
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Se les mostrara en la tabla 1 de modo esquematico para que se queden

con las ideas generales y las lleven a cabo lo antes posible.

Actividad

Impacto

Soluciones

Tala de arboles en bosques

>

Desaparicion de habitat

[ g

Tala parcial: se talan

’ de animales. algunas parcelas del
P Impacto paisajistico. bosque y se deja el
B Desertizacidon y erosion resto sin talar.
del terreno, ya que los > El método de los
arboles contribuyen a arboles sembradores:
mantener la humedad y se talan solo algunos
a paliar la erosidn arboles y se plantan
producida por la lluvia. nuevos en los espacios
P Aumento de la cantidad creados. Cuando crecen
de CO, en la atmdsfera, estos, se cortan los
puesto que las plantas y arboles que se habian
los arboles se encargan dejado.
de transformar el CO, en
oxigeno.
Fabricacidon de papel P La industria del papel B Utilizacion de productos
' - necesita productos biodegradables.
quimicos para > Reciclado de papel
descomponer la madera
y para blanquearlo.
P El proceso necesita gran
cantidad de agua.
B El agua en contacto con
los productos quimicos
se contamina
Retirada al vertedero » No supone B Utilizacion de productos
contaminacion, ya que la biodegradables.
madera es un material P Reciclado de la madera

biodegradable. Sin
embargo, los barnices y
pinturas utilizados para
tratar la madera si son
contaminantes.

y sus derivados.

Tabla 1: Impacto ambiental de la extraccion y uso de la madera. Soluciones.
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G. Trabajo con madera

En esta ultima parte del tema, se hara ver a los alumnos que con la madera
y sus derivados se pueden construir infinidad de objetos. Se les explicard que
en el proceso de fabricacidon se realizan diversos trabajos y se emplean
herramientas basicas que permitiran obtener los resultados deseados. Las
operaciones que se suelen realizar cuando se fabrica un objeto de madera son:
v" Mediry marcar

Sujetar
Cortar
Desbastar
Taladrar

Unir

AN NN N SN

Y acabar

Ademas se veran algunas reglas basicas en el taller:

1. Aprovechar al maximo el material: dibujar las piezas de forma que
coincidan con los bordes del material empleado.

2. Marcar antes de cortar: debe emplearse el tiempo que sea necesario
para medir y marcar, ya que siempre es mas laborioso volver a cortar.

3. Utilizar correctamente las herramientas: limpiarlas y guardarlas en su
sitio después de usarlas.

4. Lijar después de cortar: resulta imposible unir piezas que no tengan la
superficie lisa.

5. Usar la cantidad de pegamento imprescindible: ademas de ser un gasto
innecesario, habrd que eliminar el sobrante cuando se seque.

6. Mantener limpio y ordenado el taller: de esta manera es mas facil
trabajar y no se perdera ninguna pieza ni herramienta.

En definitiva, en esta Unidad Did4ctica se explicara al alumnado los principales
materiales que podemos encontrarnos, haciendo un estudio mas exhaustivo de la
madera y sus derivados. Se propondran debates sobre la contaminacién para que
planteen posibles soluciones y sean conscientes de la importancia del cuidado del
medio ambiente.

Ademas, para esta unidad se contard con recursos interactivos, gracias a la
introducciéon de las nuevas tecnologias de la informacidn. Asi, se podran visualizar
videos acerca de la obtencidén de la madera, proceso de fabricacién, reciclado, etc, sin
necesidad de movernos del aula.
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3.3 Utilidades, aplicabilidad y perspectivas de futuro.

En cuanto a las utilidades y aplicabilidad, desde mi punto de vista, como ya he
comentado anteriormente, esta Unidad Didactica, tiene una importancia significativa
dentro de la asignatura Tecnologias de 22 curso de Educacién Secundaria Obligatoria.

Que los alumnos sepan de que materiales estan fabricados los objetos que nos
rodean y que sean conscientes de la importancia de su reciclado, seran los dos grandes
pilares a sustentar en esta unidad.

Ademas puede servir de base para temas que se veran posteriormente, como
por ejemplo:

+* Materiales metalicos

R

%* Estructuras

Por lo tanto una correcta explicacién, proporcionara una mayor facilidad para
explicar estos temas posteriores.

En lo que se refiere a perspectivas de futuro, serd necesario incorporar en el
temario las evoluciones y nuevos descubrimientos de materiales.

Los nuevos materiales son productos de nuevas tecnologias, fruto del
desarrollo de la quimica y la fisica aplicada, de la ingenieria y de la ciencia de los
materiales. Se han disefiado para responder a nuevas necesidades o a alguna
aplicacién tecnoldgica. Algunos ejemplos son los siguientes:

» Siliconas: polimeros en los que las cadenas estan formadas por silicio
en vez de carbono. Son materiales muy flexibles, ligeros y moldeables.
Son aislantes del calor y de la electricidad y no les afecta ni el agua, ni
las grandes variaciones de temperatura. Se usan para la fabricacién de
revestimientos exteriores, tapar y sellar grietas, fabricacion de protesis
e implantes, material quirurgico, cirugia estética, etc.

» El coltan: formado por dos minerales, la columbita y la tantalita, de los
que se extraen el Tantalo y el niobio, metales necesarios para la
fabricacion de microprocesadores, baterias de mdviles, componentes
electrdénicos, aleaciones de acero para oleoductos, centrales nucleares,
etc. El 80% de las reservas conocidas se encuentran en la Republica
Democratica del Congo. Por ello hay en esta region una amplia zona de
conflicto y de guerras por el control de las minas de diamantes, oro,
uranio y coltan.

» La fibra dptica: son fibras constituidas por un nucleo central de vidrio
muy transparente, dopado con pequefias cantidades de dxidos de
germanio o de fésforo, rodeado por una fina capa de vidrio con
propiedades dpticas ligeramente diferentes. Atrapan la luz que entra
en ellas y la transmiten casi integramente.
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» Materiales con memoria de forma: materiales como las aleaciones
metalicas de niquel y titanio, variedades de poliuretano y poliestireno
capaces de “recordar” la disposicion de su estructura espacial y volver a
ella después de una deformacién. Se utilizan en sistemas de unién y
separacion de alambres dentales para ortodoncia, peliculas protectoras
adaptables y vdlvulas de control de temperatura.

» Materiales hibridos: materiales formados por una fibra y una matriz,
como fibras de vidrio y de carbono con una matriz de poliéster o matriz
metalica o de cerdmica. Son materiales ligeros y de gran resistencia
mecanica y altas temperaturas, utilizados en la industria aerondutica y

de embarcaciones, en motores y reactores de aviacién.
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4. Proyeccion didactica
4.1 Introduccion
4.1.1 Justificacidon

En el presente trabajo se ha decidido desarrollar la Unidad Didactica
“Materiales: madera” ya que es un tema con mucha importancia en nuestra sociedad
actual y se prevé que aun mas en el futuro. Los alumnos deben estar concienciados
sobre la importancia del reciclaje de materiales para poder llevarlo a cabo ellos
mismos.

Temas como la regla de las tres erres, (reduce, recicla y reusa), el impacto
ambiental, la contaminacidon atmosférica y el cambio climatico estan presentes en los
periédicos e informativos de actualidad de nuestro pais.

Por tanto, esta unidad es una buena referencia para que los alumnos conozcan
todos estos temas de actualidad y se conciencien con el medio ambiente.

4.1.2Marco legislativo

En cuanto al marco legislativo, nuestra Unidad Didactica se encuadrara en la
Ley Organica de Educacion (LOE). El 29 de diciembre de 2006, fue aprobado el Real
Decreto 1631/2006, el cual establecid las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria como consecuencia de la implantacién de la Ley Organica de
Educacion (LOE), y fue desarrollado en Andalucia por el Decreto 231/2007, de 31 de
julio, y por la Orden de 10 de agosto de 2007. Esta Orden indica en su articulo 2.1 que
las competencias basicas son tanto las establecidas en ese Real Decreto como en el
Decreto 231/2007, de 31 de julio, que establece la ordenacion y las ensefianzas de esta
etapa educativa en esta comunidad.

Del mismo modo esta Orden indica en su articulo 2.2 que los objetivos,
contenidos y criterios de evaluacién para cada una de las materias son los establecidos
tanto en ese Real Decreto de ensefianzas minimas como en esta Orden, en la que se
incluyen los contenidos especificos de esta comunidad.

Una de las principales novedades que incorpord la LOE en la actividad educativa
viene derivada de la nueva definicidn de curriculo, en concreto por la inclusion de las
denominadas competencias bdsicas. Por lo que se refiere, globalmente, a la
concepcidn que se tiene de objetivos, contenidos, metodologia y criterios de
evaluacion, las novedades son las que produce, precisamente, su interrelaciéon con
dichas competencias, que van a orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Por otra parte, es necesario mencionar que en la actualidad en Espana estd
aprobada la Ley Orgénica 8/2013 de mejora de la calidad educativa (LOMCE). De la que
debemos destacar los siguientes aspectos:

- Curso 2014/2015: este afio actual ha sido un afio de introduccidn de la Ley en
primaria, estando implantada ya en los cursos 12, 32 y 52 de educacién
primaria.

- Curso 2015/2016: para este curso que entra, se implantara la Ley en el resto
de cursos de primaria (22, 42 y 62 de primaria) y serd el primer ano de
introduccion de la LOMCE en secundaria (12 y 32 de la ESO).

Por eso en nuestra unidad no sera de aplicacion la LOMCE, al estar encuadrada
dentro de 22 de la ESO y por tanto seguiremos la LOE, la LEA y todos los Reales
Decretos, Decretos y Ordenes de aplicacion.

4.1.3 Contextualizacidn

La Unidad Didactica del presente trabajo, estara adaptada al proyecto
educativo del Colegio Monsefior Miguel Castillejo.

Descripcidn del contexto del centro

El Colegio Monsenor Miguel Castillejo es un centro concertado de la Real
Pontificia Congregacion del Santisimo Cristo de la Vera Cruz y Maria Santisima de los
Dolores, que ofrece a la sociedad la formacion integral de sus alumnos, segun el estilo
pedagdgico que nos marca la L.O.E.-A. Fue inaugurado el 23 de marzo del 2001 por el
Excmo. y Rvdmo. Monsefior Miguel Castillejo Corraiz. La oferta académica del centro
abarca desde la educacién infantil, hasta la educacién secundaria obligatoria.

Situacion geografica del centro

Este centro esta situado en la calle Principado de Asturias s/n, en Jaén (imagen
16). Con anterioridad el centro desempeiid su actividad con el nombre de Vera-
Cruz en los locales del Cuartel de la Guardia Civil en La Avda. Ejército Espafiol
numero 14.
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Imagen 16: Situacion actual del centro

Imagen 17: Centro Educativo

Aspectos demograficos y socioecondmicos de la localidad, barrio, etc.

El municipio de Jaén, donde estd situado nuestro centro, cuenta con 116 781
habitantes segun el censo de poblacion de 2011 publicado por el INE, de las cuales
56 790, 47 %, son varones y 60 305, 53 %, son mujeres. Desde 1990, la poblacién

residente en Jaén se ha establecido por encima de los 100 000 habitantes,

encontrandose actualmente en el maximo histoérico, con esos 116 781 habitantes
gue se incrementan cada afio.
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Desde el momento de la fundacidon del colegio, se ha pretendido que se
eduquen a los alumnos y alumnas procedentes de las mas variadas clases sociales,
que conviven todos en la mas absoluta normalidad, sin ningun tipo de preferencia
por parte del profesorado ni de la direccién.

La procedencia de nuestros alumnos, en los Ultimos afios, es mayoritariamente
de clase media. Entre las profesiones de los padres de nuestros alumnos
encontramos:

- 47% de funcionarios, militares, profesores.

- 45% de empleados, obreros especialistas.
- 5% de pensionistas y auténomos.

- 3% otros.

4.2 Objetivos

Antes de comenzar con la Unidad Didactica, y alcanzar todos los objetivos que
se propondran a continuacidn, serd necesario realizar una evaluacion inicial o alguna
toma de contacto con los alumnos, para que el docente conozca el nivel de la clase.

Los objetivos pretenden dar respuesta a la siguiente pregunta: ¢Qué ensenar?

Hay tres tipos de objetivos:

a) Los objetivos de etapa: se refieren a las capacidades que el alumnado tiene
gue alcanzar en las diferentes etapas educativas, en nuestro caso en la
Educacion Secundaria Obligatoria.

b) Los objetivos de drea: van dirigidos a los objetivos que el alumno debe
alcanzar dentro de las diferentes areas que componen el curriculo.

c) Los objetivos didacticos: establecen qué es lo que, en concreto, se pretende
que adquiera el alumnado durante el desarrollo de la Unidad Didactica.

A continuaciéon se entrara en detalle en los objetivos de nuestra Unidad
Didactica “Materiales: madera”.
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4.2.1 Objetivos de etapa

Los alumnos deberan alcanzar los objetivos indicados en la Ley Organica de
Educacién (articulo 23 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo), para esta etapa
educativa (Educacion Secundaria Obligatoria) que son los citados a continuacién:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos vy
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacién y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccidon, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.
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i) Comprender y expresarse en una o0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j)  Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hdabitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio

ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y
representacion.

4.2.2 Objetivos de area

Siguiendo lo establecido en el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, la
ensefanza de la materia de Tecnologias tiene como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo,
problemas tecnoldgicos trabajando de forma ordenada y metddica para
estudiar el problema, recopilar y seleccionar informacién procedente de
distintas fuentes, elaborar la documentacién pertinente, concebir,
disefiar, planificar y construir objetos o sistemas que resuelvan el
problema estudiado y evaluar su idoneidad desde distintos puntos de
vista.

2. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el
andlisis, intervencién, disefio, elaboracion y manipulacidon de forma segura
y precisa de materiales, objetos y sistemas tecnoldgicos.

3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su
funcionamiento, conocer sus elementos y las funciones que realizan,
aprender la mejor forma de usarlos y controlarlos y entender las
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condiciones fundamentales que han intervenido en su disefio vy
construccion.

4. Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su
viabilidad y alcance utilizando los medios tecnoldgicos, recursos graficos,
la simbologia y el vocabulario adecuados.

5. Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos,
desarrollando interés vy curiosidad hacia la actividad tecnoldgica,
analizando y valorando criticamente la investigacién y el desarrollo
tecnoldgico y su influencia en la sociedad, en el medio ambiente, en la
salud y en el bienestar personal y colectivo.

6. Comprender las funciones de los componentes fisicos de un ordenador asi
como su funcionamiento y formas de conectarlos. Manejar con soltura
aplicaciones informaticas que permitan buscar, almacenar, organizar,
manipular, recuperar y presentar informacién, empleando de forma
habitual las redes de comunicacion.

7. Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicién de nuevas
tecnologias, incorporandolas al quehacer cotidiano.

8. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo,
en la busqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecuciéon
de las tareas encomendadas con actitud de respeto, cooperacion,
tolerancia y solidaridad.

4.2.3 Objetivos didacticos

Como ya se comentd con anterioridad, los objetivos didacticos establecen
aquellos conocimientos que se pretende que adquiera el alumnado durante el
desarrollo de la Unidad Didactica, es decir, son las metas a las que los alumnos deben
llegar.

A continuacién se enumeran los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar
con la Unidad Didactica “Materiales: madera”:

1. Aprender los tipos de materias primas.

2. Reconocer el origen, la estructura, las caracteristicas y las aplicaciones de
los materiales de uso mas frecuente, diferenciando entre materiales
naturales y transformados.
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3. Conocer de forma sencilla las propiedades de los materiales utilizando,
ademas, el vocabulario adecuado.

4. Conocer las principales propiedades de la madera y su relaciéon con las
aplicaciones mas habituales de ésta.

5. Conocer las distintas formas comerciales de la madera, asi como el uso
con el que estan relacionadas.

6. Aprender a distinguir entre maderas naturales y artificiales, asi como sus
distintos tipos y aplicaciones.

7. Identificar las herramientas y los utiles que se emplean en las operaciones
de medida, trazado, aserrado, limado y taladrado.

8. Conocer y respetar las normas de seguridad en el empleo de
herramientas.

9. Reconocer los distintos tipos de unién y acabado de piezas de madera y
las herramientas y los Utiles que se emplean en cada uno de ellos.

4.3 Temporalizacion y ubicacion

La Unidad Didactica del presente documento estd programada para 10 sesiones
de una hora cada una, en la que se impartiran los contenidos que veremos mas
adelante. De las 10 sesiones, 6 se impartiran en el aula, 1 en el aula de informaticay 3
en el aula taller para realizar el proyecto de esta unidad. Esta unidad estara
encuadrada dentro del primer trimestre, ya que como comenté con anterioridad, es
conveniente verla antes que otras unidades como materiales metalicos o estructuras.
La temporalizacion puede depender de factores externos como por ejemplo, las
caracteristicas del grupo y las caracteristicas individuales. A priori la temporalizacién
de la unidad didactica “Materiales: madera” sera la que se muestra en la tabla 2.

Todas las actividades contenidas en la tabla 2, se encuentran en el Anexo I:
Actividades propuestas para la Unidad Didactica “Materiales: madera”.

En cuanto a la ubicacién, como ya he comentado, esta unidad se impartira en
las aulas asignadas al segundo curso de Educacién Secundaria Obligatoria, en el aula de
informatica y en el aula taller del centro.
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Sesion
Sesion 1
1h

Sesion 2
1h

Sesion 3
1h

Sesion 4
1h

Sesion 5
1h

Sesion 6
1h
Sesion 7
1h

Sesion 8
1h

Sesion 9
1h
Sesion 10
1h

Teoria

Presentacién de la unidad y
primera evaluacion de los
conocimientos del alumnado.

Clasificacion de los materiales.

La madera.

Propiedades de la madera
Clasificacion de las maderas

Derivados de la madera
Trabajo con madera

El impacto ambiental y sus
soluciones

El rincon de la lectura

Trabajo con madera

Trabajo con madera

Trabajo con madera

Examen de la unidad didactica.

Actividades

Actividad 1: Clasificacion de los
materiales.

Actividad 2: Descripcidn del troncoy
utilidades.

Actividad 9: Which material would be
best?

Actividad 7: Verdadero o falso.

Actividad 8: Colour in natural materials
gren and manufactured ones red.
Actividad 12: Crucigrama: materiales.
Actividad 3: Obtencién de la madera.
Actividad 4: Clasificacidn de las maderas.
Actividad 5: Derivados de la madera.
Actividad 6: Trabajo con madera.
Actividad 11: Debate

Actividad 13: El rincdn de la lectura
Actividad 10: Taboo
Actividad 14: Proyecto final: el cangrejo

Actividad 14: Proyecto final: el cangrejo

Actividad 14: Proyecto final: el cangrejo

Actividad 15: Examen

Tabla 2: Temporalizacion de la unidad didactica “Materiales: madera”.
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4.4 Contenidos
En primer lugar seria conveniente definir los tres tipos de contenidos
existentes:

R

+» Contenidos conceptuales: corresponden al drea del saber, es decir, son
el conjunto de conocimientos que los alumnos deben aprender de
manera significativa (lo que deben conocer).

+» Contenidos procedimentales: constituyen un conjunto de acciones que
facilitan el logro de un fin propuesto (lo que deben hacer).

+» Contenidos actitudinales: constituyen los valores, normas, creencias y

disposiciones favorables o desfavorables adoptadas tras un hecho,

situacion o comportamiento (lo que deben mostrar).

Los contenidos de nuestra Unidad Didactica, se encuentran dentro del curriculo
oficial. Si nos fijamos en lo establecido en el Decreto 231/2007, de 31 de Julio, los
contenidos de esta materia estan clasificados en 8 bloques, detallados a
continuacién:

Bloque 1. Proceso de resolucion de problemas tecnoldgicos.

Blogue 2. Hardware y sistemas operativos.

- Blogue 3. Materiales de uso técnico.

- Blogue 4. Técnicas de expresion y comunicacion.
- Bloque 5. Estructuras.

- Bloque 6. Mecanismos.

- Bloque 7. Electricidad.

- Bloque 8. Tecnologia de la comunicacién. Internet

De esta manera observamos que la Unidad Diddactica “Materiales: madera” se
encuentra dentro del “Bloque 3. Materiales de uso técnico”. En la tabla 3 se muestran
los contenidos de la misma:
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Contenidos conceptuales

e Materias primas: clasificacién.

e Estructura de los materiales.

e Materiales naturales y transformados: clasificacion.

e Maderas naturales y transformadas: aplicaciones mas comunes.

e Propiedades caracteristicas de la madera.

e Principales herramientas para el trabajo con madera.

e Técnicas basicas del trabajo con madera.

e Uniones y acabados mas representativos de las piezas de madera.
e Repercusiones medioambientales de la explotacion de la madera.

Contenidos procedimentales

e (lasificar los materiales segun su origen y propiedades.

e Describir y analizar las propiedades de los materiales, identificando las mas idéneas para
construir un objeto determinado.

e Establecer las relaciones entre la forma de un objeto, su funcién y utilidad, los materiales
empleados y las técnicas de fabricacion.

e Seleccién de las maderas atendiendo a sus propiedades caracteristicas.

e |dentificacion de las herramientas mas apropiadas para el trabajo con madera.

e Elaboracién de secuencias de operaciones basicas para el trabajo con madera.

e Reconocimiento de los tipos de uniones y acabados para objetos de madera.

Contenidos actitudinales

e Interés en la busqueda de un material con las propiedades apropiadas para la resolucidn
de un problema de disefo concreto.

e Andlisis y valoracion critica del impacto del desarrollo tecnolégico de los materiales en
nuestra sociedad y en el medio ambiente.

e Concienciaciéon sobre la amenaza que para nuestro entorno natural suponen los
problemas de contaminacidn, asi como la escasez de materias primas, que hacen
necesaria la racionalizacidon y adecuacién al uso de los materiales que empleamos de
manera habitual en nuestra vida diaria.

e Interés por aprender a seleccionar el tipo de madera mds adecuada para la fabricacién de
un objeto, en funcién de sus propiedades.

e Valoracién de la importancia de conocer los formatos, las utilidades de la madera y sus
principales técnicas de trabajo.

e Valoracién de la utilidad de planificar correctamente una secuencia de operaciones.

e Interés por conocer mds de cerca los problemas medioambientales que el consumo
masivo de madera causa al planeta.

Tabla 3: Contenidos de la Unidad Diddctica “Materiales: madera”
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4.5 Metodologia
La Orden ECI/2220/2007, del 12 de julio, por la que se establece el curriculo y

se regula la ordenacion de la Educacién Secundaria Obligatoria establece en su articulo
8 los siguientes principios metodoldgicos:

1. En esta etapa se pondra especial énfasis en la atencion a la diversidad
del alumnado, en la atencién individualizada orientada a lograr el
maximo desarrollo de cada alumno y alumna, y en la respuesta a las
dificultades de aprendizaje ya identificadas o en aquellas que surjan a lo
largo de la etapa.

2. La metodologia didactica serd fundamentalmente comunicativa,
activa y participativa, y dirigida al logro de los objetivos, especialmente
en aquellos aspectos mas directamente relacionados con las
competencias basicas.

3. La accion educativa procurard la integracion de los aprendizajes
poniendo de manifiesto las relaciones entre las materias y su
vinculacién con la realidad. Asimismo deberd promover el trabajo en
equipo y favorecer una progresiva autonomia de los alumnos que
contribuya a desarrollar la capacidad de aprender por si mismos.

4, Sin perjuicio de su tratamiento especifico en las materias del ambito
lingliistico, en todas las materias se planificaran actividades que
fomenten la comprensién lectora, la expresion oral y escrita y el
desarrollo de la capacidad para dialogar y expresarse en publico. Los
centros deberan garantizar en la practica docente de todas las materias
un tiempo dedicado a la lectura en todos los cursos de la etapa.

5. La educacién en valores deberd formar parte de los procesos de
ensefianza y aprendizaje por ser uno de los elementos relevantes en la
educacion del alumnado.

6. La comunicacién audiovisual y las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion serdn objeto de tratamiento en todas las materias de la
etapa.

De acuerdo con esto, se ha considerado oportuno utilizar las siguientes
metodologias para impartir los contenidos propios de nuestra Unidad Didactica:

Aprendizaje basado en proyectos (Project based learning).
Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning).
Aprender jugando (Learning by playing).

P w N e

Aprendizaje por investigacién (Research learning).
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A continuacién entraremos en detalle en cada una de estas metodologias:

Aprendizaje basado en proyectos (Proyect based learning)

De acuerdo con la definicion que proponen los manuales de ABP para
profesores, el aprendizaje basado en proyectos es un conjunto de tareas de
aprendizaje basada en la resolucion de preguntas y/o problemas, que implica al
alumno en el disefio y planificacion del aprendizaje, en la toma de decisiones y en
procesos de investigacién, dandoles la oportunidad para trabajar de manera
relativamente auténoma durante la mayor parte del tiempo, que culmina en la
realizacién de un producto final presentado ante los demas (Jones, Rasmussen, &
Moffitt, 1997).

El proyecto de aula busca aplicar los conocimientos adquiridos sobre un
producto o proceso especifico, donde el alumno tendrda que poner en priactica
conceptos tedricos para resolver problemas reales (Rodriguez-Sandoval, Vargas-
Solano, & Luna-Cortés, 2010).

Teniendo en cuenta lo expuesto en las definiciones anteriores, podemos
entender facilmente que el rol del profesor y el alumno son muy diferentes que en los
métodos de ensefianza tradicional. En el ABP los alumnos persiguen soluciones a
problemas, generan preguntas, debaten ideas, disefian planes, investigan para
recolectar datos, establecen conclusiones, exponen sus resultados a otros, redefinen
sus preguntas y crean o mejoran un producto final (Blumenfeld, Soloway, Marx,
Krajcik, Guzdial, & Palincsar, 1991).

Teniendo en cuenta que en el ABP el alumnado toma las riendas de su
aprendizaje, el profesor debe garantizar que los proyectos encuentren el equilibrio
entre la habilidad y el desafio, desencadenando una experiencia agradable en el
aprendizaje (Johari & Bradshaw, 2008).

“DIGAME Y OLVIDO, MUESTREME Y RECUERDOQ. INVOLUCREME Y COMPRENDO”

Utilizar proyectos como parte del curriculo no es un
concepto nuevo, los docentes los incorporan con
J—— frecuencia a sus programaciones de aula. Pero la

ensefianza basada en proyectos es diferente: Es una
estrategra educativa integral y no un complemento.

| ap rend izaje El trabajo basado en proyectos es parte importante del
proceso de aprendizaje. Este concepto se vuelve todavia

por proyectos | : mas valioso en la sociedad actual en la que los docentes

|
3 trabajan con grupos de educandos que tienen diferentes
| incorpora Jan con aru candos d /

estilos de aprendizaje, antecedentes étnicos y culturales y
niveles de habilidad.

estos

/
pPrinciplos. Un enfoque de ensefianza uniforme no ayuda a que todos
los estudiantes alcancen estandares altos; mientras que
uno basado en proyectos, construye sobre las fortalezas
. individuales de los estudiantes y les permite explorar sus

areas de interés dentro del marco de un curriculo
establecido.

Imagen 18: Aprendizaje basado en proyectos
Esta metodologia se utilizard en las siguientes actividades: actividad 14 (anexo I).
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Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

El Aprendizaje cooperativo es un método de aprendizaje basado en el trabajo
en equipo de los estudiantes. Incluye diversas y numerosas técnicas en las que los
alumnos trabajan conjuntamente para lograr determinados objetivos comunes de los
que son responsables todos los miembros del equipo.

Kagan (1994) sostiene que el Aprendizaje cooperativo “se refiere a una serie de
estrategias instruccionales que incluyen a la interaccidon cooperativa de estudiante a
estudiante, sobre algin tema, como una parte integral del proceso de aprendizaje". El
aprendizaje cooperativo se cimienta en la teoria constructivista desde la que se otorga
un papel fundamental a los alumnos, como actores principales de su proceso de
aprendizaje. Johnson & Johnson (1991), destacan que el Aprendizaje cooperativo “es el
uso instructivo de grupos pequefios para que los estudiantes trabajen juntos y
aprovechen al maximo el aprendizaje propio y el que se produce en la interrelacién”.
Estos autores definen que cooperar significa trabajar juntos para lograr objetivos
compartidos y también destacan que dentro de las actividades cooperativas los
estudiantes buscan los resultados que son beneficiosos para ellos mismos y para los
otros miembros del grupo.

En las dos definiciones presentadas por los autores, se destaca la interaccidon
gue tiene lugar entre los estudiantes para el logro de los objetivos previstos.

Imagen 19: Aprendizaje cooperativo

Esta metodologia se utilizard en las siguientes actividades: actividad 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
10, 11, 12,y 14 (anexo |).
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Aprender jugando (Learning by playing).

El juego es importante para el crecimiento del cuerpo y de la mente, para el
desarrollo general. Jugar es imitar, imaginar, es entrar en relacién, pasar de lo real a lo
fantastico y de lo fantastico a lo real, es luchar, esforzarse, jugar es divertirse, etc.

Sin embargo, aunque todos sabemos o creemos saber qué es jugar, es muy
dificil llegar a una definicidon de juego. Muchos son los autores que lo han intentado
dar una definicion fiable de juego, entre ellas puedo destacar la dada por Garcia Hoz:

“Juego es una actividad de la persona entera, individual o social, realizada
espontanea o libremente y satisfactoria en si misma.”

Esta metodologia de aprendizaje, Aprender jugando estd basada en la
utilizacion de juegos para el proceso de ensefianza- aprendizaje. Tiene la ventaja de
que los alumnos al haber crecido jugando y serles algo cotidiano, aprenderan sin darse
cuenta.

Esta metodologia se utilizara en las siguientes actividades: actividad 8, 10 y 12 (anexo

[).

Aprendizaje por investigacion (Research learning).

El Aprendizaje por investigacion consiste en la aplicacién de estrategias de
ensefanza y aprendizaje que tienen como propdsito conectar la investigacidon con la
ensenanza, las cuales permiten la incorporacion parcial o total del estudiante en una
investigacion basada en métodos cientificos, bajo la supervision del profesor.

La ensefianza por investigacién hace referencia al disefio del programa
académico donde los estudiantes requieren hacer conexiones intelectuales y practicas
entre el contenido y habilidades declarados en el programa, y los enfoques de
investigacion y fronteras de las disciplinas que lo componen.

La prdctica efectiva del Aprendizaje por investigacion puede incluir (Blackmore
& Fraser, 2007):

e Resultados de investigacion que contribuyen al curriculum

e Métodos de ensefianza y aprendizaje basados en el proceso de
investigacion

e Aprendizaje con respecto al uso de herramientas de investigacion

e Desarrollo de un contexto de investigacidn inclusivo

Esta metodologia se utilizara en las siguientes actividades: actividad 2, 9, 13, y 14
(anexo I).
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4.6 Competencias
Una competencia basica es la forma en que cualquier persona utiliza sus

recursos personales para actuar de manera activa y responsable en la construccion de
su proyecto de vida tanto personal como social.

La Ley Organica de Educacion (LOE) identifica 8 competencias basicas, que se
encuentran definidas en el apartado 2.1 del Decreto 231/2007, de 31 de julio, y por la
Orden de 10 de agosto de 2007 para la comunidad auténoma de Andalucia. Estas son:

1. Competencia en comunicacion lingdiistica.
Competencia matemdtica.
Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital.
Competencia social y ciudadana.
Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

© NS A~ LN

Autonomia e iniciativa personal.

Se considera que estas competencias basicas deben haber sido alcanzadas por
el alumno cuando finaliza su escolaridad obligatoria para enfrentarse a los retos de su
vida personal y laboral. A continuacidn se entra en detalle en cada una de ellas:

e Competencia en comunicacion lingiistica
Esta competencia se refiere a la utilizacién del lenguaje como instrumento de
comunicacion oral y escrita, de representacion, interpretacion y comprension
de la realidad, de construccién y comunicacion del conocimiento y de
organizacién y autorregulacién del pensamiento, las emociones y la conducta.
Los conocimientos, destrezas y actitudes propios de esta competencia
permiten expresar pensamientos, emociones, vivencias y opiniones, asi como
dialogar, formarse un juicio critico y ético, generar ideas, estructurar el
conocimiento, dar coherencia y cohesidn al discurso y a las propias acciones y
tareas, adoptar decisiones, y disfrutar escuchando, leyendo o expresandose de
forma oral y escrita, todo lo cual contribuye ademds al desarrollo de la
autoestima y de la confianza en si mismo.

e Competencia matematica
Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los numeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresidn y razonamiento matematico,
tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacidn, como para
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ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la
realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el
mundo laboral. Forma parte de la competencia matematica la habilidad para
interpretar y expresar con claridad y precision informaciones, datos y
argumentaciones, lo que aumenta la posibilidad real de seguir aprendiendo a lo
largo de la vida, tanto en el ambito escolar o académico como fuera de él, y
favorece la participacion efectiva en la vida social.

e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico

Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos
naturales como en los generados por la accion humana, de tal modo que se
posibilita la comprension de sucesos, la prediccion de consecuencias y la
actividad dirigida a la mejora y preservacién de las condiciones de vida propia,
de las demads personas y del resto de los seres vivos. En definitiva, incorpora
habilidades para desenvolverse adecuadamente, con autonomia e iniciativa
personal en ambitos de la vida y del conocimiento muy diversos (salud,
actividad productiva, consumo, ciencia, procesos tecnoldgicos, etc.), y para
interpretar el mundo, lo que exige la aplicacion de los conceptos y principios
basicos que permiten el andlisis de los fendmenos desde los diferentes campos
de conocimiento cientifico involucrados. Asi, forma parte de esta competencia
la adecuada percepcién del espacio fisico en el que se desarrollan la vida y la
actividad humana, tanto a gran escala como en el entorno inmediato, y la
habilidad para interactuar con el espacio circundante: moverse en él y resolver
problemas en los que intervengan los objetos y su posicion.

e Tratamiento de la informacién y competencia digital

Esta competencia consiste en disponer de habilidades para buscar, obtener,
procesar y comunicar informacion, y para transformarla en conocimiento.
Incorpora diferentes habilidades, que van desde el acceso a la informacién
hasta su transmision en distintos soportes una vez tratada, incluyendo la
utilizacion de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién como
elemento esencial para informarse, aprender y comunicarse. Esta asociada con
la busqueda, seleccidn, registro y tratamiento o analisis de la informacidn,
utilizando técnicas y estrategias diversas para acceder a ella segun la fuente a la
que se acuda y el soporte que se utilice (oral, impreso, audiovisual, digital o
multimedia). Requiere el dominio de lenguajes especificos basicos (textual,
numeérico, icdnico, visual, grafico y sonoro) y de sus pautas de decodificaciony
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transferencia, asi como aplicar en distintas situaciones y contextos el
conocimiento de los diferentes tipos de informacidn, sus fuentes, sus
posibilidades y su localizacién, asi como los lenguajes y soportes mas
frecuentes en los que ésta suele expresarse.

e Competencia social y ciudadana

Esta competencia hace posible comprender la realidad social en que se vive,
cooperar, convivir y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad plural,
asi como comprometerse a contribuir a su mejora. En ella estan integrados
conocimientos diversos y habilidades complejas que permiten participar, tomar
decisiones, elegir cémo comportarse en determinadas situaciones y
responsabilizarse de las elecciones y decisiones adoptadas. Globalmente
supone utilizar, para desenvolverse socialmente, el conocimiento sobre la
evolucidn y organizacion de las sociedades y sobre los rasgos y valores del
sistema democratico, asi como utilizar el juicio moral para elegir y tomar
decisiones, y ejercer activa y responsablemente los derechos y deberes de la
ciudadania.

e Competencia cultural y artistica

Esta competencia supone conocer, comprender, apreciar y valorar criticamente
diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de
enriquecimiento y disfrute y considerarlas como parte del patrimonio de los
pueblos.

Apreciar el hecho cultural en general, y el hecho artistico en particular, lleva
implicito disponer de aquellas habilidades y actitudes que permiten acceder a
sus distintas manifestaciones, asi como habilidades de pensamiento,
perceptivas y comunicativas, sensibilidad y sentido estético para poder
comprenderlas, valorarlas, emocionarse y disfrutarlas. Esta competencia
implica poner en juego habilidades de pensamiento divergente y convergente,
puesto que comporta reelaborar ideas y sentimientos propios y ajenos;
encontrar fuentes, formas y cauces de comprension y expresion; planificar,
evaluar y ajustar los procesos necesarios para alcanzar unos resultados, ya sea
en el ambito personal o académico. Se trata, por tanto, de una competencia
que facilita tanto expresarse y comunicarse como percibir, comprender y
enriquecerse con diferentes realidades y producciones del mundo del arte y de
la cultura.
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e Competencia para aprender a aprender
Aprender a aprender supone disponer de habilidades para iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas
eficaz y autéonoma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades. Esta
competencia tiene dos dimensiones fundamentales. Por un lado, la adquisicion
de la conciencia de las propias capacidades (intelectuales, emocionales, fisicas),
del proceso vy las estrategias necesarias para desarrollarlas, asi como de lo que
se puede hacer por uno mismo y de lo que se puede hacer con ayuda de otras
personas o recursos. Por otro lado, disponer de un sentimiento de competencia
personal, que redunda en la motivacion, la confianza en uno mismo y el gusto

por aprender.

e Autonomia e iniciativa personal

Esta competencia se refiere, por una parte, a la adquisicion de la conciencia y
aplicacién de un conjunto de valores y actitudes personales interrelacionadas,
como la responsabilidad, la perseverancia, el conocimiento de si mismo y la
autoestima, la creatividad, la autocritica, el control emocional, la capacidad de
elegir, de calcular riesgos y de afrontar los problemas, asi como la capacidad de
demorar la necesidad de satisfaccion inmediata, de aprender de los errores y
de asumir riesgos.

Por otra parte, remite a la capacidad de elegir con criterio propio, de imaginar
proyectos, y de llevar adelante las acciones necesarias para desarrollar las
opciones y planes personales -en el marco de proyectos individuales o
colectivos- responsabilizandose de ellos, tanto en el ambito personal, como
social y laboral.

En la Unidad Didactica objeto de estudio “Materiales: madera” se trabajaran
las competencias bdsicas mostradas en la tabla 4:
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Competencia en comunicacion lingiiistica

Adquisicion del vocabulario especifico relacionado con los materiales, propiedades,... tanto en
L1 como en L2.

Ademds, a través de textos con actividades de explotacion, en la seccion del “Rincén de la
lectura” (al final del tema se incluird una pequefia seccién de lectura sobre algin tema
relacionado con el que se estd tratando) se trabajan de forma explicita los contenidos
relacionados con la adquisicion de la competencia lectora.

Competencia matematica
Las propiedades de los materiales se trabajan con las respectivas unidades, en este sentido es
importante destacar los 6rdenes de magnitud.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
El estudio de los materiales es muy importante para desarrollar las habilidades necesarias en
el mundo fisico que rodea al alumno, este estudio le pone de manifiesto que los materiales
estdn muy presentes en la vida cotidiana. Ademas la interacciéon que estos producen con el
medio debido a su durabilidad les acerca a la idea de respeto al medio ambiente.

Tratamiento de la informacién y competencia digital

En la seccidn del “Rincdn de la lectura” se trabaja con articulos de prensa para contextualizar
la informacidn de la unidad en temas actuales relacionados con la vida cotidiana del alumno.
Se proponen algunas paginas web interesantes que refuerzan los contenidos trabajados en la

unidad.
Competencia social y ciudadana

En esta unidad se estudia los materiales en general y concretamente la madera, cabe destacar
la importancia que estos tienen en la sociedad actual, tanto desde el punto de vista de
consumo como de reciclado. Se describen los tipos de maderas: naturales y artificiales, las
caracteristicas de cada una y las aplicaciones. Es muy importante destacar el impacto
ambiental de los materiales que no se pueden reciclar y la necesidad de reutilizarlos.

Competencia para aprender a aprender
A lo largo de toda la unidad se trabajan habilidades, en las actividades o en el desarrollo, para
que el alumno sea capaz de continuar aprendiendo de forma auténoma de acuerdo con los
objetivos de la unidad.

Autonomia e iniciativa personal
El conocimiento sobre la materia y como se clasifica contribuye a desarrollar en el alumno las
destrezas necesarias para evaluar y emprender proyectos individuales o colectivos.

Tabla 4: Competencias Bdsicas Unidad Diddctica “Materiales: madera”
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Como se comentd con anterioridad, la Ley Organica 8/2013 de mejora de la
calidad educativa (LOMCE) ya esta siendo implantada en el sistema educativo espafiol,
y en ella las, hasta el momento conocidas competencias basicas, pasaran a llamarse
competencias clave. En la tabla 5 se muestran las competencias bésicas de la LOE y las
competencias clave de la LOMCE:

Ley Organica 2/2006, de 3 de Mayo, de Ley Organica 8/2013 de mejora de la calidad

Educacién. educativa.
LOE LOMCE
1. Competencia en comunicacion 1. Competencia lingistica.
lingUistica.
2. Competencia matematica. 2. Competencia matematica y

: — competencias basicas en ciencia y
3. Competencia en el conocimiento e

. ., L tecnologia.
interaccion con el mundo fisico.
4. Tratamiento de la informacién vy 3. Competencia digital.
competencia digital.
5. Competencia social y ciudadana. 4. Competencias sociales y civicas.
6. Competencia cultural y artistica. 5. Concienciay expresiones culturales.
7. Competencia para aprender a 6. Aprender a aprender.
aprender.
8. Autonomia e iniciativa personal. 7. Sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor.

Tabla 5. Competencias bdsicas y competencias clave.

4.7 Actividades
Las actividades se proponen para ayudar a cumplir los objetivos, adquirir los

contenidos y alcanzar las competencias bdsicas. Es importante tener presente la
diversidad presente en el aula y ajustar las actividades a las diferentes necesidades
educativas de los alumnos.

Disefiar las actividades de ensefianza-aprendizaje exige tener presentes los
criterios metodoldgicos, las caracteristicas del grupo (profesor y alumnos) y los medios
de que se dispone. No cabe duda que las actividades han de ser coherentes con los
objetivos y contenidos de la unidad.
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Al elaborar las actividades conviene considerar que:

ofrezcan contextos relevantes e interesantes;

promuevan una actividad mental en el alumnado;

presenten grados de dificultad ajustados y progresivos;

estimulen la participacion;

integren contenidos de distinto tipo;

puedan resolverse utilizando distintos enfoques;

admitan niveles de respuesta y tipos de expresién diversos que propicien la
participacién de todos;

admitan niveles diferentes de intervencion del profesor y los iguales.

admitan niveles diferentes de intervencién del profesorado y de interaccion en el
aula.

Las actividades propuestas se van a agrupar en diferentes categorias:
» Segun el momento de la Unidad Diddctica

e Actividades de inicio. Han de producir el interés de los alumnos por lo que
respecta a la realidad que han de aprender. Estas actividades se utilizan
para introducir a los alumnos en el tema que vamos a estudiar. Una de las
condiciones para que el aprendizaje sea significativo es que el alumno esté
motivado por el aprendizaje, para lo cual es necesario partir de sus
intereses y tratar de hacerlos atractivos. Podemos partir de estrategias
como por ejemplo: visualizacion de un video, comentario de una noticia de
prensa, presentacion de una problematica. En ellas también se trata de
observar la formacidn inicial que tiene el alumnado.

e Actividades de desarrollo. En ellas pretendemos manifestar el proceso de
aprendizaje de los contenidos globales propuestos. Siendo por lo tanto su
finalidad desarrollar los distintos contenidos propuestos para la
consecucion de los objetivos y adquisicion de las competencias basicas.
Dicho con otras palabras, son actividades de aprendizaje desarrolladas por
los estudiantes para la comprension del tema.

e Actividades de cierre. En estas actividades se reflejaran las conclusiones
principales de los contenidos. Se consolidan los contenidos conceptuales de
la materia y por lo tanto se consiguen los objetivos didacticos. Son las
actividades que evalian de forma general los conceptos que los alumnos
han ido reuniendo a lo largo de la unidad.
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» Segun la tipologia del alumnado
e Actividades de apoyo o refuerzo. Estas actividades estan destinadas a
atender a la diversidad, a las distintas capacidades, intereses, ritmos de
aprendizaje....etc. Partiendo de un diagnostico previo de los alumnos iremos
adecuando y valorando las actividades y los aprendizajes.
e Actividades de ampliacién. Son las que permiten continuar construyendo
conocimientos a los alumnos que han realizado de manera satisfactoria las

actividades de desarrollo propuestas.

En el Anexo | se muestran todas las actividades propuestas para la Unidad
Didactica “Materiales: madera”.

4.8 Recursos

Un Recurso Didactico es cualquier material que se ha elaborado con intencidn
de facilitar al docente su funcidén y a su vez la del alumno. Algunas de las funciones de
los Recursos Didacticos son:

1. Los Recursos Didacticos proporcionan informacion al alumno.

2. Son una guia para los aprendizajes, ya que nos ayudan a organizar la informacion
que queremos transmitir. De esta manera ofrecemos nuevos conocimientos al
alumno.

3. Nos ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas.

4. Los Recursos Didacticos despiertan la motivacion, la impulsany crean un interés
hacia el contenido del mismo.

5. Evaluacion: los Recursos Didactico nos permiten evaluar los conocimientos de los
alumnos en cada momento, ya que normalmente suelen contener una serie de
cuestiones sobre las que queremos que el alumno reflexione.

6. Nos proporcionan un entorno para la expresiéon del alumno. Como por ejemplo,
rellenar una ficha mediante una conversacién en la que alumno y docente
interactdan ...

Ejemplos de recursos didacticos son los libros de textos, un conferenciante
especialista en un tema concreto o un programa multimedia que permita hacer
practicas de formulacidn quimica. En nuestra Unidad Didactica “Materiales: madera”
se utilizaran los siguientes Recursos Didacticos:

» Libro de texto.
» Libro del profesor.
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Pizarra digital.
Herramientas y maquinaria disponibles en el aula taller.
Recursos de Internet.

Y V VY

En lo que se refiere al apartado de “Recursos de Internet”, algunos de los que
se podran utilizar son los siguientes:

1. La pagina web AulaTaller.es: es una pdagina web de libre acceso
en la que podemos encontrar videos, apuntes, actividades y un
sinfin de recursos. Una vez que nos encontremos ya dentro de la
pagina web, marcamos la opciéon que queramos dentro del
bloque de contenidos ( imagen 20):

Bloques de contenidos

W i B =
W2 |

M

Dibujo Electricidad  Electranica Energia Estructuras Instalaciones  Informatica Internet
N — e |
IR
+ :
Maguinas v Materiales  Mecanismos  MNeumatica  Proyectos Fohatica Seqguridad Software
Herramientas Hidraulica Control Higiene

logia
ustrial

‘ hllé

=U TR bachillﬁ ;I IQ
Yideas Tecnologia TIC Medio Bachillerato Videos Paginas Tecnologia
Tecnaologia v Sociedad Ambiente Didacticas Tecnologia Bilingie

Recursos Digitales para Tecnologia en la ESQO vy el Bachillerato = Categorias

Imagen 20: Bloque de contenidos “AulaTaller”

En nuestro caso se marcard la opcion “Materiales” y se abrird la siguiente
pantalla (imagen 21):
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Q
AulaTaller — Ensefianzas de Tecnologias
en la ESO y el Bachillerato
Contenidos Didacticos Recursos Digitales Acceso Profesorado

<< ‘olver Recursos para Tecnologia = Categorias = Materiales

- TecnoVyeb - La Madera

La madera es un recurso natural que ha sido empleado por el horbre desde los primeros tiermpos, primero como
combustible para producir fuego, ¥ mas tarde para la fabricacion de utensilios. Adn en la actualidad, la madera, por sus
propiedades ...

Mas... Ir ala weh

»Tecnodiversidad - Materiales

Portal de educacidn tecnoldgica de la comunidad de Extremadura. Se presentan los diferentes contenidos que se
impatten en las clases de Tecnologia en la ESO a través de una serie de pantallas ideales para su exposicidn en la
pizarra digital v el estudio en casa.

Mas ... Iralawehb

» AlTIM - Especies comerciales de Madera

Fichas técnicas basicas de méas de 300 especies comerciales de madera ordenadas por nombre piloto, con fotos y
aplicaciones, ermpresas suministradoras en Espafia y enlaces a otras informaciones sobre estas especies.

Mas... Ir a la weh

Imagen 21: Contenidos de materiales en “AulaTaller”

La pagina web AulaTaller, nos redireccionard a multitud de paginas web con
contenidos, actividades, videos e informacion de interés sobre el tema que hemos
seleccionado. En nuestro caso se seleccionara la primera pagina web que aparece:
“TecnoWeb- La Madera” (imagen 22):

Aetiridades

Prepeectes

Pasgtiempes|

Auteevaluaelon

%ﬁ@;@*awwﬁ@

E?&a@ﬁg |

Imagen 22: Pdgina a la que nos redirecciona “AulaTaller”
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Como observamos en la imagen 22, esta nueva pestafia nos ofrece la
posibilidad de leer nueva informacidn, o repasar informacidn vista anteriormente en
clase, realizar actividades, proyectos, aprender vocabulario especifico del tema o
incluso realizar una pequena evaluacién.

2. Recursos de la web del Colegio Monsefior Miguel Castillejo
(http://colegioveracruz.es/): en la seccién “Péaginas para el

alumno/a “(imagen 23) podemos encontrar una serie de enlaces

qgue pueden ser de utilidad.

PAGINAS PARA EL ALUMNOIA

@ cc @ xavrenia

@ rrovecTo pEscaRrTES @ rrovecTo BloSFERA
@ miaces @ LA mansion DEL nGLES
@ circuio mental @ errasmanc

@ rracrica orToGRAFiA @ sveersaser

. Y AHORA QUE? . LA ELECTRICIDAD

@ reruerza Tus maTEMATICAS @ sartsBLOG

@ ReCURSOS ENINGLES (EDUCATIONAL RESOURCES) @ sveer smpLE LEARIIG

Imagen 23: Recursos web del Colegio Miguel Castillejo

4.9 Evaluacion

El concepto de evaluaciéon se puede decir que es una actividad inherente a toda
actividad humana intencional, por lo que debe ser sistemdtica, y que su objetivo es
determinar el valor de algo (Popham, 1990). Asi pues, la evaluacién es una actividad o
proceso sistemdtico de identificacién, recogida o tratamiento de datos sobre
elementos o hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha
valoracién, tomar decisiones (Garcia Ramos, 1989).

La evaluacion de nuestra Unidad Diddactica “Materiales: madera” se realizara de
la siguiente manera:
» Evaluacion inicial: esta evaluaciéon se realiza al iniciar la unidad, y permite al

profesor conocer la situacidon de partida de sus alumnos. Se comenzara en la
primera sesion realizando la actividad 1 (anexo I).
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» Evaluaciéon procesual: analiza el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje a lo largo de la Unidad Didactica y recoge informacién sobre el
modo de aprender de los alumnos y la forma en que se va produciendo el
aprendizaje. Para ello se van a realizar numerosas actividades (anexo 1) y el
proyecto final de la unidad. De esta manera el docente podrd observar los
conocimientos y destrezas de los alumnos.

» Evaluacion final: evalia los resultados una vez finalizado el proceso de
aprendizaje. Esta evaluacién tiene lugar al final de la unidad. Se realizara
mediante un examen escrito (actividad 15, anexo |).

En cuanto a los criterios de calificacién seran los recogidos en la tabla 6:

CALIFICACION

Criterio de calificacion Porcentaje | Forma de calificar

Prueba escrita 40% Examen final

Proyecto 30% Observacion durante la realizacion
del proyecto y resultado del mismo.
Rubrica final

Notas de clase 20% Realizacién de las actividades diarias.

Comportamiento 10% Participacion del alumno y
observacion de su actitud durante
las clases

Tabla 6: Criterios de calificacion Unidad Diddctica “Materiales: madera”

Para los alumnos que no consigan superar la evaluacién de la Unidad Didactica,
el profesor le entregard una bateria de preguntas que el alumno debera hacer y
entregar, y posteriormente realizard una prueba escrita con contenidos de dichos
ejercicios.
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A continuacién se expone en la tabla 7 la rdbrica que

evaluacion del proyecto final (actividad 14, anexo |):

CRITERIOS DE
EVALUACION

1. Trabajo en equipo

2. Responsabilidad
individual

3. Uso correcto de
las herramientas en
el aula taller

4. Realizacién de
croquis y medidas
del aula taller

5. Manejo del
tiempo

6. Orden y limpieza
en el aula taller

7. Originalidad

8. Resolucion del
problema

EXCELENTE

Siempre ha
participado

Siempre ha hecho su
parte

Siempre ha usado las
herramientas
correctamente

Croquis y medidas
correctas

Ha utiliza bien el
tiempo durante el
proyecto

Ha mantenido el aula
taller limpio y
ordenado

Muy original

Ha hecho un buen
acabado del trabajoy
funciona
correctamente

BIEN

Casi siempre ha
participado

Casi siempre ha hecho
su parte

Casi siempre ha usado
las herramientas
correctamente

Croquis o medidas
correctas

Ha utilizado bien el
tiempo pero ha podido
demorarse en algunas
ocasiones

Casi siempre ha
mantenido el aula
taller limpio y
ordenado

Original

Ha hecho un buen
acabado del trabajo o
funciona
correctamente

se utilizara para la

MAL

Casi nunca o nunca
ha participado

Casi nunca o nunca
ha hecho su parte
Casi nunca o nunca
ha utilizado las
herramientas
correctamente

Ni croquis ni medidas
correctas

No ha utilizado el
tiempo de manera
correcta

Casi hunca o nunca
ha mantenido el aula
taller limpioy
ordenado

Poco o nada original

Ni lo ha acabado ni
funciona

Tabla 7: Rubrica de evaluacion del proyecto final de unidad
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4.10 Atencion a la diversidad

La diversidad es una caracteristica intrinseca de los grupos humanos, ya que
cada persona tiene un modo especial de pensar, de sentir y de actuar,
independientemente de que, desde el punto de vista evolutivo, existan unos patrones
cognitivos, afectivos y conductuales con ciertas semejanzas. Por eso hemos de
entender que cuando entramos a una clase nos encontramos con un grupo de alumnos
de diversas caracteristicas. Debido a esto serd necesario un pilar de apoyo para todos
aquellos alumnos que lo necesiten: la atencion a la diversidad.

La atencidn a la diversidad es el conjunto de acciones educativas que en un
sentido amplio intentan prevenir y dar respuesta a las necesidades, temporales o
permanentes, de todo el alumnado del centro vy, entre ellos, a los que requieren una
actuacion especifica derivada de factores personales o sociales relacionados con
situaciones de desventaja sociocultural, de altas capacidades, de compensacién
linglistica, comunicacion y del lenguaje o de discapacidad fisica, psiquica, sensorial o
con trastornos graves de la personalidad, de la conducta o del desarrollo, de graves
trastornos de la comunicacién y del lenguaje de desajuste curricular significativo. Con
la atencion a la diversidad se pretenden conseguir los siguientes objetivos:

v Proporcionar a todos y cada uno de nuestros alumnos y alumnas una
ensefanza personalizada y adaptada a sus necesidades educativas.

v' Planificar y regular las distintas propuestas educativas de organizacion,
procedimientos, metodologia y evaluacién adaptadas a las necesidades de cada
alumno/a.

v' Dar la respuesta adecuada a las necesidades educativas especiales del
alumnado, asociada a su historial educativo y escolar o debido a condiciones
personales de sobredotacion o discapacidad psiquica, motora o sensorial.

v Facilitar a todo el alumnado, de manera especial al que tiene necesidades
educativas, una respuesta adecuada y de calidad que le permita alcanzar el
mayor desarrollo personal y social.

v' Coordinar todas las respuestas y actividades encaminadas a la insercién y
promocién del alumnado, de manera especial del que tiene caracteristicas
especiales.

v" Fomentar la coordinacidn entre las diversas personas que intervienen con los
alumnos/as de necesidades educativas especiales.
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En nuestra clase se tendran los siguientes casos especiales:

¢ Una alumna con altas capacidades, la cual seguird las ensefianzas
establecidas para todos los alumnos, y realizara algunas actividades extras,
especialmente disefadas para ella.

% Dos alumnos con necesidades educativas especiales. Estos seguirdn las
ensefanzas establecidas en la programacion de una Adaptaciéon Curricular
Individualizada. Permaneceran en el aula ordinaria, pero aparte recibiran
apoyo por parte del departamento de orientacién del centro.

% Un alumno inmigrante de incorporacion tardia al que se le aplicard una
adaptacion curricular que llevara a cabo con un tutor, en el programa de
Aula Temporal de Adaptacién Linglistica (A.T.A.L), que le permitira la
incorporacion y profundizacién en el conocimiento y cultura de la lengua
espafiola.

% Un alumno repetidor, al que se le facilitard una serie de medidas de
refuerzo educativo en este curso para garantizar el logro de los objetivos

del curso y promocionar a 32 de Educacién Secundaria Obligatoria.

Se debe considerar que el trabajo con estos alumnos lo debe realizar, de
manera paralela, tanto el profesor-tutor como cada uno de los profesores todos ellos
apoyados por el Departamento de Orientacion.

Desde el Departamento de Orientacidn seria conveniente desarrollar varias

actuaciones:

e Evaluaciones psicopedagdgicas individuales y colectivas, del mismo modo que
evaluaciones logopédicas.

e Orientacion escolar/ laboral.

e Apoyo escolar psicopedagdgico y revisiones logopédicas.
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Anexo |: Actividades propuestas para la Unidad Didactica “Materiales: madera”.

Actividad 1: Clasificacion de materiales

Actividad 1: Clasificacion de materiales

Clasifica los siguientes materiales segun el grupo al que pertenezcan:

Aluminio Contrachapado
Carton Lana
PVC Papel
Marmol Nailon
Porcelana Granito
Acero Metacrilato
Cristal Cobre
Estaino Algodén
Madera Metal Plastico Pétreos Ceramica y vidrio Textiles

Imagen 24. Actividad 1: Clasificacion de materiales
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Resumen Actividad 1: Clasificacion de materiales

Momento de la | Actividad de inicio

Unidad Didactica | Actividad de evaluacidn inicial: esta actividad se realizara en la primera
sesidn, para evaluar los conocimientos con los que cuenta el alumno
antes de comenzar la Unidad Didactica.

Tipologia del Actividad de evaluacion inicial

alumnado

Metodologia Aprendizaje cooperativo. (Cooperative learning)
Espacios Aula

Agrupamiento Gran grupo

Contenidos Conceptuales: Materias primas: clasificacion
Materiales naturales y transformados: clasificacion
Procedimentales: Clasificar los materiales segun su origen y
propiedades.

Competencias - Competencia en comunicacion linguistica.
- Competencia en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico.
- Competencia social y ciudadana.
- Aprender a aprender.

Tabla 8. Resumen de la actividad 1
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Actividad 2: Descripcion del tronco y utilidades

Actividad 2: Descripcion del tronco vy utilidades

Nombra las partes que componen el tronco del darbol comenzando desde la capa mas
externa. Indica qué partes del tronco utilizarias para fabricar cada uno de los
siguientes objetos: una viga, un lapiz, una mesay el marco de un cuadro.

Imagen 25. Actividad 2: Descripcion del tronco y utilidades
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Resumen Actividad 2: Descripcion del tronco y utilidades

Momento de la Actividad de desarrollo
Unidad Didactica

Tipologia del Actividad de refuerzo

alumnado

Metodologia Aprendizaje por investigacidon (Research learning)
Espacios Aula

Agrupamiento Individual

Contenidos Conceptuales: Estructura de los materiales.

Procedimentales: Describir y analizar las propiedades de los materiales,
identificando las mas idéneas para construir un objeto determinado.
Actitudinales: interés en la busqueda de un material con las
propiedades apropiadas para la resolucion de un problema de disefio
concreto.

Competencias - Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico.
- Autonomia e iniciativa personal.
- Competencia para aprender a aprender.

Tabla 9: Resumen de la actividad 2
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Actividad 3: Obtencion de la madera

Actividad 3: Obtencion de la madera

Relaciona cada frase con la fase del proceso de transformacién de la madera a que
corresponda:

ormalmente solo se aprovecha el fronco del drbol, por lo que es necesario
N Imente sol hael t del drbol |
quitarle la cortezay las ramas.

Consiste en cortar el fronco del drbol y abatirlo. Previamente deben
seleccionarse los drboles mds altos y luego repoblar la zona.

Eliminacion de la humedad de la madera.

Consiste en realizar un despiece del fronco en tablas, de forma que se aproveche
al méximo la madera.

Normalmente solo se aprovecha el tronco del drbol, por lo que es necesario

| Elige tu opcién | .
3 P quitarle la cortezay las ramas.
- ~, Consiste en cortar el tronco del érbol y abatirlo. Previamente deben
Elige tu opcidn M . a a
seleccionarse los drboles mds altos y luego repoblar la zona.
| Elige tu opecibn | Eliminacién de la humedad de la madera.

| Consiste en realizar un despiece del tronco en tablas, de forma que se aproveche |

|E|i e tu opcidn L.
J P al méximo la madera.

Elige tu opcidn ’

Elige tu opcion

ASERRADO

DESCORTEZADO
| TALA

SECADO

Imagen 26. Actividad 3: Obtencion de la madera
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Resumen Actividad 3: Obtencion de la madera

Momento de la Desarrollo
Unidad Didactica

Tipologia del Refuerzo

alumnado

Metodologia Aprendizaje cooperativo ( Cooperative learning)

Espacios Aula de informatica

Agrupamiento Grupos de dos o tres personas

Contenidos Conceptuales: maderas naturales y transformadas: aplicaciones mas
comunes.

Competencias - Competencia en comunicacion linguistica

- Tratamiento de la informacion y competencia digital
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender

Tabla 10: Resumen de la actividad 3
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Actividad 4: Clasificacion de las maderas

Actividad 4: Clasificacidon de las maderas

Identifica a qué tipo de madera natural corresponde cada una de las

siguientes muestras:

Elige tu opcion ~ Elige tu opcion ~

Elige tu opcion ~ Elige tu opcion ~ Elige tu opcion ~

Elige tu opcion ~

Elige tu opcion
HAY A

ROBLE
WENGUE

CEREZO
PINO
SAPELLY

Imagen 27. Actividad 4: clasificacion de las maderas
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Elige tu opcion v Elige tu opcion ~ Elige tu opcion

Elige tu opcion ~

Elige tu opcion
ALERCE
CHOPO
EBANO
OLIVO
| PLATANO

TECA

Imagen 27. Cont/ Actividad 4: clasificacion de las maderas
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Resumen Actividad 4: Clasificacion de las maderas

Momento de la
Unidad Didactica

Tipologia del
alumnado

Metodologia

Espacios

Agrupamiento

Contenidos

Competencias

Desarrollo

Refuerzo

Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

Aula de informatica

Grupos de dos o tres personas

Conceptuales: Propiedades caracteristicas de la madera.
Procedimentales: Establecer las relaciones entre la forma de un objeto,
su funcidn y utilidad, los materiales empleados y las técnicas de
fabricacion.

Seleccidn de las maderas atendiendo a sus propiedades caracteristicas.
Actitudinales: Interés por aprender a seleccionar el tipo de madera mas
adecuada para la fabricacion de un objeto, en funcién de sus
propiedades.

- Competencia en comunicacion lingtistica

- Tratamiento de la informacién y competencia digital
- Competencia social y ciudadana

- Competencia para aprender a aprender

Tabla 11: Resumen de la actividad 4
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Actividad 5: Derivados de la madera: tableros artificiales

Actividad 5: Derivados de la madera: tableros artificiales

Identifica cada una de las siguientes muestras con el tipo de tablero artificial que

corresponda:

Elige tu opcidn v Elige tu opcidn v

Elige tu opcidn v
AGLOMERADO
CONTRACHAPADO
TABLERO DE FIBRA
LAMINADO

Imagen 28. Actividad 5: Derivados de la madera: tableros artificiales

M ¢ José Miranda Moreno 68



TRABAJO FIN DE MASTER

Universidad de Jaén
Desarrollo de la Unidad Diddctica “Materiales: madera”

Resumen Actividad 5: Derivados de la madera: tableros artificiales

Momento de la Desarrollo
Unidad Didactica

Tipologia del Refuerzo

alumnado

Metodologia Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

Espacios Aula de informatica

Agrupamiento Grupos de dos o tres personas

Contenidos Conceptuales: Maderas naturales y transformadas: aplicaciones mas
comunes.

Propiedades caracteristicas de la madera.

Procedimentales: Seleccion de las maderas atendiendo a sus
propiedades caracteristicas.

Actitudinales: Interés por aprender a seleccionar el tipo de madera mas
adecuada para la fabricacion de un objeto, en funcidn de sus
propiedades.

Competencias
- Competencia en comunicacion lingtistica

- Tratamiento de la informacién y competencia digital
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender

Tabla 12: Resumen de la actividad 5.
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Actividad 6: Trabajo con madera

Actividad 6: Trabajo con madera

Identifica el nombre de las siguientes herramientas para el trabajo de la madera:

| Elige tu opcidn '|

| Elige tu opcién '|

| Elige tu opcion |

| Elige tu opcién '|

Elige tu opcion ~
CEPILLO
GATO
METRO ‘
SERRUCHO
TALADRO

TENAZAS
ﬁ

Elige tu opcidn ~

Imagen 29.Actividad 6: Trabajo con madera
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Actividad 6: Trabajo con madera

Elige tu opcidn '|

| Elige tu opcidn v

‘ L]

Y \g v

| Elige tu opcidn '| | Elige tu opcidn M

| Elige tu opcion

Elige tu opcion v
BERBIQUI
COMPAS
DESTORNILLADOR
ESCOFINA

SIERRA
TORNILLO

Imagen 29.Cont/ Actividad 6: Trabajo con madera
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Resumen Actividad 6: Trabajo con madera

Momento de la Desarrollo
Unidad Didactica

Tipologia del Refuerzo

alumnado

Metodologia Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

Espacios Aula de informatica

Agrupamiento Grupos de dos o tres personas

Contenidos Conceptuales: Principales herramientas para el trabajo con madera.

Procedimentales: Identificacion de las herramientas mas apropiadas
para el trabajo con madera.

Competencias
- Competencia en comunicacion linguistica

- Tratamiento de la informacion y competencia digital
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender

Tabla 13: Resumen de la actividad 6
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Actividad 7: Verdadero o falso

Actividad 7: Verdadero o falso
Indica cuales de las siguientes afirmaciones sobre la madera son verdaderas (V) y cuales falsas (F):

Verdadero | Falso

La madera es un recurso natural renovable

Se le da forma con dificultad, en complicados procesos de fabricacién

Tiene una densidad muy alta, por eso no flota en el agua

Es un material agradable a los sentidos por su olor, color y textura

Es un buen aislante para el frio, el calor y el ruido

La dureza en las maderas suele estar relacionada con la estructura y con la mayor
0 menor presencia de agua

La propiedad menos importante a la hora de elegir una madera u otra para cierta
aplicacion es la traccién

Las maderas suelen soportar bien los esfuerzos de compresion, siempre que sea
en la direccion paralela a las fibras

Imagen 30. Actividad 7: Verdadero o falso
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Resumen Actividad 7: Verdadero o falso

Momento de la
Unidad Didactica

Tipologia del
alumnado

Metodologia

Espacios

Agrupamiento

Contenidos

Competencias

Desarrollo

Refuerzo

Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

Aula

Grupos de 4 personas

Conceptuales: Propiedades caracteristicas de la madera.

- Competencia en comunicacion linguistica

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo

fisico
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender
- Autonomia e iniciativa personal

Tabla 14: Resumen de la actividad 7
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Universidad de Jaén

Actividad 8: Colour in natural materials green and manufactured ones red

Actividad 8: Colour in natural materials green and manufactured ones red
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MSQSMAL
WO ODUYR
OS I LV ER
R LY CRADQO
NY VGH J I
N Z A Z | GO
COTTONA
V T L EDAO QS
I I EE Z G X
S UY XEWP
DCOPUPER
A ZOMOAQXTD
B P ZFWODO
P Z P O L Y E

m - DO 0O mMmor o <0O»wnZ2

4 WS-« 3OO0 WH-H44H4®
mOo» T OO XOQOoOmamor

Z -« > >» 4 Z2 2 P

a nw owmwr o

C e 4 TOZ>PRSISIOCoOMmMO®

< O O X O w
X mr < T =X T

m I Z2 O

400 3 WS I

< @G T NFEMmMMmMm-AoowNTMOH4<<

wool gold
plastic Stone
paper copper
lycra silver

cotton
glass
cardboard
polyester

straw

slate
wood

steel

Imagen 31. Actividad 8: Colour in natural materials green and manufactured ones red
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Resumen Actividad 8: Colour in natural materials green and manufactured ones red

Momento de la Desarrollo
Unidad Didactica

Tipologia del Ampliacién
alumnado
Metodologia Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning).

Aprendizaje jugando (Learning by playing).

Espacios Aula
Agrupamiento Grupos de cuatro personas
Contenidos Conceptuales: Materiales naturales y transformados: clasificacion.

Procedimentales: Clasificar los materiales segun su origeny
propiedades.

Competencias - Competencia en comunicacion linguistica
- Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo
fisico
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender
- Autonomia e iniciativa personal

Tabla 15: Resumen de la actividad 8
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Actividad 9: Which material would be best?

Actividad 9: Which material would be best?

Would these objects be better made using fabric, paper, metal, glass, Wood or
plastic?

Which material? Why?

Bottle

Window

Imagen 32. Actividad 9: Which material would be best?

M ¢ José Miranda Moreno 77



TRABAJO FIN DE MASTER

Universidad de Jaén
Desarrollo de la Unidad Diddctica “Materiales: madera”

Resumen Actividad 9: Which material would be best?

Momento de la
Unidad Didactica

Tipologia del
alumnado

Metodologia

Espacios

Agrupamiento

Contenidos

Competencias

Desarrollo

Ampliacién

Aprendizaje por investigacion (Research by playing)

Aula

Individual

Conceptuales: Estructura de los materiales.

Materiales naturales y transformados: clasificacion.

Procedimentales: Describir y analizar las propiedades de los materiales,
identificando las mas idéneas para construir un objeto determinado.
Establecer las relaciones entre la forma de un objeto, su funciény
utilidad, los materiales empleados y las técnicas de fabricacion.

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico.
- Autonomia e iniciativa personal.

- Competencia para aprender a aprender.

Tabla 16: Resumen de la actividad 9
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Actividad 10: Taboo

Actividad 10: Taboo

The word you must describe is:

¥
| .
we *

You are not allowed to say:
Toys
Shaped
Bag

The word you must describe is:
Glass

You are not allowed to say:
Window
Sharp
See-through

The word you must describe is:

Silver
Shiny
Cutlery

The word you must describe is:
Wood

You are not allowed to say:
Tree
Brown
Furniture

Imagen 33. Actividad 10: Taboo
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Resumen Actividad 10: Taboo

Momento de la Cierre
Unidad Didactica

Tipologia del Ampliacién
alumnado
Metodologia Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

Aprender jugando (Learning by playing)

Espacios Aula

Agrupamiento Gran grupo

Contenidos Conceptuales: Materias primas: clasificacion.
Procedimentales: Clasificar los materiales segun su origeny
propiedades.

Competencias - Competencia en comunicacion linguistica
- Competencia social y ciudadana
- Autonomia e iniciativa personal

Tabla 17: Resumen de la actividad 10
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Actividad 11: Debate

Actividad 11: Debate

¢Cuales son las consecuencias medioambientales de la tala de arboles?
2. ¢Qué medidas se te ocurren para evitar la desaparicion de los bosques
sin dejar de talar drboles para aprovechar la madera?

Before it's too late. wwforg

Imagen 34. Actividad 11: Debate
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Resumen Actividad 11: Debate

Momento de la
Unidad Didactica

Tipologia del
alumnado

Metodologia

Espacios

Agrupamiento

Contenidos

Competencias

Desarrollo

Ampliacién

Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning)

Aula

Gran grupo

Conceptuales: Repercusiones medioambientales de la explotaciéon de la
madera.

Actitudinales: Andlisis y valoracion critica del impacto del desarrollo
tecnoldgico de los materiales en nuestra sociedad y en el medio
ambiente.

Concienciacion sobre la amenaza que para nuestro entorno natural
suponen los problemas de contaminacion, asi como la escasez de
materias primas, que hacen necesaria la racionalizacién y adecuacion al
uso de los materiales que empleamos de manera habitual en nuestra
vida diaria.

Interés por conocer mas de cerca los problemas medioambientales que
el consumo masivo de madera causa al planeta.

- Competencia en comunicacion lingtistica

- Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo
fisico

- Competencia social y ciudadana

- Competencia para aprender a aprender

- Autonomia e iniciativa personal

Tabla 18: Resumen de la actividad 11
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Actividad 12: Crucigrama: materiales

Actividad 12: Crucigrama: materiales

Localiza en el siguiente crucigrama las definiciones dadas a continuacién:

dlEEEEEEE dEEEE

Imagen 35. Actividad 12: Crucigrama: materiales
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

Actividad 12: Crucigrama: materiales

Objeto, dispositivo...fabricado por el ser humano para resolver sus problemas vy
mejorar su calidad de vida: producto tecnoldgico.

Material que no conduce la corriente eléctrica: aislante eléctrico.

Sustancia extraida directamente de la naturaleza: materia prima.

Propiedad de ciertos materiales que permiten formar ldminas o chapas con ellas:
maleabilidad

Material que deja pasar la luz y permite ver los objetos a través de él: transparente.
Propiedad de los cuerpos para adquirir deformaciones permanentes. Lo contrario a
elasticidad: plasticidad.

Material que deja pasar parte de la luz y no permite ver, de forma clara, los objetos
a través de él: translucido.

Propiedad de ciertos materiales que, tras ser deformados recuperan su forma
original: elasticidad.

Conjunto de caracteristicas de un material que hacen que se comporte de una
manera determinada ante estimulos externos: propiedades.

Propiedad de ciertos materiales que se rompen facilmente mediante un golpe:
fragilidad.

Aumento de tamaio que experimenta un material cuando se eleva su temperatura:
dilatacion.

Propiedad de un material que indica la resistencia a la rotura mediante golpes:
tenacidad.

Reaccién de un material con el oxigeno: oxidacién

Materiales aislantes eléctricos y térmicos, obtenidos a partir del petrdleo, carbén o
gas natural: plasticos.

Material mas duro en la escala de Mohs: diamante.

No hay.

Materia preparada a partir de materias primas lista para elaborar productos
tecnolégicos: material.

Dicese del material con el que se pueden formar [dminas: maleable.

Materiales conductores eléctricos y térmicos: metales

Resistencia que opone un material a ser rayado: dureza.

Materia prima vegetal extraida de la corteza del alcornoque: corcho

Imagen 35.Cont/ Actividad 12: Crucigrama: materiales
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Resumen Actividad 12: Crucigrama: materiales

Momento de la Desarrollo
Unidad Didactica

Tipologia del Ampliacién
alumnado
Metodologia Aprendizaje cooperativo (Cooperative learning).

Aprendizaje jugando (Learning by playing).

Espacios Aula
Agrupamiento Grupos de cuatro personas
Contenidos Conceptuales: Materias primas: clasificacion.

Estructura de los materiales.

Competencias - Competencia en comunicacion lingtistica

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo

fisico
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender
- Autonomia e iniciativa personal

Tabla 19: Resumen de la actividad 12
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Actividad 13: El rincon de la lectura

Actividad 13: El rincon de la lectura

Texto A
EL CIENTIFICO ACCIDENTAL
El caucho se obtiene a partir del latex, sustancia natural segregada por

algunos arboles tropicales. Este material, con sus especiales propiedades de
elasticidad y resistencia, se conoce desde hace muchos siglos, pero el
comienzo de su utilizacion masiva data del afio 1839. Fue entonces cuando se
descubrid el proceso de vulcanizado que convierte el caucho natural, de gran
viscosidad y pegajoso al tacto, en un material mucho mas duro, que recupera
siempre su forma original.

Y, como sucede en ocasiones en el mundo de la ciencia, el descubrimiento se
hizo casi por casualidad. Charles Goodyear, tras cinco afios de esfuerzos
indtiles a la busqueda de un método que mejorara las propiedades del
caucho, arrojo a la chimenea de su laboratorio un poco de material mezclado
con azufre. Al parecer, su esposa no toleraba mas experimentos, costosos y
sin ningun resultado, y cuando irrumpid sin previo aviso en el laboratorio,
Goodyear reacciond ocultando las pruebas. El resultado: el material que
recogio de la lumbre era el caucho vulcanizado que habia estado buscando.

Pregunta: ¢De dénde se obtiene el latex? ¢Qué propiedades presenta esta
sustancia?

Imagen 36. Actividad 13: El rincén de la lectura
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Texto B

MADERAS EXTERNAS

Algunos darboles se consideran practicamente inmortales, o al menos los
expertos no son capaces de fijarles una edad limite. En condiciones
optimas, sin agentes agresores que puedan enfermarlos o matarlos,
pueden vivir indefinidamente. Es el caso de los pinos americanos y de las
secuoyas canadienses.

Del mismo modo, algunas maderas presentan una durabilidad vy
resistencia enormes. Por ejemplo, los sicomoros de los que se fabricaron
los antiguos sarcéfagos egipcios, o la madera del tocén del boj,
comunmente usado en la fabricacién de pipas, pues su madera es
practicamente ignifuga.

En Europa, el arbol mas longevo es sin duda el tejo, del que existen
ejemplares vivos de mas de 5000 afios. La especie Taxus baccatta
aparecio durante el Jurasico, y lleva en el planeta mas de un millén de
anos. Su madera se considera incorruptible, y entre otros usos fue
conocida durante siglos como la mejor para fabricar arcos, gracias a su
flexibilidad y resistencia.

Ha sido adorado en distintas culturas como arbol de la vida: una gota de
su savia diluida se usaba como tdénico para curar determinadas
enfermedades, y su alta toxicidad lo convertia también en un veneno muy
usado desde la antigliedad.

Pregunta: ¢ Cudl es el arbol cuya madera es practicamente ignifuga?

Imagen 36.Cont /Actividad 13: El rincén de la lectura
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Resumen Actividad 13: El rincon de la lectura

Momento de la Cierre
Unidad Didactica

Tipologia del Ampiacion

alumnado

Metodologia Aprendizaje por investigacidén (Research learning)
Espacios Aula

Agrupamiento Gran grupo

Contenidos Actitudinales: Interés en la busqueda de un material con las
propiedades apropiadas para la resolucion de un problema de disefio
concreto.

Competencias - Competencia en comunicacion linguistica

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico
- Tratamiento de la informacion y competencia digital

Tabla 20: Resumen de la actividad 13
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Actividad 14: Proyecto final: El cangrejo

Un cangrejo depende de sus pinzas para sobrevivir. Su sistema es menos
sofisticado que nuestra mano, pero, a cambio, es sencillo, eficaz y facil de
imitar. De hecho, muchos robots utilizan sistemas similares. Te presentamos
una manera de conseguirlo, pero hay muchas mas. Indagalas.

1. Lo que necesitas

v" Madera de contrachapado de 3mm.
Palitos de brochetas o similar.
Gomas elasticas y cordoncillo.
Liston de 2x1 cm de seccion.
Liston de 1x1 cm de seccion.
4 arandelas de plastico o metal.
Burlete.
Segueta.
Barrena.

DN N N N N N NN

Material para decorar: bolitas, arena, pegamento y témpera.

2. Las piezas
v' Marca sobre el contrachapado las siluetas de las pinzas y
cortalas con una segueta. Tienes que cortar cuatro piezas, dos
para cada pinza.
v" Haz lo mismo con la cabeza (pieza n21).

<\

Corta solo dos piezas.
v' Lija los bordes.
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v" Haz los agujeros con la barrena.

v" Debes poner las dos piezas juntas al hacer los agujeros, tanto en
las pinzas como en la cabeza.

3. Monta las piezas

v’ Corta 4 cubitos de madera del listén de 1x1 cm.

v' Corta los palitos de brocheta en trozos de 18mm
aproximadamente.

v" Une las dos piezas de cada pinza colocando los cubitos de
madera entre ellas. Pégalos con cola. Los ejes de palito de
brocheta no deben pegarse, para poder cambiar las gomas si
estas se rompen.
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4. Trabaja con la cabeza
v Sobre la pieza base, coloca cinco trozos de palito de brocheta
(ejes) y pégalos solo por la parte inferior. En los palitos 2 y 3
mete una arandela, las pinzas y otra arandela.
v Finalmente, ponle la parte superior de la cabeza.
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5. Tirador, cuerdas y gomas
v' Pasa la cuerda por el agujero (n24) y sigue con ella el recorrido
que ves en la fotografia.
v Coloca las gomas como indica la fotografia y ténsalas bien.
v" En saya varias veces para comprobar que funciona.

6. Elacabado
v’ Para hacer el tirador, corta un trozo de madera de 5 cmy
haz un agujero en el centro con la barrena.
v Coloca un burlete al final de cada pinza.

<

Decora tu cangrejo, ponle ojitos saltones, etc.
v Haz pruebas para ver que tal atrapa.
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Resumen Actividad 14: Proyecto final: El cangrejo

Momento de la Cierre
Unidad Didactica

Tipologia del Ampliacién
alumnado
Metodologia Aprendizaje basado en proyectos ( Proyect bases learning)

Aprendizaje cooperativo ( Cooperative learning)
Aprendizaje por investigacion (Research learning)
Espacios Aula taller

Agrupamiento Grupos de 4 personas

Contenidos Conceptuales: Principales herramientas para el trabajo con madera.
Técnicas basicas del trabajo con madera.
Uniones y acabados mas representativos de las piezas de madera.
Procedimentales: Elaboracion de secuencias de operaciones basicas
para el trabajo con madera.
Reconocimiento de los tipos de uniones y acabados para objetos de
madera.
Actitudinales: Valoracion de la importancia de conocer los formatos, las
utilidades de la madera y sus principales técnicas de trabajo.
Valoracion de la utilidad de planificar correctamente una secuencia de
operaciones.

Competencias - Competencia en comunicacion lingtistica
- Competencia matematica
- Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo
fisico
- Competencia social y ciudadana
- Competencia para aprender a aprender
- Autonomia e iniciativa personal

Tabla 21: Resumen de la actividad 14
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Actividad 15: Examen

Actividad 15: Examen

1. Contesta a las siguientes preguntas:
- ¢En qué dos grupos se clasifican los materiales segun su origen?
- éQué es el papel? ¢Qué propiedades tiene?
- ¢éPor qué es importante sujetar las piezas de madera?
2. Marca la opcidén correcta en las siguientes preguntas tipo test (solo una es la correcta):
Sustancia natural o artificial que se transforma industrialmente para crear un producto:

a) Materia prima c) Plastico

b) Material sintético d) Madera

La capa mas externa del arbol que lo protege de los agentes atmosféricos se denomina:
a) Liber c) Duramen

b) Corteza d) Albura

¢Cual de las siguientes propiedades no es caracteristica de la madera?:

a) Fdcil de trabajar ¢) Buena conductora de la electricidad
b) Estética agradable d) Mala conductora del calor

La operacidn que consiste en realizar un despiece del tronco en tablas para aprovechar al
maximo la madera se denomina:
a) Tala c) Descortezado

b) Aserrado d) Secado

Madera de color amarillento, blanda y muy sencilla de trabajar que se usa en la fabricacion
de muebles y en la construccioén:
a) Nogal c) Cerezo

b) Pino d) Roble

Imagen 37. Actividad 15: Examen
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Tablero artificial fabricado mezclando virutas y restos de madera trituradas con colas especiales:
a) Aglomerado ¢) Contrachapado

b) Tabla d) Teca

Instrumento formado por dos topes: uno fijo y otro deslizante, que se emplea para la sujecion
de piezas recién encoladas:

a) Berbiqui c¢) Escuadra
b) Sargento d) Barrena
Herramienta de hierro que permite acabar de perfilar el contorno de una pieza de madera:
a) Tenazas c) Formodn
b) Serrucho d) Escofina

Madera de color oscuro, semidura y facil de trabajar, empleada en mobiliario y decoracién de
lujo:

a) Nogal c) Roble

b) Teca d) Pino
Util que se emplea para realizar agujeros en la madera:

a) Destornillador c) Barrena

b) Gato d) Compds

Imagen 37.Cont 1/Actividad 15: Examen
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Actividad 15: Examen

Which of these things are made of wood, metal or plastic?. Translate all words.

- These things are made of plastic.

walkman
G A

» B8

watering can party bag Sichenni
~ Which of these things are made of metal?

Imagen 37.Cont 2/ Actividad 15: Examen
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Resumen Actividad 15: Examen

Momento de la
Unidad Didactica

Tipologia del
alumnado

Metodologia

Espacios

Agrupamiento

Contenidos

Competencias

Cierre

Refuerzo

Examen

Aula

Individual

Todos los vistos en la Unidad Didactica

Todas las desarrolladas en la Unidad Didactica

Tabla 22: Resumen de la actividad 15
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