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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Navegacion por satélites

CcODIGO: 13213007 CURSO ACADEMICO: 2024-25
TIPO: Optativa
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 4 CUATRIMESTRE: SC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: GARRIDO CARRETERO, MARIA SELMIRA

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U119 - INGENIERIA CARTOGR. GEODESICA Y FOTOGRAM
AREA: 505 - INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA

N. DESPACHO: A3 - 334 E-MAIL: mgarrido@ujaen.es TLF: 953212846
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/44089
URL WEB: -

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8914-9431

NOMBRE: GIL CRUZ, ANTONIO JOSE

IMPARTE: Teoria

DEPARTAMENTO: U119 - INGENIERIA CARTOGR. GEODESICA Y FOTOGRAM
AREA: 505 - INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA

N. DESPACHO: A3 - 339 E-MAIL: ajgil@ujaen.es TLF: 953212467
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/57879
URL WEB: http://www4.ujaen.es/~ajgil/

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0351-4106

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:
CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Asignatura optativa de cuarto curso que se enmarca dentro del médulo de optatividad y de la materia
Geodesia y Astronomia

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:
Se recomienda haber superado las asignaturas de Geodesia Geométrica y Geodesia Espacial.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Caodigo Denominacién de la competencia

CE25 Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadraticos en el ambito
de observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y cartograficas.

CE28 Conocimiento y aplicaciéon de los métodos y técnicas propios de la geodesia
espacial.

CT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias, incluidas las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.
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CT6 Capacidad para la transmision oral y escrita de informacion adaptada a la
audiencia.

Resultados de aprendizaje

Resultado 11 Adquirir conocimientos sobre: instrumentos y sistemas de apoyo a la navegacion
por satélites; posicionamiento en tiempo real; aplicaciones de la navegacion;
sistemas inerciales.

5. CONTENIDOS

Revision histérica. Instrumentos de navegacion. sistemas de apoyo a la navegacion por satélites
(EGNOS, WAAS,...). Fundamentos matematicos. Posicionamiento en tiempo real, filtro Kalman.
Aplicaciones de la navegacion: control de trayectorias, control de flotas en segmentos terrestre, maritimo,
aéreo y espacial, guiado de vehiculos, navegacion peatonal, navegacion "indoor", medidas del campo de
la gravedad terrestre. Sistemas LBS. Navegacion inercial.

TEMA 1.- Fundamentos del posicionamiento y la navegacion por satélites.

= Revision historica
= Posicionamiento y navegacion
= Determinacion de la posicion, de la velocidad y de la orientacion

TEMA 2.- Sistemas de apoyo a la navegacion por satélites

= Introduccion
= Sistemas terrestres de apoyo (GBAS) y sistemas de apoyo basados en satélites (SBAS)
= El sistema EGNOS

TEMA 3.- Posicionamiento GNSS diferencial

= Posicionamiento RTK con observaciones de codigo y fase
= Solucién con una estacion de referencia y solucion de red
= Posicionamiento RTK: VRS, MAX, i-MAX

TEMA 4: Filtro de Kalman

Fundamento: filtrado, suavizado y prediccion
Modelo dinamico

Modelo a velocidad constante

Modelo a aceleracion constante

TEMA 5. Instrumentos GNSS

= Receptores GNSS geodésicos
= Receptores GNSS de bajo coste
= Integracién con otros sensores

TEMA 6.- Sistemas inerciales de navegacion (INS)

= Sistemas de referencia
= Sensores inerciales
= Ecuaciones
»  Errores

= Integraciéon GNSS-INS

TEMA 7 - Aplicaciones de la navegacion por satélites

Control, planificacion y guiado de ruta
Control de flotas

Navegacion peatonal

Mobile mapping

Sistemas "Location-Based Services" (LBS)
Medidas del campo de la gravedad terrestre
Aplicaciones con teléfonos moviles

Etc.

Resolucién de ejercicios practicos.
Practicas de campo y gabinete.

Revision y presentacion de un articulo de divulgacion y/o investigacion.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES
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ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL [CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (cédigos)
CIALES | AUTO-
NOMO
A1 - Clases expositivas en gran grupo = CE25
= M1 - Clases magistrales 30.0 45.0 75.0 3.0 = CE28
= M4 - Conferencias = CT4
A2R - Clases en pequefio grupo = CE25
= M11R - Resolucion de ejercicios = CEZ28
= M12R- 30.0 45.0 75.0 3.0 « CT4
Presentaciones/exposiciones = CT6

= MB6R - Actividades practicas
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:

La metodologia docente empleada para las clases de teoria sera el de la leccién magistral participativa.
El profesor realizara el desarrollo del temario con la ayuda de la pizarra y/o presentaciones en el
proyector como principales recursos didacticos. Se pretende que el estudiante participe en estas
sesiones planteando y/o respondiendo a las diferentes situaciones planteadas por el profesor como
muestra de la asimilacién de conceptos.

Las practicas se realizaran en el campo o en el seminario (gabinete) haciendo uso de los recursos
disponibles por el departamento: instrumentacion especifica y/o software.

Si el numero de alumnos lo permite y con el fin de atender de una forma individualizada el progreso de
aprendizaje del estudiante, la metodologia empleada podra ser la de trabajo mediante un proyecto en el
que se incorporaran progresivamente a lo largo del cuatrimestre los aspectos teorico-practicos de la
materia bajo la tutela del profesorado de la asignatura.

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacién en|  Participacion activa en las Observacion y notas del 10.0%
actividades presenciales y/o | clases. - Participacion en el profesor.
virtuales trabajo grupal.
Conceptos tedricos de la Dominio de los conocimientos Examen de teoria y de 60.0%
materia tedricos y operativos de la resolucion de ejercicios
materia.
Realizacion de trabajos, casos| Capacidad para realizar Presentaci?n de trabajos o 30.0%
0 ejercicios trabajos o casos pr?cticos. casos pr?cticos

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias
de caréacter oficial

INFORMACION DETALLADA:

Conceptos teodricos de la materia:

Se evaluaran mediante un examen tipo test. La calificacion obtenida en esta parte supone un 60% de la nota final de
la asignatura.

Competencias: CE25, CE28, CT4, CT6
Resultados de aprendizaje: 11

Realizacion de trabajos o casos practicos

Se debera entregar un informe final que incluya todas las practicas realizadas o proyecto ejecutado. Asi mismo, se
podra exigir la exposicion oral de parte de los contenidos tedrico-practicos. El trabajo practico se valorara de
forma individual.

La entrega del informe de practicas y las exposiciones orales supondra un 30% de la calificacién final de
la asignatura.

Competencias: CE25, CE28, CT4 y CT6
Resultados de aprendizaje: 11

Asistencia y participacion activa
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Supondra el 10% de la nota final de la asignatura

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFIA [Accede a la bibliograf?a a trav@s del descubridor de la Biblioteca)

ESPECIFICA O BASICA:
= GNSS - Global navigation satellite systms GPS, GLONASS, Galileo, and more. Edicién: -. Autor:
Hofmann-Wellenhof, Bernhard. Editorial: New York: Springer Wien, 2008 (C. Biblioteca)
= Navigation: principles of positioning and guidance. Edicién: -. Autor: Hofmann-Wellenhof, Bernhard.
Editorial: Wien: Springer, cop. 2003 (C. Biblioteca)
=  GNSS: geodesia espacial y geomatica. Edicion: -. Autor: -. Editorial: Editorial de la Universidad
Politécnica de Valencia (C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:
= Global navigation satellite systems, inertial navigation, and integration [Recurso electrénico]. Edicion:
3rd ed. Autor: Grewal, Mohinder S. Editorial: Hoboken : John Wiley & Sons, 2013 (C. Biblioteca)
= A-GPS [Recurso electronico] : assisted GPS, GNSS, and SBAS . Edicién: -. Autor: Van Diggelen,
Frank Stephen Tromp. Editorial: Boston : Artech House, c2009. (C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (segundo cuatrimestre)

Semana A1 -Clases | A2R - Clases Trabajo Observaciones
expositivas en| en pequeio auténomo
gran grupo grupo
N° 1 T1
27 ene. - 2 feb. 2.0 20 6.0
2025
N° 2 T1
3- 9 feb. 2025 2.0 2.0 6.0
N° 3 T2
10 - 16 feb. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 4 T2
17 - 23 feb. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 5 T3
24 feb. - 2 mar. 20 20 6.0
2025
N° 6 T3
3 -9 mar. 2025 2.0 2.0 6.0
Ne 7 T3
10 - 16 mar. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 8 T4
17 - 23 mar. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 9 T4
24 - 30 mar. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 10 T5
31 mar. - 6 abr. 2.0 20 6.0
2025
N° 11 T5
7 - 13 abr. 2025 20 20 6.0
Periodo no docente: 14 - 20 abr. 2025
N° 12 T6
21 - 27 abr. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 13 T6
28 abr. - 4 may. 20 20 6.0
2025
N° 14 T7
5 - 11 may. 2.0 2.0 6.0
2025
N° 15 T7
12 - 18 may. 2.0 2.0 6.0
2025
Total Horas 30.0 30.0 90.0

10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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Educacion de calidad

INFORMACION DETALLADA:

Objetivo 4: Educacion de calidad. Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

A través de esta asignatura se pretende contibuir a la consecucion de la Meta 4.3: De aqui a 2030,

asegurar el acceso igualitario de todos los hombres y las mujeres a una formacioén técnica, profesional y
superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria.

11. ESCENARIO MIXTO

Actividades Formato Metodologia docente Descripcion
Formativas (presencial/online)*
15 Sesiones | Presencial al 100% | Clase a todos los estudiantes del
practicas en grupo en el
laboratorios horario y aula asignados. Desarrollo
especializados y de 15 sesiones practicas, de dos
campo horas de duracion cada una.

30 Sesiones de | Presencial al 100% Clase a todos los estudiantes del

teoria sobre los grupo en el
contenidos del horario y aula asignados. 30
programa sesiones de clases magistrales

participativas, de una hora de
duracion cada una.

Tutorias Presencial + Online | Algunas sesiones de tutorias se
realizaran de forma presencial vy
otras online (sincrona y asincrona)

Evaluacion. Convocatoria ordinaria y extraordinaria

Prueba de | Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion (presencial/online
sincrono o
asincrono)
Examen presencial Prueba escrita de preguntas | 60%
tipo test
Entrega de | presencial Entrega de ejercicios y casos | 30%
ejercicios y casos practicos
practicos
Asistencia y | Presencial y | Asistencia y participacion en | 10%
participacion virtual todas las actividades de la
asignatura

El Centro podra variar el porcentaje de presencialidad dependiendo del nimero de estudiantes y el
aforo del aula/laboratorio. En caso de presencialidad inferior al 100%, se realizara rotacién periédica
de estudiantes segun determine el Centro

12. ESCENARIO NO PRESENCIAL

Escenario no presencial

Actividades Formato Metodologia docente Descripcién
Formativas (presencial/online)
15 Sesiones | No presencial Sustitucion de las 15 sesiones
practicas en practicas por actividades formativas
laboratorios online (ejercicios y actividades
especializados y practicas dirigidas de forma virtual
campo sincrona y asincrona).
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30 Sesiones de | No presencial 30 sesiones de clases magistrales

teoria sobre los participativas, de wuna hora de

contenidos del duracion cada una, realizadas por

programa videoconferencia.

Tutorias No presencial Todas las sesiones de tutorias se
realizaran  online  (sincrona vy
asincrona)

Evaluacion. Convocatoria ordinaria y extraordinaria

Prueba de | Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion (presencial/online
sincrono o
asincrono)
Examen No presencial | Evaluacion escrita mediante | 30%
sincrono preguntas de test
Entrega de | No presencial Entrega de ejercicios y casos | 60%
ejercicios y casos practicos
practicos
Asistencia y | Presencial y | Asistencia y participacion en | 10%
participacion virtual todas las actividades de la
asignatura

La transicién a un escenario no presencial se produciria de forma natural: las actividades de
docencia tedrica proseguirian segun los contenidos de la guia docente pero realizandose de
forma virtual mediante videoconferencia sincrona. De igual manera, las clases practicas
continuarian segun lo previsto en la guia docente mediante la propuesta y resolucion de
ejercicios y clases practicas de forma no presencial. Las actividades de campo se aplazarian
o sustituirian por videos y trabajos dirigidos. Se intensificarian las tutorias colectivas e
individuales para la aclaracion de dudas y supervision de los trabajos dirigidos, mediante
correos electronicos personales y videollamadas.

Recursos: Medios técnicos que facilite la Universidad, recursos bibliograficos electrénicos que
no requieran la presencia fisica en biblioteca y programas libres en internet.

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Protecciéon de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autonémica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la
modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluacién con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluacién de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacién sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y
autonémica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion,
limitacién y portabilidad remitiendo un escrito a la direcciéon postal o electrénica indicada anteriormente.
En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121,
www.ujaen.es
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Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccidon arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y
Administracion Electronica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electronico a la direccién
de correo electrénico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén
Soporte de guias docentes
Accesibilidad | Aviso legal | Sugerencias

Servicios académicos Servicios administrativos Extension universitaria Informacién general Operaciones

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2024-25/4/132A/13213007/es/2024-25-13213007_es.html 717


http://www.ctpdandalucia.es/
http://www.ujaen.es/serv/soporteguiasdocentes
https://www.ujaen.es/accesibilidad/uvirtual
http://www10.ujaen.es/aviso-legal
http://administracionelectronica.ujaen.es/node/129
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionadministrativa
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/extensionuniversitaria
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informaciongeneral
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/operaciones

	PORTADA
	Navegación por satélites. 2024-2025.pdf

