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1. NATURALEZA DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

1.1. Definicion y objeto

El presente documento constituye un conjunto de instrucciones, normas y
recomendaciones para el desarrollo de las obras que constituyen el Proyecto prevencién
de las inundaciones en Calle Ubeda, en la provincia de Linares. Contiene, por tanto, las
condiciones técnicas referentes a los materiales y maquinaria, las instrucciones y detalles
de ejecucién y, por si procede, el sistema de pruebas a que han de someterse tanto los
trabajos de realizacion como los materiales.

Asimismo se establecen las consideraciones sobre la forma de medir y valorar las
distintas unidades de obra, asi como las disposiciones generales que, ademas de la

legislacion vigente, regiran durante la efectividad del Contrato de Obras.

1.2. Ambito de aplicacion

Las prescripciones de este Pliego seran de aplicacion a las mencionadas obras,
definidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, asi como en la Memoria y los
Planos del presente Proyecto.

Dichas prescripciones quedan incorporadas al Proyecto y, en su caso, al Contrato
de obras por simple referencia.

En todos los articulos del presente Pliego, se entendera que su contenido rige
para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en
la Ley de Contratos del Estado, en el Reglamento General de Contratacion de Obras del

Estado y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion
de Obras del Estado. En caso contrario, prevalecerd siempre el contenido de estas
disposiciones.

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas y en el Reglamento General de

Contratacion del Estado, forma el Proyecto que servird de base para la ejecucion
de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de
las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los Planos constituyen los documentos

gue definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3. Documentos que definen las obras

Todos los documentos: Memoria, Anexos, Planos, Presupuesto y el presente

Pliego explican la naturaleza y dimensiones de las obras.



1.3.1. Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos

contractuales son los siguientes:

- Planos
- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Cuadros de Precios Unitarios

- Presupuestos totales

La inclusibn en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica

necesariamente su exactitud respecto a la realidad.

1.3.2. Documentos informativos

Los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, de
magquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacién de precios, y, en
general, todos los que hayan podido incluirse en la Memoria del presente Proyecto, son
documentos informativos para el xxxx (en adelante la Propiedad), pero en ningin modo
podra basarse en cualquier error u omision en los mismos, como argumento para la

obtencion de modificaciones o reformados de precios o de obra.

1.4. Compatibilidad entre documentos

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los documentos contractuales,
Pliego de Condiciones, Planos y Cuadro de precios, la interpretacién correspondera al
Director de la Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacién en
sentido contrario, prevalece lo establecido en el Pliego de Condiciones. Lo mencionado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los demés documentos
0 viceversa, habr4d de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra correspondiente esté definida en uno u otro
documento y figure en el Presupuesto.

En el caso de contradicciones entre el Proyecto y la legislacion, prevaleceran las
disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y Reales Decretos).

En caso de contradicciones entre el Proyecto y la normativa técnica, prevalecerd,
como criterio general, lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se haga
remision expresa de que es de aplicacion preferente un articulo preciso de una norma

concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho articulo.



2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1. Obras que comprende el proyecto

El presente Proyecto comprende la ejecucion de acciones bioldgicas y de
conservacion de suelos forestales (repoblaciones forestales) las cuales quedan definidas
por los siguientes documentos: Memoria, Anejos a la Memoria, Planos, Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales y Presupuesto.

2.2. Fases de ejecucion

En primer lugar se recabarén los planos de estado actual de las correspondientes
compaiiias de servicios, se levantara el plano topografico y se propondran a la

Direccion Facultativa de las obras, adaptandose al proyecto, tres perfiles
longitudinales de la calzada (eje y laterales), y el de las redes de pluviales y
alcantarillado, la cual si lo estima procedente dara su conformidad, en segundo lugar, se
ejecutaran las demoliciones previstas, a continuacion las redes de servicios y una vez
terminadas éstas se procedera a la ejecucion de los pavimentos, alternando los trabajos
dejando siempre la obra con las menores molestias posibles a los usuarios, y
manteniendo en todo momento libre el acceso a los garajes (planchas acero, etc.). Por
ultimo se procederd, en su caso, a efectuar las plantaciones.

El contratista deber& presentar, en el plazo de quince dias a contar desde el dia
siguiente de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo, un programa de trabajos
pormenorizado que refleje las distintas actividades y la secuencia de ejecucion que

incluira los siguientes datos:

Unidades de obra que integran el proyecto y volumen de las mismas.
Determinacion de los medios que seran utilizados en la obra, con expresion de
sus rendimientos medios.

Secuencia de ejecucion de los trabajos.

Estimacion en dias de calendario de los plazos parciales de las diversas unidades
de obra.

Valoracién mensual y acumulada de las obras programadas sobre la base de los
precios unitarios.

Representacion grafica de las diversas actividades, con su duracion y ordenadas

por ejecucion de las mismas.

2.3. Alteraciones.

Cuando a juicio del Director de las obras, sea conveniente para mejoras, alterar

las obras que figuran en el proyecto, se ejecutaran tal y como se indique, aplicAndose los



3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1. Condiciones generales de los materiales

3.1.1. Procedencia

Todos los materiales deberan cumplir las condiciones que se especifican en los
apartados siguientes. Se haran las comprobaciones correspondientes pudiendo ser
rechazado cualquier material que a juicio de la Direccidon Facultativa no redna los
requisitos exigidos.

El Contratista propondra a la Direccion Facultativa lugares de procedencia,
fabricas, marcas, modelos, etc., salvo indicacién en contrario en el presente Pliego, que

habran de ser aprobados por el Director de las obras.

3.1.2. Ensayos de recepcion

La Direccion Facultativa o bien el presente Pliego, estableceran los materiales a
ensayar antes de su utilizacion asi como el tipo de ensayo y normativa a aplicar. Estos
ensayos se realizaran en los puntos de suministro, en un laboratorio a pie de obra o en
un laboratorio homologado designado por la Direccion Facultativa. Debera por tanto el
Contratista avisar con la suficiente antelacion a la Direccion de obra para que pueda
realizar estos ensayos. Si no se cursara este aviso, la Direccion Facultativa podra dar
indicaciones para que no pueda procederse al empleo de material alguno que no haya
sido examinado y aceptado.

Los materiales rechazados deberan ser distinguidos durante los ensayos de
recepcién, asimismo deberan ser evacuados de la obra en un plazo no superior a 15 dias

a partir de la fecha del rechazo.

3.1.3. Gastos correspondientes a los ensayos

Todos los gastos ocasionados por este concepto seran por cuenta del contratista.

3.1.4. Almacenamiento y transporte

El Contratista debera cuidar el almacenamiento de los materiales debiendo
reponer aquellos defectuosos debido a deficiencias en el almacenaje u otras causas a €l
imputables.

El hecho de haberse realizado satisfactoriamente la prueba o ensayo
correspondiente no exime al Contratista de la obligacion de reponer materiales
deteriorados en su almacenamiento.

El almacenamiento debera realizarse de forma que se facilite la inspeccion de los

materiales.



3.1.5. Materiales amparados por patentes

Podran ser autorizados su uso por la Direccion Facultativa tras las

comprobaciones necesarias.

3.1.6. Materiales no especificados en el pliego

Las caracteristicas de los materiales no especificados han de ser propuestas por
el Contratista a la Direccidn de la Obra, la cual se reserva el derecho de no aceptarlas si
considera que no satisfacen las finalidades para las que estan previstas. Los materiales
no especificados que eventualmente lleguen a ser empleados en la obra han de obedecer
a las Instrucciones, Normativas y Controles de calidad vigentes. Los ensayos para
determinacion del control de calidad de materiales no especificados han de ser

efectuados por un laboratorio oficial y segun las Instrucciones y Normativas en vigor.

3.1.7. Materiales varios

Los materiales seran de calidades iguales o superiores a las indicadas en el

Proyecto debiendo atenerse a la normativa oficial.

3.1.8. Partes de la obra ocultas

Para poder efectuar estos trabajos, (hormigonado, cubricién de conducciones,

soldadura, etc...) ser& necesario obtener la aprobacion de la Direccion Facultativa.

3.1.9. Responsabilidad del contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para
la calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente

las obras en que se hayan empleado.

3.2. Obra civil

3.2.1. Materiales para relleno de zanjas en general

Podran ser, en los casos indicados en el Proyecto, los productos mas adecuados
de los resultantes de la excavacion. No deberan contener, hasta una altura de 20 cm. por
encima de la generatriz superior de la tuberia: piedras o terrones de tamafio maximo
superior a 10 cm.; ni en su totalidad: fangos, raices, tierras de yesos o contenido
apreciable de materia organica; asi como cualquier otro elemento que a juicio de la
Direccion Facultativa pueda atacar a los materiales de las conducciones.

Si el material procedente de las excavaciones no fuera el adecuado se tomaran
materiales de préstamo que debera aprobar la Direccién Facultativa.

Se realizaran los ensayos que exija la Direccion Facultativa para determinar la

idoneidad, admision o posible correccion de los suelos.



3.2.2. Aridos para cama de asiento de conducciones

El arido fino a emplear podré ser arena natural, arena procedente de machaqueo
0 una mezcla de ambos materiales. Las arenas nhaturales estaran constituidas por
particulas estables y resistentes y las artificiales se obtendran de piedras que cumplan los
requisitos del articulo anterior.

En ningln caso tendran granos superiores a 5 mm. No contendran méas del uno

por cien (1 %) en peso de terrones de arcilla.

3.2.3. Materiales filtrantes

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o
procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, arenas,
escorias, suelos seleccionados 0 materiales locales exentos de arcilla, marga u otras

materias extrafias o vegetales, u organicas.

3.2.4. Materiales para terraplenes y rellenos en general

Los materiales a emplear en la formacion de terraplenes y relleno en general
seran suelos o materiales locales, exentos de materia vegetal y cuyo contenido en
materia organica sea inferior al cuatro por ciento (4%) en peso. En general se obtendran
de las excavaciones realizadas en la propia obra o en préstamos adecuados utilizando,
en todo caso, las mejores tierras disponibles.

En ndcleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables,
adecuados o seleccionados (segun denominacién PG-3 cap. 330 “Terraplenes”).

Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion habran de usarse
suelos adecuados o seleccionados.

En coronacién de terraplenes se usaran suelos adecuados, seleccionados, o
suelos tolerables estabilizados con cal o con cemento segun los articulos 510 y 512 del

PG-3.

3.2.5. Arquetas y pozos de registro

Se dispondran segun lo indicado en los planos. Los pozos podran ser ejecutados
de obra de fabrica, hormigbn armado, pozo de anillos prefabricados, o bien a pozo
prefabricado de poliéster. El Contratista podra ejecutar los pozos de uno u otro tipo (con

el visto bueno de la Direccién).

3.2.6. Tapas de registro

Seran de fundicion, ajustdndose a lo indicado en Planos y en Presupuesto. Segun
los casos serdn aptas para resistir el transito que se prevea pueda circular sobre ellas.
La fundicion tendrd una resistencia minima a traccion de 3.000 Kg/cm? siendo su

contenido maximo en carbono del 3,5%.



Las tapas tendrdn composicion uniforme y homogénea y estardn exentas de
sopladuras, porosidades, defectos de contraccion, grietas, etc.
Acusaréan perfectamente los relieves del molde. No podran presentar reparacion o

soldadura alguna.

3.2.7. Aridos para hormigones y morteros

Los &ridos para hormigones cumplirdn lo especificado en la EHE.

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas
gue se exigen a éste en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones destinados al pretensado, pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas u
otros minerales especiales adecuados a la funcion que ha de desempefar el hormigon
con ellos fabricado, y cuyo uso resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio.

Al menos el noventa por ciento (90%), en peso, del &rido grueso sera de tamario
inferior a la menor de las siguientes dimensiones:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen
grupo, o entre borde de piezas y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que
45% con la direccion del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo no mayor que 45° con la direccion del hormigonado.

c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que
0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que
encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor

minimo..

Se prohibe el empleo de aridos que contengan o puedan contener piritas o
cualquier otro tipo de sulfuros oxidables.
La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no

excederd de los limites que se indican en el siguiente cuadro:



CANTIDAD MAXIMA EN %

DEL PESO TOTAL DE LA
MUESTRA
TIPO DE ARIDO Arido Fino | Arido Grueso
Temrones de arcilla UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas blandas segun ensayo UNE 7134:58 - 5,00
Material retenido por el tamiz 0,063 y gue flota
en un liguido de peso especifico 2,0 (ensayo 0,50 1,00

UME 7244:71)

Compuestos totales de azufre expresados en
S0y y referidos al arido seco, determinados 1,00 1,00
mediante UNE EN 1744-1:99

Sulfates solubles en acidos, expresados en
S0y y referidos al arido seco, determinados 0,80 0,80
mediante UNE EN 1744-1:99

Homigdn en masa
Cloruros expresados en|con  armadura de 0.05 0.05
Cl~ y referidos al arido|reduccion de fisuras o ' '
seco, determinados con|armado

arreglo a UNE EN 1744-
1:99

Hormigon pretensado 0,03 0,03

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia
organica tal que produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patrén.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.

El coeficiente de forma del arido grueso, no debe ser inferior a 0,20. En caso
contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado a la realizacion de ensayos previos
en laboratorio.

CONDICIONES FiSICO-MECANICAS

Se cumpliran las siguientes limitaciones:

Friabilidad de la arena (FA) < 40.

Determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83115:98EX
(ensayo micro-Deval).

Resistencia al desgaste de la grava < 40

Determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1097-2:99

(ensayo de Los Angeles).

ABSORCION DE AGUA POR LOS ARIDOS < 5%

Determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83133:90 y la
UNE 83134:90.

CONTENIDO MAXIMO DE FINOS EN EL ARIDO

Segun la siguiente tabla:



PORCENTAJE MAXIMO QUE PASA

1% Aridos redondeados Aridos de machaquea no
Grueso calizos
2% Aridos de machaqueo calizos

Aridos redondeados

Aridos de machagueo no calizos para obras
6% sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, lile, IV o bien a alguna
clase especifica de exposicion (1)

Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion llla, lib, lile, IV o bien a alguna
Fino 10% clase especifica de exposicion (1)

Aridos de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion 1, lla o b y no sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion (1)

Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion |, lia o llb y no sometidas a ninguna
clase especifica de exposicion (1)

15%

3.2.8. Agua en morteros y hormigones

Estas caracteristicas se comprobaran antes de su utilizacion mediante los
ensayos que estime oportunos la Direccién Facultativa.

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el
curado de morteros y hormigones, todas aquellas aguas que la préactica haya sancionado
como aceptables; es decir que no hayan producido eflorescencias, agrietamientos o
perturbaciones en el fraguado y resistencia de obras similares a las que se proyectan.

Para el agua de amasado de hormigones se estara a lo dispuesto en la EHE.

3.2.9. Cementos

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 202
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la ultima modificacion por
la O.M. de 27 de diciembre de 1999 sobre conglomerantes hidraulicos y ligantes
hidrocarbonados, y en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).

Se utilizar4 el cemento que se haya indicado en los planos correspondientes,
donde asi figure. El Ingeniero Director podré ordenar o autorizar el empleo de otros tipos

de cemento, no siendo dicho cambio motivo de sobrecosto de la unidad de obra



correspondiente. El cemento a emplear para las distintas unidades de obra serd el

siguiente:

CEM II/A 32,5 N para hormigones en masa HM y morteros

CEM II/A 32,5 N en hormigones para armar HA y lechadas de cemento

CEM II/A-V 42,5 R en hormigon para pretensar HP

CEM II/A-S 32,5 N para estabilizacion de suelos, suelos tratados con cemento y

filler de aportacién en mezclas bituminosas.

A la entrega del suministro, el vendedor aportara un albaran con documentacion

anexa conteniendo entre otros, los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora

Fecha de suministro

Identificacién de la fabrica que ha producido el cemento

Identificaciébn del centro expedidor (fabrica, punto de expedicién, centro de
distribucion)

Identificacién del vehiculo que lo transporta

Cantidad que se suministra

Denominacion y designacion de cementos segin normas UNE y marca comercial
Contrasefia del certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios 6
namero del certificado correspondiente a marca de calidad equivalente

Referencia del pedido Ademas se indicaran las restricciones de empleo y las
caracteristicas del cemento suministrado comparado con los requisitos
reglamentarios 6 del certificado de marca de calidad equivalente del cemento, asi

como la indicacién de que no se sobrepasa en =5 %.

En el caso de suministro en sacos, estos llevaran impresos:

Designacion del cemento, compuesta por tipo y clase y, en su caso,
caracteristicas adicionales

Norma UNE que define el cemento

Distintivos de calidad en su caso

Masa en Kilogramos

Nombre 6 marca comercial

En el caso de suministros continuos o casi continuos el lote lo formara la cantidad
mensual recibida siempre que no sobrepase la cantidad de 200 t de peso; si lo supera se

haran lotes de 200 t originAndose un ultimo lote con la fraccion residual si esta supera las
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100 t de peso o pasando dicha fraccibn a componer un lote ampliado con el dltimo

completado.

3.2.10. Hormigones

3.2.10.1. Dosificacion, resistencia y consistencia

Dosificacion

Con independencia del método de dosificacion que se vaya emplear se respetaran
las limitaciones exigidas por la Instruccion con respecto a la cantidad minima de cemento
por metro cubico de hormigdn, cantidad maxima de cemento por metro cubico de
hormigon (maximo 400 kg) y la relacibn agua/cemento establecida en la norma. Las
demés especificaciones y recomendaciones sobre la dosificacién del hormigén que son
de aplicacion al presente proyecto se exponen en el Articulo 37.3° de la Instruccion

La dosificacibn se hara siempre en peso tanto para los aridos como para el
cemento.

Con esta dosificacion, el hormigon deberé alcanzar con el minimo de cemento
posible una densidad, después de colocado en obra, de 2,35 Tm/m?®.

resistencia

La resistencia determinada segun la instruccion ENE a los 28 dias en probeta
cilindrica de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura seré la especificada en los cuadros de
caracteristicas de los materiales contenidos en los planos estructurales del proyecto.

La utilizacién de hormigones de resistencia inferior a 20 N/mmz, no contemplados
en la Instruccion, estara limitada exclusivamente a unidades de obra no estructurales
como los hormigones de limpieza. Se excluyen los hormigones para armar con
resistencia de proyecto inferior a 25 N/mma2. La Instruccion EHE-08 establece otros
criterios sobre el valor minimo de la resistencia.

Se cumpliran las exigencias del Articulo 31 de la EHE-08 en cuanto a la
composicion, condiciones de calidad, caracteristicas mecanicas y docilidad del hormigén.

La agresividad a que esta sometida la estructura se identificar4 por el tipo de
ambiente, de acuerdo con el apartado 8.2.1 (EHE-08). Cada tipo de ambiente debera
cumplir con la limitacién de relacion agua cemento y la dosificacion minima de cemento
indicadas en la tabla 37.3.2a de la EHE-08.

Las especificaciones sobre recubrimiento minimo del hormigén segun la clase de
exposicion, la resistencia caracteristica del hormigon y el tipo de elemento cumplirdn la
tabla 37.2.4 de la EHE-08. Las unidades de obra definen el tipo de ambiente y la
resistencia caracteristica aplicable a cada una de ellas

Consistencia
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La determinacion de la consistencia se efectuard midiendo los asientos en el
cono de Abrams.
Los valores méximos de estos asientos seran fijados por la Direccion Facultativa a

la vista de los resultados que se vayan alcanzando.

3.2.10.2. Pruebas del hormigon

La Direccion Facultativa fijar4 tiempo y nidmero de ensayos a realizar. Segun la

normativa EHE.

3.2.11. Aditivos para hormigones y morteros

El Contratista propondra al Director de las obras los aditivos a emplear en los
hormigones, asi como sus caracteristicas. Las dotaciones de cada uno de ellos para los
distintos tipos de hormigdn a emplear en la obra, seran establecidos a partir del método
de ensayos descrito en la norma UNE 83 313 / 90 en lo que se refiere a la docilidad del
hormigon, y que seran realizados a cuenta del Contratista.

No se podra utilizar ningan tipo de aditivo modificador de las propiedades de
morteros y hormigones, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las obras.

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacién
de los aditivos en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacion
se lleve a cabo correctamente.

Seran de aplicacion las prescripciones de la vigente Instruccion de hormigén
estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y
homogénea en la masa del mortero y hormigén.

La dosificacion del aditivo se podra hacer en peso o en volumen. En el primer
caso, se debera expresar en tanto por ciento (%) o en tanto por mil (%.) con relacién al
peso de cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubicos de aditivo por kilogramo
de cemento (cm3/kg). En este Ultimo caso, se deberd indicar también la equivalencia de
dosificacion del aditivo expresada en porcentaje con relacion al peso de cemento.

En elementos de hormigdn armado o pretensado no podrén usarse como aditivos
el cloruro célcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosion de las armaduras.

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado
o distintivo reconocido de acuerdo con la vigente Instruccion de hormigén estructural
(EHE-08) o normativa que la sustituya. En tanto no existan productos certificados, las
partidas de aditivos iran acompafadas de su correspondiente documentacion, las

instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio acreditado. Ademas, los
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aditivos irdn acompafiados por el certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica, de acuerdo con la vigente Instruccion de hormigon estructural (EHE-08) o
normativa que la sustituya.

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2). En particular, para

los aditivos inclusores de aire, se cumplira:

El porcentaje de exudacion de agua del hormigén aireado no excedera del
sesenta y cinco por ciento (65%) de la exudacién que produce el mismo hormigén
sin airear.

El hormigdn aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta

por ciento (80%) de la que presentaria el mismo hormigon sin airear. 281.7.

3.2.12. Productos para curado de hormigones

Aplicados en forma de pintura pulverizada depositan una pelicula impermeable
sobre la superficie del hormigén que impide la pérdida de agua por evaporacion.
Para la utilizacion de estos productos se aplicaran las condiciones indicadas en el

apartado anterior

3.2.13. Bloques prefabricados

Se recogen bajo este concepto los elementos estructurales de hormigén armado o
pretensado, autoportantes, empleados para la construccion de las diversas estructuras,
fabricados en un taller de prefabricacion, que salvo indicacién expresa, serd estable y
ajeno a la obra.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran
los indicados en los planos. No se admitira, salvo decision expresa por parte de la
Direccion Facultativa, ninguna modificacién de las formas que afecte en la apariencia
externa de la obra tal y como se define en los planos. Cualquier otra modificacién de las
cuantias, resistencias de los materiales, detalles o proceso constructivo definidos en
Proyecto podrd someterse por parte del Contratista a la aprobacion de la Direccidon
Facultativa, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga menoscabo alguno
en la calidad y durabilidad de la obra.

Los elementos prefabricados de hormigén armado o pretensado seran fabricados
por una empresa especializada en suministrar productos y servicios normalmente
asociados con la construccién prefabricada estructural pesada, dotada de instalaciones
fijas con reconocida experiencia en este tipo de prefabricados.

El fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares y comparables, y
demostrar la capacidad de sus equipos técnicos, de fabricacion y de servicios, para la

realizacion de los trabajos de acuerdo con las presentes especificaciones.
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La aceptacién por parte de la Direccion Facultativa, en funcion de las garantias y
experiencia acreditada por la empresa prefabricadora, es condicion indispensable para el
inicio de la fabricacion de vigas y elementos prefabricados.

Son de aplicacion las especificaciones que a los materiales empleados en los

elementos prefabricados establece la Instruccion de hormigon estructural (EHE-08):

Cemento: Art. 26 EHE-08.

Agua: Art. 27 EHE-08.

Aridos: Art. 28 EHE-08.

Otros componentes del hormigdn: Art. 29 y 30 EHE-08.
Hormigones: Art. 31 EHE-08.

Armaduras pasivas: Art. 33 EHE-08.

Armaduras activas: Art. 35 EHE-08.

Se cumpliran las especificaciones descritas en los planos y precios del proyecto.

Si los blogues prefabricados son de hormigon cumpliran las condiciones
impuestas en la EHE.

Cualquier otro tipo de blogues prefabricados que se utilice en obras de fabrica
debera estar avalado por patente oficial y provista del correspondiente documento de
idoneidad técnica.

En todo caso el empleo de bloques prefabricados estard sujeto a aprobacién por

la Direccion.

3.2.14. Aceros para estructuras metdlicas

Cumpliran las condiciones prescritas en la Instruccién para redaccion de
Proyectos y Construccion de Estructuras Metdlicas vigente.

Los aceros laminados, piezas perfiladas y palastros, deberan ser de grano fino y
homogéneo, sin presentar grietas o sefiales que puedan comprometer su resistencia. Los
extremos estaran escuadrados y sin rebabas.

Deberan poseer las propiedades de resistencia y caracteristicas generales
contenidas en la norma CTE DB SE-A.

Las barras empleadas seran las que se detallan en los planos correspondientes y
las secciones de las mismas (redondo, cuadrado, rectangular, angular, U, doble T, H ...
etc.) tendran las dimensiones y caracteristicas correspondientes a la serie de perfiles

normalizados definidos en las normas oficiales y en los prontuarios de los fabricantes.

3.2.15. Armaduras

El acero para armar cumplira las condiciones exigidas en la Instruccion EHE.
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Las caracteristicas resistentes de los aceros para armaduras pasivas y activas
vendran reflejadas en los cuadros y caracteristicas de los materiales de los planos
estructurales del proyecto.

Las armaduras se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion
excesiva, ni se manchen de grasa, barro, ligantes o aceite.

Antes de su utilizacion se ejecutaran las series de ensayos que estime oportuno la

Direccion Facultativa.

3.2.16. Morteros

El material asi como su dosificaciébn, componentes, etc. se ajustardn a lo
establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes PG3.

3.2.17. Rejillas de fundicién

Seran de segunda fusion, la fractura presentara un grano fino y homogéneo.
Deberén ser tenaces y duras.

No tendrdn bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que
perjudiquen a la resistencia, continuidad o buen aspecto de su superficie.

La resistencia minima a traccion sera de 15 Kg/mm?.

3.2.18. Material granular para estabilizacion de taludes

Se empleara material granular de granulometria 40/60 (bolos) extendiéndose en
una capa de espesor no inferior a 20 cm en todos los taludes que lo requieran para
garantizar su estabilidad.

Este &rido sera de grava natural o procedente de machaqueo.

El arido se compondré de elementos limpios, sélidos, resistentes y de uniformidad

razonable.

3.2.19. Piedra escollera

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 658
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la modificacion indicada
por la OM FOM 1382/2002 en cuanto no se oponga lo que se establece a continuacion.

Se consideran escolleras de piedra al conjunto de piedras dispuestas unas sobre
otras sobre el talud de los rellenos o al pie de desmontes en forma de manto o repié
como proteccion de la parte baja de los mismos frente a la erosion, formando una masa
bien graduada con un minimo de huecos.

La ejecucion de la presente unidad comprende las siguientes operaciones:

Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.
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Vertido y colocacion del material.
Hormigonado.

Relleno de trasdos.

Los materiales pétreos a emplear procederan de cantera. En cualquier caso, las
piedras a utilizar deberén tener la superficie rugosa (ser angulosas) y de una calidad tal
gue no se desintegren por la exposicion a la intemperie 0 a los procesos de humectacion-
desecacion.

No se admitirdn piedras o bloques redondeados. La menor dimension de un
blogue no sera menor a la tercera parte de su longitud.

Las rocas constituyentes de la escollera deberdn ser estables quimicamente
frente a la accion de los agentes externos, y en particular frente al agua. Se consideran
rocas estables aquellas que, segun norma NLT 255 sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h), no manifiestan fisuracion alguna y la pérdida de peso que
sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse ensayos de
ciclos de humedad-sequedad, segun la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el
Director de obra.

La densidad aparente minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos
por metro cubico (2.500 kg/m3).

La absorcién de agua segun UNE 83134 serd inferior al dos por ciento (2%).

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin la norma UNE EN
1097-2, seré inferior a 50 (LA<50)

La pérdida de peso en el ensayo de desmoronamiento, determinado segun la
norma NLT- 251, serd inferior al dos por ciento (2%).

El Director de obra tendrd facultad para rechazar materiales para escollera,
cuando asi lo aconseje la experiencia local.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

3.3. Obra hidraulica

3.3.1. Condiciones generales de las tuberias

De forma general, las tuberias elaboradas, asi como los materiales que
intervengan en la fabricacién de los distintos tipos de tuberias a emplear en el presente
Proyecto, deberdan cumplir todas las estipulaciones contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado
por O.M. de 28 de Julio de 1.964 (B.O.E. n°® 2. 236 y 237 del 2 y 3 de Octubre de 1.974) y
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en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
Poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de Septiembre de 1.986 (B.O.E. de 23 de Marzo
de 1.987).

La superficie interior de cualquier tuberia serd lisa, no pudiendo admitirse otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las
tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de
desague.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con
espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies
exteriores y, especialmente las interiores queden reguladas y lisas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de las tuberias seran inalterables a la accién
de las aguas que deben transportar, debiendo la conduccién resistir sin dafios todos los
esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas y mantener la
estanqueidad de la conduccion a pesar de la posible accion de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de
juntas empleado para que estas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier
elemento estardn perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin
defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que
forzarlas.

Los tubos deben llevar marcado, como minimo, de forma legible e indeleble, los

siguientes datos:

Marca del fabricante

Didmetro nominal

Presion nominal

Fecha de fabricacién y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido

sometido el lote a que pertenece el tubo.

El Ingeniero Director se reserva el derecho de realizar en taller cuantas
verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el control de
las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este PPTP.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante
avisara al Director de Obra con quince dias de antelacién, como minimo, del comienzo de
la fabricacién y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de Obra podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se
efectuaron en forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la
fabricacion cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podra

sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

17



Cada entrega en obra de los tubos y elementos de unién ird acompafiada de un
albardn especificando naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la
componen, y deberdn hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Plan de Obras del
Contratista, aprobado en su caso por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten
defectos seran rechazadas

Las juntas seran estancas a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos,
resistirdn los esfuerzos mecéanicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia.

El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a
emplear de acuerdo con las condiciones del Proyecto, asi como tolerancias,
caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y descripcién del montaje, al
objeto de que el Director de Obra, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que
juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el
suministro y montaje de las juntas y la proposicion aceptada.

Para las juntas que precisen en obra trabajos especiales para su ejecucion
(soldaduras, hormigonado, retacado, etc.), el Contratista propondra a la Direccién de
Obra los planos de ejecucion de éstas y el detalle completo de la ejecucion y
caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén totalmente definidas en el
Proyecto. El Director de Obra, previo los analisis y ensayos que estime oportunos,
aceptard la propuesta o exigird las modificaciones que considere convenientes.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procederd a las pruebas

preceptivas que se indican en este Pliego.

3.3.2. Tuberias circulares de hormigén en masa

La resistencia caracteristica del hormigén sera como minimo de 27,5 N/mm2 a 28
dias en probeta cilindrica.

La resistencia al aplastamiento serd como minimo de 6 T/m2, esta se determinara
mediante ensayo de rotura, con carga lineal sobre 2 generatrices diametralmente
opuestas.

Se admitirdn como desviaciones maximas para el diametro interior respecto al

nominal.
Diametro nominal (mm.) 150-230 300-400 300 600 J00-800
Tolerancias (mm.) + 3 4 4 5 + f + 7
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El promedio de los diametros interiores tomados en las cinco secciones
transversales resultantes de dividir un tubo en 4 partes iguales no seré inferior al diametro
nominal del tubo. Se considerard como didmetro interior de cada una de las cinco
secciones el menor de cualquiera de los diametros perpendiculares.

Los tubos no seran de una longitud superior a 2,5 m, admitiéndose una desviacion
de = 2% de la longitud total.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia debera ser inferior a 5 mm. en tubos de longitud 1 m.
Esta medicion, se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano
horizontal de referencia.

Para longitudes del tubo superiores a 1m la desviacién admitida sera proporcional
a la longitud con el criterio dado anteriormente.

No se admitiran disminuciones de espesores superiores al mayor de los dos

valores siguientes:

5% del espesor del tubo indicado en el catalogo del fabricante.

3 mm.

3.3.3. Tuberias circulares de PVC

Los tubos de PVC seran elaborados a partir de resina de cloruro de polivinilo pura
obtenida por el proceso de suspension y mezcla posterior extensionada.

Seran de tipo liso segun DIN-9662 y UNE-53112 y las uniones se haran segun las
Instrucciones de las normas DIN-16930.

Estaran timbradas con las presiones normalizadas de acuerdo con el TPC.
Cumplirdn las condiciones técnicas y de suministro segun las normas DIN-8062 y no

seran atacables por roedores.

3.3.4. Tuberias de polietileno
La tuberia de polietileno cumplird con los siguientes requisitos:

Sera de polietileno alta densidad (PE-100), fabricada en color negro con banda
azul, en material hostalen CRP y con certificado de conformidad CTC-26-7-95, y
ensayada segun UNE 53-131.

Con el fin minimizar los puntos de soldadura se emplearan, siempre que sean
posible, barras de 12 m.

La unién de las tuberias asi como de los accesorios para la red se realizara

mediante soldadura de termofusion, mediante maquina especial.
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4. EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1. Condiciones generales

4.1.1. Trabajos preparatorios

4.1.1.1. Obras del proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los
planos del mismo y con las prescripciones del presente Pliego, y con las indicaciones del
Director de Obra, quien resolverq las cuestiones que puedan plantearse en la
interpretacion de estos documentos y en las condiciones y detalles de la ejecucion.

El Contratista esta obligado a realizar un Plan de Obra en un documento escrito
antes de iniciar los trabajos, el cual debera ser aprobado expresamente por el Director de
Obra. Como norma general y considerando los solapes correspondientes, las obras se
realizaran de acuerdo con el Plan de Obra establecido. Este orden podra alterarse
cuando la naturaleza o la marcha de los trabajos asi lo aconseje, previa comunicacion al

Director de Obra.

4.1.1.2. Caracteristicas geotécnicas de los terrenos

Tanto los ensayos realizados, como las caracteristicas geotécnicas de los
terrenos que de ellos se han deducido, se encuentran en los correspondientes anejos.

Todas las obras del proyecto se ajustaran a los parametros alli indicados.

En todo caso se estara a lo indicado al respecto por la direccion facultativa de las

obras.

4.1.2. Programa de trabajo

Sera presentado por el Contratista en un plazo maximo de 30 dias a partir de la

notificacion de autorizacidn para el comienzo de las obras, e incluirh como minimo:

- Ordenacion de las distintas unidades de obra que integran el Proyecto e
indicacion del volumen de las mismas.

- Determinacién de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales),
con expresion de sus rendimientos medios.

- Estimacién en dias de calendario, de los plazos parciales de las diversas
clases de obras. En ningln caso el plazo total podra ser superior al fijado en el
Proyecto.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los
precios unitarios de adjudicacion.

- Representacion gréfica de las diversas actividades en un gréfico de barras.
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El plazo de ejecucion de la obra comenzara al dia siguiente de la firma del Acta de

Replanteo.

4.1.3. Vertederos y productos de préstamo

El Contratista y bajo su Unica responsabilidad elegiré los lugares apropiados para
la extraccion y vertido de los materiales naturales que sean necesarios para la ejecucion
de las obras, haciéndose cargo de los gastos de canon de vertido o alquiler de préstamos
y canteras.

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa las muestras de los materiales

gue ésta le solicite para apreciar la calidad de dichos materiales.

4.1.4. Instalaciones de acopios

Los materiales deberan proceder de los lugares sefialados en los documentos del
Proyecto o indicados por la Direccién de las obras.

En cualquier caso, el Contratista notificara a la Direccion, con suficiente
antelacion, las procedencias de materiales que se propone utilizar, aportando cuando asi
se pida, las muestras y los datos necesarios para demostrar las posibilidades de su
aceptacion tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

El Contratista podré& utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que
obtenga de la excavacion.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacion de su
calidad para utilizacion en la obra, requisito que deberd ser comprobado en el momento
de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una
vez terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan

recuperar su aspecto original.

4.1.5. Equipos, maquinarias y métodos constructivos

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquellas.

La Direccion de la obra debera dar su conformidad a los equipos de maquinaria o
instalaciones que deban emplearse para las obras.

Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

La reposicion de servicios y estructuras afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos y con los mismos criterios de calidad y

terminacion que tuviesen tales servicios y estructuras.
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4.1.6. Unidades de obra no especificadas en el pliego

Las unidades de obra que no se han incluido en el presente Pliego, se ejecutaran
de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccion y las
indicaciones que sobre el particular sefiale la Direccion de las Obras.

Unidades de obra que no cumplan las condiciones definidas en el presente pliego

La Direccion Facultativa podra ordenar su demolicion, siendo todos los gastos

originados por este motivo por cuenta del Contratista.

4.1.7. Sefalizacion de las obras

El sistema de sefializacion de las obras debera contar con la aprobacion de la
Direccion Facultativa. El Contratista vigilara continuamente la permanencia del sistema
elegido para la sefializacion de las obras, el cual se ajustard a la normativa vigente,
siendo el responsable de cualquier accidente que por omisiébn o mal uso del sistema se
produzca.

Asimismo, en los lugares que se indiquen por la Direccion de la obra, se instalaran
carteles indicadores con la mencion del titulo de la obra, fecha de comienzo y
terminacion, Contratista, etc., de acuerdo con los modelos oficiales. La instalacion y
conservacion de estos paneles, durante la obra y plazo de garantia de la misma, serén a
cargo del Contratista.

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso
a la obra, la circulacion en la zona que ocupen los trabajos y los puntos de posible peligro

debido a la marcha de aquellos.

4.1.8. Precauciones especiales durante la ejecucién de las obras

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas de caminos y otros desagies
se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes.

Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras
protegera todas las zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos
consiguientes. Las partes de obras dafiadas se levantaran y construiran a su costa.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios y a las instrucciones complementarias que se dicten por la Direccion
de la Obra.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan
fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran

para la ejecucién de las obras, asi como los dafos y perjuicios que se puedan producir.
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En todo caso, el Contratista, cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o
propiedades; y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

El Contratista esta4 obligado especialmente a observar la Ordenanza General de
Higiene y Seguridad en el Trabajo, aprobada por Orden de 9 de Marzo de 1.971, asi

como toda la normativa vigente respecto a la seguridad.

4.1.9. Obras no definidas completamente en este pliego

Aquellas partes de las obras que no queden completamente definidas en el
presente Pliego, deberan llevarse a cabo segun los detalles con que figuran resefiadas
en los planos, segun las instrucciones de la Direccion de la obra y teniendo presente los

buenos usos y costumbres de la construccion.

4.1.10. Incumplimiento de 6rdenes y obras defectuosas.

Las ordenes escritas dadas por la Direccién de la obra, en el cumplimiento de sus
funciones, deberan ser ejecutadas por el Contratista en el minimo plazo necesario.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion, o se tienen razones fundadas
para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion ordenara, antes de la
recepcion definitiva, la demolicién y reconstruccién de las unidades de obra en que se
den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccion ordena la demolicion y reconstruccién de unidades de obra por
creer existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos correran también a cargo
del Contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos,
caso contrario, correra a cargo de la Administracion.

Si la Direccion estima que las unidades defectuosas aunque no cumplan
estrictamente las condiciones técnicas establecidas, son sin embargo, admisibles, puede
proponer a la Administracion la aceptacion de las mismas, con la correspondiente rebaja
de los precios.

Anélogamente puede la Direccion admitir el refuerzo de las obras defectuosas con
otras unidades o fabricas que cumplan las dimensiones y caracteristicas que estime
necesarias. Serd obligatoria su aceptacion por el Contratista, a no ser que prefiera
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y de acuerdo con las

condiciones técnicas establecidas.

4.2. Obra civil

4.2.1. Condiciones generales de las excavaciones

Todas las excavaciones se ejecutaran en seco, por lo que el Contratista asumira a

su costa los desvios de todas las aguas superficiales que se puedan presentar durante la
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ejecucion de las obras, estableciendo ademds las entibaciones y agotamientos que sean
necesarios, excepto que para alguna unidad determinada se indique especialmente en el

presente Pliego.

4.2.2. Preparacion y desbroce del terreno

La Direccién Facultativa decidirhd sobre el posterior empleo de los materiales
objeto de desbroce. Estos, si se acepta su posterior uso, se limpiardn, acopiaran y
transportardn segun las instrucciones dadas por la direccion de las obras. En los
desmontes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro
seran eliminados, hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por
debajo de la explanacion.

Del terreno natural sobre el que ha de asentarse un relleno se eliminaran todos los
tocones o raices con didmetro superior a diez centimetros (10 cm) de tal forma que no
quede ninguno dentro del cimiento del relleno ni a menos de quince centimetros (15 cm)
de profundidad bajo la superficie natural del terreno. También se eliminaran bajo los
terraplenes de cota inferior a treinta y cinco centimetros (35 cm) hasta una profundidad
de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccibn de tocones y raices se
rellenardn con el suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos que quedan dentro de la explanacién deberan arreglarse
conforme a las instrucciones que al respecto dé la Direccion.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales seran podados y
limpiados; luego se cortardn en trozos adecuados y finalmente se almacenaran
cuidadosamente separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados.
El Contratista no estard obligado a trocear la madera en longitudes inferiores a tres
metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra.

Todos los subproductos forestales, excepto la lefia de valor comercial seran
gquemados o eliminados de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién.

Los materiales no combustibles podran ser utilizados por el Contratista, en la

forma y en los lugares que sefiale la Direccion.
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4.2.3. Excavaciones para explanacion en cualquier tipo de terreno

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las
obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas
informacidn contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene la Direccién.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera
extraido en el desbroce, se acopiara para su utilizacion en proteccién de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene la Direccion. En cualquier caso, la tierra vegetal
extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

De los materiales obtenidos de la excavacion s6lo podran usarse en la formacién
de rellenos, los que cumplan las condiciones indicadas en el presente pliego, debiendo

transportarse a vertedero los restantes.

4.2.4. Excavacion en desmonte

Su ejecucion y tolerancias se realizaran de acuerdo con las instrucciones dadas
por la Direccién Facultativa, asi como lo indicado en las normas PG3 y las
correspondientes NTE-AD.

Los materiales que vayan a tener una posterior utilizaciébn se transportaran
directamente a las &reas previstas a tal efecto. No se desechard ningun material
excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

Los productos de la excavacion no empleados seran transportados y vertidos a los
vertederos correspondientes, previamente autorizados por la Direccion Facultativa.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa, queda prohibido dejar
maderas procedentes de entibaciones, andamios o encofrados en las paredes de las

excavaciones y en las obras de fabrica a ellas adosadas.

4.2.5. Utilizacién de tierras de préstamo

El Contratista comunicara a la Direccion con suficiente antelacion la apertura de
los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el
terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados una vez eliminado el

material inadecuado, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede.
4.2.6. Excavacion en zanjas o0 pozos
Se aplicara lo indicado en el art. 321 del PG3 asi como la norma NTE-ADZ.
Tendran el ancho de la base, profundidades y taludes que indique el Proyecto, o

bien decida en su caso la Direccion Facultativa. Se considerara excavacion en zanja

cuando la dimensién mayor en planta sea mayor de 4 veces la menor.
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Se considerara excavacion en pozo siempre que la profundidad sea superior a 2
veces la menor dimension en planta y siempre que el 70% de los productos de
excavacion sea extraido por medios propios de pozo.

En caso de temer desprendimientos, después de cada extraccion parcial se
procederd a ejecutar las entibaciones necesarias.

El material procedente de la excavaciéon se apilara, siempre que sea posible, lo
suficientemente alejado del borde le las zanjas, guardandose en todo caso una distancia
minima entre el borde del caballero y el de la zanja de 4 m.

Los caballeros seran discontinuos, dejando un paso de anchura minimo de 6m en
los cruces con caminos y cada 100 ml de caballero.

Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas.

Durante el tiempo en que estén abiertas las zanjas, el Contratista establecera las
sefales de peligro y protecciones correspondientes, especialmente por la noche, siendo
responsable de su mantenimiento.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas, comenzando su excavacion por el extremo de menor cota, de tal forma
que pueda establecerse un drenaje natural de las mismas.

La preparacion del fondo de las zanjas requerird las siguientes operaciones:

- Rectificacion del perfil longitudinal.
- Recorte de las paredes salientes.
- Relleno con arena de las depresiones.

- apisonado general para preparar el asiento de la fase posterior de la obra.

4.2.7. Excavaciones en zanjas 0 p0ozos para cimentaciones y emplazamiento

El Contratista de las obras notificard a la Direccién, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de las
excavaciones no se modificara ni removera sin autorizacion de la Direccion.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccion de la obra
autorizara la iniciacion de las obras de excavacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene. No
obstante, la Direccion de la obra podra modificar tal profundidad, si, a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion

satisfactoria.
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También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material
inadecuado para la cimentacion y su sustitucion por material apropiado, siempre que se
lo ordene la Direccion.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando se
utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento
desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que evite la segregacion
de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacién; y en ningln caso se
efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h)
desde el hormigonado.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion de las obras los planos de
detalle y demés documentos que expliquen y justifiguen los métodos de construccion
propuestos.

El material excavado se colocara de forma que no obstruya la buena marcha de
las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios, ni haga peligrar la estructura de las
fabricas parcial o totalmente terminadas.

Las superficies de cimentacion se limpiardn de todo el material suelto o flojo que
posean, y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo se
eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas, y los estratos excesivamente
delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los
altimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir
aquellos, y previa autorizacién de la Direccion.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones correspondientes, y que
no hubiere sido extraida en el desbroce, se acopiard para su utilizacion posterior en
proteccion de taludes, superficies erosionadas, zonas ajardinadas o donde ordene la
Direccion de la obra. La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los
productos excavados.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

El ancho de las zanjas o pozos, sera tal, que se pueda disponer la obra y los
eventuales medios auxiliares para construirla (apeos, cimbras, encofrados, entibaciones,
etc) y luego compactar los rellenos localizados resultantes con los medios apropiados,
aprobados por la Direccion de la obra. A este respecto, se considerara como minima una
distancia de treinta centimetros (30 cm) al paramento de la obra de fabrica.

No se procedera al relleno de zanjas 0 excavaciones sin previo reconocimiento de
los mismos. Si a la vista del terreno del cimiento resultase la necesidad de variar el

sistema de cimentaciobn propuesto, la Direccion tomard las medidas oportunas,
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ateniéndose el Contratista a las instrucciones que reciba para la prosecucién de las
obras.

El perflado de las excavaciones para emplazamientos se ejecutard con toda
exactitud, admitiéndose suplementar los excesos de excavacion, los cuales lo deberan
ser con hormigon de débil dosificacién de cemento.

Una vez realizada la excavaciobn de un elemento de cimentacién, debera
colocarse de inmediato el hormigdon de limpieza para impedir la meteorizacion y los

cambios higrométricos del terreno.

4.2.8. Excavaciones en zanja para conducciones

Las zanjas para emplazamientos de conducciones tendran la base, profundidad y
taludes que figuran en el Proyecto o indique la Direccion. Su fondo se nivelara para que
la obra apoye en toda su longitud, debiéndose perfilar su rasante con capa de arena.

Cuando se precise levantar pavimentos existentes, se aplicaran los preceptos que
se indican en los parrafos siguientes:

Se marcara sobre el terreno su situacion y limites, que no deberan exceder de los
gue han servido de base a la formacion del Proyecto y que serdn los que han de servir de
base al abono de la rotura y reposicion del pavimento.

Los productos aprovechables de éste se acopiaran en las proximidades de las
zanjas.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran (si la anchura de la
calle lo permite) a una distancia minima de un metro del borde de la zanja y a un lado de
éstas y sin formar cordén continuo dejando las pasarelas necesarias para el transito
general y para entrada a las edificaciones contiguas.

Todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas. Se tomaran
precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

Las excavaciones se entibaran cuando la Direccion lo estime necesario, asi como
también los edificios situados en las inmediaciones en condiciones tales que hagan temer
alguna averia, todo ello a juicio de la citada Direccion de la obra.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la conduccion.

La preparacién del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Rectificacién del perfil longitudinal
- Recorte de las partes salientes que se acusen tanto en la planta como en

el alzad
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- Relleno de arena de las depresiones

- Apisonado en general para preparar el asiento de la obra posterior.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista
sefializacién completa y continua a lo largo de toda la zanja, bien visible e iluminada por
la noche.

Los apeos y entibaciones no se levantaran sin orden escrita por la Direccion.

Podra denegarse el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes

de la demolicién del pavimento para su reposicion.

4.2.9. Apertura de zanjas

Las zanjas no podran permanecer abiertas mas de tres dias sin autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa, este plazo debera ser tenido necesariamente en
cuenta por el Contratista al elaborar el Plan de Obras que necesariamente deberd
presentar.

Siempre que las excavaciones presenten peligro de derrumbamiento el Contratista

dispondra de las medidas necesarias como entibaciones, bombeos, achiques, etc.

4.2.10. Refino de explanaciones y taludes

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad
a las de explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica, que impidan o dificulten
su realizacion.

En el caso de que se prevea la construccion de un afirmado sobre la explanada,
la terminacion y refino de ésta se realizardn inmediatamente antes de iniciar dicha
construccion.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de
la tongada compactada, se procederd previamente a un escarificado de todo el espesor
de la misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna capa de material para afirmado sobre la explanada, sin
que se comprueben sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse continuamente con sus
caracteristicas y condiciones, hasta la colocacion de la primera capa de afirmado prevista
en el Contrato; o hasta la recepcién de la obra, cuando no se precise la construccién de
otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto
estado de funcionamiento.

Cuando la construccion de las obras se halle muy avanzada y la Direccion de la
obra lo ordene, se procederé a la eliminacion de la superficie de los taludes, de cualquier

material blando, inadecuado, o inestable, que no se pueda compactar debidamente, o no
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sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales
adecuados.

Las partes vistas de la explanacion deberdn quedar, en toda su extension,
conformadas de acuerdo con lo que al respecto se sefiale en los planos y o6rdenes
complementarias de la Direccion de la obra, debiendo mantenerse en perfecto estado
hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos
funcionales como a los estéticos.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se
redondearan, ajustdndose a los planos e instrucciones de la Direccion. Las monteras de
tierra sobre masas de rocas se redondearan por encima de éstas.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la
superficie del terreno, sin grandes contrastes, y ajustdndose a los planos, y procurando
evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual podran hacerse
los ajustes necesarios. En el caso de que por las condiciones del terreno no puedan
mantenerse los taludes indicados en los planos, la Direccion de la obra, fijara el talud que
debe adoptarse e incluso podréa ordenar la construcciébn de un muro de contencion, si

fuese necesario.

4.2.11. Terraplenes

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, para conseguir la
debida trabazén entre ambos, se escarificard la superficie afirmada de acuerdo con la
profundidad que determine la Direccion.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se
efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material
inadecuado, si lo hubiera en toda la profundidad requerida en los planos o que determine
la Direccion. A continuacién para conseguir la debida trabazén entre el terraplén y el
terreno, se escarificara éste, y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas
para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos, se prepararan
estos, a fin de conseguir la union entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacion
del antiguo talud. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones
exigidas por la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el del nuevo terraplén
para su compactacion simultdnea, en caso negativo deberd ser transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de aguas superficiales o subdlveas se desviaran las primeras, y captaran y
conduciran las ultimas, fuera del area donde vaya a construirse el terraplén, antes de

comenzar su ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran
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con arreglo a lo previsto para tal tipo de obra en el Proyecto, o en su defecto, lo indicado
por la Direccion de la obra.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacion.

En los terraplenes a media ladera la Direccion de la obra podra disponer, para
asegurar su perfecta estabilidad, el escalonamiento de aquella mediante la excavacion
gque considere pertinente.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del
mismo, empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente;
los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme vy
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas serd de treinta
(30) centimetros excepto que la Direccion de la obra fije otra dimension que, en todo
caso, sera lo suficientemente reducida para que con los medios disponibles se obtenga
en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Los materiales de cada tongada
seran de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas, y en tanto sea autorizada su
extensiéon por la Direccion de la obra. Cuando la tongada subyacente se halle
reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion de la obra no autorizara la
extension de la siguiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran por vertido
de las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierra.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transportes de tierras y extendido
de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesario. El
contenido de humedad 6ptimo se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos
gue se realicen en obra con la maquinaria disponible.

En el caso que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que
el humedecimiento de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en los que la humedad del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose
proceder a la desecacion por oreo o por adicion y mezcla de materiales secos, 0
sustancias apropiadas (por ejemplo, cal viva). Conseguida la humectacion mas

conveniente, se procedera a la compactaciéon mecanica de la tongada.
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En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior al
98 % de la maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado. En el caso de suelos
tolerables expansivos, la densidad se deducira de un ensayo a escala natural.

En los cimientos y ndcleos de terraplenes, la densidad que se alcance sera la que
se indique en el Proyecto, y en su defecto no sera inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, si el material empleado es
adecuado.

Si el material es tolerable, la densidad a obtener se fijara en obra, después de
efectuar los ensayos necesarios con el equipo aprobado y la humedad conveniente.

En el caso de que sea imprescindible utilizar para cimiento o ndcleos de
terraplenes suelos inadecuados, la densidad a obtener y la humedad de compactacion se
fijaran ajustandose a los estudios de laboratorio y ensayos necesarios prescritos en el
Proyecto o, en su defecto, los que indique la Direccion de la obra.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de
fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se estd utilizando para la
compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso; de
forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse, al final, unas
pasadas sin aplicar vibracion para corregir las perturbaciones superficiales que hubiera
podido causar la vibracion y sellar la superficie.

Las zonas que por su forma pudieran retener agua en su superficie se corregirdn
inmediatamente por el Contratista, escarificAndolas para asegurar la trabazén si el
recrecido es superior a la mitad del espesor de la tongada.

Los terraplenes se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados centigrados; debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico
hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuirda de forma que no se

concentren rodadas en la superficie.

4.2.12. Trabajos complementarios y entibaciones

4.2.12.1. Trabajos complementarios

No se podré proceder al tapado de zanjas o construccion de cimientos hasta no

haberse excavado totalmente y reconocido por la Direccion.
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El Contratista debera a tal efecto facilitar los medios auxiliares y ejecutar a su

costa todos los trabajos como cotas, sondeos 0 pozos.

4.2.12.2. Entibaciones

Es obligacion y responsabilidad del Contratista el ejecutar las entibaciones
precisas 0 acodalamientos necesarios para asegurar el terreno y evitar accidentes a los
obreros. En zanjas de tipo estrecho (arcén de carreteras, etc) se entibard con un sistema

mecénico de blindaje mediante paneles prefabricados.

4.2.13. Relleno de zanjas

Se atendrd a lo dispuesto en los articulos correspondientes del Pliego General de
Condiciones Facultativas de Tuberias de Abastecimiento de Agua y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

No se colocaran mas de 100m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
con objeto de que ésta quede protegida y se eviten posibles accidentes.

El relleno se efectuara por tongadas compactando hasta alcanzar la densidad
indicada. Las primeras tongadas hasta alcanzar unos 20cm por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a
los 2 cm. Se evitara la accion de los compactadores sobre la proyeccion horizontal del
colector.

El resto del relleno podra contener material mas grueso aunque éste no debe
exceder de los 20cm de didmetro. En estas tongadas debera alcanzarse como minimo un
grado de compactacion del 95% del proctor normal, esta compactacion debera
aumentarse al 100% en los ultimos 50 cm. del relleno.

El Contratista solicitara la autorizacion de la Direccion Facultativa para proceder al
relleno con tierras de la zanja con objeto de que esta pueda comprobar la calidad del
material que envuelve a la tuberia.

Si el relleno de la zanja se realiza con materiales drenantes como arenas o0
granos, éstos deberan compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del
70% en el relleno general y 75% en los ultimos 50 cm.

Si por motivos excepcionales en el montaje de la tuberia deben colocarse apoyos
aislados deberan justificarse y comprobar su comportamiento mecénico, dada la

presencia de tensiones de traccion que pueden producirse.

4.2.14. Obras de hormigén

Para efectuar el hormigonado se deberd contar con la autorizacion de la

Direccion. El Contratista debera avisar con la suficiente antelacion a la Direccion de obra
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con objeto de que ésta pueda hacer las inspecciones que estime convenientes antes del

hormigonado.

4.2.14.1. Hormigo6n de limpieza y proteccion de tubos

Se extenderd en capas de 10cm procurando que se rellenen todos los huecos y
terminandolo en superficie rugosa; seran de consistencia plastica y resistencia minima 15

N/mm2,

4.2.14.2. Hormigbn en masa

Se extendera en capas de 30cm vibrandolo sobre todo en las proximidades de los

paramentos y junto al encofrado.

4.2.14.3. Transporte y puesta en obra del hormigon
La maxima caida libre vertical de la masa sera de 1 m.

- El transporte desde la central debera realizarse en camiones provistos de
agitadores, con tambores giratorios 0 camiones provistos de paletas.
- El periodo de tiempo maximo entre la carga del mezclador y la descarga

del hormigdn en obra sera de 1 hora 30 min.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea
superior al que permita una completa compactacion de la masa. La compactacion se
realizara generalmente con vibrador, siendo en este caso el espesor de la tongada tal,
que el extremo del vibrador pueda penetrar en la tongada anteriormente vertida. Las
vibraciones de penetracion deben sumergirse rapida y profundamente en la masa,
manteniéndose de 5 a 15 seg. hasta que refluya el agua a la superficie y retirAndose
lentamente. Es preferible la inmersion del vibrador en un gran ndmero de puntos, que
aumentar el tiempo de vibracidbn en puntos mas distanciados. Nunca se realizara el
hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccion tras revisar la

correcta colocacion y ejecucion de armaduras y encofrados.

4.2.14.4. Docilidad

Sera la necesaria para que con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigon rodee las armaduras sin solucién de continuidad y rellene
completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. Como norma general no
se utilizaran hormigones de consistencia fluida, recomendandose los de consistencia

plastica compactados por vibrado.

4.2.14.5. Juntas

Se situaran en direccion lo mas normal posible a las tensiones de compresion,

alejandolas de las zonas donde la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les
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daréd la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una perfecta
compactacion del hormigon junto a la junta, asegurando una union lo mas intima posible

entre el antiguo y el nuevo hormigén.

4.2.14.6. Compactacion

El vibrado se cuidard especialmente junto a los paramentos y rincones del
encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

El efecto de los vibradores debera extenderse a toda la masa sin que se produzca
la segregacion. En el caso de vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera
inferior a 6.000 r.p.m. debiendo sumergirse en la masa y retirarse verticalmente evitando
los desplazamientos horizontales con el vibrador sumergido en el hormigén.

La distancia entre 2 puntos sucesivos de inmersion del vibrados sera como
maximo 75cm y serd la adecuada para producir en la masa vibrada una humectacién

brillante.

4.2.14.7. Curado

La duracion del curado del hormigén sera fijada por la Direccion en funcioén del
cemento utilizado y de las caracteristicas climatolégicas, fijAndose como dato orientativo
un periodo de 3 dias (en tiempo normal y 5 dias en tiempo seco). En todo caso, debera
mantenerse la humedad de las superficies del hormigon, evitando que se produzcan, por
causas externas como cargas o vibraciones las fisuras en el elemento hormigonado.

El agua que se utilice para estas operaciones cumplird las condiciones indicadas
en la EHE.

El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacion de la superficie,
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que éstos
garanticen evitar la falta de agua en la superficie del hormigén durante el primer periodo
de endurecimiento.

Si la temperatura es excesiva, la Direccibn podra exigir la colocacién de

protecciones suplementarias como una capa de arena, paja 0 materiales analogos.

4.2.14.8. Acabado

Los paramentos deberan quedar lisos y sin defectos. Si fuera necesario efectuar
algun repaso de una superficie, ésta debera ser examinada antes por la Direccién, que
autorizara si estima conveniente el tratamiento que debe darse. Los trabajos en ese caso,

seran por cuenta del Contratista y la obra se abonara como obra defectuosa.
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4.2.14.9. Limitaciones en la ejecucion

El hormigonado se suspendera en tiempo de lluvia debiendo impedirse la entrada
de agua en el hormigon fresco. La continuacion de los trabajos debera ser aprobada por
la Direccion.

En tiempo caluroso se cuidara que no se produzca la desecacion de los amasijos
durante el transporte de tal forma que si éste dura mas de 30 min. se tomaran las

medidas oportunas como cubrir los camiones, etc.

4.2.14.10. Ensayos

Todos los ensayos a realizar se adecuaran a lo establecido en la norma EHE. El
Contratista esta obligado a llevar un libro en el que sefalara los lugares a los que
corresponden las series de probetas, asi como la fecha de hormigonado, roturas y

resistencias alcanzadas. Este libro estara en todo momento a disposicioén de la Direccion.

4.2.15. Morteros

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso se hara
sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuacion se afiadird la cantidad de agua
estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia
adecuada para su aplicacién en obras.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato rechazandose todo
aquel que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los
cuarenta y cinco minutos (45') que siguen a su amasado.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones
gue difieran de él en la especie del conglomerante, se evitara la circulacion de agua entre
ellos, bien sea mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con
cualquiera de los dos conglomerantes, o utilizando cualquier otro procedimiento de
impermeabilizacién entre ambos.

Los morteros a utilizar seran los siguientes:

Morteros de cemento clase 35, de dosificacion 400kg para enlucidos y de
dosificacion 250kg de cemento para solados, alicatados y fabricas.

Si se teme la aparicion de sales efluorescentes, se adicionara cloruro célcico en la

proporcion 1kg por cada 50kg de cemento.

4.2.16. Encofrados

Pueden ser de madera o metalicos.
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Los elementos de encofrado que vayan a utilizarse en més de una vuelta deberéan
emplearse perfectamente limpios, eliminando cualquier material de su superficie que
pueda dejar huella en el hormigoén, rellenando los agujeros, si existen, y cepillando
nuevamente.

Los encofrados serdn suficientemente resistentes y estancos, capaces de soportar
la carga y el empuje del hormigoén fresco sin deformarse ni dejar escapar ninguin volumen
de pasta durante el hormigonado.

Los encofrados se humedeceran antes del vertido del hormigon.

Los plazos para efectuar el desencofrado de los distintos elementos deberan ser
fijados por la Direccién en cada caso.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado, dichos productos no
deberan dejar rastros en los paramentos del hormigén, ni impedir la ulterior aplicacién de
revestimientos. Como norma general se recomienda utilizar para estos fines barnices
antiadherentes de siliconas, estando proscritos el uso de gasoil, grasa consistente, etc...

Los distintos elementos constituyentes del encofrado (costeros, fondos, etc), se
retiraran sin producir sacudidas, ni choques en la estructura, recomendandose cuando los
elementos sean de cierta importancia el empleo de cufias, cajas de arena, gatos... etc.,
para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Los encofrados de elementos no sometidos a cargas se quitaran lo antes posible,
siempre con autorizacion de la Direccidn, para proceder sin retraso al curado del
hormigon.

Los elementos del encofrado que hayan de volver a utilizarse se limpiaran y

rectificardn cuidadosamente.

4.2.17. Armaduras de acero

Las armaduras se doblardn ajustdndose a los planos e instrucciones de la
Direccion, realizandose, en general, esta operacion en frio y a velocidad moderada por
medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en aceros endurecidos por
deformacioén en frio o sometidos a tratamientos técnicos especiales.

No se admitirh en ningln caso enderezamiento de codos, incluidos los de
suministro.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de oxido no adherente, pintura,
grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo a los planos del
Proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigobn y permitan a éste

envolverlos sin dejar coqueras.
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Se prohibe el empleo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes.
Autorizandose, no obstante, dos tipos diferentes de acero en un mismo elemento, uno

para la armadura principal y otro para los estribos.

4.3. Obra hidraulica

4.3.1. Transporte y manipulacién de tuberias

Los tubos, tanto en fabrica como durante el transporte, deberan manipularse sin
que sufran golpes o rozaduras, se evitara rodarlos sobre piedras, debiendo colocarse en
el vehiculo en posicién horizontal y paralelamente a la direccidn del transporte.

No se admitird la manipulacion por cables desnudos o cadenas en contacto con el
tubo, en este caso deberd colocarse un revestimiento del cable que garantice que la
superficie del tubo no queda dafada.

CONDUCCIONES DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Una vez realizada la zanja, se ejecutara la cama de hormigén en masa o arena
segun los diferentes casos indicados en lo planos de Proyecto, salvo caso especial en el
gue la Direccion indique lo contrario. Posteriormente, se procedera a la colocacion y
union de los tubos prefabricados.

La rasante deberd quedar perfectamente definida y compactada para recibir las
piezas que se presentaran perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier defecto en
este sentido, asi como cualquier asiento que pueda producirse.

Una vez colocado el tubo en su posicién, se procedera a una nueva inspeccion
cerciorandose de que esta libre de tierras, piedras, etc., a continuacion se calzara y
acodalara con material de relleno que impida su movimiento.

Las tuberias se mantendréan libres de agua, para lo que se aconseja montar los
tubos en sentido ascendente asegurando el desagie en los puntos mas bajos.

La estanqueidad de la junta deberd quedar garantizada mediante aros de goma.

PRUEBAS DE TUBERIA INSTALADA

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de zanja, el Contratista comunicara a la Direccidbn que dicho tramo estd en
condiciones de ser probado. La Direccion ordenara la prueba, en cuyo caso fijara la fecha
para ésta y una vez realizada a plena satisfaccidon autorizara el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la tuberia en el pozo aguas
abajo, asi como cualquier otro punto por el que pueda salirse el agua, llenandose a
continuacion completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a
probar.

Transcurridos 30 minutos desde el llenado, se inspeccionaran los tubos, juntas y

pozos, comprobandose que no ha habido pérdidas de agua.
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Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las
pruebas seran por cuenta del Contratista.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose
a continuacién a una nueva prueba. En este caso, el tramo en cuestion no se tendra en
cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.

POZOS Y ARQUETAS

Las paredes de los pozos podran ser de obra de fabrica de ladrillo perforado de 1
pie de espesor sobre solera de hormigén en masa H-125, segun se recoge en los planos
de Proyecto; no obstante la Direccidon podrd autorizar el cambio de tipo de pozo a
hormigén armado, o bien a pozo de anillos prefabricados.

El Contratista podré ejecutar los pozos de uno u otro tipo (con el visto bueno de la
D.F.). Los pozos de ladrillo, deberdn enfoscarse interiormente con una capa de 1 cm.
minimo de mortero 1:3. Los pozos seran circulares de 1,10m de diametro interior. Se
colocaran pates de 20mm de didmetro, anclados a las paredes de forma sélida.

Las tapas y cerco seran de fundicion ductil. Cada pozo terminado debera
inexcusablemente limpiarse y taparse para impedir posteriores atascos de los colectores
no admitiéndose bajo ninglin concepto solucion de compromiso en este sentido.

Deben situarse, en el caso de conductos no visitables, a una distancia maxima de
50m. Como norma general se dispondran pozos de registro en los puntos singulares,

tales como cambios de alineacion, cambios de pendiente, etc...

4.4. OBRAS DE DISTRIBUCION DE AGUAS

4.4.1. Zanjasy obras de albafileria

Para enterrar la tuberia de la red se realizaran las operaciones de excavacion y

tapado de la forma siguiente:

- Excavacién de la zanja con una anchura minima de 60 cm. y una profundidad
minima de 1 m.

- Antes de tender la tuberia se nivelara el fondo de la zanja con una "cama de
arena" de rio seca de un espesor aproximado medio de 15 cm. compactada.

- Una vez tendida la tuberia se tapara con arena de rio o relleno seleccionado,
libre de terrones y piedras, hasta un minimo de 15 cm. por encima de la
generatriz superior de la tuberia, teniendo cuidado de llenar los lados de la
canalizacion y apisonandolos para despues de la compactaciéon, obtener una

densidad optima.
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- El resto de la zanja se puede ir rellenando con capas sucesivas de 30 cm.
compactadas una después de la otra, utilizando la tierra excavada y
compactando con maquina vibradora.

- Las uniones de tuberia y conexiones de valvulas se dejaran al descubierto
hasta realizar las pruebas hidrostéaticas.

- En las zonas con pavimento se repondra éste con la misma calidad que el
existente y después de haber realizado las pruebas hidrostéticas y las de

funcionamiento.

Arguetas
Las arquetas que contendrén las valvulas de seccionamiento estaran realizadas con

ladrillo con unas medidas interiores segun planos de detalle o minimas de 0,75 x 0,75
m. o las necesarias para poder accionar la/s valvulas asi como su posible desmontaje
en caso de tenerse que cambiar alguna de ellas y una profundidad minima igual a la

de la zanja mas 20 cm. y ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

- El fondo de las arquetas tendra una "cama" para el drenaje realizada con
arena o grava que no contenga elementos con un diametro superior a 33 mm.

- La tapa sera de fundicién y con indicacion de que es para el servicio contra
incendios, las medidas seran segun planos de detalle o como minimo de 0,75
x 0,75 en caso de ser cuadrada y de 0,80 cm. de didmetro si es redonda.

- La arqueta estara enfoscada interiormente con mortero de cemento y los

pasos de los tubos debidamente sellados.

Pasos de calles

Los cruces de la tuberia de la red por las zonas de rodadura, se realizaran
introduciendo ésta en el interior de una tuberia de hormigén de diametro suficiente

para albergar el tubo de acero, teniendo en cuenta lo siguiente:

- Excavacion de la zanja con una anchura minima de 80 cm. y una profundidad
minima de 1 m.

- Antes de introducir el tubo de hormigon se nivelara el fondo de la zanja con
una "cama de arena” de rio seca de un espesor aproximado medio de 15 cm.
compactada.

- Una vez tendido tubo se tapara con arena de rio o relleno seleccionado, libre
de terrones y piedras, hasta un minimo de 15 cm. por encima de la generatriz

superior de la tuberia, teniendo cuidado de llenar los lados de la canalizacion y
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apisonandolos para después de la compactacién, obtener una densidad
optima.

- El resto de la zanja se puede ir rellenado con capas sucesivas de 30 cm.
compactadas una después de la otra, utilizando la tierra excavada y
compactando con maquina vibradora o con hormigon.

- El pavimento se repondra con la misma calidad que el existente y después de

haber realizado las pruebas hidrostéticas y las de funcionamiento.

4.4.2. Tuberias y accesorios

El Contratista debera presentar a la previa aprobacion del Director de Obra los datos
detallados de los tubos y juntas que pretenda emplear.

Para garantizar que los tubos colocados en obra responden a las caracteristicas
especificadas en el Proyecto, se procederd a un control de calidad que contemplara
las pruebas y ensayos en fabrica que se indican en los Pliegos Oficiales vigentes.
Ademas, se someteran en obra, antes de su empleo, a un reconocimiento minucioso
que permita comprobar su perfecto estado después del transporte y descarga,
desechandose los que presenten fisuras exteriores o interiores, desconchados o
exfoliaciones, o tengan dafiadas las superficies de sus extremos. Cualquier
especificacion insatisfecha por una serie de tubos y que haga suponer la existencia
de un fallo sistemético en el proceso de fabricacion, invalidara todo el lote al que

pertenezcan aquellos y sera rechazado por la Direccion de Obra.
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5. MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

5.1. Medicion de las obras

Para cada unidad de obra se define en este Pliego su medicion y abono para
proceder en su momento al calculo de las certificaciones mensuales y para en caso de
rescision del contrato por causas achacables a la Administracién, calcular el costo de la
obra realizada. Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion
de las unidades de obra se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que
en la medicién y abono de la correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa. El
suministro, transporte y colocacién de los materiales, salvo que se especifique lo
contrario, estd incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente. La
forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Cuando el Pliego indique la
necesidad de pesar material, el Contratista debera situar las basculas o instalaciones
necesarias, debidamente calibradas, en los puntos que designe la Direccién de Obra.
Dichas instalaciones o basculas seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo

contrario en los correspondientes documentos contractuales.

5.2. Abono de las obras

5.2.1. Certificaciones de obra ejecutada

El Ingeniero Director de las Obras expedira y tramitara las certificaciones de la
obra ejecutada, en los diez dias siguientes del periodo a que correspondan, tomando
como base la relacion valorada. El Contratista podra desarrollar los trabajos con mas
rapidez, previa autorizacion del Director de las obras, pero no podra percibir en cada afio,
una cantidad de dinero mayor que la consignada en la anualidad correspondiente. El
Ingeniero Director podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucién de las unidades de obra que deban desarrollarse sin
solucion de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas

unidades.

5.2.2. Abono de las obras completas

El contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar
modificacion alguna de los precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios, los
cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos
contratados con la baja correspondiente, seguin la mejora, que se hubiese obtenido en la
subasta. Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se

abonaran de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto,
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considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion completa de

las citadas unidades.

5.2.3. Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o0 volumenes de materiales figuren en las unidades
descompuestas del Cuadro de Precios, servirdn sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios

para conseguir la unidad de éste compactada en obra.
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