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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Fundamentos de ingenieria de microondas

CODIGO: 14312008 (*) CURSO ACADEMICO: 2024-25
TIPO: Obligatoria
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 3 CUATRIMESTRE: SC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: RECHE LOPEZ, PEDRO JESUS

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U134 - INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

AREA: 800 - TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

N. DESPACHO: D - D-143 E-MAIL: pjreche@ujaen.es TLF: 953648558
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/54785
URL WEB: http://www4.ujaen.es/~pjreche/

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5417-3551

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del tercer curso del grado, dentro del bloque de
asignaturas de caracter obligatorio para el grado de Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.

Esta asignatura se puede entender como continuacién de Medios de Transmision (2° cuatrimestre del 2°
curso) que sirvié de para dotar al alumno de los rudimentos fisicos y tecnolégicos necesarios para
posteriores asignaturas relacionadas con la aplicacién del electromagnetismo a los sistemas y equipos de
comunicaciones. En concreto, Fundamentos de Ingenieria de Microondas se ocupa de proporcionar al
alumno que la cursa, las bases y los fundamentos de la electrénica de alta frecuencia, campo que ha
alcanzado gran auge en los ultimos afios motivado, en gran medida, por la apariciéon de nuevos sistemas
y servicios de telecomunicaciones en el rango de las microondas (300 MHz-300 GHz).

Aunque la Ingenieria de Microondas, comparte en muchos aspectos técnicas similares a las de los
circuitos de radiofrecuencia, objeto de estudio de la asignatura Circuitos y Subsistemas para
Comunicaciones (2° cuatrimestre, 3 er curso), las particularidades propias de esta tecnologia hacen
preciso un conocimiento de sus fundamentos, asi como de las técnicas especificas de analisis y disefio
de circuitos en este rango de frecuencia.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

Para afrontar con éxito esta asignatura, es recomendable que el alumno haya adquirido ciertas
habilidades y maneje con soltura algunos conceptos ya estudiados en cursos anteriores en relacion con
el analisis electromagnético de las lineas de transmision y guias de ondas metalicas. Ademas, se
requieren conocimientos suficientes de teoria de circuitos y sistemas lineales y electronica analdgica.
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El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién
curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5. CONTENIDOS

Denominacion de la competencia

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo
la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias

Resultados de aprendizaje

El alumno sabe analizar y gestionar, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision, los sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia.

El alumno, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién, sabe disefar y
evaluar diferentes alternativas para sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestién y presentacion de informacion
multimedia.

El alumno, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién, sabe aplicar
correctamente las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion.

El alumno sabe analizar las hojas de caracteristicas de los componentes que
conforman los sistemas de comunicaciones.

El alumno sabe analizar y caracterizar circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

El alumno sabe evaluar diferentes alternativas para antenas, equipos y sistemas de
transmisioén, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos.

El alumno muestra interés por las tecnologias y aplicaciones de los sistemas de
comunicaciones.

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad.

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion

Adquirir conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingte.

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica
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Al finalizar el curso el alumno que haya superado la asignatura tendra los conocimientos tedricos
necesarios y sera capaz de resolver problemas en relacion a:

- El uso de lineas de transmision y guias de ondas en régimen permanente sinusoidal.

- El manejo de la carta de Smith y sus aplicaciones.

- Analizar y disefiar redes de transformacion y adaptacién de impedancias.

- La caracterizacién de redes de microondas empleando parametros S y otros.

- Componentes pasivos de microondas.

- Andlisis y disefio de amplificadores y osciladores de microondas.

Ademas el alumno debera ser capaz de manejar adecuadamente el Analizador Vectorial de Redes y
software CAD para el andlisis y disefio de circuitos de alta frecuencia.

Palabras clave: Parametros Z. Parametros Y. Parametros ABCD. Parametros hibridos. Parametros Sy T.
Balance de potencias en lineas de transmision. Carta de Smith. Redes de adaptacion. Atenuadores.
Desfasadores. Aisladores. Inversores. Divisores. Circuladores. Acopladores direccionales. Hibridos.
Amplificadores de microondas. Osciladores de microondas. Analizador de redes (NVA). Software de
disefio asistido por ordenador para circuitos de microondas (CAD de Microondas).

Bloque tedrico

Los contenidos tedricos que se estudian en la asignatura persiguen proporcionar al alumno los
conocimientos necesarios que le permitan analizar y disefiar circuitos de alta frecuencia. Aunque sin
limitarse a estas tecnologias, se pondra mayor énfasis en el estudio de circuitos pasivos y lineas de
transmisién planares.

Ademas, se dotara al alumno de la capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia,
sobre todo en este tipo de materias, tan ligadas a un entono tan dinamico como son las
telecomunicaciones

El programa del bloque tedrico es el siguiente:

1. Introduccion a la Ingenieria de Microondas y a la Transmision por
Soporte Fisico

Introduccion a la ingenieria de microondas. Introduccion al estudio de la transmisién por soporte fisico:
Revisién de los modos TEM, TE y TM en lineas de transmision y guias de ondas. Lineas de
transmisién y guiaondas metdlicas mas comunes. Tecnologias integradas de radiofrecuencia y
microondas. Revisién de la teoria clasica de circuitos.

2. Teorema de maxima transferencia de potencia y teoria de bipuertos

Teorema de Maxima Transferencia de potencia y Adaptacion Conjugada. Teorema de Everitt. Redes
de un puerto de acceso (bipolo), redes de dos puertos (cuadripolo) y redes multipuerto. Parametros
descriptivos de un bipuerto: parametros impedancia 'z', parametros admitancia 'y', parametros hibridos
'h', parametros hibridos 'g', parametros de transmision directa '"ABCD'. Topologias de interconexién de
bipuertos y parametros privilegiados. Propiedades de las redes a partir de sus matrices de admitancia
e impedancia: pasividad, reciprocidad, simetria, pérdidas. Equivalente en Pl y en T de bipuertos
reciprocos. Pérdidas de transmision e insercion en bipuertos pasivos.

3. Teoria de Lineas de Transmision y Carta de Smith

Caracteristicas de la onda en lineas de transmision terminadas. Relaciones de potencia en lineas de
transmisién. Respuesta en frecuencia de la linea de transmision. Carta de Smith. La linea de
transmisién como elemento de circuito.

4. Transformacion y adaptacion de impedancias

Introduccién a las técnicas de transformacion y adaptacion de impedancias. Transformacion de
impedancias reales en banda estrecha (transformador en lambda/4 y transformacion de resistencias
mediante 'L' reactiva). Transformacion de impedancias complejas en banda estrecha (absorcion de
la componente reactiva de la carga en la red de transformacion, cancelacion por resonancia de la
componente reactiva de la carga, transformacion de impedancias mediante 'L' reactiva, transformador
corto, sintonizador simple, sintonizador con doble 'stub').

5. Ondas de potencias y parametros de scattering. Redes de
microondas

Introduccion a las redes de microondas. Teorema de Foster. Ondas de potencia y matriz de scattering
'S'. Propiedades de la matriz de parametros 'S'. Matrices de transmisién de ondas de potencia.
Coeficientes de reflexién a la entrada y salida de un bipuerto de microondas. Modelado de un
generador de microondas. Relaciones de potencia en bipuertos pasivos (pérdidas de retorno, pérdidas
de reflexién, pérdidas de insercion, pérdidas de transduccion). Relaciones de potencia en bipuertos
activos (ganancia de potencia, ganancia disponible y ganancia de transduccion). Ejemplo de bipuertos
y multipuertos pasivos de microondas (atenuador, desfasador, aislador, girador, inversor de
inmitancias, divisores de potencia, circuladores, acopladores direccionales, hibridos...). Introduccién a
los dispositivos activos para microondas.

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2024-25/5/143A/14312008/es/2024-25-14312008_es.html 3/14



29/5/25, 8:44 Guias docentes UJA
Bloque practico

Los contenidos practicos que se estudian en la asignatura persiguen que el alumno adquiera los
conocimientos necesarios que le permitan manejar software para el disefio asistido por ordenador (CAD)
de circuitos de microondas, asi como medir y caracterizar circuitos microondas empleando el analizador
vectorial de redes (VNA).

Ademas, se desarrollaran habilidades de comunicacién informacion, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingenieria y la sociedad en general a través de procesos de entrega de documentacion o
presentaciones orales.

Con respecto a la organizacion del trabajo, se fomentara la colaboracién y trabajo en equipo.
El programa del bloque practico es el siguiente:

= Practica 1: Introduccién al uso de AWR. Analisis de circuitos AC empleando AWR.

= Practica 2: Formato Touchstone. Caracterizacion y disefio de bipuertos mediante AWR.

= Practica 3: Analisis y disefio de lineas de transmision 'microstrip' y de redes de transformacién de
impedancias empleando AWR.

= Practica 4: Medida y caracterizacion de circuitos de microondas mediante el uso del analizador
vectorial de redes (VNA).

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL |CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (cédigos)
CIALES | AUTO-
NOMO

A1 - Clases expositivas en gran grupo = CB.5
= M1 - Clases expositivas en gran = CG4
grupo: Clases magistrales = STA1
= M2 - Clases expositivas en gran = ST3
grupo: Exposicion de teoria y ejemplos = ST4
generales = ST5
= M3 - Clases expositivas en gran 27.0 40.5 67.5 27
grupo: Actividades introductorias
= M4 - Clases expositivas en gran
grupo: Conferencias
= M5 - Clases expositivas en gran
grupo: Otros

A2 - Clases en grupos de practicas = CB.2
= M11 - Clases en grupos de = CB.3
practicas: Resolucion de ejercicios = CB4
= M12 - Clases en grupos de = CB5
practicas: = CG4
Presentaciones/Exposiciones = CG.9
= MA13 - Clases en grupos de = STA1
practicas: Otros 21.0 405 67.5 2.7 = ST3
= M6 - Clases en grupos de practicas: = ST4
Actividades practicas = ST5
= M7 - Clases en grupos de practicas:
Seminarios
= M9 - Clases en grupos de practicas:
Laboratorios

A3 - Tutorias Colectivas = CB.2
= M14 - Tutorias = CB.3
Colectivas/Individuales: Supervision de = CB4
trabajos dirigidos = CB5
= M17 - Aclaracion de dudas = CG4
- M18 - Tutorias 6.0 9.0 150 0.6 - CG.9
Colectivas/Individuales: Comentarios = ST.1
de trabajos individuales = ST3

= ST4
= ST5
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:
Clases expositivas en gran grupo

La metodologia a seguir en las clases expositivas en gran grupo sera una mezcla entre actividades
introductorias, clases magistrales y la exposicion de teoria y ejemplos generales en el aula designada
para la asignatura por el centro. Ademas de la exposicién de los contenidos tedricos de la materia, se
desarrollara y potenciara la capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos
dentro de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, para emitir juicios que impliquen reflexion sobre
temas éticos y sociales.
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El alumno debera seguir la exposicion del profesor con el material entregado a tal fin, ya sean apuntes o
presentacion con diapositivas, los cuales deberan ser completados con sus propias notas y con la
posterior revision de la bibliografia basica y/o recomendada.

La asistencia, asi como la participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o
para responder a los requerimientos o preguntas del profesor, sera evaluada positivamente en su factor
correspondiente.

El trabajo auténomo del alumno, debera centrarse en la revisidn de los conceptos y aspectos tedricos
vistos en la clase, realizacion de ejercicios, asi como el estudio de los mismos con el material aportado
por el profesor, notas del alumno y bibliografia.

Clases en pequeio grupo /clases en grupos de practicas

Constaran de practicas de laboratorio, seminarios tedrico/practicos en el laboratorio o en el aula donde se
muestra la aplicacion de la teoria a la practica y la resolucién de problemas y ejercicios.

La labor del alumno se centrara en el desarrollo de las tareas de aprendizaje asignadas por el profesor,
que culminen con la consecucion de los objetivos marcados para cada sesion.

La asistencia, asi como la participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o
para responder a los requerimientos o preguntas del profesor, sera evaluada de acuerdo al sistema de
evaluacion.

El trabajo autdbnomo del alumno, deberd centrarse en la revisiéon de los conceptos y aspectos
tedricos/practicos vistos en seminarios, la realizacién de ejercicios, la elaboracion de la documentacion a
entregar en cada practica, asi como, si fuese necesario, el completar el trabajo iniciado en la sesién de
clase en pequefio grupo.

Ademas, se fomentara el trabajo en un entorno colaborativo, asi como la mezcla con la comunicacién de
resultados, haciendo especial hincapié en la necesidad de la formacién continua propia de las actividades
vinculadas con las telecomunicaciones a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

Tutorias individuales/colectivas

En las tutorias individuales, atendidas en el horario establecido, se tratara de aclarar las dudas surgidas
al alumno, una vez que ha realizado su trabajo de estudio.

Las tutorias colectivas se dedicaran a la resolucion de dudas, supervisién y correccion de trabajos y
ejercicios mediante seminarios o talleres organizados en el contexto de la asignatura, asi como a la
asistencia y participacién en otras actividades externas (seminarios, charlas, conferencias, talleres y/o
jornadas), designados por el profesor, con objeto de completar y actualizar la formacion y la obtencién de
competencias generales, transversales y/o especificas definidas para esta actividad, tales como el valor
de la formacion continua, el emprendimiento o la revision de novedades tecnolégicas en la materia.

La asistencia, asi como la participacién activa, respetuosa y responsable, en las actividades antes
mencionadas, seran evaluadas segun lo dispuesto en el sistema de evaluacion de la presente guia.

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en| - Participacion activa en la -Observacion y notas del 10.0%
actividades presenciales y/o | clase - Participacion activa en profesor. -Participacion a
virtuales los laboratorios - Participacion través de la plataforma
en tutorias grupales e docente. - Realizacién de tests]
individuales. sobre cuestiones planteadas

en clase. - Pruebas de
evaluacion global.

Conceptos tedricos de la | -Dominio de los conocimientos| - Examen tedrico (prueba 30.0%
materia tedricos de la materia. objetiva de respuesta extensa,
breve o tipo test). - Pruebas
de evaluacion global. -
Cuestiones planteadas en

clase.
Realizacion de trabajos, casos| -Dominio de los conocimientos| - Resolucion de ejercicios 30.0%
0 ejercicios operativos de la materia. En propuestos en clase. -
cada trabajo se analizara:- Evaluacién de trabajos
Estructura. - . -Resolucién.- propuestos. - Pruebas de
Originalidad. Ortografia 'y evaluacion global.
presentacion.
Practicas de Disefio y desarrollo de - Examen escrito y/o prueba | 30.0%
laboratorio/campo/uso de practicas. Se valorara la oral - Entrega de memorias de
herramientas TIC estructura, resolucion, las practicas realizadas. -
originalidad y ortografia. Pruebas de evaluacion global.

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias
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de caracter oficial
INFORMACION DETALLADA:

El alumno podra optar por uno de los dos sistemas de evaluacion (EVALUACION GLOBAL y PRUEBA
UNICA) que son detallados a continuacion:

Evaluacion global

La Evaluacion Global se realizara atendiendo a las actividades descritas en el apartado "Metodologia y
actividades", ademas de aquéllas descritas en el apartado "Descripcion detallada de la Evaluacion
Global", siguiendo los pesos de cada aspecto detallados en la tabla anterior.

La modalidad de evaluacion Global se divide en dos partes:
o La evaluacion del trabajo durante el periodo lectivo, segun las tareas definidas para tal fin.
o La realizacion de una PRUEBA FINAL en el dia fijado para la asignatura dentro del periodo de
examenes.

El reparto de los pesos para cada aspecto evaluable de las dos partes antes mencionadas, y atendiendo
a las actividades descritas en la tabla anterior, es el siguiente:

Tabla 1. Reparto de pesos de la evaluacion global

Aspecto Periodo Prueba final | Total por
lectivo aspecto

S1 Asistencia y participacion 10 % - 10 %

S2 Conceptos tedricos de la materia 15 % 15 % 30 %

S3 Realizacién de trabajos, casos o 15 % 15 % 30 %
ejercicios

S4 Practicas de laboratorio/ordenador 30% - 30 %
Total asignatura 70 % 30% 100%

Las calificaciones obtenidas en un aspecto durante el periodo lectivo en la evaluacion GLOBAL se
mantendran hasta el final del curso.

Prueba final: Al finalizar el cuatrimestre, en el dia fijado para la asignatura dentro del periodo de
examenes, se realizara una Prueba final de la parte tedrica y de ejercicios de la asignatura (aspectos S2
y S3), en la cual el estudiantado debera demostrar que ha adquirido las competencias y resultados del
aprendizaje establecidos para dichos aspectos. El peso de esta prueba en la calificacion final sera del
30% del total de la asignatura, segun se refleja en la tabla "Reparto de pesos de la Evaluacion Global",
correspondiendo el 15% al aspecto S2 y el otro 15% al aspecto S3. Las condiciones especificas, asi
como el material y/o documentacion que se podra usar en la prueba final seran los establecidos por el/la
responsable de la asignatura.

Evaluacion final

Para superar la asignatura, el estudiantado debera obtener una calificacion igual o superior a 5,0 sobre
10 en el cémputo total de los aspectos evaluados, siempre y cuando se haya obtenido una calificacion
igual o superior a 4,0 en la prueba final y en la parte de practicas de laboratorio/ordenador (S4).

El estudiantado tendra la opcién de renunciar a la evaluacion GLOBAL, no siendo posible volver a la
misma una vez hecha la renuncia.

Prueba unica

En la modalidad de PRUEBA UNICA, se realizara un examen, en el dia fijado para la asignatura dentro
del periodo de examenes, que abarcara todos los contenidos de la asignatura, debiéndose garantizar que
el estudiantado haya adquirido las competencias y resultados del aprendizaje establecidos para la misma.
El peso que se asignara a cada una de sus dos partes sera el siguiente:

o Parte 1. Asistencia y participacion, conceptos tedricos de la materia y realizacion de trabajos, casos
o ejercicios (S1, S2 y S3): 70%.
o Parte 2. Practicas de laboratorio/ordenador (S4): 30%.

Las condiciones especificas, asi como el material y/o documentacion que se podra usar en la Prueba
Unica seran los establecidos por el/la responsable de la asignatura.

Para superar la asignatura, el estudiantado debera obtener una calificacion igual o superior a 5,0 sobre
10 en cada una de las dos partes de esta prueba.
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El estudiantado que hubiera superado el aspecto S4 de practicas de laboratorio/ordenador de la
asignatura mediante evaluacion GLOBAL, con una calificacion igual o superior a 5,0 sobre 10, no tendra
que realizar la Parte 2 correspondiente a este aspecto en el examen, aplicandose la misma calificacion
obtenida en la evaluacion GLOBAL a dicha parte.

Las partes superadas en cada convocatoria se mantendran hasta final del curso.

Descripcion detallada de la evaluacion global

Para aquellos alumnos cuya evaluacion se realice de manera global, ésta se basara en el seguimiento y
realizacion de las actividades englobadas en las cuatro categorias presentadas en el Sistema de
Evaluacién, que conforman el total de los elementos evaluables de la asignatura:

S1, Asistencia y participacion, 10%.

S2, Conceptos tedricos de la materia, 30%.

S3, Realizacién de trabajos, casos o ejercicios, 30%.
S4, Practicas de laboratorio/ordenador, 30%.

© 0 0 o°

Cada uno de estos bloques pasara a ser detallado en los apartados siguientes.
81 - Asistencia y participacion (10%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB.2, CB.3, CB.4, CB.5, CG.4 y CG.9.

La evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas y los resultados del aprendizaje siguientes: Resul-09, Resul-15, Resul-21 y Resul-22.

Este aspecto S1, se valorara a través de la observacion del profesor o de herramientas TIC para
evaluacion en tiempo real y tendra en cuenta la asistencia y participacién en clases, practicas de
laboratorio y tutorias colectivas en las que se asista a seminarios, u otras actividades, que organice el
Departamento de Ingenieria de Telecomunicacion, E. P. S. de Linares, o Universidad de Jaén y que sean
recomendadas por el profesor responsable de la asignatura.

El peso de la evaluacién de este aspecto S1 representard un 10% dentro del sistema de Evaluacion
Global siempre y cuando el alumno alcance una calificacion igual o superior a 4,0 en la prueba final y en
la parte de practicas de laboratorio/ordenador (S4).

S2 - Conceptos teodricos de la materia (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias CB.2, CB.4, CB.5, CG .4, ST.1, ST.3, ST.4 y ST5.

La evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas y los resultados del aprendizaje siguientes: Resul-04, Resul-05, Resul-06, Resul-16 y
Resul-22.

o La evaluacion de los conceptos teoricos se realizara a través de pruebas de evaluacion o controles
planteados en clase por el profesor.

o Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido sera comunicado a los alumnos
antes de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de la asignatura, temario, disponibilidad de
aulas, etc.

o Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacion entre 0 y 10
puntos.

o La calificacion total en este aspecto sera la media aritmética de todas estas pruebas, coincidiendo
este valor resultante con el total de la valoracion del aspecto S2

o El peso de la calificacion total de este aspecto dentro del sistema de Evaluacion Global es un 30%
siempre y cuando el alumno alcance una calificacion igual o superior a 4,0 en la prueba final y en la
parte de practicas de laboratorio/ordenador (S4).

83 - Realizacion de trabajos, casos o ejercicios (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias CB.2, CB.4, CB.5, CG .4, ST.1, ST.3, ST.4 y ST.5.

La evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas y los resultados del aprendizaje siguientes: Resul-01, Resul-02, Resul-03, Resul-04, Resul-
05, Resul-06, Resul-14, Resul-16 y Resul-22.

o La evaluacion de ejercicios y problemas se realizara a través de pruebas de evaluacion o controles
planteados en clase por el profesor.

o Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido serd comunicado a los alumnos
antes de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de la asignatura, temario, disponibilidad de
aulas, etc.

o Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacién entre 0 y 10
puntos.

o La calificacion total en este aspecto sera la media aritmética de todas estas pruebas, coincidiendo
este valor resultante con el total de la valoracion del aspecto S3

o El peso de la calificacién total del aspecto es del 30% dentro del sistema de Evaluacion Global
siempre y cuando el alumno alcance una calificacién igual o superior a 4,0 en la prueba final y en la
parte de practicas de laboratorio/ordenador (S4).
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$4 - Practicas de laboratorio/ordenador (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias CB.2, CB.4, CB.5 CG.4, CG.9, ST.1, ST.3, ST4y ST5.

La evaluacion positiva de este apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias antes
enumeradas Yy los resultados del aprendizaje siguientes: Resul-01, Resul-02, Resul-03, Resul-04, Resul-
05, Resul-06, Resul-09, Resul-14, Resul-15, Resul-16, Resul-21 y Resul-22.

o La evaluacion de conceptos practicos se realizara a través de entrevistas con el alumno, la entrega
de memorias o pruebas evaluacion o controles planteados en el aula o laboratorio por el profesor.

o Estas pruebas podran, a criterio del profesor, ser de caracter individual o por parejas. Su formato y
contenido sera comunicado a los alumnos antes de su realizacién, y podra ser adaptado a la marcha
de la asignatura, temario, disponibilidad de aulas, laboratorios, etc.

o Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacién entre 0 y 10
puntos.

o La calificacion total en este aspecto sera la media aritmética de todas estas pruebas, coincidiendo
este valor resultante con el total de la valoracion del aspecto S4.

o El peso de la calificacién total del aspecto es del 30% dentro del sistema de Evaluacién Global.
siempre y cuando el alumno alcance una calificacion igual o superior a 4 en la prueba final y en este
aspecto (S4).

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFIA [Accede a la bibliograf?a a trav@s del descubridor de la Biblioteca)

ESPECIFICA O BASICA:
= Ingenieria de microondas: técnicas experimentales. Edicion: -. Autor: Miranda Pantoja, José Miguel,
coaut. Editorial: Prentice-Hall.
= Observaciones: Tema 1, Tema 3, Tema 4, Tema 5, Practica 4
(C. Biblioteca)
= Microwave Engineering. Edicion: 4. Autor: David M. Pozar. Editorial: Wiley.
= Observaciones: Tema 1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5
(C. Biblioteca)
= Microondas. Edicién: -. Autor: Zapata Ferrer, Juan. Editorial: Universidad Politécnica, Servicio de
Publicaciones.
= Observaciones: Tema 3, Tema 4, Tema 5
(C. Biblioteca)
= Microwave transistor amplifiers : analysis and design . Edicion: 2nd ed. Autor: Gonzélez, Guillermo..
Editorial: Prentice Hall,.
= Observaciones: Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5
(C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:

= Foundations of microwave engineering. Edicion: 2nd ed. Autor: Collin, Robert E.. Editorial: New York:
Wiley-Interscience, cop. 2001.

= Observaciones: Tema 1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5
(C. Biblioteca)
= Microwave engineering: passive circuits. Edicién: -. Autor: Rizzi, Peter A.. Editorial: Englewoof Cliffs:
Prentice Hall, cop. 1988.

= Observaciones: Tema 1, Tema 3, Tema 4, Tema 5
(C. Biblioteca)
= Introduccién a la teoria de microondas. Edicion: 82 ed. Autor: Ortega Castro, Vicente. Editorial:
Madrid: E.T.S. Ingenieros de Telecomunicacién, 1987.

= Observaciones: Tema 1, Tema 3, Tema 4
(C. Biblioteca)
= Circuitos de microondas con lineas de transmision. Edicion: -. Autor: Bara Temes, Javier. Editorial:
Barcelona: UPC., 2001.

= Observaciones: Tema 3, Tema 4, Tema 5
(C. Biblioteca)
= Lineas de transmisién y redes de adaptacion en circuitos de microondas. Edicién: -. Autor: Alpuente
Hermosilla, J., Jarabo Amores, M. P., Lépez Espi, P. L, Pamies Guerrero, J.A.. Editorial: Alcala de
Henares: Universidad de Alcala, Servicio de Publicaciones, 2001.

= Observaciones: Tema 1, Tema 3, Tema 4
(C. Biblioteca)
= Teoria de circuitos de microondas: Parametros S. Edicion: -. Autor: Sanchez Montero, R., Lépez
Espi, P.L., Jarabo Amores, M.P., Alpuente Hermosilla, J.. Editorial: Madrid: Universidad Alcala de
Henares, D.L. 2004.

= Observaciones: Tema 5
(C. Biblioteca)
= Analisis de circuitos lineales. Edicion: [32 ed]. Autor: Lépez Ferreras, Francisco.. Editorial: Ra-Ma.

= Observaciones: Tema 1, Tema 2, Tema 3
(C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (segundo cuatrimestre)
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Semana A1 -Clases | A2 - Clases |A3 - Tutorias| Trabajo Observaciones
expositivas (en grupos de| Colectivas | auténomo
en gran practicas
grupo

N° 1 Tema 1
27 ene. -2 1.0 1.0 2.0 0.0
feb. 2025

Ne° 2 Tema 1
3 -9 feb. 2.0 2.0 0.0 4.0
2025

N° 3 Tema 1
10 - 16 feb. 2.0 2.0 0.0 6.0
2025

N° 4 Tema 2. Practica 1
17 - 23 feb. 2.0 2.0 0.0 6.0
2025

N° 5 Tema 2
24 feb. - 2 2.0 0.0 2.0 7.0
mar. 2025

N° 6 Tema 2. Tema 3. Practica 2
3-9mar. 2.0 2.0 0.0 7.0
2025

Ne 7 Tema 3
10 - 16 mar. 2.0 2.0 0.0 7.0
2025

N° 8 Tema 3
17 - 23 mar. 2.0 2.0 0.0 7.0
2025

N° 9 Tema 3
24 - 30 mar. 2.0 2.0 0.0 6.0
2025

N° 10 Tema 4
31 mar. -6 2.0 2.0 0.0 6.0
abr. 2025

N° 11 Tema 4
7 -13 abr. 2.0 2.0 0.0 6.0
2025

Periodo no docente: 14 - 20 abr. 2025

N° 12 Tema 4. Practica 3
21 - 27 abr. 2.0 2.0 0.0 7.0
2025

N° 13 Tema 5
28 abr. - 4 2.0 2.0 0.0 7.0
may. 2025

N° 14 Tema 5
5 - 11 may. 2.0 2.0 0.0 7.0
2025

N° 15 Tema 5. Practica 4
12 - 18 may. 0.0 2.0 2.0 7.0
2025

Total Horas 27.0 27.0 6.0 90.0

10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
Educacion de calidad

Igualdad de género

Industria, innovacion e infraestructura

INFORMACION DETALLADA:

Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida para todos.

Alo largo de todas las actividades de la asignatura se atenderan aspectos fundamentales en relaciéon con
la inclusion y la equidad, que ademas formaran parte de la evaluacién de los aspectos de participacion.
Asi, se promovera, tanto en las clases expositivas en gran grupo, asi como en pequefo grupo, que se
use lenguaje inclusivo tanto a nivel escrito como oral y atender a actividades de diversa indole enfocadas
a ser equitativo con las distintas capacidades de aprendizaje del alumno. Ademas, por un lado, en las
clases de gran grupo se desarrollara y potenciara la capacidad de recoger e interpretar datos y manejar
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conceptos complejos en el ambito de la ingenieria de microondas, para emitir juicios que impliquen
reflexion sobre temas éticos y sociales. Por otro lado, en las clases de pequefio grupo se hara especial
hincapié en la necesidad de la formacién continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su
vida profesional de forma independiente, asi como en la capacidad para estar al dia en las novedades en
el ambito de la ingenieria de microondas, atendiendo a un enfoque mas técnico.

Objetivo 5: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias.

Conforme a este objetivo, el lenguaje empleado por el o la docente, todos los contenidos y todas las
actividades de la presente asignatura, ya sean en gran o pequefio grupo, se basaran en el respeto a la
igualdad de género, intentando fomentar la participacién por igual en dichas actividades de todo el
estudiantado sin distincion de género, asi como, cuando sea posible, hacer visible la presencia de la
mujer en la ingenieria de microondas para fomentar su participacién en futuras generaciones.

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible y
fomentar la innovacioén.

A través de las actividades de la presente asignatura en las clases en gran y pequefio grupo, se hace
especial hincapié en que los circuitos y sistemas de microondas deben ser disefiados atendiendo a
criterios de robustez y eficiencia en términos de potencia o ancho de banda.

Ademas, tanto con la formacion de contenidos, capacidades, destrezas y habilidades, y con el desarrollo
de las actividades propuestas al estudiantado, se promueve la iniciativa personal y la capacidad de
resolver problemas de manera auténoma con objeto de fomentar la innovacién como motor para el
desarrollo industrial, sobre todo en el ambito de la ingenieria de microondas, asi como elemento
generador de riqueza de una sociedad.

11. ESCENARIO MIXTO

1. Metodologia docente y actividades formativas

Actividades Formato Metodologia docente
Formativas (presencial/online)* Descripcion
A1 - Clases expositivas en | Presencial al 50% Sesiones de clases magistrales
gran grupo. participativas, de una o dos

horas de duraciéon, realizadas
en el aula y retransmitiendo por
videoconferencia al resto del
grupo. Rotacién periddica de
estudiantes.

A2 - Clases en grupos de | Presencial al 50% Desarrollo de sesiones
practicas practicas de laboratorio o de
resolucion de problemas vy
ejercicios, de dos horas de
duracién, en el laboratorio o
aula aplicando la rotacién en
grupos reducidos del 50%.
Retransmision de las clases
practicas de laboratorio o de
resolucion de problemas vy
ejercicios al resto del grupo si
los medios técnicos del
laboratorio/aula lo permiten.

A3 - Tutorias Colectivas Presencial y Online Las sesiones de tutorias, tanto
colectivas como individuales,
se realizaran de forma
preferentemente online
(sincrona y/o asincrona).

Las sesiones de tutorias
presenciales seradn acordadas
entre el responsable de la
asignatura/grupo y el
alumnado.

Cambios en el cronograma

Aunque no estan previstos cambios en el cronograma, este podria sufrir modificaciones en aras de
adaptarse a cambios imprevistos en el escenario docente (paso de escenario no presencial a multimodal
ylo viceversa).
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2. Sistema de evaluacion

No hay cambios en el formato de evaluacion (pesos de cada apartado) ni en lo especificado en la
evaluacion detallada.

Como resumen se afiaden las siguientes tablas en las que se detalla el peso y formato de la prueba final
en Evaluacion Global:

Convocatoria ordinaria y extraordinaria:

Prueba de | Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion

Evaluacién Global | Presencial Al finalizar el cuatrimestre se 30%

- Prueba final realizara una prueba final de

la parte tedrica de la| (15% S2y
asignatura (S2 y S3), en la| 15% S3)
cual el alumno debera
demostrar que ha adquirido
las competencias y resultados
del aprendizaje establecidos
para dichos aspectos. El peso
de esta prueba en la
calificacion final sera del 50%
de cada aspecto evaluado. El
material y/o documentacion
que se podra usar en la
prueba final sera el autorizado
por el profesor.

Prueba unica Presencial En la modalidad de PRUEBA | S1, S2 vy
UNICA, se realizard un |S3:70%

examen que abarcara todos
los  contenidos de la|S4:30%
asignatura, debiéndose
garantizar que el alumno ha
adquirido las competencias y
resultados del aprendizaje
establecidos para la misma.

3. Recursos

Dado que la presencialidad, tanto para las Clases expositivas en gran grupo, como para las Clases en
grupos de practicas, se ha establecido en el 50% se necesitara emplear los siguientes recursos:

Medios técnicos en el aula:
o Infraestructura de videoconferencia en el aula o laboratorio que conste de sistema de captacion de
video y audio para su empleo en sistema de videoconferencia o aula virtual como Google Meet o
BigBlueButton.

Medios individuales (profesor):

o Micréfono individual
o Tablet con lapiz o tableta grafica para su uso en pizarras virtuales como Google Jamboard.

Medios individuales (alumnado en formato no presencial):

o Equipo PC o similar.
o Sistema de videoconferencia o aula virtual, tales como Google Meet o BigBlueButton.

Medios comunes (profesorado y alumnado):
o Uso de herramientas interactivas: comparticién de pantalla para empleo de comentarios a modo de
pizarra virtual en presentaciones PDF.
o Uso de la plataforma de docencia de la Universidad de Jaén: mensajeria, foros, tareas, actividades
y medios de evaluacion.

12. ESCENARIO NO PRESENCIAL

1. Metodologia docente y actividades formativas
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Actividades Formato Metodologia docente
Formativas (presencial/online)* Descripcion
Al - Clases expositivas en | No presencial Se sustituyen las sesiones de
gran grupo. clases magistrales presenciales
participativas por otras
- Clases sincronas por actividades online, de igual
videoconferencia o en duracién, tales como:

aula virtual.
- Clases por videoconferencia o

- Clases asincronas en aula virtual.

basadas en videos y/o

contenido audiovisual, - Visualizacion de videos con
foros, material interactivo, explicacion de  contenidos
etc. teoricos.

A2 - Clases en grupos de | No presencial Se sustituyen las sesiones
practicas practicas o de resolucién de

ejercicios por  actividades
formativas online, de igual
duracion, tales como:

- Clases de resolucion de
ejercicios por videoconferencia
o en aula virtual.

- Actividades de laboratorio
virtualizadas o de simulacion.

- Visualizacion de videos con
explicaciéon de los contenidos
practicos.

- Revisiéon de contenido online
(foros, web especializadas,
etc.)

A3 - Tutorias Colectivas No presencial Las sesiones de tutorias, tanto
colectivas como individuales,
se realizaran de forma
completamente no presencial a
través de medios online de
manera sincrona y/o asincrona.

Cambios en el cronograma

Aunque no estan previstos cambios en el cronograma, este podria sufrir modificaciones en aras de
adaptarse a cambios imprevistos en el escenario docente (paso de escenario no presencial a multimodal
y/o viceversa).

Cambios en los contenidos

Solo se producen cambios en la practica 4: "Circuitos pasivos de microondas y su medida mediante el
analizador vectorial de redes", donde el manejo del analizador vectorial se sustituye por la visualizacién
de videos explicativos sobre este tipo de equipamiento.

2. Sistema de evaluacion

No hay cambios en el formato de evaluacion (pesos de cada apartado) ni en lo especificado en la
evaluacion detallada.

Como resumen se afiaden las siguientes tablas en las que se detalla el peso y formato de la prueba final
en Evaluacion Global:

Convocatoria ordinaria y extraordinaria

Prueba de | Formato Descripcion Porcentaje
evaluacion

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2024-25/5/143A/14312008/es/2024-25-14312008_es.html 12/14



29/5/25, 8:44 Guias docentes UJA

Evaluacién Global | Online sincrono Al finalizar el cuatrimestre se 30%
- Prueba final realizara una prueba final de
la parte tedrica de la| (15%S2y
asignatura (S2 y S3), en la| 15% S3)
cual el alumno debera
demostrar que ha adquirido
las competencias y resultados
del aprendizaje establecidos
para dichos aspectos. El peso
de esta prueba en la
calificacion final sera del 50%
de cada aspecto evaluado. El
material y/o documentacién
que se podra usar en la
prueba final sera el autorizado
por el profesor.

Prueba unica Online sincrono En la modalidad de PRUEBA | S1, S2 y
UNICA, se realizara un |S3:70%

examen que abarcara todos
los contenidos de la | S4:30%
asignatura, debiéndose
garantizar que el alumno ha
adquirido las competencias y
resultados del aprendizaje
establecidos para la misma.

3. Recursos

Dado que toda la docencia, ya sea en las Clases expositivas en gran grupo o en las Clases en grupos
de practicas, se impartira de manera no presencial se necesitara emplear los siguientes recursos:

Medios individuales (profesor):
o Tablet con lapiz o tableta grafica para su uso en pizarras virtuales como Google Jamboard.
Medios telematicos comunes (profesorado y alumnado):

o Equipo PC o similar.

o Sistema de videoconferencia o aula virtual, tales como Google Meet o BigBlueButton.

o Uso de herramientas interactivas: comparticién de pantalla para empleo de comentarios a modo de
pizarra virtual en presentaciones PDF.

o Uso de la plataforma de docencia de la Universidad de Jaén: mensajeria, foros, tareas, actividades
y medios de evaluacion.

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autonémica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la
modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluacion con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluacion de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacién sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y
autonémica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacién, cancelacion, oposicién, supresion,
limitacién y portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente.
En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121;
www.ujaen.es

Delegado de Protecciéon de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y
Administracion Electrénica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electronico a la direccién
de correo electrénico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén
Soporte de guias docentes
Accesibilidad | Aviso legal | Sugerencias

Servicios académicos Servicios administrativos Extension universitaria Informacion general Operaciones
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