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1. INTRODUCCION

En este apartado se va a describir el propésito del proyecto, los objetivos que
debe cumplir el proyecto, la metodologia a seguir y cual va a ser la estructura del
documento para saber de lo que se va a hablar en este documento.

1.1

1.2.

Propdsito

Descripcion general del proyecto: La Universidad de Jaén dispone de
una plataforma de docencia virtual o LMS (Learning Management
System) [1] como apoyo a la docencia presencial. Esta plataforma
dispone de diferentes funcionalidades que el usuario puede utilizar a
través de los servicios SOAP [2] (Simple Object Access Protocol). Sirve
para que un usuario pueda realizar cualquier funcionalidad que necesite
dentro de esta plataforma. Este proyecto tiene como meta estudiar las
funcionalidades que proporciona esta capa de servicios SOAP [2] para
llegar a crear y desarrollar un prototipo multiplataforma de la aplicacion
utilizando para ello la tecnologia JavaFX [3] y asi poder gestionar varios
de los servicios que proporciona esta capa de forma remota.

Justificacion: El prototipo propuesto evitara tener que acceder a ILIAS
(Integriertes Lern-,Informations- und Arbeitskooperations-System) [1] [4] a
través de la web permitiendo el acceso a ILIAS [1] de una forma maés
sencilla y rdpida para realizar cualquier funcionalidad que se desee.

Objetivos

Realizar un estudio de la interfaz de servicios WEB del LMS ILIAS [1]
para la gestion de los contenidos, la gestion de las instalaciones y la
gestion de los usuarios desde una aplicacion externa (prototipo) con la
gue se interactuara de esta manera con estos servicios WEB del LMS
ILIAS [1].

Diseflar una aplicacion informatica para gestionar de manera externa los
contenidos en espacios situados en cualquiera de las instalaciones del
LMS ILIAS [1].

Implementar un prototipo multiplataforma de la aplicacion utilizando para
ello la tecnologia JavaFX [3] y cualquier programa que permita realizar
facilmente una implementacion de este prototipo.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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1.3.

1.4

Metodologia

Estudio de los requerimientos del sistema a desarrollar para llegar a
obtener todas las funcionalidades deseadas y poner crear un prototipo a
la altura de los objetivos.

Recopilacion bibliografica sobre la temética y tecnologias relacionadas
para obtener una informacion completa de todo lo relacionado con este
proyecto y conocer mas a fondo las tecnologias utilizadas.

Estimacion temporal que se ha calculado para finalizar el proyecto y
estimacion de costes del desarrollo para calcular el coste que va a tener
este proyecto con respecto a la estimacion realizada.

Disefio del sistema utilizando una metodologia de orientacion a objetos
utilizando para ello el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador.

Implementacion del prototipo del sistema con el que se van a poder
utilizar las funcionalidades necesarias para realizar una gestién de los
usuarios, una gestion de las instalaciones y una gestion de los
contenidos.

Estructura del documento

El presente documento se ha organizado de la siguiente forma: en el
apartado 2 de analisis se estudiara lo que es la plataforma ILIAS [1] y sus
herramientas mas destacadas; la interfaz publica de servicios web en
ILIAS [1], donde se explicara qué es el protocolo SOAP [2], sus
caracteristicas y algunos ejemplos de lo que devuelven algunos servicios
SOAP [2]. También se vera como manipular SOAP [2] desde JAVA [5]
usando JAXB (Java Architecture for XML Binding) [6] ¥ su uso, como se
comunican SOAP [2] y JAVA [5]. De qué trata el framework de desarrollo
JavaFX [3] y el uso de JavaFX [3] en ILIAS [1]. Por ultimo, se presentara
una propuesta de solucién junto con una estimaciéon de costes de
desarrollo.

En el apartado 3 de disefio se estudiara el diagrama de clases de este
proyecto para ver como se relacionan unas clases con otras y las clases
SOAP [2] que han sido mas importantes en este proyecto. Los diagramas
de secuencia mas relevantes para ver como interactia una parte con otra
para realizar una funcionalidad; ademas del disefio inicial de la interfaz de
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usuario donde se mostrara el storyboard realizado inicialmente de la
interfaz de usuario.

En el apartado 4 de implementacion se estudiara la arquitectura de esta
aplicacion, que se ha llevado a cabo para llevar el proceso de desarrollo
con JavaFX [3] y detalles sobre implementacion donde se indican las
bibliotecas utilizadas y las clases que han extendido el APl (Application
Programming Interface) [7] de ILIAS [1].

En el apartado 5 de conclusiones se indicaran las conclusiones que he
sacado respecto de este proyecto y las mejoras y trabajos futuros que se
pueden realizar sobre esta aplicacion.

Al final del trabajo se adjuntan una serie de apéndices donde se indicara
el manual de usuario en el que describe los pasos para poder realizar
todas las funcionalidades que proporciona la aplicacion y una descripcion
de los contenidos suministrados para este proyecto.
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2. ANALISIS

En este apartado estudiaremos las caracteristicas de la plataforma ILIAS [1], de
su interfaz de servicios web y de las caracteristicas del entorno de desarrollo
JavaFX [3]. Estos elementos nos permitiran plantear una propuesta de solucién
junto con una estimacion de costes para su desarrollo.

2.1.

La plataforma ILIAS

Esta plataforma [1] es un programa con el que se pueden administrar y
gestionar actividades y recursos que son educativos. Esta plataforma
permite tanto crear como gestionar cursos, grupos, etc, de una manera
sencilla. Se usa como docencia para los alumnos de la Universidad y para
los profesores de la misma.

A continuacibn se enumera una serie de herramientas que esta
plataforma contiene y que son las mas destacadas:

Escritorio personal: para cada usuario de ILIAS [1], hay un
escritorio personal. En dicho escritorio personal, un usuario puede
ver los cursos, grupos, etc, a los que estd matriculado y su
contenido, ver su correo o cualquier otra cosa que le sea de
interés.

Gestion de cursos: en esta plataforma se pueden crear y
gestionar cursos desde un entorno que contiene la misma.

Gestion de grupos: desde aqui también se pueden formar y
gestionar grupos y pueden variar mucho segun las caracteristicas
gue se le asignen.

Creacion de test y cuestionarios: otra cosa que se puede realizar
es tanto test como cuestionarios. Ambos tienen una gran variedad
de preguntas y herramientas para realizar estadisticas con las que
se puede elaborar un andlisis de los resultados que se han
obtenido y la evaluacion de estos test o cuestionarios.

Notificaciones: por otro lado, un usuario puede comunicarse con
otros alumnos o profesores a través de foros, correos, etc.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Interfaz publica de servicios WEB en ILIAS

ILIAS permite el acceso a los usuarios a algunas funcionalidades
de la plataforma a través de un API [7] publica de servicios basada
en el protocolo SOAP [2]. En este apartado se va a hablar de lo
gue es la capa de servicios SOAP [2] y de la interfaz SOAP [2] en

ILIAS [1].

., Qué es SOAP?

e Simple Object Access Protocol [2]: consiste en un
protocolo estandar que es orientado a objetos y que facilita
gue se comuniquen varias aplicaciones entre si en formato
XML, es decir, enviandose entre ellas mensajes en formato

XML.

e Objetivos: En [8] se describen los objetivos de este
protocolo que se describen a continuacion:

O

Crear un protocolo estandar que llame a servicios
gue sean remotos. Este protocolo se basa en los
protocolos de Internet como son el HTTP (Hypertext
Transfer Protocol) [9] para realizar transmisiones de
mensajes y el XML para codificar la informacion.

Actuar de manera independiente al lenguaje que se
usa para el desarrollo, a la plataforma y a la
implementacion.

e Caracteristicas: En [2] se definen las caracteristicas del
protocolo SOAP que se muestran a continuacion:

O

Extensibilidad: proporciona el uso de extensiones en
el desarrollo como la seguridad y el enrutamiento de
WS.

Neutralidad: se puede utilizar con cualquiera de los
protocolos de transporte como pueden ser. SMTP
[10], HTTP [9], JIMS [11] o TCP [12].

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Invocacion
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o Independencia: permite el uso de cualquiera de los
tipos de programacion.

e Funcionamiento:

Solicitud

Servidor Nodo SOAP

de metodo
ahn XML

Interpraetar
regultado

SOAP/HTTP

Bespuest

g

SOAP/HTT

Imagen 2.1.1.1. Funcionamiento SOAP.

SEQibir Dacodificar XML
peticion soar e
Frocesar
Raciblr Devol var rasgultado
ragultado ¥y an XKML
enviareselo

al clianta

e Ventajas: En [8] se describen las ventajas que presenta el
protocolo SOAP [2] y son las siguientes:

O

Es sencilo a la hora de usarlo, probarlo e
implementarlo.

Es capaz de atravesar los firewalls y los routers ya
gue estos piensan gue es una comunicacion HTTP

9.

Al describirse los datos y funciones en XML
(Extensible Markup Language) [13], este protocolo se
hace bastante fuerte y a la vez muy sencillo de
utilizar.

Es independiente del S.O. y del procesador.

Puede ser utilizado tanto con autentificacion como de
manera anénima.

Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Carrillo Trabajo Fin de Grado

o Tiene una gran comodidad para que se pueda usar
cualquier lenguaje de programacion que se desee.

o No estd agregado de manera sélida a ningun
protocolo que sea de transporte ni tampoco a ningan
sistema que sea de objetos distribuidos.

o Permite que se puedan comunicar varios entornos
entre ellos.

o Se puede transmitir junto con cualquiera de los
protocolos de transporte que permita la transmision
de texto.

e Desventajas: En [8] [14] se definen las desventajas del
protocolo SOAP [2] y aqui se muestran:

o Tiene dificultad a la hora de entender de manera
sencilla cada una de las especificaciones que tiene
este protocolo.

o Convierte elementos como el encabezado en partes
opcionales, por lo que puede llegar a generar errores
a la hora de intercambiar informacion.

o Es dependiente del WSDL [15].

o Al usar XML [13], este protocolo es mas lento que
otros middleware al pasar los datos binarios a texto.

e Estructura de un mensaje SOAP: En [14] se muestra
como un mensaje SOAP [2] esta constituido por varias
partes que son:

o SOAP Envelope Element (Envolvente): esta parte
indica que el mensaje en formato XML [13] se trata
de un mensaje SOAP [2]. Es un elemento obligatorio,
ya que es el elemento que envuelve este mensaje.

10
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o SOAP Header Element (Cabecera): esta parte
contiene la informacion que viene de la aplicacion
como, por ejemplo, la autenticacion. Este elemento
debe ser el primero del elemento SOAP Envelope
Element.

o SOAP Body Element (Cuerpo): por ultimo, esta es
la que contiene la informacioén con la que se quiere
comunicar una aplicacién con otra y es un elemento
obligatorio en estos mensajes. También tiene un
elemento por defecto (fault) que contiene cualquiera
de los mensajes erréneos que se haya producido en
el mensaje SOAP [2] y es opcional indicarlo.

SOAP Message

SOAEIHsader
| Headeinformnation|
RN

SOARIBOUY,
| MESSEgEI el Udiﬂl

Imagen 2.1.1.2. Estructura de un mensaje SOAP.

Resumiendo, la estructura de un mensaje SOAP [2] se
muestra a continuacion:

<soap:envelope
soap:encodingstyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
encoding" xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
envelope">

<soap:header>

</soap:header>

11
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<soap:body>

<soap:fault>

</soap:fault>

</soap:body>

</soap:envelope>

La interfaz SOAP en ILIAS

La interfaz SOAP [2] en ILIAS [1] es una de las herramientas de
esta plataforma que permite acceder a la mayor parte de sus
funcionalidades accediendo de manera externa desde una
aplicacion.

El API [7] SOAP [2] de ILIAS [1] dispone, por un lado, de una
direccibn URL donde el desarrollador puede consultar la
informacion de uso de los servicios disponible; por otro lado,
también existe una direccion especifica que permite el acceso a
la especificacion WSDL [15] de dicha API [7].

¢, Qué es WSDL?
e \Web Services Description Language [15]: consiste en un

documento en formato XML que facilita la descripcion y la
localizacion de los servicios web.

e Objetivos [16]: la especificacion WSDL [15] tiene los
siguientes objetivos que son:
o Realizar la descripcion y la localizacion de los

servicios web.

e Caracteristicas [17]:

12
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o Indica a un cliente las funcionalidades que estan a su
disposicion en el servidor.

o Indica como se deben utilizar las funcionalidades.
o Permite que un cliente pueda utilizar SOAP [2] para

poder llamar a alguna de las funcionalidades que el
WSDL [15] facilita.

e Funcionamiento:

SN

< Directorio 0 .

o & e , ,
0$ % < Consultas al directorio
I e s
& R’
¢ g, )
-&}O /// /O'/'
& : %
[} \_\ I-’ C}r
Q\}C: ~ Ve o/-/.
e} ™ Mensajes SOAP °¢
_‘OQ' | T ——— @(9
& [ e &)
&K |
@"0 l
|
Q |
|
\J

Solicitud de Servicio XML sobre WSDL

S

Respuesta de Servicio XML sobre WSDL @

Proveedor del Servicio
Solicitante del Servicio

Imagen 2.1.1.3. Funcionamiento WSDL.

1) Se describen los servicios usando el WSDL [15].

2) El solicitante del servicio realiza una consulta de los
servicios disponibles en el directorio.

13
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El directorio envia una respuesta de la consulta al
solicitante.

El solicitante envia una solicitud de un servicio al proveedor
sobre WSDL [15].

El proveedor de dicho servicio envia la respuesta de la
consulta al solicitante del mismo.

Ventajas: En [18] se definen las ventajas de esta
especificacion y son:

o Proporciona una tecnologia que distribuye
componentes y que es optimizada.

o Como SOAP [2] usa el protocolo HTTP [9] como
comunicacion, esquiva los errores o problemas con

firewalls.

o Con SOAP [2] se pueden llamar facilmente a los
servicios.

o Los consumidores de los servicios pueden acceder a
partir de cualquier plataforma que pueda soportar
XML [13] o SOAP [2].
o Agrupa los datos.
Desventajas: En [19] se describen las desventajas de la

especificacion WSDL [15] que son:

o SoOlo se puede realizar una operacion de servicio
WEB por WSDL [15].

o No puede indicar una serie de operaciones que
hacen falta en un intercambio de mensajes.

14
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e Estructura: En [20] se describe como esta constituida esta
especificacion por varias partes que son:

o Tipos de datos (<types>): esta parte sirve para
indicar cuales son los tipos de datos que se van a
utilizar en los mensajes.

o Mensajes (<Message>). aqui se describen los
elementos que conforman el mensaje.

o Tipos de puerto (<portType>): en esta parte se
indican cuales son las operaciones que se van a
poder realizar y también los mensajes que se
intercambian en el servicio.

o Bindings (<binding>): sirve para indicar los
protocolos de comunicacion que se van a utilizar.

o Servicios (<service>): es donde se definen los
puertos y donde se ubican.

rideﬁnitiuns} 1

4 0
<types/> B
<message/>

9 <portType/> %}

4 o)
<binding/> o
<service/> 5

- ©)

Lildeﬁnitiunsb J

Imagen 2.1.1.4. Estructura del WSDL.
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En resumen, la estructura del WSDL [15] se muestra a
continuacion:

<definitions>

<type>

</types>

<message>

</message>

<portType>

</portType>

<binding>

</binding>

<service>

</service>

</definitions>

A continuacion se muestran dos tablas resumen, una con
los métodos SOAP [2] que se han estudiado y otra con los
DTD (Document Type Definition) [21] utilizados:

> Anadlisis de funcionamiento de métodos SOAP de ILIAS

En este apartado mostramos los métodos que se han analizado
del API [7] SOAP [2] de ILIAS [1]. Para cada método se han
analizado las siguientes caracteristicas: un resumen
describiendo su utilidad, los permisos que tiene para su
utilizacién, el fichero que lo implementa ya que para entender
su funcionamiento ha sido necesario revisar el cédigo fuente
con la implementacién del mismo y por ultimo, también se
describen consideraciones, funcionalidades, problemas vy
propuestas de mejora.

A continuacién se describe como deben llamarse a los métodos
desde cualquier aplicacion que acceda al SOAP [2] de ILIAS

[1]:

16
Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Catrrillo

Trabajo Fin de Grado

Para llamar a cualquier método SOAP [2], lo primero es obtener
un cédigo SID llamando al método login con el usuario/clave e
identificador de instalacion. Después, con el SID obtenido, ya
puedes llamar a cualquier otro método pasando este dato como
pardmetro junto con el resto de parametros que sean
necesarios. Por ultimo, una aplicacion deberia llamar al método
logout para cancelar la sesion en plataforma asociada al SID
correspondiente.

Un SID es un identificador de seguridad que se va cambiando
cada vez que un usuario accede a ILIAS [1], es Unico y es con
el que utiliza todos los métodos SOAP [2].

El SID esta asociado a los permisos que el propio usuario tenga
en ILIAS [1] para acceder a ciertos elementos. Por lo tanto, de
estos permisos que el usuario tenga en la plataforma,
dependera el que pueda completar o no las llamadas a las
operaciones SOAP [2] solicitadas. No obstante, esto seria lo
ideal en teoria, pero se ha detectado (como se detalla en la
tabla 2.1.1.1) que en algunos métodos esto no es asi y se
requieren permisos de administrador para hacer por SOAP [2]
ciertas operaciones que como usuario web en plataforma si que
se podrian hacer sin serlo. Para llegar a esta conclusion, se ha
tenido que revisar el codigo fuente de la implementacion para
entender estos detalles de restricciones de uso que no estaban
claramente especificados en la documentacion SOAP [2] de los
métodos tal y como la muestra ILIAS [1]. Por este motivo se
adjuntan en la tabla 2.1.1.1 los nombres de los ficheros php de
ILIAS [1] que contienen cada una de esas implementaciones
especificas

Tabla resumen de los métodos SOAP estudiados y utilizados en su caso

Fichero de Consideraciones de uso.
. implementacién Utilizado o no. Donde se usaen la
. Resumen sobre su | Permisos : L
Método 1 (dir. aplicacion. Problemas encontrados
utilidad de uso . e
webservices/so para NO utilizarlo. Propuestas de
ap/classes) mejora del método.
obtiene el token, SID, : class.ilSoapUser - .
. N cualquier . . Utilizado para la conexibn con la
login de autorizacion a otros ; Administration.ph | . . .
. usuario instalacion ILIAS [1] seleccionada
webservices p

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Utilizado para afadir usuarios a un
curso o grupo del que el usuario que lo

, aflade un usuario a un | administra | class.ilSoapCour . i
assignCour - . desea sea administrador de dicho curso
curso 0 grupo | dor del | seAdministration. .
seMember . . 0 grupo. Propuesta de mejora: poder
existente espacio php Lo : B}
afiadir un usuario pasandole su nombre
y apellidos
o : - . Utilizado para eliminar usuarios de un
elimina un usuario de | administra | class.ilSoapCour .
excludeCou - . curso o grupo del que el usuario que lo
un curso o0 grupo | dor del | seAdministration. e i
rseMember . . desea sea administrador de dicho curso
existente espacio php
0 grupo
. Utilizado para enviar correos al correo
- envia  correos al . . . .
distributeM ; cualquier | class.ilSoapUitils. | interno de ILIAS [1]. Propuesta de
: correo  interno  de . o .
ails ILIAS usuario php mejora: poder enviar correos al
red.ujaen.es
. class.ilSoapRBA | Utilizado para obtener todos los cursos y
devuelve todos los | cualquier e . : 4
getRoles : CAdministration. | grupos a los que un usuario esta
roles de un elemento | usuario )
php matriculado
. Utilizado para cerrar la sesion de un
. L : class.ilSoapUser .
cierra la sesion de un | cualquier - : usuario conectado a ILIAS [1] cuando el
logout . . Administration.ph . . :
usuario usuario usuario pulsa sobre el botdén de salir de
P la aplicacion
. Utilizado para comprobar si a un usuario
comprueba si  han .
, : class.ilSoapUser [le han llegado nuevos correos al correo
hasNewMai | llegado nuevos | cualquier - : )
; Administration.ph | interno de ILIAS [1]. Propuesta de
I correos al  correo | usuario T S
) p mejora: obtener también el autor del
interno de ILIAS I
correo recibido
No utilizado. Se utilizO en un principio
devuelve el . . o
. iy : class.ilSoapUser | para obtener el identificador de un
getUserldB | identificador de un | cualquier - : . . : :
: . . : Administration.ph | usuario pasandole su sid de usuario
ySid usuario a través de su | usuario . . Lo
sid p pero al final no ha sido necesario utilizar
este metodo
. . No utilizado. No permite obtener la
devuelve en formato | Administra | class.ilSoapCour o
getCourseX L o . descripcion en formato XML [13] de un
XML un descripcion | dor del | seAdministration. i .
ML el . curso especifico a los usuarios que no
de un curso especifico | espacio php o
sean administradores del curso
- . No utilizado. No permite obtener cursos
devuelve los cursos | Administra | class.ilSoapCour .
getCourses . - ) para  usuarios  que no  sean
en los que un usuario | dor del | seAdministration. " . .
ForUser . . . administradores del curso. Ademas, solo
estad matriculado espacio php

permite obtener cursos y no grupos. Ver

Escuela Politécnica Superior de Jaén

18




David Peinado Catrrillo

Trabajo Fin de Grado

version mas actualizada y genérica
getRoles
No utilizado. Se intenté utilizar para
obtener los datos de los usuarios pero
- . sélo lo pueden usar los administradores
Administra | class.ilSoapTest ) -
getTestRes | devuelve el resultado . . del espacio y soélo para alumnos que
dor del | Administration.ph )
ults de un test . hayan realizado el tests. Para obtener
espacio p : - )
dichos datos ya se vi0O que se podia
usar el método getUsersForContainer
No utilizado. Se intenté utilizar para
class.ilSoapTest obtener los datos de los usuarios. Sdlo
getTestUse | devuelve los datos de | Cualquier Admi.nistrat?on h puede ser utilizado para usuarios que
rData un usuario activo usuario PN | estan haciendo el tests. Para obtener
P dichos datos ya se vidO que se podia
usar el método getUsersForContainer
devuelve en formato | Administra | class.ilSoapUser No utlizado. No permite obtener los
getUserXMm - : datos de un usuario en formato XML
XML los datos de un | dor del | Administration.ph )
L . . [13] para usuarios que no sean
usuario espacio p . :
administradores del espacio
Utilizado para obtener a todos los
devuelve todos los . .
. . class.ilSoapUser | usuarios que pertenecen a un curso o
getUsersFo | usuarios de un | cualquier - : - oo
: ) " ; Administration.ph | grupo especifico. Propuesta de mejora:
rContainer | identificador de | usuario .
. - p devolver también el nombre y los
referencia especifico . .
apellidos de cada usuario

Tabla 2.1.1.1. Métodos SOAP estudiados y utilizados en su caso.

Resumen de los documentos DTD con formatos de mensajes empleados

- Documento 1:
e XML:ilias_mail_transport_4_0.dtd
e Utilidad: formato XML para coleccion de mensajes de correo en plataforma.

e Uso: utilizado para envio de mensajes simples de la aplicacion.
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Elementos (y sus atributos) usados: Mails [Mail+ (type, usePlaceholders) [Sender
(obj_id, name), To+ (obj_id, name), Cc* (obj_id, name), Bcc* (obj_id, name),
Subject [#PCDATA], Message? [P* [#PCDATA]], Attachment* [#PCDATA]
(name)]]

- Documento 2:

XML: ilias_role_object_3 10.dtd
Utilidad: formato XML para coleccion de roles.

Uso: utilizado para obtencién de cursos y grupos a los que un usuario esta
matriculado.

Elementos (y sus atributos) usados: Roles [Role* (id, role_type) [Title [#PCDATA],
Description [#PCDATA], Translation? [#PCDATA], AssignedObject? (obj_id,
ref_id, type) [Title, Description, Path? [Element* (ref_id, type) [#PCDATA]]]]]

- Documento 3:

XML: ilias_style 0_1.dtd
Utilidad: formato XML para estilo de la aplicacion.

Uso: solo se ha utilizado el atributo StyleSheet en cada una de las ventanas de la
aplicacion llamando al .css creado para esta aplicacion (Style.css)

- Documento 4:

XML: ilias_user_4 0.dtd
Utilidad: formato XML para coleccion de usuarios.

Uso: utilizado para obtencion de usuarios de un curso o grupo. Creada extension
de las clases SoapClientUsers y SoapClientUser para obtener todos los datos
necesarios llamadas SoapClientUsersExt y SoapClientUserExt.

Elementos (y sus atributos) usados: Users [UDFDefinitions? [UDFDefinition* (Id,
Type, Visible, Changeable, Required, Searchable, CourseExport, Export)

20
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[UDFName, UDFValue*]], User* (Id, Language, Action) [Login [#PCDATA],
Role* (Id, Type, Action) [#PCDATA], Password? (Type) [#PCDATA],
Firstname? [#PCDATA], Lastname? [#PCDATA], Title? [#PCDATA],
PersonalPicture? (imageType) [#PCDATA], Gender? [#PCDATA], Email?
[#PCDATA], Birthday? [#PCDATA], Institution? [#PCDATA], Street? [#PCDATA],
City? [#PCDATA], PostalCode? [#PCDATA], Country? [#PCDATA],
PhoneOffice?  [#PCDATA], PhoneHome?  [#PCDATA], PhoneMobile?
[#PCDATA], Fax? [#PCDATA], Hobby? [#PCDATA], Department? [#PCDATA],
Comment? [#PCDATA], Matriculation? [#PCDATA], Active? [#PCDATA],
ClientiP? [#PCDATA], TimeLimitOwner? [#PCDATA], TimeLimitUnlimited?
[#PCDATA], TimeLimitFrom? [#PCDATA], TimeLimitUntil? [#PCDATA],
TimeLimitMessage? [#PCDATA], ApproveDate? [#PCDATA], AgreeDate?
[#PCDATA], iLincID? [#PCDATA], iLincLogin? [#PCDATA], iLincPasswd?
[#PCDATA], AuthMode? (%A _Mode) [#PCDATA], ExternalAccount?
[#PCDATA], Look? (Skin, Style) [#PCDATA], LastUpdate? [#PCDATA|],
LastLogin? [#PCDATA], UserDefinedField* (Id, Name) [#PCDATA],
Accountinfo* (Type) [#PCDATA], GMapsInfo? (longitude, latitude, zoom)]]

% En negrita se muestran los elementos y sus atributos que han sido mapeados y
utilizados.

% Los () significan que son atributos de ese elemento.

% Los [] significan que son elementos que contiene ese elemento.

A continuaciébn se muestran algunos ejemplos simples de uso
(XML [13] resultantes) obtenidos utilizando la herramienta
SoapClient: http://www.soapclient.com/SoapClient.

Lo primero que hay que hacer es introducir la URL de la
especificacion WSDL [15] como se muestra en el ejemplo a
continuacion:

WSDL File Address http://dv.ujaen.es/docencia’websenice/soap/server. php?wsdl|
Default Array Size:|2 Cache WSDL: LJNo

Retrieve

21
Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Carrillo Trabajo Fin de Grado

Una vez se haya pulsado sobre el boton Retrieve, hay que buscar
el método deseado de entre todos los disponibles e introducir los
datos que se pidan en dicho método.

- En el siguiente ejemplo se va a llamar al método login:

SOAP Method : login
Documentation: ILIAS login function

ServerAddress: http:/fwww.demo.ilias.de/webserice/soap/server php

client: demo
Lsername: pedro
passwﬂrd: LR R L LR L]
Show: |Response ¥ | Format: XML v | | Invoke

Al pulsar sobre el boton Invoke se muestra el XML [13] resultante y
es el siguiente:

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-

ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/
2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance" xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>

<nsl:loginResponse xmlns:nsl="urn:ilUserAdministration">

<sid xsi:type="xsd:string">9ik3veaebbhslaoul7dfred44l: :demo</sid>
</nsl:loginResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

- En el siguiente ejemplo se va a llamar al método hasNewMail:

S0AP Method : hasNewMail
Documentation: ILIAS hasMewMail(): Checks whether the current authenticated user has a new mail.

ServerAddress: http-/fwww dema ilias defwebservice/soap/server php

sid: Sik3veaebbhs1aoulTdfrad441:-demol

Show: |Response ¥ Format: XML v Invoke
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Al pulsar sobre el boton Invoke se muestra el XML [13] resultante y
es el siguiente:

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:xsd="http://www.w3.o0rg/
2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:hasNewMailResponse xmlns:nsl="urn:ilUserAdministration">
<status xsi:type="xsd:boolean">false</status>
</nsl:hasNewMailResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

- En el siguiente ejemplo se va a llamar al método getRoles:

SOAP Method : getRoles
ILIAS getRoles()if id equals -1, get all roles specified by type (globalllocalluser|user_loginjtemplate or empty), if type is empty all roles with all types are

Documentation: delivered, if id = -1 and role_type <> user or user_login, delivers all roles which belong to a repository object with specified ref_id, if roletype is user a

numeric id is interpreted as userid, if raletype is user_login it is interpreted as login,if roletype is template all role templates will be listed

ServerAddress: http:/fwww.demo.ilias.de/webserice/soap/server.php

sid:
role_type:
id:

qlbs0b9jjchvdddBem2pnie632: :demo
user_login

pedro

Show: |Responze v Format: | XML v | | Invoke |

Al pulsar sobre el boton Invoke se muestra el XML [13] resultante y
es el siguiente:

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:xsd="http://www.w3.org/
2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance" xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>

<nsl:getRolesResponse xmlns:nsl="urn:ilUserAdministration">

<role xml xsi:type="xsd:string">

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?><!DOCTYPE Roles PUBLIC "-//ILIAS//DTD
ILIAS Roles//EN"
"http://www.demo.ilias.de:80/xml/ilias role object 3 10.dtd"><!--Roles
information of ilias system--><Roles><Role role type="Global"

id="1il 4242 role 435"><Title>Tutor</Title><Description>Member of education
institution - create permissions for content in selected
areas</Description><Translation>Tutor</Translation></Role><Role

role type="Local"

id="1il 4242 role 2161"><Title>il crs_admin 1247</Title><Description>Admin of
course obj no.2159</Description><Translation>Administrador del
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curso</Translation><AssignedObject obj id="il 4242 crs 2159" ref id="1247"
type="crs"><Title>Curso 1</Title><Description/><Path><Element ref id="1"
type="root">Espacios</Element><Element ref id="574"
type="cat">Sandbox</Element></Path></AssignedObject></Role><Role

role type="Local"

id="1il 4242 role 2166"><Title>il grp admin 1249</Title><Description>Groupadmi
n of group

obj no.2164</Description><Translation>Administrador</Translation><AssignedObj
ect obj id="il 4242 grp 2164" ref id="1249" type="grp"><Title>Grupo
1</Title><Description/><Path><Element ref id="1"
type="root">Espacios</Element><Element ref id="574"
type="cat">Sandbox</Element></Path></AssignedObject></Role><Role

role type="Local"

id="il 4242 role 2170"><Title>il grp admin 1251</Title><Description>Groupadmi
n of group

obj no.2168</Description><Translation>Administrador</Translation><AssignedObj
ect obj id="il 4242 grp 2168" ref id="1251" type="grp"><Title>Grupo
2</Title><Description/><Path><Element ref id="1"
type="root">Espacios</Element><Element ref id="574"
type="cat">Sandbox</Element></Path></AssignedObject></Role><Role

role type="Local"

id="1il 4242 role 2192"><Title>il crs admin 1265</Title><Description>Admin of
course obj no.2190</Description><Translation>Administrador del
curso</Translation><AssignedObject obj id="il 4242 crs 2190" ref id="1265"
type="crs"><Title>Peligros</Title><Description>Aprendes a identificar los
peligros</Description><Path><Element ref id="1"
type="root">Espacios</Element><Element ref id="274" type="cat">Features and
Scenarios</Element><Element ref id="280" type="cat">Course
Management</Element><Element ref id="1026"
type="cat">Sandbox</Element></Path></AssignedObject></Role></Roles>

</role xml>

</nsl:getRolesResponse>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

- En el siguiente ejemplo se va a llamar al método
getUsersForContainer:

SOAP Method : getUsersForContainer

ILIAS getUsersForContainer(): get all users of a specific ref_id, which can be crs, group, category or user folder (value: -1). Choose if all roles of a user
should be attached (1) or not (0). set active to -1 to get all, 0, to get inactive users only, 1 to get active users only

ServerAddress: |http:/iwww. demo ilias de/webserice/soap/server php

sid:
ref id:
attach_roles:

active:

nfaafodvgguekoSrg9jmtkdgp1::dema
1247

0

&

Show: |Response v Format: (XML v | | Invoke |

Al pulsar sobre el boton Invoke se muestra el XML [13] resultante y
es el siguiente:
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<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:xsd="http://www.w3.org/
2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance" xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>

<nsl:getUsersForContainerResponse xmlns:nsl="urn:ilUserAdministration">
<user_ xml xsi:type="xsd:string">

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?><!DOCTYPE Users PUBLIC "-//ILIAS//DTD
UserImport//EN" "http://www.demo.ilias.de:80/xml/ilias user 4 0.dtd"><!--User
of ilias system—--><Users><UDFDefinitions></UDFDefinitions><User
Id="il 4242 usr 2081" Language="en"
Action="Update"><Login>maria</Login><Active>true</Active><TimeLimitOwner>7</T
imeLimitOwner><TimeLimitUnlimited>1</TimeLimitUnlimited><TimeLimitFrom>138537
6480</TimelLimitFrom><TimeLimitUntil>1385376480</TimeLimitUntil><ApproveDate>2
013-11-25 11:53:13</ApproveDate><AgreeDate>2014-08-29
03:04:57</AgreeDate><AuthMode type="default"/><LastUpdate>2013-11-25
11:53:14</LastUpdate><LastLogin>2014-08-31 19:02:57</LastLogin></User><User
Id="il 4242 usr 2083" Language="en"
Action="Update"><Login>carlos</Login><Active>true</Active><TimeLimitOwner>7</
TimeLimitOwner><TimeLimitUnlimited>1</TimelLimitUnlimited><TimeLimitFrom>13853
76900</TimeLimitFrom><TimeLimitUnti1>1385376900</TimeLimitUntil><ApproveDate>
2013-11-25 12:00:19</ApproveDate><AgreeDate>2014-08-29
03:05:22</AgreeDate><AuthMode type="default"/><LastUpdate>2013-11-25
12:00:19</LastUpdate><LastLogin>2014-08-29 03:05:17</LastLogin></User><User
Id="il 4242 usr 2082" Language="en"
Action="Update"><Login>lola</Login><Active>true</Active><TimeLimitOwner>7</Ti
melimitOwner><TimeLimitUnlimited>1</TimelLimitUnlimited><TimeLimitFrom>1385376
840</TimeLimitFrom><TimeLimitUntil>1385376840</TimeLimitUntil><ApproveDate>20
13-11-25 11:55:33</ApproveDate><AgreeDate>2014-08-29
03:05:42</AgreeDate><AuthMode type="default"/><LastUpdate>2013-11-25
11:55:33</LastUpdate><LastLogin>2014-08-29 18:27:32</LastLogin></User><User
Id="il 4242 usr 2084" Language="en"
Action="Update"><Login>pedro</Login><Active>true</Active><TimeLimitOwner>7</T
imeLimitOwner><TimeLimitUnlimited>1</TimelLimitUnlimited><TimeLimitFrom>138537
7200</TimelLimitFrom><TimeLimitUnti1>1385377200</TimeLimitUntil><ApproveDate>2
013-11-25 12:03:05</ApproveDate><AgreeDate>2014-08-28
20:19:02</AgreeDate><AuthMode type="default"/><LastUpdate>2013-11-25
12:03:05</LastUpdate><LastLogin>2014-09-01
09:37:32</LastLogin></User></Users>

</user xml>

</nsl:getUsersForContainerResponse>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

De esta manera se han estado haciendo pruebas del XML [13] que
se devolvia para comprobar si el XML [13] resultante era el
deseado. Estos métodos son algunos de los que han sido
utilizados en ese proyecto y se encuentran definidos en la tabla
2.1.1.1.
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ILIAS [1] es una plataforma basada en software libre, lo que facilita
la extension de sus funcionalidades basicas, tal y como se refleja
en varios proyectos fin de carrera [22], [23] y [24].

2.2. Acceso a servicios SOAP desde JAVA usando JAXB
Para que haya comunicacion entre SOAP [2] y Java se utiliza JAXB []
JAXB [6] facilita una API [7] para poder mapear entre los documentos en

formato XML [13] y los objetos JAVA [5] de manera automética a través
de una aplicacion.

2.2.1. ¢(Quées JAXB?

e Java Architecture for XML Binding [6]: consiste en un estandar
que realiza la modificacion de un documento en formato XML [13] a
un objeto JAVA [5] (unmarshall) y viceversa (marshall).

e Objetivos [25]:

o Intercambiar datos entre aplicaciones o programas.

e Caracteristicas [26]:
o Utiliza tanto la tecnologia XML [13] como Java.
o Aseguran que los datos que se transmiten son validos.
o Es una aplicacion rapida.
o Es sencilla de utilizar.
o Permite que los datos se puedan limitar.

o Permite extenderlo.

e Funcionamiento:
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Imagen 2.2.1. Funcionamiento JAXB.

e Ventajas: En [25] se describen las ventajas de JAXB [6] y son las
siguientes:

o Concede los que desarrollan en lenguaje Java que puedan
acceder a los esquemas de XML [13] y poder tratarlos sin
gue haya que ver como funcionan por dentro.

o Sialguno de los esquemas es dificultoso y es muy dinamico,
JAXB [6] tiene una personalizacion a la hora de realizar el
marshall y el unmarshall que es muy conveniente usarlo en
estos casos, ya que al ponerse a regularizar definiciones de
Java puede acarrear bastante tiempo y por lo tanto pueden
aparecer errores con mas facilidad.

o Es capaz de acceder a los datos que hay en memoria.

o Lo que hace es procesar solamente aquellos datos que
realmente son validos.

o Transforma los datos a distintos tipos.

o Es capaz de generar clases que estan asentadas en algun
DTD [21].
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o Es capaz de construir objetos a partir de documentos XML
[13] y viceversa.

e Desventajas: En [25] se describen las desventajas de JAXB [6] y
son las siguientes:

o En el caso de tener que validar un archivo XML [13] ya
generado, tiene que leerlo para validarlo.

2.2.2. Uso de JAXB en JAVA

JAXB [6] hace uso de anotaciones con las que se mapean las
clases junto con los atributos y métodos que se quieren mapear
para poder utilizar la API [7] que proporciona.

En este proyecto se han usado las siguientes anotaciones [27] [28]
[29] [30]:

e @XmlIRootElement: esta anotacion le dice a JAVA [5] que
este va a ser el elemento raiz XML [13] del fichero XML [13].

o Parametros: esta anotacion tiene dos parametros que
son:

m nhame: indica el nombre local del elemento.

m namespace: indica el nombre del espacio de
nombres del elemento.

e @XmISeeAlso: esta anotacion marca que una clase esta
enlazada con otra clase.

o Parametros: esta anotacion tiene un parametro
llamado value.

e @XmlAccessorType: esta anotacibn marca como se quiere
gue se realice un marshall a un archivo a o desde XML [13].
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o Parametros: esta anotacion tiene un parametro
llamado value y que puede contener los siguientes
valores:

XmlAccessType.FIELD: Cada atributo vy
elemento que no sea estatico y tampoco
temporal sera de manera automética mapeado
al documento XML, al menos que haya algun
atributo 'y elemento con la anotacion
@XmlTransient.

XmlAccessType.NONE: Ninguno de Ilos
atributos y elementos sera mapeado a XML
[13] a no ser que se indique con alguna
anotacion de JAXB [6].

XmlAccessType.PROPERTY: Cada uno de los
getter y setter sera mapeado de manera
automatica a XML [13] sino tiene la anotacion
@XmlTransient.

XmlAccessType.PUBLIC_MEMBER: Cada uno
de los getter y setter que sea publico y cada
atributo y elemento que también sea publico
sera mapeado de manera automatica a XML
[13], a no ser que tenga la anotacién
@XmlTransient.

e @XmIType: esta anotacion marca cual es el orden que van
a tener los elementos XML [13].

o Parametros: esta anotacion tiene varios parametros
gue son los siguientes:

Escuela Politécnica Superior de Jaén

factoryClass: indica una clase que contiene un
constructor por defecto para crear una
instancia de la clase.

factoryMethod: indica el nombre del
constructor por defecto de factoryClass.
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m name: indica el nombre del tipo de esquema
XML [13] que se asigna a la clase.

m namespace: indica el nombre del espacio de
nombres del tipo de esquema XML [13].

m propOrder: indica el orden de los elementos de
esquema XML [13] cuando la clase se asigna
a un tipo complejo de esquema XML [13].

e @XmlTransient: esta anotacibn marca que este elemento
no se va a mapear.

e @XmlElement: esta anotacion marca que este elemento va
a ser un elemento unido.

o Parametros: esta anotacion tienes varios parametros
gue son los siguientes:

m defaultValue: indica el valor por defecto del
elemento.

m name: indica el nombre del elemento XML [13].

m namespace: indica el espacio de nombres
XML [13] del esquema XML [13].

m nillable: indica la personalizacién del elemento.

m required: indica la personalizacion del
elemento que se requiera.

m type: indica la clase java a la que hace
referencia.

e @XmlAttribute: esta anotacion marca que este elemento va
a ser un atributo.
o Parametros: esta anotacion tienes varios parametros
gue son los siguientes:
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m name: indica el nombre del atrbuto XML [13].

m namespace: indica el espacio de nombres
XML [13] del atributo de esquema XML [13].

m required: indica si el atributo es opcional u
obligatorio.

2.2.3. Ejemplos de unas clases sencillas mapeadas a c6digo XML

- Esta es la clase que realiza la peticién para obtener los roles
(cursos, grupos, etc) de un usuario:

@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)
@XmlRootElement (name = "getRoles", namespace =
"urn:ilUserAdministration")

@XmlType (propOrder = {"sid", "role_type", "id"})
public class SoapClientGetRolesRequest extends
SoapClientRequest {

@XmlTransient
private static final Logger logger =

Logger.getLogger (SoapClientGetRolesRequest.class.getName () ) ;
private String role type;

private String id;

public SoapClientGetRolesRequest () {
}

public String getRole type () {

return role type;

public void setRole type(String role type) {
this.role type = role type;

public String getId() {
return id;

public void setId(String id) {
this.id = id;
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- Esta es la clase que contiene todos los roles (cursos, grupos,
etc) de un usuario:

@XmlRootElement (name = "Roles")
public class SoapClientRoles {

@XmlTransient
private static Logger logger =

Logger.getLogger (SoapClientRoles.class.getName ()) ;

private List<SoapClientRole> roles;

@XmlElement (name = "Role")
public List<SoapClientRole> getRoles () {
if (roles == null) {
return roles = new ArrayList<SoapClientRole>();

}

return roles;

- Esta es la clase que contiene a un rol (curso, grupo, etc) de un
usuario:

@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)
public class SoapClientRole {

@XmlTransient
private static Logger logger =
Logger.getlLogger (SoapClientRole.class.getName ()) ;

@XmlAttribute( name = "role type")
private String role type;

@XmlAttribute( name = "id")
private String id;

@XmlElement (name = "Title")
private String title;

@XmlElement (name = "Description")
private String description;

32
Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Carrillo Trabajo Fin de Grado

@XmlElement (name = "Translation")
private String translation;

@XmlElement (name = "AssignedObject")
private SoapClientAssignedObject assignedObject;

public static Logger getLogger () {

return logger;

public String getId() {
return id;

public String getRole type() {
return role type;

public String getTitle() {
return title;

public String getDescription() {
return description;

public String getTranslation () {
return translation;

public SoapClientAssignedObject getAssignedObject () {
return assignedObject;
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Framework de desarrollo JavaFX

2.3.1.

&
=’ JavaFx

¢Qué es JavaFXx?

e JavaFX [31]: este framework es un paso mas alla de la plataforma

Java creado para que los desarrolladores de aplicaciones puedan
crear aplicaciones RIA (Rich Internet Applications) [32] que tienen
el mismo comportamiento en diferentes plataformas. Permite
utilizar cualquier biblioteca de JAVA [5] para aplicaciones en
JavaFX [3].

e Objetivos [33]:

o Reducir lo mejor que se pueda la complejidad del desarrollo

gue de otra manera solicita JAVA [5].

e Caracteristicas [31]:

o FXML [34]: se trata de un lenguaje que esta basado en el

lenguaje XML [13] y facilita una estructura para la creacion
de la interfaz de usuario con la que se puede trabajar de
manera independiente a como se trabaja con el resto del
codigo. Para trabajar con este lenguaje, al empezar se usa
lo siguiente: el modelo (es una clase JAVA [5] que contiene
el codigo necesario para llevar a cabo una aplicacion FXML
[34]), la vista (es un archivo FXML [34] que contiene la
interfaz de usuario) y el controlador (es una clase JAVA [5]
gue controla, cuando se interactia con la interfaz de
usuario, todos los movimientos).

Double binding: un binding es una clase que contiene
muchas funciones que son muy utiles para el desarrollador.
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Un double binding facilita gran parte de estas funciones para
crear un binding de un valor de tipo double.

m Ejemplo de funciones de un binding:

textDb = TextBuilder.create()
.layoutX(18)
.layoutY(69)
.textOrigin(VPos.TOP)
.fill(Color.web("#131021"))
.font(Font.font("SansSerif", FontWeight.BOLD, 18))
.build(),

slider = SliderBuilder.create()
.layoutX(135)
.layoutY(69)
.prefWidth(162)
.min(acModel .minDecibels)
.max(acModel .maxDecibels)
.build(),

o

Patrén builder: se trata de un patrén de disefio que permite
disefiar un objeto que sea complejo desde unas partes que
juntdndose forman este objeto complejo.

o Permite introducir en una aplicacion lo que son sonidos,
videos, animaciones y graficos.

o Permite usar cualquiera de las bibliotecas que tiene JAVA
[5] en una aplicacién con JavaFX [3].

o Permite que tanto disefladores como desarrolladores

puedan trabajar y colaborar unos con otros de manera
comoda.

e Arquitectura:

35
Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Carrillo Trabajo Fin de Grado

Applications I Content ' Services

JavaFX
Application Framework J
Designer
Desktop Maobile I TV Tools
Elements Elements J Elements J
Common Elements J
Developer
JavaFX Runtime J Tools

Java Virwal Machine

Imagen 2.3.1. Arquitectura JavaFX.

Con JavaFX [3] se pueden realizar tanto aplicaciones como
contenidos como servicios, por lo que es un framework muy
completo.

e Ventajas: En [35] se describen las ventajas de JavaFX [3] y son
las siguientes:

o Proporciona interactividad con otros lenguajes. Ademas de
proporcionar también programacion y animacion con otros.

o Permite que se puedan crear contenidos bien acomodados
en medios.

o Es multiplataforma, es decir, puede ser para los escritorios,
los moviles, etc.
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o Usa siempre el mismo lenguaje tanto para desarrollar en
web, como para el escritorio o para los moviles.

o Compila las aplicaciones en vez de interpretarlas, por lo que
hace que sean mas rapidas.

o Tiene una sintaxis de coédigo muy inteligente, por lo que se
pueden ver las modificaciones que se realicen en directo
dentro del IDE.

e Desventajas: En [35] se describen las desventajas de JavaFX [3]y
son las siguientes:

o Hace falta incluir un lenguaje de script que sea complejo y
este debe sostener en la memoria una estructura semantica
y unos objetos de plataforma propios a la vez que lo hace
con objetos gréficos.

o Como se trata de un lenguaje de script, introduce una
ralentizacion muy grande, haciendo asi que el trabajo no
llegue a su punto 6ptimo.

o Como las APIs para el manejo del XML [13] ya estan
incluidas en el JDK, seria mas ligero trabajar con templates
gue trabajar con JavaFX [3].

2.3.2. Uso de JavaFX en ILIAS

Se ha analizado cémo se usaria el framework JavaFX [3] para
poder crear una aplicacion que permita interactuar con ILIAS [1] y
asi poder realizar cualquier funcion que se desee dentro de los
objetivos de este proyecto.

Existe un applet implementado con JavaFX [3] que se encarga
opcionalmente de la gestion de archivos desde el navegador.
Ademas, en el cddigo de este applet existe una clase llamada
FileManager que es la clase principal. Este fichero contiene toda la
informacion tanto del usuario que se conecta a ILIAS [1] como de
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2.4.

la conexion en si misma. Esta clase es la que da comienzo a que
se ejecute la aplicacidon ya que es la encargada de realizar la
conexion con la plataforma ILIAS [1], pero en este proyecto se ha
utilizado una clase principal separada de esta llamada ILIAS [1] y
es con la que se va a trabajar.

La clase FileManager tiene algunas limitaciones debido a que esta
pensada para que funcione en una applet, por lo que para este
proyecto se ha tenido que encajar un poco para que pueda
funcionar en el mismo.

También existe su controlador llamado MainController que se
encarga del control de todo lo que se visualiza en la vista del
usuario.

Este codigo se podria utilizar como punto de partida para el
desarrollo del prototipo lo que permitiria garantizar su
mantenimiento en el futuro al estar basado en cédigo de la propia
plataforma.

Propuesta de solucién

El sistema que se va a desarrollar se trata de una aplicacion de escritorio
con el que se va a poder acceder a ILIAS [1] y se va a poder realizar la
gestién de los contenidos, la gestion de los usuarios y la gestion de las
instalaciones.

Para ello va a ser necesario un programa de desarrollo como es el caso
de Netbeans, un programa para realizar una interfaz de usuario de
manera mas sencilla como es el JavaFX Scene Builder y como venimos
comentando a lo largo de este documento la tecnologia JavaFX [3] junto
con el lenguaje XML [13] y el lenguaje JAXB [6].

Otra cosa que hay que tener en cuenta es el tiempo que se le va a
dedicar al proyecto para su finalizacion, que en este caso ha sido de unos
178 dias, y lo que va a cobrar el analista programador en estos 178 dias.

Se ha utilizado una metodologia Scrum en la que se ha ido desarrollando
de un forma incremental en cada uno de los sprint (cada periodo de
tiempo comprendido entre una y cuatro semanas) en las que se han
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ido realizando desarrollos que se puedan utilizar. En cada sprint se ha
realizado una reunion en la que se ha ido viendo lo que se ha realizado
en el actual sprint y lo que se realizara en el siguiente, de esta manera el
analista programador se compromete a realizar el trabajo hablado en la
reunion para el siguiente sprint. En esta reunioén también ha participado el
cliente para ver qué es lo que quiere y lo que necesita.

2.5. Requerimientos del sistema
e Requerimientos funcionales:
1) El sistema permitira el acceso autentificado a la
plataforma utilizando las mismas credenciales de

acceso.

2) El sistema permitira visualizar las instalaciones que tiene
en ese momento guardado.

3) El sistema permitira afiadir una instalacion en si mismo.
4) El sistema permitira borrar una instalacion de si mismo.

5) El sistema permitirA que editar una instalacion que
contiene guardada.

6) El sistema permitira comprobar si el usuario tiene nuevos
correos.

7) El sistema permitird visualizar la lista de cursos y/o
grupos a los que esta matriculado un usuario.

8) El sistema permitira visualizar la lista de los usuarios que
estan matriculados en un curso o grupo.

9) El sistema permitira dar de alta un usuario a un curso o
grupo.

10) El sistema permitird dar de baja a un usuario de un
Curso o grupo.
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11) ElI sistema permitira enviar un correo a usuarios
matriculados en un curso o grupo.

12) El sistema permitira obtener un fichero Excel que
contendra la lista de todos los usuarios matriculados en
un curso o grupo.

13) El sistema permitird gestionar los contenidos de un
Curso o grupo.

e Requerimientos no funcionales:

1) La interfaz debe ser intuitiva para el usuario.

2) La aplicacion debe realizar lo pedido en los objetivos de
este proyecto, pudiéndose afadir cualquier otra
funcionalidad  que sea de utilidad.

3) La aplicacion debe ser multiplataforma pudiendo
ejecutarse en cualquier SO de escritorio.

4) El desarrollo debe seguir en la medida de lo posible las
pautas de implementacion de otro software dentro del
proyecto ILIAS [1] para facilitar su integracién vy
mantenimiento en el futuro.

5) La aplicacién debe hacer todo lo que el usuario le
indique, dentro de las funcionalidades que la aplicacion
facilita.

6) La aplicacion dispondra de un fichero Excel con las
instalaciones que se vayan guardando en ella.
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2.6. Planificacion temporal

La planificacion para conocer cuales son las tareas que se van a realizar
a lo largo de la vida del proyecto, la duracion que va a tener el proyecto y
los dias que va a trabajar el analista programador se va a calcular a
continuacion:

Lo primero es conocer cuales van a ser las tareas que se van a realizar a
lo largo de la vida del proyecto y son las siguientes:

Busqueda de la bibliografia - A

Revision de la bibliografia - B

Estudio de la APl de ILIAS - C

Estudio de los servicios web de SOAP de ILIAS - D
Disefio del storyboard de la interfaz de usuario - E
Desarrollo de la interfaz de usuario - F

Desarrollo de la gestion de las instalaciones - G
Desarrollo del acceso a ILIAS - H

Desarrollo de la gestion de los alumnos - |

Uso de la gestién de los contenidos - J

Desarrollo de funcionalidades suplementarias - K
Realizacion de pruebas - L

Completar la memoria del proyecto - M

A continuacién se muestra el diagrama de PERT en el que se puede
observar la duracién de cada una de las tareas que se han ido realizando
para la finalizacion del proyecto:
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Imagen 2.6.1. Diagrama PERT.

42
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Trabajo Fin de Grado

David Peinado Catrrillo

Ahora se muestra el diagrama de Gantt para conocer la planificacion del

de las tareas:
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la duraci

s

, asl como

proyecto
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Imagen 2.6.2. Diagrama de Gantt.

2.7.

ﬁ Son dias laborables
. Son dias festivos y de fin de semana

El comienzo del proyecto es el dia 3 de marzo de 2014 y la finalizacion
del proyecto es el dia 27 de agosto de 2014.

Total de dias de la vida del proyecto: 178 dias.
Total de dias laborables: 126 dias.

Estudio de viabilidad

En este apartado se va a realizar un estudio del coste que supone la
realizacion de este proyecto, el desarrollo que va a conllevar y la
explotacién en su caso.

Se muestra el presupuesto del analista programador en este proyecto,
con los datos del convenio colectivo de Telefénica publicado en BOE para
conocer su sueldo:

Analista programador: 2.327,19 euros al mes.
Dias de trabajo del analista programador: 126 dias (18 semanas).

Duracién estimada de la jornada: 4 horas al dia.

Tabla del presupuesto

CA .
Gastos materiales (Hardware)

Equipo para analisis y desarrollo 699 euros

Gastos materiales (Software)

Acceso a Internet 40 euros / mes

Licencia de Netbeans 0 euros

Licencia de JavaFX Scene Builder 0 euros

Gastos de personal

Analista programador 2.327,19 euros / mes

Total: 5356,6 euros

44

Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Catrrillo

2.8. Casos deuso

Diagrama de casos de uso entre el usuario y la plataforma ILIAS

Aplicacién

Trabajo Fin de Grado
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Imagen 2.8.1. Diagrama de casos de uso entre el usuario y la plataforma ILIAS.
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En este diagrama de casos de uso se puede observar como interactia el usuario con la
aplicacion para poder realizar cualquier funcionalidad que esté dentro de los objetivos
de este proyecto. Para poder gestionar a los alumnos de un curso o grupo o gestionar
los contenidos, el usuario debe de iniciar la sesion. En el caso de gestionar las
instalaciones no es necesario iniciar la sesién con ILIAS [1]. Adema4s, el usuario puede
realizar cualquier otra funcion complementaria como es comprobar si tiene algun correo
nuevo. Por ultimo, se puede ver que la plataforma ILIAS [1] actia cuando el usuario
realiza alguna funcionalidad.
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3. DISENO

En este apartado estudiaremos el diagrama de clases de este proyecto, las
clases SOAP mas importantes, algunos diagramas de secuencia para mejor
comprension de algunas funcionalidades de la aplicacion. Ademas, se estudiara
el disefio inicial de la interfaz de usuario.

3.1. Diagramade clases
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Imagen 3.1.1. Diagrama de clases.
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En este diagrama de clases se muestra como estan interconectadas todas las
clases que forman parte de este proyecto entre si, desde donde se llaman a
otros controladores para pasarle el control a ellos y también como se conecta al
API [7] de ILIAS [1] para, por ejemplo, poder realizar la gestion de los contenidos
desde el prototipo de este proyecto.

A continuacion se describen las clases SOAP [2] m&s importantes en este
proyecto que son:

e SoapClientRoles: Esta clase sirve para almacenar todos los roles
(cursos, grupos, etc) que se obtengan llamando al servicio SOAP [2]
getRoles().

e SoapClientRole: Esta clase almacena un role (curso, grupo, etc) que se
ha obtenido llamando al servicio SOAP [2] getRoles().

e SoapClientUsersExt: Esta clase sirve para almacenar a los usuarios
obtenidos a través del servicio SOAP [2] llamado getUsersForContainer().

e SoapClientUserExt: Esta clase almacena un usuario que se ha obtenido
a través del servicio SOAP [2] llamado getUsersForContainer().

e SoapClientMails: Esta clase sirve para almacenar los correos que se
envian a través del servicio SOAP [2] llamado distributeMails().

e SoapClientMail: Esta clase almacena un correo que se va a enviar a

través del servicio SOAP [2] llamado distributeMails().

Cada una de estas clases contiene los atributos y elementos que necesiten para su
correcto funcionamiento. Estos atributos y elementos pueden verse en la Tabla 2.1.1.2.
Documentos DTD [21] con formatos de mensajes empleados.
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3.2. Diagramas de secuencia
Diagrama de secuencia para acceder a ILIAS
1: Seleccionarlnstalacién()

2: IntroducirDatos(datos)

e —— —— —— —— — —

3: PresionarBotonAcceso() |

11: MostrarVentanaPrincipal()

4 Autentiﬁ:car{datos) 5

6: AccesoValido(sid)

7: SolicitarRolesDelUsuario(sid. tipoRole, id) 5

Servicio getRoles

9: EnviarRoles(xml)

10: CargarVentanaPrincipalDelUsuario()

|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
LU
1

Imagen 3.2.1. Diagrama de secuencia para acceder a ILIAS.

5: ComprobarDatos(datos)

8: ObtenierRolesDelUsuario(tipoRole, id)

En este diagrama de secuencia se muestran los pasos que se realizan
para que un usuario pueda acceder a ILIAS [1]. En este caso se utilizan
los servicios Login para loguearse y getRoles para mostrar al usuario que
se ha conectado tanto los cursos y/o grupos a los que esta matriculado.
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Diagrama de secuencia para afiadir un alumno

1. IntroducirDatosNuevoAlumno(idU)

2: PresionarBotonAfadir()

‘ Servicio assignCourseMemberW

3: AfiadirNuevoAlumno(sid, idRole. idU, tipo)

Trabajo Fin de Grado

5: UsuarioAfiadido(true)

¢ 7: MostrarListaActualizada()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T

_%_____________________________

6:
refrescarListaAlumnos()

Imagen 3.2.2. Diagrama de secuencia para afiadir un alumno.

____________+__________4_______

4: AfiadirAlumno(idRole, idU, tipo)

En este diagrama de secuencia se muestran los pasos que se realizan
para que un usuario afladir un nuevo alumno a un curso o grupo del que
sea propietario. En este caso se utiliza el servicio assignCourseMember
para asignar dicho alumno al curso o grupo en el que se desee afadir.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Diagrama de secuencia para editar una instalacion

1: IntroducirNuevosDatosDel alnstalacién(datos)

2: PulsarBoténAdadir()

3: AhadirNuevalnstalacién(datos)

4: ActualizarListalnstalaciones()

5: MostrarListaActualizada()

_[___________________________
_[___________________________

Imagen 3.2.3. Diagrama de secuencia para editar una instalacién.

En este diagrama de secuencia se muestran los pasos que se realizan
para que un usuario pueda editar una instalacién. En este caso no es
necesario el uso de un servicio SOAP [2] de ILIAS [1], ya que la gestidon
de las instalaciones se realiza de forma aislada a estos servicios.
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Diagrama de secuencia para enviar un correo

Alterrat 1 ; :
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| | 1
| | 1
| | |
| 1: SeleccionarUsuariosAEnviarCorreo() S 1
I l 1
I | |
| | 1
| | 1
| 2: PulsarBoténParaCrearCorreo() | 1
| | 1
| | 1
| | |
| | 3: CargarVentanaParaEnviarCorreo() 1
| | 1
| | 1
I ] I |
[En caso :contrario] : :
| | 1
! 1: PulsarBoténParaCrearCorreo : |
| | I
| | 1
| | 1
| 1 . 1
| 1 2: CargarVentanaParaEnviarCorreo() 1
| | |
| | 1
: | 3: EscribirUsuariosAEnviarCorreo() S : :
| 1 1
| | 1
| | 1
| | 1
T T |
| | 1
| | 1
: 4: EscribirAsunto(asunto) > : :
| 1 1
| | |
| | 1
- . . 1
: | 5: EscribirMensaje(mensaje) S| :
| | |
| 1 1
| | Servicio distributeMaiIs\| 1
| | 1
: | 6: PulsarBotonEnviarCorreo() : :
| | |
| | : A
| ! 7: EnviarCorreoADestinatarios(sid, xml) S
| | 1
| | 1
| | 1
| | 1
I | 1
| | 1
| | 1
| | 1
: : 9: CorreoEnviado() :
I | -
| | 1
| | 1
: : 10: CerrarVentanaCorreo() :
| | 1
| | |
I L 11: MostrarVentanaAnterior() | 1
| | |
| | 1
| | |
T 1

Imagen 3.2.4. Diagrama de secuencia para enviar un correo.

8: EnviarCorreo(xml)

En este diagrama de secuencia se muestran los pasos que se realizan
para que un usuario pueda enviar un correo a un usuarios 0 varios
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usuarios de un curso o grupo al que esté matriculado. En este caso se
utiliza el servicio distributeMails para el envio de correos a los distintos
destinatarios.

Todos los diagramas de secuencia anteriores estan realizados sin tener
en cuenta los errores que se pudieran producir por la falta de algun dato o
de cualquier otra cosa, solamente se muestran los pasos con los que
funciona perfectamente.

3.3. Disefo de lainterfaz

En este apartado se van a mostrar diferentes disefios de wireframe y
storyboards que explicaran cual es el disefio inicial que se hizo para llevar
una idea de como va a quedar el prototipo.

Al iniciar la aplicacion se muestra la siguiente ventana con la que se
accede a ILIAS [2]:

[X) Acceso a ILIAS BES
Seleccione la instalacion a la que desea acceder:
Es la lista desplegable de las instalaciones{ [ E]] =4 ]~E s el bot6n para acceder a la gestién de las instalaciones
Usuario: }’Es el cuadro de texto para jntroducir el login de usuario
trasefia: ]»Es el cuadro de texto para ntroducir la contrasefia del usuario
Es el botgri para loguearse en ILIAS{
Es el boton para salir de la aplicacién.{ Salir

Imagen 3.3.1. Ventana de acceso a ILIAS.

Para acceder a gestionar los contenidos, se pulsa sobre el botdn indicado
para ello y en la siguiente ventana ya se pueden gestionar los contenidos:
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@ ILIAS - Gestidn de las instalaciones

LEIX

e Instalaciones

Instalacion 1

Instalacion 2
Es la lista
donde

aparecen las
instalaciones
donde hay que
seleccionar
una de ellas
para realizar
alguna de las
operaciones

-

o

Afadir

Editar

Borrar

Cerrar

+Es el botgn para afiadir una instalacion
LEs el bot

n para editar una instalacion

Es el botgn para borrar una instalacion

Es el botgn para cerrar la ventana

Imagen 3.3.2. Ventana para gestionar las instalaciones.

Gestionando las instalaciones se puede afiadir una nueva instalacion,

editar una

instalacion o borrar una
muestran los disefios para ello.

instalaciéon. A continuacién se

El disefio para afiadir o editar una instalacion es el mismo:

(<) ILIAS - Afiadir/Editar instalacion

BEE

Nombrede la instalacion: [

] }Es eletiadro de texto parai

Id de cliente: l

] }‘Es el cuadro de texto para i

URL de la instalacion: [

] ]»Es el cuad

Puerto (opcional):

Es el bot6n para afiadirfeditar una instalacién{ EAﬁadir/Editaa [ Cerrar j }ES el botén para ce

e texto para introducir el puerto

Imagen 3.3.3. Ventana afiadir o editar una instalacion.
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El disefio para borrar una instalacion es una ventana de confirmacion y es
la siguiente:

|g] ILIAS - Borrar instalacién

¢Desea borrar la instalacion?

Es el botdn para confirmar el borrado de la insta[acic’:n‘{ ]» Es el boton pgra anular el borrado de la instalacion y cerrar la confirmacion

Imagen 3.3.4. Ventana de confirmacion para borrar unainstalacion.

A continuacidon se muestra el disefio de la interfaz de la ventana una vez
se ha accedido a ILIAS:

X ILIAS - Principal UO)x]

| emen Es el bot6n para cerrar la sesién del usuario y la ventan [ CETE j
/] Cursos y grupos sesion
Curso 1
Curso 2

Grupo 1 /

Es la lista
donde
aparecen

los cursos < oy
y/o grupos Es el boton para gestionar a los 3 Iumnos{ FS lonar
del usuario alumnos
logueado
nidos. Gesthnar
contenidos

en ILIAS
Es el botén para gestionar los co

No

Comprobar

Es el botén para compraobar si hay nuevos correos{

Imagen 3.3.5. Ventana principal.

Para poder gestionar tanto a los usuarios como los contenidos, debe
seleccionarse un curso o grupo de la lista.
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Al acceder a la ventana para gestionar los contenidos aparece la misma ventana
gue se muestra cuando se accede desde la web.

El disefio de la ventana para gestionar a los alumnos es el siguiente:

[< ILIAS - Gestion de los alumnos (B EE
lumnos:

V(O Foto Usuario Ultimo acceso
O imagen aaa00024 2014-03-15 12:31:43

O | imagen bbb00003 2014-04-20 16:23:56 /| Afiadir ].Es el botén para afiadir un alumno al curso o grupo
e la lista : : : : }Es ellboton para borrar a un alumno del curso o grupo

donde

aparecen los
alumnos del i . .
Enviar Es el botdn para enviar un correo a un alumno o alumnos
CUrso o grupo correo
Crear Excel ]—Es ellbotén para crear un Excel con los alumnos

seleccionado
Cerrar Es ell botén para cerrar la ventana

e

Imagen 3.3.6. Ventana de los alumnos de un curso o grupo.

El disefio de la ventana para afiadir a un alumno es el siguiente:

[X| ILIAS - Alta de alumnos BES

Id de usuaniq; ]»Es el cuadro de texto para introdufir el identificador de usuario

Tipo de usuarjer = [i] ]»Es la lista desplegable de los fipos de usuario

Es el botpn para dgrde alta a un alumno{ }Es el bot6n para cexar la ventana

Imagen 3.3.7. Ventana para dar de alta a un alumno en un curso o grupo.
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El disefo de la ventana para borrar a un alumno es el siguiente:

(X ILIAS - Baja de alumnos =

¢ Desea borr os alum seleccionados?

Es el botén parf dar de baj un alumno{ ]»Es el boton paragerrar la veptana

Imagen 3.3.8. Ventana para dar de baja a uno o varios alumnos de un curso o grupo.

El disefio de la ventana para enviar un correo es el siguiente:

B4 ILIAS - Enviar correo [ =ES
Para: [ ] ]’ES el cuadro de t¢xto para introducir a los alumnos destinatarios
Asunto: [ ] ]'Es el cuadro de t¢xto para introducir el asunto del mensaje
Mensaje: ™

Es el arealdonde se
introduce gl contenido del
mensaje

B

Es el boténpara enviar el correo{ ( Enviar J C Cerrar J }Es el botén para cerrar la ventaga

Activar etiquetas
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Imagen 3.3.9. Ventana para enviar un correo a los alumnos de un curso o grupo.

El disefio de la ventana para crear un Excel con la lista de los alumnos del curso
0 grupo seleccionado es basicamente el mismo disefio de la ventana para
guardar un archivo.
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4. IMPLEMENTACION

En este apartado estudiaremos la arquitectura de la aplicacion, el proceso de
desarrollo que se ha llevado con JavaFX [3] y algunos detalles sobre
implementacion para saber todo lo que ha sido necesario para el desarrollo de
este proyecto.

4.1. Arquitectura

POIl-ocoxml

domdj

JASB

APP

Base de datos

||
T
e -

Servidor WEB

( I Internet

JVM

S.O.

Imagen 4.1.1. Arquitectura de la aplicacion.

Esta es la arquitectura que tiene esta aplicaciéon y en ella se puede
observar coOmo esta todo interconectado para su funcionamiento. En ella
se ve que el usuario interactia con la aplicacion y ésta ya va llamando a
unos y otros para poder realizar bien el funcionamiento de dicha
aplicacion. En este caso, se ve que la aplicacion esta desarrollada en
JavaFX [3] y se ejecuta en una maquina virtual de Java (JVM). También
utiliza JAXB [6] para la comunicacion entre SOAP [2] y JAVA [5]; y
contiene las librerias llamadas POIl-ooxml, dom4j y xmlbeans para la
realizacion del archivo Excel. A través de la aplicacién se llaman a los
distintos servicios SOAP [2] que permite usar la aplicacion y con los que
se obtiene el resultado que el usuario espera.
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El proceso de desarrollo con JavaFX

Se ha comenzado la implementacion de esta aplicacion descargando el
API [7] de ILIAS [1] 4.3.6 [36]

El entorno de desarrollo utilizado para este proyecto ha sido Netbeans y
se ha utilizado la version 7.4.

Se han descargado las imagenes que se han utilizado para el disefio de
cada una de las ventanas de la aplicacion [37]

Para una mayor facilidad en la creacion de la aplicacion se ha utilizado un
programa llamado JavaFX Scene Builder con el que se ha ido creando
cada una de las ventanas de la aplicacion, sus estilos, etc. Este programa
va enlazado con Netbeans para una comunicacion y programacion rapida.

A continuacion se puede observar el programa JavaFX Scene Builder:

-
# ' Untitled
—

E [E=EENS)

File Edit View Insert Modify Arrange Preview Window Help

Library Q e

No Selected Element

Inspectar

i ‘Containers v

Q a-

Properties

E Accordion No Selection
= Accordien (empty)

AnchorPane

D BorderPane
] FlowPane

[ GridPane

Contrals

viv | v|v ¥v|v¥

Menu

Miscellanecus

L

Document L5

Hierarchy

Drag Library items here...

L Layout

Controller

Imagen 4.2.1. Ventana del programa JavaFX Scene Builder.

Este es el programa cuando se inicia en el que se pueden observan que
tanto a la izquierda como a la derecha tiene herramientas y otras
utilidades con las que se realiza el disefio de cada una de las ventanas de
una aplicacion.
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A continuacion se puede observar como se ha estado disefiando una de
las ventanas de esta aplicacion:

-
Pt T — T - )
File Edit View Insert Modify Amange Preview Window Help
Library a- Inspector a- |l
’ [f AnchorPane B3 P
Containers v Properties : AnchorPane
v Controls .
— - Seleccione la instalacion a la que desea accq Node
[ Button
[ CheckBox o
& ChoiceBox
Opacit
[ ColorPicker PR
™ ComboBox Node Orientati.. | INHERIT e
=
{%} DatePicker (FX8) . 7
[&] HTMLEditor
& Hyperlink Focus Travers
2 ImageView y Cache Shape /]
Abe Label e Center Shape ||
B Listview U 2
NIVERSIDAD DE JAEN Scale Shape v
MediaView J
[ MenuBar
" Menu Opagque Inset:
Usuario: : -
Miscellaneous Cursor Innerited (Defaul) ¥
Shapes . Effect + =
Contrasefia:
- Crarts
JavaFX CS5
3D
Documen t - Mo Style
v Hierarchy
- Style Class
Label Usuario:
roct
A Label Contrasefia:
Siyleshests
E= PasswordField =
. Stylecss
ase Label Seleccions la instalacién a Ia Salir v
Layout : AncherPane
- Controller - Code : AnchorPane

Imagen 4.2.2. Ejemplo de disefio de la ventana de acceso a ILIAS.

4.3. Detalles sobre implementacién

Para poder ir comprobando que lo que se ha ido implementado funciona
correctamente, se ha necesitado el java 8.0 instalado y colocado en el
PATH del sistema operativo.

Por otro lado, las bibliotecas que se han utilizado para este proyecto son
las siguientes:

POIl-ooxml - poi-ooxml-3.10-FINAL-20140208.jar
POI-ooxml - poi-ooxml-schemas-3.10-FINAL-20140208.jar
POI-ooxml - poi-3.10-FINAL-20140208.jar

POI-ooxml - poi-examples-3.10-FINAL-20140208.jar
POI-ooxml - poi-excelant-3.10-FINAL-20140208.jar
POI-ooxml - poi-scratchpad-3.10-FINAL-20140208.jar
dom4j - dom4j-1.6.1.jar

xmlbeans - jsr173_1.0_api.jar

xmlbeans - resolver.jar

xmlbeans - xbean.jar

xmlbeans - xbean_xpath.jar
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e xmlbeans - xmlbeans-gname.jar
e xmlbeans - xmlpublic.jar

Estas bibliotecas han sido utilizadas para poder guardar la lista de
alumnos en un archivo Excel.

Se ha llegado a extender el API [7] original de ILIAS [1] tanto para poder
adaptarlo a la aplicacion realizada en este proyecto y también para poder
realizar diferentes funcionalidades desde dicha aplicacion. Las clases que
han extendido el API [7] de ILIAS [1] son las siguientes:

e SoapClientAssignCourseMemberRequest.java: Esta clase
realiza la peticion para asignar a un usuario a un rol especifico
(curso, grupo, etc).

e SoapClientAssignCourseMemberResponse.java: Esta clase
obtiene la respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en
este caso, si se ha asignado el usuario con éxito en un curso,
grupo, etc..

e SoapClientAssignedObject.java: Esta clase contiene datos de un
curso, grupo, etc.

e SoapClientAuthMode.java: Esta clase contiene el modo en que
un usuario se autentifica.

e SoapClientDistributeMailsRequest.java: Esta clase realiza la
peticién para enviar un correo a un usuario 0 a varios usuarios.

e SoapClientDistributeMailsResponse.java: Esta clase obtiene la
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
si el correo ha sido enviado con éxito.

e SoapClientElement.java: Esta clase contiene los elementos del
path de un curso, grupo, etc.

e SoapClientExcludeCourseMemberRequest.java: Esta clase
realiza la peticion para excluir o borrar a un usuario de un curso,
grupo, etc.
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e SoapClientExcludeCourseMemberResponse.java: Esta clase
obtiene la respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en
este caso, si el usuario ha sido excluido correctamente del curso,
grupo, etc.

e SoapClientGetCourseXMLRequest.java: Esta clase realiza la
peticion para obtener la descripcion de un curso especifico.

e SoapClientGetCourseXMLResponse.java: Esta clase obtiene la
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
se obtiene un XML [13] con la descripcién de dicho curso.

e SoapClientGetCoursesForUserRequest.java: Esta clase realiza
la peticion para obtener los cursos a los que estd matriculado un
usuario.

e SoapClientGetCoursesForUserResponse.java: Esta clase
obtiene la respuesta a la peticidn realizada en la clase anterior, en
este caso, los cursos en formato XML [13] a los que esta
matriculado un usuario.

e SoapClientGetRolesRequest.java: Esta clase realiza la peticion
para obtener los roles (cursos, grupos, etc) a los que esta
matriculado un usuario.

e SoapClientGetRolesResponse.java: Esta clase obtiene Ila
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
los cursos, grupos, etc a los que esta matriculado un usuario.

e SoapClientGetTestResultsRequest.java: Esta clase realiza la
peticion para obtener los datos de los resultados de un test.

e SoapClientGetTestResultsResponse.java: Esta clase obtiene la
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
los resultados de un test.

e SoapClientGetTestUserDataRequest.java: Esta clase realiza la
peticion para obtener los datos del usuario que ha realizado el test.
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e SoapClientGetTestUserDataResponse.java: Esta clase obtiene
la respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este
caso, los datos del usuario que ha realizado el test.

e SoapClientGetUserldBySidRequest.java: Esta clase realiza la
peticion para obtener el identificador del usuario a través de su Sid.

e SoapClientGetUserldBySidResponse.java: Esta clase obtiene la
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
el identificador del usuario.

e SoapClientGetUserXMLRequest.java: Esta clase realiza Ila
peticion para obtener la descripcion de un usuario.

e SoapClientGetUserXMLResponse.java: Esta clase obtiene la
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
la descripcidon de un usuario.

e SoapClientGetUsersForContainerRequest.java: Esta clase
realiza la peticion para obtener a los usuarios que estan
matriculados en algun rol (curso, grupo, etc).

e SoapClientGetUsersForContainerResponse.java: Esta clase
obtiene la respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en
este caso, a los usuarios que estan matriculados en alguan rol
(curso, grupo, etc).

e SoapClientHasNewMail.java: Esta clase realiza la peticion para
comprobar si hay nuevos correos en el correo de un usuario de
ILIAS [1].

e SoapClientHasNewMailResponse.java: Esta clase obtiene la
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
Si un usuario tiene nuevos correos o no.

e SoapClientLogoutRequest.java: Esta clase realiza la peticion
para aplicar un log out y asi cerrar la sesion del usuario.
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e SoapClientLogoutResponse.java: Esta clase obtiene Ila
respuesta a la peticion realizada en la clase anterior, en este caso,
si la sesion del usuario se ha cerrado correctamente o no.

e SoapClientMail.java: Esta clase contiene un correo que va a ser
enviado a uno o varios usuarios de un curso, grupo, etc.

e SoapClientMails.java: Esta clase contiene el conjunto de correos
gue van a ser enviados a un usuario o a varios usuarios.

e SoapClientPath.java: Esta clase contiene los elementos del PATH
de un curso, grupo, etc.

e SoapClientRole.java: Esta clase contiene la informaciéon de un
role (curso, grupo, etc).

e SoapClientRoles.java: Esta clase contiene a un conjunto de roles
(cursos, grupos, etc).

e SoapClientUserExt.java: Esta es una clase que hereda de la
clase SoapClientUser.java y que contiene mucha mas informacién
de un usuario que la clase de la que hereda.

e SoapClientUserRole.java: Esta clase contiene el role que realiza
cada uno de los usuarios.

e SoapClientUsersExt.java: Esta clase contiene las instancias de la
clase SoapClientUserExt.java.

A parte de estas clases anteriores, también se ha afadido otra clase para
extender la clase SoapClientConnector.java llamada
SoapClientConnectorManagement.java con la que se realizan las
peticiones de los servicios que solicita el usuario a través de la aplicaciéon
y por donde se devuelve el resultado a dicha peticion.

Todos los servicios SOAP [2] utilizados han sido estudiados en la
siguiente pagina:
http://dv.ujaen.es/docencia/webservice/soap/server.php#
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5. CONCLUSIONES

Se ha llegado a cumplir el nivel de cumplimiento de los objetivos que se han
indicado inicialmente para realizar este proyecto, donde se ha estudiado la
interfaz WEB de ILIAS [1] para comprobar su estructura y comportamiento.
También se ha realizado el prototipo de la aplicacion con todas las
funcionalidades que se han podido realizar para este proyecto y ha sido
desarrollado en JavaFX [3].

Al usar el programa llamado JavaFX Scene Builder he podido ahorrar bastante
tiempo en la realizacion del disefio de la interfaz del usuario, por lo que he
podido dedicar tiempo a otras cosas mas importantes de este proyecto.

El enfoque que se ha propuesto para este proyecto me ha servido bastante para
llevar un ritmo de trabajo muy bueno y sencillo, ya que al utilizar una
metodologia SCRUM se ha podido seguir un buen proceso de trabajo y se ha
ido dividiendo el trabajo en periodos de tiempo para que sea mas llevadero.

En mi opinién, lo méas interesante que me ha resultado en este proyecto ha sido
el conectar la aplicaciéon con los servicios SOAP [2] para poder realizar las
funcionalidades deseadas y comprender cOmo se interconectan unas cosas con
otras para su funcionamiento. Para mi estos son los aspectos mas importantes
de este proyecto.

Este proyecto me ha servido para saber mejor como trabajar dentro de un limite
de tiempo y ser mas eficiente y organizado a la hora de ir realizando un
proyecto. Todo esto ha sido posible gracias a los conocimientos adquiridos
durante el grado. Ha sido una gran experiencia al poder realizar un gran
proyecto como este.

También he comprobado que al gestionar los contenidos hay funcionalidades
gue no funcionan correctamente en ninguna de las instalaciones, por lo que
estaria perfecto si todas las funcionalidades que se pueden realizar al gestionar
los contenidos funcionen correctamente para todas las instalaciones.

Me he encontrado con problemas en los permisos a la hora de usar ciertos
servicios SOAP [2], ya que para usar algunos de estos servicios hay que ser
administrador. Seria necesario replantear la implementacion de los métodos
SOAP [2] de ILIAS [1] para que permitieran a cualquier usuario obtener con este
API [7] la misma funcionalidad sin tener que recurrir a utilizar usuarios con rol de
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administrador. Por otro lado, parece haber movimiento en la comunidad de
desarrollo de introducir una nueva API [7] basada en REST [38].

5.1. Mejoras y trabajos futuros

Por un lado se podrian realizar algunas mejoras en este proyecto como
son:

Afadir al prototipo una ventana de presentacion de la aplicacion.
Para ello como ayuda podria usarse el programa JavaFX Scene
Builder.

e Acceder al correo de un usuario a través de la aplicacion. Para ello
se podria afiadir un nuevo botén para mostrar una ventana con los
correos del usuario.

e Modificar el codigo del método que devuelve los datos de un grupo
(alumnos, etc) para que puedan ser mostrados al pulsar sobre uno

de ellos.

e Mejorar el indicador de proceso al estar cargandose la ventana con
los alumnos de un curso o grupo.

e Almacenar en el archivo Excel el nombre y los apellidos de cada
usuario ademas de la foto personal y el login de cada usuario.
Por otro lado, se podrian realizar mejoras en la implementacion de
servicios SOAP y/o afadir nuevos métodos:

e Obtener el SID del usuario a través de su identificador.

e Poder comprobar si hay nuevo correo en otras instalaciones a
parte de la instalacion demo.

e Obtener las fotos personales de los usuarios de cualquier
instalacion.
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e Devolver el nombre y los apellidos de un usuario cuando se
devuelven sus datos. Para ello habria que modificar el servicio
llamado getUsersForContainer().

e Afadir un alumno a un curso o0 grupo a través de su nombre,
apellidos y DNI. Para ello habria que modificar el servicio llamado
assignCourseMember().

Para poder realizar mejoras en la implementacion de servicios SOAP [2]
ylo afadir nuevos métodos, hay que modificar la implementacion de los
servicios SOAP [2] de ILIAS [1].
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7. APENDICES

7.1. Apeéndice |l. Manual de usuario

En este manual de usuario se van a describir las funcionalidades que han
sido implementadas en la aplicacion, mostrando las ventanas de la
aplicacion para facilitar su comprension y manejo.

Al iniciar la aplicacién se muestra la siguiente ventana:

Imagen 7.1.1. Ventana de la aplicacion de acceso a ILIAS.

Desde esta ventana se puede acceder a ILIAS. También se pueden
gestionar las instalaciones sin tener que acceder a ILIAS. Para salir de la

aplicacion basta con pulsar sobre el boton

En primer lugar, si se desea gestionar las instalaciones hay que pulsar

sobre el botén i y aparecera la siguiente ventana:

74
Escuela Politécnica Superior de Jaén



David Peinado Carrillo Trabajo Fin de Grado

Instalaciones

Demo

Formacién

Mi docencia

Imagen 7.1.2. Ventana de la aplicacion para gestionar las instalaciones.

En esta ventana se muestra la lista de las instalaciones que hay
agregadas hasta el momento (en el caso de que haya alguna). Desde
aqui se puede afiadir una nueva instalaciéon para acceder a ella, editar
una instalacion de las agregadas e incluso borrar una instalacion para no

acceder a ella desde la aplicacion. Para salir de esta ventana se pulsa
r

sobre el botén

Para afiadir una nueva instalacion hay que pulsar sobre el botdn

y se mostrard la siguiente ventana:
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Imagen 7.1.3. Ventana de la aplicacion para afiadir una nueva instalacion.

A la hora de agregar una nueva instalacion a la aplicacion, hay que
introducir el titulo de la instalacién con la que se desea que se muestre en
la aplicacién, el identificador del cliente como, por ejemplo, docencia y la
URL de la instalacién. También se puede introducir el puerto si se desea.

ﬁ
Una vez hecho esto, se pulsa sobre el boton para

agregar la nueva instalacién o en caso de querer salir de esta ventana sin

realizar ningn cambio se pulsa sobre el boton d

Ahora si lo que se desea es editar una instalacion ya agregada se pulsa

sobre el boton ‘ de la instalacion que se quiera editar y se muestra la
siguiente ventana:
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http://www.demo.ilias.de

Imagen 7.1.4. Ventana de la aplicacion para editar una instalacion.

Nada mas se muestra la ventana, se mostraran también los datos de la
instalacién para poder saber cudles son los datos que contiene cada
instalacion y asi poder editarlos.

Una vez editados los datos se pulsa sobre el botén
para confirmar la ediciéon. En el caso de querer salirse de la ventana sin

realizar la edicion de la instalacion, se pulsa sobre el boton
-

Si lo que se quiere es borrar una instalacion agregada, s6lo hay que

pulsar sobre el botén ‘ de la instalacion y aparecera la siguiente
ventana de confirmacion:
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Imagen 7.1.5. Ventana de la aplicacion para borrar una instalacién de la aplicacion.

r

En este caso, solamente hay que pulsar sobre el boton
para confirmar el borrado de la instalacion y asi poder borrarse. En caso
|

de no querer borrarla se pulsa sobre el boton

Estas son todas las funcionalidades que se pueden realizar para
gestionar las instalaciones.

A continuacion se va a describir el acceso a ILIAS y todas las
funcionalidades que se pueden realizar una vez se haya accedido. Dicho
esto, para acceder ILIAS hay que seleccionar la instalacion a la que se
desea acceder de la lista desplegable, después introducir el usuario y la
contrasefia; y seguidamente pulsar sobre el botbn ENTER del teclado o

sobre el boton apareciendo la siguiente ventana:
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Imagen 7.1.6. Ventana de la aplicacion principal del usuario.

En esta ventana se muestran los cursos y/o grupos a los que el usuario
gue ha accedido a ILIAS est4 matriculado o es administrador. A partir de
aqui se puede realizar la gestién de los alumnos de un curso o grupo e
incluso la gestién de los contenidos de un curso o grupo. También se
puede comprobar si el usuario que ha accedido a ILIAS tiene nuevos

correos 0 no pulsando sobre el botdn . Para cerrar la

sesion del usuario hay que pulsar sobre el boton

Ahora si lo que se desea es gestionar los alumnos de un curso o grupo
tan solo hay que seleccionar dicho curso o grupo de la respectiva lista y
r

pulsar sobre el boton . Seguidamente aparecera la

siguiente ventana:
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Activo/Inactivo Ultimo acceso

2014-08-29 03:04:49

2014-08-29 03:05:17

2014-08-29 03:05:38

2014-08-29 03:03:50

Imagen 7.1.7. Ventana de la aplicacion para gestionar a los alumnos de un curso o grupo.

En esta ventana se muestra la lista de los alumnos junto con los
administradores (profesores, etc) del curso o grupo seleccionado. Por
cada uno de los usuarios que aparecen en la lista se muestra bastante
informacién util como es la foto personal, el login o usuario, el tipo de
usuario que es, si esta activo o inactivo actualmente en el curso o grupo y
el ultimo acceso que ha realizado a ILIAS.

También se puede tanto dar de alta como de baja a un alumno de un
CUrso o grupo, enviar un correo a uno o varios alumnos e incluso sacar en

un Excel la lista de los alumnos del curso o grupo. Para cerrar la ventana
r

hay que pulsar sobre el botén

.*——Am

Para dar de alta a un alumno hay que pulsar sobre el botén tly se
mostrara la siguiente ventana:
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Imagen 7.1.8. Ventana de la aplicacion para dar de alta a una lumno en un curso o grupo.

En esta ventana hay que introducir el identificador del usuario al que se
quiere dar de alta en el curso o grupo (ahora mismo hay que hacerlo asi
por el servicio que da de alta a los alumnos en un curso o grupo, en otra
version posterior se hara de tal forma que introduciendo el nombre y los
apellidos del alumno ya se dé de alta o incluso introduciendo su DNI), se
selecciona el tipo de usuario que va a ser en dicho curso o grupo y

seguidamente se pulsa sobre el botdn . En el caso de
gue no se quiera dar de alta al alumno en el curso o grupo se pulsa sobre
r

el botén

Para dar de baja a un alumno hay que seleccionar mediante los checkbox
| alos alumnos que se van a dar de baja en el curso o grupo y pulsar

sobre el boton W mostrandose la siguiente ventana de confirmacion:
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Imagen 7.1.9. Ventana de la aplicacion para dar de baja a un alumno de un curso o grupo.

En esta ventana solamente hay que pulsar sobre el boton
-

para confirmar que se desea dar de bajar al alumno o

alumnos seleccionados. En el caso de no querer darlos de baja se pulsa
—

sobre el botén

Para enviar un correo a uno o varios alumnos del curso o grupo se
pueden seleccionar a los alumnos a lo que se quiere enviar el correo y

pulsar sobre el boton i mostrandose la siguiente ventana:
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Imagen 7.1.10. Ventana de la aplicacién para enviar un correo a uno o varios alumnos de un curso o grupo.

En esta ventana hay que introducir a los destinatarios del correo (login de
los destinatarios), el asunto del correo y el contenido del correo. También
se pueden usar las etiquetas personalizables activando el checkbox

Para enviar el correo hay que pulsar sobre el boton

para cerrar esta ventana en caso de no querer enviar el correo se pulsa
r

sobre el botéon

Por ultimo, para crear la lista con los alumnos de un curso o grupo hay
&

gue pulsar sobre el botén
ventana:

y se mostrara la siguiente

Guardar fichero

Organizar =

@ Documentos
[ Imagenes

s Acer (C2)
Ji Miisica

T em——
i Videos b 203 GB disponibles de 450 GB

4 Unidades de disco duro (1)

" 4 Dispositivos con almacenamiento extraible (4)
Grupo en el hogar

_ Unidad de DVD RW (D)
18 Equipo =

& Acer () E
¢4 Unidad de BD-R( - Unidad de BD-ROM (E:)

Nombre: |

Tipo: | Fichero XLS (*s)

+ Ocultar carpetas

Imagen 7.1.11. Ventana de la aplicacién para guardar un fichero Excel con la lista de los alumnos de un curso
0 grupo.
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Esta ventana es la tipica ventana para guardar un fichero, por lo que no
hay mucho que explicar salvo que el fichero se puede almacenar con las
extensiones XLS y XLSX.

Por ultimo, si lo que se desea es gestionar los contenidos de un curso o
grupo hay que seleccionarlo de la lista correspondiente y a continuacion

pulsar sobre el boton

ventana:

Gestionas conteaidos,

mostrandose la siguiente

@ .
@ Application Data

(@ configuracién local 64 k8
@ contacts

@ Datos de programa 16 KB
@ Desktop 32KB
@ Documents 32 KB
@ Downloads 320 KB
@b Dropbox 4KB
@ Eentorno de red

@ Favorites

@ ovsic

@ Impresoras

@ Links ak8
@ Mend Inicio

@ Mis documentos 32 KB
@ Music

@ rictures 24KB

08-oct-2013 18:52
27-ago-2014 16:23
14-ago-2014 9:35
15-ago-2014 7:57
28-ago-2014 20:23
28-ago-2014 18:24
28-ago-2014 18:23
27-ago-2014 22:24
14-jul-2009 4:34
14-ago-2014 9:35
30-sep-2013 20:31
14-jul-2009 4:35
14-ago-2014 9:35
14-ago-2014 9:35
28-ago-2014 18:24
14-ago-2014 9:35
26-ago-2014 18:18

“ ' Filemanager

Li01-2000 4:34

Espacios » Sandbox » Curso 1

A . 28-ago-2014 20:34

Imagen 7.1.12. Ventana de la aplicacion para gestionar los contenidos.

Desde esta ventana se pueden gestionar los contenidos tanto del curso
gue se ha seleccionado como de cualquier otro curso o grupo al que el
usuario esté matriculado o sea administrador.
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7.2. Apeéndice Il. Descripcion de contenidos adicionales.
Para poder ejecutar esta aplicacion hay que tener instalado el jdk 1.8.0

También se suministra el codigo fuente de esta aplicacion en formato de
proyecto Netbeans 7.4, junto con las librerias utilizadas para algunas
funcionalidades de dicha aplicacion, la memoria de este proyecto, el jdk e
incluso una versidbn compilada del proyecto para poder ejecutar la
aplicacién directamente.

Para poder utilizarla completamente hace falta tener acceso a Internet.
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