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RESUMEN

En este trabajo se desarrolla la unidad didactica denominada “El impacto humano
sobre los ecosistemas” que se encuadra en el curriculo de la asignatura de Biologia y
Geologia de 42 de Educacién Secundaria Obligatoria. El objetivo es concienciar sobre
los problemas e impactos ambientales actuales a los estudiantes de Biologia vy
Geologia.

En la primera parte, se recoge la fundamentacion tedrica, basada en una busqueda
bibliografica, desarrollando toda la tematica medioambiental; cdbmo en las ultimas
décadas la actividad humana ha contribuido a agravar el cambio global, aludiendo a la
situacidon actual, las causas, las consecuencias y sus posibles soluciones para un
desarrollo sostenible. Por ultimo, se ha descrito una serie de pautas recomendables
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En la segunda parte, se desarrolla
una unidad didactica basada en la educacién ambiental y conciencia ecoldgica,
combinando las diferentes metodologias para lograr el aprendizaje significativo vy el
pensamiento critico y moral. Ademas, el alumnado saldrd del aula y conocerdn la
investigacion y experimentacion, que son la base de las ciencias.

Palabras clave: Actividad Humana, Impacto Ambiental, Educacion Ambiental,
Aprendizaje Cooperativo, Unidad Didactica.

ABSTRACT

In this work the didactic unit called "The human impact on ecosystems" is developed,
which is part of the curriculum of the Biology and Geology subject of 4th year of
Compulsory Secondary Education. The objective is to raise awareness about current
environmental problems and impacts to Biology and Geology students.

In the first part, the theoretical foundation is collected, based on a bibliographic
search, developing all the environmental issues; how in recent decades human activity
has contributed to aggravating global change, alluding to the current situation, the
causes, the consequences and its possible solutions for a sustainable development.
Finally, a series of recommended guidelines has been described to improve the
teaching-learning process. In the second part, a didactic unit based on environmental
education and ecological awareness is developed, combining the different
methodologies to achieve meaningful learning, critical and moral thinking. In addition,
the students will leave the classroom and learn about research and experimentation,
which are the basis of science.

Keywords: Human Activity, Environmental Impact, Environmental Education,
Cooperative Learning, Didactic Unit.



1. INTRODUCCION

El ser humano necesita un entorno afable para su correcto desarrollo vy
crecimiento como persona, pero el problema medioambiental se esta convirtiendo en
un obstdculo para ello. Es por esto, que cada vez mas, la humanidad estda mas
concienciada sobre el impacto al medio ambiente, siendo de vital importancia en
nuestra sociedad (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Segun el articulo 45 de la
Constitucion Espafiola de 1978, el ser humano puede hacer uso de los bienes naturales
que ha heredado de sus antepasados, pero deben conservarlos para garantizar una
buena calidad de los mismos para futuras generaciones. Es por ello, que se necesita
cuidar los bienes naturales y hacer un uso correcto y equilibrado de los mismos.

Pero desgraciadamente esto no es asi; a nivel global, el ser humano no esta
cuidando el entorno que le rodea y lo explota continuamente, poniendo en riesgo su
vida. La sociedad requiere que el mundo esté equilibrado, pero esto no se da a
consecuencia de la produccién, el gran consumo y el crecimiento continuo de la
poblaciéon, que ponen en juego la situacién de la propia biosfera (Martinez, 2010).

Los efectos negativos sobre el medio ambiente no solo son a nivel nacional,
sino que abarca también lo internacional, siendo muy dificiles de resolver porque no
son del interés de los gobiernos. Debido a esto, los problemas se manifiestan de
manera obvia, como por ejemplo: el efecto invernadero, el deterioro de la capa de
ozono, el cambio climatico, la descongelacién de los polos, el problema de
superpoblacién, etc. Sin que los dirigentes intenten poner soluciones reales para
cambiar este panorama ambiental (Martinez, 2010). Como veremos a lo largo de este
trabajo son numerosas las consecuencias que la actividad antropogénica esta
ocasionando sobre el entorno que le rodea y del que obtiene beneficio dia a dia. Todo
ello, se manifiesta en el desastre ambiental y en los impactos ambientales producidos
a nivel local y a nivel global en el planeta.

La actual crisis ecolégica provocada por las actividades humanas y el modelo de
vida que llevamos nos hace replantearnos nuestro modo de pensar, nuestras
costumbres y religién, la economia global, exportaciones, importaciones, produccién
masiva, educacion y otros muchos aspectos de la accion humana (Martinez, 2007). La
poblacién ha ido desplazandose hacia las ciudades desvinculdandose vy
despreocupdndose de lo que sucede en su entorno sin implicarse individualmente en
el problema que les rodea. Por ello, una buena base para reducir esta crisis estaria en
la educacién de la poblacién, conciencidandola de los fendmenos y problemas
ambientales de su propia regién a través de disciplinas y estrategias de la educacién
formal (Alvarez, 2003).



En este punto, resulta vital la Educacion Ambiental (EA) a nivel de aulas, ya que
se busca que la poblacion se involucre en la resolucidn de problemas ambientales,
mediante el modelo de ensefanza-aprendizaje, el desarrollo de habilidades, actitudes
y valores frente al problema dado (Frers, 2010).

Este Trabajo de Fin de Master pretende adentrarnos en aspectos de la
educacion ambiental en la etapa de secundaria. Para ello, en primer lugar, se ha
realizado una revision bibliografica que muestra, por un lado, los conocimientos sobre
medioambiente y la gestion de residuos; y por otro lado se refleja informacién acerca
de la situacion medioambiental en la actualidad y las acciones que se deben llevar a
cabo en todos los ambitos sociales. Y, en segundo lugar, con la finalidad de llevar una
aproximacion a la realidad de las aulas se quiere realizar una propuesta practica para
implementar el conocimiento de los alumnos sobre el respeto al medio ambiente, la
gestion de residuos y el impacto ambiental. Tras valorar los resultados obtenidos de la
ensefianza del tema, se elabora una propuesta de mejora sobre los conocimientos
impartidos y la adquisicién de una conciencia civica del alumnado.

Por todo ello, es vital que el alumnado reciba una buena educacién sobre
problemas medioambientales siendo fundamental que se proporcionen valores éticos
y conocimientos utiles para adoptar una posicion concienciadora frente a esta
tematica.

El profesorado debe proporcionar al alumnado las herramientas necesarias
para que crezca en él un pensamiento critico. Este proceso de ensefanza-aprendizaje
tiene que estar adaptado al nivel del alumnado de 42 ESO, y debe de partir de los
conocimientos que tienen sobre el tema. Asi, se ha elegido esta UD dada su
importancia actual, tanto en la vida diaria, como por el desarrollo global que tiene.
Ademas, gracias al tema elegido, el alumnado desarrolla una ética y actitud positiva
frente al problema ambiental.

Se ha disefado esta unidad didactica (UD) para 42 ESO de Biologia y Geologia
que trata de reforzar y poner en prdctica los conocimientos adquiridos en esta
asignatura o en otras similares de cursos anteriores de la ESO, conociendo de que idea
parte el alumnado y amplidndola. Esta UD estd basada en los elementos del curriculo
establecidos en la Ley Orgénica de Mejora de la Calidad Educativa y segun el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, para esta etapa educativa y esta materia.

El sistema educativo espafiol no pretende simplemente que los contenidos
tedricos del curriculo sean lo Unico valido en la formacién académica, sino que procura
formar personas con su propio criterio, alumnos responsables y respetuosos capaces
de participar activamente en la tarea medioambiental y, en general, ser conscientes de
todo lo que le rodea. En esta UD en concreto se pretende formar ciudadanos criticos y
reflexivos.



En el desarrollo de esta propuesta didactica, se detallan los contenidos minimos
y de darea, los objetivos generales de etapa y especificos de la UD, asi como las
competencias clave y los criterios de evaluacién. La metodologia y estrategias son las
que se deben llevar a cabo en el aula para un correcto proceso de aprendizaje del
alumnado vy, asi, alcanzar los objetivos y competencias clave previstas. Podemos
mencionar en esta metodologia: las opiniones preconcebidas del tema, el aprendizaje
cooperativo y el pensamiento critico basado siempre en el pensamiento cientifico.
Ademas de la clase magistral, se realizaran actividades ludicas y de participacion,
donde el consenso grupal sera el eje vertebrador de la UD y donde los alumnos
adquieran conocimientos practicos sobre el tema en cuestién.

1.1 Objetivos del TFM.

Con el presente Trabajo Fin De Master, se pretenden conseguir los siguientes
objetivos:

e Desarrollar una propuesta didactica que favorezca la concienciacién de los
alumnos de Biologia y Geologia de 42 ESO sobre el problema medioambiental
actual y sus impactos, para que sean capaces de valorar su entorno y participar
activamente en la mejora del medio ambiente.

e Desarrollar una propuesta practica para el alumnado de 49 curso de Educacion
Secundaria Obligatoria, donde se impulse la participacién en cooperativo y la
educacion hacia el medio ambiente.

e Desarrollar una propuesta didactica que, mediante actividades motivadoras y
basadas en el entorno cotidiano del alumnado, favorezca que éste se sensibilice
frente a la problematica ambiental y el calentamiento global.

e Desarrollar actividades practicas factibles en el aula de 42 de ESO, que faciliten
la adquisicion de competencias clave y el aprendizaje de los alumnos.

e Aplicar los conocimientos y herramientas adquiridas durante el Master en
Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato.



2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Introduccion.

La revision bibliografica es realizada con el objetivo de aportar conocimientos y
definiciones claras para abordar el tema en cuestion hasta llegar al estado actual.
Mencionando al ser humano, como responsable de los avances tecnoldgicos y, en
consecuencia, su contribucién al impacto ambiental y al cambio global originado. Para
terminar con la revision, destacaremos las posibles soluciones descritas durante afios y
la necesaria educacion de la sociedad para lograr la sostenibilidad del planeta.

2.2 La actividad humana y el medio ambiente.

El ser humano aparecid en el planeta hace millones de anos y desde ese
entonces forma parte del ecosistema mundial. EI hombre ha provocado grandes
cambios en el planeta, tanto positivos como negativos, afectando a la tierra y a seres
vivos. Estos cambios se hacen posible porque el humano es capaz de adaptar el medio
ambiente para satisfacer sus necesidades, y con ello, alterar la biosfera.

Hoy dia el ser humano vive en un constante riesgo y peligro, por motivos como
los accidentes, las catastrofes naturales, el terrorismo, la delincuencia, etc. Sin
embargo, también existen los peligros relativos a los problemas ambientales que no
son menos importantes. No solo se habla de problemas de contaminacién del entorno,
sino que se suman otros cada vez mas graves. Podemos encontrar como los
ecosistemas se van degradando década tras década, los recursos naturales se agotan,
la globalizacion es cada vez mayor y un sinfin de problemas que empeoran con el paso
de los afios. Se puede decir con mucha seguridad que el cambio climatico es la
amenaza mas grave que puede existir en el planeta, ya que es consecuencia directa del
hombre, pero a veces, realizada de manera inconsciente (Cézar, 2005).

Los problemas ambientales, no son nuevos de este siglo, los venimos
arrastrando tiempo atrds y todavia no somos capaces de resolverlos o al menos
intentar llegar a un acuerdo mundial para tratar el tema. Esto no ha sido posible, ya
gue exige un importante replanteamiento conceptual y ético para su adecuada
resolucidn, algo impensable para una parte acomodada de la poblacion (Cdzar, 2005).

Las actividades del hombre influyen sobre el planeta, provocando grandes
cambios tanto en su forma de vida como en el medio ambiente (impactos
ambientales). Este progreso de cambio se ve reflejado en el desequilibrio creciente
entre la poblacién y el medio del que obtiene los recursos para subsistir, debido a dos


https://biologia-geologia.com/BG4/463_el_ser_humano.html
https://biologia-geologia.com/BG1/61_la_biosfera.html

factores importantes: el desarrollo tecnoldgico y la explosion demografica,
conllevando a la sobreexplotacién de los recursos y su grave efecto (Goldsmith, 1975).
Ademas de repercutir el deterioro ecoldgico en la salud humana, también lo hace en la
de los seres vivos (Rodriguez, Bustamante & Mirabal, 2011).

Desde que aparecieron las actividades desarrolladas por el hombre (industria,
mineria, agricultura, transportes, tala de arboles, quema de combustibles fésiles, etc.),
se empezaron a desarrollar los principales impactos ambientales. Al principio, estas
actividades modificaban ligeramente el clima, hasta que se intensificaron, lo cual hizo
acelerar el impacto ambiental y se convirtieron en responsables del aumento de
emisiones de gases de efecto invernadero (Aleman, 2005).

Hasta entonces, los efectos climaticos que se producian de manera natural
(desertizaciones, lluvias torrenciales, etc.) eran los que preocupaban a la poblacién,
pero la llegada del efecto invernadero fue capaz de anteponerse a los cambios
climaticos naturales. Es decir, el hombre es capaz de modificar la dindmica natural que
sigue el clima (Lascorz, 2015). De hecho, actualmente se esta viviendo una aceleraciéon
significativa en el proceso de calentamiento global consecuencia de los gases de efecto
invernadero, provocados por el hombre; aumentando la temperatura en distintas
zonas de la Tierra (Lascorz, 2015).

Aunque esta extendida la idea de que el hombre es el principal responsable del
calentamiento global, es dificil determinar el valor exacto en qué ese cambio es natural
o es producido por el ser humano (Apps, 2003). De todos modos, es innegable la
actividad de explotacion antropogénica que se realiza sobre minerales como el
carbono, el cual se extrae de la Tierra y se utiliza para someterlo a combustion
liberando carbono en forma de CO; (gas de efecto invernadero). Lo que la Tierra
tardaria millones de afios en completar, el hombre lo realiza en pocas décadas; y es
por esto que se produce la acumulacién de gases de efecto invernadero en la
atmdsfera y, por ello, el calentamiento global.

Como sefialamos anteriormente, el ser humano tiene que empezar a
sensibilizarse con el problema y participar activamente para alcanzar una mejora en su
calidad de vida y en la de las generaciones venideras, pudiendo disfrutar de los
recursos que ofrece la naturaleza, pero al mismo tiempo evitando su abuso y dejando
un planeta donde puedan vivir las siguientes generaciones con esa misma calidad.
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2.2.1 Recursos naturales. Clasificacion.

La necesidad de consumir energia para poder sobrevivir es cada vez mayor, es
el modo de vida de la sociedad desde hace siglos. Sin los recursos naturales disponibles
en el ecosistema, seria imposible hacer uso de esta energia, y por tanto,
probablemente, seria imposible la vida como la conocemos. Por ejemplo, el uso del
movil estd muy extendido en esta época, formado por elementos que requieren del
uso de los recursos naturales disponibles para poder obtenerlos; conllevando un
aumento considerable de la generacidn de residuos implicados.

Los recursos naturales son los bienes que se encuentran en la naturaleza sin
alteracion del hombre, es decir, que no interviene en su produccién y son usados por
el ser humano para satisfacer sus necesidades. Por ejemplo: el aire, el agua, el sol, la
flora, etc. Los recursos naturales satisfacen necesidades primarias como la
alimentacion y vivienda. También secundarias como vehiculos de transporte y
muebles; y necesidades terciarias como joyas y articulos de lujo (Arboleya & Dopico,
2017). Desde el punto de vista econdmico, los recursos son importantes para el
desarrollo de la especie humana y su vida diaria.

Mather & Chapman en 1995 definian los recursos naturales como
“ambientales”. Para estos autores, los recursos eran partes de la naturaleza que
proporcionaban bienes y servicios para poder ser explotado por los humanos,
consiguiendo asi un beneficio de ellos. Dos afios después, en 1997, Enkerlin &
Mumford propusieron un nuevo enfoque al término recurso natural, definiéndolo
como sustancias que se obtienen del medio, ya sea bidtico o abidtico, para satisfacer
las necesidades humanas.

Para entender la utilizacién de estos recursos, se hace indispensable distinguir
entre los recursos existentes. Los recursos naturales se pueden clasificar de diferentes
formas en funcion de la caracteristica utilizada para ello. En la tabla 1, podemos ver su
clasificacién segln son energéticos o no energéticos, renovables o no renovables,

incluidos los recursos “potencialmente renovables”.
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https://biologia-geologia.com/BG4/97_los_residuos_y_su_gestion.html#residuossolidos

Tabla 1. Tipos de recursos naturales.

RECURSO

DESCRIPCION

Energéticos

Gracias a ellos se obtiene energia. Ejemplos de ellos son: el carbdn,
petrdleo, la energia que proviene de saltos de agua, la energia
proveniente del sol, la energia edlica, etc.

No energéticos

Sin estos recursos el ser humano no podria sobrevivir, pero de
éstos no se obtiene energia. Por ejemplo el suelo.

Renovables

Se entiende como recurso renovable aquel que tras su uso se
puede regenerar. Su uso continuado no los agota, y vuelven a su
estado original a alta velocidad. Si se hace un uso correcto de estos
recursos podrian ser inagotables. Por ejemplo, la energia
mareomotriz, edlica, geotérmica, solar o biomasa.

Existe una pequeiia variante de los recursos renovables Ilamados
“recursos potencialmente renovables”. Estos recursos dependen
de la actividad que haga el humano sobre ellos. Por ejemplo, la
pesca o la caza.

No renovables

Si un recurso se agota es no renovable. No se pueden regenerar,
es la propia naturaleza que los contiene la que va careciendo de
ellos segln el abuso antropogénico que se haga. Son recursos
limitados. Por ejemplo, son recursos limitados los combustibles
fosiles o la energia nuclear. Por otro lado, aunque los minerales y
rocas sean también recursos no renovables, si se realiza un buen

reciclado se puede alargar su vida util (aluminio o cobre).

Fuente: Elaboracidn propia.

Los recursos naturales siempre han sido aprovechados desde una perspectiva

econdmica, olvidando el cuidado del entorno natural, en su afan por la busqueda del

desarrollo individual (Morello, 1986 citado en Lépez & Chan-Quijano, 2016). Con el

paso de las décadas, los recursos naturales se ven afectados por la superpoblacion,

debido al aumento de la esperanza de vida de los seres humanos y al exceso del
consumismo (Martinez, 1992; WWF, 2012 citado en Lépez & Chan-Quijano, 2016).
Ante esta situacidn, es necesario encontrar alternativas al uso de estos recursos para

evitar el agotamiento donde se abarque aspectos ambientales, econdmicos y sociales.

El aprovechamiento de los recursos naturales viene determinado por “un conjunto de

actividades, estrategias e instrumentos, cuyo nivel de organizacidon determinard la
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conservacion y el desarrollo de la poblacién” (Orozco, 2011 citado en Lépez & Chan-

Quijano, 2016).

2.2.2 Impacto ambiental.

El impacto ambiental es el conjunto de alteraciones que se producen en los

ecosistemas y que viene determinado por las actividades humanas. Los impactos

ambientales se observan a nivel global, pero también pueden ser locales y regionales.

Los impactos ambientales son de indole variada e incluye (Mufioz, 2008):

e Contaminacidén del aire y de aguas, tanto superficiales como subterraneas.

e Destruccién del ecosistema, pérdida de biodiversidad y extincidon de especies.

e Erosion del medio fisico por excavaciones.

e Alteraciones visuales del paisaje.

e Degradacidon de recursos maritimos y pérdida de vias navegables.

Existen diversas clasificaciones de los impactos ambientales de la actividad

humana (tabla 2), en funcién de su efecto.

Tabla 2. Diferentes clasificaciones del impacto ambiental por la actividad humana.

Positivo o Negativo

Directo o Indirecto

Acumulativo

Sinérgico

Residual

Temporal o

permanente

Reversible o
irreversible

Continuo o periédico

Segun la accion que conlleva ese impacto

Si es causado por alguna accidn del proyecto realizado o es
resultado del efecto producido por el proyecto

Es la suma de impactos ocurridos en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente

Se produce la gravedad del conjunto de impactos tiene una
incidencia mayor que la suma de los impactos individuales

El que persiste después de la aplicacion de medidas anti-
impactos.

Si es un impacto por un periodo determinado o es definitivo
Dependiendo de la posibilidad de poder regresar a las
condiciones originales

Dependiendo del periodo estacional en que se manifieste

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México.
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Una de las clasificaciones mas utilizadas es la de Mufioz (2008), en la cual se
indican algunos ejemplos de impactos ambientales positivos:

e Llaretirada de desechos de la mineria.

e La retirada de chatarra de hierro para su conversién en acero, conllevando el
ahorro de emisiones de CO; que implica este proceso siderurgico.

e La sustitucién de celulosa obtenida de la deforestacién por papel reciclado
recolectado; este gesto es positivo para el suelo, pues se protege de su erosion.

Para evitar los impactos ambientales negativos, es necesario que, antes de
llevar a cabo algin tipo de obras publicas o llevar a cabo algun proyecto que
comprometa al medio ambiente, se realice una Evaluacién de impacto ambiental.

La ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental define este término
como un procedimiento administrativo que deben realizar en el ante-proyecto para
analizar los posibles efectos negativos que esa obra/instalacion supondra para el
medio ambiente. Este término incluye la «evaluacion ambiental estratégica» y la
«evaluacion de impacto ambiental»: es decir, determina el dafio del proyecto al medio
ambiente y las medidas que se adoptarian para minimizar esos dafios.

Como se ha dicho, los impactos ambientales producidos por la actividad
humana pueden ser muy variados y tienen su origen en la actividad empresarial, en
una mezcla de diferentes gestiones y uso de recursos que provocan los diferentes tipos
de impactos anteriormente descritos. Como se observa en la figura 1, las materias
primas son la base en el proceso de fabricacion de cualquier actividad empresarial;
dependiendo de su organizacién industrial y su gestién, se generaran una serie de
productos finales que pasaran a formar parte de la cadena de consumo en el mercado.
Tras este proceso de elaboracién se generan desechos y diferentes gases del proceso.
Esto se une a los desechos y emisiones que se producen en el momento del consumo
del producto por parte de la poblacién; y todo en conjunto provoca el llamado impacto
ambiental.
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Figura 1: Impacto ambiental que se genera de los Procesos Industriales.

Fuente: Loustaunau, 2014.

2.2.3 Contaminacion del suelo.

El suelo es una delgada capa natural que cubre la superficie de la Tierra,
formada por fragmentos provenientes del horizonte R o roca madre. Tantos los
agentes atmosféricos (temperatura, lluvia, hielo, etc.) como la accién de los seres
vivos, contribuyen a la formacién de éste, convirtiéndose después en el sustento de
muchas especies animales y vegetales. El suelo es el recurso natural por excelencia,
dado que realiza muchas funciones, como se ha dicho, es el sustento de la vida
(Jiménez, 2017).

Aunque el suelo es el elemento mas importante para el hombre, no se le da el
trato ni la importancia que deberia. Su degradacién es una seria amenaza para el
futuro de las generaciones siguientes. Un buen manejo del suelo es sinénimo de un
mejor manejo de la sostenibilidad del recurso, de la agricultura sostenible y en la toma
de decisiones de politicas de uso del suelo (Cruz, Barra, del Castillo & Gutiérrez, 2004).
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De acuerdo con Cruz, Barra, del Castillo & Gutiérrez (2004), los principales
problemas ambientales que afectan a los suelos son dos:

e La contaminacion del suelo.

e La degradacion del suelo, conllevando a la pérdida de las propiedades naturales
del suelo mediante:

o Erosion del suelo. Cuando se realizan actividades antropogénicas (obras
publicas, malas gestiones agricolas, deforestacion, etc.), se pierde la
cobertura vegetal y se afecta a la pendiente del suelo. Entonces, se
puede producir la destruccién de la estructura del suelo y su fertilidad
por la accién de agentes atmosféricos (lluvia, viento, etc.).

o Salinizacién del suelo. Debido a la permeabilizacién del suelo, se pueden
depositar sales en la superficie del suelo. Este depdsito produce la
creacién una costra dura impidiendo la vegetacion y facilitando
su erosion. Esto se da sobre todo en zonas cercanas al mar.

En primer lugar, al contaminar el suelo, se altera la superficie terrestre con
toxicos perjudiciales para los distintos seres vivos del ecosistema. El suelo tarda cientos
de anos en formarse, siendo importante ya que sirve como soporte y sustrato para los
vegetales y es el medio donde los organismos descomponedores (bacterias y hongos)
cierran elciclo de la materia. Como se ha apuntado anteriormente, este recurso
natural desempefia una serie de funciones que resultan fundamentales para la vida,
como son: produccién vegetal, almacenamiento de nutrientes, servir de ambiente
bidtico, regulacidon climatica e hidroldgica, entre otras. Gracias a estas funciones el
suelo se ha convertido en uno de los principales factores para la proteccion del agua y
el intercambio de gases con la atmdsfera (Arroyave & Restrepo, 2009).

Segln Panagos, Van-Liederkeke, Yigini & Montanarella (2013), son siete las
categorias de actividades contaminantes: Residuos, actividades industriales, militares,
almacenaje de petréleo y quimicos, derrames de transportes, contaminantes nucleares
y otras. Basandonos en estas categorias, destacamos dos tipos de contaminantes del
suelo:

e Residuos Sélidos Urbanos. Cuando el suelo contiene residuos procedentes del
consumismo del hombre.

e Sustancias contaminantes que se han infiltrado y depositado en el suelo.
o Pesticidas procedentes de explotaciones agricolas.

o Metales pesados (plomo, mercurio, aluminio, etc.) arrastrados por el
agua de lluvia procedente de vertederos o de otras actividades
industriales y mineras.
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o Sales minerales que salinizan el suelo al regar usando agua con alto
contenido en sales.

El segundo lugar, la preocupacién por degradacidon del suelo no es nueva
(Doran, Sarrantonio & Liebig, 1996; Karlen, Mausbach, Doran, Cline, Harris, &
Schuman, 1997). En el pasado, este concepto fue asemejado con el de la produccidn
agricola, es decir, tierras de buena calidad eran aquéllas que permitian aumentar la
produccién y minimizar la erosion del suelo. El concepto de calidad del suelo siempre
se ha asociado con el término sostenibilidad, puesto que el suelo debe ser tratado de
manera eficiente para que sirva de herramienta para obtener elementos esenciales
para el humano, elementos finitos y limitados en productividad. Simultdneamente,
viendo la calidad del suelo podemos comprender la utilidad y salud que se le ha dado a
este recurso (Parr, Papendick, Hornick, & Meyer, 1992). Como se observa en la figura
2, la calidad del suelo esta vertebrada por tres factores que le permite ser un bien
sostenible: productividad ecoldgica, calidad del ambiente que lo rodea y todo lo
relacionado con los seres vivos del entorno.

Productividad ecoldgica

Salud de plantas, animales y humanos

Calidad ambiental

Figura 2: Principales componentes de la calidad de suelo.
Fuente: Doran & Parkin, 1994 citado en Doran, Sarrantonio & Liebig, (1996).
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2.2.4 La superpoblacién y sus consecuencias.

La superpoblacién como consecuencia de la elevada densidad de poblacién
conduce a la degradacién del entorno, a una calidad de vida mermada y a situaciones
de hambre y guerras. A partir del siglo XIX, la poblacién mundial ha ido creciendo
exponencialmente, hasta producir una explosion demografica. Donde la densidad de
poblacién es mas alta en paises en vias de desarrollo. Las proyecciones actuales
arrojan una poblacién mundial maxima de entre 10 y 10,5 mil millones para el afio
2083 (FAO, 2011).

2.2.4.1 Crecimiento de la poblacién

En el siglo XVIII, la poblacién moria joven, por ello no habia problemas de alta
densidad demografica, pero desde el siglo XIX, las principales causas del crecimiento
poblacional han sido:

e Mejoras en el sistema sanitario: con la aparicion de antibidticos vy
medicamentos, se evitaron las epidemias que tantas muertes producian.

e Mejoras en la alimentacién. Se producen alimentos de mejor calidad y existe
una seguridad alimentaria mayor.

e Mejoras en la higiene. Las personas estaban mejor aseadas debido a la llegada
del agua potable a las casas, disminuyendo asi, la prevalencia de
algunas enfermedades.

Aunque el crecimiento de la poblacién, la pobreza y la degradacién del medio
ambiente coinciden a nivel mundial como los responsables del problema ambiental,
existen estudios que arrojan que el crecimiento demografico no ha sido el mayor
culpable. Pero si la poblacién por no cuidar al medio ambiente de manera sostenible.
Esto no debe achacarse a una falta global de recursos ni a una falta de tecnologia
productiva. Ya que con la tecnologia existente se podria conseguir la regulacién y/o
disminucion de las actividades prejudiciales para el medio ambiente (Simpson, 2012).

2.2.4.2 Efectos del crecimiento demografico

Los principales efectos del elevado crecimiento demografico son:

e Crecimiento en la demanda de alimentos. Hay que alimentar a toda la
poblacién y crear excedentes.
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e Deforestacion de bosques y selvas para crear zonas para la agricultura,
ganaderia, industria, zonas urbanas, viviendas, etc.

e Laactividad de caza furtiva de animales para zooldgicos, mascotas, alimento,
etc., puede provocar la desaparicion de especies.

e Al haber mayor poblacion, el consumo de recursos naturales aumenta. Asi, se
necesita combustibles para obtener energia, a partir de mineralesy rocas,
entre otros.

e Construccién de edificios e industrias en lugares en los que no se puede obrar
ya que el suelo saldria afectado, asi como el ecosistema de alrededor.

e Superpoblacidon de ciertos lugares debido a flujos migratorios de personas
desde paises con menos recursos a otros mas desarrollados o por causas
bélicas.

e Despoblacion de las zonas ruralesy excesivo crecimiento de las grandes
ciudades, apareciendo mayor contaminacion y problemas sociales.

e Aumento de residuos y del consumismo.

El crecimiento continuo lleva a plantear la afirmacién de que la poblacién
mundial ya es demasiado grande y requiere una accidn correctiva para evitar los
efectos adversos de su crecimiento. La idea de que el dafio al medio ambiente es
debido al aumento de la poblacién estda muy extendida y es grave, y va desde el
cambio climatico hasta la posibilidad de la escasez de recursos basicos como alimentos
y agua. Tras la reafirmacion en esta idea, Guillebaud (2007) sefiala que es necesario

tomar medidas encaminadas a su contencion.

2.2.5 Los residuos y su gestidn.

Campins (1994) define el término residuo como un bien u objeto que se
obtiene de la realizacion del producto principal. Esta definicion incluye tanto los bienes
no aprovechables (desechos), como los que subsisten después del proceso de
realizacion (restos o residuos).

La gestion de los residuos es algo que tradicionalmente ha dado muchos
problemas, ya que de algln otro modo siempre provocaba impactos ambientales. La
gestion de residuos se puede definir como el conjunto de operaciones que se realizan
para dar a los residuos producidos en una zona concreta, el destino mas adecuado
desde el punto de vista econdmico y ambiental. Ademas, se estudia la posibilidad de
recuperacién y comercializacién de los mismos, asi como su coste de tratamiento y
normativa aplicable. Esta definicién la podemos relacionar con el llamado “enfoque
post-consumo” de los residuos, es decir, se trata de estudiar una determinada
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cantidad y composicion de residuos para establecer el método mas adecuado para su
tratamiento (Huhtala, 1997).

2.2.5.1 Clasificacién de los residuos

La actividad antropogénica es la principal causa de generacion de residuos, por
lo que su clasificacidn puede resultar complicada. La clasificacion aportada por un
estudio de Lépez-Bonillo (1994), es la mas adaptada a la problematica actual. Asi, el
citado autor distingue entre residuos: urbanos, agrarios, clinicos, radiactivos e
industriales.

e Residuos sélidos urbanos. Son los generados en las actividades urbanas y
domésticas: papel, materia orgdnica, pldsticos, vidrio, metal, envases, pilas, etc.
La composiciéon de los residuos solidos urbanos puede ser muy variada,
dependiendo del origen de los mismos, la época del afio en que se producen, el
nivel de vida de la poblacién o el dia de la semana (Gémez, 1995).

e Residuos industriales. Son aquellos derivados de un proceso de fabricacién,
transformacién, consumo, utilizacién o limpieza, el cual ha sido desechado por
no ser util para su proceso (MOPTMA, 1994). Es tanta la variedad de residuos
industriales que existen, que se hace dificil su clasificacidn. Estos provienen de
multiples actividades o procesos industriales: aceites, chatarra, disolventes,
pinturas, piezas metdlicas, etc.

e Residuos sanitarios. Son los procedentes de hospitales y centros de
investigacion biomédica. Encontramos medicamentos, restos biolégicos,

jeringuillas, material quirdrgico, gasas, etc.

e Residuos agricolas, ganaderos y forestales. Segun la Consejeria de Ordenacién
del Territorio, Medio Ambiente y Vivienda, los residuos agrarios son los
generados en el medio natural, son fundamentalmente las plantas, o sus
restos, provenientes de la separaciéon para obtener el fruto; asi como los
animales (CAM, 1987). Es decir, todos aquellos residuos procedentes del sector
primario, donde suele haber restos de alimentos, restos de poda, excrementos,
fertilizantes, etc.

e Residuos radiactivos. Son materiales que contienen sustancias radioactivas en
concentraciones muy elevadas y por tanto no cumplen las disposiciones
vigentes establecidas. Proceden de las centrales nucleares y laboratorios de
investigacion donde se trabajen con estas sustancias. A veces, es necesario
almacenarlos en lugares subterraneos y siempre lejos de los lugares poblados.
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2.2.5.2 Problema de los residuos sélidos

Como consecuencia de la gran densidad demografica y la poca concienciacién
que hay, el problema de los residuos sélidos aumenta exponencialmente. Los
vertederos se colapsan y el aire se contamina por los compuestos volatiles
procedentes de éstos. Un problema afiadido es el arrastre de los residuos a acuiferos,
influido por el agua de lluvia que cae sobre los residuos que estan a la intemperie.
También producen contaminaciéon visual y malos olores, sobre todo, para los
vertederos cercanos a las zonas urbanizadas. A esto hay que afadirle que los residuos
peligrosos son problematicos para almacenar, necesitan estar bien sellados para evitar
los riesgos por su toxicidad (Sotelo & Benitez, 2013). Todos estos problemas provocan:

e Contaminacion del suelo y aguas superficiales y acuiferos.
e Ocupacion del espacio.

e Enfermedades o muertes de seres vivos.
e Contaminacion atmosférica.

e Creacidn de focos infecciosos por bacterias o plagas como roedores o insectos.
e Alteracidn ciclos de vida de especies animales.
e Mayor riesgo de incendios.

e Impacto visual estropeando el paisaje y mal olor en las inmediaciones del
vertedero.

2.3 Reflexiones finales sobre la cuestion.

Analizando toda la informacién sobre los factores que intervienen en la
problematica medioambiental, las reflexiones que se pueden extraer son variadas y
responden a varias cuestiones. Aunque la influencia del hombre es un gran motivo del
problema ambiental, hay muchos mas factores relevantes que dafan el clima y los
ecosistemas, y que en la mayoria de las ocasiones se desprecian. Asi, cuando se piensa
en cambio climdtico automaticamente se piensa en muchas ocasiones en la
contaminacién en todos los sentidos (residual, visual, acustica, etc.) producidas de
manera directa o indirecta por el hombre. Repercutiendo en un impacto ambiental
qgue puede ser irreversible totalmente. Profundizando en esta cuestién podemos

analizar:

En primer lugar, el problema ambiental actual no es una cosa novedosa vy
exclusiva de la época que vivimos, sino que ya se ha visto lo largo de décadas; el
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ambiente ha ido variando y, consecuentemente, ha perjudicado a diferentes entornos,
fauna, climas, etc.

Podemos afirmar que la contaminacién es producida directa o indirectamente
por el hombre. Su actividad antropogénica acelera la pérdida del entorno y de los
recursos que se extraen de éste. Ademas, existe otros factores que afecta al problema
medioambiental, haciéndose imposible determinar en qué porcentaje el cambio
climdtico es producido por el hombre y cudl es producido por el resto de factores.

Por ultimo, los recursos nombrados a lo largo de la fundamentacién son
provenientes de la naturaleza y el hombre los estd alterando; especialmente los
combustibles fdsiles, como el carbén y el petrdleo, afiadiendo un efecto secundario de
gran impacto como es la aparicion de CO; (gas de efecto invernadero) perjudicial para
el ecosistema y sobre todo para la vida humana. Estando esto muy relacionado con la
gran poblacién mundial que existe, puesto que, a mayor cantidad de personas, mas
recursos se necesitan y mas hay que explotar y dafar el medio ambiente, para
conseguirlo.

En resumen, el problema medio ambiental es una cuestién muy amplia, que
abarca innumerables factores y que en muchas ocasiones se trabaja con modelos
predictivos que, a la hora de hacerlos realidad, pueden o no cumplirse (Garcia, 2019).
Actualmente, la accion del hombre acelera sin duda la contaminacion del medio, el
agotamiento de recursos y la explotacion ambiental; por lo que es de vital importancia
tomar decisiones y llevar a cabo medidas a nivel global para poder hacer que el
impacto de las actividades antropogénicas sea menor, aunque no sea posible evitar
dicha influencia por completo.

2.4 Aspectos didacticos del proceso de enseianza-aprendizaje de
recursos e impactos ambientales.

El tema de este trabajo tiene como base el problema ambiental global en el que
vivimos, lo que provoca una situacién grave a nivel mundial, promovida desde hace
mas de dos décadas. El objetivo primordial es el de transmitir los problemas e
impactos ambientales a los alumnos y alumnas para que adquieran valores positivos y
éticos acerca del medio ambiente. Para ello, serd necesario salir de las tipicas clases
magistrales y acercar al alumnado a su medio natural a través de diferentes
actividades practicas. Con ello, conseguimos que los alumnos apliquen los
conocimientos que tienen y lo adhieran a la vida real.

El deterioro ambiental podemos definirlo como “deterioro socio-ambiental” ya
gue esta causado en gran parte por el impacto de las actividades humanas y el modo
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de vida que llevamos. Para poder trabajar esta relacion existente entre sociedad y
medio ambiente, se hace indispensable el uso de la educacién en las aulas. Ya que con
la educacion somos capaces de desarrollar valores y comportamientos civicos,
formando personas con sensibilidad para querer transformar el mundo y querer cuidar
el derecho de todos los seres vivos incluyendo la naturaleza (Freire, 1995, citado por
Martinez, 2010).

2.4.1 Hacia una educacion ambiental.

En 1980, la UNESCO, en una Conferencia sobre Educacién Ambiental, planted
los diferentes objetivos de dicha educacion (Castillo, 2010):

e Promover el aprendizaje de la naturaleza y el ambiente como resultado de la
interaccion de sus factores bioldgicos, fisicos, sociales y culturales.

e Destacar la importancia del medio ambiente en relacién con las actividades de
desarrollo econémico, social y cultural.

e Demostrar que las interdependencias econdmicas, politicas y ecoldgicas del
mundo moderno y sus decisiones y comportamiento pueden tener
consecuencias negativas de alcance internacional.

e Comprender la relacion entre los factores fisicos, bioldgicos y socioecondmicos
del ambiente, asi como su desarrollo y evolucién a lo largo del tiempo.

La educacidon ambiental debe ir dirigida a toda la poblacién debido a que es un
problema de indole mundial (Wood & Walton, 1990). Su importancia radica en lograr
qgue la poblacion comprenda la naturaleza y el medio artificial creado por el ser
humano, y su interaccidon con los aspectos bioldgicos, fisicos, sociales, econdmicos y
culturales. Esta educacion ambiental pasa por adquirir los conocimientos, actitudes,
valores, comportamientos y habilidades para participar de manera eficaz en la
prevencion y la solucién de los problemas ambientales, y todo lo relacionado con la
calidad ambiental (Caduto, 1992). Seglin la UNESCO (2004): “Para contribuir con
eficacia a mejorar el ambiente, la educaciéon debe vincularse con la legislacion, el
gobierno, las medidas de control y las politicas a adoptar, en relacién con el medio
ambiente".

Hoy dia, la concienciacion de los cambios en el clima y sus fatales
consecuencias han provocado el desarrollo de acciones grupales para paliar esta
problematica. Sin embargo, la toma de decisiones para acabar con los problemas
medioambientales aun esta en desarrollo y puede tardar décadas. Por ello, parece
l6gico intentar abordar esta tematica desde los centros de educacién, potenciando
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actitudes positivas en los adolescentes que, a largo plazo, se traduzcan en una
reduccion de los problemas del cambio climatico y medio ambiente; y que por tanto,
se traduzca en una medida de eliminacion del cambio climatico.

Segun Castillo, (2010) se debe seguir una serie de estrategias para desarrollar el
concepto de educacién ambiental:

e Una estrategia de vision multiple. La educacion ambiental tiene un caracter
globalizado, pretendiendo una vision mas social y sensible con lo ambiental.
Ademas, tiene un enfoque multidisciplinario, abarcando aspectos sociales,
politicos, econdmicos y culturales. Por ello, es de aplicacién a varias areas
educativas como la cientifica o cultural.

e Investigacidon de situaciones problematicas. La metodologia de este tipo de
educaciéon permite estudiar problemas socio-ambientales. También, el
aprendizaje es mas efectivo cuando se aprende bajo situaciones de conflicto,
adquiriendo esa experiencia de manera cercana (Caduto, 1992).

e Aprendizaje significativo. Es una educacidon que se caracteriza por implicar al
alumno en los conceptos e ideas propuestas, es decir, que no sélo memorice.
Aqui, también es muy importante conocer cudles son las ideas previas que el
alumno ya posee, asi como sus valores previos. Gracias a esto, el alumno va a
adquirir positivamente los nuevos conocimientos y van a interactuar con la
informacién que ya tienen.

e Actitud en la educacion ambiental. Siempre se ha de partir de una buena
actitud hacia esta educacidon por parte de los alumnos. Se trabaja desde
problemas simples y se va aumentando la complejidad. Los valores ambientales
se basan la solidaridad entre el ser humano y su ambiente, considerandolo
como un bien material que tiene que preservar, y manejar de forma
sustentable para poder compartirlo en el futuro (Castillo, 2010).

Gracias a esta educacién en el aula, se favorece la adquisicion de una
conciencia critica y moral de la problematica situacién en el planeta. La educacién
ambiental pretende ensefiar al alumnado la relacidn existente con la biosfera, gracias a
gue se consigue formar personas capaces de aprender a interpretar la informacién
sobre medio ambiente y otorgan los derechos de los seres vivos y la naturaleza (Freire,
1995). Es decir, la educacién ambiental tiene el objetivo de formar al alumnado
dotdndole de los instrumentos necesarios para poder emitir juicios razonados y
coherentes en relacion con la problematica medioambiental actual. Es importante que
razonen sobre los problemas actuales y expongan sus argumentos delante de los
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demas, aun sabiendo que habrd controversia por las diferentes opiniones (Mayer,
1998).

Si logramos movilizar la conciencia ambiental se logrard el asentamiento del
pensamiento ambiental en cada decisién de la persona, tanto en el ambito personal
como laboral. No debemos olvidar que el principal objetivo de la educacion ambiental
es minimizar los problemas ambientales que el hombre causa sobre el planeta, para asi
acercarnos a un modelo de desarrollo sostenible. Por tanto, gestion y educacién
ambiental deben ir siempre de la mano. Por ello, como hemos mencionado
anteriormente, es necesario educar en todas las etapas del individuo, ya que la
educacion requiere de la intencidn por parte de ambas partes; si no fuera asi, no se
lograria la tal conciencia ambiental. Actualmente existen programas curriculares de
Educacién Ambiental en Ensefianza Primaria y Secundaria, asi como en la Universidad
(Martinez, 2008).

Son numerosas las investigaciones y publicaciones que apoyan la introduccion
de actividades ludicas de aprendizaje relacionadas con el cambio climdtico en la E.S.O
(Mufioz & Mardones, 2016). Por ejemplo, Domenech, (2014) ya hablaba de introducir
en asignaturas de ciencias, diferentes actividades didacticas relacionadas con el
cambio climdtico, usando herramientas TIC para la investigacion cientifica; ya que
cuando el alumno investiga por su cuenta es cuando desarrolla conocimientos y
habilidades permanentes.

Asi pues, se ha llevado a cabo una revisidon bibliografica con el objetivo de
evaluar diferentes propuestas didacticas que sigan este enfoque.

2.4.2 Propuestas de mejora didactica.

A continuacidn, se van a describir una serie mejoras diddacticas en la revision
bibliografia, para mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje de esta Unidad
Didactica llamada “El impacto humano sobre los ecosistemas”, destinada al alumnado
de 42 de la ESO de la asignatura Biologia y Geologia.

1. Desarrollar propuestas para “ambientalizar” la clase, a través de encuestas
de sensibilizaciéon ecoldgica, actividades de sensibilizacion medioambiental,
introduccidon de zonas para reciclaje de residuos, zonas verdes, etc. Ambientalizar la
clase consiste en desarrollar actividades de indole ambiental, con el objetivo de que
los alumnos aprendan a cumplir la normativa medioambiental impuesta. Ademas de
gue aprendan a desarrollar proyectos de mejora medioambiental para su aula y centro
educativo. A modo de ejemplo se podria desarrollar iniciativas de consumo
responsable de papel, ahorro energia o fomentar el uso de transporte mas sostenibles
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como el transporte publico o la bicicleta. Gracias a estas actuaciones se hace posible
qgue los centros de educacién funcionen de un modo cada vez mds sostenible, y
suponen un ejemplo para el resto de centros de su comunidad.

No cabe duda que hoy dia es indudable que los institutos estdn avanzando de
manera exponencial hacia el modelo de sostenibilidad. Al ritmo al cudl empiezan a ser
conscientes del problema ambiental, pero sobre todo en funciéon del compromiso
moral y econdémico que puedan tener los Organos Directivos y docentes para
contribuir a resolverlo y para ensefiar a resolverlo. Como ejemplo se podria crear un
grupo de trabajo en el centro con el fin de abordar el problema ambiental y contribuir
en la medida que les sea posible en el desarrollo sostenible del propio centro.
Asimismo, numerosos centros se han comprometido a través de planes y programas
de accion, algunos de ellos bajo la normativa de los sistemas de gestion ambiental ISO
14001 (Martinez, 2008).

Se alcanzaria el éxito absoluto si las acciones de “ambientalizar” los institutos
se complementaran con iniciativas educativas por parte del alumnado. Asi, en el
diseio de dichas iniciativas es necesario el apoyo de todos los miembros (estudiantes,
profesorado, personal de administracién y direccion). Por otro lado, en el desarrollo de
las acciones educativas hay que tener precaucion, ya que en un ambito donde se
mueven tantas personas como directores y profesores, pueden ser reticentes a los
cambios debido a su modo de pensar o su dilatada experiencia. Especialmente los
estudiantes, ya que en general, suelen ser poco participativos y desinteresados en
estos temas. Por todo ello, se requiere un gran esfuerzo compartido, tanto en
recursos econdmicos como humanos. Ademas, debe existir un grupo que lidere los
planes de accidn, con el respaldo y compromiso de los 6rganos docentes del centro,
gue muestren una gran ilusién, creatividad y capacidad de esfuerzo y trabajo en
equipo (Martinez, 2008).

2. Otorgar mas tiempo y contenido a la educacién ambiental en la asignatura
de biologia y geologia. Se le podria denominar como “ambientalizaciéon curricular”.
Esto implica la introduccidn de contenidos ambientales y criterios de evaluacidon afines
al tema, para proporcionar a los estudiantes conocimientos mas profundos,
habilidades, y valores que les permitan adquirir una postura mas estricta con respecto
al medio. Para realizar esta ambientalizacién curricular se debe realizar un analisis
profundo de la conciencia ambiental de la comunidad educativa. Esto debe ser llevado
a cabo por el grupo formado con dérganos de direccién del centro, el profesorado y el
alumnado. En esta forma de ensefianza curricular se debe apostar por una formacién
del alumno yendo mas alla del mero conocimiento hacia la ensefianza de las actitudes
y la conducta (Alvarez, 2003).
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En resumen, el estudiante de secundaria se encuentra en una fase educativa
clave en todos los ambitos curriculares, incluido el ambiental. Aun esta en la época de
adquirir actitudes a favor del medio ambiente. Y con la premisa de que en la siguiente
fase entrarad en el mundo adulto, lugar donde la toma de decisiones se multiplicara y
han de tener la base aprendida desde los centros educativos anteriores. Con todo ello,
esta frontera en la que se ubica el adolescente puede suponer un gran nicho de
adquisicion de conductas orientadas al desarrollo sostenible, ya que es en esta etapa
donde la carga educativa es inmediatamente volcada en la siguiente fase educativa.
Por esta razdn se considera importante el estudio de tal conciencia ambiental en los
institutos (Alvarez, 2003).

Tras evaluar diferentes propuestas diddcticas, y poniendo en prdctica aquellas
estrategias y conocimientos adquiridas durante mi formacién académica previa al
desarrollo de este trabajo fin de master (TFM) se plantea la propuesta didactica que se
detalla a continuacion.
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3. PROPUESTA DIDACTICA

3.1 Introduccion.

En este Trabajo de Fin de Master, se va a desarrollar una Unidad Didactica
denominada “El impacto humano sobre los ecosistemas”, para el alumnado de 42
curso de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) de la materia Biologia y Geologia. La
propuesta diddctica esta disefiada para alumnos del Centro educativo, IES Santa Maria
de la Capilla, “Hermanos Maristas” de Jaén, a los dos cursos de 42 del centro.

Segun el Real Decreto 1105/2014 a nivel estatal, y la Orden de 14 de julio de
2016, a nivel autondmico; esta Unidad Didactica se estudia en el Bloque 3: ecologia y
medio ambiente de la asignatura Biologia y Geologia en 42 curso de la ESO, y se
desarrollan los siguientes contenidos:

e Impactos y valoracion de las actividades humanas en los ecosistemas.

e La superpoblacion y sus consecuencias: deforestacién, sobreexplotacién,
incendios, etc.

e Laactividad humana y el medio ambiente.
e Los recursos naturales y sus tipos.

e Consecuencias ambientales del consumo humano de energia. Los residuos y su
gestion.

e Conocimiento de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacién y
depuracion del medio ambiente.

La asignatura de Biologia y Geologia debe contribuir durante la Educacién
Secundaria Obligatoria (ESO) y en concreto este bloque tematico, a que el alumnado
adquiera unos conocimientos y destrezas basicas que le permitan lograr una cultura
cientifica; los alumnos se convierten en agentes activos y adquieren la capacidad de
reconocer que de sus actuaciones y conocimientos dependera el desarrollo de su
entorno. Al finalizar la etapa, el alumnado deberd haber adquirido los conocimientos
esenciales que se incluyen en el curriculo basico y las estrategias del método cientifico,
la comprension lectora, la expresidn oral y escrita y la argumentacion en publico.

28



3.1.1 Legislacion aplicable.

Actualmente, la ley que regula la Educacion Secundaria Obligatoria es la

LOMCE, Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre para la mejora de la calidad educativa.
Esta ley fue publicada en el Boletin Oficial del Estado (BOE) el 10 de diciembre de 2013.

En definitiva, la normativa vigente que engloba todo el desarrollo de la

presente unidad didactica queda reflejada del siguiente modo:

- Legislacién a nivel nacional:

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(BOE 10-12-2013).

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se desarrolla el
curriculo basico para las etapas educativas de Educacién Secundaria Obligatoria
y Bachillerato (BOE 03-01-2015).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, a través de la cual se establecen las
diferentes conexiones entre las competencias especificas, los contenidos
didacticos y los criterios de evaluacion de las siguientes etapas educativas:
Educacidon Primaria, Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato (BOE 29-
01-2015).

- Legislacién a nivel autonédmico Comunidad Auténoma de Andalucia:

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (LEA).

Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se implanta la ordenacién y el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma
de Andalucia.

Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo especifico
correspondiente a la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se normalizan determinados aspectos referidos a la
atencién a la diversidad y se establece la ordenaciéon de la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado.

29



3.1.2 Datos generales de la Unidad Didactica.

En la tabla 3, se indican los datos generales de la presente Unidad Didactica:

Tabla 3. Datos generales de la Unidad didactica.

Curso académico

Trimestre

Etapa educativa

Curso

Tipologia de la asignatura
Asignatura

Titulo de la Unidad Didactica
Bloque

Temporalizacion y

2020/2021

30

Educacion Secundaria Obligatoria

40

Materia de opcidn del blogue de asignaturas troncales
Biologia y Geologia

El impacto humano sobre los ecosistemas

Bloque 3. Ecologia y medio ambiente

Desde el 1 de junio hasta el 25 de junio de 2021

calendario:

Nimero de sesiones
empleadas

10 sesiones (estimando que el nimero total de sesiones
de la materia esté en torno a unas 100 sesiones)

Fuente: Elaboracidn propia.

3.2 Justificacion.

La propuesta practica se va a basar en la estructuracion de una metodologia
técnica y participativa, focalizada en el respeto hacia el medio ambiente, el impacto
ambiental y la gestién de residuos de las regiones de donde son originales. Lo que se
pretende en este TFM, es que el centro educativo influya positivamente en el tema
medio ambiental, y asi se consiga fomentar el grado de participaciéon y de
concienciacion del profesorado vy, por ende, el del alumnado. Por lo tanto, resulta
fundamental llevar a cabo proyectos y acciones del ambito medioambiental.

Para ello, se precisa de un cambio didactico que facilite el proceso de
ensefianza-aprendizaje del medio ambiente. Mellado (2001) concluyé que dicho
conocimiento y la actitud positiva no trascienden al alumnado sin ese cambio.

Aunque recibir una formacion especifica es un pilar fundamental para que se dé
el cambio didactico del que se precisa, si los profesores carecen de la herramienta
adecuada para ensefiar lo que conocen, dicho cambio no ocurrirad. Y es que la mayoria
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de los docentes suele conocer solo la teoria de la problematica medioambiental pero
no los modelos diddcticos para aplicarlos en el aula (Garcia, 2002).

De ese modo, en este trabajo se propone la accién participativa como la mas
adecuada para el proceso de enseflanza-aprendizaje en el aula. La funcién del docente
debe ser guiar al alumno para que se convierta en el protagonista de su proceso de
aprendizaje. Ademads, teniendo en cuenta que la ensefianza transversal del medio
ambiente se debe dar en todas y cada una de las asignaturas, resulta fundamental que
la teoria se relacione entre las distintas materias, es decir, que se trate el tema
medioambiental como una tematica abierta (Carrascosa, Martinez, Furié & Guisasola,
2008).

A nivel curricular, se tratardn los aspectos medioambientales y de recursos
energéticos. El principal motivo de escoger este tema ha sido, ademas de que es un
contenido que se imparte en Biologia y Geologia en 42 de ESO, es un tema con mucha
controversia, cambiante y con una amplia visién hacia el futuro.

Nuestro objetivo es formar a alumnos competentes. En este sentido, esta
unidad se encuentra pensada para ser impartida con el amplio conocimiento del
profesorado sobre el tema y también para hacer uso del pensamiento subjetivo y
critico de los actores que intervienen en la sesion (profesores y alumnos). Otro de los
objetivos, y no menos importante, es repasar aspectos medioambientales y los
conceptos de clase para entender mejor la problematica.

3.3 Contextualizacién.
3.3.1 Adaptacién de la programacion al Centro.

Esta unidad didactica se ha disefiado en el contexto del centro Santa Maria de
la Capilla “Hermanos Maristas” situado en la Avenida Ruiz Jiménez, en pleno centro de
la ciudad de Jaén. Es un Centro Concertado con tres lineas de ensefanzas desde
Infantil hasta Bachillerato. Es un Instituto Bilinglie en inglés y religioso. Ademas, el
centro cuenta con aula matinal, comedor y multitud de actividades extraescolares. Por
lo que podemos decir que el contexto socioecondmico es medio-alto, ya que los
padres del alumnado tienen un nivel socioecondmico apto para todo el material y
actividades requeridos.

El centro cuenta aproximadamente con 1200 alumnos, con una media de 25
alumnos aproximadamente en cada clase. El alumnado del centro es heterogéneo, con
diversas individualidades y algunas necesidades, aunque en su mayoria trabajadores y
motivados. Las relaciones entre todo el alumnado son cordiales, exceptuando a veces
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comentarios inapropiados (insultos, etc.) propios de la edad en la que se encuentran
inmersos. Ademas, la relacidn alumno-profesor suelen ser las correctas.

Asimismo, el centro contrata un total de 71 profesores entre los que
encontramos 9 en Infantil, 28 de Primaria y 34 de la ESO y Bachillerato. El profesorado
del centro ejerce un papel sumamente activo y primordial en la vida del centro, siendo
un sujeto dinamizador del proceso educativo de cada alumno y prestando a cada uno
todo lo que necesite dependiendo de sus necesidades. Al ser un centro con un gran
numero de alumnos se crea la necesidad de contratar a muchos profesionales
docentes y administrativos que guien la labor de ensefianza a sus alumnos.

El horario lectivo del centro es de 9:00 a 14:00 horas, lo que hace un total de 25
horas semanales. El colegio cuenta con 3 lineas, una para Educacidn Primaria y otra
para Educacién Infantil, ambas con sus correspondientes patios y edificios. Aunque
para primaria las clases comienzan a las 9:00, para el alumnado de Educacién Infantil la
entrada al colegio es a las 8:45, por lo que la relacidn entre alumnado de Primaria e
Infantil en nula. La tercera linea corresponde a Educacién Secundaria y Bachillerato, los
cuales comienzan a las 8 de la mafiana.

El centro tiene relaciones con otras instituciones como la Asociacion de Madres
y Padres de Alumnos/as (AMPA) que colaboran de forma desinteresada en actividades
culturales, recreativas, etc. Ademas, encontramos otras instituciones como pueden ser
las Parroquias y asociaciones catodlicas de educacion, otros centros docentes, asuntos
sociales, SED, obras sociales maristas, y muchas otras mas que participan en conjunto
en muchas actividades que organiza el colegio.

El clima del centro es favorecedor para todos los miembros participantes, es un
ambiente bueno en general exceptuando las dificultades que aparecen de manera
puntual, las cuales se les ponen soluciéon a todas y cada una de ellas gracias a la
colaboracién de la direccién y la jefatura de estudios del centro.

3.3.2 Adaptacién de la programacién al aula.

Esta Unidad Didactica esta dirigida al 42 curso de la Educaciéon Secundaria
Obligatoria, donde la edad del alumnado varia entre 15 y 17 afios. El curso
desarrollado de 42 de la ESO estaba dividido en dos grupos (A y B). El grupo A
intervenia a las 9 de la mafiana de lunes a miércoles y estaba compuesto por 22
alumnos, mientras que el grupo B comenzaba a las 12:30 de martes a jueves y estaba
compuesto por 15 alumnos. Los alumnos de este curso estan en la adolescencia. en
este periodo, los alumnos sufren diversos cambios fisicos, psicologicos, sociales y
afectivos debido a los cambios hormonales que ocurren durante la pubertad. No todos
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los adolescentes se desarrollan al mismo tiempo, sino que hay una gran variabilidad en
su desarrollo fisico y psicolégico principalmente (Gliemes, Cefial & Hidalgo, 2017).
Todo esto hace que su comportamiento se caracterice por desafiar a la autoridad tanto
parental como docente, con diferentes grados de rebeldia, inconformismo e
independencia (Pérez & Casanova, 2007).

El grupo A generalmente es muy atento y trabajador, destaca por ser un grupo
con alumnos inteligentes y aventajados, dispuestos a escuchar y participar en la clase
de forma activa y con iniciativa, hecho que se agradece por parte del profesorado
puesto que la ensefianza virtual es muy complicada, sobre todo para docentes que
nunca se han enfrentado con ello y piensan que hablan sin ser escuchados. En este
grupo solo hay una alumna con alta capacidad, recibe su clase magistral como todos
los compafieros y realiza algunos trabajos de investigacion.

En cuanto al grupo B son un nimero mas reducido de alumnos y algo mas
dispersos y distraidos, les cuesta concentrarse en la materia y tener una actitud seria
ante la leccién, pero son alumnos que trabajan en cooperativo y realizan proyectos
realmente entretenidos y amenos. Como docentes, también premiamos el humor al
final de la clase y la distensién tras una jornada de imparticién de clases magistrales y
proyectos. Por lo general, obtienen buenas calificaciones en la asignatura de biologia y
geologia. En este grupo solo hay un alumno con NEAE con adaptaciéon curricular no
significativa.

En general, el alumnado de 42 ESO ha sido muy competente y ha respondido
con madurez a la nueva forma de ensefar, a través de la plataforma digital. Los
alumnos han entregado con puntualidad todas las actividades propuestas y esquemas;
han realizado exposiciones y proyectos a la altura de su nivel académico. Todo ello es
agradecido por el equipo docente puesto que les han facilitado su trabajo académico.

3.4 Objetivos.

En este apartado se van a presentar los objetivos planteados en esta Unidad
Didactica relacionados con los objetivos de etapa, de materia y especificos de la
Unidad a desarrollar.

3.4.1 Objetivos generales de etapa (OGE).

Conforme a lo dispuesto en el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, la Educacién Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los
alumnos y en las alumnas las capacidades que les permitan:
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b)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos vy
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacidn
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacién y la comunicacién.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad autonoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.
Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia

propias y de los demads, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la prdactica del deporte para favorecer el
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desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresién y
representacion.

A nivel autondmico, el Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se
establece la ordenacién y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, incluye una serie de objetivos de etapa
adicionales.

m) Conocer y apreciar las peculiaridades de la modalidad linglistica andaluza en
todas sus variedades.

n) Conocer y apreciar los elementos especificos de la historia y la cultura andaluza,
asi como su medio fisico y natural y otros hechos diferenciadores de nuestra
Comunidad, para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el
marco de la cultura espafiola y universal.

De todos estos objetivos, los que se alcanzan en un mayor grado con la unidad
didactica “El impacto humano sobre los ecosistemas” serian el a, b, e, f, g, h, k.

3.4.2 Objetivos generales de materia (OGM).

Los objetivos de materia se recogen en el Anexo | de la Orden de 14 de julio de
2016. La ensefianza de la Biologia y Geologia tendrd como finalidad el desarrollo de
una multitud de capacidades, que en esta Unidad didactica en particular se van a
trabajar las siguientes:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia y
Geologia para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y
valorar las repercusiones de desarrollos cientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacién de hipdtesis, la elaboraciéon de
estrategias de resolucién y de disefios experimentales, el analisis de resultados,
la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la
busqueda de coherencia global.
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3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gréficas, tablas vy
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar a otras personas
argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

4. Obtener informacién sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacién y la comunicacién, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas
cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocion de la salud personal y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de
la sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacién, el consumo,
las drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biologia vy
Geologia para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos
enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencidn particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la
humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al
principio de precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi
como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las
revoluciones cientificas que han marcado la evolucidn cultural de la humanidad
y sus condiciones de vida.

10. Conocer y apreciar los elementos especificos del patrimonio natural de
Andalucia para que sea valorado y respetado como patrimonio propio y a
escala espafiola y universal.

11. Conocer los principales centros de investigacion de Andalucia y sus areas de
desarrollo que permitan valorar la importancia de la investigacién para la
humanidad desde un punto de vista respetuoso y sostenible.

De todos estos objetivos, los que se alcanzan en un mayor grado a lo largo de la
presente unidad didacticason: 1, 2,4,5, 7, 8.
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3.4.3 Objetivos especificos de la unidad (OD).

Los objetivos didacticos o especificos planteados en el desarrollo de esta

Unidad Didactica son los siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

Comprender conceptos basicos relacionados con el medio ambiente para
entender la importancia de la naturaleza en la vida del ser humano.

Conocer la interrelacion existente entre todos los elementos del medio
ambiente y cémo influyen unos sobre otros.

Reconocer los diferentes tipos de contaminacidon y como afectan al medio
ambiente.

Concienciarse sobre la importancia de la proteccion y respeto de los espacios
naturales y del desarrollo.

Comprender el cambio climatico que vivimos en la actualidad.

Conocer algunas de las medidas para paliar el cambio climdtico.

Relacionar los cambios en el clima con la actividad antropogénica a lo largo de
los siglos.

Establecer una opinién propia, fundamentada y légica sobre el cambio climatico
actual y las oportunidades de actuacién ante el calentamiento global.

Adquirir conocimientos basicos sobre el trabajo cientifico y la busqueda de
informacidn en bases de datos cientificas.

3.5 Competencias clave.

como:

De conformidad con el Real Decreto 1105/2014, se definen las competencias
«capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada

ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades

y la resolucioén eficaz de problemas complejos».

En la Orden ECD/65/2015 se recogen las competencias clave durante la

Educacion Secundaria Obligatoria. Las competencias clave a desarrollar son:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Comunicacion lingtistica. (CC1)

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. (CC2)
Competencia digital. (CC3)

Aprender a aprender. (CC4)

Competencias sociales y civicas. (CC5)

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. (CC6)

Conciencia y expresiones culturales. (CC7)
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De estas siete Competencias Clave, las que se desarrollan dentro de esta unidad

didactica son:

1.

Competencia en comunicacion lingiistica: es muy importante debido a que los

alumnos deberan comprender las ideas y expresarlas a sus compaferos
especialmente en la parte del aprendizaje cooperativo y los debates. Ademads
de adquirir una buena expresién técnica de los conocimientos de la unidad y
plasmarlos correctamente en las pruebas de evaluacién y proyectos grupales.

Competencia matemadtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia: se

van a tratar contenidos mas geoldgicos que bioldgicos. Es necesario que el
alumno aprenda los contenidos y adquiera tal competencia para resolver los
problemas, comprender las cuestiones de la realidad cotidiana, aplicar
estratégicas encaminadas a la mejora del futuro, es decir, que no sea sélo la
memorizacién de los contenidos y la aplicacion del método puramente tedrico.

Competencia digital: durante la unidad didactica se hara uso de las TIC en

diferentes sesiones, como los debates, en el trabajo grupal o para aprender a
buscar articulos cientificos en bases de datos, asi fomentamos que los alumnos
usen todo tipo dispositivos digitales y que hagan un uso responsable y ldgico de
los mismos. La competencia digital se desarrollara también con la realizacién de
esquemas y proyectos a lo largo de la unidad didactica.

Aprender a aprender: es necesario que los alumnos trabajen correctamente

tanto de manera individual como en cooperativo, de manera que ellos mismos

sean los protagonistas de su propio aprendizaje.

Competencias sociales y civicas: esta competencia es la mas destacada para la

unidad didactica de impacto sobre el medio ambiente, se trabaja de manera
profunda esta competencia en los debates y en el trabajo cooperativo, ya que
estos favorecen que los alumnos se mimeticen con los problemas
medioambientales y se formen grupos con un pensamiento critico y justo para
actuar de manera respetuosa y civica.

Para una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva con el

resto de elementos del curriculo, se disefiaran actividades de aprendizaje integradas,

es decir, los alumnos adquirirdn conocimientos y sus resultados serdn fruto de la

integracién de varias competencias al mismo tiempo. Sobre todo, se pretende que el

alumno potencie y desarrolle las competencias de comunicacién lingistica,

matematica y competencias sociales. Se incluirdn también en el desarrollo del curriculo

de esta unidad algunos trabajos que impliquen elementos transversales tales como la

comprensidn lectora, la expresidon oral y escrita, la comunicacién audiovisual, las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn, a través del disefio de actividades
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que favorezcan el aprendizaje y destrezas de estos elementos, y que seran igualmente

lo que servira para evaluarles. En la tabla 4 se muestra la relacion de los objetivos de la

unidad didactica con los de etapa, de materia y las competencias clave.

Tabla 4. Relacidn de los objetivos de la unidad didactica con los de etapa, de materia 'y

las competencias clave.

Objetivos didacticos

Comprender conceptos basicos
relacionados con el medio ambiente
para entender la importancia de la
naturaleza en la vida del ser humano.

Conocer la interrelacion existente
entre todos los elementos del medio
ambiente y como influyen unos sobre
otros.

Reconocer los diferentes tipos de
contaminacién y como afectan al
medio ambiente.

Concienciarse sobre la importancia de
la proteccién y respeto de los espacios
naturales y del desarrollo.

Comprender el cambio climatico que
vivimos en la actualidad.

Conocer algunas de las medidas para
paliar el cambio climatico.

Relacionar los cambios en el clima con
la actividad antropogénica a lo largo de
los siglos.

Establecer una opinién  propia,
fundamentada y l6gica sobre el cambio
climatico actual y las oportunidades de
actuacion ante el calentamiento global.

Adquirir conocimientos basicos sobre
el trabajo cientifico y la busqueda de
informacién en bases de datos
cientificas.

O.G.E. 0.G.M.
b, f 1,3,7
b, f 1,3,7
b, h 1,3,7

a,j,m
i, k 1,7,8,10
f . 11 31 6/ 7/ 81

IJ 10

h, k 2,6
a, g hk 2,3,58
e, f 2,4,11

C.C.

CC2, CC4

cc2

CC1, CC2

CC4, CC5

CC4, CC5

CC2, CC3,
CC5

CC1, CC2

CC1, CC3,
CC4, CC5

CC2, CC3,
CC4

Fuente: Elaboracidon propia (Real Decreto 1105/2014 y Orden ECD/65/2015).
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3.6 Contenidos.

Los contenidos en una unidad didactica vienen definidos segun el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacidon Secundaria Obligatoria: como un conjunto de conocimientos, habilidades,
destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y
etapa educativa y a la adquisicién de competencias.

3.6.1 Contenidos de materia.

En el Real Decreto 1105/2014 y en la Orden de 14 de julio de 2016 se
encuentran los contenidos que se van a tratar durante la Unidad Didactica, que son los
siguientes:

e Impactos y valoracién de las actividades humanas en los ecosistemas.

e La superpoblacién y sus consecuencias: deforestacion, sobreexplotacion,
incendios, etc.

e Laactividad humana y el medio ambiente.

e Los recursos naturales y sus tipos.

e Consecuencias ambientales del consumo humano de energia.
e Los residuos y su gestion.

e Conocimiento de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacién

y depuracion del medio ambiente.

En la tabla 5 se muestra la relacién entre los contenidos que se van a impartir
en la Unidad Didactica, los objetivos especificos de esta unidad y las competencias

clave.
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Tabla 5. Relacion entre contenidos, objetivos especificos y competencias clave de la
uD.

Contenidos Objetivos Competencias

Impactos y valoracion de

las actividades humanas ag cCs
en los ecosistemas.

La superpoblacién y sus

consecuencias: ab,e g ccl, CC5
deforestacion,

sobreexplotacion,

incendios, etc.

La actividad humana y el a,bg CC2,Cc4a
medio ambiente.

Los recursos naturales y a CC1, Ccc2
sus tipos.

Consecuencias

ambientales del consumo b, e, f cca
humano de energia.

Los residuos y su gestién. a,c CC1, CC2
Conocimiento de técnicas

sencillas para conocer el adfh i cC2, CCa
grado de contaminacion y

depuracion del medio

ambiente.

Fuente: Elaboracidon propia (Real Decreto 1105/2014 y Orden ECD/65/2015).
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3.6.2 Contenidos transversales.

En el Decreto 111/2016, se establece la ordenacion y el curriculo de la
Educacidn Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autdnoma de Andalucia. En este
documento se describen una serie de contenidos que se pueden trabajar de manera
transversal:

e La promocién de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la
prudencia y la prevencion de los accidentes de trafico. Asimismo, se
trataran temas relativos a la proteccién ante emergencias y catastrofes.

e La toma de conciencia sobre temas y problemas que afectan a todas las
personas en un mundo globalizado, entre los que se consideraran la salud,
la pobreza en el mundo, la emigracidn y la desigualdad entre las personas,
pueblos y naciones, asi como los principios basicos que rigen el
funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones que sobre el
mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos
naturales, la superpoblacién, la contaminacién o el calentamiento de la
Tierra. Todo ello, con objeto de fomentar la contribucidn activa en la
defensa, conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento
determinante de la calidad de vida.

3.6.3 Contenidos de planes y proyectos.

Un punto clave que se busca fomentar con esta Unidad Didactica, es el
desarrollo de conocimientos basicos sobre el trabajo cientifico y la busqueda de
informacién en bases de datos cientificas, es decir, se pretende que los alumnos hagan
uso de las herramientas digitales a su alcance y sean criticos con la informacién con la
que deben de quedarse y cudl deben desechar. Asi conseguimos alumnos que
impongan la légica ante cualquier dmbito cotidiano y no se dejen guiar por

informaciones que procedan de terceros sin contrastar.

3.7 Metodologia.

En el Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, se establece
qgue el término metodologia hace referencia a: conjunto de estrategias,
procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado de manera
consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado vy el
logro de los objetivos planteados.
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Ensefiar ciencias va mucho mas alld de proporcionar conocimientos o realizar
practicas de laboratorio. Un profesor de ciencias no debe limitarse solo a ensefar
ciencias, sino que se necesita: reflexionar sobre el proceso de aprendizaje del
alumnado antes decidir cémo, cuando, qué y para qué enseiar; también debe conocer
recursos y estrategias para disefiar actividades y la relacidén entre éstas y la evaluacién
(Lorenzo, Alvarez, Arias, & Pérez, 2019).

3.7.1 Temporalizacion.

Para el desarrollo de esta unidad didactica se emplearan 10 sesiones de 55
minutos, debido a que se tratan cuatro criterios de evaluacién. Considerando que en
49 de la ESO, la materia Biologia y Geologia ocupa 3 horas semanales, se estima que la
duraciéon de la Unidad Diddactica sera de 3 semanas. Asi, se podria programar la
imparticién de la Unidad Didactica desde el 1 de junio hasta el 25 de junio de 2021. La
penultima sesidon es una salida de campo a la planta de tratamiento RSU Jaén Sury se
requerirad de una Jornada Escolar de 6 horas y media, desde las 08:15h a las 15:45h
dejando 30 minutos para el desayuno. El objetivo de esta salida es que los alumnos
comprendan todo lo relacionado con el tratamiento de residuos y su clasificacidon para
no dafiar el medioambiente, asi como su reutilizacién. La U(ltima sesidn,
correspondiente a la prueba de evaluacidn, se hard unos dias después para que los
alumnos puedan tener tiempo para estudiar.

En la figura 3, se muestra la distribucion de las 9 sesiones de las que consta la UD:

2021 JUNIO
LUNES
01 02 03 04 05 06

31

Sesion Sesion Sesion
07 08 09 10 11 12 13
Sesioén Sesioén Sesioén
14 15 16 17 18 19 20
Sesion Sesion Salida de campo
21 22 23 24 25 26 27
Prueba de
evaluacién
28 29 30 01 02 03 04

Figura 3: Calendario de las sesiones a impartir.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7.2 Principios metodoldgicos.

En este Unidad Didactica (UD) se empleardn principios metodoldgicos basados
en el papel del alumnado activo y participativo para que comprendan los distintos
conceptos, problemas e implicaciones de la Geologia en la realidad ambiental. Ademas,
destacaremos la metodologia basada en la indagacién y el debate. Las estrategias a
seguir son varias puesto que se combinard con otras mdas tradicionales como las
explicaciones del profesor, lectura del libro de texto, lectura en la web y recursos
audiovisuales.

Siguiendo Ley Organica 2/2006, de Educacién cabe destacar que la metodologia
de esta programacion sera flexible y abierta, adaptacién a los intereses del alumnado,
uso de las nuevas tecnologias y el autoaprendizaje.

La mayoria de los profesores al comenzar una Unidad Diddctica, deciden realizar
una lluvia de ideas previas para saber los conocimientos que los estudiantes tienen
sobre los conceptos que se van a tratar y conocer desde donde se comienza la
explicacion. Segun Armenta (2008), esto es fundamental para aplicar una metodologia
donde los estudiantes relacionen los nuevos conocimientos con las estructuras
cognitivas que tenian previamente. Pero no tiene que ser siempre asi, en esta unidad
didactica se va a comenzar la primera sesidon con una encuesta que no buscar conocer
las ideas previas de los alumnos, sino su opinidn subjetiva del asunto medioambiental,
segln su vida cotidiana, y lo que oyen o leen en la prensa.

Se buscardn los objetivos didacticos propuestos con diferentes métodos
constructivistas; asi, se realizaran distintas actividades en grupos cooperativos donde la
colaboracion es el punto fuerte para alcanzar el éxito de la sesién, ya que esto
incrementa la motivacidon de los alumnos y favorece su aprendizaje. Con esa unidad
didactica se favorecera que el alumnado desarrolle su espiritu critico, y sepan
posicionarse y desarrollar una opinidon basada en el conocimiento adquirido. El punto
de vista que los alumnos expresen es crucial para la consecucidon de la competencia

“aprender a aprender”.

Las actividades practicas que se realicen suponen la implicacién del alumnado y
la mejor comprensién de los conceptos, ya que se aumenta la motivacién del
alumnado y su razonamiento sobre distintas cuestiones.

La investigacidn sera un punto clave de esta propuesta diddctica, asi como la
aplicacién del método cientifico para la resolucién de problemas; siendo importante el
uso de las TIC como un recurso para favorecer el aprendizaje (Garcia, Basilotta & Ldopez,
2014). Concretamente, se utilizaran para la buisqueda de informacion relacionada con
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la unidad didactica, para que los alumnos se familiaricen con las bases de datos
cientificas y sepan diferenciar si la informacién que le ofrece la web es fiable o no.

Por ultimo, se aprovechara el cardcter histérico de la Geologia como recurso
didactico, analizando las situaciones actuales y comparandolas con acontecimientos
similares ocurridos en épocas pasadas.

Tanto en el aula como en la salida de campo, se intentara que el aprendizaje sea
desde una actitud activa y nunca pasiva, por ello, los trabajos cooperativos en grupos
son la clave de esta actitud. El trabajo cooperativo se llevard a cabo en la sesién 4 con
la realizacion del trabajo escrito y expositivo. Serdn guiados por el profesor para
resolver dudas y a la hora de la busqueda de informacién. En la actividad de debate
tendran ellos que investigar de forma individual sobre los videos y noticias mas
actuales del tema tratado, reflexionar y debatir si estdn a favor o en contra de forma
légica, critica y apoyandose en sus argumentos. El grado de complejidad del
aprendizaje serd ascendente.

3.7.3 Atencion a la diversidad.

En el aula hay un alumno con altas capacidades intelectuales. En este caso, hay
adaptacion curricular para el alumnado con altas capacidades intelectuales (ACAI), que
consistird en que el alumno permanezca en el aula con el resto de sus compafieros, y
una vez al trimestre se le proporcionard actividades adicionales y proactivas,
profundizando en algunos aspectos de las unidades didacticas impartidas, pero sin
avanzar en el curriculo de cursos superiores. Estas actividades se proponen para que
pueda aprovechar mejor las clases y se encuentre al mismo nivel que sus companeros,
ya que este alumno suele terminar las actividades antes que el resto. También se le
proporcionard material adicional (articulos, libros, etc.) por si le interesa profundizar
en el tema.

3.7.4 Descripcidén y secuenciacién de las actividades.

SESION 1: INTRODUCCION DEL TEMA.

>>Descripcion de la sesion

Durante esta sesidn se dard la introduccion de la Unidad Didactica a tratar y su
desarrollo. Ademas, se repartird un cuestionario de connotacién subjetiva para conocer
el pensamiento critico acerca del tema.
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>>Metodologia

Se usardn las TIC y la clase magistral para la explicacion del inicio de la UD.
Ademas del modelo constructivista para ver el pensamiento y conocimientos de los
alumnos sobre el tema.

>>Contenidos
Impactos y valoracion de las actividades humanas en los ecosistemas.

>>Actividad vy duracidn

1.- Presentacion de la UD. Se explicara a los alumnos la forma en la que se va a
trabajar y los criterios de calificacién para cada actividad realizada. Ademas, se les
hablara de los detalles de la salida de campo y se repartira la autorizacién para que a lo
largo de la UD la entreguen firmada (15 minutos).

2.- Estudio de las opiniones de los alumnos. En primer lugar, queremos saber
qué es lo que el alumnado piensa sobre el tema para ver cual debe ser la manera de
abordar el tema. Esto sirve para identificar algunos conocimientos alternativos que
tienen los alumnos sobre el cambio climatico para que a lo largo de la unidad
reafirmen o cambien esas ideas preconcebidas. Para todo esto, se le repartird al
alumnado una serie de preguntas para que ellos las contesten con lo que piensan (20
minutos) (Anexo ).

3.- Ensayo de debate para conocer sus ideas. Esta sesidn tiene como objetivo
conocer las opiniones de los alumnos acerca de cémo el hombre influye en el
medioambiente, y también para que entre ellos acerquen posturas o discutan sobre el
pensamiento del compariiero. Para ello, se leerd, cada pregunta del cuestionario y
aleatoriamente se pedird al alumno que exponga lo que ha escrito, es decir, lo que
piensa él. En turnos, los compafieros pueden rebatirle y exponerle su pensamiento.
Con ello conseguimos que se inicien al debate que se realizard unas sesiones después
(20 minutos).

>>Recursos empleados

Esta sesidn se llevara a cabo en el aula para explicarles la introduccién a través
del ordenador y la pizarra digital. Se usara el recurso propuesto en el Anexo 1.
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SESION 2: LA BUSQUEDA DE LAS CONSECUENCIAS DE LA SUPERPOBLACION
MUNDIAL.

>>Descripcidn de la sesidn

En esta sesion, se trabajard en cooperativo para trabajar los factores que
desencadenan la superpoblacién y sus consecuencias en el medio. Esta sesion tendrd
lugar en el aula de informatica del centro.

>>Metodologia

Se usardn las TIC y el modelo de pensamiento critico del alumno para elegir
contenido que crean apropiados desechando aquellos que no sean creibles ni validos.

>>Contenidos
La superpoblacidn y sus consecuencias.

>>Actividad y duracidn

4.- Trabajo en cooperativo. En esta sesién, se empleara todo el tiempo para
realizar una actividad en grupos de trabajo cooperativo. Para esto, se dividira a los 22
alumnos en 4 grupos de 5-6 alumnos y se realizarad la busqueda de las consecuencias
de la superpoblacién mundial.

A cada grupo le tocard una consecuencia y tendran que indagar porqué se
produce esa consecuencia y si existen otras nuevas. Para asegurarse de que todos los
grupos tengan mas o menos la misma cantidad de trabajo, se repartiran de la siguiente

manera:
Grupo 1: Deforestacién
Grupo 2: Sobreexplotaciéon
Grupo 3: Incendios
Grupo 4: La pérdida de biodiversidad y extincién de especies.

El grupo que encuentre otras consecuencias directas de la superpoblacién
tendra un incentivo en la nota final del trabajo.

Los integrantes de cada grupo trabajaran de manera conjunta para repartir su
busqueda y aunar la informacidn. Para esto se les dejara unos 10 minutos. Para que el
proyecto cooperativo tenga éxito deben comprenderlo y saber explicarlo con sus
palabras, no se trata de que memoricen lo que encuentren en la web. El profesor
facilitard algunas paginas Web como National Geographic o sostenibilidad.com, para
gue la busqueda sea mas facil. Ademas, el papel del profesor serd el de supervisar que
todos tenga la misma carga de trabajo, interviniendo solo si los alumnos del grupo lo
solicitan.
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Tras la busqueda de lo asignado, se llevara a cabo la técnica de “cabezas
numeradas”, es decir, a cada uno de los integrantes de cada grupo se le dara un
numero del 1 al 5-6 y luego deberdn reunirse todos los que tengan el mismo numero
para formar una nueva agrupacion donde haya un integrante de cada uno de los
grupos que se habian formado al principio. Con los nuevos grupos ya formados, cada
uno de ellos ird explicando al resto la consecuencia que le habia tocado. Una vez que
todos los alumnos hayan explicado su parte en el nuevo grupo, el profesor elegird un
numero (1 al 5-6) y le preguntara por su parte buscada y puede también preguntarle
por lo que han explicado sus compafieros. (50 minutos)

5.- Comentario sobre INFERNO. Los ultimos minutos de la sesidn 2 se usaran
para explicar y guiar al alumno en la actividad recogida en el Anexo 2. La actividad
consta de dos partes: durante la primera parte se pondrd en practica la busqueda de
informacién fiable sobre noticias o temas actuales e indagaran en esos temas para
reflexionar y llegar a tener una opinién critica del suceso. Asi, los alumnos tendrdn que
buscar informacién de tipos de contaminacién, qué son los eventos naturales, tipos de
clima, clases de incendios segun la causa, qué es la deforestacion; también pueden
investigar la vida de antes con respecto a este tema y compararlo con el presente.

La segunda parte, consistird en la visualizacidon una pelicula relacionada con
este tema, llamada “INFERNO” y hardn un comentario sobre ésta en el que se pongan
en relieve los conceptos aprendidos en esta sesidn (superpoblacién, deforestacién,
problemas en la biodiversidad, extinciones, etc.). Tendran que hacer un resumen del
argumento y opinién de la pelicula. Se valorara incluir en el comentario las escenas de

la pelicula donde se abarque el tema concreto.

La actividad serd individual y deberan de enviarla por correo electrénico al
profesor, en PDF, antes de la realizacion del examen de la unidad. Tendrd una
extension de 10 pdginas, con indice y portada, y seguirdn un formato determinado
(margenes de 2’5, calibri 12, interlineado multiple, paginas enumeradas y encabezado
con nombre del alumno y nombre de la UD).

>>Recursos empleados

Esta sesidn se llevard a cabo en el aula de informatica para hacer uso de los
ordenadores y las herramientas TIC que estén a su alcance para buscar los links
facilitados por el profesor (Anexo 2). Ademas, los alumnos tendran que visualizar la
pelicula INFERNO.
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SESION 3: DEBATE: ¢ES BENEFICIOSA EN TODOS LOS ASPECTOS LA ACTIVIDAD
ANTROPOGENICA?.

>>Descripcidn de la sesidn

Con esta sesion se pretende que los alumnos reflexionen sobre las cuestiones
que se llevan explicando a lo largo de las sesiones anteriores y establezcan su punto de
vista sobre el tema. Se llevard a cabo un debate en el que se busca que cada alumno
exprese su opinién sobre la actividad del humano en el medio ambiente y discutan
estas cuestiones con sus compafieros, pero siempre fundamentados en las evidencias
cientificas.

>>Metodologia

Con el debate se propone una controversia civica y cientifica que favorecera el
aprendizaje mediante el método constructivista. Ademas de un uso de las TIC para
apoyarse en datos y problemas.

>>Contenidos
La actividad humana y el medio ambiente.

>>Actividad y duracidn

6.- Busqueda de ideas pre-debate. Antes de comenzar con el debate, los
alumnos realizaran individualmente una busqueda en el aula de informatica para
reforzar su pensamiento acerca del impacto que tiene el hombre sobre el medio
ambiente, ya sea para actividades agrarias, mineras, laborales, terrorismo, etc. Con
esto se consigue que el alumno tenga clara la idea que quiere expresar para hacerlo de
un modo cientifico basado en datos objetivos y articulos con validez (15 minutos).

7.- Debate. El debate se realizard por temas escogidos, es decir, los temas
actuales que afectan al medio ambiente se escribirdn en papel y se meteran en una
urna. Posteriormente, se irdn sacando tema por tema, y el escogido sera susceptible de
debate. Una vez sacado el tema los alumnos que tengan especial interés por éste,
levantaran la mano para pedir el turno y lanzaran una idea sobre el tema, aportando
datos y estadisticas que lo respalden. Otro alumno podra aportar mas informacién
sobre el tema o rebatir algo en lo que no esté de acuerdo, pero en base a sus propios
datos. A modo de ejemplo: si un alumno apuesta por la mineria para el desarrollo de Ia
poblacién porque es de vital importancia para la fabricacion de productos y la
aportacién de puestos de trabajo, otro alumno puede rebatirle y aportar los efectos
negativos que tendria la explotacién minera sobre el medio ambiente y la fauna del
lugar concreto, aportando valores sobre especies extintas o migradas o la poblacién de
arboles desforestados por la actividad antropogénica.

49



Los temas tratados serdn tantos como tiempo haya de clase, puesto que solo se
cuenta con los ultimos 40 minutos de la clase. 5 minutos antes de terminar el debate,
habrd una puesta en comun de las ideas y postulaciones mds destacadas y se hard una
conclusiéon que cierre el tema del impacto al medio ambiente (40 minutos).

>>Recursos empleados

La mitad de la sesion se llevara a cabo en el aula de informatica para hacer uso
de los ordenadores y las herramientas TIC que estén a su alcance, y la otra mitad en el
aula para la realizacion del debate. Los alumnos pueden hacer uso de la pizarra para
escribir datos y valores que estimen necesarios para la defensa de su idea.

SESION 4: ¢RENOVABLE O NO RENOVABLE?

>>Descripcidn de la sesidn

Esta sesion se va a basar en lo meramente magistral, explicando de manera
objetiva los tipos de recursos naturales ayudados con la visualizacién de un video y un
esquema clarificador de éste.

>>Metodologia

Se va a utilizar la clase magistral para explicar los tipos de recursos naturales. En
la realizacion de un esquema se aplicardn la metodologia constructivista. Gracias a esta
metodologia y la lectura comprensiva, el alumno va a construir un aprendizaje
significativo.

>>Contenidos
Los recursos naturales y sus tipos.

>>Actividad y duracién

8.- Repaso de las sesiones anteriores. Se emplearan los primeros minutos para
repasar las cuestiones que se vieron en sesiones pasadas para asegurarnos de la

correcta ejecucién del sistema ensefianza-aprendizaje (5 minutos).

9.- Video introductorio del punto a tratar. Proyeccién de un video explicativo
(Anexo 3) donde se exponen los tipos de recursos naturales que hay y su clasificacién,
asi como un ejemplo claro de cada uno de ellos (2 minutos).

10.- Realizacion de un esquema a completar. El profesor entregard a cada
alumno una ficha donde deben completar las palabras que le faltan al esquema segun
lo aprendido en el video anterior (Actividad 2, Anexo 4). Pueden formar grupos con sus
compafieros de mesa para consensuar las respuestas, aunque el esquema sera
entregado de forma individual, para que la profesora lo evalle y asi, pueda medir la
capacidad de aprendizaje “digital” que tiene el alumno (8 minutos).
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11.- Explicacion tedrica. Una vez terminada las actividades anteriores, se le
explicara al alumnado lo referente a los recursos naturales y ejemplos que permitan
diferenciar los que son renovables de los no renovables. Con esta clase, se pretende
alejar a los alumnos de la perspectiva negativa que este tema tiene y que se deja ver en
muchas ocasiones en las aulas. Sin embargo, el objetivo no es tampoco enmascarar la
realidad, por lo que se seguira en la linea de concienciar sobre las medidas correctas a
tomar para minimizar los efectos del hombre en el agotamiento de los recursos
naturales y se les presentard algunas de las medidas que se pueden adoptar (40
minutos).

>>Recursos empleados

Esta sesidn se llevard a cabo en el aula para explicarles el temario de esta sesidn
a través del ordenador y la pizarra digital. Ademas, se hara el uso del libro de biologia y
geologia y el video expuesto, asi como el esquema, ambos encontrados en los Anexos 3
y 4.

SESION 5: LA ENERGIA COMO RECURSO PRINCIPAL PARA ACABAR CON EL CAMBIO
CLIMATICO.

>>Descripcion de la sesidn

Esta sesidn se va a dedicar a la explicacion magistral de las diferentes formas de
energia que existen. Se intentara profundizar en el tema aportando valores y diagramas
de su evolucion. También, el alumno tendra que leer una noticia y responder a una

serie de preguntas.

>>Metodologia

Se comprobaran los conocimientos previos de los alumnos acerca del tema para
tener un punto de partida. Se usard la clase magistral y la herramienta aprendizaje
basado en problemas (ABP) con la resolucion de las preguntas a partir de la noticia
dada.

>>Contenidos
Consecuencias ambientales del consumo humano de energia.

>>Actividad vy duracidn

12.- Explicacidn teodrica. En esta sesion se explicara el modo de conseguir
energia a través del medio y la contaminacion que esto puede acarrear (luminica,
acustica, visual, etc.). Ademads, se aportard conocimientos para que puedan diferenciar
entre energias primarias, secundarias, petrdleo, gas natural, energia edlica, hidraulica,
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etc. Al final de esta explicacién, los alumnos tendran que resolver una cuestion a partir
de un problema dado, recogido en el Anexo 5 (Actividad 3), donde tendran que
reflexionar acerca de las emisiones a la atmdsfera (25 minutos).

13.- Analisis de una noticia. Después de la explicacién de la teoria sobre los
tipos de energia, se plantea una actividad en la que tendran que leer una noticia
relacionada con lo que se ha explicado en esta sesién. Tras leer la noticia deberan
responder unas preguntas como se recoge en el Anexo 6 (Actividad 4). Con esto
conseguimos que los alumnos sean criticos con la informaciéon que nos da la prensa
sobre el problema climatico. Esto le permite al profesor también evaluar a esta altura
de la unidad diddctica si aun persisten las ideas erréneas que se tenian al principio de
la unidad. El profesor repartira la noticia con las preguntas y el alumnado debera
contestarlas sobre el mismo folio (20 minutos).

>>Recursos empleados

Para esta sesion se usard la clase magistral apoyada en la pizarra digital y en el
libro de texto, ademads de la resolucidn del problema dado en el Anexo 5 (Actividad 3) y
la noticia y preguntas encontradas en el Anexo 6.

SESION 6: DEPURACION Y SALINIZACION DE AGUAS.

>>Descripcidn de la sesidn

Esta sesidn sera dedicada en su mayoria para el trabajo cooperativo. Primero se
hard uso de una clase magistral para explicar el tratamiento depurativo del agua.
Seguidamente los alumnos medirdn la contaminacion acustica de diferentes aulas con
un sonémetro y por ultimo se usaran las TIC y el modelo de pensamiento critico del
alumno para elegir contenido que crean apropiados para la realizacién de un
marcapaginas con un eslogan atrayente.

>>Metodologia

Se utilizard una breve clase magistral para explicar el proceso de salinizacion del
agua, ademas del trabajo cooperativo por ABP.

>>Contenidos

Conocimiento de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacién y
depuracion del medio ambiente.

>>Actividad y duracién

14.- Visualizacidn de un diptico. El profesor proyectara un folleto de la Estacién
de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) de Sevilla (recogido en el Anexo 7), donde se
explicard cual es el proceso de tratamiento del agua para convertirla en potable, asi
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como sus etapas. Con esto pretendemos que el alumno aprenda cémo se depura un
elemento del medio ambiente que resulta tan primordial. Ademas, se dara unas breves
pinceladas acerca de los parametros que se miden en el agua antes de pasar a formar
parte de la red publica (20 minutos).

15.- Practica con un sonémetro. El profesor llevara algunos sonémetros a la
clase, y en 3 grupos homogéneos deberan de medir el ruido que tiene su clase y las
restantes del pasillo donde se encuentre. Con esto se pretende que el alumno entienda
que el ruido es una de las contaminaciones mas perjudiciales que existen, sobre todo
para la fauna que convive en el mismo medio con el humano. Asimismo, al alumno
conocerad la clasificacion de los distintos niveles de sonidos (del tolerable al prohibido)
(25 minutos).

16.- Crea tu marcapaginas. Los ultimos minutos de clase seran para explicar un
proyecto que deberdn entregar en la siguiente sesién. La clase se dividird en 4 grupos
de 5-6 personas. A partir de un marcapdginas modelo (Anexo 8, Actividad 5) los grupos
deben de crear uno propio con un eslogan que incite a cuidar el agua que bebemos
desde casa. Pueden usar formato libre o cualquier material reciclado de casa y debera
ser lo mds original posible (10 minutos).

>>Recursos empleados

Para esta sesidn se usara la clase magistral apoyada en el diptico del Anexo 7,
ademas del uso de un sonémetro y el marcapdginas modelo del Anexo 8.

SESION 7: MAQUETA “ENERGIA EOLICA”.

>>Descripcion de la sesidn

Esta sesidon se dedicard completamente al aprendizaje en cooperativo. En
grupos mas reducidos de 2-3 personas se pedird al alumno la realizaciéon de una
maqueta en miniatura de un molino edlico que imite a uno verdadero. Para ello
contardn con distintos materiales reciclados e incluso algin pequefio motor para
mover las aspas a modo de que repita el movimiento de los que se encuentran en el
medio.

>>Metodologia

Se aplicard la metodologia ABP para que a la vez que realicen la maqueta
entiendan el sentido de esta y su funcionamiento en la vida real (en como a partir de
viento se forma energia eléctrica).
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>>Contenidos

Conocimiento de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacién y
depuracion del medio ambiente.

>>Actividad v duracidn

17.- Realizacion de la maqueta. Al inicio de la unidad serd necesario informar a
los alumnos que deben llevar para esta sesion materiales reciclables (envases de
plastico, de vidrio o cartén y papel) u otros objetos que no sean utiles en casa y
puedan reutilizarse. Se agruparan en parejas o trios, preferiblemente los que estén en
la misma mesa para evitar revuelo. El profesor sera el guia del alumnado y ayudara en
todo lo posible a la resolucidon de problemas que puedan a aparecer y a la explicacién
de contenidos dudosos. Tras la elaboraciéon de la maqueta los alumnos escribirdn un
breve pdarrafo explicando cémo funciona ese molino y porque se sitla en los sitios mas
altos de las campiiias. El profesor evaluara su capacidad creativa y la originalidad (55
minutos).

>>Recursos empleados

Se usara materiales reciclados como envases de pldstico, de vidrio o cartén y
papel, e incluso algln pequeno motor para mover las aspas.

SESION 8: RESOLUCION DE EJERCICIOS PROPUESTOS.

>>Descripcion de la sesion

Esta sesién va dirigida a resolver cuestiones relacionadas con la Unidad
didactica explicada, para asi afianzar conceptos de cara al examen de la ultima sesion.

>>Metodologia

Se aplicara la metodologia de ABP durante toda la sesidn, con el objetivo de que
los alumnos aprendan a partir de las cuestiones que se les plantee, apoyados en lo

aprendido anteriormente.
>>Contenidos
Todos los contenidos que abarcan la Unidad didactica.

>>Actividad y duracién

18.- Relacion de ejercicios propuestos. El profesor repartird una hoja con
ejercicios de indole medioambiental, encontrada en el Anexo 9 (Actividad 6), que los
alumnos deberdn resolver y entregar al profesor al final de la clase. Pueden ayudarse
mutuamente, pero no es una sesion para trabajar en cooperativo (45 minutos).
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19.- Cambio de pensamiento “He mejorado mi sensibilizacion”. En los Ultimos
minutos de la sesién, el alumnado hard una reflexion sobre el tema. Para ello se le
preguntara por el cambio en su pensamiento, es decir, los alumnos deben expresar lo
que pensaban antes sobre el cambio climatico y lo que piensan ahora que ha
terminado la unidad. Con esto se pretende que los alumnos reflexionen en si toda la
informacidn facilitada por el profesor les ha servido para cambiar pensamiento y actuar
civicamente ante el problema. O por el contrario, sus ideas persisten o lo que ellos
pensaban se correspondia con la informacién facilitada en la unidad. Este ejercicio
también va a servir al profesor para evaluar su labor ante la explicacién de la UD (10
minutos).

>>Recursos empleados

La clase sera dedicada a la resolucidn de ejercicios, asi que los alumnos tendran
qgue valerse de su libro de texto y de la relacién de ejercicios del Anexo 9.

SESION 9: SALIDA DE CAMPO.

>>Descripcidn de la sesidn

La sesidn se realizara fuera del aula, en la planta de tratamiento RSU Jaén Sur.
El alumnado en grupos pasara por cada una de las plantas que alli se encuentran, tanto
la de residuos urbanos como la de Biometanizacion. Al final de la visita se hara un taller
de reciclado y los alumnos en casa deberan plasmar lo aprendido en un resumen.

>>Metodologia

La metodologia empleada es la de aprendizaje constructivista, puesto que los

alumnos aprenden en base a lo ensefiado.
>>Contenidos
Los residuos y su gestién.

>>Actividad y duracién

20.- Visita a la planta. Se realizard una salida de campo a la planta de
tratamiento RSU Jaén Sur que ocupard la jornada completa. El instituto se situa
bastante cerca de la Planta, a unos 30 minutos en autobus. Una vez alli se dividira al
grupo en dos para repartir las visitas a los distintos puntos de la planta. El primer grupo
ird la planta donde se da Proceso de Biometanizacion, y el segundo grupo ird a la
planta de tratamiento integral de residuos sdélidos urbanos. El guia de cada grupo se
parard en cada fase explicando en detalle el proceso e interaccionando con los
alumnos para fomentar su aprendizaje activo. Cada visita dura unas 2 horas, y al final
de la jornada, el equipo de la planta realizard un taller de reciclado dentro de sus
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instalaciones para ensefiar al alumnado donde deben depositar cada elemento
residual, ya sea materia organica, plastico, pilas, vidrio, moviles, muebles, etc. Con esto
se consigue concienciar aun mas a los alumnos de la necesidad de reciclar para evitar
impactos mayores al medio ambiente.

Al final de la salida, el profesor pedira al alumno que le entregue un resumen
de lo que han aprendido, asi como de las fotos tomadas durante la visita. El texto no
sobrepasara las 3 hojas y serd en formato libre. Debera ser enviado antes del examen
(La duracidn sera de una jornada escolar completa).

>>Recursos empleados

El Unico recurso empleado que se puede considerar es el de la salida de campo,
alejdndonos de la cldsica ensefianza magistral.

SESION 10: PRUEBA DE EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA.

>>Descripcion de la sesidn

Para terminar, se realizara un examen para comprobar el grado de comprension
de los contenidos.

>>Metodologia

Se usara la metodologia de evaluacion del proceso de ensefianza- aprendizaje.
>>Contenidos

Todos los contenidos vistos en la unidad.

>>Actividad y duracién

21.- Realizacion de la prueba de evaluacion. El alumno contard con los 55

minutos de la sesidn para la realizacién del examen final.

>>Recursos empleados

Actividad de evaluacién “La actividad humana y el medio ambiente” (recogida
en el Anexo 10).

3.8 Evaluacion.
3.8.1 Sistema de evaluacion.

Dentro de la evaluacién distinguimos 3 tipos: inicial, continua y final.

Evaluacidn inicial: es la que se realizaria al principio del proceso de ensefianza,

gue en este caso seria la actividad de opinién acerca del tema a abordar, lo que ayuda
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a conocer el pensamiento subjetivo que tiene la clase y asi poder dar claridad a ciertos
temas. Este tipo de evaluacidon se realiza por la mayoria de docentes, pues permite
saber que conocimientos posee el alumnado con respecto a esa UD. La evaluacion
continua se realiza durante el desarrollo de la UD para saber cdmo se estd llevando el
proceso de aprendizaje y asi poder realizar correcciones en el caso de que el
aprendizaje no sea efectivo. Asi, esta evaluacién, se puede medir a través del trabajo
diario, los repasos de los puntos anteriores, las relaciones de preguntas y trabajos para
casa. Por ultimo, se realiza la evaluacion final con un examen escrito de los contenidos

de la unidad. Gracias a esta evaluacién se comprobard que el alumno ha adquirido los
objetivos de la UD.

3.8.2 Criterios de evaluacion.

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, se definen los
criterios de evaluacion como: “el referente especifico para evaluar el aprendizaje del
alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr,
tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo que se pretende
conseguir en cada asignatura”.

Los criterios de evaluacidon de esta unidad estan extraidos del Real Decreto 1105/2014
y son los siguientes:

7. Relacionar las pérdidas energéticas producidas en cada nivel tréfico con el
aprovechamiento de los recursos alimentarios del planeta desde un punto de

vista sostenible.

8. Contrastar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas, valorar
su influencia y argumentar las razones de ciertas actuaciones individuales y
colectivas para evitar su deterioro.

9. Concretar distintos procesos de tratamiento de residuos.

10. Contrastar argumentos a favor de la recogida selectiva de residuos y su

repercusion a nivel familiar y social.

11. Asociar la importancia que tienen para el desarrollo sostenible, la utilizacion de

energias renovables.

A nivel autondmico existe un criterio de evaluacién adicional para esta Unidad

didactica:

12. Reconocer y valorar los principales recursos naturales de Andalucia.
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En la Tabla 6 se muestra la relacion entre los contenidos, objetivos especificos

de la Unidad Didactica y los criterios de evaluacion.

Tabla 6. Contenidos, objetivos especificos y criterios de evaluacién minimos para esta
UD recogidos por el Real Decreto 1105/2014.

Impactos y valoracion de

las actividades humanas en
los ecosistemas.

La superpoblacién y sus
consecuencias:
deforestacion,
sobreexplotacion,
incendios, etc.

La actividad humana y el
medio ambiente.

Los recursos naturales y sus
tipos. Consecuencias
ambientales del consumo
humano de energia.

Los residuos y su gestion.

Conocimiento de técnicas
sencillas para conocer el
grado de contaminacién vy
depuracion del medio
ambiente.

a,cdesg 7,8
d, g 7,8
a,b,c,defi 7,8,9,610, 11, 12
a,efgh 11,12
c, d 9,10
a, h,i 7,8,11

Fuente: Elaboracién propia (Real Decreto 1105/2014).

3.8.3 Resultados de aprendizaje.

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre por el que se establece el

curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, los estandares

de aprendizaje son: “especificaciones de los criterios de evaluacidon que permiten
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definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y
evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe
contribuir y facilitar el disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

Los estdndares de aprendizaje de la asignatura de Geologia de 42 de ESO
aplicables a esta unidad didactica se extraen de Real Decreto 1105/2014. Son los
siguientes:

6.1. Compara las consecuencias practicas en la gestién sostenible de algunos
recursos por parte del ser humano, valorando criticamente su importancia.

7.1. Establece la relacion entre las transferencias de energia de los niveles tréficos
y su eficiencia energética.

8.1. Argumenta sobre las actuaciones humanas que tienen una influencia negativa
sobre los ecosistemas: contaminacion, desertizacién, agotamiento de
recursos...

8.2. Defiende y concluye sobre posibles actuaciones para la mejora del medio
ambiente.

9.1. Describe los procesos de tratamiento de residuos y valorando criticamente la
recogida selectiva de los mismos.

10.1. Argumenta los pros y los contras del reciclaje y de la reutilizacién de recursos
materiales.

11.1. Destaca la importancia de las energias renovables para el desarrollo
sostenible del planeta.

3.8.4 Criterios de calificacion.

Para cuantificar con una nota el conocimiento adquirido por el alumno se
utilizan los criterios de calificacidn que seran los siguientes:

e Asistencia y actitud (10 %) = Se ira restando 0.1 puntos por falta no justificada
y 0,5 puntos mala conducta en el aula hasta perder el maximo de puntos
marcado para este apartado.

e Actividad de debate individual y comentarios de clase (10%) = En general todo
el alumnado tendrda el punto entero por la participacién activa en el debate y
por su implicacidn critica y emocional a su respecto.

e Trabajos individuales (10%) = La puntuacién de estos trabajos serd de un
maximo de 1 puntos de la nota total del mddulo. La nota se pondra haciendo la
media aritmética de todos los trabajos grupales que desarrollen los alumnos,
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en el caso de que se hagan varios. Los trabajos no presentados se le puntuaran
con una nota de 0 puntos y se tendran en cuenta en la calificacion.

e Trabajos grupales (20 %) —>La puntuacion de estos trabajos sera de un maximo
de 2 puntos de la nota total de la UD. La nota sera igual para cada uno de los
integrantes del grupo porque su realizacion ha sido bajo la supervisiéon en clase
y se entiende que todos los alumnos han trabajado por igual.

e Examen de la unidad (50%) = La nota minima para que el examen pondere con
el resto de criterios de calificacidn sera de 5 puntos.

3.8.5 Instrumentos de evaluacion.

Para evaluar las actividades propuestas en el tema, asi como las actividades
grupales y ludicas, se hace uso de distintas rubricas, que ayudan a establecer una nota
a esa actividad (las rubricas se recogen en el Anexo 15). Ademas, el uso de rubrica
también serd muy util para los aspectos relacionados con participacion,
comportamiento y participacién en la salida de campo.

En el caso del examen, se evaluard del 1 al 10, teniendo cada pregunta una
puntuacion de un punto, como se refleja en la hoja del examen. Cuando obtengamos la
puntuacion del examen, se multiplicard por 0,5 para obtener la calificacién global de
ese examen en el total de los criterios de calificacién. Tras calificar el resto de
instrumentos, se obtendra la calificacion final de la unidad.

Para superar esta Unidad Didactica, los estudiantes deben obtener una
calificacién igual o mayor a un 50% de la ponderacién global de los criterios, pero el
examen debera estar aprobado. En el caso de que algun estudiante no llegue a la
calificacion del 50%, se propondran unas actividades de recuperacion que tendra que
realizar a final del curso para poder superar esta Unidad Didactica.

3.8.6 Evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El docente debe de evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, pero
también debe evaluar el desarrollo de su labor a lo largo de la UD. Es primordial que el
profesor evalte sus fallos, identificar por qué se han producido y corregirlos para el
siguiente curso. Ademas de la parte negativa, también puede verse las metodologias o
actividades que han tenido éxito. Es decir, con esta evaluacién se puede ver si se han
cumplido los objetivos que se plantearon al principio y si no es asi, tomar las medidas
necesarias para evitar que vuelva a suceder.
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Para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje e identificar fallos y mejoras,

podemos
alumnado:

recurrir a diferentes herramientas relacionadas con la actividad del

El examen es una buena herramienta para ver los fallos del docente, ya que
a partir de los resultados que obtenga el alumnado en el examen se ve si ha
habido éxito o no, dependiendo del nimero de alumnos que obtengan
malas calificaciones. Porque es muy posible que algunos conceptos no se
hayan explicado correctamente por parte del profesor. Una vez detectado
el fallo se buscard otra forma de explicar estos puntos de la UD.

Las actividades planteadas no fueron adecuadas por lo que habrd que
buscar otras alternativas para afianzar los conceptos propios de la unidad.

El aprendizaje cooperativo es una buena herramienta de deteccion de fallos
del docente, ya que si los alumnos no saben responder a los problemas y
preguntas que surgen en clase, el punto didactico no seria adecuado para
trabajar en cooperativo; o tal vez no se haya planteado bien la actividad.

La herramienta clave y la mas extendida para detectar que la UD no ha sido
un éxito es el comportamiento de los alumnos; si han perdido la atencién
durante la realizaciéon de las actividades y las clases magistrales, el profesor
debe cambiar completamente el modo de ensefar esa UD, ya que el mal
comportamiento de los alumnos es un posible simbolo de la mala gestidn
de esa unidad. Si el alumnado no esta atento, por ende, no comprenderan
los conceptos que se trabajan y obtendran malos resultados.

En dltimo lugar, una buena herramienta para evaluar la labor del docente es a

través de un cuestionario para los alumnos, que se recoge en el Anexo 13. En este

cuestionario se utiliza una escala de 1-5 de “en desacuerdo a muy de acuerdo”,

ademads de un apartado de opinidon para que cada estudiante pueda expresar lo que

mejoraria o cambiaria.

Como herramienta adicional para asegurar el éxito o fracaso del profesor es a

través de una encuesta sobre la concienciacién ambiental que ha adquirido el alumno.

La encuesta (Anexo 14) estdn compuestas por 10 preguntas con 5 posibles respuestas:

siempre, con frecuencia, a veces, muy poco y nunca.

3.8.

7 Recuperacién y proaccidn. Consideraciones para la mejora.

En el caso de que algun estudiante no haya conseguido superar el 50% de la

calificacion total de esta Unidad Didactica, se propondra la realizacién de una serie de
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preguntas (Anexo 11). Ademas, se realizara una pequefia prueba escrita a modo de
examen, que se realizard antes del cierre de actas de las notas (Anexo 12). Para poder
optar a la realizacién del examen, el estudiante debe responder antes a las preguntas
propuestas.

Para aquellos estudiantes que estén interesados en los contenidos tratados en
el tema y quieran profundizar aln mas, se propondrd una busqueda bibliografica que
les permitiran ampliar sus conocimientos. Consistira en un estudio, donde se traten las
ventajas e inconvenientes de las energias no renovables. Ademds, deberdn incluir
noticias actuales de diferentes paises que hable sobre algln tipo de energia renovable
0 no renovable. Este trabajo se puede realizar durante el verano y entregarse la
primera semana del curso siguiente.

En el caso de que a lo largo del curso se observe que algun alumno tenga
necesidades especiales de apoyo educativo, se pueden plantear actividades de
refuerzo adicionales o en su caso, se pueden plantear adaptaciones curriculares no
significativas, segun su informe psicopedagdgico previo. Estas adaptaciones
curriculares no significativas, serian supervisadas por el Departamento de Orientacién,
los profesores de distintas especialidades y el tutor.

Consideraciones para la mejora La pasividad del alumnado es algo muy comun

en esta sociedad educativa, por lo que se necesita una constante actitud activa del
profesor, cambios de registros, en suma, herramientas que despierte interés del
alumnado. Otro punto a tener muy en cuenta, para conseguir mejorar el aprendizaje,
es hablar con el alumnado de manera mas distendida, sin tanto tecnicismo para asi
evitar que los estudiantes pierdan el interés durante las sesiones. Se propone utilizar
un lenguaje llano y entendible por alumnos de esas edades.
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4. CONCLUSIONES

A lo largo de la propuesta didactica se ha trabajado todo el contenido
relacionado con el medio ambiente, el cambio climdtico en las ultimas décadas y la
actividad que el hombre realiza para explotar el medio y obtener beneficio de él.

Debido a la importancia actual que tiene este tema para los estudiantes, se ha
realizado una propuesta de ensefianza para esta Unidad didactica, planteando una
serie de actividades para trabajar los contenidos. Las clases magistrales se han
reducido y se sustituyen en su mayoria por ABP y trabajos cooperativos. El uso de las
TIC y la salida de campo han sido claves para el desarrollo de la unidad. Se ha buscado
qgue el alumno tenga un papel activo en su ensefianza con la realizacidon de proyectos
de investigacién. Asi, conseguimos que los alumnos tengan una actitud motivadora, y
se impliquen en su propio aprendizaje.

Asimismo, en la elaboracién de la propuesta didactica, se han tenido en cuenta
todos los objetivos, contenidos, competencias, metodologia y evaluacién recogidos en
la legislacion vigente, correspondientes a la etapa educativa (42 ESO) y a la asignatura
Biologia y geologia. Este Trabajo Fin de Master permite elaborar una unidad didactica
poniendo en practica lo aprendido a lo largo del master, ademas de investigar sobre el
tema elegido e intentar plantear actividades innovadoras que luego pueden sernos
utiles cuando formemos parte del equipo docente.

El disefo de la Unidad Didactica esta dirigido a los estudiantes de 42 de la ESO
de Biologia y Geologia del IES Santa Maria de la Capilla. La contextualizacidn del centro
es clave para desarrollar todos los aspectos de la UD, acercandose a los intereses de
los alumnos. También se pretende que los estudiantes desarrollen una actitud civica y
social frente al problema medioambiental y el agotamiento de recursos que nos afecta
en la actualidad.

Gracias a este proyecto se ha contribuido a la adquisicién de competencias
exigidas en la formacién del Master y ha servido para la aplicacidn de los contenidos
tratados durante el curso.
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ANEXOS



Anexo 1: Actividad 1: Estudio de las opiniones de los alumnos.

Responda a las cuestiones que se plantean acerca de la contaminacion. El cuestionario
es anénimo y se realiza en unos 20 minutos aproximadamente. Agradeceriamos la
mayor sinceridad posible.

1.- Describe en el cuadro que tienes a continuacién diferentes objetos o sustancias qué
crees que contaminan el planeta.

2.- iCrees que el ruido puede contaminar?, iPor qué? Sefiala con una “X” la casilla que
piensas que es correcta y di por qué lo crees asi.

Si, porque...

Mo, porgue...

Mo lo sé, porgue...

3.- ¢Qué actividades haces a diario que contaminen el entorno y qué podrias hacer

para mejorarlo?

4.- iPiensas que podriamos vivir sin la energia que utilizamos a diario para movernos,
cocinar, usar aparatos electrénicos? Justifica tu respuesta y expdn alguna alternativa

que conozcas.
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Anexo 2: Busqueda de informacion interesante sobre la unidad y pelicula

La contaminacion como aliada de la
pandemia del covid-19

URL: https://www.elperiodico.com/es/medio-ambiente/20201102/la-contaminacion-
como-aliada-de-la-pandemia-del-covid-19-8176918

Un millon de toneladas de "redes
fantasma" acaban cada ano en océanos

URL: https://www.elperiodico.com/es/internacional/20201020/toneladas-redes-

fantasma-acaban-cada-ano-oceanos-8164401

Despoblaciéon y cambio climatico, "la
cuenta atras": los incendios solo
podran evitarse cuidando el medio
rural

URL: https://cadenaser.com/ser/2020/08/25/sociedad/1598332769 706046.html

La accion del hombre seca la atmosfera
sobre la Amazonia

URL: https://cadenaser.com/ser/2019/11/06/ciencia/1573042846 624934.html
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https://cadenaser.com/ser/2019/11/06/ciencia/1573042846_624934.html

El cultivo de soja, una agroindustria

manchada por la sangre de la
explotacion ilegal del Amazonas

URL:
https://cadenaser.com/programa/2020/09/25/punto de fuga/1601067152 202414.h

tml

Pelicula INFERNO
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Anexo 3: Video recursos naturales:

Los recursos naturales son aquellos
elementos de la naturaleza que
pueden contribuir al bienestar y

desarrollo del ser humano. Se les
llama recursos, debido a que éste los
utiliza y transforma para satisfacer
sus necesidades.

URL: https://www.youtube.com/watch?v=SNSMUM1qgBdk
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Anexo 4: Actividad 2: Completa este esquema.

- Solar, edlica, mareomotriz

Proporciona

/ \ ~ - Combustibles fdsiles

El suelo es un ejemplo de ||- -
La pesca es un ejemplo de II- -
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Anexo 5: Actividad 3: Ejercicio de reflexion.

Como sabemos, el uso de combustibles es muy dafiino para el medio ambiente,
debido al uso de combustibles fésiles. Sin embargo, hace afios surgid la alternativa a
los combustibles, con el llamado “biocombustible”. El problema de la emisiéon de CO;
no deja de aparecer en los biocombustibles pero si se reducen las emisiones. La
siguiente tabla compara la energia generada por cada uno de los combustibles y el
CO2 generado cuando se queman petréleo (Combustible) y etanol (Biocombustible).

Fuente de Energia generada porg Didxido de carbono emitido (mg de de
combustible de combustible (KJ/g) CO2/KJ de energia producida por el
combustible

Petrdleo 43,6 78

Etanol 27,3 59

Segun la tabla, ¢Por qué se sigue usando petréleo en lugar de etanol, aunque su
coste es el mismo? Haz una reflexidon sobre ello basdndote en lo aprendido a lo largo
de la unidad. Realiza una busqueda acerca de los biocombustibles (que son, tipos,
regiones donde se usa, ventajas, desventajas, etc.).
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Anexo 6: Actividad 4: Analisis de una noticia.

= HERALDODLD \ragon Deporles Real Zaragoza Nacional Inlernacional Economia Cullura Q O

La energia, la palanca principal para
acabar con el cambio climatico

La emision de gases favorece el calentamiento global. porlo que urge implantar nuevos sistemas energéticos
(ue no contaminen.

ACTUALIZADA 23/10/2020 A LAS ©1:20
REALIZADO POR BLUEMEDIA

Anuncios Ge yogle

Fuente: https://www.heraldo.es/branded/la-energia-la-palanca-principal-para-acabar-

con-el-cambio-climatico/#

PREGUNTAS:

1. ¢éEl combustible fésil que mds CO, emite en Espafa? Busca en la web cual es el
combustible que mas CO, emite en América.

2. Cite un ejemplo de desequilibrio natural causado por el cambio climatico.

3. Busca informacién de las zonas mas deforestadas del planeta y explica las
consecuencias que acarrea la deforestacion.

4. ¢En qué se basa el PANER, Plan de Accién Nacional de Energias Renovables?.
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5. ¢Qué es la agenda 20307 ¢Cuales son sus objetivos y participantes? ¢Por qué es tan
importante para el medio ambiente? Busca informacion sobre las “Metas de desarrollo
sostenible 2030” y destaca su importancia para Espafia.

6. Da una breve opinion sobre esta noticia y el tema que abarca.
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Anexo 7: Esquema diptico de la estacion de tratamiento de agua potable (ETAP) de Sevilla.

ETAP Carambolo: ESQUEMA DE TRATAMIENTO

Pretratamiento Clarificacion Acondicionamiento Final

W
Camara de Mezcla i !| Ciudad
Depdsito de u
y Repartidor - Cabacera Agua Apta

e
<Qué es una Estacion de = L
Tratamiento de Agua H +
Potable (ETAP)? £ COMPROMISO
( ) N = I lacién de R ién de A MEDIDAMBIENTAL
Es una instalacién que transforma el agua = nstalacion de Recuperacion de Aguas CERO
m = .

natural procedente de los embalses en T = D " id vertidos

agua apta para el consumo humana. 5= —_— —_— f —
o=

La ETAP Carambalo entra en servicio en § E é" Silos de Almacenamiento WOLUMEN DE AGUA RECUPERADA:
el afio 1963. Se sitia en las laderas del o= :""" del """'“";es";‘::;:;"::”a
cerro del mismo nombre, al oeste de la == + * + Compost @ FEfuUpgan /s 'a e agua

) ) % = tequivalente al consumo diario de una
ciudad de Sevilla, a una altura de 70 = )

metros sobra el nivel del mar. = l I poblacion de B5.000 habitantes)
Suministra agua potable a Sevilla, Dos E Arena = ::::;AC'O:LEE VE":T'[’OS’
Harmanas, Alcald de Guadaira, La Rinco- = = Kg os/dia que se uzan
nada, Camas, San Juan de Aznalfarache, = = como compost
Caria del Rio, La Puebla del Rio, Mairena = =
del Alcor y Alcala del Rio. A T T T T i

EMASESA, tu empresa plblica del agua
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Anexo 8: Actividad 5: Realizacion de un marcapaginas solidario.

EMASESA,

tu empresa publica
de agua

Consejos
para cuidar
#TuAgua
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Consejos para
cuidar #TuAgua

en calda

Comprar plantas de la region
en la que vives: requieren
MENOE agua por estar mejor

adaptadas al clima.

Utilizar dispositivos
ahorradores de agua en
cisternas y grifos, se
pueden ahorrar 7.600 litros
al afio.

q

Wo dajar el grifo abierto
mientras se lavan los
alimentos o se friega.

X

Arreglar los grifos que
goteen

10 GOTASIMINUTO =

sgu S e Bcios



biomasa

Anexo 9: Actividad 6: Relacidn de ejercicios.

1.- Explica, con tus palabras, cual es la influencia del hombre en el clima.

2.-Explica las diferencias entre las fuentes de energia renovable y las fuentes de
energia no renovable. Pon dos ejemplos de cada tipo.

3.- ¢Cuales son las energias renovables que existen? ¢Cual consideras la mejor en la
actualidad?.

4.-Explica que es un impacto ambiental y da dos ejemplos practicos de tipo de impacto
ambiental.

5.- Completa las frases sobre energias y recursos.

carbon combustible edlica gas natural petrdleo radiactividad residuos solar

a) El....... =1 IO, yela... son combustibles fdsiles que se consumen a mayor

c.- La energia ...... , la ... y la hidraulica, son alternativas al uso de energia no
renovable.
d.- Laenergiadela ....... usa como materia los residuos forestales, agricolas, ganaderos

e industriales, transformandolos en productos como alcohol o metano que sirven
como ........ .
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6.- Actualmente se piensa que la energia edlica es una fuente de energia eléctrica
gue puede reemplazar las centrales térmicas de petréleo y de carbdn. Las estructuras
edlicas son aerogeneradores con palas que el viento hace girar. Estos giros producen
energia eléctrica en unos generadores que son movidos por las palas del rotor.

Las graficas siguientes representan la velocidad media del viento en cuatro lugares
diferentes en el transcurso de un afio.
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Enero
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a) ¢Qué gréfica indica el lugar mas apropiado para la instalacién de un
aerogenerador?.

b) Especifica una ventaja y una desventaja de la produccidn de energia eléctrica a
partir de la energia edlica en comparacion a la produccién de energia eléctrica
a partir de los combustibles fésiles, como el carbén y el petréleo.

c) A igual velocidad del viento, si los aerogeneradores estan situados a mayor
altitud, giran con mayor lentitud. Entre las razones siguientes, écual es la que
mejor explica por qué las palas de los aerogeneradores giran mas despacio en
los lugares situados a mayor altitud, a igual velocidad del viento?

El aire es menos denso cuando aumenta la altitud.

La temperatura es mas baja cuando aumenta la altitud.
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La gravedad disminuye cuando aumenta la altitud.

Llueve mas a menudo cuando aumenta la altitud.

7.- Comenta esta grafica:

Aumento de la poblacién mundial en el tiempo

Lif m m moderna

Faleolitico Mesolitico Neclitico Eta Eta 0 Med. l

del bronzo delferro 1.000 Evo,
s | <t ——- | |

—cogfre— | - r

.

2.5 millones de
afos

oo™
(== ]
(=== ]
ocooowm
coon
coow

a) Tras observar esta grafica ¢ Que conclusién se puede sacar?.

b) ¢éQué factores son los que han desencadenado el crecimiento desmesurado en
la Ultima fase de la grafica?.

c) ¢éCrees que es sostenible para la tierra?.
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Anexo 10: Prueba de evaluacion Tema 6. LA ACTIVIDAD HUMANA Y EL MEDIO
AMBIENTE.

1. Define recurso natural. Clasificalos y compdralos segun su capacidad de renovacién.
Rellena la siguiente tabla.

Recurso Clasificacion Productos Consecuencias

Gas natural

Agua

Uranio

Carboén

2. Describe las siguientes fuentes de energias renovables y di sus ventajas e
inconvenientes: a) Biomasa b) Edlica c) Hidraulica d) Solar

3. Relaciona cada hecho con cada una de las siguientes alteraciones:

Contaminacion del aire de Jaén. Avispas chinas en los darboles de la
ciudad...

Eliminacién de vegetacién de ribera. Irritacion de 10S 0joS......ccevveveeeceecrenee.
Destruccién de la capa de ozono. Infraviviendas.......cccoeeveuenenne

Bioacumulacién de sustancias en animales Colapso de embalses............cccu.neen.
Invasidn de especies exdticas. S0ja transgeénica.......coceveeeevrecrecveseeennes

Migraciones humanas hacia otros paises. ~ Manchas en la piel por exposicién al sol....

Mejora de cosecha frente a plagas. Contaminacion de cosecha por
plaguicida..
Exilio rural. Problemas respiratorios........ccccoveveevennenn.

4. iPor qué crees que el suelo se considera uno de los recursos naturales mas

valiosos?.

5. Con respecto a la respuesta anterior, expdn razonadamente si los siguientes factores
afectan negativamente en el desgaste del suelo: clima, relieve, vegetacion, naturaleza
del terreno.
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6. Seiiala cinco actividades humanas que afecten a la degradacién del suelo.

7. éCudles son las posibles causas de la pérdida de la biodiversidad? ¢El ser humano es
responsable? Justifica tu respuesta razonadamente.

8. Sefiala Verdadero o Falso:

- El sol es un recurso renovable...

-Sélo el agua del mar es un recurso renovable...

-La energia solar se obtiene por medio de centrales nucleares...
-Los bosques evitan que se produzca el calentamiento global..

-Una buena medida es dejar funcionando los electrodomésticos que no usemos por
tiempo...

9. Marca la respuesta correcta.
-No es un recurso renovable:
A Aire

B Sol

C Animales

-La naturaleza nos brinda:
A Recursos naturales
B Recursos no renovables

C Recursos ecolégicos

-La plata es:
A Recurso renovable
B Recurso no renovable

CAy B sonincorrectas
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Anexo 11: Preguntas recuperacion.

Esta actividad se trata de la realizacion de un cuestionario online, sobre los diferentes
puntos tratados en la UD, los alumnos deberdn contestar el “QUIZ” y enviarlo al
profesor para ver el indice de aciertos/fallos.

Recursos naturales renovables y no
renovables

Contesta, selecciona la mejor contestacion o las mejores contestaciones.

Sensato: Mayusculas / Mintsculas
Acentos

Link de acceso al QUIZ: https://www.educaplay.com/learning-resources/15390-

recursos naturales renovables yv no renovables.html
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Anexo 12: Prueba de recuperacion.

El examen constard de 5 preguntas, con un valor 2 puntos por pregunta. Debéis
resolverlo en 40 minutos.

1. Define recurso natural. Clasificalos y compdralos seguin su capacidad de renovacién.

2. Describe las siguientes fuentes de energias renovables y di sus ventajas e
inconvenientes: a) Biomasa b) Edlica c) Hidraulica d) Solar.

3. Relaciona: Vegetacion Sol
Carbodn Agua
RECURSOS RENOVABLES Petréleo Minerales
RECURSOS NO RENOVABLES Uranio
Aire
4. Responde:

a) ¢Por qué es importante mantener a los bosques?

b) ¢Qué pasaria si los bosques fueran deforestados al completo?

c) ¢éPor qué son tan importante los recursos naturales?

d) ¢Cuales son las posibles causas de la superpoblacion?

5. éCudles son los tipos de residuos que conoces? ¢Qué es una planta de tratamiento?
Haz un esquema de una ETAP.
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Anexo 13. Cuestionario de evaluacion al docente.

Valora el grado de acuerdo con las 1 2
siguientes afirmaciones:

1.Generalmente, cumple con sus o o
labores como docente (asistencia,

tutorias...).
2. El docente prepara sus clases con o o
antelacion.
3. Explica de forma clara y ordenada. o) o
4. Proporciona herramientas claras para o) o)

el aprendizaje.

5. Favorece el pensamiento critico y o) o
légico del estudiante.

6. Utiliza sistemas de evaluacion o) o)
(examenes, trabajos...).

7. Trata adecuadamente a los o o)
estudiantes.

8. Se preocupa por el aprendizaje. o) o)
9. He aprendido con este profesor. o o
10. En general estoy satisfecho con el o o
profesor/a.

Donde—> 1: Nada de acuerdo y 5: Totalmente de acuerdo.

OBSERVACIONES
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Anexo 14: Encuesta sobre la concienciacion ambiental

Tras el desarrollo de la UD, la realizacion de una encuesta sobre concienciacién

ambiental adquirida es una buena herramienta para el aseguramiento por parte del

profesor de que los alumnos han adquirido todas las competencias.

ENCUESTA: ¢{Qué medidas tomas en el hogar para mejorar el Medio Ambiente de tu

comunidad?.

Siempre

Con
frecuencia

veces

Muy
poco

Nunca

Me mantengo informado de lo que pasa a mi
alrededor.

Clasifico la basura y reciclo.

Consumo energia eléctrica
responsablemente.

Ahorro agua en la ducha.

Utilizo transporte publico.

Animo a mi familia a que sigan mis pasos.

Uso calefaccion que no contamine.

Voy de picnic y dejo el bosque otra vez limpio

Reutilizo las hojas de papel.

Desenchufo los electrodomésticos que no

sirvan por un tiempo.
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Anexo 15: Rubricas para evaluar las diferentes actividades de los alumnos.

Alumno:

Rubrica 1: Evaluacidn del trabajo cooperativo

Aspecto

1

2

3

4

Participacién

No participa

Participacién

Varias

Ha participado

del alumno con

su tarea

ninguna funcién

responsable

con sus tareas

responsable con

sus tareas a veces

del alumno individualizada | participaciones siempre
El alumno No ha trabajado No ha Ha fomentado Siempre ha
fomenta buen en grupo fomentado buen clima fomentado buen
clima clima de clima
trabajo
Responsabilidad | No ha ejercido Ha sido Ha sido Ha sido responsable

con sus tareas

siempre

Busqueda de

No participaba

No aportaba

Participaba en la

Siempre ha buscado

soluciones por | en busqueda de ideas para solucién de soluciones
parte del soluciones solucionar problemas
alumno problemas esporadicamente
Alumno:
Rubrica 2: Actividades varias
Aspecto 1 2 3 4
No Comprende Comprende el | Comprende todo
C ., comprende varios solo los el cuerpo de la
omprension
la noticia parrafos parrafos de noticia
lectora
donde salen las
preguntas
Analisis de Mds de 5 Se han Se han No se ha
una noticia . faltas detectado detectado detectado
Ortografia
(Act. 2y entre2y5 como maximo 2 | ninguna falta de
Act. 6) faltas faltas de ortografia
ortografia
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La Consigue Analiza cada Sintetiza la
, . capacidad redactar reguntay la respuesta tal
Sintesis del P preg y P Y
s de sintetizar varias responde como se exige en
analisis
la noticia en preguntas adecuadamente la pregunta
las correctamente
preguntas
nula
El resumen | Resume solo Se esfuerza Realiza un
es bastante | latrama final porque el resumen
desacertado resumen sea lo brillante de la
Resumen mas claro pelicula
Actividades posible
sobre
elicula — — - —
P La opiniéon | La opinion del Opina de La opinion es
INFERNO , /s
se basa en alumno est3 manera critica | acertaday relata
el resumen lejos del acerca de los | de manera global
Opinion gue ha objetivo puntos de la UD | todo el problema
realizado | propuesto con medioambiental
esta pelicula
No conoce Conoce un Conoce los dos Conoce los dos
. . los recursos tipo de tipos, perono | tipos de recursos
Diferencia P Pos, P P
recurso la diferencia y sabe
entre los
. diferenciarlos
diferentes
recursos
Esquema
No Relaciona un Asocia la Asocia todos los
. relaciona ejemplo con mayoria de los | ejemplos con sus
Relaciona los
. los un recurso ejemplos recursos
ejemplos con
. ejemplos correspondientes
el tipo de jemp P
con el
recurso
recurso
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Alumno:

Rubrica 3: Debate

Aspecto 1 2 3 4
Participacién No participa Participacién Varias Ha participado siempre
del alumno individualizada | participaciones
Argumentos No utiliza Utiliza Intenta usar Usa argumentos sdélidos
solidos argumentos argumentos argumentos brillantes
no cientificos sélidos
Aplica la No es tolerante Niega parte Entiende el Posee un buen
educacion con el del problema problema e pensamiento civico y se
civica problema que se plantea intenta implica en dar soluciones
planteado concienciarse ante el problema
Respeta el No respeta el | Respetasoloa Respeta el Respeta el pensamiento y
pensamiento turno de sus pensamiento del tiene una actitud de
de sus palabra compaferos rival pero no lo cambio en su
compaferos mas allegados comparte pensamiento
Alumno:

Rubrica 4: Marcapaginas y maqueta

Aspecto 1 2 3 4
Originalidad Trabajo poco Trabajo algo Trabajo original Trabajo
original original pero con fallos completamente
original y destacable
No utiliza No utiliza un Utiliza un buen Utiliza un buen
Vocabulario vocabulario vocabulario vocabulario pero vocabulario y usa
adecuado adecuado no introduce tecnicismos
siempre tecnicismos del
tema
Nada visual Algo visual, Visual, con Muy visual,
Calidad de Ia mejores imagenes y texto | imagenes de calidad,
tarea imagenes y y texto pulcroy
texto decorativo
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Explicacion de

La explicacion
no es precisa, ni

Alguna
informacion es

Casi toda la
informacion es

Toda la informacién
es precisa y clara

la tarea clara clara precisay clara
Alumno:
Rabrica 5: Actividades varias
Aspecto 1 2 3 4
No Comprende Comprende el Comprende
Comprensién comprende | varios parrafos solo los todo el cuerpo
lectora la noticia parrafos de del problema
donde salen
las preguntas
Mds de 5 Se han Se han No se ha
Ortograffa faltas detectado detectado detectado
entre2y5 como maximo | ninguna falta
Problema faltas 2 faltas de de ortografia
planteado, ortografia
actividades,
otc El ejercicio | El ejercicio es Plantea el Responde
Realizacion realizado es realizado ejercicio pero | correctamente
del problema erréneo aleatoriamente no acierta al ejercicio
sin compresién
No realiza | Realiza un 20% Realiza la Realiza todos
Realizacién de ningun de los mitad de los los ejercicios
los ejercicios ejercicio ejercicios ejercicios
Se han Se han Se han No tiene
detectado detectado detectado ninguna falta
mas de 5 entre2y5 menos de 2 de ortografia
Ortografia faltas de faltas de faltas de
ortografia ortografia ortografia
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Los Las respuestas Plantea los Acierta todos
L . ejercicios estan ejercicios con | los ejercicios
Relacién de | Planteamiento J J J y
. realizados contestadas una base pero | los realiza de
ejercicios de los
L son aleatoriamente | no termina de manera
ejercicios
erréoneos | sin compresion acertar comprensiva
No ha Ha asistido a la
. . asistido a la excursion
Asistencia
excursion
Salida
didactica No ha Realiza el El resumen es Realiza un
realizado el | resumen pero | correcto pero | buen resumen
Resumen de la
L resumen no sintetiza no engloba explica todo
actividad & y exp
impuesto todo lo toda la lo aprendido
para la planteado actividad en la actividad
actividad
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