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1. MEMORIA

1.1. OBJETIVOS

El objetivo del TFG sera proyectar una nave industrial dedicada al embotellado de aceite
de oliva de las diferentes cooperativas de la provincia para luego, su posterior distribucion
por toda la peninsula.

Para llevar a cabo este TFG, hemos tratado diversos temas como el cumplimiento de la
norma vigente, la utilizaciéon de material de la mejor calidad para asegurar una Optima
duracion y mantenimiento del recinto industrial o asegurar durante la construccion de
nuestro edificio causar el menor impacto tanto en la poblacion, en el medio ambiente asi

como en actividades y edificios cercanos.

1.2. ANTECEDENTES

El motivo de este proyecto es dar respuesta a la gran demanda que hay de nuestro aceite de

oliva tanto nacional, como internacionalmente, siendo los mayores productores de aceite



del mundo.

Debido a la gran produccion de aceite necesitamos proyectar una nave para envasado,
localizada en Villanueva del Arzobispo, con una buena conexion con toda la zona de la
Sierra de Cazorla, donde el aceite es principal motor econémico de la zona y teniendo tanto
prestigio como “PROLOGO” 6 “CAZOORLIVA”.

La localidad esta cercana a un niicleo importante de poblacion como Ubeda, punto de
conexion importante a la autovia A4 de la red nacional de carreteras, hace muy factible la
distribucion hacia la zona occidental de Andalucia y hacia el norte, conectando con Castilla
La Mancha.

El proyecto ha sido dirigido por el professor D. Bartolomé Carrasco Hurtado.

1.3. UBICACION

La ubicacion de nuestra nave industrial serd en Villanueva del Arzobispo (Jaén), mas
concretamente en la Avenida de Valencia parcela 65 (REF. CATASTRAL
9955565VH9295N) en conexion directa con la carretera N-322-A. En las parcelas
colindantes no se lleva a cabo ningtn tipo de actividad ya sea comercial o industrial ya que
no estdn construidas ni hay ningtn tipo de cultivo. En el document Planos se detallara

mejor el emplazamiento.

1.4. NORMATIVA

Las diferentes normativas que hemos tenido como guia han sido:

» Documento Bésico del Codigo Técnico de Edificacion DB-SE 1-AE y DB-SE 2-
AE, aplicado para comprobar la seguridad estructural en las construcciones
“Aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo”.

» Documento Bésico del Coédigo Técnico de Edificacion DB-SE-C, utilizado para
medir las caracteristicas constructivas de los elementos que constituyen la
cimentacion y contencion de estructuras “Aprobado por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo”.

» Documento Basico del Codigo Técnico de Edificacion DB-SE-A, aplicado a las



estructuras metalicas “Aprobado en el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo™.

» Documento Basico del Codigo Técnico de Edificacion DB-HS, que engloba la
hygiene y salud en la construccion, “aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17
de marzo”.

» Instruccién del hormigon estructural EHE-08, “que tiene por objeto regular el
proyecto, ejecucion y control de las estructuras de hormigon, al objeto de
conseguir la adecuada seguridad de las mismas, preservando la de las
construcciones que en ella se sustentan y la de los usuarios que las utilizan.
Aprobado por el Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio ™.

» Real Decreto 2267/04, de 3 de diciembre, ” por el que se aprueba el reglamento de

seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

Con respecto a la actividad desarrollada dentro de nuestra nave

» Real Decreto 68/2000 de 21 de febrero, “por el que se regula la designacion del
origen de los aceites de oliva envasados” (CAPITULO 1I DE LA
AUTORIZACION DE LAS ENVASADORAS; articulo 4, autorizacion).

» Real Decreto 3000/1979, de 7 de diciembre, “sobre regulacion de procesos

industriales en el sector del aceite de oliva”.

» Real Decreto 1801/2008 de 3 de noviembre por el que “se establecen normas
relativas a las cantidades nominales para productos envasados y al control de su
contenido efectivo”

» Reglamento de ejecucion (UE) 29/2012, de 13 de enero sobre las normas de

comercializacion del aceite de oliva.



1.5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA EL PROYECTO.

Estructura

Las posibilidades que tenemos a la hora de realizar una estructura para una nave industrial
son muy extensas dependiendo de muchos factores como de las dimensiones de la nave, la
actividad que se vaya a desarrollar en ella, las condiciones atmosféricas de la zona y
obviamente el terreno del lugar. Cuando se empezd el proyecto se tenia bastante claro lo
que se iba a hacer pero en un momento se ocurrid la idea de hacer dos tipos de estructura
una con porticos normales, que es la solucion que finalmente se ha escogido y otra cuyas
cumbreras eran cerchas y asi poder ver para nuestro caso que era lo mas economico pero
siempre dentro del marco de la mayor seguridad para las personas y la actividad a
desarrollarse en ella.

Una cercha es una estructura que se aprovecha de la estabilidad geométrica inherente del
triangulo para distribuir uniformemente el peso y para manejar tensiones y compresiones
cambiantes. La cercha utiliza una red de tridangulos que se unen de modo que la presion y la
tension se aplican a los nudos de cada tridngulo para tomar ventaja de su estabilidad para
soportar una estructura. Gracias a la conexion de una serie de cerchas juntas, se puede
transferir una gran cantidad de peso a vigas, muros de carga o directamente al suelo.

La cercha en su totalidad se compone de 3 tipos de barras:

- Los cordones superior e inferior

- Los montantes

- Las diagonales

pendolon cumbrera

Fuerza
(carga)

montante

pendiente
punta

diagonal tirante tornapunta

luz de la nave
luz de la armadura

(fig 1.1. Cercha metélica. Fuente: www.construmatica.com )
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Estas estructuras solo trabajan a traccion las barras horizontales y a
compresion las diagonales eliminando los esfuerzos de flexotraccion,
flexocompresion y torsiones de ningun tipo a los pilares y las cargas
actuan solo en los nudos de la cercha no a lo largo de las barras.

A la hora de los célculos y redisefiar nuestra estructura, si es cierto
que los perfiles de los pilares disminuian de un HEB-340 a un HEB-
240 y ello repercutia, ademas, en la cimentacion lo que hacia que las
vigas de atado y sobre todo las zapata redujesen sus dimensiones y
por consiguiente el material utilizado en ellas.

Haciendo el presupuesto, con respecto a cimentacion se reflejaba un
ahorro de material de 10468,82 euros, siendo el coste de la estructura
con cercha del presupuesto para cimentacion 35286,28 euros y para la
estructura de porticos tipo 45755,1 euros.

Pero, el problema viene cuando se estudiaron ambos presupuestos en
lo que a estructura metalica se refiere. Si es cierto que los pilares
bajaron bastante su perfil, lo que nos ahorraba kilos de hierro. El
problema esta en la estructura de la cercha.

En un principio se hizo con perfiles cuadrados huecos pero nos daba
problemas las uniones entonces cambiamos estos perfiles y los
hicimos con perfiles IPE. El problema de esto es que la diferencia de
peso aumentod con respecto a los perfiles huecos.

La diferencia de precio en lo que a estructura metalica (kilogramos de
acero) se refiere son 178829,11 de la estructura con cercha a
156588,61 euros de la estructura elegida lo que hace una diferencia de
22240,5 euros. Teniendo en cuenta esta diferencia de precios y el
presupuesto especifico de cimentacion, nos sale una diferencia total
de 11771,68 euros, lo que entiendo como una cantidad suficiente de
dinero para ahorrarse y como conclusion realizar la estructura con el
portico tipo ya que obviamente esta dentro de las pautas constructivas
del CTE y las comprobaciones realizadas con el software CYPE
permiten decir que es una construccion licita estructuralmente para

llevarse a cabo.



que la cercha tiene poca pendiente entonces la altura en cumbrera no es mucha. Esto
provoca que para hacer la cercha més resistente, que implica que la estructura rebaje sus
perfiles de pilares, tenemos que aumentar los perfiles de los montantes, las diagonales y los
cordones. Al hacer esto viene el problema, si las diagonales son mas esbeltas de la cuenta
en relacion con los demads perfiles, pueden sufrir pandeo. Para reducir este pandeo habria
que intercalar otra barra llamada codal reduciendo las longitudes de estas barras y como
consecuencia bajar este coeficiente de pandeo. Para el tipo de cercha que nosotros usamos
no podriamos intercalar los codales y si lo hariamos afiadiriamos mas kilos de acero a la
estructura lo que seguiria encareciendo el precio de esta.

La diferencia de precio en lo que a estructura metélica (kilogramos de acero) se refiere son
178829,11 de la estructura con cercha a 156588,61 euros de la estructura elegida lo que
hace una diferencia de 22240,5 euros. Teniendo en cuenta esta diferencia de precios y el
presupuesto especifico de cimentacion, nos sale una diferencia total de 11771,68 euros, lo
que entiendo como una cantidad suficiente de dinero para ahorrarse y como conclusion
realizar la estructura con el poértico tipo ya que obviamente estd dentro de las pautas
constructivas del CTE y las comprobaciones realizadas con el software CYPE permiten

decir que es una construccion licita estructuralmente para llevarse a cabo.

1.6. MAQUINARIA DE LA PLANTA DE ENVASADO

Nuestro establecimiento industrial estd principalmente dedicado al embotellado de aceite
de oliva. La planta de envasado ocupara la mayor parte del area de la nave, 1400 metros
cuadrados. A la zona de envasado se puede acceder a través de lo que seria la entrada
principal, las oficinas mediante unas escaleras y por la fachada trasera, en la cual hay un
porton para cargar y descargar el aceite ya envasado y empaquetado.

Nuestra zona de trabajo contara con 4 lineas de envasado, dos para botellas de un litro y
dos para botellas de cinco litros. En el documento Planos se detallardn cémo estan
distribuidas en planta las diferentes lineas de envasado y el desarrollo del trabajo en
cadena.

Ahora explicaremos los diferentes tipos de mdaquinas que constituyen las lineas de

envasado:

12



Elementos dosificado

=  Moto-reductor tramo dosificado
= Entrada de producto

= Deposito

= (Cabezal dosificador

= Cuadro eléctrico

= Pantalla tactil

= (Cinta de entrada

= Soplador interiors

Elementos taponado

= Tolva de tapones

= Dispensador tapones

= Estacion tapado lata

= Estacion rosca a presion

= Pilfer-proof
Elementos capsulado

= Dispensador capsulas

* Thnel retractil
Elementos etiquetador

= Pantalla tactil

= Etiquetador

= Enfajador superior sincronizado

= Tren de alisado



1.7. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA NAVE

La nave mide 35 metros de luz y tiene una profundidad de 45 metros distribuida en 9
porticos distanciados uno de otro en 5 metros de longitud. Estas dimensiones hacen que la
nave tenga un total de 1575 metros cuadrados de superficie en planta. Estas medidas se han
tomado teniendo en cuenta como referencia el eje central de los pilares.

Estos 1575 metros cuadrados estaran divididos en dos éreas. Primero y la que mas
superficie ocupa es la planta de envasado que ocupa un total de 1400 metros cuadrados
donde se encontrara, toda la maquinaria de embotellado y otra pequefia zona para
almacenaje que estructuralmente no estd diferenciada de la zona donde se encuentra la
linea de envasado. Y segundo, una zona de recepcion con un cuarto de bafio en la planta
rasante y justo en el nivel superior una entreplanta de 5 metros de fondo y 35 metros de
largo que hacen un total de 175 metros cuadrados de oficinas para temas administrativos de
la planta de envasado, que también cuenta con un bafio para empleados.

La altura de la entreplanta es de 4 metros de alto. La altura total de cerramiento son 8
metros y la altura total hasta cumbrera, a dos aguas, 11.5 metros de alto siendo la
pendiente de la cubierta de 11,3 grados.

La distribucion de la zona donde desarrolla la actividad industrial, que es la que mayor
espacio ocupa, se verd reflejada en el “Documento Planos” donde se vera detallada la
distribucion en planta de las maquinas utilizadas, asi como la situaciéon de la zona de
almacenamiento.

La entrada principal se dispone en la fachada delantera, donde se encuentra la entreplanta
con la zona de oficinas y la recepcion junto con su cuarto de bafio, femenino y masculino,
respectivo. En la fachada del hastial trasero, se dispondra otro hueco de mayor dimension
para montar un portdon para poder sacar los envases y montarlos en los vehiculos de carga

para su posterior distribucion.

Como hemos dicho anteriormente, la zona de las lineas de envasado seran 1400 metros
cuadrados y no solo estd compuesta por estas. Habrd una zona de almacenaje donde
depositaremos los envases ya llenos y que no estara diferenciada estructuralmente de las
lineas de envasado. Aun asi si que estaran separadas de estas para no aturdir ni molestar la
actividad industrial ni a los operarios que la llevan a cabo.

Ademas habré otra zona de almacenaje de cajas vacias para embalar los packs de aceite ya

envasado. Esta zona si que estara diferenciada estructuralmente de lo deméas por norma, por
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consiguiente deberemos de alzar tabiques para que este espacio esté completamente
separado.

Por ultimo nos encontraremos otro espacio dedicado a bodega. En esta bodega nos
encontraremos varios depdsitos verticales que albergaran el y su utilizacion es para
conservar el aceite de oliva que viene de la molienda en las condiciones Optimas de
consumo y de tratado. Ocupa un éarea de 190,8 metros cuadrados. Tenemos dos motivos
principales para poner la bodega.

- Primero es porque siempre viene bien tener almacenaje ya que si tenemos una
demanda inesperada, siempre tenemos previamente almacenado X litros de aceite
para embotellar. De esta manera nos ahorramos los costes de llamadas, transportes
y embotellado de aceite y asi satisfaceremos al comprador en cualquier momento.

- Por otro lado cuando el aceite llegue a la envasadora en camiones cisterna
encargados en el transporte, obviamente, no vamos a verter directamente el liquido
en cuestion en la linea de embotellado sino que de los camiones cisterna pasara a

nuestros depositos verticales que tendremos en la bodega.

Tendremos un total de 6 depdsitos de 10000 litros cada uno lo que hace un volumen total
de almacenaje de 60000 litros. Este volumen seria suficiente ya que esperamos un ritmo de
envasado alto, con lo cual se irian reponiendo rapidamente.

Toda esta actividad, relacionada con el tratado del aceite de oliva, estara estrictamente
regulada por la normativa vigente que se refleja en el documento de la Junta de Andalucia
“Pliego producto agroalimentario del aceite de oliva” que garantiza la concesion de la

Marca “Calidad Certificada”.

1.8. ACCESOS

Con respecto a la parcela, habra un acceso y salida principal a esta.

Referente al acceso peatonal, seguiremos el CTE mas concretamente el DB-SUA referente
a “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” el cual dice, cito textualmente: “e/ numero de
accesos peatonales deber ser tal que la longitud de los recorridos de evacuacion hasta
alguna salida de planta no excede de 50 m, excepto en espacios al aire libre en los que el

riesgo de declaracion de un incendio sea irrelevante, que serda de 75m”’.

La nave contard, ademas, con varias salidas de emergencia repartidas por todo el espacio
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tanto el utilizado para la maquinaria y la planta de envasado como en la oficina.
El movimiento de vehiculos dentro de la nave esta prohibida. En caso de emergencia
médica se entrard por el hueco de la fachada trasera, ya que es lo suficientemente grande

CcOmo para usarlo en ese caso.

1.9. TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA DEL TERRENO.

La parcela donde se construird la nave industrial destinada al envasado sera de 5779 metros
cuadrados con un perimetro de 330 metros.

Se ha hecho un replanteo para marcar los puntos basicos de la linde de nuestro proyecto.

=  Punto 1:
Latitud: 38° 10’ 34.36° N
Longitud: 2° 59’ 57.99”” W

= Punto 2:
Latitud: 38° 10’ 37.48° N
Longitud: 2° 59, 57.40”° W

= Punto 3:
Latitud: 38° 10’ 37.53’ N
Longitud: 3°0° 0.35” W

= Punto 4:
Latitud: 38°10° 36.30”’ N
Longitud: 3°0° 0.78”” W

=  Punto 5:
Latitud: 38°10° 34.34° N
Longitud: 2° 59’ 59.46>° W
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1.10 ESTRUCTURA

Cimentacion

Primeramente deberemos verter una capa de hormigoén de limpieza que nos homogeiniza la
superficie y evita que este se contamine y se deseque el hormigon estructural.

Antes de vertirlo, habra que limpiar los fondos de excavacion para retirar imperfecciones y
dejar una superficie lo méas homogénea posible. Se verteran 10 cm desde camion de
hormigén de limpieza de dosificacion minima de 150 kg/m3. El tamafio méximo del arido
sera de 20 mm.

La cimentacion a construir estd compuesta por zapatas de hormigén con armado superior e
inferior que servirdn de base de anclaje para pilares, y vigas de atado y de centrado unas
utilizadas solamente para unir y las otras para a parte de unir, ayudan a combatir
excentricidades y momentos en las zapatas. Zapatas excéntricas en nuestro caso.

Los materiales utilizados son para las zapatas, un acero B500S y un hormigén armado HA-
30/B/20/11-a, de consistencia blanda. Para las vigas el acero usado es un acero tipo B400S.
En el Anexo III: Cimentacion, tendremos las caracteristicas de los diferentes elementos

utilizados asi como de los anclajes y uniones en el Documento Planos.

Solera

La solera es un elemento no estructural destinado a darle a la superficie un acabado
horizontal para tener el terreno nivelado. Segun la instruccion de hormigon estructural
(EHE) y al tratarse esta, de un elemento no estructural, utilizaremos un hormigéon de
consistencia blanda para edificacion HNE-15/C/20/II-a con un espesor de 10 cm vertido

desde camion.

Portico tipo interior
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En nuestra nave,con una luz de 35 metros y 45 de largo, nos encontramos 7 porticos
idénticos que constan de pilares HEB-340 de 8 metros de alto y en cumbrera unos cabios
formados por dos vigas IPE-450 Se podran observar los detalles del portico en el

“Documento Planos”. Las vigas de atado que unen los porticos son IPE-140.

Porticos de fachada.

Tanto nuestro pértico hastial delantero, como el trasero estdn compuestos de los mismos
elementos constructivos, siendo estos los pilares esquina de nuestra nave de perfil HEB-
360, a una distancia de 5 metros entre ellos, 3 pilares de perfil HEB-280, de 8 metros de
alto y los cabios, a diferencia de los porticos centrales estan compuestos por dos vigas, de
17,5 metros cada una, de perfil IPE-500.

En los porticos de las fachadas, tanto frontal como trasero, se han dispuesto
arriostramientos. La funcion de estos arriostramientos, dispuestos como cruces de San
Andrés, es restringir la translacionalidad de la estructura ademas de absorber los empujes
longitudinales del viento debido a la presion que ejercen sobre las paredes frontales y
también reducir las longitudes de pandeo de las vigas.

Los arriostramientos seran tirantes de acero de diferentes radios. En el hastial delantero,
tendremos en la fachada dos cruces de San Andrés, cubriendo los 8 metros de alto de radio
19 milimetros. En cumbrera la dimension de nuestros tirantes serd de 20 milimetros en la
parte baja de la cumbrera y de 22 milimetros en la parte alta.

En el hastial delantero la disposicion de las cruces de San Andrés es diferente debido a que
habia que ajustar la estructura para poder dimensionar las uniones que los tirantes hacen
con las vigas de cumbrera. En este caso, tendremos en la fachada una cruz de San Andrés
que cubre los 8 metros de alto que serda de 26 mm y en cumbrera se disponen en la parte
baja de cumbrera dos cruces de cuyos tirantes son de radio 27 milimetros y en la parte alta
otras dos cruces de 20 milimetros de radio.

Todos los tirantes son de perfil redondo de acero macizo.

Los detalles constructivos los tendremos especificados en el documento Planos.
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Placas de anclaje

Las placas de anclaje, son los elementos de union entre los pilares y las zapatas y también
trasmiten esfuerzos ademas de ayudar a los pilares a ajustarse.

En nuestro caso tenemos cuatro tipos de placas de anclaje. En primer lugar tenemos las
placas de anclaje para los pilares de los porticos centrales en segundo lugar los de los
porticos hastiales los siguientes son los de los pilarillos del segundo pdrtico que sirven de
apoyo al forjado de la entreplanta y por ultimo los de los cuatro pilares esquineros.

Los detalles se podran apreciar en el documento Planos.

Entreplanta

La entreplanta que se va a construir va a ocupar todo el vano del pifion delantero. El
forjado ira apoyado en una jacena corrida en el piidn delantero y en otra a tal fin que se
dispondra en el segundo portico. En el pifidon delantero se apoyaré en los pilarillos hastiales
y en el segundo se apoyard en otros pilares expresamente dispuestos a tal fin. Estd
compuesta por barras IPE-400 para vigas de atado y HEB-300 para los que soportan la

estructura.

Correas

En nuestra nave, utilizaremos unas correas del tipo de perfil ZF-180*2,5 en cubierta de
acero S235 ya que son uno de los perfiles mas usados para correas de cubierta por su
relacion resistencia/peso y son perfiles conformados en frio. Sobre estas se apoyara nuestro

cerramiento de cubierta de chapa sandwich.

1.11. ACCIONES CONSIDERADAS.

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion, tenemos varios de acciones para considerar en
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el calculo de la estructura;:

Acciones permanents

Son aquellas que actiian sobre la estructura continuamente y con la misma posicion. La
mas caracteristica es el peso propio de la estructura.
En particular, cuando tenemos edificios industriales de estructura metalica se puede

considerar como valor predeterminado un peso propio de la estructura de valor:

=) (1)

siendo el valor L la luz del pértico. Este valor nos lo d4 CYPE automaticamente para cada
una de las barras utilizadas.

Ademas, hay que afadir el peso propio de los cerramientos, tanto laterales como de
cubierta. Estos valores dependen del tipo de cerramiento que utilicemos segliin el material
del que estén compuestos. En nuestro caso hemos dispuesto en cerramientos de cubierta de
paneles sandwich de 0,15 kN/m2 sobre los cuales también gravitan las correas las cuales
tienen un valor de 0,0323 kN/m2 lo cual nos da un valor total de 0,1823 kN/m?2.

Con respecto a los cerramientos laterales, si nuestro cerramiento se anclara a correas
laterales como en los casos de cierres de chapa o paneles saindwich aplicariamos el peso de
dicho cerramiento, pero este no es nuestro caso ya que el cerramiento descansa en el suelo

sin colgarse de la estructura con lo cual no afiade ningtin peso propio a nuestra estructura.

Acciones variables

Son aquellas que su valor es variante en el tiempo. Tenemos tres tipos segun el Codigo
Técnico de la Edificacion:
- “Sobrecargas de Uso”: Hemos considerado una sobrecarga no concomitante en
subcategoria de uso G1, segun el CTE, cito textualmente “cubiertas ligeras sobre
correas y carga superficial de 0,40 kN/m2”

- uerzas climaticas” (viento, acciones térmicas y nieve): Estos datos nos los

muestra la base de datos de CYPE en nuestro caso: Villanueva del Arzobispo
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respecto a sobrecarga de viento estd en zona eolica A cuya velocidad basica es de
26 m/s siendo el grado de aspereza de grado IV. Con respecto a las acciones de
sobrecarga de nieve, nos encontramos en la zona 6 a una altura de 658 metros cuya

exposicion al viento es media lo que nos da un valor 0,2 kN/m2

Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso de un forjado depende directamente del uso que vaya a tener. Al
situar una oficina encima del forjado tendremos que prever 3 kN/m2 de sobrecarga segiin

la table 3.1 del CTE DB SE AE.

Acciones accidentales

Son aquellas que producen grandes dafios pero es muy dificil que ocurran como terremotos

o incendios. No se han tenido en cuenta y no se han considerado para el célculo estructural.

Combinacion de acciones

Segun el CTE “para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones

se definiran de acuerdo con los siguientes criterios™:

- Con coeficientes de combinacion:

2 VoG + 1oP + 101 ¥ 0 Q + D 10 ¥aQy
E M

- Sin coeficioentes de combinacion:

: '."G,GL, +7eP + : YaQu
=1 = ?)

Donde:
Gk: Accion permanente; Pk: Accion de pretensado; Qk: Accion variable; yG: Coeficiente
parcial de seguridad de las acciones permanentes; yP: Coeficiente parcial de seguridad de

las acciones de pretensado; yQ,1: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variable

21



principal; yQ,k: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de
acompafiamiento ;¥p,1: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal; Wa,1:
Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento.

Para cada situacion del proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

- E.L.U. de rotura para hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB SE C

Persistente o transitoria
Coeﬁuenteg paridies da Coeficientes de combinacion (v)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable |Principal (w.) | Acompaifiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 = =
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
(tablal.1)

- E.L.U. de rotura para acero laminado: CTE DB SE A

Persistente o transitoria
Coeﬁcventeg paridics da Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable Desfavorable |Principal (w,) | Acompafiamiento (vy,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 = =
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
(tabla 1.2.)

1.12. INSTALACIONES

Las instalaciones a realizar en nuestra nave industrial seran las siguientes:

Instalacion contra incendios

Siguiendo El Real Decreto 2267/2004, los elementos necesarios para la prevencion de
incendios son los siguientes en nuestro caso:

- 8 extintores de eficacia 21-A

- 1 extintor de eficacia 34-A

- 3 BIE 25mm/20m

- 1 BIE 45mm/20m

- 4 pulsadores de alarma de incendios

- 2 sirenas de alarma interior
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Esta instalacion quedard recogida en el Anexo : Instalacion contra incendios

Instalacion de saneamiento, suministro y evacuacion de aguas

Este apartado estara detallado con los listados de la instalacion en el Anexo : Suministro y
evacuacion de aguas.

Para estas instalaciones, seguiremos el Documento Basico del CTE, HS “Salubridad” mas
concretamente los anejos HS4 “Suministro de agua” y HS5 “Evacuacion de aguas ™.

El objetivo principal del disefio de una red de fontaneria es hacer llegar agua a los curators
himedos. En nuestro caso tendremos dos cuartos himedos uno en el nivel superior en las
oficinas y otro en el nivel rasante. Tendremos ademds dos puntos de agua potable. Para el
calculo de las condiciones minimas con respecto a suficiencia y regularidad del suministro
se ha utilizado como hemos dicho antes, CTE DB HS4 “Suministro de agua”.

Por otra parte, pretendemos también resolver la evacuacion de aguas negras y pluviales que
se produzcan y lleguen a la nave. Ambas redes de evacuacion de aguas son separativas.

Se dotara de unidades de desagiie individuales a cada aparato en contraposicion de poner
en cada cuarto himedo un bote sifénico.

No se dispondra red de drenaje ya que no es previsible la presencia de agua debajo del

nivel de cimentacion.

1.13. CARPINTERIA Y CERRAJERIA

La carpinteria metalica se va a realizar para montar las entradas, accesos y ventanales.

Para la entrada principal, tendremos una puerta de 80x 200cm. Tanto en la parte del hastial
trasero, para llevar los packs de envases embotellados a los camiones, como en la bodega,
para que los camiones cisterna puedan engancharse a los depodsitos, tendremos una puerta
industrial de dimensiones 6,00x3,00m.

Las ventanas, para los huecos grandes predisefiados con el programa CYPE pondremos
unos ventanales fijos

Para la entrada/vestibulo y para los aseos de la planta baja se pondran ventanas corredera.

1.14. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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En este apartado, se explicaran los peligros y las soluciones adoptadas que se producen en
la construccion del proyecto, ademas de los servicios que se ofrecen a los trabajadores para

su salud y bienestar.

Se desarrollard mas detalladamente en el “Anexo V: Estudio de Seguridad y Salud”.
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1. ANEXOS
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2.1. CALCULO ESTRUCTURAL

Primero se llevara a cabo el desarrollo del calculo de la que es la viga mas desfavorable
segun el diagrama Tension/Aprovechamiento que nos da el software CYPE. Después se
veran reflejados los listados de comprobaciones que CYPE realiza para todas las vigas.
Obtenemos que la barra mas desfavorable son los pilares del antepenultimo poértico que son
unos perfiles HEB 340 de 8 metros de alto biempotrados y el punto donde los esfuerzos
pésimos son mayores es a 7,347 m de altura.

La primera comprobacion que llevamos a cabo es la comprobacion de la seccion a
RESISTENCIA.

Seguiremos el articulo 34 de la instruccion técnica del acero (EAE) “Estado limite de
resistencia de las secciones” y nos ayudaremos del listado de caracteristicas geométricas y
con respecto a esfuerzos que CYPE nos da.

En nuestro caso tenemos una situacion en la que interaccionan diferentes esfuerzos flexion
(Mgq = 539,89 kN), cortante (Vzq = 144,583 kN) y axil (Ngg = 166,68 kN).

Nos vamos al Articulo 34.7.3 de la EAE que dice que cuando tenemos una seccion que se
somete a las solicitaciones de estos tres efuerzos el célculo se puede reducir eliminando el
cortante si es pequeno y si se cumple que nuestro cortante de calculo sea menor que la
resistencia pléstica de calculo de la seccion Vpl,Rd/2.

Si nos vamos al Articulo 34.5 “Esfuerzo cortante” podemos ver la ecuacion para calcular
Vpl,Rd:

avd
Vpira = YMo

= 4052,25kN (1)

Siendo
A, el area transversal a cortante que se calcula como:
A, =A—=2bx*t;+ (t, +2r)t; = 27,81 cm? (2)
Siendo: A: el area transversal; b: ancho total de la seccion;ty : espesor del ala;t,, : espesor
del alma; r: radio de acuerdo. Todos estos valores vienen definidos en los listados de

CYPE o en cualquier prontuario de perfiles de acero.
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Si seglin el programa nuestro cortante de célculo, Ved = 144,583 kN se cumple que

Vea <% (3)

Con lo cual no sera necesario realizar la reduccion de resistencias de célculo y se nos
reduciran la interaccion de esfuerzos solo a flexion y axil.

Seguimos, yéndonos al Articulo 34.7.2 “flexion y esfuerzo axil” en el cual procederemos
igual que anteriormente estudiando si se deberd llevar a cabo una reduccion para el efecto
del esfuerzo axil con respecto al momento producido. Leemos que para secciones en I de

clase 1 esto se llevara a cabo cuando:

0,5%hy,*ty*fy

Ng4 > min {0,25 * Npi,ras } )

Calculando Np; pq que es la resistencia plastica de calculo de la seccion bruta, mediante

Articulo 34.2 de EAE:

YMmo

Axfy _

Npira = > = 42318 kN (5)

Mo

y siendoh,,: altura del alma; ¢,,: espesor del alma,; f,,: limite eldstico;yo: coeficiente
parcial de seguridad del material.
Comprobamos que la ecuacion (3) NO se cumple ya que nuestro axil de célculo, Nz =
166,68 con lo cual no habra que hacer reduccion para el axil y por consiguiente sélo
tomariamos la accion de la flexion.
Para terminar esta parte de comprobacion a resistencia solo nos quedaria estudiar si cumple
a momento flector.
Es un calculo muy sencillo y segtn el Articulo 34.3 “Momento flector’se debe de verificar
que:

Mgq < M ra (6)
Llevando a cabo el calculo del segundo término que es la resistencia de calculo de la
seccion a flexion:

WPl*fy
Mc,Rd -

607,73kN (7)

Mo
Podemos concluir que nuestra viga cumple a resistencia todos las partes correspondientes
de estudio ya que 539,89 kN < 607,73 kN

Concluiremos esta parte con la segunda comprobacion a ESTABILIDAD.

En este caso seguiremos el Articulo 35 “ Estado limite de inestabilidad”
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En este articulo se explica como los elementos sometidos tanto a compresion como a
flexion se ven afectados por el pandeo que se produce en ellos.
La EAE contempla dos métodos de estudio y se debera verificar la estabilidad de
elementos sometidos a flexion y compresion diferenciando dos casos:
- Barras no susceptibles a deformaciones por torsiéon como por ejemplo vigas con
areas huecas circulares.
- Barras que si pueden deformarse por torsion como por ejemplo elementos con
secciones abiertas y torsion no impedida.
Para elementos que se ven afectados por los esfuerzos de flexion y compresion se debera

cumplir que:

NEgd Mygq+AMYEq Mzgq+AMzEq

__ka x —=2a 7 =d _— == <

Xy*NRk + kyy XLT*MyRk + kyz Msz — 1 (8)
YM1 YM1 YM1
NEgg Mygq+AMYEgq Mzpq+AMzgq

Xz*Npy + kzy * XLT*MyRk + kZZ * Mzpp S 1 (9)
YM1 YM1 YM1

Donde estan los diferentes valores de calculo, incremento de momentos adicionales debidos a

desplazamiento (AMy ., y AMzgq) coeficientes de reduccion para pandeo por flexion y para pandeo

yyoKyz K2y, k22) que se calculan mediante

lateral (X,, X, X;7) y los coeficientes de interaccion (k
diferentes métodos y tablas explicados en la EAE.
Nuestro caso en particular, se estudia en el apartado 35.3 “Elementos sometidos a compresion y
flexion”. Si continuamos con el Articulo 35, al final de este apartado 35.3 encontramos un
comentario que nos dice que estas ecuaciones se pueden obviar y para simplificar los calculos se
puede utilizar un método reducido para la comprobacion de, cito textualmente: “elementos
sometidos a compresion y a flexion alrededor de uno de sus ejes principales, con pandeo alrededor
del otro eje principal y pandeo lateral impedidos”. Para nosotros es asi ya que el pandeo lateral lo

evitan los cerramientos y lo demas se cumple.

La ecuacion en cuestion es la siguiente:

N 1 Cm*M

Ed > * mM Ed S 1 (10)
Nppa 1--E4 ZRk

’ Ncr YM1

Donde:
Ny, rq s laresistencia de calculo a pandeo por flexion en el plano de pandeo considerado
que se calcula segtn el apartado 35.1.1”Pandeo de elementos de seccion constante” y su

ecuacion es la siguiente:

X *A*fy

Nprd = =3938,08kN  (11)

En esta ecuacion hay que calcular X definido como el coeficiente de reduccion por pandeo
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que se calcula mediante:

1

x= B+ 0-22

=091 (12)

Siendo

0=05+[1+a*x(1-02)+1] =063 (13)

A= ’fv*_%’ = 0,43 esbeltez mecanica (14)
Cr

N, es el axil critico eldstico para el pandeo por flexion en el plano de pandeo considerado

que se calcula mediante:
2
Nep = (Li) «E*ly = 24229kN  (15)
k

Siendo Ly, la longitud de pandeo que se calcula como:
Ly = f*L=56m

Siendo f: Coeficiente de pandeo de valor 0,5 en nuestro caso por ser biempotrada y L =
8m
Ademas tenemos E = 210000 MPa que es el mddulo de Young que relaciona tension y la
deformacion que se produce e Iy = que es el momento de inercia en el eje Y.
C,,, es el coeficiente de momento equivalente uniforme, referido al eje de flexion que segin
CYPE tiene un valor de 1.

Mgy = f, * Wpy,, = 638,12 kN xm  (16)
Donde Wp,,, es el modulo resistente de la seccion y f,, limite elastico de la seccion

Bien, sustituyendo todos los datos en la ecuacion (10) nos da un valor de 0,936 por lo que
cumple que 0,936 < 1 y por lo tanto la comprobacion a estabilidad estaria realizada
correctamente.

Seguidamente se expondran los diferentes célculos que el software CYPE ha hecho

resumidos para cada portico asi como para el forjado de la entreplanta.

2.1.1. Peortico tipo

2.1.1.1. Geometria

Nudos
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Referencias:
As, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0,, 0:: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con '-'.
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) A A |A|6,]|8]86,;
N26 25.000| 0.000 | 0.000 | X [ X | X | X |X[X Empotrado
N27 25.000| 0.000 [ B.000 | - |- |-|~-|"-1|- Empotrado
N28 25.000|35.000| 0.000 | X [ X | X | X |X[X Empotrado
N29 25.000|35.000(8.000 | - (- |-|~-|"-1|- Empotrado
N30 25.000|17.500(11.500| - (- |- |-|-|- Empotrado
Barras

Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material £ G f, O

y Y
Tipo Designacién (MPa) (MPa) (MPa) (m/m°C) (kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mdédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico

Descripcion



Descripcion
X Longitud
Maten .
T o | i | peitsene o b | o |5 |10
Tipo Designacion CRRE): | Abdider) Indi?gr:\:ble Deformable Iniemaoble Am; |}
Acero s = o HE340B _ _ _
lirninado 5275 N26/N27 | N26/N27 (HEB) 7.347 0.653 0.00 | 0.70
N28/N29 | N28/N29 ?:E%‘;O x = 7.347 0.653 |0.00|0.70| - | -
N27/N30 | N27/N30 {?EE‘)‘SO 0.174 17.673 - 0.10|0.98 | - -
N29/N30 | N29/N30 gggso 0.174 17.673 - 0.0|0.98| - | -
Notagién:
Ni: Nudo iniclal
Nf: Nudo final
B.,: Coeficiente de pandeo en el plano XY'
BA.: Coeficlente de pandeo en el planc 'XZ*
Lb,.: Separacién entre amiostramientos del ala superior
Lby.: Separacién entre arnostramientos del ala inferior

Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
N26/N27 y N28/N29
N27/N30 y N29/N30

R =

Caracteristicas mecanicas

Material L A Avy Avz Iyy Izz It
T | O] Bescrucion (em?) [ (em?) | () [ (cma) | (cm4) | (cma)
la;‘;;‘:,o S275 1 |hE 340 B, (HEB) 170.90 | 96.75 | 32.08 | 36660.00 | 9650.00 | 257.20
2 |IPE 450, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 3.75 m. Cartela final inferior: 1.25 m. 98.80 (41.61 | 35.60 | 33740.00 | 1676.00 | 66.90
Notacién;

Ref.: Referencia

A: Arag de 3 seccidn transversal

Avy: Area de cortante de (3 secoidn segon e efe local '

Avz: Area de cortante de la seccidn segun ef gie ool '2'

Iyy: Inercis de fa secodn alrededor def eje local '

1zz; Inercia de ia seccidn alrededor del gie local '2'

It Inercia a torsidn

Las caracteristicas mecinicas de i35 plezas comesponden a 13 seccidn en e punto medlo de fas mismas.

Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza Longitud [Volumen| Peso
Tipo Designacién | (Ni/Nf) (m) (ms3) (kg)
Acero laminado S275 N26/N27|HE 340 B (HEB)| 8.000 0.137 |1073.25
N28/N29|HE 340 B (HEB)| 8.000 0.137 |1073.25
N27/N30|IPE 450 (IPE) 17.847 0.296 |1570.62
N29/N30|IPE 450 (IPE) 17.847 0.296 |1570.62

Perfil(Serie)

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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Resumen de medicion

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacién Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) [(m3) | (m3) | (m3) (ka) (ka) (kg)
HE 340 B 16.000 0.273 2146.50
HEB 16.000 0.273 2146.50
IPE 450, Simple con cartelas | 35.653 0.593 3141.23
IPE 35.693 0.593 3141.23
Iafnci:;o - 51.693 0.866 5287.73

Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m2)
HEB HE 340 B 1.856 16.000 29.696
IPE |IPE 450, Simple con cartelas 1.871 35.693 66.786
Total 96.482
2.1.1.2.  Resultados
Barras
Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se

produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los

nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
T Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
. . 3.214 1.52 5.051 7.73 3.214 2.68 5.051 9.79
N26/N27 3.214 L/(>1000) 5.510 L/745.6 3.214 L/(>1000) 5.510 L/753.0
. . 3.214 1.52 5.051 7.74 3.214 2.68 5.051 9.79
N28/N29 3.214 L/(>1000) 5.510 L/746.2 3.214 L/(>1000) 5.510 L/753.6
N27/N30 3.751 0.34 11.354 44,17 3.751 0.60 10.509 60.68
3.751 L/(>1000) 11.354 L/364.7 4.595 L/(>1000) 12.198 L/375.7
N29/N30 3.751 0.34 11.354 44.19 3.751 0.60 10.509 60.69
3.751 L/(>1000) 11.354 L/364.4 4.595 L/(>1000) 12.198 L/375.4
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2.1.1.3.

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

" COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
i 5 N, N, o, M Vs Vy MV MoV NM,M, NM,M.V,V; M, MV | MV,
a L<2.0 Nl x: 7.345 m xwQ0m x: 7347 m x0m x:7.347m = x7.347m M. = 0.00 m = | CUMPLE
N26/N2T Cumple Cumpie 2219 n=42 n=g88 n=49 =182 m=01 L R n<0.1 NE NPT N2 n=932
1<2.0 Byl deesy | X2 2.345m xO0m |[x:7347m| xx0m [x:7347m IS 1 X 7.347m My = 0.00 = - | cumpLE
NN | cumple | Cumpie 2219 | ne42 | nag88 | ne49 | magap | M=0F [R<03In<0L] T lgyn | n0d | Py | NPT INAT 932
x: 3923 m | x: 17,456 m A ” ® ¥
0] TRean. | agi, | ISR AT O1R oV | Maen 000 | T | Ve e 00 | mon [ e [ IIM] 5 g [Men0) wpm | x| CUNRLE
Cumple Cumple - =3 e 2o — = el L) e
x: 3.523m [ x: 17.456m
= 5 x: 16598 m 3 3923 m |x: 0.174m | M = 0.00 | X 3.6 M | Vu=0.00|_ m | % 38525m Mu = 0.00 . = | CUMPLE
N25/N30 <20 ?E:m';:l YN -e112 na62.9 N 118 NP < 01| NP =764 n<01 Np NP, N7, n =764

X Rmsninncie # tecteie
M Resatencie 4 con

X, Resatencia & torsky
» g

mavarer
i; Abckectira del eime inductle o a1 ala evarimde

3

N, Amotencie « Medon oe ¥
N Resitencie 4 fleckde e &

compmbeci
%o hay nterecdn antrs

moments fector y s s corts

2.1.2. Hastial delantero

2.1.2.1.

Nudos

Referencias

A, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

GEOMETRIA

0x, 0,, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
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Barras

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
Al A, A 8|8, |6,
(m) | (m) | (m)
N46 45.000( 0.000 | 0.000 | X | X | X [X|X|X Empotrado
N47 45.000( 0.000 [ B.000 [ - | - |-~~~ Empotrado
N48 45.000(35.000( 0.000 | X | X [ X [X[X|X Empotrado
N49 45.000(35.000|8.000 | - | - |-|-|"-]~- Empotrado
N50 45.000(17.500|11.500| - | - | -|-|-]~- Empotrado
N53 45.000( 8.750 | 0.000 | X | X | X |- -]~ Empotrado
N54 45.000( 8.750 [ 9.750 [ - | - |- |- |- |- Empotrado
N57 45.000(26.250( 0.000 | X | X [ X [-|-] - Empotrado
N58 45.000(26.250| 9.750 | - | - |- |- - |- Empotrado
N60 45.000(17.500| 0.000 | X | X | X |- -]~ Empotrado
N65 45.000( 0.000 [ 4.000 | - | - |[-|[-|"-1- Empotrado
N66 45.000(35.000(4.000 | - | - |[-|-|"-]- Empotrado
N67 45.000( 8.750 | 4.000 | - | - |- |-|"-]~- Empotrado
N68 45.000(26.250| 4.000 | - | - | -|-|"-]~- Empotrado
N69 45.000(17.500( 4.000 | - | - [-|[-|-]- Empotrado

Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G i [ Y
v
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/me°C) |(kN/m#2)
Acero laminado S275 210000.00|0.300(81000.00(275.00|0.000012| 77.01

Notacion:

E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico
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Descripcion

B, Coeficente de pandeo en el plano ‘XY
B8.: Coeficlente de pandeo en el plano 'X2'

Lb,.: Separacién entre arr del ala inferior

Lb.,: Separacién entre arriostramientos del ala superior

Descripcion
. Longitud
Material .
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) 8 8. Lb... | Lbe
Tipo | Designacion (N/nE). | (NUE) Indeformable | o . |Indeformable i (m) | (m)
P Sk origen extremo
'aﬁfii';o s275 | Nde/Nes | Nas/Na7 ZEE‘;‘;OB - 3.800 0.200 |osofoso| - | -
N65/N47 | Na6/N47 ?ﬁE‘gOB 0.200 3.702 0.098 |o0.s0|o.s0| - | -
N48/NG6 | N48/N4S ?:E‘;‘;OB ? 3.800 0.200 |o0so0|oe.s0o| - | -
NG6/N49 | Nas/N4S ?:E;‘;OB 0.200 3.702 0.098 |o0s0|os0| - | -
N47/NS4 | N47/NS0O {ffém 0.204 8.719 - 0.20|oes| - | -
NS4/NSO | N47/NS0 %?55370 : 8.790 0.133 |o0.20|098| - | -
N49/NS8 | N49/NS0 %;’EE:)% 0.204 8.719 - 0.20|0es| - | -
N58/NS0 | N49/NS0 2;}%70 = 8.790 0133 |o0.20|098| - | -
NS3/N67 | NS3/N54 ?:Eét;os 4 3.800 0200 |o0.00|070| - | -
-
N67/NS4 | NS3/NS4 ZEEB?B 0.200 5.412 0.138 |0.00|100| - | -
N57/N68 | N57/nss | HE 260 B = 3.800 0200 |o0.0|0.70| - | -
(HEB)
N68/NS8 | N57/NS8 Z':Eé‘gos 0.200 5.412 0.138 |0.00|100| - | -
N60/N69 | N6o/Nso | HE 260 B - 3.800 0.200 |o0.00|070| - | -
(HEB)
2
N69/NSO | N60/NS0 ?,EE‘;;’OB 0.200 7.136 0.164 |0.00|100| - | -
N65/N67 | N65/Ne6 | HE 300 B 0.200 8.550 = 1.00|1.00| - | -
(HEB)
HE 300 B
N67/N69 | N65/N66 | (-0 ? 8.750 " 100|100| - | -
N69/N68 | N65/N66 ?:E%‘)’OB - 8.750 - 100|100| - | -
N68/N66 | N6s/Nes | HE 300 B = 8.550 0.200 |100|100| - | -
(HEB)
Notacidn:
Ni: Nudo iniclal
Nf: Nudo final

Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza

R | Piezas

N46/N47 y N48/N49
N47/N50 y N49/N50
N53/N54, N57/N58
N65/N66

A WDN R
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Caracteristicas mecanicas

A: Area

2.1.2.2.

Barras

Flechas

Referenc

Ref.: Referencia

de la seccion transversal

Resultados

ias:

Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segin el aje local 'Z*
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
Izz: Inercia de la seccion alrededor dal eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion =n el punto medio de las mismas.

Material Ref. Descripcion A vy AVZ tyy ke =
Tipo Designacion ) (cm2) | (cm2) [(cm2)| (cm4) (cm4) [ (cm4)
| Aqero S275 ¥ HE 400 B, (HEB)|197.80|108.00(42.77|57680.00|10820.00(355.70
aminado
2 |IPE 270, (IPE) 45.90 | 20.66 (14.83( 5790.00 | 420.00 | 15.90
3 |HE 260 B, (HEB)|118.40| 68.25 (20.25|14920.00| 5135.00 |123.80
4 |HE 300 B, (HEB)|149.10| 85.50 |25.94|25170.00| 8563.00 [185.00
Notacion:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se

produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los

nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
T Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N46/N47 4,925 1.72 4,694 1.52 4.925 3.00 3.325 2.52
4.925 L/(>1000) 2.612 L/(>1000) 5.388 L/(>1000) 2.612 L/(>1000)

N48/N4S 4,925 1.72 4,694 1.52 4.925 3.00 3.325 2.52
4.925 L/(>1000) 2.612 L/(>1000) 5.388 L/(>1000) 2.612 L/(>1000)
N47/N5S0 3.488 21.89 3.924 6.40 3.488 39.61 4.360 10.16
3.488 L/799.7 3.924 L/(>1000) 3.488 L/820.0 3.924 L/(>1000)
N49/NS0 3.488 21.89 3.924 6.41 3.488 39.61 4.360 10.17
3.488 L/799.7 3.924 L/(>1000) 3.488 L/820.0 3.924 L/(>1000)
5.894 1.53 5.082 .22 5.894 2.94 5.082 15.80
NS3/NS4 |5 5g4 L/(>1000) 5.082 L/(>1000) 5.894 L/(>1000) 5.082 L/(>1000)
5.894 1.53 5.082 .22 5.894 2.94 5.082 15.80
NS7/NS8 | 5 594 L/(>1000) 5.082 L/(>1000) 5.894 L/(>1000) 5.082 L/(>1000)
N60/NS0 9.352 0.56 5.427 13.74 9.352 1.11 5.784 19.20
9.352 L/(>1000) 5.427 L/810.7 9.352 L/(>1000) 5.784 L/814.3
N65/N66 12.378 14,27 30.325 8.14 12.925 26.10 30.859 4.66
12.378 L/(>1000) 30.325 L/(>1000) 12.378 L/(>1000) 17.300 L/(>1000)
2.1.2.3.  Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
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2.1.3 Hastial trasero

2.1.3.1. Geometria

Nudos
Referencias:
As, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0., 0y, 6.: Giros prescritos en ejes globales.

COMPROBACIONES [CTE D8 SEA)
boging o = W [N W, I V. V. W, Vv, NV, | M MV; W, |
1<2.0| fatieen [x:3798m| wOm x:0m x:0m x:0m x = s =g x:0m ©0m | CUMPLE
NAG/NES | Cimpie | Cample | n=0f | neds | ne129 | ne112 | med5 | neit b e nedl | 2208 | ;U538 | ne06 |ne217
N<20| tesiome | %:39m | m02m | x:02m | x:02m |x3902m| x:02m | 2. s v 02m | xo2m | CUMPLE
NESN47 | cumple | Cumpio | n=04 | wett | neis2 | mu®s2 | w37 | nads cal . gxas n 58 | 5222 | 5-04 |ne162
%<20| Mtk |2:3798m| x0m xom x0om xom xom = z == X:0m wom | CuMPLE
N4&/NEE | Cimple | Cumple | ne=0t | med4s | ne129 | na112 | s-4s | et el B B0 b 08 | 740 | ==05 [n=217
X220 Mt | x39m | m:02m | x02m | x02m [x3802m| x:02m | - 5 = n %02m | x02m | CUMPLE
NEG/N43 | cumpic | Cumpie | na04 | mats | ne1s2 | nas2 | na37 | naos SOL | AKes n<01 | ne58 | 1. %4 | me04 |n=162
X<20| &tlom | 8923m| % 0204m | %8923 m [x:8923m | * 8523m | % 020em| - . |ee:m A T 8.923 m | . 0.204 m | CUMPLE
N4TINSS | umple | Cumgle | n=03 | ma63 | ne243 | nu223 | ne62 | naos <03 | <08 |'al3s | MO0 | Re6 | G040 | wa0S |ne3ss
T<20| iyt |:8788m| xOm | xom w6mm| wom | - xom = w89m | wom |CUMPLE
NS4/NSO | o nple |  Cumpie ned2 neg5 | ne2ss =60 nei.0 h— jcha | Saxs 27 | 043 n=05 [ne376
<2 3 v 0. = i = 8. s 0. . L 0. = 0.
X220 | hilw | 878m| xOm | xom Em | xom | - om = F9m | xam | CUMPLE
NSBNSO | o nie | Cumple | mes2 | ness | ne2ez a0 | n=10 <01 | mn<0x | Sl | n<ox 207 08 | me05 |n=376
nsaer | £<20 ©0238m |y coo0| xom [x:z37m xom | oo [xoem[xoxnem|x2enm|comem|ma0o]| oo wpe | cumeee
Y Cumple a;“*;; e ne113 | ne116 n-59 2 m<01 n<o.L -256 ne<ot NP 2l s n=256
= 10.2m
Te20| X0 xséim| xozm | xo2m x:02m wo2m [ x:02m | wo2m | x:02m [M =000 g . | cumee
NEZNS4 | cumpie ‘a,“'" netz | mata | neses netze | =02 | S 04 neot | m=492 | neor NP P NP w492
- 0.238 m
xc20| %0 Ne=000| xom [x:2375m xom x:0.238m [ x: 0238 m | x:2.653m | x: 0238 m | M, = 0.00 . . | cusee
NSNS | Cumpia [ g3 | e | mens3 [ n-uis n=0t |"3<01 | n<o1 | me25s NP e NPT qe2se
= x02m
r<2.0 gy x: 5.61m x02m 02m xw02m x:02m xw02m M, = 0.00 - ~ CUMPLE
NEE/NSE | o\ mpie i | met2 | mete [ neses n=81 | tco1 | n<ot | neds2 NP WP NP ne49.2
= 0238 m
T<20| %02 Nea000| xom |x:285m x:0238m x:3.088 m | x:0.238 m | Mu = 0.00 o | cumme
NEQINED | o\ mple pbboy P matié | na163 ne=ot n<04 nent NP NP n=295
peaws| AL20] Lshoe ui7Im]| £0ID | BMA neos | m<os | meos | BOAM | neor | meoa [X73EM| qion [CUMPME
nesmiez | A28 [ dxhew | qaoz [ nass | 4B neot [ mcot | neor |EENN neos [ moos |HETOM] acos [SOME
X<2.0| %siom z % E75m = = om = % 875m | . CUMPLE
NET/NES Cumple | Cumple neoz n=15 Nedi0 n=01 <01 n«<o1 =AY n<0t 01 n= 138 c0.1 ned23
Y20 ot om N - w875m - . 875w | o CUMPLE
NEG/NES Cumnpie | Cumgin n=02 n=15 n =410 n=o0.t <01 n<ot Pty ne<ot =01 7 =136 1< 0.1 w423
1<20| Lilw < om = P xo0m — %.0m = CUMPLE
NES/NES | ol |~ Cuingle n=02 ne=ts nwd2d naot x < 0.1 n<o.t »adz2 ne<ol 0.4 n-188 0.1 ne 452
Neeacen
T Lasitackie do smbater
A Abodaciars el stma inducds por el als soepanis
No: Resictencie » tracciie
e it
N"m‘lw“'
- Rasismencs » fende b4
/.,m:m:o
¥, Rmalctencia » cote ¥V
MY, Rasistencia » momencs factor ¥ y #usrze coreants T combmacoe
ﬁ;’mlm?’:fﬂ-ﬂﬂ’_'m
acimocis + fasin
mlul-v.'l——ap‘h:m,-drmm
LU mﬂ'lm:l moments torsor Somdinados
MV Rasirtencia & TTacts ¥y MmOments tamar combinason
** Diatancs &l origen e s barms —r
-
NP No procede d
Que Ao proceden (|
* L comprodacion AC procade, ye que 20 hey st e teccicm.
(e cOmProbacion AC Procace, 18 Que B0 Ry MOMenes torsor.
~ Mo hay mormants tomar y s minguna o o e, proomse

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y zZ alalalele (e Vinculacién interior
(m) [ (m) | (m) [*]" o
N1 0.000| 0.000 | 0.000 | X | X[ X | X[X|X Empotrado
N2 0.000| 0.000 | B.000 | - |- -|-)|-|- Empotrado
N3 0.000|35.000| 0.000 [ X [ X | X | X|[X|X Empotrado
N4 0.000|35.000|8.000 | - | -(-|-|-]|- Empotrado
NS 0.000|17.500|11.500| - | - -|-|-]|-~- Empotrado
N51 0.000| 8.750 | 0.000 | X | X[ X ]| -|-]|- Empotrado
N52 0.000| 8.750 |9.750 [ - | - | - |- |- |- Empotrado
N55 0.000|26.250| 0.000 [ X | X | X |- |- |- Empotrado
N56 0.000(26.250|9.750 | - | - |- | -|- |- Empotrado
N59 0.000(17.500| 0.000 | X | X [X]|-|-]|- Empotrado
N78 0.000|4.375 | 8875 | - | -|-|-|-]|- Empotrado
N82 0.000(30.625| 8875 | - | -|[-|-|- |- Empotrado
N84 0.000|13.125|10.625| - | - (- | -|- |- Empotrado
N85 0.000|21.875|10.625| - | - (- | -|- |- Empotrado
Barras
Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, o ¥
Tipo Designacion| (MPa) Y (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00(0.300|81000.00|275.00(0.000012| 77.01
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico
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Descripcion

Descripciéon
. Longitud
Matens) Barra Pieza Perfil(Serie) (m) : 8 Lb.. | Lbye
= S | (Ni/NF) | (Ni/NF) Indeformable Def bl Indeformable | ™ = [ (m) | (m)
ipo signacion origen ormable extremo
Acero o = ~ |HE400B _ & _ ~
v 0 O~ NUNZ | NI/N2 SR 7.759 0.241 0.50 [0.50
N3/N4 | N3/Na ?:E;r;os - 7.759 0.241 os0foso| - | -
N51/NS2 | NS1/N52 ;":Eé‘;os . 9.469 0281 |o0.00|070| - | -
N55/NS6 | NS5/NS6 ?:EZB‘;OB - 9.469 0.281 o.00fo70| - | -
NS9/N5 | N59/NS ?:Eér;oa = 11.193 0.307 |o0.o0|0.70| - | -
N82/NS6 | N82/NS6 gs;;so - 4.462 e 0.39|198| - | -
N56/NSS | NS6/NSS %;‘EE?S(’ - 4.462 - 100|100 - | -
N85/N5 | N85/NS z;’EE?so - 4.329 0.133 100]100| - | -
N4/N82 | N4/Ns2 gggso 0.204 4.258 3 039|1.96| - | -
N2/N78 | N2/N78 {fEE?SO 0.204 4.258 . 039|196 - | -
N78/N52 | N78/NS2 gggso = 4.462 2 039|196 - | -
N52/N84 | N52/N84 gggso = a.462 = 1.00|1.00| - | -
N84/NS | N84/NS {;’Egso - 4.329 0133 |100|100| - | -
Notacidn:
NI Nudo iniclal
Nf: Nudo final
8. Coeficiente de pandeo en el plano X'
B.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ2'
Lby,.: Separacidn entre amostramientos del ala superior
Lb,..: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
Caracteristicas mecdnicas
Tipos de pieza
R | Piezas
1 N1/N2 y N3/N4
2 N51/N52, N55/N56 y N59/N5
Caracteristicas mecanicas
Material A Avy | Avz Iyy 1zz It
= = — Ref. Descripcion
Tipo Designacion 5 (cm2) | (cm?) |(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
lagcii:;o S275 1 |HE 400 B, (HEB)|197.80|108.00|42.77 | 57680.00| 10820.00 | 355.70
2 |HE 260 B, (HEB)|118.40| 68.25 |20.25|14920.00| 5135.00 |123.80
3 |IPE 550, (IPE) |134.00| 54.18 [51.51|67120.00| 2668.00 |123.00

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de Ia seccion transversal

Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccion alredador del eje local 'Z'
I¢t: Inercia a torsién

2.1.3.1. Resultados

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion sagun el eje local 'Z"

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corrssponden a la seccion en el punto meadio de las mismas.
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Barras

Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se

produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los

nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz

Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
i Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 4.849 3.76 2.425 1.09 4.849 5.97 2.425 2.12
4.849 L/(>1000) 1.940 L/(>1000) 4.849 L/(>1000) 1.940 L/(>1000)
N3/N4& 4.849 3.76 2.425 1.09 4.849 5.97 2.425 2.12
4.849 L/(>1000) 1.940 L/(>1000) 4.849 L/(>1000) 1.940 L/(>1000)

. 15.778 6.89 3.619 1.99 15.562 12.87 3.619 3.23
N2/NS 15.995 L/(>1000) 3.619 L/(>1000) 15.995 L/(>1000) 3.619 L/(>1000)
N4/NS 15.778 6.89 3.619 1.99 15.562 12.87 3.619 3.23

15.995 L/(>1000) 3.619 L/(>1000) 15.995 L/(>1000) 3.619 L/(>1000)
NS1/NS2 4.261 0.00 4.734 31.65 4.261 0.00 4.734 61.16
- L/(>1000) 4.734 1/299.2 - L/(>1000) 4.734 1/299.2
NS5/NS6 3.788 0.00 4.734 31.65 3.788 0.00 4.734 61.16
- L/(>1000) 4.734 1/299.2 - L/(>1000) 4.734 1/299.2
N59/NS 6.716 1.58 5.596 59.21 6.716 3.15 5.596 116.42
6.716 L/(>1000) 5.596 L/189.0 6.716 L/(>1000) 5.596 L/191.0
2.1.3.2.  Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

40



= COMPROBACIONES (CTE DB SEA)
k o N N, M, M, Vi v, MV, LAD NMM, NMMV.Y, M My, MV
T<20[ esiom | %7759m| x0m | x0m wom wom | =om : < om > wO0m | x0m | COMPLE
M2 | o | Cumeie n=04 2222 | na151 | na290 | nw36 | ne20 | 901 | <Ol | lgy7 | w<04 | 2=20 | .ty | ne0d |nwss?
120 ApShm | %:7757m| xOm | x0m om xom | xo0m - x om | . 7758m| wOm | CUMPLE
NS | cumpie | Cumpia | na08 | w222 | nm3si | ne=290 | na3s apt| W2 | aeR| Soeny <01 | =30 | o4 | netd |swery
0a73m
] K<20|%04 x9467m | xo0m [x4738m| M =000 | x:0m ¥ 0473 m w |x:4735m|x:0.47m3m | M =0.00 " « | comee
NSINS2 | 0 e e | w=10 2=32 | n=4a3 W n=124 <04 N n=S0t | w04 N "o NP n =501
Nssise | 1<20 043m |  germ | wom |ws735m| M. <000 x:0m : xo4mam| Lo [x:473m|xi0473m (Meen00| oo oo CUMPLE
Cumpie ‘&u‘ﬂ;‘: ne=10 r=32 n=433 [ ne=121 N w01 ad n =501 w01 NP e e N« 501
: 0.56m
i<20| %0 witim| xom |xssom|cianam| xom x056m |x:056m [x:5597m| x:0.56m | M. =0.00 - o | comme
NSNS | o mpie i q=28 SHES [TatiAt| na n=136 | 7<01 w<01 | ne04 | na?20 | we0d P NP NP n =720
T<20| hathom | = 8482m | % 0m |x4462m| x:4462m |c4s@m| wom | __ wasgzm| . o T AsEim| wOm | COMPLE
NEUNSE | cumpie | Cumgie ne33 2259 | n=76 n=5.5 n=33 | n=03 €OF | wsQ: "0 lgen | 3O | weB |T00e ] axtl |ywars
Rc20| htlw | w4462m | xOm | xOm | x4se2m | x0m |xese2m| __ = = = % 0m | 4462 m | CUMPLE
NS&NSS | cumpie | Cumpia na58 | w120 | na26 | ne122 | nu25 | wans B 5 el <01 | w5067 | (S1g | nani’|ymesy
T<20 | hesiam | m4327m i3 m| xom : 7 z 4325m| wxOm | COMPLE
NESINS | cumgie | cumgle n=67 n=22 n=14 y<s n<0.1 % <01 392 n=id n=04 |n=9a7
520 | hefiom | % 4462M 0308 m | x: 4462 m z = = * 0.204 ™ | x: 0.204 m | CUMPLE
N4/NE2 | cumpie | Cumpie n=0.6 au26 | wadz | YEO3 | wxod <04 =19 | ia11 | nxo01 |gws2s
N<20| husium | % 4482M % 0.304m | x: 4462 m < — = %> 0.204 m | ¥ 0.204 m | CUMPLE
NIUNTE | cumpie | Cumgle 0.6 w=26 | wa2: | ¥CO2 | w50 s 19 '5cs1 | neodi |qmi2s
T<20 | Aatium | =4462m 4d&2m| x0m _ As62m| xOm | COMPLE
N78INS2 | cumpie | Cumgle | n=33 n=33 | neo3 | %<01 | n<O1 204 | w=89 | 245 | ne0l |nus19
= Le20 | Ashen x. 4462 m x0m K. L4652 m = 5 x0m X 4462 m | CUMPLE
\inlant Cumgle qe58 3a25 | wets.| 30 | wed W01 | 06T | Cia | went |gwesy
<20 Nshe x. 4327 m x:4.329m =0om 2 2 ==t it x:4.329m x0m CUMPLE
NoYNS Curgie T wa2d | geta | ¥ | 701 €03 92 170213 | ne04 |nesez
<
L Liriscién Se asteter
L AboERLrY del 2iTe Nk por of 8 DmMONTES
Avibibns,
N m'ﬁ
M. Rammcts » S e ¥
Mo Aamimence » fecke ae T
V. Ranietenciy 8 cocte =
Vi Restanc 5 carte ¥
Mo Ramiscin 8 omants Sactor ¢y Arss cornte I coesbinacise
wi!mlmﬂf?:pﬂnm‘.'m
Nidrs Amcicoch & Suxe y o
~Nﬂhv-.‘ml.r“
N Ratmarc & cortacee 2 y rcrants arase coee
i 3 coreacta ¥ marmarso ruce o
singune P pmcace.
Forlo tasen 2 omomde

2.1.4. Forjado

2.1.4.1. Geometria
Nudos
Referencias:

As, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0., 0y, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en

caso contrario, con '-'.
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z alalale e e Vinculacién interior
(m) (m) | (m) | ™™ o I
N41 40.000( 0.000 |0.000| X | X [ X | X|X|X Empotrado
N43 40.000(|35.000(0.000( X | X | X[ X[X|X Empotrado
N65 45.000| 0.000 (4.000( - [ -|-|-|"-]- Empotrado
N66 45.000(35.000(4.000| - | - -|-|-)|~- Empotrado
N67 45.000( 8.750 |4.000| - | - -|-|-|~- Empotrado
N68 45.000(26.250(4.000| - | - |- |-|-|~- Empotrado
N69 45.000(17.500(4.000( - [ - | -|-|-]|- Empotrado
N70 40.000(35.000(4.000| - (- |[-|-|-|- Empotrado
N71 40.000( 0.000 |4.000| - | - ~-|-|-)|~- Empotrado
N72 40.000( 8.750 |0.000| X | X [ X | X | X |X Empotrado
N73 40.000| 8.750 (4.000( - [ - | -|-|-]~- Empotrado
N74 40.000(17.500(0.000| X [ X [ X [ X[ X [X Empotrado
N75 40.000(17.500(4.000| - | - -|-|-|~- Empotrado
N76 40.000(26.250|0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N77 40.000(26.250(4.000| - [ - |- |-|- |- Empotrado
Barras
Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G 7, O Y
Tipo Designacién | (MPa) ¥ (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00(0.300|81000.00(275.00(0.000012| 77.01

Notacion:

E: Mddulo d= elasticidad
v: Modulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico
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Descripcion

Descripcion
. Longitud
Matenial .
Barra Pieza | p, fil(Serie) (m) 8 8 Lbe. | Lbye.
= Designacion (Ni/NF) | (Ni/NF) Indeformable Deformabl Indeformable | ™ = | (m) | (m)
Ipo SIgNaciol Oﬁgen eformable extremo
]afn‘cii';o S275 | N41/N71 | N41/N4a2 ?:Esé‘;os - 3.800 0.200 |o0.00|070| - | -
N43/N70 | N43/N44 '(":Eg‘;os - 3.800 0.200 |o0.00|070| - | -
N65/N67 | N65/N66 '(":Eg‘;OB 0.200 8.550 - 100|100 - | -
N67/N69 | N6S/N66 ?:Eséc;os - 8.750 - 1.00|100| - | -
N69/N6S | N65/N66 ?:Eséc;os - 8.750 - 1.00|100| - | -
N68/N66 | N6S/NG6 F:Egc;os - 8.550 0.200 |1.00|100]| - | -
N70/N66 | N70/N66 {;’EE‘;'OO 0.150 4.700 0.150 |0.00|100| - | -
N71/N73 | N71/N70 ?:Eséc;os 0.170 8.580 - 100|100 - | -
N73/N75 | N71/N70 ?:Eségos - 8.750 - 1.00|100| - | -
N75/N77 | N71/N70 F:Egc;os - 8.750 - 1.00|100| - | -
N77/N70 | N71/N70 I(-:EE%(;OB - 8.580 0170 |100|100| - | -
N71/N65 | N71/N6S 2;55‘)‘00 0.150 4.700 0.150 |0.00|100| - | -
N72/N73 | N72/N73 I(-i:E‘é?OB - 3.800 0.200 |o0.00|070| - | -
N
N74/N75 | N74/N75 '(":EESOB - 3.800 0.200 |o0.00|070| - | -
N76/N77 | N76/N77 '(":E%?OB - 3.800 0.200 0.00|070| - | -
N73/N67 | N73/N67 2;55‘)‘00 0.130 4.740 0.130 |0.00|100| - | -
N75/N69 | N75/N69 2;55‘)‘00 0.130 4.740 0.130 |0.00|100| - | -
N77/N68 | N77/N68 gggoo 0.130 4.740 0.130 |0.00|100| - | -
Notacién:
Ni: Nudo iniclal
Nf: Nudo final
£.,: Coeficlente de pandeo en el plano ‘XY*
£.: Coeficlente de pandeo en el plano 'XZ*
Lby,.: Separacién entre armiostramientos del ala superior
Lb,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
Caracteristicas mecdnicas
Tipos de pieza
R | Piezas
1 N41/N42 y N43/N44
2 N65/N66 y N71/N70
3 N70/N66, N71/N65, N73/N67, N75/N69 vy
4 N72/N73, N74/N75y N76/N77
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Caracteristicas mecanicas
Material Za A Avy | Avz Iyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion : (cm2) [(em?)|(em?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
HE 340 B, (HEB)|170.90|96.75| 32.08|36660.00|9690.00|257.20
HE 300 B, (HEB)|149.10|85.50|25.94(25170.00|8563.00| 185.00
IPE 400, (IPE) 84.50 (36.45(28.87(23130.00|1318.00| 51.10

HE 260 B, (HEB)|118.40|68.25|20.25(14920.00|5135.00(123.80

Acero laminado S275

DW=

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de I3 seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segin el aje local Z*
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccion alrededor dal eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.4.2. Resultados

Barras

Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.



Flechas
Flecha ma@xima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
T Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N41/N&2 4,393 1.45 3.800 6.61 4.590 2.50 3.563 10.60
4.393 L/(>1000) 3.800 L/(>1000) 4.393 L/(>1000) 3.798 L/(>1000)

N43/Naa 4,393 1.45 3.800 6.60 4.590 2.50 3.563 10.59
4.393 L/(>1000) 3.800 L/(>1000) 4.393 L/(>1000) 3.798 L/(>1000)

N65/NEE 12.378 14.27 30.325 8.14 12.925 26.10 30.859 4.66
12.378 L/(>1000) 30.325 L/(>1000) 12.378 L/(>1000) 17.300 L/(>1000)

N70/N66 3.819 0.69 3.525 0.20 3.819 1.20 3.525 0.36
3.819 L/(>1000) 1.175 L/(>1000) 3.819 L/(>1000) 3.819 L/(>1000)

N71/N70 12.408 14.21 3.754 9.55 12.955 25.97 3.218 8.66

12.408 L/(>1000) 3.754 L/880.9 12.955 L/(>1000) 3.754 L/905.7

3.819 0.69 3.525 0.20 3.819 1.20 3.525 0.36
N71/N8S | 5 819 L/(>1000) 1.175 L/(>1000) 3.819 L/(>1000) 3.819 L/(>1000)
N72/N73 2.850 0.43 0.950 1.36 2.850 0.75 0.950 2.65
2.850 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 2.850 L/(>1000) 0.950 L/(>1000)

N74/NT 0.950 0.20 0.950 1.44 0.950 0.39 0.950 2.87
INTS 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000)
N76/N77 2.850 0.43 0.950 1.36 2.850 0.75 0.950 2.65
2.850 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 2.850 L/(>1000) 0.950 L/(>1000)

N73/N67 0.889 0.36 3.555 1.06 0.889 0.65 3.555 2.02
0.889 L/(>1000) 3.555 L/(>1000) 0.889 L/(>1000) 3.555 L/(>1000)

N75/N6S 3.851 0.13 3.555 0.99 3.851 0.26 3.555 1.72
3.851 L/(>1000) 3.555 L/(>1000) 3.851 L/(>1000) 3.555 L/(>1000)

0.889 0.36 3.555 1.06 0.889 0.65 3.555 2.02
N77r68 0.889 L/(>1000) 3.555 L/(>1000) 0.889 L/(>1000) 3.555 L/(>1000)

2.1.4.3.  Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE D8 SE-A)

Barras Estado
T X N N N, M. Ve V. | Mv. MV, NMM, [NMMVAE] M MV MV,

2<2.0| A S0, x:3.798m| xx0m | x:38m x:0m x:0m x:38m x:0m CUMPLE

NAUN?L | cymple | Comple | n=1.3 | n=66 | n=335 | nuo5 [quira [1=06|n<01] n<0 | "l5%5 | 1<01 | 1=06 | o [n=03| " 377

AC20| S [ %3798 m | x:Om | x:38m x:0m x:0m x:38m x:0m CUMPLE

NAWNIO | Cingle | Cumpie | nm1.3 | n=6.6|n=335]| qm0s |naize [B=06|A<01] a0 |05 | A<01 | 3=06 | foa |13 |y=372

%< 2.0 | IS hna, x:875m |%:8.75m |x:8.75m 2 x:8.75m x:875m CUMPLE
NESNGT. | e | Compre | m=22 | n=15 [ G T | 550 | matas [1=01[n<0a| neoa |T2RT] <01 [ n=0a [T0EH [n<0r| 060

A<20| A <S4, x:875m| x:0m x:0m x:0m x:875m CuMPLE
NE7/NSS | oo e | Compie | M=02 [ =15 [TOET] dma2 | nese (1= n<0a] meoa | EOP | n<oa [ q=oa TR R [n<os]| 00

nesnss | A 22| ReEhem | nmo2 [n=as | X0 SR [0 [n=0r|nc0a| ncoa PEERT] ncoa | mmoa [CERD|n<0a |05
woanss | 2=20| % hn | nu02 |naus| XGm [ xOm | xOM |n=oa|n<oaf ncoa | XOM | n<o1 | n=o4 [ %W [naoq|SWELE
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2.2 CIMENTACION

2.2.1. Elementos de cimentacion aislados

Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 272.5 cm Sup X: 19020c/29
i . . 2 )
N8 y N6 Ancho final X: 140.0 cm Sup Y: 9920c/29

Ancho final Y: 272.5 cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 545.0 cm
Canto: 120.0 cm

Inf X: 19@20c/29
InfY: 9@20c/29

N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21,
N11y N16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 107.5 cm
Ancho inicial Y: 210.0 cm
Ancho final X: 107.5 cm
Ancho final Y: 210.0 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 420.0 cm
Canto: 120.0 cm

Sup X: 14@20c/29
Sup Y: 7@20c/29
Inf X: 14©20c/29
Inf Y: 7020c/29

N43 y N41

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 160.0 cm
Ancho final X: 87.5 cm

Ancho final Y: 160.0 cm
Ancho zapata X: 175.0 cm
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 120.0 cm

Sup X: 11020c/29
Sup Y: 6©20c/29
Inf X: 11©20c/29
Inf Y: 6@20c/29

N48 y N46

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 102.5 cm
Ancho inicial Y: 102.5 cm
Ancho final X: 102.5 cm
Ancho final Y: 102.5 cm
Ancho zapata X: 205.0 cm
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 10012c/19
Sup Y: 10012c/19
Inf X: 10@12c/19
InfY: 10012c/19

N57 y N53

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 70.0 cm
Ancho inicial Y: 70.0 cm
Ancho final X: 70.0 cm

Ancho final Y: 70.0 cm

Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 5012c/30
Y: 5012c¢/30

N60

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 70.0 cm
Ancho inicial Y: 70.0 cm
Ancho final X: 70.0 cm

Ancho final Y: 70.0 cm

Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 5@12¢/25
Sup Y: 5@12¢/25
Inf X: 5@12c/25
Inf Y: 5@12¢/25
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Referencias

Geometria

Armado

N3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 25.0 cm
Ancho inicial Y: 235.0 cm
Ancho final X: 230.0 cm
Ancho final Y: 30.0 cm

Ancho zapata X: 255.0 cm
Ancho zapata Y: 265.0 cm
Canto: 105.0 cm

X: 12@16c/21
Y: 12@16¢/21

N55 y N51

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 65.0 cm
Ancho inicial Y: 205.0 cm
Ancho final X: 65.0 cm

Ancho final Y: 20.0 cm

Ancho zapata X: 130.0 cm
Ancho zapata Y: 225.0 cm
Canto: 95.0 cm

Sup X: 16@12c/13
Sup Y: 5016c/23
Inf X: 16@12c/13
InfY: 5@16¢/23

N59

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95.0 cm
Ancho inicial Y: 325.0 cm
Ancho final X: 95.0 cm

Ancho final Y: 20.0 cm

Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 345.0 cm
Canto: 155.0 cm

Sup X: 15020c/22
Sup Y: 80©20c/22
Inf X: 15020c/22
Inf Y: 8020c/22

N1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 25.0 cm
Ancho inicial Y: 30.0 cm
Ancho final X: 230.0 cm
Ancho final Y: 235.0 cm
Ancho zapata X: 255.0 cm
Ancho zapata Y: 265.0 cm
Canto: 105.0 cm

X: 12@16¢c/21
Y: 129016c/21

N76 y N72

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm
Ancho final X: 135.0 cm
Ancho final Y: 135.0 cm
Ancho zapata X: 270.0 cm
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Canto: 75.0 cm

Sup X: 9916c/29
Sup Y: 9916¢c/29
Inf X: 9@16¢c/29
Inf Y: 9@16c/29

N74

Medicion

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 145.0 cm
Ancho inicial Y: 145.0 cm
Ancho final X: 145.0 cm
Ancho final Y: 145.0 cm
Ancho zapata X: 290.0 cm
Ancho zapata Y: 290.0 cm
Canto: 75.0 cm

Referencias: N8 y N6

B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado

0

Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 19x3.02| 57.38
Peso (kg) 19x7.45|141.51
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 9x5.29| 47.61
Peso (kg) 9x13.05|117.41

Sup X: 10016¢c/29
Sup Y: 10@16c/29
Inf X: 10©16c/29
InfY: 10016¢c/29
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Referencias: N8 y N6 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @20
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 19x3.18| 60.42
Peso (kg) 19x7.84(149.01
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 9x5.29| 47.61
Peso (kg) 9%13.05(117.41
Totales Longitud (m) 213.02
Peso (kg) 525.34(525.34
Total con mermas Longitud (m) 234.32
(10.00%) Peso (kg) 577.87|577.87
Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21, B 500 S, Ys=1.15 | Total
N11y N16
Nombre de armado 220
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.37| 33.18
Peso (kg) 14x5.84| 81.83
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x4.04| 28.28
Peso (kg) 7x9.96| 69.74
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x2.53| 35.42
Peso (kg) 14x6.24| 87.35
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x4.04| 28.28
Peso (kg) 7x9.96| 69.74
Totales Longitud (m) 125.16
Peso (kg) 308.66 | 308.66
Total con mermas Longitud (m) 137.68
(10.00%) Peso (kg) 339.53| 339.53
Referencias: N43 y N41 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @20
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 11x1.97| 21.67
Peso (kg) 11x4.86| 53.44
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 6x3.04| 18.24
Peso (kg) 6x7.50| 44.98
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 11x2.13| 23.43
Peso (kg) 11x5.25| 57.78
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 6x3.04| 18.24
Peso (kg) 6x7.50| 44.98
Totales Longitud (m) 81.58
Peso (kq) 201.18(201.18
Total con mermas Longitud (m) 89.74
(10.00%) Peso (kg) 221.30|221.30
Referencias: N48 y N46 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 10x1.89(18.90
Peso (kg) 10x1.68|16.78
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 10x1.89(18.90
Peso (kq) 10x1.68(16.78
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 10x1.89|18.90
Peso (kg) 10x1.68|16.78
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x1.89|18.90
Peso (kg) 10x1.68|16.78
Totales Longitud (m) 75.60
Peso (kg) 67.12|67.12
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Referencias: N48 y N46 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Total con mermas Longitud (m) 83.16
(10.00%) Peso (kq) 73.83|73.83
Referencias: NS57 y N53 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 5x1.47| 7.35
Peso (kg) 5x1.31| 6.53
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 5x1.47| 7.35
Peso (kg) 5x1.31| 6.53
Totales Longitud (m) 14.70
Peso (kg) 13.06(13.06
Total con mermas Longitud (m) 16.17
(10.00%) Peso (kg) 14.37(14.37
Referencia: N60 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.47| 7.35
Peso (kg) 5x1.31| 6.53
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x1.47| 7.35
Peso (kg) 5x1.31| 6.53
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 5x1.47| 7.35
Peso (kg) 5x1.31| 6.53
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 5x1.47| 7.35
Peso (kg) 5x1.31| 6.53
Totales Longitud (m) 29.40
Peso (kg) 26.12|26.12
Total con mermas Longitud (m) 32.34
(10.00%) Peso (kg) 28.73(28.73
Referencia: N3 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 12x2.69| 32.28
Peso (kg) 12x4.25| 50.95
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 12x2.79| 33.48
Peso (kg) 12x4.40| 52.84
Totales Longitud (m) 65.76
Peso (kg) 103.79|103.79
Total con mermas Longitud (m) 72.34
(10.00%) Peso (kg) 114.17|114.17
Referencias: N55 y N51 B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado 212 216
Parrilla inferior - Armado X [Longitud (m)| 16x1.43 22.88
Peso (kg) 16x1.27 20.31
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x2.39(11.95
Peso (kg) 5x3.77(18.86
Parrilla superior - Armado X [ Longitud (m)| 16x1.43 22.88
Peso (kg) 16x1.27 20.31
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 5x2.45(12.25
Peso (kg) 5x3.87(19.33
Totales Longitud (m) 45.76| 24.20
Peso (kg) 40.62| 38.19|78.81
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Referencias: N55 y N51 B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @212 @16
Total con mermas Longitud (m) 50.34| 26.62
(10.00%) Peso (kg) 44.68| 42.01|86.69
Referencia: N59 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 020
Parrilla inferior - Armado X [Longitud (m) 15x2.12| 31.80
Peso (kg) 15x5.23| 78.42
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 8x3.67| 29.36
Peso (kg) 8x9.05| 72.41
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 15x2.28| 34.20
Peso (kg) 15x5.62| 84.34
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 8x3.83| 30.64
Peso (kg) 8x9.45| 75.56
Totales Longitud (m) 126.00
Peso (kq) 310.73|310.73
Total con mermas Longitud (m) 138.60
(10.00%) Peso (kq) 341.80|341.80
Referencia: N1 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 12x2.69| 32.28
Peso (kg) 12x4.25| 50.95
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 12x2.79| 33.48
Peso (kg) 12x4.40| 52.84
Totales Longitud (m) 65.76
Peso (kg) 103.79(103.79
Total con mermas Longitud (m) 72.34
(10.00%) Peso (kg) 114.17|114.17
Referencias: N76 y N72 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 9x2.54| 22.86
Peso (kg) 9x4.01| 36.08
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 9x2.54| 22.86
Peso (kg) 9x4.01| 36.08
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 9x2.54| 22.86
Peso (kg) 9x4.01| 36.08
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 9x2.54| 22.86
Peso (kg) 9x4.01| 36.08
Totales Longitud (m) 91.44
Peso (kg) 144.32(144.32
Total con mermas Longitud (m) 100.58
(10.00%) Peso (kg) 158.75|158.75
Referencia: N74 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 10x2.74| 27.40
Peso (kg) 10x4.32| 43.25
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 10x2.74| 27.40
Peso (kg) 10x4.32| 43.25
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 10x2.74| 27.40
Peso (kg) 10x4.32| 43.25
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Referencia: N74 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 216
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x2.74| 27.40
Peso (kg) 10x4.32| 43.25
Totales Longitud (m) 109.60
Peso (kg) 173.00(173.00
Total con mermas Longitud (m) 120.56
(10.00%) Peso (kg) 190.30(190.30

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m=)
Elemento 012 016 920 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N8 y N6 2x577.87| 1155.74 2x18.31 2x1.53
Referencias: N13, N18, N23, N28, N33, N38, N36, N31, N26, N21, 12x339.53| 4074.36 12x10.84( 12x0.50
Ni1y Ni6
Referencias: N43 y N41 2x221.30| 442.60 2x6.72| 2x0.56
Referencias: N48 y N46 2x73.83 147.66 2x2.73|  2x0.42
Referencias: N57 y N53 2x14.37 28.74 2x0.78 2x0.20
Referencia: N60 28.73 28.73 0.93 0.20
Referencia: N3 114.17 114.17 7.10 0.68
Referencias: N55 y N51 2x44.68 2x42.01 173.38 2x2.78 2x0.29
Referencia: N59 341.80[ 341.80 10.16 0.66
Referencia: N1 114.17 114.17 7.10 0.68
Referencias: N76 y N72 2x158.75 317.50 2x5.47 2x0.73
Referencia: N74 190.30 190.30 6.31 0.84
Totales 294.49 820.16 6014.50| 7125.15 235.26 21.33
.,
Comprobacion

Referencia: N8
Dimensiones: 280 x 545 x 120
Armados: Xi:@20c/29 Yi:©20c/29 Xs:©20c/29 Ys:©20c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.0400248 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0575847 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa

Calculado: 0.0779895 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva da seguridad es mayor que cero, quiere decir que los cosficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 432.6 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 11.1 % [Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: -67.74 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 410.05 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.35 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 190.61 kN Cumple
Compresion oblicua en |a zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 79.4 kN/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de I3 norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple




Referencia: N8
Dimensiones: 280 x 545 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 85 cm
- N8: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 140 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 140 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 140 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 140 cm Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 280 x 545 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: M3aximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0806382 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentas sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161865 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1440.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.29 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 415.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 227.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 639.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N13: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ..
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clcuwlo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N18
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0806382 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentas sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161865 MPa Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si el % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1525.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.34 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 415.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 227.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 639.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N18: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccioén Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Digmetro minimo de las barras: i
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccioén Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
Referencia: N23
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:©20c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0806382 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentas sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161865 MPa Cumple

Vuelco de |a zapata:

Si el % de reserva de seguridad s mayor que cero, uiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 1598.6 %

Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.38 kN'm Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 415.62 kN'm Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 227.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: M3aximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N23: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Dizmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de ;
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1951
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N28
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c¢/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0806382 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161865 MPa Cumple
Vuelco de |la zapata:
Si el % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1675.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.42 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 415.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccioén Y: Cortante: 227.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 63.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N28: Calculado: 111 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Referencia: N28
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de ..
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
]Cg‘;ﬂo del libro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N28
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:©20c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N33
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0806382 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161865 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si &l % de reserva de seguridad es mayor Que cero, Quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibeio.
- En direccion X: Reserva sequridad: 1752.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.46 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 415.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 227.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: M3ximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N33: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentadién”®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fg;?m del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N38
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0806382 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161865 MPa Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1759.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.51 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 415.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 227.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 63.6 kN/m?= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N38: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacibén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de i
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N43
Dimensiones: 175 x 320 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0698472 MPa [Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0683757 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.114483 MPa [Cumple

Vuelco de la zapata:

Si &l % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere dedr que los coefidentes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibeio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 64.4 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 42.15 kN'm Cumple

- En direccion Y: Momento: 144.13 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 175 x 320 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020¢/29

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 74.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: M3aximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 118.9 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N43: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: X
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didgmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de ..
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Célculo de estructuras de cimentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 175 x 320 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N48
Dimensiones: 205 x 205 x 65
Armados: Xi:@12c/19 Yi:012c/19 Xs:012¢/19 Ys:012¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.067689 MPa [Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183338 MPa
Calculado: 0.0836793 MPa [Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183338 MPa
Calculado: 0.143422 MPa  (Cumple
Vuelco de |la zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor que cero, quiere dedr que los coefidentes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 17.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 52.24 kN'm Cumple
- En direccioén Y: Momento: 86.68 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 39.34 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 113.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 233.7 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N43: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N48
Dimensiones: 205 x 205 x 65

Armados: Xi:012c/19 Yi:012c/19 Xs:012c/19 Ys:012¢/19

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: X
Recomendacibn dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de )
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N57
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:©12c¢/30 Yi:012c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.1354 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.118857 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183538 MPa
Calculado: 0.155707 MPa Cumple
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Referencia: N57
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:012c¢/30 Yi:012c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, Quiere dedir que los
coeficientes de seguridad ai vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 12659.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 305.8 % [Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 38.22 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 42.05 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 52.68 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 58.86 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 688 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de ks norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N57: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendadién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Céiculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. ;
INTEMAC, 1991 Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
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Referencia: N57
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:012c¢/30 Yi:012c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N60
Dimensiones: 140 x 140 x 50
Armados: Xi:012¢/25 Yi:012c¢/25 Xs:012¢/25 Ys:012¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.115093 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.172166 MPa Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere dedir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 17603.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 106.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 38.53 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 44.86 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 26.19 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 31.59 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 534.5 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
- N60: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N60
Dimensiones: 140 x 140 x 50
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:012¢/25 Xs:012c¢/25 Ys:012¢/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Calculado: 17 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 17 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 17 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N53
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:012¢/30 Yi:012c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.1354 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.1188597 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.159707 MPa Cumple
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Referencia: N53
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:©12¢/30 Yi:012c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 12656.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 305.8 % [Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 38.22 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 42.05 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 52.68 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 58.86 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 688 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de ks norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N53: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendadién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Céiculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. ;
INTEMAC, 1991 Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
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Referencia: N53
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:012c/30 Yi:012c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N46
Dimensiones: 205 x 205 x 65
Armados: Xi:@12c/19 Yi:012c/19 Xs:012c/19 Ys:012¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.067683 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183538 MPa
Calculado: 0.0836793 MPa |[Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183538 MPa
Calculado: 0.143422 MPa |Cumple
Vuelco de |la zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor que cero, quiere dedr que los coefidentss de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 17.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 5.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 52.24 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 86.68 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 39.34 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 113.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 233.7 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N46: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: X
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: L
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N46
Dimensiones: 205 x 205 x 65
Armados: Xi:012c/19 Yi:012c/19 Xs:012c¢/19 Ys:012c¢/19

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: i
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 18 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N41
Dimensiones: 175 x 320 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0658472 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: M3ximo: 0.183338 MPa
Calculado: 0.0683757 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.114385 MPa  [Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedr que los coefidentes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibeio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 64.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 42.15 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 144.00 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.07 kN Cumple

71



Referencia: N41
Dimensiones: 175 x 320 x 120
Armados: Xi:@20c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 118.8 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N41: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de i
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N41
Dimensiones: 175 x 320 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N36
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c¢/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161963 MPa Cumple

Vuelco de |la zapata:

Si el % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, Quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1759.0 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 30.48 kN'm Cumple

- En direccién Y: Momento: 416.06 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 228.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 63.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm

- N36: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N36
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: X
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de .
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Elgl';?'lo del libro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N31
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020¢/29

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161963 MPa Cumple
Vuelco de |la zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor que cero, quiere dedr que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1752.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.44 kN'm Cumple
- En direccioén Y: Momento: 416.06 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 228.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m?= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N31: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000%9 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.000%9 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .,
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:©20c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de R
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
(I:g;ido del libro “Céiculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:@20c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys5:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161963 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibeio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1675.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.3% kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 416.06 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 228.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N26: Calculado: 111 ecm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.000%9 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimeo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Digmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Inpeniems, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ..
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
?9:‘;7[0 del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N21
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161963 MPa Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, Quiere dedir que los coeficentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1598.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.35 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 416.06 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 228.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m?= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N21: Calculado: 111 cm Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacibn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 20 cm
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Referencia: N21
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N11
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161963 MPa Cumple
Vuelco de |la zapata:
Si el % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere decdir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1440.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva sequridad: 8.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.26 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 416.06 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 228.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m?= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 em Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N11: Calculado: 111 ecm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimeo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
Digmetro minimo de las barras: .
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de )
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
Dimensiones: 280 x 545 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N6
Dimensiones: 280 x 545 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0400248 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0575847 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0779835 MPa |Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 432.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 11.1 % [Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -67.74 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 410.05 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.35 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 190.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 79.4 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 85 cm
- N6: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras: i
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentadén®. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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Referencia: N6
Dimensiones: 280 x 545 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clcuwlo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 140 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 140 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 140 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 140 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N16
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentas sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0876033 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.161963 MPa Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si el % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, Quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1525.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.31 kN'm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020c/29

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 416.06 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 228.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 110 cm
- N16: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Digmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 78 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 215 x 420 x 120
Armados: Xi:020c/29 Yi:020c/29 Xs:020c/29 Ys:020¢/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 78 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
Dimensiones: 255 x 265 x 105
Armados: Xi:@16c/21 Yi:016c/21
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0311958 MPa| Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccién X
- En direccién Y

“ Sin momento de vuelco

No procede
No procede

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 187.91 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 159.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 31.10 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 57.98 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 141.5 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 105 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N3: Calculado: 97 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 255 x 265 x 105
Armados: Xi:016c/21 Yi:016c/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de )
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 em Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 em Cumple
Longitud de anclaje:
fg‘;ﬂo del libro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 133 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 133 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N55
Dimensiones: 130 x 225 x 95
Armados: Xi:012c/13 Yi:016c/23 Xs:012c¢/13 Ys:016¢/23
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.065727 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0668061 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.131552 MPa Cumple

Vuelco de |la zapata:
- En direccién X ¥

No procede
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Referencia: NS5
Dimensiones: 130 x 225 x 95
Armados: Xi:012c/13 Yi:016c/23 Xs:012c/13 Ys:016¢/23

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad &s mayor que cero, quiere decir que los
coefidentes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 14.2 %| Cumple
) sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 7.56 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: -63.10 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 48.56 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 78.7 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N55: Calculado: 88 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de L
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Céiculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 19591
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Referencia: N55
Dimensiones: 130 x 225 x 95
Armados: Xi:012c¢/13 Yi:016c/23 Xs:012c¢/13 Ys:016¢/23

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 119 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 122 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N53
Dimensiones: 190 x 345 x 155
Armados: Xi:020c/22 Yi:020c/22 Xs:020c/22 Ys:020c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0530721 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0576828 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.10634 MPa Cumple
Vuelco de |la zapata:
Si el % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N59
Dimensiones: 190 x 345 x 155
Armados: Xi:020c/22 Yi:020c/22 Xs:020c/22 Ys:020c/22

Comprobacion

Valores

Estado

- En direccion X:

Reserva seguridad: 66192.4 %

Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 21.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 21.01 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: -131.77 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 78.38 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 72.4 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 155 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
- N59: Calculado: 146 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didgmetro minimo de las barras: L
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N59
Dimensiones: 190 x 345 x 155
Armados: Xi:020c/22 Yi:020c/22 Xs:020c/22 Ys:020¢/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 195 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 203 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N51
Dimensiones: 130 x 225 x 95
Armados: Xi:012c/13 Yi:016c/23 Xs:012c/13 Ys:016¢/23
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.065727 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0668061 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.131552 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccién X @

- En direccion Y:
Si el % de reserva de sequridad &s mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

No procede

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 14.2 %| Cumple
“ 5in momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 7.56 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: -63.10 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: N51
Dimensiones: 130 x 225 x 95
Armados: Xi:012c¢/13 Yi:016c/23 Xs:012c/13 Ys:016¢/23

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 48.56 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 78.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N51: Calculado: 88 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: i
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0003 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: i
Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Célcwlo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 119 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N51
Dimensiones: 130 x 225 x 95
Armados: Xi:012c¢/13 Yi:016c/23 Xs:012c/13 Ys:016¢/23

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 122 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N1
Dimensiones: 255 x 265 x 105
Armados: Xi:016c/21 Yi:016c/21
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0311958 MPa| Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple

Vuelco de |a zapata:
- En direccién X ¥
- En direccién Y ¥

“ sin to de vuelco

No procede
No procede

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 187.91 kN'm Cumple

- En direccion Y: Momento: 160.01 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 31.10 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 57.98 kN Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 255 x 265 x 105
Armados: Xi:@16c/21 Yi:016c/21

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 141.5 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 105 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N1i: Calculado: 97 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendadién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Asticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de
Cimentacién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clcuwlo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 133 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 133 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N76
Dimensiones: 270 x 270 x 75
Armados: Xi:016c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016¢/29
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N76
Dimensiones: 270 x 270 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016¢/29

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0501291 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0467937 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0938658 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor que cero, quiere dedr que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1080.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 83.37 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 190.05 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 58.57 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 176.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 241 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N76: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Asticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacibn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L,
Cimentadén®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
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Referencia: N76
Dimensiones: 270 x 270 x 75
Armados: Xi:016c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 44 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N74
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0466356 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0457146 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0854672 MPa Cumple

Vuelco de |a zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere dedr que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1956.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 9.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 92.33 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 196.51 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 66.81 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 179.92 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 245.9 kN/m= Cumple
Canto rm'nimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N74: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N74
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:016c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016¢/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.000%9 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Asticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Didmetro minimo de las barras: .

Recomendacién dei Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras: .

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de )

Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del ibro “Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 54 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N72

Dimensiones: 270 x 270 x 75

Armados: Xi:016c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016c/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.0501291 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0467937 MPa Cumple
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Referencia: N72
Dimensiones: 270 x 270 x 75
Armados: Xi:016c/29 Yi:016c/29 Xs:016c/29 Ys:016c/29

2.2.2. Vigas

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.183938 MPa
Calculado: 0.0938658 MPa Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si &l % de reserva de seguridad &s mayor Que cero, quiere dedir que los coefidentes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1080.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 83.37 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 190.05 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 58.57 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 176.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 241 kN/m?= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N72: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.000% Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: X
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. “Célculo de Estructuras de .
Cimentadién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Descripcion

Referencias Geometria Armado
Superior: 4020
Ancho: 40.0 cm | Inferior: 4020
ViES-2.2 (a3 Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2012
Estribos: 1x08¢/20
C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33],
C [N33-N38], C [N43-N48], C [N46-N41], C [N41-N36], C Ancho: 40.0 cm | SuPerior: 2012
[N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], |00 [ < | 1nferior: 2012
C [N11-N6], C [N38-N43], C [N72-N53], C [N74-N60] y C P Estribos: 1x08c/30
[N76-N57]
C [N48-N57], C [N57-N60], C [N60-N53], C [N53-N46], C Ancho: 40.0 cm | SUPSrior: 2012
[N51-N53], € [N59-NS5], C [N43-N76], C [N76-N74], C [N74-N72] |_0°007 " ) Inferior: 2012
y C [N72-N41] T Estribos: 1x08¢/30
Superior: 4020
Ancho: 40.0 cm | Inferior: 4020
V=5-2.2 el Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2012
Estribos: 1x08¢/20
Superior: 4020
Ancho: 40.0 cm | Inferior: 4020
VES-2.2 Pt Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2012
Estribos: 1x08¢/20
Superior: 4020
Ancho: 40.0 cm | Inferior: 4020
VC.S-2.1 [NS5-N3] Canto: 60.0 cm |Piel: 1x2012
Estribos: 1x08¢/20
. oy
Medicion
Referencia: VC.5-2.1 [N3-N8] B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 8 012 220
Armado viga - Armado de piel [Longitud (m) 2x5.60 11.20
Peso (kg) 2x4.97 9.94
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x5.80( 23.20
Peso (kg) 4x14.30| 57.21
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Referencia: VC.5-2.1 [N3-N8] B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 28 012 @20
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x5.96| 23.84
Peso (kg) 4x14.70| 58.7%9
Armado viga - Estribo Longitud (m)|8x1.73 13.84
Peso (kg) 8x0.68 5.46
Totales Longitud (m)| 13.84| 11.20( 47.04
Peso (kg) 5.46 9.94| 116.00|131.40
Total con mermas Longitud (m)| 15.22| 12.32 51.74
(10.00%) Peso (kg) 6.01| 10.93| 127.60|144.54
Referencias: C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], B 200 S, Ys=1.15 | Total
C [N28-N33], C [N33-N38], C [N43-N48], C [N46-N41], C [N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C [N11-N6], C [N38-N43], C [N72-N53], C [N74-N60] y C [N76-N57]
Nombre de armado 08 012
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.33 13.30
Peso (kg) 10x0.52 5.25
Totales Longitud (m) 13.30 21.20
Peso (kg) 5.25| 18.82] 24.07
Total con mermas Longitud (m) 14,63 23.32
(10.00%) Peso (ka) 5.78| 20.70| 26.48
Referencias: C [N48-N57], C [N57-N60], C [N60-N53], C [N53-N4s], 8400 S, Ys=1.15 | Total
C [N51-N53], C [N59-NS5], C [N43-N76], C [N76-N74],
C [N74-N72] y C [N72-N41]
Nombre de armado o8 012
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x9.05| 18.10
Peso (kg) 2x8.03| 16.07
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x9.05| 18.10
Peso (kg) 2x8.03| 16.07
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 25x1.33 33.25
Peso (kg) 25x0.52 13.12
Totales Longitud (m) 33.25 36.20
Peso (kg) 13.12| 32.14|45.26
Total con mermas Longitud (m) 36.58| 39.82
(10.00%) Peso (kg) 14.43 35.36| 45.79
Referencia: VC.5-2.1 [N6-N1] B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 28 012 @20
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x5.60 11.20
Peso (kg) 2x4.957 9.94
Armado viga - Armado inferior [Longitud (m) 4x5.80| 23.20
Peso (kag) 4x14.30| 57.21
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x5.96| 23.84
Peso (kag) 4x14.70| 58.79
Armado viga - Estribo Longitud (m)|8x1.73 13.84
Peso (ka) 8x0.68 5.46
Totales Longitud (m)| 13.84| 11.20 47.04
Peso (kg) 5.46 9.94| 116.00|131.40
Total con mermas Longitud (m)| 15.22| 12.32 51.74
(10.00%) Peso (kg) 6.01| 10.93| 127.60|144.54
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Referencia: VC.S-2.1 [N1-N51] B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado o8 212 220
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x9.46 18.92
Peso (ka) 2x8.40 16.80
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x3.68| 38.72
Peso (ka) 4x23.87| 95.4%
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x10.02| 40.08
Peso (ka) 4x24.71| 98.84
Armado viga - Estribo Longitud (m)|30x1.73 51.90
Peso (ka) 30x0.68 20.48
Totales Longitud (m) 51.50( 18.52 78.80
Peso (ka) 20.48| 16.80| 194.33(231.61
Total con mermas Longitud (m)| 57.09( 20.81| 86.68
(10.00%) Peso (ka) 22.53| 18.48| 213.76|254.77
Referencia: VC.S-2.1 [N55-N3] B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 08 212 220
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x9.46 18.92
Peso (ka) 2x8.40 16.80
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.68| 38.72
Peso (ka) 4x23.87| 95.4%9
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x10.02| 40.08
Peso (ka) 4x24.71| 98.84
Armado viga - Estribo Longitud (m)|30x1.73 51.90
Peso (ka) 30x0.68 20.48
Totales Longitud (m)| S51.30( 18.2| 78.80
Peso (ka) 20.48| 16.80| 194.33(231.61
Total con mermas Longitud (m)| 57.09| 20.81| 86.68
(10.00%) Peso (ka) 22.53| 18.48| 213.76(254.77
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m?3)
Elemento o8 212 020 Total| HA-25, Ye=1.5 | Limpleza
Referencia: VC.S-2.1 [N3-N8] 6.01 10.83| 127.60 144 .54 0.31 0.05
Referencias: C [N8-N13], C [N13-N18), C [N18-N23], C [N23-N28), 19x5.78| 19%20.70 503.12 19x0.40| 19x0.10
C [N28-N33], C [N33-N38], C [N43-N48), C [N46-N41], C [N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C [N11-N6], C [N38-N43], C [N72-N53), C [N74-N60] y C [N76-N57]
Referencias: C [N4B-N57], C [N57-N60], C [NGO-N53], C [N53-N46), 10x14.44| 10x35.35 497.50 10x1.12| 10x0.28
C [N51-N59], C [N53-N55], C [N43-N76), C [N76-N74],
C [N74-N72] y C [N72-N41)
Referencia: VC.S-2.1 [N6-N1] 6.01 10.83| 127.60 144.54 0.31 0.05
Referencia: VC.S-2.1 [N1-N51) 22.53 18.48| 213.76| 254.77 1.38 0.23
Referencia: VC.S-2.1 [NS5-N3] 2253 18.48| 213.76| 254.77 1.38 0.23
Totales 311.30 805.62| 682.72| 1799.64 22.30 5.29
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Comprobacion

Referencia: VC.S-2.1 [N3-N8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4020

-Armadura de piel: 1x2012

-Armadura inferior: 4020

-Estribos: 1x@8¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.93 cm3*/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm3*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (novma EHE-08) Minimo: 4.6 cm?
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm= Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm= Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

Situaciones persistentes:

Momento flector: 178.91 kN'm

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -154.57 kN'm
Axil: £+ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza & partir del efe de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza & partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
E anclafe se reallza & partir del efe de los pllares Calculado: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 55 cm
El anclaje se realiza & partir del eje de los pilares Calculado: 56 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 40 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 40 cm Cumple
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-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2012
-Armadura inferior: 4020
-Estribos: 1x08¢/20

Referencia: VC.5-2.1 [N3-N8] (Viga centradora)

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los piares Calculado: 29 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 63.22 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 em |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N13-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 em  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: i
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

102



Referencia: C.1 [N13-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N18-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |[Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N23-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de Ia norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N28-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8¢c/30

Comprobacion Valores Estado
Didgmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |[Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N33-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N43-N48] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Didgmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [N43-N48] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N48-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N57-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didgmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

105



Referencia: C.1 [N57-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08¢c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N60-N53] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N53-N46€] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N53-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N46-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N41-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de I8 norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 em  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N36-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separa;ién minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N31-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  [Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08¢/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 em  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 em  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |[Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de Ia norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08¢/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N11-N&] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  [Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.1 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.1 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-2.1 [N6-N1] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2012
-Armadura inferior: 4020
-Estribos: 1x08¢/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de Ia norma EHE-08 Calculado: 15.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: VC.5-2.1 [N6-N1] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4020

-Armadura de piel: 1x2012

-Armadura inferior: 4020

-Estribos: 1x08¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal: i
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.93 cm3/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm3/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta: L
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 4.6 cm?
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm= Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm= Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por cdlculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 178.91 kN'm
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -154.57 kN'm
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 55 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 56 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 40 cm
El anclafe se realiza a partir del eje de los phares Calculado: 40 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realizz a partir del efe de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 12 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 63.22 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: VC.5-2.1 [N1-N51] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4020

-Armadura de piel: 1x2012

-Armadura inferior: 4020

-Estribos: 1x08¢/20

Comprobacion Valores Estado
Di2metro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: i
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.93 cm3*/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm3/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: i
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta: L
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (novma EHE-08) Minimo: 4.6 cm?
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm*= Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm* Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 116.80 kN'm
Axil: £ 0.00 kN Cumple

Momento flector: -227.42 kN'm

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 21 cm
El anclafe se realiza a partir del eje de los piares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclafe se realiza a partir del eje de los pieres Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: VC.5-2.1 [N1-N51] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4020

-Armadura de piel: 1x2012

-Armadura inferior: 4020

-Estribos: 1x08¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 48 cm
Ei anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 34 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 34 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 35.53 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N51-N59] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.1 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.1 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 M3ximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N59-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  [Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.1 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.1 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  [Cumple
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Referencia: C.1 [N59-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal: X
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.5-2.1 [N55-N3] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4020
-Armadura de piel: 1x2012
-Armadura inferior: 4920
-Estribos: 1x08c/20
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de Ia norma EHE-08 Calculado: 15.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 6.8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.93 cm3*/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 5.02 cm3/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0033
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 4.6 cm?
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm*= Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 12.56 cm* Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 116.89 kN'm
Axil: £ 0.00 kN Cumple

Momento flector: -227.42 kN'm

Axil: £ 0.00 kN

Cumple
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Referencia: VC.5-2.1 [N55-N3] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4020

-Armadura de piel: 1x2012

-Armadura inferior: 4020

-Estribos: 1x08¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
Ei anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 48 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 34 cm
Ei anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 34 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 22 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 12 cm
Ei anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 12 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 35.53 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N38-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N43-N76] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: X
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N76-N74] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Asticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N74-N72] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |[Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [N74-N72] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x08c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 em  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N72-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:

Minimo: 3.1 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  [Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N72-N53] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:

Minimo: 3.1 cm

Articulo 69.4.1 de Ia norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N72-N53] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N74-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N76-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.1 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.1 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Asticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
Referencia: C.1 [N76-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x08¢c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |[Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

2.3 SUMINISTRO DE AGUAS

Introduccion

En este anexo tenemos como objetivo resolver el suministro y evacuacion de aguas, de

nuestra nave industrial ya que tenemos dos cuartos himedos, uno para uso publico, una
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dependencia al lado de la entrada principal, y otra en la entreplanta en la zona de oficinas
para los trabajadores.

Pretendemos aqui, principalmente, disefiar una red de fontaneria para hacer llegar el agua a
los cuartos himedos de consumo de nuestra nave. Es necesario seguir y respetar una serie
de pautas y condiciones como presiones y velocidades del agua en las tuberias.

Es necesaria la existencia de agua potable ya que los cuartos himedos son de uso publico.
Para llevar a cabo la realizacion de este anexo se sigue el CTE DB HS “Salubridad” y mas
concretamente dentro de este el documento HS4 “Suministro de agua” y el documento
HSS5 “Evacuacion de aguas”. Para el calculo se ha utilizado el programa CYPECAD en su

parte dedicada a instalaciones .

Suministro de agua

Nuestra instalacion estard compuesta de:

- Tomay llave de acometida: Tuberia y la llave que une la instalacion de la nave con
el suministro general de aguas. Su instalacion seré a cargo del suministrador.

- Contador de consumo: Mide el total de consumos producidos.

- Llave de abonado: Es la llave de corte general de agua y esta situada después y
junto al contador de agua.

- Caldera: Tendremos una caldera eléctrica en un cuarto apartado especifico para esta

instalacion ya que tendremos un par de puntos de uso de agua caliente.

Ademas tendremos el tubo de alimentacion principal que es la tuberia que enlaza la llave
de abonado con el contador general y luego las instalaciones interiores particulares que se
componen de tubo ascendente para llevar el agua a el nivel superior y las diferentes

derivaciones horizontales.

Calculo de la instalacion

Condiciones minimas de suministro.
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Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

e AF - A.C.S. P

Tipo de aparato (QmS/h) Q(m3/h) (m.c.a.)
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Lavabo 0.36 0.234 12
Fuente para beber 0.18 - 12
Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) 0.18 - 12

Abreviaturas utilizadas

Q... AF Caudal instantdneo minimo de agua fria Presién minima

Q.. A.C.S. | Caudal instantédneo minimo de A.C.S.

P

( tabla 2.1)

- No podemos superar 40 m.c.a. de presion en ningln punto.

- Las temperaturas del agua tiene que estar alrededor de 50 y 65 grados centigrados

Segun el programa de céalculo CYPE hemos dimensionado con el tramo mas
desfavorable que es el que mayors pérdidas de presion tendra por la altura o rozamientos
y a partir de los valores obtenidos comprobamos segun las pérdidas de carga con las

siguientes formulas:

Factor de friccion: A= 0,25[log B~ + >74 a2 (1)

3,7D  Re09

Siendo :

A : Rugosidad absoluta; D: Didmetro (mm); Re: Numero de Reynolds

2
Pérdidas de carga: | = f(Re, €) « Q)
D*2xg

Siendo:

Re: Numero de Reynolds; €: Rugosidad relativa; L: Longitud; D: Diametro; v: velocidad
Hemos dimensionado de la siguiente manera:

Primero se calcula el caudal maximo de cada tramo. A continuacion se establecen los
coeficientes de simultaneidad segin “UNE 149201

l
Montantes ¢ instalacion interior: Qc = 0,628 * Qt045 — 0.14(;) A3)

Siendo: Qc: caudal simultaneo; Qt: caudal bruto.

Despues se determina el caudal de célculo para cada parte y por ultimo se elige la
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velocidad de célculo dependiendo de si tenemos tuberias metalicas o termoplasticas que

son entre 0,5 y 1,5 m/s y 0,5 y 2,5 m/s respectivamente

Comprobacion de la presion

Siguiendo los calculus del software CYPECAD comprobamos que la presion en el sitio
mas desfavorable es mayor que el valor minimo y no son mayors que los valores
maximos

Luego de esto, se calcula la pérdida de presion total y se comprueba que tenemos
suficiente presion disponible en todo el circuito. Ademds se comprueba si supera los

minimos especificados en el punto més desfavorable.

Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1 ] ===l f_ ______ =
| | 1!
[ [ 1:
| | v .
|
| | t;“ r
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| | o kel
| [ ©
bo s ' ¥
1
o
r‘: * A 4
O O B‘L
\ o i
< o

(Fig. 1. Derivaciones curators huimedos. Fuente: Listados CYPE)

La siguiente table dimensiona los ramales de enlace.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
e Tubo de acero (") | Tubo de cobre o plastico (mm)
Inodoro con cisterna -== 16
Lavabo = 16
Fuente para beber -== 16
Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) T 16

121



(tabla 2.2)

Si tenemos diferentes valores de didmetros se dimensionan tomando valores minimos los

siguentes:
Diametros minimos de alimentacion
: Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo censiderado = —
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto hiumedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacién a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

Redes de A.C.S.:

Continuando con los calculus de CYPECAD la impulsion se calcula igual que la red de
agua fria. Con respecto el caudal que va a circular por el retorno hay que tener en cuenta
que se puede perder como maximo 3 grados centigrados desde el intercambiador o

acumulador. Para calcular el caudal de retorno tenemos que considerer que recircula como

(tabla 2.3)

poco el 10% de la alimentacion y los didmetros minimos seran de 16 milimetros.

Esta tabla nos da valores de tuberias segtn el caudal que recircula

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.

Diametro de la tuberia (pulgadas)

Caudal recirculado (I/h)

1/2
3/4
1
14
142

2
<

140

300
600
1100
1800
3300

Con respecto al aislamiento térmico se dimensiona segin el “RITE”. Para dilatadores se

dimensiona segun las normas “UNE 100 156/ 1989 Y “UNE ENV 12 108/2002” Los

contadores dependeram de los caudales

(tabla 2.4)
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Contadores: El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en

agua fria como caliente, a los caudales nominales y mdximos de la instalacion.

Dimensionado

Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2"

Calculo hidraulico de las acometidas
Tramo L L Q. K Q h D D v ] Post P
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) [ (mm) | (m/s) | (m.c.a.) [ (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 [2.03]|2.44| 6.12 |0.43| 2.61 0.30 |[28.00]32.00( 1.18 0.15 29.50 29.05
Abreviaturas utilizadas
L. |Longitud medida sobre planos D, |Diametro interior
L. | Longitud total de calculo (L. + L) D... | Didmetro comercial
Q. | Caudal bruto v Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q x K) P.. |Presién de entrada
h | Desnivel P.. |Presion de salida
(tabla 2.5)
“Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo | & L Q. K Q h Dy Deoen v ] Pen P.
(m) [ (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 |3.15|3.78| 6.12 |0.43| 2.61 -0.30 |[21.70(20.00| 1.96 0.87 25.05 23.97

Abreviaturas utilizadas

L, | Longitud medida sobre planos

L. |Longitud total de calculo (L + L)

Q. | Caudal bruto

K | Coeficiente de simultaneidad

Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K)
h

Desnivel

Diametro interior

Dl nt
D..., | Didmetro comercial
Velocidad

v
] Pérdida de carga del tramo

com
e | Presion de entrada

P
P., |Presion de salida

“Instalaciones particulares

(tabla 2.6)

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2"

123



Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Trama — LlL] Q@ [ ] @ h | Du | Duw | v ) P [ Pa
- (m) | (m) | (m3/h) (m3/h) [ (m.c.a.) [ (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3-4 | Instalacion interior (F) (1.49 [1.78 | 6.12 |0.43| 2.61 0.00 20.40| 25.00( 2.22 0.54 23.97 23.44
4-5 | Instalacion interior (F) |1.43 |1.71| 4.32 |0.50| 2.16 0.00 20.40| 25.00( 1.84 0.36 23.44 23.08
5-6 | Instalacidn interior (F) [4.37 |5.24 | 1.80 |0.72| 1.29 4.00 16.20( 20.00 | 1.74 1.34 23.08 17.23
6-7 Cuarto humedo (F) (0.62|0.75| 1.80 |0.72| 1.29 0.00 16.20( 20.00| 1.74 0.19 17.23 17.04
7-8 Cuarto humedo (F) (2.06|2.48| 1.62 |0.75| 1.21 0.00 16.20( 20.00| 1.63 0.56 17.04 16.48
8-9 Cuarto himedo (F) |2.26|2.71| 1.26 |0.81| 1.03 0.00 12.40(16.00| 2.36 1.71 16.48 14.77
9-10 Cuarto humedo (F) (1.802.16| 0.90 |0.90| 0.81 0.00 12.40(16.00| 1.87 0.88 14.77 13.89
10-11 Cuarto humedo (F) ([1.62|1.95| 0.72 |0.95| 0.69 0.00 12.40(16.00| 1.58 0.58 13.89 13.31
11-12 Puntal (F) 0.77(0.92 | 0.36 [1.00] 0.36 0.60 12,40 16.00] 0.83 0.09 13.31 12.62
Abreviaturas utilizadas

T...| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D,. | Didmetro interior

L |Longitud medida sobre planos D.... | Diametro comercial

L. |Longitud total de cilculo (L, + L) v Velocidad

Q. |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo

K | Coeficiente de simultaneidad P.. |Presion de entrada

Q |Csudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) P, |Presion de salida

h | Desnivel

Instalacion interior: 1 (Oficina)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Lvb): Lavabo

(tabla 2.7)

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. A Qu
Referencia Descripcion (m3/h)

Caldera eléctrica para calefaccion y ACS 0.84

Abreviaturas utilizadas

Q.. | Caudal de calculo

(tabla 2.8)

2.3. EVACUACION DE AGUAS

Introduccion

El objetivo de este Anexo es el correcto funcionamiento en la eliminacioén de aguas tanto

residuales como pluviales segin el DB HS5 “Evacuacion de aguas”

La instalacion general de evacuacion de aguas consta de:

Derivaciones: Son tuberias que unen los sanitarios con los bajantes
Bajantes: Tuberias que recogen el agua de las derivaciones y van hacia los

colectores

Colectores: Lugar donde se almacenan las aguas residuales
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Como dato, pondremos sifones individuales en cada aparato sanitario en vez de un bote

sifoénico por cuaro humedo

Las caracteristicas de nuestra instalacion general sera segin UNE-EN 1329-1, segtin UNE-

EN 1401-1 y DB HS5 “Evacuacion de aguas™:

Las partes de nuestra instalacion seran

Cdlculo de la instalacion de aguas fecales

Red de pequeiia evacuacion:

Firimrem e Unid_ades de desag(je_ Diametro ml'nin_'lo para el sifon y la derivacion indiv_idual (mm)
Uso privado | Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cistemna 4 S 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industnal - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafic (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

Cuarto de bafic (Inodore con fluxémetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxdmetro) 8 - 100 -

(tabla 2.9.)

Los didmetros indicados en la tabla valen para ramales individuales menores de 1

metro y medio de longitude.
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010

(fig 3.2. Red de pequeiia evaciacion. Fuente: Listados CYPE)

Ramales colectores:

Utilizamos la tabla siguiente segtin diferentes factores como las unidades de desagiie o las

pendientes:
Didmetro Maximo nUmero de UDs
el Pendiente
1% 2% 4 9%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680
(tabla 2.10.)
Bajantes:

El dimensionado de las bajantes se ha realizado segln la tabla siguiente, que depende de

las plantas del edificio unidades de desagiie y caudales:
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Diametro Maximo numero de UDs, para una altura de bajante de: Maximo numero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 S
75 27 53 21 13
S0 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 230 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000

(Tabla 2.11.)
Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 3.3 (CTE DB HS 5) , nos
informan que tendremos una variacion de presion menor de 250 Pa y dngulos menores

de 45 grados.

Colectores:

El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nimero maximo

de unidades de desagiie y de la pendiente:

. Maximo numero de UDs
Diametro Pendiente

i) 1% 2 % 4%
50 - 20 25
63 = 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

(tabla 2.12.)

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 3.4 (CTE DB HS 5),

Redes de ventilacion

La ventilacién tendra el mismo didmetro que las bajantes.
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Dimensionado

Los caudales los hemos calculado segun:

Para residuales: Qtot = Qww + Qc+Qp (4)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s); Qww: caudal de aguas residuales (1/s) ; c: caudal continuo (I/s);

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

Qww =KRY, UD &)
Siendo:

K: coeficinete por frecuencia de uso; Sum(ud): suma de las unidades de descarga

Con respecto a las tuberias horizontales, se han calculado segtn la formula de Manning

0=LxAxRhixil/2 (g)
n

siendo:

Q: caudal (m3/s); n: coeficiente de Manning; A: 4rea de la tuberia ocupada por el fluido

(m2); Rh: radio hidraulico (m); i: pendiente (m/m)

Para tuberias verticales:

Se ha aplicado la formula de Dawson y Hunter:
5

Q =315 10"**r3x D83  (7)

Siendo:

Q: caudal (I/s); r: nivel de llenado; D: diametro (mm)
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Red de aguas residuales

Red de pequeiia evacuacion

Dmln

Calculo hidraulico

Tramo | - ! UDs b = Y/D v Do D
(m) | (%) mm) | oy | K| oy | o0) | sy | cmmy | ey
4-5 0.51 2.57 7.00 110 11.84 1.00 11.84 36.06 1.20 104 110
5-6 0.93 8.34 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
5-7 3.88 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
4-8 0.19 2.57 7.00 110 11.84 1.00 11.84 36.06 1.20 104 110
8-9 0.81 8.83 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
8-10 2.99 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
10-11 0.15 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
11-12 0.44 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
13-14 3.55 3.18 7.50 110 12.69 0.71 8.97 29.49 1.20 104 110
14-15 2.10 2.13 0.50 32 0.85 1.00 0.85 - - 26 32
14-16 0.49 2.57 7.00 110 11.84 1.00 11.84 36.06 1.20 104 110
16-17 1.61 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
16-18 1.32 2.44 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
21-22 0.77 3.18 7.50 110 12.69 0.71 8.97 29.49 1.20 104 110
22-23 0.21 3.18 7.50 110 12.69 0.71 8.97 29.49 1.20 104 110
23-24 0.07 2.57 7.00 110 11.84 1.00 11.84 36.06 1.20 104 110
24-25 2.46 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
24-26 1.97 2.50 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
23-27 1.93 2.64 0.50 32 0.85 1.00 0.85 - - 26 32

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
UDS | Unidades de desagiie v Velocidad
D... | Didmetro nominal minimo D,.. | Didmetro interior comercial
Qb | Caudal bruto D.., | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
(tabla 2.13.)
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Bajantes

et 1 Uoe 3 Calculo hidraulico
(=1 s
m) ) | oy | K| ey | T | | o
4-13 4.00 7.50 110 12.69 0.71 8.97 0.130 104 110
20-21 4.00 7.50 110 12.69 0.71 8.97 0.130 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. | Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDS | Unidades de desagiie r Nivel de llenado
D, | Didmetro nominal minimo D,.. | Diametro interior comercial
Qb | Caudal bruto D..r | Didmetro comercial
(tabla 2.14.)
Colectores
. . i Uoe Da. - Calculo 3;;’;3”"(:0 D .
S v n —
R ™ | iy | K| iy | o6 | () | cmimy |
1-2 2.38 2.03 29.00 110 49.07 0.33 16.36 45.95 1.20 104 110
2-3 0.98 2.03 29.00 110 49.07 0.33 16.36 45.95 1.20 104 110
3-4 1.27 8.60 21.50 110 36.38 0.41 14.85 29.59 1.98 104 110
3-20 1.22 | 16.37 7.50 110 12.69 0.71 8.97 19.53 2.15 104 110
Abreviaturas utilizadas

i Pendiente
UDS | Unidades de desagiie

D... |Didmetro nominal minimo
Qb | Caudal bruto

K Coeficiente de simultaneidad

L Longitud medida sobre planos

D,.. |Didmetro interior comercial

D, | Didmetro comercial

Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
Y/D | Nivel de llenado
v Velocidad

(tabla 2.15.)
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Colectores

. 1 : Uoe D - Calculo higréulico D D
S Y, " . —
(m | &) ) | oty | K| ooy | (o) | () | ey | o)
1-2 2.38 2.03 29.00 110 49.07 0.33 16.36 45.95 1.20 104 110
2-3 0.98 2.03 29.00 110 49.07 0.33 16.36 45.95 1.20 104 110
3-4 1.27 8.60 21.50 110 36.38 0.41 14.85 29.59 1.98 104 110
3-20 1.22 | 16.37 7.50 110 12.69 0.71 8.97 19.53 2.15 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
UDSs | Unidades de desagiie v Velocidad
D... |Didmetro nominal minimo D,.. | Didmetro interior comercial
Qb | Caudal bruto D.. | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
(tabla 2.16.)
Arquetas
Ref. Ltr ic D Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 0.98 2.03 110 50x50x65 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref. | Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

iC | Pendiente del colector

D., | Didmetro del colector de salida

Red de aguas pluviales

A la hora de realizar la red de evacuacion de aguas pluviales mediante el programa

CYPECAD, en su apartado de instalaciones, no fui capaz de llevar a cabo el calculo de los

(tabla 2.17.)

canalones, bajantes y colectores que llegan a las arquetas mediante el programa

Debido a no conocer bien la interfaz del programa, en este apartado no fui capaz de realizar

este calculo. En este caso he llevado a cabo el calculo de la instalacion de evacuacion de
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aguas pluviales a mano.

Para empezar, deberemos calcular el volumen de agua a recoger. Hay que determinar la
superficie de recogida de agua “S”. En nuestro caso son 1575 metros cuadrados de
cubierta.

A continuacioén, definiremos el indice pluviométrico. Se entiende como indice
pluviométrico “la precipitacion mdxima, en litros por minuto, que se haya mantenido
durante cinco minutos, en la localidad o zona de estudio, estudiando un periodo de tiempo
de 20 anos”. El programa CYPE, gracias a su base de datos, nos da los indices
pluviométricos de cada zona de la peninsula ibérica. Para nuestro caso en concreto, en Jaén
tenemos un indice pluviométrico de 2 litros por minuto.

Calculamos el caudal por vertiente mediante:

Q=2 ®

Siendo: Q: caudal en I/s; S:superficie de recogida por vertiente en m2; Im: indice
pluviométrico en 1/min.

Para nuestro caso tenemos un caudal por vertiente de:

0="""2=26251/s(8)
60

Por ultimo seleccionaremos las bajantes segun el tipo de canalon escogido. Nosotros
cogeremos un canaldn de la serie Alfa, ya que puede albergar mas caudal maximo.
Las caracteristicas de este tipo de canalon son las siguientes:

- Material: PVC U

- Unidn encolada

- Célculo méaximo por bajante 3,5 I/s

- Superficie maxima 70 I/min/m2

- Tipo de bajantes: Rectangulares de dimensiones 100x73 mm 6 tubular de didmetro

80 mm

- Dilatacion 0,05 mm/m/°C

Conocido el tipo de canal6in a utilizar, tomaremos el caudal maximo por bajante en litros
por segundo y dividiremos el resultado del caudal a evacuar por vertiente por el caudal
maximo por bajante obtenido en el punto anterior para obtener el nimero minimo de
bajantes necesarios por vertiente

N =< =2nls 7,5 = 8 bajantes. &)

2 3,51/s

Nosotros cogeremos, como hemos propuesto antes 2 tipos de bajantes, las bajantes
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tubulares de diametro 80 mm.
En el Documento Planos se expondrd la distribuciéon de los diferentes elementos que
componen la instalacién

Todos las citas son segiin el Documento Basico HS “Salubridad”

2.4  INSTALACION CONTRA INCENDIOS

En pos de la seguridad en el edificio, y en este anexo, en relacion a la seguridad contra
incendios tendremos que tener presente el Real Decreto 2267/04, de 3 de diciembre, cuya
ultima redaccion publicada actualizada se hizo el 22/05/2010 por el que se aprueba el

reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Este Real Decreto, cito textualmente, “tiene por objeto establecer y definir los requisitos
que deben satisfacer y las condiciones que deben cumplir los establecimientos e
instalaciones de uso industrial para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su
aparicion y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse limitar su su
propagacion y posibilitar su extincion, con el fin de anular o reducir los darios o pérdidas

que el incendio pueda producir a personas o bienes”.

2.3.1. Caracterizacion de establecimientos industriales en relacion a la seguridad

contra incendios.

Seglin las caracteristicas de nuestro establecimiento, sera del tipo C, definido segiin el RD
2267/2004 ya que ocupa una edificacion complete y estd a mas de 3 metros del edificio

mas cercano.
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TIPO C

(fig 1.1. Tipo de establecimiento industrial. Fuente: Real Decreto 2267/2004)

Ya tenemos acotado nuestro establecimiento acotado como un establecimiento de tipo C.
No esta definido del todo ya que debemos valorar la densidad de carga de fuego, que esta,

se calculara segun el tipo de establecimiento determinado anteriormente, en nuestro caso:

‘¢S C
0. =% R, (MJ/m*) o (Mcal/m®) (1)

donde:

Qs = densidad de carga de fuego, en MJ/m? o Mcal/m?.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la

combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)

inherente a la actividad industrial

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio,

en m?.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente en MJ/m? o Mcal/m?.

S; = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,

gsi diferente, en m?.
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Esta ecuacion es la que se debera aplicar ya que nosotros llevamos a cabo una actividad

industrial dedicada al embotellado, distinta al almacenamiento.

La siguiente tabla, nos dara el valor del coeficiente Ci: (“Tabla 1.1. RD 2267/2004”)

ALTA

MEDIA

BAJA

- Liquidos clasificados como clase A en la ITC MIE-
APQ1

- Liquidos clasificados como subclase B en la ITC
MIE-APQL.

- Liquidos clasificados como clase D en la
ITC MIE-APQL.

- Liquidos clasificados como subclase By en la ITC
MIE-APQL.

- Liquidos clasificados como clase C en la ITC MIE-

ARQL.

- S6lidos capaces de iniciar su combustion a un
temperatura inferior a 100 °C,

- S6lidos que comienzan su ignicion a una
temperatura comprendida entre 100 C y 200 °C,

- S6lidos que comienzan su ignicion a una
temperatura superior a 200 °C.

- Productos que pueden formar mezclas explosivas
con el aire a temperatura ambiente.

- S6lidos que emiten gases inflamables.

- Productos que pueden iniciar combustion
espontanea en el aire a temperatura ambiente.

G= 1,60

G=130

G=100

(tabla 3.1)

Tendremos, ademas, que atender a otra tabla. Esta determina el coeficiente Ra, de la cual

escogeremos: (“Tabla 1.2. RD 2267/2004")

Fabricacion y venta Almacenamiento
Actividad Qs Qv
Ra Ra
MJ/im2 | Mcal/m? MJ/m3 Mcal/m3
Aceites comestibles 1.000 | 240 2,0 | 18.900 | 4.543 2,0
(tabla 3.2.)

Y por ultimo necesitaremos otra tabla que nos proporciona el valor del coeficiente q (poder

calorifico) de la cual también como antes solo nos fijaremos en la casillas que nos interesa:
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(“Tabla 1.4. RD 2267/2004”)

Producto MJ/kg | Mcallkg | Producto | MJ/kg | Mcallkg | Producto | MJ/kg Mcallkg
Aceite de oliva 42 10 Celuloide | 16,7 4 Magnesio | 25.1 6
( tabla 3.3)

Con estos datos y la ecuacion primeramente descrita, podremos calcular el nivel de riesgo

intrinseco de incendios de la nave.

Por ultimo, fijandonos en el valor del coeficiente Ci, de la tabla 1.1,citada anteriormente,

tenemos un valor de 1,30 que corresponde a un valor medio de riesgo

MEDIA
- Liquidos clasificados como subclase By en la ITC
MIE-APQ1.
- Liquidos clasificados como clase C en la ITC MIE-
APQ1.

- Sdlidos que comienzan su ignicién a una
temperatura comprendida entre 100 °C y 200 °C.

- Sdélidos que emiten gases inflamables.

Ci=1,30

Aplicando la ecuacion de carga de fuego :
i S l

Qs = S pap Wm0 (1)
A m2 m2

Y sustituyendo los valores que hemos propuesto anteriormente para los coeficientes

adimensionales, Os= 109.2 MJ/m2.

Una vez realizado este céalculo ya si tendremos acotado el nivel de riesgo intrinseco de
nuestra zona de actividad industrial segin la siguiente tabla de la normativa vigente:

(“Tabla 1.3. RD 2267/2004)
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) i L Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
Nivel de riesgo intrinseco

Mcal/m?2 M3/ m?2

1 Qs < 100 Qs < 425
BAJO 2 100 < Qs < 200 425 < Qg < 850

3 200 < Qs < 300 850 < Qs < 1.275
MEDIO 4 300 < Qg <400 1.275 < Qg < 1.700

5 400 < Qs < 800 1.700 < Qg < 3.400

6 800 < Qg £ 1.600 3.400 < Qg = 6.800
ALTO 7 1.600< Qg < 3.200 6.800 < Q5 £ 13.600

8 3.200 < Qs 13600 < Q¢

( tabla 3.4)

Nuestro establecimiento tiene un nivel de riesgo intrinseco bajo de nivel 1. En el area de

las lineas de envasado.

Con respecto a la zona de almacenamiento (bodega) la cual tiene un area de 190, 8 metros
cuadrados que es la que esta diferenciada estructuralmente de la zona de linea de envasado

debemos de aplicar la siguiente ecuacion:

Y, quCixhixsi « Ra d{_ ()é?cal) (2)
A m2 m2

Donde:

qvi = carga de fuego, aportada por cada m? de cada zona con diferente tipo de

almacenamiento, en MJ/m? o Mcal/m’.
h; = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento

en m?.

Si sustituimos otra vez de las diferentes tablas en la ecuacion (2) nos sale un valor de

47623,68 MJ/m2 ya que tenemos mucho volumen de Aceite en poco espacio.

Esta zona tendré un riesgo intrinseco alto de nivel 8.
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2.3.2. Requisitos constructivos de los establecimientos industriales segun su

configuracion, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco.

Ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con actividad industrial: Segin el

apartado 1 del Anexo II del RD 2267/2004.

Sectorizacion de los establecimientos industriales: Segin Anexo 11.2 del RD 2267/2004

Materiales: Segun Anexo 11.3 del RD 2267/2004, que se rige segun la norma UNE-EN
13501-1.

Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes: Segin Anexo 1.4 del RD
2267/2004 regido por las normas incluidas en la Decision 2000/367/CE, de 3 de mayo de
2000 modificada por la Decision 2003/629/CE.

Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento: Segin Anexo 11.5 que se
rige segn la Decision 2000/367/CE, de 3 de mayo de 2000 modificada por la Decision
2003/629/CE.

Evacuacion de los establecimientos industriales: Segin Anexo I1.6 del RD 2267/2004.
Ventilacion y evacuacion de humos: Segin Anexo I1.7 del RD 2267/2004.

Almacenamientos: Segun Anexo 11.8 del RD 2267/2004.

Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales: Segin Anexo I1.9

del RD 2267/2004.

Riesgo de fuego forestal: Segiin Anexo I1.10 del RD 2267/2004.
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2.3.3. Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios de los

establecimientos industriales.

2.3.3.1. Zona lineas embotellado

Sistemas automdticos de extincion de incendios: Para nuestro caso particular, no
necesitaremos de sistemas automaticos, seglin el punto 4° y 5° del apartado 3 de el anexo

III del presente Real Decreto que estamos estudiando.

Sistemas manuales de alarma de incendio: Segin el apartado 4 de este anexo del RD
2267/2004 “deberemos instalar sistemas manuales de alarma de incendio debido a que el
drea de nuestro establecimiento industrial tiene mas de 1000 metros cuadrados”. Segun
este apartado, cito textualmente, “se situara un pulsador junto a cada salida de
evacuacion del sector de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto

hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m”

Sistemas de comunicacion de alarma: No sera necesaria la instalacion de este sistema
debido a que la superficie construida de nuestro establecimiento industrial no supera los

10000 metros cuadrados como cita el RD que estamos aplicando.

Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios: Aplicaremos el punto 6 del Anexo

IIT del RD 2267/2004.

Sistemas hidrantes exteriores: Aplicando la tabla 3.1 del Anexo III del RD 2267/2004

diremos que no debemos hidrantes exteriores en nuestro establecimiento.

Extintores de incendio: Habra que instalar obligatoriamente extintores portatiles. Segun la
Tabla 3.1. del Anexo III del RD 2267/2004 de eficacioa minima 21 A. Hay que tener en

cuenta que la distancia maxima entre extintor y extintor no puede superar 15 metros.
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Sistemas de boca de incendio equipadas: Deberemos de implantar un tipo de BIE de DN
25 con un tiempo de autonomia de 60 minutos cuando haya 2 equipos simultdneamente

como maximo trabajando

Sistemas de columna seca: Segun el Real Decreto seguido, no serd necesaria la instalacion

de este sistema en nuestro establecimiento industrial.

Sistemas de agua pulverizada: No seréd necesaria la instalacion de este sistema en nuestro

establecimiento industrial.

Sistemas de espuma fisica: No serd necesaria la instalacion de este sistema en nuestro

establecimiento industrial.

Sistemas de extincion por polvo: No serd necesaria la instalacion de este sistema en

nuestro establecimiento industrial.

Sistemas de alumbrado de emergencia: Aplicamos el punto 15 del anexo III del Real

Decreto 2267/2004.

Senializacion: Estara reflejada en el apartado Planos completamente.

En el documento Planos, se especificard la ubicacion de cada uno de los elementos que
integraran al completo el equipo de proteccion de incendios que tendremos en nuestro
establecimiento industrial, asi como las especificaciones de cada uno de ellos

determinando las caracteristicas de estos elementos.

2.3.3.2. Zona de almacenamiento (BODEGA)

Sistemas automdticos de extincion de incendios: Para nuestro caso particular, no
necesitaremos de sistemas automaticos, seglin el punto 4° y 5° del apartado 3 de el anexo

III del presente Real Decreto que estamos estudiando.

140



Sistemas manuales de alarma de incendio: Segin el apartado 4 de este anexo del RD
2267/2004 “deberemos instalar sistemas manuales de alarma de incendio debido a que el
drea de nuestro establecimiento industrial tiene mas de 1000 metros cuadrados”. Segun
este apartado, cito textualmente, “se situara un pulsador junto a cada salida de
evacuacion del sector de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto

hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m”

Sistemas de comunicacion de alarma: No sera necesaria la instalacion de este sistema
debido a que la superficie construida de nuestro establecimiento industrial no supera los

10000 metros cuadrados como cita el RD que estamos aplicando.

Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios: Aplicaremos el punto 6 del Anexo

IIT del RD 2267/2004.

Sistemas hidrantes exteriores: No es necesario instalar hidrantes exteriores en nuestro

establecimiento.

Extintores de incendio: Tendremos que instalar obligatoriamente extintores portatiles de

eficacia minima 34 A.

“El emplazamiento de los extintores portdtiles de incendio sera tal que el
recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta
el extintor, no supere los 15 m” En esta zona la eficacia minima del extintor sera

34 A a diferencia de la zona de linea de envasado que era 21%.
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Sistemas de boca de incendio equipadas: Deberemos de implantar un tipo de BIE de DN
45 con un tiempo de autonomia de 90 minutos cuando haya 2 equipos simultdneamente

como maximo trabajando.

Sistemas de columna seca: No sera necesaria la instalacion de este sistema en nuestro

establecimiento industrial.

Sistemas de agua pulverizada: No seréd necesaria la instalacion de este sistema en nuestro

establecimiento industrial.

Sistemas de espuma fisica: No serd necesaria la instalacion de este sistema en nuestro

establecimiento industrial.

Sistemas de extincion por polvo: No serd necesaria la instalacion de este sistema en

nuestro establecimiento industrial.

Sistemas de alumbrado de emergencia: Aplicamos el punto 15 del anexo III del Real

Decreto 2267/2004.

Serializacion: Estara reflejada en el apartado Planos completamente.

En el Documento Planos, se especificara la ubicacion de cada uno de los elementos que
integraran al completo el equipo de proteccion de incendios que tendremos en nuestro
establecimiento industrial, asi como las especificaciones de cada uno de ellos

determinando las caracteristicas de estos elementos.
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3. PLANOS
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, Long.|Total| B 400 S, Ys=1.15 500S, Ys=1.15
Elemento Pos. Diam.|No. 9 ’ B ’
(cm) | (cm) (kg) (kg)
N60 1 D12 5 147 735 6.5
2 D12 5 147 735 6.5
3 D12 5 147 735 6.5
4 D12 5 147 735 6.5
Total+10%: 28.6
N48=N46 5 D12 10 189 1890 16.8
6 D12 10 189 1890 16.8
7 D12 10 189 1890 16.8
8 D12 10 189 1890 16.8
Total+10%: 73.9
(x2): 147.8
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265

16

N3 5 216 12 269 3228 50.9
6 216 12 279 3348 52.8
Total+10%: 114.1
N55=N51 7 212 16 143 2288 20.3
8 216 5 239 1195 18.9
9 212 16 143 2288 20.3
10 216 5 245 1225 19.3
Total+10%: 86.7
(x2): 173.4
D «3)
25 230 L30 235 o -:rNSS ) ('\NSSJ
VT b—65 — 65 — 20
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Elemento Pos. Didm.INo. Long.|Total | B400S, Ys=1.15|B500S, Ys=1.15
(cm) | (cm) (kg) (kg)
N59 1 @20 15 212 3180 78.4
2 @20 8 367 2936 72.4
3 @20 15 228 3420 84.3
4 @20 8 383 3064 75.6
Total+10%: 341.8
N1 5 216 12 269 3228 50.9
6 216 ‘ 12 279 3348 52.8
Total+10%: 114.1
216 0.0 114.1
@20: 0.0 341.8
Total: 0.0 455.9
Q\ED /N59 Y
—95 —f—05 — zo_lr 325
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15P3220c|22 (228 ®
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., Long.|Total| B400S, Ys=1.15|B500S, Ys=1.15
Elemento Pos.|Diam.|No. 9 ’ ’
(cm) | (cm) (kg) (kg)
N76=N72 1 16 9 254 2286 36.1
2 16 9 254 2286 36.1
3 16 9 254 2286 36.1
4 16 9 254 2286 36.1
Total+10%: 158.8
(x2): 317.6
N74 5 16 10 274 2740 43.2
6 16 10 274 2740 43.2
7 16 10 274 2740 43.2
8 16 10 274 2740 43.2
Total+10%: 190.1
@16: 0.0 507.7
Total: 0.0 507.7
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Elemento Pos. | Didm. |No |LON9-| Total B 400'S, Ys=1.15 B 500 S, Ys=1.15
(cm) | (cm) (kg) (kg)
N8=N6 1 @20 19 302 5738 141.5
2 @20 9 529 4761 117.4
3 @20 19 318 6042 149.0
4 @20 9 529 4761 117.4
Total+10% 577.8
(x2): 1155.6
N13=N18=N23=N28=N33=N38 5 @20 14 237 3318 81.8
N36=N31=N26=N21=N11=N16 6 @20 7 404 2828 69.7
7 @20 14 253 3542 87.4
8 @20 7 404 2828 69.7
Total+10% 339.5
(x12): 4074.0
220: 0.0 5229.6
Total: 0.0 5229.6
(N13) (N13)
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o 40

80

C[N8-N13]=C [N13-N18] 5 @12 2 530 1060 9.4
C[N18-N23]=C [N23-N28] 6 @12 2 530 1060 9.4
C[N28-N33]=C [N33-N38] 7 @8 10 133 1330 5.2
C [N43-N48]=C [N46-N41]
C[N41-N36]=C [N36-N31]
C[N31-N26]=C [N26-N21]
C[N21-N16]=C [N16-N11]
C[N11-N6]=C [N38-N43]
C[N72-N53]=C [N74-N60] Total+10%: 26.4
C[N76-N57] (x19): 501.6
N8> (NT3)
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C [N48-N57]=C [N57-N60] 1 @12 2 905 1810 16.1
C [N60-N53]=C [N53-N46] 2 @12 2 905 1810 16.1
C [N51-N59]=C [N59-N55] 3 o8 25 133 3325 13.1
E m‘;z:m;gtg [N76-N74] Total+10%: 49.8
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k32— 454 604

. Long.|Total| B400 S, Ys=1.15| B 500S, Ys=1.15
Elemento Pos.|Diam.|No. (cm) | (cm)
Elemento Pos. |Diam. |No. | LONg-| Total B 400S, Ys=1.15 B 500 S, Ys=1.15 cm) | (cm (kg) (kg)
) 1 (em) | (em) (kg) (kg) VC.S-2.1 [NT1-N51] T @212 2| 946 | 1892 16.8
2 @20 4 968 3872 95.5
VC.S-2.1 [N6-N1] 4 12 2 560 1120 9.9 3 @20 4 1002 4008 98.8
5 @20 4 580 2320 57.2 :
6 @20 4 596 2384 58.8 4 28 30 173 5190 20.5
7 8 8 173 1384 5.5 Total+10%: 254.8
Total+10%: 144.5 VC.S-2.1 [N55-N3] 5 12 2 946 1892 16.8
VC.5-2.1 [N3-N8] 1 212 2] se0 | 1120 9.9 6 @20 4 968 3872 95.5
2 @20 4 580 2320 57.2 7 @20 4 1002 4008 98.8
3 @20 4 596 2384 58.8 8 @8 30 173 5190 20.5
4 @8 8 173 1384 55 Total+10%: 254.8
Total+10%: 144.5
@8: 45.2 0.0
212: 37.0 0.0
@20: 427.4 0.0
Total: 509.6 0.0
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4. PLIEGO DE CONDICIONES
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4.1. Objetivo

El Pliego de Condiciones tiene como objetivo establecer la ejecucion de un Proyecto estando
presentes los diferentes problemas técnicos, econOmicos, normativos, laborales y
admninistrativos que perjudiquen y asi evitar malentendidos de interpretaciones. Se tendran en
cuenta:

- Legitimidad y partes administrativos del Proyecto

- Deberes de las partes integrantes del Proyecto

- Las caracteristicas de los materiales y equipos

- Procedimientos llevados a cabo para ejecutarlo y la Puesta en Marcha

- Los diferentes estudios y ensayos realizados a los diversos materiales utilizados antes,

durante y después del Proyecto.

- Exigencias de la medicion y abono de las obras

- Penalizaciones y recompensas

- Controles de Calidad que hay que realizar

- Normativa que guia el proyecto.

4.2. Normativa
Toda la normativa en base a la que se realizaré el Pliego de Condiciones es la misma que se

ha utilizado para la realizacion de los diferentes partes del presente proyecto.

4.2.1.1. Clausulas facultativas
Son aquellas que establecen la regulacion de las relaciones entre el Contratista y la Direccion

Facultativa de Obra.

4.2.1.2. Responsabilidades del Contratista
En el desarrollo de las obras contratadas, el Contratista serd el Técnico responsable, sin

merecimiento de indemnizacion si algunos precios son mas caros, ni por las maniobras fallidas
que realizase durante la construccion, siendo de su cuenta y riesgo e independientes de la
inspeccion. El contratista tendra que estar en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo ser
sustituido por un encargado apto autorizacion previa por escrito para recibir instrucciones, firmar
planos, etc. El Contratista habra de sujetarse a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes y a

los que se redacten durante el desarrollo de las obras.

4.2.1.3.Personal
Se realizaran las diferentes actividades por personal cualificado. Cada uno de los oficios

ordenarse su trabajo con los demds en armonia intentando facilitar el inicio de estos en pos de una
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buena ejecucion y fluidez, ademas de ajustarse a la planificacion econémica del Proyecto.

4.2.1.4. Facultades de la Direccion Facultativa de Obra
El Contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los

documentos del Proyecto o, posteriormente durante el desarrollo de la obra , seran resueltos por
la Direccion Facultativa.

Los materiales seran distinguidos antes de su uso en la construccién , por la Direccién
Facultativa, sin cuya aprobacion no podran usarse en ese particular Proyecto. Para ello la contrata
dara al menos dos muestras para que sean estudiadas a manos de la Direccion Facultativa , la cual
se guarda el derecho de eliminar aquellos que no reunan las caracteristicas que, a su juicio, no
sean aceptables.

Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiera parte de la obra realizada incorrectamente, el
Contratista tendra la obligacion de demolerla y realizarla tantas veces como sean necesarias, hasta
que quede a gusto de esta, no dando estos incrementos del volumen de trabajo aunque las
condiciones de mala ejecucion de la obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional
sin que ello afecte en los intervalos de la realizacion de la construccion.

4.2.1.5. Establecimiento libro de ordenes
El Director de la Obra le dara al Contratista un libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias al

inicio de la obra que estard siempre en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa con el
objeto de que en todo momento se pueda saber exactamente las ejecuciones e incidencias que
ocurren durante el transcurso de la obra. Ademas se apuntaran las visitas facultativas llevadas a
cabo por la Direccion Facultativa de la obra y demas datos que valgan para determinar con
precision si por la contrata se estan cumpliendo los plazos de ejecucion previstos.
En el libro se apuntara:

- Losriesgos que puedan surgir

- Los temas administrativos del convenio.

- Las fechas de aprobacion de las muestras de materiales y diferentes precios.

- Apuntes sobre caracteristicas de los elementos a utilizar, realizacion de calculos para

precios, fechas de los diferentes trabajos, trabajadores, etc.

Las hojas seran ordenadas por triplicado y el Director de Obra se quedara la original y luego una
copia para el Director de la Ejecucion y la otra para el Contratista.

La Direccion Facultativa y el Contratista, firmaran al final de cada orden verificando que se les
ha comunicado de lo redactado.

El efectuar una orden en este Libro, no serd impedimento para que cuando la Direccion lo crea

oportuno se cree esta orden por oficio.
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4.3. Clausulas Economicas

4.3.1. Mediciones

Las mediciones se validaran aplicando a cada unidad de obra las unidades de medida apropiadas.
Tanto las mediciones parciales como las que se realicen al finalizar las obras se llevaran a cabo
entre el Director de Obra y el Contratista haciendo las actas apropiadas que se firmaran por las
dos partes.

La tasacion de las obras no expresadas en el Pliego se validara aplicando las medidas mas
idoneas y en forma de condiciones que estime justas el Director. El Contratista no tiene derecho a
que las mediciones se realicen como el diga, sino que se ejecutardn segiin lo que determine la
Direccioén facultativa.

El Contratista debe de hacer un estudio con detenimiento de los diferentes archivos que forman el
Proyecto, por consiguiente si no se ha hecho ningtin apunte sobre erratas del mismo no hay lugar
a disposicion alguna con respecto a medidas o precios asi que si la obra tiene mayor inventario,
no tiene derecho a reclamaciones pero si el inventario es menor, se descontara del presupuesto
total.

4.3.2. Valoraciones
Las valoraciones de las unidades de obra se haran multiplicando el numero de elementos por el

precio unitario.

En el precio unitario, se incluyen gastos como el transporte, indemnizaciones, diferentes
impuestos que desgraven los materiales o también las cargas sociales. Ademas irdn a cuenta del
Contratista los honorarios, tasa y tributos aplicados que surjan en las diferentes inspecciones y la
posterior validacion de las instalaciones.

Las obras no terminadas seran pagadas segin valores dispuestos en Presupuestos, sin que se
pueda pretender las valoraciones de la obra en diferentes partes en otra forma que no sea la
descrita en los precios descompuestos.

En el imprevisto de que surja algin precio contradictorio entre la administracion y el Contratista,
este precio se fijard segun el articulo 150 parrafo 2 del Reglamento General de Contratacion del
Estado.

Se beneficiaran al Contratista y serdn las finalmente ejecutadas respecto al Proyecto que primero,

o los cambios del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las 6rdenes que con arreglo a sus
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facultades le haya comunicado por escrito el Director de obra, siempre que dicha obra se ajuste a
los principios del Contrato y sin que su importe supere la totalidad de los presupuestos
aprobados. Por ello, las unidades asignadas en el Proyecto no serviran de fundamento para llevar
a cabo reclamaciones salvo que haya una rescision del Contrato. Si se realizase algun trabajo que
no esté en regla con las condiciones de la contrata pero admitida por el juicio del Director, se dara
constancia de ello, proponiéndose una estimacion para la rebaja de los precios. Cuando el
Contratista, con la autorizaciéon del Director de la obra, usase mejores elementos que los
estipulados en el Proyecto, cambidndose la clase de fabrica por una mas cara, realizdindose con
beneficios superiores cualquier otra modificacion beneficiosa a juicio de la Administracion no
tendra derecho, solo a lo que corresponderia si se hubiese construido con estricto seguimiento al
Proyecto y al Contrato.

Para la ejecucion de las partidas alzadas, deberd obtenerse la aprobacion de la Direccion
Facultativa. A tal efecto, antes de realizarlo se someterd a su consideracion el desglose de los

detalles del importe de la misma, el cual, si es de conformidad, podra ejecutarse.

4.4. Clausulas administrativas
4.4.1. Documentacion de obra

Habra guardada una copia del proyecto para el desarrollo de la obra afiadiendo diversos estudios.
Estos archivos estaran disponibles para todo el personal superior que intervenga en la obra. Tanto
las indecisiones que dé el Proyecto al Contratista como los archivos sin terminar se deberan de
comunicar a la Direccién Facultativa en cuanto se encuentren, con el objetivo de resolver el
malentendido. No se llevara a cabo esta parte sin pre-autorizacion de la Direccion.

Las disonancias relacionadas con los diferentes escritos que engloban el Proyecto se salvara
teniendo el cuenta el criterio del Director de Obra.

Al terminar la obra, el Proyecto, con la adicion de los cambios aprobados, sera entregado al
Promotor por el Director de Obra para formalizar los diferentes tramites administrativos.

A estos documentos el Promotor afiadird el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante la edificacion, las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y las diferentes instalaciones, conformes segiun norma aplicada y los datos necesarios
segun esta normativa para conformar el Libro de Edificio.

4.4.2. Replanteo y Acta de Replanteo
El Contratista estard obligado a comunicar por escrito el comienzo de las obras a la Direccion

Facultativa tres dias antes del comienzo.

El replanteo sera llevado a cabo por el Constructor. No se empezaran las obras si la Direccion
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Facultativa no esta conforme.

Todos lo utilizado en el replanteo los proporcionara el Contratista a su cargo.

Se usaran hitos que marcardn los puntos basicos del replanteo y maquinas fijas para captar las
senales niveladas y que servirdn de referencia.

Los puntos problematicos seran cambiados por el Contratista que estd responsabilizado durante el
tiempo en el que el contrato se mantenga y la Direccién Facultativa serd notificada de los
cambios para hacer una comprobacion de los puntos repuestos.

El acta que comprueba el replanteo serd suscrita por la Direccién Facultativa y de la Contrata,
tendra la aceptacion del replanteo en comparacion con los archivos del Proyecto, referencias de la
obra de tipo geométrico y validacidon para ocupar el area utilizada y las posibles lapsus que se
vean en dichos archivos del contrato del Proyecto, ademas de especificaciones que se crean
necesarias.

El Contratista ira a la comprobacion del mismo llevada a cabo por la Direccion, ayudando a las
condiciones que se proponen y facilitando recursos para la puesta a punto y responderd a la
ayuda solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de comprobacion de replanteo al Contratista.

4.4.3. Recepcion de la obra
La recepcion de la obra es la accion donde el Constructor la otorga al promotor y este da su visto

bueno. Podra hacerse con o sin reservas y debera ocupar completamente las diferentes partes de
la obra.

Se debera llevar a cabo antes de que pasen 30 dias después de que se notifique al promotor de el
certificado que dice que la obra estd acabada y esta escrito por la Direccion Facultativa. Estara
firmada, minimo, por el promotor y el constructor y esta constara de las partes que intervienen, la
fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la
declaracion de recepcion de la obra con o sin reservas detallando estas de manera objetiva y los
plazos que hay que cumplir para arreglar los defectos. Una vez arreglados, se notificaran en un
acta a parte suscrita por los firmantes de la recepcion.

El promotor podra denegarla determinando que no estd acabada o que no se asemeja a las
clausulas del contrato. La denegacion se realizard escrita en el acta y habra un nuevo plazo de
ejecucion para la misma.

La recepcion se llevara automaticamente a cabo si una vez cumplido el plazo el promotor no se
opone y no hay ningin tipo de rechazo por escrito.

La responsabilidad del promotor se verd iniciada a partir de la fecha que se apruebe el acta de la
actual recepcion o segun lo dicho en el apartado anteriormente explicado.

El Contratista debera evacuar y limpiar todo en la fecha propuesta por la Direccion Facultativa,
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después de finalizar las obras.
El Propietario podra ocupar parte de la obra si se retrasacla excesivamente la Recepcion
imputable al Contratista. Esto no le evade de su obligacion de acabar los trabajos pendientes ni

significar la aceptacion de la Recepcion.

4.5. Pliego de condiciones técnicas particulares

Todos los materiales empleados deberdn de reunir todas las caracteristicas impuestas en las
condiciones generales en el area técnica del Pliego de Condiciones de la Edificaciéon y demas
disposiciones que se encuentren en vigor que hagan referencia a elementos constructivos.

4.5.1. Condiciones generales de ejecucion
Las labores de este Proyecto se haran con detalle, siguiendo la norma correspondiente de

construccion, acorde con lo propuesto en el contrato y siguiendo al pie de la letra lo establecido
por la Direccién Facultativa, no pudiendo servir de pretexto al contratista la baja subasta, para
variar la ejecucion detallada ni a la calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a
materiales empleados y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

4.5.2. Instalaciones auxiliares y precauciones a adoptar
En el desarrollo de las obras, plasmadas en el presente proyecto, se requeriran las instalaciones

auxiliares siguientes: Madera, redes y lonas para seguridad de operarios y transelntes,
magquinaria, andamios, borriquetas, herramientas de mano y demdas material auxiliar necesario
para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Los cuidados que se tendran en el devenir de las obras seran las previstas en el Real Decreto.

4.5.3. Condiciones que han de cumplir los materiales
Todo lo utilizado y suministrado deberd cumplimentar las caracteristicas especificadas en los

distintos archivos que describen el Proyecto. La calidad de estos tienen que estar vigentes con las
distintas normas utilizadas y se complementaramn a este documento.

Preferentemente pondremos en disposicion del personal aquellos materiales que tengan los
diferentes certificados que avalen sus cualidades ya que este documento ha sido emitido por
Organismos reconocidos.

El Contratista tiene la obligacion de dar a conocer a los proveedores las caracteristicas de los

productos minimas para estos y que sean aprobados previamente por el Director de Obra y
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laboratorios que realizan los controles de calidad de la construccion. También debe de
responsabilizarse la cumplimentacion de las diferentes condiciones que se exigen, sin importar el
nivel de los controles establecidos para la valoracion de estos.

4.5.4. Ensayos y pruebas de materiales
El Contratista someterd a analisis a los materiales usados y también examenes que crea

oportunos, verificando asi sus caracteristicas. Si se necesitan otros materiales, estos tendran que
ser aprobados por la Direccion Facultativa y podra ser eliminado en el caso de no englobar los
requisitos exigidos.

Hay algunos procesos como las soldaduras que solo podran ser ejecutados y estudiados por
personal cualificado del Contratista ya que se necesitaran llevar a cabo diferentes procesos con
homologaciones especificas.

4.5.5. Prescripciones técnicas de los materiales
4.5.5.1. Hormigones
Se define como hormigoén los productos formados por mezcla de cemento, agua, aridos y

diferentes aditivos para endurecer al fraguar. Los hormigones empleados estaran plasmados en
los planos y en los anexos explicativos.

Para ver cuanta cantidad de los diferentes hormigones se debe utilizar y dosificar el Contratista
debera hacer por cuenta propia y con tiempo suficiente antes de el uso de estos en las obras todos
los test y estudios necesarios para alcanzar la calidad exigida de los tipos de hormigon,
teniéndose que presentar valoraciones finales a la Direccion Facultativa para su visto bueno como
minimo con siete dias de antelacion.

La recepcion sera en la obra con una hoja de ruta con las especificaciones de cada elemento
utilizado, que han de ser las mismas exigidas para todo. Se echara para atras si no cumple los
diferentes tiempos de las etapas necesarias para su utilizacién seglin la norma seguida, la EHE-

08.

Las cantidades utilizadas de éridos, tanto fino como grueso, se obtendran por dosificacion de
aridos de los tamafios especificados en propuesta por el Contratista y dada la aprobacion por la
Direccion de Obra.

La resistencia de cada uno de los tipos de hormigdn se tendrd que ajustar a lo especificado en los

diferentes anexos del proyecto.

4.5.5.2. Aceros
- Acero de armaduras: Se recibird en la obra junto con el archivo de la garantia de fabrica.

La Direccion Facultativa podra ordenar las diferentes pruebas necesarias para comprobar

que el acero cumple lo exigido en la norma establecida, la EHE-08.
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Estos aceros tendran una marca de fabrica para evitar fallos en su uso. Estas estaran hechas con
senales indelebles. No deberan tener grietas o mermas de secciones mayores al 5%.
El médulo de elasticidad serd igual o mayor que 200.000 N/mm2, entendiéndose por limite
elastico como la minima tension capaz de producir una deformacion permanente de 0,2%. Esta
tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tension-deformacion. Por
supuesto se tendran presentes como prioridad las determinaciones de la EHE-08.
- Acero corrugado: Son aquellas barras corrugadas para hormigdén armado que tienen
resaltos o estrias en su parte superficial lo que hace que en el ensayo de adherencia por
flexion desarrollado por la norma EHE-08, presente una tension media de adherencia y

otra tension de rotura de adherencia en esta norma.

Los aceros seran acopiados por el Contratista para su mantenimiento y seran dispuestos por tipos
y didmetros para que su recuento pesaje y manipulacion sea mas llevadera.

El Contratista deberad controlar las calidades de los aceros utilizados en armaduras para que las
especificaciones de los mismos se ajusten a lo indicado en la EHE-08.

Los controles de calidad que se realizaran sobre estos aceros seran segin la EHE-08

El acero en barras corrugadas para armaduras B400 S 6 B500 S deberd cumplir las condiciones
de la norma UNE 36068. Se procuraran tomar todas las medidas de precaucion para que estos
aceros no se expongan a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes o aceite.

Cuando llegue cada partida de aceros a la obra se llevara a cabo una toma de muestras y sobre
estas se procedera al ensayo de plegado, en el que se doblaran los redondos ciento ochenta grados
sobre un redondo de diametro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la

barra plegada.

Deberan ser identificadas las diferentes partidas y el Contratista presentard una hoja de ensayos,
escrita por los trabajadores del laboratorio que se encuentre en la siderurgia que nos proporcione
el acero para garantizar las diferentes caracteristicas de nuestros productos.

La entrega de esta hoja de ensayos no negara en ningun caso el Ensayo de Plegado.

Todos los detalles y caracteristicas descritas antes irdan determinadas por la norma UNE
6892/2010. Ademas de la norma EHE-08.

Independientemente de eso, la Direccion de Obra determinara la serie de estudios necesarios para

comprobar que se cumplen los aspectos anteriormente nombrados.
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- Acero en estructuras metalicas: El acero es un producto férreo generalmente apto para la
conformacion en caliente, con excepcion de ciertos aceros de alto contenido en cromo, el

contenido de carbono es igual o menor al 2%

Se definen como aceros laminados para estructuras los destinados a ser utilizados a
temperatura ambiente de servicio en estructuras metalicas tanto atornilladas como roblonadas
o soldadas.

Se hara uso del acero S-275 para la construccion de las chapas y el empleo de cualquier otro
material diferente se notificard a la Direccion Facultativa y deberd justificarse a través de los
correspondientes certificados de calidad. Las caracteristicas de este seran:

- Acero S275

- Moddulo de elasticidad de 210000 N/mm?2

- Moddulo de rigidez de 81000 N/mm?2

- Coef. Poisson 0,3

- Coef. Dilatacion térmica de 1,2*107-5 1/°C

- Densidad de 7850 kg/m3

- Resistencia a traccion de 42 kg/mm?2

- Tension limite de fluencia de 26 kg/mm?2

- Alargamiento de rotura minimo en probeta de longitud de un 23%

- Alargamiento de rotura en probeta transversal de un 21%

- Resilencia de 2,8 a 20

Las chapas se deben disponer sin puntos de oxidacién y que posean superficies lisas técnicamente
de laminacién y sin grietas o abolladuras o demas problemas que puedan influir en su uso. Si
diese esta circunstancia se notificara al Director Facultativo y este debera tomar las medidas
oportunas.

Los perfiles laminados y flejes se suministraran en estado bruto de laminacion. Ademas de en

estado de normalizado conseguido por tratamiento térmico o por una laminacién controlada.

4.5.5.3. Cubiertas
Se ajustardn a lo establecido en el CTE, NTE-QAN y NTE-QAT. Cubiertas y azoteas no

ajardinadas y cubiertas y azoteas transitables que sean de aplicacion en la obra.

4.5.5.4. Tubos de PVC
Las tuberias de PVC utilizadas, sin presion, se deberdn ajustar a el anexo de saneamiento que se

rige segiin el CTE Documento Basico HS “Salubridad” ademas de las normas UNE 1329/2014,
UNE-EN ISO 7765/2005 y UNE-EN ISO 14971/2012, utilizando s6lo uniones mediante juntas
elasticas.
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Los tubos deberan de ser revisados previamente a la puesta en obra y si a criterio del Ingeniero
Director, no se cumpliesen las normas anteriormente dichas, este facultativo podra rechazarlas.

Se deberd eliminar cualquier tipo de imperfeccion que se observe y se deberdn mantener en
perfecto estado hasta la recepcion final de la obra.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas teodricas y evitar la rotura de los tubos.

4.5.6. Verificaciones del edificio terminado
4.5.6.1. Estructuras de acero
Se tendra un control sobre las piezas recibidas y que estas correspondan a las especificadas, su

homologacion cuando sea pertinente y la correcta ubicacion de los nudos y de la nivelacion de las
placas de anclaje.

Se llevara a cabo cada tres afos una inspeccion de la estructura para la comprobacioén de como se
conserva y sus medidas de proteccion antioxidante y anti fuegos.

Siguiendo el CTE DB SE-A sera el taller encargado de hacer los trabajos quien elaborara los
archivos de la documentacion de fabricacion y también una memoria de fabricacion, planos del
taller y plan de puntos de inspeccion. Estos archivos se revisaran y se validaran por la Direccion
Facultativa viendo que sea coherente con lo especificado en la documentacién general del
proyecto, que haya coherencia con respecto a los diferentes desarrollos de la fabricacion y
elementos empleados. Se verificard el orde de las realizaciones de cada operacion, ademas de ver
que estas se llevan a cabo con herramientas y personal cualificado para acceder al origen de los
diferentes incumplimientos que ocurran.

Las soldaduras seran revisadas comprobando diferentes caracteristicas a las cuales hay que dar el
visto bueno para su posterior utilizacion. También inspeccionando posibles defectos de superficie
y salpicaduras. Se podran hacer o no pruebas destructivas.

Todas las uniones pretensadas o no, tras apretarlas al principio y areas de rozamiento se
inspeccionaran visualmente. La unién se volvera a realizar si se exceden los criterios de
aceptacion para los diferentes espesores de la chapa. Otros problemas podran corregirse,
debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo. Segun el CTE DB SE-A en uniones con tornillos
pretensados se realizardn las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado. Previamente a
dar la proteccion en uniones mecanicas se llevara a cabo un estudio superficial, verificando el
cumplimiento de las caracteristicas del fabricante. El espesor de los recubrimientos se observara
en al menos 4 lugares de un décimo de los componentes estudiados, segun uno de los métodos de
la norma UNE EN ISO 2808/2007.

4.5.6.2. Cubiertas
Se llevaran a cabo estudios periddicos para comprobar los espesores de las distintas capas,
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ubicaciones constructivas, dimensiones de los solapes, humedades, etc.
En caso de necesitar arreglos, estas deberdn realizar por personal cualificado con materiales y

soluciones constructivas similares a los originales.

4.5.6.3. Fachadas
Durante los diferentes trabajos que se hagan en el edificio, se llevaran a cabo diferentes estudios

de estanqueidad de pafios de fachada al agua de escorrentia, resistencia del montante y travesafo,
resistencia de la cara interior de los elementos opacos, resistencia de la cara exterior de los
elementos opacos.

A lo largo de la utilizacion de la obra, se deberan evitar dafios. No se dejaran caer sobre los
cerramientos y fachadas elementos de movimiento de cargas o mobiliario, ni cables de
instalacion de rotulos, asi como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos
que, al ejercer un esfuerzo sobre este, puedan dafiarlo.

4.5.6.4. Soleras
Por norma procuraremos que en el suelo no permanezcan agentes agresivos admisibles y caida de

los no admisibles, no se superaran cargas normales previstas para el uso.
No se debera someter a la solera a aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, con una concentracion
de sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados ni a temperaturas

superiores a 40 grados centigrados.
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S. MEDICIONES
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E02EAMO010 Partida DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA 5.779,000

E02CAD100 Partida m3  EXCAVA. CIMI. O.F. TERRENO FLOJO 207,680
E02EZW030 Partida m3  EXC.ZANJA T.F. MEC. CARGA/TRANSP 577,900

E04AB020 Partida kg ACERO CORRUGADO B 500 S 7.129,150
E04CM090 Partida m3  HORM. LIMPIEZA HM-5/B/40 V. GRUA 26,620
E04CM120 Partida m3  HORM. HA-25/B/40/lla CIM. V. GRUA 257,560
E04SMO010 Partida m2  SOLERA HORMIG.HM-15/B/20 e=10cm 1.575,000
E04AB010 Partida kg ACERO CORRUGADO B 400 S 1.799,640

E05AA010 Partida kg ACERO E 275(A 42b) ESTR. SOLDADA 72.831,910

E26FEA010 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg.PR.INC 8,000
E26FEA020 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC 1,000
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E26FBQ020
E26FBQ050

E07IMP023
E05AC030

EO06PA010

E20AL040
E20AA010
E20CIA010
E20TS010
E20TS020
E20TS030
E20VR020
E20VR030
E09AKE010
E09AKV010
E21ANB010
E21ALA140

Partida
Partida

Partida
Partida

Partida

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

ud
ud

ud
ud

3

3

ud
ud

3

ud
ud

BOCA INC. BIE. IPF-43 45mm.x20m.
BOCA INC. BIE. IPF-43 25mm.x20m.

CORREA CHAPA PERF. TIPO Z

CERRAMIENTO PLACA ALVEOLAR

ACOMETIDA 32 mm.POLIETIL.1 1/4"
ACOMETIDA 2" ACERO GALV. 50 mm.
CONTADOR 1 1/4" EN ARMARIO 32 mm
TUBO POLIETILENO RET. 16mm
TUBO POLIETILENO RET. 20mm
TUBO POLIETILENO RET. 256mm
VALVULA RETENCION DE 3/4" 20 mm.
VALVULA RETENCION DE 1" 25 mm.
COQ.ELAST. D=12; e=9 mm.
COQ.FIB.VID.D=21;1/2" €=30 mm.
INODORO T.BAJO S.NORMAL, COLOR
LAV.73x55 S.EXT. BLA.G.MONOMA.

CUB.PANEL CHAPA PRELACA+GALVA-40

1,000
3,000

1.575,000
990,000

1.280,000

1,000
1,000
49,330
24,150
4,010
6,000
1,000
7,630
24,920
4,000
4,000
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E10CCT010 Partida m2 PAVIMENTO CONTINUO SLURRY NEGRO 5.779,000
E14VT020 Partida ud BAS.150x100 cm. M.SOLD.50x200x5 328,000
E14VT060 Partida ud PUERTA 4,00x2,00 40/14 STD 1,000
CAP9

CAP10 Capitulo Estudio Seguridad y Salud

E38BC200 Partida ms  ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2 1,000
E38BC230 Partida ud CONSTRUC. CASETA VESTUARIO 50 m2 1,000
E38BM020 Partida ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR 1,000
E38BM040 Partida ud JABONERA INDUSTRIAL 1 I. 1,000
E38BM050 Partida ud SECAMANOS ELECTRICO 1,000
E38BM100 Partida ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS 1,000
E38BM110 Partida ud BOTIQUIN DE URGENCIA 1,000
E38BM120 Partida ud REPOSICION BOTIQUIN 1,000
E38EB040 Partida ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50 100,000
E38ES060 Partida ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 10,000
E38EV010 Partida ud BRAZALETE REFLECTANTE 20,000
E38EV060 Partida ud CINTA REFLECTANTE PARA CASCO 20,000
E38EV080 Partida ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE 20,000
E38PCB200 Partida ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE 30,000
E38PCF020 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC. 5,000
E38PIA010 Partida ud CASCO DE SEGURIDAD 20,000
E38PIA050 Partida ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR 20,000
E38PIA080 Partida ud GAFAS PROT. C/VENTANILLA MOVIL 20,000
E38PIA120 Partida ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 20,000
E38PIC010 Partida ud CINTURON SEGURIDAD 20,000
E38PIC050 Partida ud DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. VERT. 10,000
E38PIC065 Partida m. LINEA VERTICAL DE SEGURIDAD 10,000
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E38PIC100
E38PIC090
E38PIC140
E38PIM040
E38PIP030
E38W030
E38W040
E38PCHO010
E38PCB120
E38PCR070

E14CPL250
E14CGS040
E14CVI1010

E14CVA050

E03AAR040
E03CPE020
E03APP010
EO03WWA010
E03CPE020
E03CPC020
E03CPCO010

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

Partida
Partida
Partida
Partida

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

ud

ud
ud

TRAJE IMPERMEABLE 20,000
MONO DE TRABAJO 20,000
PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 20,000
PAR GUANTES DE USO GENERAL 20,000
PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 20,000
COSTO MENSUAL DE CONSERVACION 1,000
COSTO MENSUAL LIMPIEZA'Y DESINF. 1,000
PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO 50,000
BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS 200,000
PROTECCION ANDAMIO C/RED POLIAM. 1.600,000

P. CHAPA PLEGADA 2 H. 160x200

P.SECCIONAL IND. 6,00x3,00 AUT. 2,000
MARCO FIJO ACRIST.ACERO INOX. 20,000
VENTANA CORRED.ACERO GALVANIZADO 4,000

ARQUETA REGISTRO 51x51x65 cm. 1,000
TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 2,380
BASE POZO PREFAB.HGON D=80 cm. 1,000
ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO 1,000
TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 30,610
TUBERIA COLGADA PVC D=110 mm. 90,000
TUBERIA COLGADA PVC D= 90 mm. 64,000
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6. PRESUPUESTOS
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6.1. PRESUPUESTO UNITARIO

E02EAMO010 Partida DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA 1,000 0,33 0,33

E02CAD100 Partida EXCAVA. CIMI. O.F. TERRENO FLOJO

E02EZW030 Partida m3  EXC.ZANJA T.F. MEC. CARGA/TRANSP 1,000 10,52 10,52

E04AB020 Partida kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1,000 1,91 1,91
E04CM090 Partida m3  HORM. LIMPIEZA HM-5/B/40 V. GRUA 1,000 63,11 63,11
E04CM120 Partida m3  HORM. HA-25/B/40/lla CIM. V. GRUA 1,000 68,68 68,68
E04SMO010 Partida m2  SOLERA HORMIG.HM-15/B/20 e=10cm 1,000 5,77 5,77
E04AB010 Partida kg ACERO CORRUGADO B 400 S 1,000 1,49 1,49

E05AA010 Partida kg ACERO E 275(A 42b) ESTR. SOLDADA
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E26FEA020 Partida EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC 56,40 56,40
E26FBQ020 Partida ud BOCA INC. BIE. IPF-43 45mm.x20m. 1,000 234,41 234,41
E26FBQ050 Partida ud BOCA INC. BIE. IPF-43 25mm.x20m. 1,000 362,90 362,90
E26FEA010 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg.PR.INC 1,000 40,90 40,90

E05AC030 Partida . CORREA CHAPA PERF. TIPO Z
E07IMP023 Partida m2  CUB.PANEL CHAPA PRELACA+GALVA-40 1,000 25,74 25,74

EO06PA010 Partida CERRAMIENTO PLACA ALVEOLAR

E20AL040 Partida ud ACOMETIDA 32 mm.POLIETIL.1 1/4" 1,000 164,00 164,00
E20AA010 Partida ud ACOMETIDA 2" ACERO GALV. 50 mm. 1,000 328,65 328,65
E20CIA010 Partida ud CONTADOR 1 1/4" EN ARMARIO 32 mm 1,000 532,57 532,57
E20TS010 Partida m. TUBO POLIETILENO RET. 16mm 1,000 3,53 3,63
E20TS020 Partida m. TUBO POLIETILENO RET. 20mm 1,000 4,08 4,08
E20TS030 Partida m. TUBO POLIETILENO RET. 25mm 1,000 6,04 6,04
E20VR020 Partida ud VALVULA RETENCION DE 3/4" 20 mm. 1,000 5,35 5,35
E20VRO030 Partida ud VALVULA RETENCION DE 1" 25 mm. 1,000 6,00 6,00
E09AKE010 Partida m. COQ.ELAST. D=12; e=9 mm. 1,000 4,07 4,07
E09AKV010 Partida m. COQ.FIB.VID.D=21;1/2" =30 mm. 1,000 4,09 4,09
E21ANB010 Partida ud INODORO T.BAJO S.NORMAL, COLOR 1,000 232,69 232,69
E21ALA140 Partida ud LAV.73x55 S.EXT. BLA.G.MONOMA. 1,000 370,20 370,20

E10CCTO010 Partida m2  PAVIMENTO CONTINUO SLURRY NEGRO 1,000 10,18 10,18

185



E14VT060 Partida ud PUERTA 4,00x2,00 40/14 STD 1,000 417,15 417,15
E14VT020 Partida ud BAS.150x100 cm. M.SOLD.50x200x5 1,000 42,08 42,08

CAP9 469,41 469,41
CAP10 Capitulo Estudio Seguridad y Salud 16.737,20 16.737,20
E38BC200 Partida ms  ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2 1,000 268,70 268,70
E38BC230 Partida ud CONSTRUC. CASETA VESTUARIO 50 m2 1,000 15.895,28 15.895,28
E38BM020 Partida ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR 1,000 8,18 8,18
E38BM040 Partida ud JABONERA INDUSTRIAL 1 1. 1,000 10,87 10,87
E38BM050 Partida ud SECAMANOS ELECTRICO 1,000 37,90 37,90
E38BM100 Partida ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS 1,000 28,26 28,26
E38BM110 Partida ud BOTIQUIN DE URGENCIA 1,000 83,89 83,89
E38BM120 Partida ud REPOSICION BOTIQUIN 1,000 62,98 62,98
E38EB040 Partida ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50 1,000 2,96 2,96
E38ES060 Partida ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 1,000 6,85 6,85
E38EV010 Partida ud BRAZALETE REFLECTANTE 1,000 3,06 3,06
E38EV060 Partida ud CINTA REFLECTANTE PARA CASCO 1,000 4,30 4,30
E38EV080 Partida ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE 1,000 3,55 3,55
E38PCB200 Partida ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE 1,000 21,26 21,26
E38PCF020 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC. 1,000 60,33 60,33
E38PIA010 Partida ud CASCO DE SEGURIDAD 1,000 2,06 2,06
E38PIA050 Partida ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR 1,000 2,06 2,06
E38PIA080 Partida ud GAFAS PROT. C/VENTANILLA MOVIL 1,000 0,75 0,75
E38PIA120 Partida ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 1,000 2,06 2,06
E38PIC010 Partida ud CINTURON SEGURIDAD 1,000 4,64 4,64
E38PIC050 Partida ud DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. VERT. 1,000 16,48 16,48
E38PIC065 Partida m. LINEA VERTICAL DE SEGURIDAD 1,000 8,89 8,89
E38PIC100 Partida ud TRAJE IMPERMEABLE 1,000 6,18 6,18
E38PIC090 Partida ud MONO DE TRABAJO 1,000 11,33 11,33
E38PIC140 Partida ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 1,000 2,40 2,40
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E38PIM040 Partida ud PAR GUANTES DE USO GENERAL 1,000
E38PIP030 Partida ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 1,000
E38W030 Partida ud COSTO MENSUAL DE CONSERVACION 1,000
E38W040 Partida ud COSTO MENSUAL LIMPIEZA'Y DESINF. 1,000
E38PCHO010 Partida ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO 1,000
E38PCB120 Partida m. BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS 1,000
E38PCR070 Partida m2  PROTECCION ANDAMIO C/RED POLIAM. 1,000

E14CPL250 Partida ud P. CHAPA PLEGADA 2 H. 160x200 1,000
E14CGS040 Partida ud P.SECCIONAL IND. 6,00x3,00 AUT. 1,000
E14CVI1010 Partida m2  MARCO FIJO ACRIST.ACERO INOX. 1,000
E14CVA050 Partida m2  VENTANA CORRED.ACERO GALVANIZADO 1,000

E03AAR040 Partida ud ARQUETA REGISTRO 51x51x65 cm. 1,000
E03CPE020 Partida m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 1,000
E03APP010 Partida ud BASE POZO PREFAB.HGON D=80 cm. 1,000
EO03WWA010 Partida ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO 1,000
E03CPE020 Partida m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 1,000
E03CPC020 Partida m. TUBERIA COLGADA PVC D=110 mm. 1,000
E03CPCO010 Partida m. TUBERIA COLGADA PVC D= 90 mm. 1,000

1,03
6,17
80,06
77,19
8,96
5,99
2,58

222,07
6.676,37
224,68

72,93

52,80

9,20
152,28
154,91

9,20
16,00
11,86

1,03
6,17
80,06
77,19
8,96
5,99
2,58

222,07
6.676,37
224,68

72,93

52,80

9,20
152,28
154,91

9,20
16,00
11,86
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6.2.PRESUPUESTO TOTAL

E02EAMO010 Partida DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA 5.779,000 0,33 1.907,07

E02CAD100 Partida m3  EXCAVA. CIMI. O.F. TERRENO FLOJO 207,680 2,45 508,82
E02EZW030 Partida m3  EXC.ZANJA T.F. MEC. CARGA/TRANSP 577,900 10,52 6.079,51

E04AB020 Partida ACERO CORRUGADO B 500 S 7.129,150 1,91 13.616,68
E04CM090 Partida m3  HORM. LIMPIEZA HM-5/B/40 V. GRUA 26,620 63,11 1.679,99
E04CM120 Partida m3  HORM. HA-25/B/40/lla CIM. V. GRUA 257,560 68,68 17.689,22
E04SMO010 Partida m2  SOLERA HORMIG.HM-15/B/20 e=10cm 1.575,000 5,77 9.087,75
E04AB010 Partida kg ACERO CORRUGADO B 400 S 1.799,640 1,49 2.681,46

E05AA010 Partida kg ACERO E 275(A 42b) ESTR. SOLDADA 72.831,910 2,15 156.588,61
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E26FEA010 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg.PR.INC 8,000 40,90 327,20
E26FEA020 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC 1,000 56,40 56,40
E26FBQ020 Partida ud BOCA INC. BIE. IPF-43 45mm.x20m. 1,000 234,41 234,41
E26FBQ050 Partida ud BOCA INC. BIE. IPF-43 25mm.x20m. 3,000 362,90 1.088,70

E07IMP023 Partida m2  CUB.PANEL CHAPA PRELACA+GALVA-40 1.575,000 25,74 40.540,50
E05AC030 Partida m. CORREA CHAPA PERF. TIPO Z 990,000 9,37 9.276,30

EO06PA010 Partida CERRAMIENTO PLACA ALVEOLAR 1.280,000 30,27 38.745,60

E20AL040 Partida ud ACOMETIDA 32 mm.POLIETIL.1 1/4" 1,000 164,00 164,00
E20AA010 Partida ud ACOMETIDA 2" ACERO GALV. 50 mm. 1,000 328,65 328,65
E20CIA010 Partida ud CONTADOR 1 1/4" EN ARMARIO 32 mm 1,000 532,57 532,57
E20TS010 Partida m. TUBO POLIETILENO RET. 16mm 49,330 3,53 174,13
E20TS020 Partida m. TUBO POLIETILENO RET. 20mm 24,150 4,08 98,53
E20TS030 Partida m. TUBO POLIETILENO RET. 25mm 4,010 6,04 24,22
E20VR020 Partida ud VALVULA RETENCION DE 3/4" 20 mm. 6,000 5,35 32,10
E20VRO030 Partida ud VALVULA RETENCION DE 1" 25 mm. 1,000 6,00 6,00
E09AKE010 Partida m. COQ.ELAST. D=12; e=9 mm. 7,630 4,07 31,05
E09AKV010 Partida m. COQ.FIB.VID.D=21;1/2" =30 mm. 24,920 4,09 101,92
E21ANB010 Partida ud INODORO T.BAJO S.NORMAL, COLOR 4,000 232,69 930,76
E21ALA140 Partida ud LAV.73x55 S.EXT. BLA.G.MONOMA. 4,000 370,20 1.480,80
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E10CCT010 Partida m2 PAVIMENTO CONTINUO SLURRY NEGRO 5.779,000 10,18 58.830,22
E14VT020 Partida ud BAS.150x100 cm. M.SOLD.50x200x5 328,000 42,08 13.802,24
E14VT060 Partida ud PUERTA 4,00x2,00 40/14 STD 1,000 417,15 417,15

CAP9 73.049,61 73.049,61
CAP10 Capitulo Estudio Seguridad y Salud 24.876,76 24.876,76
E38BC200 Partida ms  ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2 1,000 268,70 268,70
E38BC230 Partida ud CONSTRUC. CASETA VESTUARIO 50 m2 1,000 15.895,28 15.895,28
E38BM020 Partida ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR 1,000 8,18 8,18
E38BM040 Partida ud JABONERA INDUSTRIAL 1 1. 1,000 10,87 10,87
E38BM050 Partida ud SECAMANOS ELECTRICO 1,000 37,90 37,90
E38BM100 Partida ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS 1,000 28,26 28,26
E38BM110 Partida ud BOTIQUIN DE URGENCIA 1,000 83,89 83,89
E38BM120 Partida ud REPOSICION BOTIQUIN 1,000 62,98 62,98
E38EB040 Partida ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50 100,000 2,96 296,00
E38ES060 Partida ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 10,000 6,85 68,50
E38EV010 Partida ud BRAZALETE REFLECTANTE 20,000 3,06 61,20
E38EV060 Partida ud CINTA REFLECTANTE PARA CASCO 20,000 4,30 86,00
E38EV080 Partida ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE 20,000 3,55 71,00
E38PCB200 Partida ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE 30,000 21,26 637,80
E38PCF020 Partida ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC. 5,000 60,33 301,65
E38PIA010 Partida ud CASCO DE SEGURIDAD 20,000 2,06 41,20
E38PIA050 Partida ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR 20,000 2,06 41,20
E38PIA080 Partida ud GAFAS PROT. C/VENTANILLA MOVIL 20,000 0,75 15,00
E38PIA120 Partida ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 20,000 2,06 41,20
E38PIC010 Partida ud CINTURON SEGURIDAD 20,000 4,64 92,80
E38PIC050 Partida ud DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. VERT. 10,000 16,48 164,80
E38PIC065 Partida m. LINEA VERTICAL DE SEGURIDAD 10,000 8,89 88,90
E38PIC100 Partida ud TRAJE IMPERMEABLE 20,000 6,18 123,60
E38PIC090 Partida ud MONO DE TRABAJO 20,000 11,33 226,60
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E38PIC140
E38PIM040
E38PIP030
E38W030
E38W040
E38PCHO010
E38PCB120
E38PCR070

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

ud
ud
ud
ud
ud
ud

PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 20,000
PAR GUANTES DE USO GENERAL 20,000
PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 20,000
COSTO MENSUAL DE CONSERVACION 1,000
COSTO MENSUAL LIMPIEZA'Y DESINF. 1,000
PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO 50,000
BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS 200,000
PROTECCION ANDAMIO C/RED POLIAM. 1.600,000

2,40
1,03
6,17
80,06
77,19
8,96
5,99
2,58

48,00
20,60
123,40
80,06
77,19
448,00
1.198,00
4.128,00

E14CPL250
E14CGS040
E14CVI1010

E14CVA050

Partida
Partida
Partida
Partida

P. CHAPA PLEGADA 2 H. 160x200 1,000
P.SECCIONAL IND. 6,00x3,00 AUT. 2,000
MARCO FIJO ACRIST.ACERO INOX. 20,000
VENTANA CORRED.ACERO GALVANIZADO 4,000

222,07
6.676,37
224,68
72,93

222,07
13.352,74
4.493,60
291,72

E03AAR040
E03CPE020
E03APP010
EO03WWA010
E03CPE020
E03CPC020
E03CPCO010

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

ud

ud
ud

3

ARQUETA REGISTRO 51x51x65 cm. 1,000
TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 2,380
BASE POZO PREFAB.HGON D=80 cm. 1,000
ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO 1,000
TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 30,610
TUBERIA COLGADA PVC D=110 mm. 90,000
TUBERIA COLGADA PVC D= 90 mm. 64,000

52,80
9,20
152,28
154,91
9,20
16,00
11,86

52,80
21,90
152,28
154,91
281,61
1.440,00
759,04
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7. OTROS ESTUDIOS
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7.1.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

7.1.1. OBJETIVO

El Estudio de Seguridad y Salud establece las previsiones relacionadas a evitar accidentes
de trabajo, asi como las instalaciones obligatorias de Higiene y Bienestar para los
trabajadores que llevardn a cabo las actividades. Servird para dar unas pautas basicas a la
constructora para que desarrolle sus obligaciones en la prevencion de riesgos profesionales
facilitando su control por la Direccion Técnica de acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997
de 24 de Octubre, cuya ultima redaccion actualizada fue publicada el 23/03/2010, por el
que se implanta la obligacion de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

En su momento, el Plan de Seguridad y Salud, determinara posibles variantes, ajustando
los medios de proteccion y seguridad a la disponibilidad de la empresa encargada de
realizar las obras, a la intervencion de la Direccion Facultativa y al Coordinador de
Seguridad y Salud que se forme en funcion de lo que dispone la reglamentacion vigente.

Se redacta considerando los riesgos que se puedan producir durante el transcurso de la
realizaciéon de las instalaciones necesarias, de la forma mdas exhaustiva posible y sus
medidas correctoras.

La empresa adjudicataria redactara el Plan de Seguridad, rigiendose por las normas de este
Estudio de Seguridad y Salud.

El Plan sera presentado para que sea aprobado por el Técnico responsable de la direccion
de la Seguridad de la obra, que a su vez se reserva el derecho de efectuar los cambios

técnicos que estime validas para su aprobacion.

7.1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El presente Proyecto consiste en la construccion de una nave industrial, para el envasado

de aceite de oliva. Las partes de esta seran:

- Construccién de nave industrial
- Instalacion de fontaneria (saneamiento y evacuacion de aguas)

- Instalacion de equipo de proteccion de incendios.
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7.1.3. SERVICIOS HIGIENICOS, COMEDOR Y SERVICIOS
GENERALES
Teniendo en cuenta el tiempo de ejecucion de las obras, se pondra a disposicién un niimero

de operarios necesarios en los momentos punta y dependiendo de este numero, se establece

la necesidad de elementos auxiliaries como aseos, vestuarios, etc.

Para estos servicios auxiliares se colocaran casetas portatiles prefabricadas y que estén en

reguladas por la normativa vigente durante el transcurso de las obras.

Aseos y servicios higiénicos:

Se entiende como tales los aseos y los vestuarios.

Aseos y retretes

Los aseos constaran de casetas prefabricadas para 25 trabajadores de 50 m2. de superficie
formada por: Preparacion del terreno, excavacion de zanjas, cimentacion de hormigén
armado, solera de 10 cm. sobre encachado de piedra, cerramiento de bloque de hormigén
gris 40x20x20 a una cara vista enfoscado en su interior con mortero de cemento 1/4,
distribucion de aseos y ducha con tabicon de L.H.D., alicatado de azulejo blanco 15x15,
falso techo de placas aislantes, cubierta de placa de fibrocemento g.o. gris sobre perfileria
metalica, puertas en madera enrasada pintadas, 3 ventanas correderas de aluminio natural
con luna de 6 mm. i. pintura, instalacion eléctrica, fontaneria y saneamiento para cuatro
lavabos, dos inodoro y tres platos de ducha, p.p. de desmontaje, demolicion y ayudas de
albanileria, totalmente terminada. s/ R.D. 486/97.
Siguiendo el criterio general, la dotacion minima de instalaciones en aseos son:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores que trabajen simultdneamente en obra

- 1 retrete por cada 25 hombres y 1 por cada 15 mujeres

- 1 lavabo por cada retrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

- 1 secamanos de papel higiénico o eléctrico por cada lavabo

- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

- 1 papelera
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- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
- Vestuarios
En esta dependencia se instalardn las cabinas de duchas, los lavabos, espejos y taquillas

guardarropas, asi como los asientos necesarios.

Comedor

El comedor constard de caseta prefabricada de obra de 7,87x2,33x2,30 m. de 18,35 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de
chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm.,
interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y
poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal.
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm., reforzada y con poliestireno de 20
mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de
acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automadtico, 2
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con
transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del moédulo con camion gria. Segin R.D.

486/97.

Todas las dependencias dispondran de luz eléctrica. Los desagiies de aseos irdn
directamente a la red de saneamiento. Se dispondran de recipients para basuras de todo
tipo, recogiéndose diariamente y que seran retiradas hasta el basurero o vertedero mas
cercano. Tanto los vestuarios como el comedor, aseos y oficina, deberan someterse a
limpiezas y desinfecciones periddicas en el transcurso de las obras.

Estara prohibido comer en el interior de la obra excepto en el comedor. Se tendré especial
cautela para que no se encuentren restos de comida, ni basuras que no sean escombros en
ningln lugar de la obra que no sea en los recipientes de

recogida de basura habilitados para tal fin. Las salidas de emergencia deberdn llegar lo mas
directamente posible a una zona de seguridad. Las evacuaciones de emergencia deberan
sefializarse conforme a normativa vigente (R.D. 486/1995).

Los trabajadores deberan disponer de aire limpio suficiente. Si se usase una instalacion de
ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de funcionamiento, ademas los trabajadores
no deberan estar expuestos a ruidos altos ni factores externos peligrosos o nocivos.

Los lugares de trabajo, los locales y las zonas para circulacion en la obra deberan de tener
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suficiente luz natural e iluminacién artificial adecuada para cuando se trabaje de noche
ademas de iluminacidon portatil cuando no sea suficiente la luz natural. Las puertas y
portones situados en los recorridos de emergencia deberan estar sefializados
adecuadamente. Se debera tener en cuenta la eleccion de los emplazamientos elegidos para
los puestos y areas de trabajo, teniendo en tanto las condiciones de acceso como las zonas
de circulacion, el mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control
periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores. Durante la ejecucion de la obra se delimitard y acondicionard las zonas de
almacenamiento y deposito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias

o sustancias peligrosas.

7.1.4. ASISTENCIA SANITARIA Y MEDIOS DE AUXILIO EN LA OBRA

Segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo, en la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con
destino a empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y
debidamente equipado.
El contenido minimo de cada botiquin serd, segtn el anexo VI a) del Real Decreto 486/97,
de 14 abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados

- Algodoén hidroéfilo

- Vendas

- Esparadrapo

- Apositos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas y guantes desechables

Los accidentes con baja originaran un parte oficial de accidentes que se presentard en la
Entidad Gestora o Colaboradora en el plazo de cinco dias habiles contados a partir del dia
del accidente. Los graves, muy graves o mortales o que haya afectado a 4 o mas
trabajadores se comunicaran a la Autoridad Laboral en el plazo de 24 horas a partir del

accidente. Los siniestros sin bajas se archivaran en la hoja de accidentes de trabajo
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ocurridos sin baja médica que serd mostrado a la Entidad Gestora o Colaboradora en el
plazo de los 5 primeros dias habiles del mes siguiente. El centro asistencial donde deberan
ser trasladados los accidentados debera estar lo mas cerca posible. En caso necesario se
avisard con la mayor urgencia a una ambulancia para que proceda al traslado del
accidentado. Estara disponible en obra para accidentes una camilla que permita el reposo o
traslado del accidentado. Se dispondra en lugar visible para todos (oficina de obra y
vestuarios) el nombre del centro asistencial al que acudir en caso de accidente, la distancia
existente entre éste y la obra y el itinerario mas adecuado para acudir al mismo que

quedard definido, en cuanto a formato y redaccion, en el Plan de Seguridad.

7.1.5. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

7.1.5.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para la ejecucion de la cimentacion, muros de contencidn, pilotes, etc., se procedera al

vaciado previo hasta la profundidad indicada en planos.

El vaciado del terreno, se realizard mediante pala cargadora, transportando las tierras

extraidas con camiones hasta zona de acopio para su posterior ventilacion.

Riesgos mds communes

- Desplome de tierras.

- Deslizamiento de taludes.

- Desplome de tierras por filtraciones.

- Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion de taludes.

- Desprendimiento de tierras por alteracion del corte por exposicion a la intemperie

durante largo tiempo
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- Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freatiAtropellos, colisiones,
vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras, (palas y
camiones).

- Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacion de
la excavacion.

- Caida de personas al mismo nivel.

Medidas preventivas

- En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel fredtico, fuertes lluvias,
inundaciones por rotura de conducciones), se procederd de inmediato a su achique,
en prevencion de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los
taludes.

- El frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el Capataz,
(Encargado o Comisioén de Seguridad), antes de reanudar las tareas interrumpidas
por cualquier causa, con el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten
riesgo de desprendimiento.

- Se sefalizara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad
minima de aproximacion, 2 m, al borde del vaciado, (como norma general).

- La coronacion de taludes del vaciado a las que deben acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm de altura, formada por pasamanos,
liston intermedio y rodapié, situada a 2 metros como minimo del borde de
coronacion del talud. Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes
inestables.

- Se inspeccionaran antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por cualquier
causa el buen comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier
anomalia a la Direccion de la Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al
riesgo detectado.

- Se instalara una barrera de seguridad (valla, barandilla, acera, etc.) de proteccion
del acceso peatonal al fondo del vaciado, de separacion de la superficie dedicada al
transito de maquinaria y vehiculos.

- Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accion del brazo de

una maquina para el movimiento de tierras.
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- Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacion recientemente

abierto, antes de haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz,

(Encargado o Comision de Seguridad).

- Se prohibe la circulacion interna de vehiculos a una distancia minima de
aproximacion del borde de coronacion del vaciado de, 3 m para vehiculos ligeros y

de 4 m para los pesados.

Prendas de proteccion personal recomendables

- Ropa de trabajo.

- Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion).

- Botas de seguridad.

- Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

- Trajes impermeables para ambientes 1luviosos.

- Guantes de cuero, goma o P.V.C.

7.1.5.2. CIMENTACION

Esta fase trata de la cimentacion mediante, zapatas pilotadas, aisladas, muros de
contencidn, vigas centradoras y zunchos de atado, segun proyecto con profundidades
variables y nunca menor de 60 cm por debajo de la cota natural del terreno y zapatas

corridas de muros de contencion.

Riesgos mds comunes

- Desplome de tierras.
- Deslizamiento de la coronacion de los pozos de cimentacion.
- Caida de personas desde el borde de los pozos.

- Dermatosis por contacto con el hormigon.
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- Lesiones por heridas punzantes en manos y pies.

- Electrocucion.

Medidas preventivas

- No se acopiaran materiales ni se permitira el paso de vehiculos al borde de los
pozos de cimentacion.

- Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos
para no realizar las operaciones de atado en su interior.

- Los vibradores eléctricos estardn conectados a tierra.

- Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la
cimentacion se establecerdn plataformas de trabajo moviles, formadas por un
minimo de tres tablones que se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o

zapata.

Prendas de proteccion personal recomendables

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de cuero y de goma.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

- QGafas de seguridad.

- Ropa de trabajo
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7.1.5.3. ESTRUCTURAS

Las estructuras de los edificios seran metélicas con pilares, jacenas vigas y correas de
perfil laminado en frio. Con respect al forjado del paso de vehiculos serd de placas de

hormigén prefabricado con capa de compresion.

Proceso de ejecucion

En primer lugar se ejecutaran las distintas plataformas correspondientes a las areas de
distintos trabajos, después se procedera al pilotaje de muros y zapatas, posteriormente la
cimentacion de los muros de contencion y delimitadores de plataformas, siguiendo con las
zapatas de pilares y zunchos de atado y por ultimo con la estructura metélica en su proceso
natural de montaje.

El hormigén utilizado en obra para la estructura serd suministrado desde una Planta de
Hormigon y distribuido mediante la ayuda de camiones-hormigonera. Para el montaje de la
estructura metalica usaremos una griia-camion.

Todos los huecos, tanto horizontales como verticales, estaran protegidos con barandillas de
seguridad.

Se prohibe el uso de cuerdas con banderolas de sefializacion, como proteccion, aunque se
pueden usar para delimitar diferentes zonas de trabajo.

Para el montaje de la estructura metalica, se utilizaran redes de proteccion, unidas a los
pilares metalicos, para evitar caidas al suelo durante el proceso de montaje. Estas redes se
iran moviendo conforme vaya evolucionando el desarrollo de las obras.

Las barandilla, se iran desmontando, guardandolas en lugar seco y protegido.

En los huecos que no se tengan previstos, se cubriran con mallazo embebido por el forjado
posteriormente de su utilizacion para evitar caidas y lesions.

Las redes a utilizar deberan ser de fibra poliamida o poliéster, ya que ni encogen ni ganan
peso con el contacto con el agua.

La maquinaria a emplear en los trabajos de estructura seran gruas-camion, hormigonera,

vibradores de aguja, etc.
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7.1.5.4. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN
OBRA.

Riesgos mds comunes

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de
ferralla.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Otros.

Medidas preventivas .

- Se habilitard en obra un espacio dedicado para el almacenamiento clasificado de la
ferralla utilizada cercano al lugar del montaje de las armaduras.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes
de madera.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados
a tal efecto separado del lugar de montaje

- Los desperdicios de hierro o acero, se recogeran almacenandose para su posterior
carga y transporte al vertedero.

- Se efectuard un barrido periddico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno
al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- Se instalaran «caminos de tres tablones de anchura» (60 cm. como minimo) que
permitan la circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de
mallazos de reparto).

- Las maniobras de ubicacion «in situ» de ferralla montada se guiardn mediante un

equipo de tres hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a
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situar, siguiendo las instrucciones del tercero que procederd manualmente a

efectuar las correcciones de aplomado.

Prendas de proteccion personal recomendadas.

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén porta-herramientas.

Cinturdn de seguridad .

Trajes para tiempo lluvioso.

7.1.5.5. CUBIERTAS

Riesgos mds comunes

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos a niveles inferiores.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente)

Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

Golpes o cortes por manejo de piezas ceramicas o de hormigon.

Medidas preventivas.

Se prohiben los trabajos con fuertes vientos y/o lluvia.

El equipo que se encarga de la construccion de la cubierta debra coocer el sistema

constructivo mas correcto a poner en practica para prevenir riesgos mayors.
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- Para controlar el riesgo de caida al vacio se dispondran redes de horca alrededor de
la construccion. Se deben evitar las caidas sobre red superior a los 6 m. de altura.

- Los andamios metalicos deberan de estar acoplados a la construccion del
cerramiento o barandillas perimetrales para evitar caidas. En la coronacion de los
mismos, se dispondra una plataforma sélida (tablones de madera trabados o de las
piezas especiales metalicas para forma plataformas de trabajo en andamios
tubulares existentes en el mercado), recercado de una barandilla s6lida cuajada, que
sobrepasen en 1 m. la cota de limite del alero.

- Elriesgo de caida de altura se controlara con plataformas que no dejaran huecos
libres entre fachada y plataforma de trabajo.

- El acceso a los planos inclinados se hara por medio de escaleras de mano que deben
sobrepasar en 1 metro la altura a superar

- La comunicacion y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolvera
mediante pasarelas emplintadas inferiormente de tal forma que absorbiendo la
pendiente queden horizontales.

- Se prohibiran los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a los 60 Km/h.,
para evitar riesgos innecesarios de caidas muy graves.

- Los faldones se mantendran libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o

los desplazamientos seguros.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Cinturo6n de seguridad

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

7.1.5.6. CERRAMIENTOS/ALBANILERIA

Los cerramientos seran de placas prefabricadas de hormigon.
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Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Particulas en los ojos.

- Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos, (cortando
ladrillos, por ejemplo).

- Sobreesfuerzos.

- Electrocucion.

- Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Medidas preventivas

- Se prohiben los trabajos con fuertes vientos y/o lluvia.

- Una vez desencofrada cada una de las dos plantas elevadas se protegeran en todo su
perimetro con barandillas rigidas a 90 cm. de altura.

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos para la prevencion de
caidas.

- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones
instaladas en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.

- Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla
solida de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié¢ de
15 cm.

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

- Se debera de limpiar las zonas de trabajo de escombro peridodicamente.

- La introduccién de materiales en las plantas utilizando el montacargas se realizara a

través de éste, en las debidas condiciones.
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- Esta prohibido balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas,
para evitar el riesgo de caida al vacio.

- El material cerdmico se elevara a las plantas sin romper los flejes que nos
suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

- El ladrillo suelto elevara apilado ordenadamente en el interior de plataformas de
izar emplintadas, asegurando que no caigan las piezas por desplome durante el
transporte.

- La ceramica paletizada transportada con griia, se gobernara mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las
manos, en prevencion de golpes, atrapamiento o caidas al vacio por péndulo de la
carga.

- No se podran concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. Se acopiardn palets
junto a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de
menor resistencia.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido
montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales

- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, o huecos
interiores.

- Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas
48 horas. Si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden

derrumbarse sobre el personal.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturo6n de seguridad, Clases A 'y C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.
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7.1.5.7. MEDIOS AUXILIARES

Andamios.

Riesgos detectables mds comunes

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

Medidas preventivas

- Se deberan arriostrar los andamios para evitar los movimientos indeseables que
pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

- Habra que revisar las estreucturas de las plataformas endamiadas para evitar riesgo
de caida.

- Los tramos verticales (modulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se reforzaran
con tacos o porciones de tablon, trabadas entre si Las plataformas de trabajo
tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente ancladas a los
apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

- Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston
intermedio y rodapiés.

- Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria
para la realizacion de los trabajos.

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles,
con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal
forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto serd de 7 cm. como

minimo.
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- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar
sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se
recogera y se descargard de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

- Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de
los andamios.

- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera
superior a 30 cm. en prevencion de caidas.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los
accidentes por caida.

- Se prohibe «saltar» de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se
realizard mediante una pasarela instalada para tal efecto.

- Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Comision
de Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de
medidas de seguridad.

- Los elementos que denoten algin fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de inmediato para su reparacion (o sustitucion).

- Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba
trabajar sobre los andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos
organicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y

provocar accidentes al operario.

Prendas de proteccion personal recomendables

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (segun caso).

- Cintur6n de seguridad clases A 'y C.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.
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7.1.5.8. ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS.

Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima, colocados

sobre dos apoyos en forma de «V» invertida.

Riesgos detectables mdas comunes

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequeia seccion o en mal estado

(roturas, fallos, cimbreos).

Medidas preventivas

- Las borriquetas siempre se montaran niveladas, para evitar trabajar en superficies
inclinadas

- Las borriquetas de madera, estaran sin oscilaciones o deformaciones, para eliminar
los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

- Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, para evitar
movimientos indeseables y balanceos.

- Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas
de 40 cm. para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

- No se deberdn separar las borriquetas mas de 2,5 metros. para evitar las grandes
flechas, perjudiciales para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los riesgos
al cimbrear.

- Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe la
sustitucion de borriquetas por otros elementos como bidones.

- Para evitar sobrecargas solo se mantendran sobre las borriquetas el material
necesario para la realizacion del trabajo que se vaya a llevar a cabo.

- Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, deberan tener

cadenillas limitadoras para ofrecer la maxima estabilidad posible
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- Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendrdn una anchura minima de 60
cm. (3 tablones trabados entre si), y el grosor del tablon serd como minimo de 7
cm.

- Los andamios sobre borriquetas, estaran recercados de barandillas so6lidas de 90
cm. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.* Las
borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas
metros de altura, se arriostrardn entre si, mediante «cruces de San Andrésy», para
evitar las oscilaciones que hagan el conjunto inseguro.

- Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendran que ser
protegidos del riesgo de caida desde altura.

- No se podran formar andamios sobre borriquetas a mas de 6 metros de altura.

- Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas,

apoyadas a su vez sobre otro andamio de borriquetas.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Seran preceptivas las prendas en funcion de las tareas especificas a desempeiiar. No

obstante durante las tareas de montaje y desmontaje se recomienda el uso de:

- Cascos.

- Guantes de cuero.

- Calzado antideslizante.
- Ropa de trabajo

- Cinturo6n de seguridad

7.1.5.9. TORRETAS O ANDAMIOS METALICOS SOBRE RUEDAS.

Se le llama torreta al medio auxiliary conformado como un andamio metélico tubular
instalado sobre ruedas en vez de sobre husillos de nivelacion y apoyo. Este elemento suele

utilizarse en trabajos que requieren el desplazamiento del andamio.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.
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- Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.
- Sobreesfuerzos.

- Otros.

Medidas preventivas

- Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacion
mediante las abrazaderas de sujecion contra basculamientos.

- Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendran la anchura maxima
(no inferior a 60 cm.), que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas
mas seguras y operativas.

- Se deberad cumplir la siguiente ecuacion para tener un minimo de estabilidad sobre
las torretas y que no conlleve peligro.

>3
1

Donde:
H = a la altura de la plataforma de la torreta.

1 = a la anchura menor de la plataforma en planta.

- En la base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad
para hacer el conjunto indeformable y més estable.

- Cada dos bases montadas en altura, se instalaran de forma alternative, una barra
diagonal de estabilidad.

- Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitardn en
todo su contorno con una barandilla solida de 90 cm. de altura, formada por
pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- La torreta sobre ruedas serd arriostrada mediante barras a «puntos fuertes de
seguridad» en prevencion de movimientos indeseables durante los trabajos, que
puedan hacer caer a los trabajadores.

- Las cargas elevaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas
sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamio o

torreta sobre ruedas, en prevencion de vuelcos de la carga.
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- Para prevenir superficies resbaladizas en las torretas, estard prohibido hacer pastas
sobre estas.

- Los materiales se repartirdn equitativamente sobre la superficie para evitar
balanceos y movimientos indeseados.

- Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las
plataformas de los andamios sobre ruedas, en prevencion de accidentes.

- No se puede arrojar escombro directamente desde las torretas o andamios. Habra
que depositarlos en cubos y bajarlos mediante poleas.

- Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas, (o andamios), sobre
ruedas durante las maniobras de cambio de posicion en prevencion de caidas de los
operarios.

- Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas
metalicas) apoyados sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos
antirrodadura de las ruedas.

- Se prohibe en este obra utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados
directamente sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y

asimilables) en prevencion de vuelcos.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de trabajo.
- Calzado antideslizante.

- Cintur6n de seguridad.

7.1.5.10. ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL).

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
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Suele ser objeto de prefabricacion rudimentaria en especial al comienzo de la obra o

durante la fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad

Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras «cortasy» para la altura a
salvar, etc.).

- Otros.

Medidas preventivas

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con
uniones soldadas.

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion
superior, de topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o
cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizar siempre como tales abriendo ambos largueros para

no mermar su seguridad.
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- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en
posicion de maxima apertura para no mermar su seguridad.
- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las

plataformas de trabajo.

7.1.5.11. MAQUINARIA DE OBRA

Riesgos detectables mds comunes.

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacion de atmosferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosion e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacion.

- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

Medidas preventivas

- Los motores con transmision por ejes o poleas, tendran carcasas protectoras

antiatrapamientos como por ejemplo las cortadoras, sierras, compresores, etc.
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Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras para evitar el
contacto directo con electricidad. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con la
carcasa en mal estado.

No se podran manipular elementos o componentes de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red eléctrica.

Cualquier tipo de engranaje estara recubiertos por carcasas tipo antiatrapamientos.
Las maquinas averiadas que no se puedan retirar estardn sefializadas mediante
sefales de aviso con el mensaje: “MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR”.
Se prohibe la manipulaciéon de cualquier tipo de maquinaria a personal no
especializado o autorizado.

Se bloquearan los arrancadores de maquinas averiadas para evitar su puesta en
marcha.

La misma persona que instale el letrero de aviso de «MAQUINA AVERIADAY,
sera la encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio
fuera de control..

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuard lentamente, izadndolos
en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos elevadores quedaran libres de cargas
durante los descensos de estos.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar
los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de
cargas suspendidas para evitar lesions por desprendimientos.

Los aparatos elevadores empleados en obra, llevardn equipados un limitador de
recorrido del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas tendran mecanismos de
limitadores de altura y de peso a desplazar, que automaticamente corten el
suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe de parar el
movimiento.

Los cables elevadores y de sustentacion empleados en los aparatos de elevacion y
transportes de cargas, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados

para los que se los instala.
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Los cables deteriorados se sustituiran mediante mano de obra especializada en este
trabajo.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metélicos, para eliminar desgarros y cizalladuras.

Todo tipo de cable empleado para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionardn como minimo una vez a la semana por la Comisién de Seguridad,
que previa comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que
tengan mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado,
provistos de «pestillo de seguridad».

Esta prohibido el uso de enganches artesanales.

Todos los aparatos elevadores de cargas llevaran impresa la carga maéxima
soportable.

Todos los aparatos elevadore estaran solidamente fundamentados, apoyados segin
las normas del fabricante.

Se prohibe en esta obra, la elevacion o transporte de personas en el interior de
jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de
toma de tierra.

Los carriles para desplazamiento de griias estaran limitados, a una distancia de 1 m.
de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las gruas (montacargas, etc.).
Semanalmente, la Comision de Seguridad, revisard el buen estado del lastre y
contrapeso de la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y ésta, a la
Direccion Facultativa.

Semanalmente, por la Comisiéon de Seguridad, se revisardn el buen estado de los
cables contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y
éste, a la Direccion Facultativa.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el

fabricante de la maquina.
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Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Otros.

7.1.5.12. MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS
EN GENERAL.

Riesgos detectables mds comunes.

- Vuelco.

- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

- Otros.

Medidas preventivas
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- Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran
dotadas de faros de marchas tanto delantera como trasera, retrovisores en ambos
lados, porticos de seguridad antivuelco y antiimpactos ademas de un extintor.

- Se llevaran a cabo inspecciones diarias sobre la maquinaria para evaluar su buen
funcionamiento.

- Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

- Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes
de taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina

- Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefales normalizadas de trafico.

- Se evitaran los trabajos de replanteo o medicioness en las zonas donde esten
trabajando las méaquinas para el movimiento de tierras.

- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Botas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Botas de goma o de P.V.C.

- Cinturdn eléstico antivibratorio.

7.1.5.13. HORMIGONERA ELECTRICA.
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Riesgos detectables mds frecuentes.

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
Contactos con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzos.

Golpes por elementos moviles.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Otros.

Medidas preventivas.

Las hormigoneras utilizadas en obra, tendran proteccion mediante carcasa metalica
los 6rganos de transmision -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de
atrapamiento.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran conectadas a
tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera sera de accionamiento estanco
para prevenir el riesgo de electrificacion.

Las operaciones de limpieza se realizaran despues de haber desconectado la
maquinaria completamente de la red electrica para evitar accidentes de
atrapamiento o con el contacto electrico.

Las operaciones de mantenimiento las llevaran a cabo personal especializado.

Prendas de proteccion personal recomendable.

Casco de polietileno.

Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
Ropa de trabajo.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

Trajes impermeables.

Mascarilla con filtro mecanico recambiable.
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7.1.5.14. MAQUINAS HERRAMIENTA EN GENERAL.

En este apartado se consideran de una forma muy generic los riesgos para prevenir
accidentes relacionados con la utilizaciéon de pequenas herramientas accionadas por energia

eléctrica como Taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras, etc.

Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones.

- Ruido.

- Otros.

Medidas preventivas coletivas.

- Las maquinas tendran doble aislamiento eléctrico.

- Los motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa y por resguardos propios
de cada aparato para evitar riesgos de atrapamiento o el contacto con la energia
eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metélica, que ademas de permitir la observacion de
la transmisiom motriz, impida el riesgo por atrapamiento

- Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al técnico
especializado para su reparacion.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido

mediante una carcasa antiproyecciones.
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- Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del
cuadro eléctrico general de la obra.

- En ambientes hiimedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no
protegidas con doble aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores
a24 V.

- Solo se permitira el uso de maquinas-herramienta al personal especializado
autorizado.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el

suelo, o en marcha aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

7.1.5.15. HERRAMIENTAS MANUALES.

Riesgos detectables mds comunes.

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccion de particulas.
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- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

Medidas preventivas

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran, en portaherramientas o
estantes adecuados.

- Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las

herramientas que hayan de utilizar.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Cinturones de seguridad.

7.1.6. ACTIVIDAD REALIZADA EN LA NAVE INDUSTRIAL

7.1.6.1. Almacenamiento producto terminado

Requisitos obligatorios
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Los aceites se almacenaran en depoésitos separados seglin calidades

Los depdsitos y envases para el aceite se utilizaran exclusivamente para este fin

La temperatura en bodega se mantendra en torno a los 18/20 grados centigrados

Se utilizaran inertizantes en los depdsitos

Los envases y materiales de envasado deberan almacenarse en un lugar limpio y
protegido

En la zona de almacenamiento de los envasados no se deben almacenar productos
quimicos ni desechos

El producto debe estar alamcenado a la temperatura tal que no lo deteriore

Los palets guardaran uan distancia minima entre ellas y con las paredes para
permitir una correcta circulacion del aire

Antes de cargar, todos los recintos de transporte deben encontrarse limipios en buen
estado y exentos de olores y objetos extrafios

Los depositos tendran una capacidad maxima del 10% de la produccion total

Los depositos estaran construidos en material inerte con formas que permitan y
aseguren un sangrado eficaz, dotados de mecanismos de limpieza, llenado por el
fondo y sistema de muestreo

Se dispondra de un sistema de tuberias de carga y descarga, construidas en material
inerte y con pendientes adecuadas para su completo vaciado

Las zonas de almacenamiento de envases y materiales de nvasado estaran
claramente diferenciadas de la zona de envasado y manipulacion

Bodega en zona independiente y alejada de fuentes de olores no deseables

Los pardmetros verticales y horizontales seran de materiales impermeables y de
facil limpieza

La bodega estar4 aislada térmicamente

El revestimiento y conservacion de depositos se realizara de forma perioddica y con
materiales autorizados para productos alimentarios

Se llevara a cabo una limpieza por carga y mantenimiento trimestral de los
depositos, conducciones de aceites y de la bodega

Se dispondra de un sistema manejable para mantener una buena rotacioén y control

de existencias
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Prohibiciones y recomendaciones

Se prohibe almacenar en bodega cualquier producto distinto al aceite

Se prohibe realizar trasiegos sucesivos

Los envases no podran ser reutilizables

Los envases llenos de aceites, asi como, las cajas llenas de productos envasados no
deben estar nunca en contacto con el suelo

Se recomienda el uso de borboteo de gas inerte para homogeneizacion de aceites
Se prohibe la limpieza de depdsitos y conducciones con productos no homologados
para industrias alimentarias

Se prohibe el uso de depdsitos de hierro o trujales abiertos, aéreos y sin revestir

Los depositos de aceite seran preferiblemente de acero inoxidable

Control/inspeccion

Registro de produccion

Registro de temperatura

Registro de limpieza y desinfeccion
Registro de mantenimiento

Registro de control de productos elaborados

7.1.6.2. Envasado y etiquetado

Requisitos obligatorios

Los envases y materiales de envasado deberan almacenarse en lugar limpio y
protegido

El envasado se efectuara en lugares previstos a tal fin y en condiciones higiénicas
satisfactorias

Efectuar controles periddicos que garanticen que los envases se encuentren limpios
previamente al llenado con aceite

El filtrado y envasado de los aceites se realizard en un local independiente de la
bodega

La maquinaria empleada para el envasado del aceite debe ser de acero inoxidable y
de facil limpieza

Se llevard a cabo un mantenimiento trimestral y una limpieza por carga de los

equipos de envasado y etiquetado
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- Los equipos utilizados para el envasado y etiquetado seran de acero inoxidable

- Las zonas de almacenamiento de envases y materiales de envasado estaran
claramente diferenciadas de la zona de envasado y las de vin ificaciéon y
almacenamiento

- Labodega estard aislada térmicamente

- Se efectuara un lavado de las botellas previamente al llenado mediante inyeccion de
agua caliente. Efectuandose sistematicamente una verificacion de la limpieza y un
control microbioldgico de las botellas lavadas, de las que se guardara un registro

- La planta de embotellado estard separada de la bodega, en un local enlosado y con

paredes embaldosadas.

Prohibiciones y recomendaciones

- Se prohibe el uso de iluminaciones que puedan afectar a los aceites
- Se recomienda la utilizacion de envasadoras automaticas con eliminacién de aire

inertizacion y ajuste de nivel de llenado

Control/Inspeccion

- Registro de envasado
- Registro de limpieza y desinfeccion

- Registro de mantenimiento
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